MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR HIDRAULICO

Para el proyecto:

“PLANTA DESALADORA SAN JOSE BAJA RANCH”

% =]

Que presenta:

Con domicilio en:

9

Lagouz-

CONSULTORES
ABRIL 2016



PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Contenido
|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AVIBIENT AL e cttttiiei ittt ettt e e e ettt e e e e e e e et ae b e e s e eeeeaeas s s eeeeaeeaesaaa e eeeesaaesasaasaeeeseesssansseeeesesssannnnseeeseeesssanns 1
L L P Oy L0 i 1
100 000 N o T ] o T [ W o T 0 1Y/ Tt o T PR 3
(/72U ) o TTor-Toi oY o e [=Y I o] o V7=t { o FS PP 3
1.1.3 Tiempo de Vida ULil del PrOYECTO....ccociiei et e et e e bre e e e ee e s e ba e e s eabreeeennneeas 3
1.1.4 Presentacion de la documentacion 1€8al.........cocuviiiiiiiei e e 3
1A o (o]0 ¢ To) V=T o L { < T TPPUO  PUTUTPTOT PR PP 5
(1720 o T o' o T4 = o J = o ] o IE-To Lol -1 FO RSP SPPPPRR 5
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del PromoVENte ..........ceeieciiieiiciiee et 5
1.2.3 Nombre y cargo del representante [€8al.........oociiiiiiiiiiiiie e 5
1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal........cccoocuvveieciii e 5
I.3 Responsable de la elaboracidn del Estudio de Impacto Ambiental .........ccccuveiieciiiiiccee e 5
(RS0 B o Ta'] o=l o N = FZe 1 IE-To Lol - | FS PP 5
1.3.2 Registro Federal de CONtribDUYENTES .......coccuiii it e e e bee e e e e s et a e e e e nreeas 5
1.3.3 Nombre del responsable t&cnico del @StUIO.........ccicuiiiiiciiii e e 5
I.3.4 Direccidn del responsable tEcnico del @StUdIO......uiiiiiiieiiiiiie e 5
1. DESCRIPCION DEL PROYECTO ......ocvevetetetetctetctceeecaeseeseeesesesesesesesesssssesasesesesesessssssssssssssssssasassssasasasssssasesssesesssesess 8
[1.1 INfOormacion SeNeral del PrOYECLO ...cccuiiie ettt ettt e e et e e e et e e e ebteeeeebeeeeeestaeeeenstaeeesstanassanes 8
11.1.1 NQtUraleza del ProYECLO .. .uveii ittt e e e e ebee e e s e e e e et ae e e e abeee s enbeeesenseeeesnseeas 8
L Y=Y =Tl oY o e 1= Y1 o TSSOSO 10
11.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de [0calizacion.........cooovuveiiiiciiei i 23
L0 AV T Y g =T [V L= o o = T PPN 29
11.1.5 DiMENSIONES Al PrOYECLO ....ceiiiiiiee et ie ettt ettt ettt e e ee e e e et e e e e ebt e e e esbteeeeebeseeeesteeaeessaeeeenssanaeanns 30
I1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias .................... 32
11.1.7 Urbanizacidn del drea y descripcidn de servicios reqUEridos ..........cccuveeircieeeieiieeeeeiieeeeccieeesecvieee s 33
[1.2 Caracteristicas particulares del ProyECLO .......coccciiii ittt e e et e e e e ba e e e e abre e e eenraeeeas 34
11.2.1 Programa General d& Trabajo ...c..ciiiccieii ittt e et e et e e e sbte e e e sbee e e e sbteeessbeeeessnseeaesans 40
([ o =T o T = ol o] o e 11 I 1 4 o TSPt 41
11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto........cceeeeciieeieciieeicciiee e 41
([ S T o= o [l ol o A E olol o ] [PPSR 41
11.2.5 Etapa de operacion y MantenimieNTO ......ccueii i e e e e e s e e e e e s reaeeeeans 41
11.2.6 Descripcion de obras asociadas al ProYECTO.........iiiiciiiee ettt et e et e e e e ebr e e e e ebreeeeeans 43
11.2.7 Etapa de abandono del SItiO ......cueiiieciiiie ittt e et e e e et e e e et e e e s e bra e e e erraeeeeans 43
11.2.8 UtiliZacion de @XPlOSIVOS.......uiiiiciiieeiciieie ettt e ettt eere e e et e e s st e e e ebt e e e e sbteeeesbteeesesteeeesssaeeesssneeesnns 43
11.2.9 Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmadsfera ............. 43
11.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de 10s residuos ........ccccceeecvieeeeecieeeeecieeeenns 45
1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO,
CON LA REGULACION DEL USO DE SUELD......vuiiieceeeieteeeeeee ettt ettt s s s e st esstess s sasssss s ssssesesnsaanas 46
PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO...cccuttiiieiiiiieniieenieeesieesiee ettt esteessiseesibeessaeessbessssseesssessnseessaseesnsees 46
Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regidn de San Quintin, B.C........cccovvieiiiieeeeciieeeeciiee e 46
Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California 2014 ..........oooecveeeeeciieeeeciiiee e 55

)
Laguz.

CONSULTORES



PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO ....ccctttiiiieiiiteniieesiteesiieestte sttt e st e ssiteesiteesbaeessbeestaeesasaesseessasessnsenas 65
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion San Quintin - Vicente Guerrero..........cccveeeee.... 65
Programa de Desarrollo Regional Regidn San QUINtIN. .....ccueviiiiiieiiiiiiee et eeveee e sieee e saree e 67
Plan Municipal de Desarrollo de Ensenada 2014-2016..........ccoccuieeeeiiieeieciiieeeeiieeeeeiieeeeeirreeseessseeessssseeessnns 67
Plan Estatal de Desarrollo 2014-2019 ......cccueiiiiiieeeiiiieeeeeiieeesetie e e s sttt e e ssbeeeessbteeesssbeeeessseeeessssseeesssssenessnns 68
Plan Nacional de Desarrollo 2013- 2018 ......cccocciiieiiciiieeiriieee e eciiee e settee e s eteeeessbteeesssbeeeesssbeeeesssseeeessnseeeassans 69
Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018.......ccccceeecveeeeeiieeeeecieeeeeiieee s 70
Plan Nacional Hidrico (2014-2018) ......cc.eeeiuieiiieecieeesieesiteeesteeseteeesteeesseeestaeessseesssaeesseesnsesensseesssessasseessennns 72
Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Baja California ........cceveieciieiieiiiii e 72
AGENDA AZUL. GESTION INTEGRAL DE LOS RECURSOS HIDRICOS ......c.cvevevevererereecececececesssesesesesesesesesesenens 73

ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS ...ttt eesee et e et ea st sen e e s sse s s essaessensnena 74
Constitucion politica de los Estados UNidOs MEXICAN0S.......c.uuiivvciiiiiiciieeeeiiieeeesiieesssieeeesseeeessssseessssseeees 74
Ley de AZUAS NACIONAIES .....uviiiiiiie ettt e e ette e e e et e e e e et ae e e e e bteeeeebtaeeeeabteeeeaseseeeasssessasseeesanssneenanns 75
Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al AmMbBiente .......cccvveiieciiii i 76
Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en materia de Impacto Ambiental
....................................................................................................................................................................... 77

NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES AL TIPO DE PROYECTO ...uuiiiiiiiiiiiiiieee et eeeeevviine e 77
NOM-059-SEMARNAT-2001 .......oueeeeeeieeeettiieee s eeettiee s e e s e e ettt eae e s e e e e ettt e e e s e eesaat b e e saaesaaesssanseeeaesenesannnnss 77
NOM-041-SEMARNAT-1999 ....oocceeeeee et etee ettt e seeestte e ste e s ste e s sateessteesbeeesabeessaeessteeenseesssteesnteeeseeesnseeensanan 77
NOM-001-SEMARNAT-1996 ......oreeieeeeieeeeetieee et eettree e e e e e ettt ea e s s e e e e et e e e e e e e tat b s e e e e eeeeeasbaaseeeaeeenasanannss 78
NOME-161-SEMARNAT-201I ...ttt eetcee s e e e e e ettt e e s s e e e e et aab e s e s e e e e aae b e e saaesaaesasaaseeeaesennsannnnss 78

DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS........oovvueeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeseeeeenas 78

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA
EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. ...uuiieeeieiectceie ettt ettt ettt sttt st ae et ss st s s s s saesessssenasans 79

IV.1 Delimitacion del area de eStUAIO. ....iiuiiicieiiiee ettt e et ee e et e e ra e e sar e e ebeeesnseeeneeas 79

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL. .....ooviviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessessssesesesssssssesssssssenns 84
[V XY o T<Tot fe 13K | o] o) 4]l LY USSPt 84
AV 3 A XY o T<Tot e 3l o1 ] A [ole L-J SRRSOt 97
Y B o T Y- 11T OO PP PUPUOPTTPPPT 189
(V2R V] =To [ o T Yol oY =ToloYq e g o1 Tolc TSR 191
AV R D IT: T={ g Te Ly A Tolo =T a oY o1 [T ) - | R 209

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.........covveeieeeieeeererereeenenns 215

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales..........ccceeeeiiiiiecciieee e, 215
RV 0t I [ Yo I Tor= Yo [ T ST [T 0 Y o T ot o 1SRRI 215
V.1.2 Lista indicativa de indicadores de iMmpPacto ........cooivcuiiiiiiciiec e e 215
V.1.3 Criterios y metodologias de @ValUaCion ..........c..eeiiuiiii ettt e et e e e et e e e aaeea e 217

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES .....ovoviueiiieceeeeeeeeeeeeseeee s 244

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por componente

a0 o11=T o) - | PP U OPUPPTOPPPPRNt 244

VA I [ Yo T T o T 1Y Lo [N = LSRR 247

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS ......ovvererereeeceeeeeerereeenenenns 248

RV | oo T o Ty [fo Jo =] I Yo=Y o - Y T J S 248

VII.2 Programa de Vigilancia AmMBIENtal.......cooee oot e e e e e 249

@)
Laguz.

CONSULTORES



PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

AV | 1C 0o o Tol (V1Y To] o [T J T PSP PRRUU PP 250
VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES .....vveieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet e eee et e e en e 252

VIILL1 FOrmatos de PreSENtACION ........ccccciieeieiiiieeecieeeeecte e e ettt e e e tte e e e eate e e e saataeeeeasaeeeeassaeeesssaeeesnnsaesesnnsaneenn 252

V1.1 PIAaN0S defiNITIVOS ...veiiiiiiiii ittt sttt e e st e e s s bte e e s sbteeessbteeessbeeaessnseneesnnns 252
RV AL B e o - = i - 1 PP 252
RV L0t S TRV T =T LSS 256
VIHIL1.4 Listas de flora y fauna. ...ttt et e st e e s s bt e e e s bee e e e sbaeeeeaans 256
VL2 OTrOS @NEBXOS .. s s s e e s 257
) LYol ¥ g =T ol o T 1= 2 1SS 257
Representante 188al...... .o e iError! Marcador no definido.
o) O Yo T={ =Y (= I ele] g YU = o I SRS 258

AV 1T I € Fo 1= T g To e [ =5 1 o U S 258
ANEXO. METODOS PARA IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES........... 261
BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt ettt et e et e e eee et eeeee et et esete e eeeaee et et eses et esesese et et esesean et esesenessaesnsaserenens 261

)
Laguz.

CONSULTORES



SAN JOSE BAJA RANCH, S. DE R.L. DE C.V.
PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 Proyecto

El proyecto se ubica en el Ejido Leandro Valle, Delegacién de San Quintin, municipio de Ensenada,
Baja California. Se llega al poblado del ejido a través de la Carretera Federal No. 1 o Transpeninsular,
a la altura del kildbmetro 181. Las principales obras del proyecto se encuentran a 2.5 km al oeste de la
carretera Transpeninsular.

Las localidades mas préximas al proyecto son el poblado del Ejido Gral. Leandro Valle y del Ejido
Profesor Graciano Sanchez, ambas poblaciones a una distancia aproximada de 1.5 km al Este.

La Figura 1 muestra la ubicacion del sitio del proyecto dentro del estado de Baja California, asi como
las localidades cercanas al proyecto, y otros rasgos fisiograficos para facilitar su ubicacion.
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1.1.1 Nombre del proyecto
“Planta desaladora San José Baja Ranch”.
1.1.2 Ubicacidn del proyecto

La planta desaladora, reservorios y subestaciones, se ubican en la

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

La vida util del proyecto dependera del tiempo de vida util de la planta desaladora. Esta se constituye
por diversas piezas y componentes, las cuales tienen tiempos de vida uatil diferente. Durante la
operacion, las partes que fallen se irdan reemplazando de tal manera que esta continle operando. Se
asume que en conjunto, la planta tendra una vida util de 20 a 30 afios, tiempo en el cual se habran
reemplazado la mayor parte de sus componentes. Asi mismo, considerando que se planea llevar a
cabo la agricultura de manera indefinida, y que ésta solo se podra realizar contando con agua de baja
salinidad, la planta desalinizadora resulta indispensable, por lo que deberd permanecer de igual
manera y solo se hardn adecuaciones en su funcionamiento y mantenimiento de los diversos
componentes del proyecto.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Opinidn Técnica de la Secretaria de Proteccion al Ambiente del Estado de Baja California, No. de Oficio
SPA-ENS-41/2015, donde aclara que las descargas de aguas residuales a las que refiere el Programa
de Ordenamiento Ecolégico de la Regién de San Quintin (POERSQ 2007) son aquellas con carga
bacterioldgica.
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1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

Se anexa copia del acta constitutiva

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente

Se anexa Cédula de Identificacion Fiscal

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

SECRETARIO/GERENTE

CURP:
1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal
1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

1.3.1 Nombre o razén social

Nombre comercial de la empresa: LAGUZ CONSULTORES
Nombre de la persona fisica: ENRIQUE VIVEROS ADAME

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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DOCUMENTOS LEGALES DEL PROMOVENTE Y DEL
REPRESENTANTE LEGAL
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 Informacién general del proyecto
11.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto se centra en el uso de una planta desaladora para tratar el agua de pozos profundos, se
ubica dentro de obras hidraulicas y tiene como objetivo principal el cultivo de apio y betabel organico
en las parcelas circundantes a la parcela No. 105 Z-1 P1/3 del Ejido Gral. Leandro Valle, Municipio de
Ensenada, Baja California.

La parcela No. 105 Z-1 P1/3 del Ejido Gral. Leandro Valle se localiza dentro del valle de San Quintin,
sobre el acuifero del mismo nombre, cuya zona hidroldgica posee una vocacién agricola que se ve
amenazada por el deterioro de la calidad del agua. Este acuifero aporta 22.87 mm3/afio para el
desarrollo de esta actividad econdmica. El acuifero presenta serios problemas, manifiesta
contaminacién por intrusion salina debido a la cercania al mar y a la sobreexplotacién, con presencia
de solidos totales disueltos mayores de 10,000 mg/I en la zona costera (CONAGUA, 2002). El agua con
esta concentracién de sales no puede ser usada para el riego de betabel y apio, pues el cultivo no se
desarrollara adecuadamente y ademads provocaria la salinizacién de los terrenos agricolas.

Con la finalidad de mantener el cultivo de apio y betabel organico, y evitar la salinizacion de los
suelos, se instaldé una planta desaladora para someter el agua de pozos profundos a un proceso de
osmosis inversa. Este consiste en separar las sales del agua, mediante la aplicacién de una presion
superior y contraria a la presién osmatica sobre una membrana semipermeable, que obliga al agua a
pasar a través de ella. Como resultado, por un lado se produce agua de muy baja salinidad y por el
otro un volumen de agua mas reducido donde se concentraran las sales (agua de rechazo).

La planta desaladora se encuentra ubicada sobre una parcela agricola que habia estado sin cultivar y
donde solo se observaba vegetacion ruderal. Actualmente en la zona predomina la agricultura de
riego.

Asi mismo le informo que a peticidn nuestra, el dia 28 de Julio de 2015 la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) realizé una visita de inspeccién en nuestras instalaciones para
verificar el cumplimiento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidén al Ambiente y de
las disposiciones que de ella se deriven. Como resultado de la visita de inspeccién y a través del
Acuerdo de Emplazamiento con No. PFPA/9.5/2C.27.5/0054-16 de fecha de notificacidon 20 de abril
de 2016 nos requirié presentar Autorizacién en Materia de Impacto Ambiental que autorice

desarrollar el proyecto de instalacién v operaciéon de |la planta desaladora de osmosis inversa, emitido

por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales. Razén por la que les estamos

presentando el Manifiesto de Impacto Ambiental modalidad particular para nuestro proyecto
denominado: “PLANTA DESALADORA SAN JOSE BAJA RANCH”.
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PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

La planta desaladora estd compuesta por dos médulos de osmosis inversa equipados con los
siguientes componentes c/u: 1 bomba de alimentaciéon de 15 caballos de fuerza, 1 filtro de lecho
profundo o multimedia de 566.34 litros, una bomba de alta presidn de 75 caballos de fuerza, un filtro
pulidor de cartucho, 1 bomba de lavado, 1 tanque de lavado, un tanque dispersante, 1 bomba
dispersante, 1 panel de flujo y presién, un gabinete de variadores y un porta membranas para 8
membranas para un mddulo y 6 porta membranas para el otro.

En general, la planta desaladora tiene tienen una capacidad maxima para tratar 20.22 litros por
segundo, considerando la calidad del agua de los pozos de alimentacion (6,357.5 mg/| de Solidos
Disueltos Totales SDT), se generard en consecuencia 15.16 litros por segundo de agua producto con
una concentracion de 370 mg/l de SDT y 5.06 litros por segundo de agua de rechazo con una
concentracion de 13,500 a 28,000 mg/l, dependiendo de la calidad del agua de los pozos. Cabe
mencionar que la planta tiene capacidad para tratar agua con concentraciones mas elevadas, pero el
mantenimiento y el lavado de membranas ocuparian realizarse con mayor periodicidad.

Por otro lado, se requiere instalar una tuberia de conduccién de agua de rechazo de 4,151 m de
longitud, la mayor parte de esta obra se instalara en caminos de terraceria y solo 25 m cruzan areas
de vegetacién natural. La descarga del agua de rechazo se propone en las coordenadas
30°37'50.28"N y 116° 0'55.13"0 (UTM Y = 3389081.18, X = 594366.73) dentro de una planicie salada,
llamada Laguna Figueroa. El sitio propuesto recibe la descarga de agua de rechazo de una planta
desaladora de otra empresa agricola y cuentan con autorizacion ambiental de la SEMARNAT vy
permiso de descarga de la CONAGUA, esta descarga ha favorecido el lugar, ya que la presencia
permanente de agua ha formado un humedal, provocando un aumento considerable de vegetacion
haldfila y de fauna, principalmente aves. Por esta razén se considera que una nueva descarga en este
sitio no afectara negativamente la zona, sino mas bien la beneficiaria.

Se presenta este documento con la finalidad de obtener autorizacion ambiental para operar la
planta desaladora, instalar la tuberia de conduccion del agua de rechazo y descargar el agua de
rechazo en las coordenadas 30°37'50.28"N y 116° 0'55.13"0 (UTM Y = 3389081.18, X = 594366.73).

Esta obra requiere autorizacién en materia de impacto ambiental por parte de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) de acuerdo a lo establecido en el articulo 28 fracc. |,
obras hidraulicas, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, y en el
articulo 5° A) HIDRAULICAS fraccion Xll plantas desalinizadoras del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en Materia de Impacto Ambiental, donde se
establece que quienes pretendan desarrollar proyectos de desaladoras requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de Impacto Ambiental.
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PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

11.1.2 Seleccidn del sitio

La seleccién del sitio donde se instalé la desaladora y las obras complementarias se basé

principalmente en los siguientes criterios:

a)

cuenta con un contrato de arrendamiento para la

utilizacion del predio donde se encuentran las principales obras, lo que da certeza de que el

proyecto se desarrolle y permanezca en el sitio durante toda su vida util.

b) El sitio de la planta desalinizadora se encuentra cercano a los cultivos donde se utiliza el agua

producto, lo cual reduce los costos de instalacion de infraestructura de riego, lo que lo

convierte en un proyecto econémicamente viable.

c) El predio donde se encuentra la desalinizadora y obras complementarias, se localiza a 2.5 Km

de la carretera Federal No. 1 (Carretera Transpeninsular), principal via de comunicacién con el

municipio de Ensenada.

d) No se registraron especies de flora y fauna con algun estatus de proteccién de acuerdo a la

NOM-059-SEMARNAT-2010.

e) Anteriormente el predio se utilizaba para actividades agricolas, y por lo tanto no existia

vegetacidn nativa, existia vegetacion ruderal como Salsola Kali y Malva parviflora.

f) La fauna presente corresponde principalmente a aves, las cuales se desarrollan y mueven en

toda la zona, conviviendo con las actividades presentes en el sitio.

g) Todos los pozos de abastecimiento de la planta se encuentran dentro de un radio de 1300 m.

Tabla I. Distancia de los pozos a la planta desalinizadora

Pozo Distancia de la planta desalinizadora (m)
Pozo 1 (Kiko 1) 260
Pozo 2 (Flora 1) 690
Pozo 3 (Freddy 1) 480
Pozo 4 (Kiko 2) 875
Pozo 5 (Kiko 3) 1300

h) Las obras coinciden con la vocacién del suelo y del paisaje agricola, por lo que resultan

familiares, normales y el entorno agricola absorbera los cambios rapidamente.

El lugar seleccionado es el que presentd las condiciones mads propicias para la instalacién de la planta

desalinizadora, por encontrarse dentro de uno de los predios con los que cuenta la empresa y por su

cercania con los campos de cultivo donde se utilizarad el agua producto. La construccién y operacién

de la planta desalinizadora no presento impactos significativos sobre el medio ambiente, ya que la

vocacidon del area es enteramente agricola, lo cual incluye el establecimiento de instalaciones

relacionadas con el desarrollo de la actividad.

Por otro lado, no se cuenta con otra propiedad en las cercanias de los campos de cultivos que relina

las ventajas econdmicas, sociales y ambientales que ofrece esta propuesta.
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PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

A continuacion se presenta una secuencia fotografica que describe la planta desaladora y las obras

complementarias.

Foto 1. Fotografia panordmica del predio donde se observan las principales obras del proyecto como la planta
desaladora y los reservorios de agua de pozo y producto.
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Foto 2. Planta desalinizadora, integrada por dos contenedores que en su interior contienen un médulo de
desalacion cada uno.
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Foto 3. Filtros multimedia, utilizados para la primera etapa de filtracion donde se retiran sélidos y particulas.
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PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Foto 4. Panel de control e Foto 5. Interior de uno de los Foto 6. Subestacion eléctrica de
indicadores de funcionamiento moddulos de desalinizacion. 500 KVA, que alimenta Ila
del médulo de desalinizacion. planta desalinizadora.

: j
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Foto 7. Reservorio de agua de pozo y de agua producto con capacidad de 2000 m3y 5000 m?respectivamente.
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PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Foto 8. Limite este de la parcela 105 Z-1 P1/3 del Ejido Gral. Leandro Valle

Descarga de agua de rechazo

Para la seleccién de alternativas para la descarga del agua de rechazo se siguieron los siguientes
criterios:

a. Se buscé un sitio donde el agua de rechazo no impacte negativamente la flora y fauna, ni al
acuifero.

b. Se buscé una zona dentro de la Laguna Figueroa porque es un sistema con salinidad que
fluctia entre 33,800 a 36,860 mg/I (Millan Nufiez et al., 1982; CCSQ, 2007), y el Unico residuo
del agua de rechazo son las sales que dificilmente alcanzardn las concentraciones del sistema
lagunar.

C. Se buscé conducir la tuberia por donde la vegetacidn natural fuera escasa o nula, con el fin de
provocar el menor dafio posible a la misma.

d. Se buscé que el trazo de la tuberia ademas de provocar los menores dafios al medio, tuviera
menores costos de construccidn, operacién y consumo de energia.

e. Para el punto de descarga, se analizaron dos opciones buscando el consentimiento de los
propietarios, de los cuales solo se obtuvo el consentimiento del titular del predio de la
alternativa 1. Anexo en la documentacion legal I.1.4. Presentacion de la documentacion legal.

9)
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SAN JOSE BAJA RANCH, S. DE R.L. DE C.V.
PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

De acuerdo a estos criterios se evaluaron 2 alternativas para descarga del agua de rechazo. La
alternativa 1 se encuentra ubicada en las coordenadas 30°37'50.28"N y 116° 0'55.13"0 (UTM Y =
3389081.18, X = 594366.73) y la alternativa 2 en las coordenadas 30°38'24.20" N y 116°0'33.90"0
(UTM Y = 3390130.38, X = 594922.72), ambas alternativas se encuentran dentro de la Laguna
Figueroa la cual reune las siguientes caracteristicas:

1. En las alternativas que se presentan para ubicar el punto de descarga de las aguas de rechazo de la
desaladora existen actualmente humedales artificiales formados a partir de la descarga de aguas de
rechazo de plantas desaladoras previamente autorizadas.

2. La comunidad vegetal presente en los puntos propuestos para la descarga es haléfila-hidrdfila, que
se ha desarrollado principalmente por la presencia de agua de rechazo de una planta desaladora,
habiéndose observado que esta vegetacién mejora su desarrollo en presencia de este tipo de agua.

3. En la cercania a los puntos de descarga propuestos no se observaron especies de flora o fauna que
pudieran verse impactadas por la descarga de agua con alta salinidad.

4. La fauna observada corresponde principalmente a taxas de aves y lagomorfos, a quienes la
descarga les beneficiara, ya que habrd cada vez mayor disponibilidad de alimento, tanto por el
aumento de vegetaciéon como el desarrollo de vida acudtica que servird de alimento principalmente
para las aves.

5. La mayor parte de la ruta para la instalacion de la tuberia de conduccién del agua de rechazo se
ubica sobre caminos de terraceria entre parcelas y linderos parcelarios que se encuentran impactados
por el transito vehicular que resulta comun en la zona independiente del proyecto. La vegetacion que
se verd afectada por la obra de conduccién del agua de rechazo es de 25 m de longitud por 4 m de
ancho (100 m?) para la alternativa 1 y 434 m de longitud por 4 de ancho (1736 m?) en la alternativa 2.
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Figura 2. Alternativas de ruta para la instalacién de tuberia de agua de rechazo y sus respectivos vértices. La alternativa 1y 2 tienen en comun los vértices

1,2y3.
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PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Se considera que ambas propuestas para la obra de conduccién y punto de descarga del agua de
rechazo representan una buena opcion, ya que la remocidn de vegetacién es baja, no hay presencia
de flora sensible o dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y no se detecta afectacion negativa para
la fauna. Ademas no se contrapone con los programas de ordenamientos aplicables a la zona del
proyecto.

Alternativa 1 para descarga de agua de rechazo

Tabla Il. Vértices que seguird la tuberia de conduccién de agua de rechazo hasta el punto de descarga de la
alternativa 1

Ruta de la tuberia para la alternativa de descarga 1

(e Coordenadas UTM, Zona 11, Datum
Vértice Coordenadas Geograficas, Datum WGS84 WGSS4
Latitud Norte Longitud Oeste Y X
1 30°37'11.69" 115°59'14.07" 3387917.07 597067.85
2 30°37'11.19" 115°59'13.92" 3387917.06 597067.84
3 30°37'20.47" 115°59'51.41" 3387901.71 597071.98
4 30°37'54.87" 116° 00'7.58" 3389233.64 595631.35
5 30°37'51.08" 116° 00'22.83" 3389113.36 595226.40
6 30°37'57.65" 116° 00'24.86" 3389315.15 595170.57
Punto de descarga 1 30°37'50.28" 116° 00'55.13" 3389081.18 594366.73

El primer tramo de tuberia que se requiere para conducir el agua de rechazo comienza en la planta
desaladora del vértice 1, que parte de la planta desaladora y continua 15 metros hacia el camino de
terraceria fuera del predio hasta vértice 2.

Foto 9. Vértice 1y 2, la tuberia de conduccidn de agua de rechazo iniciaria a partir del vértice 1 y continuaria
hacia el camino de terraceria fuera del predio.
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PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

El segundo tramo de la alternativa 1 mide 1, 049 metros de longitud, este tramo va por un costado del
camino de terraceria sobre la cual se encuentran los vértices 2 y 3.

Foto 10. Vértices 2 y 3. Aunque la topografia del terreno es relativamente suave, no se alcanza a apreciar el
vértice 3, pero aun asi se indica su direccion.

El tercer tramo de tuberia contara con una longitud de 1,655 metros en linea recta por el camino
desde el vértice 3 al 4.

Foto 11. Tercer tramo de tuberia del vértice 3 al 4

)
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PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Foto 12. Cuarto tramo de la tuberia de conduccién de agua de rechazo al punto de descarga. Vértices 4 al 5.

El cuarto tramo de tuberia de conduccidn de agua de rechazo tendrd una longitud de 403 metros y se
instalara por un camino desprovisto de vegetacion.

Foto 13. El quinto tramo de terraceria se encuentra entre los vértices 5 y 6 con una longitud de 206 metros.
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Alternativa de
descarga 1
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Foto 15. Vista del ultimo tramo, desde35 metros antes de llegar al punto de descarga hacia
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el punto 6.
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Foto 16. Seccion final de la tuberia de conduccidn de agua de rechazo y punto de descarga.
En la Foto 16 se muestra el tramo final de la tuberia de agua de rechazo y punto de descarga
respectivo para la alternativa 1. Son precisamente los ultimos 25 metros antes del punto de descarga
donde se contempla que sera necesaria la afectacién a la vegetacion.

Alternativa 2 para descarga de agua de rechazo

La alternativa 2 para llevar la tuberia de conducciéon de agua de rechazo a su respectivo punto de
descarga tiene en comun los vértices 1, 2 y 3 de la alternativa 1, mostrados en la Foto 9, Foto 10 y
Foto 11. Se planted utilizar en todo lo posible caminos de terraceria por estar desprovistos de
vegetacion.

Tabla Ill. Vértices que seguira la tuberia de conduccién de agua de rechazo hasta el punto de descarga de la
alternativa 2.

Ruta de la tuberia para la alternativa de descarga 2

Vértice Coordenadas Geograficas, Datum Coordenadas UTM, Zona 11, Datum
WGS84 WGS84
Latitud Norte Longitud Oeste Y X
1 30°37'11.69" 115°59'14.07" 3387917.06 597067.84
2 30°37'11.19" 115°59'13.92" 3387901.71 597071.98
3 30°37'2.47" 115°59'51.41" 3387624.32 596076.20
4 30°37'54.87" 116° 00'7.58" 3389233.64 595631.35
7 30°38'25.44" 116°0'17.14" 3390173.19 595448.37
Punto de descarga 2 30°38'24.20" 116°0'33.90" 3390130.38 594922.72
9
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Foto 17. Tercer tramo, Vértice 3 al 7.

Foto 18. Vista del tercer tramo desde el vértice 7 al 3.
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\
Foto 19. Cuarto y ultimo tramo, del vértice 7 al punto de descarga. A partir del vértice 7 y cruzar el camino, la
vegetacion que se encuentre hasta el punto de descarga sera afectada 2 metros a cada lado del trazo indicado
para la tuberia de conduccidn de agua de rechazo.

Foto 20. Vista de oeste a este del Ultimo tramo de la alternativa 2, la vegetacidn existente es haléfila.
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Foto 21. En este tramo se afectara temporalmente la vegetacidn por una distancia de 434 m, partiendo del
vértice 7 al punto de descarga.

Resultado del andlisis de alternativas para el sitio de descarga:

De acuerdo al analisis de los dos sitios propuestos para la descarga del agua de rechazo se encontré
gue ambos sitios son viables ambientalmente (ver Capitulo IV). Asi mismo, los requerimientos de
materiales son muy parecidos en ambas propuestas, sin embargo, consideramos que la mejor opcion
es la alternativa 1 porque se cuenta con el consentimiento del propietario del predio.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

Plano topografico y coordenadas geograficas del proyecto

El proyecto consiste en la operacion de una planta desaladora ubicada en la parcela No.105 Z-1 P 1/3
del Ejido General Leandro Valle del Municipio de Ensenada, Baja California. Asi como la instalacién de
la tuberia de conduccién de agua de rechazo y su descarga en la Laguna Figueroa.

Las obras civiles consisten en estructura metdlica hecha en polin y lamina de aluminio galvanizado a
manera de tejaban y una plancha de cemento entre los dos contenedores de carga que albergan en
su interior un modulo de desalinizacién cada uno, un reservorio de 2000 m? para recibir el agua
proveniente de los pozos y otro 5000 m3para recibir el agua producto, dos subestaciones eléctricas
una de 500 KVA para alimentar la planta desalinizadora y otra de 150 KVA para alimentar la bomba
gue envia el agua del reservorio de agua producto a los campos de cultivo, un transformador de 45
KVA para la planta desaladora, y la instalaciéon de 4,151 metros de tuberia en la propuesta 1 para
conducir el agua de rechazo, y la instalacion de 4,212 metros de tuberia en la propuesta 2.
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Tabla IV. Ubicacién de la planta desaladora y obras complementarias.

Coordenadas Geograficas, Datum | Coordenadas UTM, Zona 11, Datum
Obra WGS84 WGS84
Latitud Longitud Y X
Desaladora 30°37'12.10" 115°59'13.70" 3387929.77 597077.58
Reservorio de agua de pozo 30°37'14.03" 115°59'13.93" 3387989.13 597070.92
Reservorio de agua producto 30°37'14.11" 115°59'12.35" 3387991.98 597112.97
Subestaciéon de 500 KVA 30°37°11.17” 115°59'15.60” 3387900.69 597027.25
Transformador de 45 KVA 30°37'12.02" 115°59'14.35" 3387927.15 597060.30
Subestacién de 150 KVA 30°37'13.26" 115°59'11.39" 3387966.04 597138.76

Tabla V. Pozos de donde provendra el agua de alimentacién para la planta desaladora.

Pozo Coordenadas Geograficas, Datum Coordenadas UTM, Zona 11, Datum
WGS84 WGS84
Latitud Longitud Y X
Pozo 1 (Kiko 1) 30°37'14.20" 115°59'4.40" 3387996.66 597324.61
Pozo 2 (Flora 1) 30°37'33.70" 115°59'18.70" 3388593.54 596938.48
Pozo 3 (Freddy 1) 30°37'26.40" 115°59'7.60" 3388371.47 597236.02
Pozo 4 (Kiko 2)* 30°37'40.20" 115°59'12.10" 3388795.22 597112.39
Pozo 5 *(Kiko 3) 30°37'47.50" 115°59'39.80" 3389013.34 596372.93

*Pozos que no se estan usando aun pero se pretende incluirlos posteriormente en el proyecto.

Tabla VI. Rutas de las alternativas propuestas para instalar la tuberia que conducird el agua de rechazo hasta el
punto de descarga.

Coordenadas Geogrificas, Coordenadas UTM, Zona 11,
Obra Datum WGS84 Datum WGS84
Latitud Longitud Y X
Alternativa de | Desaladora 30°37'11.77" 115°59'13.92" 3387919.56 597071.81
descarga 1 Vértice 1 30°37'11.69" 115°59'14.07" 3387917.06 597067.84
Vértice 2 30°37'11.19" 115°59'13.92" 3387901.71 597071.98
Vértice 3 30°37'2.47" 115°59'51.41" 3387624.32 596076.20
Vértice 4 30°37'54.87" 116° 0'7.58" 3389233.64 595631.35
Vértice 5 30°37'51.08" 116°0'22.83" 3389113.36 595226.40
Vértice 6 30°37'57.65" 116° 0'24.86" 3389315.15 595170.57
Punto de descarga 1 30°37'50.28" 116° 0'55.13" 3389081.18 594366.73
Alternativa de | Desaladora 30°37'11.77" 115°59'13.92" 3387919.56 597071.81
descarga 2 Vértice 1 30°37'11.69" 115°59'14.07" 3387917.06 597067.84
Vértice 2 30°37'11.19" 115°59'13.92" 3387901.71 597071.98
Vértice 3 30°37'2.47" 115°59'51.41" 3387624.32 596076.20
Vértice 4 30°37'54.87" 116° 0'7.58" 3389233.64 595631.35
Vértice 7 30°38'25.44" 116°0'17.14" 3390172.49 595368.51
Punto de descarga 2 30°38'24.20" 116° 0'33.90" 3390130.38 594922.72
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Figura 3. Plano topografico INEGI. Se indican los principales puntos del proyecto, que corresponde a la
desaladora, los pozos, las alternativas para tuberia de conduccion de agua de rechazo y los respectivos puntos
de descarga.
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Figura 4. Plano de la planta desaladora y obras complementarias.
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Figura 5. Diagrama del proceso de desalacidon, desde la extraccidn del agua de pozos hasta el envio de agua
producto a los campos de cultivo y la conduccién del agua de rechazo a la Laguna Figueroa.
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Figura 6. Diagrama de los elementos que integran la planta desaladora
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Figura 7. Croquis de los reservorios para almacenar agua de pozo y agua producto
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11.1.4 Inversion requerida

a) Importe total del capital (inversidn + gastos de operacién)

En este apartado se consideran los gastos principales, de los cuales algunos ya se han realizado

y otros estan pendientes:

Tabla VII. Inversion realizada

Concepto Costo
Desaladora 2,986,800.00
Reservorio de agua de pozo 140,222.40
Reservorio de agua producto 163,199.80
Total 3,290,222.2

Tabla VIII. Inversion necesaria para la realizacidon de la obra de conduccion de agua de rechazo (considerando la

alternativa 1)

Concepto Costo
Mano de obra 3,000.00
Material (PVC y Diésel) 113,136.12
Total 116,136.12
Tabla IX. Gastos de operacién de la planta desalinizadora por afio

Concepto Costo
Consumo de energia eléctrica 534,605.76
Personal (2 operadores) 112,320.00
Productos quimicos 105,204.26
Total 752,129.76

Personal (empleos por generar)

Para la etapa de construccion de la obra de conduccién del agua de rechazo se contrataran

aproximadamente 5 personas.

Tabla X. Personal necesario para completar el proyecto y la operacion de la desaladora

Actividad No. de personas
Introduccidn de tuberia de rechazo 5
Operacién de planta desaladora 2
Total 7

Por otra parte, el cultivo de 10.93 hectareas de apio y betabel organico, requiere un maximo de 55
personas para trabajar en las diferentes actividades en el campo y 2 personas para operar la
desaladora (estos empleos son constantes a lo largo del afio).
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Tabla XI. Personal necesario para el cultivo de apio y betabel organico en un afio.

L. No. de personas

Actividad -
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Limpieza de terreno 2 2

Instalacién de Cercos 3 3

Poda de arboles 2 2

Preparacion de terreno 25 25

Plantacion 20 | 20 | 20 | 20 30 | 25 | 25 | 20 | 30

Pizca y mantenimiento de planta 35 | 35 | 35 | 35 | 48 | 48
Total 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 25 | 55 | 25 | 25 | 20 | 30

Periodo de recuperacion del capital

El crédito de la empresa fabricante deberd pagarse en cinco anos y los fondos para ello deberan
obtenerse de los cultivos que usen el agua desalinizada. Se carece de la memoria de cdlculo que
muestre con precision lo anterior, por lo que se desconoce el tiempo exacto en que se recuperara la
inversion, la empresa ha decidido invertir en estas instalaciones porque representa la Unica
alternativa viable en este momento para continuar con las labores propias de la agricultura, actividad
especifica de la empresa, esto debido a las altas concentraciones de sales que presentan los pozos del
acuifero de San Quintin.

Costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion.

El costo del proyecto considera el llevar a cabo todas las acciones de la manera como han sido
planeadas, esto implica que en general las medidas de prevencién o mitigacién quedan incluidas
dentro del costo total del proyecto y no se les da un valor por separado

Como un costo especial se puede considerar la plantacion de Carpobrotus sp. (Hielito) en los bordos
de los estanques, lo que servira para evitar la erosidon y generacion de polvo. Se considera un gasto
que no rebasara los $ 30,000.00 (treinta mil pesos).

11.1.5 Dimensiones del proyecto
Para calcular la superficie total que ocupa el proyecto, se han considerado las siguientes obras:

e Planta desalinizadora

e Reservorio de agua de pozo

e Reservorio de agua producto

e Subestaciones eléctricas y transformador
e Obra de conduccidn de agua de rechazo
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a) La superficie total del predio donde se encuentra la planta desalinizadora es de 20,950.55
metros cuadrados que corresponde a la parcela 105 Z-1 P1/3 del ejido Gral. Leandro Valle, y la
superficie que ocupa la planta desaladora es de 134 metros cuadrados. El drea total que
engloban las diferentes obras, incluyendo la planta desaladora, los dos reservorios, las dos
subestaciones eléctricas, el transformador y la tuberia de conduccién de agua de rechazo
seria de 7,652 m? considerando la alternativa 1y 7,713 m? considerando la alternativa 2.

b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por tipo de
comunidad vegetal existente, y su relacién para cada caso, respecto a la superficie total del
proyecto.

El 4drea del proyecto que corresponde a la Parcela 105 Z-1 P1/3 del ejido Gral. Leandro Valle,
Municipio de Ensenada, B. C., corresponde a un predio agricola donde no hay vegetacién autéctona y
esta se limita a escasas especies ruderales y plantas cultivadas como apio y betabel.

El Unico sitio donde se va a afectar vegetacion sera el que corresponde al tramo de 25 m de tuberia de
PVC para conducir el agua de rechazo de la coordenada 30°37'57.65" Ny 116° 0'24.86" O (UTM Y =
3389315.15, X = 595170.57) hasta 30°37°50.28” N y 116°0°55.13”0 (UTM Y = 3389081.18, X =
594366.73) para el caso de la alternativa 1; y 434m desde la coordenada 30°38'25.44" N y 116°
0'17.14" O (UTM Y = 3390172.49, X = 595368.51) hasta 30°38'24.20" y 116° 0'33.90" (UTM Y =
3390130.38, X = 594922.72) para la alternativa 2. Se observa solo un tipo de comunidad vegetal para
ambas alternativas, Haldfila hidrdfila representada por: Atriplex julacea, Distichlis spicata, Salicornia
bigelovii, Salicornia virginica, Atriplex leucophylla, Tamarix chinensis y Mesembryanthemum
crystallinum. El drea de afectacion de la vegetacion se calculd en base a la longitud de la tuberia que
se requiere instalar y una afectacién de 4 m de ancho que corresponde al ancho de la maquinaria mas
el drea de depositacidn temporal de la tierra removida. Para la alternativa 1 la vegetacidon que serd
afectada con relacion al drea del proyecto representa un 0.2% y para la alternativa 2 representa el
5.8%.

c) Superficie para obras permanentes y la relacidn con respecto a la superficie total

En la siguiente tabla se observa el porcentaje de las obras permanentes con respecto al area total del
predio. En la tabla Xl no se considera el area de afectacion por la zanja de conduccidn del agua de
rechazo, porque una vez que esta se cubra de tierra no quedard ninguna obra en la superficie y el
suelo tenderd a volver a sus condiciones y usos originales.
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Tabla XII. Superficie total del predio y obras permanentes

Concepto Superficie (m?) % del total del predio
Parcela No. 105. Z-1 P1/3, Ejido Gral. Leandro Valle, Ensenada, B. C. 20,950 100
Area de la planta desaladora 225 1.07398568
Reservorio de agua de pozo para desalinizar 855 4.08114558
reservorio de agua desalinizada 2,496 11.9140811
2 Subestaciones eléctricas y transformador 9.5 0.04534606
Suma 3,585.5 17.1145585

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El predio donde se localiza la planta desaladora y las obras complementarias es propiedad privada y
cuenta con la documentacién legal que le permite hacer uso del
terreno para el desarrollo de sus actividades.

Actualmente la zona donde se encuentra la parcela 105 Z-1 P1/3 es utilizada para el desarrollo de
actividades agricolas. A continuacion se presenta un analisis de los ordenamientos locales y estatales
respecto al uso que se le da al suelo en esta zona.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Regidn de San Quintin (POESQ), publicado en el 2007.
La planta desaladora, los pozos salobres y las obras complementarias, se localizan dentro de las
Unidades de Gestion UG5h (Valle agricola de San Quintin 1) y UG5g (Valle agricola Oeste de San
Quintin). Estas unidades se rigen por una politica de Aprovechamiento con Control, la cual enfoca sus
lineamientos a la disminucién de los impactos causados por las actividades productivas primarias,
secundarias y terciarias actuales. EI POESQ reconoce la zona como agricola y establece lineamientos
estratégicos para disminuir los impactos que pudiera ocasionar la actividad. Al ser la planta
desaladora un complemento necesario para la actividad agricola, el uso que se le da al suelo es
congruente y compatible con el ordenamiento en cuestidn.

Con respecto al sitio de descarga, el uso de suelo asignado en el Ordenamiento Ecoldgico de la Regién
de San Quintin es el de Proteccién con activo, el cual es compatible y congruente. A pesar de que
entre los lineamientos de esta politica no se permite la descarga de aguas residuales, por esto se
solicitd a la Secretaria de Proteccion al Ambiente del Estado de Baja California su opinidn, la respuesta
fue que El Ordenamiento refiere a aguas residuales de origen sanitario con carga bacteriolégica. Se
anexa en el apartado 1.1.4 Presentacion de la documentacion legal del Capitulo |, la opinion técnica a
la Secretaria de Proteccion al Ambiente de Baja California. Y e agua que se pretende descargar a la
Laguna Figueroa cumple con los parametros de la NOM-001-SEMARNAT-1996.

El Programa de Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacion de San Quintin- Vicente Guerrero
2002-2018 (PDUCPSQ-VG), no cuenta con un uso de suelo designado para esta drea del territorio, sin
embargo propone el uso y destino de suelo agricola para la zona donde se encuentra la parcela de la
planta desaladora y las obras complementarias. De la misma manera para la tuberia de conduccién de
agua de rechazo, el programa no asigna un uso de suelo para esta area, solo lo propone.
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El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California publicado en el Periddico Oficial
del Estado de Baja California asigna esta porcién de territorio que engloba todo el proyecto a la
Unidad de Gestién Ambiental (UGA) 2.e, bajo la politica de Aprovechamiento Sustentable, Para esta
UGA se considera el uso del suelo para agricultura como compatible y propone dentro de sus
lineamientos la incorporacion de aquellos terrenos que tengan algin grado de desertificacion,
(erosién, salinizacién, pérdida de micro nutrientes, etcétera) estaran sujetos a un proceso de
rehabilitacién para reintegrarlos a la produccién.

En resumen, la planta desaladora y las obras complementarias se encuentran sobre terrenos cuyo uso
de suelo es agricola, como lo evidencian las siguiente Imagen satelital (Figura 8).

Google earth
C

Figura 8. Imagen satelital que muestra el uso agricola en la zona. El predio donde se encuentra la planta
desaladora estd indicado por el poligono blanco.

11.1.7 Urbanizacidn del area y descripcion de servicios requeridos

Caminos: El predio donde se instald la planta desalinizadora se ubica en el Ejido Gral. Leandro Valle a
2.5 km de la carretera Transpeninsular sobre el camino de terraceria (Calle Sexta). Los pozos se
encuentran en un radio de 1.3 kilémetros, las distancias de los pozos a la desaladora se indica en la
Tabla |, para llegar a cada uno de los pozos se debe tomar diferentes direcciones por la red de
caminos de terraceria y linderos que existen entre las parcelas.

Energia eléctrica: El sitio donde se encuentra la planta desalinizadora cuenta con energia eléctrica, ya
gue para el funcionamiento de la planta fue necesario instalar una subestacién con capacidad de 500

9
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KVA, la planta cuenta con u transformador de 45 KVA. Ademas para el funcionamiento de la bomba
gue envia el agua producto del reservorio a las parcelas de cultivo fue necesario instalar una
subestacion eléctrica de 150 KVA.

Agua potable: En toda el area que abarca el proyecto no existe una red de suministro de agua potable
del municipio, por lo que para las necesidades de las instalaciones (limpieza) se utilizara el agua
producto. El agua para consumo humano se obtendra de una empresa dedicada a proveer de agua
purificada.

Teléfono: no existe linea de teléfono fijo en el predio del proyecto, sin embargo la cobertura de
telefonia celular y radio es eficiente y permite la utilizacién sin inconvenientes de los equipos.

Tabla XIII. Distancias relativas de los pozos, obras y vias de comunicacién respecto a la planta desaladora en
metros.

Carretera Federal No. 1 2,478
Reservorio de agua de pozo 35
Reservorio de agua producto 50
Subestacién de 500 KVA 40
Subestacién de 150 KVA 70
Transformados de 45 KVA 1
Pozo 1 (Kiko1) 264
Pozo 2 (Flora 1) 678
Pozo 3(Freddy 1) 465
Pozo 4 (Kiko 2) 863
Pozo 5 (Kiko 3) 1,284

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El objetivo del proyecto es aprovechar el agua salobre del subsuelo a través de pozos profundos,
extraer el exceso de sales minerales y utilizar el agua producto para el riego de cultivos organicos. El
agua de rechazo sera enviada por medio de una tuberia de PVC que conducira el agua de rechazo
siguiendo la ruta de alguna de las dos alternativas planteadas hasta el punto de descarga sugerido en
cada una.

El proyecto consiste en la operacion de una planta desalinizadora, utilizar 5 pozos de agua salobre y la
instalacion de la tuberia de conduccién de agua de rechazo.

La planta esta integrada por dos mddulos de osmosis inversa que se encuentran en el interior de un
contenedor de carga cada uno. Se construyd un reservorio de agua de pozo de 2000m?3 y otro de agua
producto de 5000 m3. Para el funcionamiento de la planta desaladora y de las bombas que envian el
agua del reservorio de agua producto a los campos de cultivo fue necesario instalar 2 subestaciones,
una de 500 KVA (Planta desaladora) y otra de 150 KVA (Bombeo), y un transformador de 45 KVA
(planta desaladora)
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Descripcidn del proceso de tratamiento del agua por la planta desaladora.

El proceso de la desalinizacion del agua en la planta desaladora ocurre induciendo el proceso de
osmosis inversa, el cual consiste en obligar a pasar el agua a través de una membrana semipermeable,
desde una solucidn con mayor concentracién de sales disueltas a una solucién con menor
concentracion de sales mediante la aplicacion de alta presion. Esto produce por un lado agua con baja
concentracion de sales y por otro agua donde se concentran la gran mayoria de las sales, las cuales
son arrastradas por un el flujo que no es filtrado. Por lo tanto, una parte del agua entrante se
convierte en agua producto y otra se convierte en agua de rechazo.

Pre-tratamiento

El agua salobre requiere de un pre-tratamiento y acondicionamiento quimico para poder ser
alimentada a las membranas desaladoras. Es de gran importancia el realizar un pre-tratamiento
adecuado ya que de lo contrario las membranas sufririan taponamientos e incrustaciones constantes
incrementando la frecuencia de limpiezas y reduciendo la vida util de las mismas.

El pre-tratamiento consiste de los siguientes equipos:
A) Filtros Multimedia por planta de operacién Manual.
B) Dosificacion de Inhibidor de Incrustaciones

C) Filtro Pulidor por planta de Cartuchos

Filtro Multimedia:

El proceso comienza con la alimentacion del agua salobre de pozo, esta es bombeada a mediante una
bomba de realce. El agua pasa a través de los filtros MultiMedia los cuales poseen en su interior
lechos filtrantes como arena, antracita, granate y grava para eliminar sélidos suspendidos mayores a
20 micras. Los filtros poseen valvulas manuales las cuales se posicionan de la siguiente manera:

-Servicio
-Retrolavado
-Enjuague
-Enjuague rapido

En la etapa de servicio, el agua alimenta el sistema por la parte superior por medio de un distribuidor
interno pasando por los lechos filtrantes. El agua filtrada se recolecta en el fondo del filtro por medio
de un colector interno y pasa a la siguiente etapa de filtracién fina (filtro pulidor de cartuchos).
Dependiendo de la suciedad del agua, el filtro permanece en la posicion de servicio durante horas o
hasta que el lecho filtrante se encuentre lo suficientemente sucio para ser retrolavado.

La etapa de retrolavado sucederd cuando el filtro haya atrapado una alta cantidad de sodlidos
provocando una caida de presién alta superior a las 15 psi la cual es detectada por el operario e
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iniciara el retrolavado. El retrolavado consiste en pasar agua salobre a contra corriente por la parte
inferior del filtro expandiendo los lechos filtrantes y expulsando los sdélidos retenidos por la parte
superior del filtro. El agua sucia se descarga a la linea de conduccion de agua de rechazo al punto de
descarga. La duracién del retrolavado es normalmente de 20 a 15 minutos.

Una vez finalizado el retrolavado, el filtro se posiciona en la etapa de enjuague en forma manual. El
enjuague consiste en retirar el remanente de agua sucia que queda dentro del filtro después de un
retrolavado. Al posicionarse las valvulas en la etapa de enjuague, el agua pasa por la parte superior
del filtro, pasa por el lecho filtrante y se recolecta en el fondo por medio del colector como si
estuviera en servicio. La Unica diferencia es que el agua de enjuague en lugar de irse hacia la planta de
désmosis se descarga a la linea de drenaje. El enjuague toma alrededor de 10 a 5 minutos. Posterior a
esto se inicia el mismo procedimiento con el segundo filtro.

Filtro Pulidor de Cartucho:

El agua una vez filtrada por el filtro multimedia, pasard a través de un filtro pulidor de cartucho para
remover los sélidos en suspensidén menores a cinco micras.

El filtro estd fabricado de polipropileno para resistir cualquier tipo de corrosién debido al agua salada.
En el interior del filtro se encuentra el medio filtrante el cual consiste de un cartucho cilindrico
desechable fabricado de polipropileno extruido de grado alimenticio. El cartucho tiene un grado de
filtracidn gradual que va desde las 5 micras en su exterior hasta una micra en su interior.

Dosificador de Inhibidor de Incrustaciones:

Para evitar cualquier tipo de incrustacion inorganica debido a la alta dureza del agua salobre, la planta
contara con un dosificador de inhibidor de incrustaciones.

El quimico se inyectara en la linea de alimentacién previa al filtro de cartuchos. La dosificacion
requerida para mantener las membranas libres de incrustaciones es de 4.0 ppm.

El equipo consta de una bomba dosificadora de diafragma de desplazamiento positivo la cual se
puede regular tanto la abertura del diafragma como la frecuencia de pulsaciones. El inhibidor se
preparara en un tanque de polietileno de alta densidad.

Desalacion

Una vez que el agua esta filtrada y acondicionada pasa a través de la bomba de alta presion para
alimentar al banco de membranas, de ahi pasa por un arreglo de membranas, luego a un sistema
recuperador de energia entre bancos de membranas para realzar la presién y tener un ahorro de
energia y uniformidad en el permeado. Las membranas se encargaran de reducir la salinidad del agua
a 370 mg/I produciendo un flujo de 7.58 I/s con una eficacia del 75% con respecto al flujo de
alimentacion (10.11 I/s cada médulo).
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El banco de membranas contard con la instrumentacién necesaria para el control y medicion de los
siguientes parametros:

-Flujo de rechazo

-Flujo de permeado

-Presién de alimentacién

-Presién de rechazo

-Interruptor por alta presion

-Interruptor por baja presion (en bomba de alta presion)
-Conductividad /STD en permeado

-PH de permeado.

-PH de entrada.

Bomba de [
alta presion

Agua salobre —*E . &

Agua product6

P

e
b—— —— ——{ }——
—— —— —— }——
— — ——{ }——
—— ——{ ——{ }——

Agua de rechazo

_—

Figura 9. Sistema tipico de osmosis inversa, compuesta por una bomba de alta presién y tubos que contienen
las membranas.

Tabla XIV. Caracteristicas de tratamiento por cada médulo de osmosis inversa.

Flujo de alimentacion 10.11 /s
Solidos Totales Disueltos (STD) alimentacién 6,357.5mg/I*
Eficiencia 75%
Vol. Producto 7.581/s
Vol. Rechazo 2.52667 /s
STD producto 370 mg/I
STD rechazo 24,320 mg/I

*La salinidad del agua que alimenta el sistema puede ser mayor. Como consecuencia el mantenimiento de las membranas
se realiza con mayor periodicidad dependiendo de la concentracion de sales del agua de alimentacion. Para el caso
especifico de se espera que la salinidad del agua del reservorio con el agua de los 5
pozos ya mezclada sea de 6,357.5 mg/I.
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Calidad y origen del agua

La extraccién del agua para alimentar la planta desalinizadora se realizara a través de 5 pozos de agua
salobre del acuifero de San Quintin, y de acuerdo a la CONAGUA (2002), la calidad de su agua
subterranea presente deterioro causado por la intrusién salina. Desde la década de los 80’s, se
detectdé que las concentraciones de Solidos Totales Disueltos (STD) en la zona donde se localizan los
pozos del proyecto variaban entre la 1500 y 2000 mg/I clasificandolas como de tolerable a salada
(INEGI y GOB, 1995).

Tabla XV. Pozos a utilizar en el proyecto.

Gasto maximo Titulo de concesion y volumen de Soélidos totales
Pozo .. ., . pH .
permitido extraccion autorizado disueltos (mg/l1)
. 01BCA104258/01APGR98
Pozo 1(Kiko 1) 3 18000 m3/afio 6.85 4,537
01BCA103116/01APOC0S8
Pozo 2(Flora 1) 8 54000 m3/afio 6.99 10,572
Pozo 3 (Freddy 01BCA100747/01AMOC10
1 .07 14
1) 0 72000 m3/afio 8.0 3,8
. 01BCA104257/01APGR98
Pozo 4 (Kiko 2) 6 36365 m3/afio 6.83 8,857
. 01BCA104259/011PGR98
Pozo 5 (Kiko 3) 6 24000 m3/afio - 2,079

Los andlisis quimicos del agua de los pozos se anexan al final de este capitulo.

Caracteristicas esperadas, tratamiento y disposicion final de los residuos generados

El agua de los pozos tiene actualmente una salinidad que varia de 2079.13 mg/l a 10.572 mg/l y
después del tratamiento de osmosis inversa se removera el 97% de las sales disueltas en el agua, con
una eficiencia del 75%, es decir el 75% del agua que ingrese al sistema de osmosis inversa resultard en
agua producto con baja concentracidn de sales (370 PPM) en razén del agua recibida.

La planta desaladora producira un agua con una concentracién menor a los 370 mg/| de sales totales
disueltas, que se usara en el riego de cultivos agricolas, por otro lado producira un agua de rechazo
con alta concentracidn de sales que sera enviada a uno de los puntos de descarga propuestos, ya sea
en las coordenadas para la alternativa 1 0 30°37'50.28"N y 116° 0'55.13"0 (UTM Y = 3389081.18, X =
594366.73) 0 30°38'24.20"N y 116° 0'33.90"0 (UTM Y = 3390130.38, X=594922.72) para la alternativa
2.
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Calidad esperada del agua después del tratamiento

De acuerdo con la informacidn del fabricante la planta tiene una recuperacién del 75% considerando
un agua de pozo dentro de los 2,079.13 mg/l y los 10,572 mg/I de sales totales disueltas, variando la
eficiencia en funcion de la salinidad del agua recibida. Con la informacion del analisis y la estimacién
realizada por el proveedor de la planta desalinizadora, se puede predecir que el agua de rechazo
alcanzara una concentracidn estimada en sales totales disueltas de 13500 a 28000 mg/I.

Capacidad maxima de tratamiento

La planta desaladora tiene una capacidad maxima de tratamiento de 10.11 I/s por modulo, 20.22 I/s
en total. Cada mddulo tiene la capacidad de tratar hasta 318,462 metros cubicos anuales, o bien
636,925 metros cubicos en total por los dos mddulos, capacidad que sera cubierta en el futuro si se
logra contar con un mayor nimero de pozos, lo que se le informara oportunamente a la SEMARNAT.

Inicialmente, la planta desaladora no trabajard a su maxima capacidad porque no se dispone de la
cantidad de agua suficiente; sin embargo, una vez que se disponga de un mayor abasto lo hard. Este
manifiesto considera los impactos de acuerdo a la capacidad mdaxima de tratamiento.

En la Tabla XVIII se describe se describe la capacidad maxima de la planta desaladora.

Tabla XVI. Volumen de tratamiento maximo por la planta desaladora

Gasto Agua cruda Agua desalinizada Agua de rechazo
m3/dia 1745.28 1308.96 436.32
m3/afio 637027.2 477770.4 159256.8

Balance hidraulico

La planta desaladora considera operar con los dos mdédulos de osmosis inversa durante 9 horas diarias
0 18 horas solo con uno, durante 312 dias (un poco mas de 10 meses), debido al suministro de agua.
Asi mismo para evitar que se peguen las membranas del sistema se alternara el uso de los médulos
por dia.

El tratamiento de 655 m3/dia durante 312 dias producird 491 m3/dia de agua desalinizada con una
concentracion de sales menor a los 370 mg/l y consecuentemente un volumen de agua de rechazo de
163.75 m3/dia con una concentracién aproximada de 24,320 mg/I. El agua que se obtenga en ese
periodo sera suficiente para el ciclo de cultivo que es alrededor de 10 meses para el betabel y apio
organico en 10.9 hectdreas.

Asi mismo este gasto representa 204,365m3 /312 dias, quedando dentro del limite maximo
permisibles de extraccidn para los pozos por afio de acuerdo a lo establecido por la Comisién Nacional
del Agua.
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En la Tabla XVII se presenta el balance hidraulico, en el cual se reporta la cantidad permitida de
extraccidon de agua de pozo, el flujo de agua producto y el flujo de agua de rechazo.

Tabla XVII. Volumen de extraccién de los pozos a utilizar.

i .. Gasto maximo Vol. de extraccion
Pozo Titulo de concesion . -
(1/s) autorizado (m3/aiio)
Pozo #1 01BCA104258/01APGR98 3 18000
Pozo #2 01BCA103116/01APOCOS8 8 54000
Pozo #3 01BCA100747-01AMDA14 10 72000
Pozo #4 01BCA104257/01APGR98 6 36365
Pozo #5 01BCA104259/01IPGR98 6 24000
Volumen total de extraccién autorizado (m3/afio) 204365

Tabla XVIII. Muestra el volumen inicial de tratamiento de la planta desaladora

Gasto Agua cruda Agua desalinizada Agua de rechazo
m3/dia 655 491.26 163.75
m3/afio 204,365.00 153,273.75 51,091.25

Cultivos que son irrigados

Durante la operacién de la planta desaladora se tendra agua disponible para cultivar 10.93 hectdareas
de apio y betabel organico.

11.2.1 Programa General de Trabajo

Tabla XIX. Programa general de trabajo

Accidon Meses
1| 2[3[a][s5]6][7 |8 |
Estudios previos al proyecto
Identificacion de flora y fauna *
Estudios ambientales * *
Tramites y permisos * * * *

Construccion

Introduccidon de tuberia de descarga ‘ ‘ ‘ ’ ’ ‘ * ’ ‘ ‘

Operacion

Operacién de desaladora ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ * ‘ * ‘ *

Previo a la etapa de construccion y operacion, se realizaron los estudios ambientales en el predio y en
la zona de descarga, con la finalidad de evaluar si el sitio tiene capacidad para asimilar los cambios y
dejar precedente del escenario inicial y poder monitorear los cambios que ocasione el proyecto.
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11.2.2 Preparacion del sitio

No se requiere preparacion del sitio, como seria remocién de vegetacién o nivelaciones del terreno.

11.2.3 Descripcidn de obras y actividades provisionales del proyecto

La zanja para introducir la tuberia a lo largo de 4,151 metros para la alternativa 1y 4,212 m para la
alternativa 2, se considera una obra provisional, ya que una vez introducida la tuberia, esta sera
cubierta nuevamente y el terreno volverd a su uso normal.

11.2.4 Etapa de construccion

En esta etapa se considera la obra de conduccién del agua de rechazo:

Se realizard una excavacién de la zanja a lo largo de 4,151 metros para la alternativa 1y 4,212 m para
la alternativa 2, en ambos casos la zanja medira 0.7m de ancho x 1 metro de profundidad para
introducir la tuberia de conduccién de agua de rechazo desde la coordenada 30°37'11.77"N y
115°59'13.92"0 (UTM Y = 3387919.56, X = 597071.81), hasta los 30°37'50.28"N y 116° 0'55.13"0
(UTM Y =3389081.18, X = 594366.73) para la alternativa 1 0 30°38'24.20"N , 116° 0'33.90"0 (UTM Y =
3390130.38, X = 594922.72) para la alternativa 2.

11.2.5 Etapa de operaciéon y mantenimiento

Una vez funcionando la planta desaladora y la tuberia del agua de rechazo, se dard inicio a la
operacion y mantenimiento del sistema de osmosis inversa y de todo el sistema de bombeo,
implicando:

a). Limpieza quimica peridédica para eliminar aquellos materiales extranos que se adhieran a los
filtros.

b). No se pretende utilizar ninguna tecnologia diferente al tratamiento de osmosis inversa para
los desechos liquidos.

c). La maquinaria se ira reparando y/o cambiando las partes que se vayan dafiando.

d). No se pretende llevar a cabo ningun tipo de control bioldgico.

Operacion

La planta desaladora podra operar de 9 a 18 horas al dia y sera supervisada por 2 personas
previamente capacitadas. Cabe mencionar, que el funcionamiento de la planta desaladora es
automatico, y para la mayoria de sus funciones tiene medidores integrados, los cuales brindan
informacién a detalle de los procesos que se estan llevando a cabo dentro de la planta, y que se
revisaran continuamente para detectar cualquier irregularidad y hacer su correccién rapidamente.

La operacion de las bombas de la desaladora también son automaticas, las cuales estan reguladas por
censores instalados en la pila, lo cual permitird controlar el encendido y apagado de las bombas, en
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funcién de los niveles de agua de la pila de abastecimiento (agua cruda) y el estanque de
almacenamiento (agua tratada), para asegurar que los flujos sean adecuados para la operacién del
sistema y no se agote el agua del estanque de almacenamiento de agua cruda y la desalinizada.

La planta cuenta con un control de programacién logica y mecanismo de precaucién como son
valvulas de presidn y puertos de muestreo para evaluar la calidad del agua, asi como interruptores los
cuales permiten el apagado y encendido manualmente.

Mantenimiento.

El mantenimiento de la planta desaladora se realizara semanalmente, el cual consiste en la revisién y
monitoreo del equipo de bombeo, de las conexiones eléctricas, del equipo de filtracién y del sistema
de Osmosis Inversa.

Ademas, se hara el mantenimiento a tableros eléctricos y sus componentes para el médulo de
osmosis inversa, la calibracién de las bombas de inyecciéon de productos quimicos para el modulo y
reportes de visita con observaciones de mejoras y necesidades del sistema, revision y llenado de la
bitdcora de operacidon y comparativos de la operacidn del sistema actual contra las visitas anteriores.
Por ultimo, se vigilard que no existan fugas de agua, para lo cual se estard monitoreando
constantemente el estado de las tuberias hidraulicas.

Por otro lado la planta desaladora cuenta con un Sistema de Limpieza de Membranas:

El sistema de limpieza estd montado sobre una estructura de acero al carbdn, integrado con una
bomba de realce en acero inoxidable, resistencia de calentamiento, filtro tipo canasta de acero
inoxidable con cartuchos de 5 micras (filtro de cartucho), caja de control eléctrico, tanque de almacén
en polietileno de alta densidad HDPE interconectado con tuberias que facilitan la operacion y el ciclo
de limpieza.

Las membranas requeriran de limpieza cada vez que el flujo de permeado disminuya en un 15% y/o la
presion de alimentacién haya aumentado un 15% para mantener el flujo de permeado de disefio.

En el tanque del sistema se preparard la solucién de limpieza con detergentes alcalinos o acidos
(dependiendo del tipo de taponamiento / incrustacién) y se bombeara al banco de membranas por
medio de una bomba centrifuga. La solucion pasara a través de un filtro de cartuchos antes de ser
alimentada al banco de membranas y se recirculara por espacio 45 a 60 minutos. Después de la
limpieza, se enjuagan las membranas y la planta se posiciona de nuevo en servicio.

El sistema de limpieza también se utilizara para realizar los enjuagues con agua de permeado cada vez
gue el primer paso salga fuera de operacion. Este enjuague ayudara a desalojar el agua salada dentro
del banco de membranas y asi prevenir una post-precipitacién de sales.

V)
Laguz- 42

CONSULTORES



PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

11.2.6 Descripcidn de obras asociadas al proyecto

No se requiere realizar obras asociadas como construccidon de caminos, ya que la planta desaladora se
encuentra a 2.5 Km de la carretera federal No. 1 (Transpeninsular), asi mismo en direccién a las
diferentes partes del proyecto, como pozos, estanque, areas de cultivo y punto de descarga existen
diversos caminos de terraceria.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

No se contempla abandono del sitio, en razén de que resulta indispensable el contar de manera
permanente con la planta desaladora para poder seguir desarrollando la agricultura en la zona, por lo
gue solo seran reparadas o sustituidas las partes que fallen o cumplan su vida uatil pero la planta
seguird operando; sin embargo en el caso de requerirse abandonar el lugar por causas aun no
determinadas, se avisara oportunamente a la SEMARNAT, donde se indicaran las medidas y acciones
para que las condiciones del lugar queden ambientalmente adecuadas y el sitio pueda seguirse
usando de acuerdo al uso de suelo establecido.

11.2.8 Utilizacion de explosivos

El proyecto no contempla el uso de explosivos en ninguna de sus etapas.

11.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

Considerando que la planta desaladora ya se encuentra instalada, y que solo resta llevar a cabo la
obra para la tuberia de conduccion de agua de rechazo al punto de descarga, se muestran en la Tabla
XX los residuos que se espera sean generados durante su construccidn, su manejo y disposicidn final

Tabla XX. Residuos que se generaran durante la etapa de construccién

Tipo de Volumen Etapa de L. . . .
. ., Estado fisico Manejo Disposicion final
residuo aprox. generacion
Gases de
., Gas -
combustion Emisiones a la
Particulas atmosfera
Polvo .
£ suspendidas
8
Desechos 2
- 25 Kg 2
domeésticos S ° Contenedores . .
S 3 L Sitio autorizado
= metalicos con L
Plasticos 9 por el municipio
tapa
(pedazos de 5 Kg
PVC)
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El personal que participara en los trabajos de construccidn, utilizara servicios sanitarios portatiles, el

agua residual que estos pudieran generar se colecta en un depdsito en la parte inferior del bafio y

después es colectado por la empresa que presta el servicio.

Respecto a la operacion de la planta desaladora, los residuos que se generan son no peligrosos. Se

componen bdsicamente por restos de papel, plastico, restos de alimentos producidos por el operario
de la maquina y algunas sustancias utilizadas por la desaladora (Tabla XXI). La planta trabajara de 9 a
18 horas, lo que implicaria la operacion de al menos 2 turnos de trabajo, con la generacidon de

desechos por los operadores de la planta desaladora.

Tabla XXI. Residuos que se generardn en la etapa de operacién de la planta desaladora

Residuo Generador Cantidad Disposicion
L. Bote con tapa, de donde lo recogera el camién
Papel, plastico, Operadores de la 0.5Kg . .
. ) de la empresa para depositarlos finalmente en
restos de alimentos planta por dia

el lugar autorizado por el municipio.

Tabla XXII. Sustancias quimicas necesarias para el tratamiento del agua.

Nombre Etapa o sti 1
. . proceso | Cantidad Caracteristicas CRETIB Destino
comercialy | Estado | Tipo de
. .. en que de uso DL50 0 Uso
Sustancia fisico | envase e mensual final
sufifes CI|RIE|T|1|B
emplea
Anti- Cubeta > 5000 rﬁgl:lito
incrustante | Liquido | de18 | Osmosis | 38.0Kg | No | No | No | No | No | No P
mg/Kg y de
PE-250 Kg
rechazo
Limpiador Cubeta Acua de
alcalino Solido de 18 | Limpieza 9.0 Kg No | No | No | No | No | No | 5400 mg/Kg regchazo
PE-1200 Kg
Limpiador Cubeta
> A
acido PE- | Solido | de18 | Limpieza | 9.0Kg | No | No | No | No | No | No >000 gua de
0200 Ke mg/kg rechazo

1. CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Tdxico, Inflamable, Biolégico-infeccioso.
2. DL50: Dosis letal Mediana (Oral en ratas).

Al final del capitulo se anexan las hojas de seguridad de las sustancias quimicas a usarse durante el

funcionamiento de la planta desaladora.
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Tabla XXIll. Generacién, manejo y disposicion final de los residuos de sustancias quimicas en la etapa de
operacion de la planta desaladora

Nombre Estado Cantidad . Disposicion
. , . ~ Manejo .
del residuo fisico al ailo final
. Almacenamiento en -
Envases de anti- - . . Lavado y utilizado en el
. Sélido 24 el interior del
incrustante PE-250 rancho
contenedor
o Almacenamiento en .
Envases del limpiador . . Lavado y utilizado en el
. L) el interior del
alcalino Sélido 6 rancho
PE-1200 contenedor

Almacenamiento en

I Lavado y utilizado en el
Envases del limpiador sélido 6 el interior del y
acido PE-0200 contenedor rancho

11.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Los residuos que se generaran durante la etapa de construccidon y operacién serdn sélidos, no
peligrosos, se depositardn temporalmente en contenedores con tapa, posteriormente a través de un
camion propio de la empresa que da servicio a todas las instalaciones, dara disposicion final de los
residuos en el sitio autorizado por el municipio.

Para el manejo de las aguas sanitarias, se emplearan sanitarios portatiles, los cuales retienen el agua
en un contenedor en la parte inferior del bafo, posteriormente la empresa que presta el servicio
colecta el agua residual sanitaria del contenedor del bafio en una pipa y se encarga de su disposicidén
final y tratamiento.

Tanto para la construccién como la operacidn, no sera necesaria la utilizaciéon de sustancias o insumos
gue generen residuos que puedan ser considerados como peligrosos.

Por otra parte los envases vacios los productos PE-0250, PE-0200 y PE-01200 no son considerados
como peligrosos por lo que una vez vacios y limpios podran destinarse a algin uso dentro del rancho.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

Con la finalidad de verificar la congruencia entre el uso que se le dara al suelo con la realizacién de
este proyecto y lo establecido en los ordenamientos legales aplicables, se ha hecho una revisién de
los siguientes documentos.

PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regién de San Quintin, B.C.

Las politicas que norman el desarrollo de la regién de San Quintin son de caracter ambiental, urbano,
turistico y agropecuario, las primeras procuran el ordenamiento ecoldgico regulando el grado de
intervencion antropogénico en el uso del suelo y la explotacidn de los recursos naturales.

En el capitulo 3 Diagndstico, en el punto 3.1.2.1 Contaminacién del agua, se menciona que “la
extraccion de agua de los acuiferos en volimenes mayores a su capacidad de recarga natural, provoca
un desbalance entre el abatimiento del nivel del acuifero y la presién subterranea del agua de mar,
produciéndose la intrusién del agua de mar hacia los acuiferos, lo que se manifiesta por el incremento
de la cantidad de sdlidos totales disueltos (STD) en el agua que se extrae por medio de pozos. En el
punto 3.2.1.4 referente al asunto de Agua subterranea se indica que “en la Regién de San Quintin en
general se observa que para todas las localidades se tiene diversos problemas relacionados a la
salinizacion, sobreexplotacién y contaminacidn por materia organica, ademas de limitaciones y
recomendaciones de tipo hidraulico.”

En el capitulo 4 Propuestas, se presenta el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico para la Regidn de San
Quintin, en Unidades de Gestidon Ambiental (UG). El sitio donde se encuentra la mayor parte del
proyecto se localiza sobre la unidad UG5h. Esta unidad de gestién es regida bajo una politica
ambiental de Aprovechamiento con Control, la cual tiene el objetivo de proporcionar las medidas
técnicas normativas necesarias para la utilizacién de los recursos naturales de forma tal que propicie
el desarrollo sustentable de la regién.

Cabe mencionar que el punto de descarga y la seccidn final de la tuberia de conduccién del agua de
rechazo se ubican en la UG8b donde aplica la politica de Proteccion con uso activo. Esta unidad de
gestion ambiental se localiza en la Laguna Figueroa cuyo paisaje es de una laguna seca la mayor parte
del afio con vegetacién haldfila, areas sin vegetacidn aparente y un uso de agricultura de riego.
Asimismo, se cuenta con la opinién técnica referida a la congruencia y viabilidad de descargar el agua

de rechazo de la planta desaladora en la Laguna Figueroa con el Programa de Ordenamiento

Ecoldgico de la Region de San Quintin, por parte de la Secretaria del Medio Ambiente de Baja
California No. de Oficio SPA-ENS-41/2015 (Se adjunta copia en el Capitulo | del presente documento).
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Figura 10. Unidades de gestion ambiental de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico de San Quintin
(2007). La zona del proyecto corresponde a la UG5h donde aplica una politica de aprovechamiento con control,
la zona de la descarga corresponde a la UG8b donde aplica una politica de proteccion con uso activo.

9

Laguz- a7

CONSULTORES



PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

A continuacién se presentan algunos lineamientos de acuerdo al Programa, que el proyecto tomara

en cuenta para su funcionamiento.

Lineamientos

Obra

Vinculacidon positiva

\ Vinculacion negativa

Lineamientos generales para toda el area de ordenamiento

Desarrollo de Obras y Actividades

1. En el desarrollo de obras y | Operacion de | Con respecto a la ubicacion de | No aplica
actividades se cumplird con lo | planta desaladora | las obras existentes, asi como
establecido en los programas para la construccion futura de
de ordenamiento territorial y | Tuberia de | la linea de conduccion y la
ecoldgico locales. conduccién de | descarga de aguas residuales
agua de rechazo se consideraron los
programas de ordenamiento
que aplican para el Estado de
Baja California y regional de
San Quintin, 'y no se
contrapone a lo  que
establecen dichos programas.
2. La expansion de las | Operacion de | Previo a la instalacion de la | No aplica
actividades  existentes, el | planta desaladora | planta desaladora no se conté
aprovechamiento de los con la autorizacion en
recursos naturales y el | Tuberia de | Materia de Impacto
desarrollo de nuevas | conduccién de | Ambiental, razon por la que
actividades, deberan | agua de rechazo voluntariamente se solicitd la
someterse al procedimiento de visita de la PROFEPA, quien
evaluacion de impacto nos ordena contar con la
ambiental ante la autoridad misma y se presenta esta
competente y en los términos Manifestacion de Impacto
previstos en las disposiciones Ambiental para cumplir con
legales vigentes en la materia. este punto.
3. Las instalaciones vy | Operacidn de | La planta desaladora y obras | No aplica

equipamientos
complementarios no deberan
generar conflictos con otras
actividades previamente
establecidas.

planta desaladora

Tuberia de
conduccidén de
agua de rechazo

complementarias estdn en

armonia con el medio
circundante que es agricola y
favorece  esta  actividad
primaria.

Manejo de Residuos

1. En el manejo y disposicidn
final de los residuos generados
en obras de construccién, en
actividades productivas y en
actividades domeésticas, se
cumplird con las disposiciones
legales establecidas para la
prevencion y gestion integral
de residuos soélidos urbanos,
residuos peligrosos, y residuos
de manejo especial.

Operacién de
planta desaladora

Tuberia de
conduccidén de
agua de rechazo

El manejo de los residuos se
realiza en estricto apego a la
legislacion vigente,
cumpliendo con la Ley
General para la Prevencion y
Gestion  Integral de los
Residuos y el Reglamento de
la LGPGIR, NOM-161-
SEMARNAT-2011 y NOM-052-
SEMARNAT-2005.
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2. Todos los asentamientos
humanos deberdn contar con
la infraestructura necesaria
para el acopio y manejo de los
residuos sélidos urbanos.

Operacién de la
planta desaladora

El  rancho cuenta con
contenedores con tapa para
depositar residuos  sélidos
generados por los
trabajadores.

No aplica

3. Los generadores de residuos
sélidos urbanos y residuos
peligrosos deberan adecuar un
sitio de acopio temporal en sus
instalaciones donde reciban,
trasvasen Y acumulen
temporalmente los residuos
para su posterior envio a las
instalaciones autorizadas para
su tratamiento, reciclaje,
reutilizacion, co-
procesamiento y/o disposicién
final.

Operacién de
planta desaladora

Tuberia de
conduccién de
agua de rechazo

Dentro de las instalaciones de
la empresa hay un contenedor
asignado para los residuos
solidos urbanos o de manejo
especial. No se contempla la
generacion de residuos
peligrosos.

No aplica

4. Queda prohibida Ia
disposicion final de residuos
industriales, residuos de
manejo  especial, residuos
peligrosos y residuos sélidos
urbanos y/o basura en sitios no
autorizados.

Operacién de
planta desaladora

Tuberia de
conduccidén de
agua de rechazo

Los residuos se disponen en el
sitio  autorizado por el
municipio

No aplica

5. Quienes realicen actividades
de tratamiento de aguas
residuales, deberan reutilizar
las aguas tratadas para riego
de areas verdes.

No aplica

No aplica

No aplica

6. Queda estrictamente
prohibida la quema de
residuos de tipo de plastico de
desecho de actividades
agricolas.

No aplica

No aplica

No aplica

Manejo de Agua

1. Llas descargas de aguas
residuales de uso doméstico
gue no se conduzcan a un
sistema de municipal de
drenaje, se deberan conducir
hacia fosas sépticas que
cumplan las disposiciones
legales en la materia.

No aplica

No aplica

No aplica

2. Las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes
nacionales, deberan sujetarse
al  cumplimiento de las
disposiciones legales aplicables

Operacién de
planta desaladora

Una vez que se obtenga la
autorizacion ambiental para
la operacion de la planta y la
instalacion de la tuberia de
descarga, se solicitard a

No aplica
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y bajo la  autorizacion

correspondiente.

CONAGUA el permiso de
descarga de acuerdo a la Ley
de Aguas Nacionales y se
realizaran andlisis de la
calidad del agua para
verificar que se cumpla con la
NOM-001-SEMARNAT-1996.

3. Todos los asentamientos | Operacién de | Las aguas residuales | No aplica
humanos, en tanto no cuenten | planta desaladora | sanitarias son contenidas en
con sistema de drenaje bafos portdtiles, el prestador
sanitario, deberdn conducir sus de servicios se encarga de la
aguas residuales de origen recoleccion del agua sanitaria
domeéstico hacia fosas sépticas, en pipas o retirando el bafio y
que cumplan con las situando otro en su lugar.
disposiciones legales vigentes
en la materia.
4. Las actividades productivas | Operacién de | La planta desaladora | No aplica
gue generen aguas residuales | planta desaladora | generaré agua de rechazo
en sus procesos deberan de que es donde concentra las
contar con un sistema de sales del tratamiento del
tratamiento de aguas agua de los pozos agricolas,
residuales. esta agua residual no
requiere  de  tratamiento
porque no presenta
contaminantes y cumple con
la NOM-001-SEMARNAT-
1996.
5. Quienes realicen actividades | No aplica No aplica No aplica
de tratamiento de aguas
residuales, deberan reutilizar
las aguas tratadas para riego
de dreas verdes.
6. En el desarrollo de | Noaplica No aplica No aplica
actividades se promovera el
ahorro de agua potable y el
reuso de aguas grises.
7. En la construccion de obras, | No aplica No aplica No aplica
se deberdn considerar la
separacion de los sistemas de
drenaje pluvial y alcantarillado
sanitario.
Lineamientos para la UG5h con politica de Aprovechamiento con Control
1. En las aplicaciones de | No aplica No aplica No aplica
productos agroquimicos

(fertilizantes,  herbicidas vy
pesticidas) en zonas agricolas
se deberd llevar a cabo un
estricto control y supervisidon
por la autoridad competente.

)
Laguz-

CONSULTORES

50




PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

2. Se prohibe la aplicacidn
aérea de agroquimicos en
predios agricolas colindantes a
la mancha urbana de centros
de poblacidn, centros escolares
y asentamientos humanos.

No aplica

No aplica

No aplica

3. Las practicas agricolas tales
como barbecho, surcado vy
terraceo deben realizarse en
sentido perpendicular a la
pendiente.

No aplica

No aplica

No aplica

4. Las areas de cultivo deberan
contar  con una cerca
perimetral de arbustos nativos
como zona de
amortiguamiento.

No aplica

No aplica

No aplica

5. Las quemas para reutilizar
terrenos se debe realizar bajo
las disposiciones de la Norma
Oficial Mexicana
correspondiente.

Operacién de
planta desaladora

Tuberia de
conduccidén de
agua de rechazo

No fue necesario realizar
quemas para reutilizar el
terreno. Asi mismo, tampoco
se realizardn quemas de
vegetacion para la instalacion
de las obras faltantes.

No aplica

6. Se debe mantener una
franja minima de 20 metros de
ancho de vegetacidon nativa
sobre el perimetro de los
predios agrosilvopastoriles.

No aplica

No aplica

No aplica

7. Las unidades de produccién
agricola estardn sujetas a un
programa de manejo de
tierras.

No aplica

No aplica

No aplica

8. Los predios de agricultura
intensiva v plantaciones
deberan elaborar un inventario
de suelos y un programa de
monitoreo de las condiciones
de este recurso.

No aplica

No aplica

No aplica

9. Se promovera la aplicacién y
manejo de pesticidas con
minima persistencia en el
ambiente.

No aplica

No aplica

No aplica

10. En los actuales terrenos
abiertos a la agricultura con
pendientes entre el 5y el 15 %
se deberdn establecer cultivos
en fajas siguiendo las curvas de
nivel.

No aplica

No aplica

No aplica

11. En los terrenos
actualmente abiertos a la

No aplica

No aplica

No aplica
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agricultura con pendientes
mayores al 15% se deberan
establecer cultivos en pasillo
siguiendo las curvas de nivel.

12. No se permite el aumento | No aplica No aplica No aplica
de la superficie de cultivo
sobre terrenos en suelos
delgados, pendientes mayores
al 15% vy de alta susceptibilidad
a la erosion.
13. Todos los asentamientos | Operacion de | La empresa cuenta con banos | No aplica
humanos, en tanto no cuenten | planta desaladora | portdtiles. Las aguas
con sistema de drenaje sanitarias generadas en los
sanitario, deberdn conducir sus bafios serdn contenidas y
aguas residuales de origen manejadas por el proveedor
domeéstico hacia fosas sépticas, de sanitarios portdtiles.
que cumplan con las
disposiciones legales vigentes
en la materia.
14. Todos los asentamientos | Operacion de | En la planta desaladora se | No aplica
humanos deberdn contar con | planta desaladora | cuenta con un contenedor con
infraestructura para el acopio y tapa para el manejo de los
manejo de residuos sélidos. residuos  sdlidos  urbanos
generados por los
trabajadores, asi mismo,
dentro de las instalaciones del
proyecto, hay un sitio
asignado para acopio
temporal y manejo de los
residuos sdlidos urbanos.
15. No se permite la quema de | Operacion de | En el proyecto no se | Noaplica
basura o cualquier tipo de | planta desaladora | contempla la quema de
residuo. ningun tipo de residuo.
Tuberia de
conduccién de
agua de rechazo
16. Los generadores de | Rancho en general | Positivo. El rancho cuenta con | No aplica
plastico residual agricola vy una explanada donde se
otros residuos producidos por colocan de manera temporal
la actividad agricola deberan los  materiales  pldsticos
contar con un centro de acopio utilizados en los cultivos para
temporal de manera previa a su posterior disposicion en los
su disposicion final en sitios centros de acopio
autorizados autorizados.
17. El cambio de uso de suelo | Operacion de | Positivo. No fue necesario | No aplica

de terrenos forestales a uso
agricola u otros usos, debera
cumplir con las disposiciones
legales en materia de impacto

planta desaladora

Tuberia de
conduccidén de

solicitar cambio de uso de
suelo porque el sitio ya tiene
un uso agroindustrial y la
planta desaladora es
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ambiental y forestal. agua de rechazo complemento de la actividad
agricola.
Lineamientos para la UG8b con politica de Proteccion con uso Activo
1. Las actividades cinegéticas | No aplica No aplica No aplica

se permitird Unicamente bajo
Unidades de Conservacion,
Manejo y Aprovechamiento
Sustentable de la Vida Silvestre

(UMAS), sujetas al
cumplimiento de las
disposiciones legales

establecidas en la Ley General
de Vida Silvestre y su
reglamento.

2. El desarrollo de actividades | No aplica No aplica No aplica
de aprovechamiento de floray
fauna silvestres estara sujeta a
las disposiciones legales
establecidas en la Ley General
de Vida Silvestre y su
reglamento correspondiente.

3. Se prohiben las descargas de | Operacién de | Este lineamiento estd referido | No aplica
aguas residuales planta desaladora | a aquellas aguas residuales
con carga bacteriolégica que
no reciben tratamiento
alguno y que puede causar
efectos negativos a la salud y
al medio ambiente. Por tal
motivo se solicitd y recibio la
opinion técnica favorable por
parte de la Secretaria de
Proteccion al Ambiente de
Baja California, oficio No. de
Oficio SPA-ENS-41/2015
reiterando lo mencionado en
el pdrrafo anterior. Por tal
motivo existe factibilidad de
descargar el agua de rechazo
de la planta desaladora en la
Laguna  Figueroa al no
contraponerse con el
Programa de Ordenamiento
Ecoldgico de la region de San
Quintin.  (Ver escrito en
capitulo | del presente
documento) El agua de
rechazo no presenta ningun
tipo de contaminantes 'y
cumple con Ila NOM-001-
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SEMARNAT-1996, su unico
residuo son sales pero con
una concentracion mdxima de
28000 mg/l menor al agua
marina y al suelo de los sitios
que se proponen para la
descarga.

4. Todos los asentamientos | No aplica No aplica No aplica
humanos, en tanto no cuenten
con sistema de drenaje
sanitario, deberdn conducir sus
aguas residuales de origen
domeéstico hacia fosas sépticas,
que cumplan con las
disposiciones legales vigentes
en la materia.
5. No se permite la disposicién | No aplica No aplica No aplica
de residuos en sitios no
autorizados.
6. No se permite la quema de No aplica No aplica No aplica
basura o cualquier tipo de
residuo.
7. Se prohibe la ubicacién de No aplica No aplica No aplica
rellenos sanitarios y
tiraderos de residuos sdlidos.
8. Todos los asentamientos No aplica No aplica No aplica
humanos deberdn contar con
infraestructura para el acopioy
manejo de residuos sélidos
9. Se permite la extraccion No aplica No aplica No aplica
comercial de materiales
pétreos y minerales, sujetos a
la autorizacidon en materia de
impacto ambiental y bajo un
programa de manejo del
recurso.
10. Se deben restaurar las Operacién de | Las actividades de | No aplica
areas afectadas por actividades | planta desaladora | prospeccion son solo visuales,
de prospeccién y/o abandono por lo que no causard
de proyectos. Tuberia de | ninguna afectacion.
conduccién de | En el caso de abandono de
agua de rechazo proyecto se asegurard de que

el medio recupere las

condiciones que tenia antes

del proyecto.
11. No se permite alterar ni No aplica El proyecto no modificard la | No aplica

modificar la geomorfologia de
las dunas y su vegetacién.

geomorfologia de las dunas ni
se tendrd ninguna interaccion
con las mismas.
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12. No se permite la extraccién | No aplica No aplica No aplica
de arenas de dunas.
13. Se restringe el uso de No aplica No aplica No aplica

vehiculos motorizados a los
caminos rurales y se prohibe su
transito en dunas

14. No se permite el pastoreo. | No aplica No aplica No aplica

15. En las practicas de No aplica No aplica No aplica
reforestacion se deben
emplear especies nativas.

16. No se permite la No aplica No aplica No aplica
introduccion de especies
exoticas de flora y fauna.

17. Se permiten las actividades | No aplica No aplica No aplica
cientificas y de educacién

ambiental.

18. Se permiten las actividades | No aplica No aplica No aplica

recreativas tales como
practicas de campismo,
ciclismo, rutas interpretativas,
observacién de fauna y paseos
fotograficos bajo un programa
de manejo autorizado.

19. Las actividades de colecta No aplica No aplica No aplica
cientifica de material biolégico
de especies de floray faunay
otros recursos bioldgicos
deberan seguir las
especificaciones de la NOM-
126-ECOL-2000.

20. El cambio de uso de suelo No aplica No aplica No aplica
de terrenos forestales a uso
agricola u otros usos, debera
cumplir con las disposiciones
legales en materia de impacto
ambiental y forestal.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California 2014

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California se presenta el
siguiente analisis.

El sitio para la planta desaladora y las obras complementarias se localizan sobre la UGA (Unidad de
Gestion Ambiental) numero 2 poligono 2.e. Esta unidad cuenta con una politica ambiental de
Aprovechamiento sustentable. Esta politica tiene por objetivo mantener la integridad funcional del
territorio, proporcionando criterios de regulacion ecolédgica para que la utilizaciéon de los recursos

)
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naturales genere el menor impacto al medio ambiente urbano o productivo y que puede poner en

peligro el equilibrio de los ecosistemas, provocando un deterioro ambiental y disminuir la calidad de

vida de la poblacién en general.

A continuacion se presentan los lineamientos del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de

Baja California, aplicables para el proyecto.

Criterios de regulacidn ecologica generales aplicables al area de ordenamiento

Criterios Obra Vinculacion Positiva Vinculacion negativa
Desarrollo de obras y actividades
1. Se cumplird con lo | Operacion de planta | Positivo. Se llevé a cabo la | No aplica
establecido en los | desaladora revision de los
programas de ordenamientos  ecoldgicos
ordenamiento territorial y | Tuberia de conduccion | aplicables y se cumplirdn los
ecoldgico locales. de agua de rechazo lineamientos establecidos

para cada politica.
2. El desarrollo de | Operacion de planta | Positivo. Se presenté Ila | No aplica
cualquier tipo de obra y | desaladora Evaluacion de Dafo
actividad, incluyendo el Ambiental ante PROFEPA por
aprovechamiento de los | Tuberia de conduccién | las obras construidas. Ahora
recursos naturales, deberd | de agua de rechazo se presenta la Manifestacion
cumplir con las de Impacto Ambiental ante
disposiciones estipuladas SEMARNAT para su
en la legislacion ambiental evaluacion. El proyecto es
vigente, con los compatible con los
lineamientos ambientales ordenamientos aplicables, y
establecidos en  este se llevard a cabo en estricto
ordenamiento y con planes apego a los lineamientos
y programas vigentes establecidos en ellos.
correspondientes.
3. El desarrollo de las | Operacion de planta | Positivo. El desarrollo de la | No aplica
actividades en la entidad | desaladora actividad es congruente con
se realizara de acuerdo con el uso del suelo y con los
su vocacién natural y ser | Tuberia de conduccidon | lineamientos y  criterios
compatible con las | de agua de rechazo establecidos en los
actividades colindantes en ordenamientos  ecoldgicos
estricto apego a la locales.
normatividad aplicable.
4. En aquellas areas donde | No aplica No aplica No aplica

no se cuente con
programas de
ordenamiento  ecoldgico
locales y con planes de
manejo especificos, se
deberan cumplir
regulaciones especificas de
acuerdo con la naturaleza
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de las actividades,
debiendo elaborar
estrictamente analisis de
sitio, evaluaciones de
impacto ambiental,
declaratorias, normativas
especificas de control vy
demds mecanismos que
aseguren y garanticen la
seguridad de las
operaciones, el
mantenimiento de las
funciones y  servicios
ambientales.

5. Las obras y actividades | No aplica No aplica No aplica
que operen en areas con
restricciones de uso,
deberan apegarse a las

disposiciones legales
vigentes y adquirir
servidumbres ambientales,
adoptar areas y
mecanismos de
compensacién de impactos
ambientales, que

resguarden las condiciones
y valores de importancia
ambiental.

6. No se permiten los | No aplica No aplica No aplica
asentamientos humanos vy
edificaciones en zonas de
riesgo  como lechos vy
cauces de arroyos, zonas
de alta pendiente, con
fallas geoldgicas y
susceptibles a
deslizamientos, en zonas
litorales  expuestas a
oleajes de tormenta vy
procesos de erosion.

7. Las obras de | No aplica No aplica No aplica
infraestructura que sea
necesario realizar en torno
a cauces de rios y arroyos
estardan sujetas a la
autorizacién en materia de
impacto ambiental que
para tal efecto emita la
autoridad competente.
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8. Las obras y actividades | No aplica No aplica No aplica

que se lleven a cabo en la

entidad deberan

considerar medidas

adecuadas para la

continuidad de los flujos

de agua vy corredores

bioldgicos silvestres.

9. Las actividades | Operacién de planta | Positivo. El equipo utilizado | No aplica

productivas permitidas en | desaladora para la desalinizacion es

el Estado, deberan nuevo y no genera

ponderar el uso de | Tuberia de conduccion | emisiones, es eficiente en

tecnologias limpias para | de agua de rechazo cuanto al consumo de

prevenir el  deterioro energia y desempefio.

ambiental y la eficiencia Aunque la desalinizacion

energética. requiere de autorizacion
federal en materia
ambiental, el proyecto es un
complemento para la
actividad agricola, y el
estado promueve la
recuperacion de tierras para
integrarlos a la produccion
en esta zona.

10. Las construcciones | Operacién de planta | Positivo. Aunque las obras | No aplica

deberan establecerse en | desaladora son fdcilmente perceptibles a

armonia con el medio la vista, son complemento de

circundante. Tuberia de conduccion | la agricultura, actividad que

de agua de rechazo se realiza en los predios

colindantes.  Inclusive el
ordenamiento ecoldgico
estatal promueve la
agricultura en esta zona, por
esto es que las obras son
congruentes con el medio
circundante.
En el caso de la tuberia de
conduccion de agua de
rechazo serd imperceptible
dos meses después de su
instalacion.

Manejo Integral y Gestion de Residuos

1. Toda obra de desarrollo | Operacién de planta | Positivo. El manejo de los | No aplica

y construccion deberd | desaladora residuos se realiza en estricto

considerar las medidas de
manejo integral y gestion
de residuos.

Tuberia de conduccion
de agua de rechazo

apego a la legislacion
vigente, cumpliendo con la
Ley  General para la
Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos y el
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Reglamento de la LGPGIR,
NOM-161-SEMARNAT-2011
y NOM-052-SEMARNAT-
2005.

2. En el manejo vy
disposicion final de los
residuos generados en
obras de construccién y en
las actividades productivas
y domésticas, se atendera
a las disposiciones legales
establecidas para la
prevencion y  gestidn
integral de residuos sélidos
urbanos, residuos
peligrosos, y residuos de
manejo especial.

Operacién de planta
desaladora

Tuberia de conduccién
de agua de rechazo

Positivo. Los residuos
generados en la construccion
y en el desarrollo de la
actividad se manejaran de
acuerdo a la normatividad y
se depositaran en el sitio
autorizado por el municipio

No aplica

3. Los promoventes de
obras y actividades de
desarrollo deberan realizar
planes y programas de
manejo integral de
residuos que atiendan a
politicas de gestién
integral de residuos a fin
de promover el desarrollo
sustentable a través de la
disminuciéon en la fuente
de generacion, la
transformacion,
reutilizacion y valorizacion
de los residuos sélidos
urbanos, de manejo
especial y peligrosos.

No aplica

No aplica

No aplica

4. En sitios contaminados
se aplicaran programas vy
medidas para su
remediacidén, y deberdn
incluir campafas de
concientizacién sobre el
manejo adecuado de
dichos sitios.

No aplica

No aplica

No aplica

5. Los generadores de
residuos solidos urbanos y

residuos peligrosos
deberan adecuar un sitio
de acopio y

almacenamiento temporal
en sus instalaciones donde

Operacién de la planta
desaladora

Positivo. En cuanto a los
residuos  solidos  urbanos
generados por el personal se
cuenta con  contenedores
con tapa para su
depositacion y un
contenedor donde se

No aplica
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reciban, trasvasen y
acumulen temporalmente
los residuos para su
posterior envio a las
instalaciones autorizadas
para su tratamiento,
reciclaje, reutilizacién, co-
procesamiento y/o
disposicion final.

concentran todos estos para
ser enviados al sitio de
disposicion autorizado por el
municipio. No se generan, ni
se generaran residuos que
puedan calificar como
peligrosos.

6. Para la seleccion de
sitio, construccion y
operacion de instalaciones
para la disposicion final de
residuos peligrosos, se
deberd cumplir con las
disposiciones legales
aplicables en la materia.

No aplica

No aplica

No aplica

7. Los residuos
industriales, residuos
peligrosos y residuos de
manejo especial generados
por la industria
magquiladora asentada en
la entidad, deberan ser
retornados a su pais de
origen de acuerdo a la
legislacién ambiental,
aduanera y de comercio
exterior aplicables.

No aplica

No aplica

No aplica

8. Los sitios de
confinamiento controlado
de residuos peligrosos, asi
como su almacenamiento,
recoleccién, transporte vy
disposicion final, deberan
cumplir con las
disposiciones legales en la
materia.

No aplica

No aplica

No aplica

9. Es prioritario considerar
el manejo de materiales y
residuos peligrosos de
acuerdo a los
ordenamientos vigentes en
la materia.

No aplica

No aplica

No aplica

10. La construcciéon de
infraestructura para |la
disposicion de residuos no
debera realizarse en dreas
de recarga de acuiferos, ni

No aplica

No aplica

No aplica
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cerca de mantos acuiferos,

ni  sobre suelos muy

permeables.

11. En la creacién vy | No aplica No aplica No aplica

ampliaciéon de centros de

poblacién, asentamientos

humanos y consolidacion

de zonas conurbanas,

deberd promoverse |Ia

instalacion de estaciones

de transferencia  que

cumplan con las

regulaciones técnicas y

normativas establecidas en

la materia.

12. La eliminacion de | No aplica No aplica No aplica

desechos tales como PVC,

PCP, agroquimicos y otros

compuestos organicos,

requerira de un manejo

adecuado para proteger a

los usuarios, a la poblacion

y al ambiente, aplicando la

normatividad vigente en la

materia.

13. Queda prohibida la | Operacién de planta | Positivo. Los residuos que se | No aplica

disposicion de residuos | desaladora generen en la instalacion de

industriales, residuos de la tuberia de rechazo y

manejo especial, residuos | Tuberia de conduccion | durante la operacion de la

peligrosos y  residuos | de agua de rechazo planta serdn dispuestos en el

sélidos urbanos y/o basura sitio autorizado por el

en sitios no autorizados. municipio.

14. Queda prohibida la | Operacion de planta | Positivo. En el rancho estd | No aplica

guema de residuos de | desaladora estrictamente prohibida la

todo tipo y/o basura a quema de cualquier tipo de

cielo abierto. Las | Tuberia de conduccién | material

actividades agricolas | de agua de rechazo

deberan capacitarse para

la eliminacion de practicas

de quema agricola.

15. En el desarrollo de | Operacién de planta | Positivo. Los materiales que | No aplica

todo tipo de actividades | desaladora puedan ser reutilizados en el

publicas o privadas, rancho serdn almacenados

deberan desarrollarse | Tuberia de conduccién | para su uso posterior. Si no

planes para la reduccién, | de agua de rechazo se puede reutilizar el

reiso y reciclaje de material serd enviado al sitio

residuos. de disposicion de residuos
autorizado por el municipio.

16. No podran utilizarse | No aplica No aplica No aplica
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desechos organicos que
contengan sustancias
téxicas o contaminantes
como abonos organicos.

17. En las areas | Operacion de planta | Positivo. El rancho cuenta | No aplica
conurbadas y rurales que | desaladora con bafios portdtiles

no cuenten con servicio de proporcionados  por  un

drenaje sanitario, es | Tuberia de conduccién | prestador de servicios. En

prioritaria la instalacidn de | de agua de rechazo estos se contienen las aguas

fosas sépticas y/o residuales sanitarias y es el

sanitarios ecoldgicos que mismo prestador de servicios

cumplan con las el que se encarga de
regulaciones vigentes en la colectarlas y de su

materia. disposicion.

16. El transporte de | Tuberia de conduccién | Positivo. Se tiene | No aplica
materiales de | de agua de rechazo contemplada como medida
construccion, pétreos y de de mitigacion el riego de los

residuos de obras vy caminos por donde
actividades se realizara transitardn las unidades que

evitando la emision de transporten materiales para

polvos, asi como dafios a la evitar la dispersion de

salud publica, calles, particulas.

caminos, servicios

publicos, construcciones
existentes, cultivos v
cualquier tipo de bien
publico y privado.

Recurso Agua

1. Todas las actividades | Operacion de planta | Positivo. El agua que | No aplica

que se realicen en la | desaladora alimenta la planta
entidad y que requieran de desaladora se extrae de
la utilizacion de agua, pozos salobres con titulo de
deberan cumplir con las concesion vigente, regulados
disposiciones de la y autorizados por CONAGUA

legislacion vigente.

2. Todas las actividades | Operacion de planta | Positivo. Una vez autorizada | No aplica

que generen aguas | desaladora la obra para la descarga se
residuales, deberan solicitara a CONAGUA el
cumplir con las permiso para descargar agua
disposiciones de la de rechazo que cumplird con
legislacién vigente para el la NOM-001-SEMARNAT-
tratamiento adecuado de 1996

las mimas y posterior

reuso.

3. Los desarrolladores de | Operacidn de planta | Positivo. Se respetara en | No aplica
obras y actividades con | desaladora estricto apego los limites de
grandes consumos de consumo de cada pozo
agua, deberdan promover establecidos por CONAGUA
planes de manejo integral en los titulos de concesion.
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sustentable del agua, que

incluyan pagos de
derechos hidricos,
instalacion de
infraestructura de
tratamiento y reuso de
agua, sistemas

ahorradores de agua, entre
otras medidas aplicables
que permitan el uso
sustentable del recurso.

4. Las actividades | Operacién de planta Positivo. La planta | No aplica
productivas que generen | desaladora desaladora generard agua
aguas residuales en sus de rechazo que es donde
procesos deberdn de concentra las sales del
contar con un sistema de tratamiento del agua de los
tratamiento previo a su pozos agricolas, esta agua
disposicion en cuerpos residual no requiere de
receptores incluyendo los tratamiento  porque  no
sistemas de drenaje vy presenta contaminantes y
saneamiento. cumple con la NOM-001-
SEMARNAT-1996.
5. Las aguas residuales de | No aplica No aplica No aplica

origen urbano deberan
recibir tratamiento previo
a su descarga a rios,
cuencas, Vvasos, aguas
marinas, corrientes de
agua y subsuelo.

6. Quienes realicen | No aplica No aplica No aplica
actividades de tratamiento
de aguas residuales,
deberan reutilizar las
aguas tratadas para riego
de dreas verdes.

7. En el desarrollo de | No aplica No aplica No aplica
actividades en general, se
promoverd el ahorro de
agua potable y el reuso de
aguas grises.

8. No se permite la | Noaplica No aplica No aplica
desecacion de cuerpos de
agua y la obstruccién de
escurrimientos fluviales.

9. No se permiten | Noaplica No aplica No aplica
edificaciones ni el
establecimiento de

asentamientos  humanos
en areas de recarga de
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acuiferos.

10. Se prohibe alterar | No aplica No aplica No aplica
areas esenciales para los
procesos de recarga de
acuiferos, que incluye la
presencia de vegetacion
riparia.

11. En el desarrollo de | No aplica No aplica No aplica
obras y actividades
cercanas a  cauces, se
evitara la afectaciéon al
lecho de rios, arroyos y de
los procesos de recarga
acuifera, promoviendo Ia
creacion de corredores
bioldgicos o parques

lineales.

12. Se deberd dar | No aplica No aplica No aplica
cumplimento a las vedas

establecidas para la

explotacién de los mantos

acuiferos

13. Las fosas sépticas, | No aplica No aplica No aplica

pozos de absorcién vy
lagunas de oxidacién se
deben ubicar y construir
considerando el tipo vy
permeabilidad del suelo y
la profundidad del manto
fredtico a fin de evitar la
contaminacion de los
acuiferos. Para la
autorizacion de dichas
obras, se evaluard el
impacto ambiental, y se
promoverd la sustitucion
de letrinas por bafios

Secos.

14. El transporte de | No aplica No aplica No aplica
sustancias quimicas

peligrosas por via

maritima, se sujetara a las
disposiciones establecidas
por la Secretaria de Marina
y el Derecho Maritimo
Internacional.
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PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO

Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion San Quintin - Vicente Guerrero

El Programa de desarrollo Urbano de los Centros de Poblacién San Quintin - Vicente Guerrero (2002 -
2018) no tiene asignado un uso de suelo para la zona donde se encuentra el proyecto. Sin embargo
como zonificacién secundaria, propone un uso y destino de suelo agricola para esta area.

El uso agricola es el que mas predomina en el valle, esto es debido a las grandes extensiones de
hectdreas cultivadas para la produccién horticola, cuya superficie es de 25,564 ha (cultivo actual,
temporal y dreas agricolas sin sembrar) que representan el 37.15 % del total de la extensién del valle.
La produccién agricola se basa en cultivos que son de exportacién principalmente; tomate, fresa,
calabacita, pepino, apio, cebollin, entre otros, dirigidos al mercado de los Estados Unidos. Por lo
anterior, los propietarios de las dreas agricolas, cuidan en todo momento la calidad, presentacién y
normas sanitarias que rigen en los Estados Unidos, para colocar los productos en dicho mercado.

En cuanto a la obra de conduccion del agua de rechazo, al igual que el area de la parcela del proyecto,
no tiene asignado un uso de suelo, sin embargo comparte tres propuestas de uso de suelo: de
conservacion, zona de amortiguamiento de la zona natural protegida propuesta y agricola. La tuberia
serd subterranea y sera llevada entre caminos de terraceria y linderos, por lo que la vegetaciéon que
serd afectada en 24 metros lineales para la alternativa 1 y 434 metros lineales para la alternativa 2.
Una vez instalada la tuberia la vegetacidon tenderd a recuperarse rapidamente para las dos
alternativas.

El punto de descarga, al igual que las obras mencionadas anteriormente, no tiene asignado un uso de
suelo, pero propone en su zonificacidén secundaria para la alternativa 1 como de conservacién y para
la alternativa 2 solo reconoce el area como parte de la Laguna Figueroa.
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Programa de Desarrollo Regional Regidn San Quintin.

El Programa de Desarrollo Regional para la Regién San Quintin, estd integrada geograficamente por
las delegaciones municipales de: Camall, Vicente Guerrero y San Quintin. Zonas en las que
interactdan un conjunto de actividades y vocaciones econdmicas y sociales, que le dan una identidad
particular y un arraigo propio a dicha Regién dentro del municipio.

En el punto 2.4.1.2 del programa se menciona que en la Regidon San Quintin se observa una
distribucidn sectorial concentrada en el sector secundario agroindustrial, con una poblacién de 6,888
empleados u obreros.

Asi mismo, en el tema 5.4 DIMENSION ECONOMICA dentro de sus objetivos estratégicos se tiene el
lograr el desarrollo econdmico equitativo, a través del uso sustentable de los recursos naturales.

Entre los objetivos especificos destaca Impulsar efectivamente la actividad agropecuaria, para lo cual
se tiene las siguiente Estrategias y Lineas de accién:

Estrategias Lineas de accién

Reforzar la produccion agropecuaria. Fomentar la capacitacién y asistencia técnica vy
crediticia en materia agropecuaria.

Promover apoyos crediticios para el sector
agropecuario.

Gestionar la incorporacién de nuevas tecnologias en
las actividades agropecuarias.

Formar capital humano de acuerdo con las | Fomentar que las universidades  formen
necesidades de los sectores productivos de la Regidn. | profesionistas en dreas acordes a las necesidades de
los sectores productivos de la Regidn.

Propiciar la mejora del ambiente laboral de las micro | Gestionar la capacitacion de los productores y
y pequefias Empresas productivas. trabajadores en una nueva cultura laboral para el
desarrollo de la empresa y el incremento de la
competitividad.

Plan Municipal de Desarrollo de Ensenada 2014-2016

En el Eje Tematico 7 Desarrollo Econédmico establece que las actuales vocaciones econdmicas vy las
futuras areas de oportunidad que se presenten, maximicen el aprovechamiento de las ventajas
comparativas y competitivas del municipio de ensenada, expresandose en un desarrollo econdmico
sustentable que consolide su planta productiva y atraiga nuevas inversiones en empresas con
tecnologia de punta ofrecedoras de empleos bien remunerados.

Asimismo en el Eje Tematico 8 Desarrollo Rural Sustentable entre sus objetivos se busca mejorar las
condiciones de vida de la poblacién en las Delegaciones Municipales. Por ultimo, en el Eje Tematico 9

V)
Laguz- 67

CONSULTORES




PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Sustentabilidad y Medio Ambiente se resalta la importancia de fomentar la cultura de la preservacién
y proteccion ambiental, asi como del aprovechamiento sustentable de agua mediante politicas
publicas concertadas con organizaciones de la sociedad civil, coordinadas con los otros drdenes de
gobierno.

En el tema del agua para la regidén sur del municipio de Ensenada se tiene por objetivo Garantizar el
abasto futuro del agua, teniendo como estrategia: Planear un mejor aprovechamiento actual del
agua. Planteando las siguientes lineas de accién:

8.5.6.1.1. Buscar la coordinacion con la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) y la Comision Estatal
de Servicios Publicos Estatales (CESPE), para solucionar la problematica del agua en la Regidn Sur.
8.5.6.1.2. Promover la conservacion de los mantos freaticos a través del uso racional del agua en la
Zona Delegacional Sur del Municipio de Ensenada.

El presente proyecto es congruente con el Plan Municipal de Desarrollo ya que aportard recursos que
permitirdn mejorar las condiciones socioecondmicas de la zona rural, promoviendo el
aprovechamiento dptimo del recurso agua para la produccion agricola que es la fuente principal de
recursos economicos y trabajo en San Quintin.

Plan Estatal de Desarrollo 2014-2019

El Plan Estatal de Desarrollo en el tema Desarrollo Econdmico Sustentable se menciona que un
aspecto fundamental para garantizar la sustentabilidad de la agricultura y elevar la productividad de
los cultivos que se practican en la entidad es disponer de suelo y agua y hacer un uso racional y
eficiente de ellos.

En el punto 3.5 Desarrollo Agropecuario Competitivo y Sustentable se tiene por objetivo transformar
el conjunto de condiciones y procesos econémicos, tecnoldgicos y empresariales de los productores
para potenciar competitiva y sustentablemente las cadenas de valor de los agroclusters,
traduciéndose en mayores niveles de bienestar de la poblacion rural.

Con respecto al punto 3.5.6. Sustentabilidad de las actividades agropecuarias se tiene como
estrategias:

1. Actualizar el marco juridico y observar su estricto cumplimiento para asegurar el uso
sustentable de los recursos suelo y agua.

2. Establecer un programa agropecuario que contemple recursos para la tecnificacién, uso
eficiente del agua, capacitacion y financiamiento.

3. Promover la reparacion y modernizacién de canales danados en el Valle de Mexicali.

4. Promover la recuperacién y uso sustentable de los acuiferos.

Con estas estrategias se quiere lograr para Baja California en el 2019 las siguientes situaciones:

1. Uso equilibrado de los acuiferos.
2. Mayor reuso de aguas tratadas.
3. Desalacidn de aguas salobres y marinas.
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Nuestro proyecto es compatible con los lineamientos del Plan Estatal de Desarrollo, ya que contribuye
al establecimiento de infraestructura que permite la continuidad de la agricultura en la zona rural bajo
un esquema de sustentabilidad, se hace un aprovechamiento sustentable del agua y se emplea el uso
de la desalacion para el recurso agua que es escaso en San Quintin, con lo cual se mejora la calidad del
agua y se evita la contaminacion de los suelos por las sales, como resultado el agua desalinizada
permite sequir cultivando tierras agricolas que de otra manera serian abandonadas para cultivar en
tierras nuevas.

Plan Nacional de Desarrollo 2013- 2018

Entre los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo (PND) se tiene el de elevar la productividad del
pais, para ello se implementard una estrategia en diversos ambitos de accién, con miras a consolidar
la estabilidad macroeconédmica, promover el uso eficiente de los recursos productivos, fortalecer el
ambiente de negocios y establecer politicas sectoriales y regionales para impulsar el desarrollo.

Resalta que el campo es un sector estratégico, a causa de su potencial para reducir la pobreza e incidir
sobre el desarrollo regional. Por lo que se requiere impulsar una estrategia para construir el nuevo
rostro del campo y del sector agroalimentario, con un enfoque de productividad, rentabilidad y
competitividad, que también sea incluyente e incorpore el manejo sustentable de los recursos
naturales.

En referencia a la vision México prospero y dentro de los temas desarrollo sustentable y sector
agroalimentario el proyecto se vincula con las siguientes lineas de accién.

Lineas de accién ‘ Vinculacién

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio
natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.

Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que todos los mexicanos
tengan acceso a ese recurso.

Con la puesta en marcha de la planta desaladora se
asegura el suministro de agua de buena calidad para
los cultivos y permite continuar con la actividad
agricola, ya que su continuidad estd siendo
amenazada por la alta salinidad del agua del acuifero
de San Quintin.

Asegurar agua suficiente y de calidad adecuada para
garantizar el consumo humano y la seguridad
alimentaria.

El agua que se usa para los cultivos y que se usard
para alimentar la planta desaladora, se extrae de
pozos agricolas reqgulados por la CONAGUA.

Ordenar el uso y aprovechamiento del agua en
cuencas y acuiferos afectados por déficit y
sobreexplotacion, propiciando la sustentabilidad sin
limitar el desarrollo.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente para transitar
hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.

Promover el uso de sistemas y tecnologias avanzados,
de alta eficiencia energética y de baja o nula
generacién de contaminantes o compuestos de efecto
invernadero.

La planta desaladora se basa en tecnologia de punta
con alta eficiencia energética y no genera ni emplea
contaminantes o compuestos de efecto invernadero.
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Lograr un manejo integral de residuos sdlidos, de
manejo especial y peligrosos, que incluya el
aprovechamiento de los materiales que resulten y
minimice los riesgos a la poblacién y al medio
ambiente.

En el rancho los residuos se manejan de forma
integral, varios de los cuales se reusan en las
actividades, se prevé que de ser posible los pedazos de
tuberia que se generen en la etapa de construccion se
reutilizardn en el mismo rancho.

Objetivo 4.10. Construir un sector agropecuario y pesquero productivo que garantice la seguridad

alimentaria del pais.

Estrategia 4.10.1. Impulsar la productividad en el
desarrollo de capital fisico, humano y tecnolégico.

sector agroalimentario mediante la inversion en el

Impulsar la capitalizacidn de las unidades productivas,
la modernizacidn de la infraestructura y el
equipamiento agroindustrial y pesquero.

El proyecto viene a capitalizar la empresa cuya
actividad principal es la produccion de apio y betabel
orgdnico. La inversion serd de mds de S 4,094,234.08.

Estrategia 4.10.4. Impulsar el aprovechamiento susten

table de los recursos naturales del pais.

Promover la tecnificacion del riego y optimizar el uso
del agua.

El agua tratada producto de la planta desaladora se
usard en riego tecnificado principalmente riego por
goteo que disminuye la perdida de agua en un 50%.

Impulsar practicas sustentables en las actividades
agricola, pecuaria, pesquera y acuicola.

Con la planta desaladora se podrdn continuar la
actividad agricola en los campos actuales, evitando
que se salinicen y se tenga que desmontar nuevos
terrenos para la siembra.

Aprovechar el desarrollo de la biotecnologia,
cuidando el medio ambiente y la salud humana.

En la empresa, los cultivos que se desarrollan son
orgdnicos, empleando en su mayoria productos
amigables con el medio ambiente.

Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recurso

s Naturales 2013-2018

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2013-2018, tiene entre sus objetivos:

e Promover y facilitar el crecimiento sosten

socialmente incluyente.
a.

ido y sustentable de bajo carbono con equidad y

Estrategia: Inducir el mejor desempefio ambiental del sector productivo a través de

instrumentos de fomento y regulatorios y mecanismos de autorregulacién.

Linea de accién: Incrementar la participacion de las empresas en los Programas

Voluntarios de Cumplimiento de la Normatividad y mejora del Desempeno

Ambiental.
SAN JOSE BAJA RANCH, S. DE R.L. DE C.V.

de manera voluntaria acudid ante la Procuraduria

Federal de Proteccion al Ambiente para solicitar ser inspeccionada, al darse cuenta que se

habian iniciado actividades antes de contar con la autorizacion ambiental correspondiente y

queriendo regularizar tal situacion, con el interés y disposicion de cumplir con la normatividad

ambiental correspondiente. Cabe sefialar

que la operacion de la infraestructura no genera

emisiones de gases, ya que funciona 100% con energia eléctrica.

e Elevar la productividad de los trabajadores,

a.

de las empresas y de los productores del pais.

Estrategia: Promover el emprendimiento y el escalamiento productivo y tecnolégico de

las empresas, con especial atencién en las micro, pequefas y medianas empresas

(PYMES).
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A pesar de que este objetivo y estrategia ponen especial atencion en el desempefio de las
PYMES, la autorizacion para la actividad que se solicita aumentard la productividad de la zona
agricola de la region y consecuentemente de los trabajadores. Ademds el desarrollo de esta
actividad promueve la migracion de poblacion a la costa oeste de la peninsula de baja
california, la cual en comparacion con otras zonas del pais presenta una demografia menor.

e Fortalecer la gestién integral y sustentable del agua, garantizando su acceso a la poblacién y a
los ecosistemas.
a. Estrategia 3.2, Fortalecer el abastecimiento de agua y acceso a servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento, asi como para la agricultura.
i. Crear infraestructura para el aprovechamiento de nuevas fuentes de
abastecimiento.
Ante los notorios efectos del cambio climdtico y del déficit de abastecimiento de agua en la

region, tanto para actividades urbanas como productivas primarias, la tecnologia de
desalacion de agua por osmosis inversa garantiza el abastecimiento de agua con la calidad
necesaria para el desarrollo de la agricultura. Estas tecnologias son cada vez mds utilizadas y
aprobadas internacionalmente.

ii. Mejorar la productividad del agua en la agricultura.
Debido al costo que implica lograr que el agua cuente con la calidad necesaria para el riego de

cultivos, el aprovechamiento del recurso debe ser dptimo, por lo que se emplean tecnologias
agricolas eficaces como el riego por goteo.

e Detenery revertir la pérdida de capital natural y la contaminacion del agua, aire y suelo.
a. Fortalecer a la PROFEPA para vigilar y verificar el cumplimiento de la normatividad
ambiental para la industria y recursos naturales.
i. Promover el cumplimiento de la legislacién ambiental, de forma efectiva,
eficiente, expedita y transparente.

A pesar de no generar emisiones ni contaminantes potenciales del suelo como grasas, aceites,

ni descargar agua residual con carga bacterioldgica, se monitoreard la calidad del agua de
rechazo para cumplir con este punto. SAN JOSE BAJA RANCH, S. DE R.L. DE C.V. busca dar

cumplimiento a la legislacion en materia ambiental de manera voluntaria.

e promover el acceso de las mujeres al trabajo remunerado, empleo decente y recursos
productivos, en un marco de igualdad.
El proyecto de la planta desaladora es complementario para actividades agricolas, por lo que

de manera directa, la realizacion de este abrird las puertas de igual manera a hombres y
mujeres para ocupar puestos administrativos y de produccion

e Incrementar la resiliencia a efectos del cambio climatico y disminuir las emisiones de
compuestos y gases de efecto invernadero.
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El proyecto funciona 100% con energia eléctrica y no genera ningun tipo de emision que aporte
al problema de cambio climdtico o efecto invernadero.

Plan Nacional Hidrico (2014-2018)

Como una estrategia global, el Gobierno de la Republica ha hecho una sélida apuesta para atender la
seguridad hidrica, el derecho humano al agua y saneamiento bdsico y, por ende, el apoyo objetivo y
bien sustentado a la poblacién en el mejoramiento integral de la gestién del agua, incluyendo la
prestacion de los servicios de agua en los asentamientos humanos y en el campo, con base en el
desarrollo de su capacidad de trabajo por sectores, por cuencas y en su capacidad de articular en
forma amplia y productiva las relaciones con entidades federativas y a través de estos, con los
municipios, con apoyo en una transversalidad institucional que debe madurar y perdurar.

Para asegurar el agua para el riego agricola, energia, industria, turismo y otras actividades econdmicas
y financieras de manera sustentable, se desarrollaran diversas estrategias como la tecnificacion del
riego, mejoramiento de eficiencias, ampliacion y rehabilitacion y conservacion de la infraestructura y
la orientacion de las actividades econdmicas hacia zonas con disponibilidad de agua.

Objetivo 5. Asegurar el agua para el riego agricola, energia, industria, turismo y otras actividades
econdmicas y financieras de manera sustentable

Estrategia 5.1 Mejorar la productividad del agua en la agricultura

5.1.1 Intensificar la tecnificacién del riego en los La tecnologia de riego por goteo que serd utilizada
distritos y unidades de riego. para aplicar el agua desalada en los cultivos es
altamente eficiente.

5.1.4 Rehabilitar, mejorar y ampliar la infraestructura | A pesar de que INEGI en su carta Hidroldgica
para aprovechar aguas subterrdneas para la subterrdnea considera que las posibilidades son altas,
agricultura. el agua necesita pasar por el tratamiento de
desalinizacion para alcanzar la calidad del agua
necesaria para desarrollar los cultivos

5.1.7 Medir el suministro y el consumo de aguaenla | Se pondrd atencion a este concepto para conocer y
agricultura. respetar las cantidades de extraccion asentadas en las
concesiones otorgadas por CONAGUA

Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Baja California

En la actualizacion del Plan Estatal de Desarrollo Urbano, a partir de los trabajos para la
regionalizacién ecoldgica, se elabora la estrategia, asignando las politicas para el ordenamiento
territorial, la premisa principal es el aprovechamiento de los recursos naturales y la conservacion de
los ecosistemas evitando su deterioro. En las estrategias para el desarrollo regional se promueve el
impulso a las redes de infraestructura, que siente las bases para el desarrollo de las actividades
productivas, conjugando el desarrollo econdmico y la sustentabilidad ambiental.
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Se determinan 10 unidades de Gestidn Territorial (UGT) con sus 292 unidades territoriales en el
sistema de ordenamiento territorial propuesto, a las cuales se les asignan politicas de ordenamiento
de acuerdo a la aptitud primaria y secundaria por unidad territorial. Se establecieron politicos
generales de Aprovechamiento con consolidacién, Impulso y Regulacién; de Proteccién con Uso
Activo y Uso Pasivo y una particular para las Areas Especiales de Conservacién. Posteriormente se
determinaron las politicas particulares.

La UGT que le corresponde al area donde se ubica la planta desaladora y el punto de descarga estdn
en la UGT 4 San Quintin que tiene como politica APROVECHAMIENTO CON REGULACION.

En el punto 4.3 Politicas generales y particulares se dice:

Aprovechamiento con Regulacidon (AR). Se aplica en dreas con recursos naturales susceptibles de
explotaciéon productiva de manera racional, en apego a las normas y criterios urbanos y ecoldgicos. Se
requiere un control eficaz de su uso para prevenir un crecimiento desmedido de las actividades
productivas en areas que representan riesgos actuales o potenciales para el desarrollo urbano o
productivo y que pueden poner en peligro el equilibrio de los ecosistemas y disminuyendo la calidad
de vida de la poblacion en general.

El proyecto en su conjunto se ubica en una zona donde aplica una politica particular de
Aprovechamiento con Regulacién urbana y agricola ARua.

En la seccion 4.4.3 Estrategia por Unidad de Gestién Territorial para la UGT 4 San Quintin se
mencionan las siguientes:

Temas Estrategia Particular Prioridad
Sustentabilidad y Construccion de plantas desaladoras en | A (alta)
manejo eficiente de sistemas Camald-Ej. Padre Kino y Ej.
recursos naturales Leandro Valle—Los Pinos.
Estudio hidrolégico para garantizar el A (alta)

suministro a largo plazo tanto a la
actividad agricola como al futuro
desarrollo urbano.

En el tema Infraestructura Regional se define a las Plantas desaladoras: Equipo y/o infraestructura
para desalinizacién del agua para su posterior potabilizacion.

AGENDA AZUL. GESTION INTEGRAL DE LOS RECURSOS HIiDRICOS

Se menciona que de las 13 regiones hidrolégico-administrativas del pais, nueve de ellas presentan
sitios de monitoreo cuya calidad del agua es clasificada como fuertemente contaminada, incluida la
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Peninsula de Baja California, ya que presentan valores promedio de demanda bioquimica de oxigeno
superiores a 30 mg/l. Los mayores problemas de salinizacion de agua subterranea por intrusion
marina se presentan en 17 acuiferos costeros en los estados de Baja California Sur, Baja California,
Sonora, Veracruz y Colima, entre los mds afectados se encuentra el de San Quintin, en Baja California.

Estrategias de la AGENDA AZUL:

» Incrementar el acceso y la calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento.

» Consolidar la participacion de los usuarios y la sociedad organizada en el manejo del
agua y promover la cultura de su buen uso.

» Promover el manejo integral y sustentable del agua en cuencas y acuiferos.

» Mejorar la productividad del agua en el sector agricola.

Coincidiendo con la Agenda Azul, el proyecto contempla el manejo integral y sustentable del agua, la
infraestructura hidroagricola es moderna y tecnificada, con el propdsito de lograr un uso eficiente y
sustentable del agua. Asi mismo, la desalinizacion del agua salobre de pozos profundos para uso en la
agricultura protege los suelos de la salinidad.

ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS

Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos

El articulo 27 establece que la propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del
territorio nacional corresponde originariamente a la Nacidn, la cual ha tenido y tiene el derecho de
trasmitir el dominio de ellas a particulares constituyendo la propiedad privada.

El mismo articulo en su parrafo 5° establece que las aguas del subsuelo pueden ser libremente
alumbradas, mediante obras artificiales y apropiarse por el duefio del terreno; pero, cuando lo exija el
interés publico o se afecten otros aprovechamientos, el ejecutivo Federal podra reglamentar su
extraccidén y utilizacién y aun establecer zonas vedadas al igual que para las demas aguas de
propiedad nacional.

En el parrafo 62 menciona que el dominio de la Nacién es inalienable e imprescriptible y la
explotacidn, el uso o el aprovechamiento de los recursos de que se trata, por lo particulares o por las
sociedades constituidas conforme a las leyes mexicanas, no podrd realizarse sino mediante
concesiones, otorgadas por el ejecutivo federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que
establezcan las leyes.
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Ley de Aguas Nacionales

La ley de aguas nacionales tiene por objeto regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas
aguas, su distribucidn y control, asi como la preservaciéon de su cantidad y calidad para lograr su
desarrollo integral sustentable (articulo 1).

En el articulo 3 menciona que para efectos de esta Ley se entenderd por:

"Aguas Residuales": Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos publico
urbano, doméstico, industrial, comercial, de servicios, agricola, pecuario, de las plantas de
tratamiento y en general, de cualquier uso, asi como la mezcla de ellas (Fraccion VI).

"Descarga": La accion de verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor
(Fraccién XXII).

El articulo 62 en su faccién | establece que compete al Ejecutivo Federal reglamentar el control de la
extraccion y utilizacion de las aguas del subsuelo, inclusive las que hayan sido libremente alumbradas.

Por su parte en la fraccién Il alude que también es de su incumbencia expedir los decretos para el
establecimiento, modificacién o supresion de la veda de aguas nacionales, en los términos del Titulo
Quinto de la presente ley.

El articulo 18 cita que las aguas nacionales del subsuelo podran ser libremente alumbradas mediante
obras artificiales, salvo cuando por causas de interés o utilidad publica el Titular del Ejecutivo Federal
establezca zona reglamentada, de veda o de reserva o bien suspenda o limite provisionalmente el
libre alumbramiento mediante Acuerdos de caracter general.

El articulo 28 de la Ley en su fraccidn primera establece que los concesionarios o asignatarios tendran
los derechos para explotar usar o aprovechar las aguas nacionales y los bienes a que se refiere el
articulo 113, en los términos de la presente ley y del titulo respectivo. La fraccidon Il menciona que
estos deberan realizar a su costa las obras o trabajos para ejercitar el derecho de explotacién, uso o
aprovechamiento del agua, en los términos de la presente ley y sus reglamentos. La fraccién Il
establece que se deberd obtener la constitucion de las servidumbres legales en los terrenos
indispensables para llevar a cabo el aprovechamiento del agua o su desalojo, tales como la de
desaglie, de acueductos y las demas establecidas en la legislacidon respectiva.

Por ultimo, el articulo 88, expresa que las personas fisicas o morales requieren permiso de descarga
expedido por "la Autoridad del Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas
residuales en cuerpos receptores que sean aguas nacionales o demds bienes nacionales, incluyendo
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aguas marinas, asi como cuando se infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros
terrenos cuando puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos.

Los 5 pozos agricolas cuentan con titulo de concesion para extraer agua del acuifero, asimismo, antes
de comenzar la descarga del agua de rechazo de la planta desaladora, se tramitard ante CONAGUA el
permiso correspondiente.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente

El articulo 1 menciona que la presente Ley tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable y
establecer las bases para: El aprovechamiento sustentable, la preservaciéon y, en su caso, la
restauracion del suelo, el agua y los demdas recursos naturales, de manera que sean compatibles la
obtencién de beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los
ecosistemas (fraccion V).

En su articulo 28 decreta que la evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar las condiciones establecidas en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. El mismo articulo divulga las obras o actividades
gue antes de llevarse a cabo deberan contar con la autorizacién en materia ambiental de la secretaria.
Sefialando en su fraccion | a las obras hidraulicas.

En el articulo 88, fraccién IV, senala que la preservacién y el aprovechamiento sustentable del agua,
asi como de los ecosistemas acuaticos es responsabilidad de sus usuarios, asi como de quienes
realicen obras o actividades que afecten dichos recursos.

En su articulo 110 nos dice que las emisiones de contaminantes a la atmdsfera, sean de fuentes
artificiales o naturales fijas o méviles, deben ser reducidas o controladas, para asegurar una calidad
de aire satisfactoria para el bienestar de la poblacidn y el equilibrio ecoldgico.

En su articulo 134 para la prevencion y control de la contaminacidn del suelo, presenta la importancia
de controlar y prevenir los residuos sélidos generados, incorporando técnicas y procedimientos para
su rehuso y reciclaje, asi como regular su manejo y disposicion final eficientes. Y en relacién a esto en
el articulo 135 nos dice que se va tomar en consideracion el uso de los rellenos sanitarios para la
disposicion final de residuos municipales (fraccion Il).
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En el articulo 151 nos habla de que la responsabilidad del manejo de los residuos peligrosos
producidos, son responsabilidad del que los genera por lo que en su caso deberd de contratar los
servicios de manejo y disposicién final de ellos por empresas autorizadas por la Secretaria.

Por ultimo en el articulo 155 queda claro que esta prohibida la emisién de ruido si rebasan los limites
maximos permisibles en las Normas Oficiales Mexicanas.

Para dar cumplimiento con esta ley se elabora la presente manifestacion de impacto ambiental.

Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en materia de Impacto
Ambiental

En su articulo 5° establece que quienes pretendan llevar a cabo alguna obra o actividad incluida en
este articulo, requerird previamente la autorizacidn de la secretaria en materia de Impacto Ambiental.
En la seccién A) HIDRAULICAS, en la fraccién XIl menciona a las desaladoras, por lo que queda incluido
el presente proyecto al tener como finalidad el tratar agua salobre del acuifero San Quintin para
retirar el exceso de sales minerales.

Para dar cumplimiento con esta ley se elabora la presente manifestacion de impacto ambiental.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES AL TIPO DE PROYECTO
Para este proyecto se considerara el cumplimiento de las siguientes normas:

NOM-059-SEMARNAT-2010.- Proteccién ambiental-especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-lista de
especies de riesgo.

El proyecto no afectard ni interaccionard con ninguna especie incluida en alguna categoria de esta

norma.

NOM-041-SEMARNAT-2015.- Establece los limites mdaximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible.

Los vehiculos utilizados por la empresa se mantendrdn en buenas condiciones mecdnicas y se les
brindard mantenimiento continuo a fin de cumplir con esta norma.

V)
Laguz- 7

CONSULTORES



PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

NOM-001-SEMARNAT-1996.- Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Una vez que se autorice la operacion de la planta y la construccion de la obra para la descarga se
solicitara@ a CONAGUA el permiso para descargar aguas residuales y se realizarén monitoreos
periddicos de la calidad del agua con la finalidad de evaluar que las condiciones del agua no rebasen
los limites mdximos establecidos en la norma.

NOM-161-SEMARNAT-2011.- Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cudles estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusidén o exclusién a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos
para la formulacién de los planes de manejo.

Para el manejo de residuos de manejo especial que genere la planta desaladora se seguird esta
norma.

DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Todas las obras relacionadas con la operacién de la planta desaladora se encuentran fuera de las
areas naturales protegidas del estado.

En las cercanias y dentro de la unidad ambiental 4 se encuentra la Sierra de San Pedro Martir la cual
tiene la categoria de Parque Nacional, este se encuentra a una distancia de 43 kildbmetros al
noreste, en linea recta del sitio del proyecto; y el Area de Proteccidn de Flora y Fauna del Valle de los
Cirios a una distancia de 70 kildbmetros al sureste, en linea recta del sitio del proyecto.

El 02 de febrero del 2008 se designd la bahia de San Quintin como sitio Ramsar. La Convencidn de
Humedales o convencidn Ramsar, es un tratado intergubernamental que incorpora los compromisos
de sus paises miembros para mantener las caracteristicas ecoldgicas de sus humedales de
importancia internacional y planificar el “uso racional”, o uso sostenible de todos los humedales de su
territorio. Sin embargo la bahia de San Quintin se encuentra a mas de 10.5 km del predio del
proyecto, fuera de la influencia de la planta desaladora y el sitio de la descarga propuesto.

V)
Laguz- 78

CONSULTORES



PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1 Delimitacion del area de estudio.
Para delimitar el area de influencia, se ha considerado un poligono que incluye las obras civiles,
ademas de los sitios relacionados con las actividades operacionales de la desalinizadora (Figura 12).

De acuerdo a lo anterior, la delimitacién del area de influencia se realizé6 con base en las siguientes
consideraciones:

1. Las obras civiles tendran un efecto puntual en el predio donde éstas se llevaran a cabo.

2. Lla planta desalinizadora y las obras complementarias, se limitan a una superficie de 3585.5 m?
dentro de la parcela numero 105 Z-1 P1/3 del Ejido General Leandro Valle, municipio de
Ensenada, B.C.

3. La obra de conduccién del agua de rechazo afectara temporalmente (solo un par de dias), una
zona de 4,151 m de longitud por 4 m de ancho en la alternativa 1 y una zona de 4,212 m de
longitud por 4 m de ancho en la alternativa 2.

4. La extraccién del agua de los pozos profundos tendrd un efecto sobre las aguas subterraneas
en una zona cercana a ellos.

5. Las areas de cultivo se encuentran contiguas al predio donde se instalé la planta desaladora.
6. Lugares propuestos para la descarga del agua de rechazo:

Alternativa 1 30° 37°50.28” LN y 116° 00°55.13” LO (UTM Y = 3389081.18, X = 594366.73), en
una depresién dentro de una zona de inundacién que se caracteriza por ser de suelo salitroso,
donde la vegetacidn existente es del tipo haldéfila hidrdfila.

Alternativa 2 30° 38'24.20” LN y 116° 00°33.90” (UTM Y = 3390130.38, X = 594944.72) LO, en
una zona de inundacién muy cercana a una planicie salitrosa que forma partes de la laguna
Figueroa con vegetacion de tipo haldfila hidréfila.

7. Los sitios de afectacidn de vegetacion se limitan a un tramo de la obra de conduccién donde:
Alternativa 1 afectacién en una longitud es de 1,432m por 4m de ancho por caminos de
terraceria donde se encuentra vegetacién ruderal como Salsola kali y Mesembryanthemum
crystallinum vy alguna especies haléfilas como salicornia virginica y Atriplex julacea quienes
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solo se afectaran por la maniobra de la maquinaria y de estos 1,432m solo se removera
vegetacidon en 25m donde esta es de tipo haldfila hidrofila.

Alternativa 2 afectacion de vegetacion sera solo en una longitud de 434m por 4 m de ancho,
en esta drea se removerd vegetacion haléfila entre las que se encuentran Atriplex julacea y
Salicornia virginica asi como especies ruderales y exdéticas como Tamarix chinensis y
Mesembryanthemum crystallinum.

8. Una parte de la poblacién del Valle de San Quintin se beneficiara al tener acceso a una fuente
de empleo.

9. Las personas que participen en el proyecto agricola, provendran principalmente de Ej. General
Leandro Valle y Ej. Profesor Graciano Sanchez.

10. Las oficinas de la empresa se localizan en la calle #9 entre calle 5ta y calle 6ta dentro del Ejido
Leandro Valle municipios de Ensenada Baja California.

11. Las materias primas para la instalacidon de la tuberia de agua de rechazo se obtendran en el
Valle de San Quintin, B.C.

12. Los residuos sélidos urbanos que se generen tanto en la etapa de construccién como de
operacion seran llevados al centro de disposicion municipal autorizado. Mientras que los
residuos de manejo especial, serdn llevados a un centro con licencia para el manejo de esos
residuos.

En general, al ser un proyecto puntual, el drea de afectacién directa se limita a una superficie de

20,197 m? que incluye la planta desalinizadora, un reservorio para agua de pozo y otro para agua
producto, dos subestaciones eléctricas, un tanque de almacenamiento de agua de rechazo, un tanque
de almacenamiento de agua de pozo, asi como la distancia que abarcara la tuberia que conducird el
agua de rechazo, desde el tanque de almacenamiento hasta el punto de descarga (considerando la
alternativa 1).

El drea de influencia directa, corresponde al predio donde se localiza la desalinizadora y sus obras

complementarias, las parcelas donde se utiliza el agua tratada para los cultivos, y la tuberia para el
agua de rechazo (alternativa 1), suman superficie en conjunto es de 146,854 m?2.

El area de influencia indirecta incluye los sitios de donde proviene la materia prima para la operacion

de la desaladora; y ademas, todas las localidades de donde viene el personal que trabaja tanto en la
desaladora, como en los campos de cultivo en los que se utiliza el agua tratada.
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SAN JOSE BAJA RANCH, S.DER.L.DEC.V.
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Carta Topografica INEGI

Figura 12. Area de influencia del proyecto. Se indica la localizacién de la desaladora, los puntos de descarga
propuestos y los centros de poblacidn cercanos.
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De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Baja California (POEBC,
2014), la zona donde se desarrolla el proyecto corresponde a la Unidad de Gestion Ambiental (UGA)
2.e, que aplica una politica de Aprovechamiento sustentable, la cual tiene por objeto mantener la
integridad funcional del territorio, proporcionando criterios de regulacién ecoldgica para que la
utilizacidn de los recursos naturales genere el menor impacto al medio ambiente urbano o productivo
y que puedan poner en peligro el equilibrio de los ecosistemas, provocando un deterioro ambiental y
disminuyendo la calidad de vida de la poblacién en general.

En esta drea de influencia se encuentran las localidades de Col. Vicente Guerrero, Ej. General Leandro
Valle, Ej. Profesor Graciano Sanchez.

a) Dimensiones del proyecto

Debido a que en el Capitulo Il ya se describieron detalladamente las dimensiones del proyecto, la
informacién proporcionada en este apartado serd breve. El predio donde se instald la planta
desalinizadora, asi como sus obras complementarias, corresponde a la parcela numero 105 Z-1 P1/3
del Ejido General Leandro Valle, municipio de Ensenada, B.C., que tiene una superficie de 20,950 m?2.
La obra de conduccion del agua de rechazo desde la desaladora hasta el punto de descarga de la
alternativa 1 tiene una longitud de 4,151 m y para la alternativa 2 4,212 m, por lo que la superficie de
afectacion de las obras una vez instalada la tuberia de conduccidn de rechazo serd de 20,197 m? para
la alternativa 1y para la alternativa 2 de 20,441 m>.

b) Factores sociales

Los asentamientos humanos mas préximos al proyecto son las siguientes localidades: Col. Vicente
Guerrero, Ej. General Leandro Valle y Ej. Profesor Graciano Sanchez.

Es de estos sitios es de donde provienen la mayoria de los trabajadores que se ocupan de las
actividades del proyecto, tanto de la operacion de la planta como en la areas de cultivo que se utiliza
el agua tratada. Ademas, corresponde a la zona de mayor influencia econdmica del proyecto, tanto
por la adquisicién por parte de la empresa de bienes y servicios, como por el consumo de quienes
trabajen en la misma. La aceptacién del proyecto por la poblacion en general es positiva, ya que la
agricultura es la principal base de la economia y fuente de empleos de los poblados antes
mencionados, lo que fomenta a mantener y/o mejorar las condiciones econdmicas de la zona.
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c) Rasgos geomorfoldgicos, edafoldgicos, hidrograficos, meteorolégicos y tipos de vegetacion.

e El suelo donde se construyeron las obras civiles comprende una planicie que ya era de uso
agricola.

e Eltipo de clima de toda el drea de influencia del proyecto es muy seco con el subtipo de muy
seco templado con lluvias en invierno (INEGI, 2001).

e En el lugar propuesto para la instalaciéon de la planta desalinizadora no existen corrientes
superficiales de agua.

e Con respecto al tipo de vegetacidon, en el predio de la planta desaladora es de tipo de
agricultura de riego, en tanto que en las obras propuestas para la conduccién del agua de
rechazo el tipo de vegetacidn es agricultura temporal y agricultura de riego, en los puntos de
descarga propuestos la vegetacion es de tipo haldfila hidréfila.

d) Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales.

Respecto a las caracteristicas del sitio de la planta desaladora, resalta que se encuentra en una zona
arida, con un macroclima caracteristico de las Sierras de Baja California, dentro de un ambiente
terrestre. Forma parte del sistema hidroldégico RH1: Cuenca A y su fisiografia se caracteriza por la
presencia de lomerios, con una vegetacion tipo mediterrdneo. Se caracteriza por presentar un tipo de
clima seco mediterrdneo templado con lluvias en invierno (INEGI, 2001), en el area del proyecto,
presenta un suelo en su mayoria de tipo Luvisol, Vertisol, Regosol, Solonchak, Solonetz y Gleysol
(INEGI, 2002).

Respecto a las caracteristicas de los sitios que se proponen para la descarga de agua de rechazo, se
encuentran en una zona arida, con un macroclima caracteristico de las Sierras de Baja California,
dentro de un ambiente terrestre. Su fisiografia se caracteriza por la presencia de llanuras y forma
parte del sistema hidroldgico RH1: Cuenca A. La vegetacidn presente es de tipo mediterraneo, aunque
los puntos de descarga propuestos y su area de influencia presentan una vegetacion de tipo haldfila
hidréfila (INEGI, 2002y).

e) Uso de suelo

El uso de suelo histérico y actual de la parcela numero 105 Z-1 P1/3 del Ejido General Leandro Valle,
municipio de Ensenada, B.C. en donde se instald la planta desaladora es agricola.

De acuerdo al POESQ, tanto la desaladora como los pozos se localizan en la Unidad de Gestion UG5h,
la cual tiene una politica de Aprovechamiento con Control. Los puntos de descarga propuestos se

localizan en la UG8b, cuya politica es de Proteccién de Uso Activo, no obstante la obra y la descarga

no se contrapone con los lineamientos de esta politica.

V)
Laguz- 83

CONSULTORES



PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.
IV.2.1 Aspectos abidticos.
a) Clima

En México el clima esta determinado por varios factores, entre los que se encuentran la altitud sobre
el nivel del mar, la latitud geografica, las diversas condiciones atmosféricas y la distribucion existente
de tierra y agua. Por lo anterior, el pais cuenta con una gran diversidad de climas, los cuales de
manera muy general pueden clasificarse, segln su temperatura, en calido y templado; y de acuerdo
con la humedad existente en el medio, en: himedo, subhimedo y muy seco.

CALIDOS
SUBGRUPOS DE CLIMAS CALIDOS
1.CALIDO HUMED

Figura 13. Grupos y subgrupos de climas en México.

El clima que se presenta en la regién donde se encuentra el proyecto es de tipo muy seco, de acuerdo
a INEGI (basado en la clasificacién de Képpen, modificado por E. Garcia, 1981). Este tipo de clima es
de mayor extensidn en el estado ya que ocupa alrededor del 69%. Se presenta desde el limite norte
de Baja California a todo lo ancho de la peninsula (excepto en las partes altas de la Sierra La Libertad),
hasta el lugar de origen del arroyo San Juan de Dios. En este sitio, la distribucion de este tipo de clima
se bifurca en dos vertientes; una se dirige hacia el norte sobre la mitad oriental de la peninsula, hasta
la frontera con Estados Unidos de América y la otra, mucho mas angosta, se prolonga al noroeste y
llega a la altura del poblado de San Vicente (INEGI, 2001).
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Este tipo de clima presenta varios subtipos, entre ellos el muy seco templado con lluvias en invierno
(BWKks), caracteristico de la zona donde se encuentra desarrollandose le proyecto. Este subtipo de
clima se encuentra en una franja paralela a la costa del Océano Pacifico, desde Los Olivos hasta unos
20 Km al norte de la Bahia de Guerrero Negro, en altitudes que no superan los 400 msnm. En general,
la temperatura ambiental media anual va de 12° a 18 °C; la temperatura media mensual mas baja
varia entre -3° y 18°C y la temperatura media del mes mads cdlido es superior a 18°C. En la zona
costera, la temperatura media anual registrada es de 15.4° a 17.9°C; el mes mas calido es Agosto con
una temperatura de 19.9° a 23.4°C; y los meses mas frios son Diciembre y Enero con medias
mensuales entre 11.2° y 14.5°C. La oscilacién térmica media al afio, es decir, la diferencia de
temperatura entre el mes mas cdlido y el mes mas frio varia entre 7 y 14°C, por lo que se considera un
clima extremoso (INEGI, 2001).

La precipitacion total anual va de 108.4 a 134.4 mm; la mayor cantidad de lluvia ocurre en diciembre
o enero con valores entre 24.2 y 34.3 mm y la menor en junio o julio, con valores de 0.3 a 0.0 mm
(INEGI, 2001).

La estacion meteoroldgica mas cercana al drea de interés es la estacidon de Las Escobas a una distancia
de 6.6 km al sur-sureste del sitio del proyecto, las condiciones climatoldgicas normales durante el
periodo 1951-2010 son las siguientes:

Tabla XXIV. Normales climatoldgicas para la estacién 2032 Las escobas, Latitud: 30°34'46" N  Longitud:
115°56'16" W Altura: 30.0 msnm. Periodo 1951-2010 (CONAGUA-SMN, 2012).

NORMALES CLIMATOLOGICAS Anual
Temperatura maxima 22.8°C
Temperatura media 16.2°C
Temperatura minima 9.7°C
Precipitacién normal 143.2 mm
Numero de dias con lluvia 18.7 dias

En esta region no se presentan nevadas. La isoterma media maxima para el periodo que comprende
Mayo a Octubre es de 24°C con vientos dominantes superficiales del noroeste con una frecuencia del
72.5%. A diferencia de los meses de Noviembre a Abril cuando se observan isotermas media minima
de 3 °C hasta 6 °C, y media maxima de 21 °C. En esta temporada la direccién de los vientos
dominantes superficiales sigue siendo noroeste, no obstante disminuye la frecuencia a 55% (INEGI,
1984 e INEGI 1984b).

Fendmenos climatoldgicos.

Los fendmenos climaticos mas frecuentes en la zona de estudio son precipitaciones invernales y
nieblas. Este lugar no se ve afectado por huracanes ni por tormentas tropicales. El Unico evento
relativamente extremo recurrente son las heladas, las cuales se presentan en promedio de 1 a 8 dias
por mes durante Diciembre, Enero y Febrero (INEGI, 1984; INEGI, 1984y).
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Con base en los datos aportados por la estacion 00002032 Las Escobas en el Periodo 1951-2010 por
(CONAGUA 2014) Servicio Meteoroldgico Nacional, en el drea de interés se distingue que los meses
con mas precipitacion son de diciembre a marzo con una precipitacion mensual de 24 mm, 31.3 mm,
29.3 mm y 24.6 mm respectivamente; y los meses con menor precipitacién son de Abril a Noviembre
con precipitaciones que van de 0.2mm a 13.0 mm, la precipitacidn anual promedio entre estos afos
fue de 143.1.

b) Geologia y geomorfologia.

La formacion geoldgica del Valle de San Quintin, es parte de los procesos de deriva continental, e
influenciada por la formacion del batolito peninsular, este uUltimo como producto del levantamiento
del arco volcanico tiene un origen geoldgico, tectonico y plutdnico. Las formaciones geoldgicas de las
bahias y el valle, se formaron con conglomerados del Terciario y aluviones del Cuaternario, por
sedimentacion de la erosion de las formaciones geoldgicas batoliticas del Cretacico y prebatoliticas
del Jurasico Pleozoico.

La mayor extensién del valle estd formada por rocas sedimentarias posbatoliticas de origen marino
Qm, donde se localizan actualmente los poblados de Padre Kino, San Quintin, Ciudad de San Quintin,
Lazaro Cardenas, Nueva Era, El Papalote, San Simdn, Santa Maria y Nueva Odisea, asi como la mayor
parte del drea agricola (PDUCP, 2002-2018).

La planta desalinizadora y las obras complementarias se encuentran sobre suelo de la era del
cenozoico, periodo cuaternario, de tipo aluvial (INEGI, 1987-1989). Este tipo de suelo es rico en
nutrientes y puede contener metales pesados. Estos suelos se forman cuando los arroyos y rios
disminuyen su velocidad. Las particulas de suelo suspendidas son demasiado pesadas para que las
lleve la corriente decreciente y son depositadas en el lecho del rio. Las particulas mas finas son
depositadas en la boca del rio, formando un delta. Los suelos aluviales varian en contenido mineral y
en las caracteristicas especificas del suelo en funcidn de la regiéon y del maquillaje geolégico de la
zona.

e Caracteristicas litoldgicas. El predio donde se instald la desaladora, obras complementarias y

donde encuentran los pozos de agua a desalar presenta una unidad litoldgica aluvial del
cuaternario constituida por depdsitos de fragmentos liticos (rocas intrusivas y volcanicas) y de
minerales (plagioclasa, cuarzo, y micas). La unidad estd ampliamente distribuida en el 4rea ya
sea como relleno de los valles aluviales o formando planicies aluviales (INEGI, 1982).

La zona donde se localiza las dos alternativas para la descarga de agua de rechazo presentan una
unidad litélogica lacustre. La unidad lacustre consiste de una alternancia de estratos delgados, sin
compactar y sin cementante, de arenas finas, de arcillas y de limos. Dicha unidad estan expuestas en
las lineas de costa (INEGI, 1982y).
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Caracteristicas geomorfoldgicas: El predio donde se encuentra la plata desalinizadora y obras
complementarias forma parte de una planicie que se prolonga hasta la laguna Figueroa, hacia
donde se encuentran las dos alternativas propuestas para la descarga.

Caracteristicas de relieve: El predio de la planta desaladora se encuentra entre los 9 y los 11
msnm, aproximadamente. Los dos sitios propuestos para la descarga del agua de rechazo estan

entre los 0 a 3 msnm.

e Presencia de fallas y fracturamientos: No aplicable.

En el estado de Baja California, la falla geoldgica principal es la falla de San Andrés, que divide a las
placas del pacifico y Norteamérica. Sus ramificaciones son las fallas de Imperial, El Sinore, San
Jacinto y Cerro Prieto.

En el estado se identifican tres regiones de acuerdo a la frecuencia de los sismos: la sismica, la
penisismica y la asismica.

La region asismica, es decir, de escasos sismos, comprende desde el Valle de San Quintin hasta el
paralelo 282 y es a esta zona en la cual se encuentra el predio. En los lugares donde se realizaron y
realizardn obras relacionadas con el proyecto no existen fallas geoldgicas ni fracturas, lo que
disminuye las probabilidades de derrumbes, haciendo de éstos una zona mds segura, tanto para

los trabajadores, como para las mismas instalaciones.

e Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros

movimientos de tierra o roca y posible actividad volcdnica: En la zona del proyecto no existe

actividad volcanica, ni riesgo de inundaciones y/o derrumbes. Como ya se menciond, la zona es

considerada asismica (de escasos sismos).
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Figura 14. Carta INEGI geoldgica Lazaro Cardenas H-11-05 y 06 1:250,000 (1987-1989). Se muestran los
Caracteristicas litoldgicas presentes en el area de estudio.
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c) Suelos

En el predio de la desalinizadora, la ruta de la tuberia y las dos alternativas propuestas para la descara

de agua de rechazo se presentan basicamente 6 tipos de suelo: 1) Luvisol, 2) Vertisol, 3) Regosol 4)
Solonchak, 5) Solonetz y 6) Gleysol (Figura 15).

Luvisol: Los luvisoles se desarrollan principalmente sobre una gran variedad de materiales no
consolidados como depdsitos glaciares, edlicos, aluviales y coluviales. Predominan en zonas llanas
o con suaves pendientes de climas templados frios o cdlidos pero con una estacién seca y otra
himeda, como el clima mediterraneo. El amplio rango de materiales originales y condiciones
ambientales, otorgan una gran diversidad a este grupo. Cuando el drenaje interno es adecuado,
presentan una gran potencialidad para un gran nimero de cultivos a causa de su moderado
estado de alteraciéon y su, generalmente, alto grado de saturacién.

Vertisol: El material original lo constituyen sedimentos con una elevada proporcién de arcillas
esmectiticas, o productos de alteracién de rocas que las generen. Se encuentran en depresiones
de dreas llanas o suavemente onduladas. El clima suele ser tropical, semiarido a subhimedo o
mediterraneo con estaciones contrastadas en cuanto a humedad. La vegetacion cimdcica suele
ser de savana, o de praderas naturales o con vegetacién lefiosa. La alternancia entre el
hinchamiento y la contraccién de las arcillas, genera profundas grietas en la estacion seca y la
formacién de superficies de presidn y agregados estructurales en forma de cufia en los horizontes
subsuperficiales.

Los Vertisoles se vuelven muy duros en la estacidon seca y muy plasticos en la hiumeda. El labrado
es muy dificil excepto en los cortos periodos de transicion entre ambas estaciones. Con un buen
manejo, son suelos muy productivos.

Regosol: se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de textura fina. Aparecen
en cualquier zona climdtica sin permafrost y a cualquier altitud. Son muy comunes en zonas
aridas, en los trépicos secos y en las regiones montaiiosas. La evolucidn del perfil es minima como
consecuencia de su juventud, o de un lento proceso de formacidn por una prolongada sequedad.
Su uso y manejo varian muy ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia variedad de usos, si
bien los pastos extensivos de baja carga son su principal utilizaciéon. En zonas montafiosas es
preferible mantenerlos bajo bosque.

Solonchak: El material original lo constituye, practicamente, cualquier material no consolidado.
Se encuentran en regiones aridas o semiaridas, principalmente en zonas permanentemente o
estacionalmente inundadas. La vegetacion es herbacea con frecuente predominio de plantas
haléfilas; en ocasiones aparecen en zonas de regadio con un manejo inadecuado. En areas
costeras pueden aparecer bajo cualquier clima. En areas deprimidas con un manto freatico
somero, la acumulacién de sales es mas fuerte en la superficie del suelo, solonchaks externos.
Cuando el manto freatico es mds profundo, la acumulaciéon salina se produce en zonas
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subsuperficiales del perfil, solonchaks internos. Los Solonchaks presentan una capacidad de
utilizacion muy reducida, solo para plantas tolerantes a la sal. Muchas areas son utilizadas para
pastizales extensivos sin ningun tipo de uso agricola.

Gleysol: El material original lo constituye un amplio rango de materiales no consolidados,
principalmente sedimentos de origen fluvial, marino o lacustre, del Pleistoceno u Holoceno. La
mineralogia puede ser acida o basica. Se encuentran en areas deprimidas o zonas bajas del
paisaje, con mantos freaticos someros. Es caracteristica la evidencia de procesos de reduccién,
con o sin segregacién de compuestos de hierro dentro de los primeros 50 cm del suelo. La
humedad es la principal limitacidon de los Gleysoles virgenes; suelen estar cubiertos con una
vegetacidn natural pantanosa e inutil o se usan para pastizal extensivo. Una vez drenados pueden
utilizarse para cultivos, agricultura de subsistencia o huertas.

Solonetz: El material original lo constituye, practicamente, cualquier material no consolidado v,
principalmente, sedimentos de textura fina. Se asocian a terrenos llanos de climas con veranos
secos y cdlidos o a viejos depdsitos costeros con elevado contenido en sodio. Las mayores
extensiones se encuentran en praderas ubicadas en zonas llanas o suavemente onduladas, sobre
sedimentos francos o arcillosos, en climas semiaridos, templados y subtropicales. Es frecuente
gue el pH supere el valor de 8.5 lo que indica la presencia de carbonato sddico. Los altos niveles
de sodio cambiable pueden afectar a la capa arable del suelo, bien directamente con la toxicidad
del elemento o de forma indirecta, generando una estructura muy deteriorada que se expresa
mas con el suelo humedo. Muchos Solonetz de regiones templadas presentan una capa
superficial muy humifera, y pueden ser cultivados o usados como pastos. En las regiones
semiaridas pueden usarse para cultivo extensivo o permanecer como baldios.

En la Tabla XXV se resumen los tipos de suelo presentes en cada una de las dreas en las que se

desarrollara el proyecto.

Tabla XXV. Tipo y caracteristicas del suelo presente en el area del proyecto.

Clave Tipo de suelo Zona del proyecto Textura
SNszwgl+SCvrso/2 Solonetz+ Solonchak Parte de la ruta de la tuberia media
LVsoszw+VRsowca+RGsosz/2r Luvisol+Vertisol+Regosol Desaladora y pozos media
Punto de descarga Alternativa .
SCglso+GLvrso+RGsosz/2 Solonchak+Gleysol+Regosol media
1y 2 de para agua de rechazo
Una pate de la tuberia de la .
SNsz/2 Solonetz ) media
alternativa 2
Parte de la ruta de la tuberia )
SNszwgl+SCvrso/2 Solonetz+Solonchak ) media
alternativa 1y 2
)
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Planta desaladora

Figura 15. Carta INEGI Edafolégica Lazaro Cardenas H-11-5 (2002-2007). Se muestran los tipos de suelo
predominantes en el area de estudio y sus alrededores. El tipo de suelo sefialado en el plano es el dominante;
los tipos de suelos secundarios y terciarios sdlo se especifican en la simbologia. También se incluye la clase
textural: gruesa (1), media (2) o fina (3).
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d) Hidrologia superficial y subterrdnea

El Estado de Baja California es una de las entidades que presenta baja precipitacion pluvial. El 60% del
territorio estatal registra una precipitacién pluvial menor a los 100 mm anuales y el 40 % restante 250
mm. Subsecuentemente y debido a las condiciones geoldgicas adversas, los acuiferos permeables de
espesores reducidos no permiten grandes recargas, en épocas de precipitaciones extraordinarias los
excedentes de agua fluyen en forma de escurrimientos superficiales o por flujo subterraneo hacia el
mar (PDUCP SQ-VG, 2003).

Hidrologia superficial

De acuerdo a las cartas de Hidrologia superficial INEGI H11-05 y 06 1:250000, el terreno se localiza
dentro de la region hidrolégica RH-1, la cual se encuentra entre las coordenadas 29°37°11”N
114°44’08”0 (UTM Y = 3278790.84, X = 719257.70) y 32°34’18"’N 117°07°30”0 (UTM Y = 3603810.38,
X = 488266.92). Esta regidén hidroldgica se caracteriza por la existencia de corrientes que son

compartidas por E.U.A. y México y que tienen como desembocadura el Océano Pacifico. Tiene una
extension de 26,615.747 km?, ocupa el 37.01% de la extension estatal y estd dividida en 6 cuencas (de
la A hasta la F) (INEGI, 1981p; INEGI, 2001).

El drea del Valle de San Quintin se encuentra en la zona baja de 3 cuencas y 3 subcuencas, que
abarcan los arroyos de Santo Domingo, Escopeta, Nueva York, Agua Chiquita y San Simdn con origen
en la vertiente occidental de la Sierra de San Pedro Martir, donde ocurren las precipitaciones pluviales
de verano y de invierno acompafiadas de nieve. La vegetacion boscosa y las praderas en la altiplanicie
retienen el agua permitiendo su infiltracion al subsuelo y la formacién de escurrimientos
permanentes en las cuencas medias. En las zonas bajas de las cuencas, el escurrimiento es
intermitente.

El predio donde se construyd la desaladora y obras complementarias se encuentra dentro de la
cuenca A denominada Escopeta-San Fernando, en la subcuenca f denominada Arroyo de la Escopeta.
Estos sitios presentan un suelo con fase sddico-salina (INEGI, 1981,), con un coeficiente de
escurrimiento de 0 a 05% (Figura 16).

Tabla XXVI. Cuencas, subcuencas y arroyos del valle de San Quintin.

Cuenca Subcuenca Arroyos
B a
A. Las Animas-A. Santo Domingo Arroyo Santo Domingo Santo Domingo
A f Escopeta, Nueva York y Agua
A. Escopeta-A. San Fernando Arroyo La Escopeta Chiquita en San Quintin
A e
A. Escopeta-A. San Fernando Arroyo San Simén San Simoén

El sitio del proyecto, asi como la mayor parte del valle de San Quintin se localiza en la subcuenca f (Arroyo
La Escopeta) con una superficie total de 966 km? (PDUCP, 2002-2018). Presenta un coeficiente de
escurrimiento de 0 a 05%. (INEGI, 1985).
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Embalses y cuerpos de agua

El drea del proyecto, asi como los cultivos a irrigar con el agua desalada no se encuentran dentro de
ningun cuerpo de agua superficial como podrian ser rios, arroyos, lagunas, diques, esteros, etc.
(Figura 16). Sin embargo, los puntos seleccionados para la descarga de agua de rechazo estan
cercanos a la Laguna Figueroa, un sistema que la mayor parte del afio estd seco, es considerada como
un cuerpo de agua por el PDUCP SQ-VG (2003) su principal fuente de agua, es la marina. Tanto la obra
de conduccién del agua de rechazo como la propia descarga no consideran ninguna modificacion a la
morfologia de la zona, ademas en estas dos alternativas propuestas para el punto de descarga ya hay
cuerpos de agua que se forman por la descarga de agua de rechazo de otras empresas y en el caso de
la alternativa 2, este cuerpo de agua termina mezclandose con el de la Laguna Figueroa.

Hidrologia subterrdnea

Las formaciones geoldgicas de la regidn definen los tipos de unidades geohidrolégicas: para San
Quintin, las unidades hidrogeoldgicas de los valles de la cuenca alta son planicies de inundacion,
aluviales y son permeables. En la cuenca baja existen dos tipos de unidades: la semipermeable por el
contenido de areniscas de origen marino que forman las terrazas; y la permeable que son los
depdsitos aluviales y de litoral que constituye la unidad de almacenamiento y explotacién de las aguas
subterrdneas.

De acuerdo a la carta hidroldgica de aguas subterraneas Lazaro Cardenas la unidad de permeabilidad
donde se construyeron las obras es material no consolidado con posibilidades altas de encontrar agua
(INEGI, 1985)

El Valle de San Quintin, planicie costera producto del intemperismo y erosién de rocas igneas
sedimentarias, esta constituido por material areno-arcilloso de origen aluvial y de edad reciente. El
acuifero se localiza en depdsitos de grava, arena y arcillas; debido a su sobreexplotacion presenta
intrusion salina en pozos cercanos a la costa. El Valle de San Quintin es un centro agricola de
productos de alto rendimiento econdmico y sistemas de riego altamente tecnificado. Debido a que en
el acuifero de San Quintin, la disponibilidad hidraulica es limitada y de mala calidad, se importa agua
de los acuiferos San Simén y la Colonia Vicente Guerrero. El relleno del Valle de San Quintin esta
constituido por material areno-arcilloso de origen aluvial y edad reciente. El acuifero se localiza en
depdsitos de grava, arena y arcillas y presenta problemas de intrusion salina en pozos cercanos a la
costa (POESQ, 2007).
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Analisis de la calidad de agua

El agua que se usard para desalar, es la que se extraera a través de 5 pozos agricolas. En la Tabla XXVII
se muestran los andlisis quimicos de muestras de agua de los 5 pozos localizados dentro del acuifero
San Quintin y que forman parte del proyecto.

En general se puede decir que pueden presentarse problemas por salinidad del agua de riego en los
cultivos de apio y betabel, el apio es un cultivo exigente en agua de buena calidad. Si la conductividad
eléctrica del agua de riego es elevada se frena el desarrollo vegetativo, provoca aperturas de la planta
y favorece los problemas de "corazén negro", debido a una deficiente asimilacién de calcio. El betabel
es un cultivo que requiere durante el periodo inicial que la conductividad eléctrica no exceda de 3
dS/m (1920 mg/L).

Debido a que el agua de los pozos agricolas no presenta la calidad adecuada para los cultivos, no
puede usarse de forma directa, por lo que, se trata por medio del proceso de osmosis inversa, para
obtener la calidad del agua que requieren los cultivos.

En general, al tratar el agua por medio de osmosis inversa, el agua desalada tendrd una concentracién
de 370 mg/I de sdlidos totales disueltos y se espera que el agua de rechazo tenga caracteristicas muy
semejantes a las del agua que se extrae de los pozos, solo que con una concentracion mayor de sales.

De acuerdo a la fuente del agua (pozos agricolas), el tipo de tratamiento por proceso de osmosis y
datos del fabricante, el agua de rechazo no contendra sustancias quimicas toxicas y su Unico residuo
seran sdlidos totales disueltos.

Las dos alternativas propuestas para el punto de descarga se encuentran muy cercanas al area donde
esta la Laguna Figueroa, cada uno de estos puntos propuestos cuenta con un cuerpo de agua que se
forma a causa de la descarga de agua de rechazo de otras empresas, inclusive el cuerpo de agua de la
alternativa 2 se mezcla con el de la Laguna Figueroa, en estos dos sitio propuestos se ha observado
gue la descarga de agua de rechazo ha favorecido el entorno natural ya que ademas de mejorar el
paisaje y fomentar el aumento de vegetacidn lo que propicia refugio, alimento y descanso para un
gran numero de aves que se han observado en los dos sitios, lo que se puede comprobar con los
monitoreos de flora y fauna que se han realizado para estas empresas que descargan agua de rechazo
en estos puntos, esto parte se describe mas a detalle en la siguiente seccidén.
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Estudio del medio natural.

La Laguna Figueroa es una planicie salada (cuenca de evaporacién), es un hdbitat extenso con
pequeiias islas en la parte media, la cuenca de evaporacién alterna periodos de inundacién y
evaporacion, dependiendo de la lluvia durante el invierno. Asimismo, como resultado de los fuertes
vientos se da una tasa alta de evaporacion que le confiere a la laguna una alta salinidad. Usualmente
la salinidad es de 50,000 mg/l de STD pero puede oscilar entre los 48,000-110,000 mg/l de STD
creando un medioambiente hostil por la alta salinidad (Proesteros, 2013).

Tabla XXVII. Calidad de agua de los pozo que alimentaran la planta desaladora.

Pozo D Gasto maximo Extraccién maxima Sdlidos totales Titulo de concesién
autorizado (l/s) proyectada (I/s) disueltos (mg/l)
1 K1 3.0l/s 4.041/s 4,538 01BCA104258/01APGR98
2 FI'1 8.01/s 4.041/s 10,573 01BCA103116/01APOCO8
3 Frl 10.01/s 4.041/s 3,815 01BCA100747-01AMDA14
4 K2 6.0 /s 4.041/s 8,858 01BCA104257/01APGR98
5 K3 6.01/s 4.041/s 2,079 01BCA104259/011PGR98
20.21/s 6357.50

Para cumplir con el gasto autorizado por CONAGUA para cada titulo de concesidn, la planta desalinizadora trabajard solo 312
dias al afio de 9 a 18 horas al dia y asi dar cumplimiento al gasto maximo autorizado que es de 204,365 m?3/afio.
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Simbologia
DESCRIPCION DE AGUA SUBTERRANEA
B Desstator 0362925 1450 2,175 2,990
Material no consolidado B e wm Vetros
®  Pozos salobres con posibilidades altas
A Material consolidado
@ Alternativa de descarga 2 con posibiidades bajas
. Alternativa de descarga 1 DESCRIPCION DE AGUA SUPERFICIAL
" 5 Coeficiente de escurrimiento - -
. Linea de conduccion de 02 05% Carta Hidroldgica INEGI
de la alteativa 2
Coeficiente de escurrimiento
Linea de conduccion de 05a10% ‘Agua Superficial y Agua subterranea
de la alternativa 1 CUENCA a : :
S Carretera transpeninsular % A. Escopeta - C. San Fernando

Figura 16. Carta INEGI Hidrologia superficial y subterranea Lazaro Cardenas H11-5 1:250,000 (INEGI, 1981). Se
muestran las unidades permeables: en cada una de las areas relacionadas con el proyecto la probabilidad de
encontrar agua es alta, se observa ademas que no existe cuerpos de agua superficiales dentro del proyecto, y
presenta un coeficiente de escurrimiento de 0 a 05%.
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IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

De acuerdo a las cartas INEGI de uso de suelo y vegetacion serie V Ldzaro Cardenas H-11-5 1:250000
(2007-2010). La zona de influencia directa del proyecto comprende suelo para uso agricola (predio y
obras complementarias). El sitio donde se encuentra la desaladora y obras complementarias
presentan vegetacion agricola. La obra de conduccidn del agua de rechazo para la alternativa 1y 2
sigue una ruta subterranea sobre caminos de terraceria donde la vegetacién colindante es agricola,
hasta llegar al punto de descarga donde la vegetacion es hidréfila halofila. (Figura 17):

1. Agricultura de Riego: Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los
cultivos durante el ciclo agricola, por lo que su definicion se basa principalmente en la manera de
como se realiza la aplicacién del agua, por ejemplo la aspersién, goteo, o cualquier otra técnica.
Principal cultivo de tipo anual, caracterizado por un ciclo vegetativo menor o igual a un afio
(INEGI, 2009). Rodeada de este tipo de vegetacion se encuentra la planta desaladora, los pozos,
los tanques y parte de la tuberia de conduccién del agua de rechazo.

2. Agricultura de temporal: Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos
en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que
su éxito depende de la precipitacién y de la capacidad del suelo para retener el agua. Pueden ser
areas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o bien estar mezcladas
con zonas de riego (INEGI, 2009). En este tipo de vegetacion se encuentra solo uno de los pozos
agricolas.

3. Vegetacion haldfila hidréfila. Este ecosistema esta constituido basicamente por comunidades
vegetales que habitan en terrenos pantanosos e inundables de aguas salobres (INEGI, 2012). Este
tipo de vegetacidn esta presente en las dos zonas de descarga propuestas, presentando especies
como Salicornia bigelovii, Salicornia virginica, Atriplex julacea, Atriplex leucophylla, este tipo de
vegetacidn esta presente en las dos zonas propuestas para manejar el agua de rechazo.
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La vegetacion natural puede verse afectada por:

a)

b)

d)

Ocupacion del suelo por la construccion de las obras principales. La ocupacién del suelo por las
obras civiles del proyecto no afectaron a la vegetacidn natural puesto que el predio
anteriormente era utilizado para agricultura y no poseia vegetacion propia de la zona, en su
lugar se observaban escasas plantas de naturaleza ruderal como plantas rodadoras (Salsola
Kali y Malva parviflora), por otro lado para la instalacion de la tuberia de conduccion de agua
de rechazo se utilizara un camino de terraceria desprovisto de vegetacidon donde la vegetacién
colindante es agricultura de riego y temporal (mismo situacion para las dos alternativas). Sin
embargo para la introduccidn final de la tuberia hasta el punto de descarga se afectara a la
vegetacién natural en un tramo de 25m para la alternativa 1 y 434 m para la alternativa 2 y se
espera que la vegetacion se recupere de manera rdpida y exitosa, como se ha observado en
otras plantas desaladoras de la regién.

Aumento de la presencia humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio donde se
establecio el proyecto. La planta desalinizadora se desarrolla en una zona agricola donde hay
caminos de acceso. Para instalar la tuberia de conduccién del agua de rechazo se utilizaran
principalmente caminos de terraceria, por lo que la presencia humana no sera un factor que
afecte en este lugar, ya que el impacto en este sentido ya esta presente.

Incremento del riesgo de incendios. Este es un problema potencial muy bajo debido a que la
mayor parte de la vegetacion contiene gran humedad lo que disminuye la posibilidad de
incendio. Sin embargo, se tomaran las medidas necesarias de capacitaciéon del personal para
evitar que pudieran propiciar tal situacion.

Efectos que se puedan registrar sobre la vegetacion por los compuestos y sustancias utilizadas
durante la construccion y durante el mantenimiento de las obras. El predio donde se desarrolla
el proyecto es un predio con uso agricola. La vegetacidn que existia en el eran escasas plantas
de naturaleza ruderal como plantas rodadoras (Salsola kali y Malva parviflora), no se utilizaron
ni utilizaran compuestos ni sustancias para la remocion, la vegetacién fue y serd removida
mediante la implementaciéon de maquinaria agricola utilizada para el desmonte. El
mantenimiento de las obras no implica afectar vegetacién de ningun modo.
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Estudio del medio natural

Para evaluar el impacto que puede tener la propuesta para manejar el agua de rechazo sobre el
entorno natural se realizdé un andlisis del medio natural en cada una de las alternativas propuestas,
donde se realizaron los siguientes estudios:

e Analisis floristico de las secciones de tuberia por zona donde se va a remover o afectar
vegetacidn haldfila hidrdfila.

e Monitoreo de flora y fauna para cada alternativa (alternativa 1y 2) en el drea propuesta para
la descarga.

e Analisis de la ecologia del paisaje, enfocado a la transformacién a lo largo del tiempo por las
descargas presenten en cada una de las alternativas propuesta.

e Analisis del comportamiento de la vegetacion desde que se dio inicio a las descargas de agua
de rechazo por las empresas autorizadas para descargar en cada sitio, hasta noviembre de
2014 fecha en que se realizaron los ultimos monitoreos de flora y fauna.

Analisis floristico de las secciones de tuberia donde se va a afectar o remover vegetacion:
Alternativa 1

Analisis floristico de la Seccién lll, IV y V de tuberia por zona de vegetacion haldfila hidréfila hasta el
punto de descarga, (1432m; area de impacto por la instalacion de la tuberia de conducciéon del agua
de rechazo).

El area de impacto por la instalacion de la tuberia dentro de comunidad vegetal haléfila hidrdfila
abarca una longitud de 403 m por 4 metros de ancho en la seccién Ill (Foto 22), 206 m por 4 metros
de ancho en la seccion IV (Foto 23) y 798 m de la seccion V (Foto 24) en estas longitudes no se
removera vegetacion, solo se afectara por el paso de la maquinaria al abrir la zanja.

Dentro de la ruta de tuberia de la seccién lll donde se va a afectar vegetacién haldfila hidrdfila se
encuentran las siguientes especies: Atriplex julacea quien es la especie dominante, también se
observa Mesembryanthemum crystallinum y Salsola kali quienes son plantas exéticas ademds de
hierbas y pastos anuales. En la ruta de la seccidn IV se observa Atriplex julacea quien sigue siendo la
especie dominate, ademds se observan Frankenia salina, Salsola kali, Mesembryanthemum
crystallinum y Salicornia virginica. Por ultimo en el transecto V se encuentran las siguientes especies
Atriplex julacea (especie dominante), Salsola kali, Mesembryanthemum crystallinum, Salicornia
bigelovii, Tamarix chinensis, Salicornia virginica, Distichlis spicata y Ericameria laricifolia.
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Foto 22. Ruta de la tuberia de la seccién Il donde se va a afectar vegetacién hidréfila haldfila por el paso de la
magquinaria, la linea continua es la ruta donde se va a introducir la tuberia, la linea discontinua marca los 4 m
gue se contemplan va a afectar el paso de la maquinaria.

Foto 23. Ruta de la tuberia de la seccién IV donde se va a afectar vegetacion haldfila hidréfila por el paso de la
magquinaria la line continua marca la ruta donde se va a introducir la tuberia, la linea discontinua marca los 4 m

que se contemplan va a afectar el paso de la maquinaria.
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\

. N
Foto 24. Ruta de la tuberia de la seccion V donde se va a afectar vegetacion hidréfila haldfila por el paso de la
magquinaria la line continua marca la ruta donde se va a introducir la tuberia, la linea discontinua marca los 4 m
gue se contemplan va a afectar el paso de la maquinaria.

En la seccién V existird remocion de la vegetacién en una longitud de 25 m por 4 metros de ancho por
la apertura de una zanja de 1.0 m de profundidad por 1.0 m de ancho, por el efecto del paso de la
maquinaria y por la zona donde se deposita la tierra extraida, dando un total de 4 metros de ancho.
Para poder estimar la cantidad de vegetaciéon que serd removida, y en un tiempo posterior evaluar su
recuperacién se analizaron variables como riqueza y cobertura a lo largo del transecto que recorrera
la tuberia (Tabla XXVIII).

Metodologia: Con el objetivo de describir la vegetacion presente en la seccion final de la tuberia que
se requiere instalar y evaluar la cobertura de la flora que serd necesario remover para instalar la
tuberia, se realizé el muestreo de la vegetaciéon por el método de transectos y cuadrantes. Se
colocaron estaciones de 4 m de largo por 4 m de ancho a lo largo de un transecto de 25 m, se recabo
informacidén referente a la riqueza, cobertura, especies sensibles y especies dominantes.

En la Figura 18 se muestra la zona de estudio, en la Tabla XXVIII las coordenadas de las estaciones de
monitoreo y en la Tabla XXIX se presentan las especies de vegetales registrados en esta zona y que se
veran afectadas por la zanja, ademas se menciona la cobertura que representan dentro del lugar de la
excavaciéon. Ninguna de las especies que se observaron tiene un estatus de proteccion, ademas
algunas de ellas son consideradas invasoras, tal es el caso de Mesembryanthemum crystallinum.
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Area de estudio de la ruta de tuberia seccién V

. Punto de descarga del agua de rechazo
@ Estaciones de monitoreo

Figura 18. Imagen satelital que muestra el tramo de la Seccién V de tuberia donde se va a remover vegetacién
haléfila hidroéfila y las 6 estaciones (E) establecidas a lo largo del transecto de 25 m, para evaluar el drea que se

va a remover.

Tabla XXVIIl. Coordenadas de las estaciones muestreadas en el drea de impacto por la instalacion de la tuberia
para la alternativa 1.

Estacion Coordenadas Geograficas, Datum WGS84 Coordenadas UTM, Zona 11, Datum WGS84
Latitud Norte Longitud Oeste Y X
0 30°37'50.51" 116° 0'54.18" 3389088.47 594391.96
1 30°37'50.48" 116° 0'54.32" 3389087.52 594388.24
2 30°37'50.44" 116° 0'54.47" 3389086.25 594384.26
3 30°37'50.41" 116° 0'54.61" 3389085.29 594380.54
4 30°37'50.37" 116° 0'54.77" 3389084.03 594376.29
5 30°37'50.34" 116° 0'54.92" 3389083.07 594372.30
P.D. 30°37'50.28" 116° 0'55.13" 3389084.25 594366.70

9

Laouz-

CONSULTORES

103




PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Tabla XXIX. Listado de especies de flora que se presentan a lo largo de 25 m de la ruta propuesta para conducir
el agua de rechazo.

Cobertura (%); a lo largo de un transecto Tall
Especie de 25 m. (:m? Condiciones
0-4 4-8 | 8-12 | 12-16 | 16-20 | 20-24
Mesembrya{vthemum 5 3 - - - - 1-6 saludable
crystallinum
Saludable con
Atriplex julacea 30 30 40 8 0.5 - 12-40 | algunas partes
secas
Saludable con
Atriplex leucophylla - 2 2 2 0.5 5 8-19 algunas hojas
sSecas
Frankenia salina - - - 4 - - 37 Salu.dable con
hojas secas
Distichlis spicata - 4 8 7 2 - 3-11 Sa_ludable con
hojas amarillas
. s .. Verde con
Salicornia bigelovii - - - 4 2 20 2.3-32
partes secas
Lycium californicum - 4 - - - - 55 Saludable
Saludable con
Salicornia virginica - - - - 15 - 37 partes
deshidratadas
Saludable con
Tamarix chinensis - 2 - 8 10 1 112-259 | algunas hojas
secas
Cobertura Total 35% | 45% | 50% 33% 30% 26%

*Ninguna de las especies encontradas en el transecto se encuentra incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

A manera de resumen se menciona que la comunidad vegetal presente en la ruta por donde se
instalara la ultima seccion de tuberia (25 m) es de tipo haldfila hidréfila con una cobertura que varia
de 26 a 50%, presenta una riqueza de 7 especies nativas y 2 especies exodticas, y las especies
dominantes son, Atriplex leucophylla y Atriplex julacea, todas son plantas haléfilas que toleran las
sales, resalta Salicornia bigelovii que es una haléfila preferencial, es decir es una planta cuyo
crecimiento y desarrollo se mejora con la presencia de sales.

La superficie vegetal que se removera por la instalacion de la tuberia en un drea de 100 m? es de 31.8
m?2 como se describe a continuacion.
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Estacién 1 (0-4 m):
Durante los primeros 4 m Atriplex julacea es la especie dominante con una cobertura de 30% y una

talla que varia de 12-40 cm, también se encuentra presente con una cobertura de 5%
Mesembryanthemum crystallinum.

La cobertura total de la vegetacidn en los primeros 4 metros es de 35%, si consideramos que durante

la excavacién se afectara un ancho de 4 m, que incluye la zanja, la maquina y donde se acumulara la
tierra, la vegetacion dafiada en 16 m? corresponderia tan solo a 5.6 m?.

L
.

ok N";. ! o e x

uadrante de

7 - %,

Foto 25. Trao 0-4 m (linea de flecha) y c

y -5

la estacion 1. La especie dominante es Atriplex julacea.
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Estacion 2 (4-8 m):
Entre los 4 y 8 m de longitud del sitio por donde se instalara el tramo de tuberia, Atriplex julacea

continda siendo la especie dominante con una cobertura del 30%, talla de 16-38 cm. En resumen en

este tramo se vera afectada un area total de 7.2 m? de vegetacion.

WL i N / ik A ML | 5wy o3¢ o ) i SR b e g
Foto 26. Tramo 4-8 m (linea de flecha) y cuadrante de la estacidn 2. Se presenta una cobertura vegetal de 45%

y continua siendo la especie dominante Atriplex julacea.
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Estacion 3 (8-12 m):
En este cuadrante la especie dominante continua siendo Atriplex julacea con una cobertura de 40%.

Asimismo, se observan algunos ejemplares dispersos de Atriplex leucophylla y Distichlis littoralis, en
este tramo el drea de afectacidn vegetal es de 8 m?.

- R e

Foto 27. Tramo de 8-12 m (linea de flecha) y cuadrante de la estacion 3:‘Se presenta una cobertura veetaI de
50%.
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Estacion 4 (12-16 m):
Después de los 12 m las especies dominantes son Atriplex julacea y Tamarix chinensis, la estacién

presenta una cobertura vegetal de 33%, en esta zona se removerd un area total vegetal de 5.2 m2.

St

Foto 28. Tramo 12-16 m (linea de flecha) y cuadrante de la estacion 4. La comunidad vegetal preseta una
cobertura vegetal de 33%.
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Estacion 5 (16-20 m):
A los 16 a los 20 m la especie dominante Salicornia virginica con un porcentaje de 15% también, la

comunidad vegetal esta conformada por 5 especies mas, con coberturas entre los 0.5 y 10 %;

teniendo un total en el cuadrante de 30%, en esta seccidn se removera una superficie vegetal de 4.8

m2.

s Lo W' .- -‘ﬁ . -, '\ L S
Foto 29. Tramo 16-20 m, en la estacidn 5. La comunidad vegetal presenta una cobertura vegetal de 30% y una

altura que no rebasa los 220 cm, siendo la especie dominante salicornia virginica.
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Estacién 6 (20-24 m):
En este ultimo transecto el cuadrante es de 2 m por 2 m ya que esta Ultima seccidn de la tuberia la

zanja se va hacer a mano por lo que el impacto no afectara mds de 2 m de ancho, se opté por hacer
este pedazo de zanja a mano para no dafiar la tuberia ya instalada de la empresa BERRYMEX, S. R.L.
DE C.V., quien descarga también en esta area.

En esta ultima seccion la especia dominante es Salicornia bigelovii con un porcentaje de 20%, la
comunidad vegetal estd conformada por 2 especies mas con coberturas de 1 y 5 % respectivamente;

En esta seccién se removera una superficie vegetal de 1 m2.

ey o8 Ay AT A TN S | BRI | T £ TN
Foto 30. Tramo 20-24 m, en la estacion 6. La comunidad vegetal presenta una cobertura vegetal de 26%,
siendo la especie dominante salicornia bigelovii.
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Especies presentes en el area donde se removera vegetacion:

Foto 33 a) D/st/chl/s sp/cata y b) Sal/corn/a bigelovii.
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Foto 34. a) Tam

y \ = 2

arix chinensis y b) Lycium californicum.

Alternativa 2

Analisis floristico de la Seccién Ill de Tuberia por zona de vegetacion haléfila hidréfila hasta el punto
de descarga, (434m; area de impacto por la instalacion de la tuberia de conduccion del agua de
rechazo).

El drea de impacto por la instalacion de la tuberia dentro de comunidad vegetal haldfila hidréfila
abarca una longitud de 434 m por 4 metros de ancho. Existira remocién de la vegetacion por la
apertura de una zanja de 1.0 m de profundidad por 1.0 m de ancho, por el efecto del paso de la
maquinaria y por la zona donde se deposita la tierra extraida, dando un total de 4 metros de ancho.
Para poder estimar la cantidad de vegetacidn que sera dafiada, y en un tiempo posterior evaluar su
recuperacién se analizaron variables como riqueza y cobertura a lo largo del transecto que recorrerd
la tuberia (Tabla XXXI).

Metodologia: Con el objetivo de describir la vegetacion presente en la seccién final de la tuberia que
se requiere instalar y evaluar la cobertura de la flora que serd necesario remover para instalar la
tuberia, se realizé el muestreo de la vegetacion por el método de transectos y cuadrantes. Se
colocaron estaciones de 4 m de largo por 4 m de ancho cada 100 m a lo largo de un transecto de 434
m, se recabo informacion referente a la riqueza, cobertura, especies sensibles y especies dominantes.

En la Figura 19 se muestra la zona de estudio, en la Tabla XXX las coordenadas de las estaciones de
monitoreo y en la Tabla XXXI se presentan las especies de vegetales registrados en esta zona y que se
veran afectadas por la zanja, ademas se menciona la cobertura que representan dentro del lugar de la
excavacion. Ninguna de las especies que se observaron tiene un estatus de proteccién, ademas
algunas de ellas son consideradas invasoras, tal es el caso de Mesembryanthemum crystallinum.
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Area de estudio de la ruta de tuberia seccién lll

Punto de descarga del agua de rechazo

Estaciones de monitoreo

Figura 19. Muestra la Seccion Ill de la tuberia que se requiere instalar (434m) y las 4 estaciones (E) establecidas
cada 100 m a lo largo del transecto de 434 m.

Tabla XXX. Coordenadas de las estaciones muestreadas en el drea de impacto por la instalacién de la tuberia.

Estacion Coordenadas Geograficas, Datum WGS84 Coordenadas UTM, Zona 11, Datum WGS84
Latitud Norte Longitud Oeste Y X
1 30°38'26.53" 116° 0'21.63" 3390204.98 595248.70
2 30°38'25.83" 116° 0'25.29" 3390182.57 595151.46
3 30°38'25.10" 116° 0'28.92" 3390159.25 595055.03
4 30°38'24.31" 116° 0'32.59" 3390159.25 595055.03
P.D. 30°38'24.20" 116° 0'33.90" 3390130.37 594922.71
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Tabla XXXI. Listado de especies de flora que se presentan a lo largo de 434 m de la ruta propuesta
para conducir el agua de rechazo.

Cobertura (%); a lo largo de un transecto de
Especie 434 m. -{:rl:;‘ Condiciones
0-100 100-200 200-300 | 300-400
Mesembrya{vthemum 3 i i i 19 saludable
crystallinum
Saludable con
Atriplex julacea 43 - - - 12-88 algunas partes
secas
Salicornia bigelovii - 15 35 95 5-89 Saludable y seca
Saludable con
Frankenia salina 5 2 - - 9-25 algunas hojas
secas
Distichlis spicata - 13 - 5 2-37 Saludable y seco
hierba anual no id 4 - - - 1-4 saludable
Cobertura Total 60% 30% 35% 100%

*Ninguna de las especies encontradas en el transecto se encuentra incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

A manera de resumen se menciona que la comunidad vegetal presente en la ruta por donde se
instalara la ultima seccidn de tuberia (434 m) es de tipo haléfila hidréfila con una cobertura que varia
de 30 a 100%, presenta una riqueza de 4 especies nativas y 2 especies exdticas, la especie dominante
es Salicornia bigelovii, todas son plantas haléfilas que toleran las sales, resalta Salicornia bigelovii que
es una haldfila preferencial, es decir es una planta cuyo crecimiento y desarrollo se mejora con la
presencia de sales.

La superficie vegetal que se removerd por la instalacién de la tuberia es de 900 m? como se describe a

continuacion.

Estacién 1 (0-100 m):
Durante los primeros 100 m Atriplex julacea es la especie dominante con una cobertura de 43% y una

talla que varia de 12-88 cm.

La cobertura total de la vegetacidon en los primeros 100 metros es de 60%, si consideramos que
durante la excavacidon se afectara un ancho de 4 m, que incluye la zanja, la maquina y donde se
acumulara la tierra, la vegetacion dafiada en 400 m? corresponderia a 240 m?.
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Foto 35. Tramo 0-100 m (linea de flecha) y cuadrante de la estacién 1. La especie dominante es Atriplex
julacea.

A b K 3 Q *, >

emum

Fot s en el Trmo -100 m: a) Frankenia salin mbryath
crystallinum b) Atriplex julacea y en el circulo hierba anula no id.
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Estacién 2 (100-200 m):
Entre los 100 y 200 m de longitud del sitio por donde se instalara el tramo Il de tuberia, Salicornia

bigelovii es la especie dominante con una cobertura del 15%, talla de 9-16 cm. Asi mismo, también es
posible observar otras especies haldfilas como Distichlis spicata y Frankenia salina quienes en
conjunto dan una cobertura total del cuadrante de 30%. En resumen en este tramo se verd afectada
un drea total de 120 m? de vegetacién.

Foto 37. Tramo 100-200 m (linea de flecha) y cuadrante de la estacién 2. Se presenta una cobertura vegetal de
30%.
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lf A

N

Saicornia bigelovii .y b) Frankenia salina.

WA
Wt (l S A\ e RO
Foto 39. Especies presentes en el Tramo 100-200 m: Distichlis spicata.
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Estacion 3 (200-300 m):
Después de los 200 m la especie dominante sigue siendo Salicornia bigelovii con una cobertura de

35%, en este tramo el drea de afectacion vegetal es de 140 m?.

~

Foto 40. Tramo 200-300 m (linea de flecha) y cuadrante de la estacidn 3. Se presenta una cobertura vegetal de
35%.

> Ay

g~ A A
Foto 41. Especie
verdes.
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Estacién 4 (300-400 m):
Después de los 300 m las especies vegetales presentes son salicornia bigelovii quien sigue dominando

y Distichlis spicata, presentando tallas de 42-89 y 26-37 cm respectivamente. En esta zona se
removera un area total vegetal de 400 m?.

Foto 42. Tramo 300-400 m (linea de flecha) y cuadrante de la estacién 4. La comunidad vegetal presenta una
cobertura vegetal de 100% y una altura que no rebasa los 89 cm, siendo la especie dominante Salicornia
bigelovii.
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Foto 43. Tramo 300-400 m: condiciones d Salicornia bielovii dentro del cuadrante.
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Monitoreo de flora y fauna en las areas propuestas para la descarga de agua de rechazo.

Para evaluar el impacto que puede tener la propuesta para manejar el agua de rechazo sobre el
entorno natural se llevaron a cabo dos monitoreos de flora y fauna uno para cada alternativa, donde
se realizé un recorrido prospectivo para delimitar la zona de estudio, e identificar las especies
presentes en el drea y asi poder obtener informacién de cémo estd compuesta la fauna, vegetacion y
su cobertura vegetal, para posteriormente una vez obtenida la autorizacién ambiental seguir
realizando los monitoreos para observar los efectos que el agua de rechazo podria ocasionar en el
area de influencia de la misma.

A continuacion se describe el monitoreo de flora y fauna del punto de descarga y zona de influencia
directa de la alternativaly 2

Descripcion del area de monitoreo

Alternativa 1: El area donde se realizé el monitoreo es una pequefia depresién donde se forma una
laguna, el suelo es salitroso y con plantas dispersas agrupadas en parches a lo largo de su planicie en
la parte oeste hay una franja arenosa donde predominan plantas nativas, donde se encuentra la
descarga de la empresa PRODUCTORA AGRICOLA HERMANOS MAGANA, S. de R.L. de C.V.

Alternativa 2: El area de monitoreo comprende dos zonas principales denominadas Zona 1y Zona 2.
En la primera de ellas se encuentra el punto de descarga autorizado para BERRYMEX, S. R.L. DEC.V,, la
segunda corresponde a una planicie salitrosa mas extensa con menor vegetacion que forma parte de
la Laguna Figueroa.

FLORA
Metodologia: Con el objetivo de describir la vegetacidén presente en el drea de influencia del agua de

rechazo se realizd un recorrido prospectivo para examinar la composicién floristica; identificar las
especies presentes, el tipo de asociacion que existe en la zona y determinar la especie vegetal
dominante en cada una de las alternativas. Asi mismo se realizé un muestreo sistematico bajo el
método de cuadrantes para evaluar la cobertura vegetal y estudiar la influencia que tendrd el agua en
estos sitios. Derivado del recorrido se determiné cual seria el curso mas probable del agua de rechazo,
de acuerdo a la configuracién del terreno.

Alternativa 1: El monitoreo de flora se realizd en 5 estaciones. En cada una de las estaciones se
identificaron y cuantificaron las especies vegetales en un cuadrante de 10 X 10m, se calculé su
porcentaje de cobertura y se registraron sus tallas y las condiciones de cada una. Ademas, se tomaron
fotografias para mostrar las condiciones de flora que prevalecian en la fecha del muestreo.
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La primera estacién se ubica muy cerca del punto de descarga propuesto; la segunda dentro del drea
de la laguna; la tercera en el margen este de la laguna; la cuarta en el margen oeste y la quinta al
norte (Figura 20 y Tabla XXXII).

IMAGEN SATELITAL

Referencias
0 0.21 Km_
L e—

Simbologia

' Estaciones de monitoreo

Zona del Punto de Descarga

Figura 20. Ubicacidn geografica de las estaciones de monitoreo para la alternativa 1.

Tabla XXXII. Coordenadas de localizacidon de cada una de las estaciones de muestreo.

Coordenadas Geograficas, Datum Coordenadas UTM, Zona 11, Datum
Numero de estacion WGS84 WGS84
Latitud (N) Longitud (W) Y X
1 30°37°45.9” 116°00'49.2” 3388947.72 594525.78
2 30°37’52.6" 116°01'03.5” 3389150.64 594143.28
3 30°37’50.7” 116°00'54.2” 3389094.32 594391.37
4 30°37°48.4" 116°01'01.9” 3389021.72 594187.00
5 30°37’52.6" 116°01'03.5” 3389150.64 594143.28

Alternativa 2: Se establecieron dos zonas de muestreo, en la Zona 1 se colocaron dos estaciones
(Estaciones 1y 2) y en la Zona 2 se colocaron cuatro (Estaciones 3 a 6). Las Estaciones 1y 2 se ubican
en la parte mas préxima al area propuesta para el punto de descarga vy la Estacion 6 es la mas alejada
(Figura 21). Sin embargo, en la Zona 2, las estaciones 3, 4 y 5 se encuentran alejadas del punto de
descarga. Esta diferencia de ubicacion con respecto del punto de descarga permitira determinar los
efectos que el agua de rechazo tendra en el sitio y directamente sobre la vegetacién.

9

Laouz- 121

CONSULTORES




PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Una vez seleccionados los sitios para las estaciones de monitoreo (Tabla XXXIIl), se establecieron

cuadrantes de 10m x 10m (100 m?) en cada estacion. En todas se tomaron fotografias, se observé la

diversidad de la flora y el porcentaje de cobertura por especie.

Tabla XXXIII. Coordenadas geograficas de la ubicacion de las estaciones de monitoreo.

Numero de estacion

Coordenadas Geograficas, Datum

Coordenadas UTM, Zona 11, Datum

WGS84 WGS84
Latitud (N) Longitud (W) Y X
1 30°38’24.6"” 116°00’33.8" 3390142.71 594925.26
2 30°38'23.2" 116°00'36.8" 3390098.91 594845.79
3 30°38'24.5" 116°00°41.2” 3390137.90 594728.31
4 30°38’26.5” 116°00°40.9” 3390199.54 594735.75
5 30°38’32.5” 116°00°44.9” 3390383.31 594627.65
6 30°38’43.0” 116°00°49.6" 3390705.46 594499.71
IMAGEN SATELITAL
LAGUNA FIGUEROA
Referencias
0 017K
|
Simbologia
' Estaciones de monitoreo
= Cauce del agua de rechazo
® Zona del Punto de Descarga

Figura 21. Imagen satelital donde se observa la ubicacidon de las estaciones en el area propuesta para la

descarga del agua de rechazo.
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Resultados flora
Alternativa 1

Vegetacion.

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacién Lazaro Cardenas H11-5 y 6 1:250000, el area de
estudio comprende 2 tipos de vegetacion:

Vegetacion halofila. Este tipo de vegetacidn estd constituida por comunidades vegetales arbustivas o
herbdaceas que se caracterizan por desarrollarse en suelos con alto contenido de sales, en partes bajas
de cuencas cerradas en las zonas aridas y semidridas, cerca de lagunas costeras, en areas de
marismas, etc. Estas comunidades son dominadas por plantas bajas menores de 0.5 m de alto como
Frankenia sp., Salicornia sp., Lycium sp., Dudleya sp. En algunos casos se observa un estrato arbustivo
gue sobresale por encima del metro de altura, dichos arbustos estan representados principalmente
por Euphorbia misera (lechosa), Opuntia echinocarpa (cholla), Machaerocereus gummosus (pitaya
agria), Atriplex julacea (chamizo) y Adenostoma fasciculatum.

Pastizal halofilo. Esta constituido por formas de vida denominada por zacates o gramineas que crecen
y se desarrollan en suelos compuestos con altas concentraciones de sales solubles. Las principales
especies que caracterizan al pastizal haléfilo son Distichlis spicata, Distichlis littoralis, Salicornia sp. y
Atriplex sp. Este tipo de vegetacion se encuentra colindando en direccion oeste con la vegetacion
haléfila muy cerca del punto de descarga.

ESTACION 1
La Estacion 1 se localiza cerca del punto propuesto para la descarga, aproximadamente a 140 m en
direccion sureste de la laguna (Foto 44).

La vegetacidon de esta zona es de tipo pastizal haléfilo con una marcada dominancia de Distichlis
littoralis. La cobertura vegetal de 80 %. En este monitoreo, la comunidad vegetal esta representada
por 6 especies (Tabla XXXIV) (Foto 45, Foto 46 y Foto 47). De las 6 especies observadas en la estacion,
solo tres presentaban condiciones fisiolégicas secas o deshidratadas Distichlis littoralis, Atriplex
leucophylla y Atriplex leucophylla, mientras que el resto se observaron saludables.

Tabla XXXIV. Caracteristicas actuales de la vegetacion en la Estacion 1 (Noviembre 2014).

Nombre cientifico Porcentaje de cobertura | Talla(cm.) Condiciones

Atriplex julacea 15.0 12-46 Semiseca
Distichlis spicata 5.0 7-14 Saludable
Salicornia virginica 10.0 5-34 Saludable
Distichlis littoralis 40.0 2-19 Semiseca
Atriplex leucophylla 9.0 2-4 seca
Mesembryanthemum crystallinum. 1.0 3 saludable
Cobertura total 80 %
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8 SR i

es de la vegetacion en la estacion 1: a) Distichli

. = X
Foto 47. Condiciones
crystallinum.
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ESTACION 2
La Estacion 2 se localiza dentro de la laguna por lo que se encuentra anegada. Esta estacion es la Unica
gue se encuentra bajo la influencia directa del agua de rechazo (Foto 48).

La vegetacidon estd representada por 3 especies: Distichlis spicata, Tamarix chinensis y Salicornia
bigelovii siendo ésta uUltima la especie dominante (Tabla XXXV). La cobertura vegetal total fue de 98.0
(Foto 49 y Foto 50).

Tabla XXXV. Caracteristicas de la vegetacion en la Estacion 2 (noviembre 2014).
Nombre cientifico % de Talla Condiciones
Cobertura (cm)

Mayormente seco con algunos ejemplares

Tamarix chinensis 3.0 125-140
saludables y con flor.

Salicornia bigelovii Variable: mayor mente saludable y pocos

55.0 3-193 .
ejemplares secos.
Distichlis spicata 400 6-31 Saludable en su mayoria, algunas hojas se
' encontraron amarillas o secas.
Cobertura total 98 %

/

Foto 48. Condicion de la estacidn 2 durante el monitoreo de flora y fauna en noviembre 2014.
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acion 2: a) Tamarix chinensis b) Salicornia bigelovii.
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Foto 49. Condiciones de la vegetacién en la est
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Foto 50. Ejemplares de a) Distichlis spicata, pres
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ESTACION 3
La Estacidon 3 se localiza aproximadamente a 3m del canal que se forma a lo largo del margen este de

la lagunay por donde corre agua de rechazo (Foto 51). La comunidad vegetal estuvo representada por
5 especies (Tabla XXXVI) (Foto 52, Foto 53, Foto 54) de las cuales la Distichlis littoralis fue la especie
dominante con una cobertura vegetal de 54.0% sobre el 95% de cobertura total vegetal dentro de la
estacién monitoreada.

Cabe mencionar que la mayor parte de la superficie del cuadrante de la estacion se encuentra bajo
influencia del agua de rechazo, aunque esta influencia sélo se limita al aporte de humedad. En el
canal que se forma en el margen este de la laguna, domina la presencia de Tamarix chinensis y la
superficie del suelo estd cubierta de Salicornia bigelovii.

Tabla XXXVI. Caracteristicas de la vegetacion presente en la Estacién 3 (noviembre 2014).

Nombre cientifico Condiciones
Cobertura Talla
% (cm.)
Distichlis littoralis 54.0 1328 Mayormente verde con parches
Secos.
Salicornia bigelovii 5.0 6-21 Saludable
Salicornia virginica 25.0 12-54 Saludable con parches secos
Atriplex leucophylla 1.0 3-11 Seca, solo algunas hojas verdes
Tamarix chinensis La mayoria se encontré seco, solo se
10.0 42-68 observaron dos ejemplares
saludables.
Cobertura total 95 %

)
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Foto 53. Condiciones de la vegetacién bresen{e en la Estacién 3: a) Salicornia bigelovii, y b) Distichlis littoralis.

23 e 4 s %

Foto 54. a) 'Ejemplar Atriplex leucophylla (circulo>AmariIIo) y ) Codiciones de Salicornia irginica.
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ESTACION 4
La Estacion 4 se encuentra a 50 metros al suroeste de la laguna (Foto 55).La vegetacidn en este sitio

estd representada por Distichlis littoralis al 50%, Salicornia bigelovii al 10% y Salicornia virginica al
20%, en donde la primera continua siendo la especie dominante (Tabla XXXVII). La condicién general
de la vegetacidn fue, ejemplares saludables y secos. (Foto 56 y Foto 57).

Tabla XXXVII Caracteristicas de la vegetacion en la Estacion 4 (Noviembre 2014).

Nombre cientifico Porcentaje de Talla (cm.) Condiciones
cobertura
Salicornia bigelovii 10.0 8-16 Saludable con coloracién roja.
Salicornia virginica 20.0 5-23 Saludable y con algunos manchones secos
Distichlis littoralis 50.0 991 Ejemplares saludables y otros ejemplares con
hoja amarilla o seca.
Cobertura total 80 %

4%

Foto 55. Cndiciones de la Estacion 4.
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Foto 56. Condiciones de la vegetacién en la Estacion 4: a) Salicornia virginica y b) Distichlis littoralis.

Foto 57. Coniciones Salicornia bigelovii.
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ESTACION 5
La Estacién 5 es el sitio mas alejado de la influencia del agua rechazo. La comunidad vegetal esta

integrada por 5 especies identificadas: Tamarix chinensis, Atriplex leucophylla, Distichlis littoralis,
Mesembryanthemum crystallinum vy Salicornia virginica de las cuales Distichlis littoralis continua
siendo la que domina la superficie del cuadrante (Tabla XXXVIII).

La cobertura vegetal fue de 85%, en general, las condiciones de la vegetacién en este sitio fueron
semisecas.

Tabla XXXVIII. Caracteristicas de la vegetacion en la Estacion 5 (noviembre 2014).

p -
Nombre cientifico orcentaje de Talla (cm.) Condiciones
cobertura
Tamarix chinensis 10.0 91-180 Saludable con ramaTs s¢.ecfa\s e invadidas
por Vermilacinia sp.
Atriplex leucophylla 1.0 1 Seca
Distichlis littoralis 70.0 3.43 Saludables y otros ejfemplares con hojas
amarillas

M

esem.bryanthemum 20 5.6 seco
crystallinum
Salicornia virginica 2.0 5-12 Saludable con hojas secas.
Cobertura total 85%

)
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e
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/.

Foto 59. Cond|C|ones de la vegetauon en la estauon 5: a) Dlstlchlls Ilttoralls y b) Mesembryanthemum
crystallinum

ek

'Foto 61.cond|C|onés de Ia vegetauon en Ia estacion 5: a) Atriplex Ieucophyl/a y b) Sa//corn/a v1rg/n/ca
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Resultados flora

Alternativa 2

Vegetacion

La vegetacion caracteristica de la zona se encuentra descrita como vegetacion haléfila, la cual es tipica
de suelos con un alto contenido de sales solubles Esta vegetacion puede asumir formas floristicas
fisiondmica y ecolégicamente muy disimiles, ya que se pueden presentar en formas herbdceas,
arbustivas y arbdreas. Esta variacion se debe a la cantidad y tipo de sales, al pH, la permeabilidad,
cantidad disponible de agua, entre otros. En cuanto al componente floristico destacan las especies
como Spartina foliosa, Frankenia salina, Salicornia bigelovii, Distichlis spicata y Suaeda californica
(Wigginis 1980, citado en Delgadillo, 1997).

En los alrededores de los cuerpos de agua, la vegetacién cambia ligeramente al tipo de pastizal
haldfilo. Este ecosistema esta constituido por comunidades herbaceas en las que predominan las
gramineas o zacates que crecen y se desarrollan en suelos que tienen altas concentraciones de sales
solubles (INEGI, 2002). Las principales especies que caracterizan al pastizal haldfilo son Distichlis
spicata, Distichlis littoralis, Salicornia sp. y Atriplex sp. (INEGI, 2002).

ZONA 1

La zona 1 incluye el drea propuesta para el punto de descarga y las estaciones de monitoreo 1y 2. En
esta zona la influencia del agua de rechazo es directa debido a su cercania con el cuerpo de agua que
se forma producto de las descargas de la empresa BERRYMEX, S. R.L. DE C.V. quien tiene su
autorizacidn ambiental para descargar en esta zona.

Estacion 1
La Estacion 1 se encuentra contigua al punto propuesto para la descarga. Se caracteriza por presentar

una comunidad vegetal haléfila integrada por Salicornia bigelovii y Tamarix chinensis, aunque en los
alrededores también se pueden apreciar especies como Salicornia virginica y Distichlis spicata.

La cobertura vegetal presente es de 100%. La especie dominante es Tamarix chinensis con 80% de
cobertura (Tabla XXXIX). La otra especie presente es Salicornia bigelovii quien presentd una cobertura
del 20%. La altura de Salicornia bigelovii varié entre 28 - 68 cm, mientras que la de Tamarix chinensis
fue de 40-250 cm. Las condiciénes de ambas fue variable: Salicornia bigelovii se observd con
numerosas plantulas de color verde y algunas partes secas o deshidratadas; mientras que Tamarix
chinensis se presentd saludable con flores y algunas hojas secas, es evidente coloraciones cafés en la
vegetacioén por la presencia de hojas deshidratadas y secas que se atribuyen al cambio de estacidn.
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Tabla XXXIX. Condiciones de la vegetacidn en el presente monitoreo noviembre 2014.

. Cobertura en % Talla ..
Especie - - Condiciones
Zona inundada Zona humeda cm
Salicornia bigelovii Saludable, con algunas
20.0 28-68 partes secas o
deshidratadas.
Tamarix chinensis Saludable y con flor y
80.0 40-250 .
algunas hojas secas.
Cobertura total 100 %

Foto 62. Condiciones de la vegetacidn en la estacidon 1 monitoreo realizado en noviembre 2014.
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v ,"'3’".’ .'-'._,
Foto 63. Condiciones
deshidratadas.

"

bigelovii, se observan partes saludables y otras partes secas o

de Salicornia

AU A SR N -
Foto 64. a) Se observa Tamarix chinensis en condiciones saludables y con flor y algunas hojas secas b) Se
muestra la flor de Tamarix chinensis.
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Estacion 2

La estacion 2 se localiza en las coordenadas 30°38'23.2”’N 116°00’36.8”0 (UTM Y = 3390098.91, X =
594845.79), hacia el Sur de la Zona 1. La estacidn se caracteriza porque parte de su superficie estd
dentro de una zona anegada. La vegetacion se observo al igual que en la estacién uno con partes
secas y coloraciones cafés debido al cambio de estacidn. La vegetacion es de tipo pastizal integrada
por 3 especies que cubrieron un 95% del cuadrante: Salicornia bigelovii, Distichlis spicata y Tamarix
chinensis (iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

La altura de Salicornia bigelovii varié entre 12-58 cm, Distichlis spicata 9-28 cm; mientras que la de
Tamarix chinensis fue de 86-120 cm de altura. La condicidn de cada una de las especies fue saludable

en general con algunas partes secas (Foto 66 y Foto 67).

Tabla XL. Condiciones de la vegetacion en el monitoreo Noviembre 2014.

. Cobertura en % .
Especie - - Tallacm Condiciones
Zona inundada | Zona humeda
. o . Saludable con algunas
Salicornia bigelovii 30.0 12-58
partes secas.
o . Saludable con flory
Tamarix chinensis 15.0 86-120 .
algunas hojas secas.
L Saludable y con algunas
Distichlis spicata 50.0 9-28 .
hojas secas.
Cobertura total 95 %

Foto 65. Vista de la estacion 2 en el presente monitoreo.
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Foto 66. Condiciones de la vegetaciéon dentro del cuadrante de la estacién 2.
bigelovii, y b) ejemplares de Distichlis spicata.
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ZONA 2
Esta zona se localiza dentro de la Laguna Figueroa e incluye las estaciones 3, 4, 5y 6. Esta separada de

la Zona 1 por un camino de terraceria y posee un cuerpo de agua mayor.

Alrededor de la Laguna (en los bordes altos) se pueden encontrar ejemplares de Salicornia virginica,
Frankenia palmeri y Mesembryanthemum crystallinum, asi como a Tamarix chinensis, aunque
Salicornia bigelovii es la Unica especie que se encuentra en la zona mds cercana al cuerpo de agua.

Tabla XLI. Resultados del monitoreo de vegetacidn en las estaciones de la Zona 2, la cual es monoespecifica de
Salicornia bigelovii (Noviembre 2014).

Cobertura en % de
Estacion Salicornia bigelovii Tallacm Condiciones

Zona inundada | Zona humeda

Saludable con algunos parches

3 96.0 6-47 secos y ejemplares
deshidratados.

Saludable con algunos parches

4 100.0 12-35
secos.
Saludable y con algunos
5 90.0 5-41 .
ejemplares secos.
Saludables con ejemplares secos
6 100.0 12-55

y algunos rojizos.

Estacion 3

La estacion se encuentra ubicada en las coordenadas 30°3824.5”N 116°00°41.2”0 (UTM Y =
3390137.90, X = 594728.31) (Foto 68). La comunidad es monoespecifica de Salicornia bigelovii (Tabla
XLI), la cual cubre en un 96% el cuadrante de muestreo. La estacién se encuentra totalmente anegada
y Salicornia bigelovii presentd condiciones saludables con algunos ejemplares secos y deshidratados,
asi mismo como en las estaciones anteriores se observa el cambio de estacionalidad por la coloracién
de la vegetacion; su altura vario entre 6-47 cm.
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Foto 68. Condicidon de la estacién 3 en el presente monitoreo realizado en noviembre 2014.
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Foto 69. Condiciones de Salicornia bigelovii en la estacidn 3.
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Estacion 4

La estacion 4 se localiza en la cara norte del cuerpo de agua, ubicada en las coordenadas
30°38'26.5”N 116°00’40.9”0 (UTM Y = 3390199.54, X = 594735.75). La comunidad vegetal es
monoespecifica de Salicornia bigelovii, con una cobertura del 100% (Tabla XLI) (Foto 72). En cuanto a
sus condiciones fisicas al igual que en las estaciones anteriores se observa el cambio de estacidn, la
talla vario entre 12-35 cm.

.‘-JA* v

e e s ARG 1
Foto 71. Condiciones de Salicornia bigelovii.

)

Laguz- 141

CONSULTORES



PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Estaciéon 5
La estacidn 5 se localiza a una distancia aproximada de 500 m del punto propuesto para la descarga

sobre la cara norte del cuerpo de agua mayor en las coordenadas 30°38’32.5 N 116°00'44.9””0 (UTM Y
= 3390383.31, X = 594627.65) (Foto 72). La comunidad vegetal es monoespecifica de Salicornia
bigelovii, con una cobertura del 90%, las condiciones fisicas: se encontraron algunas partes secas,
otras saludables y puntas con coloracién rojiza, mismas que indican los cambios estacionales como en

las estaciones anteriores, la talla fue de 5-41 cm.

Foto 72. Condicidn de la estacion 5: en el monitoreo realizado en noviembre 2014.
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Estacion 6

La estacion se localiza a 836m del punto propuesto para la descarga en las coordenadas 30°38’43.0”’N
116°00°49.6"”0 (UTM Y= 3390705.46, X = 594499.71). La estacién y sus alrededores se encontraron
himedos (Foto 74). La vegetacion es monoespecifica de Salicornia bigelovii, la cual presenta una
cobertura de 100%.

La condicidn fisiologica de los ejemplares dentro y fuera del cuadrante fue saludable con ejemplares
secos y con coloraciones rojas en las puntas lo que se atribuye al cambio de estacion, la talla de Ia

vegetacion fue de 12-55 cm.

Foto 74. Condicidn de la estacién 6: monitoreo realizado en noviembre 2014.

Foto 75. Condiciones de Salicornia bigelovii en la estacion 6.

9
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b) Fauna

La fauna en el drea del proyecto esta compuesta por avifauna y mamiferos. Asimismo, con la finalidad
de conocer la biodiversidad del sitio del proyecto, la especie dominante, si existen especies bajo algun
estatus de proteccién e identificar indicadores, se emplearon distintas técnicas de muestreo para
cada alternativa propuesta.

Metodologia

Alternatival: Se realizé un monitoreo de avistamiento de aves, con la finalidad de conocer la riqueza
y abundancia de aves, el estudio se realizé mediante avistamiento directo y se realizd6 un muestreo
por puntos fijos empleando el método de puntos de Saturacién. Los puntos de muestreo se
realizaron en: la zona propuesta para la descarga 30°37’50.80”N y 116°00°’55.50”0 (UTM Y =
3389097.09, X = 594356.74), y al final de la laguna, 30°37°47.90N y 116°00°59.90”0 (UTM Y =
3389006.79, X = 594240.38). Este método consistidé en registrar cada especie, y el conteo de cada
individuo. Las aves fueron identificada con la ayuda de binoculares, evidencia fotografica y guias de
campo, los monitoreos se realizaron por la mafana de 9:30 am —10:20 am y de 10:22 am-11:15 am.

Para la identificacién de fauna, se hizo una observacién inicial al llegar la zona de estudio,
posteriormente en cada estacion se identificaron y registraron las especies observadas, se utilizaron
métodos indirectos, identificacion de huellas, excretas y/o mudas de piel.

Alternativa 2: Las aves fueron identificada con la ayuda de binoculares, cdmaras y guias de campo. La
riqueza y abundancia de este grupo se estudidé mediante avistamiento directo y se realizd un
muestreo por puntos fijos empleando el método de puntos de Saturaciéon. Los puntos de muestreo se
realizaron en: la zona 1 (en la zona propuesta para la descarga) 30°38’25.10”N y 116°00’33.30"”0
(UTM Y = 3390158.22, X = 594938.44), y en la zona 2, 30°38’26.80N y 116°00°39.70”0 (UTM Y =
3390209.05, X = 594767.61). Este método consistié en registrar cada especie, de las cuales se hizo el
conteo de cada individuo. Las aves fueron identificada con la ayuda de binoculares, camaras y guias
de campo, los monitoreos se realizaron por la mafiana de 9:00 am — 10:00 am y de 10:30 am-11:30
am.

Con respecto de la fauna se emplearon métodos directos (avistamientos) e indirectos. Los métodos
indirectos utilizados fue la identificacion de huellas, excretas y/o mudas de piel.
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Resultados del monitoreo de aves

Las aves son el grupo de vertebrados que muestra una mayor riqueza y diversidad en la zona.

En la Tabla XLVI se muestra la lista Aves para la AICA "Area San Quintin" que pueden observarse en la
zona de acuerdo a registros de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO).

Alternativa 1:

En resumen, en la zona del proyecto se observaron 6 especies de aves: Tringa solitaria, Passerculus
sandwichensis, Cathartes aura, Fulica americana, Numenius americanus, Calidris minutilla (Foto 76,
Foto 77 y Foto 78). En la (Tabla XLIl y Tabla XLIlIl) se muestran las aves identificadas en area de
estudio.

Punto de observacion 1 (zona de descarga):

'. - i o . . , ~=
T e S -_—
Foto 76. Aves observadas en la zona de descarga: Fulica americana

Tabla XLII. Especies observadas en la zona propuesta para la descarga.

Especie Numero de individuos
Tringa solitaria 4
Passerculus sandwichensis 8
Cathartes aura 1
Fulica americana 6

9
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Punto de observacion 2 (al final de la laguna):

y"l * - “. .‘

5 » : T
Passerculus sandwichensis.

Foto 78. Ejmplares de

b

Tabla XLIII. Especies observadas al final de la laguna.
Especie Numero de individuos

Tringa solitaria 6

Numenius americanus.

Calidris minutilla

Passerculus sandwichensis.

Cathartes aura

ISR
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Alternativa 2:

En resumen, en la zona del proyecto se observaron 11 especies de aves: Cathartes aura, Fulica
americana, Sayornis nigricans, Calidris alpina, Charadrius vociferus, Pandion haliaetus, Pato Cuchardn
(Anas clypeata), Pato Golondrino (Anas acuta), Cerceta Ala Azul (Anas discors) y Anas sp. y Passerculus
sandwichensis. En la (Tabla XLIV y Tabla XLV) se muestran las aves identificadas en area de estudio.

Punto de observacion 1 (zona 1):

Foto 79. Aves observadas en la zona propuesta para la descarga: zopilote o aura (Cathartes aura).

Foto 80. Aves observadas en la zona 1 de muestreo: Gallareta Americana (Fulica americana).

9
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Foto 81. Zona 1: Papamoscas negro (Sayornis nigricans).

Tabla XLIV. Especies observadas en la zona 2.

Especie Numero de individuos
Cathartes aura 6
Fulica americana 12
Sayornis nigricans 2

9
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Punto de observacion 2 (zona 2):

Foto 82. Aves observadas: circulo Calidris alpina flecha Charadrius vociferus.

P O ey e AN N Vo A M o

Foto 83. Playero comun (Calidris alpina).
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Foto 84. Patos en la zona de observacion 2:
acuta), Cerceta Ala Azul (Anas discors) y Anas sp.

Foto 85. Ejemplar de Gavilan Pescador (Pandion haliaetus)
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Tabla XLV. Especies observadas en la zona 2.

Especie Numero de individuos
Calidris alpina 12
Charadrius vociferus. 6
Pandion haliaetus 1

Pato Cucharon Nortefio (Anas
clypeata), Pato Golondrino
(Anas acuta), Cerceta Ala Azul
(Anas discors) y Anas sp.

400 aproximadamente.

Passerculus sandwichensis

Tabla XLVI. Aves para la AICA "Area San Quintin" citadas por CONABIO.

ESPECIE

NOMBRE COMUN

ENDEMICA

ESPECIE

NOMBRE COMUN

ENDEMICA

Branta bernicla

Ganso de Collar

No endémica

Fulica americana

Gallareta Americana

No endémica

Branta canadensis

Ganso Canadiense

No endémica

Rallus limicola

Rascon Limicola

No endémica

Anas penelope

Pato Silbon

No endémica

Porzana carolina

Polluela Sora

No endémica

Aythya marila

Pato Boludo Mayor

No endémica

Charadrius wilsonia

Chorlo Pico Grueso

No endémica

Clangula hyemalis

Pato Cola Larga

No endémica

Charadrius vociferus

Chorlo Tildio

No endémica

Melanitta nigra Negreta Negra No endémica Charadrius Chorlo Llanero No endémica
montanus

Melanitta Negreta Nuca Blanca | No endémica Charadrius Chorlo No endémica

perspicillata semipalmatus Semipalmeado
Melanitta fusca Negreta Ala Blanca No endémica Pluvialis squatarola Chorlo Gris No endémica
Bucephala clangula Pato Chillén No endémica Charadrius Chorlo Nevado No endémica
alexandrinus
Bucephala albeola Pato Monja No endémica Haematopus Ostrero Americano No endémica
palliatus

Mergus merganser Mergo Mayor No endémica Recurvirostra Avoceta Americana No endémica
americana

Callipepla californica | Codorniz Californiana | No endémica Himantopus Candelero Americano | No endémica
mexicanus

Gavia arctica

Colimbo Artico

No endémica

Tringa melanoleuca

Patamarilla Mayor

No endémica

Gavia pacifica Colimbo Pacifico No endémica | Numenius phaeopus Zarapito Trinador No endémica

Gavia immer Colimbo Mayor No endémica Numenius Zarapito Pico Largo No endémica
americanus

Gavia stellata Colimbo Menor No endémica Limosa fedoa Picopando Canelo No endémica

Podiceps auritus

Zambullidor Cornudo

No endémica

Arenaria interpres

Vuelvepiedras Rojizo

No endémica

Fulmarus glacialis

Fulmar Nortefio

No endémica

Aphriza virgata

Playero Roquero

No endémica

Puffinus creatopus

Pardela Pata Rosada

No endémica

Calidris canutus

Playero Canuto

No endémica

Puffinus Pardela Mexicana Semiendémica Calidris alba Playero Blanco No endémica
opisthomelas
Phalacrocorax Cormoran de Brandt No endémica Calidris pusilla Playero No endémica
penicillatus Semipalmeado

Fregata magnificens

Fragata Magnifica

No endémica

Calidris mauri

Playero Occidental

No endémica

Parabuteo unicinctus

Aguililla Rojinegra

No endémica

Calidris minutilla

Playero Chichicuilote

No endémica

Buteo lineatus

Aguililla Pecho Rojo

No endémica

Calidris bairdii

Playero de Baird

No endémica

Buteo albonotatus

Aguililla Aura

No endémica

Calidris melanotos

Playero Pectoral

No endémica

)
Laguz-

CONSULTORES

151




PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

ESPECIE NOMBRE COMUN ENDEMICA ESPECIE NOMBRE COMUN ENDEMICA
Aquila chrysaetos Aguila Real No endémica Limnodromus Costurero Pico Corto | No endémica
griseus
Elanus leucurus Milano Cola Blanca No endémica Limnodromus Costurero Pico Largo | No endémica
scolopaceus

Haliaeetus Aguila Cabeza Blanca | No endémica Gallinago delicata Agachona Comun No endémica
leucocephalus

Caracara cheriway Caracara No endémica Phalaropus tricolor Falaropo Pico Largo No endémica

Quebrantahuesos
Rallus longirostris Rascoén Picudo No endémica Phalaropus lobatus Falaropo Cuello Rojo No endémica

Pluvialis fulva Chorlo Fulvo No endémica | Phalaropus fulicarius | Falaropo Pico Grueso | No endémica
Haematopus Ostrero Negro No endémica Tringa semipalmata Playero Pihuiui No endémica
bachmani
Arenaria Vuelvepiedras Negro | No endémica Tringa incana Playero Vagabundo No endémica
melanocephala

Calidris alpina

Playero Dorso Rojo

No endémica

Actitis macularius

Playero Alzacolita

No endémica

Larus thayeri

Gaviota de Thayer

No endémica

Tringa flavipes

Patamarilla Menor

No endémica

Larus livens

Gaviota Pata Amarilla

Semiendémica

Sterna hirundo

Charran Comun

No endémica

Larus hyperboreus

Gaviota Blanca

No endémica

Sterna forsteri

Charran de Forster

No endémica

Rissa tridactyla

Gaviota Pata Negra

No endémica

Sternula antillarum

Charran Minimo

No endémica

Larus heermanni

Gaviota Ploma

Semiendémica

Larus occidentalis

Gaviota Occidental

No endémica

Stercorarius Salteador Parasito No endémica Larus glaucescens Gaviota Ala Glauca No endémica
parasiticus
Ptychoramphus Alcuela Oscura No endémica Xema sabini Gaviota Cola Hendida | No endémica
aleuticus

Columbina passerina

Tortola Coquita

No endémica

Gelochelidon nilotica

Charran Pico Grueso

No endémica

Columba livia

Paloma Doméstica

No endémica

Hydroprogne caspia

Charran Caspia

No endémica

Columbina inca

Tértola Cola Larga

No endémica

Thalasseus maximus

Charran Real

No endémica

Geococcyx Correcaminos No endémica Rynchops niger Rayador Americano No endémica
californianus Nortefio
Tyto alba Lechuza de No endémica Thalasseus elegans Charran Elegante Semiendémica
Campanario
Asio otus Buho Cara Café No endémica | Leucophaeus atricilla Gaviota Reidora No endémica
Megascops Tecolote Occidental No endémica Leucophaeus Gaviota de Franklin No endémica
kennicottii pipixcan
Bubo virginianus Buho Cornudo No endémica Chroicocephalus Gaviota de No endémica
philadelphia Bonaparte

Glaucidium
brasilianum

Tecolote Bajefo

No endémica

Larus delawarensis

Gaviota Pico Anillado

No endémica

Picoides nuttallii

Carpintero
Californiano

No endémica

Larus californicus

Gaviota Californiana

No endémica

Colaptes chrysoides

Carpintero Collarejo

No endémica

Larus argentatus

Gaviota Plateada

No endémica

Melanerpes Carpintero del No endémica Zenaida macroura Paloma Huilota No endémica
uropygialis Desierto
Picoides scalaris Carpintero Mexicano | No endémica Zenaida asiatica Paloma Ala Blanca No endémica

Colaptes auratus

Carpintero de
Pechera

No endémica

Micrathene whitneyi

Tecolote Enano

Semiendémica

Sayornis nigricans

Papamoscas Negro

No endémica

Athene cunicularia

Tecolote Llanero

No endémica

Vireo huttoni

Vireo Reyezuelo

No endémica

Asio flammeus

Buho Cuerno Corto

No endémica
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ESPECIE NOMBRE COMUN ENDEMICA ESPECIE NOMBRE COMUN ENDEMICA
Aphelocoma Chara No endémica Chordeiles Chotacabras Menor No endémica
californica acutipennis
Corvus Cuervo Americano No endémica Phalaenoptilus Tapacamino Tevii No endémica
brachyrhynchos nuttallii
Corvus corax Cuervo Comun No endémica Cypseloides niger Vencejo Negro No endémica
Eremophila alpestris Alondra Cornuda No endémica Chaetura vauxi Vencejo de Vaux No endémica

Auriparus flaviceps Baloncillo No endémica | Aeronautes saxatalis Vencejo Pecho No endémica
Blanco
Psaltriparus minimus Sastrecillo No endémica Archilochus Colibri Barba Negra | Semiendémica
alexandri
Campylorhynchus Matraca del Desierto | No endémica Calypte anna Colibri Cabeza Roja No endémica
brunneicapillus
Salpinctes obsoletus Chivirin Saltarroca No endémica Calypte costae Colibri Cabeza No endémica

Violeta

Catherpes mexicanus

Chivirin Barranquefio

No endémica

Selasphorus rufus

Zumbador Rufo

No endémica

Thryomanes bewickii

Chivirin Cola Oscura

No endémica

Selasphorus sasin

Zumbador de Allen

Semiendémica

Regulus satrapa Reyezuelo de Oro No endémica Megaceryle alcyon Martin Pescador No endémica
Nortefio
Polioptila californica Perlita Californiana No endémica Contopus cooperi Pibi Boreal No endémica
Ixoreus naevius Mirlo Pecho No endémica Empidonax Mosquero de No endémica
Cinchado hammondii Hammond
Chamaea fasciata Camea No endémica Empidonax Mosquero Oscuro Semiendémica
oberholseri
Toxostoma cinereum Cuitlacoche Endémica Contopus sordidulus Pibi Occidental No endémica
Peninsular
Toxostoma Cuitlacoche No endémica Empidonax wrightii Mosquero Gris Semiendémica
redivivum Californiano
Mimus polyglottos Centzontle Nortefio No endémica Sayornis saya Papamoscas Llanero No endémica
Sturnus vulgaris Estornino Pinto No endémica Pyrocephalus Mosquero Cardenal No endémica
rubinus
Phainopepla nitens Capulinero Negro No endémica Myiarchus Papamoscas Cenizo No endémica
cinerascens
Amphispiza bilineata | Zacatonero Garganta | No endémica Tyrannus vociferans Tirano Griton Semiendémica
Negra
Amphispiza belli Zacatonero de No endémica Tyrannus verticalis Tirano Pélido No endémica
Artemisa

Aimophila cassinii

Zacatonero de Cassin

No endémica

Empidonax traillii

Mosquero Saucero

No endémica

Pipilo Toqui Pinto No endémica Lanius ludovicianus Alcaudén Verdugo No endémica
erythrophthalmus
Pipilo fuscus Toqui Pardo No endémica Vireo cassinii Vireo de Cassin Semiendémica
Ammodramus Gorrion Cola Aguda No endémica Vireo plumbeus Vireo Plomizo No endémica
nelsoni de Nelson
Pipilo crissalis Toqui Californiano No endémica Vireo bellii Vireo de Bell No endémica
Passerella iliaca Gorridn Rascador No endémica Vireo vicinior Vireo Gris Semiendémica

Melospiza melodia

Gorrién Cantor

No endémica

Vireo gilvus

Vireo Gorjeador

No endémica

Zonotrichia
atricapilla

Gorrién Corona
Dorada

No endémica

Progne subis

Golondrina Azulnegra

No endémica

Junco hyemalis

Junco Ojo Oscuro

No endémica

Tachycineta bicolor

Golondrina Bicolor

No endémica

Quiscalus mexicanus

Zanate Mayor

No endémica

Tachycineta

Golondrina Verdemar

No endémica
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ESPECIE NOMBRE COMUN ENDEMICA ESPECIE NOMBRE COMUN ENDEMICA
thalassina
Agelaius tricolor Tordo Tricolor No endémica Stelgidopteryx Golondrina Ala No endémica
serripennis Aserrada
Carpodacus Pinzén Mexicano No endémica Riparia riparia Golondrina Riberefia No endémica
mexicanus
Carduelis pinus Jilguero Pinero No endémica Petrochelidon Golondrina Risquera No endémica
pyrrhonota
Carduelis lawrencei Jilguero Gris No endémica Hirundo rustica Golondrina Tijereta No endémica
Carpodacus Pinzén Purpureo No endémica Troglodytes aedon Chivirin Saltapared No endémica
purpureus
Passer domesticus Gorrién Casero No endémica | Cistothorus palustris Chivirin Pantanero No endémica

Chen caerulescens

Ganso Blanco

No endémica

Regulus calendula

Reyezuelo de Rojo

No endémica

Anser albifrons

Ganso Careto Mayor

No endémica

Polioptila caerulea

Perlita Azulgris

No endémica

Anas acuta

Pato Golondrino

No endémica

Sialia mexicana

Azulejo Garganta
Azul

No endémica

Anas discors

Cerceta Ala Azul

No endémica

Sialia currucoides

Azulejo Palido

No endémica

Anas cyanoptera

Cerceta Canela

No endémica

Catharus ustulatus

Zorzal de Swainson

No endémica

Anas clypeata

Pato Cuchardn
Norteno

No endémica

Catharus guttatus

Zorzal Cola Rufa

No endémica

Anas strepera

Pato Friso

No endémica

Turdus migratorius

Mirlo Primavera

No endémica

Anas americana

Pato Chalcudn

No endémica

Oreoscoptes
montanus

Cuitlacoche de Chias

No endémica

Aythya valisineria

Pato Coacoxtle

No endémica

Anthus rubescens

Bisbita de Agua

No endémica

Aythya americana Pato Cabeza Roja No endémica Bombycilla Ampelis Chinito No endémica
cedrorum

Aythya collaris Pato Pico Anillado No endémica Icteria virens Buscabrefia No endémica

Aythya affinis Pato Boludo Menor No endémica Dendroica Chipe Negrogris Semiendémica
nigrescens

Mergus serrator Mergo Copetdn No endémica Dendroica Chipe Negroamarillo No endémica
townsendi

Oxyura jamaicensis Pato Tepalcate No endémica Mniotilta varia Chipe Trepador No endémica

Anas crecca

Cerceta Ala Verde

No endémica

Setophaga ruticilla

Chipe Flameante

No endémica

Anas platyrhynchos Pato de Collar No endémica Vermivora celata Chipe Corona No endémica
Naranja
Podilymbus podiceps Zambullidor Pico No endémica Seiurus Chipe Charquero No endémica
Grueso noveboracensis

Podiceps nigricollis

Zambullidor Orejudo

No endémica

Vermivora ruficapilla

Chipe de Coronilla

No endémica

Aechmophorus Achichilique Pico No endémica Dendroica Chipe Playero No endémica
occidentalis Amarillo palmarum
Aechmophorus Achichilique Pico No endémica Dendroica petechia Chipe Amarillo No endémica
clarkii Naranja
Pelecanus Pelicano Blanco No endémica Dendroica coronata Chipe Coronado No endémica
erythrorhynchos
Pelecanus Pelicano Pardo No endémica Dendroica Chipe Cabeza No endémica
occidentalis occidentalis Amarilla
Phalacrocorax Cormoran Orejudo No endémica Oporornis tolmiei Chipe de Tolmie No endémica
auritus
Botaurus Avetoro Nortefio No endémica Geothlypis trichas Mascarita Comun No endémica
lentiginosus
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ESPECIE NOMBRE COMUN ENDEMICA ESPECIE NOMBRE COMUN ENDEMICA
Ixobrychus exilis Avetoro Minimo No endémica Wilsonia pusilla Chipe Corona Negra No endémica
Ardea herodias Garza Morena No endémica | Piranga ludoviciana Tangara Capucha No endémica
Roja

Ardea alba Garza Blanca No endémica Aimophila ruficeps Zacatonero Corona No endémica
Rufa

Egretta thula Garceta Pie Dorado No endémica Spizella passerina Gorrion Ceja Blanca No endémica

Egretta caerulea

Garceta Azul

No endémica

Pipilo chlorurus

Toqui Cola Verde

No endémica

Egretta tricolor

Garceta Tricolor

No endémica

Spizella breweri

Gorrion de Brewer

No endémica

Nycticorax Pedrete Corona No endémica Spizella atrogularis Gorrion Barba Negra No endémica
nycticorax Negra
Egretta rufescens Garceta Rojiza No endémica Pooecetes Gorrién Cola Blanca No endémica
gramineus
Butorides virescens Garceta Verde No endémica Chondestes Gorrién Arlequin No endémica
grammacus
Bubulcus ibis Garza Ganadera No endémica Calamospiza Gorrién Ala Blanca No endémica
melanocorys
Nyctanassa violacea | Pedrete Corona Clara | No endémica Passerculus Gorridn Sabanero No endémica
sandwichensis
Eudocimus albus Ibis Blanco No endémica Ammodramus Gorrién Chapulin No endémica
savannarum
Plegadis chihi Ibis Cara Blanca No endémica Melospiza lincolnii Gorrion de Lincoln No endémica
Cathartes aura Zopilote Aura No endémica Zonotrichia Gorrion Corona No endémica
leucophrys Blanca
Buteo jamaicensis Aguililla Cola Roja No endémica Pheucticus Picogordo Tigrillo Semiendémica
melanocephalus

Buteo regalis

Aguililla Real

No endémica

Passerina caerulea

Picogordo Azul

No endémica

Pandion haliaetus

Gavilan Pescador

No endémica

Passerina amoena

Colorin Lazuli

Semiendémica

Circus cyaneus

Gavilan Rastrero

No endémica

Icterus bullockii

Bolsero Calandria

Semiendémica

Accipiter striatus

Gavilan Pecho Rufo

No endémica

Sturnella neglecta

Pradero Occidental

No endémica

Accipiter cooperii

Gavilan de Cooper

No endémica

Molothrus aeneus

Tordo Ojo Rojo

No endémica

Falco sparverius

Cernicalo Americano

No endémica

Euphagus
cyanocephalus

Tordo Ojo Amarillo

No endémica

Falco columbarius

Halcén Esmerejon

No endémica

Molothrus ater

Tordo Cabeza Café

No endémica

Falco peregrinus

Halcén Peregrino

No endémica

Agelaius phoeniceus

Tordo Sargento

No endémica

Falco mexicanus

Halcdn Mexicano

No endémica

Icterus cucullatus

Bolsero Encapuchado

Semiendémica

Laterallus Polluela Negra No endémica Icterus parisorum Bolsero Tunero Semiendémica
jamaicensis
Gallinula chloropus | Gallineta Frente Roja | No endémica Carduelis psaltria Jilguero Dominico No endémica

Carduelis tristis

Jilguero Canario

No endémica
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Resultados del monitoreo de mamiferos
La cantidad de mamiferos observados en las dos areas de estudio se limita a conejos, liebres y se han
observado coyotes.

En la Tabla XLVII se muestra una lista de todos los mamiferos que se tienen registrados en la zona por
la CONABIO correspondiente a la regidén San Telmo — San Quintin, dentro de la cual se localiza el area

de estudio.

Alternativa 1:

Se observaron en los alrededores de la estacion 4 y 5 de flora, excretas de liebre de california (Lepus
californicus) (Foto 86).

oy » - Hv .).: } :
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Foto 86. Excretas de Lepus californicus: a) estacién 4 y b) estacién 5.

Alternativa 2:
Se registraron dos especie de mamiferos un coyote (Canis latrans) y una libre (Lepus californicus).
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Foto 87. Coyote observado por el area de estudio

Cais latrans)
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Tabla XLVII. Mamiferos comunes reportados para la regién San Telmo — San Quintin por CONABIO.

NOM-059-

Especie Nombre comun SEMARNAT-2010
Nyctinomops femorosaccus Murciélago No incluida
Nyctinomops macrotis Murciélago No incluida
Tadarida brasiliensis Murciélago guanero No incluida
Macrotus californicus Murciélago No incluida
Myotis californica Murciélago No incluida
Lepus californicus Liebre de cola negra No incluida
Sylvilagus audubonii Conejo No incluida
Chaetodipus arenarius Ratén de campo No incluida
Chaetodipus californicus Ratén de campo No incluida
Chaetodipus fallax Ratén de campo No incluida
Chaetodipus formosus Ratén de campo No incluida
Neotoma fuscipes Rata de campo No incluida
Onychomys torridus Ratén de campo No incluida
Peromyscus californicus Ratén de campo No incluida
Peromyscus truei Ratén de campo No incluida
Ammospermophilus leucurus Ardilla terrestre No incluida
Spermophilus beecheyi Ardilla terrestre No incluida
Spermophilus tereticaudus Ardilla terrestre No incluida
Tamias obscurus Ardilla terrestre No incluida

Reptiles

No se observaron reptiles en ninguna de las dos zonas de estudio de influencia del proyecto

(alternativa 1y 2), sin embargo esto no significa que no estén presentes.

En la Tabla XLVIII se exhibe la lista de reptiles que pueden observarse en la zona de acuerdo a

CONABIO.

Tabla XLVIII. Reptiles Reportados para la zona de acuerdo a CONABIO.

Especie

Nombre comun

NOM-059-SEMARNAT-2010

Coleonyx variegatus

Cuija occidental

Proteccién especial

Callisaurus draconoides lagartija cachorra Amenazada
Crotaphytus wislizenii Lagartija No incluida
Sceloporus magister transversus lagartija-escamosa No incluida
Sceloporus orcutti lagartija-escamosa No incluida

Uta stansburiana

lagartija-costado manchado

Amenazada (endémica)

Urosaurus microscutatus

lagartija-arbolera

No incluida

Cnemidophorus tigris.

Huico

No incluida

Cnemidophorus hyperythrus

Huico garganta anaranjada

Amenazada (endémica)

Gerrhonotus multicarinatus --- No incluida
Phrynosoma coronatum Camaleodn No incluida
Leptotyphlops humilis --- No incluida
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Especie Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010
Masticophis lateralis culebra-chirriadora rayada Amenazada (endémica)
Maticophis flagellum culebra-chirriadora comun Amenazada
Salvadora hexalepis --- No incluida

Pituophis melanoleucus --- No incluida
Lampropeptis getula culebra-real comun Amenazada
Chilomeniscus cinctus culebra-arenera bandada Proteccién especial
Hypsiglena torquata culebra-nocturna ojo de gato Proteccién especial

Crotalus viridis Cascabel Proteccién especial
Crotalus mitchelli Cascabel Proteccién especial
Crotalus rubber Cascabel Proteccién especial

En resumen, no todas las especies que CONABIO describe para zona fueron vistas en el drea de
estudio y de las especies observadas en la zona de influencia del proyecto ninguna se encuentra bajo
algun estado de proteccién de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Asi
mismo, la zona del proyecto no se localiza en zona de anidacidn, crianza ni de refugio de ninguna de
las especies antes mencionadas.

Anadlisis de la ecologia del paisaje

El nacimiento de la ecologia del paisaje mantiene una clara vinculacién con la geografia, pues esta
perspectiva cientifica fue definida e instaurada por un gedgrafo. En concreto, a finales de la década de
1930, el gedgrafo Carl Troll utilizé por primera vez la expresién landscape ecology, que definié como
el estudio de toda la complejidad de relaciones causa-efecto que existen entre las comunidades de
seres vivos y sus condiciones ambientales en una seccion especifica de paisaje (Troll, 1939). Una
definicion que venia a complementar la de paisaje utilizada en el siglo XIX por Alexander von
Humboldt, como “el conjunto de caracteristicas de una regién de la Tierra” (Naveh y Lieberman,
1994).

La visidn e interpretacion del paisaje desarrollada desde la ecologia del paisaje se fundamenta en una
aproximacion de caracter estructural —morfoldgica y a la vez funcional. En otras palabras, podemos
decir que se analizan las caracteristicas estructurales y morfoldgicas que componen un territorio en
un momento determinado y/o su evolucién a lo largo del tiempo, infiriendo a la vez en su incidencia a
nivel de funcionalidad ecoldgica. Por lo tanto, podemos concluir que la ecologia del paisaje focaliza su
atencion en tres caracteristicas: la estructura, la funcionalidad y el cambio (Forman y Godron, 1986)

Los resultados de la aplicacion de métodos cuantitativos en ecologia del paisaje se agrupan en los
denominados «indices de paisaje. Los indices de paisaje aportan interesantes datos numéricos sobre
la composicién y la configuracidn de los paisajes, la proporcién de cada cubierta del suelo o la
superficie y la forma de los elementos del paisaje. Ademas, los indices de paisaje permiten una util e
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interesante comparacion entre distintas configuraciones paisajisticas, la misma area en distintos
momentos temporales o la definicién de escenarios futuros (Gustafson, 1998).

A nivel de paisaje: Los cdlculos se aplican al conjunto del paisaje, es decir, a todos los fragmentos y
clases a la vez. El resultado nos informa del grado de heterogeneidad o de homogeneidad del
conjunto del drea que se ha cuantificado.

Metodologia: Para este estudio se analizaran los siguientes métodos cuantitativos de ecologia del
paisaje.

1. Evolucidn a lo largo del tiempo del paisaje, desde el inicio de las descargas de cada sitio por la
empresa que descarga en cada alternativa hasta la fecha actual: Con la herramienta google
Earth se tomaron imdagenes satelitales en diferentes afios hasta la ultima fotografia que
contempla esta herramienta, para las fotografias actuales se fue a campo y se tomaron
fotografias panoramicas del paisaje, ademds se obtuvieron fotografias de las areas de estudio
en afios anteriores proporcionadas por cada empresa que descarga en estos sitios, se
compararon las fotografias para obtener la evolucién a lo largo del tiempo de los sitios de
estudio (alternativa 1y 2).

2. Calculos referidos a la superficie de las dreas de estudio: con la herramienta Arc-Map se
calculd el poligono del area de estudio en cada una de las alternativas.

3. Cdlculos referidos a la superficie de influencia de agua de rechazo: se realizé un recorrido en
campo por toda el drea de influencia de agua de rechazo en cada una de las alternativas
propuestas y con un GPS GARMIN PLUS se marcaron las coordenadas geograficas,
posteriormente se exportaron a google earth para después exportarlos en archivo KML a la
herramienta Arc-Map y con esta herramienta se calculd el poligono del area de estudio.

RESULTADOS
Alternativa 1:

Evolucién a lo largo del tiempo del area de estudio, imagenes tomadas con la herramienta Google
Earth y fotos del drea en diferentes tiempos.

En la Figura 22 se observa una laguna salitrosa desprovista de vegetacién con fecha de junio de 2003,
dos afios antes de que comenzaran las descargas de agua de rechazo, en la Foto 88 se observa una
pequeiia depresion en forma de laguna que se encentraba seca, donde el suelo era salitroso y con
plantas dispersas agrupadas en parches a lo largo de su planicie esta foto muestra las condiciones
antes de que comenzaran las descargas de agua de rechazo.
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Figura 22. Imagen satelital tomada con la herramienta Google Earth con fecha de 17 de junio de 2003 dos afios
antes de que se iniciaran las descargas de agua de rechazo por la empresa Productora Agricola Hermanos

Magana, S. de R. L. de C. V.

Foto 88. Fotografia de la laguna salitrosa antes de comenzar las descargas, tomada en mayo 2005.

En la Figura 23, tomada de google Earth con fecha de noviembre de 2007 se observa que paso de ser
un drea salitrosa con vegetacion dispersa a una area con agua de rechazo y brotes nuevos de
vegetacion, lo que se comprueba con la Foto 89 donde se observa que los cambios mas evidentes son
que hay influencia de agua de rechazo y que comenzé a brotar vegetacion.
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Figura 23. Imagen satelital tomada con la herramienta Google Earth con fecha de 4 de Noviembre de 2007 dos
afios después de que se iniciaran las descargas de agua de rechazo por la empresa Productora Agricola

Hermanos Magafia, S. de R. L. de C. V.

Foto 89 Fotografia tomada en marzo de 2007, se observa brotes nuevos de vegetacidon e influencia de agua de
rechazo.
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En la siguiente Figura 24 tomada en noviembre de 2009 se observa que aparentemente hay una
disminucion de la vegetacion y que nuevamente el area salitrosa toma terreno, esto se puede atribuir
a que en esta época la desaladora disminuyo sus descargas, inclusive parando la desaladora por un
tiempo, sin embargo para diciembre del mismo afio se observa que gran parte de la laguna se
encuentra inundada, lo que promovié el desarrollo de especies nativas y de algunas consideradas
como oportunistas, tal es el caso del pino salado Tamarix chinensis (Foto 90).

s

e
Google earth
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Figura 24. Imagen satelital con fecha de 24 de noviembre de 2009, se observa que el drea con vegetacion
disminuyo.

Foto 90. Foto tomada en diciembre de 2009, se observa mayor influencia del agua de rechazo y areas con mas
vegetacion.
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En la Figura 25 se observa que en el drea donde la vegetacidn era escasa y se observaba una
depresion en forma de laguna con suelo salitroso, se observa un lugar donde se promovid la
vegetacidon haldfila y en lugar de una drea salitrosa hay una laguna que se forma por el agua de
rechazo que se descargaba en ese momento (Foto 91).

: %
% Cooglc earth

echas/de imagenes: 5/10/2011  30°3 19" N' 116°00'57.03" O’ elevacion 1 m
Figura 25. Imagen satelital tomada con la herramienta Google Earth con fecha de octubre de 2011, donde se
observa el drea cubierta de vegetacion.

alt. ojo 897 m

Foto 91. Acercamiento de la descarga hacia el nor-oeste foto tomada en diciembre de 2011, se observa el
evidente crecimiento de la vegetacién y una laguna que se forma a causa del agua de rechazo.
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Por ultimo tenemos la Figura 26 que nos sigue mostrando la misma tendencia que se ha observado en
las anteriores imagenes y fotos que el drea salitrosa se encuentra provista de vegetacion. En la Foto
92 observamos que hay un evidente crecimiento de la vegetacién a causa del agua de rechazo
presente en la laguna.

. .
Google e%rth
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Figura 26. Con fecha de 30 de agosto de 2012, se observa el drea que donde crecid la vegetacidn (zona verde
de la imagen).

Foto 92. Foto tomada en diciembre de 2012 se observa un incremento de la vegetacién y una laguna formada
por el agua de rechazo, el circulo muestra el punto de descarga.
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En la siguiente seccion de imagenes observamos el estado actual del area de estudio donde se puede
observar un lugar con vegetacidén haldfila hidréfila con especies como Atriplex julacea, Distichlis
spicata, salicornia bigelovii, salicornia virginica, Distichlis littoralis, Atriplex leucophylla, Tamarix
chinensis 'y Mesembryanthemum crystallinum, donde se observa el evidente crecimiento de
vegetacidn haldfila hidréfila, pasando de ser un drea salitrosa con poca vegetacidén, esto se
comprueba con las imagenes y fotos de la seccién anterior, actualmente se observa una laguna con
vegetaciéon que favorece el paisaje ademas de crear un habitat que proporciona refugio, alimento y
descanso principalmente para aves pero también a mamiferos y reptiles.

Los elementos que principalmente se pueden observar en el paisaje del drea de estudio son el
crecimiento de la vegetacion, la formacién de una laguna por la descarga de agua de rechazo que
favorece la llegada de aves al drea quienes son otro elemento mas en el paisaje, ya que se encuentran
dentro y en los alrededores de la laguna, la vegetacidn les proporciona refugio, alimento vy sitios de
descanso, entre las especies que se han observado estan Eremophila alpestris, Passerculus
sandwichensis, Zonotrichia leucophrys, Numenius americanus ademas de una variedad de patos en
temporada de migracion (invierno) como son Anas clypeata, Anas acuta y Anas discors, otro elemento
es la fauna terrestre ya que se observan liebres ( Lepus californicus), conejos (Sylvilagus audubonii ) y
también se han llegado a observar coyotes (Canis latrans).

En resumen el area de estudio pasé de ser un area homogénea a un drea heterogénea donde
interactuan diversas especies de flora y fauna propiciando un ecosistema con habitat que proporciona
refugio, descanso y alimento para diversas especies.

Foto 93. Foto tomada el 23 de diciembre de 2014 se observa el estado actual de la zona de estudio, podemos
observar el evidente cambio de ser un drea seca y con poca vegetacion a un area con agua y cubierta por
vegetacion.
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Foto 94. En esta seccion de fotograflas se evndenua que en el area de estudio hay fauna presente ya que
podemos observar aves, excretas de coyote, conejo y/o libre, huellas de ardilla ademas de arafias., quienes
utilizan el drea como habitat para interactuar entre si y con su ambiente abidtico generando lo que conocemos
como ecosistema.
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Foto 95. En esta seccidn de fotografias podemos observar el area contigua al punto de descarga (circulo verde)
donde se observa que la vegetacidén esta los suficientemente desarrollada para propiciar zonas de refugio,
madrigueras, areas de descanso y alimentacién para aves, mamiferos artrépodos y reptiles.
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Area de la Influencia de agua de rechazo y area total de la zona de estudio (alternativa 1).

El estudio del medio natural para la alternativa 1 se llevé acabo en una area de 43, 193.44 m? de los
cuales 30 826.08 m? corresponden al drea de influencia del agua de rechazo que se descarga en esta
zona, por lo que la diferencia de dreas mencionadas y la evaporacién que se lleva acabo de manera
natural, dan margen a la incorporacién de una nueva descarga sin causar alteraciones nocivas al
ecosistema.

Area de influencia del agua de rechazo de

Productora Agricola Hermanos Magaha

- Influencia del agua de rechazo
. Punto de descarga

Figura 27. Influencia del agua de rechazo en la zona de estudio, el poligono azul marca el drea de influencia de
agua de rechazo que se descarga en esta zona, el punto verde marca la salida del agua de rechazo, el area total
que cubre la influencia de agua de rechazo es 30 826. 08 m?
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Alternativa 2

Evolucién a lo largo del tiempo del area de estudio, imagenes tomadas con la herramienta Google
Earth y fotos del drea en diferentes tiempos.

En la Figura 28 se observa un area desprovista de vegetacion, de acuerdo a los monitoreos de flora y
fauna realizados en esta zona de estudio por nuestra empresa Laguz Consultores, correspondia a una
planicie salitrosa desprovista de vegetacién, las descargas de agua de rechazo en esta area
comenzaron en 2004, en la Foto 96 se observa el drea del punto de descarga antes de que
comenzaran las descargas, para realizar este analisis del paisaje utilizaremos como base la Figura 28 y
la Foto 96 para compararla con otras imagen satelitales y fotografias del drea de estudio posteriores a
cuando se comenzaron a realizar las descargas.

Googlcearth
C

. ) 3 Fechas/de ima es: 6/1 30 272 NE116200;34:625 0  elevacion’ ™ *1im’ ~altiojol +1:815km
Flgura 28. Imagen satelltal tomada con la herramienta Google Earth con fecha de 17 de junio de 2003 un afo
antes de que se iniciaran las descargas de agua de rechazo por la empresa BERRYMEX, S. R.L. DE C.V.
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Foto 96. Punto de descarga en los limites de la Laguna Figueroa antes de comenzar a descargar el agua de
rechazo. El circulo representa el punto de descarga, fotografia tomada en febrero de 2004.

En la siguiente foto tomada en noviembre de 2007, se observa el drea del punto de descarga de la
empresa BERRYMEX, S. R.L. DE C.V.,, donde se puede observar que el area esta cubierta con
vegetacién haléfila principalmente salicornia bigelovii que es una especie haldfila preferencial quien
comenzd a poblar el drea después de las descargas de agua de rechazo, pasando de ser un drea
desprovista de vegetacion a una drea cubierta con vegetacién de tipo haldfila hidrofila.

Foto 97. Cobertura vegetal el drea del punto de descarga, en Noviembre de 2007, si comparamos la imagen
satelital y foto anteriores se observa el evidente crecimiento de vegetacidon después de que comenzardn las
descargas.

s
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En la siguiente imagen satelital tomada en octubre de 2011, comparada con la tomada en 2003 un
ano antes de que comenzaran las descargas se observa que después de 5 aiios descargando en el drea
es evidente la presencia de vegetacion, lo que se puede comprobar con la Foto 98 tomada en febrero
de 2008 vy la Foto 99 tomada en noviembre 2009 donde se observa una area cubierta de vegetacion,
se ha convertido en un sitio de descanso y alimentacién para aves locales y migratorias, se han
encontrado gorriones (Passerculus sandwichensis), golondrinas (Tachycineta thalassina), costureros
(Limnodromus sp.), tildios (Charadrius vociferus), patamarillas (Tringa flavipes) y patos (Annas sp.)
entre otras especies.
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Figura 29. Imagen satelital con fecha de 5 de octubre de 2011, se observa el evidente crecimiento de
vegetacidn ya que en la imagen satelital anterior se observa un adrea seca sin zonas verdes.

Foto 98. Zona del punto de descarga tomada en Febrero de 2008.
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Foto 99. Condiciones de la zona de estudio en noviembre de 2011, se observa el cambio drastico del paisaje,
pasando de ser un area desértica sin vegetacion a un drea con vegetacion.

En la Figura 30 se observa la misma tendencia que en la seccidn anterior, en un area donde no habia

vegetacioén alguna, ahora se observaba un lugar donde se promovid la vegetacion haldfila y en lugar

de un area salitrosa hay una laguna que se forma por el agua de rechazo que se descargaba en ese

momento, todo este conjunto de elementos del paisaje como son suelo, vegetacién, fauna, son lo que

propician que el paisaje en el drea de estudio muestre una mejor calidad tanto visual como en

ecosistema ya que prop|C|a una habitat para mamlfero y aves.
——
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Figura 30. Con fecha de 30 de agosto de 2012 se observa Ia evidente darea verde por la zona de influencia de
agua de rechazo.
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Foto 100. Aspecto general del area de estudio, foto tomada en noviembre de 2012, la calidad del paisaje en la
zona mejoro drasticamente pasando de ser una zona seca, arida y desprovista de vegetacidn a una area con
vegetacion e influencia de agua lo que propicia un habitad para mamifero y aves principalmente ya que les
brinda zonas de alimentacién, refugio y descanso.

En la siguiente seccién de imagenes observamos el estado actual del area de estudio donde se puede
observar un lugar con vegetacion haléfila hidréfila con especies como Distichlis spicata, Tamarix
chinensis y Salicornia bigelovii, siendo esta ultima la especie dominante.

Se observa el evidente crecimiento de vegetacién haldéfila hidréfila, pasando de ser un area salitrosa,
seca y sin vegetacion, ahora se observa una area que forma dos secciones de laguna en la primera de
ellas se encuentra el punto de descarga de BERRYMEX, S. R.L. DE C.V. con una zona de inundacién de
aproximadamente 30m de ancho por 100m de largo, es aqui en donde se distribuye el agua de
rechazo y se ha desarrollado una abundante vegetacién, la segunda corresponde a una planicie
salitrosa mds extensa con menor vegetacion que forma parte de la Laguna Figueroa, dominada por
salicornia bigelovii quien es una haldfila preferencial es decir que se desarrolla mejor en suelos
salobres y aguas de la misma calidad.

El desarrollo de la vegetacién por el agua de rechazo ha favorecido el paisaje ademas de crear un
habitat que proporciona refugio, alimento y descanso principalmente a aves pero también a
mamiferos y reptiles.

Los elementos que principalmente se pueden observar en el paisaje del area de estudio son la
presencia de vegetacion en una zona donde se encontraba seco y sin vegetacion, la formacion de dos
laguna por la descarga de agua de rechazo que favorece la llegada de aves al drea quienes son otro
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elemento mas en el paisaje, ya que se encuentran dentro y en los alrededores de la laguna, la
vegetacion les proporciona refugio, alimento y sitios de descanso, entre las especies que se han
observado estan Passerculus sandwichensis, Cathartes aura, Fulica americana, Sayornis nigricans,
Calidris alpina, Charadrius vociferus, Pandion haliaetus, ademas de una variedad de patos en
temporada de migracion (invierno) como son Anas clypeata, Anas acuta y Anas discors, otro elemento
es la fauna terrestre ya que se observan liebres ( Lepus californicus), conejos (Sylvilagus audubonii ) y
evidencias indirectas de coyote (Canis latrans) como huellas y excretas.

La zona donde se descarga el agua de rechazo es un ecosistema en desarrollo debido a que antes del
establecimiento del punto de descarga y el funcionamiento de la planta desaladora que descarga en
este sitio desde hace 10 afios, no existia vegetacion. La vegetacién que se ha desarrollado en la zona
es de tipo haldfila, constituida por especies nativas y algunas exdticas. En resumen el area de estudio
paso de ser un drea homogénea a un area heterogénea donde interactian diversas especies de flora 'y
fauna propiciando un ecosistema con un habitat que proporciona refugio, descanso, alimento para

diversas especies.

Foto 101. Foto tomada el 23 de diciembre de 2014 se observa el estado actual de la zona de estudio, podemos
observar el evidente cambio de ser un area seca y sin vegetacion a un area con dos lagunas de agua donde la
segunda se conecta con la laguna Figueroa atrayendo a grandes cantidades de aves y donde la vegetacion se
encuentra saludable y cubriendo gran parte del area.
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Foto 102. En el area de estu
coyotes, conejo y

y 7 A ; ;
dio encontramos presencia de fauna ya que podemos observar aves, arafias,
libre y reptiles como vivora de cascabel quienes utilizan el drea como hdbitat para
interactuar entre si y con su ambiente abiético generando lo que conocemos como ecosistema.
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Foto 103. a) Zona de la primera laguna que se forma con el agua de rechazo que se descarga en el area y b)
zona de la segunda parte de laguna donde llega el agua de rechazo. En ambas zonas se observa un drea donde
la vegetacion y la laguna sirven de madrigueras, refugio y descanso para mamifero, aves y reptiles ademas de
que la laguna proporciona alimento a las aves que llegan.
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Area de la Influencia de agua de rechazo y area total de la zona de estudio (alternativa 2).

El estudio del medio natural para la alternativa 2 considera que el area de la laguna Figueroa en esta
zona es de 238, 897.85 m? de los cuales 126 792.52 m? corresponden al area de influencia del agua de
rechazo que se descarga esta seccién de la laguna, por lo que la diferencia de las areas mencionadas,
la evaporacién que se lleva acabo de manera natural y ademas que la zona de estudio esta conectada
directamente con la laguna Figueroa, una zona salitrosa de 20Km de longitud sin conexién al mar,
estos tres factores dan margen a una nueva descarga sin causar alteraciones nocivas al ecosistema.

Area de influencia del agua de rechazo de Berrymex

Figura 31. Influencia del agua de rechazo en la zona de estudio, el poligono azul marca el drea que cubre el
agua de rechazo que se descarga en esta zona, el punto verde marca la salida del agua de rechazo, el area total
que cubre la influencia de agua de rechazo es 126, 792.52 m?*

Andlisis de la vegetacion desde el inicio de las descargas de las empresas autorizadas hasta
noviembre de 2014 fecha en que se realizaron los ultimos monitoreos de flora y fauna.

Para esta parte del estudio del medio natural se realizd un analisis estadistico con métricas de
biodiversidad, con la informacién de los monitoreos realizados para cada una de las empresas que
descargan en las alternativas a estudiar, con el objetivo de comprobar cdmo fue creciendo la
diversidad de flora en las dreas de estudio.
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Con la medida de estas métricas de biodiversidad podemos hacer comparaciones entre las distintos
monitoreos estacionales que se realizaron durante varios afios y asi poder representar de forma
resumida la informacién obtenida y hacer comparaciones comprobables estadisticamente entre la
diversidad del area de estudio, conforme las estaciones anuales a través del tiempo. Aportando
informacién comprobable de cdmo ha aumentado la vegetacidn por la descarga de agua de rechazo
en las areas de estudio.

Metodologia: Se realizdé una base de datos con la informacidn proporcionada por las empresas que
descargan en la alternativa 1 y 2, esta informacidn consiste en los monitoreos de flora que se han
llevado a cabo dentro de las areas de estudio, para la alternativa 1 se eligieron los datos de mayo
2005, septiembre 2007, junio 2009, diciembre 2011 y noviembre 2014 y para la alternativa 2
noviembre 2007, mayo 2008, mayo 2011, febrero 2012 y noviembre 2014, estos datos contienen la
informacién de 6 estaciones de muestreo en cada area de estudio, cada una es un cuadrante de 10 X
10m, se calculé el porcentaje de cobertura y se registraron sus tallas y las condiciones de cada una,
posteriormente se realizé el analisis estadistico de métricas de biodiversidad y calculo de los
porcentajes de cobertura vegetal en cada area.

A continuacidon se anexa el anadlisis estadistico de métricas de biodiversidad (riqueza, equidad,
dominancia e indice de diversidad Shannon-Wiener (H')), haciendo comparaciones en diferentes
tiempos antes y después de la descarga de agua de rechazo para comparar si estas métricas varian
conforme trascurre el tiempo y poder aportar informacién comprobable del efecto del agua de
rechazo sobre la vegetacién en la zona de estudio.

Riqueza de especies: numero de unidades taxondmicas distintas (especies) presentes en la unidad de
estudio.

Equidad de especies: se entiende como cuan homogéneamente estan distribuidas las abundancias de
las especies al interior de la comunidad.

indice de Shannon Wiener (H’): cantidad de informacidn contenida en una unidad de naturaleza (una
comunidad), mide el grado de incertidumbre en predecir a que especies pertenecera un individuo
escogido al azar de nuestra unidad muestra, asume que los individuos son seleccionados al azar y que
todas las especies estan representadas en la muestra, asi mayor H" mds informacién contenida en la
comunidad, mas incertidumbre para predecir la identidad de una especie al azar por lo tanto mayor
diversidad de especies.

Dominancia: hace referencia a cuan desigualmente estan distribuidas las abundancias de las especies
al interior de la comunidad.
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Resultados Alternativa 1

Cobertura Vegetal

 Cobertura Vegetal

91.33

72.48 72.13
65.86

55.67
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Figura 32. La grafica nos muestra la tendencia de las coberturas vegetales de la zona de estudio a lo largo del
tiempo comenzando con mayo de 2005 donde se tomaron los datos de las coberturas antes de comenzar las
descargas, se observa la tendencia a incrementar dos afnos después de que se iniciaron las descargas hasta
llegar al afio 2014 con coberturas de 91.33% aumentando 35.66% en comparacién con la cobertura que se
tenia antes de que se iniciaran las descargas.

La riqueza de especies: nimero de entidades taxondmicamente distintas de una comunidad.

Riqueza

= Riqueza

2005 2007 2009 2011 2014

Figura 33. En esta grafica se observa como paso de ser una drea con una riqueza vegetal de 7 especies antes
de las descargas (2005) a incrementar gradual mente en los siguientes 4 afios a 11 especies, posteriormente en
los siguientes 5 afios la riqueza de especies se considera que se mantuvo estable quedando en el ultimo afio
con 9 especies, en comparacidn con la riqueza antes de las descargas el aumento total de estas es de 2
especies y las poblaciones se mantienen estables y saludables.
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Equidad y Dominancia: La distribucién de las abundancias de las especies en la comunidad.

Dominancia

Dominancia de Distichlis littoralis

== Dominancia de Distichlis spicata
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Figura 34. La dominancia en la alternativa 1 antes de que comenzaran las descargas era de Distichlis spicata
dos afios después de que comenzaron las descargas la dominancia cambio a Distichlis littoralis, no se considera
que hubo un cambio significativo pues las dos especies se siguen presentando en el drea de estudio, son
especies que se distribuyen en suelos salinos, salobres y también arcillosos ambas nativas de México y Con
frecuencia dominantes en pastizales sobre suelos salinos segun la literatura de CONABIO.

Equidad
e Equidad
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0.35
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Figura 35. La equidad de especies indica la variabilidad en las abundancias de las especies dentro de la
comunidad., si las especies de un sitio presentan abundancias similares, la comunidad es “equitativa”, pero si
sus abundancias son diferentes entonces comunidad es “desigual” entonces lo que vemos en la grafica es que
el comportamiento de la equidad de especies se comporta desigual en el transcurso del tiempo.
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Figura 36. Como vimos en la Figura 34 la equidad de especies para la alternativa 1 es desigual ya que el nimero
de individuos de cada especie no se comporta en la misma cantidad, estos se comportan como se ve en la
Figura 34 donde el niumero de individuos fue en incremento de 334 individuos registrados antes de la descarga
fue incrementando con el paso de los afios hasta llegar a 548 individuos registrados en el ultimo monitoreo en
noviembre de 2014, por lo que se comprueba que las descargas no afectan a las poblaciones vegetales al
contrario contribuyen al incremento de la poblacion vegetal.

indices de diversidad proporcional (Simpson y Shannon-Wiener): que integran informacién de la
riqueza con la distribucién de abundancias de las especies.
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Figura 37. El indice H’ puede interpretarse como la cantidad de informacién contenida en una unidad de la
naturaleza (una comunidad) entre mayor es el indice H mas informacién contenida en una comunidad por lo
tanto mayor diversidad de especies, por lo que en la grafica observamos que la diversidad de especies en el
area de estudio mantiene una tendencia a subir y bajar, puesto que este indice esta relacionado con la
distribucién del nimero de especies y sus abundancias y como vimos en la grafica de equidad estas no se
comportan de manera estable sino que las abundancias de especies tienden a subir y bajar es por ello que este
indice H" nos muestra la misma tendencia.
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En el anterior andlisis estadistico podemos concluir que la tendencia después de que se iniciaron las
descargas fue aumento de la cobertura vegetal, aumento en el numero de entidades
taxondmicamente distintas (riqueza de especies), con respecto de la dominancia de especies esta
cambio de Distichlis spicata a Distichlis littoralis, la equidad de especies se comporta de manera
desigual ya que el nimero de individuos de cada especie no se comporta en la misma cantidad sino
gue su comportamiento va a incrementar en el tiempo como vemos en la grafica 5 donde pasa de 334
individuos antes de las descargas a 548 individuos presentes en el ultimo monitoreo realizado en
noviembre 2014, la diversidad de especies tiene una tendencia a subir y bajar este indice nos indica la
informacién de la riqueza de especies con la distribucidn de abundancias en la comunidad por lo que
la tendencia a subir y bajar en la gréfica es porque ninguna de las especies tiene una tendencia
estable en su numero de organismo.

Resultados Alternativa 2

Cobertura Vegetal

i Cobertura Vegetal

96.83
82.87
69.83 67.5 75.83
2004 2007 2008 2011 2012 2014

Figura 38. La grafica nos muestra las tendencias de las coberturas vegetales de la zona de estudio a lo largo del
tiempo comenzando 2004 antes de que comenzaran las descargas al 2014 fecha del ultimo monitoreo, la
tendencia es a incrementar la cobertura vegetal pasando de ser un lugar sin cobertura vegetal a un lugar con
vegetacidon haldfila hidrofila donde la vegetacion mantiene coberturas de 96.83% respecto del ultimo
monitoreo (noviembre 2014).
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La riqueza de especies: nimero de entidades taxondmicamente distintas de una comunidad.
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Figura 39. La riqueza vegetal del area de estudio paso de ser una zona sin cobertura vegetal, a 3 afios después
de que se comenzaron las descargas aumento a 6, después a 8 especies y de 2011 a 2014 se observa la
tendencia estabilizarse con 3 especies, en comparacién con la riqueza antes de las descargas donde no habia

vegetacion.

Equidad y Dominancia: La distribucion de las abundancias de las especies en la comunidad.
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Figura 40. Puesto que en la zona no habia vegetacidon ninguna especie dominaba, en la grafica podemos
observar que al comenzar la descargas de agua de rechazo la especies que comenzd a colonizar el drea de
estudio fue salicornia bigelovii, esta especie es una haléfila preferencial, crece en marismas y agua salada lo
gue explica por qué fue la primera especie que comenzd a colonizar el drea y ser la especie dominante.
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Figura 41. La equidad de especies indica la variabilidad en las abundancias de las especies dentro de la
comunidad., si las especies de un sitio presentan abundancias similares, la comunidad es “equitativa”, pero si
sus abundancias son diferentes entonces la comunidad es “desigual” entonces lo que vemos en la grafica es
que el comportamiento de la equidad de especies se comporta de manera desigual en el transcurso del
tiempo.
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Figura 42. Como vimos en la Figura 41 la equidad de especies para la alternativa 2 es desigual ya que el nimero
de individuos de cada especie no se comporta en la misma cantidad, estos se comportan como se ve en esta
grafica donde el nimero de individuos fue en incremento con el paso de los afios hasta llegar a 581 individuos
registrados en el Ultimo monitoreo en noviembre de 2014, por lo que se comprueba que las descargas no
afectan a las poblaciones vegetales al contrario contribuyen al incremento de la poblacién vegetal.
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indices de diversidad proporcional (Simpson y Shannon-Wiener): que integran informacién de la
riqueza con la distribucién de abundancias de las especies.
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Figura 43. El indice H’ puede interpretarse como la cantidad de informacién contenida en una unidad de la
naturaleza (una comunidad) entre mayor es el indice H" mas informacién contenida en una comunidad por lo
tanto mayor diversidad de especies, lo que en la grafica observamos que la diversidad de especies tiene una
tendencia a subir con el paso del tiempo pasando de 0 a 3 afios después de que se comenzara a descargar a
0.72 en 2014 por lo que nos indica que la diversidad de especies fue en aumento después de las descargas de
agua de rechazo.

En el anterior andlisis estadistico podemos concluir que la tendencia después de que se iniciaron las
descargas fue que la zona comenzd a tener vegetacion y que fue aumentado con el paso del tiempo
hasta llegar a una cobertura de 96.83%, también aumento en el numero de entidades
taxondmicamente distintas (riqueza de especies) en los primeros 4 afios después de comenzar a
descargar para que en 2011 se mantuviera con 3 especies de manera constante hasta los resultados
de noviembre 2014, con respecto de la dominancia de especies esta regida por salicornia bigelovii que
es una especie nativa y comun entre las comunidades de marisma ya que es una haldfila presencial,
esto explica que sea la especie que se ha mantenido estable y en dominancia en la zona, la equidad
de especies se comporta de manera desigual ya que el numero de individuos de cada especie no se
comporta en la misma cantidad sino que su comportamiento va a incrementar en el tiempo como
vemos en la grafica 12 donde pasa ser una area sin vegetacién por lo tanto sin individuos antes de las
descargas a 581 individuos presentes en el ultimo monitoreo realizado en noviembre 2014, la
diversidad de especies tiene una tendencia a subir este indice nos indica la informacién de la riqueza
de especies con la distribucion de abundancias en la comunidad por lo que la tendencia a subir en la
Figura 43 nos indica que paso de ser una zona sin diversidad a una zona donde la diversidad de
especies fue en aumento después de las descargas aumentando gradualmente en el tiempo.
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COMPARACION DE ALTERNATIVAS:

Tabla XLIX. Tabla comparativa de las de las alternativas estudiadas.

Anilisis \ Alternativa 1 \ Alternativa 2
Andlisis floristico de las secciones de tuberia por zona donde se va a remover o afectar vegetacion
haldfila hidrdfila.
Remocidn de vegetacion 25m 434 m
Especies vegetales Riqueza de especies 9 Riqueza de especies 6
Superficie vegetal a remover 31.8m2 900 m?

descarga.

Monitoreo de flora y fauna para cada alternativa (alternativa 1y 2) en el drea propuesta para la

Flora

Riqueza vegetal 8

Riqueza vegetal 3

Fauna

Aves: 6 especies
Mamiferos: 3 especies

Aves: 11 especies
Mamiferos: 3 especies

Andlisis de la ecologia del paisaje, enfocado a la transformacio
descargas presenten en cada una de las alternativas propuesta.

n a lo largo del tiempo por las

Ecologia del paisaje

El analisis de la ecologia del
paisaje nos arroja que paso de
ser una zona salitrosa con
poca vegetacién a una laguna
con vegetacion, favoreciendo
el paisaje y creando un habitat
que proporciona refugio
alimento y descanso a |la
fauna.

El andlisis de la ecologia del
paisaje nos arroja que esta
zona de estudio se encontraba
desprovista de vegetacion,
seca y salitrosa, una vez
comenzadas las descargas de
agua de rechazo paso a una
zona donde se forman dos
secciones de lagunas, Ia
vegetacién se ha desarrollado,
favoreciendo el paisaje vy
fomentando un habitat para
brindar alimento refugio vy
descanso a la fauna del lugar.

Andlisis del comportamiento de la vegetacion desde que se dio inicio a las descargas de agua de
rechazo por las empresas autorizadas para descargar en cada sitio, hasta noviembre de 2014
fecha en que se realizaron los ultimos monitoreos de flora y fauna.

Cobertura vegetal

Antes de las descargas: 55.67%
Ultimo monitoreo de flora:
91.33%

Antes de las descargas : 0%
Ultimo monitoreo de flora:
96.83%

Riqueza de especies

Antes de las descargas: 7
ultimo monitoreo de
flora: 9

Antes de las descargas : 0
ultimo monitoreo de flora: 3

# de especies

Antes de la descarga:334
Después de la descarga:548

Antes de la descarga: 0
Después de la
descarga:581

Autorizacion de los propietarios de los predios evaluados para descargar agua de rechazo

Consentimiento del
propietario del predio

Se cuenta con el permiso de
Pedro Castro Martinez,
propietario de la parcela 160
Z-1P1/1

No fue posible identificar al
propietario del predio para la
descarga, y por tal motivo no
se cuenta con su
consentimiento
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Comparacion de las alternativas: de acuerdo a la tabla comparativa anterior las alternativas son muy
similares segun su estructura floristica y faunistica, con respecto del impacto que ha tenido el agua de
rechazo en estas zonas en las dos alternativas se observd crecimiento de la vegetacidon y mejoria en el
paisaje lo que con lleva a fomentar un habitat saludable para la fauna del lugar, sin embargo la
diferencia entre estas alternativas esta en la afectacion de cobertura vegetal por la introduccion de
tuberia, encontramos que es menor la cantidad de afectacidon en la alternativa 1 ya que solo se
removera vegetacion en una drea de 31.8 m? en comparacién con la alternativa 2 donde se removera
vegetacion en una drea de 900 m?, por lo anterior se propone el sitio de la alternativa 1 como el mas
viable para la descarga de agua de rechazo.

Estudio de la caracterizacion de la diversidad biolégica y consideraciones particulares

La vegetacidon en el predio de la planta desaladora corresponde a especies de agricultura de riego y
algunas de tipo ruderal, esta ultima presente a las orillas de los caminos, de las parcelas y en los
campos abandonados. Para las dos alternativas de punto de descarga tanto en la ruta de la tuberia y
los sitios propuestos para la descarga se pudieron observar especies haléfilas como Atriplex julacea,
Atriplex leucophylla, Tamarix chinensis, Heliotropium curassavicum, Salicornia virginica,
Mesembryanthemum crystallinum, y Salicornia bigelovii. Asimismo, en todos los sitios del proyecto y
su area de influencia no se observaron especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De igual forma, el estudio del medio natural en las dos zonas propuestas para el punto de descarga
permitié conocer su biodiversidad actual. En los dos sitios se presenta una vegetacién de tipo haldfila
hidréfila la dominancia de especies esta marcada en la alternativa 1 por Distichlis littoralis y en la
alternativa 2 por Salicornia bigelovii, se identificaron 6 especies de aves en la alternativa 1 y 11
especies en la alternativa 2, ademas en las dos zonas se observaron excretas de la liebre de cola
negra (Lepus californicus) y observacién directa de la misma en la alternativa 2 también se observé un
coyote (Canis latrans).

Se prevé que el impacto por la descarga del agua de rechazo en cualquiera de las dos alternativas
serd ligeramente positivo sobre la comunidad vegetal haldfila, pues favorecerd el aumento de
cobertura vegetal debido a la afinidad que tiene la vegetacién al agua salada y también es factible que
aumente o propicie a que sigan presentes las aves en el drea, todo esto como se ha venido
observando durante los monitoreos de flora y fauna realizados en estos dos sitios por otras empresas
gue descargan su agua de rechazo en estas areas.

El paisaje por ser una planicie permite un rango de visién bastantemente amplio, sin embargo en el
sitio de la planta desaladora el contraste cromatico es pobre, la naturalidad del paisaje se ha perdido.
Se observan construcciones agricolas y campos de cultivo. La vegetacion es casi nula y ha sido
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sustituida por plantas introducidas. Caso contrario en las dos alternativas de punto de descarga, no se
perciben construcciones en los alrededores, por lo que la naturalidad del paisaje se conserva.

Socialmente la poblacién presenta una inclinacién a la agricultura, ya que es la principal actividad de
los poblados circundantes y se prevé una aceptacion positiva del proyecto en el valle de San quintin.

En general, no existiran impactos sobre las comunidades de flora y fauna silvestres en cualquiera de
las dos alternativas propuestas, ni habrd cambios negativos en el escenario natural del sitio de la
desaladora, estos ya ocurrieron con antelacion al proyecto. La zona de estudio corresponde a campos
de cultivos, donde la naturalidad del paisaje se ha perdido. Alrededor del predio la situacion es
similar, campos agricolas, algunos con varios afios sin cultivar y con presencia de hierbas ruderales.

El escenario general después del proyecto.

Se visualiza que en el predio de la planta desaladora como en los alrededores, la vegetacion seguira
en una condicion similar a la que presenta en la actualidad. La excepcién serd en los predios donde se
utilice el agua tratada por la desaladora porque tendrdn una mayor produccién de apio y betabel y se
elimina el riesgo de contaminacion del suelo con sélidos totales disueltos.

En cualquiera de los sitios propuestos para la descarga de agua de rechazo (alternativa 1 o 2) donde
se va a remover vegetacién por la instalaciéon de la tuberia volverd a restaurarse ya que no se
compactaran los ultimos 30 cm de la zanja y se cubrird nuevamente con la vegetacion que se removio
lo que permitird una rapida colonizacidn de las especies vegetales de la zona.

La fauna serd ahuyentada temporalmente durante las excavaciones para introducir la tuberia que
conducira el agua de rechazo, pero no se afectara ninguna zona de anidacién ni de crianza de la fauna
de la region. Paisajisticamente, en el sitio de la desaladora y la ruta de la tuberia, la modificacién sera
casi imperceptible.

Las modificaciones que se hagan seran, a largo plazo, seran provechosas durante la fase de operacién
del proyecto ya que se podran continuar con las mismas areas cultivadas a consecuencia de la
disponibilidad de agua de buena calidad en sitio y no serd necesario abrir nuevos campos agricolas,
como sucedia en afos anteriores al saturar el suelo de sal. En el rubro econdmico-social se vera
favorecido al existir mas trabajo y una mayor derrama econdémica.

Respecto a la descarga del agua de rechazo, se prevén impactos positivos, la vegetacion aumentara su
cobertura por la presencia del agua como se comprobé en el estudio del medio natural donde se
observa el incremento de vegetacidon en cada sitio después de las descargas de agua de rechazo, en
las dos alternativas para descargar el agua las especies dominantes seguirdn presentes en cuanto a
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cobertura. Ademas, el flujo del agua un poco menos salada que el agua marina fomenta la
biodiversidad y abundancia de la fauna principalmente de aves, por lo que se espera que el agua de
rechazo de la planta desaladora tenga un impacto positivo en cualquiera de las dos alternativas.

IV. 2.3 Paisaje.
e Visibilidad.

La visibilidad desde la planta desaladora es aceptable puesto que es una planicie con elevaciones
entre 8 y 10 m, lo que permite un rango visual de mas de 500 m, aun cuando la presencia de
construcciones agricolas como cultivos a los alrededores, limitan el rango visual.

Con respecto a la zona de descarga del agua de rechazo:

Alternativa 1. Es una planicie en su mayoria con algunos lomerios leves alrededor no mayores a 4 m
con vegetaciébn en su mayoria herbdcea que permite un rango de visibilidad de 2 km
aproximadamente.

Alternativa 2. Es una planicie en su mayoria con vegetacion herbdcea que permite un rango de
visibilidad de 3 km aproximadamente.

Foto 104. Vista general de la alternativa 1 para descarga de agua de rechazo, el circulo verde sefala el punto de
area del punto de descarga propuesto.
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Foto 105. Vista general de la alternativa 2 para la descarga de agua de rechazo, el circulo naranja muestra el
area propuesta para la descarga.

e Calidad paisajistica.

La zona de la planta desaladora es una planicie agricola, que no presenta vegetacién ni cuerpos de
agua, por lo que la calidad visual del entorno es de 500 m. El fondo escénico estd dominado por
campos agricolas; hacia el norte, sur, oeste y este de la planta desaladora se observa cultivos.

En la zona propuesta para la descarga la calidad paisajistica es:

Para la alternativa 1 es buena, se observa una planicie con un cuerpo de agua y lomerios bajos
alrededor, con presencia de vegetacion haldfila en su mayoria herbaceas lo que permite un rango
amplio de calidad visual, mientras que en direccidn oeste se observa al fondo una serie de dunas.

Para la alternativa 2 también se observa que la calidad del paisaje es buena ya que presenta un rango
amplio de visibilidad puesto que es una planicie en su mayoria con vegetacion herbacea hidréfila lo
que le permite un rango de visibilidad amplio.

o Fragilidad del paisaje.

El contraste cromatico en la zona de |la desaladora no se afectd con la puesta en marcha de la misma,
la composicidn espectral es muy similar con campos de cultivos en produccion.
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En la zona de la descarga del agua de rechazo (alternativa 1 y 2) una vez que la tuberia quede
instalada el paisaje en menos de un afio recuperara sus caracteristicas originales y la composicién
espectral del escenario natural se seguira percibiendo como se ve actualmente.

Con respecto a la frecuencia de la presencia humana en la planta desaladora esta limitada a dos o tres
personas; mientras que en las areas de cultivo donde se usa el agua desalada no se podra evitar la
afluencia de personas, ya que la agricultura es una actividad que requiere mucho personal y las
labores se realizan en el campo, sin embargo el area es una zona agricola donde este tipo de
actividades son cotidianas.

En la zona de descarga, ya sea la alternativa 1 o 2 se considera que el impacto que tendrd el agua de
rechazo sobre el ecosistema serd positivo, con un area de influencia parcial, debida que las
poblaciones vegetales son en su mayoria haldfilas y el agua cumplira con la NOM-001-SEMARNAT-
1996 y el Unico residuo seran los sélidos totales disueltos. En este sitio no se permitird el transito del
personal de la empresa pero no se podra evitar el transito de los pobladores.

En general una vez terminada la obra de tuberia de conduccion el medio tendrd la capacidad para
absorber los cambios que se produzcan en él.

IV. 2.4 Medio socioecondmico.

El drea de interés para este proyecto es principalmente Ejido Profesor Graciano Sanchez y Ej. General
Leandro Valle que se encuentran a tan solo 1.5 Km de distancia de la desaladora SAN JOSE BAJA
RANCH, S. de R.L. de C.V. sin embargo otra localidad cercana es Col. Vicente Guerrero, esta
localidades pueden verse favorecidos o afectados por la planta desaladora y las obras y actividades
gue en ella se realizan, es por ello que para el desarrollo de esta MIA debemos de tomarlas en cuanta
a la hora de evaluar los efectos de impacto que produce el proyecto.

El programa de desarrollo urbano de los centros de poblaciéon San Quintin-Vicente Guerrero (PDUCP
SQ-VG 2002-2018) senala que la region de San Quintin comprende el area de 3 delegaciones
municipales de Ensenada: Camalu, Col. Vicente Guerrero y San Quintin. Estas 3 delegaciones tienen
una fuerte influencia agricola en el Estado fundamentado en dos factores relevantes: la existencia de
tierras aptas para la agricultura y las grandes inversiones econdmicas que, ademas de la aplicacién de
altas tecnologias que han hecho mas productivo el campo, han provocado un desenvolvimiento
econdmico y demografico sin precedente. Como consecuencia, se ha presentado un desarrollo
urbano relevante en San Quintin y Vicente Guerrero, haciendo los 2 nucleos urbanos mas importantes
de la region.
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El (PDCUCP SQ-VG 2002-2018) menciona que el Valle de San Quintin (San Quintin-Ldzaro Cardenas y
Vicente Guerrero-Poblado Zapata) esta catalogado por el Plan Estatal de Desarrollo Urbano como
Centro Regional de Prioridad A. El Desarrollo Integral del Valle de San Quintin, es uno de los siete
Proyectos estratégicos enmarcados en el plan y esta destinado a impulsar el desarrollo regional y la
estructura urbana San Quintin-Vicente Guerrero, la integracion de las comunidades rurales de
influencia y la diversificacion de los enlaces terrestres al resto de la entidad, considerando:

e La disponibilidad de Agua y Suelo para usos urbanos y agricolas
e El desarrollo sustentable del potencial agricola, pesquero, acuicola y turistico

No obstante, de acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo de Ensenada 2011-2013 (PMDE, 2011), existe
una fuerte desigualdad entre la calidad de vida de las zonas urbanas y rurales del municipio, como la
Regién de San Quintin. Por este motivo, a través de la Estrategia Municipal de Desarrollo Regional, los
gobiernos Municipal, Estatal y Federal promueven un impulso equilibrado de las regiones rurales, con
el propdsito de reducir la desproporcién entre el medio urbano y la zona rural. Entre los objetivos
estratégicos se encuentran: 1) Impulsar y promover su desarrollo integral, aprovechando los recursos
naturales, sus vocaciones productivas; 2) Enfocar los esfuerzos para generar nuevas fuentes de
riqueza y permitir el acceso y el beneficio del trabajo a los pobladores del campo, propiciando el
desarrollo arménico de la regién; y 3) Reducir los indices de hacinamiento y marginacidn mientras se
previene el deterioro y la degradacion de los recursos naturales existentes pero preservando también
el patrimonio histdrico- cultural.

El presente proyecto tiene como finalidad desarrollar agricultura apoyando la vocacién productiva de
la regidn, ya que esta orientado a mantener y ampliar el area de cultivo. Con esto, gran parte de los
habitantes de la zona de influencia del proyecto, serdn beneficiados tanto directa como
indirectamente ya que la necesidad de personal para la atencidn de los cultivos y otras actividades
relacionadas con la agricultura estd siendo cubierta por habitantes de los poblados vecinos, todo esto
provoca un movimiento y aumento positivo a la economia de la regién. Asi mismo, debido a que el
agua es un factor limitante para el desarrollo de la agricultura (porque esta actividad reclama
cantidades considerables para mantener una produccidon estable), el proyecto considera utilizar
tecnologia de punta (Osmosis inversa) para el aprovechamiento sustentable del agua y evitar pérdidas
de este recurso, asi como cumplir con los lineamientos que establezca la Comisién Nacional del Agua.
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a) Demogradfia

La zona rural del municipio de Ensenada representa aproximadamente 74% del drea del estado de
Baja California (2.5% del territorio nacional). Sus zonas de mayor desarrollo son: el Valle de San
Quintin (zona donde se ubica el proyecto), Valle de Maneadero, Valle de la Trinidad y el Valle de Ojos
Negros. Asi mismo, sefiala que el 70% de las comunidades de estas zonas dependen de la actividad
agricola y ganadera (PMDE, 2011).

El Valle de San Quintin comprende desde San Vicente hasta el Paralelo 28°. La poblacién total de la
region representa 17.93% respecto al total de la poblacién del municipio, de acuerdo al censo del
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informdtica del 2000 (INEGI, 2000). En este afio, la
Regiéon San Quintin contaba con una poblacién de 66,505 habitantes, distribuidos en tres
delegaciones (San Quintin, Vicente Guerrero y Camalu) (Tabla L) que ocupan una superficie de
3,823.88 km?2, con una densidad domiciliaria de 0.057 hab/km?2.

Con base en proyecciones del Consejo Estatal de Poblacion (CONEPO), en el 2005 la Regién de San
Quintin contaba con 81,339 habitantes, representando el 17.87% de la poblacidn municipal (Tabla LI)
y una densidad domiciliaria de 0.047 hab/km2 Programa de Desarrollo Regional Regidn San Quintin
(PDRRSQ, 2007).

Tabla L. Total de habitantes y proporcion de sexos en la Regidon de San Quintin de acuerdo al censo de
poblacién y vivienda INEGI 2000.

DELEGACION HABITANTES HOMBRES MUIJERES
Camalu 11,297 5,770 5,448
Vicente Guerrero 22,296 11,027 11,194
San Quintin 32,912 16,302 15,833
Total 66,505 33,909 32,475

Tabla LI. Proyecciones de crecimiento de la poblacion por hombres y mujeres, de la Regidn San Quintin para
2005 de acuerdo a CONEPO.

DELEGACION HABITANTES HOMBRES MUIJERES
Camalu 13,746 7,030 6,627
Vicente Guerrero 27,373 15,533 13,741
San Quintin 40,220 19,957 19,409
Total 81,339 40.520 39,777

Especificamente, Segun el censo del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI)
del ano 2010, para las poblaciones mas cercanas al area del proyecto, se describen en la Tabla LIl. Se
tomaron en cuenta las localidades mas pobladas hacia el norte 12 km hasta la Col. Vicente Guerrero y
hacia el sur 12 km hasta la Col. Ldzaro Cardenas.

V)
Laguz- 103

CONSULTORES



PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Tabla LII. Poblacién por localidad (INEGI 2010).

LOCALIDAD POB. TOTAL POB. MASCULINA POB. FEMENINA
Col. Vicente Guerrero 11455 5647 5808
Pob. Zarahemla 403 195 208
Pob. Padre Kino 735 374 361
Pob. Profesor Graciano Sanchez 1856 936 920
Pob. General Leandro Valle 1174 598 576
Pob. San Quintin 4777 2345 2432
Col. Lazaro Cardenas 16294 8302 7992

e Dindmica de la poblacion de las comunidades directa o indirectamente afectadas con el
proyecto.

Ensenada cuenta con un promedio de 60,000 habitantes de grupos indigenas, distribuidos a lo largo
del Municipio. La poblacién de los grupos nativos es de aproximadamente 1,078 personas: kumiai
asentados en San José de la Zorra, La Huerta y San Antonio Necua; kiliwa en San Isidoro y Cafidn
Arroyo de Ledn; Pai Pai en Santa Catarina.

En cuanto a grupos inmigrantes se estima que son cerca de 60,000 indigenas los que habitan en el
Municipio, mayoritariamente de origen étnico mixteco, triquis, zapoteco y nahua. Se distribuyen
principalmente en el Valle de San Quintin, en donde se concentra 89%, Vicente Guerrero, San Vicente,
Ex Ejido Chapultepec, Maneadero, El Zorrillo, Colonia 89 y Colonia Mixteca de San Antonio de las
Minas.

En cuanto al nivel de desarrollo humano de la poblaciéon indigena en el Municipio es bajo. Si bien se
puede distinguir la problematica de grupos nativos y grupos inmigrantes en lo particular, ambos
padecen problemas similares en cuanto a goce de oportunidades para acceder a una mejor calidad de
vida Plan Municipal de Desarrollo de Ensenada (PMDE 2008-2010).

En la Regidon de San Quintin, la inmigracién crecié intensamente con el arribo de indigenas
provenientes del sureste de México desde fines de los setenta y se intensificd durante las décadas de
los ochenta y noventa, como jornaleros agricolas. Este traslado masivo de gente fue la extensidon de
un patrdon migratorio que se venia dando de Oaxaca a Sinaloa persiguiendo los mismos propdsitos.
Esto trajo como consecuencia que la poblacién en San Quintin pasara, de unos cuantos, al orden de
decenas de miles en tan sélo tres décadas (PDRRSQ, 2007).

El desarrollo del proyecto pretende dar oportunidad de empleo principalmente a los grupos
inmigrantes que como ya se mencioné son los que dominan la regio sin embargo también se tiene
contemplada a la poblacién en general, brindandoles mejores oportunidades de empleo y calidad de
vida. La generacion de empleos seran para los requerimientos de las actividades que la desaladora
demande como: personal que labore en la planta desaladora, jornaleros para los cultivos con que
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irrigaran el agua desalinizada, trabajadores para la construccion del proyecto en general vy
profesionistas para la administracién de las obras y tierras de cultivo. Esta generacién de empleos
afectara directamente a los poblados mas cercanos como: Col. Vicente Guerrero, Pob. Zarahemla,
Pob. Padre Kino, Ej. Profesor Graciano Sanchez, Ej. General Leandro Valle, Pob. San Quintin y Col.
Lazaro Cardenas pero indirectamente a la region en general.

e Estructura por sexo y edad
De acuerdo al el censo del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) del afio

2010, la poblacién total del estado es de 3155070 de los cuales el 1591610 son hombres y 1563460
son mujeres (Figura 44), para el municipio de ensenada la poblacién total es de 466814 de los cuales
235130 son hombres y 231684 son mujeres.

Hombres 50.4% Mujeres 49.6%

Grupo quinquenal de edad
[
o
)
w

10% 8% 6% 4% 2% 0% 2% 4% 6% 8% 10%

Figura 44. Composicion por edad y sexo para el estado de baja california (Panorama sociodemografico de Baja
California 2011 censo INEGI 2010).

La Regién San Quintin se distribuye en tres delegaciones (San Quintin, Vicente Guerrero y Camalu), En
la (Figura 45) se muestra la piramide poblacional de la regidon de San Quintin donde se incluyen los
poblados: Col. Vicente Guerrero, Pob. Zarahemla, Pob. Padre Kino, Ej. Profesor Graciano Sanchez, Ej.
General Leandro Valle, Pob. San Quintin y Col. Lazaro Cardenas.
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Figura 45. Piramide de la poblacidn por edad y sexo para la regién de San Quintin (PDR SQ 2008-2013).

e Natalidad y mortalidad.

De acuerdo al censo de INEGI 2010. Los promedios de natalidad y mortalidad que se presenta para los
grupos de edad: [15,19], [20,24], [25,29], [30,34], [35,39], [40,44], [45,49] en el estado de Baja
California y mas en especifico para el municipio de Ensenada se describen en las (Figura 46 y Figura
47).

Promedio de hijos nacidos vivos por grupo de edad Porcentaje de hijos fallecidos por grupo de edad
35 as 50 T
3.0 2.8

2.5 4% .
25 25
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. 24%
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Figura 46. Natalidad y mortalidad para el estado de Baja California (Panorama sociodemografico de Baja California
2011 censo INEGI 2010).
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Figura 47. Natalidad y mortalidad para el municipio de Ensenada (Panorama sociodemografico de Baja California

2011 censo INEGI 2010).

Las principales causas de mortalidad muestran claramente el fendmeno denominado Transicién
Epidemioldgica, en el cual se pasa de un perfil en el que predominan las enfermedades infecciosas y
parasitarias que ocupaban los primeros lugares y luego fueron desplazadas por las crénico-

degenerativas y los accidentes (Tabla LIl y Tabla LIV).

Existe un descenso en la tasa de mortalidad y natalidad con respecto a lo observado desde hace 30
afios provocando que la poblacidn bajacaliforniana se vaya caracterizando como una sociedad con
mayor edad. Asimismo, la tasa global de fecundidad disminuyd de 3.0 en 1990 a 2.2 en 2005 y la

esperanza de vida al nacer aumenté de 73.2 a 75.6 anos en el mismo periodo (INEGI, 2005).
Tabla LIl Principales causas de muerte en el Estado (POE, 2008).

Causa de muerte No. de defunciones por cada
100,000 habitantes
Enfermedades cardiovasculares 79.23
Tumores malignos 57.30
Accidentes 52.38
Diabetes mellitus 48.49
Enfermedades cerebro-vasculares 25.66

Tabla LIV. Principales causas de mortalidad por grupo de edad (POE, 2008).

Grupo de edad Causa de muerte
Menor de un aio Mortalidad perinatal por prematurez
1- 44 afos Accidentes

25-29 afios (exclusivo mujeres)

Tumores malignos

45 afos en adelante

Enfermedades cardiovasculares
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e Migracion

El estado de Baja California ha sido enriquecido cultural, social y econdmicamente gracias a la
conformacion de su poblacion migrante. La Region San Quintin desde histéricamente ha recibido
migrantes de origen diverso, por lo que existe una mezcla de culturas: indigenas mexicanos
provenientes principalmente de los estados de Oaxaca y Michoacan, mestizos, indigenas nativos de
Baja California, asi como norteamericanos y europeos, especialmente ingleses, que fundaron San
Quintin y explotaron la riqueza de sus recursos naturales. Esto ha generado un mosaico cultural que
da una viva expresién a la zona (PDRRSQ, 2007).

Esta regidon es receptora de poblacién emigrante atraida principalmente por la actividad agricola. Se
estima que 30,000 trabajadores llegan afio con afio, procedentes de Sinaloa, Sonora, Michoacan,
Oaxaca, Guerrero (el 60.31% pertenecen al estado de Oaxaca y 9.46% al de Guerrero) (Figura 48) y se
ubican en diferentes campamentos y colonias en la regién (PDRRSQ, 2007).

En la Regidn San Quintin la poblacién nacida fuera de la entidad para el afio 2000 fue de 31,272,
mientras que la nacida en la entidad fue de 28,451. Por otro lado, en ese mismo afio, la poblacion de
5 aflos y mas en transito o residente en otra entidad sumé un total de 7,274 personas, mientras que
el mismo rango de poblacién residente en la entidad fue de 43,214 habitantes (PDRRSQ, 2007).

Para las localidades con mas de 1,000 habitantes en donde se encuentran algunas de las que se veran
afectadas por el proyecto la poblacidn migrante se describe en la Tabla LV.

Tabla LV. Poblacidn nacida fuera de la entidad, PDUCP SQ-VG (INEGI 2000).

Nombre Localidad (con mas de 1,000 Poblacion Total % Nacida en otras
habitantes) entidades

EJIDO PROFESOR GRACIANO SANCHEZ 1,236 60.17
POBLADO CHULAVISTA (EL CHORIZO) 1,280 36.19
EJIDO GENERAL LEANDRO VALLE 1,453 48.15
COLONIA SANTA FE 1,917 59.77
EJIDO PAPALOTE 2,178 44.82
COLONIA NUEVA ERA 2,549 54.44
COLONIA LOMAS DE SAN RAMON 2,684 64.00
(TRIQUIS)

EMILIANO ZAPATA 3,495 50.84
SAN QUINTIN 4,634 46.83
VICENTE GUERRERO 10,942 54.85
LAZARO CARDENAS 12,134 49.53
TOTALES 44,502 51.90
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En un principio el flujo migratorio era circular, de jornaleros que arriban y se asientan en
campamentos temporales durante las temporadas de cultivo y cosecha, y posteriormente regresan a
sus comunidades de origen. En algunos casos el patron migratorio incluye un paso por los campos
agricolas de los Estados Unidos, particularmente de California. Para el ailo 2003 la poblacion jornalera
se constituia de 9,600 habitantes en 19 campamentos, de los cuales 13.8% (1,324), eran originarios de
Baja California y el resto 86.2% (8,276) procedian de Oaxaca, Guerrero, Michoacan y Veracruz,
principalmente (CONEPO y COLEF, 2003).

Actualmente, con la diversificacién de la produccidn de hortalizas y la inclusién de la produccién de
fresas que se cultivan en invierno y primavera, se ha ampliado el periodo de los ciclos de cultivo, lo
gue ha producido que la poblacidn migrante del sur del pais se asiente permanentemente,
especialmente la poblacidn indigena jornalera, que es la mas notoria por su diferencia cultural
(PDRRSQ, 2007).

La regién debe buena parte de su crecimiento poblacional acelerado de las ultimas dos décadas
(ochenta y noventa) a un flujo masivo de migrantes llegados al valle agricola, que tuvo su inicio a fines
de los cincuenta. Provienen sobre todo de la regidon mixteca de Oaxaca (PDUCP SQ-VG 2002-2018).

0 S0 1«
- —

Figura 48. Flujo migratorio del pais (INEGI).
e Poblacion Econdmicamente Activa

La poblacidon econdmicamente activa (PEA) durante el censo de poblacién y vivienda INEGI 2010 para
el estado de Baja California es de 1387,389. Asi mismo, la poblacion econémicamente activa
masculina es de 882,740 y femenina es de 504,649 (INEGI, 2010).
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En el municipio de Ensenada la PEA es de 206,680 habitantes (INEGI 2010). En el sector primario se
ubica el 16.27% de la poblacién econdmicamente activa, el 26.96% en el secundario y finalmente
53.16% en el terciario (PDRRSQ, 2007).

La actividad agricola es predominante en la Region de San Quintin, orientada hacia el sistema de la
produccién de invernaderos, pero demandante en mano de obra.

v' EI55% de la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA), se concentra principalmente en
actividades primarias.

v El 47.4% de la PEA no percibe algun tipo de prestacion laboral, 39.5% de la poblacién percibe
de 1 a 2 salarios minimos y el 36% de 2 a 5 salarios minimos.

v’ Latasa de desempleo al 2006 fue del 3.9%. (PDR SQ 2008-2013).

Practicamente la mitad de la poblacién econémicamente activa ocupada (55%), se dedica al sector
primario, fundamentalmente a la agricultura. Este valor, como proporcion, se conserva relativamente
constante a lo largo de la ultima década, siendo que en el censo de 1990 la actividad primaria ocupé
al 51.44% del total. Frente al promedio del estado de Baja California en 2000, de 6.4% para las
actividades primarias y 15.8 % de promedio nacional, resulta evidente la vocacién productiva agricola
de la regidn. Esto indica al mismo tiempo una fuerte dependencia de una sola actividad, por demas
riesgosa y no sustentable en cuanto a los recursos naturales que la soportan sumamente abatidos.

Los otros sectores se han mantenido también casi estaticos de 1990 a 2000 en cuanto a sus
proporciones en el total de la actividad econdmica, no registrdndose un cambio cualitativo de las
actividades econdmicas en la ultima década. Las actividades secundarias ascienden a 12% en 2000,
frente al 11.70% en 1990. En el caso de las actividades del sector terciario, ocupan al 39% en 2000
frente al 36.85% en 1990. (PDUCP SQ-VG 2002-2018).

Por otro lado, de acuerdo Programa de Desarrollo Regional, la Region San Quintin registra una
poblaciéon econémicamente activa (PEA) de 14,341 personas, la delegacidon Colonia Vicente Guerrero
con 6,546, la delegaciéon San Quintin con 5,924 y Camalu con 1,871 personas (PDR SQ, 2008). Los
poblados cercanos al proyecto presentan un PEA de: Col. Vicente Guerrero 4957 personas, Pob.
Zarahemla 113 personas, Pob. Padre Kino 313 personas, Ej. General Leandro Valle 5 personas, Pob.
Profesor Graciano Sanchez 773 personas, Pob. San Quintin 2044 personas y Col. Lazaro Cardenas
7292 personas. (INEGI, 2010).

e Poblaciéon ocupada por ramas de actividad.

En el estado las principales actividades econédmicas son la industria manufacturera y el comercio,
mientras que en el valle de San Quintin siendo una regién inminentemente agricola la ocupacién por
ramas de actividad estd orientada hacia las actividades primarias. De esta manera los sectores
secundario y terciario han permanecido desde la fundacién del valle poco desarrollados. En el valle de
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San Quintin, el 55% de la PEA se dedica a actividades primarias, especificamente a la agricultura. Le
siguen con el 35% las actividades terciarias y por ultimo las actividades secundarias con un 10%
(Figura 49) (PDR SQ 2008-2013).

Distribucion de la PEA en la Region de San Quintin
2006

W Actividad Primaria  ® Actividad Secundaria Actividad Terciaria

35%

10%

Figura 49. Distribucién del PEA en la Regidon de San Quintin 2006 (Gobierno del Estado de Baja California -
UABC, 2006) (PDR SQ 2008-2013).

Sector Primario
Diagndstico General

De acuerdo al PMDE (2011), la zona rural del Municipio de Ensenada representa aproximadamente el
74% del drea del estado de Baja California (2.5% del territorio nacional). El 70% de las comunidades
rurales dependen de la actividad agricola y ganadera, a nivel estatal, Ensenada aporta 47.3% de la
poblacién ocupada en el sector primario.

Por otro lado, los sectores ganaderos y agricolas carecen de agua suficiente para llevar a cabo sus
actividades apropiadamente, y tienen escasas fuentes de financiamiento que apoyen su impulso. La
mayoria de estas actividades primarias se realizan de forma bdsica, pues no existen cadenas
productivas fortalecidas que permitan el comercio de productos de alto valor agregado y su debido
posicionamiento en mercados nacionales e internacionales (PMDE, 2011).

Cabe mencionar que en las descripciones siguientes haremos referencia a la regidon de San Quintin
(que incluye las 3 delegaciones de Camalu, Vicente Guerrero y San Quintin) pues no existe
informacién especifica de los poblados Col. Vicente Guerrero, Pob. Zarahemla, Pob. Padre Kino, Ej.
Profesor Graciano Sanchez, Ej. General Leandro Valle, Pob. San Quintin y Col. Lazaro Cardenas.
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Desarrollo agropecuario
Agricultura

Los principales centros agricolas y de agroindustrias en el municipio de Ensenada son: Maneadero,
San Quintin, San Vicente, Valle de Guadalupe y Ojos Negros. Los principales cultivos en cuanto a
volumen producido son: tomate, cebolla, fresa y pepino. Los tres primeros aportan, cada uno, mas de
99% de la produccidn estatal, siendo los de mayor rendimiento en ton/ha. Se han desarrollado una
serie de inversiones productivas sobresalientes en San Quintin, como el fuerte desarrollo de
biotecnologia agricola, el desarrollo de semillas mejoradas y técnicas de invernadero de primer
mundo (PDME, 2011).

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégica de Baja California (POEBC, 2005), la actividad
agricola estatal en cultivos ciclicos es importante a nivel nacional por el volumen de su produccion. La
entidad es el primer productor de tomate rojo y cebollin a nivel nacional; ocupa el segundo lugar
nacional como productor de trigo en grano, de fresa, lechuga y algodén. El tercer lugar nacional en
produccién de pepino, y el séptimo lugar en sorgo forrajero. En cultivos perennes, Baja California
también destaca nacionalmente ocupando el primer lugar como productor de flores, datiles y zacate
bermuda; se sitla en el segundo peldafio nacional en produccién de esparragos y uva industrial y es el
tercer productor nacional de alfalfa verde. En el afio agricola 2007 la superficie total sembrada fue de
23,067 has, donde el 67.17% dispone de riego y el resto son cultivos de temporal (INEGI, 2008).

La produccidn agricola en la Region de San Quintin cuenta con 47,000 ha de tierras de cultivo, de las
cuales 32,000 Ha son de temporal y 15,000 ha de riego, los cultivos se realizan en los campos que se
encentran entre los poblados de Camall hasta el rosarios sin embargo los mayores volimenes de
cultivos perennes y estacionales se producen en la regidn de San Quintin , estos cultivos son de mayor
cantidad en las estaciones de otofio-invierno, mientras que los que son de riego se incrementan en las
estaciones de primavera-verano (PDUCP SQ-VG 2002-2018).

En el ciclo primavera-verano de 2005, en cuanto a la produccién agricola por el sistema de riego, los
cultivos que destacaron fueron el tomate de vara con 2,014 has; mientras que la cebolla llegd a 826
has; seguida por el pepino con 481 has (Figura 50) (PDRRSQ, 2007). Para el ciclo otofio-invierno (2005-
2006), destaca en primer lugar la frambuesa con 1,156 has; seguido con mucha diferencia por el
tomate vera con 459 has, y en iguales superficies de 210 has la col de Bruselas y las habas (Figura 51)
(PDRRSQ, 2007).
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Figura 50. Produccién por riego, ciclo primavera-verano 2005, en la regién San Quintin (SAGARPA 2006).
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Figura 51. Produccién por riego, ciclo otofio invierno 2005-2006, en la region de San Quintin (SAGARPA 2006).

Pecuario

En Baja California el sector agropecuario, silvicultura y pesca aportan el 1.3% del Producto Interno
Bruto (INEGI, 2008). De los 240 ejidos y comunidades que hay en el estado, 176 tienen actividades
pecuarias. En el municipio de Ensenada la superficie destinada a la actividad pecuaria representa el
77.1% del total del municipio, y tiene 7,800 usuarios.

El censo ganadero de 2005 de la Regidén San Quintin, refiere que en la produccidn pecuaria destaca en
primer lugar el ganado bovino de carne con 4,432 cabezas, seguido por el ganado ovino con 1,471
cabezas, el ganado porcino con 707 cabezas y el ganado caprino registra 645 cabezas. El resto de
produccién pecuaria se registra en cantidades reducidas, entre las que se encuentran aves de carne y
de huevo, equinos, y bovinos de leche (Figura 52) (PDRRSQ, 2007).

)
Laguz- 203

CONSULTORES



PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

4432

1471

. & K
&S ¥ \7~4 Cabezas

Figura 52. Produccién pecuaria en la Region de San Quintin. Tomado del PDRRSQ (2007).

Desarrollo pesquero y acuicola
Pesca

Ensenada genera 95.7% del volumen total de produccién pesquera en el estado. Las especies con
mayor volumen de produccién son sardina, sargazo, atun de aleta azul, tiburdn, erizo y anchoveta;
mientras que otras 70 especies aportan menos de 8% de la captura total (PMDE, 2011).

El potencial pesquero de la entidad comprende mas de 80 especies susceptibles de aprovechamiento
comercial, aunque las actividades de explotacidn se centran en aquellas de mayor abundancia y de
valor en el mercado. La produccion total de la entidad se ubica en el tercer lugar nacional, aunque en
la captura de sardina, sargazo de mar y erizo, Baja California es el principal productor a nivel nacional.
También es el segundo productor de atun, macarela, tiburdn, y anchoveta industrial. La produccién
acuicola fue de 1,483 toneladas, 82% del sector privado y 18% del sector social. La acuacultura
produjo 970 toneladas de ostidn en San Quintin, en Ensenada 200 toneladas de mejillén; 50,000
piezas de abuldn; y 10,000 piezas de camardn (Secretaria de Desarrollo Econdmico, 1999).

La laguna costera formada por las Bahias Falsa y San Quintin, es Unica en su tipo y es reconocida
mundialmente por las condiciones oceanograficas con que cuenta, estudios realizados en la bahia,
estiman que este cuerpo de agua tiene un potencial acuicola de 3,000 ha de las cuales, hasta el
momento, sélo se ocupan alrededor de 800. Estas ha producen anualmente 450 toneladas de ostion y
se exportan alrededor de 30 (PDUCP SQ-VG 2002-2018).

Las actividades pesqueras y acuicola en la Regién San Quintin registran 38 especies entre pelagicos,
peldgicos menores y benténicos, de las que destacan 7 por el mayor volumen de extraccidn y valor de
comercializacidn: cangrejo, erizo, ostion, pepino, rockot, tiburdn y vieja (PDRRSQ, 2007).
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Tabla LVLI. Principales productos marinos en la Region de San Quintin.

Moluscos y crustaceos Algas Peces
Abuldn Gelidium Tiburdn
Almeja pismo Gigartina Vieja
Caracol panocha Cabrilla
Concha lapa Rockot
Ostidn Blnaco
Pulpo Lenguado
Jaiba Jurel
Langosta
Pepino de mar
Erizo rojo (equinodermo)

Acuicultura

La produccién acuicola en el municipio de Ensenada fue de 1,483 toneladas, 82% del sector privado y
18% del sector social. La acuacultura produjo 970 toneladas de ostidn en San Quintin, en Ensenada
200 toneladas de mejillon; 50,000 piezas de abulén; y 10,000 piezas de camarodn (Secretaria de
Desarrollo Econémico, 1999).

La actividad acuicola en San Quintin esta orientada al cultivo del ostion japonés, y ademas la almeja y
mejillén (SEDESOL, 1993 en Aguirre, 1998). En el aflo 1994, existian 8 granjas acuicolas con una
produccién que alcanzo 448 toneladas de cosecha (Gonzalez, 1999).

En general, las actividades pesqueras y acuicola en la Regién San Quintin registran 38 especies entre
peldgicos, pelagicos menores y bentdnicos, de las que destacan 7 por el mayor volumen de extraccion
y valor de comercializacién: cangrejo, erizo, ostion, pepino, rockot, tiburéon y vieja (PDRRSQ, 2007).

Desarrollo minero.

La mineria de la region es una actividad productiva con reducida participacion en el producto interno
bruto del estado, pero con fuerte potencial de desarrollo por las abundantes reservas minerales
localizadas en su territorio. Los 70,000 kildbmetros cuadrados de superficie del estado comprenden
vastas zonas en sierras con recursos minerales metalicos y no metalicos que van desde los metales
preciosos, industriales, siderurgicos y los pétreos para la construccion (Tabla LVII) (SECOFI, 1999).

La actividad minera en la Regién San Quintin explota, entre otros minerales no metalicos, la piedra
bola, el granito, el marmol y la escoria volcdnica. Destacan por la inversion y los empleos generados:
piedra bola, laja, escoria volcanica y sal (PDRRSQ, 2007).
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Los bancos de explotacion de piedra bola comprenden 10 km de zona costera de la Region de San
Quintin (muchos de ellos de manera irregular), desde La Chorera hasta el Ejido Leandro Valle. La
piedra laja y la piedra de construccién son extraidas principalmente en los ejidos Chapala y El
Papalote. Las reservas comprendes bancos con capacidad de explotacion de 500m3y 4,500 m3, para la
piedra laja y la de construccién, respectivamente. También en el Ejido Chapala, las salinas tienen una
capacidad de explotacién de 5,000 toneladas al afio; estas se aprovechan con la intervencién del Ejido
y la Cooperativa La Ponderosa, los cuales extraen anualmente 1,000 y 2,000 toneladas anuales,
aproximadamente (PDUCP SQ-VG 2002-2018).

Tabla LVII. Explotacién minera en la Region San Quintin. Tomado del PDRRSQ (2007).

No. Proyecto Mineral Inversién Localidad
1 Ejido Chapala Piedra bola, laja, $1,000,000 San Quintin
Grupo 4 Amigos escoria S/D Ensenada
volcanica y sal
3 Minera Secotec Granito, marmol S/D Ensenada
4 Ejido Valle Tranquilo y rocas S/D San Quintin
dimensionales
5 Minera Transpeninsular Oro S/D Ensenada
6 Waste Conversion Piedra bola S/D Ensenada
Technology
7 Flury Exploracion Talco S/D Ensenada
8 SO-C Mex Natural Resourses Fierro S/D Ensenada
9 La Resolana Oro, plata, $1,500,000 Ensenada
cobre
S/D: Sin dato.
Sector Secundario

En el regién se dan muy pocas actividades secundarias, estas estan relacionadas con la
transformacién menor de productos pesqueros de la region, Salvo la excepcién de la acuacultura de
bivalvos en la bahia, no existe un marco legal que dé certeza juridica a las comunidades riberenas que
se dedican a la actividad y industrias comercializadoras de productos agricolas (fertilizantes,
plaguicidas y comercializadoras de residuos peligrosos etc.) (PDUCP SQ-VG 2002-2018).

Desarrollo industrial

En general, el desarrollo industrial en San Quintin es bajo, la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, tiene registradas 10 empresas comercializadoras de fertilizantes y/o plaguicidas,
actividades de alto riesgo y 14 empresas comercializadoras de residuos peligrosos. De esta manera, el
numero de este tipo de empresas suman 24 (PDUCP SQ-VG, 2003). Del total de este tipo de empresas

V)
Laguz- 206

CONSULTORES



PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

detectadas, 6 se localizan en Vicente Guerrero y 16 en San Quintin. Las empresas de alto riesgo se
encuentran diseminadas a lo largo de la carretera Transpeninsular (PDUCP SQ-VG, 2003).

Sector Terciario

El sector terciario es el segundo mdas importante en la valle de San Quintin después del sector
primario. El comercio representa el 1.6% de la drea urbana total y se ha dado a lo largo de la carretera
Transpeninsular. La zona Colonia Vicente Guerrero — Ejido Emiliano Zapata concentra el 0.75% y San
Quintin - Lazaro Cardenas el 0.85%. Las actividades empresariales que predominan en el ramo del
comercio son abarrotes, restaurantes y farmacias. El servicio bancario son a través del Banco HSBC y
el Banco Nacional de México (BANAMEX) en Vicente Guerrero y Col. Lazaro Cardenas, y BANCOMER
en Lazaro Cardenas.

Con respecto a los servicios de comunicaciones y trasporte son escasos integrado por unidades de taxi
y microbuses, una oficina del Servicio Postal Mexicano y otra de Telégrafos de México, ademads de una
central telefénica que opera principalmente en las zonas urbanas de San Quintin y Vicente Guerrero.

Por ultimo los servicios turisticos, se cuenta con capacidad hotelera instalada de 16 hoteles y moteles
de la Regién San Quintin llega a 365 habitaciones, entre los que destacan el Hotel La Pinta con 58
habitaciones y el Motel Chavez con 39 habitaciones actividad (PDRRSQ, 2007). Asimismo, Se
identificaron 17 restaurantes activos en la regién. Algunos de ellos incluyen ademas del rubro
alimentario, los servicios de bar.

b) Factores socioculturales

Escolaridad.

El promedio regional de la poblacién en el rango de 15 a 24 afos de edad que no asiste a la escuela,
en relacion con la que si asiste es de 3.95 veces mayor. Destaca Camalu con 6.64 veces y con el
promedio mas bajo San Quintin con 3.25 veces.

La poblacion de 15 afios y mds sin primaria completa es en promedio regional de 28.34%, destaca San
Quintin con el mas alto porcentaje de 44.09% y el mas bajo en Camald, con 19.97% (PDR SQ 2008-
2013).

En la region de San Quintin el 89.9% de la poblacidn de 6 a 14 afos asiste a la escuela, aunque debido
a labores del campo los nifios tienden a abandonar la escuela lo que se refleja en el grado de
escolaridad que es de 6 afios. El 87.3% de la poblacién de 6 a 14 afios saben leer y escribir.

De esta manera y a pesar del positivo contexto social y econdmico del estado de Baja California, los
malos indicadores educativos de las regiones de origen de la poblacién indigena inmigrante persisten
y se reproducen en San Quintin, no sélo sin mostrar avances significativos después de décadas, sino
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mostrando un retroceso del 7.19% en los ultimos 10 afios. En 1990 la poblacion alfabeta era del
85.26%, frente al 78.05% de 2000.

A partir del periodo 2003-2 comenzd labores la unidad San Quintin de la UABC, en donde se ofrecen
los troncos comunes en el drea de ingenieria para las carreras de Ingeniero Civil, en Electrdnica, en
Computacion, Industrial, Mecdnico, y Administracion de Empresas. En esta misma regiéon del sur de
Ensenada, se ofertan también a nivel Técnico Superior Universitario en Asistente Contable y Asistente
de Recursos Humanos.

Valores y normas colectivas.

La poblacion esta acostumbrada al trabajo agricola, asi como a lo relacionado con la construccién por
lo que no resultaria ser un factor de afectacion a las normas de vida, ni costumbres de la localidad ya
gue se tiene conciencia de la necesidad de hacer un aprovechamiento razonable de los recursos
naturales y que sea sostenible para mantenerlo en las generaciones venideras.

Creencias.

Para la Regidn de San Quintin se han registrado las religiones catdlica, evangélica y una congregacion
de Testigos de Jehova. El Catolicismo conserva, pese a manifestar una reduccién porcentual con
respecto al resto del Estado, la mayor parte de los creyentes en este municipio (PDUCP SQ-VG, 2003).

Nivel de aceptacion del proyecto.

Puesto que la regidn de San Quintin es un valle dedicado en primer lugar a la agricultura y en donde Ia
oferta que existe de trabajo esta inclinada hacia este sector, las poblaciones cercanas al area del
proyecto y en general la region, se veran beneficiadas por la generaciéon de empleo que se vendrd
dando por el proyecto vy las actividades que demanda, y puesto que la poblacidon que habita en los
poblados proximos al drea del proyecto se dedica principalmente a trabajos agricolas. Esto conlleva a
una amplia aprobacién en lo referente a este proyecto ya que implica mds oportunidades de trabajo
para ellos.

Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicara el proyecto.

La poblacién local no le da importancia especial a los predios que forman el proyecto, salvo que
cambiara su uso y disminuyera la agricultura, pero como no es asi y esta actividad continua, la
importancia va en relacién a la disponibilidad de trabajo. No se perciben otros usos en la zona.
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Patrimonio histdrico.

No hay registro de vestigios arqueolégicos, monumentos o edificios de valor histérico la zona cercana
al desarrollo del proyecto.

IV.2.5 Diagnodstico ambiental.

Para realizar el siguiente diagndstico ambiental se presenta la Figura 53 la cual es una sobreposicion
de las cartas topografica, edafoldgica, uso de suelo y vegetacidén de la zona donde se desarrollara el
proyecto. Con esto se detectan posibles puntos criticos, mismos que son presentados en el plano de
diagndstico.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

e Aspectos normativos.

El andlisis normativo se realizé en el Capitulo Ill del presente documento, por lo que sdélo se presenta
una lista de las leyes y normas de referencia.

Constitucion Politica de los Estados Unidos mexicanos.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente Articulo 28.

La Ley de Aguas Nacionales Articulo 49.

El Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente en materia de
impacto ambiental.

. Unidades de Gestién Ambiental.

6. NOM-059-SEMARNAT-2010.

PwnNPE
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e Aspectos de Diversidad.

La diversidad en la zona donde se propone desarrollar el proyecto es baja, alrededor de la planta
desaladora no hay vegetacidn silvestre. En la zona propuesta para instalar la tuberia y descargar el
agua de rechazo se observaron en el monitoreo realizado en noviembre de 2014:

Alternativa 1: 8 especies de plantas; 2 invasoras y 6 haldfilas; asi como, 6 especies de aves.
Alternativa 1: 3 especies de plantas; 1 invasora y 2 haldéfilas; asi como, 11 especies de aves.

A diferencia de lo reportado por CONABIO: 22 especies de reptiles incluyendo lagartijas, camaleones,
culebras y viboras de cascabel, 19 especies de mamiferos; murciélagos, liebres, conejos, ratones y
ardillas, asi como 84 especies de aves (Tabla XLVI, Tabla XLVIl y Tabla XLVIII).

Esto nos indica que la zona del proyecto es un ecosistema en desarrollo con diversidad bidtica que
posiblemente se ha visto alterada por otras actividades y por lo tanto, en los puntos especificos donde
se realizaron las observaciones no se encontraron muchos de los organismos citados para esta zona.

La zona propuesta para la descarga del agua de rechazo:

Alternativa 1: es una planicie con un cuerpo de agua y a los alrededores lomerios bajos no mayores a
4m con vegetacion de tipo haldfila hidrofila.

Alternativa 2: es una planicie en su mayoria con un cuerpo de agua por la descarga de agua de
rechazo de otra empresa, quien se termina mezclando con la Laguna Figueroa, la vegetacidn presente
en el drea es vegetacion haldéfila hidrdfila.

Cabe mencionar que tanto las especies de plantas y animales observadas en la zona del proyecto
presentan rangos de distribucidn suficientemente grandes para no verse afectados con un proyecto
de tan pequeiias dimensiones.

Por otro lado, considerando que las aves son los taxas dominantes, para la region pueden ser
indicadores importantes de los impactos positivos o negativos que se generen por el proyecto, al
aumentar o disminuir su biodiversidad y abundancia.

e Rareza.

En cuanto a los recursos encontrados en la zona podemos considerar que en el ambito social y/o
cultural, estos no se veran afectados ya que no hay ni monumentos histéricos ni vestigios
arqueoldgicos en la zona.
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En el aspecto bidtico, dentro de las especies vegetales que se encuentran en la zona del proyecto,
Atriplex julacea, Tamarix chinensis, Atriplex leucophylla, Heliotropium curassavicum, Salicornia
virginica, Mesembryanthemum crystallinum, Salicornia bigelovii etc. son bastante comunes en la
regién y no aparecen en la NOM-059-SEMARNAT-2010 de especies silvestres en riesgo. En cuanto a
especies de animales, ninguna de las aves observadas alrededor del predio del proyecto, ruta de la
tuberia y punto de descarga del agua de rechazo y su zona de influencia, se encuentran bajo algin
estatus de proteccién de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Asimismo, la fauna observada es la
menos propensa a recibir dafnos en su poblacion por las obras considerando su gran capacidad de
dispersién y su amplio rango de distribucion.

e Naturalidad.

Sobre el estado de conservacién de la biocenosis del sitio de la desaladora y obras complementarias,
se observa que ha perdido su naturalidad, pues corresponde a un campo agricola, el cual esta
rodeado por otros predios agricolas, por lo que el impacto por actividades humanas es alto.

Con respecto a la ruta de la tuberia, el punto de descarga y su respectiva zona de influencia, es
posible observar especies nativas principalmente las del genero Salicornia, sin embargo también se
observan especies indicadoras de disturbio por su naturaleza ruderal como Mesembryanthemum
crystallinum y Tamarix chinensis.

e Grado de aislamiento.

El tipo de vegetacién que existe en el predio de la planta desaladora es Agricultura de riego, de
temporal y vegetacion de naturaleza ruderal, el mismo tipo presentan los predios colindantes. Con
respecto a los puntos de descarga propuestos la vegetacidon es haldfila hidréfila para las dos
alternativas. Este tipo de vegetacidon ocupa grandes extensiones territoriales de la costa de Baja
California.

La situacion general de los predios colindantes a la planta desaladora es similar, estos lugares han sido
utilizados para el mismo propdsito: la agricultura. Presentan la misma problematica con la invasidon
por malezas, lo cual puede sefialar que el proyecto en cuestién puede ser viable ya que la situacion
en el area es practicamente la misma. En este tipo de lugares dedicados a la agricultura, la vegetacién
nativa ha sufrido modificaciones (en cuanto a tamafio y densidad generada por un desplazamiento de
las especies introducidas) ocasionado que la fauna no encuentre suficiente proteccion de los
depredadores ni un habitat adecuado para poder sobrevivir, esto sin duda puede justificar el nimero
tan reducido de especies observadas. Como consecuencia de ello, disminuyen las poblaciones locales
o bien migran a otros sitios mas afines a sus necesidades donde encuentren una vegetacion que les
brinde las condiciones adecuadas para su proteccion, alimentacidon y desarrollo. De acuerdo al
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Programa de Desarrollo Regional San Quintin el Estado de Baja California tiene 64% de
transformacién en su vegetacion, lo que conlleva a que la diversidad local de fauna se incremente con
especies de aves y mamiferos tolerantes al disturbio, como el ratén de campo (Neotoma sp) y la liebre
(Lepus californicus).

El grado de aislamiento en la ruta de la tuberia y las zonas de descarga propuestas (alternativa 1y 2)
es minimo, las comunidades vegetales presentes en el proyecto son de amplia distribucién, sin ninguiin
estatus de proteccién y de rapida colonizacidn. En el caso de las comunidades animales, las aves son
las mas abundantes, con rangos de distribucién y capacidad de desplazamiento amplio. Por ello, aun
en el caso extremo de tener que emigrar momentaneamente y durante el dia fuera del predio,
podrian habitar sin ningun problema en las cercanias y regresar de noche después de las horas de
trabajo de quienes participen en las obras del proyecto, aunque la mayoria de las especies que
habitan alli ya estan familiarizadas a la presencia humana y la perturbacién que pudiera ocasionarles
la obra no seria importante.

e (Calidad.

En este aspecto el proyecto serd sin duda positivo para el medio ambiente ya que al estar en un
predio impactado y con uso agricola de afios, aquellos valores que interesarian en otros sitios como
son singularidad, integridad, pureza, escasez y representatividad no se consideran importantes. En
cuanto a lairreversibilidad la instalacion de la tuberia entre vegetacion silvestre siguiendo las medidas
de prevencidn y mitigacidn la recuperacién sobre todo del paisaje sera muy rapida.

Con respecto a la descarga del agua de rechazo no se considera un impacto negativo significativo al
ambiente por lo que no modificard la calidad del entorno, ya que la presencia constante de agua
atraerd a las aves por el gusto de agua salobre, menos salina que la marina, favorecera la cobertura
de la Salicornia bigelovii (especie dominante en la descarga) lo que mejorara la calidad paisajistica y
promovera sitios de alimentacién y refugios para aves y mamiferos.
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b) Sintesis del inventario.

Tabla LVIIL. Sintesis del inventario ambiental incluido en este capitulo.

Caracteristica

Lugar en el proyecto

UGA

UGA 2.e (POEBC 2014) y UG5g y UG8b (POESQ 2007)

Asentamiento humano mds préoximo

Ejido Profesor graciano Sdnchez y Ejido General Leandro Valle

Altitud 1-10 msnm

Uso de suelo permitido Agricola

Clima Muy seco templado con lluvias en invierno (BWks)
Temperatura media anual 16.2°C

Precipitacién De 108.4 a 134.4 mm anual

Presencia de fallas No hay fallas.

Cuenca Hidroldgica

Regidn hidroldgica RH -1,
Cuenca A, denominada Escopeta-San Fernando, en la subcuenca f
denominada Arroyo de la Escopeta.

Hidrologia subterrdnea

Material no consolidado con posibilidades altas de encontrar
agua.

Tipos de suelo

1) Luvisol, 2) Vertisol, 3) Regosol 4) Solonchak, 5) Solonetz y 6)
Gleysol

Estacién climatolégica mas cercana

2032 Las escobas, Latitud: 30°34'46" N Longitud: 115°56'16" W

Tipo de vegetacion

Desaladora, pozos, subestacidn eléctrica, estanques de
almacenamiento de agua dulce y de pozo y la mayor parte de la
obra de conduccién del agua de rechazo: Agricultura de riego, de
temporal, vegetacion ruderal.

Sitios propuestos para la descarga del agua de rechazo:
Vegetacion haldfila hidrofila

Especie vegetal dominante (cobertura)

Distichlis littoralis para la alternativa 1y Salicornia bigelovii para la
alternativa 2

Ave mas abundante

Alternativa 1 Passerculus sandwichensis y alternativa 2 Anas sp.

Reptil mas abundante

Mamifero mas abundante

Lepus californicus

Efecto en el Paisaje Minimo
Edificios con valor histérico Ninguno
Religién predominante Catolicismo

Poblacién total

Col. Vicente Guerrero 11455 personas, Ej. General Leandro Valle
1174 personas y Pob. Profesor Graciano Sdnchez 1856 personas
(INEGI, 2010).

Poblacién Econdmicamente Activa (PEA)

Col. Vicente Guerrero 4957 personas, Ej. General Leandro Valle 5
personas, Pob. Profesor Graciano Sanchez 773 personas. (INEGI,
2010).

Efecto en el medio Socioecondmico

Positivo

Actividades econémicas predominantes

Agricultura, pesca y ganaderia

Aceptacién de la poblacion

Positiva

Factores sociales a destacar

Ninguno

)
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para llevar a cabo este trabajo, se ha seguido el procedimiento indicado en la guia metodolégica para
la evaluacion de impacto ambiental de V. CONESA FDEZ-VITORA, 1995. En la que una vez identificados
los impactos de acuerdo a una matriz de causa-efecto, donde se relacionan los emisores de impacto
con los receptores de impacto, procediendo a llevar a cabo su descripcién y valoraciéon
correspondiente.

V.1.1 Indicadores de impacto

Segln la guia sectorial para que los indicadores de impacto sean utiles deben cubrir algunos
requisitos, a continuacién incluimos una lista de ellos y si son aplicables o no al proyecto que estamos
presentando.

e Representatividad: el criterio se refiere al grado de informacidn que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra. Por lo cual consideramos que los utilizados en esta
Manifestacién de impacto ambiental cubren este requisito como se mostrard en la matriz de
causa - efecto

e Relevancia: en la guia sectorial significa que la informacién que aporta es significativa sobre la
magnitud e importancia del impacto. Asi que segun la (Tabla LIX) este criterio es aplicable.

e Excluyente: hace referencia a que no existe una superposicién entre los distintos indicadores,
para lo cual podemos agregar que esto es cierto en los seleccionados por nosotros, en el caso
de existir efecto sinérgico serd comentado en su momento.

e Cuantificable: expresa que el indicador seleccionado es medible siempre que sea en términos
cuantitativos.

e Ficil identificacién: se entiende por este criterio en la Guia sectorial que se encuentran
definidos conceptualmente de modo claro y conciso. Aplicable en los indicadores utilizados.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los efectos mas sobresalientes sobre el medio natural sucederan durante la instalacion de la tuberia
de conduccion del agua de rechazo, asi como durante la operacion de la planta desaladora y estaran
relacionados principalmente con la extraccién de agua, manejo del agua y la descarga del agua
residual.

Flora. Los dafios a la vegetacion nativa ocurriran durante la instalacion para conducir el agua de
rechazo de la planta desaladora al sitio propuesto para la descarga.

Alternativa 1: de acuerdo a la carta INEGI uso de suelo y vegetacion serie V Ldzaro Cardenas H-11-5
1:250000 la vegetacidén en la ultima seccidon de tuberia (25m) corresponde a vegetacién de tipo
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halofila hidrdfila, de la cual se removera una area de 31.8 m2 representada por Mesembryanthemum
crystallinum, Atriplex julacea, Atriplex leucophylla, Frankenia salina, Distichlis spicata, Salicornia
bigelovii, Lycium californicum, Salicornia virginica y Tamarix chinensis, donde la especie dominante es
estd representada por Atriplex julacea.

Alternativa 2: de acuerdo a la carta INEGI uso de suelo y vegetacién serie V Lazaro Cardenas H-11-5
1:250000 la vegetacion en la dltima seccién de tuberia (434) corresponde a vegetaciéon de tipo
haldfila hidrdfila, de la cual se removera una drea de 900 m2 representada por Mesembryanthemum
crystallinum, Atriplex julacea, Salicornia bigelovii, Frankenia salina, Distichlis spicata, donde la especie
dominante es estd representada por, salicornia bigelovii.

Por otro lado, en el punto de descarga se espera un impacto bajo a imperceptible para las
comunidades haldfilas porque la especie dominante es Distichlis spicata para la alternativa 1 y
Salicornia bigelovii para la alternativa 2 y se ha observado que durante el tiempo que se llevan
descargando agua de rechazo por otras empresas autorizadas para descargar en estos sitios, han
aumentado sus coberturas en presencia de agua de rechazo un poco menos salada que la marina.

e Cobertura de plantas: El mayor efecto sobre la vegetacidn sucedera durante la instalacion de
la tuberia y operacién de la planta desaladora. La influencia que tendrd el agua de rechazo
sobre la vegetacion de la Laguna Figueroa podra identificarse mediante muestreos de la
abundancia en el drea impactada.

Fauna. La fauna mas abundante en la zona del proyecto corresponde a las aves, y de acuerdo al
diagnédstico ambiental este grupo posee rangos de distribucion amplios y no se registraron especies
sensibles o incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

o Diversidad y abundancia de fauna: para conocer el impacto que el proyecto tiene sobre las
comunidades faunisticas serd necesario realizar observaciones periddicas sobre las especies
presentes cercanas a la zona de descarga y su abundancia para comparar con las condiciones
actuales.

Acuifero. El acuifero de la zona recibe una extraccidon superior a su velocidad de recarga por lo que
resulta importante conocer la evolucién que este tenga.

e Calidad del agua de extraccion. Un indicador de la evolucidén del acuifero, sera mediante Ila
medicién y registro periddicos de la cantidad de sélidos totales disueltos que presente el agua
de cada pozo que alimente a la desaladora.

b) Medio Socioeconémico
Economia y poblacidn. La economia del lugar se vera beneficiada desde la etapa de la preparacion,

debido a que se requerird equipo de transporte, combustible, material y personal. En la etapa de
operacion de la desaladora el impacto resultara sobre el nUmero de empleos que genere el proyecto.
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e Numero de empleos directos. Se contempla la creacion de 2 empleos para la operacion de la
desaladora y un maximo de 55 personas para trabajar en los cultivos que seran irrigados con el
agua desalinizada y 5 mas en la construcciéon de la obra de conducciéon. Un indicador
econdmico serd el revisar periédicamente cuantos empleos se estdn generando y que
porcentaje ocupan del total de empleos de la zona.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

V.1.3.1 Criterios

Los criterios de evaluacion que utilizaremos debido al tipo de proyecto y a la metodologia

seleccionada son los que se describen en la Tabla LIX.

Tabla LIX. Valores asignados segun la magnitud del criterio.

IMPACTO (1) NATURALEZA INTENSIDAD (i)
| = +-(3i+2ex+mo+ Impacto provechoso + Baja 1
pe+rv+si+act+ef+ Impacto perjudicial - Media 2
pr+mc) Alta 4
Muy alta 8
Total 12
EXTENSION (ex) MOMENTO (mo) SINERGIA (si)
Puntual 1 Largo plazo 1 Simple 1
Parcial 2 Mediano plazo 2 Sinérgico 2
Extensa 4 Inmediato 4 Muy sinérgico
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (pe) REVERSIBILIDAD (rv) EFECTO (ef)
Fugaz 1 Corto plazo 1 Indirecto 1
Temporal 2 Mediano plazo 2 (secundario)
Permanente 4 Irreversible 4 Directo 4
PERIODICIDAD (pr) ACUMULACION (ac) RECUPERABILIDAD (mc)
Irregular Simple 1 Recuperacion inmediata 1
Periddico Acumulativo Recuperable med.plazo
®| Continuo Mitigable 2
¢ Irrecuperable 4
° 8
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e Impacto (l)

Es la importancia del efecto de una accion sobre un factor ambiental, no debe de confundirse con la
importancia del factor ambiental afectado.

La importancia del impacto viene representada por un numero que se deduce mediante el modelo
propuesto en el cuadro anterior, en funcién del valor asignado a los simbolos considerados.

I=+-(3i+2ex+mo+pe+rv+si+ac+ef+pr+mc)

e Naturaleza
El signo del impacto hace alusion al cardcter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones

gue van a actuar sobre los diferentes factores considerados.

¢ Intensidad (i)
Este término se refiere al grado de incidencia del emisor del impacto sobre el receptor del mismo, en

el dmbito especifico en que actua. El rango de valoracién estard comprendido entre 1y 12, en el que
el 12 expresara una destruccion total del factor en el drea en que se produce el efecto, y el 1 una
afectacion minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejan situaciones
intermedias.

e Extension (ex)
Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto (% de area,
respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).
Si la accidén produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter
Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del entorno del
proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto serd Total (8), considerando las
situaciones intermedias, segln su grado, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).
En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico (vertido préximo y aguas
arriba de una toma de agua, degradacion paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un centro
urbano, etc.) se le atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en
funcién del porcentaje de extensién en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso
y sin posibilidades de introducir medidas correctivas, habrd que buscar inmediatamente otra
alternativa al proyecto, anulando la causa que nos produzca este efecto.

e Momento (mo)
El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion

(to) y el comienzo del efecto (t;) sobre el factor del medio considerado. Asi pues, cuando el tiempo
transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si es inferior a un afo, Corto Plazo, asignandole
en ambos casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, Mediano Plazo (2), y si
el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios, Largo Plazo, con valor asignado (1).
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Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un
valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas (ruido por la noche en las
proximidades de un centro hospitalario —inmediato—, previsible aparicién de una plaga o efecto
pernicioso en una explotacion justo antes de la recoleccién —mediano plazo—, etc.).

e Persistencia (pe)
Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicidn y a partir del cual

el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales, o
mediante la introduccidn de medidas correctoras.

Si dura menos de un afio, consideramos que la accién produce un efecto Fugaz, asignandole un valor
(1). Si dura entre 1y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto tiene una duracién superior a los 10 afios.
Consideramos el efecto como Permanente asignandole un valor (4).

e Reversibilidad (rv)
Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad

de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez aquella deja
de actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna el valor (1), si es a mediano plazo (2) y si es el efecto es irreversible le
asignamos el valor de (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos periodos, son los mismos
asignados al pardmetro anterior.

e Sinergia (si)
Este atributo contempla el refuerzo de dos o mas efectos simples. EIl componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actUan simultdneamente, es
superior a la de esperar de la manifestacién de efectos cuando las acciones que las provocan actian
de manera independiente no simultaneamente.
Cuando una accién (emisor) actuando sobre un receptor, no es sinérgica con otras acciones que
actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y
si es altamente sinérgico (4).
Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoraciéon del efecto presentara valores de signo
negativo, reduciendo al final el valor de |la importancia del impacto.

e Acumulacion (ac)
Este atributo brinda una idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando

persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.
Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se valora como
(2). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).
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e Efecto (ef)
Este atributo se refiere a la causa-efecto; o sea a la forma de manifestacion del efecto sobre un

receptor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accidn consecuencia
directa de ésta. (Vg.: la emisién de CO,, impacta sobre el aire del entorno).

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacién no es consecuencia directa de
la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién de
segundo orden. (Vg.: la emision de fluorocarbonos, impacta de manera directa sobre la calidad del
aire del entorno y de manera indirecta o secundaria sobre el espesor de la capa de ozono).

Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea
directo.

e Periodicidad (pr)
Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, o bien sea de manera ciclica o recurrente
(efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo
(efecto continuo).
A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y a los de aparicion irregular,
qgue deben de evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).
Un ejemplo de efecto continuo, es la ocupacidn de un espacio consecuencia de una construccion. El
incremento de los incendios forestales durante el estio, es un efecto periédico, intermitente y
discontinuo en el tiempo. El incremento del riesgo de incendios, consecuencia de una mejor
accesibilidad a una zona forestal, es un efecto de aparicion irregular, no periddico, ni continuo pero
de gravedad excepcional.

e Recuperabilidad (mc)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccidn, total o parcial, del factor afectado como consecuencia del
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién, por
medio de la intervencidon humana (introduccién de medidas correctivas).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), seglin lo sea de manera
inmediata o a mediano plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4). Cuando
el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la accién natural, como por la
humana) le asignamos un valor de (8). En caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de
introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

De acuerdo al método la importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Los impactos con
valores de importancia inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles. Los impactos
moderados presentan valores de importancia de 25 a 50. Seran severos cuando la importancia se
encuentre entre 50 a 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.
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V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Se ha seleccionado la guia metodoldgica para la evaluacién de impacto ambiental de V. CONESA FDEZ-
VITORA, 1995; por ser un método que considera un nimero importante de factores como se han
descrito en el punto V.1.3.1., que nos permiten hacer una evaluacién mas completa de los diferentes
aspectos que identifican la manera en que una accidn afectara a un medio dado.

En principio, para identificar los impactos que producird el proyecto se utilizé una matriz de causa-
efecto, en donde en el eje horizontal se asentaron los receptores de impacto ( R ) seleccionando estos
de acuerdo a las condiciones del area de influencia previamente determinada. En el eje vertical se
anotaron todas las acciones que se considerd podrian causar un impacto, nombrandolos emisores de
impacto ( E ).

Se revisaron todos los emisores de impacto en relacién con los potenciales receptores de los mismos
y se marcaron con un asterisco las intersecciones donde se identificé un impacto (Tabla LX).

RECEPTORES DE IMPACTO
Medio Natural

A. Atmdsfera: Se considera éste factor natural debido a que podria ser afectado el aire por la
presencia de particulas de polvo y por ruido, alterando asi la calidad del mismo, de modo que
implique riesgo, dafio o molestia para las personas y bienes de cualquier naturaleza.

B. Suelo: Geomorfologia, estabilidad del terreno y contaminacién por residuos.

C. Agua: Aguas superficiales, acuiferos de aguas subterrdneas, calidad del agua, recursos
hidricos.

D. Flora: Cubierta vegetal, diversidad, especies endémicas, especies protegidas o en peligro,
estabilidad del ecosistema.

E. Fauna terrestre: Es el conjunto de especies animales que viven en una zona terrestre. Los
estudios del medio fisico se enfocan hacia la fauna silvestre, diversidad, especies en riesgo,
amenazadas o en peligro de extincidn, estabilidad del ecosistema y cadenas tréficas.

F. Fauna acudtica: Es el conjunto de especies animales que viven en un medio acudtico. Los
estudios del medio fisico se enfocan hacia la fauna silvestre, diversidad, especies en riesgo,
amenazadas o en peligro de extincion, estabilidad del ecosistema y cadenas troéficas.

G. Paisaje o estética: Se da énfasis a estéticas visuales, naturales y humanas modificando el
paisaje. Se evalua en basen a cualquier actividad general que altere la calidad o las
caracteristicas discernibles del ambiente percibido.
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Medio Socioecondmico

H. Agricultura: Cosechas del campo de cultivos comerciales para el propdsito primario de
mantener comida vy fibra las personas y comida para el ganado doméstico. Las cosechas del
campo comunes incluyen maiz, trigo, algoddn, tomates, melones, y distintas frutas y verduras.

I. Infraestructura: Red y servicio de transportes y comunicaciones-trafico, red abastecimiento,
red saneamiento, servicios comunitarios y equipamiento.

J. Calidad de vida: Molestias debidas a la congestion urbana y de trafico, salud y seguridad,
bienestar, estructura de la propiedad.

K. Economia y poblacién: Poblacién estacional, poblacién fija, empleo estacional, empleo fijo,
economia individual vecindario, economia local, beneficios.

En este punto se describen los impactos identificados en la matriz (Tabla LX), donde se relacionan los
emisores de impacto con los receptores de esos impactos, dandoles valores de acuerdo a su efecto
sobre el receptor que actuan, usando para ello la metodologia descrita con anterioridad.

La evaluacion de los impactos se llevd a cabo para la etapa de construccion asi como la etapa de
operacion.
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Tabla LX. Matriz de causa -efecto

EMISORES DE IMPACTO ( E)

Construccion Operacion

Obra de conduccidén del agua de rechazo
Transporte de materiales y equipos
Extraccion de agua cruda
Fallos de funcionamiento
Produccion de agua desalinizada

9 | Descarga de agua de rechazo en la Laguna Figueroa

[y
N
w
H
wn

Atmdésfera

Suelo

Agua

Flora

Medio natural

Fauna

Paisaje o estética

Agricultura

s

socioeconomico
T Ol m |0 | 6O | wm|>
*
*

Infraestructura

RECEPTORES DE IMPACTO (R)

Medio
*
*

Calidad de vida

(S
*
*
*

Economia y poblacién
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Construccion

EVALUACION DE IMPACTOS

Clave del impacto RA-E1
Actividad que lo origina Obra de conduccién del agua de rechazo
Atributos afectados Atmoésfera

Impacto

Durante esta fase del proyecto, se producirdn pequeias
emisiones de polvo, gases de combustidn y ruidos provocados
por el movimiento de tierra y la operacion de |la
retroexcavadora para la excavaciéon de la zanja e instalacion de
la tuberia.

Naturaleza (+, -) Negativo (-) |Existe riesgo de afectar la calidad de Ia
atmosfera en el sitio.

Intensidad (i) 3X1=3 Baja, porque la obra es pequeiia, solo se
utilizard maquinaria que cuenten con sus
equipos de control de emisiones de ruido, y se
humedecera el suelo para evitar la propagacion
de polvo.

Extension (ex) 2x2=4 La influencia del emisor es mas que puntual
porque existe dispersion por viento.

Momento ( mo) 4 El tiempo transcurrido entre la accion y el
efecto es nulo.

Persistencia ( pe ) 1 Efecto fugaz, una vez concluida la actividad la
probable contaminacion atmosférica retorna a
sus condiciones naturales.

Reversibilidad (rv) 1 Corto plazo, una vez concluida la actividad la
atmosfera retorna a su condicién inicial previa a
la accién.

Sinergia (si) 1 No es sinérgico.

Acumulacién (ac) 1 No es acumulativo porque no se continuda en el
tiempo.

Efecto ( ef ) 4 Directo porque impacta sobre el aire del
entorno.

Periodicidad ( pr) 1 Irregular porque solo se realizara al inicio del
proyecto.

Recuperabilidad ( mc) 1 Es totalmente recuperable si cesan las acciones
sobre este componente.

Valor del impacto -21

Clave del impacto RB-E1

Actividad que lo origina Obra de conduccién del agua de rechazo

Atributos afectados Suelo

Impacto

El suelo en un &rea de 4151 m? serd removido y mezclado al
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momento de hacer la zanja, expone la tierra a la intemperie,
facilitando su erosién por el efecto del viento.

Naturaleza ( +, -) Negativo (-) |Existe riesgo de erosion del suelo al momento
de instalar la tuberia.

Intensidad (i) 3x1=3 La intensidad es baja porque la exposicion del
suelo sera menor a un dia.

Extension ( ex) 2x1=2 Puntual porque se limita a la superficie de la
tuberia.

Momento ( mo) 4 El tiempo transcurrido entre la accion y el
efecto es nulo.

Persistencia ( pe ) 1 Fugaz, una vez enterrada la tuberia y tapada la
zanja, el suelo recupera su condicidn original.

Reversibilidad ( rv ) 1 Corto plazo, ya concluida la actividad el suelo
retoma su condicidn inicial previa a la accién.

Sinergia (si) 1 No es sinérgico.

Acumulacion ( ac) 1 No es acumulativo, no se continia en el
tiempo.

Efecto ( ef ) 4 La construccion de la zanja son acciones que
afectan de forma directa al suelo.

Periodicidad ( pr) 1 Irregular solo se realizara al inicio del proyecto.

Recuperabilidad ( mc) 1 Es completamente recuperable si cesan las
acciones sobre este componente.

Valor del impacto -19

Clave del impacto RD -E1

Actividad que lo origina Obra de conduccién del agua de rechazo

Atributos afectados Flora

Impacto

Durante la excavacién para la instalacién de la tuberia se
tendra que remover vegetacidn natural en un tramo de 25m
por 4m de ancho con una cobertura vegetal de 31.8%, lo que
nos da una remocién total de 31.8m? de vegetacién hidrofila-
haléfila compuesta principalmente de Atriplex julacea,
Atriplex leucophylla, Frankenia salina, Distichlis spicata,
Salicornia bigelovii, Lycium californicum, Salicornia virginica y
Tamarix chinensis.

Naturaleza ( +, -)

Negativo(-) |Es negativo porque se removera una

cobertura vegetal de 31.8m?.

Intensidad (i)

3x2=6 Intensidad media, por que, durante las
actividades la vegetacion que se retire se
colocara aun lado de la obra, al término de
tapar la zanja con la misma tierra, esta se
cubrird nuevamente con la vegetacion que se
removio. Asimismo, una vez concluida la obra,

se evitard la presencia de personas en el sitio,
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lo que permitira que las plantas puedan
nuevamente colonizar el drea afectada.

Extensién ( ex) 2x2=4 Parcial, aunque la afectacién se limita a la
superficie de la zanja existe el riesgo de dafiar
un poco mas de vegetacién por el transito de
personas.

Momento ( mo) 4 Tiempo transcurrido entre la acciéon y el
efecto es nulo.

Persistencia ( pe ) 1 Fugaz se ha observado que las plantas
haldfilas tipicas de marismas si no se les
perturba, les toma menos de un afo
recuperar sus condiciones originales.

Reversibilidad (rv) 1 Es reversible porque la afectacién ocurrird al
inicio el proyecto, después la vegetacion
tendra oportunidad de recolonizar el sitio.
Ademas las especies a afectar de acuerdo a su
historia de vida son consideradas pioneras o
de rapida colonizacion.

Sinergia (si) 1 No es sinérgico

Acumulacién (ac) 1 No es acumulativo porque no se continlda en
el tiempo.

Efecto ( ef ) 4 La destrucciéon de la cobertura vegetal es
directa.

Periodicidad ( pr) 1 Se considera fugaz porque el impacto solo
ocurrird al inicio del proyecto.

Recuperabilidad ( mc) 1 Es totalmente recuperable si se deja ejercer
acciones sobre este componente.

Valor del impacto -24

Clave del impacto RE-E1

Actividad que lo origina Obra de conduccién del agua de rechazo

Atributos afectados Fauna terrestre

Impacto Habra desplazamiento temporal de aves por el efecto del

ruido de la maquinaria y presencia de personas.

Naturaleza ( +, -) Negativo (-) | Negativo porque existe riego de ahuyentar la
fauna.

Intensidad (i) 3x1=3 Afectacidn minima, la fauna dominante son
aves y estas son de facil desplazamientos.

Extension (ex) 2x1=2 La accidn produce un efecto muy localizado.

Momento ( mo) 4 El tiempo transcurrido entre la accién y el
efecto es nulo.

Persistencia ( pe ) 1 Fugaz, el efecto permanecerd el tiempo que
dure la instalacidn de la tuberia.

Reversibilidad ( rv) 1 Es reversible a corto plazo, porque una vez
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concluida la actividad, la fauna podra habitar
nuevamente el sitio.

Sinergia ( si) 1 No es sinérgico.

Acumulacion ( ac) 1 No es acumulativo, no continda con el tiempo.

Efecto ( ef ) 4 El ruido, vibraciones y presencia de personas
afectan directamente la fauna.

Periodicidad ( pr) 1 Irregular, porque solo se realizara al inicio del
proyecto.

Recuperabilidad ( mc) 1 Es completamente recuperable si cesan las
acciones sobre este componente.

Valor del impacto -19

Clave del impacto RF-E1

Actividad que lo origina

Obra de conduccién del agua de rechazo

Atributos afectados

Paisaje o estética

Impacto

Los trabajos de excavacion para abrir la zanja provocaran
una alteracion visual tanto por la acumulacion de la tierra
extraida a los lados de ella, la presencia de maquinaria y por
el mismo surco.

Naturaleza ( +, -)

Negativo (-)

Existira pérdida de calidad paisajistica aunque
de forma temporal por la instalacién de la
tuberia.

Intensidad (i) 3x1=3 Baja, porque las acciones son temporales y se
realizaran por secciones.

Extension (ex) 2x1=2 Puntual, se limita a la extension por donde va
la tuberia.

Momento ( mo) 4 El tiempo transcurrido entre la accion y el
efecto es nulo.

Persistencia ( pe ) 1 Fugaz, el efecto permanecerd el tiempo que
dure la instalacion de la tuberia.

Reversibilidad ( rv ) 1 Corto plazo, una vez que se recupere la
cobertura vegetal.

Sinergia (si) 1 No es sinérgico.

Acumulacion ( ac) 1 No es acumulativo, no continua con el tiempo.

Efecto ( ef ) 4 Las acciones producen un efecto directo sobre
el paisaje.

Periodicidad ( pr) 1 Irregular, la accién y sus efectos ocurriran solo
al inicio del proyecto.

Recuperabilidad ( mc) 1 Es completamente recuperable si cesan las
acciones sobre este componente.

Valor del impacto -19
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Clave del impacto RH-E1
Actividad que lo origina Obra de conduccion del agua de rechazo
Atributos afectados Infraestructura

Impacto

La construccién de la obra de conduccidn del agua de rechazo
vendra a aumentar la infraestructura hidrdulica para uso
agricola de la zona.

Naturaleza ( +, - )

Positivo (+) | El efecto es positivo porque se aumentara la
infraestructura agricola en el valle de San
Quintin.

Intensidad (i)

3x1=3 Bajo, la presencia de infraestructura para
descargar el agua residual es pequefia en
comparacion con las obras hidrdulicas
existentes en el valle de San Quintin.

Extension (ex)

2x1=2 Puntual, el area de influencia de la nueva
infraestructura para manejar el agua residual es
cercana al predio del proyecto.

Momento ( mo) 2 Mediano plazo; el efecto puede ser mas lento
que las demas obras.

Persistencia ( pe ) 1 Fugaz, el efecto solo persistira el tiempo que
permanezca la accion.

Reversibilidad ( rv ) 1 Corto plazo, en caso de retirar la tuberia, la

influencia positiva, ya no seria perceptible en
menos de un afio.

Sinergia (si) 1 No es sinérgico

Acumulacioén (ac) 1 No es acumulativo porque la manifestacién del
efecto no se incrementa de manera progresiva.

Efecto ( ef ) 4 Directo, la manifestacion positiva sobre la
infraestructura es consecuencia directa de la
accion.

Periodicidad ( pr) 4 Tiene un efecto continuo por la persistencia de
la infraestructura.

Recuperabilidad ( mc) 1 Es totalmente recuperable si se deja ejercer

acciones sobre este componente.

Valor del impacto

+20

Clave del impacto

RJ-E1

Actividad que lo origina

Obra de conduccién del agua de rechazo

Atributos afectados

Economia y poblacion

Impacto

Se requerira personal para la operacién de la maquinaria
para la excavacién de la zanja e introduccién de tuberias, por
lo que el proyecto contribuira de alguna manera a mantener
cierto nimero de empleos. Ademas, estas obras generardn
consumo de combustibles y lubricantes, materiales que se

obtendran en la regién.
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Naturaleza ( +, -) Positivo (+) |El efecto es positivo porque existe derrama
econdmica y fuentes de empleo.

Intensidad (i) 3x1=3 Bajo, esta actividad genera aproximadamente
5 empleos y una inversion de $116,136.12
pesos.

Extension (ex) 2X1=2 Puntual, el impacto solo serd perceptible por
el personal que se contrate y los proveedores.

Momento ( mo) 4 Inmediato, el tiempo transcurrido entre la
accion y el efecto es nulo.

Persistencia ( pe ) 1 Fugaz, el efecto permanecerd el tiempo que
dure la accioén.

Reversibilidad ( rv) 1 Corto plazo, la influencia positiva de esta
actividad, ya no seria perceptible en menos de
un afo.

Sinergia (si) 1 No es sinérgico.

Acumulacién (ac) 1 No es acumulativo, la manifestaciéon del efecto
no se incrementa de manera progresiva.

Efecto ( ef ) 4 Directo, la manifestacion positiva sobre la
economia es consecuencia directa de Ia
accion.

Periodicidad ( pr) 1 Se considera irregular porque no es una
actividad que se realice todo el tiempo.

Recuperabilidad ( mc) 1 Es completamente recuperable si cesan las
acciones sobre este componente.

Valor del impacto +19

Clave del impacto RA - E2

Actividad que lo origina Transporte de materiales y equipos.

Atributos afectados Atmodsfera

Impacto El camién que transporte los materiales para la instalacién

de la tuberia provocara emisiones de polvo, gases de
combustién y ruido.

Naturaleza (+, -) Negativa (-) |Existe el riesgo de afectar la calidad de la
atmosfera del sitio.
Intensidad (i) 3x1=3 Baja, porque solo se requiere de un camién

gue transporte de los materiales y se buscard
gue cuenten con equipos de control de ruido

y emisiones.

Extension ( ex) 2x1=2 La influencia es puntual.

Momento ( mo) 4 El tiempo transcurrido entre la accién y el
efecto es nulo.

Persistencia ( pe ) 1 Fugaz, una vez concluidas las acciones la

posible contaminacién atmosférica retorna a
sus condiciones iniciales.
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Reversibilidad ( rv) 1 Corto plazo, una vez concluida la actividad la
atmosfera retorna a su condicion previa a la
accion.

Sinergia (si) 1 No es sinérgico.

Acumulacién (ac) 1 No es acumulativo porque la manifestacién
del efecto no se incrementa de manera
progresiva.

Efecto ( ef ) 4 Directo, porque impacta sobre el aire del
entorno.

Periodicidad ( pr) 1 Irregular porque solo se realizara al inicio del
proyecto.

Recuperabilidad ( mc) 1 Es completamente recuperable si cesan las
acciones sobre este componente.

Valor del impacto -19

Clave del impacto RE - E2

Actividad que lo origina

Transporte de materiales y equipos.

Atributos afectados

Fauna Terrestre

Impacto

Habra

desplazamiento
principalmente, resultado del ruido y movimiento del
equipo de transporte.

momentaneo de aves

Naturaleza ( +, -)

Negativa (-)

El efecto es negativo porque existe el riesgo
de ahuyentar la fauna.

Intensidad (i) 3x1=3 Minima, ya existen caminos de terraceria por
donde pasard el equipo de trasporte y donde
casi no hay presencia de fauna.

Extension (ex) 2x1=2 La accidn produce un efecto muy localizado.

Momento ( mo) 4 El tiempo transcurrido entre la accion y el
efecto es nulo.

Persistencia ( pe ) 1 Efecto fugaz.

Reversibilidad ( rv) 1 Es reversible a corto plazo, porque una vez
concluida la actividad la fauna podra habitar
el sitio nuevamente.

Sinergia (si) 1 No es sinérgico.

Acumulacion (ac) 1 No es acumulativo porque la manifestacién
del efecto no se incrementa de manera
progresiva.

Efecto ( ef ) 4 El ruido, vibraciones y presencia de vehiculos
afectan directamente a la fauna terrestre.

Periodicidad ( pr) 1 Es irregular porque solo se realizard al inicio
del proyecto.

Recuperabilidad ( mc) 1 Es completamente recuperable si cesan las
acciones sobre este componente.

Valor del impacto -19
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Operacidn

Clave del impacto RC-E3
Actividad que lo origina Extraccion de agua cruda.
Atributos afectados Agua

Impacto

La extraccion de 204,365 m3/afio de agua del subsuelo para
este proyecto, puede contribuir al aumento de Ia
concentracion de sélidos totales disueltos que prevalecen
en el acuifero de San Quintin.

Naturaleza ( +, -)

Negativo (-) | Negativo, se suma a la sobreexplotacién que
esta siendo sometido el acuifero San Quintin.

Intensidad (i)

3x2=6 La afectacion es media, CONAGUA no otorga
nuevos permisos de extraccidon para este
acuifero. Para extraer el volumen requerido
para el proyecto se realizaran convenios con
algunos concesionarios.

Extension ( ex)

2x2=4 Parcial. La accién produce un efecto en el
acuifero de San Quintin pero se desconoce la
extension de la influencia.

Momento ( mo) 2 Mediano plazo, la manifestacion del impacto
puede ocurrir después de un afio.

Persistencia ( pe ) 2 El ciclo de mayor extraccion serd de 10 a 11
meses en el afio, que corresponde al ciclo de
los cultivos.

Reversibilidad (rv) 2 Sin estas acciones antrépicas y por medios

naturales a mediano plazo se recuperara la
calidad del agua del acuifero.

Sinergia (si) 1 No es sinérgico

Acumulacion (ac) 4 Es acumulativo porque se continda en el
tiempo.

Efecto ( ef ) 4 Es una consecuencia directa de la accidn.

Periodicidad ( pr) 3 Periddico a continuo, la operacién de la planta

se realizard de 9 a 18 horas al dia, parando en
periodos de uno a dos meses a lo largo del
afio, cuando no se requiera agua en los
cultivos.

Recuperabilidad ( mc)

2 Recuperacién a mediano plazo, sin otras
acciones antrépicas se recuperara la calidad
del agua del acuifero de San Quintin.

Valor del impacto

-30

Clave del impacto

RI-E3

Actividad que lo origina

Extraccion de agua cruda.

Atributos afectados

Calidad de vida
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Impacto La extraccion de 204,365m3/afio del agua del subsuelo
puede contribuir en el aumento de sdélidos totales disueltos
del acuifero, pudiendo disminuir la calidad del agua que se
suministra a los poblados cercanos de la zona u otros
agricultores.

Naturaleza ( +, -) Negativo (-) | Es negativo porque la extraccidon del agua se
suma a la sobreexplotacién del acuifero, de
donde también se suministra agua a poblados
del valle de San Quintin, afectando Ia
disponibilidad de agua y la calidad de vida de
los habitantes.

Intensidad (i) Medio porque no disponer de agua de buena
3x2=6 calidad y potable disminuye la calidad de vida

de los habitantes.
Extension (ex) Puntual ya que aunque se tendrd influencia
2x1=2 sobre el acuifero de San Quintin se desconoce

la extensidn exacta sobre el mismo.

Mediano plazo, la manifestacién del impacto
puede ocurrir después de 1 ano.

Persistencia ( pe ) 2 Temporal, porque aunque se requiere agua
todo el ano, dependiendo del cultivo hay
meses con mayor necesidad y operard la
planta desaladora de forma continua pero en
meses de baja requerimiento se puede operar
15 dias y pararla 15 dias.

Momento ( mo)

Reversibilidad ( rv ) Si cesan las acciones y hay recarga
naturalmente del acuifero a mediano plazo
2 mejoraria la calidad del agua del acuifero y
por tanto mejorando la que se suministra a los
pobladores.
Sinergia (si) 1 No es sinérgico.
Acumulacién (ac) No es acumulativo porque la manifestacion
1 del efecto no se incrementa de manera
progresiva.
Efecto ( ef ) 4 Es una consecuencia directa de la accion.
Periodicidad ( pr) 4 Efecto continuo sobre la calidad de vida.
Recuperabilidad ( mc) 5 Es completamente recuperable si cesan las
acciones sobre este componente.
Valor del impacto -26
Clave del impacto RC-E4
Actividad que lo origina Fallos de funcionamiento.
Atributos afectados Agua
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Impacto

Al fallar la desaladora se suspenderia la extraccion de agua,
lo que beneficiaria el medio natural, ya que al no existir
extraccién de agua no se promueve el aumento de sélidos
totales disueltos en el acuifero.

Naturaleza ( +, -) positivo (+) |Positivo porque al no extraer agua se
disminuye el riesgo de aumentar la
concentracion de sales al acuifero.

Intensidad (i) 3x2=6 Medio. El volumen que se extraera para este
proyecto es bajo en comparacién con la
extraccion ya existente en el acuifero.

Extension ( ex) 2x2=4 Parcial. La acciéon produce un efecto en el

acuifero de San Quintin pero se desconoce la
extension de la influencia.

Momento ( mo)

2 Mediano plazo, la manifestacién del impacto
puede ocurrir después de 1 afo.

Persistencia ( pe )

1 Temporal, una vez corregida la falla se
continuara extrayendo agua del subsuelo.

Reversibilidad (rv) 1 Corto plazo.

Sinergia (si) 1 No es sinérgico.

Acumulacion (ac) 1 No es acumulativo porque la manifestacién
del efecto no se incrementa de manera
progresiva.

Efecto ( ef ) 4 Directo, la manifestacion sobre la calidad del
agua es consecuencia directa de la accidn.

Periodicidad ( pr) 1 No es predecible en el tiempo.

Recuperabilidad ( mc) 1 Es completamente recuperable si cesan las

acciones sobre este componente.

Valor del impacto +22

Clave del impacto RG - E4

Actividad que lo origina Fallas de funcionamiento.
Atributos afectados Agricultura

Impacto

Al fallar el sistema temporalmente, la produccién de agua
desalinizada cesaria, motivo por el cual los cultivos podrian
no ser atendidos apropiadamente una vez que se
consumiera el agua almacenada, pudiendo ser afectados de
forma momentanea.

Naturaleza ( +, -)

Negativo (-) | El efecto es negativo porque sin agua de
buena calidad no se puede desarrollar la

agricultura.

Intensidad (i) 3x1=3 Bajo, porque las fallas se repararan
rapidamente, ademds se tendrda en
funcionamiento un estanque de

almacenamiento para amortiguar este tipo de
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contingencia.

Extension (ex) 2x1=2 Puntual, se limitan a la superficie del proyecto.

Momento ( mo) 4 Inmediato, el tiempo transcurrido entre la
accién y el efecto es nulo.

Persistencia ( pe ) 1 Fugaz, las fallas se repararian rapidamente.

Reversibilidad ( rv) 1 Completamente reversible a corto plazo.

Sinergia (si) 1 No es sinérgico.

Acumulacién (ac) 1 No es acumulativo porque la manifestacion del
efecto no se incrementa de manera
progresiva.

Efecto ( ef ) 4 Directo, la manifestacion de la falla de la
planta  desaladora repercutiria en la
produccién agricola.

Periodicidad ( pr) 1 Es irregular.

Recuperabilidad ( mc) 1 Es completamente recuperable.

Valor del impacto -19

Clave del impacto RJ-E4

Actividad que lo origina

Fallos de funcionamiento.

Atributos afectados

Economia y poblacién

Impacto

Los fallos temporales en el sistema provocardn que se
suspenda el tratamiento de agua; sin embargo como se
cuenta con estanque de almacenamiento, la afectacion a la
actividad agricola seria menor, y se podrian
ligeramente el nimero de personas ocupadas en esta

reducir

actividad.

Naturaleza ( +, -) Negativo (-) |Es negativo porque sin agua de buena
calidad, no se podria cultivar y por ende no
se generarian empleos.

Intensidad (i) 3x2=6 Media, aunque esta actividad generard un
maximo de 62 empleos, el riesgo de que se
gueden sin empleo es minimo.

Extension ( ex) 2x1=2 Puntual, el impacto solo sera perceptible por
el personal y los proveedores.

Momento ( mo) 4 El tiempo transcurrido entre la accién y el
efecto es nulo.

Persistencia ( pe ) 1 Fugaz, las fallas se repararian rapidamente.

Reversibilidad ( rv ) 1 Completamente reversible a corto plazo.

Sinergia (si) 1 No es sinérgico.

Acumulacion ( ac) 1 No es acumulativo porque la manifestacién
del efecto no se incrementa de manera
progresiva.

Efecto ( ef ) 1 Secundario, las fallas de funcionamiento

podrian afectar el desarrollo éptimo del ciclo

V)

Laguz-

CONSULTORES

234



PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

agricola y como consecuencia la economia y
los empleos.

Periodicidad ( pr) 1 Es irregular.

Recuperabilidad ( mc) 1 Es completamente recuperable.

Valor del impacto -19

Clave del impacto RG - E5

Actividad que lo origina Produccidén de agua desalinizada

Atributos afectados Agricultura

Impacto La disponibilidad de agua baja en sales posibilitara utilizar

campos de cultivo en desuso para el cultivo de apio vy
betabel organico, lo que contribuird a conservar y mejorar
el desarrollo agricola de la zona.

Naturaleza ( +, -) Positivo (+) |El efecto es positivo porque aumenta la
productividad de los terrenos agricolas de
cultivos en la regién sin salinizarlos.

Intensidad (i) 3x4=12 Alta, el valle de San Quintin es una zona
agricola con problemas de salinidad en la
mayoria de los pozos costeros. Sin la
produccién de agua desalinizada ya no es
posible el cultivo de las especies comerciales
con la calidad que requieren para su
exportacion. Ademas de

Extension (ex) 2x2=4 Parcial, el impacto no especifica un sitio
determinado.

Momento ( mo) 2 Mediano plazo, el efecto puede tomar mas de
un afio.

Persistencia ( pe ) 4 Permanente, se espera cultivar por lo menos
10.93 ha por varios afios.

Reversibilidad ( rv) 1 Corto plazo, sin estas acciones la influencia
positiva de esta actividad, ya no seria
perceptible en menos de un afio.

Sinergia (si) 1 No es sinérgico

Acumulacion (ac) 1 No es acumulativo porque la manifestacion
del efecto no se incrementa de manera
progresiva.

Efecto ( ef ) 4 Directo, la manifestacidon positiva sobre la
agricultura es consecuencia directa de la
accioén.

Periodicidad ( pr) 4 Periddico, la agricultura sigue ciclos de la
historia de vida de las plantas.

Recuperabilidad ( mc) 1 Es totalmente recuperable si se deja ejercer
acciones sobre este componente.

Valor del impacto +34
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Clave del impacto RI-E5

Actividad que lo origina Produccién de agua desalinizada

Atributos afectados Calidad de vida

Impacto La produccidon de agua desalinizada permite el cultivo de

especies comerciales, lo que significa mantener el empleo
de trabajadores, operadores de la planta y asuntos
administrativos, de manera mas permanente, permitiendo
que estas personas cuenten con los elementos econdmicos y
seguridad del ingreso, lo que les permite hacerse de bienes y
planear actividades o compromisos a favor de ellos y sus
familias, mejorando asi su calidad de vida.

Naturaleza ( +, -) Positivo (+) |El efecto es positivo porque representa una
alternativa de empleo que ayuda a las familias
a mejorar su calidad de vida.

Intensidad (i) 3x6=18 Es un poco mds que alta porque el contar con
un empleo es bdsico para mantener el estilo
de vida o mejorar su calidad. Ademas, los
poblados de donde provendrdn la mayoria de
los empleados corresponden al Ejido Gral.
Leandro Valle y al Ejido Profesor Graciano
Sanchezcon una Poblacion Econdmicamente
Activa de 773 'y 492  personas,
respectivamente. El proyecto representa una
alternativa de empleo para las personas de los
dos poblados del 8.02 y 12.6%,
respectivamente.

Extension ( ex) 2x2=4 Parcial, el impacto no especifica un sitio
determinado.

Momento ( mo) 4 El tiempo transcurrido entre la accién y el
efecto es nulo.

Persistencia ( pe ) 1 Temporal, la agricultura tiene periodos de
mayor generacidon de empleos.

Reversibilidad ( rv ) 1 Corto plazo, la influencia positiva de esta
actividad, ya no seria perceptible en menos de
un afno.

Sinergia ( si) 1 No es sinérgico.

Acumulacion ( ac) 1 No es acumulativo porque la manifestacion
del efecto no se incrementa de manera
progresiva.

Efecto ( ef ) 4 Directo, la manifestacién positiva sobre la
calidad de vida es consecuencia directa de la
accion.

Periodicidad ( pr) 2 Periddico, la agricultura sigue ciclos de la
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historia de vida de las plantas.

Recuperabilidad ( mc) 1 Es totalmente recuperable si se deja ejercer

acciones sobre este componente.

Valor del impacto +37

Clave del impacto RJ-E5

Actividad que lo origina Produccidén de agua desalinizada

Atributos afectados Economia y poblacién

Impacto La disponibilidad de agua con buena calidad para llevar a cabo

el cultivo de apio y betabel tendrd un efecto positivo en la
economia de la regiéon al ocupar materiales y diferentes
insumos, contratacion de personal y un costo anual de
funcionamiento Unicamente para la planta desaladora de
$752,129.76pesos.

Naturaleza ( +, - ) Positivo (+) |El efecto es positivo porque existe derrama
econdmica y fuentes de empleo.

Intensidad (i) 3x6=18 Es un poco mas que alta, porque la agricultura
es la principal actividad del valle de San Quintin,
y el proyecto generara como maximo 62
empleos en esta actividad, lo que representa
8.02 y 12.6% de la Poblaciéon Econdmicamente
Activa del Ejido Gral. Leandro Valle y Ejido
Profesor Graciano Sanchez, respectivamente.

Extension (ex) 2x2=4 Parcial, el impacto no especifica un sitio
determinado.

Momento ( mo) 4 Inmediato, el tiempo transcurrido entre Ia
accién y el efecto es nulo.

Persistencia ( pe) 1 Temporal, la agricultura tiene periodos de
mayor generacion de empleos.

Reversibilidad ( rv ) 1 Corto plazo, la influencia positiva de esta
actividad, ya no seria perceptible en menos de
un afio.

Sinergia (si) 1 No es sinérgico.

Acumulacioén (ac) 1 No es acumulativo porque la manifestacién del
efecto no se incrementa de manera progresiva.

Efecto ( ef ) 4 Directo, la manifestacion positiva sobre
economia es consecuencia directa de la accidn.

Periodicidad ( pr) 2 Periddico, la agricultura sigue ciclos de la
historia de vida de las plantas.

Recuperabilidad ( mc) 1 Es totalmente recuperable si se deja ejercer
acciones sobre este componente.

Valor del impacto +37
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Clave del impacto

RD -E6

Actividad que lo origina

Descarga de agua de rechazo en la Laguna Figueroa

Atributos afectados

Flora

Impacto

La descarga del agua de rechazo se propone en la Laguna
Figueroa, donde existe vegetacion haldfila-hidrofila con
dominancia de Salicornia bigelovii y Distichlis spicata. La
salinidad del agua de rechazo estard un poco menos salada
gue la marina pero se prevé impactos positivos en la zona
propuesta para la descarga porque ambas especies registran
aumentos en su cobertura en presencia de agua con menor
salinidad que la marina.

Naturaleza ( +, -) Positivo (+) | Efecto positivo porque la vegetacion presente
en la descarga del agua de rechazo y la zona
de influencia son plantas halofitas que se
desarrollan en el agua marina y son capaces
de tolerar agua salobre.

Intensidad (i) 3x1=3 Baja, porque ya hay presencia de vegetacion
en la Laguna, con coberturas de80 a 100%.

Extension ( ex) 2x2=4 Parcial, alin se desconoce hasta donde puede
influenciar el agua de rechazo.

Momento ( mo) 4 Tiempo transcurrido entre la accidn y el efecto
es nulo.

Persistencia ( pe ) 2 Se considera temporal porque a las plantas les
tomara tiempo para aprovechar el agua.

Reversibilidad ( rv ) Es reversible a mediano plazo.

Sinergia (si) No es sinérgico

Acumulacion (ac) No es acumulativo porque no se continda en
el tiempo.

Efecto ( ef ) 4 La influencia del agua de rechazo sobre la flora
es directa.

Periodicidad ( pr) 4 Se pude considerar continuo, porque la planta
desaladora operara almenos 6 dias a la
semana entre 9y 18 horas

Recuperabilidad ( mc) 2 Es totalmente recuperable a mediano plazo si
se deja ejercer acciones sobre este
componente.

Valor del impacto +26

Clave del impacto RE-E6

Actividad que lo origina

Descarga de agua de rechazo en la Laguna Figueroa

Atributos afectados

Fauna terrestre

Impacto

La presencia constante de agua dentro de la Laguna Figueroa

con salinidad inferior que la marina puede ser un atractivo
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para las aves principalmente y mamifeos, ya que les
proporciona, descanso, alimento y refugio.

Naturaleza ( +, -) positiva (+) |Positivo porque se potencializan dareas de
refugio y alimentacién para la fauna.
Intensidad (i) 3x1=3 Baja, porque la zona ya en si es una zona ideal

para la presencia de aves y el agua de rechazo
favorecera la densidad y riqueza de la fauna
pero muy sutilmente.

Extension (ex) 2x2=4 Parcial, aun se desconoce hasta donde puede
influenciar el agua de rechazo.

Momento ( mo) 4 Tiempo transcurrido entre la accidn y el efecto
es nulo.

Persistencia ( pe ) 1 Se considera fugaz porgue una vez que inicie
ocurrird el aumento y después se mantendra.

Reversibilidad ( rv) 1 Es reversible a corto plazo, porque si se

detiene la descarga la fauna al ser en mayoria
aves migraran a nuevos sitios con agua menos
salina que la marina.

Sinergia (si) 1 No es sinérgico

Acumulacioén (ac) 1 No es acumulativo porque no se continta en el
tiempo.

Efecto ( ef ) 4 Es directo, la presencia de agua favorece la
presencia de la fauna.

Periodicidad ( pr) 4 Continuo, la descarga ocurrird la mayor parte
del afio.

Recuperabilidad ( mc) 1 Es totalmente recuperable si se deja ejercer

acciones sobre este componente.

Valor del impacto +24

Con base en la informacidn obtenida, se identificaron los impactos ambientales, por lo que a
continuaciéon se procederd a clasificarlos y calificarlos considerando la magnitud, intensidad e

importancia.

De acuerdo con el método seguido (V. Conesa Fernandez-Vitora, 1995) la importancia del impacto
toma valores entre 13 y 100. Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 se consideran
irrelevantes o compatibles; los impactos moderados presentan valores de importancia de entre 25y
50. Aquellos impactos que son considerados severos son aquellos cuyos valores se localicen entre 50
y 75, mientras que criticos cuando el valor sea superior a 75.
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Tabla LXI Calificacion del Impacto Ambiental Absolutos segun su valor de importancia.

Signo Negativo (-) y Positivo (+)

Irrelevantes De 13 a24
Moderado De 25 a 50
Severo De 51a75

_ Critico De 76 a 100

La siguiente tabla corresponde a la Matriz de causa - efecto, la cual resume los resultados obtenidos

en cada una de las valoraciones de los impactos absolutos que las distintas acciones del Proyecto
producen sobre los receptores mas representativos del medio ambiente.

Tabla LXII. Matriz de causa-efecto con valores absolutos. Los colores marcan la importancia del impacto de
acuerdo a la tabla anterior.

EMISORES DE IMPACTO ( E)
Construccidon Operacion
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Atmoésfera A -21 -19
- = Suelo B -19
e 3 Agua C -30 | +22
(5]
g s Flora D -24 +26
2
E s Fauna terrestre E -19 -19 +24
S
= Paisaje o estética F -19
(7]
& = Agricultura G -19 | +34
(@] 02
£ o ~§ Infraestructura H +20
o |35
@ | 2 8| calidad de vida | -26 +37
o
S
& | Economia y poblacién J +19 -19 | +37
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Para la determinacion de los impactos, se considerd hasta donde podria llegar el efecto de una accién
(emisor de impacto) sobre un determinado receptor. Asi, de manera general, se detectaron 11
impactos negativos y 8 impactos positivos. La mayoria de los efectos relacionados con el medio
natural se presentan durante la etapa de construccidn y la descarga del agua de rechazo.

De los 11 impactos negativos detectados en el proyecto, 9 cayeron dentro de la clasificacion como
irrelevantes o compatibles, mientras que 2 se clasificaron como impactos moderados. La mayoria de
los impactos de caracter negativo se detectan durante la instalacién de la tuberia (Tabla LXIlI). Se han
determinado medidas preventivas, de mitigacién y compensacién para la mayoria de los impactos.

Con relacién a los impactos positivos, se detectaron 8 de los cuales 4 se clasificaron dentro de los
impactos irrelevantes o compatibles, y 4 se clasificaron como impactos moderados.

El sector economia y poblacidn fue detectado como el sector que se beneficia tanto en la etapa de
construccion como de operacion. Esto, debido a la compra de materiales, la contratacion de

trabajadores y administrativos para la desaladora y desarrollo de cultivos agricolas.

Mientras que el emisor que mayor beneficio genera es la produccién de agua desalada; se debe a las
necesidades de agua con baja salinidad para el desarrollo agricola del Valle de San Quintin.

Tabla LXIII. Importancia de los impactos y el valor asignado a cada uno de ellos.

Importancia Rango Cantidad (-) Cantidad (+)
Irrelevantes <25 9 4
Moderados 25-50 2 4
Severos >50-75 - -
Criticos >75 - -
Total - 11 8

Como resultado del proceso de valoracion de los impactos, es posible determinar puntos criticos
(espacio-temporales) en la interaccion “Emisor — Receptor” (acciones — factores ambientales), que
deberdn ser considerados particularmente en el Plan de Gestion Ambiental (medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion).

Los distintos componentes y factores del medio presentan importancias distintas de unos respecto a
otros, en cuanto a su mayor o menor contribucién a la situacion ambiental. Se hace entonces
necesario atribuir a cada componente un peso o indice ponderal expresado en Unidades de
Importancia (Ul).

)
Laguz- 241

CONSULTORES



PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Dado que la evaluacién corresponde a una etapa previa a las acciones, la asignacion de las Unidades
de Importancia (Ul) a cada componente ambiental se basé en el diagndstico ambiental que se
desarrollé en el capitulo IV del presente documento y en la opinién de los profesionales de las
distintas areas respecto al entorno actual sin proyecto. El valor total del ambiente expresado en Ul
(unidades de importancia) es de una unidad (1) y el valor relativo se obtiene bajo la siguiente formula:

Valor relativo = Valor absoluto (tomados de la Tabla LXII) x Ul del componente

De esta forma, los valores de impactos absolutos de cardcter negativos son ponderados, empleando
las unidades de importancia (Ul) asignadas para cada componente, obteniéndose una Matriz General
de Impactos (de signo negativo) relativos a la importancia del componente ambiental afectado. Asi, el
analisis de esta informacion permite formular las recomendaciones destinadas a prevenir, mitigar o
compensar impactos no deseados, las que seran incorporadas al Proyecto previo inicio del mismo.

Tabla LXIV. Valoracién en Unidades de Importancia (Ul) de los componentes del sistema ambiental afectados
por el proyecto.

Componente Ul
Atmosfera 0.024
Suelo 0.046
Agua 0.182
Flora 0.139
Fauna terrestre 0.075
Fauna acuatica 0.138
Paisaje o estética 0.064
Agricultura 0.161
Calidad de vida 0.095

Economia

poblaci()ny 0.076

Asi, de acuerdo a la Matriz General de Impactos Relativos (de signo negativo), ponderados segun las
Unidades de Importancia asignadas a cada componente ambiental (ver Tabla LXV), el componente
ambiental que mas riego tiene de ser afectado por las acciones del proyecto es el agua, mientras que
la accién mds impactante es la extraccién de agua a traves de pozos profundos, esto es porque el
acuifero de San Quintin se encuentra sobrexplotado y la extraccidon es mayor que la recarga, por lo
gue la empresa se apegara a las condicones que establece la CONAGUA en el titulo de concesion de
los pozos y en el manejo del agua residual para evitar contaminar el acuifero. Por otro lado, como la
segunda accidon mas impactante es la instalacion de la tuberia de conduccion del agua de rechazo,
durante estas obras se respectara la superficie de remocién de vegetacién y se prohibira el acceso al
sitio para permirtir a las plantas nativas una rapida colonizacion.

V)
Laguz- 242

CONSULTORES



PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

Tabla LXV. Matriz de causa-efecto (de signo negativo) con valores relativos

EMISORES DE IMPACTO (E)
Construccion Operacion
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Atmdsfera A 0.024 | -0.50 -0.46 -0.96
—~| _ Suelo B 0.046 | -0.87 -0.87
[« 4 ©
3 E Agua C 0.182 -5.46 -5.46
5 P Flora D |0.139|-3.34 -3.34
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2|8 Fauna 0.075 | -1.43 | -1.43 -2.86
= | S terrestre E
wl ..
o Paisaje o 0.064 | -1.22 -1.22
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ez | = 8 e -
g | Teonemiay 0.076 -1.44 -1.44
S poblacion J
Valor (E) -7.36 -1.89 -7.93 | -4.45
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por componente

ambiental

De acuerdo al método usado para la evaluacion, la importancia del impacto toma valores entre 13 y

100.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles

mientras que los moderados presentan valores de importancia de 25 a 50. Segun la evaluacidn, todos

los impactos descritos son incluidos en alguna de estas dos categorias. Aun considerando lo anterior

se ha decidido incluir medidas preventivas y de mitigacidn para estos, buscando evitar en todo lo

posible cualquier dafo al medio ambiente.

A continuacién resumimos las medidas de prevencidn para este proyecto.

CONSTRUCCION

Etapa Re.ceptor ge Impacto Medida de prevenciéon
impacto
Se utilizard maquinaria que cuenten
Durante la instalacion de la tuberia | con sus equipos de control de
c de conduccién del agua de rechazo | emisiones y ruido.
2 se produciran pequefias emisiones
%) Atmosfera L .
o de polvo, gases de combustiéon y | Se llevara un programa de
; (RA—E1yRA— ruidos provocados por el | mantenimiento de Ila maquinaria
w £2) movimiento de tierra y la|para que se mantenga en buen
o operacion de la retroexcavadora | estado.
o para la excavaciéon de la zanja y
vehiculos que se utilice. Se humedecera el suelo para evitar
la propagacidn de polvo.
)
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Receptor de . .
Etapa . P Impacto Medida de prevenciéon
impacto
El movimiento de tierra durante la
excavacion de la zanja para instalar Una vez instalado el tramo de
la tuberia de conduccién del agua , . .y .
. 8 tuberia, la zanja se cubrira de tierray
Suelo de rechazo puede cambiar las PR
. .. se compactara diariamente para
(RB-E1) condiciones originales del suelo, . . .
. . evitar la dispersion de polvo y la
ademas expone la tierra a Ia erosion del terreno
c intemperie, facilitando su erosién ’
o por el efecto del viento.
[S] . . . . .
o El ruido, vibraciones y movimiento | ytilizar en las diferentes actividades
: e H . .
. que se provocara por la presencia | |os caminos existentes.
o humana, de vehiculos y de
[ H H H 1A .rs , . .
o maquinaria durante la instalacion | se utilizara maquinaria que tenga
© Fauna terrestre | de la tuberia de conduccion de | jnstalado silenciador para el control
(RE-E1y RE-E2) | @gua de rechazo, asi como durante | de| ruido.
el transporte de materiales y
equipos, pueden ocasionar que la | se |levara un programa de
fauna que se encuentra en el lugar | mantenimiento de la maquinaria
sea desplazada temporalmente. para que se mantenga en buen
estado.
OPERACION
Receptor de . .
Etapa . P Impacto Medida de prevenciéon
impacto
La extraccidon de 204,365 m3/afio
de agua del subsuelo para este la empbresa se suietard a las
proyecto, puede contribuir al i .p J
Agua aumento de la concentracién de condiciones que  establezca la
(RC—E3) i ) CONAGUA en el titulo de concesién
solidos totales disueltos que 4
, ara cada pozo.
\g prevalecen en el acuifero de San P P
S Quintin. i L
o — 5| Se contara con una bitacora para
- la extraccién de 204,365 m’/afio monitorear los volimenes de
v del agua del subsuelo puede .,
o oer e extraccién.
@) contribuir en el aumento de sélidos
Calidad de vida | totales disueltos del acuifero, Se extraerd agua del acuffero
(RI—E3) pudiendo disminuir la calidad del Gnicamente lo necesario para los
agua que se suministra a los cultivos de la empresa
poblados cercanos de la zona u
otros agricultores.
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Agricultura
(RG — E4)

Una falla en la planta desaladora
provocara que momentaneamente
no haya producciéon de agua
desalinizada, motivo por el cual los
cultivos podrian no ser atendidos
apropiadamente una vez que se
consumiera el agua almacenada,
pudiendo ser afectados de forma
momentanea.

Economiay
poblacién
(RJ—E4)

Los fallos temporales en la planta
desaladora provocaran que se
suspenda el tratamiento de agua,
lo que puede reducir ligera vy
momentaneamente el niumero de
personas ocupadas en esta
actividad.

Contar con un programa de
mantenimiento de la  planta
desaladora.

Tener en funcionamiento un

estanque de almacenamiento de
agua desalada.

Contar con personal capacitado.

A continuacién resumimos las medidas de mitigacion para este proyecto.

CONSTRUCCION

Etapa Clave Impacto Medida de mitigacion
Instalar la tuberia de conduccién del
agua de rechazo en tramos cortos.

o

Ne) El suelo en un drea de 4151 m? . .
— , . Rellenar la zanja donde se colocé la
o serd removido y mezclado al , . . ,
o .| tuberia con la misma tierra extraida
S Suelo momento de hacer la zanja, L

. . . .| y compactar diariamente.

o (RB-E1) expone la tierra a la intemperie,

(%] oy .z

c facilitando su erosién por el efecto . . -

P del viento Dejar sin compactar los ultimos 30
) ' centimetros (capa superficial) de la

zanja para facilitar la recuperacién
de la vegetacion.
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Durante la excavacién para la
instalacién de la tuberia se tendra
que afectar vegetacion natural en
un area de 25 m de largo por 4m . L
Retirar la vegetacion con una capa
de ancho, con una cobertura .
o de tierra y colocarla a un lado de la
vegetal de 31.8% lo que nos da una . L
Flora ., ) zanja por donde se esté instalando la
S (RD-E1) remocion total de 31.8m" de tuberia, para que al final de la obra
° vegetacion haléfila-hidrofila ’ !
%) — se cubra nuevamente con la misma
o compuesta  principalmente de .
. ) . . vegetacion.
z Atriplex julacea, Atriplex
" leucophylla, Salicornia bigelovii,
g Lycium  californicum,  Salicornia
@) virginica y Tamarix chinensis.
Los trabajos de excavacion para | Para aminorar la alteracidn visual, se
Paisaie abrir la zanja provocardan wuna |trabajard en tramos cortos durante
estétjicay alteracion visual tanto por la |la excavacidon de la zanja, la cual sera
acumulacién de la tierra extraida a | rellenada tan pronto sea instalada la
( RF-E1) . ) . ]
los lados de ella, la presencia de | tuberia. Al final del dia toda Ia
maquinaria y por el mismo surco. tuberia quedard instalada.

MEDIDAS DE COMPENSACION

V1.2 Impactos residuales

El proyecto producird algunos impactos residuales, los cuales permaneceran aun después de aplicarse

las medidas de mitigacidn. Estos resultan poco significativos por su corta duracién o reducida area de

influencia. Ademas se considera que seran compensados por los beneficios que el proyecto aporta a

la economia de la regidn.

A continuacién se menciona el impacto residual que estara presente durante la etapa de operacién.

OPERACION

Receptor de

. Impacto Descripcion del impacto
impacto

Acua La extraccion de 204,365 m3/afio de agua del subsuelo para este
(ch_ E3) -30 proyecto, puede contribuir al aumento de la concentraciéon de sélidos

totales disueltos que prevalecen en el acuifero de San Quintin.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

De acuerdo a la evaluacidn de impactos ambientales la zona de influencia del proyecto recibira
impactos negativos y positivos tanto en el medio natural como en el socio-econdmico, sin embargo
todos los impactos identificados y valorados corresponden a irrelevantes y moderados.

Entre los recursos naturales que se consideraron en la evaluacién ambiental es la extraccion del agua
del acuifero de San Quintin, el cual presenta problemas de contaminacién por intrusion salina debido
a la sobreexplotacion. Dada la problematica que existe en el acuifero se observa una tendencia hacia
el aumento de la concentracidn de sdlidos totales disueltos en el agua subterrdnea que continuara
con o sin este proyecto. El efecto que sobre el acuifero tendrd la extraccidn de agua para el proyecto
solo sera parcial, ya que existe extraccidon en la zona por otros pozos independientes de este
proyecto. Las modificaciones sobre la calidad del agua que sufra el acuifero estara determinado
basicamente por los lineamientos y controles que establezca la Comision Nacional del Agua para toda
la zona, ya que esta dependencia es en Ultima instancia quien determina los volimenes de extraccién
y niveles de salinidad que se permitiran en el acuifero.

El sitio donde se localiza la planta desaladora tiene un suelo con uso actual Agricola y en general la
vegetacion corresponde a especies de Agricultura y ruderales. El escenario futuro de la zona sin el
proyecto tenderia a mantener grandes extensiones de tierra disponible para siembra pero sin
sembrar por falta de agua, e invadidos por malezas. Con el proyecto en funcionamiento y las medidas
de prevencién, mitigacion y de compensacion, el panorama es bastante congruente con la
conservacion del sitio, teniendo un aprovechamiento racional y sustentable, promoviendo el
desarrollo agricola, vocacién actual de la zona del proyecto. Asi mismo, la incorporacidn de areas de
cultivo generard beneficios a la economia de la zona, pues habra necesidad de insumos y habrd oferta
de empleo para los trabajadores que se encuentran en la localidad.

Con respecto al paisaje del sitio de la desaladora, este se mantendra practicamente igual, el medio
puede asimilar los cambios producidos por la operacién de la planta desaladora y los cultivos, puesto
gue son obras y actividades agricolas, iguales a las que existen en la zona.

En relacidn con la obra de conduccién del agua de rechazo, el efecto sobre la Laguna Figueroa serd
muy bajo, puntual y temporal, la perturbacién sucederd por la remociéon de la vegetacién y al
momento de hacer la zanja y colocar la tierra extraida a los lados de ella, sin embargo una vez
instalada la tuberia se tapard y se cubrira con la misma vegetacién removida y el medio retornara a
sus condiciones originales en menos de un afio, y no se afectaran especies incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, ni se afectara el paisaje del ecosistema de la laguna.

En cuanto a la fauna, la zona del proyecto estd representada por aves, como: Tringa solitaria,
Passerculus sandwichensis, Cathartes aura, Fulica americana, Numenius americanus y Calidris
minutillapara la alternativa 1 y Cathartes aura, Fulica americana, Sayornis nigricans, Calidris alpina,
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Charadrius vociferus, Pandion haliaetus, Anas clypeata, Anas acuta, Anas discors, Anas sp. y
Passerculus sandwichensis para la alternativa 2. Con o sin el proyecto la densidad de estas especies
tendera a mantenerse como se observa en la actualidad, ya que la influencia por la instalacién de la
tuberia representa una obra puntual, de baja escala y temporal, y la Laguna Figueroa es una zona
amplia, razén por la que siempre existen areas donde puede habitar la fauna mencionada.

En el punto de descarga en la Laguna Figueroa, la presencia del agua de rechazo no provocara ningun
cambio visible en la cobertura vegetal para las 2 alternativas de descarga. El paisaje permanecera
practicamente inalterado, ya que el agua de descarga correra dentro de la laguna y rapidamente sera
rodeado de vegetacién haldfila e hidréfila por lo que no sera facil visualizar la descarga. Por otra parte
al ser el agua de descarga totalmente cristalina no aportara ningun efecto visual negativo.

Considerando el drea de influencia del proyecto y el nUmero de empleos que se generaran en la zona,
se puede decir que el efecto econdmico que este proyecto tendrd es importante, ya que ayudard a
gue la Region de San Quintin pueda conservarse en los niveles econdmicos actuales y garantizara que
el agua del pozo pueda seguirse usando en actividades agricolas.

En general las condiciones de la Laguna Figueroa se mantendrdn similares a las actuales, contrario al
panorama de las parcelas agricolas que no se cultivarian. La presencia de la planta desaladora
favorecera al desarrollo agricola que el estado pretende impulsar en esta area especificamente.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Para verificar que se estén llevando a cabo las medidas adecuadas tanto preventivas como de
mitigacion, contara con un responsable técnico en el area
ambiental, quien se encargara de que todas las medidas propuestas en el presente trabajo sean
llevadas a cabo como han sido planeadas y en coordinacién con el representante legal de la empresa
serd responsable en:

1. Estar atento al cumplimiento de las medidas de prevencién, mitigacién y compensacién
propuestas en el Manifiesto de Impacto Ambiental durante las distintas etapas del proyecto.

2. Se llevara una bitacora donde se registren los volimenes de extraccién de los pozos de manera
gue no se rebase el volumen de agua concesionada por la CONAGUA.

3. Se cuidara que el agua de rechazo producto de la planta desaladora cumpla con la NOM-001-
SEMARNAT-1996.

4, Para determinar si ha ocurrido alguna perturbacion a la flora y fauna, se haran monitoreos
periddicos en la zona de descarga.
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5. Se vigilara que normalmente se mantengan cerradas las puertas de la nave que aloja la
desaladora para evitar que el ruido producido por los motores eléctricos salga de la instalacién y
pueda producir contaminacién por ruido.

6. Se manejara los residuos de acuerdo a la Ley General para la Prevencidn y Gestidn Integral de
los Residuos.
7. Se atenderan las indicaciones que la autoridad ambiental ordene.

VIIL.3 Conclusiones

La puesta en marcha de la planta desaladora en la parcela No. 105 Z-1 P1/3 del Ejido Gral. Leandro
Valle, Municipio de Ensenada, Baja California, representa una alternativa que puede ayudar a
incrementar la capacidad productiva y econémica en la zona.

La poblacion de la Region de San Quintin, especialmente los pobladores de los ejidos Gral. Leandro
Valle y Profesor Graciano Sanchez dependen en gran manera de la actividad agricola por lo que el
nivel de vida de los pobladores de la zona esta directamente ligado a las acciones que se tomen para
fomentar y continuar esta actividad.

El desarrollo del proyecto generard empleos desde la instalacidn de la obra de conduccion y durante
el tiempo de operacién de la planta desaladora, y en razén de que la vida uatil del proyecto se
considera indefinida, las fuentes de empleo que se generen en su operacién y en la agricultura se
mantendrdan de manera muy similar cada afio y las variaciones que se presenten estaran
principalmente relacionadas con el requerimiento de personal dependiendo de las etapas del cultivo.

La extraccion de 204,365 m3/afio de agua del acuifero del Valle de San Quintin se realizard de
acuerdo con la Ley de Aguas Nacionales y controlada por la Comisidon Nacional del Agua.

La tuberia de conduccién del agua de rechazo se instalara principalmente sobre pequefios caminos,
veredas dentro de parcelas con vegetacion silvestre y en la laguna, por lo que serd necesario remover
vegetacion haléfila con dominancia de la especies Atriplex julacea y Salicornia bigelovii, el impacto
serd moderado, puntual, reversible y se recuperard en un periodo menor a un afio despues del
impacto.

La puesta en marcha de la planta desaladora se realizara sobre un predio agricola y no generara
impactos negativos significativos porque estard en sintonia con la vocacion y paisaje de la zona.

En general el efecto sobre el paisaje serd minimo, el movimiento de personal serd muy similar al que
existe actualmente y los dafios producidos a la flora y la fauna seran muy puntuales. La calidad del
agua de rechazo no rebasard los limites maximos permisibles de la NOM-001-SEMARNAT-1996 vy su
Unico residuo consistird en los sélidos totales disueltos, pero al descargarse en la Laguna Figueroa
donde el cuerpo de agua presenta una salinidad mayor al agua residual el impacto es positivo, ya que
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en la masa de agua descargada, aves y mamiferos encontraran un sitio de descanso, alimento y
refugio. Ademas la vegetacion presente en el punto de descarga (Salicornia bigelovii y Distichlis
spicata) registran aumentos en su cobertura en presencia de agua con menor salinidad que la marina.

Al no existir procesos naturales que puedan ser afectados de manera significativa, y que ademas, de
acuerdo a la evaluaciéon de impactos, todos aquellos que fueron catalogados como negativos
resultaron irrelevantes o moderados, presentandose medidas de prevencién y mitigacion para casi
todos ellos, esto permite que los efectos negativos se vean reducidos aun mas.

Consideramos que este proyecto es viable, siempre que se lleven a cabo las medidas de prevencion y
mitigacién del estudio. De esta manera se aportaran beneficios econdmicos a la regién, al mismo
tiempo que se producira la menor perturbacién posible al medio ambiente.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacion

VIII.1.1 Planos definitivos
Los planos y diagramas se incluyen en el cuerpo del documento

VIII.1.2 Fotografias
A continuacidn se enlistan las fotografias incluidas en el documento:

Foto 1. Fotografia panoramica del predio donde se observan las principales obras del proyecto como
la planta desaladora y los reservorios de agua de pozo Yy Producto. ......cccueeeevevieeeeeriiieeeesiiiee e eeiree e 11
Foto 2. Planta desalinizadora, integrada por dos contenedores que en su interior contienen un
MOdulo de desalacion CAd@ UNO. ....ciicccuiiiii e e e e e s te e e e e sbae e e e saaaeeesssnaeaeennns 11
Foto 3. Filtros multimedia, utilizados para la primera etapa de filtracion donde se retiran sélidos y

[oF= 4 (oL U F= T PSPPSR 11
Foto 4. Panel de control e indicadores de funcionamiento del médulo de desalinizacidn.................... 12
Foto 5. Interior de uno de los mdédulos de desalinizacion..........ccoeccviieirciiie e 12
Foto 6. Subestacion eléctrica de 500 KVA, que alimenta la planta desalinizadora........ccccovveeeeeiennnnnns 12
Foto 7. Reservorio de agua de pozo y de agua producto con capacidad de 2000 m3® y 5000 m?3
FESPECEIVAMENTE. 1ot 12
Foto 8. Limite este de la parcela 105 Z-1 P1/3 del Ejido Gral. Leandro Valle.........ccccceeevveevcrveecreeennnenn. 13
Foto 9. Vértice 1 y 2, la tuberia de conduccion de agua de rechazo iniciaria a partir del vértice 1y
continuaria hacia el camino de terraceria fuera del Predio. .......ccccceeeeeeecciieeeee e, 16
Foto 10. Vértices 2 y 3. Aunque la topografia del terreno es relativamente suave, no se alcanza a
apreciar el vértice 3, pero aun asi se indica suU direCCiON. .......ccuviiieiee i 17
Foto 11. Tercer tramo de tuberia del VErtice 3@l 4 ...cooueiiiiioiieeeeeee et 17

Foto 12. Cuarto tramo de la tuberia de conduccidn de agua de rechazo al punto de descarga. Vértices
Y1 TS 18
Foto 13. El quinto tramo de terraceria se encuentra entre los vértices 5 y 6 con una longitud de 206

001 o L PO PO PP PUPPTPPRRRN 18
Foto 14. Sexto y ultimo tramo de tuberia entre el vértice 6 y el punto de descarga.......ccccccevveeeeeiennnns 19
Foto 15. Vista del ultimo tramo, desde35 metros antes de llegar al punto de descarga hacia el punto 6.
................................................................................................................................................................. 19
Foto 16. Seccidn final de la tuberia de conduccion de agua de rechazo y punto de descarga. ............. 20
FOto 17. Tercer tramo, VEITICE 3 @l 7 .. e e e ettt s e e e e e e et s e e e e ereeaaans 21
Foto 18. Vista del tercer tramo desde el VErtice 7 al 3.......oo oo e 21

Foto 19. Cuarto y ultimo tramo, del vértice 7 al punto de descarga. A partir del vértice 7 y cruzar el
camino, la vegetacién que se encuentre hasta el punto de descarga serd afectada 2 metros a cada
lado del trazo indicado para la tuberia de conduccidn de agua de rechazo. .......ccccceeeeevvciivveeeeeeeeeeeeennns 22
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Foto 20. Vista de oeste a este del ultimo tramo de la alternativa 2, la vegetacion existente es hal&fila.

Foto 21. En este tramo se afectara temporalmente la vegetacidon por una distancia de 434 m,
partiendo del vértice 7 al punto de deSCArga. .....ccuueeeeeuiiie e e e 23
Foto 22. Ruta de la tuberia de la seccidon Il donde se va a afectar vegetacién hidroéfila halofila por el
paso de la maquinaria, la linea continua es la ruta donde se va a introducir la tuberia, la linea
discontinua marca los 4 m que se contemplan va a afectar el paso de la maquinaria. ........ccccceeeuneeee. 101
Foto 23. Ruta de la tuberia de la seccion IV donde se va a afectar vegetacion haldfila hidréfila por el
paso de la maquinaria la line continua marca la ruta donde se va a introducir la tuberia, la linea
discontinua marca los 4 m que se contemplan va a afectar el paso de la maquinaria. ....................... 101
Foto 24. Ruta de la tuberia de la seccidon V donde se va a afectar vegetacion hidréfila haléfila por el
paso de la maquinaria la line continua marca la ruta donde se va a introducir la tuberia, la linea
discontinua marca los 4 m que se contemplan va a afectar el paso de la maquinaria. ........cccccecu.... 102
Foto 25. Tramo 0-4 m (linea de flecha) y cuadrante de la estacién 1. La especie dominante es Atriplex
17 Lo Lot =o TR 105
Foto 26. Tramo 4-8 m (linea de flecha) y cuadrante de la estacién 2. Se presenta una cobertura vegetal
de 45% y continua siendo la especie dominante Atriplex julacea............cccccueeeecieeeiciiieeeesiiieee e 106
Foto 27. Tramo de 8-12 m (linea de flecha) y cuadrante de la estacién 3. Se presenta una cobertura
VEEETAI 8 50%0. ..eeeiuiiiiiieiiiiee ettt ettt e e ettt e e e sttt e e s e a bt e e e e s b bt e e e s bte e e e ettt e e e anbteeesnbreeesenae 107
Foto 28. Tramo 12-16 m (linea de flecha) y cuadrante de la estacién 4. La comunidad vegetal presenta

UNA COLErtUra VEEETAl A 33%0. cocuueeieiieiiiee ettt s st e e e st e e e s sata e e e e s sraeeeas 108
Foto 29. Tramo 16-20 m, en la estacion 5. La comunidad vegetal presenta una cobertura vegetal de
30% y una altura que no rebasa los 220 cm, siendo la especie dominante salicornia virginica........... 109
Foto 30. Tramo 20-24 m, en la estacién 6. La comunidad vegetal presenta una cobertura vegetal de
26%, siendo la especie dominante salicornia DigelovVii............c...cuouvcueeiiniiiieiiniiiiieeieee e 110
Foto 31. a) Mesembryanthemum crystallinum y b) Atriplex julacea. ..............cccooeeeeeeieeeeeiieeeeeccenennn. 111
Foto 32. a) Atriplex leucophylla y b) Frankenia Saling. .................coocevvveeeeiieeieiiciiirreeeeeeeeeeeecnreeeeeeeeens 111
Foto 33. a) Distichlis spicata y b) Salicornia bigelovVii. .................couueceiueeeeieeeiiieiiiiieeeeeeeeeeeecirrreeeeeeeens 111
Foto 34. a) Tamarix chinensis y b) Lycium CalifOrniCum. ..............cooueevivveeeieeeieiiiiiireeeeeeeeeeeccinveeeeeeeeens 112

Foto 35. Tramo 0-100 m (linea de flecha) y cuadrante de la estacién 1. La especie dominante es
YN g o (=3 g 1V o ol SR PESPR 115
Foto 36. Especies presentes en el Tramo 0-100 m: a) Frankenia salina y en el circulo
Mesembryanthemum crystallinum b) Atriplex julacea y en el circulo hierba anula noid. ................. 115
Foto 37. Tramo 100-200 m (linea de flecha) y cuadrante de la estacion 2. Se presenta una cobertura
VEEETAI 8 30%0. veeeiiiuiiiiii ittt ettt et e e et e e sttt e e e et a e e e e et e e e s bta e e e e baeeeesabaeeeenbtaeesenaes 116
Foto 38. Especies presentes en el Tramo 100-200 m: a) Salicornia bigelovii y b) Frankenia salina. .. 117
Foto 39. Especies presentes en el Tramo 100-200 m: Distichlis spicata. ...........cccovuueeeeeeeieecivivveneneeennn 117
Foto 40. Tramo 200-300 m (linea de flecha) y cuadrante de la estacion 3. Se presenta una cobertura
VEEETAl B 3528 . eeiiiiieeeiee ettt et et e e e e e e et ereeeeessesaabraaaeeeeeeesa bbb b araaeeeeeanarbrraaaeeeeeeeananes 118
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Foto 41. Especie presente en el Tramo 200-300 m: salicornia bigelovii en condiciones secas y con
(o] o X LTV LT o [PPSR 118
Foto 42. Tramo 300-400 m (linea de flecha) y cuadrante de la estacién 4. La comunidad vegetal
presenta una cobertura vegetal de 100% y una altura que no rebasa los 89 cm, siendo la especie

dominante SAlICOINIQ DIiGEIOVIi..........cc.uuuuuueeieiiii ettt e e e e e s e st ee e e e e e e s e nneraaees 119
Foto 43. Tramo 300-400 m: condiciones de Salicornia bigelovii dentro del cuadrante.........c.cc........ 119
Foto 44. Condiciones Estacidon 1, monitoreo realizado en noviembre 2014..........cooovevvveveveeeeeeeeeinnnnn. 124
Foto 45. Condiciones de la vegetacién en la estacidn 1: a) Distichlis littoralis; b) Salicornia virginica.124
Foto 46. Condiciones de la vegetacion en la estacion 1: a) Distichlis spicata; b) Atriplex julacea. ...... 125
Foto 47. Condiciones de la vegetacion en la estacion 1: a) Atriplex leucophylla y b)
Mesembryanthemum CryStallinUm. ................oocuieeiiiiiiiee et e st e e e saaa e e e s sees 125
Foto 48. Condicidn de la estacidn 2 durante el monitoreo de flora y fauna en noviembre 2014. ...... 126
Foto 49. Condiciones de la vegetacion en la estacion 2: a) Tamarix chinensis b) Salicornia bigelovii. 127
Foto 50. Ejemplares de a) Distichlis spicata, presentes en la Estacion 2. ........ccoceeeeeieviiiciieeecccnnennn, 127
Foto 51. Condicién que presenta la estacion 3 durante el monitoreo realizado. ...........cccccvveeeennnnnen. 128
Foto 52. Condiciones de Tamarix chinensis, se observd saludable y con flor. ......ccccceeeeeeieiiiiiveennnnnnn. 129
Foto 53. Condiciones de la vegetacion presente en la Estacidn 3: a) Salicornia bigelovii, y b) Distichlis
1 oY ]SSPSR 129
Foto 54. a) Ejemplar Atriplex leucophylla (circulo Amarillo) y b) Condiciones de Salicornia virginica. 129
Foto 55. Condiciones de 1@ EStACION 4. ......oooiiiiiriiiiiiieeiiee ettt ite s e e sbee e s e s sbe e e sabeessaaeesnans 130
Foto 56. Condiciones de la vegetacion en la Estacidon 4: a) Salicornia virginica y b) Distichlis littoralis.
............................................................................................................................................................... 131
Foto 57. Condiciones SAlicornia DigeIOVii. ............eeeeieeeeeeeciiuveeeieeieeieeciireeeee e e e eeeecrreeeee e e e sessrrrreeeeaeeeens 131
Foto 58. Condiciones de la Estacion 5 en el monitoreo realizado. ......cccecveeeieiiiieiiniiieeccrieee e 132

Foto 59. Condiciones de la vegetacion en la estacion 5: a) Distichlis littoralis, y b) Mesembryanthemum
Lol YAy X ]|V T o SR 133
Foto 60. Condiciones de TamariX CRINENSIS. ........cccuueeeeecueeeeeeiieeeeectee e eeetee e e e sree e e ssaae e e e saraeeesssaeeeeas 133
Foto 61.condiciones de la vegetacidn en la estacidon 5: a) Atriplex leucophylla y b) Salicornia virginica.

Foto 62. Condiciones de la vegetacidon en la estacién 1 monitoreo realizado en noviembre 2014..... 135
Foto 63. Condiciones de Salicornia bigelovii, se observan partes saludables y otras partes secas o
(o 1o a1 Te L= 1 =T - TSR 136
Foto 64. a) Se observa Tamarix chinensis en condiciones saludables y con flor y algunas hojas secas b)

Se muestra 1a flor de Tamarix CRINENSIS. .............uueieciiee et e e et e e e e s e e e e e eees 136
Foto 65. Vista de la estacidn 2 en el presente MoNItOre0. . ....cccceeeeeeciiiiiiec e 137
Foto 66. Condiciones de la vegetacién dentro del cuadrante de la estacion 2. a) ejemplares de
Salicornia bigelovii, y b) ejemplares de DiStiChlis SPICATA. ..........ccoeieeviirvereeieeeieiiciiieeeeee e eeecirrereeeeee e 138
Foto 67. Condiciones de TamariX CRINENSIS. .........cc.ueueieeeueeeeeeieeeeeectee e eectae e esree e e srae e s e earaeeeessaaeeeas 138
Foto 68. Condicidon de la estacién 3 en el presente monitoreo realizado en noviembre 2014. .......... 140
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Foto 69. Condiciones de Salicornia bigelovii en 1a @Stacion 3. ......ccccviiiiiiiiieiiiiiiee e 140
Foto 70. Se muestra la condicidn de la estacidn 4: monitoreo realizado en noviembre del 2014. ..... 141
Foto 71. Condiciones de Salicornia DigeloVii. .............uoueeecueireeieiiiiiecccieeee e e e e eserre e e e e 141
Foto 72. Condicidn de la estacién 5: en el monitoreo realizado en noviembre 2014......................... 142
Foto 73. Condiciones de la Salicornia bigelovii en 1a EStacion 5...........ccoecvieeeeiiiiee e 142
Foto 74. Condicidn de la estacidn 6: monitoreo realizado en noviembre 2014. .......ccccccevvvveeeencineenn. 143
Foto 75. Condiciones de Salicornia bigelovii en 12 @StaCiOn 6. .......cccveviiriiiieiiiiiiee e eseeee e 143
Foto 76. Aves observadas en la zona de descarga: Fulica americana ............ccccoccueevecveeeiniceeeesscneennn 145
Foto 77. Aves observadas: a) Tringa solitaria b) Numenius americanus. .............cccccccvuveeeeccveeeeecvnennn. 146
Foto 78. Ejemplares de Passerculus SANAWICRENSIS.............uuueeeeeiiiiecciiiieeee e eeccccvee e e e escareeeee e 146
Foto 79. Aves observadas en la zona propuesta para la descarga: zopilote o aura (Cathartes aura). 147
Foto 80. Aves observadas en la zona 1 de muestreo: Gallareta Americana (Fulica americana). ........ 147
Foto 81. Zona 1: Papamoscas Negro (SAy0rnis NigriCaNS)........c..ueeuccueeeeerivueeeeesiieeeessiiesesssseeessnssseeeens 148
Foto 82. Aves observadas: circulo Calidris alpina flecha Charadrius vociferus. .............ccccoueeeennnn... 149
Foto 83. Playero comun (Calidris QIPING). ...........cccuueeeeecoieeeeeeeeee ettt eeaee e e e e e e eaaae e e e saaaaa s 149
Foto 84. Patos en la zona de observacion 2: Pato Cuchardén Nortefio (Anas clypeata), Pato Golondrino
(Anas acuta), Cerceta Ala Azul (Anas diSCOrS) Y ANGS SP. ...eeeeecuveeeeeeiiieeeecieeeeeieee e seiee e ssaae e s e saeee s 150
Foto 85. Ejemplar de Gavilan Pescador (Pandion haliGetus) ...........ceeeecueeeieiiieeeeriiieeeesciieeeesveeeenn 150
Foto 86. Excretas de Lepus californicus: a) estacion 4 y b) estacion 5. .......cccooccvveeevciieee e, 156
Foto 87. Coyote observado por el drea de estudio (Canis [Qtrans) ..........ccceeeeeeveeeeeccieeeeeicieeeeecieeenn 156

Foto 88. Fotografia de la laguna salitrosa antes de comenzar las descargas, tomada en mayo 2005. 160
Foto 89 Fotografia tomada en marzo de 2007, se observa brotes nuevos de vegetacién e influencia de
T UF W [ ¢ <Tol o = V.o DA PPURRRRPP 161
Foto 90. Foto tomada en diciembre de 2009, se observa mayor influencia del agua de rechazo y areas
[olo] o I 4 = TV LY <=1 - T o T o TR SR 162
Foto 91. Acercamiento de la descarga hacia el nor-oeste foto tomada en diciembre de 2011, se
observa el evidente crecimiento de la vegetacidon y una laguna que se forma a causa del agua de
(1 =To] 0 = TSR 163
Foto 92. Foto tomada en diciembre de 2012 se observa un incremento de la vegetacidn y una laguna
formada por el agua de rechazo, el circulo muestra el punto de descarga. .....ccccceeeeeeecciiiieeeeeeeeeecnns 164
Foto 93. Foto tomada el 23 de diciembre de 2014 se observa el estado actual de la zona de estudio,
podemos observar el evidente cambio de ser un area seca y con poca vegetacién a un area con agua y
(o0 oJ=T = o Lo VL= == = Tl o ] o AP PUTRRRPPP 165
Foto 94. En esta seccion de fotografias se evidencia que en el drea de estudio hay fauna presente ya
que podemos observar aves, excretas de coyote, conejo y/o libre, huellas de ardilla ademas de
arafias., quienes utilizan el area como habitat para interactuar entre si y con su ambiente abidtico
generando [0 que CONOCEMOS COMO ECOSISTEMA. ..cciccuurrrerieeeeeiiiiirrreeeeeeeeieerrrrereeeeeeeesssrrreereeeeesesnnnes 166
Foto 95. En esta seccién de fotografias podemos observar el drea contigua al punto de descarga
(circulo verde) donde se observa que la vegetacion esta los suficientemente desarrollada para
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propiciar zonas de refugio, madrigueras, areas de descanso y alimentaciéon para aves, mamiferos
g oTo o [ 1RV =T o1 i1 L= USSR 167
Foto 96. Punto de descarga en los limites de la Laguna Figueroa antes de comenzar a descargar el
agua de rechazo. El circulo representa el punto de descarga, fotografia tomada en febrero de 2004.

Foto 97. Cobertura vegetal el area del punto de descarga, en Noviembre de 2007, si comparamos la
imagen satelital y foto anteriores se observa el evidente crecimiento de vegetacién después de que
(oY LT eV - T I [T o | = | USSP 170
Foto 98. Zona del punto de descarga tomada en Febrero de 2008. .........ccooovieciiiiieieeeeeieccreeeeee e, 171
Foto 99. Condiciones de la zona de estudio en noviembre de 2011, se observa el cambio drastico del
paisaje, pasando de ser un area desértica sin vegetacidn a un drea con vegetacion. ..........ccccceeeee.... 172
Foto 100. Aspecto general del drea de estudio, foto tomada en noviembre de 2012, la calidad del
paisaje en la zona mejoro drasticamente pasando de ser una zona seca, arida y desprovista de
vegetacidn a una area con vegetacién e influencia de agua lo que propicia un habitad para mamifero
y aves principalmente ya que les brinda zonas de alimentacién, refugio y descanso. .........cccccuueeennee. 173
Foto 101. Foto tomada el 23 de diciembre de 2014 se observa el estado actual de la zona de estudio,
podemos observar el evidente cambio de ser un area seca y sin vegetacion a un area con dos lagunas
de agua donde la segunda se conecta con la laguna Figueroa atrayendo a grandes cantidades de aves
y donde la vegetacidn se encuentra saludable y cubriendo gran parte del drea..........cccovveeeeinnnennes 174
Foto 102. En el drea de estudio encontramos presencia de fauna ya que podemos observar aves,
arafas, coyotes, conejo y libre y reptiles como vivora de cascabel quienes utilizan el area como
habitat para interactuar entre si y con su ambiente abidtico generando lo que conocemos como
L= Tolo 1Y 1 (<] 0 o - F PP P PP PP P PP PPPPPPPPPPPPPPPPPRS 175
Foto 103. a) Zona de la primera laguna que se forma con el agua de rechazo que se descarga en el
area y b) zona de la segunda parte de laguna donde llega el agua de rechazo. En ambas zonas se
observa un area donde la vegetacién y la laguna sirven de madrigueras, refugio y descanso para

mamifero, aves y reptiles ademas de que la laguna proporciona alimento a las aves que llegan. ..... 176
Foto 104. Vista general de la alternativa 1 para descarga de agua de rechazo, el circulo verde senala el
punto de drea del punto de descarga ProPUESTO. ......cceeccvrrieeiiee e e e e e e eeserraeeeeeeeeas 189
Foto 105. Vista general de la alternativa 2 para la descarga de agua de rechazo, el circulo naranja
muestra el drea propuesta Para 1a deSCArZa. ......uviieieee it e e e e e e e esrraeeeeeaeeeean 190
VIII.1.3 Videos

No fue necesario incluir videos en la Manifestacién de Impacto Ambiental.

VIII.1.4 Listas de flora y fauna
Las listas de Flora y fauna se presentan en el capitulo IV

Tabla XXIX. Listado de especies de flora que se presentan a lo largo de 25 m de la ruta propuesta para conducir
I T dUF: e [ oYl o F- 2o TSRS 104
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Tabla XXXI. Listado de especies de flora que se presentan a lo largo de 434 m de la ruta propuesta para

oo Y g Lo [N Tol [ =Y BT qUF e [l Yol T o TSP SP 114
Tabla XXXIV. Caracteristicas actuales de la vegetacion en la Estacidon 1 (Noviembre 2014).........cccceeevvvevevenee. 123
Tabla XXXV. Caracteristicas de la vegetacion en la Estacidn 2 (noviembre 2014). ......coccoveeeeciieeicciiee e 126
Tabla XXXVI. Caracteristicas de la vegetacion presente en la Estacion 3 (noviembre 2014). ........ccccccveevveenee. 128
Tabla XXXVII Caracteristicas de la vegetacion en la Estacion 4 (Noviembre 2014).......cccceecvvevieeccieeccneecveeene 130
Tabla XXXVIII. Caracteristicas de la vegetacidn en la Estacion 5 (noviembre 2014). .........ccceecvveeivciveeeccieeeenns 132
Tabla XXXIX. Condiciones de la vegetacidn en el presente monitoreo noviembre 2014...........ccccecvvveivcieeenns 135
Tabla XL. Condiciones de la vegetacion en el monitoreo Noviembre 2014..........coccccieeeeeeeeeccciieeeee e 137
Tabla XLI. Resultados del monitoreo de vegetacion en las estaciones de la Zona 2, la cual es monoespecifica de

Salicornia bigelovii (NOVIEMBIE 2014)........oeiiuieiieeceeeeieeeeeeste e e etee e st e e steeebeeesteeeseeesteeensesesseessseesseeesnsesensns 139
Tabla XLII. Especies observadas en la zona propuesta para 1a deSCarga. ...cccovcveeeiecieeeiecieeeercieeeescieee s sieee e 145
Tabla XLIII. Especies observadas al final de [a laguna. .........oooouiiii it 146
Tabla XLIV. Especies 0bservadas €N 12 Z0NA 2. iiiieiee ettt e et e e e e e e e e starreeeeeeeessabsaaeeeeseeesnnnssseeees 148
Tabla XLV. Especies 0bservadas €N 13 Z0NA 2.......ccoiiiieiee ettt e ettt e e e e e e trra e e e e e e s e ssaabsbaeeeeseeesennssssees 151
Tabla XLVI. Aves para la AICA "Area San Quintin" citadas por CONABIO. .........c.ccivireeueeeireeeeeieeeeeeeees e 151
Tabla XLVII. Mamiferos comunes reportados para la regién San Telmo — San Quintin por CONABIO. ............. 157
Tabla XLVIII. Reptiles Reportados para la zona de acuerdo a CONABIO. .......cevveeeieiiiiieeeee et 157
Tabla XLIX. Tabla comparativa de las de las alternativas estudiadas. ........ccccecvveeieiiiie e 186
Tabla LVIIL. Sintesis del inventario ambiental incluido en este capitulo........cccceeiivciiiiicciie e 214

VIIl.2 Otros anexos
a) Documentos legales

A continuacidén se enlistan los documentos anexos en el capitulo I:
Identificaciones:
Pasaporte (Estados Unidos de América)
Residente temporal (Instituto Nacional de Migracion)
Licencia de conducir (Gobierno del Estado de Baja California)
CURP

Cédula de Identificacion Fiscal

V)
Laguz- 257

CONSULTORES



PLANTA DESALADORA M.I.A. MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

b) Cartografia consultada

INEGI. Carta Topografica H11 B64
INEGI, 1984. Carta efectos climaticos regionales Mayo-Octubre. Ldzaro Cardenas H11-B64 1:250,000.

INEGI, 1984b. Carta efectos climaticos regionales Noviembre-Abril. Lizaro Cardenas H11-B64
1:250,000.

INEGI, 2001. Sintesis de Informacién Geografica del Estado De Baja California. INEGI. México. 89 pp.
INEGI, 2007-2010. Carta Uso de Suelo y Vegetacion serie IV. Ldzaro Cardenas H11-5

INEGI, 1981. Carta hidrolégia subterranea. Lazaro Cardenas H11-5.

INEGI, 1981. Carta hidrolégia superficial. Ldzaro Cardenas H11-5.

INEGI, 1982. Carta edafoldgica. Ldzaro Cardenas H11-5.

INEGI, 1987-1989. Carta geoldgica. Lazaro Cardenas H11-5y 6.

VIII.3 Glosario de términos
Agua de rechazo:

Clima: Conjunto de condiciones meteoroldgicas que caracterizan el estado medio de la atmdsfera en
un punto de la superficie terrestre.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Desarrollo Sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del caracter ambiental,
econdmico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, que se
funda en medidas apropiadas de preservacién del equilibrio ecoldgico, proteccion del ambiente y
aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfacciéon de las
necesidades de las generaciones futuras.

Desequilibrio ecologico: Alteracion de las condiciones ambientales en las que se prevén impactos
acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la fragmentacidon de los ecosistemas.

Diversidad: Numero y abundancia relativa de las especies de un area determinada.
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Ecosistema: La unidad funcional bdsica de interaccién de los organismos vivos entre si y de éstos con
el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Especie: Grupo de poblaciones naturales que se entrecruzan y que estdn reproductivamente aisladas
de otros grupos. Grupo de organismos con caracteristicas estructurales y funcionales similares que, en
la naturaleza, sélo se aparean entre si y tienen un origen ancestral comun cercano.

Fauna: Conjunto de los animales de una regién determinada.

Flora: Conjunto de plantas que crecen en una regién.

Fluctua: Oscilar o cambia alternativamente.

Haléfila: Organismos que viven en ambientes con abundantes sales.

Horticola: Dicho de una planta o de su origen, que se cultiva o que proviene del cultivo en un huerto o
en un jardin.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Infraestructura: Conjunto de elementos o servicios que se consideran necesarios para el
funcionamiento de una organizacién o para el desarrollo de una actividad.

Lagomorfo: orden de los mamiferos parecidos a los roedores, pero con dos pares de incisivos
superiores, como el conejo.

Lindero parcelario: Limite de cada una de las tierras de distinto dueno que constituye un pago o
término

Maleza: Vegetacién espesa y apretada, formada por arbusto.
Marisma: Llanura humeda préxima al mar.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente.
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Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacidén que se causare con la realizacidon de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medio ambiente: Es todo lo que rodea a un organismo; los componentes vivos y los abidticos.
Conjunto interactuante de sistemas naturales, construidos y socioculturales que estd modificando
histéricamente por la accion humana y que rige y condiciona todas las posibilidades de vida en la
Tierra, en especial humana, al ser su habitat y su fuente de recursos. Es todo lo que naturalmente nos
rodea y que permite el desarrollo de la vida y se refiere tanto a la atmdsfera y sus capas superiores,
como la tierra y sus aguas, a la flora y fauna; a los recursos naturales, todo lo cual conforma la
naturaleza con su sistema ecolégico de equilibrio entre los organismos y el medio en que vive.

Osmosis inversa: representa la respuesta natural de un sistema discontinuo cuando dos recipientes
con soluciones de diferentes concentraciones se ponen en contacto por medio de una membrana
semipermeable. La separacion de los componentes ocurre cuando la presidn ejercida sobre la
membrana semipermeable es mayor que la presién osmética de la solucidn.

Recursos naturales: Todos aquellos recursos no creados por el hombre, tales como la tierra, el agua,
los minerales, el aire, etc. Normalmente se clasifican en recursos naturales renovables y recursos
naturales no renovables. Ejemplo de los primeros son los bosques, los peces, el ganado, etc. Ejemplo
de los segundos son los minerales, el petrdleo, etc.

Referencias Cartograficas: Indicacion insertada en un mapa relativo a la informacidn que sustenta las
imagenes, simbolos y datos que aparecen en un mapa.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccidn, beneficio, transformacidn,
produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente
en el proceso que lo generé.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, tdxicas, inflamables o biolégico-infecciosas, representen un peligro
para el equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.
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Ruderal: planta que aparece en habitats alterados por la accion del ser humano, como bordes de
caminos o zonas urbanas.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende
establecer el proyecto.

Sélidos suspendidos: es la cantidad de sdlidos que el agua conserva en suspensidon después de 10
minutos de asentamiento

Solidos Totales Disueltos (STD): es la cantidad total de sélidos disueltos en el agua. Esta relacionada
con la conductividad eléctrica

Vegetacion ruderal: Son las plantas o comunidades vegetales silvestres, caracteristicas de los
alrededores de las habitaciones humanas, orillas de caminos, vias de ferrocarril, basureros, lugares sin
cultivar y habitats similares.

ANEXO. METODOS PARA IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Para llevar a cabo este trabajo, se ha seguido el procedimiento indicado en la guia metodolégica para
la evaluacion de impacto ambiental de V. CONESA FDEZ-VITORA, 1995. Dicho procedimiento esta
descrito en el Capitulo V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.
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