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l.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

I.1.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO
I.1.1.- Nombre del Proyecto

“SOLUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN LA PAZ, BCS”

1.1.2.- Ubicacion del Proyecto

La Solucién de Energia Eléctrica En La Paz, BCS (en adelante el “Proyecto”) se.desarrollard en el
recinto portuario de Pichilingue a cargo de la Administracion Portuaria Integral de‘Baja California
Sur, S.A. de C.V. (“APIBCS”), el cual se ubica en la Bahia de _La Paz (en las costas del Golfo de
California/Mar de Cortés), municipio de La Paz, en el Estado de Baja California Sur a 17 km de la
ciudad de La Paz. Asimismo, el Proyecto contempla una linea de transmision eléctrica (“LTE”) tendra
una longitud de 7.3 Km y va desde la APIBCS hasta la central termoeléctrica de CFE Punta Prieta en
La Paz, BCS. como se muestra en la Figura I.1.

Las coordenadas geograficas del recinto portuario de Pichilingue, a cargo de la APIBCS son:
24°16'08” de Latitud Norte y 110°19’39” de Longitud Oeste.
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Figura I.1.- Ubicacion del Proyecto.
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1.2.3.- Duracién del Proyecto
Se considera que el Proyecto y la LTE correspondiente tendrd una vida util aproximada de 25 afio
a partir del inicio de su operacidn comercial. Sin embargo, este tiempo puede prorrogarse con

debido mantenimiento y renovacién de infraestructura y equipo.

1.2.- DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1.- Nombre o razén social

DATOS PROTEGIDOS POR LA LPDP

1.2.2.- Registro Federal de Contribuyentes del promoven

DATOS PROTEGIDOS POR LA LPDP

1.2.3.- Nombre y cargo de

PROTEGIDOS POR LA LPDP
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1.2.5.- Nombre del consultor que elaboré el estudio

DATOS PROTEGIDOS POR LA LPDP

1.2.6.- Registro Federal de Contribuyente o CURP

DATOS PROTEGIDOS POR LA LPDP

1.2.7.- Nombre del responsable técnico del estudio

DATOS PROTEGIDOS POR LA LPDP

1.2.8.- Direccion del responsa

DATOS PROT

S
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Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1.- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

En esta seccidn se describe de forma general la naturaleza del Proyecto, su ubicacién y dimensiones,
el uso actual del suelo en el area afectada y en las zonas colindantes, la disponibilidad de servicios
y la inversién requerida para el Proyecto.

11.1.1.- Naturaleza del proyecto

La Solucion de Energia Eléctrica en La Paz, BCS (denominada el “Proyecto”) objeto de la presente
Manifestacidon de Impacto Ambiental, se ubica en el Puerto de Pichilingue ubicado en el municipio
de La Paz, Baja California Sur. El Proyecto consiste en la construccidn y operacién de una unidad de
solucion de generacion de energia eléctrica (“SGEE”) mediante turbinas de combustién utilizando
como combustible gas natural. La planta tendra una capacidad aproximada de 93.4 MW y la energia
eléctrica generada serd transmitida a través de una linea de 115 kv y 7.3 km de longitud (“LTE”) que
conectard la SGEE con la red eléctrica existente a través de la subestacion de Punta Prieta de la
Comisidn Federal de Electricidad.

Este Proyecto tiene como finalidad la generacién de electricidad usando gas natural, lo cual
representa una alternativa confiable, mas econdmica y mas limpia para la region.

El Proyecto se presenta para su evaluacion en materia de impacto ambiental ante la Direccion
General de Impacto y Riesgo Ambiental (“DGIRA”), a través de una Manifestacion de Impacto
Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) al considerarse un conjunto de obras y actividades de
conformidad al articulo 28 fracciones Il y VII, articulo 30 y articulo 5 fraccion X de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA); asi como el articulo 11 fraccidn lll, articulo
5inciso Ky Oy el articulo 10 fraccidn | del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA), al integrar la
“SGEE” y una Linea de Transmisién (“LTE”) que son consideradas obras y actividades sujetas a
autorizacién en materia de impacto ambiental de conformidad a lo establecido en el articulo 5°,
inciso K, fracciones |, Il y Ill. Debido a que el proyecto considera el cambio de uso de suelo también
es aplicable el articulo 5° inciso O fraccion | del citado REIA.

El gas natural que sera utilizado en la central de generacidn, llegara en forma de gas natural licuado
(“GNL”) a una Microterminal de Gas Natural adyacente a la SGEE (Figura 11.1). Dicha Microterminal
de Gas Natural contara con infraestructura para la recepcion, manejo, almacenamiento, carga de
tanques I1SO, asi como regasificacién del GNL para su uso en la SGEE. La SGEE recibira gas natural
proveniente de la planta de regasificacion de manera continua.

Es importante destacar que la presente MIA-R esta enfocada tinicamente a la central eléctricay la
linea de transmision asociada. Las obras y actividades relacionadas con la Microterminal de Gas
Natural y que incluyen la descarga del GNL en el muelle, manejo y almacenamiento del mismo y la
regasificacion, estan siendo objeto de una evaluacién en materia de de impacto y riesgo ambiental
de manera independiente ante la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccion al Medio

Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA).
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Cabe mencionar que la SGEE se ubicara en terrenos desprovistos de vegetacion que hacen parte del
recinto portuario de Pichilingue, concesionado a la Administracion Porturaria Integral de Baja
California Sur, S.A. de C.V. (“APIBCS”).

Por otro lado, la ruta que seguird la LTE no afectard areas naturales protegidas y se afectaran
Unicamente zonas con vegetacion que corresponde a matorral sarcocaule y sarco-crasicaule, pero
gue se presentan como un mosaico de parches con diferentes grados de perturbacién, dada su
cercania con la carretera La Paz — Pichilingue y areas con otros usos de suelo, entre los que destaca
el uso pecuario y de actividades de extraccién de materiales.

En la Figura 11.2 se puede observar la ubicacion del predio en donde se construira la SGEE, asi como
la ubicacidn de la LTE asociada.
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DATOS PROTEGIDOS POR LA LPDP
Figura Il.1.- Arreglo general de la Microterminal (sélo para referencia) y la Solucion de Generacion de Energia Eléctrica (SGEE)
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Localizacion del Proyecto y Colindancias

Terminal de Transbordadores
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Cantamar
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Figura Il.2.- Plano de ubicacidén de la SGEE y la LTE asociada
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11.1.2.- Seleccidn del sitio

Baja California Sur es el Unico estado del pais que no estd conectado al Sistema Eléctrico Nacional
(SEN), por lo que se ha visto obligado por muchos afios a producir su energia a través de la quema
de combustibles fésiles tales como Diésel y combustéleo, lo cual genera impactos significativos al
ambiente. El Proyecto se considera una apuesta importante en beneficio del desarrollo sustentable
de la entidad, considerando que representa una alternativa para generar electricidad de forma
confiable, mas econdmica y mas limpia. De igual manera, la introduccion de la generacidn de energia
electrica a partir de gas natural contribuird favorecera a los diversos sectores, actividades
econdmicas y empresas que operan en la region.

La generacidon de energia eléctrica en Baja California Sur a partir de gas natural, contribuird
positivamente a la realizacién de importantes ahorros en costos de produccién, y la reduccién
significativa de emisiones de didéxido de carbono, 6xido de azufre, dxidos de nitrégeno y paticulas
suspendidas.

El Puerto de Pichilingue estd ubicado dentro de la Bahia de La Paz, a 17 km de la ciudad de La Paz;
el predio se ubica dentro del sistema portuario que fue concesionado a la APIBCS, el cual ofrece
condiciones ideales para el acceso al gas natural licuado para uso posterior en la generacién de
energia eléctrica. Esta APIBCS, cuenta con Titulo de Concesidn con una vigencia de 50 afios,
otorgado por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes el dia 19 de mayo de 1997, publicada
en el Diario Oficial de la Federacién con fecha dia 11 de julio de 1997.

Por otro lado, es importante mencionar que las obras o actividades relacionadas con la SGEE seran
desarrolladas en un predio que no cuenta con vegetacion natural que pudiera verse afectada dado
que se trata de terrernos ganados al mar por parte de la APIBCS, y que cuenta con alternativas para
el suministro confiable de agua y electricidad para el desarrollo del Proyecto.

Respecto a la LTE, se llevé a cabo un andlisis detallado de las factores biéticos y abiéticos dentro del
Area de Influencia (“Al”) del Proyecto y el Sistema Ambiental (“SA”), para poder definir la ruta que
implique la menor afectacidn posible sobre dichos factores.

11.1.3.- Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacidn

La SGEE se ubicara dentro del recinto portuario de Pichilingue a cargo de la APIBCS, el cual se localiza
dentro de la Bahia de La Paz (en las costas del Golfo de California/Mar de Cortés), municipio de La
Paz, en el Estado de Baja California Sur a 17 km de la ciudad de La Paz. Asimismo, el proyecto
contempla una linea de transmisidn eléctrica (LTE) tendra una longitud de 7.3 Km y va desde la SGEE
hasta la subestacidn de Punta Prieta de la Comisién Federal de Electricidad.

Las coordenadas geograficas del recinto portuario de Pichilingue a cargo de la APIBCS, son:
24°16’08” de Latitud Norte y 110°19'39” de Longitud Oeste.

En la Figura 11.2 se mostré la ubicacién del poligono de la SGEE y la LTE.
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En la siguiente tabla se muestran las coordenadas geograficas de dicho poligono y en la Figura I1.3
se muestra la ubicacién de los vértices considerados para la obtencidn de las mismas:

Tabla Il.1.- Coordenadas UTM del poligono del Proyecto (incluye la Microterminal de Gas
Natural y la SGEE)

No. de Coordenadas UTM

vértice Este (m) Norte (m)
0 568,464.106 2,684,378.414
1 568,393.521 2,684,363.999
2 568,388.998 2,684,451.775
3 568,376.409 2,684,501.548
4 568,430.656 2,684,515.344
5 568,371.382 2,684,598.924
6 568,516.940 2,684,625.935
7 568,524.030 2,684,573.101
8 568,535.480 2,684,542.003
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DATOS PROTEGIDOS POR LA LPDP

Figura I1.3.- Vértices del poligono de la TGE y la Microterminal de Gas Natural (sélo para referencia)
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En las siguientes tablas se muestran las coordenadas de los puntos de inflexién del trazo de la LTE
(Tabla 11.2) y de la ubicacién de las torres (Tabla 11.3). En la Figura 11.4 se presenta el mapa de
ubicacién de dichos puntos de inflexién y las torres.

Tabla 11.2.- Coordenadas de los puntos de inflexion del trazo de la LTE

Coordenadas UTM
No. ID
Este (m) Norte (m)

1 568616.34 2684514.27
2 568797.09 2684459.33
3 568985.15 2684367.39
4 569429.603 2683901.488
5 569523.29 2683735.465
6 569601.132 2683571.335
7 569645.44 2683561.34
8 569723.18 2683420.76
9 569756.78 2683400.3

10 569860.42 2683385.59
11 570025.22 2683432.89
12 570082.64 2683418.89
13 570113.84 2683391.14
14 570188.18 2683282.11
15 570205.02 2683216.65
16 570192.53 2683162.55
17 570141.6 2683075.04
18 570067.48 2682995.95
19 570706.9 2682777.68
20 571126.09 2680162.66
21 570886.74 2679879.75
22 570574.32 2679466.36
23 570289.75 2679404.04
24 570353.85 2679333.31
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Tabla 11.3.- Coordenadas de ubicacion de las torres eléctricas

Coordenadas UTM Coordenadas UTM
No. ID No. ID
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
1 568535.640 | 2684567.230 24 570706.900 2682777.680
2 568616.340 | 2684514.270 25 570722.740 2682678.865
3 568797.090 | 2684459.330 26 570741.491 2682561.891
4 568985.150 | 2684367.390 27 570762.557 2682430.476
5 569128.119 | 2684220.036 28 570784.548 2682293.291
6 569213.238 | 2684130.934 29 570802.837 2682179.200
7 569429.603 | 2683901.488 30 570813.023 2682115.658
8 569523.290 | 2683735.465 31 570846.358 2681907.705
9 569601.132 | 2683571.335 32 570879.393 2681701.624
10 569645.440 | 2683561.340 33 570903.477 2681551.377
11 569723.180 | 2683420.760 34 570974.923 2681105.681
12 569756.780 | 2683400.300 35 571023.964 2680799.748
13 569860.420 | 2683385.590 36 571063.356 2680554.009
14 570025.220 | 2683432.890 37 571126.090 2680162.660
15 570082.640 | 2683418.890 38 570978.502 2679988.212
16 570113.840 | 2683391.140 39 570886.740 2679879.750
17 570188.180 | 2683282.110 40 570769.800 2679725.017
18 570205.020 | 2683216.650 41 570633.954 2679545.267
19 570192.530 | 2683162.550 42 570574.320 2679466.360
20 570141.600 | 2683075.040 43 570455.767 2679440.397
21 570067.480 | 2682995.950 44 570289.750 2679404.040
22 570334.928 | 2682904.202 45 570353.850 2679333.310
23 570502.484 | 2682847.459 46 570351.290 2679260.021
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Torres y Puntos de Inflexion de la Linea de Transmision Eléctrica
Simbologia

Puntos de Inflexién

Torres eléctricas
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572000

Figura 11.4.- Ubicacion de puntos de inflexion y torres de la LTE
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11.1.4.- Inversion requerida

DATOS PROTEGIDOS POR LA LPDP

1.1.5.- Dimensiones del proyecto

Como ya se menciond anteriormente, la SGEE se ubicard dentro del drea de concesién a cargo de la
APIBCS, la cual es de aproximadamente 14,013 m?.

Se determiné como Area de Influencia (Al) un buffer de 250 m a cada lado del eje de linea de
transmisién con una superficie de 376 ha. La LTE tendra una longitud total de 7.3 km. Los primeros
2.6 km de la torre 1 (subestacion de la SGEE) a la torre 21, en la franja de 2.5 m entre el limite del
derecho de via y el eje de la carretera, tendra un derecho de via de 20 m. El segundo tramo de 4.7
km de la torre 21 a la torre 46 hasta la subestacidn de Punta Prieta tendra un derecho de via de 30
m. En este sentido la superfcie total del derecho de via sera de 19.25 ha. Sin embargo, la superficie
que sera afectada de manera permanente por la construccién de la Linea de Transmision se estima
en 3.75 ha. En la siguiente tabla se puede observar un resumen con las dimensiones del proyecto.

Tabla Il.4.- Dimensiones del proyecto.

Descripcion Superfcie (ha) % \
Superficie area de Influencia (Al) 376 100
Superficie derecho de via 19.25 5.1
Superficie afectacion permanente (LTE) 3.75 0.9
Superficie SGEE (area sin vegetacion) 1.40 0.3

En el Anexo 1.1 se muestran las coordenadas del DDV y el area de ocupacidn permanente.

Es importante mencionar que el camino de servicio que serd construido a lo largo de la LTE tendra
un ancho de 3 metros. No se espera que sea necesaria la construccién de nuevos caminos,
considerando que durante las diferentes etapas del Proyecto se aprovechard este camino de servicio
al cual se accedera a través de caminos ya existentes.

A continuacidn se muestra el arreglo del DDV y el drea de afectacion permanente del proyecto,
partiendo de la SGEE (torre 1 a la torre21) con un DDV de 20m y de la torre 21 a la 46 con un DDV
de 30m. En el Anexo II.2 se muestra el detalle de la trayectoria de la LTE y su ancho de DDV.

- ______________________________________________________________________|
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Figura 11.6.- Ancho de DDV de 20m (torre 21 a torre 46)
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11.1.6.- Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El predio que serd afectado por la construccién de la SGEE se encuentra al sur de la zona de
transbordadores del puerto de Pichilingue dentro de la zona concesionada a la APIBCS y esta
completamente desprovisto de vegetacidn natural. El poligono de la SGEE colinda hacia el norte con
el patio de maniobras de la zona de transbordadores del Puerto de Pichilignue, al este con la
carretera federal 11 La Paz — Pichilingue, al oeste con las instalaciones de la Microterminal de Gas
Natural actualmente sujetas a evaluacion de impacto ambiental por parte de la ASEA, y al sur con
las aguas de la Bahia de la Paz en el Mar de Cortés.

En la siguiente figura se pueden observar las instalaciones que forman parte del recinto portuario
de Pichilingue, el cual tiene una superficie total de 1,265,593.54 m? (953,399.69 que corresponden
a superficie maritima y 312,193.85 m? que corresponden a superficie terrestre).

1. Acceso Terminal de Transbordadores 7. Cobertizo, bodega, talleres y oficinas

2. Instalaciones Aduana 8. Revision SAGARPA

3. Edificio Terminal de Pasajero No. 1 9. Salida de Terminal de
(T1) Transbordadores

4. Estacionamiento 10. Acceso al Puerto Comercial

5. Edificio Terminal de Pasajero No. 2 11. Basculas
(T2) 12. Oficinas Ejecutivas API-BCS

6. Patio de maniobras

Fuente: www.apibcs.com.mx/puerto-de-pichilingue/
Figura Il.7.- Puerto de Pichilingue
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En el poligono que conforma el Recinto Portuario® se ubican: tres muelles con rampa para
transbordadores, una rampa de atraque para carga y pasajeros en transbordador, un muelle para
pesca (muelle camaronero), dos muelles de usos multiples, un muelle de CEMEX (granel mineral),
un muelle de CALIGAS (descarga de gas LP), patios para maniobras, patios para almacenaje, una
bodega, un cobertizo, un almacén, areas de revisién para autoridades y oficinas administrativas,
principalmente.

Como se puede observar en la Figura I1.5, el poligono en donde se ubicara la SGEE quedaria inserto
dentro de este recinto portuario.

Por otro lado, la LTE se ubicard al costado de la carretera o cruzara predios en donde el uso actual
corresponde a vegetacion de tipo matorral sarcocaule y sarco-crasicaule, pero que se presentan
como un mosaico de parches con diferentes grados de pertubacidn, dada su cercania con la
carretera La Paz — Pichilingue y areas con otros usos de suelo, entre los que destaca el uso pecuario
y de actividades de extraccion de materiales. El promovente del Proyecto presentara los Estudios
Técnicos Justificativos (“ETJ”) correspondientes para solicitar la Autorizacidn para el Cambio de Uso
de Suelo en Terrenos Forestales (“ACUSTF”), en donde se presente vegetacion forestal que se vaya
a remover.

Dentro del SA definido para la presente MIA-R, no existen cuerpos de agua que pudieran ser
afectados por el Proyecto.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El drea en donde se desarrollard el Proyecto cuenta con los servicios necesarios para el desarrollo
del mismo en sus diferentes etapas. Como ya se menciond anteriormente, el predio a afectar se
encuentra dentro del recinto portuario de Pichilingue, a través del cual se proporcionan los servicios
de de suministro de agua potable, energia eléctrica, recoleccion de residuos y vigilancia:?2

Agua

Fase de preparacion del sitio y construccion

Durante la fase de preparacion del sitio y construccién se requerird de agua tratada para el riego de
las areas de trabajo, con la finalidad de evitar la dispersion de polvos y particulas. Los volimenes de
agua requeridos seran suministrados mediante pipas y se vigilard que se utilice el minimo
indispensable de acuerdo a las condiciones edafoldgicas y la susceptibilidad a erosiéon edlica en cada
sitio afectado, asi como tomando en cuenta las condiciones meteoroldgicas correspondientes.

! Recinto Portuario: Zona federal delimitada y determinada por la Secretaria y por la del Medio Ambiente y Recursos
Naturales en los Puertos, Terminales y Marinas, que comprende las dreas de agua y terrenos de dominio publico
destinados al establecimiento de instalaciones y a la prestacidn de servicios portuarios (Reglas de Operacion del Puerto
de Pichilingue, 2013).

2 www.apibcs.com.mx/puerto-de-pichilingue/
I ——
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Por otro lado, el agua potable para consumo de los trabajadores en el sitio serd suministrada en
garrafones a través de proveedores de servicio locales.

Fase de operacion

Para el caso de la SGEE, la APIBCS cuenta con una planta desaladora a través de la cual se
suministrard agua potable desalinizada a través de una tuberia existente de 3", y sera utilizada para
usos generales, principalmente para limpieza de equipos y areas. Se considera que el consumo para
estas actividades serd intermitente y corresponderd a menos de 1 m? por dia.

El agua utilizada para el servicio de los trabajadores en el sitio durante la fase de operacién, serd
tratada quimicamente y se estima un consumo de agua aproximado de 30 galones/dia por
trabajador.

Por otro lado, el sistema SPRINT de las turbinas de combustién demandara aproximadamente 83
Ipm de agua desmineralizada. Esta proveendrda del condensado generado del sistema de
refrigeracion, el cual serd almacenado en tanques in situ y serd bombeado a las turbinas de
combustién. A lado de cada una de las turbinas de combustién se ubicara un tanque de
almacenamiento y una bomba de reenvié de agua desmineralizada. Cada tanque tendra una
capacidad aproximada de 95 m3. Antes de ser almacenado, el condensado pasaré a través de un
purificador para cumplir con los requisitos de calidad del agua. El sistema completo podra
suministrar 15 m3/hora.

Para el caso de la LTE se considera que no existira demanda de agua durante la etapa de operacion
y mantenimiento.

Combustile y energia eléctrica

Fase de preparacion del sitio y construccion

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccién, Unicamente se utilizard Diésel como
combustible para la operacién de la maquinaria y equipo, incluyendo las plantas de generacion de
energia eléctrica temporal en los diferentes frentes de trabajo segln sea necesario.

Durante la operacién, las turbinas de combustién podran utilizar el GNL vaporizado como
combustible primario y Diésel no. 2 como combustible de reserva. La combustién del gas natural o
el Diésel crea la energia térmica que se convierte en energia mecdnica que es conducida al
compresor de la turbina de combustidn y el generador eléctrico, produciendo potencia eléctrica. Se
requiere de potencia eléctrica para operar los sistemas auxiliares que apoyan la operacion de las
turbinas de combustidn y del GNL. La potencia eléctrica puede ser retroalimentada a la red. En la
siguiente tabla se resumen las entradas para la SGEE y las cantidades requeridas para la operacion:
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Tabla I1.5.- Tipos y cantidades de entradas

DATOS PROTEGIDOS POR LA LPDP

- ______________________________________________________________________|
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Aire comprimido

Especificamente para la operacién de la SGEE se utilizard aire comprimido para servicios e
instrumentos. El sistema de aire comprimido consistira de compresores de aire, receptores de aire
comprimido y secadores de aire. El compresor de aire serd dimensionado para aproximadamente
306 m? hora. El aire comprimido serd utilizado para instrumentos y controles, estaciones de
manguera, motores de aire y otras aplicaciones en la planta. Todo el aire comprimido serd secado
utilizando un secador de aire. Todo el condensado de los drenajes del equipo de aire comprimido
serd enviado a un separador de agua-aceite.

Gas comprimido

El gas nitrégeno sera almacenado localmente en botellas que se utilizardn para purga y
neutralizacién. Se tendran botellas de nitrégeno a baja presion para ser reabastecidas in-situ

Vias de acceso

En cuanto a vias de acceso, la SGEE tendra una via de acceso permanente e independiente al resto
del recinto portuario. El acceso serd de doble via y permitira el acceso de vehiculos del personal, y
vehiculos de mantenimiento.

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Como ya se menciond anteriormente, el Proyecto consistira de dos elementos principales:

a) La solucién de generacion de energia eléctrica (SGEE), la cual incluye un edificio eléctrico
(EHouse) y tendra una capacidad aproximada de 93,4 MW.

b) Lalinea de transmisién eléctrica (LTE) de 115 kv y 7.3 km de longitud.

En la Figura 1.1 se puede apreciar el plano de distribucion de areas y equipos de la SGEE, y en la
Figura 1.4 se muestra el plano correspondiente al trazo de la LTE.

En esta seccion se describen las obras y actividades a realizar en cada una de las etapas del proyecto
y se presenta un programa de actividades con fechas estimadas.

Asimismo se describe de forma general como sera el manejo de los residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmdsfera generados por el Proyecto.
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1.2.1 Programa General de Trabajo

DATOS PROTEGIDOS POR LA LPDP
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Como se puede observar en el Programa General de Trabajo, ya se ha iniciado con el tramite de
permisos y/o autorizaciones. Las actividades de construccion e instalacidn del equipo tanto para la
SGEE como la LTE se calcula que iniciaran tan pronto se obtengan los permisos y autorizaciones
correspondientes. Si las actividades de construccidn inician en mayo de 2019, se estima que se
lleven a cabo las pruebas preoperativas a en septiembre de 2019 para estar en condiciones de iniciar
operaciones comerciales a en Octubre del 2019.

11.2.2.- Preparacion del sitio

Las obras que se llevaran a cabo como parte de la preparacién del sitio consisten principalmente en
la limpieza del predio en donde se desplantatrd la SGEE, asi como el desmonte, despalme,
nivelaciones y limpieza a lo largo del trazo de la LTE la cual tendrd una superfcie de afectacion
permanente de 3.75ha sobre Matorral Sarcocaule y Matorral Sarco-Crasicaule.

Se instalard un cercado perimetral temporal en la zona de trabajo y servicios que abarca la SGEE; se
llevara a cabo la limpieza de dichas areas asi como de las zonas de almacenamiento de equipo en
donde posteriormente se colaran algunas losas de concreto para recibir algunos equipos pesados.

Para el caso del drea de afectacién de la LTE, el material vegetal producto de las actividades de
desmonte y despalme, serd picado y se utilizard como mejorador de suelo en areas especificamente
designadas para ello.

Las actividades de trazo y nivelacién tendran como objetivo acondicionar el terreno para realizar la
instalacion de infraestructura de acuerdo a las condiciones del terreno. Para ello se colocaran
puntos de referencia por medio de trazado con aparatos topograficos. Posteriormente se utilizaran
niveletas y con la ayuda de clavos se marcaran las areas que seran desplantadas para la
infraestructura a desarrollar, asi como las zonas en donde seria necesario excavar o rellenar.

11.2.3.- Descripcidon de obras y actividades provisionales del proyecto

Se contempla el uso de una superficie a ser definida para las obras provisionales durante la etapa
de construccién. Las obras y actividades provisionales incluirdn el establecimiento de un
campamento temporal, drea de oficinas para contratistas y laboratorio de prueba, planta
mezcladora de concreto, dreas de almacenamiento temporal de materiales y suministros, talleres
de reparaciones menores y area de estacionamiento principalmente.
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11.2.4 Etapa de construccion

Durante la etapa de construccidn de la SGEE se llevardn a cabo principalmente las actividades de
cimbrado, armado de acero, colado y curado del concreto para las areas pavimentadas y de
servicios. El concreto serd suministrado mediante una planta de concreto en el sitio o en caso de ser
necesario se recurrird a otra planta de concreto local.

Para la construccidn de las areas pavimentadas y de servicios, se consideraran las recomendaciones
geotécnicas y de disefio final, tomando en cuenta el uso de cada una de las areas, asi como las
caracteristicas de los equipos que se instalardn en las mismas. Los trabajos realizados deberan
cumplir con los estandares locales establecidos por la APIBCS.

Se utilizard cemento Portland Tipo Il de ASTM C150. Las barras de acero de refuerzo serdn de acero
billet conforme al ASTM A615 Grado 60.

Se consideraran las pendientes adecuadas (1 a 3%) para para permitir el adecuado movimiento de
personal y equipo y para dirigir la escorrentia superficial.

Por otro lado, para la LTE las actividades de construccién consistiran basicamente en la construccion
del camino correspondiente a la linea, el cual tendra un ancho de 3 m, la instalacidn de los postes
para la linea de transmision eléctrica y la restauracion de las areas afectadas temporalmente.

Todas las actividades de construccidn seran efectuadas aplicando los procedimientos establecidos
para tal fin, siempre cumpliendo con las restricciones ambientales de acuerdo a la normativa para
ruido, emisiones a la atmdsfera por combustién, mitigaciéon de polvos, manejo de residuos sélidos
y aguas resiaules.

A continuacidn se describen mas a detalle los principales componentes del Proyecto:

Edificio Eléctrico (EHouse)

El edificio eléctrico tendra un minimo de dos puertas de acceso de personal situadas en cada
extremo del cuarto. Para facilitar el acceso de cables por la entrada inferior, se utilizaran estructuras
elevadas, las cuales estaran disefiadas para proporcionar una altura libre minima de 1 metro debajo
de las estructuras de soporte del piso. El edificio eléctrico alojard los equipos de distribucidn
centralizados de energia eléctrica que pueden incluir los siguientes:

- Centro de control de motores (CCM)

- Accionamientos de velocidad variable (VFD)

- Transformadores de potencia y de iluminacidn

- Tableros de bajo voltaje

- Interruptor automatico de transferencia

- Baterias y cargador de baterias

- Procesador de sistema de control de maquinas y estantes de interfaz I/0

- Calefaccidn eléctrica de espacio, iluminacidn, tomacorrientes, alumbrado de
- emergencia, sistema de alimentacién ininterrumpida.

- Mesa de dibujo y sillas

- Gabinete para archivo de planos y manuales de operacién y mantenimiento
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Solucidon de Generacion de Energia Eléctrica (SGEE)

La SGEE incluird la instalacidon de una solucién de generacion de energia eléctrica compuesta por
dos generadores con turbina de gas a ciclo simple FAST Modular PEG00OPD, de 46.7 MW cada uno
a 59 °F y 60% RH con un ciclo de enfriamiento de agua/glicol. Los generadores estaran conectados
a la linea de transmision de 115 kV por medio de transformadores elevadores, los cuales estaran
fijados en plataformas de hormigdn provistas con sistemas de contencién de aceite. Se instalaran
muros contrafuegos en el espacio entre ambos transformadores como proteccion. El lado principal
de cada transformador conectara con la subestacion a través de la linea aérea de transmisién de
115 kV, con interruptores SF6 de alto voltaje.

La malla de tierra para la subestacion sera disefiada para la maxima corriente de falla y coeficiente
X/Ry de acuerdo al estandar IEEESO. El blindaje de proteccidon contra rayos sera provisto y disefiado
usando el método de esfera rodante de IEEE (Institute of Electronic and Electrical Engineers).

La subestacion estard confinada dentro de una valla de alambre metalico con altura de 8 pies. Las
estructuras metalicas de la subestacién seran de acero galvanizado disefiado para soportar las
fuerzas eléctricas y mecanicas y las condiciones ambientales del sitio.

Linea de Transmision Eléctrica (LTE)

La LTE de 115 kV serd aéreay conectard la nueva subestacion de la SGEE con la subestacidn existente
de Punta Prieta; tendra una longitud aproximada de 7.3 km y 46 estructuras.

La LTE sera de circuito doble, 477 MCM ACSR (conductor de aluminio reforzado de aceri), conductor
con filamentos 26/7 con un conductor por fase. Cada circuito incluira los conductores de las tres
fases con un total de seis conductores. El conductor sera clasificado para una temperatura de
operacién de 100 °C . Un cable dptico a tierra de 48 fibras y otro cable de 5/16” con alambre de
acero grado 180, sera utilizado para proteger la LTE contra rayos.

Se establecera un DDV para la construccion de la LTE. Los primeros 2.6km a lo largo de la ruta 11
desde el punto de inicio (subestacion de la SGEE) en la franja de 2.5 metros entre el limite del
derecho de via y el eje de la carretera, y un derecho de via de 30 metros de ancho en el segundo,
que llega hasta la subestacion de Punta Prieta con una longitud de 4.7 km. Las estructuras y
vegetacién presentes a lo largo de ese DDV seran removidas Unicamente cuando sea necesario para
despejar el DDV.

Se utilizardn postes de acero y torres de acero de 3 tipos: anclaje (retencion), tangente (suspensidn)
y angular. Las estructuras de anclaje se utilizan para apoyar la tension de los cables; las estructuras
tipo tangente se utilizan para apoyar principalmente la carga vertical de los cables; y las estructuras
angulares se utilizan para los cambios en direccién de acuerdo con el derecho de via establecido.
Las torres serdn ubicadas estratégicamente para evitar zonas fragiles. Cabe mencionar que el
material excavado para la cimentacidn de los postes, sera utilizado para rellenos y nivelaciones.

El tipo de cimentacidon para los postes de la linea de tranmisidn dependerd de las caracteristicas y
propiedades del suelo. Para el levantamiento de los postes serd necesario utilizar grdas y malacates.
Dependiendo de la altura de los postes de acuerdo al disefo final de la LTE, se definird si se entregan
en el sitio en una sola pieza o en dos o0 mas piezas para ser armados en areas definidas dentro del
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derecho de via (DDV). Una vez instalados los postes se llevara a cabo el tendido de la linea eléctrica
utilizando tiradores y tensores. Posteriormente seran restauradas las areas de afectacion temporal.

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

11.2.5.1.- Operacion

Todas las actividades que se desarrollen como parte de la etapa de operacién de la SGEE se apegaran
a lo dispuesto en el Manual de Operaciones de la Terminal y se contara al menos con la siguiente
informacién en la Planta:

- Informacién de contactos en la terminal y de los servicios de emergencia

- Informacién general sobre las propiedades del gas natural, del Nitrdgeno (gas inerte) y el
gas de calibracion

- Descripcién de los sistemas de monitoreo

- Descripcion del sistema de transporte y carga de gas natural

- Sistemas auxiliares

- Personal y asignacion de responsabilidades

- Sistemas de seguridad

- Sistemas de comunicacion

- Aspectos de salud, seguridad y medio ambiente

- Equipo de proteccidn personal

- Procedimientos operativos

En esta seccidn se describiran de forma general las actividades de operacidon y mantenimiento de
la SGEE y la LTE:

Solucion de Generacion de Energia (SGEE)

Turbinas de combustion (TC)

Las turbinas de combustién actian mediante la conversiéon de energia térmica producida por la
combustién del gas natural en energia mecdnica requerida para mover el compresor de la turbina
de TCy el generador eléctrico. El aire para la combustidn se suministra a la TC a través de un filtro
de aire de entrada, de un sistema de refrigeracién por aire y del correspondiente ducto de entrada
de aire. Corriente abajo de los filtros y de la seccién de refrigeracidn de aire de entrada, el aire se
comprime en la seccién del compresor de la TC y después sale a través de la cubierta de descarga
del compresor a las cdmaras de combustidon. El combustible se suministra a las cdmaras de
combustién, donde se mezcla con el aire comprimido, y se enciende la mezcla.

El gas presurizado a alta temperatura producido por la seccidn de combustién se expande a través
de las aspas de la turbina, impulsando la rotacién del generador eléctrico y del compresor de la TC.
El gas de escape caliente de la TC se descarga a la atmdsfera a través de una chimenea. La altura de
las chimeneas serd aproximadamente 13.7 metros y éstas estaran equipadas con silenciadores para
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cumplir las restricciones de ruido. Asi mismo, se cumpliran los limites maximos aplicables para
emisiones a la atmdsfera, tal como se describe en la seccién 11.2.9.3.

El sistema de la TC de ciclo simple incluye lo siguiente:

e Dos(2)generadores de TC cada uno con potencia neta de 46.7 MW a 75°F (15° C), humedad
relativa del 60% y con circuito de enfriamiento de agua/glicol. Cada sistema consiste de un
generador sincrono a 3,600 RPM, enfriado por aire con aislamiento clase F. El sistema
completo de generador y turbina estara contenido dentro de un gabinete acustico ventilado
e impermeable, que limita el ruido a 85 dB(A) como maximo. El gabinete cuenta con
iluminacidn a prueba de explosiones.

e Combustores Secos-de bajo NOx (DLN) con control de emisiones de descarga de NOx a 25
ppmvd a 15% de O,operando con gas natural / 125 ppmvd at 15% O,operando con Diésel
No.2.

e Sistema SPRINT® con inyeccidon de agua desmineralizada al compresor permitiendo que la
maquina opere a una temperatura de combustion mas alta, aumentando la produccion
eléctrica. La fuente de agua para el sistema SPRINT proviene del agua condensada
recolectada del sistema de refrigeracién de aire de entrada.

El equipo auxiliar de la TC incluye lo siguiente:

e Sistema de filtro de aire de entrada.

e Sistema de refrigeracion de aire de entrada, incluyendo serpentines de enfriamiento de alto
rendimiento instalados en el sistema de aire de entrada con recuperacién por drenado y
reenvio del condensado.

e Circuito de enfriamiento de agua/glicol.

e Refrigerador mecdnico enfriado por aire.

e Sistema de lavado con agua para limpiar la seccion del compresor de la TC. El agua de lavado
serd recogida en un depésito de desaglies y descargada al sistema de recoleccidn de aguas
residuales.

e Sistema de gas combustible, el cual regulard el paso del gas natural a través de los
separadores coalescentes de gas combustible y su entrada a las turbinas de combustidn.

¢ Sistema de combustible Diésel. El Diésel no. 2 sera el combustible de reserva para las TC. El
diesel sera almacenado localmente en dos tanques de almacenamiento, uno para el
combustible entregado (sucio) con capacidad de 503 m* y uno para el combustible diésel
limpio con una capacidad de 2025 m*. Ambos tanques serdn construidos con pared doble
para proporcionar medios de contencidn secundaria y proteccion contra fugas.

e Sistema del aceite lubricante.

e Sistema de aceite hidraulico.

e Refrigeradores y calentadores duplex de aceite lubricante.

e Sistema de lavado de agua del compresor (capacidad en linea y fuera de linea)

e Controles de la turbina y del generador.

Cabe mencionar que la SGEE tendra un mddulo PDC (centro de distribucion de potencia) que
contendra: el panel de proteccion contra incendios; los centros de control de motores; paneles de
potencia; bateria y sistemas de servicio esencial; paneles de control y proteccién para la turbina, el
generador, transformador elevador, etc.; y el equipo de HVAC y de iluminacion.
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Linea de Transmision Eléctrica (LTE)

La mayor parte de la energia eléctrica generada sera transmitida a través de una linea de 115 kv y
7.3 km de longitud (LTE), que conectara la central de generacién con la red eléctrica existente a
través de la subestacion de Punta Prieta. Sin embargo, parte de la energia sera utilizada para los
sistemas auxiliares de la SGEE.

11.2.5.2.- Mantenimiento

El mantenimiento de la SGEE se llevard a cabo de acuerdo al Programa de Mantenimiento elaborado
para la Terminal de Importacién.

Las actividades de mantenimiento se llevaran a cabo en los intervalos establecidos de acuerdo a
los procedimientos del fabricante de los equipos. Diariamente se llevaran a cabo las actividades de
mantenimiento de rutina, las cuales incluyen forma general las siguientes actividades:

Tabla I1.6.- Actividades de mantenimiento de rutina

DATOS PROTEGIDOS POR LA LPDP

El mantenimiento programado se llevard a cabo durante diferentes intervalos a lo largo del afio, que
dependeradn de las recomendaciones de los fabricantes del equipo (OEM=Original equipment
manufacturer):

- ______________________________________________________________________|
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Tabla Il.7.- Actividades de mantenimiento programado

DATOS PROTEGIDOS POR LA LPDP

Por otro lado, el DDV para la LTE requerird de mantenimiento periddico, consistente en mantener
despejado el ancho del DDV a lo largo de todo el trayecto, evitando el crecimiento de arboles y
arbustos que puedan poner en peligro la linea de transmisidn.

]
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11.2.6.- Descripcion de obras asociadas al proyecto

La SGEE estard asociada a una Microterminal de Gas Natural, en donde se llevard a cabo la
recepcién, manejo, almacenamiento y regasificacion del GNL. Se reitera que dicha Microterminal se
encuentra bajo evaluacidn por parte de la ASEA.

11.2.7.- Etapa de abandono del sitio

Se considera que el Proyecto de la SGEE y la LTE correspondiente tendrd una vida util aproximada
de 25 afios a partir del inicio de su operacién comercial. Sin embargo, este tiempo puede
prorrogarse con el debido mantenimiento y renovacion de infraestructura y equipo; en su momento
se presentaria el plan de abandono correspondiente.

11.2.8.- Utilizacién de explosivos

Para el desarrollo del Proyecto no serd necesario el uso de explosivos.

11.2.9.- Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmadsfera

11.2.9.1.- Residuos
Residuos solidos urbanos

Se considera que durante la etapa de preparacion del sitio y construccidn se generarian residuos
solidos urbanos por la estancia de los trabajadores en el sitio a razén aproximada de 0.8 k al dia por
persona. Dichos residuos seran separados in situ en organicos e inorgdnicos y serdn manejados por
el servicio de limpia que actualmente opera en el recinto portuario (para el caso de los generados
en la construccion de la SGEE) y por el servicio de limpia municipal (para el caso de los generados
en la construccion de la LTE).

Durante la etapa de operacion se considera que laboraran en la SGEE, aproximadamente 6 personas,
por lo cual el volumen de residuos a generar se considera minimo y sera manejado de la misma
forma.

Residuos de manejo especial

Por otro lado, se generaran residuos provenientes de los empaques de materiales y equipo,
pedaceria de acero y de protecciones plasticas, cables, residuos de alambre, soldadura y concreto.
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Dichos residuos seran manejados como residuos de manejo especial, que en la medida de lo posible
seran enviados a reciclaje o tratamiento a través de empresas autorizadas para ello.

Residuos peligrosos

En ninguna de las etapas del proyecto se generardn residuos peligrosos de forma regular. Los
residuos peligrosos que se pudieran generar espordadicamente durante las actividades de
construcciéon y durante las actividades de mantenimiento serian en pequefios volimenes y
consistirian principalmente de residuos de pintura, solventes, grasas y aceites, o materiales
impregnados de dichos materiales.

En caso de generarse dichos residuos seran manejados de acuerdo a sus caracteristicas de
peligrosidad y seran almacenados en contenedores especiales hasta ser recolectados y trasladados
por una empresa autorizada, bajo contrato, para su manejo adecuado de acuerdo a la legislacidn y
normatividad ambiental vigente.

Cabe mencionar que se contrataran los servicios para recoleccién, transporte, tratamiento y/o
disposicion final de los residuos peligrosos, solo con empresas especializadas y autorizadas por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Por otro lado, es importante aclarar que el manejo de los residuos en la etapa de operaciéon y
mantenimiento, se realizara conforme al Plan de Manejo de Residuos Peligrosos y de Manejo
Especial que se integre para las corrientes generadas y que en su caso se autorice por la SEMARNAT.

11.2.9.2.- Aguas residuales

Durante la preparacion del sitio y construccion no se generardn residuos liquidos excepto los
relacionados con el uso de los sanitarios portatiles para el personal (que seran instalados a razén de
1 por cada 25 trabajadores) que seran manejados por la misma empresa prestadora del servicio.

Por otro lado, las aguas residuales que se generen por el lavado de equipo como parte de las
actividades de mantenimiento, asi como por el uso de servicios por parte del personal que labore
en la SGEE, seran colectadas para ser posteriormente transportadas mediante pipas a una planta de
tratamiento de aguas residuales a través de una empresa autorizada.

11.2.9.3.- Emisiones a la atmdsfera

Las emisiones durante la etapa de preparacion del sitio y construccién estaran relacionadas con los
polvos generados por el movimiento de tierras, asi como con los gases, humosy particula generados
por la maquinaria y equipo a utilizar. Considerando lo anterior, se realizardn riegos periddicos con
agua tratada en las dreas de trabajo y circulacidon de vehiculos y maquinaria. Por otro lado, se
verificard que el equipo y maquinaria a utilizar se encuentre en buenas condiciones de
mantenimiento.

Se vigilara el cumplimiento de los limites maximos permisibles de emisidn establecidos en la NOM-
085-SEMARNAT-2011. De acuerdo a las especificaciones del proveedor, los valores de emision de
oxidos de nitrogeno (NOx) y mondxido de carbono (CO) se encuentran muy por debajo de los limites
maximos permisibles indicados en la tabla 2 de la norma antes mencionada, la cual indica que para
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equipos con capacidad térmica nominal entre 106 GJ/hr y 530 GJ/hr, el limite maximo de NOx es de
375 ppm y el de CO es de 350 ppm. En la Tabla I1.8 se presentan los valores estimados de emisidn
para los contaminantes de NOx y CO, que en comparacion la citada norma, las concentraciones se
encontrardn muy por debajo de los limites maximos permisibles. Los valores estimados de
emisiones es de la siguiente manera.

Tabla 11.8.- Daatos de emisiones a todas las temperaturas ambientales.

Emisiones Gas Diesel
NOx ppmvd a 15% O, 25 125
CO ppmvd a 15%0; 40 40

Tabla 11.9.- Desempeiio de cada turbogenerador a temperatura ambiente en promedio anual.

Emisiones/Salida Unidades de Energia \
Entrada de calor por combustién 413.0*10° J/hr 391.4*10° Btu/hr

de gas

Salida de la Generacion Electrica en 47,851kW (172.2 *10° J/hr) (163.2*10° Btu/hr)}

Bruto

Salida de la Generacién Electrica 46,743kW (168.2*10° J/hr) (159.5*10° Btu/hr)}

Neto

Nota: Los datos presentados son por turbina de combustion.

11.2.10.- Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Los residuos sélidos generados durante las diferentes etapas seran recolectados en diversos
contenedores con tapa instalados estratégicamente. Dichos contenedores serdn rotulados con
letreros y colores distintivos. Los residuos seran colectados después de cada jornada laboral para
ser temporalmente almacenados en un sitio pavimentado, techado y de facil acceso, para
posteriormente ser enviados a tratamiento, reciclaje o disposicidn final, de acuerdo a su clasificacion
y caracteristicas.
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lll.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL
SUELO

En este capitulo tiene como objetivo identificar los instrumentos normativos y de planeacién, asi
como ordenamientos territoriales que inciden y regulan el Proyecto que consiste en la construccién
y operacién de una unidad de solucidon de generacién de energia eléctrica (“SGEE”) mediante
turbinas de combustidn utilizando como combustible gas natural, sefialando la estrategia detallada
que se instrumentara para garantizar que el desarrollo del mismo se adecue al marco normativo y
de planeacion aplicable.

I1.1.- ORDENAMIENTOS JURIDICOS FEDERALES
En esta seccidn se describe los instrumentos a nivel sectorial que fueron creados por el Gobierno
Federal, con el objetivo de establecer los lineamientos de trabajo, vinculandolos con los objetivos y

la naturaleza del Proyecto.

111.1.1.- Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos?

La constitucién Politica en el Maximo ordenamiento juridico, de ella emana todas las leyes,
reglamentos y demdas normatividad. Es la base juridica que define el tipo de nacién que se busca y
establece las bases para el actuar de los entes publicos y privados que habiten, visiten y desarrollen
actividades en la Republica Mexicana. A continuacidn, se mencionan los articulos que se pueden
vincular con el Proyecto.
Tabla Ill. 1.- Vinculacion del Proyecto con la Constitucion
. VINCULACION CON EL
ARTICULO
PROYECTO

4.- Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su | Derivado de las actividades del
desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. | Proyecto se describen en el

El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo | capitulo VI las medidas de
provoque en términos de lo dispuesto por la ley mitigacién y compensacion

La SGEE pretende la generacién

eléctrica con lo que se
25.- Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se | coadyuvara a la mejora
apoyara e impulsara a las empresas de los sectores social y privado de
la economia, sujetdndolos a las modalidades que dicte el interés
publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos,

cuidando su conservacion y el medio ambiente. ) )
[.] ambiente por medio de las

econdémica y social de la zona,
ademas de que se considera la
conservacion del medio

medidas de mitigacion vy
compensacion.

1 Ultima reforma publicada en el diario oficial de la federacién el 27 de agosto del 2018
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ARTiCULO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

27.- La nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la
propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico, asi
como al regular, en beneficio social, el aprovechamiento de os
elementos naturales susceptibles de apropiacién, con el objeto de
hacer una distribucion equitativa de riqueza publica, cuidar de su
pais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana.

conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del
en consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos,
reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar
obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién; para
preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico; [...]

Tratandose del petréleo y de los hidrocarburos sélidos, liquidos o
gaseosos, en el subsuelo, la propiedad de la Nacion es inalienable e
imprescriptible y no se otorgaran concesiones. Con el propésito de
obtener ingresos para el Estado que contribuyan al desarrollo de largo
plazo de la Nacidn, ésta llevara a cabo las actividades de exploracién y
extraccion del petréleo y demds hidrocarburos mediante asignaciones
a empresas productivas del Estado o a través de contratos con éstas o
con particulares, en los términos de la Ley Reglamentaria. Para cumplir
con el objeto de dichas asignaciones o contratos las empresas
productivas del Estado podran contratar con particulares. En cualquier
caso, los hidrocarburos en el subsuelo son propiedad de la Nacién y asi
debera afirmarse en las asignaciones o contratos

28.- No constituirdn monopolios las funciones que el Estado ejerza de
manera exclusiva en las siguientes areas estratégicas: correos,
telégrafos y radiotelegrafia; minerales radiactivos y generacion de
energia nuclear; la planeacién y el control del sistema eléctrico
nacional, asi como el servicio publico de transmisién y distribucién de
energia eléctrica, y la exploracién y extraccién del petrdleo y de los
demas hidrocarburos, en los términos de los parrafos sexto y séptimo
del articulo 27 de esta Constitucion, respectivamente; asi como las
actividades que expresamente sefalen las leyes que expida el Congreso
de la Unién. La comunicacién via satélite y los ferrocarriles son areas
prioritarias para el desarrollo nacional en los términos del articulo 25
de esta Constitucion; el Estado al ejercer en ellas su rectoria, protegera
la seguridad y la soberania de la Nacidn, y al otorgar concesiones o
permisos mantendra o establecera el dominio de las respectivas vias de
comunicacion de acuerdo con las leyes de la materia

[...]

Dichos articulos se refieren
principalmente a la rectoria del
desarrollo nacional por parte del
estado, la propiedad por parte
de la nacion de las tierras y aguas
comprendidas dentro del limite
de desarrollo nacional y Ila

prohibicién de monopolios.

En este sentido y como parte de
los cambios derivados de la
reforma energética, el Proyecto
es vinculante con los
lineamientos establecidos, ya
con la

que se relaciona

regulacion de  transmisidn,
distribucion y generacion de
energia eléctrica, asi como la
proteccién y cuidado del medio
ambiente; eficiente en el uso de
energia; disminucién de gases y
compuestos de efecto
invernadero; baja generacion de
residuos y emisiones.
El Proyecto es totalmente
compatible, toda vez que se
cuenta con medidas de
prevencion, control, mitigacién y
compensacion, enfocadas en la

preservacion y conservacion del

ambiente. Es importante
mencionar que la SGEE se
encuentra en terrenos
concesionados a la
Administracion Portuaria

Integral de Baja California Sur
S.A. de C.V. (“APIBCS”).

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

-2




SOLUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN LA PAZ, BCS
|

111.1.2.- Ley de Aguas Nacionales (LAN)?

El objetivo principal de esta Ley es regular la explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales (considerando tanto los cuerpos de agua dulce superficiales y del subsuelo como las
aguas de zonas marinas mexicanas), y su distribuciéon y control, asi como la preservacién de su
cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

A continuacidn, se mencionan los articulos de dicha Ley aplicables al Proyecto.

Tabla Ill. 2.- Vinculacién del Proyecto con la LAN
ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO

Para la fase de preparacion del sitio y construccion
se requerird agua tratada para el riego en las areas
de trabajo, dicha agua serda suministrada por
medio de pipas. El agua potable requerida en estas
fases sera para el consumo de los trabajadores y se
llevard al sitio por medio de garrafones y se
adquirira a proveedores locales.

Para la etapa de operacién y dado que la SGEE se
encuentra dentro de los terrenos ganados al mar a
cargo de la APIBCS, el agua potable desalinizada
20.- De conformidad con el caracter publico del . i S
L. .. provendrd de la planta desaladora de la antes
recurso hidrico, la explotacion, uso o . . i
. . ., | mencionada APIBCS y se estima que el consumo
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara L . 3
. ., . . . sera intermitente y corresponde a menos de 1 m?,
mediante concesion o directamente por el Ejecutivo . . i
i ) e . el agua utilizada por los trabajadores sera tratada
Federal a través de “la Comision” por medio de los o .
. . i quimicamente y se estima un consumo de
organismos de Cuenca, o directamente por ésta . i .
i aproximadamente 30 galones / dia por trabajador,
cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y

. . por lo que no se requerird en este caso de la
condiciones que dispone [...].

tramitacion de ningun titulo de concesién para
utilizacion del recurso hidrico y se llevaran a cabo
los tramites directamente con la “APIBCS”.
Asimismo, no se tienen contempladas descargas
de aguas residuales, en caso de que se generen
durante las diferentes etapas del proyecto, serd
transportada mediante pipas a una planta de
tratamiento con una empresa debidamente
autorizada, por lo de igual manera no se requiere
el tramite de permiso de descarga.

113.- La administracion de los siguientes bienes | El concepto del proyecto como esta considerado
nacionales queda a cargo de "la Comision": actualmente no contempla algun tipo de

2 Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 24 de marzo del 2016

- ________________________________________________|
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL -3

MODALIDAD REGIONAL



ARTICULO
Il. Los terrenos ocupados por los vasos de lagos,
lagunas, esteros o depdsitos naturales cuyas aguas
sean de propiedad nacional;

Ill. Los cauces de las corrientes de aguas

nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los
cauces de las corrientes y a los vasos o depdsitos

SOLUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN LA PAZ, BCS
|

VINCULACION CON EL PROYECTO
hidraulica

infraestructura que requiera la

autorizacién por parte de la CONAGUA; sin
embargo, en caso de que se requieran permisos o
concesiones el promovente se encargara de

gestionarlos  con las  autoridades que

correspondan para la ocupacién de bienes a cargo
de la Comisién Nacional del Agua.

de propiedad nacional, en los términos previstos
por el Articulo 3 de esta Ley;

VII.
financiadas por el gobierno federal, como presas,

Las obras de infraestructura hidraulica
diques, vasos, canales, drenes, bordos, zanjas,
acueductos, distritos o unidades de riego y demas
construidas para la explotacion,
de

manejo de las aguas nacionales, con los terrenos

uso,

aprovechamiento, control inundaciones y

que ocupen y con las zonas de proteccion, en la

extension que en cada caso fije "la Comision"

111.1.2.1.- Ley de Aguas del Estado de Baja California Sur (LABCS)?

El objetivo de la presente ley es regular, planear y coordinar entre los municipios y el estado, asi

como la federaciéon la realizacion de acciones relacionadas con la explotacién, uso vy
aprovechamiento del agua; los servicios publicos del sistema de agua potable, alcantarillado y
saneamiento, asi como la participaciéon de los sectores social y privado en la prestacién de servicios
publicos.

Tabla lll. 3.- Vinculacion del Proyecto con la LABCS

ARTiCULO VIN ON CON EL PROYECTO

4.- Se declara de utilidad publica: El proyecto empleara agua desalinizada en las etapa de
Proyecto, proveniente de

I.- La planeacién, estudios, proyectos, | operacion del la planta

conservacién, ejecucién, rehabilitacidn,
mantenimiento y ampliacion de las obras
y servicios necesarios para la operacién y
administracion de los sistemas de agua
potable, sistemas de desalacion de agua,
alcantarillado y saneamiento dentro del
Estado, asi como el tratamiento y redso
de las aguas residuales;

desaladora de la APIBCS y se fomentara el redso de dicha
agua y la que no cumpla con los estandares para ser
reusada serd llevada a una planta de tratamiento por una
empresa autorizada. Para las etapas de preparacion del
sitio y construccidon se utilizara agua residual para el
control de polvos

Aunque dichos articulos son de caracter gubernamental,

lll.- Los sistemas de regulacién, captacion,
conduccion, potabilizacién, desalacion,
fluorizacion, almacenamiento y
distribucion de agua; Asi como la
coleccidn, desalojo, tratamiento de aguas
residuales y el manejo de lodos, producto

el promovente en caso de requerirse por cuestiones de
construccidn u operacion del Proyecto, se apegara a las
disposiciones de la comisidn, por lo que le promovente se
encargara de tramitar en su momento los permisos que
sean necesarios.

3 Ultima reforma publicada en el Boletin Oficial del Gobierno del Estado el 31 de octubre del 2016
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ARTICULO ‘ VINCULACION CON EL PROYECTO

de dicho tratamiento;

IV.- La prevencion y control de Ia
contaminacion de las aguas de
jurisdiccién estatal, las aguas nacionales
asignadas al Estado y los Municipios y las
aguas que se descarguen en los sistemas
de alcantarillado.

V.- Los bienes muebles e inmuebles que
sean necesarios para la construccion,
rehabilitacion, ampliacion,
mejoramiento, conservacion, desarrollo y
mantenimiento de los sistemas de agua
potable, sistema de desalacién de agua,
alcantarillado y saneamiento, asi como lo
relativo al tratamiento de las aguas
residuales; incluyendo las instalaciones
conexas como son los caminos de acceso
y las zonas de proteccion.

.- La Comisién tendra a su cargo:

XVII.- Promover la potabilizacién del agua
y el tratamiento de las aguas residuales,
reuso de las mismas y manejo de lodos;

~N
]

111.1.3.- Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)?

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y su reglamento,
mencionan que el uso de suelo debera ser compatible con su vocacién natural y que al hacer uso
del mismo, no se debera alterar el equilibrio de los ecosistemas. El presente Proyecto, se orienta
hacia la construccién y operacién de una unidad de soluciéon de generacidon de energia eléctrica
(SGEE) mediante turbinas de combustién utilizando como combustible Gas Natural y una LTE, la cual
coadyuva a la disminuciéon de emisiones contaminantes a la atmosfera por el uso de Ga Natural
como combustible de generacién de energia eléctrica, evitando actividades y practicas que
propicien dafos al medio ambiente, como podrian ser: la sobreexplotacidn de recursos, la erosion
del suelo, la modificacidn del relieve, las afectaciones a cuerpos de agua, asi como dafios en floray
fauna.

La LGEEPA, también hace referencia al dafio que un proyecto pueda causar al ecosistema,
mencionando que en estos casos, se deberdn introducir tecnologias y aplicar actividades suficientes
gue ayuden a mitigar o a revertir los impactos ocasionados por dicha actividad.

Particularmente para quienes llevan a cabo proyectos de infraestructura, se establece la obligacion
de realizar estudios de impacto ambiental antes de su autorizacién, con el fin de prevenir el dafio

4 Ultima Reforma Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 05 de junio del 2018
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ambiental que potencialmente se puede ocasionar al ecosistema. Por ello se deberdn proponer

diferentes practicas de prevencidon y restauracion, que propicien la conservacién del medio

ambiente en donde incidira el desarrollo del Proyecto.

Especificamente, los articulos mas vinculados a este Proyecto, son los siguientes:

Tabla lll. 4.- Vinculacion del Proyecto con la LGEEPA

ARTICULO
5.- Son facultades de la federacion:

X.- La evaluacion de impacto ambiental de las obras
o actividades a que se refiere el articulo 28 de la ley,
en su caso, la expedicion de autorizaciones

correspondientes.

VINCULACION CON EL PROYECTO

Con el presente documento, el promovente,
pretende cumplir con la disposicion vinculante
e iniciar el procedimiento para obtener la
autorizacién en materia de impacto ambiental.
La naturaleza del proyecto hace que se inscriba
dentro de las obras del sector energético y que
se concrete en una obra de infraestructura por
medio de la SGEE y la LTE, por lo que se vuelve
obligatorio solicitar a la autoridad ambiental la
autorizacion de la MIA-R.

15.- Para la formulacién y conduccion de politica
ambiental y la expedicidon de normas oficiales mexicanas
y demas instrumentos previstos en la ley, en materia de
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y
proteccién al ambiente, el ejecutivo federal observara los
siguientes principios:

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o
puedan afectar el ambiente, estd obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause,
asi como asumir los costos que de dicha afectacion
implique. Asimismo, debe incentivarse a quien
proteja el ambiente, promueva o realice acciones de
mitigacion y adaptacién a los efectos del cambio
climatico y aproveche de manera sustentable los
recursos naturales;

La construccion y operacién de la SGEE
mediante turbinas que emplean Gas Natural,
asi como la LTE podria causar afectaciones al
entorno. Por ello, en cumplimiento con este
del
contemplaron

articulo, en el capitulo VI presente

documento  se diversa
actividades y/o medidas de mitigacion vy
compensacion de los posibles impactos
negativos que pudiera ocasionar el Proyecto.
Es importante mencionar que, uno de los
objetivos en la construccion del Proyecto es la
generacion de energia eléctrica por medio de
un combustible mas limpio con la consecuente
baja emision de CO: y demas gases efecto
invernadero, en comparacion con la utilizacion
de otro tipo de combustibles fésiles que se
utilizan en la generacion eléctrica en Baja
California Sur.

28.- La evaluacion del es el

procedimiento a través del cual la Secretaria establece

impacto ambiental

las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan

La SGEE tendrd impactos ambientales sobre un
ambiente costero, el puerto en donde se
encuentra el predio esta a cargo de la “APIBCS”
con una concesién de 50 afios y no cuenta con
vegetacion natural que pudiera verse afectada,
toda vez que se trata de terrenos ganados al
mar previamente con material de relleno, y la
LTE no afectara areas naturales protegidas y se
afectaran Unicamente zonas con vegetacion
que corresponde a matorral sarcocaule y sarco-

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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ARTICULO
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica,
siderurgica, papelera, azucarera, del cemento y
eléctrica;

VINCULACION CON EL PROYECTO

crasicaule, pero que se presentan como un
mosaico de parches con diferentes grados de
perturbacion, dada su cercania con la carretera
La Paz — Pichilingue y areas con otros usos de
suelo, entre los que destaca el uso pecuario y
de actividades de extraccion de materiales. En
razon de ello se presenta una Manifestacion de
Impacto Ambiental Modalidad Regional.
Se considera que este Proyecto genera un
beneficio ambiental nacional al contribuir a la
generacion de energia eléctrica generada con
un combustible ambientalmente mds limpio
como es el gas natural para la generacion
eléctrica. Ademas, se consideraran medidas
para mitigar los impactos ecoldgicos que se
pudieran generar, por lo que su autorizacion es
viable.

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales,
asi como en selvas y zonas aridas;

El cambio de uso de suelo de las zonas que
resulten ser denominadas como forestales, se
pedirdn por medio de un Estudio Técnico
Justificativo.

30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el

articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan
presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacién y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos

negativos sobre el ambiente.

El presente articulo se tomé en cuenta para la
realizacién del presente documento.

111 Bis.- Para la operacién y funcionamiento de las
fuentes fijas de jurisdiccion federal que emitan o puedan
emitir olores, gases o particulas sélidas o liquidas a la
atmosfera, se requerird autorizacion de la Secretaria.
Para los efectos a que se refiere esta Ley, se consideran
fuentes fijas de jurisdiccion federal, las industrias
quimica, del petréleo y petroquimica, de pinturas vy
tintas, automotriz, de celulosa y papel, metalurgica, del
vidrio, de generacién de energia eléctrica, del asbesto,
cementera y calera y de tratamiento de residuos
peligrosos. El reglamento que al efecto se expida
determinara los subsectores especificos pertenecientes a
cada uno de los sectores industriales antes sefialados,

Debido a que el Proyecto se clasifica como una
fuente fija una vez que entre en operacion, el
promovente solicitard la autorizacion de la
Licencia Ambiental Unica ante la secretaria
correspondiente, una vez que haya obtenido la
autorizaciéon en materia de impacto.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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ARTICULO ‘ VINCULACION CON EL PROYECTO
cuyos establecimientos se sujetaran a las disposiciones

de la legislacion federal, en lo que se refiere a la emision
de contaminantes a la atmédsfera.

147.- La realizacion de actividades industriales,
comerciales o de servicios altamente riesgosas, se
llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley, las
disposiciones reglamentarias que de ella emanen y las
normas oficiales mexicanas a que se refiere el articulo
anterior. Quienes realicen actividades altamente | El promovente presentara un Programa de
riesgosas, en los términos del Reglamento | Prevencion de Accidentes (PPA) a la direccién
correspondiente, deberan formular y presentar a la | correspondiente para la etapa de operacion y
Secretaria un estudio de riesgo ambiental, asi como | mantenimiento del Proyecto. Para asi cumplir
someter a la aprobacion de dicha dependencia y de las | con el presente articulo

Secretarias de Gobernacién, de Energia, de Comercio y
Fomento Industrial, de Salud, y del Trabajo y Prevision
Social, los programas para la prevencién de accidentes en
la realizacion de tales actividades, que puedan causar
graves desequilibrios ecoldgicos.

111.1.3.1.- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico para la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental®

Tabla lll. 5.- Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en materia de
Impacto Ambiental
VINCULACION CON EL
PROYECTO

5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras | El Proyecto comprende la

ARTiCULO

o actividades, requerirdn previamente la autorizacién de la | construccion y operacion de una

Secretaria en materia de impacto ambiental: SGEE mediante turbinas de
[...] combustiéon de Gas Natural, asi
K) INDUSTRIA ELECTRICA: como la LTE.

I. Construccion de plantas nucleoeléctricas, hidroeléctricas,
carboeléctricas, geotermoeléctricas, eoloeléctricas o | Por lo antes mencionado es que se
termoeléctricas, convencionales, de ciclo combinado o de | elabora el presente documento y se
unidad turbogds, con excepcién de las plantas de generacién | entregara ante la  autoridad
con una capacidad menor o igual a medio MW, utilizadas | correspondiente para ser evaluado.
para respaldo en residencias, oficinas y unidades
habitacionales; Es importante mencionar que se
Il. Construccién de estaciones o subestaciones eléctricas de | presentard un Estudio Técnico

potencia o distribucion; Justificativo para las zonas que se

5 Ultima Reforma Publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 31 de octubre del 2014
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ARTiCULO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

lll. Obras de transmisién y subtransmision eléctrica

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi
COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias,
acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de infraestructura
urbana, de vias generales de comunicacién o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o
de servicios en predios con vegetacion forestal, con
excepcién de la construccion de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios
en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su
construccion no implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o
fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o fauna
sujetos a un régimen de proteccion especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos
juridicos aplicables;

clasifiquen como forestal y que
requieran el cambio de uso de suelo.

10.- manifestaciones de deberan

presentarse en las siguientes modalidades:

Las impacto ambiental

l. Regional

11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la
modalidad regional cuando se trate de:

lll. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que
pretendan realizarse en una regién ecoldgica determinada, y

En cumplimiento con estos articulos

es que se presenta una

Manifestacién de Impacto
Ambiental Modalidad Regional para
su evaluacion, toda vez que, la SGEE
se pretende construiry operar en los
terrenos a cargo de la APIBCS, donde
ya existen actividades industriales y
existird una interaccién con el medio
terrestre y marino, y la LTE pasara
por zonas con diferentes grados de
perturbacion dada su cercania con la
carretera La Paz — Pichilingue y areas
con otro uso de suelo entre las que
destacan pecuario y actividades de
extraccion de materiales pétreos.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

-9



SOLUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN LA PAZ, BCS
|

111.1.3.2.- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico para la Proteccion al

Ambiente en Materia de Prevencién y Control de Contaminacién Atmosférica®

Tabla lll. 6.- Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en materia de
Prevencion y Control de la Contaminacidon Atmosférica

VINCULACION CON EL
PROYECTO

ARTICULO

17.- Los responsables de las fuentes fijas de jurisdiccion federal, por
las que se emitan olores, gases o particulas sélidas o liquidas a la

atmosfera estaran obligados a:

I.- Emplear equipos y sistemas que controlen las emisiones a la
atmodsfera, para que éstas no rebasen los niveles maximos
permisibles establecidos en las normas técnicas ecoldgicas
correspondientes; [...]

VIII.- Dar aviso inmediato a la Secretaria en el caso de falla del
equipo de control, para que ésta determine lo conducente, si la

falla puede provocar contaminacion; y

El promovente se encargara de

controlar 'y  monitorear  sus
contaminantes a la
por medio de un

Programa de Monitoreo y

emisiones
atmosfera

presentara su Cedula de Operacion
en donde presentara su inventario
de emisiones

17 BIS. Para los efectos del presente Reglamento, se consideran
subsectores especificos pertenecientes a cada uno de los sectores
industriales sefialados en el articulo 111 Bis de la Ley, como fuentes
fijas de jurisdiccion Federal los siguientes:

A) GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

I. Generaciébn de energia eléctrica; incluyendo las

instalaciones que usan cualquier tipo de combustibles
fosiles: liquidos, sdlidos o gaseosos, y

El proyecto  comprende la
construccion y operaciéon de una
SGEE turbinas de

combustion de Gas Natural y una

mediante

LTE, por lo que se considera como
una fuente fija; el promovente se
la obtencién de
licencias que sean requeridas por la
SEMARNAT.

encargara de

18.- Sin perjuicio de las autorizaciones que expidan otras
autoridades competentes, las fuentes fijas de jurisdiccion federal
que emitan o puedan emitir olores, gases o particulas sdlidas o
liquidas a la atmdsfera, requerirdn licencia de funcionamiento
expedida por la Secretaria, la que tendra una vigencia indefinida

El Proyecto obtendrd la licencia de
funcionamiento aqui sefialada para
la SGEE.

21.- Los responsables de fuentes fijas de jurisdiccion federal que
cuenten con licencia otorgada por la Secretaria, deberan presentar
ante ésta, una Cédula de Operacion Anual dentro del periodo
comprendido entre el primero 1o. de marzo y el 30 de junio de cada
afno, los interesados deberan utilizar la Cédula de Operacién Anual
a que se refiere el articulo 10 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en materia de

Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes

El promovente presentara
anualmente la Cédula de Operacién
Anual con sus resultados de sus
mediciones en los formatos vy

requisitos que determine la

Secretaria.

& Ultima Reforma Publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 31 de octubre del 2014
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111.1.3.3.- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico para a Proteccion al
Ambiente en Materia de Contaminacion Originada por Emisiones de Ruido’

Tabla lll. 7.- Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGEEPA para la Proteccidn

al Ambiente en Materia de Contaminacidn Originada por la Emision de Ruido

ARTICULO
8.- Los responsables de las fuentes emisoras de ruido,
debera proporcionar a las autoridades competentes la
informacion que se les requiera, al respecto a la emision de
ruido contaminante de acuerdo con las disposiciones de este
reglamento.

VINCULACION CON EL PROYECTO
Durante la etapa de operacion se verificara
que la SGEE cumpla con los limites maximos
permisibles establecidos por la regulacion
ruido. Es

en materia de importante

mencionar que, la SGEE se ubicara en

. . . . . predios a cargo de la APIBCS, donde ya
11.-El nivel de emision de ruido maximo permisible en . . . L
3 . o existe una actividad industrial importante,
fuentes fijas es de 68 dB (A) de las seis a las veintidds horas, )
L ] ] asi como el paso de barcos de gran calado,
y de 65 dB de las veintidds a las seis horas. Estos niveles se . L
. . ) . por lo que ya existen fuentes de emision de
mediran en forma continua o semicontinua en las . . .
. . . ruido y no existen poblaciones o
colindancias del predio, durante un lapso no menor de . .
. . . comunidades cercanas que pudieran ser
quince minutos, conforme a las normas correspondientes.
afectadas.

29.- Para efectos de prevenir y controlar la contaminacion
ambiental originada por la emision de ruido, ocasionada por

automoviles, camiones, autobuses tracto-camiones vy

similares, se establecen los siguientes niveles permisibles | La contaminacién por ruido en la etapa de

expresados en dB (A): construccidn y operacion del Proyecto se

Mas de . regulara por medio de un programa de
Peso Bruto | Hasta Mas de . .,
. 3,000 kg vy control vehicular en la zona, para asi poder
vehicular (kg) | 3,000 10,000 L .
hasta 10,000 dirigir el flujo de manera que no se rebasen
Nivel (A) 79 81 84 los limites permitidos.

Los valores anteriores serdan medidos a 15 m. de distancia de
la fuente por el método dinamico de conformidad con la

norma correspondiente.

11I.1.3.4.- Ley del Equilibrio Ecologico y Proteccion del Ambiente del Estado de Baja
California Sur (LEEPABCS)?
La presente ley reglamenta al estado de Baja California Sur en materia de preservacién y
restauracién del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente, por lo que sus disposiciones son
de orden publico e interés social en el ambito territorial del estado. Tiene por objeto determinar
acciones para la preservacion, restauracién y mejoramiento del ecosistema, asi como la prevencién
y control de la contaminacidn de los elementos naturales como son la atmosfera, el agua y el suelo.

7 Publicada en el diario oficial de la federacién el 06 de diciembre de 1982
8 Ultima reforma publicada en el Boletin Oficial del Gobierno del Estado el 10 de septiembre del 2018
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Tabla lll. 8.- Vinculacion del Proyecto con la LEEPABCS

- VINCULACION CON EL
ARTICULO
PROYECTO

4.- Corresponde al gobierno del estado:

V.- Realizar y promover ante el gobierno federal, en las materias
competencia de este, la evaluacién del impacto ambiental de obras
o actividades a realizarse dentro del territorio del estado, que
puedan alterar el equilibrio ecolégico o el ambiente, y en su caso
condicionar el otorgamiento de autorizaciones para uso del suelo o
de las licencias de construccion u operaciones respectivas, al
resultado satisfactorio de dicha evaluacién.

8.-

Corresponde a la secretaria de planeaciéon urbana y ecologia del

estado:

Il.- Formular los criterios ecoldgicos especificos que deberdn
observarse en la aplicacion de la politica ecolégica de la entidad; en
el aprovechamiento racional de los elementos naturales, en el
ordenamiento ecoldgico local; en la preservacion y restauracion del
equilibrio ecolégico y en la prevencién y control de la
contaminacion del aire, suelo, mary el agua, asi como la prevencion
del cambio climatico y sus efectos, con la participacion que en su
caso corresponde a otras dependencias del gobierno federal y

estatal.

16.- El ordenamiento ecolégico ambiental sera considerado en la
regulacion y control del aprovechamiento de los recursos naturales, de
la localizacion de las actividades productivas y de servicios y de los
asentamientos humanos, conforme a las siguientes bases:

C).- Las autorizaciones para la construccion y operacidn de plantas
o establecimientos industriales, comerciales o de servicios.

Los presentes articulos se
refieren a las facultades del
Gobierno del Estado de BCS a
de

ambiental en proyectos del

la evaluacion impacto
ambito de su competencia; sin
embargo, el proyecto es de
competencia federal, por lo
que las gestiones para su
evaluacion seran con la
SEMARNAT. No obstante lo
anterior, el promovente se
encargara de cumplir con las
disposiciones que marque la
ley en materia de permisos,
ecolégico vy
regulaciones aplicables para la

ordenamiento

construccion y operaciéon del
Proyecto.

11l.1.4.- Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)?2

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (en adelante LGPGIR), tiene

como objetivo garantizar que toda persona tenga derecho a un medio ambiente adecuado, al

propiciar el desarrollo sustentable a través de: la prevencion de la generacién, la valorizacién y la

gestion integral de los residuos; reconociendo tres tipos de residuos generales: los residuos

peligrosos, los residuos sélidos urbanos y los residuos de manejo especial.

En este sentido, la legislaciéon establece los lineamientos que deberdn ser acatados por todos

aquellos que realicen actividades que potencialmente generen residuos de cualquier tipo. A

continuacion se mencionan los Articulos de la LGPGIR aplicables al Proyecto.

9 Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 19 de enero del 2018
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Tabla lll. 9.- Vinculacion del Proyecto con la LGPGIR

ARTiCULO

18.- Los residuos sélidos urbanos podrdn subclasificarse en
organicos e inorganicos con objeto de facilitar su separacion
primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral
de legales
aplicables.

los Residuos, asi como los ordenamientos

VINCULACION CON EL PROYECTO
Durante la etapa de preparacion del sitio
y construccion se generaran residuos por
la presencia de los trabajadores, que se
calcula que se aproximadamente 0.8 kg al
dia por persona, los residuos seran
separados in situ y seran manejados por
el servicio de limpia que actualmente
opera en la APIBCS.

19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se
indica a continuacién, salvo cuando se trate de residuos
considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes.

l.-
descomposicion que sélo puedan utilizarse para la

Residuos de las rocas o los productos de su
fabricacién de materiales de construccidn o se destinen
para este fin, asi como los productos derivados de la
descomposicidn de las rocas, excluidos de la competencia
federal conforme a las fracciones IV y V del articulo 5 de la

Ley Minera

VII.
demolicién en general

Residuos de la construcciéon, mantenimiento y

El Proyecto contempla el desarrollo de
acciones internas dirigidas al manejo de
residuos de la construccion, los cuales se
de
construccién. La generacion y manejo de

generaran durante la  etapa
estos residuos se plasmaran en un
de de

asi como en bitacoras y

Programa Manejo Integral
Residuos,

manifiestos de generacion.

Es
empresa autorizada se encargard de

importante mencionar que una

dichos residuos.

22.- Las personas que generen o manejen residuos y que
requieran determinar si éstos son peligrosos, conforme a lo
previsto en este ordenamiento, deberan remitirse a lo que
establezcan las normas oficiales mexicanas que los clasifican
como tales.

Los residuos clasificados como peligrosos

que pudieran generarse
esporadicamente en las actividades de
construccion o mantenimiento serias
residuos de pintura, solventes, grasas y
aceites, o materiales impregnados de
estos. El manejo de dichos residuos sera
de acuerdo a sus caracteristicas de
peligrosidad,

contenedores especiales y recolectados y

almacenados en

trasladados por una empresa autorizada.

Los residuos provenientes de los buques
seran manejados por los operadores de
los mismos a través de sus propios
proveedores.

27.- Los planes de manejo se estableceran para los siguientes
fines y objetivos:

l.- Promover la prevencién de la generacién y valorizacion
de los residuos, asi como su manejo integral, a través de
medidas que reduzcan los costos de su administracion,
faciliten y hagan mas efectivos, desde la perspectiva

Previo al inicio de las obras previstas para
el presente Proyecto, se implementard
un Programa de Manejo Integral de
Residuos, tomando como base los
lineamientos establecidos en la presente

Ley.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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ARTiCULO

ambiental, tecnoldgica, econdmica y social, los

procedimientos para su manejo;

Il.- Establecer modalidades de manejo que respondan a las
particularidades de los residuos y de los materiales que los
constituyan;

lll.- Atender a las necesidades especificas de ciertos
generadores que presentan caracteristicas peculiares;

IV.- Establecer esquemas de manejo en los que aplique el
principio de responsabilidades compartida de los distintos
sectores involucrados

V.- Alentar la
tecnologias, para lograr un manejo integral de los residuos,

innovacion de procesos, métodos y

gue sea econdmicamente factible.

VINCULACION CON EL PROYECTO

40.- Los residuos peligrosos deberdn ser manejados conforme
a lo dispuesto en la presente Ley, su Reglamento, las normas
oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de este
ordenamiento se deriven. [...]

41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de
este tipo de residuos, deberdn manejarlos de manera segura y
ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados
en esta Ley.

42.- lLos generadores y demds poseedores de residuos
peligrosos, podran contratar los servicios de manejo de estos
residuos con empresas o gestores autorizados para tales
efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para
su utilizacion como insumos dentro de sus procesos, cuando
previamente haya sido hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de manejo para dichos
insumos, basado en la minimizacién de sus riesgos. [...]

45.-
identificar, clasificar y manejar sus residuos de conformidad

Los generadores de residuos peligrosos, deberan
con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su
Reglamento, asi como en las normas oficiales mexicanas que

al respecto expida la Secretaria.

Los residuos clasificados como peligrosos

que pudieran generarse
esporadicamente en las actividades de
construccidon o mantenimiento serias
residuos de pintura, solventes, grasas y
aceites, o materiales impregnados de
estos. El manejo de dichos residuos serd
de acuerdo a sus caracteristicas de
peligrosidad, almacenados en
contenedores especiales y recolectados y

trasladados por una empresa autorizada.

El manejo de estos residuos se plasmara
en un Programa de Manejo de Residuos
Peligrosos y de Manejo Especial.

96.- Las entidades federativas y los municipios, en el ambito
de sus respectivas competencias, con el propodsito de
promover la reduccion de la generacion, valorizacion y gestion
integral de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial,
a fin de proteger la salud y prevenir y controlar la
contaminacién ambiental producida por su manejo, deberan

llevar a cabo las siguientes acciones

IX. Desarrollar guias y lineamientos para la segregacion,

recoleccion, acopio, almacenamiento, reciclaje,

tratamiento y transporte de residuos

El Programa de Manejo Integral de
Residuos del Proyecto seguira los
lineamientos  planteados por las

entidades federativas y los municipios
respecto a la reduccidn, valoracion vy
gestion de los residuos urbanos.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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111.1.4.1.- Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los

Residuos*®

Tabla lll. 10.- Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGPGIR

ARTiCULO

17.- Los sujetos obligados a formular y ejecutar un plan de manejo
podran realizarlo en los términos previstos en el presente
Reglamento o las normas oficiales mexicanas correspondientes, o
bien adherirse a los planes de manejo establecidos.

‘ VINCULACION CON EL PROYECTO ‘

El promovente implementard un
Programa de Manejo Ambiental, el
cual incluye un Programa de Manejo
donde se

contempla el manejo de los residuos,

Integral de Residuos
mismo que se elaborara conforme a
las normas expedidas para este
efecto. Cabe mencionar que dichos
programas se encuentran
establecidos en el capitulo VI del
presente documento como parte de
las  medidas de mitigacion y
compensacion del Proyecto.

35.- Los residuos peligrosos se identificardan de acuerdo a lo
siguiente:

. Los que sean considerados como tales, de conformidad
con lo previsto en la Ley;

Il.  Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que
hace referencia el articulo 16 de la Ley, mediante: [...]

1. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos
con otros residuos; los provenientes del tratamiento,
almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y
aquellos equipos y construcciones que hubiesen estado en

contacto con residuos peligrosos y sean desechados.

36.- Las normas oficiales mexicanas que especifiquen la forma de
determinar las caracteristicas de peligrosidad de un residuo,
consideraran no sélo los métodos y pruebas derivados de la
evidencia cientifica y técnica, sino el conocimiento empirico que
el generador tenga de sus propios residuos, en este caso el
generador lo manifestara dentro del plan de manejo.

37.- La determinacién de un residuo como peligroso, basada en el
conocimiento empirico del generador, aplica para aquellos
residuos derivados de procesos o de la mezcla de residuos
peligrosos con cualquier otro material o residuo. [...]

El Proyecto realizara la identificacién
de los residuos conforme a este
articulo y se identificaran los residuos
peligrosos conforme a la NOM-052-
SENARNAT-2005 y su compatibilidad
con la NOM-053-SEMARNAT vy asi
garantizar un manejo adecuado de los
residuos.

43.- Las personas que conforme a la Ley estén obligadas a
registrarse ante la Secretaria como generadores de residuos
peligrosos se sujetaran al siguiente procedimiento:

De ser necesario el promovente se

registrara como generador de
residuos peligrosos ante la secretaria
y cumplird con las disposiciones que

esta requiera.

10 Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 31 de octubre del 2014
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ARTICULO
82.- Las areas de almacenamiento de residuos peligrosos de
pequefios y grandes generadores, asi como de prestadores de
servicios deberan cumplir con las condiciones siguientes, ademas
de las que establezcan las normas oficiales mexicanas para algin
tipo de residuo en particular:

l. Condiciones  basicas dreas de
almacenamiento:
a) Estar separadas de las dreas de produccidn,
servicios, oficinas y de almacenamiento de materias
primas o productos terminados;

[...]

para las

‘ VINCULACION CON EL PROYECTO ‘

El promovente considera la
instalacion de un almacén de residuos
donde colectara temporalmente los
residuos generados en las diferentes
etapas del Proyecto. Por lo que dicho
almacén atendera a las disposiciones
contenidas en el presente articulo,
para disponer en uno de los espacios
los residuos que se pudieran generar
con caracteristicas peligrosas.

129.- Cuando existan derrames, infiltraciones, descargas o
vertidos accidentales de materiales peligrosos o residuos
peligrosos que no excedan de un metro cubico, los generadores o
responsables de la etapa de manejo respectiva, deberan aplicar
de manera inmediata acciones para minimizar o limitar su
dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio y anotarlo en
sus bitacoras. Estas acciones deberan estar contempladas en sus
respectivos programas de prevencidn y atencidn de contingencias
0 emergencias ambientales o accidentes. [...]

130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan
derrames, infiltraciones, descargas o vertidos de materiales
peligrosos o residuos peligrosos, en cantidad mayor a la sefialada
en el articulo anterior, [...]

131.- El aviso a que se refiere la fraccion Il del articulo anterior se
formalizara dentro de los tres dias habiles siguientes al dia en que
hayan ocurrido los hechos y contendra: [...]

En caso de algin derrame o
infiltracién por el manejo de residuos
peligrosos el promovente realizara las
acciones de limpieza y caracterizacién
que sefala el reglamento y se dara el

aviso correspondiente a la PROFEPA.

11l.1.5.- Ley General de Vida Silvestre (LGVS)1:

Tabla lll. 11.- Vinculacion del Proyecto con la LGVS

ARTiCULO

4.- Es deber de los habitantes del pais conservar la
vida silvestre; queda prohibido cualquier acto que
implique su destruccién, dafio o perturbacion, en
perjuicio de los intereses de la nacién.

VINCULACION CON EL PROYECTO

El Proyecto y las obras que se desprenden de su

instalacién, tienen como premisa no incidir de

manera innecesaria sobre la vida silvestre. Es
importante mencionar que la SGEE se pretende
realizar en terrenos ganados al mar al interior del
recinto portuario a cargo de la APIBCS, por lo que no
se cuenta con flora y fauna en el predio, por otro lado
las zonas por donde pasara la LTE no afectard areas
naturales protegidasy se afectaran inicamente zonas
que

sarcocaule y sarco-crasicaule, pero que se presentan

con vegetacion corresponde a matorral

como un mosaico de parches con diferentes grados

11 Jltima Reforma Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 19 de enero del 2018.
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ARTICULO ‘ VINCULACION CON EL PROYECTO ‘
de perturbacién, dada su cercania con la carretera La
Paz — Pichilingue y édreas con otros usos de suelo,
entre los que destaca el uso pecuario y de actividades
de extraccion de materiales pétreos.

No obstante lo anterior, el promovente
implementara un Programa de Manejo Ambiental y
un Programa de Supervision, los cuales se encargaran
de mitigar y resarcir cualquier eventualidad que surja
por la operacién del Proyecto.

18.- Los propietarios y legitimos poseedores de
predios en donde se distribuye la vida silvestre,
tendrdn derecho a realizar su aprovechamiento
sustentable y la obligacién de contribuir a | El proyecto no contempla el aprovechamiento de
conservar el habitat conforme a lo establecido en | individuos de vida silvestre presentes en el Sistema
la presente ley; asimismo podran transferir esta | Ambiental Regional.

prerrogativa a terceros, conservando el derecho a
participar de los beneficios que se deriven de
dicho aprovechamiento.

31.- Cuando se realice traslado de ejemplares | EIl promovente implementard un Programa de
vivos de fauna silvestre, éste se deberd efectuar | Manejo Ambiental, el cual contendra un Programa de
bajo condiciones que eviten o disminuyan la | Manejo de Flora y fauna, en él se detallara el
tensidn, sufrimiento, traumatismo y dolor, | procedimiento para el rescate y reubicacion de fauna
teniendo en cuenta sus caracteristicas. silvestre.

1l1.1.5.1.- Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre™?

Tabla Ill. 12.- Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGVS

ARTiCULO VINCULACION CON EL PROYECTO

12.- Las personas que pretendan realizar cualquier

actividad relacionada con habitat, especies, partes o | El Proyecto no contempla un
derivados de vida silvestre y que conforme a la Ley | aprovechamiento extractivo de la vida
requieran licencia, permiso o autorizacion de la Secretaria, | silvestre; sin embargo, reducira en lo posible
presentaran la solicitud correspondiente en los formatos | el impacto que pudiese causar el Proyecto.

que para tal efecto establezca la Secretaria [...].

12 (Jltima Reforma Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 05 de mayo del 2014
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111.1.6.- Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)2

Tabla Ill. 13.- Vinculacion del Proyecto con la LGDFS

ARTICULO
.- Para los efectos de esta Ley se entendera por:

V.- Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion
total o parcial de la vegetacion de los terrenos forestales para
destinarlos a actividades no forestales.

XLIIl.- Terreno forestal: El que esta cubierto por vegetacion
forestal.

XLIX.- Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos
gue crecen y se desarrollan en forma natural, formando

bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros

ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia

equilibrada de otros recursos y procesos naturales.

5

[«]

8.- Corresponderda a la secretaria otorgar las siguientes
utorizaciones:

l.- Cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por

excepcion;

1

e

p

17.- La Secretaria sélo podra autorizar el cambio de uso de

suelo en terrenos forestales, por excepcion previa técnica de los
miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base

n los Estudios Técnicos Justificativos que demuestren que no

se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de
los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en
su captacidn; y que los usos alternativos del suelo que se

ropongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios

se deberan considerar en conjunto y no de manera aislada.

VINCULACION CON EL PROYECTO

El proyecto pretende la construccién y
operacion de una SGEE y una LTE, el
predio donde se construira la SGEE esta
en terrenos ganados al mar a cargo de
la APIBCS por lo que se encuentra
desprovisto de vegetacion, sin embargo
las zonas por las que pasa la LTE
presenta vegetacion correspondiente a
matorral sarcocaule y sarco-crasicaule
que es considerada como vegetacion
forestal. Por lo que el promovente, se
encargara de elaborar y presentar a la
Estudio
Técnico Justificativo para la superficie

secretaria competente un

requerida.

Para obtener la Autorizacion para el
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales (CUSTF) y cumplir con los
articulos de la presente ley.

Es importante mencionar que no se
comprometerd la biodiversidad del

predio.

13 (ltima reforma publicada en el diario oficial de |a federacién el 19 de enero del 2018
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1ll.1.6.1.- Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal (Reglamento de la
LGDFS)*

Tabla lll. 14.- Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGDFS
VINCULACION CON

ARTiCULO

EL PROYECTO

2.- Para los efectos del presente Reglamento, ademds de la terminologia
contenida en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, se entendera
por:

— — - Se consideré el
XL.- Vegetacién forestal de zonas aridas, aquélla que se desarrolla en forma )
X . . . L presente articulo como
espontdnea en regiones de clima drido o semidrido, formando masas . ]
. . criterio para determinar

mayores a 1,500 metros cuadrados. Se incluyen todos los tipos de matorral, | | ..
) . o . . si la vegetacion era de

selva baja espinosa y chaparral de la clasificacidon del Instituto Nacional de | .
o g N ) ) \ tipo forestal.
Estadistica, Geografia e Informatica, asi como cualquier otro tipo de

vegetacion espontdnea arbdrea o arbustiva que ocurra en zonas con

precipitacion media anual inferior a 500 milimetros.

120.- Para la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, el

. T . . . Tomando en cuenta
interesado debera solicitar mediante el formato que expida la secretaria, el cual

. . este articulo es que se
contendra lo siguiente:

tiene en cuenta que el
l.-Nombre

[..]

IV.- Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de

promovente se
encargara de contar con

., la  Autorizacion en
vegetacion por afectar.

— - - — materia de CUSTF por
Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi . .
o ] L . o o medio de un Estudio

como copias simples de la identificacién oficial del solicitante y original o , . e L
) o . ) ) o ) Técnico Justificativo de
copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro

publico que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la
posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen un cambio de

las zonas en las que se
presente  vegetacion
forestal.

uso de suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo...

111.1.7.- Ley de la Industria Eléctrica (LIE)2

Esta Ley tiene por finalidad promover el desarrollo sustentable de la industria eléctrica, asi como el
cumplimiento de las obligaciones de Energias Limpias y de reduccion de emisiones contaminantes.
Los articulos relevantes para el Proyecto son:

14 (ltima reforma publicada en el diario oficial de la federacién el 31/10/2014
15 publicado en el diario oficial de la federacién el 11 de agosto del 2014
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Tabla lll. 15.- Vinculacién del Proyecto con la LIE

ARTiCULO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

117.- Los proyectos de infraestructura de los sectores publico y privado en la
industria eléctrica atenderan los principios de sostenibilidad y respeto de los
derechos humanos de las comunidades y pueblos de las regiones en los que
se pretendan desarrollar.

118.- La Secretaria deberd informar a los interesados en la ejecucion de
proyectos de infraestructura en la industria eléctrica sobre la presencia de
grupos sociales en situacion de vulnerabilidad en las areas en que se llevaran
a cabo las actividades para la ejecucién de los proyectos, con el fin de que se
implementen las acciones necesarias para salvaguardar sus derechos.

120.- Los interesados en obtener permisos o autorizaciones para desarrollar
proyectos en la industria eléctrica deberan presentar a la Secretaria una
evaluaciéon de impacto social que deberd contener la identificacidn,
caracterizacion, prediccion y valoracién de los impactos sociales que podrian
derivarse de sus actividades, asi como las medidas de mitigacion
correspondientes.

La Secretaria emitira el resolutivo y recomendaciones que correspondan, en
los términos que sefialen los reglamentos de esta Ley.

En cumplimiento con

estos articulos el
promovente presentara
la Secretaria de
(SENAR)
Evaluacion de Impacto
para que la

secretaria determine si

ante
Energia una
Social,

existen comunidades o
sujetos de  consulta
indigena en el area del

Proyecto.

111.1.8.- Ley de Transicidon Energética (LDTE)®

Esta ley tiene por objeto regular el aprovechamiento sustentable de la energia, asi como las
obligaciones en materia de Energias Limpias y de reducciéon de emisiones contaminantes de la

Industria Eléctrica. Los articulos relevantes para el Proyecto son:

Tabla lll. 16.- Vinculacion del Proyecto con la LDTE

ARTiCULO

VINCULACION
CON EL
PROYECTO

de los sectores productivos.

diciembre de 2013.

1.- La presente Ley tiene por objeto regular el aprovechamiento sustentable de la | El
energia asi como las obligaciones en materia de Energias Limpias y de reduccion de
emisiones contaminantes de la Industria Eléctrica, manteniendo la competitividad

Es de orden publico e interés social, de observancia general en los Estados Unidos
Mexicanos y reglamentaria de los parrafos 6 y 8 del articulo 25 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, asi como de los transitorios Décimo
Séptimo y Décimo Octavo del Decreto por el que se reforman y adicionan diversas
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en
Materia de Energia, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de

proyecto es
compatible con los
articulos referidos,
toda

utilizacion del

que la
Gas
como

vez

Natural
combustible en las
turbinas de
combustion y
tecnologia de Ila
SGEE, son de baja

16 pyblicada en el diario oficial de la federacion el 24 de diciembre del 2015
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VINCULACION
ARTiCULO CON EL

PROYECTO
2.- Para los efectos del articulo anterior, el objeto de la Ley comprende, entre otros: | emisién de CO2, asi

V. Establecer mecanismos de promocion de energias limpias y reduccién | como de una alta
de emisiones contaminantes; eficiencia

4.- La Estrategia deberd establecer Metas a fin de que el consumo de energia | energética, con lo
eléctrica se satisfaga mediante un portafolio de alternativas que incluyan a la | que de esta manera
Eficiencia Energética y una proporcidn creciente de generacién con Energias | se promueve la
Limpias, en condiciones de viabilidad econdmica. A través de las Metas de Energias | utilizacion de wuna
Limpias y las Metas de Eficiencia Energética, la Secretaria promoverd que la | tecnologia limpia
generacién eléctrica proveniente de fuentes de energia limpias alcance los niveles | para la generacion
establecidos en la Ley General de Cambio Climatico para la Industria Eléctrica. de electricidad.

Para ello, la Secretaria debera considerar el mayor impulso a la Eficiencia Energética
y a la generacion con Energias Limpias que pueda ser soportado de manera
sustentable bajo las condiciones econémicas y del mercado eléctrico en el pais.

111.1.9.- Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018%

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018 es un documento de trabajo que rige la
programaciony presupuesto de toda la administracion Publica Federal. En este Plan convergen ideas
y visiones, asi como propuestas y lineas de accidn para “llevar a México a su maximo potencial”, lo
cual corresponde al objetivo general del Plan y se pretende alcanzar contemplando cinco metas
nacionales y tres estrategias.

Metas nacionales:
I.- Un México en Paz
Il.- Un México incluyente
[ll.- Un México con Educacidn de Calidad
IV.- Un México Préspero
V.- Un México con responsabilidad Global

Estrategias transversales:
i) Democratizar la Productividad
ii) Gobierno Cercano y Moderno
iii) Perspectiva de Género

Como parte de la meta IV (México Préspero), se busca promover el crecimiento sostenido de la
productividad en un clima de estabilidad econémica y mediante la generacion de igualdad de
oportunidades. Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos

17 publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de mayo del 2013
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estratégicos fomentan la competencia y permitan mayores flujos de capital y conocimiento hacia
individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo; también busca promover
condiciones favorables para el desarrollo econdmico, a través de una regulacion que permita una
sana competencia entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econdmico
enfocado a generar innovacién y crecimiento en sectores estratégicos.

Dicho objetivo buscara elevar la productividad del pais como medio para incrementar el crecimiento
potencial de la economia y asi el bienestar de las familias. Para ello se implementara una estrategia
en diversos ambitos de accién, con miras a consolidar la estabilidad macroecondmica, promover el
uso eficiente de los recursos productivos, fortalecer el ambiente de negocios y establecer politicas
sectoriales y regionales para impulsar el desarrollo.

Tabla lll. 17.- Vinculacidn el Proyecto con el PND 2013-2018

ESTATUTO DEL PND

VINCULACION CON EL
PROYECTO
El Proyecto es congruente con

el objetivo y las estrategias
mencionadas, ya que la obra a

Objetivo 4.6.- Abastecer de energia al pais con precios competitivoslid
y eficiencia a lo largo de la cadena productiva.

Estrategia 4.6.2.- Asegurar el abastecimiento racional de energia

eléctrica a lo largo del pais. realizar se  refleja en

Lineas de accion: infraestructura de generacién

e Impulsar la reduccidn de costos en la generacién de energia

eléctrica para que disminuyan las tarifas que pagan las
empresas y las familias mexicanas

Diversificar la composicion del parque de generacién de
electricidad considerando las expectativas de precios de los
energéticos a mediano y largo plazos.

Promover el uso eficiente de la energia, asi como el
aprovechamiento de fuentes renovables, mediante la
adopcién de nuevas tecnologias y la implementacién de

mejores practicas.

de energia eléctrica, asi como
de transmision, por lo que es
congruente ya que se
empleard un combustible que
genera menores emisiones de
CO2 para la generacion de
eléctrica

energia con se

promueve la eficiencia
energética y adopcién de

nuevas tecnologias.

111.1.9.1.- Plan Sectorial de Energia (PROSENER) 2013-2018*#

El PROSENER es uno de los componentes sustantivos del PND, en su diagndstico reconoce que a lo
largo de la historia moderna de nuestro pais, su matriz energética se ha concentrado en el empleo
de fuentes fésiles de energia; en este mismo apartado, el PROSENER determina, ademas, que a
partir del 2006, la produccién de gas natural en México ha disminuido y, en sentido contrario la
demanda del mercado interno se ha incrementado, entre otras razones debido al precio de venta
de primera mano vinculado al mercado de Norte América, las ventajas de eficiencia sobre los
procesos industriales y la generacién de electricidad vy, los altos precios del petréleo y sus derivados.
Esta mayor demanda de gas natural, aunada a la disminucidn en la produccién nacional ha derivado

18 pyblicado en el Diario Oficial de la Federacién el 13 de diciembre del 2013
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en el incremento en las importaciones, lo que a su vez dificulta el abastecimiento de combustible,
por las limitaciones de la capacidad de importacidén y transporte de gas, lo cual ha llevado a
comprometer la flexibilidad operativa del sistema nacional de gasoductos.

El PROSENER tiene los siguientes objetivos:

e Optimizar la capacidad productiva y de transformaciéon de hidrocarburos, asegurando
procesos eficientes y competitivos

e Optimizar la operacion y expansion de la infraestructura eléctrica nacional

e Desarrolla la infraestructura de transporte que permita fortalecer la seguridad de la
provision de energéticos, contribuyendo al crecimiento econdmico

e Incrementar la cobertura de usuarios de combustibles y electricidad, en las distintas zonas
del pais.

En lo referente a la infraestructura de transporte de energéticos, en el PROSENER, se establece que
desde 1995, se han emprendido una serie de reformas al marco legal del sector del gas natural, en
temas encaminados a modernizar las actividades de esta industria, principalmente en lo relativo al
impulso de la inversidn privada en las actividades de transporte, almacenamiento y distribucién del
hidrocarburo. Actualmente, las limitaciones en infraestructura tanto de transporte como de
importacion de Gas Natural, ha provocado, que desde el 2012 el Sistema Nacional de Gasoductos
enfrente condiciones criticas de operacidn derivadas del exceso de extraccién de hidrocarburos en
proporcién de la inyeccion. Lo anterior se traduce en la afectacién del suministro en regiones
alejadas a los puntos de produccién o importacién, asi como un impacto en la actividad econdmica
del sector eléctrico.

De acuerdo a los objetivos del Plan y la problemdtica antes planteadas se concluye que el Proyecto
es totalmente compatible, ya que pretende el desarrollo de infraestructura para la generacién de
energia eléctrica por medio de turbinas de combustién por medio de Gas Natural, lo cual coadyuva
al fortalecimiento del sector energético y con ello al crecimiento econédmico de la regidn, Ademas
de colaborar con el uso eficiente de la energia.

111.1.10.- Estrategia Nacional de Energia (ENE) 2014-201822

A través de la Estrategia Nacional de Energia (ENE), se brinda claridad sobre el funcionamiento y
rumbo del modelo del sector resultante de la reforma. La mayor virtud de la ENE es que representa
la oportunidad de lograr los consensos necesarios sobre los distintos sectores y actores - social,
académico, industrial de investigacién y los tres niveles de gobierno-, para determinar cudles son
los objetivos que se tienen como pais en materia energética y las politicas que sera necesario llevar
a cabo para alcanzarlos.?

19 publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 21 de mayo del 2013
20 parrafo tercero del ENE 2014-2018
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Los objetivos fundamentales son:

e Modernizary fortalecer, sin privatizar, a PEMEXy a la Comisién Federal de Electricidad (CFE)
como empresas productivas del Estado 100% mexicanas.

e Contar con un mayor abasto de energéticos a mejores precios.

e Atraer inversion al sector energético mexicano para impulsar el desarrollo del pais.

e Reducir las barreras para el desarrollo de proyectos de generacidon eléctrica que permitan
aprovechar recursos renovables, y dar certidumbre a la transicién energética sustentable
en bajas emisiones de Gases de Efecto Invernadero.

El sector energético es uno de los vectores mas relevantes que cruzan de forma transversal el
desenvolvimiento y desempefio de la sociedad y la economia. La abundancia de energia, accesible,
competitiva, diversificada y de calidad repercuten en la generacidn de riqueza, en la inclusién social,
y por lo tanto en el crecimiento econdmico armodnico.

De acuerdo a lo anterior, el Proyecto es compatible con la Estrategia Nacional de Energia ya que se
pretende la generacién y distribucidn eléctrica, lo cual ampliara el sector energético de la region de
Baja California Sur, por medio de un combustible mas amigable como es el Gas Natural por su menor
generacion de gases de efecto invernadero, lo cual fomentara el desarrollo del sector.
Adicionalmente, las acciones coadyuvaran de forma secundaria en otros sectores contemplados en
el Plan Nacional de Desarrollo como es el desarrollo regional y la generaciéon de empleos.

111.1.11.- Programa Nacional de Infraestructura (PNI) 2014-20182

El Programa Nacional de Infraestructura 2014-2018 sera de observancia obligatoria para las
secretarias de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Energia, Comunicaciones y Transportes, Salud,
Desarrollo Agrario, Territorial Urbano y Turismo, asi como las entidades para estatales coordinadas
con las mismas; las demas dependencias y entidades de la administracion Publica Federal se
sujetaran a sus disposiciones cuando incidan en sus respectivas competencias.

“Asegurar el desarrollo 6ptimo de la infraestructura para contar con energia suficiente, con calidad
y a precios competitivos”.

Tabla lll. 18.- Vinculacidn del Proyecto con el PNI
ESTATUTO DEL PNI VINCULACION CON EN PROYECTO ‘

Objetivo 2.- Asegurar el desarrollo éptimo de la .
. . . El Proyecto es totalmente compatible con el PNI, toda
infraestructura para contar con energia suficiente, . o
. . N vez que, se pretende la construccion y operacion de
con calidad y a precios competitivos. . . D
una SGEE mediante turbina de combustion que

Estrategia 2.4.- Desarrollar la infraestructura de i ]
. L . utilizara como combustible Gas Natural y una LTE, lo
generacion eléctrica para el aprovechamiento de ., ,
. o cual coadyuvara a que la region cuente con energia
combustibles eficientes, en menor costo y con . . .
suficiente a precios competitivos.

bajo impacto ambiental.

21 Jltima reforma publicada en el diario oficial de la federacién el 29 de abril del 2014
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111.L1.12.- Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT)
2013-2018%2

El PROMARNAT 2013-2018, fomenta la proteccidn, restauracién y conservacién de los ecosistemas
y recursos naturales y bienes y servicios ambientales, con el fin de propiciar su aprovechamiento y
desarrollo sustentable.

Tabla lll. 19.- Vinculacion del Proyecto con el PROMARNAT
ESTATUTO EL PROMARNAT VINCULACION CON EL PROYECTO ‘
Objetivo 2.- Incrementar la resiliencia a | Debido a que el proyecto pretende la construccion y oper
efectos del cambio climatico y disminuir | de una solucién de generacion de energia eléctrica, mediante
las emisiones de compuestos y gases de | turbinas de combustion utilizando como combustible Gas

efecto invernadero. Natural, asi como la LTE; con lo que se reduce el biéxido de

Estrategia 2.3.- Consolidar las carbono por la utilizacién de combustibles mas limpios en la
medidas para la mitigacién de generacion de energia eléctrica. Por lo que es compatible con
emisiones de gases de efecto | |0S estatutos de este programa.

invernadero Por otro lado, es importante mencionar que el desarrollo de
Linea de accién: este Proyecto contempla medidas de control, prevencidn y
mitigacion y/o compensacion para atenuar los efectos

e 2.3.2.- Promover y regular
el uso de gas natural | adversos que se puedan generar por las diferentes actividades

vehicular del Proyecto.

111.1.13.- Ley General del Cambio Climatico (LGCC)%

Dos de los principales objetivos de este ordenamiento juridico son: regular las acciones para la
mitigacién al cambio climatico, y promover la transicién hacia una economia competitiva,
sustentable y de bajas emisiones de carbono. Los articulos relevantes para el Proyecto son:

Tabla lll. 20.- Vinculacion del Proyecto con la LGCC

ACIO 0
AR ()
DB . .

2.- Esta ley tiene por objeto: Debido a que el
VIl.- Promover la transicion hacia una economia competitiva, sustentable y | Proyecto pretende Ia
de bajas emisiones de carbono construccion y

7.- Son atribuciones de la federacién las siguientes: operacion de una SGEE,

V.- Establecer, regular e instrumentar las acciones para la mitigacién y | mediante turbinas de
adaptacién al cambio climético, de conformidad con esta Ley, los tratados | combustiéon de Gas
internacionales aprobados y demds disposiciones juridicas aplicables, en las | Natural y su LTE; por lo

materias siguientes: que se generara energia
d) Energia eléctrica por medio de
8.- Corresponde a las entidades federativas las siguientes atribucion un combustible mads

22 pyblicado en el diario oficial de la federacién el 12 de diciembre del 2013
23 (Jltima reforma publicada en el diario oficial de la federacién el 13 de julio del 2018
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Il.- Formular, regular, dirigir e instrumentar acciones de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico, de acuerdo con la Estrategia Nacional y el
Programa en las materias siguientes:

e) Infraestructura y transporte eficiente y sustentable;

VIIl.- Fomentar la investigacion cientifica y tecnoldgica, el desarrollo,
transferencia y despliegue de tecnologias, equipos y procesos para la
mitigacion y adaptacion al cambio climatico;

IX.- Desarrollar estrategias, programa y proyectos integrales de mitigacion
de emisiones de gases de efecto invernadero para impulsar el transporte

eficiente y sustentable, publico y privado;

28.- La federacion, las entidades federativas y los municipios, en el ambito de
sus competencias, deberan ejecutar acciones para la adaptacion en la
elaboracidn de las politicas, la Estrategia Nacional, el Programa y los programas
en los siguientes ambitos.

V.- Energia, industria y servicios;

34.- Para reducir las emisiones, las dependen y entidades de la administracion
publica federal, las Emisiones Federativas y los Municipios, en el ambito de la
competencia, promoveran el disefio y la elaboracién de politicas y acciones de
mitigacion asociadas a los sectores correspondientes, considerando las

disposiciones siguientes:

l.- Reduccion de emisiones en la generacion de energia.
h) Fomentar practicas de eficiencia energética, y de transferencia de
tecnologia bajas en emisiones de carbono.

limpio en comparacién
con los de tipo fésil por
lo que se reducira el
biéxido de carbono por
la utilizacion de
combustibles mas
limpios en la generacion
de energia eléctrica. Por
lo que es compatible
con esta Ley.
Por lo que es
importante mencionar
que, aunque la presente
ley no se vincula de
forma directa con el
Proyecto, este se
alineara con las
disposiciones

establecidas.

87.- La Secretaria, debera integrar y hacer publico de forma agregada el Registro
de emisiones generadas por las fuentes fijas y méviles de emisiones que se
identifiquen como sujetas a reporte.

Las disposiciones reglamentarias de la presente Ley identificaran las fuentes que
deberan reportar en el Registro por sector, subsector y actividad, asimismo
estableceran los siguientes elementos para la integracion del Registro: [...]

88.- Las personas fisicas y morales responsables de las fuentes sujetas a reporte
estan obligadas a proporcionar la informacion, datos y documentos necesarios
sobre sus emisiones directas e indirectas para la integracion del Registro.

112.- Las personas fisicas o morales responsables de las fuentes emisoras que
sean requeridas por la Secretaria para proporcionar los informes, datos o
documentos que integran el reporte de emisiones tendran la obligacion de
hacerlo dentro de un plazo no mayor a quince dias habiles, contados a partir del

dia siguiente al de la fecha de su notificacién.

El promovente
entregara a la secretaria
correspondiente los
estudios de generacion
de Efecto
Invernadero (GEI) que

de Gases

requieran.

111.1.13.1.- Reglamento de la Ley General de Cambio Climdtico en Materia de Registro
Nacional de Emisiones (Reglamento de la LGCC en materia de RNE)?**

24 publicado en el diario oficial de la federacién el 28 de octubre del 2014
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El Reglamento de la LGCC en materia de RNE tiene por objetivo reglamenta la ley en lo que se refiere
al Registro Nacional de Emisiones; su aplicacién corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de
la Secretaria, sin perjuicio de las atribuciones que correspondan a otras Dependencias del Ejecutivo
Federal.

Tabla lll. 21.- Vinculacion del Proyecto con el Reglamento de la LGCC en materia de RNE
VINCULACION CON EL

ARTiCULO

PROYECTO

3.- Para los efectos del articulo 87, segundo parrafo de la Ley se identifican | Debido a que el proyecto
como sectores y subsectores en los que se agrupan los Establecimientos | corresponde al sector

sujetos a reporte, los siguientes energético, el promovente se
l.- Sector energia registrara ante la Secretaria

a) Subsector generacion, transmision y distribucion de | correspondiente como
electricidad, y fuente fija de emisiones

4.- Las actividades que se consideraran como Establecimientos Sujetos a | dichas emisiones.
Reporte agrupadas dentro de los sectores y subsectores sefialados en el | EIl promovente realizard un

articulo anterior, son las siguientes: monitoreo de sus emisionesy
, realizard el reporte
I.- Sector Energia: .
» L o L correspondiente a la
a.1. Generacidn, transmision y distribucidn de energia eléctrica, y ,
Secretaria.

111.1.13.2.- Programa Especial de Cambio Climdtico (PECC) 2013-2018

El PECC es resultado de un trabajo de colaboracién interinstitucional de las Secretarias que
conforman la Comisién Internacional de Cambio Climatico y fue enriquecido con las aportaciones
de la sociedad y del Consejo de Cambio Climatico. Dicho programa contiene 5 objetivos, 25
estrategias y 199 lineas de accién y un anexo de actividades complementarias.

Tabla lll. 22.- Vinculacién del Proyecto con el PECC
ESTATUTO DEL PECC ‘ VINCULACION CON EL PROYCETO ‘
Objetivo 3.- Reducir emisiones de gases de efecto | El desarrollo del Proyecto, se vincula con los
invernadero para transitar a una economia competitivay a | objetivos, estrategias y lineas de accién
un desarrollo bajo en emisiones. mencionadas debido a que pretende; la
Estrategia 3.2.- Acelerar la transicidn energética a | construccion y operacion de la SGEE, lo cual

fuentes de energia menos intensivas en carbono. promovera un uso mas frecuente de esta
Lineas de accidn: fuente de energia que genera menos
3.2.8.- Desarrollar politicas y medidas para asegurar | emisiones de carbono, lo cual se traduce en

la suficiencia en el abasto de gas natural. una mejor calidad del aire, por la disminucion

Objetivo 4.- Reducir las emisiones de contaminantes | de contaminantes expulsados a la atmosfera.
climaticos de vida corta, propiciando beneficios de salud y
bienestar. Es importante mencionar que, al

Estrategia 4.1.- Utilizar tecnologias y combustibles | diversificarse dicha fuente de energia y
que reduzcan la emisién de carbono gris, mejorando | usarse con mayor frecuencia en diversos
la calidad del aire y la salud publica. sectores como el transporte publico y la
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ESTATUTO DEL PECC VINCULACION CON EL PROYCETO

Linea de accidn: generacién de energia eléctrica, lo cual se
4.1.1.- Promover la implementacién de 3 corredores | menciona en la linea de accién del objetivo 4.
de transporte publico urbano de bajas emisiones a

gas natural en México.

111.1.13.3.- Plan Estatal de Accion ante el Cambio Climdtico para Baja California Sur
(PEACC-BCS)*

El PEACC-BCS tiene como objetivo especificar medidas de mitigacidn, asi como eficiencia energética,
uso de energias renovables, politicas de mejora en la administracién del transporte y parque
vehicular.

Se analizaron ocho ejes estratégicos
e Agua
e Costas
e Desertificacidn y Biodiversidad
e Planeaciéon de asentamientos humanos
e Sociedad
e Mitigacidn de gases de efecto invernadero
e Educacién, capacitacion y comunicacion ambiental en condiciones de cambio climatico
e Asuntos transversales

Las estrategias planteadas en el PEACC-BCS no son directamente vinculante con el Proyecto, pero
debido a que coadyuva al uso mas eficiente de Gas Natural y fomenta el desarrollo del sector
energético con una energia que genera bajas emisiones contaminantes a la atmosfera se puede
concluir que es vinculante y compatible con la mencionada ley.

111.1.14.- Programa Nacional de Proteccién Civil (PNPC) 2014-2018

Tabla lll. 23.- Vinculacidn del Proyecto con el PNPC
ESTATUTO DEL PNPC ‘ VINCULACION CON EL PROYECTO ‘
Objetivo 2.- Fomentar la cultura de proteccion civil | Los estatutos mencionados pretenden
mediante la vinculacién nacional e internacional. fomentar la cultura de proteccidn civil, por lo

que el Proyecto se realizara en coordinacién
Estrategia 2.2.- Desarrollar acciones que impulsen | con las dependencias correspondientes
la participacion social y sectorial en proteccion civil. | acatando las disposiciones aplicables para
Linea de accidn: salvaguardar la salud y seguridad de los
trabajadores. Por lo que se tendra un Plan de

% Tomado de https://www.gob.mx/inecc/documentos/plan-estatal-de-accion-ante-el-cambio-climatico-

para-baja-california-sur , noviembre del 2012
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ESTATUTO DEL PNPC VINCULACION CON EL PROYECTO

2.2.3.- Promover la cultura de proteccidn civilcomo | Atencidn a emergencias; asi como un

parte de la responsabilidad social con los | Programa Interno de Protecciéon que cumpla

representantes del sector privado. con las especificaciones de la autoridad
correspondiente.

lll.2.- PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO

11l.2.1.- Programa Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU) 2014-2018

El Programa Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU) 2014-2018 establece seis objetivos que
promueven la transicion hacia un modelo de desarrollo sustentable e inteligente:

Objetivo 1. Controlar la expansién de las manchas urbanas y consolidar las ciudades para
mejorar la calidad de vida de los habitantes.

Objetivo 2. Consolidar un modelo de desarrollo urbano que genere bienestar para los
ciudadanos, garantizando la sustentabilidad social, econémica y ambiental.

Objetivo 3. Disefar e implementar instrumentos normativos, fiscales, administrativos y de
control para la gestiéon del suelo.

Objetivo 4. Impulsar una politica de movilidad sustentable que garantice la calidad,
disponibilidad, conectividad y accesibilidad de los viajes urbanos.

Objetivo 5. Evitar asentamientos humanos en zonas de riesgo y disminuir la vulnerabilidad
de la poblacién urbana ante desastres naturales.

Objetivo 6. Consolidar la politica nacional de desarrollo regional a partir de las vocaciones y
potencialidades econémicas locales.

Dentro de estos seis objetivos se definen estrategias y lineas de accidn que no tendrian una
vinculacion especifica con el Proyecto, pero de forma general se puede concluir que el Proyecto no
contraviene los objetivos del PNDU, si consideramos que se tramitaran las autorizaciones
respectivas y respeta los lineamientos establecidos en las politicas e instrumentos de desarrollo
urbanoy ordenamiento en la regidn y que se observara los requisitos previstos por este instrumento
de planeacién para el tramite de licencias y permisos locales.

111.2.2.- Ley de Desarrollo Urbano de Baja California Sur (LDUBCS)2%

La presente ley tiene por objeto ordenar y regular los asentamientos humanos, fijar normas basicas
para planear y regular el ordenamiento territorial, definir los principios para determinar las
provisiones, reservas, usos y destinos de areas y predios que regulen la propiedad en los centros de
poblacién.

% (Jltima reforma publicada en el boletin oficial del estado el 10 de septiembre del 2018

_______ _____________________________________________________|
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 111-29

MODALIDAD REGIONAL



SOLUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN LA PAZ, BCS

Tabla lll. 24.- Vinculacidon del Proyecto con la LDUBCS

ARTiCULO

VINCULACION CON
EL PROYECTO

12.- A la Secretaria de Planeacién Urbana e Infraestructura del Estado le corresponde

ju

risdicciones, las siguientes atribuciones:

l.- Formular, aprobar y administrar los planes y programas municipales de
desarrollo urbano, de centro de poblacién y los demas que de estos deriven,
asi como evaluar y vigilar el cumplimiento, de acuerdo a lo establecido en la
presente ley, asi como participar en la formulacidn de planes de desarrollo
regional, los cuales deberdn estar en concordancia con los planes generales de

el ejercicio de las siguientes funciones:
V.- Realizar estudios y dictaminar sobre la conveniencia de las obras | |3 presente  ley
proyectadas en el Estado, proveyendo las medidas necesarias a las que plasma los
deban sujetarse las dreas y predios no urbanizados; . .
lineamientos que
13.- Corresponde a los ayuntamientos ejercer, en el ambito de sus respectivas | debe de seguir el

estado, municipios y
centros de poblacidn
con respecto a sus
programas de
ordenamiento

territorial.

la materia; La SGEE se sujetara a
Il.- Regular, autorizar, controlar y vigilar las reservas, usos y destinos de areas | los lineamientos y
y predios en los centros de poblacién; criterios  planteados

IV.- Promover y realizar acciones e inversiones para la conservacion,

mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién

en los ordenamientos
territoriales aplicables

18.- El programa estatal de desarrollo urbano es el conjunto de acciones, normasy | para el tramite de

politicas para regular la fundacién, mejoramiento, crecimiento, distribucidon y | licencias y permisos

conservacion de los asentamientos humanos en la entidad. locales la

IX.-

para

Los lineamientos y estrategias que orienten la inversién publica y privada | construccion y

a proyectos prioritarios para el desarrollo urbano del Estado; operacién de la SGEE

y la LTE.

23.- Los programas municipales de desarrollo urbano deberan contener los mismos
conceptos que el programa estatal de desarrollo urbano referidos en el Articulo 18

de la presente ley.

111.2.3.- Plan Estatal de Desarrollo de Baja California Sur (PED-BCS) 2015-2021%Z

El PED-BCS 2015-2021 busca guiar las acciones del gobierno para responder a las necesidades de
crecimiento y desarrollo del estado. Por lo que el presente plan tiene como objetivo llevar a que el
estado sea lider en desarrollo humano sostenible con una economia diversificada y sustentable
enfocada en la inversién, turismo, pesca y oportunidades para todos.

Para lograr lo antes mencionado el plan plantea cinco ejes fundamentales para el desarrollo y cuatro
principios transversales, que se muestran a continuacién:

27 publicado en el Boletin Oficial Extraordinario No. 10-Bis el 10 de marzo del 2016.
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e Infraestructura de calidad
. Infraestructura fisica
. Infraestructura humana
e Diversificacion econémica
e Seguridad ciudadana
e Calidad de vida
e Transparenciay buen gobierno

Principios transversales:

1.- Cultura de la legalidad y compromiso ético

2.- Respeto a los derechos humanos y participacion ciudadana
3.- Eficiencia y productividad

4.- Compromiso con el desarrollo del medio ambiente

Dentro de los cinco ejes se definen objetivos, estrategias y lineas de accidn que no se vinculan de
forma especifica con el Proyecto, pero de forma general se puede concluir que el Proyecto es
compatible con los objetivos del PED-BCS, si consideramos que se tramitaran las autorizaciones
respectivas y se respetaran los lineamientos establecidos en las politicas e instrumentos de desarrollo
urbano y ordenamiento de la regién. Adicionalmente, el Proyecto es compatible con la politica de
desarrollo sustentable y cuidado del medio ambiente, por una parte por la promocion en el uso de
combustibles limpios y por otra, por las medidas de mitigacion y compensacidn que se tienen
contempladas para la construccidn y operacidn del proyecto.

111.2.4.- Plan Municipal de Desarrollo de La Paz, BCS (PMD-La Paz) 2015-2018%

El presente Plan Municipal de Desarrollo del La Paz es un instrumento que permite definir el uso de
los recursos materiales, humanos y financieros con los que cuenta el Municipio, la cual no solo cumple
con una obligacién que tiene la autoridad municipal, conforme a lo establecido en la Ley de
Planeacién del Estado y la Ley Orgdnica Municipal, sino ademds dirige el rumbo de la Administracién
Municipal, es un documento que contiene las necesidades cada uno de los sectores del municipio.

Esta integrado por 5 ejes rectores y 14 objetivos:

1.- Un Municipio Fortalecido

2.- Ciudadania Segura

3.- Servicios Publicos Eficientes

4.- Una Administracidon Honesta y de Calidad
5.- Un Medio Ambiente Sano

28 pyblicado en el Boletin Oficial el 31 de enero del 2016.
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El objetivo 2 “Desarrollo econémico sostenible”, se refiere a satisfacer las necesidades actuales sin
comprometer los recursos y posibilidades de las futuras generaciones con el fin de promover y
mantener la prosperidad o bienestar econdmico y social de nuestros ciudadanos, y que a su vez,
permita el crecimiento continuo y el sostenimiento del desarrollo econdmico a través de la innovacién
e inversion con el propdsito de crear un eficiente sistema para la generacion de empleos y el pleno
desarrollo de los sectores productivos, la promocidn turistica de nuestro municipio, y mejoras en la
distribucién de los bienes y los servicios a los que los pacefios tienen acceso dia a dia. Con esto
podemos vincular el Proyecto porque si bien no se vincula de forma directa, si coadyuvaal desarrollo
del sector energético ya que se genera energia eléctrica por medio de combustibles mas limpios como
lo es el gas natural.

11.3.- POLITICAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO

111.3.1.- Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial (POET)%

El objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacion ecolégica del territorio nacional y de las
zonas sobre las cuales la nacidn ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas de atencién
prioritaria y areas de aptitud sectorial.

El POETG clasifica al pais en 145 unidades ambientales biofisicas (UAB) que deben su regionalizacion
a cuatro criterios: clima, relieve, vegetacién y suelo. Es importante destacar que a diferencia de las
Unidades de Gestion Ambiental que sintetizan el territorio, las UAB son Unicamente de andlisis, en
virtud de su extensién y complejidad.

Bajo ese tenor, el Proyecto y el SAR se encuentra ubicada dentro de las UAB nimero 4 “Llanos de
la Magdalena”, tal y como se puede apreciar en la Figura IIl.1.

2 Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de Septiembre del 2012
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Unidades Ambientales Biofisicas

Simbologia

UAB
I:l 4 Estado Baja California Sur

I:I 5 I:I Repiblica Mexicana

SGEE

LTE
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Figura lll. 1.- Unidad Ambiental Biofisica (UAB) en la cual se ubica el Proyecto de acuerdo al POEGT.
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En la siguiente tabla se describen las caracteristicas de la UAB 4.

Tabla lll. 25.- Descripcion de la UAB 4 en la que se ubica el Proyecto de acuerdo al

POEGT
z 3 T o & 3 2o |2 o ] )
Q w a2 =e) 83 | od = z <
] ) »a g c v a P e S e 23 ]
2 | 2 w g - 3§ |2¢g |g¢& E S sc| E
w | S & > o Z S @& <Z |2z 33 z 5 <
= s Cw 2 Ao O wn O w g s o = =
it <} o g g - 8 |ge° - z < @
o 2 u 2 5 o
1,2 3, 4,
7,8,9, 10,
11 , 12,
Llanos de Ia s 5 ., 13
i6 inerfa - - reservacion 7
232 | 4 Magdalena (Baja Sliseiaen i erTerla Forestal ., i Baja 14, 15, 15
) . floray fauna Turismo SCT proteccion
California Sur) BIS, 19,
20, 21 ,
22, 23,
27,30, 44

A partir de lo anterior, se identifica que las politicas que rigen el drea del Proyecto son Preservacion
y Proteccidn; sin embargo, tomando en consideracidn que la SGEE se ubica en terrenos ganados al
mar por la APIBCS no se considera la remocién de vegetacidn. Por su parte, la LTE no afectara areas
naturales protegidas y se afectaran Unicamente zonas con vegetacién que corresponde a matorral
sarcocaule y sarco-crasicaule, pero que se presentan como un mosaico de parches con diferentes
grados de perturbacién, dada su cercania con la carretera La Paz — Pichilingue y dreas con otros usos
de suelo, entre los que destaca el uso pecuario y de actividades de extraccion de materiales, por lo
que se tramitara el cambio de uso de suelo para los terrenos que requieran el cambio de uso de
suelo por lo que se considera que Proyecto no contrapone a las mismas, ya que se tienen
contempladas medidas de prevencion y mitigacién de los impactos ambientales identificados.
Ademas de que, coadyuvara al desarrollo regional por la generacidon de empleos y la diversificacién
de fuentes de energia.

Ahora bien, por lo que corresponde a las estrategias aplicables, se presenta el siguiente ejercicio de
vinculacién:

Tabla lll. 26.- Vinculacion con las estrategias definidas por la UAB en la que se ubica el
Proyecto.

ESTRATEGIA VINCULACION CON EL

PROYECTO
Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

A) Preservacion El promovente implementara
1. Conservacidn in situ de los ecosistemas y su biodiversidad un Programa de Manejo
2. Recuperacion de especies en riesgo Ambiental, el cual incluye un

3. Conocimiento andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su @ Programade Manejo de Floray
biodiversidad. Fauna, en el que se detallan las
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ESTRATEGIA

VINCULACION CON EL

PROYECTO

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

7. Aprovechamiento sustentable de recursos forestales

8. Valoracion de los servicios ambientales

C) Proteccién de los recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccién, el uso del agua en las principales
cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas
administradas por la Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA).

12. Proteccion de los ecosistemas

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes

D) Dirigidas a la restauracion
14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y
actividades econdmicas de produccién y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 BIS. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL

técnicas y procedimientos para

la proteccion de las especies
que puedan aparecer en el
area del proyecto.

El Proyecto no considera el
aprovechamiento de recursos
por lo que este
ordenamiento se tomard en

naturales,

cuenta para su construccion y
operacion a través de su
Programa de Manejo
Ambiental.

En el presente documento, se
medidas de

que

describen las
mitigacion seran
implementadas para la
proteccién de los recursos
naturales de la zona, es
importante mencionar que el
agua que se empleara en el
Proyecto provendra de |Ia
planta desalinizadora que se
encuentra en la APIBCS.

El proyecto no pretende la
utilizacion de agroquimicos.

La SGEE

terrenos ganados al mar que se

se construira en

encuentran desprovistos de
vegetacion, sin embargo los
predios por los que pasara la
LTE cuenta con vegetacion de
sarcocaule y

para los
cuales se tramitara el cambio

tipo matorral
sarco-crasicaule,

de uso de suelo.

El Proyecto es compatible con
esta estrategia, debido a que
se diversifican las fuentes
energéticas y disminuyendo la
dependencia de los
combustibles mas
contaminantes y disminuye la

emision de gases de efecto
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ESTRATEGIA

VINCULACION CON EL

PROYECTO

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro
de electricidad en el territorio, mediante la diversificacion de las fuentes
de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma
disminuir la dependencia de combustibles fosiles y las emisiones de gases
de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero
y reducir los efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias
limpias de generacidn eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de
bioenergéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo
del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.
23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional
con mejores relaciones consumo (gastos del turista) - beneficio (valor de
la experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

el uso de

invernadero, por

combustibles menos
contaminantes como lo es el

gas natural.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y saneamiento
27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la regién.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracion
de la region.

Para la  construccién vy
operacién del
agua

proveniente de la APIBCS, por

Proyecto, se
utilizara desalinizada
lo que es compatible con lo
establecido en esta estrategia.
Dicha
responsabilidad del gobierno,

estrategias es

sin embargo, es importante
mencionar que, el Proyecto
empleos y
coadyuvara  al

generara
desarrollo
economico y social en la zona,
ya que se contratard personal
nativo.

Grupo lil. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

B) Planeacion del Ordenamiento Territorial

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes
de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Esta accion va dirigida a las
autoridades gubernamentales,
aunque se considera que el
Proyecto coadyuvara
indirectamente al desarrollo de

la region.
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111.3.2.- Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de La Paz, B.C.S. (PDUCP-
La Paz)%°

El PDUCP-La Paz tiene como objetivo establecer los criterios para la implementacién de la nueva
agenda urbana que orienta a las medidas para el ordenamiento urbano, el desarrollo de
comunidades, definir marcos normativos que respalden las propuestas y que puedan ser
concretadas de la mano de las politicas publicas, definir mecanismos para regular la consolidaciéon
y el desarrollo urbano, donde se concreten las premisa de conservacién, redensificacién y
mejoramiento del territorio, definir el drea urbana, promoviendo cultura ecoldgica y racional
aprovechamiento del territorio, equidad en el uso y destinos que favorezcan la movilidad
sustentable.

De acuerdo a lo estipulado en la ley, se establecieron tres estrategias para el desarrollo urbano: area
urbana actual, drea de reserva y preservacion ecoldgica.

Zonificacion primara

Area urbana actual

Areas de reserva

Areas de Proteccién Maritimas
Areas de Preservacion Ecoldgica

Zonificacion secundaria
Uso de suelo
e Mixto
e Turistico
e Habitacional
Destinos del suelo
e Industria
e Equipamiento urbano
e Medio ambiente
e Bienes

A continuacion se describen los lineamientos de la zonificacion Turistico.

TURISTICO (TU): Es la zona donde concentra actividades y usos relacionados con el turismo y se
localiza en algunos puntos del Paseo Alvaro Obregdn, La Peninsula El Mogote, El Datilito y las zonas
de hoteles localizadas en las playas al norte de la ciudad como en las inmediaciones de Pichilingue,
ademas es importante sefialar la zona turistica de servicios nauticos como la marina Palmira. Para
la ocupacidny utilizacion del suelo de predios, en donde se proyecte Uso Turistico se deberd realizar
un Estudio Especial de Factibilidad, es decir, se estudiaran particularmente las caracteristicas de

30 pyblicado en el boletin oficial el 18 de julio del 2018
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funcionamiento e impacto ambiental, impacto urbano, impacto vial, analisis de imagen y pandptico,
asi como el plan maestro; orientadas cada una de ellas hacia la vocacién turistica.

Considerando los siguientes criterios:
l. La densidad maxima sera de 52 cuartos por hectarea.
Il. La superficie minima de lote sera de 5,000.00 metros cuadrados.
M. El frente minimo de lote sera de 50.00 metros lineales.

V. El C.0.S. no sera mayor del 0.40 de la superficie total del lote.

V. El C.U.S. no debera exceder el 2.40 de la superficie total del lote.

VI. El C.A.S. no sera menor a 0.60 de la superficie total del lote.

VII. La altura maxima de las edificaciones no deberd exceder 6 niveles o 21.00 metros

a partir del nivel maximo del terreno natural, con respecto a la edificacion.

VIII. Deberd cumplir con los requerimientos de accesibilidad, cajones de
estacionamientos e imagen segun el uso pretendido.

IX. El acceso a los predios se realizard a través de accesos como glorietas, gasas con
carriles de aceleracién, desaceleracién y acumulamiento, asi como por medio de
pasos a desnivel, con una distancia unos de otros, no menor a 500 m, ademas se
deberan trabajar cuerpos de incorporacion y desincorporacion a los predios.

El PDUCP-La Paz no establece criterios especificos para el corredor ecoldgico, sin embargo el
promovente se apegara a los demas lineamientos aplicables.

Como se puede observar en la figura lll.2 la SGEE se encuentra fuera de la zonificacion del Programa
de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de La Paz, por lo que no es aplicables los criterios y
lineamientos del antes mencionado programa, ya que donde se pretende construir son terrenos
ganados al mar perteneciente a la APIBCS, por otro lado , la LTE esta dentro de la zonificacion de
tipo turistico y en algunas secciones por el por el corredor ecolégico; sin embargo, el tendido de la
LTE no afectara el movimiento y el libre transito de las especies de fauna que se encuentran
presentes en el area del proyecto, asi mismo no afectard areas naturales protegidas y se perturbaran
Unicamente zonas con vegetacidon que corresponde a matorral sarcocaule y sarco-crasicaule, que se
presenta en diferentes grados de perturbacidn, dada su cercania con la carretera La Paz— Pichilingue
y areas con otros usos de suelo, el ordenamiento se tomard se tomara como referencia para el
desarrollo del proyecto.
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11.4.- AREAS Y REGIONES PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD EN
MEXICO

111.4.1.- Areas Naturales Protegidas (ANP)

Las denominadas ANP’s se clasifican en 6 categorias: Reservas de la Biosfera, Parques Nacionales,
Monumentos Naturales, Areas de Proteccidn de Recursos Naturales, Areas de Proteccidn de Floray
Fauna y Santuarios. Se encuentra dos de cardcter federal. La primera es Islas del Golfo de California
que se encuentra fuera del SAR del Proyecto a aproximadamente 500 metros e inmersa en la
segunda ANP denominada Balandra.

La primera ANP denominada “Islas del Golfo de California”, fue decretada el 02 de agosto de 1978
como zona de reserva y refugio de aves migratorias y fauna silvestre, islas del golfo de california,
posteriormente fue recategorizada el 07 de junio del 2000 como area de proteccidn de floray fauna,
cuenta con una superficie de 374,553.63 ha. Se ubica En la regidn de las Grandes Islas, en el Golfo
de California. Las islas correspondientes a Baja California son las pertenecientes a los archipiélagos
Las Encantadas, Angel de la Guarda y de Bahia de los Angeles; Bahia de las Animas; y los complejos
insulares del Archipiélago de San Lorenzo. Se tienen registradas 21 especies de reptiles que habitan
en las islas, de las cuales el 43% son endémicas. EL ANP se ubica a aproximadamente 500 metros
del drea del Proyecto. Cuenta con un Programa de Manejo que fue decretado el 17 de abril del 2001.

El Programa de Manejo de las Areas de Proteccién de Flora y Fauna de las Islas del Golfo de
California tiene por objetivo establecer estrategias de conservacidén y planificacion, con el consenso
de los principales usuarios, que guie las acciones para proteger los ecosistemas insulares y fomentar
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales del Golfo de California.

El programa presenta la zonificacion de las 30 islas comprendidas en el decreto en el que se
establece la ANP cuyas superficies en su totalidad son consideradas como zonas de proteccion y
establece los siguientes componentes de manejo:

e Conservacion

e Aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
e Investigacion y monitoreo

e Educacién ambiental y difusiéon

e Cooperacion y coordinacion interinstitucional

e Marco legal

e Operacion

Cada componente antes mencionado cuenta con un objetivo y un subcomponente que describen
objetivos y acciones a corto, mediano y largo plazo.

El programa también contiene un conjunto de reglas administrativas aplicables a las personas fisicas
o morales que realicen actividades dentro el Area de Proteccién de Flora y Fauna Islas del Golfo de
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California, integradas por las islas que se enlistan. EI SAR del proyecto no incide en alguna de las
islas que conforman la ANP y tampoco se pretende la realizacidn de actividades dentro de la ANP.
Es importante mencionar que se tomaran en cuenta los lineamientos y criterios establecidos para
la proteccién de las especies de flora y fauna de la zona.

La segunda con caracter de drea de Proteccidn de Floray Fauna, denominada “Balandra”, se decretd
el 30 de noviembre del 2012 con una extensidén de 2,512 ha. Su zonificacidon estd conformada por
dos poligonos generales, el primero con una superficie de 2,250 ha dentro del cual se ubican cinco
zonas nucleo y una zona de amortiguamiento. Balandra representa un humedal costero rodeado de
manglares formado por tres especies de mangle catalogadas como amenazada, de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010, presenta tres especies de microalgas que cubren la zona arenosa de la
playa. Las microalgas aportan entre un 26 y un 60% de la productividad del sistema, la zona es
reconocida por la crianza, alimentacién y proteccidon de las especies de importancia econdmica
como el camardn y los pargos, asi como sitio de anidacién para las aves migratorias y residentes.

Balandra presenta la biznaga de Evermann (Mammillaria Evermanniana) y el palo fierro (Olneya
tesota), especies sujetas a proteccion especial de acuerdo ala NOM-059-SEMARNAT-2010, presenta
una gran riqueza de especies de fauna entre las que se encuentran la boa solocuate (Charina
trivirgata) especie amenazada; la vibora de cascabel (Crotalus enyo) amenazada y endémica*; el
aguila cabeza blanca (Haliaeetus leucocephalus) en peligro de extincidn; halcén peregrino (Falco
peregrinus) proteccion especial*; buho cornudo (Bubo virginianus) endémico y amenazado*, vy, la
rata canguro de Merriam (Dipodomys merriami) amenazada y endémica.

El Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora y Fauna Balandra tiene por objetivo general
construir el instrumento rector de planeacion y regulacién que establece las actividades, acciones y
lineamientos basicos para el manejo y la administracion del area de Proteccién de Flora y Fauna
Balandra.

Y tiene seis objetivos especificos:
Proteccion
Manejo
Restauracién
Conocimiento
Cultura
Gestion
Debido a esto delimito las siguientes zonas y subzonas y politicas de manejo.

Zona nucleo: en el decreto del ANP establece cinco zonas nucleo con un total de 309-05-65.00 ha.
e Zona Ndcleo El Mérito
e Subzona de Proteccion El Mérito A
e Subzona de Uso Restringido El Mérito B
e Zona Nucleo Tecolote Norte
e Subzona de Uso Restringido Tecolote Norte
e Zona Ndcleo Tecolote Sur
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e Subzona de Uso Restringido Tecolote Sur
e Zona Nucleo Balandray

e Subzona de Uso Restringido Balandra A

e Subzona de Uso Restringido Balandra B
e Zona Nucleo La Gaviota

e Subzona de Uso Restringido La Gaviota

Zona de amortiguamiento: en el decreto del ANP establece que contara con un poligono de
amortiguamiento con una superficie de 1,941-09-14.00 ha y un poligono general Ensenada Falsa,
considerado como zona de amortiguamiento con una superficie de 262-58-28.50 ha.

I Subzona de Preservacién Cuencas Balandra y el Merito

1. Subzona de Preservacion Islas

1. Subzona de Uso Tradicional Ensenada Falsa

IV. Subzona de Aprovechamiento Sustentable de Recursos Naturales Faro de San Rafaelito
V. Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas Los Ranchos

VI. Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas Punta Diablo

il Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas La Gaviota.

VIILL Subzona de Uso Publico Playa Balandra

IX. Subzona de Uso Publico Punta Diablo — El Merito

X. Subzona de Recuperacidon Manglares de Ensenada Falsa

Debido a que todas las actividades que se realizan dentro del Puerto de Pichilingue pueden llegar a
afectar las condiciones fisicas y biolégicas del area protegida, dicho puerto se incluye dentro de la
zona de influencia del Area de Proteccién de Flora y Fauna Balandra.

Por lo antes mencionado y de acuerdo a la figura IIl.3, tomada del Programa de Manejo del 2015 se
puede observar que el Proyecto se encuentra fuera de las zonas nucleo y de amortiguamiento que
menciona el programa. Adicionalmente, se planea construir la SGEE en terrenos ganados al mar
perteneciente ala APIBCSy la LTE en terrenos con zonas con vegetacion que corresponde a matorral
sarcocaule y sarco-crasicaule, que presentan diferentes grados de perturbacién, dada su cercania
con la carretera La Paz — Pichilingue y areas con otros usos de suelo, entre los que destaca el uso
pecuario y de actividades de extraccién de materiales, por lo que la construccién y operacién del
Proyecto no se encuentra restringida por los lineamientos del programa antes mencionado; sin
embargo, el promovente tendrd un Programa de Manejo Ambiental, para la mitigacién de los
impactos ambientales que pudiera generar el Proyecto.
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111.4.2.- Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

El proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), tiene como objetivo determinar unidades
estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
contengan una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais,
junto con una integridad ecoldgica funcional relevante y cuyas oportunidades de conservacién sean
reales. Se ubica dos Regiones Terrestres Prioritarias cerca del Proyecto. Es importante mencionar
que el proyecto no incide en alguna RTP, la mas cercana se ubica a 54 km del SAR y a mas de 55 km
del Proyecto.

111.4.3.- Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

El establecimiento de estos sitios prioritarios, responden a la necesidad de revisar el estatus de la
informacién acerca de la biodiversidad, asi como el valor biolégico de las cuencas hidroldgicas y
evaluar las amenazas directas e indirectas sobre los recursos; y finalmente el potencial para su
adecuado manejo y conservacion.

La CONABIO inicio6 el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un
diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acudticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas. Por
lo antes mencionado, se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su diversidad, de las
cuales 82 corresponden a dreas de uso y 75 a dreas de alta riqueza biolégica con potencial a su
conservacién; dentro de estas categorias, 75 presentaron algin tipo de amenaza. Se identificaron
también 29 dreas que son importantes bioldgicamente, pero carecen de informacién cientifica
suficiente sobre su biodiversidad. Es importante mencionar que el Proyecto no incide en alguna
RHP, pero a continuacién se describen las mas cercanas.

La Region Hidrologica denominada RHP-09 “Sierra del Novillo — La Paz”, incide en el SAR del
Proyecto, tiene una superficie de 1,531.142 km?, presenta suelos tipo Regosol, Litosol y Yermosol,
con un clima muy seco semicalido con lluvias en verano e invierno. Y una Temperatura media anual
de 16-262°C, con Precipitacion total anual menor de 500 mm.

Los principales poblados son La Paz, Chametla, El Centenario, Ensenada de los Muertos, San Pedro,
La Ventana, cuya actividad econdmica principal son turismo, ganaderia, agricultura y pesca,
presenta vegetacion de tipo matorral sarcocaule, cardonal y manglar.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL 111-46
MODALIDAD REGIONAL



SOLUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN LA PAZ, BCS
|

111.4.4.- Regiones Marinas Prioritarias (RMP)

Las regiones marinas prioritarias, son sitios que presentan alta biodiversidad bioldgica y destacan
por la importancia del uso de los recursos; por otro lado, es frecuente que estas dreas tengan
muchos vacios de informacidn, por lo que la CONABIO plantea, a través de su establecimiento, la
necesidad de incrementar el conocimiento sobre el medio marino, para realizar las acciones que
logren su mantenimiento, conservacidn, recuperacion o restauracion.

La CONABIO instrumento un programa de regiones marinas prioritarias de México, por medio de
talleres multidisciplinarios con expertos del sector académico, gubernamental, privado, social, y
organizaciones no gubernamentales de conservacion, realizados en 1998. Mediante estos talleres
se identificaron 70 areas prioritarias, considerando criterios ambientales (integridad ecoldgica,
endemismo, riqueza, procesos oceanicos, etc.), econdomicos (especies de importancia comercial,
zonas pesqueras y turisticas importantes, recursos estratégicos, etc.) y de amenazas
(contaminacién, modificacion del entorno, efectos a distancia, especies introducidas, etc.).

El SAR del Proyecto incide en la Regidon Marina Prioritaria denominada “Complejo Insular de Baja
California Sur”, tiene una superficie de 11.519 km?, presenta un clima seco extremoso con lluvias
en verano, con temperatura media anual de 22 a 26 °C con ocurrentes tormentas tropicales y
huracanes. Se compone de acantilados, playas, marismas, dunas costeras, lagunas, costas, bahias,
arrecifes, zona oceanica, islas con eutroficacién baja. Presenta especies de importancia comercial
(Panulirus spp, pulpo, almeja). Ecoturismo y turismo de baja densidad pero de importante extensién
y relevancia. En la bahia de La Paz se encuentra el asentamiento mds grande del estado, con
actividades importantes de turismo, pesca artesanal y semi-industrial.
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111.4.5.- Sitios RAMSAR

En la actualidad, la lista de RAMSAR es la Red mas extensa de areas protegidas del mundo. Hay mas
de 2.200 sitios RAMSAR que abarcan mas de 2,1 millones de kildmetros cuadrados en los territorios
de las 169 partes Contratantes de RAMSAR en todo el mundo, de los cuales México tiene
actualmente 142 sitios designados como Humedales de Importancia Internacional (sitios RAMSAR),
con una superficie de 8,643,579 Ha. A continuacidn, se describen el sitio RAMSAR importantes por
la proximidad al Proyecto. Como se muestra en la figura 11l.7, el SAR incide en dos sitios RAMSAR.
Por lo que el promovente se cefiird a los lineamientos establecidos para el cuidado y conservacion
de estos sitios.

El sitio RAMSAR denominado “El Mogote — Ensenada de La Paz” se encuentra dentro del SAR del
Proyecto, fue decretado el 02 de febrero del 2008, protegiendo una superficie de 9,184.07 Ha. Los
principales criterios del sitio son: La importancia de los manglares como areas de anidacion de aves
vadeadoras, ya que las especies de aves que ocurren en el Mogote son 37% son migratorias, en el
manglar Zacatecas se reproduce el gallito marino menor ( Sternula antillarum (Laridae) (gallito
marino menor), especie de ave migratoria reproductora proveniente del Sur, que se encuentra bajo
Proteccion Especial por la NOM-059-SEMARNAT-2001, cuentan con tres especies de mangle de las
cuales dos estan clasificadas como Proteccion especial: Avicennia germinans (mangle negro) y
Rhizophora mangle (mangle rojo, hay mas de 20,000 aves playeras migratorias, de paso hacia el sur,
permanecen por varios dias o semanas en las riberas de la ensenada alimentandose y descansando
cada afio en la temporada invernal, Los manglares existentes en los esteros enfermeria, Zacatecas
y El Mogote actian como estabilizadores de la linea de costa, ya que constituyen una red de
retenciéon de energia del oleaje y de sedimentos, funcionan como barreras naturales como
tormentas y oleaje de fondo producto de huracanes y, ayudan al mantenimiento de la calidad del
agua a través de los procesos de remineralizacién.

Es importante mencionar que el sitio donde se pretende construir el Proyecto evitard a toda costa
la afectacion de especies de mangle mencionadas.

El sitio RAMSAR denominado “Balandra”, se encuentra dentro del SAR del Proyecto y se ubica en el
Estado de Baja California Sur, representa un humedal costero rodeado de desierto sarcocaule
perteneciente al Desierto Sonorense. Uno de los elementos que hacen de este sitio un espacio de
gran importancia ecoldgica, son los manglares que rodean la laguna; estos sistemas de manglares
en zonas daridas generalmente poseen una laguna costera, como es el caso de Balandra, con tres
especies de mangle: el mangle rojo (Rhizophora mangle), seguido del mangle blanco (Laguncularia
racemosa) y en la parte mas alejada de la laguna, el mangle negro (Avicennia germinans), por lo que
a nivel nacional estos ecosistemas resultan Unicos.es una bahia costera que incluye un espectacular
bosque de manglar y hermosas playas arenosas, dentro de una de las principales cuencas
hidroldgicas de la bahia de La Paz, tiene una superficie de 2,512.73 ha, fue decretada el 30 de
noviembre del 2012.
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111.4.6.-Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)

Las AICA’s surgieron como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo Internacional para
la preservaciéon de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Se pretende que sean una
herramienta de informacion util para la toma de decisiones que contribuya a normar criterios de
priorizacion y asignacién de recursos para la conservacion, asi como proveer datos de distribucion
y ecologia, a los estudiosos de las aves y contribuir a fomentar el turismo ecoldgico tanto a nivel
nacional como internacional.

El Proyecto se encuentra dentro del AICA No. 04 denominada “Ensenada de La Paz”, tiene una
superficie de 14,148.48 Ha, es un humedal costero rodeado de desierto sarcocaule perteneciente al
desierto de sonorense, con zonas de manglar bastante afectadas. En su ribera sur se encuentran
poblaciones humanas correspondientes a la ciudad de la paz. También presenta pastizal haléfito. El
AICA no cuenta con plan de manejo.
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Figura Ill. 8.- Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA).
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111.4.7.- Sitios Prioritarios Terrestres para la Conservacion de la Biodiversidad.

Estos sitios, surgen como herramientas para orientar los esfuerzos de conservacion, rehabilitacion
y manejo sustentable de los recursos.

Para identificar los sitios prioritarios terrestres se dividié la superficie terrestre del pais
en 8,045 hexagonos de 256 km? cada uno, y se utilizé el programa Marxan que aplica un algoritmo
de optimizacion, para evaluar 1,450 elementos de la biodiversidad de interés para la conservacion,
asi como 19 capas de diversos factores de amenaza. Para reducir el sesgo en la informacién sobre
la distribucidn de las especies se utilizaron modelos de nicho ecolégico editados por especialistas.
Los sitios prioritarios son, aquellos hexagonos que permiten cumplir con las metas de conservacion
establecidas para los distintos elementos de la biodiversidad seleccionados en la menor area
posible.

El Proyecto no incide en alguno de los poligonos de los Sitios Prioritarios Terrestres para la
Conservacién de la Biodiversidad, el mas cercano de ubica a aproximadamente 45 km del SAR y a
mas de 45 km del Proyecto.

111.4.8.- Sitios Prioritarios Acuaticos Epicontinentales para la Conservacion de la
Biodiversidad

La identificacién de sitios prioritarios para la conservacidn de los ecosistemas acuaticos
epicontinentales es una herramienta disefiada para dirigir los esfuerzos de conservacién,
rehabilitacion y manejo sustentable de esos recursos.

La identificacion de los sitios prioritarios acuaticos epicontinentales se hizo en siete grandes
regiones hidrograficas para asignar valores a las diferencias ecolégicas pronunciadas entre las
regiones semidridas y humedas de México, asi como para poder reconocer las particularidades de
los impactos humanos que representan las mayores amenazas a la biodiversidad. Se llevaron a cabo
dos talleres de expertos para consensuar criterios y compilar insumos para el analisis, asi
como para evaluar los resultados finales; asimismo el proceso de discusion y validacion fue
interactivo y continuo mediante un foro de discusidn electrénico que contd con la participacion de
mas de 40 expertos.

El resultado es un conjunto de sitios prioritarios para la conservacidon acotados a los ambientes
acuaticos epicontinentales que abarcan 598 875 km? (28.8% de la superficie del pais), de los
cuales 15.8% estan representados en las dreas protegidas y 21.7% son sitios de extrema prioridad.

Como se muestra en la figura I1l.9, el Proyecto no inciden en algun Sitio Prioritario Epicontinental
para la Conservacion de la Biodiversidad, sin embargo el SAR del Proyecto incide en una pequeiia
parte en la parte sur, dicho sitio tiene una prioridad extrema.
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Figura Ill. 9.- Sitios Prioritarios Acuaticos Epicontinentales para la Conservacion de la Biodiversidad.
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111.5.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Con el objetivo de apoyar el cumplimiento de la legislacion, se desarrollan normas especificas
obligatorias, siendo estas las Normas Oficiales Mexicanas (NOM). Algunas de ellas aplican a este
Proyecto, por ello, a continuacidon se comentan las NOM relacionadas, indicando la relacién que

cada una de ellas guarda con el Proyecto, mismas que seran de pleno cumplimiento:

Tabla lll. 27.- Vinculacion de las Normas Oficiales Mexicanas con el Proyecto.

NORMA OFICIAL MEXICANA

NOM-001-SEMARNAT-1996

NOM-002-SEMARNAT-2006

NOM-041-SEMARNAT-2006

NOM-045-SEMARNAT-2006

Proyecto de modificacion a
la NOM-050-SEMARNAT-
2016

AGUA

Limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

Limites maximos  permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado

urbano o municipal.

AIRE
maximos
gases
provenientes del escape de los vehiculos

Limites permisibles  de

emisiones de contaminantes
automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible

Vehiculos en circulacién que usan diésel
como combustible.- Limites mdximos
permisibles de opacidad, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del
equipo de medicion.

Limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes de
escapes de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gas licuado de

VINCULACION CON EL

PROYECTO

En caso de requerir verte en,
aguas o bienes nacionales, o
aguas residuales en el sistema
de alcantarillado urbano o
municipal, el promovente
cumplira con lo establecido en
la NOM

ademdas de contar con el

correspondiente,

permiso correspondiente de la
CONAGUA. Sin embargo, es
importante mencionar que, las
aguas residuales generadas en
del
Proyecto seran transportados

las diferentes etapas

a una planta de tratamiento a

través de una empresa
autorizada.
Los vehiculos, equipos y

maquinarias que empleen este
tipo de combustibles se
someteran a un

mantenimiento periddico.

Dicho
mantenimiento

seguimiento y
sera
responsabilidad de la empresa
contratista que contara con un
Programa de Mantenimiento y
el promovente llevara un
seguimiento del control de los

equipos por medio de
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NORMA OFICIAL MEXICANA

NOM-052-SEMARNAT-2005

NOM-053-SEMARNAT-1993

NOM-054-SEMARNAT-1993

NOM-161-SEMARNTA-2011

NOM-080-SEMARNAT-1994

NOM-059-SEMARNAT-2010

petroleo, gas natural u  otros
combustibles alternos.
RESIDUOS PELIGROSOS

las

Establece caracteristicas, el

procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de residuos
peligrosos
Que establece el procedimiento para
llevar a cabo la prueba de extraccion para
determinar los constituyentes que hacen
a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.
Incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como peligrosos
por la NOM-052-SEMARNAT-2005
Criterios para clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar cuales
estan sujetos a Plan de Manejo; el listado
de los mismos, el procedimiento para la
inclusién o exclusion a dicho listado; asi
como los elementos y procedimientos
para la formulacidon de los planes de
manejo.

RUIDO
Limites maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion y su

método de medicidn.

PROTECCION DE ESPECIES
Proteccion ambiental- especies nativas de
México de flora y fauna silvestres -
categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio —
lista de especies en riesgo.

VINCULACION CON EL
PROYECTO

bitacoras proporcionadas por
el contratista.

El almacenamiento temporal
de dichos residuos tomara en
cuenta estas normas en
cuestiéon de compatibilidad y
listado de residuos peligrosos

para su implementacion.

El promovente se
comprometera al
cumplimiento de los alcances y
disposiciones de la LGPGIR y su
reglamento, asi como del Plan
de Manejo de dichos residuos.

Los limites mdaximos de
generacion de ruido de los
vehiculos automotores que se
utilicen durante las etapas del
proyecto se ajustaran a los
maximos establecidos de la
norma, el promovente pedira
informes de mantenimiento

de las unidades al contratista.

En la visita de campo se

determinaron 3  especies
vegetales Mammillaria
albicans (Endémica

/Proteccién especial),
Mammillaria johnstonii
(Endémica /Proteccién
especial) y Olneya tesota

(Proteccién especial) y 8 de
fauna Aspidoscelis hyperythra,
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NORMA OFICIAL MEXICANA

VINCULACION CON EL

PROYECTO

NOM-117-SEMARNAT-2006

NOM-129-SEMARNAT-2006

NOM-020-SSA1-1993

NOM-021-SSA1-1993

PROTECCION AMBIENTAL
Especificaciones de proteccién ambiental
durante la instalacién, mantenimiento
mayor y abandono, de sistemas de
conduccion de hidrocarburos vy

petroquimicos en estado liquido vy
gaseoso por ducto, que se realicen en
derecho de vias existentes, ubicados en
zonas agricolas, ganaderas y eriales.
Redes de distribucion de GN que
establece las especificaciones de
protecciéon ambiental para la preparacién
del sitio, construcciéon, operacion,
mantenimiento y abandono de redes de
distribucion de GN que se pretendan
ubicar en areas urbanas, suburbanas e
industriales, de equipamiento urbano o
de servicios.

Criterios para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al ozono (0s),
valor normado para la concentracién de
(O3) en el aire ambiente como medida de
proteccidn a la salud de la poblacidn
Criterios para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al monodxido de
carbono (CO), valor normado para la
concentracion de (CO) en el aire ambiente
como medida de proteccion a la salud de

la poblacion

Urosaurus nigricaudus,

Uta stansburiana, las tres en
estatus de Amenazada y
Aspidoscelis maxima, Crotalus
enyo, Phyllodactylus unctus,
Sauromalus ater, Sceloporus
hunsakeri  estas cinco con
estatus de Proteccion Especial.
Por lo antes mencionado el
promovente contara con un
Programa de Manejo de Flora
y Fauna en el que se detallara
el manejo de las especies en
especial de aquellas con algun
estatus de proteccion.

El promovente tomard en
cuenta las especificaciones de
esta norma y serdn plasmados
en su programa de proteccion
civii y de atenciéon a
emergencias del proyecto.

La SGEE se ubicara en terrenos
ganados al mar a cargo de la
APIBCS, en una zona industrial
a las afueras del centro de
poblacién de La Paz, por lo que
no se encontrara inmersos en
el ambito urbano, por lo que la
densidad
baja, con lo que la incidencia

poblacional sera

de contaminantes al aire en las
etapas de preparacion del sitio
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NORMA OFICIAL MEXICANA

VINCULACION CON EL

PROYECTO

NOM-022-SSA1-1993

NOM-023-SSA1-1993

Criterios para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al bidxido de
azufre (SO2), valor normado para la
concentracion de (SO2) en el aire
ambiente como medida de proteccidnala
salud de la poblacién

Criterios para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al bidxido de
nitrogeno (NO2), valor normado para la

y construccién serdn de

manera temporal y de menor
escala en la poblacion. El
contratista contard con un
programa de mantenimiento
de su maquinaria y equipo que
sera proporcionado al
promovente como garantia de
implantacion.

concentracion de (NO2) en el aire

ambiente como medida de proteccién a la

salud de la poblacion
NOM-024-SSA1-1993 Criterios para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto a Particulas
Suspendidas Totales (PST), valor normado
para la concentraciéon de (PST) en el aire
ambiente como medida de proteccidnala

salud de la poblacién

111.6.- OTROS INSTRUMENTOS APLICABLES AL PROYECTO

A continuacién, se menciona una lista de le leyes, reglamentos, criterios, normas, manuales y
cddigos que el promovente tomara en cuenta para cumplir con el disefio, construccién, pruebas,
operacién y mantenimiento del Proyecto.

LEYES Y REGLAMENTOS FEDERALES

e Ley Organica de la CRE.

e Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos

e Leyde la Comisidn Federal de Electricidad y su Reglamento.

e Ley Federal de Metrologia y Normalizacion.

e Ley Federal de Derechos en Materia de Agua.

e Leyes Estatales de Proteccién Civil.

e Ley Federal del Trabajo.

e Reglamento Federal de Seguridad y Salud en el Trabajo

e Ley General de Salud.

e Ley del Seguro Social.

e Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

e Protocolo de Montreal relativo a las sustancias que agotan la capa de ozono en su forma
ajustada y enmendada en la segunda reunion de las partes celebradas en Londres, del 27 al
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29 de junio de 1990, y enmendada nuevamente en la tercera reunion de las partes,
celebrada en Nairobi, del 19 al 21 de junio de 1991.

e Reglamento de Construccidn para el Estado de Baja California Sur publicado en el Boletin
Oficial del 20 de abril del 2005.

NORMAS

NORMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

NOM-001-STPS-2008

NOM-002-STPS-2000

NOM-004-STPS-1999

NOM-005-STPS-1998

NOM-006-STPS-2000

NOM-009-STPS-2011

NOM-010-STPS-2014

NOM-011-STPS-2001

NOM-015-STPS-2001
NOM-017-STPS-2008

NOM-018-STPS-2000

NOM-019-STPS-2004

NOM-020-STPS-2002

NOM-022-STPS-2011

NOM-024-STPS-2015

NOM-025-STPS-2008

NOM-026-STPS-2008

NOM-027-STPS-2008
NOM-028-STPS-2012

NOM-029-STPS.2005,

NOM-030-STPS-2002

Edificios, locales, instalaciones y areas de los centros de trabajo. Condiciones
de Seguridad e Higiene

Prevencién proteccion y combate de incendios en los centros de trabajo-
condiciones de seguridad

De proteccidn y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo que se
utilice en los centros de trabajo.

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas

Manejo y almacenamiento de materiales — condiciones y procedimientos de
seguridad y almacenamiento de materiales — conocimientos y procedimientos
de seguridad.

Condiciones de seguridad para realizar trabajos en altura.

Agentes quimicos contaminantes del ambiente laboral.

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere
ruido

Condiciones térmicas elevadas o abatidas-condiciones de seguridad e higiene.
Equipo de proteccion personal-Seleccidn, uso y manejo en los centros de
trabajo.

Sistema para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

Constitucion, organizacion y funcionamiento de las comisiones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo.

Recipientes sujetos a presion y calderas — funcionamiento — condiciones de
seguridad

Electricidad estdtica en los centros de trabajo- condiciones de seguridad e
higiene.

Vibraciones-condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo.
Condiciones de iluminacién en los centros de trabajo.

Colores y sefales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias.

Actividades de soldadura y corte — condiciones de seguridad e higiene
Sistema para la administracion del trabajo-Seguridad en los procesos y equipos
criticos que manejen sustancias quimicas peligrosas

Mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los centros de trabajo-
condiciones de seguridad

Servicios preventivos de seguridad y salud en el trabajo
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NORMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
NOM-031-STPS-2011 Construccién-condiciones de seguridad y salud en el trabajo.
NOM-003-SEGOB- 2011 Sefales y avisos para proteccidn civil.- Colores, formas y simbolos a utilizar.

NMX-J-486-ANCE-2005 Conductores, cables de control y multiconductores de energia para baja
tensién, no propagadores de incendio, de baja emision de humos y sin
contenido de halégenos, 600 Vy 90°C.

NORMAS DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

NOM-003-SCT-2008 Para el transporte de materiales y residuos peligrosos. Caracteristicas de las
etiquetas de envases y embalajes destinadas al transporte de materiales y
residuos peligrosos.

NOM-004-SCT-2008 Sistema de identificacion de unidades destinadas al transporte terrestre de
materiales y residuos peligrosos.

NOM-005-SCT-2008 Informacion de emergencia en transportacion para el transporte de
materiales y residuos peligrosos.

NOM-006-SCT2-2011 Aspectos basicos para la revisién ocular diaria de la unidad destinada al
autotransporte de materiales y residuos peligrosos.

NOM-007-SCT2-2010 Marcado de envases y embalajes destinados al transporte de materiales y
residuos peligrosos.

NOM-009-SCT2-2009 Compatibilidad para el almacenamiento y transporte de sustancias,

materiales y residuos peligrosos de la clase 1 explosivos.
NOM-028-SCT2-2010 Disposiciones especiales para los materiales y residuos peligrosos de la clase
3 liquidos inflamables transportados.

111.7.- CONVENIOS INTERNACIONALES

111.7.1.- Acuerdo de Paris

El Acuerdo de Paris (AP) entra en vigor a partir de 2020 surge durante la Conferencia de Paris sobre
el Clima (COP21), celebrada en diciembre de 2015, 195 paises firmaron (México es uno de los
firmantes) un acuerdo en el que se establece un plan de accién mundial para poner un limite al
calentamiento global, a través de la reduccion de las emisiones de gases de invernadero y establece
un objetivo global de mantener el aumento en la temperatura promedio en no mas de dos grados
centigrados sobre los niveles preindustriales.

El acuerdo tiene como objetivo "reforzar la respuesta mundial a la amenaza del cambio climatico,
en el contexto del desarrollo sostenible y de los esfuerzos por erradicar la pobreza" para lo cual
determina tres acciones concretas:

=

Mantener el aumento de la temperatura media mundial muy por debajo de 2 °C con respecto
a los niveles preindustriales, y proseguir los esfuerzos para limitar ese aumento de la
temperatura a 1,5 °C con respecto a los niveles preindustriales, reconociendo que ello reduciria
considerablemente los riesgos y los efectos del cambio climatico.
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2. Aumentar la capacidad de adaptacién a los efectos adversos del cambio climatico y promover
la resiliencia al clima y un desarrollo con bajas emisiones de gases de efecto invernadero, de
un modo que no comprometa la produccién de alimentos.

3. Elevar las corrientes financieras a un nivel compatible con una trayectoria que conduzca a un
desarrollo resiliente al clima y con bajas emisiones de gases de efecto invernadero.

Los paises que firmarony lo han ratificado presentaron un plan individual para reducir sus emisiones
de gases de efecto invernadero y acordaron reunirse de manera regular para revisar el progreso e
impulsar a los demas a que aumentaran sus esfuerzos, el Acuerdo de Paris da la libertad a los paises
de cambiar sus planes segun la situacién interna. No hay multas por quedar por debajo de las metas
declaradas. La expectativa era que las politicas y las metas fueran reforzadas con el tiempo por
medio de la diplomacia y de la presion social.

De esta manera, el proyecto se compatible con lo estipulado en el mencionado Acuerdo que define
el establecimiento de acuerdos para la disminucidon de la emisidn de GEl, toda vez que el
Promovente cumplird los lineamientos que se establezcan como politica publica en este tema para
minimizar y mitigar los impactos por la generacion de GEI, que mediante la utilizacion de gas natural
para la generacidén de electricidad, lo cual representa una menor de generacion de Biéxido de
carbono (CO;), la SGEE ya se estd alineando con dicho acuerdo .

111.7.2.- Protocolo de Kioto

El Protocolo de Kioto (PK) compromete a los paises industrializados a estabilizar las emisiones de
gases de efecto invernadero. El PK, como se le denomina al utilizar abreviaturas, fue estructurado
en funcién de los principios de la Convencidn de Cambio Climatico de las Naciones Unidas. El PK
establece metas vinculantes de reduccién de las emisiones para 37 paises industrializados y la Unidn
Europea, reconociendo que son los principales responsables de los elevados niveles de emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) que hay actualmente en la atmdsfera, y que son el resultado
de quemar fésiles combustibles durante mas de 150 afios.

Entre otras cosas el PK, estipula una serie de mecanismos de mercado para facilitar el cumplimiento
de los compromisos de mitigacion de los paises desarrollados y promover el desarrollo sustentable
en los paises en desarrollo: Comercio de Derechos de Emisiones; Implementacidon Conjunta y
Mecanismo para un Desarrollo Limpio. El Mecanismo para un Desarrollo Limpio (MDL) es el Unico
instrumento que permite la realizacion de Proyectos de reduccidn de emisiones entre paises
desarrollados y paises en desarrollo.

Meéxico tiene el quinto lugar a nivel mundial en desarrollo de Proyectos MDL, mismos que se han
desarrollado en las areas de recuperaciéon de metano, energias renovables, eficiencia energética,
procesos industriales y manejo de desechos, entre otros.

El Protocolo de Kioto es considerado de esta manera, como un primer paso importante hacia un
régimen verdaderamente mundial de reduccion y estabilizacion de las emisiones de GEl, y
proporciona la arquitectura esencial para cualquier acuerdo internacional sobre el cambio climatico
que se firme en el futuro. Segun los acuerdos de participacién para el periodo 2013-2020, México
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esta catalogado como “Nacidon en Desarrollo sin Metas Obligatorias”. No obstante, lo anterior, segin
los acuerdos de la Reunién COP-16 de Cancun, 2010, México suscribid metas voluntarias para
reducir las emisiones de GEl en 30% para el afio 2020.

De esta manera, el proyecto se compatible en un amplio campo con lo estipulado en este Protocolo
que define el establecimiento de acuerdos para la disminucion de la emisién de GEl, por lo siguiente:
Al ubicarse el presente proyecto en México el Promovente cumplira cada uno de los lineamientos
conforme a lo especificado en las diferentes leyes o normas que se han creado a fin de minimizar y
mitigar los impactos por la generacién de GEl, lo cual se cumple mediante la utilizacién de gas
natural, el cual a diferencia de otros hidrocarburos tiene un porcentaje menor de generacién de
Bidxido de carbono (CO,) principal precursor de los GEI.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacidn del Sistema Ambiental Regional (SAR)

El Sistema Ambiental Regional (SAR) es el espacio geografico en donde se desarrolla un proyecto
o actividad la cual pudiera tener efectos sobre los diferentes componentes ambientales que lo
conforman (aire, agua, suelo, geomorfologia, vegetacién, fauna, etc.), ya sea de forma directa o
indirecta, en el corto, mediano y largo plazo.

Para la delimitacion del SA en donde se desarrollara el Proyecto, se consideraron ademas de las
caracteristicas del proyecto, (ubicacidn, dimensidn, distribucion de los tipos de obras del
proyecto, etc.), los instrumentos de planeaciéon como el Programa de Ordenamiento del Estado
de Baja California Sur, el plan de desarrollo urbano del municipio de La Paz en donde se llevara
a cabo el proyecto, asi como los factores bidticos como tipos de vegetacion y factores abidticos
como rasgos geomorfoedafoldgicos e hidrograficos. A continuacion, se presenta el analisis de
cada uno de los aspectos:

e Las cuencas hidrograficas y sus subunidades (subcuenca, microcuenca) son un marco
geografico adecuado para la delimitacidn de un SAR, debido a que constituyen unidades
funcionales, pues la superficie de terreno que conforma una cuenca esta ligada por la
dindmica hidroldgica que se da en ella. Para delimitar la subcuenca se utilizé el Modelo Digital
del Terreno (MDT) de 15 m de INEGI.

La modelacién hidroldgica se realizd a través de un Sistema de Informacién Geografica, que
considera que la lluvia que cae sobre una superficie tiende a ser drenada por un sistema de
corrientes hacia un mismo punto, se delimitaron las curvas de nivel y se determinaron los
flujos y direccidn.de los escurrimientos superficiales que fue la base para su delimitacidn.

EL SA delimitado se localiza en el Municipio de La Paz en el Estado de Baja California Sur, tiene
una superficie de 2,327 ha.

Se determiné como Area de Influencia (Al) un buffer de 250m a cada lado del eje de linea de
transmisién con una superficie de 376ha. Para el Derecho de Via (30m de ancho) una superficie
de 19.25ha, sin embargo, la superficie que serd afectada de manera permanente por la
construccion «de la Linea de Transmisidén es de 3.75ha en esta superficie es donde podrian
manifestarse los impactos adversos o benéficos, directos o indirectos, principalmente durante
la etapa de preparacion del sitio y construccién. Para el caso de la SGEE son terrenos ganados al
mar por parte de la APIBC por lo que no se esperan impactos relaciones a la perdida de
vegetacion o desplazamientos de fauna silvestre.
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Localizacion del Sistema Ambiental Regional
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Simbologia

Proyecto

[:] Area de Influencia

D Sistema Ambiental Regional

- Estado Baja California Sur

|:| Republica Mexicana

Figura IV.1 Ubicacién del Sistema Ambiental Regional, Area de Influencia y Area del Proyecto.

Los planos se muestran con mayor detalle en el Anexo IV.1
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental regional

La caracterizacién del medio fisico se hizo a través del andlisis documental y cartografico
elaborado por el INEGI y otras dependencias gubernamentales, los aspectos del medio bidtico
se realizaron a través de una exhaustiva revision bibliografica, complementado y verificado con
los trabajos de campo. Los aspectos del medio socioecondmico del SAR se caracterizaron a nivel
municipal con la informacién del dltimo censo del 2010 asi como los estudios de marginacion
elaborados por CONAPO.

IV.2.1 Aspectos abioticos

Clima

El SA registra un clima arido calido BW(h')w con una temperatura media anual mayor de 22°C,
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C, con lluvias de verano y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Temperatura y precipitacion

Para la caracterizacién del comportamiento de la precipitacidon y temperatura se utilizaron los
registros de la estacién meteoroldgica No. 3074 La Paz que es la mas cercana y que continda
funcionando, se ubica en los 24°08'05" N " Latitud N y 110°20'10" Longitud W y a una altura de
16.0 msnm.

La temperatura promedio anual es de 24.10C, en los meses de enero y febrero se registran las
temperaturas mds bajas con 17 y 18 oC respectivamente mientras que los meses mas calurosos
son julio y agosto registrando 30.2 y 30.70C. La precipitacion promedio anual es de 183.6 mm,
el periodo mds seco se presenta de abril a julio'y septiembre es el mes mas lluvioso. En la
siguiente tabla se presentan los datos mensuales.

Tabla IV.1 Registros de precipitacion y temperatura de la estacion No. 3074 La Paz
durante el periodo 1981-2010

Precipitacion
maxima
mensual (mm)

Temperatura Temperatura Temperatura Precipitacion

Mes

media (°C) minima (°C) maxima (°C) normal (mm)

Enero 17.5 10.8 24.1 15.4 85.2
Febrero 18.5 11.3 25.6 5.7 67.2
Marzo 20.1 12.1 28.1 1.7 20.7
Abril 22.7 14.2 313 0.5 11.7
Mayo 25.2 16.0 34.3 0.2 35

Junio 27.7 18.9 36.5 0.6 6.0

Julio 30.2 23.0 37.3 18.2 85.7
Agosto 30.7 24.4 37.0 41.8 216.8
Septiembre 29.6 23.8 353 66.5 220.0
Octubre 26.5 19.9 33.1 10.6 102.3
Noviembre 22.2 15.7 28.8 8.2 57.0
Diciembre 18.6 12.6 24.7 14.2 66.9
Anual 24.1 16.9 31.3 183.6 --

Fuente: Servicio meteoroldgico Nacional.
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Vientos

De acuerdo a los registros obtenidos de la estacién meteoroldgica de La Paz, la velocidad
promedio es de 13 km/hr. En la siguiente tabla se presentan los valores mensuales de la
velocidad del viento y direccidn.

Tabla IV.2 Direccion y velocidad media del viento

Concepto

Direccion
dominante 22 337 337 180 180 180 180 180 180 | 337 337 @ 22 180
en grados
Velocidad
media en 15 15 15 15 15 17 | 15 | 15 | 13 | 13 15 | 15 13
km/hr
Fuente: Estadisticas basadas en observaciones tomadas entre el 01/2016 al 11/2017 diariamente entre las 7 de la
mafanay las 7 de la tarde hora local de la estacion meteorolégica de La Paz.

WNW

wswW | ESE

Figura IV.2 Rosa de los vientos en %
Eventos meteoroldgicos extremos

Los ciclones tropicales suelen viajar con direccidon noreste; sin embargo, algunos ciclones suelen
curvar hacia el norte y noreste, guiados por los vientos de la tropdsfera. Al inicio de la
temporada, de la segunda quincena de mayo a la segunda de junio, los ciclones que curvan lo
hacen cerca de los 15°N, impactando los estaos de Oaxaca, Chiapas, Michoacdn, Colima y Jalisco.
Durante Julio son pocos los ciclones que impactan las costas, suelen viajar hacia el noroeste y
no recurvan hacia el noreste. A partir de la primera quincena de agosto, el curvamiento se da a
mayores latitudes, afectando principalmente a Baja California Sur, seguida de Sinaloa, Sonora 'y
Baja California. Durante septiembre, practicamente toda la zona costera del Pacifico Mexicano
siente los efectos de estos fendmenos. Para finales de la temporada, durante la segunda
quincena de octubre, los estados mds afectados son Sinaloa y Nayarit.

Ademas de las variaciones intra-anuales, los ciclones tropicales del Pacifico Noreste presentan
variaciones inter-anuales, las cuales se encuentran regidas por las Oscilaciones Cuasi-bienales
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(QBO), por la Oscilacion Decadal del Pacifico (PDO), por las variaciones de la Corriente de
California, asi como por El Nifio-Oscilaciones del Sur (ENSO).

Los ciclones tropicales se clasifican de acuerdo con la presidon que existe en su centro o a la
velocidad de sus vientos. Se les denomina depresidn tropical (presién de 1008 a 1005 milibar
(mb) o velocidad de los vientos menor que 63 km/h), tormenta tropical (presién de 1004 a 985
mb o velocidad del viento entre 63 y 118 km/h) y huracan (presién menor que 984 mb o
velocidad del viento mayor que 119 km/h). En la siguiente tabla se presenta la clasificacion de
huracanes, segun Saffir-Simpson. (CENAPRED et al.2002).

Tabla IV.3 Categoria de ciclones tropicales de acuerdo a la clasificacidn de Saffir-Simpson

Presion central Vientos km/h
1008.1 a 1010 --

Categoria

Perturbacidn tropical

Depresiodn tropical 1004. a 1008 <62

Tormenta tropical 985.1 a 1004 62.1a118
Huracan categoria 1 980.1 a 985 118.1a 154
Huracan categoria 2 965.1 a 980 154.1a 178
Huracan categoria 3 945.1 a 965 178.1a 210
Huracan categoria 4 920.1 a 945 210.1a 250
Huracan categoria 5 <920 >250

Fuente: CENAPRED e IMTA. 2002. Atlas Climatoldgico de Ciclones Tropicales

El municipio de La Paz donde se localiza el SA se han registrado 8 huracanes categoria 1, 6
categoria 2 y uno de categoria 3 durante el periodo de 1970-2011. En la siguiente tabla se
enlistan los nombres, afio, categoria y velocidad de los vientos maximos registrados.

Tabla IV.4 Huracanes que impactaron el estado de Baja California Sur
en el periodo 1970-2011

Nombre ‘ Afo ‘ Categoria ‘ Vientos km/h
Irah 1973 Huracan categoria 1 130
Doreen 1977 Huracan categoria 1 120
Paul 1982 Huracan categoria 2 158
Kiko 1989 Huracan categoria 3 195
Lester 1992 Huracan categoria 1 120
Henriette 1995 Huracan categoria 2 158
Fausto 1996 Huracan categoria 1 130
Nora 1997 Huracan categoria 1 130
Isis 1998 Huracan categoria 1 120
Juliette 2001 Huracan categoria 1 120
Ignacio 2003 Huracdan categoria 2 165
John 2006 Huracdn categoria 2 175
Henriette 2007 Huracdan categoria 1 130
Norbert 2008 Huracdn categoria 2 165
Jimena 2009 Huracdan categoria 2 165

Fuente: http://smnl.conagua.gob.mx/ciclones/historia/ciclones1970-2011.pdf
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Calidad del aire

El Estado de Baja California Sur no cuenta con un sistema de monitoreo de la calidad del aire,
por lo que no existen datos para el Sistema Ambiental Regional, sin embargo, se puede suponer
que en la mayor parte no existen problemas de contaminacién atmosférica, debido a que las
fuentes de emisién son practicamente nulas. Los incendios forestales asi como el transito de
vehiculos sobre terracerias son las principales fuentes de emisién de particulas.

En el 2010 el Instituto Nacional de Ecologia realizd una campafia de monitoreo donde se
encontrd que las concentraciones de contaminantes criterio no rebasaron los limites de calidad
del aire establecidos en las normas y sus valores distaban de los limites especificados en la
Normas Oficiales Mexicanas. No obstante, se registraron concentraciones altas de SO; en
promedios horarios en la estacién Costa Baja (hasta 0.250 ppm) que se asocia a las emisiones
generadas por la CT Punta Prieta Il debido a que coincide con la direccién del viento proveniente
del Noroeste. La CT Punta Prieta inici6 operaciones en 1979 es la principal fuente de
contaminacion del aire debido a que funciona con combustdleo.

Vista de la Central Termoeléctrica Punta Prieta

Emisidn de gases de efecto invernadero

El primer componente de las emisiones de GEI del estado de BCS es el de Transporte con 57%.
BCS ocupa el primer lugar en nimero de vehiculos por persona del pais. El gran crecimiento del
numero de vehiculos en el estado probablemente se deba a dos factores. El primero tiene que
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ver con la facilidad para adquirir vehiculos importados a la zona fronteriza que incluye BCS. La
mayor parte de estos vehiculos son de mas de 10 afos de antigliedad. (SEMARNAT.2005.
Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero de Baja California Sur).

El segundo factor es el pago de la tenencia que es muy bajo para los vehiculos antiguos que son
menos eficientes en el consumo de combustibles fdsiles y por el contrario los vehiculos nuevos
pagan mas por su tenencia. En adicién a estos factores en BCS no es obligatoria la revision
vehicular anual. El segundo componente mds importante de las emisiones de GEI en BCS es el
del sector de generacion de energia contribuyendo con el 36%. (SEMARNAT.2005. Inventario de
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero de Baja California Sur).

El suministro de energia eléctrica en el estado se basa fundamentalmente en la produccién por
medio de plantas termoeléctricas. Se observa que la demanda de energia se estd incrementando
por los desarrollos turisticos, en particular por el destino de Los Cabos. El siguiente componente
en las emisiones de GEIl es la generacién de desechos sdlidos, que contribuye con el 6% de las
emisiones de GEI. En este inventario no se consideraron las emisiones de aguas residuales para
el afio base, ya que éstas no se habian registrado sino hasta el afio 2007. (SEMARNAT.2005.
Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero de Baja California Sur).

Los dos componentes que contribuyen en menor medida son el de uso de suelo y cambio de uso
de suelo y el de procesos industriales con el 1%y el 0.16%. (SEMARNAT.2005. Inventario de
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero de Baja California Sur).

La evolucion que han tenido las emisiones de GEl en BCS en el periodo 2005-2010 muestra una
tendencia a un incremento de 30% en transporte y 35% en generacién de energia. Para el afio
2020, a la misma tasa de incremento se esperaria un aumento de 60% y para el 2050 de 180%.
Para el sector energético se esperaria que creciera 70% al afio 2020 y 210% el afio 2050.
(SEMARNAT.2005. Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero de Baja California
Sur).

Geologia y geomorfologia

Presencia de fallas y fracturamientos

Una falla es la ruptura de la corteza en donde si ha habido desplazamiento entre los bloques y
pueden ser: falla normal, inversa, lateral inversa y rotacional. La falla normal, también llamada
directa o de gravedad, se caracteriza porque el plano de falla buza hacia el lado hundido. Se
genera como respuesta esfuerzos distensivos. La superficie a lo largo de la cual se produce el
movimiento es la superficie o plano de falla.

En el caso de la fractura, aunque se presenta la ruptura en la corteza no se registran
desplazamientos. En el SA solo se presentan dos fracturas.

Susceptibilidad a sismicidad

La vulnerabilidad sismica se podria considerar como una expresion que relaciona las
consecuencias probables de un movimiento de tierra sobre una construcciéon, una obra de
ingenieria o un conjunto de bienes o sistemas expuestos con la intensidad del temblor que
podria generarlas. Con fines de disefio antisismico la Republica Mexicana se encuentra dividida
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en cuatro zonas sismicas, esto se realizd de acuerdo a los catdlogos de sismos ocurridos desde
inicios de siglo pasado.

Simbologia e b

Regionaizacion Sismica = . o ;,J-L-&\t

Zous Oweann Pacifico B W
A Ho == henen regisinos hstoncos de ssmas \‘u:

B Se regisiran ssmos no tan recuenies
C 5e regisiran sismos no fan frecuentes
O Se reportan grantes SSmos Nisdncos

I ) e 750 1,000

Figura IV.3 Zonas sismicas de la Republica Mexicana
Fuente: CENAPRED. 2000. Clasificacién de la Republica Mexicana de acuerdo con la regionalizacidn sismica.
En la siguiente tabla, se presenta la descripcidn de cada una de las zonas.

Tabla IV.5 Zonas sismicas de la Reptiblica Mexicana

Zona | Descripcion ‘
A Zona donde no hay registros histéricos de sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan
aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracién a causa de temblores
ByC Zonas intermedias, donde se reportan sismos no tan frecuentes o afectadas por altas

aceleraciones, pero no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo

Zonas donde se han reportado grandes sismos histdricos, donde la ocurrencia del sismo
D es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la
aceleracion de la gravedad

El SA se localiza en la Zona B, en donde se reportan, sismos no tan frecuentes o afectados por
altas aceleraciones, pero no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

Caracteristicas del relieve

El SA se localiza en la Provincia Fisiografica Peninsula de Baja California que se extiende desde
el sur de la California estadounidense hasta la region de San José del Cabo. Esta provincia se
divide en la subprovincia Sierra de La Giganta y en las discontinuidades Desierto de San
Sebastian Vizcaino, Llanos de la Magdalena y Del Cabo, en esta uUltima se ubica el SA.

La subprovincia Discontinuidad del Cabo, ocupando un drea de 7,612 km?, se caracteriza por un
conjunto de sierras que se orientan de norte a sur, desde el costado oriental de la bahia de La
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Paz hasta cerca de Cabo San Lucas. El SA ambiental abarca una serie de sierras bajas y algunas
llanuras como se puede observar en las siguientes fotografias.

Vista de las sierras bajas que atraviesa el Area del Proyecto

Suelos

El suelo es el resultado de la interaccion de varios factores formadores, como resultado de dicha
interaccidn se generan diferentes procesos simples o complejos, los cudles se pueden observar
en su morfologia y en sus caracteristicas fisico-quimicas. Esta formado por capas u horizontes
que indican los diferentes procesos y tipos de suelos, por lo que se considera un elemento
dindmico, abierto al medio que lo rodea, y en constante cambio (INEGI, 1981).

Los tipos de suelos en el SA, de acuerdo con la clasificacién de FAO/UNESCO e INEGI son:,
Leptosol, Fluvisol y Regosol, en la siguiente tabla se describen las principales caracteristicas de
cada tipo de suelo.

Tabla IV.6 Principales caracteristicas de los tipos de suelos

Tipo de suelo ‘ Principales caracteristicas

Del griego leptos, delgado, se caracterizan por su escasa profundidad (menor a 25
cm). Una proporcion importante de estos suelos se clasifica como leptosoles liticos,
con una profundidad de 10 centimetros o menos. Otro componente destacado de
este grupo son los leptosoles réndzicos, que se desarrollan sobre rocas calizas y son
muy ricos en materia organica.
Leptosol En algunos casos son excelentes para la produccidn agricola, pero en otros pueden
resultar muy poco utiles ya que su escasa profundidad los vuelve muy aridos y el
calcio que contienen puede llegar a inmovilizar los nutrientes minerales.
Los leptosoles dominan en la peninsula de Yucatan, un territorio que emergié del
fondo ocednico en fecha relativamente reciente, por lo que sus suelos no han tenido
tiempo suficiente para desarrollarse.
Literalmente suelo de rio. Se caracterizan por estar formados de materiales
acarreados por agua. Son suelos muy poco desarrollados, medianamente profundos
y presentan generalmente estructura débil o suelta. Se encuentran en todos los
climas y regiones de México cercanos siempre a lechos de los rios.
Son suelos que presentan poco desarrollo por lo que no presentan capas muy
Regosol diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia organica.
Frecuentemente son someros.
Fuente: INEGI. 1990. Guias para la interpretacion de cartografia. Edafologia.

Fluvisol
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Textura

Los diferentes tipos de suelos se caracterizan también por la textura que indica el tamafo
general de las particulas que forman el suelo asi como la fase fisica que sefalan la presencia de
fragmentos de roca y materiales.

Tabla IV.7 Principales caracteristicas de los tipos de textura

Textura | Descripcion
Fina (1) Los. suelos de textura fina presentan mas del 35% de arcillas y son suelos que
retienen el agua.
Media (2) Se refiere a suelos de textu.ra media, comt]nrnentet llamados francos, equilibrados
generalmente en el contenido de arena, arcilla y limo
o Los suelos arenosos de textura gruesa (con mas de 65% de arena), con menor

capacidad de retencién de agua y nutrientes para las plantas.
Fuente: INEGI. 1990. Guias para la interpretacion de cartografia. Edafologia.

En el SA predominan los suelos de textura media, es decir que €l contenido de arena, arcilla y
limo se encuentran equilibrados.

Degradacion del suelo

La degradacion de los suelos se refiere basicamente a los procesos desencadenados por las
actividades humanas que reducen su capacidad actual y/o futura para sostener ecosistemas
naturales o manejados, para mantener o mejorar la calidad del aire y agua, y para preservar la
salud humana.

En general, se reconocen dos tipos de deterioro: el que implica el desplazamiento del suelo
(erosién) y el que se refleja en un detrimento de la calidad del suelo.

Entre los tipos de degradacion de la calidad del suelo hay de tres tipos: degradacién quimica,
fisica y bioldgica.

La degradacién quimica tiene lugar bajo diferentes condiciones, la forma mas comun es la
salinizaciéon, que es el incremento de la cantidad de sales en el suelo. Las zonas aridas, las
cuencas cerradas y las costas tienen suelos naturalmente salinos. El riego puede agravar la
salinidad cuando se emplea agua de mala calidad rica en minerales como el sodio, tal es el caso
del liquido extraido por bombeo o las aguas negras. También un riego excesivo puede elevar el
manto fredtico formando salitre en la superficie. Los terrenos con drenaje deficiente y/o alta
evaporacion son particularmente susceptibles. La mayoria de las plantas ven reducido su
desempefio en suelos salinos, lo que abate los rendimientos de las cosechas.

La degradacion fisica esta asociada principalmente con la pérdida de la capacidad del sustrato
para absorber y almacenar agua, lo que ocurre cuando el suelo se compacta (por el transito de
vehiculos o animales), su superficie se endurece (encostramiento) o se le recubre (urbanizacidn).
También la inundacidn de una zona degrada fisicamente sus suelos.

Por su parte, la degradacion bioldgica tiene que ver con la pérdida de materia organica y de los
procesos que mantienen la fertilidad del suelo.
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Erosion

La erosion es el proceso en el cual ocurre desplazamiento del material que forma el suelo, ya
sea por medio del agua (erosidn hidrica) o el viento (erosion edlica). La erosién es un fendmeno
natural y paulatino, el cual puede acelerarse por el desarrollo de actividades productivas del
sector primario (agricultura, ganaderia, forestal y mineria), la construccién de infraestructura de
comunicaciones en pendientes pronunciadas.

En México el problema se presenta principalmente en las zonas de topografia irregular, donde
las pendientes del terreno son escarpadas. Tomando en cuenta que gran parte del territorio
nacional tiene este tipo de relieve, y que las zonas de cultivo temporaleras se encuentran en
estos sitios, se puede considerar que el problema es grave.

Este fendmeno implica dos problemas importantes: por un lado, es la pérdida de sueloen la
cuenca (erosién), sobre todo la pérdida de suelo fértil en los campos de cultivo con cierta
inclinacién y por otro lado el depdsito del sedimento en embalses o en sitios donde esto es
indeseable. La erosidn se clasifica en erosidn hidrica y erosion edlica.

La erosidn edlica, se define como la remocién del suelo por el efecto del viento. La fuerza de
arrastre del viento sobre una particula de suelo estd en funcion de las fuerzas cortantes
(tangenciales) que favorecen la erosidn y de las fuerzas normales sobre la superficie del terreno
que ayudan a evitar la erosidn. La cantidad de material erosionado depende de las
caracteristicas del suelo a ser erosionado, de la cobertura vegetal que lo proteja y de las sumas
de las fuerzas antes mencionadas. La velocidad minima necesaria para iniciar el movimiento de
las particulas del suelo erosionables (0,1 mm de didmetro), es cerca de 15 km/h a una altura de
0.3 metros de la superficie.

En el SAy en el Area del Proyecto, no existen registros especificos de la velocidad del viento, sin
embargo, de acuerdo a la estacion meteoroldgica del Aeropuerto de La Paz, la velocidad
promedio del viento es de 13 km/hr y considerando que existe una buena cobertura vegetal, la
erosion edlica seria‘ligera y principalmente en aquellas zonas donde ya no existe cobertura
vegetal.

La erosidn hidrica se define como la remocién del suelo por el efecto del agua, es decir es
causada por las gotas de lluvia o por el escurrimiento superficial. Al impactar las gotas de lluvia
el suelo, se rompe su estructura superficial salpicando el material sélido que lo compone en
todas direcciones. El material ya suelto es transportado por el flujo superficial, el cual también
produce una fuerza de arrastre sobre el suelo, llegando incluso a formar pequeios canalillos,
gue colaboran en gran medida a la pérdida de suelo. Al disminuir la velocidad del flujo, debido
a los cambios de pendiente, el material transportado se deposita formando zonas de
sedimentacion.

Los factores que contribuyen a que se presente el fendmeno de la erosidon hidrica son
precipitacién, pendiente, tipo de suelo, textura, asi como los usos del suelo y vegetacion. En la
siguiente tabla se presenta una descripcién de cada uno de estos factores.
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Tabla IV.8 Factores que contribuyen a la erosidn hidrica

Factores

Precipitacion

Pendiente

Tipo de suelo

Textura

Usos del suelo y
vegetacion

Descripcion
A mayor intensidad de lluvia siempre se produce una mayor erosién en el
suelo, ademas la precipitacion esta correlacionada con la escorrentia, es decir
cuando un gran porcentaje de la lluvia se convierte en escorrentia se genera
mayor erosion.
A medida que la escorrentia se acumula en una pendiente alargada, su
capacidad de desprender y transportar se incrementa. La longitud de la
pendiente y su inclinacion son factores que se consideran para evaluar la
erosion hidrica. A mayor pendiente y longitud mayor susceptibilidad a la
erosion.
Algunos suelos erosionan mas rapidamente que otros bajo idénticas
condiciones. Los suelos altos en limo o arena muy fina erosionan mas
rapidamente, la erodabilidad disminuye a medida que el contenido de
particulas de arcilla o arena (excluyendo arena muy fina) incrementan. La
materia organica del suelo mejora la estructura, infiltracién y agregacion y
disminuye la erodabilidad, pero agregados grandes pueden aun ser
transportados por escorrentia de alta velocidad.
Los suelos con textura fina (suelos donde la proporcion de limo es mayor) son
mas erodables que los de textura gruesa (suelos con mayor proporcién de
arenas).
Los suelos con textura gruesa con gravas y arenas presentan un tamafio de
grano grande y al acoplarse dejan huecos grandes por lo que resultan suelos
permeables. Por el contrario, las arcillas con un tamano de particula muy
pequeiio forman suelos impermeables.
La vegetacion natural constituye una barrera fisica frente al impacto directo
de las gotas de lluvia. Las hojas recogen parte del agua de lluvia y la conducen
a las ramas para finalmente pasar a los troncos y llega asi canalizada a infiltrase
en el suelo. Ademas de entrar el agua en las discontinuidades que aparecen
en el contacto suelo-tronco/tallo, la materia organica produce porosidad al
agregar a las particulas del suelo. Los troncos y los tallos representan un
obstaculo para la circulacidn del agua de escorrentia. Asi la erosién hidrica es
mayor en areas sin cobertura vegetal que en aquellas con cobertura vegetal y
con una densidad alta de vegetacion.

En-el SA yArea de Influencia se registra una erosién hidrica leve, porque aunque se registran
pendientes pronunciadas, la escasez de lluvia y la buena cobertura vegetal evita que la erosion

sea significativa.

Hidrologia superficial

El'SAR se localiza en la RH 65 Baja California Sureste, en la Cuenca de La Paz, la cual tiene una
superficie de 947 km?, y estd conformada por cinco subcuencas hidroldgicas principales, la de
los arroyos El Cajoncito, arroyo La Paz y arroyo El Datilar, La Palma y El Salto.

En el SAR y Area de Influencia no se registran rios o arroyos ni cuerpos de agua permanentes,
solo durante la época de lluvias o cuando se presentan eventos meteoroldgicos extremos se
observan arroyos y cuerpos de agua temporales.
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Vista de un arroyo temporal ubicado dentro del SA
Embalses y cuerpos de agua cercanos

En la mayor parte del SA no existen cuerpos de agua, solo en las cercanias de la costa se registran
cuerpos de agua temporales como se observa en la siguiente figura.

Vista de un cuerpo de agua temporal dentro del SA ubicado en las cercanias de la costa

Hidrologia subterranea

El acuifero de La Paz se clasifica como un acuifero libre compuesto por material detritico,
desarrollado en un medio granular con estratos de baja permeabilidad distribuidos en forma
irregular en el subsuelo. Se encuentra constituido principalmente por materiales aluviales de
alta permeabilidad que suprayacen a sedimentos arcillo arenosos, rocas volcdnicas fracturadas
y piroclastos de permeabilidad baja a secundaria. La base de estas unidades corresponde a un
complejo igneo metamorfico de naturaleza impermeable (CNA 1997). Este acuifero se define
también como un acuifero costero porque su frontera norte corresponde al nivel del mar,
situacién que lo hace vulnerable a la contaminacion por intrusién marina.
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El acuifero de La Paz, es uno de los mas importantes de la entidad ya que abastece a la ciudad
del La Paz, capital del Estado, la cual demanda aproximadamente las dos terceras partes del
agua subterranea que se extrae, y atiende una zona agricola importante con una superficie
aproximada de 1900 ha.

El acuifero de La Paz se encuentra sobreexplotado con un déficit de -1.161904 de millones de
metros cubicos anuales, debido principalmente a las actividades agricolas y al desarrollo urbano.
En la siguiente tabla se presenta el balance hidrico

Tabla IV.9 Balance hidrico del acuifero La Paz

Factores (millones de m3/aiio)

Recarga media anual 27.8

Descarga natural comprometida 0.0
Volumen concesionado de agua subterranea 28.961904
Disponibilidad media anual de agua subterranea 0.000000
Déficit -1.161904

IV.2.2 Aspectos bidticos

Vegetacion terrestre

De acuerdo con el plano de usos del suelo y vegetaciéon serie VI de INEGI, en el SA se registran
dos tipos de vegetacidn: el matorral sarcocaule y el matorral sarcocrasicaule. En la siguiente
tabla se describen sus principales caracteristicas.

Tabla 1V.10 Principales caracteristicas de los tipos de vegetacion que se registran en el SA

Tipo de vegetacién Principales caracteristicas

Caracterizado por la dominancia de arbustos de tallos carnosos, gruesos
frecuentemente retorcidos y algunos con corteza papiracea. Se extiende desde
el sur de Baja California hasta la regién de Los Cabos en Baja California Sur y en
la parte continental de México en las regiones costeras de la llanura sonorense
y sinaloense hasta el municipio de Angostura, Sinaloa.

Se encuentran sobre terrenos rocosos y suelos someros en climas secos y se
caracteriza por la buena capacidad de adaptacion a las condiciones de aridez de
las especies presentes dentro de esta comunidad. Las temperaturas maximas en
que se desarrolla este tipo de vegetacion es de 22-24°C y las temperaturas
minimas de 12-15 °C, este tipo de matorral en la costa del pacifico mexicano se
encuentra comprendido entre los 0-500 metros de altitud.

Algunas de las especies presentes en este tipo de vegetacion estan: Pachycereus
pringlei, Lophocereus schottii, Stenocerus gummosus y Opuntia cholla, también
se registran especies de los géneros: Bursera spp, Jatropha spp., Cercidium sp. y
Prosopis sp., entre otras.

Matorral sarcocaule

Se caracteriza por la presencia de especies sarcocaules de tallos gruesos y

carnosos y crasicaules de tallos suculentos y jugosos. Su distribucion es en el

Matorral noroeste del pais abarcando los estados de Sinaloa, Sonora, Baja California y
sarcocrasicaule Baja California Sur,

Se desarrolla en condiciones de clima seco a muy seco, con una temperatura

maxima de 48°C y una minima de 18°C, ubicdndose a una altitud que va desde
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Tipo de vegetacién Principales caracteristicas

los 100 hasta los 1600 m, se encuentran en un relieve diverso ya que los
podemos encontrar en las llanuras costeras, lomerios, mesetas, sierras y valles.
Esta comunidad vegetal cuenta con gran nimero de formas de vida: arbustos,
cactaceas, las especies representativas de este tipo de vegetacidon son:
Fouquieria columnaris, Pachycormus discolor, Fouquieria spp., Pachycereus spp.,
Opuntia spp. y Pedilanthus macrocarpus.

Fuente: INEGI. 2015. Guia para la interpretacion de cartografia Uso del suelo y vegetacion. Escala

1:250,000 Serie V.

En la siguiente tabla se presenta la superficie por uso del suelo y vegetacién que atravesara el
Derecho de Via de la LTE (Area del proyecto).

Tabla IV.11 Superficies por uso del suelo y vegetacion, Serie VI

Usos del suelo y vegetacion Area del Proyecto

Matorral sarcocaule 13.68
Matorral sarcocrasicaule 5.08
Pastizal 0.02
Acuicola 0.47

En la siguiente figura se observa la distribucidon de los dos principales tipos de vegetacion
presentes en el Sistema Ambiental Regional.

Tabla 1V.12 Superficies por uso del suelo y vegetacion del area de afectacion permanente.

Usos del suelo y

Area de afectacion

vegetacion

Acuicola - 0.0470 1.3
Matorral Sarcocaule 2.8145 75.0
Matorral Sarco- 0.7790

Crasicaule 20.8
Pastizal Cultivado 0.0014 0.0
Agua 0.1101 2.9
Total 3.7520 100.0

Como se puede observar en la tabla anterior la mayor cobertura esta representada por Matorral
Sarcocaule con el 75% de la superficie, le sigue el Matorral Sarco-Crasicaule con el 20%. La
descripcion de los tipos de vegetacidn se realiza a continuacidn. Los vértices del area de
afectacion permanente se muestran en el Anexo II.1.
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Simbologia
Usos de Suelo y Tipos de Vegetacion
I scuicola
AGUA
[ ] MATORRAL SARCO-CRASICAULE
I ATORRAL SARCOCAULE
I FasTizAL cULTIVADO
Proyecte
[ Avea denfivencia
[ sistema Ambiental Regional
I Estado Baja California Sur

| Repiblica Mexicana

MATORRAL SARCOCAULE

PASTIZAL CULTIVADO

Figura IV.4 Usos del suelo y vegetacion INEGI, Serie VI.
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Vistas generales de los tipos de vegetacion que se registran en el SA
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Tipos de vegetacion en el Area del Proyecto

Los tipos de vegetacidn presentes en el Area del Proyecto, se desarrollan sobre terrenos rocosos
y suelos someros en climas tipo B (secos), con especies bien adaptados a las condiciones de
aridez de las especies presentes dentro de esta comunidad. Se observan muchas variaciones en
el relieve, yendo desde monticulos rocosos, en la porcién norte de la trayectoria, hasta terrenos
mas planos con suelos arenosos, en la zona sur.

En el Area del Proyecto, Unicamente se detectaron dos tipos de vegetacion, los cuales de
acuerdo al sistema de clasificacion de la carta de uso de suelo y vegetacion Serie VI, del INEGI,
corresponden a matorral sarcocaule (MSC) ocupando la mayor parte de la trayectoria, y
matorral sarcocrasicaule (MSCC), este ultimo ocupando una menor superficie que con respecto
al otro tipo de vegetacidn observada. Ambos tipos de vegetacidn, se presentan como un mosaico
de parches en diferentes grados de perturbacion, dada su cercania con la carretera La Paz —
Pichilingue y dareas con otros usos de suelo, entre los que destaca el uso pecuario y actividades
de extraccién de materiales.

Para caracterizar a la vegetacion presente en el Area del Proyecto se disefié un muestreo
sistematico, ubicando cartograficamente un total de 11 sitios de muestreo distribuidos a lo largo
del Area del Proyecto. En total, se ubicaron 8 sitios para el matorral sarcocaule y 3 sitios para el
matorral sarcocrasicaule. En la siguiente tabla se presentan las coordenadas geograficas de los
sitios de muestreo.

Tabla IV.13 Coordenadas de ubicacion de los sitios de muestreo para
caracterizar la vegetacion

Coordenadas UTM

Y

LPO1 569285.4 2684494.3 MSCC
LPO2 570173.8 2684183.8 MSC
LPO3 571168.8 2684084.0 MSC
LPO4 571778.0 2683526.8 MSC
LPO5 571890.6 2682579.3 MSC
LPO6 571426.4 2681693.6 MSCC
LPO7 571401.2 2680778.2 MSCC
LPO8 571922.7 2679962.2 MSC
LP11 574488.8 2678438.1 MSC
LP12 574824.1 2677535.4 MSC
LP13 575079.1 2676568.5 MSC

La caracterizacion se realizd con base en 10 sitios de muestreo de 10 X 30 m (0.03 ha) teniéndose
una superficie de muestreo general de 0.3 ha.

Se contabilizaron todos los individuos vegetales enraizados dentro de los limites de cada
cuadrante, identificdndolos en campo al menos hasta nivel de género y cuando esto no fue
posible, se tomaron muestras botdnicas para su posterior identificacién en herbario. A todos los
ejemplares les fueron tomadas las siguientes medidas estructurales: didmetro normal (DN,
medido a 1.3 m a partir del suelo), altura de fuste y altura total. Dicha metodologia ha sido

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. IV-18
MODALIDAD REGIONAL



SOLUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN LA PAZ, BCS

descrita por diversos autores, para caracterizar la vegetacién de un sitio (Brower & Zar, 1981).
Para la obtencién de muestras del estrato herbaceo, se utilizaron cuadrantes de 1 x 1 m (Brower
y Zar 1997), en cada uno de ellos se determind la cobertura, es decir, el espacio en m? que ocupa
una planta. Segun Bautista, (2011) se considera apropiado este tamafio de muestra
considerando que la forma y caracteristicas de distribucién sobre el terreno permiten la
evaluacién de estas formas de vida con precisidn y certeza.

Aspectos generales de la delimitacidn de los sitios de muestreo.

Para determinar si el numero de muestras implementadas (sitios de muestreo) son
representativas de la comunidad floristica, se elaboraron curvas de acumulacién de especies con
base en la abundancia registrada para cada una de las especies (Halfftery Moreno 20011). Las
curvas' de acumulacion permiten 1) dar fiabilidad a los inventarios bioldgicos y facilitar su
comparacion, 2) una mejor planificacién del trabajo de muestreo, tras estimar el esfuerzo
requerido para conseguir inventarios fiables, y 3) extrapolar el nimero de especies observado
en uninventario para estimar el total de especies que estarian presentes en la zona con los datos
obtenidos en todos los sitios por ecosistema. Con los datos del muestreo, se trazé la curva
correspondiente a cada tipo de vegetacidn. Estas curvas se realizaron con el programa EstimateS
(Colwell, 20132),el cual se ajusto para que los datos observados se aleatoricen 1,000 veces y se
obtengan los valores esperados usando varios métodos. El analisis se realizé utilizando los
estimadores ICE y Chao 2 los cuales consideran la riqueza y abundancia y son los adecuados para

"Moreno C. y G. Halffter. 2001. Spatial and temporal analysis of a, B, and y diversities of bats in a fragmented landscape.
Biodiversity and Conservation 10:367 -382.

2Colwell, R. 2013. EstimateS. Statistical estimation of species richness and shared species from samples. Version 9.1.0.
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analizar muestras pequefias, siendo Chao2 el mas riguroso (Hortal, et al. 20063) De esta manera,
fue posible estimar el nimero de especies esperadas a partir del esfuerzo de muestreo
realizado, permitiendo observar cdmo el nimero de especies se va acumulando en funcién del
numero acumulado de muestras, con el fin de determinar si la muestra es representativa del
atributo medido. En el gréfico, el eje Y es definido por el nimero de especies acumuladas y el
eje X por el nimero de unidades de muestreo o el incremento del nimero de individuos.

El rango minimo y maximo esperado (Lower bound, Upper bound) se representan en el grafico
mediante las lineas punteadas y representan el intervalo de confianza para el muestreo, asi se
puede apreciar que con los datos obtenidos en campo (Sobs) para cada tipo de vegetacion, éstos
se encuentran dentro del rango esperado. También con esta finalidad se consideran las especies
raras (singletons y doubletons) y definidas para efecto del analisis como aquellas especies que
en el muestreo solo se registraron una o dos veces respectivamente; lo-anterior se basa en el
supuesto de que en la naturaleza no existen individuos solos, sino poblaciones; por ende, si
nosotros tenemos muchos singletons o uniques en un muestreo, indica que no se ha censado
un numero suficiente de individuos. La relaciéon entre el nUmero de especies esperadas
considerando la relacidon entre la abundancia de especies representadas por singletons vy
doubletons, se estima mediante lo modelos no paramétricos antes referidos.

30
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Curva de acumulacion de especies, obtenida a partir del andlisis de los datos obtenidos en el
area muestreada.

Con las abundancias obtenidas en el muestreo se puede observar una tendencia a la asintota,
en donde las especies Unicas y duplicadas también marcan una tendencia a decrecer o a la
estabilizacion. Segun el estimador CHAO 2, se esperaria encontrar un maximo de 56 especies
con el mismo esfuerzo de muestreo. Considerando que con los trabajos de campo se obtuvo un
registro de 38 especies en los transectos, con el esfuerzo realizado se alcanzé un 68.3 % de
representatividad de la biodiversidad esperada, por lo que se considera que el muestreo es

3Hortal, J., Borges, P., y C. Gaspar. 2006. Evaluating the performance of species richness estimators: sensiviti to sample grain
size. Journal of animal ecology. 75, 274-287.
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suficiente. Adicionalmente, considerando los maximos esperados con base en otros
estimadores, se observa una representatividad de casi el 80%:

Tabla IV.14 Representatividad del muestreo realizado para el area del proyecto utilizando
diferentes estimadores no paramétricos de riqueza especifica

Estimados Riqueza (%)

Observada 38
Chaol 46.99 80.9
Chao2 55.64 68.3
Jaknifel 50.6 75.1
Jaknife2 58.24 65.2
Bootstrapp 51.13 74.3
Ace 43.51 87.3
Representitividad promedio 77.5

Para el MSC se obtuvo una confiabilidad del 85.08% considerando el estimador mas estricto
(Chao 2) y una representatividad promedio de 86.7% considerando otros estimadores. Para el
MSCC, del estimador mas estricto utilizado fue Jacknife 2 (Hortal, et al. 200614), dando como
resultado una representatividad del 66.7% con una representatividad promedio del 47.6%. Cabe
mencionar que el MSC ocupa una mayor extensién en el predio con pecto al MSCC, y que la
mayor parte de este tipo de vegetacidn en la trayectoria se encuentra ocupado por actividades
de extraccion de materiales pétreos, mostrando una vegetacion fuertemente impactada con
dominancia de especies pioneras, como es el caso de Caesalpinia placida, por lo que en este
sentido y siguiendo los criterios de muestreo descritos, el tamafio de muestra para el MSCC es
el maximo posible en el predio.

De este modo, los datos permiten concluir que el tamafio de muestra es suficiente para no
subestimar la diversidad‘presente en las muestras estudiadas para cada ecosistema.

Composicion floristica

En ambos tipos de muestreos se registraron todas las especies presentes, se complementd el
listado con los recorridos a lo largo y ancho del Area del Proyecto, con el fin de integrarlas a la
lista floristica general. De acuerdo a los resultados obtenidos en los trabajos de campo, en total
se registraron 88 especies distribuidas en 32 familias. En la siguiente tabla se presenta el listado
floristico.

Tabla IV.15 Listado floristico del Area del Proyecto

Familia Especie Nombre comun
Achatocarpaceae Phaulothamnus spinescens A. Gray Putia
Aizoaceae Sesuvium verrucosum Raf. Romerillo
Amaranthaceae Amaranthus palmeri S. Watson Amaranto silvestre
Amaranthaceae Arthrocnemum subterminale (Parish) Standl. Esparrago de mar
Amaranthaceae Atriplex barclayana (Benth.) D. Dietr. Saladillo
Anacardiaceae Cyrtocarpa edulis (Brandegee) Standl. Ciruelo de monte
Asparagaceae Agave datylio F.A.C. Weber Maguey
Asparagaceae Agave sobria Brandegee Agave
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Familia

Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Boraginaceae
Burseraceae
Burseraceae
Burseraceae
Burseraceae
Cactaceae

Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae
Cactaceae

Cactaceae

Cactaceae
Cactaceae

Capparaceae

Celastraceae
Convolvulacea
Cucurbitaceae
Euphorbiaceae

Euphorbiaceae

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

‘ Especie

Ambrosia monogyra (Torr. & A Gray) Strother

& B.G. Baldwin.
Asteracea
Baccharis salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers.
Encelia farinosa A. Gray ex Torr.
Pectis multiseta Benth.

Perityle emoryi Torr.
Xylothamia diffusa (Benth.) G.L. Nesom
Heliotropium curassavicum L.
Bursera microphylla A. Gray
Bursera epinnata (Rose) Engl.
Bursera fagaroides (Kunth) Engl.
Bursera odorata Brandegee
Cochemiea poselgeri (Hildm.) Britton & Rose
Cylindropuntia cholla ( (F.A.C.Weber)
F.M.Knuth in Backeb. & F.M.Knuth
Cylindropuntia molesta (Brandegee)
F.M.Knuth in Backeb. & F.M.Knuth
Cylindropuntia alcahes (F.A.C.Weber)
F.M.Knuth in Backeb. & F.M.Knuth
Echinocereus brandegeei (Coult.) K.Schum.
Ferocactus peninsulae (F.A.C. Weber) Britton
& Rose
Mammillaria albicans A.Berger
Mammillaria dioica K. Brandegee
Mammillaria fraileana Britton & Rose
Mammillaria johnstonii Orcutt
Mammillaria petrophila K.Brandegee
Mammillaria schumannii Hildm.
Pachycereus pecten-aboriginum Britton &
Rose
Pachycereus pringlei (S. Watson) Britton &
Rose
Stenocereus gummosus (Engelm.) A. Gibson &
K.E. Horak
Opuntia tapona Engelm. ex Coult.
Stenocereus thurberi (Engelm.) Buxb.
Atamisquea emarginata Miers ex Hook. &
Arn.

Maytenus phyllanthoides Benth.
Merremia aurea (Kellogg) O'Donell
Ibervillea sonorae (S. Watson) Greene
Adelia brandegeei V.W. Steinm.
Chamaesyce albomarginata (Torr. & A. Gray)
Small
Chamaesyce polycarpa (Benth.) Millsp.
Euphorbia californica Benth.
Euphorbia magdalenae Benth.
Euphorbia lomelii V.W. Steinm.
Jatropha cinerea (Ortega) Miill.
Jatropha cuneata Wiggins & Rollins

Nombre comun

Jécota

Puntos Blancos
Batamote
Rama blanca, flor de rocio
Hierba de chinche
Manzanilla blanca
Romerillo
Cola de mico
Torote blanco
Copal, Cuajiote
Copal, bursera fragante
Torote blanco
Biznaguita

Cholla
Cholla barbona

Cholla barbona
Pitayita, casa de rata
Biznaga
Viejita
Viejito
Biznaga
Biznaga de San carlos
Biznaga saxicola
Viejito
Cardoén hecho

Cardon

Pitaya agria

Tapona
Pitaya dulce

Palo zorrillo

Mangle dulce
Flor de mafiana amarilla
Wereke
Pimientilla

Golondrina

Golondrina
Liga
Liga

Candelilla

Arg Lomboy

Matacora
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Familia

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fouquieriaceae
Krameriaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Martyniaceae
Nyctaginaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Polygonaceae
Portulacaceae
Rhamnaceae
Sapindaceae
Schoepfiaceae
Simaroubaceae
Simmondsiace
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Stegnospermaceae
Tamaricaceae
Turneraceae

Especie

Acacia constricta Benth
Acacia farnesiana (L.) Willd.
Acacia greggi A. Gray
Caesalpinia placida Brandegee

Cercidium sonorae Rose & I.M. Johnst. Ex |.M.

Johnst.

Desmanthus fruticosus Rose
Indigofera fruticosa Rose
Lysiloma candidum Brandegee
Marina peninsularis (Rose) Barneby
Olneya tesota A. Gray
Prosopis glandulosa Torr.
Prosopis articulata S. Watson
Fouquieria diguetii (Tiegh.) I.M. Johnst.
Krameria erecta Willd. ex Schult
Horsfordia alata (S. Watson) A. Gray
Melochia tomentosa L.
Sphaeralcea coulteri (S. Watson) A. Gray
Proboscidea altheifolia (Benth.) Decne.
Boerhavia sp.

Bouteloua barbata Lag.
Cenchrus ciliaris L.

Cenchrus echinatus L.
Cynodon dactylon (L.) Pers.
Sporobolus pyramidatus (Lam.) Hitchc.
Antigonon leptopus Hook. & Arn.
Portulaca halimoides L.
Condalia globosa I.M. Johnst.
Cardiospermum spinosum Radlk.
Schoepfia californica Brandegee
Castela peninsularis Rose

Simmondsia chinensis (Link) C.K. Schneid.

Datura discolor Bernh.
Lycium megacarpum Wiggins
Physalis crassifolia Benth.
Solanum hindsianum Benth.
Stegnosperma halimifolium Benth.
Tamarix chinensis Lour.
Turnera diffusa Willd.

Nombre comun

Huizache
Huizache
Ufa de gato
Vara prieta
Palo verde
Frijjolillo
Anil
Palo blanco
Palo fierro
Mezquite
Mezquite
Palo Adan
Mezquitillo
Malva blanca
Ramarosa
Mal de ojo
Campanita

Navajita
Pasto buffel
Guachapori, zacate cadillo
Patita de gallo
Coralita
Portulaca desertica
Sarampidn, espinoso
Candelillo
Espina de cruz
Jojoba
Toloache, chayotillo
Salicieso
Tomatillo
Ojo de liebre
Amole
Pino salado
Damiana

En general, la familia con mayor riqueza de especies fue la Cactaceae con 17 especies, seguida
de la Fabaceae con 12 especies, Euphorbiaceae y Asteraceae con 8y 7 especies respectivamente
Las familias restantes tuvieron 5 especies o menos.
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m CACTACEAE

ASTERACEAE

= SOLANACEAE

= ASPARAGACEAE

= AMACARDIACEAE
CELASTRACEAE

= FOUQUIERIACEAE

= NYCTAGINACEAE
RHANMMNACEAE
SIMAROUBACEAE

= TAMARICACEAE

= FABACEAE

= POACEAE

= AMARANTHACEAE
= ACHATOCARPACEAE

= BORAGINACEAE

CONVOLVULACEA

KRAMERIACEAE
m POLYGOMACEAE
SAPINDACEAE
= SIMMONDSIACE

= TURMERACEAE

n EUPHORBIACEAE

= BURSERACEAE

= MALVACEAE

n AZOACEAE

CAPPARACEAE

= CUCURBITACEAE

= MARTYNIACEAE

® PORTULACACEAE

SCHOEPFIACEAE

STEGNOSPERMACEAE

Distribucion de las especies registradas en toda del area del proyecto con respecto a la familia
taxondmica a la cual pertenecen.

Estructura de la vegetacion

En todas las comunidades vegetales se pueden distinguir una estructura fisica del ecosistema, la
cual puede desarrollarse en direccién vertical y horizontal, refiriéndose en ambos casos a
estratificacion.

La estructura vertical representa la distribucidn en alturas de los individuos que forman la
comunidad vegetal y nos proporciona una imagen sobre la estratificaciéon de los organismos,
reconociéndose tres estratos: herbaceo, arbustivo y arbéreo; cada uno dominado generalmente
por diferentes especies.

La estructura horizontal nos indica la distribucion espacial de los organismos de acuerdo al
diametro de los individuos que forman la comunidad. Asi podemos reconocer zonas
densamente arboladas, con apertura del dosel o zonas con dominancia de herbdceas.
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indice del valor de importancia

Algunos de los aspectos que deben considerarse para caracterizar la estructura de las
comunidades vegetales son: la composicidn floristica y la relacién de dominancia que establecen
unas especies sobre otras, en términos de densidad, area basal o cobertura. Estos valores
indican, en ultima instancia, el aprovechamiento de los recursos que el ambiente particular,
donde crecen las diferentes especies, les brinda a cada una de ellas. Asi, una especie con valores
altos de densidad y dominancia aprovechan mds y mejor los recursos que aquellas especies con
valores bajos. Los parametros que permiten estimar el valor de importancia de cada especie
dentro de la comunidad son los siguientes: densidad relativa, frecuencia relativa y dominancia
relativa.

Con base en estos parametros, se establece un indice de valor de importancia (IVI), para cada
especie que es igual a la suma de sus valores relativos de densidad, dominancia y frecuencia, el
cual proporciona informacién de la influencia de dicha especie dentro de la comunidad. El indice
de Valor de Importancia (IVI) el cual se obtuvo con la siguiente relacion:

VI = Densidad Relativa + Dominancia Relativa + Frecuencia Relativa

El valor de cada una de las caracteristicas (Densidad, Dominancia y Frecuencia) es un porcentaje
que varia de 0 — 100, por lo tanto, la escala oscilara entre 0 y 300. Por lo tanto, si una especie
presenta una VI = 300, significara que en la comunidad Unicamente se encuentra esa especie y
gue canaliza todos los recursos disponibles.

La especie con el IVImas alto sera la que posea la combinacidon mds alta de densidad, dominancia
y frecuencia, por lo que aprovechan la mayor parte de los recursos disponibles y determinan en
gran medida el funcionamiento de la comunidad vegetal.

Matorral sarcocaule

Este tipo de vegetacion tiene una distribucién amplia en el Area del Proyecto, las especies con
mayor valor de importancia son: Jatropha cuneata y Fouqueria digetii principalmente,
destacando también las cacatdceas columnares como Pachycereus pringlei y Stenocereus
gummosus creciendo sobre terrenos semiplanos y cerriles. En la siguiente tabla se presenta los
valores de importancia para cada una de las especies registradas.

Tabla IV.16 Valor de importancia de las especies para el matorral sarcocaule

Especie DR FR DoR VIR ind/ha
Jatropha cuneata 14.715 6.195 21.171 42.081 3100
Caesalpinia placida 16.139 5.310 17.535 38.984 3400
Fouqueria diguetii 5.854 7.080 17.608 30.542 1233
Echinocereus brandegeei 13.924 3.540 0.205 17.669 2933
Stenocereus gummosus 3.797 4.425 7.904 16.126 800
Bursera epinnata 3.165 5.310 6.113 14.587 667
Cylindropuntia cholla 7.753 3.540 3.122 14.415 1633
Bursera microphylla 2.848 5.310 4.851 13.009 600
Bursera fagaroides 1.899 5.310 5.340 12.549 400
Cyrtocarpa edulis 1.899 6.195 4,288 12.382 400
Agave sobria 6.013 3.540 0.527 10.079 1267
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Especie | DR ‘ FR ‘ DoR ‘ VIR | ind/ha
Pachycereus pringlei 1.424 5.310 0.004 6.738 300
Desmanthus fruticosus 2.690 3.540 0.257 6.486 567
Cylindropuntia alcahes 2.215 3.540 0.674 6.429 467
Stenocereus thurberi 2.848 2.655 0.345 5.848 600
Euphorbia lomelii 1.582 3.540 0.600 5.722 333
Acacia farnesiana 0.791 1.770 2.077 4.638 167
Opuntia tapoana 1.424 2.655 0.552 4.631 300
Castela peninsularis 0.791 3.540 0.298 4.629 167
Jatropha cinerea 0.791 0.885 1.956 3.632 167
Acacia constricta 0.316 1.770 0.829 2.915 67
Cardiospermum spinosum 0.791 1.770 0.178 2.739 167
Adelia brandegeii 0.475 1.770 0.418 2.663 100
Euphorbia californica 0.475 1.770 0.272 2.516 100

Pachycereus pecten-

aboriginum 0.475 1.770 0.002 2.246 100
Olneya tesota 0.316 0.885 1.037 2.238 67
Agave daylio 1.108 0.885 0.076 2.068 233
Lycium megacarpum 0.791 0.885 0.374 2.050 167
Phaulotamnus spinescens 0.633 0.885 0.517 2.035 133
Acacia greggi 0.475 0.885 0.604 1.963 100
Encelia farinosa 0.949 0.885 0.110 1.945 200
Horsfordia alata 0.316 0.885 0.077 1.278 67
Melochia tomentosa 0.158 0.885 0.070 1.113 33
Asteraceae 0.158 0.885 0.010 1.053 33

Total general 100 100 100 300 21067

Matorral sarcocrasicaule

Este matorral se distribuye de forma restringida en el Area del Proyecto, y se encuentran en
zonas que han sido fuertemente impactadas. Se observa que la especie con mayor VIR resulté
ser C. placida, en segundo nivel de importancia se encuentran E. brandegeii y F. digetii, ambas
especies se encuentran bien distribuidas y prosperan tanto en zonas impactadas como en las
mejor conservadas.

Tabla 1V.17 Valor de importancia de las especies para el matorral sarcocrasicaule

Especie DR FR DoR VIR ind/ha
Caesalpinia placida 29.725 7.692 64.010 101.427 6133
Echinocereus brandegeei 65.590 7.692 1.598 74.880 13533
Fouqueria diguetii 1.292 7.692 14.208 23.193 267
Prosopis glandulosa 0.162 7.692 9.753 17.607 33
Acacia constricta 0.162 7.692 6.173 14.027 33
Krameria erecta 0.162 7.692 3.126 10.980 33
Pachycereus pringlei 1.454 7.692 0.016 9.163 300
Stenocereus thurberi 0.485 7.692 0.357 8.534 100
Ambrosia monogyra 0.162 7.692 0.489 8.343 33
Cylindropuntia cholla 0.323 7.692 0.061 8.077 67
Jatropha cuneata 0.162 7.692 0.110 7.964 33
Baccharis salicifolia 0.162 7.692 0.079 7.932 33
Cyrtocarpa edulis 0.162 7.692 0.020 7.874 33
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Especie | DR | FR | DoR | VIR | ind/ha
Total 100 100 100 300 20633
Diversidad

La descripcién de las comunidades vegetales en funcidn de su composicidon de especies y la
distribucidon del total plantas de cada una de las especies encontradas, los indices que a
continuacién se describen permitieron evaluar la diversidad en el Area del Proyecto.

Para el indice de diversidad de Shannon, adquiere valores entre cero, cuando hay una sola
especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estdn representadas por el mismo
nimero de individuos. Los valores maximos del indice reportados son cercanos a seis (esto
ultimo es muy raro que ocurra); por lo tanto, a mayor valor del indice, mayor es la diversidad de
un area.

El indice de Shannon es independiente del tamafio de la muestra esto quiere decir que funciona
bien con pocos datos de conteo. De acuerdo con el indice Shannon, todos aquello sitios que
hayan presentado valores altos, estaran mas equilibrados respecto al nimero de especies y su
abundancia. Mientras que valores de dominancia (A) bajos indican que el sitio tiene una mayor
diversidad, es decir, las especies tiene una frecuencia similar en la muestra y tendrian la misma
probabilidad de ser encontrarlas en muestreos consecutivos, por el contrario, en sitios con
valores altos (A = 1) se presentara una baja diversidad, debido a que solo una parte de las
especies presenta frecuencias altas.

Tabla IV.18 indices de biodiversidad utilizados

indice | Descripcion | Férmula
Es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se

basa uUnicamente en el numero de especies presentes, sin
tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas

S=numero de
especies

Riqueza especifica

(S)

H’=-Zpi log2 pi
pi=abundancia

proporcional de
la especie i, es

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través
de todas las especies de la muestra. Mide el grado promedio
de incertidumbre en predecir a que especie pertenecerd un

. individuo escogido al azar de una coleccion. Asume que los = 9ecir, el

Indice de Shannon- . .. . ; numero de
(H): individuos son seleccionados al azar y que todas las especies | ™~ ™

: estan representadas en la muestra. Adquiere valores entre = individuos de la

especie [

cero, cuando hay una sola especie y el logaritmo de S,
cuando todas las especies estan representadas por el mismo
numero de individuos.

dividido entre el
numero total de
individuos de la
muestra.

Con base en los resultados obtenidos, se puede observar homogeneidad en la diversidad en el
Area del Proyecto. Considerando la ubicacién de las muestras, no se observa una zonificacion
de dreas mejor conservadas, en cambio si se registr6 una diversidad mas baja en sitios
perturbados cercanos a carreteras senderos o areas de explotacion de materiales (LP 01, LPQ7).
Por otro lado, el sitio 3 se encuentra rodeado de senderos correspondientes al derecho de via
de lineas de distribucidn eléctricas existentes.
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Cabe observar el hecho de que para los sitios se observa una alta dominancia, acorde al indice
de Simpson, el cual se estd fuertemente influido por la importancia de las especies mas
dominantes. También destaca el hecho de la topografia elevada (con pendientes moderadas y
cimas) que han limitado el uso de algunas areas para su aprovechamiento, han fungido también
como un factor determinante en el grado de conservacion.

Tabla IV.19 indices de biodiversidad

Tipo de Nuimero No
‘ Vethacién ‘ de especies (S) ‘ individuos Shannon (H’) ‘ Margalef (D)

LPO1 MSCC 5 5 1.609 2.485
LPO2 MSC 15 84 2.216 3.16
LPO3 MSC 16 123 1.904 3.117
LPO4 MSC 14 46 2.202 3.395
LPO5 MSC 14 115 2.239 2.74
LPO7 MSCC 8 614 0.8187 1.09
LPO8 MSC 12 47 2.205 2.854
LP11 MSC 16 81 2.196 3.413
LP12 MSC 15 88 2.196 3.127
LP13 MSC 11 48 2.196 2.583

Total 38 1251 2.196 5.188

Especies en estatus de conservacion segtun la NOM-059-SEMARNAT-2010

Con base en el inventario floristico realizado para el Area del Proyecto, se obtuvo el registro de
3 especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, todas ellas se ubican en el matorral
sarcocaule (MSC), se trata de dos cactaceas llamada localmente viejita (Mammillaria albicans),
y biznaga de la isla de San Carlos (Mammillaria johnstonii), asi como una leguminosa
denominada palo fierro (Olneya tesota).

M. albicans presenta una distribucidn en la parte mas plana de la trayectoria, al inicio de éstay
frente a la subestacion, ocupando suelos mas arenosos ya que no se observo en el resto d ela
trayectoria. Por otra parte, M. johnstonii Unicamente se registrd en el sitio LP 3, conformando
dos pequefias colonias aisladas entre la roca expuesta. La leguminosa O. tesota, sélo se registro
en la porcidn inicial de la trayectoria frente a la subestacion (sitio LP12) y se ha observado un
ejemplar mas fuera del area del proyecto, pero en la porcién norte del SAR delimitado para la
obra.

Para cada sitio de muestreo, se contabilizaron los ejemplares en norma que estuvieran incluidos
en los sitios utilizados para el inventario forestal y se observé en 3 de 10 sitios de muestreo
incluyendo ambos ecosistemas, aunque cabe destacar que las especies en norma Unicamente
se distribuyen en el matorral sarcocaule.

Tabla V.20 Especies vegetales en estatus de conservacion

- . Nombre No de individuos
ETIE] Especie . . Estatus
comun registrados

Cactaceae Mammillaria albicans Viejita 2 End.e,mlca .
/Proteccién especia

Cactaceae Mammillaria johnstonii Viejito 8 End'e,mlca .
/Proteccidn especia
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No de individuos

Familia Especie . Estatus
registrados

Fabaceae Olneya tesota Palo Fierro 1 Proteccion especial

- P rE LN ;.

Especies en estatus de proteccion NOM 059-SEMARNAT-2010, registradas en el Area del
Proyecto A) Mammillaria johnstonii, B) Olneya tesota y C). Mammillaria albicans

Fauna

Para caracterizar.todos los grupos de vertebrado se realizd una exhaustiva revision bibliografica
a fin de tener una lista de especies de anfibios, reptiles, aves y mamiferos, cuyo rango de
distribucién potencial incluyera el SAR. En el Capitulo VI, se presentan los listados completos
de las especies de fauna con distribucién potencial en el SA y Area del Proyecto.

De‘acuerdo a la revision bibliografica realizada, se encontrd que el nimero de especies de fauna
con una distribucion potencial en el SA, fue de 290 especies, distribuidas en 24 érdenes y 66
familias, siendo el grupo de aves el que presenta el mayor nimero de especies con 206, seguido
por los mamiferos con 42, reptiles con 39 y anfibios con 3, como se observa en la siguiente tabla.

Tabla IV.21 Numero de especies con distribucién potencial en el SA

No. de orden No. familias No. de especies
Anfibios 1 1 3
Reptiles 1 3 39
Aves 16 45 206
Mamiferos 6 17 42
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Para caracterizar la fauna en el Area del Proyecto, se llevaron a cabo muestreos de dos tipos:

e Directos: este tipo de muestreo se basan en la captura y/u observacién directa de los
organismos, por parte del equipo de investigadores en campo. En cada uno de los grupos se
presenta la metodologia aplicada.

e Indirectos: este muestreo se realiza mediante el rastreo de indicios de la presencia de los
animales, a través de evidencias fisicas recientes como madrigueras, huellas, excretas,
rastros, letrinas, sitios de alimentacion, muda de piel, cadaveres, vocalizacién, alimento,
nidos y otros.

Como resultado de los muestreos realizados en el Area del Proyecto, se registraron un total de
61 especies de vertebrados terrestres pertenecientes a 43 familias y 17 érdenes. El grupo mas
representativo fue el de las aves con 37 especies registradas en campo, seguido de los reptiles
con 11 especies, los mamiferos con 12 especies y finalmente los anfibios con 1 especie.

Tabla IV.22 NuUmero de especies registradas en el Area del Proyecto

No. de orden No. familias No. de especies
Anfibios 1 1 1
Reptiles 1 6 11
Aves 11 27 37
Mamiferos 4 9 12
Anfibios y reptiles

Para determinar las especies de anfibios y reptiles, se realizaron recorridos diurnos y nocturnos
con la intencién de registrar especies diurnas, crepusculares y nocturnas. Estos transectos
fueron recorridos en las mananas de 7:00 ama 11:00 am y en las noches de 7:00 pm a 11:00 pm
utilizando el método estandarizado para inventarios de anfibios y reptiles propuesto por Lips et
al. (2001), el cual consistid en realizar transectos de registros por encuentros visuales (REV), en
los que dos personas caminaron lentamente a lo largo de estos transectos con un esfuerzo de
muestreo medio; revisando cuidadosamente a los organismos en la vegetacion, bajo piedras,
troncos caidos, agujeros en los arboles, oquedades en las piedras con depédsitos de agua,
agujeros en el suelo, removiendo hojarasca, etc y cualquier sitio donde se pudieran encontrar la
presencia de estos organismos.

Se utilizaron ganchos herpetoldgicos y una azadilla como herramientas para la busqueda y
linternas como equipo de apoyo para los muestreos nocturnos. Un individuo de cada especie
fue trasladado en bolsas de tela, jaulas de malla y botes de plastico para la obtencién de material
fotografico.
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Vista de las técnicas para identificar a anfibios y reptiles

Se realizaron un total de ocho transectos con una dimension promedio de 800 metros de largo
y cuatro metros de ancho. No fue posible realizar transectos nocturnos debido a razones de
seguridad.

Tabla IV.23 Coordenadas de ubicacion de los transectos realizados

Longitud Coordenadas inicio Coordenadas final

Transecto

(m)

1 1247 568521.19 2685118.40 569096.82 2685092.41
2 505 569364.80 2684051.79 569232.37 2683947.92
3 738 570720.28 2683573.52 570914.67 2684283.14
4 706 571180.93 2683210.43 571578.21 2683078.57
5 716 570857.64 2680667.65 571529.90 2680442.94
6 876 571752.09 2679674.52 572144.14 2679851.45
7 701 575006.11 2676467.02 574969.60 2677033.74
8 969 574678.58 2677334.49 575292.69 2677583.54

Como resultado de los trabajos de campo, se registré un total de doce especies, un anfibio y
once reptiles. El grupo de anfibios del drea de estudio estd conformado por un género de la
familia Bufonidae. Los reptiles estdn representados por nueve géneros, once especies
distribuidas en seis familias taxondmicas. En la siguiente tabla se presenta el listado
correspondiente.
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Tabla IV.24 Listado de especies de anfibios y reptiles registradas en el Area del Proyecto

Orden ‘ Familia ‘ Especie ‘ Nombre comun

Anura Bufonidae Anaxyrus punctatus Sapo de puntos rojos
Squamata Teiidae Aspidoscelis hyperythra Lagart.ua cola de latigo garganta

naranja

Squamata Teiidae Aspidoscelis maxima Lagartija cola de latigo gigante
Squamata Viperidae Crotalus enyo Cascabel de Baja California
Squamata Colubridae Hypsiglena orchorhyncha | Serpiente de noche de la costa
Squamata Colubridae Masticophis fuliginosus Serpiente latigo de Baja California
Squamata Phyllodactylidae = Phyllodactylus unctus Geco dedos de hoja
Squamata Iguanidae Sauromalus ater Chacahuala del noreste
Squamata Phrynosomatidae = Sceloporus hunsakeri Lagartija espinosa de Hunsaker
Squamata Phrynosomatidae = Sceloporus orcutti Lagartija escamosa de granito
Squamata Phrynosomatidae = Urosaurus nigricaudus Cachora cola negra de arbol
Squamata Phrynosomatidae | Uta stansburiana Lagartija manchada comun

¥

Phylodactylus unctus (Geco dedos

de hoja)
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Sceloporus orcutti (Lagartija escamosa de granito)
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S

Sauromalus ater Chacahuala del noreste)

= ¢ . " ¥ i -
A Tk - P, LA P e

ol

Crot/us éno (Cascabel de Baja California)
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Qe ;

Aspidosceli hyperythra - juvenil . Aspidoscelis hyperythra - Adulto
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Aves

Para caracterizar al grupo aves, se realizaron muestreos intensivos, para este grupo se aplico el
método de transecto de banda de 1km de recorrido y un ancho de 25 m por lado, donde se
contabilizaron todas las aves observadas y escuchadas dentro y fuera del ancho de banda. No
fue posible realizar transectos nocturnos debido a razones de seguridad.

Las especies fueron registradas de forma auditiva y/o visual con la ayuda de binoculares e
identificadas con guias especializadas. Los transectos se llevaron a cabo por cinco dias. Las
coordenadas de ubicacion de los transectos realizados se presentan en la siguiente tabla.

Tabla IV.25 Coordenadas de ubicacion de los transectos

Coordenadas iniciales UTM Coordenadas finalesUTM
Transecto
1 568693 2684553 568601 2685225
2 569365 2684044 568535 2685295
3 568915 2685237 568947 2684762
4 570748 2683838 570907 2684216
5 570770 2684338 570672 2583820
6 572130 2679300 572720 2679485
7 572810 2679355 572377 2679134
8 574851 2677635 574693 2677303
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Coordenadas iniciales UTM

Transecto

Coordenadas finalesUTM

9 574602

2677901

572327

2679375

Como resultado del trabajo de campo, se obtuvo la verificacién de 37 especies incluidas en 11
ordenes, 26 familias. En la siguiente tabla se presenta el listado de especies registradas.

Tabla IV.26 Listado de especies de aves registradas en el Area del Proyecto

Orden

Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Anseriformes
Apodiformes
Apodiformes
Charadriiformes
Columbiformes
Cuculiformes
Falconiformes
Passeriformes
passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Pelecaniformes
Pelecaniformes
Pelecaniformes
Pelecaniformes
Pelecaniformes
Piciformes
Piciformes
Suliformes

Familia
Accipitridae
Cathartidae
Cathartidae
Pandionidae

Anatidae
Apodidae
Trochilidae
Charadriidae
Columbidae
Cuculidae
Falconidae
Cardinalidae
Cardinalidae
Corvidae
Emberizidae
Frinjillidae
Icteridae
Laniidae
Mimidae
Parulidae
Passeridae
Passeridae
Polioptilidae
Polioptilidae
Remizidae

Troglodytidae

Troglodytidae
Tyrannidae
Tyrannidae

Ardeidae
Ardeidae
Ardeidae
Ardeidae
Emberizidae
Picidae
Picidae
Fregatidae

Especie
Buteo jamaicensis
Cathartes aura
Coragyps atratus
Pandion haliaetus
Anas acuta
Aeronautes saxatalis
Calypte costae
Charadrius sp
Zenaida asiatica
Geococcyx californianus
Caracara cheriway
Cardinalis sinuatus
Passerina versicolor
Corvus corax
Amphispiza bilineata
Haemorhous mexicanus
Icterus cucullatus
Lanius ludovicianus
Mimus polyglottos
Oreothlypis celata
Chondestes grammacus
Passer domesticus
Polioptila caerulea
Polioptila californica
Auriparus flaviceps
Campylorhynchus
brunneicapillus
Thryomanes bewickii
Myiarchus cinerascens
Tyrannus vociferans
Ardea alba
Ardea herodias
Egretta caerulea
Egretta thula
Spizella passerina
Melanerpes uropygialis
Picoides scalaris
Fregata magnificens

Nombre comun
— |

Aguililla cola roja
Zopilote aura

Zopilote comun

Gavilan pescador

Pato golondrino

Vencejo pecho blanco
Colibri cabeza violeta
Chorlos

Paloma ala blanca
Correcaminos nortefio
Caracara quebrantahuesos
Cardenal pardo

Colorin morado

Cuervo comun
Zacatonero garganta negra
Pinzdn mexicano
Bolsero encapuchado
Alcauddn verdugo
Centzontle norteio
Chipe corona anaranjada
Gorrién arlequin

Gorrién casero

Perlita azul gris

Perlita californiana
Baloncillo

Matraca del desierto

Chivirin cola oscura
Papamoscas cenizo
Tirano griton

Garceta grande

Garza azulada

Garzeta azul

Garza dedos dorados
Gorrién ceja blanca
Carpintero del desierto
Carpintero mexicano
Rabihorcado magnifico
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A continuacidn, se presentan las fotografias registradas durante los trabajos de campo

realizados.

Zenaida asiatica

Buteo jamaicensis

| T—

e

Myiarchus cinerascens
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Myiarchus cinerascens Melanerpes-uropygialis
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Amphispiza bilineata

Calypte costae (macho) Calypte costae (hembra)

Fregata magnificens Ardea alba

Ardea erodias
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Lanius ludovicianus

Cathartes aura

Polioptila californica

Mimus polyglottos
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Auriparus flaviceps

Mamiferos

Para caracterizar a los mamiferos en el Area del Proyecto, se utilizaron diferentes metodologias,
las cuales se describen a continuacion:

Mamiferos pequeios

Se emplearon lineas de 20, 40 y80 trampas Sherman con una distancia entre trampas de 10m
en cinco sitios diferentes (Cuadro 1). Estas estuvieron activas durante una noche por sitio
sumando un total de cuatro noches activas. La longitud total de las lineas por sitio fue de 190m,
390m y 790m respectivamente, abarcando diversos microhabitats. En cada estacién de trampeo
se ubicd una Sherman (8 x9 x 23 cm) usando como cebo semillas de girasol (Helianthus annus),
avena y esencia de vainilla. Para cada ejemplar se anoté: especie, nombre comun y estatus de
conservacion de las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Se calculd la densidad
absoluta de pequenos roedores considerando el nimero de ejemplares capturados de cada
especie entre la superficie muestreada expresada como individuos/ha. La densidad relativa se
calculard por esfuerzo de muestreo expresado como individuos/noches trampa. Para la
identificacion de estos roedores se usara la guia de campo de Alvarez-Castafieda y Patton (1999)
y Ceballos.y Oliva (2005).

Tabla IV.27 Coordenadas de ubicacidn de trampas Sherman

Coordenadas inicio Coordenadas final

0568678 2685320 0568709 2684957
0569513 2683950 0569375 2684239
0570727 2683986 0570548 2683361
0572124 2679246 0572442 2679288
0574970 2676682 0575133 2676690
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Mamiferos medianos

El registro de este grupo se realizd mediante métodos indirectos a través de rastros como
huellas, excretas, madrigueras, residuos de alimento, letrinas, talladeros, entre otros (Aranda,
2000; Reid, 2010), a través de la realizacion de transectos en linea. En la siguiente tabla se
presentan las coordenadas de ubicacién.

Tabla IV.28 Coordenadas de ubicacion de los transectos realizados
para mamiferos medianos

Coordenadas inicio Coordenadas final
Transecto Longitud (m)
1 580 0568496 2685125 0568845 2685176
2 400 0569513 2683950 0569375 2684239
3 1360 0570826- 2684167 0570192 2683183
4 460 0572442- 2679288 0572228 2679040
5 480 0574816 2677696 0574816 2677696
6 440 0574569 2677959 0574915 2677812
7 800 0572323 2679245 0572437 2679466

Vista de huellas y rastros de mamiferos medianos
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Ademas, se colocaron fototrampas para el registro de mamiferos medianos. Esta técnica es una
herramienta confiable y no invasiva que ofrece ciertas ventajas en comparaciéon con otros
métodos como el trampeo directo que podrian alterar el comportamiento de los individuos
(Monroy-Vilchis et al., 2011).

Se emplearon seis fototrampas a una altura de entre 50 a 80 cm del suelo, fuera de senderos y
caminos, sobre el transecto utilizado para la colocacién de las trampas Sherrman . La distancia
minima entre trampas fue de 130 metros entre ellas. Las cdmaras se mantuvieron activas de
manera continua durante al menos dos noches consecutivas. Estas se reubicaron en diferentes
sitios para aumentar la posibilidad de captura de especies.

Se programaron las cdmaras para la toma de una secuencia de tres fotografias de la mayor
calidad posible por evento. En cada estacion de fototrampeo se colocé como atrayente sardinas
y naranja dulce. Las especies registradas por este método solo se incluiran al listado general
debido al corto tiempo de muestreo y a que no se cumple los requerimientos recomendados
(500 m entre camaras y al menos un esfuerzo de 100 dias/trampa; Monroy-Vilchis et al., 2011).

Tabla IV.29 Coordenadas de ubicacidon de las fototrampas

Coordenadas de ubicacion

Fecha de Fecha de

colocacion retiro/reubicacion

12/12/2017 14/12/2017 2 0568710 2685153
12/12/2017 14/12/2017 2 0568716 2685021
12/12/2017 14/12/2017 2 0569469 2683965
12/12/2017 14/12/2017 2 0569378 2684245
13/12/2017 15/12/2017 2 0570690 2683699
13/12/2017 15/12/2017 2 0570417 2683285
14/12/2017 16/12/2017 2 0572149 2679153
14/12/2017 16/12/2017 2 0572373 2679199
14/12/2017 15/12/2017 1 0569167 2684321
14/12/2017 15/12/2017 1 0569224 2684376
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Vista de las fototrampas utiliza

dos para identificar a los roedores

En total se registraron 12 especies incluidas en seis érdenes y nueve familias. El orden mejor
representado fue Carnivora con seis especies y Rodentia con cuatro especies respectivamente
En la siguiente tabla se presenta el listado de las especies registradas.

Tabla 1V.30 Listado de especies de mamiferos registrados en el Area del Proyecto

Familia

Especie

Nombre comun

Lagomorpha Leporidae Sylvilagus audubonii confinis Conejo del desierto
Rodentia Sciuridae Ammospermophllus " Ardilla entilope cola blanca
extimus
Rodentia Heteromyidae = Chaetodipus spinatus peninsulae Ra'Fon qe abazones de baja
california
Rodentia Cricetidae Neotoma lepida arenacea Rata cambalachera norteia
Rodentia Cricetidae Peromyscus eva eva Ratén de Baja California
Carnivora Felidae Lynx rufus peninsularis Lince americano
Carnivora Canidae Canis latrans Coyote
Carnivora Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra gris
. . . . Zorrillo manchado
Carnivora Mephitidae Spilogale gracilis occidental
Carnivora Procyonidae | Bassariscus astutus palmarius Cacomixtle nortefio
Carnivora Procyonidae | Procyon lotor Mapache
Artiodactyla Cervidae Odocoileus hemionus peninsulae | Venado bura
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Chaetodipus spinatus peninsulae (Raton de abazones de Baja California)

Peromyscus eva eva (Ratdon de Baja California)
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| Urocyon cinereoargenteus (Zorra gris)

Especies de fauna en estatus de conservacion

Durante los trabajos de campo se registraron ocho especies de reptiles en estatus de
conservacion segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, cabe destacar que no se registraron especies
de anfibios aves o mamiferos en estatus de conservacion. En la siguiente tabla se presenta el
listado de las especies.

Tabla IV.31 Listado de especies en estatus de conservacion registrados
en el Area del Proyecto

Especie | Nombre comtin | Estatus de conservacion ‘

Lagartija cola de latigo garganta

Aspidoscelis hyperythra Fele Amenazada
Urosaurus nigricaudus Cachora cola negra de arbol Amenazada
Uta stansburiana Lagartija manchada comun Amenazada
Aspidoscelis maxima Lagartija cola de latigo gigante Proteccidn especial
Crotalus enyo Cascabel de Baja California Proteccidn especial
Phyllodactylus unctus Geco dedos de hoja Proteccidn especial
Sauromalus ater Chacahuala del noreste Proteccidn especial
Sceloporus hunsakeri Lagartija espinosa de Hunsaker Proteccidn especial

Diversidad

Para determinar la diversidad de la fauna se utilizé como indice el de Riqueza especifica (S), que
es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa Unicamente en el nimero de
especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las mismas. Su férmula es,

S=nUmero de especies.

La comunidad de vertebrados terrestres registrada durante los trabajos de campo realizados,
estuvo conformada por una rigueza especifica (S) de 61 especies, pertenecientes a 43 familias y
17 érdenes. El grupo mas representativo fue el de las aves con 37 especies registradas en campo,
seguido de los reptiles con 11 especies, los mamiferos con 12 especies y finalmente los anfibios
con 1 especie.

IV.2.3 Paisaje

El concepto de paisaje tiene varias maneras de ser concebido y también de abordar su analisis.
De manera general se puede afirmar que el estudio del paisaje se puede enfocar desde dos
aproximaciones el paisaje total y el paisaje visual.

En la primera en lo que concierne al paisaje total el interés se centra en el estudio del paisaje
como indicador o fuente de informacion sintética del territorio, en donde el paisaje es un
conjunto de fendmenos naturales y culturales referidos a un territorio. Dicho conjunto posee
una estructura ordenada no reductible a la suma de sus partes, sino que constituye un sistema
de relaciones en el que los procesos se encadenan.
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En la segunda aproximacion referente al paisaje visual la atencion se dirige hacia lo que el
observador es capaz de percibir en ese territorio, el paisaje como expresion espacial y visual del
medio. Se contempla o analiza aquello que el hombre ve, que son los aspectos visibles de la
realidad.

Para evaluar la calidad del paisaje existe la dificultad de ser un componente bdsicamente
subjetivo, pero destacan tres criterios basicos: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad
visual, los cuales se definen a continuacidn:

e La visibilidad: se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o zona determinada.

e La calidad paisajistica: incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas intrinsecas
del sitio, la calidad visual del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico.

e La fragilidad del paisaje: es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se
produzcan en él. La fragilidad estd conceptualmente unida a los atributos anteriormente

descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y
diversidad de la vegetacidn, contraste cromatico) y morfoldgicos (tamafio y forma de la
cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).

Ademas se consideraron otros dos criterios:

e Frecuencia de la presencia_humana: no es lo mismo un paisaje practicamente sin

observadores que uno muy frecuentado, ya que la poblacion afectada es superior en el
segundo caso.
e Singularidades paisajisticas: o elementos sobresalientes de caracter natural o artificial

La evaluaciéon de cada uno de los criterios se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 1V.32 Evaluacidn del paisaje

Concepto Valor Descripcion
El SA se localiza en una serie de sierras bajas por lo que
Visibilidad Media se tiene buena visibilidad en las partes altas y mala

visibilidad en las partes bajas.
El SA se caracteriza por tener en la mayor parte de su
superficie una buena cobertura vegetal.
Debido a la topografia en las partes bajas los cambios en
Fragilidad del paisaje Media el paisaje no son perceptibles, sin embargo, en las partes
mas elevadas los cambios son facil de percibir.
La presencia humana se concentra en algunos puntos en
donde se desarrollan las actividades productivas,
Baja principalmente en la zona cercana a la costa, en el drea
de extraccién de materiales y en la zona de la
termoeléctrica
La topografia constituida por las sierras bajas en
Alta combinacién con la vegetacion de matorral bien
conservada.

Calidad paisajistica Muy buena

Frecuencia de la
presencia humana

Singularidades
paisajisticas
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1V.2.4 Medio socioecondmico

El Sistema Ambiental Regional se ubica en el municipio de La Paz en el Estado de Baja
California Sur, el cual tiene una superficie es de 15,397.3 kildmetros cuadrados, que
representan el 21.1 % del total del estado.

Demografia

El municipio de La Paz registrd en el Censo de Poblaciéon y Vivienda del 2010 una poblacién total
de 251,871 distribuida en un total de 1,044 localidades, la densidad registrada fue de 15.91
habitantes por km?.

Tabla 1V.33 Poblacion total, hombres y mujeres del municipio de La Paz
en el periodo 1990-2015

Concepto ‘ 1990 | 1995 ‘ 2000 ‘ 2005 ‘ 2010
Hombres 81,299 91,658 98,813 109,827 126,397
Mujeres 79,671 90,760 98,094 109,769 125,474
Total 160,970 182,418 196,907 219,596 251,871

Fuente: INEGI, Censos Generales y Encuesta Intercensal 2015.
Poblacién indigena

De acuerdo al Censo de Poblaciéon y Vivienda, 2010 en el municipio de La Paz se contabilizaron
2,509 personas de mas de tres afios que hablanalguna lengua indigena, de los cuales 1,547 son
hombres y 962 mujeres.

Tabla 1V.34 Poblacion que habla alguna lengua indigena en el municipio de La Paz, 2010

Indicador Valor

Poblacidn de tres afios y mas que no habla una lengua indigena 232,970
Poblacidn de tres afios y mas que habla alguna lengua indigena 2,509
Poblacidon de hombres de tres afios y mas que habla alguna lengua indigena 1,547
Poblacién de mujeres de tres aflos y mas que habla alguna lengua indigena 962
No especificado 534

Fuente: INEGI, Censos de Poblacion y Vivienda, 2010.

En el Area de Influencia ni en el Area del Proyecto NO se registraron personas de tres afios y mas
que hablealguna lengua indigena de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.

Poblacién economicamente activa, inactiva, ocupada y desocupada

De acuerdo con el INEGI, la Poblacién Econémicamente Activa (PEA) se refiere a las personas de
doce afios y mdas que contaban con una ocupacion durante el periodo de referencia o no
contaban con una, pero estaban buscando emplearse con acciones especificas. Al primer grupo
se les denomina ocupados y el segundo corresponde a los abiertamente desempleados.

En la siguiente tabla se presentan los datos de la poblacion econdmicamente activa, ocupada,
desocupada e inactiva para el municipio de La Paz.

Tabla IV.35 Poblacidon econdmicamente activa, inactiva, ocupada y desocupada en el
municipio de La Paz, 2010
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Concepto | Total ‘ Hombres | Mujeres
Poblaciéon econdmicamente activa (PEA) 114,212 72,656 41,556
Poblacion ocupada 109,157 68,887 40,270
Poblacion desocupada 5,055 3,769 1,286
Poblacion econdmicamente inactiva (PEI) 82,339 25,666 56,673

Fuente: INEGI, Censos de Poblacion y Vivienda, 2010.
indice de marginacion

La marginacion social se define como aquella situacién, que tiene una poblacién humana que ha
quedado al margen de los servicios que en general, tiene la sociedad, dichos servicios son
basicos como la disponibilidad del agua en la vivienda, el acceso al drenaje de las aguas servidas
y la disponibilidad de energia eléctrica. Para el desarrollo adecuado de las personas son
relevantes los servicios educativos, que proporcionan la escolaridad  que al no darse con
suficiente cobertura, propician el analfabetismo, uno de los principales indicadores de
marginacién social; resultan también importantes, los ingresos econdmicos y otros aspectos
dados por la dispersidn de los asentamientos humanos, lo cual dificulta el establecer las obras
de infraestructura basica para las localidades (CONAPO, 1995).

El indice de marginacidon es una medida-resumen, que permite diferenciar municipios y
localidades segun el impacto global de las carencias que padece la poblacién y mide su
intensidad espacial como porcentaje de la poblacién que no participa del disfrute de bienes y
servicios esenciales, para el desarrollo de sus capacidades bdsicas. La construccion del indice por
municipio considera cuatro dimensiones estructurales de la marginacion: (i) falta de acceso a la
educacion, (ii) residencia en viviendas inadecuadas, (iii) percepcidon de ingresos monetarios
insuficientes y (iv) residir en localidades pequefias; e identifica nueve formas de exclusidn.

De acuerdo a la Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) en el 2010, el Municipio de Paz en
donde se llevara a cabo el Proyecto, registré un indice de marginaciéon bajo.

Los indicadores que presentan mayor rezago son el nivel de ingreso ya que mas del 23% de su
poblacién ocupada tienen un ingreso de hasta 2 salarios minimos y hacinamiento ya que el 25%
de las viviendas presentan algun tipo de hacinamiento. En la siguiente tabla se presentan los
valores para cada uno de los indicadores que integran el indice de marginacion.

Tabla IV.36 indice de marginacién en el municipio de La Paz, 2010

Concepto Valor

Grado de marginacién Muy bajo
Poblacién total (nimero de personas) en el 2010 251,871
Poblacion analfabeta de 15 afios o mas (%) 2.34
Poblacidn sin primaria completa de 15 afios 0 mas (%) 10.81
Ocupantes en viviendas sin drenaje ni servicio sanitario (%) 0.56
Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica (%) 1.93
Ocupantes en viviendas sin agua entubada (%) 4.72
Viviendas con algun nivel de hacinamiento (%) 25.34
Ocupantes en viviendas con piso de tierra (%) 2.84
Poblacion en localidades con menos de 5000 habitantes (%) 12.52
Poblacién ocupada con ingreso de hasta 2 salarios minimos (%) 23.91

Fuente: CONAPO.2010. indice de Marginacién.
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Factores socioculturales

El patrimonio histdrico y cultural del municipio de La Paz esta constituido principalmente por la
Catedral de Nuestra Sefora de La Paz, fundada en el siglo XVIII, el Jardin Velasco, el Centro
Cultural "Prof. Jesus Castro Agundez" que alberga al Teatro de la Ciudad y la Galeria de arte
"Prof. Carlos Olachea B" y la Rotonda de los "Sudcalifornianos llustres." El Museo de
Antropologia e Historia, alberga en su recinto los vestigios de los antiguos moradores
peninsulares desde la prehistoria, y la época colonial.

En el municipio existen zonas que atestiguan las presencia de grupos humanos que dejaron,
como muestra de su recorrido, las pinturas rupestres, como son: La Grieta o Piedra de los
Pescaditos; el Penasco ""Piedra Pintada"; La Piedra de los Monos; Las Pefias del Rincdn de San
Antonio; La Boca de San Pedro y las Cuevas de las Calaveras.

IV.3 Diagnodstico ambiental

Para el diagndstico del SA se utilizaron los indicadores por componente ambiental. De acuerdo
con la Organizacién para la Cooperacidon y Desarrollo Econédmicos (OCDE), un indicador
ambiental es un pardmetro o valor derivado de pardmetros que proporciona informacién para
describir el estado de un fendmeno, ambiente o area con un significado que va mas alla del
directamente asociado con el valor del parametro en si mismo (SEMARNAT, 2005, Indicadores
Basicos del Desempefio Ambiental de México).

La definicién formal de indicador es: “Relativo aiindicar. Dar a entender o significar una cosa con
indicios o sefiales. Sefialar, advertir, manifestar, apuntar, mostrar”. En otras palabras, la
informacién clave que usamos para conocer algo de forma frecuentemente, tomar una decisién,
es un indicador. Los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

¢ Relevantes: La informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto

¢ Fiables: Representativos del impacto que se quiere medir

e Exclusivos: Es decir que en su valor intervenga principalmente el impacto a medir y no otros
factores

e Realizables: Identificables y cuantificables (aunque el hecho de cuantificarlo todo no debe
obsesionarnos, puesto que siempre se puede acudir a categoria semicuantitativas o a
medidas cualitativas).

Por lo antes mencionado, se elabord una lista de indicadores ambientales del estado del SA, la
cual se muestra en la siguiente tabla en la que se hace una descripcidn del estado actual de
cada uno de los componentes ambientales para el medio fisico, bidtico y socioeconémico.
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Tabla IV.37 Diagnodstico ambiental del SA

En el SAR y Area de Influencia existen algunas dreas en donde se ha desmontado la
vegetacion para la construccion y operacién de la infraestructura eléctrica, portuaria y
turistica, en estas dreas desmontadas se ha modificado el microclima debido al incremento
de la temperatura por mayor insolacion.

Clima Modificacion del microclima

El Estado de Baja California Sur no cuenta con un sistema de monitoreo de la calidad del
aire, por lo que no existen datos para el Sistema Ambiental Regional, sin embargo, se puede
suponer que en la mayor parte no existen problemas de contaminacién atmosférica,
debido a que las fuentes de emisidn son practicamente nulas. Los incendios forestales asi
Fuentes de contaminacidn atmosférica | como el transito de vehiculos sobre terracerias son las principales fuentes de emisién de
particulas. La principal fuente de contaminacion es la CT Punta Prieta inicié operaciones en
1979 es la principal fuente de contaminacidon del aire debido a que funciona con
combustdleo por lo en los monitoreos atmosféricos se han registrado concentraciones

Atmosfera altas de SO».

El estado de BCS ocupa el primer lugar en numero de vehiculos por persona del pais, por
lo que las principales emisiones de GEl es el de transporte que contribuye con el 57%., el
segundo lugar es generado por seguido por el sector de generacion de energia constituido

Emision de gases efecto invernadero | principalmente por termoeléctricas, contribuyendo con el 36%, la generacion de desechos
solidos contribuye con el 6% de las emisiones de GEI. Los dos componentes que
contribuyen en menor medida son el de uso de suelo y cambio de uso de suelo y el de
procesos industriales con el 1% y el 0.16%.

Superficie con cortes, excavaciones o | En el SAy Area de Influencia se registré Ginicamente una zona donde se encuentra un banco

Relieve . It . .
rellenos de materiales, donde se ha modificado el relieve por cortes y excavaciones.
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Tabla IV.37 Diagnodstico ambiental del SA

Indicador

Componente ambiental

No. de arroyos y cuerpos de agua

Hidrologia superficial

Fuentes de contaminacion

Grado de explotacidn del acuifero

Hidrologia subterranea

Fuentes de contaminacion

Superficie con problemas de erosion
Suelos

Problemas de contaminacién

Proporcion de vegetacién
natural/superficie total del sistema
ambiental regional y del Area del
Proyecto

Vegetacion

Descripcion
El SA y Area de Influencia no existen arroyos ni cuerpos de agua permanentes, se observé

Unicamente un cuerpo de agua temporal cerca del Puerto de Pichilingue, que se forma
durante la temporada de lluvias.

Las principales fuentes de contaminacién provienen de las actividades agricolas por el uso
de agroquimicos, la disposicion inadecuada de residuos sélidos y liquidos que se producen
en las zonas urbanas asi como de los desarrollos turisticos y de las actividades industriales.

El acuifero de La Paz, es uno de los mas importantes de la entidad ya que abastece a la
ciudad del La Paz, capital del Estado, la cual demanda aproximadamente las dos terceras
partes del agua subterrdnea que se extrae, y atiende una zona agricola importante con una
superficie aproximada de 1900 ha. Se considera un acuifero sobrexplotado y presenta un
déficit de -1.161904 millones de m® anuales.

El acuifero de La Paz limita con la linea de costa, situacién que lo hace vulnerable a la
contaminacion por intrusién marina, se han registrado valores que van de 260 a 5300 mg/|
de concentraciones de sales.

En el SA y Area de Influencia se registra una erosién hidrica leve, porque aunque se
registran pendientes pronunciadas, la escasez de lluvia y la buena cobertura vegetal evita
que la erosion sea significativa.

Las principales fuentes de contaminacion del suelo son por el desarrollo de las actividades
agricolas, desarrollo urbano y actividades industriales.

En el Area del Proyecto, Unicamente se detectaron dos tipos de vegetacion, los cuales de
acuerdo al sistema de clasificacion de la carta de uso de suelo y vegetacion Serie VI, del
INEGI, corresponden a matorral sarcocaule (MSC) ocupando la mayor parte de la
trayectoria, y matorral sarcocrasicaule (MSCC), este tltimo ocupando una menor superficie
que con respecto al otro tipo de vegetacidén observada.
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Tabla IV.37 Diagnodstico ambiental del SA

Componente ambiental Indicador Descripcion

Los dos tipos de vegetacién, se presentan como un mosaico de parches en diferentes
grados de perturbacién, dada su cercania con la carretera La Paz — Pichilingue y areas con
otros usos de suelo, entre los que destaca el uso pecuario y actividades de extraccion de
materiales.

Fragmentacién

. . De acuerdo a los resultados obtenidos en los trabajos de campo, en total se registraron 88

Riqueza de especies . .
especies distribuidas en 32 familias.

Especies vege?tlales en estatus Se registraron tres especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, todas ellas se

de conservacion ubican en‘el matorral sarcocaule (MSC), se trata de dos cactaceas llamada localmente

viejita (Mammillaria albicans), y biznaga de la isla de San Carlos (Mammillaria johnstonii),

asi como una leguminosa denominada palo fierro (Olneya tesota).

Presencia/ausencia

El SA y Area de Influencia en términos generales se encuentra bien conservada existen
zonas aisladas en donde el habitat ha sido perturbado principalmente en las inmediaciones
de la CT Punta Prieta asi como en la trayectoria de las lineas de transmisidn e inmediaciones
de la carretera.

Calidad del habitat

Fauna .
Como resultado de los muestreos realizados en el Area del Proyecto, se registraron un total

de 61 especies de vertebrados terrestres pertenecientes a 43 familias y 17 érdenes. El

Riqueza de especies grupo mas representativo fue el de las aves con 37 especies registradas en campo, seguido
de los reptiles con 11 especies, los mamiferos con 12 especies y finalmente los anfibios
con 1 especie.

Durante los trabajos de campo se registraron ocho especies de reptiles en estatus de

conservacion segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se registraron especies de anfibios

Especies de fauna en estatus . . aves o mamiferos en estatus de conservacidon. En estatus de amenazadas estan:
. Presencia/ausencia . , .. . . ..

de conservacion Aspidoscelis hyperythra (lagartija cola de latigo garganta naranja), Urosaurus nigricaudus

(cachora cola negra de arbol), Uta stansburiana (lagartija manchada comun); en estatus de

proteccidn especial: Aspidoscelis mdxima (lagartija cola de latigo gigante), Crotalus enyo
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Tabla IV.37 Diagnodstico ambiental del SA

Componente ambiental Indicador Descripcion

(cascabel de Baja California), Phyllodactylus unctus (geco dedos de hoja), Sauromalus ater
(chacahuala del noreste), Sceloporus hunsakeri (lagartija espinosa de Hunsaker)
El paisaje del SA presenta una calidad alta, debido a que presenta cobertura vegetal que
en términos generales presenta un buen estado de conservacion.

Paisaje Calidad El paisaje natural ha sido fragmentado por la construccidn de vialidades e infraestructura
eléctrica asi como por el desarrollo turistico-urbano y algunas actividades de extraccién de
materiales e industriales como la termoeléctrica de Punta Prieta.

El SA se ubica en el municipio de La Paz, el cual ha tenido una tasa de crecimiento positiva

D fi T imi
emogratia RN I en el periodo de 2000-2010 fue de 2.4 mientras que en 2010-2015 disminuyo a 2.0

De acuerdo a la Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) en el 2010, el Municipio de Paz
en donde se llevard a cabo el Proyecto, registrd un indice de marginacién bajo.

Calidad de vida de | e L A w . . .
alidad de vida de fa Indice de marginacién Los indicadores que presentan mayor rezago son el nivel de ingreso ya que mas del 23%

poblacion de su poblacidn ocupada tienen un ingreso de hasta 2 salarios minimos y hacinamiento
ya que el 25% de las viviendas presentan algun tipo de hacinamiento.
Actividades econémicas e o Fe e La:C. prmapales aFt|V|dades econdmicas son el turismo, servicios, comercio, industria
eléctrica y extractiva.
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

En este capitulo se identifican, se describen y se evallan los impactos ambientales adversos y
benéficos que se generaran por la interaccidn entre las actividades de preparacién del sitio,
construccion, operacién y mantenimiento del Proyecto “Solucién de Energia Eléctrica en La Paz,
BCS” (denominada en lo sucesivo como “el Proyecto”), y los componentes ambientales del Sistema
Ambiental (“SAR").

La Secretaria, conforme lo establece el parrafo tercero del Articulo 9 del Reglamento de la Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto
Ambiental (“REIA”), proporciona guias para facilitar la presentacién y entrega de la MIA, de acuerdo
al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a cabo. El contenido de cada capitulo de la MIA
debera ajustarse a lo que establece el Articulo 13 del REIA, que en el caso particular del capitulo V,
se deberd presentar, de acuerdo a la fraccidn V del Articulo 13 antes citado, la identificacion,
descripciéon y evaluacién de los impactos ambientales, acumulativos y residuales del sistema
ambiental; por lo que aun cuando se tomd como referencia la guia de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales para la elaboracion del presente capitulo, su contenido se ajusta a
lo establecido en dicho numeral.

Existen diversas técnicas para la identificacién y evaluacion de las interacciones Proyecto-factores
ambientales, sin embargo, cualquier evaluacién de impacto ambiental debe describir la accién
generadora del impacto, predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales, interpretar
los resultados y proponer acciones para prevenir los efectos negativos sobre el ambiente. Por lo
anterior, se desarrollé una metodologia que garantice la estimacion de los impactos provocados por
la ejecucion del Proyecto y que permita reducir en gran medida la subjetividad en la deteccién y
valoracion de los impactos ambientales generados por el Proyecto, derivando de ello el andlisis que
permitié determinar las afectaciones y modificaciones que se presentardn sobre los componentes
ambientales del sistema ambiental delimitado.

La estructura de la metodologia para la identificacion y la evaluacién de impactos ambientales,
empleada en el presente estudio se esquematizan en la Figura V.1.

-
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Figura V.1 Diagrama de la metodologia para la evaluacion de impacto ambiental.
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V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para llevar a cabo la identificacién de los impactos ambientales se considerd la informacién derivada
del andlisis del Proyecto, identificando sus fases y en particular las acciones que pueden
desencadenar impactos en los componentes del entorno, considerando la informacién sefialada en
el Capitulo Il sobre las obras y actividades a desarrollar. De igual manera se retomé la informacion
de definicién y delimitacién del sistema ambiental, asi como la descripcién de sus componentes.
Posteriormente se identificaron las relaciones causa-efecto, que en si mismas son los impactos
potenciales cuya significancia se estimé mas adelante en este documento. Una vez identificadas las
relaciones causa —efecto, se elabord una matriz de cribado, la cual se basa en identificar y calificar
las modificaciones comparandolas con las condiciones del ambiente natural y social. Lo anterior, se
llevé a cabo mediante la utilizacion de una matriz de relacién causa-efecto. Se selecciond una
modificacién a la Matriz de Leopold, la cual relaciona mediante un cuadro de doble entrada los
componentes ambientales y socioecondmicos (en el eje vertical) con las actividades derivadas de
las modificaciones del Proyecto (eje horizontal), todos ellos seleccionados de la lista de indicadores
de impactos ambientales.

Para la evaluacion y cuantificacion de los impactos ambientales identificados mediante la Matriz de
Leopold, se utilizd una modificacion de la Metodologia de Gémez Orea (2002), donde una vez
identificados los impactos, éstos se evalian mediante su valoracién cuantitativa para finalmente
jerarquizarlos.

La metodologia para evaluar y cuantificar los impactos ambientales se basdé en determinar lo
descrito a continuacion.

V.1.1 indice de incidencia

La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracién, la cual viene definida por la
intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracién. Una
vez caracterizado el impacto ambiental, el indice de incidencia se calcula en cuatro pasos.
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1. Se establecen los diferentes atributos que puede presentar cada uno de los impactos y el
caracter de cada uno de ellos. Para este caso se establecieron 6 atributos, que son los
siguientes:

e Acumulacidn (simple o acumulativo)

e Espacio (puntual, local, regional)

e Persistencia (inmediato, temporal y permanente)
e Sinergia (leve, moderada vy alta)

e Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no reversible)

Mitigabilidad (mitigable, parcialmente mitigable, no mitigable)

2. A cada atributo se le atribuye un cddigo numérico, proporcionando un valor maximo para
la mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable. Los cédigos asignados a los
atributos se presentan en la siguiente Tabla.

Tabla V.1. Cédigos asignados a los atributos ambientales y socioecondmicos para obtener el
indice de incidencia

. Caracter de los L Cédigo/
Atributos . Descripcion
atributos valor

Impacto ambiental que se manifiesta en un solo

Simple componente ambiental y es producido por una sola 1
actividad
Acumulacién Impacto ambiental acumulativo es el que

. incrementa progresivamente cuando se prolonga la
Acumulativo . 3
accion que lo genera o cuando es generado o

producido por dos o mas actividades

Puntual Impacto ambiental cuyo efecto se presenta en el 3
untua Jee . .
sitio especifico en donde se realiza la actividad.

. Impacto ambiental cuyo efecto se manifiesta en el
Espacio Local 3 . . 2
area de influencia del Proyecto

Impacto ambiental cuyo efecto se presenta en el

Regional . . 1
Sistema Ambiental
El impacto ambiental supone una alteraciéon que
Persistencia Inmediato desaparece en el momento en el que la actividad 1

que la generd desaparece

-
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. Caracter de los L Cédigo/
Atributos . Descripcion
atributos valor

El impacto ambiental supone una alteracién que
Temporal ; . 2
desaparece después de un tiempo.

El impacto ambiental supone una alteracién con
Permanente L . 3
duracién indefinida.

Leve La sinergia se produce cuando la presencia de un 1
impacto ambiental supone la generacion de otro
Sinergia Moderada impacto ambiental, los cuales, en su conjunto, 2
provocan un impacto ambiental mayor que en caso
Alta de presentarse de forma aislada. 3
Impacto ambiental reversible que puede ser
A corto plazo asimilado por los procesos naturales en un corto 1
plazo.
. Impacto ambiental parcialmente reversible que
- A mediano o
Reversibilidad | puede ser asimilado por los procesos naturales a 2
plazo i
mediano plazo.
Impacto ambiental que no puede ser asimilado por
A largo plazo o L
los procesos naturales, o puede ser asimilado muy 3

no reversible . N
lentamente, tardando varios afos en lograrlo.

Mitieabl Impacto ambiental que puede eliminarse o mitigarse q
itigable . ., .,
con intervencion de la accion humana.

. Impacto ambiental que puede parcialmente
L Parcialmente A . . ..
Mitigabilidad Mitigabl eliminarse o mitigarse con la intervencién de la 2

itigable
8 accion humana.

. Impacto ambiental que no puede eliminarse o
No mitigable o . » ., 3
mitigarse con la intervencion de la accion humana

Cabe mencionar que los atributos de mitigabilidad y reversibilidad Unicamente seran asignables a
los impactos ambientales adversos, ya que no aplican para el caso de los impactos ambientales
benéficos.

3. Unavez que se asignaron valores a cada atributo, se realiza una suma ponderada para obtener
un valor de incidencia (l).

-
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4. Se estandarizan entre Oy 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente expresién:
indice de Incidencia li = (-1 min) / (I max -1 min)

Siendo:
li = indice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental)

| = valor de incidencia (2 de valores de atributos)

Imsx = €l valor de la expresién en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor
valor (18 para el caso de los impactos adversos y 12 para los benéficos)

Imin = €l valor de la expresién en el caso de que los atributos se manifiesten con el menor
valor (6 para el caso de los impactos adversos y 4 para los benéficos)

V.1.2 Magnitud

La determinacién de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante la prediccién de
los cambios desencadenados por una accion sobre los diferentes factores ambientales (clima, aire,
agua, suelo, etc.). Para ello se asignan valores entre 0 y 1 a cada factor ambiental considerando la
premisa de “sin” y “con” una accién determinada del Proyecto. El valor cercano a 1 significa una
mayor calidad del factor, mientras que los valores cercanos a 0 significan una menor calidad del
factor.

La magnitud del impacto ambiental sera la diferencia entre los valores de la calidad del factor sin la
modificacién del Proyecto menos la calidad del factor con la modificacién al Proyecto. Los valores
positivos indicaran un impacto adverso, mientas que los valores negativos indicaran un impacto
benéfico sobre el ambiente. Si se presenta un valor de 0 significara que el impacto ambiental fue
totalmente mitigado y el sistema ambiental no sufriéd ninguna modificacion.
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V.1.3 Valor de los impactos ambientales

El valor de los impactos (Vi) se obtiene a partir de la multiplicacién de la magnitud (M) por el indice
de incidencia (I) de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con la siguiente férmula:
Vi=M *|

Donde:
Vi = Valor de un impacto ambiental.
M = Magnitud.

| = indice de Incidencia

V.1.4 Jerarquizacion de los impactos ambientales

Finalmente, se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de proporcionar una
visiéon integrada y completa del Proyecto. Para ello se utiliza el valor de importancia, el cual se
encuentra entre el 0 y el 1 para los impactos adversos y entre 0 y -1 para los impactos benéficos.
Para cada valor de importancia se determina una categoria de jerarquizacién, para lo cual se utilizan
las categorias establecidas en la Tabla V.2.

Tabla V.1 Categorias de evaluacion de impactos ambientales.

CATEGORIAS
-0.25a0 Benéfico bajo 0-0.25 Adverso bajo
-0.50 a -0.26 Benéfico moderado 0.25-0.50 Adverso moderado
-0.75a-0.51 Benéfico alto 0.51-0.75 Adverso alto
-1.00 2 -0.76 Benéfico importante 0.76 —1.00 Adverso importante
O nulo
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V.1.5 Mitigabilidad

Es importante considerar que para cada impacto ambiental adverso identificado se atribuyeron
valores de mitigabilidad, lo cual nos indica si un impacto ambiental es mitigable, parcialmente
mitigable o no mitigable. Si un impacto ambiental es totalmente mitigable, se obtendra unvalor 1y
si no es mitigable sera de 3. Este valor de mitigabilidad dard la pauta para establecer las medidas de
mitigacién que se aplicardn en cada etapa del Proyecto. Como ya se menciond anteriormente este
atributo Unicamente aplica para el caso de los impactos adversos.

V.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

En el desarrollo de presente capitulo se disefid un proceso metodoldgico que comprende por una
parte, la consideracion del diagndstico ambiental del sistema ambiental para identificar cada uno
de los factores y sub-factores que pueden resultar afectados de manera significativa por alguno o
algunos de los componentes del Proyecto (obra o actividad), de manera que, se haga un analisis de
las interacciones que se producen entre ambos, y se alcance gradualmente una interpretacion del
comportamiento del sistema ambiental.

V.2.1. Acciones del Proyecto susceptibles a producir impactos

En general, se entiende por accion “la parte activa que interviene en la relacién causa-efecto que

define un impacto ambiental” (Goémez-Orea, 2002). Para la identificacién de las actividades del
Proyecto que tendran un efecto directo o indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes

aspectos:

e Acciones que implican emisién de contaminantes (aire, ruido y agua).

e Acciones que implican una modificacion en los patrones hidroldgicos.

e Acciones que implican una modificacion en la calidad y estructura del suelo.
e Acciones que actlan sobre el medio bidtico (flora y fauna).

e Acciones que implican un deterioro del paisaje.

e Acciones que repercuten sobre la infraestructura.

e Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural.

Con base en los aspectos anteriores, se definieron las acciones concretas en cada una de las etapas
del Proyecto, las cuales se consideraron como aquellas provocadas por una causa simple, concreta,
bien definida y localizada de impacto. En la siguiente tabla se describen las actividades por cada
etapa del Proyecto.
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El Proyecto consiste en la construccidn y operacion de una unidad de Solucién de Generacion de
Energia Eléctrica (“SGEE”) mediante turbinas de combustion utilizando como combustible gas
natural. La planta tendrd una capacidad aproximada de 93.4 MW vy la energia eléctrica generada
serd transmitida a través de una linea de 115 kv y 7.3 km de longitud (“LTE”) que conectard la SGEE
con la red eléctrica existente a través de la subestacidon de Punta Prieta de la Comision Federal de
Electricidad.

De acuerdo a las caracteristicas del Proyecto y a la ubicacion de cada una de las obras es importante
destacar dos aspectos a considerar en la identificacién de impactos:

1. La SGEE se ubica en un sitio se encuentra desprovisto de vegetacién natural al ser producto
del relleno con material de dragado previo a cargo de la Administracién Portuaria Integral
de Baja California Sur, S.A. de C.V..

2. La LTE y su derecho de via se ubicardn parcialmente al costado de la carretera o
principalmente en zonas con vegetacidon de Matorral Sarcocaule de acuerdo a la carta de
Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI Serie VI y a los muestreos de campo.

Por lo anterior la identificacion de impactos se basa en las actividades propias de la LTE (Preparacion
del sitio, construccién, Operacién y Mantenimiento).

Tabla V.3. Fases y acciones concretas del Proyecto

Fases Acciones ‘
Delimitacion de las areas de trabajo

.. Desmonte y limpieza del terreno
Preparacion del

iti Rehabilitacidon y ampliacién de caminos
sitio

Transporte de insumos, equipos, materiales y personal
Almacenamiento de materiales, maquinaria y equipo
Solucién de Generacidn de Energia Eléctrica.
Excavacién para colocacion de las torres
Colocacidn de torres
.. Tendido de linea de transmisién

Construccion
Restauracidn, limpieza y sefializacidn
Revision final y puesta en marcha
Transporte de insumos, equipos, materiales y personal
Almacenamiento de materiales, maquinaria y equipo

.. Generacién de energia eléctrica
Operacion y

L. Operacion de linea de transmision (conduccién de electricidad)
Mantenimiento

Mantenimiento y Vigilancia

-
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V.2.2. Factores del entorno susceptibles de recibir impactos

En la siguiente tabla se presentan los componentes ambientales que se veran afectados por el
Proyecto durante todas sus etapas, incluyendo aquellas variables que podrian presentar muy poca
o nula relacidon en materia de generacion de impactos ambiental.

Tabla V.4. Componentes y factores del entorno

Medio Componente Factor
Clima Microclima
) Calidad del Aire
Atmosfera -
Ruido
Estructura
. Suelo Calidad
Abidtico :
Relieve

Drenaje superficial (patrones de escurrimiento)
Calidad

Recarga de acuiferos

Calidad

Cobertura

Agua superficial

Agua subterranea

Flora Individuos de especies en alguna categoria de
la NOM-059

Habitat

Distribucion

Bidtico

Fauna

Individuos de especies en alguna categoria de
la NOM-059
Ecosistema Biodiversidad

Paisaje Paisaje Calidad

Cambio en el uso de suelo

Econdmico Empleos

Desarrollo Local y Regional

Socioeconémico Agua
Energia

D da de Servici . -
emanda de servicios Manejo y disposicion de residuos

Insumos
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V.2.3. Identificacidn de las interacciones Proyecto-entorno

Las técnicas de identificacion de los impactos significativos conforman, la parte medular de la
metodologia de evaluacién y se registran numerosas propuestas en la literatura especializada,
algunas muy simples y otras sumamente estructuradas, siendo la identificacion de impactos el paso
mas importante en la EIA ya que “un impacto que no es identificado, no es caracterizado, ni
evaluado, ni descrito”.

En este caso, se usaron como herramientas para la aplicacién de dichas técnicas, el Sistema de
Informacién Geogréfica para obtener la informacién ambiental que se ha generado para los predios
afectados, la definicion de unidades naturales y zonificacion del trazo, fotografias aéreas digitales
del trazo y la informacién generada en los trabajos de campo y verificacidn; con dicha informacidn,
se caracterizo el Sistema Ambiental Regional (SAR). Lo anterior permitié evaluar la situacién
ambiental del Area de Influencia del Proyecto (Al) y del SAR definido y delimitado para el Proyecto,
considerando como contexto la porcidn de la unidad natural de la cual forma parte.

Para la identificacién de los impactos (o interacciones Proyecto-entorno), se considerd la técnica de
matrices de interaccidn, la cual consiste en tablas de doble entrada en una de las cuales se disponen
las acciones del Proyecto, que son las causas del impacto, y en la otra los elementos o factores
ambientales relevantes receptores de los efectos. En la matriz se sefialan las casillas donde se puede
producir una interaccion, las cuales identifican impactos potenciales cuya significancia se evaluara
posteriormente.

Se construyé una matriz de identificacion (Matriz 1) con 14 renglones que corresponden a las
actividades del Proyecto y 24 columnas que representan a los componentes ambientales. Se
identificaron un total de 122 interacciones, de las cuales 39 son en el medio abidtico, 20 en el medio
bidtico, 4 en el medio perceptual y 59 en el medio socioecondmico. Considerando la naturaleza de
los impactos y las actividades en que se generarian, se agruparon los impactos en: 81 impactos
adversos y 29 benéficos durante la fase de preparacién del sitio y construccion; y 7 impactos
adversosy 5 benéficos durante la etapa de operaciéon y mantenimiento, como se puede observar en
la Figura V.2.

En el Anexo V.1 se muestra la Matriz 1 a una mayor escala.

-
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Abiotico Biotico Socioeconémicos
Paisaje
Clima Atmésfera Suelo Agua superficial | Agua subterranea Flora Fauna Eosistema Econémico Servicios
Componentes
= § 5 g 3 > § 2 g
" £ . . e o © < . E - e z L 5 z 3 - 2 . " [ N 28 4 2l %
= ] 2 ] ] 2 ] 2 g ] = @ s o Y 2 s &
£ |acciones Facores | 3 | 2 | S| S| 2 l&|s|2| 5|8 % s | 5| 2 5 g 2 s 2 |22 B S22 ¢ | gl s
w S 3 e 2 8 & 2 8 = 8 3 2 2 = 2 E 8 by - £ ] < 5 ¢ 2 §| &
= - g ] © S a 2 k! 2 5 og | = g 3
g g g g @ € g H sl 8
(=} @ a a < o o] 7] 7]
2 & & S S gl £
Delimitacién de las dreas de trabajo P19 1
Desmonte y limpieza del terreno 1P1 1P2 IP3 P4 IP5 | IP6 | IP7 | IP8 IP9 | IP10 | IP11 | IP12 | IP13 | IP14 | IP15 IP16 P17 1P18 1P19 1P20 1P21 IP23 [IP24]| 19 | 4
Rehabilitacion y ampliacion de
caminos P2 IP3 IP4 IP5 IP6 IP7 P8 IP11 IP12 IP13 P14 IP15 IP16 IP17 P18 P19 1P20 P21 IP23 [IP24( 19 | 4
T te de i i
IS GO BT, CREIT P2 | 1p3 1P5 P19 | P20 | IP21 P23 [IP2a| 5 | 3
§ materiales y personal
E a iento de material
2 maz?ena.mlen o. e materiales, o 17 [ ips P23 3
§ magquinariay equipo
s
ES Planta de cogeneracién eléctrica 1P2 I1P3 1P19 1P20 1P21 IP22 | IP23 |IP24| 5 | 3
3
8
K] Excavacion 1P2 1P3 IP4 IP5 IP6 IP7 1P8 P11 1P13 P19 1P20 1P21 IP23 (IP24( 11 | 3
g
H
Colocacién de torres 1P2 IP3 P11 IP13 | IP14 P17 1P19 1P20 1P21 1P22 | IP23 |IP24| 9 | 3
Tendido de linea de transmision 1P2 IP3 P11 IP13 P14 P17 P19 1P20 P22 IP23 [IP24( 8 3
Restauracion, limpieza
stauract s v P19 | 120 | P21 P23 |1p24| 2 | 3
sefializacion
Revision final y puesta en marcha P19 1P20 2
2
§ Generacion de energia eléctrica 101 102 103 104 105 107 | 108 | 3 2
13
.é
S Operacién de linea de transmision
S . 103 | 104 2
z (conduccién de electricidad)
2°
g
§' Mantenimiento y Vigilancia 101 103 106 107 (108 4 | 1
Interacciones negativas 1 9 8 4 4 3 4 4 1 1 5 2 5 4 2 2 a4 8 a4 11 2 88 34
Interacciones positivas 2 13 11 8
Total de interacciones negativas 88
Total de interacciones positivas 34
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Figura V.2 Impactos identificados

Grupo de Impactos identificados

Impactos beneficos

Operaciony
mantenimineto

Impactos adversos

Impactos beneficos

construccion

Preparacion del sitio y

Impactos adversos

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Derivado del analisis de la matriz de interaccién, en la siguiente tabla se presenta la descripcién de cada uno de los impactos identificados:

]
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Tabla V.5. Impactos para la etapa de preparacion del sitio y construccion

Acciones Componente Factor Impacto identificado

e |P 1: Alteracion del microclima local debido a
modificaciones sobre la proporcién de calor latente
y sensible de la radiacién solar sobre los predios
donde se removera la vegetacion.

Desmonte y limpieza del terreno Clima Microclima

Desmonte y limpieza del terreno

Rehabilitacion y ampliaciéon de caminos

Transporte de insumos, equipos, materiales y

personal
e [P 2: Emisiones de gases de combustion y polvos
Solucion de Generacién de Energia Eléctrica. Atmoésfera Calidad del Aire derivados de la utilizacién de maquinaria y equipo,
asi como transito de vehiculos.
Excavacién

Colocacion de torres

Tendido de linea de transmision

Desmonte y limpieza del terreno

L o . 5 . e |P3. Emisiones de ruido derivados de la utilizacion de
Rehabilitacion y ampliacidon de caminos Atmosfera Ruido o . L )
maquinaria y equipo, y por el transito de vehiculos

Transporte de insumos, equipos, materiales y
personal

]
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Acciones Componente Factor Impacto identificado

Solucién de Generacidn de Energia Eléctrica.

Excavacion

Colocacidn de torres

Tendido de linea de transmision

Desmonte y limpieza del terreno

Rehabilitacion y ampliaciéon de caminos
e |P 4: Erosidn del suelo debido a la pérdida de la capa

Suelo Estructura .
Almacenamiento de materiales, maquinaria y vegetal y cambios en su estructura.
equipo
Excavacién
Desmonte y limpieza del terreno
Rehabilitacién y ampliacion de caminos IP 5: Contaminacién del suelo debido al mal manejo
. de residuos, asi como por posibles goteos de
Suelo Calidad ) L . i
Transporte de insumos, equipos, materiales y hidrocarburos de la maquinaria y equipo, y posibles
personal derrames de combustibles.
Excavacion
» . e [P 6: Modificacidn en el relieve derivado de obras de
Desmonte y limpieza del terreno Suelo Relieve

nivelacién del terreno.
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Acciones Componente Factor Impacto identificado
Rehabilitacion y ampliacidon de caminos
Excavacion
Desmonte y limpieza del terreno
Rehabilitacion y ampliacion de caminos 5 . e |IP 7: Modificacidn al patrén hidrolégico superficial
renaje
Agua Superficial f,J_ | debido a la remocion de vegetacion y a la habilitacion
; ; P superficia
Almacenamiento de materiales, maquinaria y P de caminos.
equipo
Excavacion
Desmonte y limpieza del terreno
e |P 8: Contaminacién de cuerpos de agua cercanos
Rehabilitacion y ampliacién de caminos debido al inadecuado almacenamiento y manejo de
Agua Superficial Calidad residuos y materiales de construccién, los cuales
Alm'acenamlento de materiales, maquinaria y podrian ser acarreados por la lluvia y/o al derrame o
equipo fugas de hidrocarburos
Excavacién
o , Recarga de e |P 9: Disminucion en la capacidad de recarga de
Desmonte y limpieza del terreno Agua subterranea ) .
acuiferos acuiferos
o 3 . e |P 10: Contaminacion de aguas subterraneas debido
Desmonte y limpieza del terreno Agua subterranea Calidad e .
a la acumulacién e infiltracidn de hidrocarburos.
V & e |P 11: Perdida de la cobertura vegetal en areas
Desmonte y limpieza del terreno Flora Cobertura o
especificas del Proyecto.
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Acciones Componente Factor Impacto identificado

Rehabilitacion y ampliaciéon de caminos

Excavacion

Colocacién de torres

Tendido de linea de transmisidn

Desmonte y limpieza del terreno Especies en la
Flora NOM-059-
SEMARNAT-2010

e |P 12: Pérdida de individuos de especies vegetales
citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Rehabilitaciéon y ampliacién de caminos

Desmonte y limpieza del terreno

Rehabilitacién y ampliacidon de caminos

. L e [P 13: Modificacién y fragmentacion del habitat
Excavacion Fauna Habitat . o
debido a la pérdida de cobertura vegetal.

Colocacion de torres

Tendido de linea de transmision

Desmonte y limpieza del terreno e |P 14: Ahuyentamiento de especies debido a la
Fauna Distribucién generacion de ruido, presencia de maquinaria y
Rehabilitacién y ampliacién de caminos equipo, y presencia de personal.

]
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL V-18
MODALIDAD REGIONAL



SOLUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN LA PAZ, BCS

Rehabilitacion y ampliacion de caminos

SEMARNAT-2010

Acciones Componente Factor Impacto identificado
Colocacion de torres
Tendido de linea de transmisidn
Desmonte y limpieza del terreno Especies en la IP 15: Pérdida de individuos de especies animales en
Fauna NOM-059- alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010

debido a la destruccion de habitat.

Desmonte y limpieza del terreno

Rehabilitaciéon y ampliacién de caminos

Ecosistemas

Biodiversidad

IP 16: Disminucion en la biodiversidad debido a la
pérdida de algunos individuos tanto de flora como de
fauna.

Desmonte y limpieza del terreno

Rehabilitacion y ampliaciéon de caminos

Paisaje

Calidad

IP 17: Modificacién del paisaje original debido a la
pérdida de cobertura vegetal y a la presencia de
maquinaria y equipo.

Desmonte y limpieza del terreno

Socioecondmico

Cambio en el uso

IP 18. Modificacion en el uso del suelo de los

Rehabilitacién y ampliacién de caminos

Transporte de insumos, equipos, materiales y

personal

(Econémico)

e o . Econdmico de suelo i .

Rehabilitacion y ampliacidon de caminos ( ) predios afectados por el Proyecto

Delimitacion de las areas de trabajo

Desmonte y limpieza del terreno . . By ) o
Socioeconémico Empleo IP 19: Generacion de empleos directos e indirectos

por la contratacion de personal de la zona.
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Acciones Componente Factor Impacto identificado

Solucién de Generacion de Energia Eléctrica.

Excavacion

Colocacién de torres

Tendido de linea de transmision

Restauracion, limpieza y sefializacidn

Revisidn final y puesta en marcha

Desmonte y limpieza del terreno

Rehabilitacion y ampliacidon de caminos

Transporte de insumos, equipos, materiales y
personal

e |P 20: Generacion de empleos directos e indirectos,
Socioecondmico Desarrollo Local y asi como demanda de servicios en localidades

Solucién de Generacidn de Energia Eléctrica.

(Econdémico) Regional colindantes (alimentacién, recreacién, vehiculos,

Excavacion A .
maquinaria y equipo).

Colocacidn de torres

Tendido de linea de transmision

Restauracion, limpieza y sefializacion
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Acciones Componente Factor Impacto identificado

Revision final y puesta en marcha

Desmonte y limpieza del terreno

Desmonte y limpieza del terreno

Rehabilitacién y ampliacidon de caminos

Transporte de insumos, equipos, materiales y
personal e |P 21: Demanda de agua para las actividades de

Socioecondmico preparacion del sitio, principalmente para

Solucién de Generacién de Energia Eléctrica. (Servicios) Agua mantener humedas las zonas de trabajo y de
ervicios
transito evitando la dispersion de particulas y
Excavacién polvos.
Colocacidn de torres
Restauracion, limpieza y sefializacidn
Solucién de Generacién de Energia Eléctrica.
» Socioecondmico : e |P 22: Demanda de energia para durante las
Colocacion de torres . Energia . ., .
(Servicios) actividades de construccion de infraestructura.
Tendido de linea de transmisién
» Socioecondmico e [P 23: Tanto la presencia de personal en el sitio
Desmonte y limpieza del terreno . ] .,
(Servicios) como las labores propias de la etapa de preparacion
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Acciones Componente Factor Impacto identificado

del sitio generaran residuos sdlidos que

Rehabilitacion y ampliacidon de caminos . N
demandaran el uso de rellenos sanitarios o

. . . tiraderos municipales debidamente autorizados.
Transporte de insumos, equipos, materiales y

personal

Almacenamiento de materiales, maquinaria y

equipo

Solucién de Generacidn de Energia Eléctrica. Manejo y
disposicién de

Excavacién residuos

Colocacién de torres

Tendido de linea de transmision

Restauracion, limpieza y sefializacidn

Desmonte y limpieza del terreno

Rehabilitacion y ampliacidon de caminos

Transporte de insumos, equipos, materiales y Socioeconémico | e |P 24: Demanda de insumos del personal que
o nsumos . . .
personal (Servicios) trabajard en los diferentes frentes de trabajo

Solucién de Generacién de Energia Eléctrica.

Excavacion
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Acciones Componente Factor Impacto identificado

Colocacidn de torres

Tendido de linea de transmision

Restauracion, limpieza y sefializacion

]
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Tabla V.6. Impactos para la etapa de operacion

Acciones Componente Factor Impacto identificado
Generacion de energia eléctrica
Calidad del L . i .
Atmosfera Al 10 1: Emisidn del gas de escape caliente a través de la chimenea.
ire
Mantenimiento y Vigilancia
By L . 10 2: Emisiones de ruido derivadas de la utilizacion de maquinaria y equipo de
Generacion de energia eléctrica | Atmosfera Ruido b R
generacion eléctrica.
Generacion de energia eléctrica
Operacion de linea de . .. » . o )
L . Socioecondémico 10 3: Generacién de empleos directos e indirectos debido a la demanda de
transmision (conduccién de L. Empleo
o (Econémico) mano de obra.
electricidad)
Mantenimiento y Vigilancia
Generacidn de energia eléctrica . .
. L. Desarrollo 10 4: Impulso a empresas, actividades y sectores productivos locales y
Socioeconémico . . L ,
Operacion de linea de (Econémico) Local y regionales, considerando una mayor cobertura del servicio de energia
conémico . -
transmisién (conduccién de Regional eléctrica.
electricidad)
» L Socioeconémico I0 5: Demanda de agua para actividades de mantenimiento de las
Generacidn de energia eléctrica . Agua . . ., ..
(Servicios) instalaciones y los procesos de generacidn eléctrica.
L . [ Socioeconémico i , . L
Mantenimiento y Vigilancia. Energia 10 6: Demanda de energia en las actividades de mantenimiento.

(Servicios)

Generacioén de energia eléctrica

Socioeconémico
(Servicios)

10 7: Demanda de servicios para el manejo de los residuos que se generen
durante las actividades de mantenimiento.
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Acciones Componente Factor Impacto identificado
Manejo y
Mantenimiento y Vigilancia disposicién de
residuos

Generacion de energia eléctrica
Socioeconémico | e |0 8: Demanda de insumos del personal que laborara en las actividades de

nsumos
(Servicios) mantenimiento, vigilancia y operacion de las instalaciones.

Mantenimiento y Vigilancia

]
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V.2.4. Descripcion de impactos

V.2.4.1. Clima
Alteracién al microclima local debido a modificaciones sobre la proporcion de calor latente y sensible
de la radiacion solar en los predios afectados (IP 1)

Debido al desmonte durante la preparacion del sitio, que provocard la remocién de vegetacidn, y en
consecuencia se presentara una modificacion del calor latente y sensible de la radiacién solar de las zonas
afectadas, asi como un incremento en la sequedad del ambiente. Lo anterior, provocarad cambios en la
temperaturay el contenido de humedad puntuales en el sitio y en consecuencia en el microclima local. Se
considera un impacto de baja magnitud considerando que la superficie a desmontar abarca menos del
19.25% de la superficie total del Proyecto.

V.2.4.2. Atmosfera
Emisiones de gases de combustién y polvos (IP 2)

Durante las actividades de preparacion del sitio y construccién, sera necesaria la operacion de maquinaria
y equipos con motores de combustion interna, asi como vehiculos para el movimiento de tierras y
materiales de construccidn. Lo anterior provocard un aumento en las emisiones de gases de combustion
(Monéxido de Carbono, Hidrocarburos, Oxidos de Nitrégeno) y particulas suspendidas (polvos) en el drea
del Proyecto durante las jornadas de trabajo. Es importante sefialar que dentro del SAR se encuentran
areas con una calidad del aire de regular a buena, pero se considera que el impacto a la calidad del aire
debido a las actividades de preparacion del sitio sera poco significativo principalmente debido a la
temporalidad.

Emision del gas de escape caliente a través de la chimenea (10 1)

Las turbinas de combustiéon actian mediante la conversiéon de energia térmica producida por la
combustién del gas natural en energia mecanica requerida para mover el compresor de la turbina de TCy
el generador eléctrico. El gas de escape caliente de la TC se descarga a la atmdsfera a través de una
chimenea. La altura de las chimeneas sera aproximadamente 13 metros y éstas estaran equipadas con
silenciadores para cumplir las restricciones de ruido.

Emisiones de ruido (IP 3).

Durante la etapa de preparacién del sitio y construccidn aumentaran los niveles de ruido en los sitios en
donde se desarrolle el Proyecto debido a la operacidn de maquinaria pesada, equipo y vehiculos, los cuales
en caso de no contar con el mantenimiento adecuado, podrian provocar que se rebasen los niveles
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permisibles para fuentes moéviles de acuerdo con la NOM-080-SEMARNAT-1994. Estos niveles de ruido
estarian afectando a los trabajadores y a los habitantes cercanos en las dreas pobladas y en algunos casos
a la fauna silvestre provocando su alejamiento. Sin embargo, este impacto sera temporal y localizado en
los sitios de operacién del mismo.

V.2.4.3. Suelo

Erosion del suelo debido a la pérdida de la capa vegetal y cambios en su estructura (IP 4-1P6)
Considerando que la LTE tendra una longitud total de 7.3 km. Los primeros 2.6km a lo largo de la ruta 11
desde el punto de inicio (subestacion de la PGE) en la franja de 2.5 metros entre el limite del derecho de
via y el eje de la carretera, y un derecho de via de 30 metros de ancho en el segundo, que llega hasta la
subestacion de Punta Prieta con una longitud de 4.7 km, totalizando un area de afectacién estimada de
3.75ha. Unicamente se estara realizando el desmonte en las areas de ocupacién directa de la linea de
transmisién (camino, torres y zona de maniobras) en una superficie de 13.68ha de Matorral Sarcocaule y
5.08ha de Matorral Sarco-Crasicaule. El drea que ocupara la SGEE se ubica sobre terrenos desprovistos de
vegetacién y en una zona de terrenos ganados al mar por parte de la APIBCS.

El desmonte y despalme de esta superficie provocara una modificacién en la estructura del suelo por la
remocion de la cubierta vegetal y de las capas superficiales del suelo. Esta remocién puede exponer al
suelo a procesos erosivos por viento y lluvia. Cabe mencionar que la zona ya presenta procesos erosivos
derivados de las actividades agricolas y ganaderas.

Por otro lado, las actividades de construccidon se realizaran en sitios que ya se encontraran desprovistos
de vegetacidon, por lo que estas actividades provocaran también procesos erosivos y cambios en la
estructura del suelo.

Cabe mencionar que en toda la superficie que sera desmontada y despalmada se implementara un
programa de restauracion y conservacion de suelos con la finalidad de evitar en la medida de lo posible
problemas de erosidn. Dentro de este programa se tiene contemplado el almacenamiento temporal de la
capa fértil del suelo, y una vez concluidas las actividades de preparacién y construccidon, éste serd
reincorporado al sitio con la finalidad de permitir la formacién del suelo nuevamente y la regeneracién de
vegetacién natural

Contaminacion del suelo debido al mal manejo de residuos liquidos y sélidos, asi como por posibles
goteos de hidrocarburos de la maquinaria y equipo (IP 5)

Durante las actividades a desarrollar en las etapas de preparacidn del sitio y construccion, existira riesgo
de contaminacidn del suelo, provocado por el almacenamiento de maquinaria y equipo y posibles goteos
de hidrocarburos al suelo, provenientes de maquinaria y equipo en malas condiciones. Aunado a ello, el
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mal manejo de residuos sdlidos y liquidos de tipo industrial (restos de equipos, aluminio, tuberia,
materiales impregnados con aceite, etc.) podria generar contaminacidn al suelo, al almacenarlos en sitios
sin los controles adecuados.

Es importante considerar que como parte de las medidas de mitigacidn asociadas al Proyecto para evitar
estos impactos adversos, se implementard un Programa de Manejo Integral de Residuos.

V.2.4.4. Aguas Superficiales
Modificacién al patrén hidrolégico superficial debido a la remocion de vegetacion y a la habilitacion de
caminos (IP 7)

Durante la etapa de preparacion del sitio, principalmente durante las actividades de desmonte vy
rehabilitacion de caminos, se podrdn provocar alteraciones muy puntuales en los patrones de escorrentia
superficiales. En la etapa de construccién, principalmente en las actividades relacionadas con la obra civil
(excavaciones, colocacion de torres y almacenamiento de materiales y equipo), también es posible que se
presenten alteraciones a los patrones de escorrentia.

Es importante mencionar que dentro de area de influencia del Proyecto no existe ninglin cuerpo de agua
permanente, por lo que los patrones de escurrimiento que pudieran verse afectados Unicamente serian
escurrimientos temporales durante alguna lluvia torrencial.

Contaminacion de cuerpos de agua cercanos debido al inadecuado almacenamiento y manejo de
residuos y/o al derrame de hidrocarburos (IP 8)

Durante las diferentes actividades del Proyecto se estaran generando volimenes de tierra y residuos
vegetales, asi como residuos de tipo doméstico e industrial, que de no ser almacenados o dispuestos en
zonas acondicionadas para tal fin, podrian ser arrastrados hasta los cauces de los arroyos cercanos
ocasionando modificaciones en la calidad del agua. Aunado a ello, la presencia de maquinaria y equipo
pudiera provocar goteos y derrames accidentales de hidrocarburos que pudieran ser arrastrados hacia
dichos cuerpos de agua.

Es importante mencionar que en la zona de estudio no se observaron cuerpos de agua permanentes; sin
embargo, el Proyecto cruza varios sitios donde se reportan arroyos intermitentes, entre los que destacan
los siguientes XXXXXXXX. Con las actividades previstas para el Proyecto, no se pretende desviar el cauce
intermitente ni afectar las condiciones que se presentan en cada sitio. Cabe sefalar que la obra es aérea
lo cual disminuye la afectacidn de estos sitios.
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V.2.4.5. Aguas Subterrdnea
Disminucion en la capacidad de recarga de acuiferos (IP 9)

Se considera que la pérdida de vegetacidon derivada del desmonte provocara una disminucién de la
capacidad de recarga de los acuiferos. Aunado a ello, la rehabilitacién y ampliacidon de caminos de acceso
provocara la compactacién del suelo reduciendo la capacidad de recarga del acuifero

Contaminacion de aguas subterrdneas debido a la acumulacién e infiltracion de hidrocarburos (IP 10)

Como ya se menciond anteriormente, para evitar impactos sobre el suelo relacionados con el mal manejo
de los residuos, se verificara que los contratistas cuenten con procedimientos para el manejo de los
mismos y que estas reciban el tratamiento correspondiente antes de ser dispuestos.

V.2.4.6. Flora
Pérdida de cobertura vegetal (IP 11)

Tomando en consideracién que la superficie maxima de afectacién, se estima que las actividades de
desmonte y despalme implican la remocidon permanente de 3.75 Ha de Matorral Sarcocaule y Sarco-
Crasicaule. Para efectos de la presente MIA se evaltan los impactos sobre el area de afectacién maxima,
es decir las 3.75 Ha, sin embargo, en términos reales Unicamente se estara realizando el desmonte en las
areas de ocupacioén directa de la linea de transmisién (camino, torres y zona de maniobras). En el caso de
la Solucién de Generacién de Energia Eléctrica no se removera cobertura vegetal.

Pérdida de individuos de especies vegetales citadas en la NOM-059 (IP 12)

Las actividades de desmonte y despalme implican también la remocidn de algunas especies vegetales que
pudieran estar citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con base en el inventario floristico realizado para el area del Proyecto, se obtuvo el registro de 3 especies
catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, todas ellas en el matorral sarcocaule (MSC), se trata de dos
cactdceas llamada localmente viejita (Mammillaria albicans), y biznaga de la isla de San Carlos
(Mammillaria johnstonii), asi como una leguminosa denominada palo fierro (Olneya tesota).
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Tabla V.X. Especies de flora en estatus de conservacion segtin la NOM-059-SEMARNAT-2010.

- . , No de individuos
Familia Especie Nombre comun . Estatus
registrados
_ . - Endémica /Proteccidn

Cactaceae Mammillaria albicans Viejita 2 . /
especia
Endémica /Proteccidn

Cactaceae Mammillaria johnstonii Viejito 8 ) /
especia

Fabaceae Olneya tesota Palo Fierro 1 Proteccién especial

Q)

Figura V.1. Especies en estatus de proteccion NOM 059-SEMARNAT-2010, observadas en los sitios de muestreo de
la LT La Paz: A) Mammillaria johnstonii, B) Olneya tesota y C). Mammillaria albicans

Es necesario mencionar que en todo momento se tendran en cuenta las actividades de rescate y
reubicacion de especies vegetales, de acuerdo con el Subprograma de Rescate de Flora.

V.2.4.7. Fauna
Modificacién y fragmentacion del habitat, ahuyentamineto de especies (IP13-1P14)
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Con laremocidn de la vegetacidn durante las actividades de desmonte y limpieza del terreno se modificara
el habitat de las especies de fauna que viven en la zona, principalmente la fauna terrestre.

El desplazamiento de especies sera resultado de la mayoria de las actividades del Proyecto, especialmente
de las actividades de desmonte y despalme, de la presencia de maquinaria, equipo y personal en la zona
durante las actividades de preparacién del sitio, construccién y mantenimiento. Todos los trabajos se
realizardn de manera paulatina, lo que permitira que las especies migren hacia sitios aledafios.

Pérdida de individuos de especies animales en alguna categoria de la NOM-059 (IP 15) y disminucién
de la biodiversidad (IP 16)

Con la remocién de la cobertura vegetal podrian verse afectadas algunas especies de fauna, incluyendo
aquellas enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Del total de especies faunisticas registradas en el SAR, 10 de ellas se encuentran categorizadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

En la siguiente grafica se puede observar el nUmero de especies categorizadas por grupo faunistico.

Especies con categoria en la NOM-059-SEMARNAT-

2010

45 4 4

4
3.5

3
2.5

2
L5 11

1

0

Anfibios/Reptiles Aves Mamiferos
HA EPr mP

Figura V.2. Especies categorizadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por grupo faunistico y por categoria

La herpetofauna es el grupo faunistico que presentd mayor nimero de registros con especies
categorizadas en la NOM, ocho registros de los cuales 4 estdn en la categoria de Amenazadas y 4 en la
categoria de Sujetas a Proteccidn Especial, le siguen las aves con dos especies categorizadas y para los
mamiferos no hubo ninguna especie con categoria.
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V.2.4.8. Paisaje
Modificacion del paisaje original (IP 17)

El paisaje se verd afectado durante las etapas de preparacidon del sitio y construccién, debido
principalmente al desmonte, a la presencia de maquinaria y equipo, y a las actividades propias de la
construccion.

Durante la etapa de operacidn, también se tendra un impacto visual por la presencia de maquinaria y
equipo durante las actividades de mantenimiento. Sin embargo, el impacto visual ' mas notorio seria la
presencia de las torres y el cableado.

V.2.4.9. Socioeconomicos
Modificacién del Uso de suelo (IP18)

La modificacién en el uso de del suelo de los predios sobre los cuales se mantendra el derecho de via,
provocara que los duefios de los predios no puedan seguir utilizando ese tramo para las labores que lo
tenian destinado, asi como tampoco podran realizar construcciones dentro del derecho de via o en sitios
colindantes de acuerdo con la normatividad aplicable. Aunque lo anterior se realizara con el acuerdo de
los propietarios de cada parcela, existird un impacto adverso moderado, al limitar el uso del suelo en las
areas afectadas.

Generacion de empleos directos e indirectos (IP 19, 10 3)

Durante todas las actividades realizadas en las etapas de preparacion del sitio y construccidn, asi como
para las actividades de mantenimiento y vigilancia durante la operacion, se requerira de una plantilla de
personal. Se tratara que en la medida de lo posible, la mayoria del personal radique cerca de las zonas de
trabajo, con el fin de contribuir a la generacién de empleos temporales en la region.

Durante la fase de operacién se estaran generando empleos directos por la contratacion de personal para
el mantenimiento de las instalaciones, este impacto benéfico serd poco significativo ya que no se requiere
de mucho personal para esta actividad. Pero en cuanto al tema de la generacidn de empleos indirectos, el
impacto sera mas significativo si tomamos en cuenta que al estar favoreciendo el desarrollo del sector
productivo en laregion, se estara favoreciendo en gran medida a la generacidon de empleos a nivel regional.

Desarrollo economico local y regional (IP 20, 10 4)

En relacién al impacto sobre el desarrollo econédmico local y regional, la demanda de personal durante las
diferentes etapas del Proyecto generard empleos directos e indirectos, lo cual demandara servicios en
localidades colindantes como son alimentacién, recreacién, vehiculos, maquinaria y equipo, lo cual
activara en cierta medida la economia local y regional.
|
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V.2.4.9. Servicios
Demanda de agua (IP 21, 10 5)

Durante las diferentes actividades de preparacion del sitio, construccidén y abandono, existird una
demanda de agua principalmente para mantener humedas las zonas de trabajo y de transito, con la
finalidad de evitar la dispersion de polvos y particulas.

Asimismo, durante la etapa de construccion de la LTE, se empleard agua para la preparacion de concreto.
Demanda de energia (IP-22, 10 6)

Durante la construccion y operacion, asi como en la construcciéon de la infraestructura de apoyo
(almacenes) sera necesario contar con energia eléctrica, lo cual provocara un incremento en la demanda
de energia moderado.

Demanda de servicios para el manejo de residuos y sitios autorizados para el tratamiento y/o disposicion
final de los mismos (IP 23, 10 7)

Todos los residuos generados durante las diferentes actividades de preparacidn del sitio y construccion,
asi como los generados durante las labores de mantenimiento durante la operacion, requeriran ser
enviados a un sitio adecuado para su disposicién final, por lo que sera necesario ubicar un sitio (tiradero
municipal o relleno sanitario) debidamente autorizado cuya capacidad aun no haya sido rebasada y pueda
satisfacer la demanda que el Proyecto generara.

Se contrataran empresas para el reciclaje y/o reutilizacion de los residuos sélidos, como parte del
Programa de Manejo Integral de Residuos. Por otro lado, los residuos peligrosos generados seran
dispuestos o confinados en areas especializadas y autorizadas para tal fin.

Demanda de insumos (IP 24, 10 8)

Para las diferentes etapas del Proyecto se requerirdn insumos, tanto para el personal que labore en el
sitio, como de materiales, equipo y maquinaria, los cuales se obtendran en la medida de lo posible de las
localidades cercanas, provocando con ello un impulso econdmico a la regién. Para el caso de la operaciéon
del Proyecto, la demanda de insumos serd muy poco significativa.

V.2.5. Cuantificacion de impactos

Una vez identificados y descritos todos los impactos, se procedié a llevar a cabo su cuantificacién y
jerarquizacion. En el ANEXO V.2 se presentan las matrices de cuantificacidon de impactos, las cuales, como
se menciond anteriormente se realizaron tomando como base la metodologia de Gémez Orea (2002).
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Con base en las matrices de cuantificacién y jerarquizacidn de impactos, se extrae la informacién sobre la

jerarquizacion de impactos en cada una de las etapas del Proyecto que se resume en las tablas

subsiguientes.

Tabla V.7. Jerarquizacion de impactos para la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Identificacién de Impacto/Preparacion del sitio y Construccion

Jerarquizacion

IP 1: Alteracidn al microclima local

Adverso bajo

IP 2: Emisiones de gases de combustidn y polvos

Adverso bajo

IP 3: Emisiones de ruido transito vehicular

Adverso bajo

IP 4: Erosion del suelo

Adverso bajo

IP 5: Contaminacion del suelo

Adverso bajo

IP 6: Modificacion en el relieve

Adverso bajo

IP 7: Modificacion al patrén hidroldgico superficial

Adverso bajo

IP 8: Contaminacidn de cuerpos de agua

Adverso bajo

IP 9: Disminucidn de la capacidad de recarga del acuifero

Adverso bajo

IP 10: Contaminacion de aguas subterraneas

Adverso bajo

IP 11: Pérdida de cobertura vegetal

Adverso bajo

IP 12: Pérdida de individuos de especies vegetales citadas en la NOM-059

Adverso bajo

IP 13: Modificacidn y fragmentacion del habitat

Adverso bajo

IP 14: Ahuyentamiento de especies

Adverso bajo

IP 15: Pérdida de individuos de especies animales en alguna categoria de
la NOM-059

Adverso bajo

IP 16: Disminucion de la biodiversidad

Adverso bajo

IP 17: Modificacién del paisaje original

Adverso moderado

IP 18: Modificacion en el uso del suelo de los predios afectados por el
Proyecto

Adverso bajo

IP 19: Generacién de empleos directos

Benéfico bajo

IP 20:Generacidn de empleos, asi como la demanda de servicios de la
localidad

Benéfico moderado

IP 21: Demanda de Agua

Adverso bajo

IP 22: Demanda de Energia

Adverso bajo
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Identificacién de Impacto/Preparacién del sitio y Construccién Jerarquizacion

IP 23: Demanda de servicios para el manejo de residuos Adverso bajo

IP 24: Demanda de insumos o materiales Benéfico bajo

La jerarquizacion de impactos para la etapa de operacidn y mantenimiento se presenta a continuacion.

Tabla V.8. Jerarquizacion de impactos para la etapa de operacidn y mantenimiento.

Identificacién de Impacto/Operacién y Mantenimiento Jerarquizacion
10 1: Emisiones de gases de combustion y polvos Adverso bajo
10 2: Emisiones de ruido Adverso bajo
10 3: Generacién de empleos Benéfico alto

10 4: Impulso a empresas, actividades y sectores productivos locales y o
Benéfico alto

regionales

I05: Demanda de agua Adverso bajo
IO 6: Demanda de energia Adverso bajo
IO 7: Demanda de servicios para el manejo de residuos Adverso bajo
|0 8: Demanda de insumos Benéfico bajo

De acuerdo a la jerarquizacion de los impactos ambientales, a continuacién se muestra el
resumen de los impactos identificados como adversos y benéficos.

Tabla V.9. Resumen de jerarquizacion de impactos adversos.

ETAPA IMPACTO ADVERSO TOTAL
BAJO MODERADO ALTO
Preparacién y Construccion 20 1 21
Operacion 5 5
TOTAL 25 1 26
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Tabla V.10. Resumen de jerarquizacion de impactos benéficos.

ETAPA IMPACTO BENEFICO TOTAL
BAJO MODERADO ALTO
Preparacion
P 2 1 3
Construccion
Operacion 1 2 3
TOTAL 3 1 2 6

Como puede observarse en las tablas anteriores, se identificaron un total de 32 impactos, de los cuales 26
son adversos y 6 benéficos.

Durante la etapa de preparaciony construccion del Proyecto se detectaron 21 impactos. Durante la etapa
de operacidn se identificaron 5 impactos. 25 de los impactos son adverso bajo y 1 moderado.

En relacién a los impactos benéficos, tres de ellos son bajos 1 moderado y 2 altos durante la etapa de
operacion correspondiente a la generacion de empleos. Los impactos benéficos moderados se relacionan
con la generacidén de empleos en la etapa de preparacion del sitio y construccidn, mientras que los
impactos beneficios altos corresponde al desarrollo local y regional debido al desarrollo de la zona asi
como a las empresas, actividades y sectores productivos locales y regionales que utilizan o que pudieran
utilizar en un futuro la energia eléctrica proveniente de la conversién de gas natural. Asimismo, estarian
relacionados con los empleos indirectos que se generardn a consecuencia del incremento en las
actividades productivas de la regidn.

V.2.6. Impactos residuales

Tal y como lo establece la fraccidon V del Articulo 13 del RLPGEAMEIA, se deberan identificar, evaluar, y
describir los impactos residuales, es por ello que se dedica una seccion especial del presente capitulo a su
analisis. Con la aplicacion de medidas de prevencidn y mitigacidn, es factible que un impactos que puede
alterar el funcionamiento o la estructura de cierto componente o proceso ecosistémico dentro del SAR,
reduzca su efecto o significancia. Sin embargo, invariablemente, existen impactos cuyos efectos persisten
aun con la aplicacion de medidas, y que son denominados como residuales.

La identificacion y valoracidn de este tipo de impactos ambientales es fundamental, ya que en ultima
instancia representan el efecto inevitable y permanente del Proyecto sobre el ambiente, en consecuencia,

I “ |II

el resultado de esta seccidn, aporta la definicién y el andlisis del “costo ambiental” del Proyecto,

entendiendo por tal la disminucion real y permanente en calidad y/o cantidad de los bienes y servicios
ambientales en el SAR. La identificacion de dichos factores se llevé a cabo en funcién al atributo de la
|
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reversibilidad, por lo que aquellos impactos con calificacién de 3 fueron considerados como impactos
residuales, lo que significa que su efecto sobre los factores ambientales sera practicamente permanente,
no permitiendo que dichos factores regresen a su estado original, aln con la aplicacién de medidas.

Derivado de lo anterior, se tiene que el Proyecto generara 1 impacto residual jerarquizado como adversos
bajos, el cual se presentard a causa de las actividades que se llevardn a cabo en la etapa de preparaciony
construccion. Durante la operacion del Proyecto se considera que no existirdn impactos residuales
adicionales. En la siguiente tabla se describen los impactos residuales.

Tabla V.11. Descripcién del Impacto residual los impactos residuales detectados en las etapas
del Proyecto
IMPACTO \ DESCRIPCION

Etapa de preparacion y construccion

Las actividades de desmonte y despalme implican la remocién de la
vegetacion en una superficie aproximada de 3.75Ha, de las cuales
aproximadamente el 75% corresponde a Matorral Sarcocaule el 20% a
Matorral Sarc-Crasicaule y el resto a pastizal y zonas acuicolas de acuerdo a
la Serie VI de INEGI. Los datos de los porcentajes de los diferentes tipos de
vegetacion en cada una de las superficies de afectacién se presentan en la
Tabla IV.12 del capitulo IV.

Es importante mencionar que aunque se trata de un impacto residual, este
es mitigable en buena medida. Después de la construccién de la LTE, en toda
la superficie que sera desmontada y despalmada como parte de la
implementacion del Programa de Restauracién y Conservacion de Suelos,
vegetal se contemplan actividades que buscan la formacién del suelo nuevamente
para permitir el crecimiento de vegetacion natural. Por otro lado, se
establecerdn en las zonas afectadas plantas nativas, que en su mayoria seran
plantas rescatadas de las areas despalmadas; estas plantas presentaran
caracteristicas que ayuden a reducir la velocidad del viento, y que ademas
ayuden al establecimiento de la cubierta edafica nuevamente.

IP11: Pérdida de la cobertura

Asimismo, se tiene contemplado como parte del Subprograma de Rescate y
Reubicacion de Flora, el trasplante de individuos con las caracteristicas
bioldgicas, tallas y edades adecuados para garantizar su desarrollo y
supervivencia, asi como la reforestacion en zonas especificas utilizando
especies nativas de cada tipo de vegetacion.

En la zona de estudio se identificaron Unicamente tres especies citadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010: Mammillaria johnstonii, B) Olneya tesota y C).
IP12: Pérdida de individuos de Mammillaria albicans; catalogadas como “proteccidon especial”. Cabe
especies vegetales citadas en la mencionar que el trazo de la LTE en su mayor porcentaje (95%) cruza por
NOM-059-SEMARNAT-2010 zonas con vegetacion, por lo que las probabilidades de que se impacten sitios
con vegetacion natural y que pudieran registrar la presencia de esta especie

son muy bajas. Aunado ello, en todo momento se realizaran actividades de

rescate y reubicacion de especies vegetales, de acuerdo con el Subprograma
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IMPACTO DESCRIPCION

Etapa de preparacion y construccion

de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna. Esto implicara que a pesar de
que es un impacto residual, es poco probable que se presente y se aplicaran
medidas para reducir el riesgo al maximo.

Como resultado de los muestreos realizados en el Area del Proyecto, se
registraron un total de 61 especies de vertebrados terrestres pertenecientes
a 43 familias y 17 6rdenes. El grupo mas representativo fue el de las aves con
37 especies registradas en campo, seguido de los reptiles con 11 especies,
los mamiferos con 12 especies y finalmente los anfibios con 1 especie.

IP15: Pérdida de individuos de | Es importante mencionar que estas especies se encontraron en los sitios
especies animales en alguna @ donde se presenta vegetacion natural que corresponden a la superficie de
categoria de la  NOM-059- afectacidn, y su ocurrencia en ecosistemas perturbados (que son la mayoria
SEMARNAT-2010 en el area de afectacidn del Proyecto), es muy baja o nula.

Sin embargo, se llevaran a cabo actividades de rescate y reubicacion de
especies animales, por medio de técnicas de desplazamiento dirigido y
amedrentamiento, de acuerdo a lo establecido en el Subprograma de
Manejo y Rescate de Fauna. Con ello se reducird la probabilidad de
ocurrencia de este impacto al minimo.

Una vez que se finalicen las actividades de preparacion del sitio y
construccién y que se lleven a cabo las labores de restauracion a lo largo de
todo el trayecto de la LTE, el paisaje retornard en gran medida a sus
IP 17: Modificacion del paisaje | condiciones iniciales, y la Gnica afectacion permanente sobre este factor
original corresponderia al aspecto visual de las torres y en menor grado a la
superficie del ancho de via en donde se mantendra libre para el transito en
las actividades de mantenimiento. Este se considera el impacto residual mas
significativo del Proyecto.

La modificacion en el uso de del suelo de los predios sobre los cuales se
mantendra el derecho de via, provocara que los duenos de los predios no
suelo de los predios sobre los | puedan seguir utilizando estas areas para las labores que lo tenian
cuales se mantendra el derecho de | destinado, las cuales en su mayoria corresponden a uso agropecuario;
via asimismo no se podran realizar construcciones dentro de esta drea o en
sitios colindantes de acuerdo con la normatividad aplicable.

IP18: Modificacion en el uso del

V.2.7. Impactos acumulativos

Al igual que los impactos residuales, la fracciéon V del Articulo 13 del RLPGEAMEIA, establece que se
deberan identificar, evaluar y describir los impactos acumulativos, es por ello que se dedica la presente
seccion su analisis.

El andlisis de los impactos ambientales debe basarse en la determinacion de las desviaciones de la “linea
base o cero” originada por efectos aditivos. Para lo anterior, no es suficiente con evaluar los impactos
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ambientales del Proyecto como si éste fuera la Unica fuente de cambio en el SAR, es importante identificar
los cambios ocasionados en el ambiente que se estan generando o que ocurrieron como resultado de otras
actividades humanas en la regidn, y que pueden tener un efecto aditivo o acumulativo sobre los mismos
componentes ambientales con los que el Proyecto interactia. Considerando que las matrices de
interaccion tienen como limitante principal la identificacidn y evaluacion de impactos acumulativos, se
debe destacar que estos impactos fueron identificados por el juicio de expertos y por medio del criterio
acumulacion de la matriz de cuantificacién de impactos por lo que aquellos impactos negativos con
calificacion de 3 se consideraron como acumulativos. Es importante mencionar, que aun cuando los
impactos acumulativos identificados tienen efectos negativos, todos fueron jerarquizados como adversos
bajos, lo cual indica que a pesar de que su efecto incrementa los efectos de impactos que ocurrieron en el
pasado y que siguen ocurriendo, esta contribucion es pequefia, mitigable y/o compensada con las medidas
de mitigacién adecuadas, lo cual también puede ayudar a disminuir el efecto de los impactos que
comenzaron antes de la implementacién del Proyecto.

Se consideraron 8 impactos acumulativos para la etapa de preparacion y construccién. En la siguiente
Tabla se enlistan los impactos acumulativos para cada una de las etapas del Proyecto.
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Tabla V.12. Descripcidn de los impactos acumulativos identificados para las etapas del

Proyecto
IMPACTO DESCRIPCION

La calidad del aire en la mayor parte de la zona afectada por el
Proyecto es de regular a buena.

La operacidn de maquinaria y equipos durante la preparacion del
sitio y construccion, provocard un aumento en las emisiones de
gases de combustion (Mondxido de Carbono, Hidrocarburos,
Oxidos de Nitrégeno) y particulas suspendidas (polvos) en el
area del Proyecto durante las jornadas de trabajo, lo cual

o ) afectara la calidad de aire temporalmente en las inmediaciones
IP2: Emisiones de gases de combustiény de los diferentes frentes de trabajo.

polvos
La operacion en la generacion eléctrica emitird gas de escape

caliente de la TC el cual se descarga a la atmdsfera a través de
una chimenea. La altura de las chimeneas sera
aproximadamente 13 metros y éstas estaran equipadas con
silenciadores para cumplir las restricciones de ruido.

Este impacto aunque se considera acumulativo, es temporal y
poco significativo debido a que se trata de una zona activa
correspondiente al puerto maritimo de Pichilingue.

La zona al tratarse de un puerto maritimo activo es de esperar
que se realicen actividades que puedan provocar contaminacion
del suelo. Sin embargo, a pesar de que estos impactos se

IP5: Contaminacion del suelo debido al mal consideran acumulativos, son completamente mitigables si se
manejo de residuos liquidos y sdlidos, asi implementan los Programas adecuados (Programa de Manejo
como por posibles goteos de hidrocarburos Integral de Residuos, Programa de Conservacion vy
de la maquinaria y equipo. Restauracion de Suelos), mediante los cuales se capacitara a los

trabajadores sobre el adecuado manejo de residuos soélidos,
liguidos y peligrosos y el procedimiento para control de
derrames.

Se considera que el Proyecto tiene una contribucién minima
sobre la pérdida de cobertura vegetal, comparada con las
actividades previas realizadas en el Al del Proyecto y en general
IP11: Pérdida de cobertura vegetal el SAR. Sin embargo, en toda la superficie que sera desmontada
y despalmada (exceptuando la ocupacion permanente del DDV)
se implementard un Programa de Restauracion y Conservacion
de Suelos, dentro del cual se contemplan actividades de
restauracion el sitio con la finalidad de que se vuelva a formar el
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IMPACTO

DESCRIPCION

suelo y crezca vegetacion natural, teniendo especial atencion en
evitar especies que afecten la estructura de las torres o el
tendido eléctrico.

IP13: Modificacion y fragmentacion del habitat
debido a la pérdida de cobertura vegetal

IP14: Ahuyentamiento de especies

La calidad del habitat en el SAR y area de influencia del Proyecto
es bajo debido a la alta fragmentacion de la vegetacion natural.
Ademas, la mayoria de las especies de fauna registradas son de
tipo generalista y resistentes a la perturbacion.

Por lo que aun cuando la remocidn de la vegetacion contribuye
en la modificacion del habitat de las especies de fauna, se
permitird el desplazamiento de la fauna a otros sitios, debido a
que las actividades de desmonte y despalme se realizaran de
manera paulatina y por secciones. Se considera que una vez
finalizadas estas actividades y vuelva a crecer la vegetacién
natural del sitio, las especies de fauna que habitaban la zonairan
poblandola nuevamente de forma paulatina.

IP16: Disminucién en la biodiversidad debido
a la pérdida de algunos individuos tanto de
flora como de fauna.

IP17: Modificacion del paisaje original

Con la remocidn de la cobertura vegetal para la instalacion de la
LTE y con la presencia de maquinaria y equipo, se afectara
también la biodiversidad del sitio y su calidad paisajistica.

Una vez que se finalicen las actividades de preparacién del sitio
y construccion y que se lleven a cabo las labores de restauracién
a lo largo de todo el trayecto de la LTE (excepto en la zona de
ocupacion permanente del DDV), el paisaje retornard a sus
condiciones iniciales en la mayor parte del trayecto, permitiendo
también que se regenere la vegetacién natural y regresen
especies de fauna.

IP23: La generacién de residuos sélidos
demandara el uso de rellenos sanitarios o
tiraderos municipales debidamente
autorizados

107: Demanda de servicios para el manejo de
los residuos que se generen durante las
actividades de mantenimiento.

Todos los residuos generados durante las diferentes actividades
de preparacion del sitio y construccidn, asi como los generados
durante la operacidn, requeriran ser enviados a un sitio para su
disposicién final, por lo que serd necesario ubicar un tiradero
municipal o relleno sanitario debidamente autorizado cuya
capacidad aun no haya sido rebasada y pueda satisfacer la
demanda que el Proyecto generara.

Se contrataran empresas para el reciclaje y/o reutilizacién de los
residuos sélidos, como parte del Programa de Manejo Integral
de Residuos. Por otro lado, los residuos peligrosos generados
seran dispuestos o confinados en dreas especializadas y
autorizadas para tal fin.
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V.3. CONCLUSIONES

Considerando todo lo descrito en el presente capitulo, es posible concluir que el Proyecto se ajusta a lo
establecido en el articulo 35 de la LPGEA, en términos de que los posibles efectos de las actividades a
realizar, no podran en riesgo la estructura y funcidn de los ecosistemas descritos en el Al y en el SAR.

Del analisis de los resultados de la evaluacién de impacto ambiental que se presenta en este capitulo, se
puede concluir lo siguiente:

3. Elsitio del Proyecto para la construccion de la SGEE se desarrolla sobre terrenos ganados al mar,
con material procedente del dragado de la zona a cargo de la APIBCS, por lo tanto se encuentra
desprovisto de vegetacion y no es suelo natural.

4. Los principales impactos ambientales del Proyecto serdn producidos por el cambio de uso de suelo
y la remocion de la vegetacion en el ancho del DDV a lo largo del trayecto de la LTE. La superficie
de afectacién del Proyecto sera de 3.75 Ha, de los cuales aproximadamente el 75% corresponden
a Matorral Sarcocaule y el 20% a Matorral Sarco-Crasicaule.

5. Las especies de flora y fauna que se verian afectadas por el desarrollo del Proyecto, no
comprometen su existencia porque sus areas de distribuciéon son mayores que el area del Proyecto
y el propio SAR.

6. En el caso de las especies registradas en la NOM-059.SEMARNAT-2010., se implementara
programas de manejo y rescate de fauna.

7. En relacidn a los impactos benéficos, en el tema de desarrollo econédmico local y regional, la
demanda de personal durante las diferentes etapas del Proyecto generard empleos directos e
indirectos, lo cual demandard servicios en localidades colindantes como son alimentacion,
recreacion, vehiculos, maquinaria y equipo, lo cual a su vez activara en cierta medida la economia
local y regional. Pero el impacto benéfico mds importante del Proyecto radica en que al aumentar
lainfraestructura para la generacién de energia eléctrica y el transporte, se impulsara el desarrollo
de la zona, favoreciendo a las empresas, actividades y sectores productivos locales y regionales
que utilizan o que pudieran utilizar en un futuro gas natural, generando un impacto benéfico sobre
el factor de desarrollo local y regional.

8. Considerando la naturaleza del Proyecto, la mayoria de los impactos adversos identificados
ocurrirdn Unicamente durante las etapas de preparacidn y construccién, una vez que concluyan
dichas etapas, los impactos podran ser asimilados por el medio ambiente de manera natural o por
medio de actividades dirigidas a la restauracion, recuperacion y/o rehabilitacién de los factores
ambientales principales, como el suelo, agua, flora, faunay el paisaje

|
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9. Estas conclusiones se derivan de demostrar que se consideraron diversos elementos que
conforman los ecosistemas y que en el contexto de impacto relevante establecido en el propio
Reglamento en la materia, se evidencia que si bien el desarrollo del Proyecto puede generar
impactos, la aplicacién de medidas preventivas y correctivas permitiran no ocasionar ningin
impacto que por sus atributos y naturaleza pueda provocar alteraciones en los ecosistemas de
forma tal que se afecte la continuidad de los procesos naturales que actualmente ocurren en el
area del Proyecto, asi como los bienes y servicios ambientales que los ecosistemas prestan en el
Aly en el SAR.

En conclusidn, se estima que con la instalacidn de la SGEE y su LTE no se provocardn impactos ambientales
negativos relevantes al SAR, y ademas se desarrollara e implementara un PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
PARA LA SOLUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN LA PAZ, BCS, que tendra como objetivo principal la
aplicacion de medidas de mitigacién y compensacidn necesarias, asi como el cumplimiento de los términos
y condicionantes que la Autoridad en materia de Impacto Ambiental disponga.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Como se definid en el Capitulo V los principales impactos ambientales identificados fueron en la
parte de la Linea de Transmisidn Eléctrica (“LTE”), ya que la Solucidon de Generacién de Energia
Eléctrica (“SGEE”) se ubica en un sitio se encuentra desprovisto de vegetacién natural al ser
producto del relleno con material de dragado previo a cargo de la Administracidon Portuaria Integral
de Baja California Sur, S.A. de C.V.

Por lo tanto, las medidas de mitigacién propuestas y los programas de manejo descritos
corresponden principalmente a la etapa de construccion de la LTE.

VI.1. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En el Capitulo V fueron identificados y evaluados los impactos ambientales que potencialmente
puede inducir en sus diferentes etapas el desarrollo el Proyecto; en este sentido, las medidas
propuestas en el presente capitulo corresponden a los impactos negativos. Se debe sefalar
claramente, que tal y como se demostré en el capitulo V de la presente MIA, el Proyecto no
ocasionard impactos ambientales adversos relevantes. Sin embargo, el promovente implementara
acciones para garantizar el cumplimiento de la normatividad ambiental, asi como para prevenir y
mitigar los impactos significativos que se pudieran generar. Es asi como el Proyecto se ajusta a lo
establecido en el articulo 30 de la LPGEA, respecto a:

[ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
deberd contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y
las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente. ]

En este sentido, se asume el hecho que una vez identificados los impactos ambientales, se deben
definir las medidas que permitan la mitigacién, prevencidn, o compensacién de los mismos.

e Medidas de prevencién y mitigacion: son el conjunto de acciones encaminadas a
impedir que un impacto ambiental se presente. Entre ellas, se encuentran las
actividades de mantenimiento, planes y programas de emergencia, y algunas otras
medidas encaminadas al mismo fin.

e Medidas de remediacion o rehabilitacion: son aquellas medidas que tienden a
promover la existencia de las condiciones similares o mejores que las iniciales.

o Maedidas de compensacion: conjunto de acciones que tienen como fin compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un Proyecto,
ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la
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realizacion de las actividades del Proyecto. Algunas de las actividades que se incluyen
en este tipo de medidas son la reforestacion o la inversién en obras de beneficio al
ambiente. Espacialmente, la medida no es aplicable en el sitio, sino en areas
equivalentes o similares a las afectadas.

Por lo tanto, bajo una perspectiva integral y ecosistémica se propone un Plan de Manejo Ambiental
como un instrumento que toma en cuenta las medidas propuestas en conjunto y permite visualizar
el enfoque integral para atender de los efectos negativos al ambiente bajo los siguientes objetivos
centrales:

e Construir y operar el Proyecto bajo un marco de conservacion y uso sostenible de los
ecosistemas, los bienes y los servicios ambientales involucrados, con la finalidad de
que el Proyecto se caracterice por ser una estrategia de desarrollo ambientalmente
viable, responsable y sustentable.

e Implementar las medidas de manejo de impactos, para prevenir, mitigar y restaurar
segun sea el caso, los posibles efectos derivados de los impactos ambientales

potenciales esperados en cada una de las etapas de implementacidn del Proyecto, en
un marco de conservacion y uso sostenible de los bienes y los servicios ambientales.

e Implementar las acciones que permitan dar atencidon y cumplimiento estricto a los
términos y condicionantes que la SEMARNAT imponga en el caso de autorizarlo.

e Posibilitar la verificacidn del estricto cumplimiento de la legislacién y la normatividad
ambiental federal y estatal aplicable al Proyecto.

Con lo anterior, se pretende que las medidas propuestas se encuentren orientadas e integradas a la
conservacion de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas que se pretenden aprovechar,
de forma tal que se cumpla con lo solicitado en el articulos 44 del reglamento en la materia respecto
a:

[Il. La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y
las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por
periodos indefinidos,...]

Para ello, el Plan de Manejo Ambiental estara conformado por 5 programas basicos que cubrirdn los
los rubros mas importantes para la mitigacion y/o compensacion de los impactos ambientales
adversos relacionados con este Proyecto.
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PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

PROGRAMA DE
SUPERVISION

|

PROGRAMA DE
EDUCACION
AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental con los Programas se presenta en el Anexo VI.1.

|
PROGRAMA DE
RESTAURACION DE
SUELO

PROGRAMA DE PROGRAMA DE
MANEJO INTEGRAL MANEJO DE FLORA
DE RESIDUOS Y FAUNA

Sub programa de
fauna

PROGRAMA DE
REFORESTACION

Sub programa de

VI.1.1 DESCRIPCION DE MEDIDAS DE MITIGACION Y PROGRAMAS AMBIENTALES APLICABLES POR FACTOR

AMBIENTAL

A continuacidn se relacionan los impactos ambientales adversos que fueron detectados,
agrupandolos de acuerdo a las lineas estratégicas para su atencién, indicando también los distintos
programas y medidas de mitigacidon propuestas para cada uno de ellos asi como los indicadores
ambientales y los umbrales de altera.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

MODALIDAD REGIONAL

VI-3



SOLUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN LA PAZ, BCS
I ———————

Tabla VI.1. Impactos ambientales adversos y medidas de mitigacion

Clave del Programa
Descripcion del Impacto Medidas de mitigacién 8 /

Etapa .
P impacto Subprograma

ATMOSFERA

e Se asegurara mediante convenios con los contratistas e inspecciones
periddicas, que la maquinaria y vehiculos utilizados durante las
etapas de preparacién del sitio y construccién, asi como durante
labores de mantenimiento, no generen humos o emisiones
ostentosas a la atmosfera.

e En caso de detectar maquinaria y vehiculos generando humos o
emisiones ostentosas se solicitara al contratista el retiro de la misma

y la sustitucién por otra en buenas condiciones.
Emisiones de gases de

combustién y polvos

derivados del uso de
magquinaria y equipo y por |® Se restringira la circulacion de vehiculos a las areas especificas de

. IP 02 A : . o . o .
PC el movimiento de trabajo y los vehiculos conduciran a velocidades minimas en caminos
oM 10 02 materiales. de terraceria para evitar la dispersion de polvos.

e Se solicitard a los contratistas contar con un programa de
mantenimiento de maquinaria y equipo que asegure su buen estado.

Programas de
mantenimiento

de contratistas
e Los camiones que transporten tierra o material que pueda

dispersarse en el aire estardn obligados a transitar con lonas o bien a
realizar el transporte del material humedo con la finalidad de evitar
dispersién de polvos.

Emisién de gases
provenientes de la
chimenea de la SGEE.

e Se llevard a cabo el riego periédico de las dreas de trabajo con agua
tratada para evitar la dispersidn de polvo y particulas.

e Las emisiones a la atmosfera provenientes de la chimenea deberan
ajustarse a lo establecido en la normatividad correspondiente.

|
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Etapa

Clave del
impacto

Descripcion del Impacto

Medidas de mitigacion

Programa/
Subprograma

RUIDO

PC

IP 03

Emisiones de ruido
derivadas por el uso de
maquinaria y equipo.

Se asegurara, mediante convenios con los contratistas e inspecciones
periddicas, que la maquinaria y vehiculos empleados durante las
actividades de preparacion del sitio no generen niveles de ruido
elevados.

En caso de ser necesario, los vehiculos, maquinaria y equipo de obra
utilizaran silenciadores de acuerdo a la capacidad del equipo.

En caso de que se identifiquen niveles de ruido importantes, el
personal que labore en dicha actividad deberd utilizar el equipo de
proteccion auditiva.

Se concientizara al personal en el uso de equipo de proteccion
personal para proteccién auditiva.

Programas de
mantenimiento
de contratistas

SUELO

PC

IP 04/IP
06

Aumento en la exposicion
del suelo -a procesos
erosivos por la eliminaciéon
de la cobertura vegetal y el
movimiento de tierras

El despalme y desmonte del terreno sera programado y gradual, de
acuerdo al avance del programa de obra

La capa de suelo vegetal removida se mantendra separada del resto
del material producto de la excavacion para ser utilizada
posteriormente en rellenos y nivelaciones. Los restos de vegetacion
gue seran removidos seran “picados” y almacenados en un sitio
especifico, para su posterior reincorporacion al suelo vy/o
aprovechamiento en areas de reforestacién o viveros locales.

El almacenamiento de material no se hara en zonas donde pudiera
presentarse el riesgo de arrastre de material por viento o por
escurrimientos.

Con la finalidad de mitigar los impactos ambientales generados por
las acciones de desmonte y despalme, se propone la revegetacion

Programa de
Restauracién y
Conservacion
de Suelos
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Clave del Programa/

Etapa . Descripcion del Impacto Medidas de mitigacion
P impacto P P & Subprograma

natural de las areas donde las obras permitiran el crecimiento de
pastos principalmente (excepto en la zona de ocupacion
permanente del DDV) . La revegetacion natural es un proceso
comun en las zonas desmontadas, ya que la misma remocién de
tierra favorece el crecimiento de semillas que han estado en
latencia hasta que tengan las condiciones apropiadas para su
desarrollo. En este caso representa una oportunidad para cubrir al
suelo, evitar la erosion, mantener e incluso incrementar la
captacion de agua y sobre todo una medida de restauracion a bajo
costo que harda mds viable su ejecucion.

e Se asegurard, mediante contratos e inspecciones periddicas, que los
vehiculos autorizados de los contratistas se encuentren en
condiciones oOptimas y no presenten goteos de combustible y/o
aceites.

e Se solicitara a los contratistas contar con un programa de | Programa de
mantenimiento de maquinaria y equipo que asegure su buen estado, | Manejo Integral
con el fin de evitar, en la medida de lo posible, realizar | de Residuos

Contaminacién del suelo mantenimientos mayores y menores in situ.

debido al mal manejo de
residuos, y posibles
derrames de combustibles

PC IP 05 e En caso de detectar equipo, maquinaria o vehiculos que presenten | Procedimiento
goteos de hidrocarburos, se deberan colocar charolas para contener | Para la

el goteo y programar de inmediato su reparacién o sustitucion. Atenciony
Control de

e las actividades de mantenimiento a equipo y maquinaria se
Derrames

realizardn fuera del sitio en talleres especializados en la zona. En caso
de que sea necesario realizar alguna reparacién en el sitio, ésta se
realizard siguiendo los protocolos de seguridad y evitando en todo
momento derrames al suelo, para lo cual se deberdn colocar charolas
o plasticos para contener posibles goteos o derrames.

- ____________________|
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Clave del Descripcion del Impacto Medidas de mitigacion Programa/
impacto P P & Subprograma

e El combustible serad adquirido en las estaciones de servicio cercanas
y en caso de requerirlo se trasladara al sitio mediante el uso de pipas.
En el sitio de trabajo no existirdn tanques superficiales para
almacenamiento de combustibles.

Etapa

e Unicamente, en casos excepcionales, se podra almacenar
combustible en tambos o en bidones en las areas de trabajo. Los
tambos y/o bidones deberan estar debidamente sefializados,
deberan permanecer tapados y deberdn colocarse sobre charolas de
contencién o bien en sitios pavimentados con diques de contencion
de derrames.

e Se contard con un procedimiento para carga de combustibles a
equipo y maquinaria mediante el uso de pipas, tambosy bidones, con
el fin de evitar en todo momento posibles derrames sobre el piso.

e En caso de un derrame de aceites, grasas y combustibles, se obligara
a los contratistas a implementar las medidas para el control de
derrames incluidas dentro del Procedimiento de Control de
Derrames, retirando el suelo contaminado y manejandolo como
residuo peligroso.

e Todos los frentes de trabajo deberan contar con un kit para control
de derrames.

e  Todos los residuos generados durante las diferentes etapas del
Proyecto deberdn ser almacenados y dispuestos de conformidad con
el Programa de Manejo Integral de Residuos.

e Enlos frentes de trabajo se colocaran contenedores adecuados para
el acopio de los residuos, los cuales estardan debidamente
sefializados. Los residuos deberan ser retirados del sitio después de
cada jornada de trabajo y dispuestos en sitios de almacenamiento

- ____________________|
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Clave del Lo . L Programa/
Etapa impacto Descripcion del Impacto Medidas de mitigacién Subprograma
temporal debidamente acondicionadas de acuerdo a la normatividad
aplicable.
HIDROLOGIA (AGUAS SUPERFICIALES)
e Durante las actividades de preparacion del sitio, se realizardn las
obras de drenaje pluvial necesarias para evitar la acumulacién de
agua y erosion del terreno. Programa  de
e El material generado por los trabajos de desmonte, despalme y Resfauracién v
excavaciones se debe almacenar de manera temporal en los sitios | ~o<arvacion
Modificacion al patrén designados para eII(.), (.ewtando con ello bordos que r.nodlfqu(.arl Io§ de Suelos
PC IP 07 . . _ patrones de escurrimiento del terreno. Este material se utilizara
hidroldgico superficial . \ .
para rellenos y nivelaciones, y en caso de tener material sobrante,
éste se podra disponer en bancos de tiro o sitios de disposicidn final Progr?ma de
debidamente autorizados. Manejo Integral
3 . - . de Residuos
e Quedara estrictamente prohibido almacenar material en zonas
donde pudiera presentarse el riesgo de arrastre de material, por
viento 0 por escurrimientos.
e Las medidas aplicables para la atencion este impacto son las mismas
gue se describen para el impacto IP 05, considerando que el origen Programa de
de ambos impactos es el mismo (mal manejo de residuos y posibles Manejo Integral
Contaminaciéon del agua derrames o fugas de hidrocarburos). de Residuos
debido al mal manejo de o
PC IP 08 residuos, asi como por Procedimiento
posibles derrames o fugas para I?,
de hidrocarburos Atencion y
Control de
Derrames

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

MODALIDAD REGIONAL




SOLUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN LA PAZ, BCS

Et Clave del Descrincion del | ¢ Medidas de mitizacia Programa/
apa | . escripcion del Impacto edidas de mitigacion
P impacto P P & Subprograma
HIDROLOGIA (AGUAS SUBTERRANEAS)
e En la medida de lo posible se intentara mantener la cubierta
herbacea existente dentro del trazo de la LTE
e Los caminos seran de suelo natural y en caso de ser necesario se p g
Disminucién en la colocard grava para permitir la infiltracién al manto freatico. rograma. ,e
. ., ) , . Restauraciény
PC IP 09 capacidad de recarga del e La vegetacion que sea necesario remover sera trozada y esparcida | o o ocion
acuifero : ifi i fs
en areas especificas para fomentar su reintegracién al suelo de Suelos
e Se promoverd el restablecimiento de la cobertura vegetal en las
areas afectadas temporalmente evaluando diferentes alternativas
de especies endémicas.
FLORA
o Enlamedidadelo posible se intentard mantener la cubierta herbacea
existente dentro del trazo del LTE Programa de
o Lavegetacion que sea necesario remover sera trozada y esparcida en Manejo de Flora
Alteracién sobre la areas especificas para fomentar su reintegracién al suelo. Los | Y Fauna
superficie  cubierta de residuos de vegetacién que no puedan ser incorporados al suelo | Subprograma
P11 vegetacion natural podran ser enterrados 0 manejados como residuo, cuyo manejo y | de Manejo de
PC » . disposicién final se sujetara a lo que defina la autoridad competente | Flora
Afectacidon a especies de Iplan d . dient
P12 flora citadas en la NOM. 0 en su caso el plan de manejo correspondiente. Programa de
059-SEMARNAT-2010 e Las especies citadas dentro de NOM-059-SEMARNAT- 2010, que sean | Educacion
factibles de trasplantarse y que se encuentren dentro de las zonas a | Ambiental
desmontar, deberan reubicarse en zonas aledafias. En cada frente de | Programa de
trabajo recorrera el sitio previamente con el fin de identificar las | Reforestacidon
especies que tendrdn que ser reubicadas.
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Clave del Descripcion del Impacto Medidas de mitigacion Programa/
impacto P P & Subprograma

e Todas las especies reubicadas serdn etiquetadas y se dara
seguimiento para asegurar su sobrevivencia. Lo anterior se realizara
conforme a lo descrito en el Subprograma de Manejo de Flora.

Etapa

e En actividades de restauracidn, se priorizara el uso de especies
nativas, utilizando preferentemente aquellos individuos que sean
rescatados.

e De ser necesario, se capacitara a los trabajadores encargados de
hacer el rescate y reubicacion de especies vegetales.

e Quedara prohibido colectar, traficar o dafiar a las especies de flora,
especialmente si se encuentran en estatus de proteccién segun la
NOM-059-SEMARNAT- 2010.

e Se permitird la repoblacién vegetal natural de herbaceas y de las
especies arbustivas bajas y de raiz superficial.

e De ser necesario, se realizardn los tramites ante la autoridad
competente, para que los productos maderables obtenidos de las
actividades de desmonte sean aprovechados directamente por las
comunidades y ejidos aledafios. En caso contrario, se especificara a
las autoridades el uso y destino final de dichos residuos.

e Se elaborard e implementara un Programa de Reforestacion con la
finalidad de compensar la eliminacién de superficie con cobertura
vegetal forestal; dicho Programa contemplara lo establecido en el
Estudio Técnico Justificativo para Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales (que se debera elaborar en su momento para
obtener la autorizacion correspondiente).
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Et Clave del Descrincion del | ¢ Medidas de mitizacia Programa/
apa | . escripcion del Impacto edidas de mitigacion
P impacto P P & Subprograma
FAUNA
Previo a las actividades de despalme y desmonte se implementaran
técnicas de amedrentamiento, modificacion de habitat y captura,
dirigido a aquellas especies de fauna de lento desplazamiento o que
se encuentran listadas en la NOM-59-SEMARNAT-2010, de acuerdo
Modificacion y afectacion con lo establecido en el Subprograma de Manejo de Fauna.
del habitat por eliminacion En caso de detectar nidos o madrigueras, se dejara que la especie | Programa  de
P13 de cobe.r'fura vegetal y cumpla con el ciclo reproductivo para posteriormente reubicar a las | Manejo de Flora
f:onstrucuon . de crias. y Fauna
infraestructura cubierta de Se incluirdn las fict e todas | ios citad 2 NOM-059- | Sub
vegetacién natural e incluiran las fichas eto. as las especies citadas en a'N M-059- | Su progra‘ma
. SEMARNAT-2010 con el fin de que todos los trabajadores las | de Manejo de
Ahuyentamiento de . .
- q ; conozcan y den aviso al responsable ambiental en caso de encontrar | Fauna
P 14 especies e fauna vy
alguna de ellas.
afectacion al g ) o o ) P(rjograr.n,a de
desplazamiento  de  la Las especies rescatadas seran liberadas en sitios s.elecao'n?dos con | E ucacion
misma anterioridad comprobando que sean lo mas parecido al sitio donde | Ambiental
fueron capturados. No se prevé el marcaje de la fauna rescatada.
1P 15 Afectacion a especies de P P ] ) ] Programa By de
fauna citadas en la NOM- Durante las actividades de preparacién del sitio no se capturara, | Reforestacion
059-SEMARNAT-2010 perseguira, cazara, colectard, traficara ni perjudicard a las especies de
fauna silvestre que habitan en la zona de estudio.
Atendiendo al Programa de Educacion Ambiental, se impartiran
cursos de capacitacién a los trabajadores con la finalidad de
promover el cuidado de la fauna silvestre de la zona.
PAISAJE
Modificacidn del paisaje Programa de
pC P17 original por presencia de Se realizaran los trabajos de manera paulatina y conforme a las | Restauraciony
maquinaria y equipo, la etapas establecidas en el programa de trabajo. Conservacién
remocién de cobertura de Suelos
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Et Clave del Descrincion del | ¢ Medidas de mitizacia Programa/
apa | . escripcion del Impacto edidas de mitigacion
P impacto P P & Subprograma
vegetal y por la |e Evitar almacenar maquinaria y equipo fuera de los sitios destinados | Programa de
construccion de elementos para ello y respetar el programa de obra Reforestacion
NUevos. e Una vez terminada la construccién, en toda la superficie que fue
temporalmente afectada, se implementard un Programa de
Restauracién y Conservacion de Suelos. Dentro de este se
contemplan actividades de restauracion del sitio con la finalidad de
que se vuelva a formar el suelo y crezca vegetacion natural.
SERVICIOS (DEMANDA DE AGUA)
e Se realizaran los trabajos de manera paulatina y conforme a las
etapas establecidas en el programa de trabajo.
e Se utilizard Unicamente agua tratada para riego; el abastecimiento
serd por medio de pipas llevando un registro del volumen de agua
P . . é L 8 g Programa de
P21 consumido evitando desperdicios. .,
pC Incremento en la demanda Restauracién vy
10 05 de agua e Una vez terminada la construccion, en toda la superficie que fue | conservacion
temporalmente afectada, se implementara un Programa de | de Suelos
Restauraciéon y Conservacion de Suelos, dentro del cual se
contemplan actividades de restauracion del sitio con la finalidad de
que se vuelva a formar el suelo y crezca vegetacidn natural con ciertas
caracteristicas.
SERVICIOS (MANEJO DE RESIDUOS)
Incremento en la demanda |® En las zonas de trabajo se instalaran sanitarios portatiles para uso
de servicios para el manejo exclusivo de los trabajadores. La limpieza de los sanitarios la realizara b q
PC- IP 23 de residuos y sitios el mismo proveedor del servicio. N:ogrz?mla ; el
. » ) anejo Integra
oM 10 07 autorizados para el |e Durante el desmonte y despalme, la vegetacion que se remueva serd de Residuos
tratamiento y/o disposicién trozada y esparcida en dreas especificas para fomentar su
de los residuos sdlidos reintegracio’n al suelo.

- ____________________|
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Clave del Programa/

Etapa . Descripcion del Impacto Medidas de mitigacion
P impacto P P & Subprograma

e Los residuos de manejo especial (material de excavacién no
aprovechado, empaques y residuos de la construccion) seran
manejados a través de prestadores de servicio que cuenten con las
autorizaciones correspondientes para su transporte y tratamiento
y/o disposicion final.

e Los residuos peligrosos (los cuales serian generados en casos poco
probables y en cantidades minimas), seran manejados a través de
empresas autorizadas por la federacidn para su manejo y disposicidn
final; el promovente solicitara los formatos correspondientes para su
traslado y disposicidon final, apegdndose en todo momento a la
legislacién federal vigente en cuanto al manejo de los mismos.

e Todo lo anterior se llevara a cabo contemplando lo establecido en el
Programa de Manejo Integral de Residuos.

- ____________________|
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VI.1.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

A continuacidn, se presenta el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) cuyo objetivo es establecer
un sistema que garantice el cumplimiento de las acciones y medidas de mitigacién definidas en la
seccién anterior. En el PVA se sefialan las medidas de mitigacién o acciones concretas a aplicar por
componente ambiental, indicando su relacién con los programas ambientales que forman parte del
Programa de Manejo Ambiental (PMA) del Proyecto. Asimismo, se incluye la descripcion del
responsable de su aplicacién y supervision, el medio de verificacion o documentacién probatoria,
los indicadores ambientales sugeridos, puntos de comprobacién en campo y el umbral de alerta.

Es importante mencionar que la etapa de abandono no se encuentra incluida dentro del PVA, debido
a que en su momento se tendrd que presentar una Programa de Desmantelamiento en el que se
incluiran todas las obras a realizar, las medidas a tomar y los indicadores correspondientes de
acuerdo con los avances tecnoldgicos del momento.

Componente ATMOSFERA
Etapa Preparacidn del sitio y Construccion
Cédigo AIR 01
P 1 Emisiones de gases de combustion y polvos derivados del uso
Impacto identificado 02 de maquinaria y equipo y por el movimiento de materiales.

Emisidn de gases provenientes de la chimenea de la SGEE.

Programa/

e Programas de mantenimiento de contratistas
Subprograma

e Se asegurara mediante convenios con los contratistas e inspecciones
periddicas, que la maquinaria y vehiculos utilizados durante las etapas de
preparacidon del sitio y construccién, asi como durante labores de
mantenimiento, no generen humos o emisiones ostentosas a la
atmosfera.

e En caso de detectar maquinaria y vehiculos generando humos o
emisiones ostentosas se solicitara al contratista el retiro de la mismay la
sustitucion por otra en buenas condiciones.

Medidas de e Se solicitara a los contratistas contar con un programa de mantenimiento
de maquinaria y equipo que asegure su buen estado.

e Se restringira la circulacion de vehiculos a las areas especificas de trabajo
y los vehiculos conducirdan a velocidades minimas en caminos de
terraceria para evitar la dispersién de polvos.

e Los camiones que transporten tierra o material que pueda dispersarse en
el aire estaran obligados a transitar con lonas o bien a realizar el
transporte del material himedo con la finalidad de evitar dispersién de
polvos.

e Se llevard a cabo el riego periddico de las areas de trabajo con agua
tratada para evitar la dispersion de polvo y particulas.

Mitigacion

]
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e lLas emisiones a la atmosfera provenientes de la chimenea deberan
ajustarse a lo establecido en la normatividad correspondiente.

Aplicacion

Durante la etapa de preparacion

del sitio y construccién .
Responsable | Contratista

Durante labores de
mantenimiento

Supervision

Durante la etapa de preparacion

del sitio y construccién
Responsable | Promovente

Durante labores de
mantenimiento

Medio de
verificacion o
documentacion
probatoria

Convenios con contratistas con cldusulas de mantenimiento y
obligatoriedad de proporcionar equipo y maquinaria en buenas condiciones,
asi como de cumplimiento con las medidas aplicables de verificacion
vehicular.

Programa de mantenimiento de maquinaria y equipo de los contratistas
Facturas de compra de agua tratada para riego de caminos y/o bitacoras de
riego

Bitdcoras de mantenimiento de maquinaria y equipo de los contratistas
Bitacora de supervisiéon de obras

Indicador ambiental

N¢ de vehiculos y maquinarias en buenas condiciones de mantenimiento/
N2 de vehiculos y maquinarias totales = 1

Puntos de
comprobacion en
campo

En los frentes de trabajo o zonas de transito
En las dreas desmontadas o expuestas a erosion por el viento
En el punto de entrada y salida de vehiculos.

Umbral de alerta

Ne de vehiculos y maquinarias en buenas condiciones de mantenimiento/
N2 de vehiculos y maquinarias totales < 1

Emisiones visibles de gases de combustién provenientes de maquinaria y
vehiculos

Emisiones de polvos visibles en los caminos de terraceria

Camiones transitando sin lonas y a velocidades por arriba de lo permitido

Componente ATMOSFERA (RUIDO)
Etapa Preparacion del sitio y Construccion
Cédigo AIR 02
Impacto identificado | IP 03 | Emisiones de ruido derivadas por el uso de maquinaria y equipo.
Programa/ . .
e Programas de mantenimiento de contratistas
Subprograma
. e Se asegurara, mediante convenios con los contratistas e inspecciones
Medidas de - L ,
L, periddicas, que la maquinaria y vehiculos empleados durante las
Mitigacion

actividades de preparacion del sitio no generen niveles de ruido elevados.
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e En caso de ser necesario, los vehiculos, maquinaria y equipo de obra
utilizaran silenciadores de acuerdo a la capacidad del equipo.

e En caso de que se identifiquen niveles de ruido importantes, el personal
que labore en dicha actividad debera utilizar el equipo de proteccién
auditiva.

e Se concientizard al personal en el uso de equipo de proteccion personal
para proteccién auditiva.

Durante la etapa de preparacion

i . Responsable | Contratista
del sitio y construccién

Aplicacion

Durante la etapa de preparacion

s ., Responsable Promovente
del sitio y construccién

Supervision

Convenios con contratistas con clausulas de mantenimiento y

Medio de obligatoriedad de proporcionar equipo en buenas condiciones

verificacion o
documentacion
probatoria

Programa de mantenimiento de maquinaria y equipo de los contratistas
Bitacoras de mantenimiento de maquinaria y equipo de los contratistas
Bitacora de supervisidén de obras

N¢ de vehiculos y maquinarias en buenas condiciones de mantenimiento/

Indicador ambiental , .4
N2 de vehiculos y maquinarias totales = 1

Puntos de
comprobacion en En los frentes de trabajo donde se tenga presencia de maquinaria y equipo.
campo

N¢ de vehiculos y maquinarias en buenas condiciones de mantenimiento/

N2 de vehiculos y maquinarias totales < 1
Umbral de alerta Yy ) )
Emisiones de ruido que provoquen molestia en el personal, o que superen

los limites mdximos permisibles

SUELO
Etapa Preparacion del sitio y Construccion
Cadigo SUE 01
Aumento en la exposicion del suelo a procesos erosivos por
Impacto IP 04 o P P o P
. e la eliminacidn de la cobertura vegetal y el movimiento de
identificado IP 06 .
tierras.
Programa/ . .
e Programa de Restauracion y Conservacién de Suelos
Subprograma

e El despalme y desmonte del terreno sera programado y gradual, de

Medidas de acuerdo al avance del programa de obra

Mitigacion e La capa de suelo vegetal removida se mantendrd separada del resto
del material producto de la excavaciébn para ser utilizada
posteriormente en rellenos y nivelaciones. Los restos de vegetacion
|
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que seran removidos seran “picados” y almacenados en un sitio
especifico, para su posterior reincorporacién al suelo y/o
aprovechamiento en areas de reforestacién o viveros locales.

e Se realizaran las obras de drenaje pluvial que sean necesarias para
evitar la acumulacidn de agua y la erosion del terreno; esto incluye la
construccion de pequefios diques o desaglies temporales, asi como la
extraccién del agua acumulada en las zonas de excavacion y en zonas
de encharcamiento en caso de lluvias torrenciales.

e Quedara estrictamente prohibido almacenar material en zonas donde
pudiera presentarse el riesgo de arrastre de material por viento o por
escurrimientos.

e Fomento a la revegetacion natural del terreno.

Durante la preparacién del sitio

Aplicacion -
y construccidn

Responsable Contratista

Durante la preparacién del sitio

Supervision -, Responsable Promovente
y construccién
Medio de
verificacién o Bitacora de supervisiéon de obras
documentacion | Reporte fotografico

probatoria
Indicador Superficie autorizada (ha)/ Superficie deforestada (ha) = 1
ambiental P P

Puntos de

comprobacion en | En toda la superficie a desmontar
campo

Superficie autorizada (ha)/ Superficie deforestada (ha) < 1

Actividades de desmonte, excavacidn y nivelacidn en areas no
Umbral de alerta | autorizadas

Presencia de superficies erosionadas debido a la falta de obras para

control
Componente SUELO
Etapa Preparacion del sitio y Construccion
Cadigo SUE 02
IP 05 Contaminacion del suelo debido al mal manejo de residuos,
Impacto identificado asi como por posibles goteos de hidrocarburos de la
maquinaria y equipo, y posibles derrames de combustibles
Programa/ e Programa de Manejo Integral de Residuos
Subprograma e Procedimiento para la Atencidn y Control de Derrames
Medidas de Mitigacion e Se aseg,uraré, mediz?nte contratos e inspe'cciones periddicas, que
los vehiculos autorizados de los contratistas se encuentren en

]
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condiciones éptimas y no presenten goteos de combustible y/o
aceites.

e Se solicitard a los contratistas contar con un programa de
mantenimiento de maquinaria y equipo que asegure su buen
estado, con el fin de evitar, en la medida de lo posible, realizar
mantenimientos mayores y menores in situ.

e En caso de detectar equipo, maquinaria o vehiculos que
presenten goteos de hidrocarburos, se deberan colocar charolas
para contener el goteo y programar de inmediato su reparacién o
sustitucion.

e las actividades de mantenimiento a equipo y maquinaria se
realizardn fuera del sitio en talleres especializados en la zona. En
caso de que sea necesario realizar alguna reparacién en el sitio,
ésta se realizara siguiendo los protocolos de seguridad y evitando
en todo momento derrames al suelo, para lo cual se deberan
colocar charolas o pldsticos para contener posibles goteos o
derrames.

e El combustible sera adquirido en las estaciones de servicio
cercanas y en caso de requerirlo se trasladara al sitio mediante el
uso de pipas. En el sitio de trabajo no existirdn tanques
superficiales para almacenamiento de combustibles.

e Unicamente, en casos excepcionales, se podra almacenar
combustible en tambos de 200 litros o en bidones en las dreas de
trabajo. Los tambos y/o bidones deberan estar debidamente
sefializados, deberdn permanecer tapados y deberdn colocarse
sobre charolas de contencién o bien en sitios pavimentados con
diques de contencion de derrames.

e Se contard con un procedimiento para carga de combustibles a
equipo y maquinaria mediante el uso de pipas, tambos y bidones,
con el fin de evitar en todo momento posibles derrames sobre el
piso.

e En caso de un derrame de hidrocarburos (aceites, grasas vy
combustibles), se obligarad a los contratistas a implementar las
medidas para el control de derrames incluidas dentro del
Procedimiento de Control de Derrames, retirando el suelo
contaminado y manejandolo como residuo peligroso.

e Todos los frentes de trabajo deberan contar con un kit para
control de derrames.

e Todos los residuos generados durante las diferentes etapas del
Proyecto deberan ser almacenados y dispuestos de conformidad
con el Programa de Manejo Integral de Residuos.

e En los frentes de trabajo se colocaran contenedores adecuados
para el acopio de los residuos, los cuales estaran debidamente
sefializados. Los residuos deberan ser retirados del sitio después
de cada jornada de trabajo y dispuestos en sitios de
almacenamiento temporal debidamente acondicionadas de

acuerdo a la normatividad aplicable.

|
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Durante la preparacion del
sitio y construccion
Durante la preparacion del
sitio y construccion
Bitdcoras de supervision de obra

Programa de mantenimiento de maquinaria y equipo

Bitdcora de Manejo de Residuos

Contratos y/o facturas de las empresas encargadas de la recolecciéon
y disposicidn de residuos peligrosos

Reporte fotografico

N2 de vehiculos y maquinarias en buenas condiciones de

Indicador ambiental mantenimiento/ N2 de vehiculos y maquinarias totales = 1

m? de suelo contaminado

En los frentes de trabajo donde se tenga presencia de maquinaria,

Aplicacion Responsable Contratista

Supervision Responsable Promovente

Medio de verificacion o
documentacion
probatoria

Puntos de equipo y personal
comprobacion en q poyp . . .
BT Sitios de almacenamiento de maquinaria y equipo

Sitios de almacenamiento de residuos

N2 de vehiculos y maquinarias en buenas condiciones de
mantenimiento/ N2 de vehiculos y maquinarias totales < 1

Presencia de derrames de hidrocarburos u otros residuos liquidos en
el suelo natural o derrames no atendidos

Almacenamiento de residuos en areas no destinadas para ello

Falta de procedimientos de control de derrames

Umbral de alerta

HIDROLOGIA (AGUAS SUPERFICIALES)

Etapa Preparacion del sitio y Construccion
Cddigo AGA 01
Impacto
. opr IP 07 Modificacion al patron hidrolégico superficial
identificado P & P
Programa/ e Programa de Restauracion y Conservacion de Suelos
Subprograma e  Programa de Manejo Integral de Residuos
e Durante las actividades de preparacion del sitio, se realizaran las
obras de drenaje pluvial necesarias para evitar la acumulacion de agua
y erosion del terreno.
e El material generado por los trabajos de desmonte, despalme vy
Medidas de excavaciones se debe almacenar de manera temporal en los sitios
Mitigacion designados para ello, evitando con ello bordos que modifiquen los

patrones de escurrimiento del terreno. Este material se utilizara para
rellenos y nivelaciones, y en caso de tener material sobrante, éste se
podra disponer en bancos de tiro o sitios de disposicion final
debidamente autorizados.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. VI- 19

MODALIDAD REGIONAL



SOLUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN LA PAZ, BCS

e Quedara estrictamente prohibido almacenar material en zonas donde
pudiera presentarse el riesgo de arrastre de material, por viento o por
escurrimientos.

Durante la preparacién del sitio

Aplicacion -
y construccidn

Responsable Contratista

Durante la preparacién del sitio

Supervision -
y construccién

Responsable Promovente

Medio de
verificacién o Bitacora de supervisién de obras
documentacion | Reporte fotografico
probatoria
Indicador Superficies inundadas
ambiental Obras de drenaje pluvial
Puntos de , -
.. En todo el poligono del Proyecto y en sitios cercanos a arroyos o
comprobacion en . . .
AT corrientes de agua intermitentes dentro del Al del Proyecto

Presencia de superficies altamente erosionadas

Presencia de zonas inundadas
Umbral de alerta

Material almacenado fuera de areas destinadas para ello expuesto a
arrastre por agua o por viento

]
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Impacto identificado

Componente HIDROLOGIA (AGUAS SUPERFICIALES)
Etapa Preparacion del sitio y Construccion
Cadigo AGA 02
IP6 | Contaminacién del agua debido al mal manejo de residuos,

IP 10 | asi como por posibles derrames o fugas de hidrocarburos

Programa/
Subprograma

e Programa de Manejo Integral de Residuos

e Procedimiento para la Atencidn y Control de Derrames

Medidas de Mitigacion

Las medidas aplicables para la atencion este impacto son las mismas
gue se describen para el impacto IP 05 y 08, considerando que el origen
de ambos impactos es el mismo (mal manejo de residuos y posible s
derrames o fugas de hidrocarburos).

Aplicacion

Durante la preparacion del

.. ., Contratista
sitio y construccion

Responsable

Supervision

Durante la preparacion del

.. ., Promovente
sitio y construccion

Responsable

Medio de verificacion o
documentacion
probatoria

Bitacoras de supervision de obra
Programa de mantenimiento de maquinaria y equipo (contratista)
Bitdcora de Manejo de Residuos

Contratos y/o facturas de las empresas encargadas de la recoleccién y
disposicidn de residuos peligrosos

Reporte fotografico

Indicador ambiental

N2 de vehiculos y maquinarias en buenas condiciones de
mantenimiento/ N2 de vehiculos y maquinarias totales = 1

Evidencia de suelo contaminado

Puntos de
comprobacion en
campo

En los frentes de trabajo donde se tenga presencia de maquinaria,
equipo y personal

Sitios de almacenamiento de maquinaria y equipo
Sitios de almacenamiento de residuos

Umbral de alerta

N de vehiculos y maquinarias en buenas condiciones de
mantenimiento/ N2 de vehiculos y maquinarias totales < 1

Presencia de derrames de hidrocarburos u otros residuos liquidos en
el suelo natural o derrames no atendidos

Almacenamiento de residuos en areas no destinadas para ello
Falta de procedimientos de control de derrames
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Componente HIDROLOGIA (AGUAS SUBTERRANEAS)
Etapa Preparacion del sitio y Construccion
Cadigo AGA 03
Impacto identificado IP 09 | Disminucidn en la capacidad de recarga del acuifero
Programa/

e Programa de Restauracion y Conservacion de Suelos
Subprograma

e En la medida de lo posible se intentara mantener la cubierta
herbdacea existente dentro del poligono del Proyecto

e Los caminos internos seran de suelo natural y en caso de ser
necesario se colocara grava para permitir.la infiltracién al manto
fredtico.

e la vegetacion que sea necesario remover serd trozada y
esparcida en areas especificas para fomentar su reintegracion al

Medidas de Mitigacion suelo

e En los puntos donde se considere necesario, se realizaran obras
para la captacion y desvio de aguas pluviales hacia pozos de
absorcion.

e Se promovera el restablecimiento de la cobertura vegetal en las
areas afectadas temporalmente evaluando diferentes
alternativas de pastos y cultivos para ello.

e Fomento de la revegetacion natural.

Durante la preparacion del

g ., Responsable Contratista
sitio y construccion

Aplicacion

Durante la preparacion del

s ., Responsable Promovente
sitio y construccion

Supervision

Medio de verificacion o

< Bitacoras de supervision de obra
documentacion

Registro fotografico

probatoria
Indicador ambiental Coeficiente de infiltracidon
Puntos de .
., En toda el area desmontada y en donde se haya compactado el
comprobacion en
suelo
campo

Umbral de alerta Reduccion en el coeficiente de infiltracion
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Componente FLORA
Etapa Preparacion del sitio y Construccion
Cadigo FLO 01

Alteracion sobre la superficie cubierta de vegetacion
IP 11 | natural

IP 12 | Afectacidn a especies de flora citadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Impacto identificado

e Programa de Manejo de Floray Fauna
Programa/ - Subprograma de Manejo de Flora
Subprograma e Programa de Educacion Ambiental

e Programa de Reforestacion

e En la medida de lo posible se intentarda mantener la cubierta
herbacea existente dentro del poligono del Proyecto

e Lavegetacidn que sea necesario remover serd trozada y esparcida
en areas especificas para fomentar su reintegracion al suelo. Los
residuos de vegetacidn que no puedan ser incorporados al suelo
podran ser enterrados o manejados como residuo, cuyo manejo y
disposicion final se sujetara a lo que defina la autoridad
competente o en su caso el plan de manejo correspondiente.

e Las especies citadas dentro de NOM-059-SEMARNAT- 2010, que
sean factibles de trasplantarse y que se encuentren dentro de las
zonas a desmontar, deberan reubicarse en zonas aledafias. En
cada frente de trabajo se contard con un especialista quien
recorrerd el sitio previamente con el fin de identificar las especies
gue tendrdn que ser reubicadas.

e Todas las especies reubicadas seran etiquetadas y se dara

Medidas de Mitigacion seguimiento para asegurar su sobrevivencia. Lo anterior se
realizard conforme a lo descrito en el Subprograma de Manejo de
Flora.

e En actividades de restauracidn, se priorizara el uso de especies
nativas, utilizando preferentemente aquellos individuos que sean
rescatados.

e De ser necesario, se capacitara a los trabajadores encargados de
hacer el rescate y reubicacion de especies vegetales.

e Quedara prohibido colectar, traficar o dafar a las especies de
flora, especialmente si se encuentran en estatus de proteccion
segun la NOM-059-SEMARNAT- 2010.

e De ser necesario, se permitird la repoblacion vegetal natural de
herbaceas y de las especies arbustivas bajas y de raiz superficial.

e Serealizaran los tramites ante la autoridad competente, para que
los productos maderables obtenidos de las actividades de
desmonte sean aprovechados directamente por las comunidades

]
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y ejidos aledafios. En caso contrario, se especificara a las
autoridades el uso y destino final de dichos residuos.

e Se elaborara e implementara un Programa de Reforestacion con
la finalidad de compensar la eliminacion de superficie con
cobertura vegetal forestal; dicho Programa contemplara lo
establecido en el Estudio Técnico Justificativo para Cambio de Uso
de Suelo en Terrenos Forestales (que se deberd elaborar en su
momento para obtener la autorizacidn correspondiente).

Durante la preparacion del
sitio y construccion y
mientras se lleven a cabo
las actividades de
restauraciony
reforestacion

Aplicacion Responsable Contratistas

Durante la preparacion del
sitio y construccion y
mientras se lleven a cabo
las actividades de
restauraciony
reforestacion

Supervision Responsable Promovente

Bitdcoras de rescate y reubicacién de flora
Medio de verificaciéon o | Registro de monitoreo de crecimiento y supervivencia de flora en las
documentacion areas restauradas
probatoria Registro de asistencia a cursos de capacitacion de personal

Registro fotografico

Superficie autorizada (ha)/Superficie deforestada (ha)=1
Organismos rescatados por especie
Indicador ambiental Organismos reubicados por especie
Considerando especialmente

Tasa de sobrevivencia de individuos reubicados o en las zonas
reforestadas

En los sitios desmontados

Puntos de En las dreas restauradas o sitios de reubicacion de especies
comprobacion en rescatadas
campo En el drea reforestada (que serd designada de comun acuerdo con

las autoridades competentes)

Areas desmontadas sin autorizacion

Falta de registro de individuos trasplantados y monitoreo de

Umbral de alerta . . .
crecimiento, y supervivencia

Tasa de sobrevivencia menor a 75%
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Componente FAUNA
Etapa Preparacion del sitio y Construccion
Cadigo FAU 01

IP 13 | Modificacion y afectacién del habitat por eliminacion de
cobertura vegetal y construccion de infraestructura
cubierta de vegetacion natural

Ahuyentamiento de especies de fauna y afectacion al
desplazamiento de la misma por la instalacion de barreras

Impacto identificado P 14

Afectacidn a especies de fauna citadas en la NOM-059-
IP15 | SEMARNAT-2010

e Programa de Manejo de Flora y Fauna
Programa/ - Subprograma de Manejo de Fauna
Subprograma e  Programa de Educacion Ambiental

e Programa de Reforestacion

e Previo a las actividades de despalme y desmonte se
implementardn técnicas de amedrentamiento, modificacién de
habitat y captura, dirigido a aquellas especies de fauna de lento
desplazamiento o que se encuentran listadas en la NOM-59-
SEMARNAT-2010, de acuerdo con lo establecido en el
Subprograma de Manejo de Fauna.

e Encaso de detectar nidos o madrigueras, se dejara que la especie
cumpla con el ciclo reproductivo para posteriormente reubicar a
las crias.

e Seincluirdn las fichas de todas las especies citadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 con el fin de que todos los trabajadores las

Medidas de Mitigacion conozcan y den aviso al responsable ambiental en caso de
encontrar alguna de ellas.

e Las especies rescatadas seran liberadas en sitios seleccionados
con anterioridad comprobando que sean lo mas parecido al sitio
donde fueron capturados. No se prevé el marcaje de la fauna
rescatada.

e Durante las actividades de preparacion del sitio no se capturara,
perseguira, cazard, colectara, traficara ni perjudicarda a las
especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio.

e Atendiendo al Programa de Educacién Ambiental, se impartiran
cursos de capacitacion a los trabajadores con la finalidad de
promover el cuidado de la fauna silvestre de la zona.

Durante la preparacion del
sitio y construccion y
mientras se lleven a cabo
las actividades de
restauraciony
reforestacion
|
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Durante la preparacion del
sitio y construccion y
mientras se lleven a cabo
las actividades de
restauraciony
reforestacion

Supervision Responsable Promovente

Bitacoras de registro de actividades de rescate de fauna
Medio de verificacion o

documentacion
probatoria

Bitacora de registro de actividades de restauracion
Bitdcora de registro de actividades de reforestacion
Registro fotografico

Superficie autorizada (ha)/Superficie deforestada(ha) =1
Organismos rescatados por especie

Indicador ambiental | ;051ismos reubicados por especie

indice de efectividad de captura y liberacién

En los sitios de desmonte y despalme

Puntos de .
.. En las dreas restauradas
comprobacion en
campo En el 4rea reforestada (que sera designada de comun acuerdo con
las autoridades competentes)
Areas desmontadas sin autorizacién
Umbral de alerta Falta de registro de individuos rescatados y reubicados

indice de efectividad de captura y reubicacién menor a 75%
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Componente PAISAJE
Etapa Preparacion del sitio y Construccion, Operacion y Mantenimiento
Cadigo PAI 01

Impacto identificado

IP 17 | Modificacidn del paisaje original por presencia de
magquinaria y equipo, la remocién de cobertura vegetal y por
la construccién de elementos nuevos

Programa/
Subprograma

e Programa de Restauracion y Conservacion de Suelos

e Programa de Reforestacion

Medidas de Mitigacion

e Se realizaran los trabajos de manera paulatina y conforme a las
etapas establecidas en el programa de trabajo.

e Evitar almacenar maquinaria y equipo fuera de los sitios destinados
para ello y respetar el programa de obra

e Una vez terminada la construccidn, en toda la superficie que fue
temporalmente afectada, se implementara un Programa de
Restauracién y Conservaciéon de Suelos. Dentro de este se
contemplan actividades de restauracion del sitio con la finalidad de
que se vuelva a formar el suelo y crezca vegetacién natural.

e Fomento de la revegetacién natural.

Aplicacion

Durante la preparaciéon del
sitio y construcciony en la
etapa de pruebas antes del
inicio de operaciones

Responsable Contratistas

Supervision

Durante la preparacion del
sitio y construccion, en la
etapa de pruebas y durante
la operacién

Responsable Promovente

Medio de verificacion o
documentacion

Bitdcoras de supervision de obra

Registro fotografico

probatoria
Indicador ambiental No aplica
AL de Dentro del trazo de la LTE y zonas adyacentes
comprobacion en £ ‘ .
campo n carreteras y caminos cercanos

Umbral de alerta

Identificacion de reflejos que afectan a conductores en caminos y
carreteras circundantes

Falta de registros de zonas restauradas y reforestadas

Ubicacién de maquinaria y equipo fuera de los tiempos y areas
designados
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Componente SERVICIOS (DEMANDA DE AGUA)
Etapa Preparacion del sitio y Construccion, Operacion y Mantenimiento
Cadigo SERV 01
Impacto identificado :2 ;1_’ Incremento en la demanda de agua
Programa/

e Programa de Restauracion y Conservacion de Suelos
Subprograma

e Se realizaran los trabajos de manera paulatina y conforme a las
etapas establecidas en el programa de trabajo.

e Se utilizard Unicamente agua tratada parariego; el abastecimiento
sera por medio de pipas llevando un registro del volumen de agua
consumido evitando desperdicios.

e Una vez terminada la construccidn, en toda la superficie que fue
temporalmente afectada, se implementara un Programa de

Medidas de Mitigacion Restauracién y Conservacion de Suelos, dentro del cual se
contemplan actividades de restauracion del sitio con la finalidad
de que se vuelva a formar el suelo y crezca vegetacién natural con
ciertas caracteristicas. Asimismo, se evaluaran diferentes
alternativas de pastos o cultivos que requieran de poca agua para
su crecimiento. Con esto disminuird considerablemente la
dispersidn de polvos y particulas, disminuyendo a su vez el
volumen de agua necesario para riego.

Durante todas las etapas

Responsable Contratistas
del Proyecto P

Aplicacion

Durante todas las etapas

Responsable Promovente
del Proyecto P

Supervision

Bitacoras de supervision de obra
Medio de verificacion o

documentacion
probatoria

Bitdcoras de riego
Facturas de pipas de agua tratada

Registro fotografico

. . m? de agua tratada/m? de superficie afectada
Indicador ambiental i
m3 de agua tratada/dia

Puntos de
comprobacion en En todas las dareas desmontadas o expuestas a erosion edlica
campo
Umbral de alerta No aplica
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Componente SERVICIOS (MANEJO DE RESIDUOS)
Etapa Preparacion del sitio y Construccion, Operacion y Mantenimiento
Cadigo SERV 02

Impacto identificado

IP 23 | Incremento en la demanda de servicios para el manejo de
10 07 | residuos y sitios autorizados para el tratamiento y/o
disposicion de los residuos sélidos

Programa/
Subprograma

e Programa de Manejo Integral de Residuos

Medidas de Mitigacion

e En las zonas de trabajo se instalaran sanitarios portatiles para uso
exclusivo de los trabajadores. La limpieza de los sanitarios la
realizara el mismo proveedor del servicio.

e Durante el desmonte y despalme, la vegetacidn que se remueva
serd trozada y esparcida en dareas especificas para fomentar su
reintegracion al suelo.

e Los residuos de manejo especial (material de excavacion no
aprovechado, empaques y residuos de la construccién) seran
manejados a través de prestadores de servicio que cuenten con las
autorizaciones correspondientes para su transporte y tratamiento
y/o disposicidn final.

e Los residuos peligrosos (los cuales serian generados en casos poco
probables y en cantidades minimas), serdn manejados a través de
empresas autorizadas por la federacion para su manejo y
disposicion final, el promovente solicitara los formatos
correspondientes para su traslado y disposicion final, apegandose
en todo momento a la legislacidon federal vigente en cuanto al
manejo de los mismos.

e Todo lo anterior se llevara a cabo contemplando lo establecido en
el Programa de Manejo Integral de Residuos.

Aplicacion

Durante la preparacion del
sitio y construccion y
durante actividades de
mantenimiento

Responsable Contratistas

Supervision

Durante la preparacion del
sitio y construccion y
durante actividades de
mantenimiento

Responsable Promovente

Medio de verificacion o
documentacion
probatoria

Bitdcora de supervisién de obras

Bitacora de manejo de residuos

Manifiestos de generacion de residuos peligrosos (en su caso)
Contratos con empresas para reciclaje y/o reutilizacion de residuos

Indicador ambiental

Kg de residuos generados/m? desmontados
Kg de residuos generados/MW generados

]
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. VI- 29

MODALIDAD REGIONAL




SOLUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN LA PAZ, BCS
I EEEE————————

Puntos de En las dreas de generacion y almacenamiento de residuos
comprobacion en B ]
campo En los puntos de recoleccién de residuos
Residuos almacenados o dispuestos en zonas no designadas para ello
Umbral de alerta No separacion y/o clasificacion adecuada de residuos
Exceso de residuos acumulados en zonas de almacenamiento

VI.2. SEGUIMIENTO Y CONTROL

Con la finalidad de poder dar seguimiento y monitoreo a cada una de las medidas, métodos y
programas necesarios para el cumplimiento de las disposiciones juridicas y normativas en materia
ambiental se contara con un Programa de Supervision (incluido dentro del Plan de Manejo Integral
que se encuentra en el Anexo VI.1). La implementacién del programa de supervision estard a cargo
de un Gerente Ambiental, quien programara visitas de inspeccidn y/o auditorias internas. Como
parte de estas supervisiones, se identificaran todas las actividades del Proyecto en sus diferentes
etapas (preparacién del sitio, construccidn, operacidon y mantenimiento), asi como los componentes
ambientales asociados a cada una de ellas.

Con base en ello, se identificaran los impactos ambientales, determinando cudles de ellos se
encuentran previstos en la MIA y cuales no se encuentran previstos en la MIA y necesitan ser
atendidos, elaborando un plan de accion en caso de que el impacto no se encuentre previsto dentro
de la MIA, tal y como se muestra en la Figura VI.1.

Cabe mencionar que también se podran identificar impactos ambientales derivados de visitas de
inspeccidon de las autoridades o bien de quejas de los vecinos o comunidades adyacentes al
Proyecto.

Como parte del Programa de Supervision, se elaboraran reportes de cumplimiento, los cuales
deberan contener todas las evidencias de cumplimiento de cada una de las condicionantes y
términos del resolutivo de impacto, asi como de todas y cada una de las medidas de prevenciény
mitigacién propuestas.

Durante las visitas de inspeccidn se llenardn bitdcoras de cumplimiento para dar un seguimiento
adecuado a las observaciones. En la Figura VI.2. se presenta un ejemplo de una bitacora de
supervision.
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Identificacion de las
actividades de
proyecto

Identificacion de ¢ El impacto esta
impactos previsto en la MIA?

Identificacion de los
componentes

Elaborar un Planide
Aceien

ambpientales
asociados a cada
actividad del
proyecto

& 7 3

Figura VI.1. Metodologia para identificacion de impactos no previstos en la MIA
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BITACORA DE SUPERVISION

Fecha: X/X/X Lugar:
Hora:
Emisiones a la atmasfera si no Observaciones

Los vehiculos y maquinaria se encuentra en buenas condiciones?

Los vehiculos y maquinaria presentan emisiones ostentosas a la atmosfera?

Los vehiculos que transportan material que puede dispersarse cuentan con lonas?

Los caminos de acceso se encuentran himedos?

Derrames

Se observan goteos de aceite o combustible en la maquinaria

Se han presentado derrames sobre suelo natural I
En caso afirmativo ¢se ha retirado el suelo contaminado y dispuesto como residuo
peligroso?

Sanitarios portdtiles

El sanitario se encuentra limpio y se le ha dado mantenimiento? I

Existe evidencia de que los trabajadores realicen fecalismo al aire libre?

Desmonte

Las actividades de desmonte se han realizado exclusivamente dentro de los sitios
autorizados?

Se observan monticulos de tierra sobre cafiadas u obstruyendo algin cauce
natural?

Rescate de Flora

Se han realizado labores de rescate de flora

Se han llenado las bitdcoras correspondientes

Se han etiguetado a los individuos trasplantados

Rescate de Fauna

Se han realizado labores de rescate de fauna

Se han llenado las biticoras correspondientes

Residuos
En el sitio se cuenta con recipientes o bolsas para almacenar los residuos que se
generen?

Los residuos estan siendo debidamente almacenados?

Se observan residuos dispersos en las dreas de trabajo?

Los residuos estan siendo retirados del sitio al finalizar la jornada de trabajo?

Nombre del supervisar

Firma

Figura VI.2. Metodologia para identificacion de impactos no previstos en la MIA

Todos los impactos ambientales no previstos dentro de la MIA se registraran y rastrearan a través
del tiempo, y se establecerad un plan de accion especifico para cada uno de ellos. En el formato se
detallara el impacto ambiental, el factor ambiental afectado, la actividad que lo generd, vy la
normatividad aplicable. El Gerente Ambiental analizara la raiz del problema para posteriormente
generar un plan de accién que incluya responsables, acciones (actividades) y fechas de conclusion.
Aunado a esto, se debera verificar y dar seguimiento a las acciones tomadas y aplicadas para mitigar
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el impacto ambiental identificado. Todas las medidas de mitigacidon deberdn estar documentadas y
soportadas con anexos con la finalidad de evidenciar las actividades realizadas.

El formato propuesto para seguimiento de impactos ambientales no previstos dentro de la MIA se
presenta a continuacion.

FECHA:

MARCAR CON UNA X EL MECANISMO POR EL CUAL SE DETECTO EL IMPACTO AMBIENTAL Y
DETALLAR:

AUDITORIA INTERNA
QUEJA DE UN VECINO
VISITA DE INSPECCION
OTRAS

1.- DESCRIPCION DEL IMPACTO:

2.- FACTOR AMBIENTAL AFECTADO:

3.- DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD O CAUSA QUE LO GENERA:

4.- NORMATIVIDAD APLICABLE:

4.- PLAN DE ACCION:
No. | ACTIVIDAD FECHA FECHA RESPONSABLE
INICIO TERM.
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VI.3. INFORMACION NECESARIA PARA FIJAR LOS MONTOS PARA FIANZAS

Para la estimacién de costos de cada una de las obras y actividades para tramitar la fianza o seguro
ala que se refiere el Art 51 del REIA, se llevaron a cabo las siguientes actividades:

e |dentificar cuales medidas de mitigacidon y acciones especificas son atendidas con la
implementacion de alglin programa en especifico y definir las acciones que no se
encuentran especificadas dentro de los programas del Plan de Manejo Ambiental, pero que
representan un costo para el promovente y que son necesarias para el cumplimiento de las
medidas y condicionantes establecidas.

e Cdlculo de costos de acciones directas y ejecucion de planes y programas durante el primer
afio de construccidon del desarrollo (considerando la necesidad de capital humano,
materiales y equipos).

A continuacién se presentan los costos aproximados por la implementacion de los programas que
forman parte del Plan de Manejo Ambiental. Cabe mencionar que estos costos tendran que ser
ajustados en un Estudio Técnico Econdmico detallado una vez que se emita el resolutivo de impacto
ambiental, con el fin de incorporar los términos y condicionantes que la autoridad imponga.
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Tabla VI.2 Costos aproximados de implementacion de Programas del PMA.

Datos protegidos por la LPDP
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VIl.- PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

La Solucidon de Energia Eléctrica en La Paz, BCS (denominada el “Proyecto”) objeto de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se ubica en el Puerto
de Pichilingue ubicado en el municipio de La Paz, Baja California Sur.

568000 569000 570000

571000 572000

572000 568000 569000 570000

571000

Figura VII.1 Comparacion de Ortofotos Digitales a la izquierda afio 1993, a la derecha 2018
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En la imagen anterior se puede observar que para el afio 1993 ya se desarrollaba actividad en la zona. En base a la informacién de campo se
sabe que en la zona existen instalacién con un uso similar al propuesto para el presente proyecto, por lo tanto se puede asegurar que la zona
ha sido previamente impactada y a pesar de esto alin conserva algo de su valor natural. Por lo tanto el proyecto considerando todas las medidas
de mitigacion sera compatible con la zona y el tipo de desarrollo que se da en la regidén.

VII.1. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO, CON PROYECTO Y CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACIN

El Proyecto consiste en la construccién y operacién de una Solucién de Generacién de Energia Eléctrica (“SGEE”) mediante turbinas de
combustién utilizando como combustible gas natural. La planta tendra una capacidad aproximada de 93.4 megavatios y la energia eléctrica
generada sera transmitida a través de una linea de 115 kv y 7.3 km de longitud (“LTE”) que conectara la SGEE con la red eléctrica existente a
través de la subestacidn de Punta Prieta de la Comisién Federal de Electricidad.

A continuacion se presenta una tabla con la descripcidn del estado actual de.cada componente ambiental y el prondstico del escenario una vez que el
desarrollo turistico se encuentre operando, es decir el escenario sin proyecto VS escenario con proyecto:

Componente Estado actual del Estado futuro sin las medidas de prevencion y Pronéstico del escenario con la aplicacion de las
ambiental componente ambiental mitigacion medidas de prevencidn y mitigacion
(escenario sin proyecto)( (escenario con proyecto)
Medio fisico

El tipo de clima se mantendra de la misma
manera tanto a nivel del Area de influencia (Al)
como a nivel de SAR, considerando que la
superficie  de afectacion permanente
representa el 0.9% con respecto al Al

El clima del drea donde se
desarrollard el proyecto
corresponde a muy arido
calido.

El clima del darea donde se desarrollara el proyecto

Clima . . s s
continuara como muy arido célido.

]
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Vil-2

MODALIDAD REGIONAL



SOLUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN LA PAZ, BCS

Calidad del aire

No existen fuentes
importantes de emisiones
de contaminantes a la
atmésfera por lo que la
calidad del aire se considera
como buena.

Las emisiones a la atmdsfera se presentaran
principalmente durante la etapa - de
preparacién del sitio y construccion:

El uso de maquinaria y equipo de combustidn
provocaria un aumento en la generacién de
contaminantes a la atmdsfera, modificando la
calidad del factor a nivel local, aunque el
impacto seria temporal.

Por otro lado, con el desmonte de la mayor
parte del terreno donde se ubicara la LTE, se
alteraria el escenario actual al incrementar la
dispersion de polvos y particulas en‘las zonas
expuestas y en las zonas de transito de
maquinaria y vehiculos. Sin la aplicacion de
medidas de mitigacién esto estaria afectando
la calidad del aire de formalocal y permanente.

Durante la operacion en la generacién de
energia en si no se generaran emisiones a la
atmasfera que pudieran modificar el escenario
actual. Por el contrario, al tratarse de una
tecnologia que permite generar electricidad a
partir.del gas natural, se estaria contribuyendo
a una mejor calidad del aire en la regién. Las
Unicas emisiones que se presentarian durante
esta etapa serian las relacionadas a |la
dispersion de polvos y particulas en las areas
que permanecieran desmontadas.

Monitoreando el buen mantenimiento de los equipos,
vehiculos y maquinaria a utilizar se disminuye
considerablemente la concentracién de gases de
combustion emitidos a la atmésfera, ocasionando un
impacto minimoy temporal sobre este factor.

Por otro lado, a través de la implementacion de riegos
controlados con agua tratada, estableciendo limites
de velocidad para el transito de vehiculos por
terracerias y transportando el material granular
cubriéndolo con lonas, se disminuye
significativamente la dispersion de polvos y particulas.

Aunado a esto, con la implementacion del Programa
de Restauracidn y Conservacion de Suelo, se buscard
la recuperacion de las dreas afectadas temporalmente
para disminuir la exposicién de las mismas a la erosién
edlica, disminuyendo en consecuencia la probabilidad
de dispersién de polvos y particulas.

A fin de compensar la pérdida de vegetacion por el
desmonte, dentro de las medidas que se aplicaran, se
contempla la implementacion de un Programa de
Reforestacion. Asimismo, en las areas de afectacion
temporal se llevardn a cabo actividades de
restauracion; con ello se recuperaria en buena medida
la capacidad de absorcién de CO2 en la regidn. A fin de
compensar la pérdida de vegetacion por el desmonte,
dentro de las medidas que se aplicaran, se contempla
la implementacion de un Programa de Reforestacion.
Asimismo, en las dreas de afectacién temporal se
llevardn a cabo actividades de restauracién; con ello se
recuperaria en buena medida la capacidad de
absorcién de COz en la region.

Asimismo, las emisiones a la atmdsfera provenientes
de la SGEE, se encontraran por debajo los limites
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Componente Estado actual del Estado futuro sin las medidas de prevencion y Prondstico del escenario con la aplicacion de las
ambiental componente ambiental mitigacion medidas de prevencion y mitigacion
(escenario sin proyecto)( (escenario con proyecto)

maximos permisibles. marcados por la NOM-085-
SEMARNAT-2011, y se podran verificar a través de los
muestreos realizados en las chimenas de los equipos
para su reporte a la autoridad a través de la Cédula de
Operacion Anual.

Tomando en cuenta lo anterior, se considera que con
la aplicacion de las medidas de mitigacion adecuadas,
este factor se veria alterado de forma poco
significativa.
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Componente Estado actual del componente | Estado futuro sin las medidas de | Prondstico del escenario con la aplicacion de las
ambiental ambiental prevencion y mitigacion medidas de prevencion y mitigacion
(escenario sin proyecto)( (escenario con proyecto)
Las emisiones de ruido durante Ia
preparaciéon del sitio y construccion
Actualmente el sitio se | estardan relacionadas con el uso de | Durante la operacion de la SGEE se establecerd un
Ruidos v ehcggntra actiyo ”Puer-to de | maquinaria y equipo y se presentaran de reg-la-mento para.usuarios mediante el s.e controlen las
ibraciones Pichilingue” brindado diversos | forma puntual y temporal tanto para la | emisiones de ruido por lo que se considera que este
v servicios que generar ruido por | SGEE como para la LTE. Sin embargo una | factor se vera afectado en una magnitud muy baja en
si mismo. vez finalizada la construccién de la LTE no | relacion al estado actual del sitio.
se esperan emision de ruido por su
operacion.
Considerando que no se trata de suelo
natural, no existira cambio en la estructura
del mismo, se colocara una plancha de
concreto para recibir a la SGEE y evitar en
la medida de lo posible las infiltraciones al
mar por derrames de hidrocarburos.
. L Con la eliminacidn de cobertura vegetal en
El sitio donde se construird la ,
SGEE corresponde a “terrenos el trazy della. PTE, el suelo queda!r,la Se implementard un Programa de Restauracién y un
ganado al mar” producto de expuesto principalmente a la erosidon Programa de Manejo de Resid | I
. edlica. El poligono del Proyecto es JO de Residuos en los cuales se
Suelo material de relleno a cargo c#e la practicamente plano, por lo que la erosion contemplan  procedimientos para el control de
APIBCS. Para la LTE se tiene |, . N . . derrames.
principalmente vegetacion de hlc.lrlca seguird siendo de tipo laminar nula
. o ligera.
Matorral Sarcocaule y Pastizal
cultivado. Por otro lado, el mal manejo de materiales
y residuos durante la etapa de preparacién
del sitio y construccion, implicaria un
riesgo elevado de contaminacién del suelo
en las areas de trabajo, sitios de
almacenamiento (de materiales, equipo y
residuos) y sitios de disposicion final de
residuos.
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Componente Estado actual del componente | Estado futuro sin las medidas de | Prondstico del escenario con la aplicacion de las

ambiental ambiental prevencion y mitigacion medidas de prevencion y mitigacion
(escenario sin proyecto)( (escenario con proyecto)

Como parte del Programa de Restauracion vy

Conservacion de Suelos, se estableceran medidas de

control para evitar la acumulacién de agua en el

predio. Cabe mencionar que las afecciones al sistema

El SAR se ubica dentro de la hidroloégico son faciles de corregir y la influencia sobre

Regién Hidrolégica No. 6. B.C. | En el caso de la SGEE so se registraron | 185 condiciones de escorrentia no suelen ser

. ) Sureste. cuerpos de agua. Para el caso de la LTE la apreciables con este tipo de Proyectos, por lo que este

H|drolf9g|a: Dentro del Al del Proyecto | construccion de las torres es muy puntual impacto se considera poco relevante.

(S(L:J:“e;algl)a especificamente no  existen y.estas no .afectaran las corri,entes de aBUa | Con respecto al riesgo de contaminacién del agua por
cuerpos de agua o corrientes de | i modificaran el “patron de flujo [ ma| manejo de materiales y residuos, este es muy poco
agua. Sin embargo se tiene la | superficial. probable por la distancia que existe con respecto a los
presencia de Rios intermitentes. cuerpos de agua del SAR y las caracteristicas de la

operacién; aun asi el riesgo se minimizard
considerablemente con la implementacion del
programa de Restauracidn y Conservacién de Suelos y
con el Programa de Manejo Integral de Residuos.
Se considera que no se afectara la
disponibilidad del agua del acuifero por la | Una vez terminada la etapa de preparacidn del sitio y
ejecucion del Proyecto, tanto para la SGEE | construccion se buscara la restauracion de las zonas
como para la LTE debido a que no se | afectadas temporalmente a través de |Ia
El SAR y el Al del Proyecto se | requiere de la extraccion de agua | implementacion del Programa de Restauracion y
ubican en el acuifero La Paz | subterranea. Conservacion de Suelos. Asimismo, se implementara

Hidrologia (324), de acuerdo a la Comision | perg el desarrollo del Proyecto (LTE) | Un Programa de Reforestacion.

subterranea Nacional del Agua. implicard la pérdida de vegetacién y la | Con la implementacidn de estos Programas y con la
Dicho- acuifero se encuentra | compactacion de gran parte de la | aportacion al Fondo Forestal Mexicano, se mitigara y
sobre-explotado. superficie del predio, con lo cual se | compensara el impacto generado sobre este factor, al

ocasionara una disminucion en la | incrementarse paulatinamente la superficie cubierta
capacidad de recarga del acuifero en la | de vegetacion dentro del Al del Proyecto y el SARy con
zona principalmente en la etapa de | ello aumentando la capacidad de recarga del acuifero.
preparacién del sitio y construccién.
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Componente
ambiental

Estado actual del componente
ambiental

(escenario sin proyecto)(

Estado futuro sin las medidas de

prevencion y mitigacion

Prondstico del escenario con la aplicacion de las
medidas de prevencion y mitigacion

(escenario con proyecto)

Medio bidtico

El principal uso de suelo a nivel
del SAR corresponde a Matorral
Sarcocaule con poco mas del
84% de la superficie, le sigue el
matorral sarco crasicaule con el
11%.

Algunas areas dentro del Al y el
sitio del proyecto, actualmente
se encuentran en fase
secundaria, tal es el caso del

matorral, que debido a
diferentes actividades
antropogénicas la vegetacion
Vegetacion (Flora) bog g
muestra claros procesos

sucesionales.

En el peor escenario se contempla que

durante la preparacién del sitio sera
necesaria la remocion de 3.75ha de
vegetacion natural correspondiente a

Matorral Sarcocaule y Sarco-Crasicaule), lo
cual corresponde a 0.9% del Al del
Proyecto.

Se implementara un Programa de Restauracién y
Conservacion de Suelos para promover la formacién de
suelo en las areas afectadas temporalmente y que
seran rehabilitadas para que crezca vegetacion natural
o se desarrollen algunos Cultivos en las mismas.

Por otro lado, se implementara un Programa de
Reforestacion como compensacién por la superficie
con vegetacion forestal que serd desmontada para el
desarrollo del Proyecto y que estard sujeta a la
Autorizacion para Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales.

Como ya se menciond anteriormente, se realizard la
aportacién correspondiente al Fondo Forestal
mexicano, quien promoverd actividades de
restauracion de ecosistemas forestales dentro del SAR.

Con dichas actividades a mediano y largo plazo se
estaria incrementando la superficie cubierta con
vegetacion natural dentro del SAR.

En particular, en la zona de
estudio se identificaron 3
especies catalogadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, todas
ellas en el matorral sarcocaule
(MSC), se trata de dos cactaceas
llamada  localmente viejita
(Mammillaria.  ~albicans), y
biznaga de la isla de San Carlos
(Mammillaria  johnstonii), asi
como una leguminosa

El Proyecto en su etapa de preparacion del
sitio implica la remociéon de vegetacion
natural, siendo posible la pérdida de
individuos de las especies Mammillaria
albicans, Mammillaria johnstonii Olneya
tesota.

Es importante mencionar que para estas especies en
particular se tendrd especial cuidado en implementar
el Subprograma de Rescate de Flora, por lo que se
estima que la mayoria de los ejemplares que pudieran
encontrarse serdn trasplantados.
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Estado actual del componente
ambiental

Componente
ambiental

(escenario sin proyecto)(

Estado futuro sin las medidas de

prevencion y mitigacion

Prondstico del escenario con la aplicacion de las
medidas de prevencion y mitigacion

(escenario con proyecto)

denominada palo fierro (Olneya
tesota).

El SAR presenta un 84% de
matorral Sarcocaule y un 11% de
Matorral Sarco-Cracicaule por lo
que se tiene una buena
cobertura para el hdabitat de la
fauna silvestre.

De acuerdo a resultados
obtenidos de los estudios de
campo realizados en el Area de
Influencia, La herpetofauna es el
grupo faunistico que presenté
mayor numero de registros con
especies categorizadas en la
NOM, ocho registros de ‘los
cuales 4 estan en la categoria de
Amenazadas y 4 en la categoria
de Sujetas a Proteccién Especial,
le siguen las aves con dos
especies categorizadas y paralos
mamiferos no hubo ninguna
especie con categoria.

Fauna

Con la ejecucidén del Proyecto (LTE) se
perderdn aproximadamente 3.75
hectareas de habitat para la fauna silvestre
que se registré durante los trabajos de
campo. Para el caso de la SGEE no se
desmontara vegetacion.

Se considera que con la presencia de
magquinaria, equipo y personal laborando
en el sitio, se ahuyentara a la mayor parte
de la fauna existente, pero el principal
problema serian las especies de lento
desplazamiento o las especies de anfibios,
reptiles y mamiferos que tengan menos
movilidad.

El desmonte se llevard a cabo de forma paulatina y de
manera direccional con el fin de que la fauna pueda
desplazarse hacia las areas colindantes que no serdn
afectadas.

Se capacitard y concientizard al personal para el
manejo de fauna, especialmente para el rescate de
especies de lento desplazamiento y/o citadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con la implementacién de Programas ligados a la
restauracion de las dreas afectadas temporalmente y
la reforestacion, se irdn recuperando zonas especificas
que funcionaran como habitat para las especies
desplazadas durante la preparacién del sitio y
construccidn.

Durante los trabajos de campo
se registraron ocho especies de
reptiles en estatus de
conservacion segun la NOM-
059-SEMARNAT-2010, cabe

El Proyecto en su etapa de preparacion
del sitio y construccidn implica la
afectacidn al habitat de las especies
citadas

Para las especies en estatus de proteccion se
implementara un Programa de Manejo de Fauna, el
cual contempla técnicas de amedrentamiento y
modificacion del habitat, asi como técnicas de captura
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Componente Estado actual del componente | Estado futuro sin las medidas de | Prondstico del escenario con la aplicacion de las
ambiental ambiental prevencion y mitigacion medidas de prevencion y mitigacion
(escenario sin proyecto)( (escenario con proyecto)
destacar que no se registraron y manejo, encaminadas a evitar el dafio y/o estrés de
especies de anfibios aves o la fauna silvestre durante la etapa de construccion.

mamiferos en estatus de
conservacion. En la siguiente
tabla se presenta el listado de las
especies.

Con estas medidas se considera que el impacto sobre
este factor dentro del SAR sera poco significativo.
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Componente Estado actual del componente | Estado futuro sin las medidas de | Prondstico del escenario con la aplicacion de las

ambiental ambiental prevencion y mitigacion medidas de prevencion y mitigacion
(escenario sin proyecto) (escenario con proyecto)

Medio socioeconémico
. . . . , Se vigilara que durante la preparacion del sitio
El impacto visual mas notorio seria la & D, 9 prep . . y
. . . .| construccién no se almacenen materiales, equipo y
presencia de equipo y maquinaria e . .
- . maquinaria fuera de las areas especialmente
durante la preparacién del sitio y .
L Y designadas para ello.
construcciéon de la LTE, principalmente
La zona en donde se desarrollard la | se relacionaria con la presencia de las . . R
. ., Asimismo, todo el equipo y maquinaria empleado
SGEE se considera de poco valor | torres de alta tension. L. s
s N durante esta etapa serd retirado en cuanto finalicen las
paisajistico. La disminucidn de la . ), . . .
. . . Como toda instalacién ubicada en un | actividades correspondientes.
Paisaje calidad del paisaje se debe .
.. medio natural, las estructuras
principalmente al desmonte de la | . . . . e . . .,
L disminuyen su impacto visual con la | Por ultimo, la restauracion de las areas de afectacion
vegetacion para el desarrollo de la . . . . .
LTE distancia. temporal y permitir el crecimiento de la vegetacién
' ., . arbustiva y herbacea en sitios especificos permitird
Las torres de alta tensién debido a su L . .
. , . disminuir el impacto visual generado por el Proyecto,
amplio. _uso en el pais se integran , ) - L
. N aunque si permanecerd un impacto poco significativo
facilmente al entorno.. S
y permanente (durante la vida util del Proyecto) sobre
este componente ambiental.
El municipio de La Paz registré en
el Censo de Poblacidn y Vivienda | Se contratara personal que radique en las localidades adyacentes, con el fin de contribuir a la
del 2010 una poblacion total de | generacién de empleos temporales y permanentes en la region.

Demografia 251,871 distribuida en un total de | pyrante la fase de operacion y mantenimiento también se estaran generando empleos directos y
1,044 localidades, la densidad | fjjos por la contratacién de personal para labores de limpieza, operacién de establecimientos,
registrada fue de 15.91 habitantes | mantenimiento de instalaciones, prestacidn de servicios turisticos y de alimentos, etc.-.
por km2
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VIl.2. PRONOSTICO AMBIENTAL

El predio que sera afectado por la SGEE se encuentra al sur de la zona de transbordadores del puerto
de Pichilingue dentro de la zona concesionada a la Administracion Portuaria Integral de Baja
California Sur, S.A. de C.V. y estd completamente desprovisto de vegetacidon natural. El poligono del
proyecto colinda hacia el norte con el patio de maniobras de la zona de transbordadores del puerto
de Pichilignue, al este con la carretera federal 11 La Paz — Pichilingue, y hacia el oeste y el sur colinda
con las aguas de la Bahia de la Paz en el Mar de Cortés.

El area de influencia donde se ubicara la LTE se encuentra al costado de la carretera otiene un uso
de suelo predominante de Matorral Sarcocaule y Sarco-Crasicaule, sin embargo solamente sera
necesario desmontar 3.75ha de este tipo de vegetacion que representa el 0.9% con respecto a la
superficie del Al

VII.3. CONCLUSIONES

Considerando la evaluacion de impactos ambientales realizada (capitulo V), asi como las medidas
de mitigacién que seran contempladas dentro de los programas del Plan de Manejo Ambiental
(capitulo V1), es posible concluir que el Proyecto se ajusta a lo establecido en el articulo 35 de la
LGEEPA, en términos de que los posibles efectos de las actividades a realizar, no podran en riesgo
la estructura y funcion de los ecosistemas descritos en el area de influencia (Al) y en el Sistema
Ambiental Regional (SAR).

Del andlisis de los resultados obtenidos se puede concluir lo siguiente:

1. La SGEE se ubica en un sitio se encuentra desprovisto de vegetacion natural al ser producto
del relleno con material de dragado previo a cargo de la Administracién Portuaria Integral
de Baja California Sur, S.A. de C.V..

2. La LTE se ubicara en su mayoria sobre terrenos forestales, y una porcién al costado de la
carretera en terrenos previamente impactados.

3. El proyecto tiene contemplado incorporar elementos de sustentabilidad para reducir
emisiones de efecto invernadero y para combatir al cambio climatico como son:
= Llaves ahorradoras de agua para las regaderas, lavamanos y grifos,

= |nstalacion de inodoros con capacidad de 6 litros,

= Uso de focos ahorradores y sistemas de iluminacion en areas exteriores a
base de paneles solares

= Utilizacién de materiales locales

= Uso de agua tratada para riego

4. Lamayor parte de losimpactos ambientales adversos que fueron evaluados resultaron poco
significativos o bajos; esto se debe principalmente a tres factores:

a) El Proyecto por su naturaleza no involucra actividades productivas que pudieran
generan impactos ambientales significativos.
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b) Elsitio donde se ubicara la SGEE no cuenta con ningln tipo de vegetacion.

c¢) Como parte del Proyecto se implementard un Plan de Manejo Ambiental que incluye
programas, subprogramas y procedimientos especificos para atender los impactos
ambientales adversos que se identificaron y evaluaron en el presente documento.

5. La mayor parte de los impactos adversos identificados ocurriran Unicamente durante la
etapa de preparacién y construccion de la LTE una vez que concluya dicha etapa, la mayoria
de ellos podran ser asimilados por el medio ambiente de manera natural o por medio de
actividades dirigidas.

6. Los impactos adversos mas significativos para la etapa de preparacion del sitio y
construccién estan relacionados con el desmonte de la vegetacién, sin embargo con la
debida implementacién de los programas propuestos este impacto resulta de caracter bajo
y mitigable.

7. En lo que se refiere a impactos benéficos, los mas significativos (que fueron clasificados
como benéficos moderados), son los relacionados con la generacién de empleos durante la
preparacion del sitio y construccion, asi como el desarrollo econédmico relacionado a la
contribucion del Proyecto al fortalecimiento del sector energético en la regidn.

8. Estas conclusiones se derivan de demostrar que se consideraron diversos elementos que
conforman los ecosistemas y que en el contexto de impacto relevante establecido en el
propio Reglamento en la materia, se evidencia que si bien el desarrollo del Proyecto puede
generar impactos bajos, la aplicacion de medidas preventivas y correctivas permitird no
ocasionar ningln impacto que por sus atributos y naturaleza pueda provocar alteraciones
en los ecosistemas de forma tal que se afecte la continuidad de los procesos naturales que
actualmente ocurren en el area del proyecto, asi como los bienes y servicios ambientales
que los ecosistemas prestan en el Area de Influencia (Al) y en el Sistema Ambiental Regional
(SAR).

En conclusidn, se estima que el proyecto “Solucion de Energia Eléctrica en La Paz, BCS” no
provocara impactos ambientales negativos relevantes al SAR. Aun asi, para la atencion de los
impactos -ambientales que se pudieran generar a causa del Proyecto, se desarrollard e
implementaran diversos Programas incluidos dentro del Plan de Manejo Ambiental (PMA), que
tendran como objetivo principal la aplicacion de medidas de mitigacidon y compensacidn necesarias,
asi como el cumplimiento de los términos y condicionantes que la Autoridad en materia de Impacto
Ambiental disponga.
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VIIl.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1.- PRESENTACION DE LA INFORMACION

VIII.1.1.- Cartografia

Los planos se presenta en a doble carta (11 x 17”) en el apartado de anexos.

VIII.1.2.- Fotografias

Las fotografias mostradas en el documento fueron tomadas con una camara Canon Reflex

VII.1.3.- Videos

No se incluyen videos.

VIII.2.- OTROS ANEXOS

No se presentan Anexos adicionales
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