MEDIO AMBIENTE

FL CONTENIDO DE ESTE ARCHIVO NO
PODRA SER ALTERADO O MODIFICADO
TOTAL O PARCIALMENTE, TODA VEZ QUE
PUEDE CONSTITUIR EL DELITO DE
FALSIFICACION DE DOCUMENTOS DE
CONFORMIDAD CON EL ARTICULO 244,
FRACCION Il DEL CODIGO PENAL FEDERAL,
QUE PUEDE DAR LUGAR A UNA SANCION
DE PENA PRIVATIVA DE LA LIBERTAD DE
SEIS MESES A CINCO ANOS Y DE CIENTO
OCHENTA A TRESCIENTOS SESENTA DIAS
MULTA.

DIRECION GENERAL DE

AMBIENTAL



Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Regional

Mision Punta Norte

Promovente:

Juan Carlos Gonzalez Ochoa

Mayo 2022



iNDICE

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IIMPACTO AMBIENTAL ...ttt ettt ettt ettt st e ss e et e sseesaneesse e e b e e sneesaneesnneenneennee 11
1.1. [\ oY a] o =l o L= I o] o) V7=t o H SRS 11
1.2. (8] T for-TolTo] g We [=] W'e ] 01V 7=T o o 1S PSPPI 11
1.3. D IUT - Tl ToT o =TI o] o1 VZ=Tot o NSRS 17
1.4. Datos generales del PromMOVENTE ......ccoccviie et esree e s e s e e e s s e e e e naeees 18
1.5. NOMDBIe 0 FAaZON SOCIAN ...c..eiiiiiiieeie ettt e 18
1.6. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente ........cccccvveeeeiiiicccciiiieeeeee e, 18
1.7. Nombre y cargo del Representante Legal ........covvviiueiiiiciiiiiiiiiee e 18
1.8. Direccién del Promovente para recibir u oir notificaciones.......cccccceeeecciviieeeeee e, 18
1.9. Nombre del responsable técnico del estudio........cveeeveiieiiiciiniieeieeccc e, 19
2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES .......cooveiieiereeeeeeeeeeeteeeteteeeeeeesese e en s 20
2.1. Informacion general del Proyecto .........uueeiee i i e e 20
2.2. YU 112 Mo [Tl o] fo) Y/ <ot o J PR 30
2.3. JUSTITICACION ..t e s e 31
2.4, Ubicacidn fisica y dimensiones del proyecto.......ccveeeevieieiiccinieeeiee e 31
2.5. T NVZ=Y 8 oY g W g =To [V =T g o F- TSR 33
2.6. Caracteristicas particulares del ProyeCtO .....uueeeiiei i e e 34
2.7. Programa de Trabajo ......ueeieiiiiiiiiiiiee ettt e e s st e e s e e e e naaaees 36
2.8. Preparacion del sitio Y CONSTIUCCION ... ..uueiiiiiiiiiiiriieeee et e e e e eenareeeees 45
2.9. Operacion Y MaNteNiMIENTO. ......uiiiiiiiiee ittt eritee et e e srree e e s sre e e s e sbae e e e ssabreesssaeaeessnnns 56

MIA-R “Mision Punta Norte” Pagina 2 de 199



2.10. Desmantelamiento y abandono de las instalaciones .........cccevvveieiiiiiiee e, 58

2.11. RESIAUOS ...ttt e e st e e s sttt e e s s bt e e e e sabbeeesenbeeeeesnbeeeesnneeas 58
2.12. Generacion de Gases de Efecto INVernadero ........cevvvveeeivciiiei et 58
2.13. Identificar por etapas del proyectO, en su caso, las fuentes generadoras de gases de efecto

invernadero 58

2.14. Determinacion de los gases de efecto invernadero que se generaran durante las diferentes
etapas del proyecto, como sea el caso de vapor de agua, CO2, CH4, N20, CFC, 02, entre otros......... 58
3. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES 60

3.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio .......cccceeeeeevveeeercveeeeennnen, 60
3.2. Decretos y programas de conservacidon y manejo de las areas naturales protegidas ...... 61
3.3. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de La Paz, B.CS.........cccuuu..e.. 62
3.4. Normas Oficiales MeXiCanas.........cuieiueiiiiieeiiiie et 66
3.5. Otros iNStrumentos @ CONSIAEIAN ... .ciiiiiiiierieieeeee et 69
3.6. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos...........ccceevveeeiieeiiiieeniieennieeenieeens 69
3.7. LBy S ittt ettt e e ettt ee e e e e e e e ettt ———eeeeeeeeett—————aeeeeeeettta————aaeeeetttana—aaeeertettnnaaaeerrrnrnan 70
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente........ccccoeeeveciiiiieeeee e, 70
Ley General de Desarrollo Forestal SUSTENTADIE..........ccccvvveiiiiii it e e e e eaanns 71
Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento.......ccooceiiiiiiiic et 71
Ley General de Aguas Nacionales y sU reglamento ......cccuveeeeiiiiieiciiiieeieee e ereee e e e eanns 72
Ley General de Prevencidn y Gestion Integral de RESIAUOS .......ccovvuviiiiiiiieiiiniiee e 72
Ley General de Cambio CHIMATICO ...uuvviiiiiiiiiitieeeec et e et e e e e e e e snabbreereeeseesennnnes 72
3.8. REEIAMENTOS . euvvreeiiei ettt eeeee e e e e e e e es bbb e e e e e e e e sesasbaarereeeeeesenansranneeas 72

MIA-R “Mision Punta Norte” Pagina 3 de 199



Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto AMBIENTAl ........uiiiiiiiiee e e e e s rr e e e 72

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolédgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de

Ordenamiento ECOlOgICO del TErTIOrio ... . i e e e e e e e aeae s 73
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable .........cooovecciiiieeiiniiiiiieeee s 73
Reglamento de la Ley General de Prevencion y Gestidn Integral de Residuos .......cccvveeeevciieeeincinieninnnns 74

Reglamento de la Ley General de Cambio Climdatico en materia del Registro Nacional de Emisiones..74

3.9. [ LT A o1 o =J - 4 - [ SRR 74
Planeacion Nacional del DeSarrollo .........coueeeiiiiiiiieiieeee ettt ettt e ne e e 74
Estrategia Nacional de Cambio CHMALICO ......uuiiiiiiiiiieccies st e e 74
Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT) 2020-2024 .................. 75
3.10. Convenios y acuerdos iNtErNaCioNales ...ccciveeeeeiiee i ettt e e eeecbrrree e e e e e e eeeanes 75
Convenio sobre la Diversidad BiolOZICa ........uuiiiiieicciiiieiee et e e e e e e aen e 76
ACUETAO A ESCAZU ..ttt sttt sr e s e et esme e s r e e s neeen e e neenanees 77
Convenio 169 pueblos indigenas y tribales ... 77
CITES 77

Tratados FrONTEIIZOS. ....cicueeieieiee ittt e b e s ar e e s me e e n e e s e e s aneenneeenneenes 77
3.11. Otras regulaciones con las que el proyecto se vincula y cumple .......ccooeeecciiieeieeeieeccnns 77
Estrategia Nacional de Ordenamiento Territorial .......coccvvveeeiiiiiiiiiiiiieeeee e e e e e e e eanns 77
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) definidos en la Agenda 2030 de las Naciones Unidas ......... 78
Ley Federal de Responsabilidad AMBIENTal........eeeiiiiiiiiiiiiiiieie e e e e eaanes 78
Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano .................. 78

MIA-R “Mision Punta Norte” Pagina 4 de 199



Disposiciones del orden €STatal .........occuiiiiiiiiiii i e ar e e e 78

Plan Estatal de Desarrollo de Baja California Sur 2015-2021 ......cccccuuieeeiiiieeeeeieeeeeceeeeeecvaee e eeene e e 79
Programa Estatal de Ordenamiento Territorial Baja California Sur, 2015........ccccevvviieeeiniiieee e 79
Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn del Ambiente del Estado de Baja California Sur .................... 79
Ley de Desarrollo Urbano para el Estado de Baja California Sur.........cceeeeeeiecciiiiireeceeeeecccvieeecee e, 79
Normatividad de cardcter MUNICIPAL ... ..eiii i e e be e e e e sba e e e eaaas s e e eanraeeeenns 80
Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021.........cceeiiiuieeiiiiieeeeeieeeesiiseeeessaeesessarreeeessnsaeesssseeeessssneasannns 80
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de La Paz B.C.S. .....cooocviieeecciieee e, 80

Reglamento de Preservacién, Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Medio Ambiente para el Municipio de
La Paz. 81

4, DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTO DE
TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION ......vuieeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeee et 82
4.1. Delimitacién vy justificacion del sistema ambiental regional (SAR) donde se pretende
L =] o (Yol =] g <R =Y o o 1< ot o USRI 83
4.2. Caracterizacion y Andlisis del del Sistema Ambiental Regional ........ccccceeveviiieviiicinennnnnn, 88
4.3. Caracterizacidn y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SAR..........cc............ 89
4.4, [V =Te [ o T o] o) d [ SR 89
4.5. 1Y/ F=Te LTo XN o 1o A ole TSP 103
4.6. \V/=Te [ToTYo Yol oY =Tolo ] s To ] 411l o NS SR RSRN 139
4.7. P IS i, 144
4.38. DiagnostiCo ambIENTal ......uuviiiiieeiiiirieeeee e e e e 150
5. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL ....oiiiiiiiiiiicieee e 159
5.1. Identificacion de IMPACTOS.......uiiiiiiiee e saee e e e eaes 159

MIA-R “Mision Punta Norte” Pagina 5 de 199



5.2. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.........ccccccccevevvcieeeennns 159

5.3. Caracterizacion de 10S IMPACLOS ...cccccuviiee it e e e e aaeee s 160
5.4. Indicadores de impacto y de cambio climatico .......ccuevviviiiiiiiiiiiiiciee e 162
5.5. Valoracion de 10S IMPACLOS.....ciiiuiiie et e et e e e iab e e e e e e e e e eaneeas 164
5.6. T aToF [t o T g =] [o [N =1L SRR 174
5.7. IMPACtOS ACUMUIGLIVOS. ...eeviiiieiee e e e e s e e s e e e e e s s e aneaeneeas 174
5.8. RESUMEN Y CONCIUSIONES .coenivvieeeiiiieeeeitee e st ee et e e e s st e e e s esbe e e e e easae e s s naeeeesnnnaeeeesnns 177
6. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES, DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL ......cccevriiiiniieeniieenreeenreeennenn 182
6.1. Descripcidon de la medida o programas de medias de la mitigacién o correctivas por
COMPONENTE AMBIENTAL. ...t s s e e st e s br e e e e e e e eeesntnraeeeeeeeesennnrreneees 182
6.2. Programa de supervision ambiental........cccccoeeiiiiiiieiii e, 186
6.3. Seguimiento y control (MONITOrE0) ...cuviiieiiiiiieceee e e 197
7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS ............ 198
7.1. Descripcidn y analisis del escenario sin Proyecto......ccccceeecciiiiieeeeeeecccieeeee e 198
7.2. Descripcidn y analisis del escenario con proyecto .......cccccccvviiieeieiiieiccciiieeeee e, 198
7.3. Descripcidn y analisis del escenario considerando las medidas de prevencién, mitigacion,
COMPENSACION Y/ O COMMETLION ...uveeeeieiiiitee et e ettt eeteeeeiteeeeteeeeteeestteeeeaeeeeesseeeesseesasaeesseeesseeesseeesseeenns 198
7.4. Prondstico AmMbBIENTAl .......c.eeiiiiiiiiiee e 198
8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTA LA INFORMACIONPRESENTADA EN LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL......... 199

MIA-R “Mision Punta Norte” Pagina 6 de 199



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Distribucion de las dareas urbanizables. ..................cooiiiiii e 23
Tabla 2. Cuadro de coordenadas del poligono Misidon Punta Norte. ...............cccoeeiiiiiieiiiiiee e 31
Tabla 3. Programa de actividades de cambio de uso de suelo del proyecto. ............ccccvvvrvereiirnnnnnns 36
Tabla 4. Programa de actividades posteriores al cambio de usode suelo .............c..oecenririeneriininnnns 37
Tabla 5. Estrategias de desarrollo de Ja UAB 4..................ooooiiiiiiiiiieeeee e erie e e e e e 60
Tabla 6. NOM’s y NMX’s con las que el proyecto se vinculay cumple.............ccooooiiieiiiiiiiiciniiineennns 66
Tabla 7. Registro historico de los ciclones que entraron en B.C.S., 1973-2020. ............ccceeeeeenvrreenne 91
Tabla 8. Plantas mas representativas distribuidas en la zona del proyecto y su estado de proteccion
en 1a NOM-059-SEMARNAT-2010 ........ccceiiiieiiieiienieenreesteeeseesteesbeesbieesseeabaesneesseesabtesseesaneesseesnneennns 103
Tabla 9. Coordenadas UTM de los sitios muestreados dentrodel SAR ............ccccceeiiiiniiiiniiinnneen. 107
Tabla 10. Vegetacion presente en el Sistema Ambiental Regional................ccccooooiiiiniiieiiciiee e, 121
Tabla 11. Coordenadas UTM de los transectos realizados para monitoreo de fauna en el SAR ...... 127
Tabla 12. Reptiles de La Paz, Baja California Sur.................ccccooe oo 128
Tabla 13. Reptiles presentes en el Sistema Ambiental Regional..................ccccoiiiiei e, 129
Tabla 14. Anfibios de La Paz, Baja California Sur .................ccccoo oo 131
Tabla 15. Anfibios presentes en el Sistema Ambiental Regional ................cccoccviieiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 131
Tabla 16. Aves del municipio de La Paz, Baja California Sur..............ccccceeeeeieiiciiiieeeee e 131
Tabla 17. Aves presentes en el Sistema Ambiental Regional...............cccccccooeiiiriiiieiiiicccieeeee e, 136
Tabla 18. Mamiferos de La Paz, Baja California Sur..............cccccoooviiiiiiieeii e 138
Tabla 19. Mamiferos presentes en el Sistema Ambiental Regional.............ccccccovveeiiiiiiiiiiiiiennnnennn. 139
Tabla 20. Resultados del Censo de Poblacidn y Vivienda 2015 para B.C.S. ..........ccccceeevvevinrrveneneeenn. 140
Tabla 21. Criterios y rangos de eValUQCION................oooviiiiiiiiiiii i e e e e e e e 160
Tabla 22. Factores ambientales seleccionados ...............ccoceeriiiiiiniiniecnee e 161
Tabla 23. Simbologia de 10S IMPACLOS ...........ccuvveeiiiiiiiiceec e e e re e e e e 163
Tabla 24. ReSUMEN d@ IMPACTOS ........coeiiiiiiiiiiiiiieiiee et eeesrrrrr e e e e e e esssbbrrereeeeessesasrrareeeeeeeens 163
Tabla 25. Resumen de impactos por rupo de factores ...........cccoovevrveeeiiiei i e 163
Tabla 26. Resumen de impPactos POF @LAPAS ...........eoiviiiiiiiiiiiee et e e e e esrrreeeeeeeeeeas 164

MIA-R “Mision Punta Norte” Pagina 7 de 199



INDICE DE IMAGENES

Imagen 1. Zona donde se pretende desarrollar la planta desalinizadora dentro del limite del predio

................................................................................................................................................................. 14
Imagen 2. Zona de la desalinizadora 2003 ...............cooooiiiiiiiiiiie e e e 14
Imagen 3. Zona de la desalinizadora 2006 ..................ooooiiiiiiiiei e e a e 14
Imagen 4. Plano de la desalinizadora .................oueiiiiiii i 14
Imagen 5. Ubicacion del proyecto en el estado de Baja California Sur..............c.cccooooviiiiiiieeciinennn. 15
Imagen 6. Ubicacion del proyecto en el municipiode LaPaz.................ccccieeieiiiee e, 15
Imagen 7. Ubicacion del proyecto respecto ala Ciudad de LaPaz..............cooeiiireeiiiieeec i, 16
Imagen 8. Delimitacion del poligono del proyecto Mision Punta Norte (MPN).................cccceeennneen. 16

Imagen 9. Delimitacion del poligono de la desalinizadora respecto a la playa el Mogote y el Golfo de
California a mas de 1.1 Km de distanCia...........ccocuiiiriiiiiiiiiiiiie ittt 17

Imagen 10. Ubicacidn del proyecto, con respecto a la zonificacion de secundaria (PDUCP, 2018) y a la

Unidades de Gestion Ambiental (POEL, 2012; edicion 2019) ...........cccccvveeiiiiiiiiiiiiieeeeecee e e 22
Imagen 11. Distribucidon de las fracciones en el drea del proyecto..............ccoccoviiiiiiiiii e, 24
Imagen 12. Zona de servidumbre y predio donado al municipio donde se ubica el pozo................... 25
Imagen 13. Pozos de extraccion y de absSorCion ..............cccovveeiiiiiiiiiiiiieeee e 26
Imagen 14. Planta desalinizadora. ..............oooiiiiiiiiiec e e aeaeean 28
Imagen 15. Configuracion de un panel solar de 450 W que se usara para todo el proyecto.............. 29
Imagen 16. Medidas de un médulo de almacenamiento de energia y fotografia propia de un conjunto
de MOAUIOS YA INSTAIAAOS. ........oooiiiiiiiieeec e e e e e e e e s arbr e e e e e e e e sennnraeeeees 30
Imagen 17. Tipo de vegetacion en el area del Proyecto .........cccccccooevurrveeeiii e 33
Imagen 18. Ubicacidon del proyecto en el estado de Baja California Sur.............cccccceeevieeieiiiinveennneenn. 38
Imagen 19. Ubicacidon del proyecto en el municipio de La Paz............cccccevviiieiiiniieeeeeieeiecreeeeeeeeenn 39
Imagen 20. Ubicacidon del proyecto respecto a la Ciudad de La Paz.............ccoovverrrveeeeeieeieicinneeeneeeeenn, 39
Imagen 21. Delimitacion del poligono del proyecto Mision Punta Norte (MPN)...........cccccccvvvveeeeennn. 40
Imagen 22. Delimitacion del poligono de la desalinizadora respecto a la playa el Mogote y el Golfo de
Californiaamas de 1.1 Km de distancia............cccceerieiiiiiiiiiieieeeeee e 40
Imagen 23. Zona del proyecto fuera de sitos RAMSAR Y ANP ..........ccovvvieiiiiiiiiiiieeeee e 41
Imagen 24. Distribucion de las areas del Proyecto ...........cccvveeeiiiiiiiiiiiiieeei e 42
Imagen 25. Cuerpos de agua dentro del Proyecto............cccoviiiiiiiiiiiei i 44

MIA-R “Mision Punta Norte” Pagina 8 de 199



Imagen 26. Ubicacidn del proyecto dentro de la actualizacién del Programa de Desarrollo Urbano de
Centro Poblado de La Paz y el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de La Paz,

elaborada por 1a empresa AMBIOS ...........ooo i e e e s e s s sbae e e s s saba e e e e nraeeae s 45
Imagen 27. Vialidades de 24 M .........coouiiiiiiiiiii et e s e e e e s e e e e e abe e e e e nraeeae s 49
Imagen 28. Vialidades de 13 M ........cooiiiiiiii e e e e s e e s e e e ea s 50

Imagen 29. Plataforma de concreto y contenedor de planta desalinizadora y tanque de re
L1 L= = 112 Yol o] TR SR UO PR 51

Imagen 30. Configuracion del cuarto de control para disponer los componentes del sistema solar

FOLOVOITANCO ...t e et e st e e st e e e et b e s e baeessbeeesabeeesaseessbreeenaseeanns 52
Imagen 31. Plataforma y colocacion de cisternas para almacenamiento de agua salobre ................ 52
Imagen 32. Plataforma y colocacion de cisternas para agua producto ...............ccccccevveeiiiiieeecccineennn. 53

Imagen 33. Configuracidon y acomodo de la estructura sobre la se montardn los paneles solares para

L] I o T o Y=ot o SR 53
Imagen 34. Registros hidrauliCoS ..............oooiiiiiiiiiicc e e e e e e e e e e e e e saaeea s 54
Imagen 35. Unidades Ambientales Biofisicas en la regién ecoldgica 2.32. Fuente: POEGT, 2012...... 61
Imagen 36. Areas Naturales Protegidas del Municipio de La Paz ..............cccueuevvueeevveeeeeeeeeceeeeeeas 62
Imagen 37. Ubicacidon del Proyecto, de acuerdo con la zonificacion secundaria poligonal ................ 63
Imagen 38. Ordenamiento €COIOGICO ....................ccccccuueeeeeiiueeieeeiieee et e et e e et e e e e rae e e e eanaes 64
Imagen 39.Plano 26 “Potencial Urbano” .................eiriei e e 65
Imagen 40. Ubicacion de proyecto de acuerdo a la Unidad de Gestion Ambiental, de acuerdo al
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del municipio de La Paz, B.C.S. (2012)..............cc..u....... 81
Imagen 41. Ubicacidn del Sistema Ambiental Regional y proyectos ............ccceevvvrveeeeieeiiviiinveeneeeeenn, 84
Imagen 42. Hidrologia del Sistema Ambiental Regional para el proyecto Misiéon Punta Norte......... 86
Imagen 43. Topoformas (INEGI, 2001)...........ccooviirieeieeeieiiirieeeeeeeeeesittrreeeeeeeeeseeasraereeeeeesesnsrrseeseeeeeens 89
Imagen 44. Unidades climaticas (INEGI, 2017)........c...coouiiiiiireeieeeeeieiiiinreeeeeeeeeeeeinrreeeeeeeesennrsereseeeeeens 90
Imagen 45. Geologia (INEGI, 1987) .......ccoueiiiiiiiiiiieeeeeeeeeceirtee e e e eestaree e e e e e eeseenaaraeeeeeeeesennstaeseeeeeeenas 93
Imagen 46. Regionalizacién Sismica de la Republica Mexicana. Fuente: CFE, 2015............................ 95
Imagen 47. Fallas y fracturamiento (INEGI. 1984. Conjunto de datos vectoriales geoldgicos. Serie I. La
Paz, carta geologica G12-11, ediCion 1984) ...........ooeeiiiiiiiiiiiiiieiee et eeeeerrrer e e e e e e s eeabrarereaeeeeas 96
Imagen 48. EAafologia (INEGI, 2005) ..........ccooiiiiiiireiieeeieiirieeeee e eeeesiitrreee e e e e eeseaasraeeeeeeessesnsrsereeeaesenas 98
Imagen 49. Zona de estudio de |a Mecanica de SUBIOS .............oceeeviiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 99
Imagen 50. Regiones hidroldgicas La Paz-Cabo San Lucas (INEGI, 2010).............ccccceeeeeveivnrrreeneeeenn. 100
Imagen 51. Hidrologia superficial del SAR (INEGI, 2019)...........ccooviiiiiiiiieeiiiiiireeeee e eeeiirreeeeeee e 101

MIA-R “Mision Punta Norte” Pagina 9 de 199



Imagen 52. Acuiferos, Region Hidroldgica 6 La Paz-San José (INEGI, 2014) ............cccceeeecveeeecnnnnnnnn. 102
Imagen 53. Ubicacidn de los muestreos dentro del SAR ............cooooviiiiiiiiieiiniiee e 112
Imagen 54. Panoramica tomada con Dron al sur del predio en direccion sur-norte......................... 113
Imagen 55. Panoramica tomada con Dron al Noroeste en direcciéon Suroeste-Noreste................... 114
Imagen 56. Panoramica tomada con Dron al este del predio en direccion Noreste-Suroeste.......... 114
Imagen 57. Vegetacion en dunas frontales.............ccooviiiiiiiiiiei e 116
Imagen 58. Vegetacion en dunas Secundarias ..............ccueeeiiiiiii ittt e 117
Imagen 59. Vegetacion de planicie de inundacion, estero Zacatecas.............c..ccceeevieeieiieiceccnnnennn. 117
Imagen 60. Vegetacion densa al sur-oeste de San Blas...............cccoeeiiiiiiiii i 118
Imagen 61. Vegetacion al este de SAn BIas ...............ooooiiiieiiiiiieciie et 119
Imagen 62. Individuos de mammillarias ..............ccccooee e 119
Imagen 63. Vegetacion al norte de San BIas ..............coooiiiiiiiii e 120
Imagen 64. Vista de la zona donde se pretende construir la desalinizadora al pie de la carretera . 120
Imagen 65. Vista satelital de la zona donde se pretende construir la desalinizadora a pie de la
Lot T =1 =] - PP PPPP 121
Imagen 66. Estructura poblacional del municipio de La Paz por sexo y edad. Fuente: INEGI, 2016 140
Imagen 67. Sector de actividad econdmica en B.C.S. Fuente: INEGI, 2010.................ccceevvveeeecnnnnnnn. 141
Imagen 68. Zona de distribucion del tiburon ballena..................cccoiii i, 154
Imagen 69. Distancia del proyecto con ecosistemas de importancia bioldgica ................................ 155
Imagen 70. Localizacion geografica del estero Zacatecas............ccccveveeeiiiieeeciiiec e 158

MIA-R “Mis

ion Punta Norte”

Pagina 10 de 199



1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

El proyecto consistira en la urbanizacion, lotificacidn, introduccién de servicios y construccidon de
vialidades, para la oferta y venta de un fraccionamiento habitacional. La superficie total del predio es
de 1’933,899.99 m? de los cuales el drea urbanizable es de 1’877,693.01 m?. Dicha area se pretende
lotificar en 4,613 fracciones (ANEXO 5) tanto para drea habitacional, comercial y tres lotes (2,478 m?),
para la construccion y operacién de dos Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales; asi como un
permiso de subdivision donde se desprenden 2 fracciones y una servidumbre de paso en cumplimiento
a lo indicado por la autoridad municipal.

Asimismo, como otra de las condiciones establecidas por el H. Ayuntamiento de la Paz para el proyecto,
se incluye la construccién y operacidon de una Planta desalinizadora que aportard agua potable al
desarrollo residencial la cual se ubicara a 4.2 Km aproximadamente al Norte del proyecto. El predio
para la construccion de la planta tiene una superficie de 2,109 m? y tendra una capacidad para producir
240 m? de agua potable al dia, y su fuente principal de energia, serd la radiacién solar, a través de su
aprovechamiento por paneles solares. El gasto de la planta desalinizadora sera de 2.89 |/s.

1.1. Nombre del proyecto

“Mision Punta Norte”

1.2. Ubicacidn del proyecto
El proyecto consta de dos areas principales:

1. Cambio de uso de suelo de 1,823,285.99 m? de vegetacidn tipo Sarco-Crasicaule y Sarcocaule de
un predio de 1,933,899.99 m? (94.28% del predio), para la posterior urbanizacién y construccién
de un desarrollo habitacional; el 5.72% restante corresponde a caminos y zona federal.

2. Fraccién de 2,109 m? de un predio que no requiere cambio de uso de suelo donde se pretende
construir una desalinizadora que abastecerd de agua potable el proyecto. La zona donde se
encuentra la desalinizadora se encuentra a aproximadamente 4.2 Km de distancia de la zona del
proyecto habitacional “Mision Punta Norte”.

El cambio de uso de suelo se pretende realizar en el lote rustico baldio, identificado como fraccién del
predio denominado “Zacatecas”. Marcado con el nimero 0163, de la manzana nimero 1-01-014,
ubicado con frente a derecho de via de la carretera Transpeninsular tramo La Paz — Ciudad Constitucion
km 20y con frente a derecho de via de |a carretera tramo La Paz — San Juan de la Costa, del plano oficial
de esta ciudad de La Paz, municipio de La Paz, estado de Baja California Sur), con coordenada central
en el punto 24° 7'39.29"N, 110°28'22.28"0.
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Se anexa la Escritura No. 8,050, volumen 229, de fecha 13 de diciembre de 2019, expedida por la Notaria
Publica No. 28 del Lic. Ramdn Alejandro Parra Ojeda, ubicada en la Ciudad de La Paz, en la que se hace
constar el contrato de compraventa entre la Sefiora Luz Elva Polanco Salaices (la parte vendedora), y el
Sefior Juan Carlos Gonzalez Ochoa (la parte compradora) por el predio previamente descrito, el cual
cuenta con una superficie de 193-38-99.99 Has (ANEXO 1).

El proyecto cuenta con la autorizacion de subdivisién de 2 fracciones identificadas como Ay B, que fue
otorgada mediante el oficio nimero 1102/447/2021 de fecha 24 de agosto de 2021, expedido por la
Direccién de Planeacion y Regulacién Urbana del Gobierno Municipal de la Paz, BCS, (ANEXO 6) en el
gue las 193-38-99.993 ha quedan determinadas de la siguiente manera:

FRACCION A: 0-25-00.00 has
FRACCION B: 0-15-03.239 has
Paso de servidumbre: 1-69-60.558 has

Poligono restante C.C.1-01-014-0165: 191-29-63.256 has.

La autorizacidon aqui sefialada, previd que se debia solicitar a la Direccidn General de Catastro la
asignacion de claves catastrales de las fracciones autorizadas, situacién que ya acontecié como se
puede demostrar fehacientemente con el oficio sefialado en el parrafo siguiente mismo que contempla
dicha atribucidn municipal, asi como también los planos de lotificacién autorizados por la Direccién
General de Lotificacidn Urbana, y que ademas deberia protocolizarse la subdivisidn autorizada, por lo
gue en cumplimiento de las disposiciones autorizadas por el gobierno municipal, la autorizacién de la
subdivisién del predio en 2 fracciones sefialada como Ay B, quedé protocolizada en la Escritura Publica
con nimero 57,587 de fecha 9 de diciembre de 2021, otorgada ante el Lic. Jorge Leoncio Alvarez Gamez,
Notario Publico nimero 11 de la ciudad de La Paz, Baja California Sur (ANEXO 1).

En seguimiento a lo sefialado en el parrafo que antecede, resultd ser que en el oficio nimero
DGCM/1201/2291/2021 de fecha 14 de septiembre de 2021, expedido por la Direccion General de
Catastro del Gobierno Municipal de La Paz, BCS, fue mediante el cual asignaron las claves catastrales a
las 2 fracciones A y B antes sefaladas, todo lo anterior, a efecto de que el proyecto que hoy se evalla
cumpla en todos sus términos, con las disposiciones ordenadas por las dependencias que integran el
Gobierno Municipal de La Paz, Baja California Sur. (ANEXO 1).

Se presenta la Escritura Publica No. 11,414 referente al contrato de compraventa con fecha del 22 de
octubre de 2020, celebrado entre los sefiores Octavio Reséndiz Cornejo y Miguel Benjamin Reséndiz
Cornejo como la parte vendedora y por otra parte, el sefior Juan Carlos Gonzalez Ochoa, relativo a un
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inmueble con una superficie de 200-00-00.00 has referente al predio donde se pretende llevar a cabo
la construccidn de la planta desalinizadora (ANEXO 2).

Se presenta para conocimiento de la autoridad evaluadora, la Escritura Publica nimero 17,372 (ANEXO
1) otorgada el 18 de marzo de 2022, ante la fe publica del Notario Publico nimero 11 del municipio de
La Paz, BCS, mediante la cual se formalizé el contrato de donacién pura, simple y a titulo gratuito, del
inmueble en el que se localiza un pozo para la extraccién de agua del subsuelo, que cuenta con titulo
de concesion otorgado por la Comisidon Nacional del Agua a favor del Organismo Operador Municipal
de Sistema de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de La Paz. Dicha donacién fue aceptada por
el organismo, representado por Mario Ramdén Galvez Gamez en su caracter de Director General del
mismo, en ejercicio de las facultades y atribuciones establecidas en los articulos 24, 28, 29 y 36 de la
Ley de Aguas del Estado de Baja California Sur. Ademads, en dicha escritura publica también se formalizé
el contrato de servidumbre de acueducto, de igual forma a favor de dicho organismo municipal, por lo
gue con dicha donacidn, se estd dando cumplimiento con la condicionante identificada con el nimero
romano lll, que el H. Ayuntamiento en la sesion efectuada el 25 de marzo de 2021 establecié para
otorgar la autorizaciéon de uso de suelo, derivado del ejercicio de sus atribuciones; situacion que se
abundard en el capitulo legal de vinculacién juridica con los instrumentos aplicables de caracter
municipal, con lo que se demuestra que el proyecto sujeto a evaluacion, se ajusta a las normas y
atribuciones ejercidas por la autoridad municipal. (ANEXO 1).
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Imagen 1. Zona donde se pretende desarrollar la planta desalinizadora dentro del limite del predio

La ubicacién de la desalinizadora tiene coordenada central 24°10'11.54"N, 110°26'47.35"0 y cuenta
con una superficie aproximada de 2,050 m?, los cuales ya han sido impactados previamente por las
actividades derivadas de la construccion de la carretera; la cual fue construida entre 2003 y 2006 con
base en la imagen satelital.

Imagen 2. Zona de la desalinizadora 2003 Imagen 3. Zona de la desalinizadora 2006
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Imagen 4. Plano de la desalinizadora
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Imagen 6. Ubicacion del proyecto en el municipio de La Paz
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Imagen 8. Delimitacion del poligono del proyecto Misién Punta Norte (MPN)
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Imagen 9. Delimitacion del poligono de la desalinizadora respecto a la playa el Mogote y el Golfo de
California a mas de 1.1 Km de distancia

El area del proyecto “Mision Punta Norte” esta atravesada por corrientes intermitente de segundo
orden, y comprenden un area de 53,206.99 m?, que corresponde al 29% del drea total del proyecto, y
son parte de los arroyos intermitentes originados en las sierras. El proyecto no se encuentra en zonas
de riesgo para temperaturas bajas, inundaciones, tormentas eléctricas, deslizamientos de laderas, fallas
geoldgicas o fracturas; sin embargo, presenta un nivel medio para ondas calidas, alto para peligro
sismico y muy alto de ciclones tropicales en el estado, aunque histéricamente no se han manifestado
un efecto significativo de estos fendmenos en el area del proyecto (CENAPRED, 2020)

1.3. Duracion del proyecto

La duracién del cambio de uso de suelo serd de 4 ailos mientras que el resto de las etapas de
preparacion del terreno y construccién de la infraestructura, incluyendo casas muestra, que
representan aproximadamente el 5 % del total de unidades habitacionales, sera de 96 meses (8 aios)
(ANEXO 3).

En funcidn de los tiempos descritos es importante resaltar que durante este periodo de 8 afios el
proyecto no llegard a su aforo maximo.
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Dentro del andlisis socio ambiental del proyecto es necesario identificar las distintas etapas que este
contempla y el poblamiento del mismo; la ocupacion maxima en la etapa de operacidn esta estimada
en un periodo de 30 aifos aproximadamente, de los cuales, los ocho afios iniciales representan la etapa
de preparacién y construccién de infraestructura del sitio, por lo que durante este periodo no existira
aun la etapa de operacién del proyecto; las necesidades de servicios en esta etapa no estan disefiados
para atender a la poblacidn final que serdn los ocupantes (duefios), de las propiedades que ofertard en
el proyecto, dado que la etapa de poblacidn iniciara en el afo nueve y se espera alcanzar un desarrollo
total hasta el afio 30, y este se dara de manera gradual por lo que el final del poblamiento u ocupacion
no se alcanzaran hasta dentro de 30 afios. Por lo tanto, la estrategia para optimizar la operacién de la
planta desalinizadora sera a través de modulos que se irdn desarrollando conforme las necesidades del
fraccionamiento.

Por otra parte, para la operacidn del proyecto inmobiliario de vivienda unifamiliar, se considera que la
vida util del proyecto serd de 99 afos, teniendo en cuenta la calidad del material que se usard y
conforme a los mantenimientos que se le realicen, por lo cual, no se espera la ejecucién de la etapa de
abandono.

Finalmente, la construccidon de la planta desalinizadora tendrd una duracién estimada de 6 meses,
debido al tipo de estructuras que se emplearan. En este periodo de tiempo también se incluye la
instalacidn de los paneles solares que brindaran el abastecimiento de la energia eléctrica necesaria para
la operacidn sustentable del proyecto.

1.4. Datos generales del promovente

1.5. Nombre o razdn social

1.6. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente

1.7. Nombre y cargo del Representante Legal

1.8. Direccion del Promovente para recibir u oir notificaciones
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1.9. Nombre del responsable técnico del estudio
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2.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES

2.1. Informacidn general del proyecto

El proyecto consiste en realizar las siguientes obras de competencia federal:

1. El cambio de uso de suelo de 1,823,285.99 m? de vegetacién tipo Sarco-Crasicaule y Sarcocaule

para la subsecuente urbanizacion, lotificacion, introduccidon de servicios y construccion de
vialidades, de un fraccionamiento habitacional denominado “Misién Punta Norte”. Cabe sefialar
gue actualmente se encuentra en evaluacion el Estudio Técnico Justificativo en la Delegacion de la
SEMARNAT en el estado de Baja California Sur (ANEXO 4) para esta superficie. Asimismo, se anexa
el oficio emitido por dicha Delegacion Federal de la SEMARNAT en el estado de Baja California Sur,
en el que se establece que el presente proyecto debe ser evaluado a través de una MIA-Regional
(ANEXO 4).

La construccidon de una planta desalinizadora a ubicarse a 4.2 Km del terreno del fraccionamiento,
la cual abastecera de agua potable a todo el proyecto, con el objetivo de no disminuir la
disponibilidad de agua potable que abastece al municipio de La Paz, ademas para vincularse y
cumplir, con los requisitos y condicionantes impuestos a mi representado por el maximo érgano
del gobierno municipal, es decir, el Ayuntamiento de La Paz BCS. La planta desalinizadora tendra
una capacidad para producir 240 m3 de agua potable al dia, y su fuente principal de energia, sera
la radiacidn solar, a través de su generacidn por paneles solares. El gasto de la planta desalinizadora
serd de 2.89 I/s. El predio donde se desarrollara la planta desalinizadora no requiere de cambio de
uso de suelo forestal. Respecto al numeral 1, la superficie total del predio es de 1’933,899.99 m?
de los cuales el drea urbanizable es de 1’877,693.01 m?. Dicha &rea se pretende lotificar en 4,613
fracciones tanto para area habitacional, comercial y tres lotes (2,478 m2), para la construccién y
operacion de dos Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales; asi como un permiso de subdivision
donde se desprenden 2 fracciones y una servidumbre de paso.

Para tales efectos de urbanizacidn, el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto Misién Punta

Norte, actualmente cuenta con:

Acta numero 071 denominada ACTA DE LA VIGESIMA SEPTIMA SESION EXTRAORDINARIA DE
CABILDO DEL H. XVI AYUNTAMIENTO DE LA PAZ celebrada el 25 de marzo de 2021 donde se
autorizé el uso de suelo para el proyecto “Mision Punta Norte” de manera condicionada,
permitiendo las actividades del proyecto cumpliendo con las condiciones especiales impuestas en
la sesion (ANEXO 5).

Oficio nimero DGDUyE-1101/240/21 emitido el 21 de mayo de 2021 por la Direcciéon General de
Desarrollo Urbano y Ecologia donde se hace de conocimiento que el proyecto fue revisado y
aprobado de manera condicionada en la “Vigésimo Sétima Sesion Extraordinaria del Cabildo del H.
XVI Ayuntamiento de La Paz”; junto de ello se da aviso de que ademas de las condiciones especiales
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impuestas en la sesidon se debera cumplir con licencias, permisos y autorizaciones pertinentes en
niveles federal, estatal y municipal (ANEXO 6).

El Proyecto “Mision Punta Norte” tiene como objetivo dotar de servicios e infraestructura para la
edificaciéon de viviendas de baja densidad a la ciudad de La Paz, proporcionando a las familias la
oportunidad de vivir en una zona proyectada para el eventual crecimiento ordenado de la ciudad. La
proximidad al mar, zonas comerciales, aeropuerto internacional de La Paz en adicién a los servicios de
primer nivel que seran suministrados por el proyecto (acceso controlado, calles de trafico lento, areas
comerciales, amenidades, areas verdes), todo lo anterior puesto que representara un régimen de
propiedad condominal, con lo cual ademas, se cumple y acredita la condicionante marcada con el
nimero romano IV, que fue impuesta por el maximo érgano del gobierno municipal, es decir, el
Ayuntamiento de La Paz BCS, en su sesidon extraordinaria del dia 25 de marzo de 2021, lo que permitiran
la convivencia de las familias pacefias en un ambiente pacifico y armonioso.

El area del proyecto fue establecida considerando los lineamientos en materia de desarrollo urbano y
legislacién ambiental y urbana aplicable para la zona. Los programas que inciden en regular los usos de
suelo en el municipio de La Paz, son el Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de La Paz
BCS,(2018) y en su caso el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del municipio de La Paz, B.C.S.
2019, sin embargo, resulta pertinente destacar que el proyecto se encuentra en su totalidad, inmerso
dentro del centro de poblacién contemplado en el instrumento de planeacién del desarrollo urbano
antes sefialado (Imagen 10).
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Imagen 10. Ubicacion del proyecto, con respecto a la zonificaciéon de secundaria (PDUCP, 2018) y a
la Unidades de Gestion Ambiental (POEL, 2012; edicion 2019)

La demanda de vivienda en la ciudad de La Paz, es producto de la explosién demografica consecuencia
de la creciente inmigracion de connacionales y extranjeros. Este arribo se produce por la bisqueda de
mejores oportunidades laborales en el caso de los connacionales y en el caso de los extranjeros, como
residencia, debido a la riqueza paisajistica que predomina en el Estado y a la tranquilidad de la ciudad.

El area urbanizable se pretende aprovechar en un 58.73% para casa-habitacion, 0.15% en dreas
comerciales, 5.88 % en amenidades y equipamiento, 0.5% en plazas, 0.87% en lagos, 3.16% para areas
verdes, 0.27% en dreas de servidumbre pluvial, 0.6% para estacionamientos comerciales y 29.83% en
vialidades. Se destinaran tres lotes (2,478 m?), para construccién de las dos plantas de tratamiento de
aguas residuales (Imagen 11, Tabla 1).
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Tabla 1. Distribucion de las areas urbanizables.!

AREA TOTAL DEL PREDIO 1,933,899.99 M2

RESTRICCION (ARROYO) 56,206.99 M2

AREA NETA URBANIZABLE 1,877,693.00 M2 100.00%
AREA VENDIBLE 1,102,853.63 M2 58.73%
AREA COMERCIAL 3,276.03 M2 0.15%
DONACION - (EQUIPAMIENTO) 110,489.00 M2 5.88%
PLAZAS 9,363.80 M2 0.50%
LAGOS 16,394.41 M2 0.87%
AREAS VERDES 59,291.20 M2 3.16%
SERVIDUMBRE 5,071.31 M2 0.27%
ESTACIONAMIENTO COMERCIAL 11,264.16 M2 0.60%
VIALIDADES 559,689.46 M2 29.83%

! Notas:
1. Elareavendible total es la suma del drea vendible residencial mas el area comercial, por lo tanto,
la totalidad del drea vendible es de 1,102,853.63 + 3,276.03 =1,106,129.66 m?
2. Dentro de la zona de donacién — (equipamiento) se cuentan los 1,503.24 m? que la empresa
dond al municipio que corresponde al predio donde se encuentra el pozo.
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Imagen 11. Distribucidn de las fracciones en el area del proyecto

Para su desarrollo sustentable, el proyecto ademas contara con infraestructura como:

e Areas verdes de uso comtn y recreativo, en su conjunto, abarca una superficie de 59,291.20 m?,
correspondientes al 3.16% del area neta urbanizable. En esta drea se priorizara la reubicacién de
la flora rescatada.

e Tres lagos que en conjunto tendran una superficie de 16,394.41 m?, correspondientes al 0.87% del
area neta urbanizable, que serdn alimentado con agua residual

e 2 plantas de tratamiento de aguas residuales ubicadas en lotes de 1226 m? para la PTAR | y dos
lotes con un area total de 1252 m? para la PTARII.

e 1,503.24 m? de zona ya donada al municipio donde se ubica un pozo (Imagen 12).

e 17,040.23 m? de zona de servidumbre para el acceso del municipio a la zona del pozo (Imagen 12).
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Imagen 12. Zona de servidumbre y predio donado al municipio donde se ubica el pozo

Por otra parte y respecto al numeral 2, la desalinizadora consistira en una en la construccién de una
planta modular energéticamente sostenible para el desarrollo “Mision Punta Norte”. La planta
desalinizadora tendra una capacidad para producir 240 m? de agua potable al dia, y su fuente principal
de energia, sera la radiacién solar, a través de su aprovechamiento por paneles solares. El gasto de la
planta desalinizadora sera de 2.89 I/s. Cabe destacar que previo a su construccion se deberan realizar
las actividades de exploracion para lo cual se requiere un periodo de 1 mes aproximadamente y con
ello determinar las caracteristicas de operacion de la planta; para esta actividad se emplearan los pozos
de extraccion y absorcidn descritos mas adelante.

El médulo de la planta desalinizadora tendrd una dimensién de 6.06 m por 2.44 m, y el sistema
fotovoltaico de alimentacion eléctrica para la planta desalinizadora, tendra unas dimensiones de 38.01
m por 4.24 m. Ademads, contara con una bomba sumergible dentro del pozo de extraccién de 10 HP
para extraer el agua salobre del pozo de extraccién, 28 paneles solares para la alimentacidn eléctrica
de la bomba sumergible, con dimensiones de 15.18 m por 4.24 m, cuatro cisternas de 10,000 | para el
almacenamiento de agua salmuera, cinco cisternas de 10,000 | para almacenamiento de agua producto
y las tuberias de extraccidn y absorcion del agua. El proyecto contempla la construcciéon de dos pozos,
un pozo de extraccidon de agua salobre para alimentar el proceso de desalacién de la planta y un pozo
de absorcién para depositar y dispersar el agua salmuera.
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Pozos para extraccion de agua salobre y disposicion de agua salmuera

Previo a la construccion de la desalinizadora, se necesitan perforar 2 pozos, uno de extraccion y otro de
absorcion para realizar los estudios preliminares.

Pozo de extraccion. De acuerdo con el estudio geofisico se propone un pozo exploratorio de extraccion
de 50 m de profundidad con ademe de 8” de didmetro de PVC. La Imagen 13, muestra la configuracién
del pozo de extraccién.

Pozo de absorcidn. De acuerdo al estudio geofisico se propone un pozo de absorcién de hasta 100 m de
profundidad con ademe de 12” de didmetro de PVC. La Imagen 13, muestra la configuracion del pozo
de absorcién.

Pozo exploratorio de extraccion Pozo exploratorio de absorcién

Tubera ademe 12 -

Tuberia ademe 8" -1k

i | |

Tuberia lisa

Filtro de grava

- Tuberia ranurada

Filtro de grava

50 m

90 m

Tuberia ranurada

Caracteristicas del pozo de extraccion Caracteristicas del pozo de absorcion

Imagen 13. Pozos de extraccion y de absorcion

La planta desalinizadora esta disefiada como una planta de tratamiento de agua salada montada sobre
un Skid que a su vez se coloca dentro de un contenedor de 20 ft (2.06 m x 2.44 m x 2.6 m), esta disefiada
para tratar los TDS (Solidos disueltos totales) del agua de mar con no mas de 35,000 PPM (partes por
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milléon). La planta desalinizadora esta integrada por una serie de equipos y componentes necesario para
realizar el proceso de osmosis inversa y retirar los halégenos contenidos en el agua de mar; los
componentes que la integran son los siguientes:

1. Sistema de pre tratamiento
1. Bomba hidrédulica para agua salobre de alimentacion
2. Sistema dosificador de bactericida
1. Bomba de dosificacion
2. Tanque para almacenamiento de bactericidas
3. Cambiador de nivel
3. Arenay filtro de carbdn activado
1. Tanque de filtrado
2. Vdlvula de autocontrol
3. Filtro de materiales
4. Sistema dosificador anti Escalante
1. Bomba dosificadora
2. Tanque para almacenamiento
3. Cambiador de nivel
5. Filtro de seguridad
1. Bomba dosificadora
2. Tanque de almacenamiento
3. Cambiador de nivel
6. Bomba de alta presion
7. Membranas de Osmosis Inversa
8. Recipiente presion
9. Medidores de flujo
10. Medidores de conductividad
11. Switch de presion
12. Sensores de presion
13. Sistemas de limpieza quimica
1. Vdlvulas eléctricas

2. Caja de control

3. Componentes electrénicos

4. Tuberia de baja presion

5. Tuberia de alta presion
14. PLC

15. Accesorios para tuberia
16. Contenedor y Skid para componentes de la planta desalinizadora
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A continuacién, se presenta la composicién fisica de los componentes que integran la planta
desalinizadora que se instalara durante la ejecucidn del proyecto, es importante mencionar que estos
componentes son montados sobre un Skid, el cual a su vez viene montado dentro de un contendor de
acero (Imagen 14).

Vista isométrica de las membranas que Vista isométrica del tanque multimedia que
integran una planta desalinizadora se integra en una planta desalinizadora

- 6,06 m _ 244

[]

26m

Dimensiones del contenedor donde se dispone el Skid de |la planta desalinizadora
Imagen 14. Planta desalinizadora.

Contenedor para tanque de mineralizacion

La mineralizacidon de agua es un tratamiento posterior al proceso de desalacidén y obtencidn de agua
producto que se hace a través de piedras minerales con silicato natural y no toxico. Las piedras pueden
absorber iones metadlicos libres en el agua y una vez que el agua producto pasa por el tanque de
mineralizacidn se adhieren mas de 40 tipos de elementos necesarios para el ser humano.
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El contenedor donde se colocard el tanque de mineralizacidn es un contenedor de acero de 20 ft (6.06
m x 2.44 m x 2.6 m), este a su vez se colocard sobre una plataforma de concreto ubicada dentro del
predio designado para la colocacion de los componentes de la planta desalinizadora. La ilustracién 8,
muestra las dimensiones del contenedor.

Panel solar

El panel solar fotovoltaico que se instalara para suministrar energia eléctrica a la planta desalinizadora
tiene las siguientes caracteristicas fisicas y eléctricas que estdn marcadas con puntos en esta pagina.
Para el suministro energético de los componentes que integran el proyecto se instalaran 146 paneles
solares divididos en las siguientes configuraciones; 84 paneles para los requerimientos energéticos de
la planta desalinizadora, 24 paneles para los requerimientos energéticos de la motobomba hidraulica
de 10 HP y 24 paneles para los requerimientos energéticos de la motobomba hidraulica de 10 HP. La
ilustraciéon 9 muestra la configuracion del panel solar que se instalard para generar la energia eléctrica
necesario para los componentes que integran el proyecto.

e Tipo de panel: Mono cristalino

e Potencia nominal: 450 Watts

e Peso:24.3kg+3%

e Dimensiones: 2.18 m+2mmx0.996 m+2 mmx0.04 m+1mm
e Tamafo de la seccion transversal del cable: 4 mm 2

e Numero de celdas 156 (6x26)

e Caja de conexiones: IP68, 3 diodos
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Imagen 15. Configuracion de un panel solar de 450 W que se usara para todo el proyecto
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Baterias para almacenamiento de energia eléctrica

Debido a que la disposicién de la energia del sol es intermitente, se necesita almacenar energia en
baterias para las horas en las que no haya disposicién de energia solar, de esa manera la planta
desalinizadora podra continuar operando por mayor tiempo. Para el proyecto se contempla la
instalacidon de 520 kWh en almacenamiento de energia con baterias de litio, actualmente el material
con mayor eficiencia en el mercado de almacenamiento de energia. Para ello se contemplan los
siguientes médulos acomodados en rack. La capacidad mdéxima de un médulo de litio es de 6.5 kWh, el
peso de cada modulo es de 46 kg y sus dimensiones son las siguientes; 0.445 m x 0.110 m x 0.620 m.

Imagen 16. Medidas de un mddulo de almacenamiento de energia y fotografia propia de un
conjunto de modulos ya instalados.

No se omite mencionar que para la correcta y sustentable operacidn de la desalinizadora se realizaran
monitoreos periddicos de calidad del agua, a través de laboratorios acreditados en términos de lo
previsto por la norma oficial mexicana aplicable.

2.2. Naturaleza del proyecto

El proyecto consistira en el cambio de uso de suelo de una superficie de 1,823,285.99 m? de vegetacién
tipo Sarco-Crasicaule y Sarcocaule para la posterior lotificacion, introduccion de servicios vy
construccion de vialidades, para la oferta y venta de un fraccionamiento habitacional para satisfacer
parte de la creciente demanda de vivienda que existe por parte del municipio de La Paz, Baja California
Sur en un periodo de 30 afios.

Asi mismo, el proyecto considera la construccidon de una planta desalinizadora que operara a través de
energia solar, en la que se pretende perforar pozos a 50 y 90 m para llegar al nivel del manto acuifero
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y no poner en riesgo el abastecimiento de agua potable del municipio de La Paz, tal y como lo exigio su
maximo organo de gobierno.

Para el cambio de uso de suelo se implementaran programas de manejo de flora y fauna, haciéndose
de forma gradual a medida que avanza la obra. Se desmontaran y construirdn las vias y accesos
peatonales adecuando la entrada para los servicios basicos a cada lote; igualmente se instalaran y
operaran los accesos controlados y puentes que cursaran el escurrimiento para no generar un impacto
por el paso constante de vehiculos.

El proyecto nace del analisis del Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de La Paz,
B.C.S. (2018), en el que se prospecta el desarrollo de la ciudad hacia el noroeste donde se incluyeron
Areas de Reserva para la expansion urbana para el futuro crecimiento de la poblacién, y para lo cual se
anticipd un aumento poblacional aproximado de 40% para 2050.

2.3. Justificacion

La correcta planeacién de las ciudades es vital para lograr un eficaz aprovechamiento y distribucién de
los recursos; es por ello que es de vital importancia tener una vision al corto, mediano y largo plazo.

Con el cambio de uso de suelo que se pretende realizar para el subsecuente desarrollo de un proyecto
habitacional, que tendra un tiempo de urbanizacién de 8 afios y que se proyecta que estara habitado a
su maxima capacidad hasta dentro de 30 afios, estos objetivos de planeacién y desarrollo paulatino se
veran concretados. Aunado a esto, no se pondra riesgo el equilibrio ecoldgico de la zona, ya que el
abastecimiento de agua serd a través de una nueva fuente, que consiste en el manto profundo, el cual
habra que desalinizar con la planta que se pretende construir.

2.4. Ubicacion fisica y dimensiones del proyecto

El proyecto se ubica en la fraccién del predio denominado “Zacatecas”, marcado con el nimero 0163,
de la manzana nimero 1-01-014, ubicado con frente a derecho de via de la carretera Transpeninsular
tramo La Paz — Ciudad Constitucidn km 20 y con frente a derecho de via de la carretera tramo La Paz -
San Juan de la Costa, del plano oficial de esta ciudad de La Paz, municipio de La Paz, estado de Baja
California Sur.

Tabla 2. Cuadro de coordenadas del poligono Misién Punta Norte.

Puntos Coordenadas GEOGRAFICAS Coordenadas UTM
Latitud Longitud X Y

1 24° 8 11.426"° 110°28°11.888"° 2,669,441.77 553,853.52
2 24° 82,523 110°27°55.181" 2,669,169.76 554,326.10
3 24° 8 7.303""  110°27°52.157" 2,669,317.10 554,410.91
4 24°8°4.854"° 110°27 47.561°° 2,669,242.27 554,540.91
5 24°8°0.074 | 110°27° 50.586"" 2,669,094.93 554,456.10
6 24°7°55.387°° 110°27°41.791" 2,668,951.74 554,704.87
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7 24° 7
8 24° 7
9 24°7°
10 24° 7
11 24°7°
12 24° 7
13 24°7°
14 24°7°
15 24° 7
16 24°7°
17 24° 7
18 24°7°
19 24° 7
20 24° 7

23.903”
26.908
23.608"
19.407”
19.406"
19.352”
19.257”
19.120°
18.927"
18.791”
22.928”
17.490”
44.691”
44,797

110° 28’
110° 28’
110° 28’
110° 28’
110° 28’
110° 28’
110° 28’
110° 28’
110° 28’
110° 28’
110° 28’
110° 28’
110° 28’
110° 28’

12.905”
17.064”
21.078”
19.387”
20.183”
21.228”
22.235”
23.249”
24.253”
24.8417
26.469”
36.124”
59.150”
58.963"

2,667,980.08
2,668,072.06
2,667,970.15
2,667,841.13
2,667,841.01
2,667,839.23
2,667,836.19
2,667,831.88
2,667,825.86
2,667,821.60
2,667,948.65
2,667,780.39
2,668,614.56
2,668,617.84

Area 1,933,899.99 m?

Area= 193.3900 ha

La superficie total del predio es de 1,933,899.99 m? de los cuales:

55.27

1
2
3

MIA-R “Misién Punta Norte”

Matorral sarcocaule
Matorral sarcocrasicaule

Sin vegetacion

553,830.34
553,712.61
553,599.68
553,647.91
553,625.44
553,595.95
553,567.52
553,539.92
553,510.61
553,494.04
553,447.60
553,175.68
553,522.64
552,527.91

127.06

11.06
193.39
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PROYECTO: MISION PUNTA NORTE

TIPO DE VEGETACION EN EL
AREA DEL PROYECTO

PROMOVENTE:
JUAN CARLOS
GONZALEZ OCHOA

MACROLOCALIZACION

Golfo
de |
California

Estado de Baja California Sur, México

Oceano
Pacifico

SIMBOLOGIA

l:‘ Area Sin Vegetacion

- Matorral Sarcocaule

‘ Matorral Sarcocrasicaule

Misién Punta Norte
Area de Estudio

24°730"N

Escala Absoluta 1:10,000

Parametros cartograficos: Fuente: Conjunto de Datos Vectoriales de Uso Escala Grafica
Sistemas de Cordenasa Geograficas (GCS) de Suelo y Vegetacion Escala 1:250,000, 00B76 0.150.3 0.45 0.6
DATUM: WGS 1984 Unidad Angular: Grados serie V Capa Union (2013) del INEGI. HHE 1 IKilometers

Imagen 17. Tipo de vegetacidon en el area del proyecto

En cuanto al poligono de la desalinizadora, se ubica en las coordenadas:

556205.4388 2673177.7
556246.3388 2673254.7
556244.5169 2673200.418
556204.4251 2673121.896

A WNPR

2.5. Inversion requerida

La inversidn que se requiere para las actividades del proyecto, incluyendo la posterior lotificacion del
proyecto Misidon Punta Norte es de $ 1.325’000,000, de los cuales, $14’475,000 (catorce millones
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cuatrocientos setenta y cinco mil pesos), estan orientados a la ejecucién del Programa de Rescate de
Flora y medidas de proteccidn de fauna silvestre.

Durante el inicio del proyecto y preparacién del sitio se invertiran $350°000,000, los cuales cubriran el
predio, tramites, estudios, permisos, comercializacién, implementaciéon de programas de rescate de
flora y fauna, implementacion de medidas de mitigacion y finalmente el desmonte. La etapa de
construccién tendrd un costo de $800°000.000 y abarcara las obras de urbanizacién y equipamiento. La
etapa de operacion estimada por 99 afios, prevé un costo de $175’000.000, el cual abarca la
administracion y el mantenimiento del desarrollo.

Incluye el pago de derechos por concepto de evaluacion de impacto ambiental del Proyecto “Mision
Punta Norte”.

2.6. Caracteristicas particulares del proyecto

El Proyecto “Mision Punta Norte”, consiste en la lotificacién del predio en 4,613 fracciones tanto par
area habitacional, comercial y tres lotes, para la construccién y operacion de dos Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales; asi como un permiso de subdivision donde se desprenden 2
fracciones y una servidumbre de paso. Estas fracciones se distribuirdn en cinco misiones de la siguiente
manera:

e Misidon San Ignacio

e Mision Todos Santos
e Mision Del Pilar

e Mision California

e Mision Loreto

Todas las fracciones contaran con servicios basicos y vias de acceso. El proyecto contard con dos puntos
de accesos controlados y tres puentes para paso vehicular sobre el arroyo ubicado al sur del predio. Se
instalaran dos Plantas de Tratamiento de Agua Residual para el manejo de las aguas provenientes de
las casas y el comercio.

El consumo de agua estimado para el 100% de la ocupacidn en las fracciones habitacionales es de 37
I/s, ocupacion que se espera alcanzar en 30 afios. Sin embargo, teniendo en cuenta que este proyecto
se enfoca en la poblacién que cuenta con poder adquisitivo, se espera que una sola familia compre mas
de una fraccidn lo cual disminuiria el consumo estimado a 21 |/s; este tipo de comportamientos de
adquisicion de lotes habitacionales para ser desarrollados por los compradores se ha observado en
otros fraccionamientos similares en la entidad y en el resto del pais.

El predio cuenta con la factibilidad de dotacién de agua potable hasta para 4,675 lotes habitacionales
de acuerdo con el oficio No. DG/DT/FAC-0643/2020 de fecha marzo de 2020 (ANEXO 7) con su prorroga
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solicitada el 24 de abril de 2020 (ANEXO 7) y autorizada el 24 de abril de 2020 en el oficio No.
DG/0700/2020 (ANEXO 7) otorgado por el Sistema de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de
la ciudad de La Paz, en el cual la entidad establece una serie de condicionantes las cuales el promovente
se comprometié ha dado y dara cumplimiento (ANEXO 7), dentro de las cuales se encuentra la donacién
gratuita del inmueble en el que se ubica el pozo de abastecimiento de agua que se encuentra dentro
del area del proyecto, mismo que pertenece al acuifero 326-Alfredo V. Bonfil, (el cual cuenta con el
titulo de concesién nimero 01BCS100512/06HSDL10) a favor del Organismo Operador Municipal del
Sistema de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de La Paz.

Sin embargo, pese a esta factibilidad de dotacion de agua y de contar con un pozo que es aprovechado
por el OOMSAPAS La Paz, la autorizacion de uso de suelo emitida por el municipio condiciona al
proyecto a la instalacién y operacidon de una desalinizadora, misma que se ha propuesto construir en
un predio cercano al proyecto, la cual se incluye en la presente manifestacién, con lo cual, queda
manifiesta la voluntad de mi representado, de cumplir con las condicionantes impuestas por el maximo
érgano de gobierno municipal, es decir, el Ayuntamiento de La Paz BCS.

El drenaje pluvial serd abierto y desembocara en el arroyo. Se realizara mantenimiento constante para
evitar estancamiento de agua; especialmente en la época anterior y posterior a las lluvias.

Para la energia eléctrica se estima una demanda maxima en 30 afos de 11,533 kVA’s. Sin embargo,
teniendo en cuenta una razén de colocacion de 1.8 para este tipo de proyectos, se espera una demanda
maxima de 6,458 kVA’'s. El predio cuenta con la factibilidad emitida por la Comision Federal de
Electricidad, en el oficio DAO2A-DP-0207/2020 con fecha de 12 de marzo 2020 (ANEXO 8).

Para el acceso al Fraccionamiento se cuenta con el derecho de via de la carretera Transpeninsular tramo
La Paz — Ciudad Constituciéon km 20 y frente a derecho de via de la carretera tramo La Paz — San Juan
de la Costa. Se instalardn tres puentes sobre el arroyo para el paso peatonal y vehicular, los cuales
pueden ser de acero, pretensados o postensados.

Con relaciéon a la disposicion de las aguas residuales, se construirdn dos Plantas de Tratamiento de
Aguas Residuales (PTAR) de alto flujo con lodos activos en aireacidon extendida. Se iniciard con la
construccion de una PTAR con capacidad de 6 |/s, una vez terminada la primera planta, se dara inicio a
la construccidn de la segunda con una capacidad de 26 I/s. El agua residual una vez tratada, sera usada
en los lagos y para el riego de las dreas verdes, con lo cual se da cumplimiento a la condicionante
mercada con el numero romano Il de la autorizacién de uso de suelo otorgada por el pleno del
Ayuntamiento de La Paz, BCS, al permitir el reaprovechamiento de las aguas residuales tratadas, y en
su caso los excedentes que se descarguen se realizara cumpliendo con las normas oficiales mexicanas
y los requisitos exigidos por la de CONAGUA que regulan estas actividades. En cualquier caso se contara
con analisis fisico-quimicos de la calidad del agua realizados por Laboratorios acreditados por la Entidad
Mexicana de Acreditacion (EMA), y habra monitoreos periédicos para garantizar el cumplimiento de los
pardmetros de las normas oficiales mexicanas.
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Dentro de fraccionamiento, el suministro de servicios se hara a través de instalaciones subterraneas
(energia eléctrica, telefonia, agua potable, agua tratada para riego y el servicio de energia para el
alumbrado exterior). Para el manejo y gestidn integral de los Residuos Sélidos Urbanos, de Manejo
Especial y Residuos Peligrosos, se realizard un Plan de Manejo de residuos que contemplara la
contratacién con empresas privadas, las cuales cuenten con los permisos necesarios para la colecta,
transporte y disposicion final de dichos residuos, estas empresas serdn responsables bajo contrato, de
la correcta gestidon de los residuos. En este sentido, se propiciard y fomentardn los esquemas de
minimizacion y valorizacién de los residuos.

2.7. Programa de Trabajo

Las etapas de preparacién del sitio y construccion se realizardn en los primeros 8 afios de acuerdo con
la Tabla 3. Los periodos indicados son los requeridos para llegar al término de la adecuacion del
fraccionamiento. La construcciéon de las casas-habitacion sera realizada por cada propietario del lote,
por lo cual, la construccidon de la misma dependerd del momento en el que se venda el area. El
propietario tendra que cumplir con el reglamento de construccion del fraccionamiento, el programa de
rescate de flora y mantendra su lote con la vegetacién nativa hasta el inicio de las obras.

Es importante recalcar nuevamente que durante los primeros ocho afios no existira una ocupacién con
fines de vivienda y por lo tanto no habra una demanda de servicio; esta comenzara una vez finalizada
la fase de construccion de vialidades e introduccidn de servicios transcurridos ocho afios desde la fecha
en que dard oficialmente iniciado el proyecto al momento de contar con todos los permisos y
autorizaciones.

Tabla 3. Programa de actividades de cambio de uso de suelo del proyecto.

Ao 1 2 3 4 5 6 7 8
Semestre 1/12/1/2{1/2/1/2|1|2|1(2|1(2|1|2
Actividades de cambio de uso de suelo

Ubicacién y delimitacién del poligono a desmontar
Ahuyentamiento de fauna

Captura y manejo de fauna

Liberacion y reubicacion de fauna

Monitoreo de especies liberadas

Localizacion y reubicacion de flora de relevancia
Actividades de desmonte

Acciones de seguimiento a flora y fauna
Implementacién de medidas de prevencidn, mitigacién
y compensacion establecidas en la MIA-R asi como en la
autorizacion emitida por la SEMARNAT

Generacion de reportes a la SEMANRAT

Construccién de planta desalinizadora
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explotacion

Adecuacion del pozo de exploracién para pozo de

Operacién de la planta desalinizadora

Tabla 4. Programa de actividades posteriores al cambio de uso de suelo

Afo

Semestre

Red de drenaje sanitario

Terracerias

Pavimentos

Guarniciones

Red de agua potable

Electrificacidén y alumbrado publico

Obras complementarias

Suministro a una distancia de 4 km de media tensién
aérea, recalibracién de lineas y restaurador

Electrificado de barda perimetral

Electrificado y alumbrado exterior (carriles de
aceleracién, desaceleracion y motivo de acceso).

Tanque elevado de 150,000 |

Carril de aceleracién y desaceleracion sur y noroeste

Motivo de acceso sur

Motivo de acceso noroeste

Barda perimetral, block

Barda perimetral, malla acero

Equipamiento Misién San Ignacio: plaza, casa club

Equipamiento Misién Todos Santos: plaza, capilla.

Equipamiento Misién Del Pilar: lagos

Equipamiento Misién California: plaza, play grout

Equipamiento Misién Loreto: plaza y casa club

Area ajardinada

Estudios técnicos

Ciclopistas

Acondicionamiento de parque lineal periférico al
escurrimiento natural

Equipamiento de zonas comerciales
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Servidumbres pluviales
Adecuacion de vegetacién en zonas de
equipamiento

Se anexa programa del periodo de 6 meses, donde se desglosan as actividades para la construccion de
la planta desalinizadora, asi como del sistema fotovoltaico que lo suministrara de energia (ANEXO 3).

Representacion grafica regional
A continuacion se presentan a través de mapas, geograficamente el proyecto en el contexto de la
region.

Primeramente se ubica la zona del proyecto en el contexto del estado de Baja California Sur, como se
puede observar el proyecto se encuentra en la zona oriente del estado, donde se ubica el Golfo de
California.

Google Earth

Imagen 18. Ubicacion del proyecto en el estado de Baja California Sur

Respecto al municipio de La Paz; el proyecto se ubica en la zona oriente
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Google Earth

Imagen 19. Ubicacidén del proyecto en el municipio de La Paz

El proyecto se ubica al poniente a la ciudad de la Paz cruzando la bahia de la paz. Del lado poniente de
la bahia la desalinizadora se encuentra a aproximadamente a 4.2. Km al nororiente del predio del
fraccionamiento.

Imagen 20. Ubicacidon del proyecto respecto a la Ciudad de La Paz
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Imagen 21. Delimitacion del poligono del proyecto Misiéon Punta Norte (MPN)

Asimismo, la desalinizadora se encuentra a 430 m aproximadamente del sitio RAMSAR denominado
“Humedales El Mogote - Ensenada de La Paz” y 1.1 Km de la playa del mogote

Google Earth

Imagen 22. Delimitacién del poligono de la desalinizadora respecto a la playa el Mogote y el Golfo
de California a mas de 1.1 Km de distancia
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Imagen 23. Zona del proyecto fuera de sitos RAMSAR y ANP
Representacion grafica local.

El proyecto se realizard en un area de 1’933,899.99 m?, de los cuales 110,614 m? son caminos de
terraceria, 56,206.98 m? pertenecen al arroyo y 1’823,285.96 m? son de matorral Sarcocaule y
Crasicaule. Por lo anterior, se cuenta con un drea urbanizable de 1’877,693.01 m? (Imagen 24).
Actualmente no se le estd dando ningun uso al terreno, salvo por un pozo profundo usado por el
Sistema de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de la ciudad de La Paz para el abastecimiento
de agua potable de las comunidades aledafas.
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Imagen 24. Distribucidon de las areas del proyecto

Previo al inicio de las obras se llevara a cabo el programa de ahuyentamiento de fauna en todo el predio
y un programa de rescate de flora progresivo, teniendo en cuenta las dreas donde se realizardn las
obras; los lotes de las casas-habitacion mantendran la vegetacion nativa hasta el inicio de su obra.

El ahuyentamiento de fauna busca generar condiciones de tipo ecoldgico que causen estrés ambiental
en las comunidades de anfibios, reptiles, mamiferos y aves, impulsando o provocando su migracién
hacia otros lugares. Este método, debe combinarse con el rescate, transporte y la reubicacién de
individuos, debido a que la mayoria de estos no tienen capacidades migratorias altas. Para ello, se
deberdn capturar o ahuyentar los organismos da fauna nativa identificados en las areas del proyecto.

En un ahuyentamiento de fauna se emplean diferentes metodologias y técnicas como estimulos
visuales (siluetas o globos), estimulos Auditivos (Reproduccién de sonidos que alerten del peligro),
estimulos mecanicos (movimiento de la vegetacion arbdrea y arbustiva) y estimulos quimicos
(hormonas de animales depredadores), los cuales generan un cierto grado de estrés a los animales que
los incite a desplazarse del lugar, para ello se debera contar con el programa de rescate de fauna nativa,
mismo que se presentara para su validacion.
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El ahuyentamiento y rescate debe ser dirigido y realizado por técnicos especializados en el manejo de
fauna los cuales deben tener buenos conocimiento de las técnicas visuales y auditivas de identificacion
taxondmica y deben estar familiarizados con aquellas especies que se encontraran en el drea de
estudio.

El programa de rescate de flora se constituye como un instrumento técnico donde se establecen y
describen detalladamente una serie de acciones y metodologias de rescate de flora, a través de las
cuales se pretende preservar la estabilidad poblacional regional de las especies existentes dentro de las
areas donde se desarrollara el proyecto “Mision Punta Norte” Para el desarrollo de estas metodologias,
serdn consideradas las condiciones fisicas de las diferentes dreas del proyecto asi como las
caracteristicas propias de las especies susceptibles a ser rescatadas, de modo que se maximice la
probabilidad de sobrevivencia de los organismos cuya manipulacion derive de la aplicacién del
programa. La efectividad serd evaluada mediante indicadores de éxito, los cuales deberdn demostrar
la mitigacién suficiente y satisfactoria de los impactos generados por las obras del proyecto, este
programa sera presentado para su validacidon e implementado previo al inicio de cualquier actividad,
simultaneo a esta evaluacién esta en evaluacion en la delegacién federal de SEMARNAT, el Estudio
Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo Forestal por lo que esta medida sera obligatoria
en ambos casos.

En el drea del proyecto se encuentran arroyos con transporte de sedimento y erosién activa. El cauce
principal se localiza al sur del area con disposicién SW-NE, estos arroyos son tributarios y se extienden
hacia la bahia de La Paz. La mayoria no son activos, y se encuentran en la etapa de estabilizacién con el
desarrollo de vegetacidn en las riberas de los cauces y el relleno a través del depdsito de sedimentos
(Imagen 25). El arroyo que se encuentra al sur del poligono tendrd un area de amortiguamiento, la cual
serd respetada. Para el paso vehicular se instalaran tres puentes y asi se evitard el transito en el interior
del mismo.
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Imagen 25. Cuerpos de agua dentro del proyecto
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En cuanto al desarrollo urbano de la zona, presenta dos vias de acceso muy importantes para la ciudad,
las cuales se conectan con los ejidos de Chametla y El Centenario, siendo areas que estan teniendo un

incremento en su urbanizacién. El proyecto se pretende realizar en un area de reserva para el
crecimiento urbano establecido en el Programa de Desarrollo Urbano de La Paz (Imagen 26)

MIA-R “Misién Punta Norte”

Pagina 44 de 199



PROYECTO: MISION PUNTA NORTE ZOMFICACION SECUNDARIA POLIGORAL (2007
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Imagen 26. Ubicacion del proyecto dentro de la actualizacion del Programa de Desarrollo Urbano de
Centro Poblado de La Paz y el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de La Paz,
elaborada por la empresa AMBIOS

2.8. Preparacion del sitio y construccion

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, se realizaran movimientos de tierra y
transporte de materiales, lo cual producird un aumento en la emisidon de particulas en suspensiéon y
sedimentables. Sin embargo, esto no implicard mayor afectacion a la poblacién ya que ésta sera de baja
intensidad, temporal e intermitente. Para reducir esta generacion se debera procurar humedecer con
agua el suelo antes de iniciar actividades (excavacidn, compactacion, transporte), ademas el transporte
de materiales se cubrira con lonas.

Los vehiculos que intervengan de manera directa o indirecta en el proyecto aumentaran las emisiones
a la atmdsfera por el uso de hidrocarburos, como combustibles, por lo cual debe estimarse que el
cumplimiento de los parametros de emisiones que establecen las Normas Oficiales Mexicanas (NOM-
41-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006), las cuales controlan los indices de aportacién
individual, y serdn acatados por la empresa que se contrate para la pavimentacion del camino.

En lo que respecta a emisiones de ruido, durante la etapa de construccidén serdn minimos y estaran
provocados por la maquinaria al desplazar la tierra, pero sin sobrepasar los limites maximos permisibles
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considerados como nivel de ruido aceptable. Todo equipo y maquinaria debera contar con su
mantenimiento preventivo y correctivo.

Para cubrir las necesidades fisioldgicas de los trabajadores en una obra, se debe instalar un sanitario
portatil por cada diez a quince personas, considerando el nimero de trabajadores se definird el numero
total de bafios portatiles que se colocaran dependiendo de cada etapa y frente de trabajo, con la
finalidad de evitar aglomeraciones derivado de la pandemia generada por el COVID, se implementara
un numero mayor de bafios en proporcién a lo estipulado por la autoridad, asi como lavamanos y areas
de desinfeccién siguiendo los protocolos de contencién del coronavirus en obras de construccidn
publicado por la Cdmara Mexicana de la Industria de la Construccion (CMIC).

El mantenimiento y limpieza de los bafios portatiles se realizara a través de una empresa especializada
y autorizada mediante un contrato de servicio, teniendo en consideracidn: El almacenamiento de los
desechos se realiza dentro de un tanque hermético de 227 litros, integrado en la estructura del bafio.
Esto permite que el saneamiento del bafio portatil sea de una manera rapida y eficaz debido a que se
realiza mediante un sistema de aspirado utilizando un tanque de vacio el cual permite retirar los
desechos en su totalidad. Esta caracteristica permite ofrecer un bafio limpio y preparado en minutos
para seguir operando de inmediato. El baifo portatil puede ser aseado por la parte externa con agua y
jabdn si fuera requerido.

Con el uso del bafio portatil el tanque se va llenando y es ahi donde el personal de la empresa
prestadora de servicio tiene el compromiso de realizar la limpieza para vaciar el depdsito de los
desechos. Los desechos son transportados y depositados en las plantas tratadoras de aguas residuales
autorizadas, teniendo como resultado un servicio de calidad la empresa prestadora de servicios deberd
contar con los permisos legales requeridos para realizar dichas actividades.

En la fase de construccidn se generaran residuos sélidos por parte del personal que labore durante las
obras, éstos serdn depositados en contenedores clasificados para que de manera constante sean
recolectados por un equipo de recoleccién autorizado (servicio privado de recoleccién, transporte y
disposicion final), el cual llevara los residuos sélidos al sitio de disposicion final con autorizacion. El
material producto de la vegetacion despalmada, serd triturado, parte del material sera reintegrado en
las zonas que se mantendran con vegetacién natural el cual servird como abono que ayudara a
enriquecer la tierra de nutrientes y el resto sera dispuesto en un sitio de disposicidn final autorizado,
prohibiéndose expresamente la quema a cielo abierto. Los residuos domésticos seran separados los
organicos de los inorganicos y recolectados periddicamente para disponerse en un sitio autorizado.

Los residuos de material pétreo inerte, escombros o residuos no peligrosos tales como grava, arena,
material de base, material de carpeta, material de sello, se procederd a depositarse en un banco de tiro
autorizado por las autoridades municipales, el cual se recomienda para relleno y estabilizacion de
taludes de los bancos de préstamo y evitar desgajamiento del suelo.
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Los residuos de materiales como mezclas asfalticas, emulsiones y restos de pinturas se manejaran y
dispondrdn como residuos peligrosos, los cuales se mantendran en un almacén temporal adecuado
segun las caracteristicas del residuo, los cuales podran permanecer un maximo de seis meses, una vez
que se alcance un volumen aproximado al 70% de la capacidad maxima del almacén temporal estos
serdn recolectados por una empresa especializada que cuente con los permisos y autorizaciones de la
SEMARNAT, el almacenamiento temporal se entiende en este sentido como la acciéon de retener
temporalmente los residuos peligrosos en dreas que cumplen con las condiciones establecidas en las
disposiciones aplicables para evitar su liberacidn, en tanto se procesan para su aprovechamiento, se les
aplica un tratamiento, se transportan o se dispone finalmente de ellos.

También se realizard el tramite para el Registro como generador de Residuos Peligrosos ante la
SEMARNAT y se contard con Plan de Manejo de Residuos Peligrosos correspondiente.

Los Residuos Peligrosos se generan al final del ciclo de vida de los materiales peligrosos, es decir, se
generan al desechar productos de consumo que contienen materiales peligrosos, al eliminar envases
contaminados con ellos; al desperdiciar materiales peligrosos que se usan como insumos de procesos
productivos (industriales, comerciales o de servicios) o al generar subproductos o desechos peligrosos
no deseados en esos procesos.

En toda la gestion integral de los 3 tipos de residuos antes descritos (sélidos urbanos, de manejo
especial y peligrosos) se exigirdn los manifiestos y comprobantes correspondientes.

El Proyecto “Mision Punta Norte” desarrollara la lotificaciéon, introduccion de servicios y construccion
de vialidades, por lo cual, la primera labor a realizar sera ejecutar el Programa de Rescate de Flora y
Fauna. Sobre el trazo de las areas de desmonte de cada mision, se marcaran los ejemplares de flora a
rescatar para ser trasplantados en las diferentes areas previamente designadas como zonas para
permanecer en estado natural, y posteriormente se realizard el desmonte y limpieza del terreno.

Trazado de las dreas de desmonte: Se ubicaran los puntos de referencia fijos y se colocardn las cintas y
marcas para delimitar las dreas de circulacidon, de desplante y de conservacién que considera el diseifo
del proyecto.

Ahuyentamiento de fauna: Se haran recorridos previos al inicio de las obras con el objetivo de ahuyentar
alafauna que se pueda desplazar facilmente, y se buscard y reubicara la fauna de lento desplazamiento.
Previo a su traslado, cada organismo sera identificado y registrado en formatos especiales disefiados
por la supervision ambiental del proyecto, esto se realizara conforme a los programas especificos de
rescate y reubicacién los cuales incluyen técnicas de ahuyentamiento y de rescate de fauna.

Marcado y rescate de flora: En las areas delimitadas y consideradas para el desmonte, se implementa
una campana coordinada por un especialista en identificacion y manejo de vegetacion, el cual estara
acompafiado por una brigada de apoyo, en donde se identificaran las plantas que sean susceptibles al
rescate como las que se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o que sean especies importantes
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a nivel regional. Las plantas serdn marcadas con una cinta plastica y se les implementard la técnica de
rescate mas apropiada considerando las especies y su talla. Los ejemplares rescatados serdn
transportados a sitios definitivos o zonas temporales de rescate las cuales se encontraran dentro del
area del proyecto.

Desmonte y limpieza del terreno: Una vez finalicen los rescates de flora y fauna, se realizardn las
actividades de desmonte y limpieza del predio. La tierra vegetal y los restos vegetales seran triturados
mecanicamente y dispuestos temporalmente en alguna drea prevista para la construccion. Esto con el
fin de ser utilizados posteriormente para la creacidn de areas de jardines.

Por su cercania a la Ciudad de La Paz, el proyecto no contempla la construcciéon temporal de comedores
y/o dormitorios para los trabajadores, esto debido a la cercania con las localidades de El Centenario,
Chametla y la ciudad de La Paz de donde se contratard preferentemente la mano de obra, empresas
contratistas y proveedores. La maquinaria pesada permanecera en el frente de trabajo donde esté
siendo utilizada si al concluir la jornada no se ha terminado el trabajo, esto con la finalidad de evitar
desplazamientos innecesarios que pudieran generar impactos o emisiones adicionales, por esta razén
no habrd un lugar de estacionamiento de maquinaria especifico en el sitio de trabajo; por esta razon,
no habra un lugar de estacionamiento de maquinaria. No se almacenardn combustibles (gasolina,
diésel) en el area del proyecto para el funcionamiento de maquinaria pesada.

De forma itinerante, se colocaran sitios para abastecimiento de agua potable, tanto para beber como
para aseo, y sitios para los bafios quimicos. Se colocara una red de colectores de residuos sdélidos
urbanos, puesto que se pronostica que los trabajadores llevaran consigo envases de aluminio y plastico
(refrescos), poliuretanos (comidas rapidas, café, sopas secas) y plasticos (bolsas para acarreo de estos
consumibles).

No habrd apertura de caminos secundarios de acceso a las obras.

La etapa de construccién iniciard con las vialidades e introduccién de servicios, se tendran alrededor de
80 personas aproximadamente trabajando al mismo tiempo El personal requerido serd de topdgrafos,
maestros de obra y cuadrillas de peones.

La supervisiéon de todo este personal se realizard por un ingeniero residente, un ingeniero de
supervisidn, supervisidon arquitectdnica, supervision paisajistica del proyecto, asi como la supervision
por perfiles profesionales y técnicos capacitados en materia ambiental para que se cumpla con lo
manifiesto en el documento.

Una vez abierta la superficie para las vialidades, se ejecutara una compactacion al 90% para un espesor
final 20 cm. Se tendera una capa subrasante de 25 cm de espesor con una compactacion al 95%. Se
continla con la base hidraulica con material proveniente de banco autorizado, compactando al 100%
en un espesor de 15 cm.

MIA-R “Mision Punta Norte” Pagina 48 de 199



Finalmente se coloca una capa de concreto hidraulico (F’C =300 kg/cm? y/o MR-38) de 18 cm de espesor
en vialidades principales y/o 12 cm de espesor en vialidades secundarias; cruces peatonales, con
bloques de piedra bola, pérfido cuadrado o pérfido irregular segun sea el caso.

Las banquetas serdn construidas a base de concreto hidrdulico (F'C = 200 kg/cm?).

Las vialidades tendran secciones de 13 y 24 m a los margenes de las vialidades se construyen las zanjas
gue contienen el suministro de servicios de energia eléctrica residencial y urbana, teléfono, agua
potable, drenaje y agua tratada. Sobre esta conduccion de servicios, se construyen las banquetas
peatonales. Las vialidades de 24 m de ancho tendrdn un andador de 1.75 m, 0.5 m de zona vegetal, 2.4
m de cajon, 6.1 m de arroyo vehicular y 1.15 m de ciclovia a cada lado (Imagen 27).

Se contard con tres tipos de vialidades de 13 m. La primera tendrd 1.75 m de andador y 0.5 m de zona
vegetal a cada lado, un cajon de 2.4 my 6.1 m de arroyo vehicular. La segunda tendra 1.75 m de andador
y 0.5 m de zona vegetal a cada lado, una ciclovia de 2.4 my 6.1 m de arroyo vehicular y la tercera tendra
2.95 m de andador, 0.5 m de zona vegetal a cada lado y 6.1 m de arroyo vehicular (Imagen 28).

Imagen 27. Vialidades de 24 m
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ARROYO VEHICULAR -

Imagen 28. Vialidades de 13 m
Cada lote tendra un registro de ingreso de servicios y descarga de aguas residuales.

A continuacion, se hace una descripcion de las actividades generales necesarias para la urbanizacién
del proyecto:

Red de Drenaje Sanitario: El cual comprende el trazo, nivelacion, excavacién e instalacidon de tuberias
para drenaje.

Terracerias: El cual comprende el trazo, nivelacion, despalme de terreno natural y mejoramiento
terreno natura para construccion de terracerias.

Pavimentos: El cual comprende la construccion de pavimento empedrado a base de piedra bola de rio,
colocacién de concreto hidraulico, construccion de banqueta y guarniciones de concreto premezclado.

Red de Agua Potable; El cual comprende el trazo, nivelacidn, excavacion, relleno de excavacién,
suministro e instalacién de tuberia e instalacidon de toma domiciliaria.

Electrificacion y Alumbrado Publico. El cual comprende la instalacidn eléctrica de tensidn aérea, baja
tensidén subterranea, asi como el alumbrado publico teniendo en cuenta las caracteristicas establecidas
por la Comisién Federal de Electricidad para este tipo de proyectos.
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Obras complementarias: Dentro de estas obras se considera el electrificado de barda perimetral y
alumbrado exterior, construccidn de un tanque elevado de 150,000 |, habilitaciéon de pozo, construccién
de carril de aceleracién y desaceleracidon en entrada sur y noroeste con sus respectivos puntos de
acceso controlado, tres puentes para paso vehicular, construccidon de barda perimetral, dos Plantas de
Tratamiento de Agua Residual (ANEXO 9), equipamiento casas club, una capilla, construccion de area
ajardinada, tres lagos, ciclovia, acondicionamiento de parque lineal, encausamiento de servidumbre
pluviales y adecuacién de vegetacién en zonas de equipamiento, zona de juegos y entretenimiento,
ruinas arqueoldgicas y zonas comerciales.

La planta desalinizadora que se establecié como una condicionante de la autorizacién del uso de suelo,
como ya se ha mencionado se realizard de manera modular en un predio fuera del poligono y su
respectiva linea de conduccidn que conectara a esta planta con el fraccionamiento.

Planta desalinizadora
Para la obra civil se contempla lo siguiente:

e Plataforma de concreto de 6.20 [m] x 2.74 [m] x 0.10 [m] para colocar el contenedor de acero
donde se colocara el Skid que contiene los elementos que integran la planta desalinizadora. La
Imagen 29 muestra la configuracidon del contenedor de la planta desalinizadora una vez
montado sobre la plataforma de concreto.

e Plataforma de concreto de 6.20 m x 2.74 m x 0.10 m para colocar el contenedor de acero donde
se colocara el tanque de mineralizacion.

248

6.06

Imagen 29. Plataforma de concreto y contenedor de planta desalinizadora y tanque de re
mineralizacion
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e Cuarto de control de 4 m x 6 m para colocar los componentes y equipos que necesitan los
paneles fotovoltaicos para transformar, direccionar y controlar la corriente eléctrica generada
por los paneles solares para el correcto funcionamiento de la planta desalinizadora y los
sistemas de bombeo de agua solar. En la Imagen 30 se muestra las dimensiones del cuarto de
control donde se dispondran los inversores, los médulos de almacenamiento y los sistemas de
control para el correcto funcionamiento de la planta solar fotovoltaica.

4.00m 6.00 m

ERin 280m

LI

LI

Imagen 30. Configuracion del cuarto de control para disponer los componentes del sistema solar
fotovoltaico

e Plataforma de 13.60 m x 3.40 m y cisternas para almacenamiento de agua salobre de 2.4 m de
didmetro con capacidad de 10 m3. La Imagen 31, muestra la manera en que se colocaran las
cisternas para el almacenamiento de agua salobre, para ellos se consideran cisternas de 10 m3.
Estas cisternas se llenardn con el agua que se extraiga del pozo de extraccion.

Cisternas para almacenamiento de agua salobre

1360 m

\!
MRS

1.50 i

Imagen 31. Plataforma y colocacion de cisternas para almacenamiento de agua salobre

e Plataforma de 17 m x 3.40 m y cisternas para almacenamiento de agua producto de 2.4 m de
diametro con capacidad de 10 m3. La Imagen 32 muestra la manera en que se colocaran las
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cisternas para el almacenamiento de agua producto una vez se haya realizado el proceso de
desalacién por osmosis inversa, una vez almacenada el agua se bombeara hacia el sitio que se
determine por los directivos del proyecto del complejo habitacional.

Cisternas para almacenamiento de agua producto

T T T = SR — e

S\

" 3\%'%’% \ -

Imagen 32. Plataforma y colocacidn de cisternas para agua producto

e 144 bases de concreto de 1 m de altura x 0.3 m de didmetro para colocar la estructura donde
se montard el panel solar. La Imagen 33, muestra la configuracion y acomodo de la estructura
de aluminio que soportard los paneles solares, los cilindros que se muestran en la ilustracién
soportaran los soportes sobre los que se montara la estructura de aluminio.

Imagen 33. Configuracion y acomodo de la estructura sobre la se montaran los paneles solares para
el proyecto

e Registros hidraulicos de 0.60 m x 0.60 m. La Imagen 34, muestra la configuracion fisica de los

registros hidrdulicos por los que se direccionara la tuberia de agua salobre, agua producto y
agua salmuera.
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0.60 m

Imagen 34. Registros hidraulicos

Tuberia hidraulica

Dentro del proyecto se contempla la instalacién de un sistema de tuberia hidraulica subterrdanea de PVC
para direccionar el volumen de agua correspondiente a cada una de las fases del proceso de desalacidn
de agua, antes y después del proceso de osmosis inversa (I0). Para el proyecto se contempla lo
siguiente:

Red de tuberia hidraulica para agua salobre de alimentacion a planta desalinizadora

La tuberia hidraulica correspondiente a la primera fase del proceso de desalacidn de agua, servira para
direccionar el agua proveniente del pozo de extraccidn hacia la cisterna de almacenamiento de agua
salobre que alimentard el volumen de agua necesario para llevar a cabo el proceso de desalacion de
agua.

Red de tuberia hidraulica para agua producto

La tuberia hidraulica correspondiente a la segunda fase del proceso de desalacidén de agua, servira para
direccionar el agua que resulta del proceso de desalacién (agua producto) a la cisterna de
almacenamiento para agua producto, también se contempla la instalacion de tuberia hidraulica para
direccionar el agua producto de la cisterna de almacenamiento a la red de distribucién de agua potable
del complejo.

Red de tuberia hidraulica para agua salmuera de rechazo

La tuberia hidraulica correspondiente a la tercera fase del proceso de desalacidon de agua servira para
direccionar el agua salmuera que resulta del proceso de desalacion, al pozo de absorcién.

Construccion de pozo de extraccion

Perforacion para pozo de aprovechamiento de agua, hasta 50 m de profundidad con un didmetro de
20" a 22" y ademe de tuberia PVC GEO-100 de 10", en el proyecto punta norte, municipio de la paz,
baja california sur, debera incluir: Construccion de brocal embebido de concreto, con engravadores y
plantilla de concreto de 1 m x 1 m x 0.15 m de espesor.
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Construccion de pozo de absorcion

Perforacion para pozo de absorcidn de agua, hasta 100 m de profundidad con un diametro de 20" a 22"
y ademe de tuberia PVC GEO-100 de 10", en el proyecto punta norte, municipio de la paz, baja california
sur, deberd incluir: Construccién de brocal embebido de concreto, con engravadores y plantilla de
concretode 1 mx 1 mx0.15 m de espesor.

Cuarto de control

Trazo y nivelacion con equipo topografico, incluye: colocacidon y conservacion de referencias,
reubicacidn del trazo, corte y nivelacidon con equipo, brigada en obra hasta su terminacién

Cerco perimetral

Instalacidon de cerco de malla cicldnica de 1.75 m de altura, a base de postes de 3" de didmetro en
esquina o arranque, postes de paso de 1 7/8" a cada 3 m, maximo, barra superior de 1 5/8" de diametro,
malla ciclénica galvanizada forrada de PVC cal. 10.5.

Suministro e instalacién de puerta de acceso de 1.50 m, a base de postes de 3" de diametro en esquina
o arranque, postes de paso de 1 7/8" de didametro a cada 3 m, maximo, barra superior de 1 5/8" de
diametro, malla ciclénica galvanizada forrada de PVC calibre 10.5

Bases de concreto para estructura de panel solar

Construccién de base concreto F'C'=250 kg/cm? y Armex 20x20, 1 m de profundidad con un alma libre
de 0.30 m y 0.30 m de diametro cimbrado con material solo tubo, debera incluir: excavacién, cimbra y
descimbra, mano de obra, herramienta menor, acarreo, flete y suministro de todos los materiales

Plataforma para colocacion de contenedor de planta desalinizadora

Construccién de plataforma de concreto de 6.20 m x 2.74 m x 0.10 m con F'C’= 250 kg/cm? y Armex.
Debera incluir. Acarreo de materiales, mano de obra, equipos, herramientas y todo lo necesario para
su correcta construccion

Plataforma para colocacion de contenedor de tanque de mineralizacion

Construccién de plataforma de concreto de 6.20 m x 2.74 m x 0.10 m con F'C’= 250 kg/cm? y Armex.
Debera incluir. Acarreo de materiales, mano de obra, equipos, herramientas y todo lo necesario para
su correcta construccion

Bomba de 10 hp para pozo de extraccion

Suministro e instalaciéon de motor bomba sumergible de 10 HP para una carga dinamica de 80 m. Debera
incluir; mano de obra, equipo, herramientas y todo lo necesario para su correcta instalacion y operacion
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Bomba de 10 hp para pozo de extraccion

Suministro e instalaciéon de motor bomba sumergible de 10 HP para una carga dindmica de 80 m. Deberd
incluir; mano de obra, equipo, herramientas y todo lo necesario para su correcta instalaciéon y operacion

2.9. Operacion y mantenimiento.

Las actividades de esta etapa comprenden la venta y construccién de los lotes habitacionales y
comerciales, dichas actividades serdn responsabilidad del comprador. El mantenimiento de las casas,
dependerd de cada uno de los propietarios, manteniendo el cddigo de vivienda de Mision Punta Norte;
esta etapa iniciara al concluir las etapas anteriores aproximadamente 8 afios después de iniciado el
proyecto. En todo caso, el proyecto deberd cumplir con los lineamientos del reglamento interno de
proteccién al ambiente, para garantizar un desarrollo sustentable.

El incremento en los niveles de particulas y gases contaminantes se producird por las emisiones
provenientes de la circulacién de vehiculos particulares. Los principales contaminantes que se emitirdn
con motivo de la combustién de carburantes serdn las siguientes: mondxido de carbono (CO),
hidrocarburos no quemados (HC), 6xidos de nitrogeno (NOy), entre otros.

El control de su generacién, estaran dados por el cumplimiento de la normatividad aplicable a los
vehiculos automotores que establecen la Normas Oficiales Mexicanas (NOM-041-SEMARNAT-2006,
NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-048-SEMARNAT-1993) y que su cumplimiento corresponde a los
propietarios de dichos vehiculos.

Las actividades de operacién y mantenimiento del promovente comprenden el mantenimiento a las
redes de agua potable y electricidad, accesos, jardines, lagos, limpieza, y disposicidn final de residuos,
al igual que la operacién y el mantenimiento de las Plantas de Tratamiento de Agua Residual y los
accesos controlados.

Para poder hacer uso del agua proveniente de las plantas de tratamiento, se realizard el tramite del
Permiso para descargar aguas residuales, incluyendo croquis de localizacidn de la descarga y de la
descripcién de procesos: dibujo sin escala que incluya los puntos de referencia que permitan su
localizacidn, asi como los puntos donde se efectuard la descarga, y dibujo sin escala mediante el cual se
ubique y describa los procesos que dan lugar a las descargas de aguas residuales, mediante tramite
CONAGUA-01-001 Permiso de descarga de aguas residuales, dichas aguas residuales deben tratarse
previamente a su vertido a los cuerpos receptores para integrarlas en condiciones adecuadas, a fin de
permitir su explotacion, uso o aprovechamiento posterior en otras actividades o usos y mantener el
equilibrio de los ecosistemas, asi como cumplir con lo dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento (LAN), la Ley Federal de Derechos (LFD) y las Normas Oficiales Mexicanas. Por lo cual, se
realizaran monitoreos mensuales teniendo en cuenta las especificaciones establecidas en el premiso
de descarga otorgado por la Comision Nacional del Agua y las NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-
SEMARNAT-1996, NOM-003-SEMARNAT-1997.
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El responsable de la descarga queda obligado a realizar el monitoreo de las descargas de aguas
residuales para determinar el promedio diario y mensual. La periodicidad de andlisis y reportes se
indican en la Tabla 8 para descargas de tipo municipal y en la Tabla 9 para descargas no municipales.
En situaciones que justifiquen un mayor control, como protecciéon de fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, emergencias hidro geoldgicas o procesos productivos fuera de control, la
Comisidon Nacional del Agua podra modificar la periodicidad de analisis y reportes. Los registros del
monitoreo deberan mantenerse para su consulta por un periodo de tres afios posteriores a su

realizacion.
TABLA 9@
DEMANDA BIOQUIMIC A SOLIGOS SUSPENDIDOS
o | esmaner | meecnss
t/d (toneladas /diad t/d (taneladas/diay

tayor de 3.0 Mayor de 3.0 MENSUAL TRIMESTRAL
Del2aio0 Del2a30 TRIMESTHAL SEMESTRAL
Menorde 1.2 Menor de 1.2 SEMESTRAL AMNUAL

La contaminacion acustica es considerada por la mayoria de la poblacién de las ciudades como un factor
medioambiental muy importante, que incide de forma principal en su calidad de vida. La contaminacion
ambiental urbana o ruido ambiental es una consecuencia directa no deseada de las propias actividades
gue se desarrollan en las grandes ciudades. El término contaminacidn acustica hace referencia al ruido
cuando éste se considera como un contaminante, es decir, un sonido molesto que puede producir
efectos fisiolégicos y psicolégicos nocivos para una persona o grupo de personas. La causa principal de
la contaminacién acustica es la actividad humana; el transporte, la construccién de edificios y obras
publicas y la industria, entre otras.

Por tal motivo, es necesario su control, por ello se observard la NOM-081-SEMARNAT-1994, Norma
Oficial Mexicana que Establece los Limites Mdximos Permisibles de Emisién de Ruido de las Fuentes
Fijas y su Método de Medicion). Si bien se considera que este impacto es bajo y temporal se realizara
un monitoreo del ruido mediante un Estudio de Ruido perimetral por un laboratorio acreditado por la
EMA.

Derivado de las labores de limpieza y mantenimiento se generaran Residuos Sélidos Urbanos, los cuales
seran dispuestos por una empresa particular, la cual transportara los residuos generados por el
promovente y los residentes del fraccionamiento. Los Residuos Peligrosos que se llegaran a generar por
el mantenimiento de las plantas y equipos, seran dispuestos en un almacén temporal de residuos
peligrosos y transportados a disposicidn final por una empresa autorizada por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.
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Para definir la operaciéon y mantenimiento que requerira la planta desalinizadora se requiere hacer el
un estudio de exploracién dentro del predio para definir la profundidad de los pozos, asi como la calidad
del agua que se reinyectara al subsuelo.

2.10. Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

No se tiene previsto el abandono en este proyecto. El objetivo sera tener el maximo rendimiento de los
servicios el mayor tiempo posible, para que la obra resulte permanente.

2.11. Residuos

En todas las etapas del proyecto se generaran residuos sélidos, liquidos y gaseosos con diferentes
magnitudes, los cuales serdn tratados de acuerdo a los programas de manejo y mantenimiento en las
distintas etapas del proyecto.

En todas las etapas se contarad con los servicios de empresas privadas para el manejo, recoleccion,
transporte y disposicidn final de cada tipo de residuos, con lo cual no se generan demandas ni cargas
adicionales de los servicios publicos municipales de recoleccidn de residuos, los residuos de manejo
especial y residuos peligrosos seran manejados conforme a los planes de manejo, las leyes y normas
oficiales al respecto y mediante la contratacidn de empresas especializadas y autorizadas para tal
efecto.

2.12.Generacion de Gases de Efecto Invernadero

2.13. Identificar por etapas del proyect0, en su caso, las fuentes generadoras de gases de efecto
invernadero

Se generaran emisiones de CO; en las etapas de preparacidn y construccion procedentes de los
vehiculos usados. Para mantener un éptimo funcionamiento y minima contaminacién los vehiculos
deberdn contar con las bitacoras de servicio y certificaciones correspondientes, siendo obligacién del
duefio del vehiculo realizar las verificaciones correspondientes que marquen el Gobierno del Estado o
la Secretaria de Comunicaciones y Transportes y dar cumplimiento a las NOM-041-SEMARNAT-2006 y
NOM-045-SEMARNAT-2006.

2.14. Determinacion de los gases de efecto invernadero que se generaran durante las diferentes
etapas del proyecto, como sea el caso de vapor de agua, CO2, CH4, N20, CFC, 02, entre otros

El proyecto tendra componentes sustentables y de bajas emisiones de GEI. La principal fuente de
emisiones contaminantes seran las provenientes de los vehiculos que se empleen para el transporte de
materiales, personal y residuos durante todas las etapas.
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Por otra parte la desalinizadora funcionara con energia solar, lo que se puede considerar un proyecto
gue abona a la mitigacién y adaptacién al cambio climatico.
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3. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES

3.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El programa de ordenamiento ecolégico general del territorio fue publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 7 de septiembre de 2012. El proyecto se localiza en la regién Ecolégica 2.32 (Imagen 35),
la cual contiene dos Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) 4 Llanos de Magdalena y 89 Sierras y
lomerios de Baja California. La zona del proyecto se localiza en la UAB 4 que son los Llanos de
Magdalena, el estado actual se define como:

“Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectorial Alto. Muy baja superficie de ANP's. Muy baja o
nula degradacion de los Suelos. Baja degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de
poblacion (hab/km?): Muy baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion. Con disponibilidad de
agua superficial. Déficit de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 6.1. Muy baja
marginacion social. Alto indice medio de educacion. Alto indice medio de salud. Bajo hacinamiento en
la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion
industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada.
Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de la actividad ganadera.”

Dentro de las estrategias de desarrollo establecidas para la UAB se encuentran:

Tabla 5. Estrategias de desarrollo de la UAB 4

Estrategia sectorial Vinculacion

Debido a las caracteristicas del proyecto se

tienen en cuenta medidas de mitigacion para

Conservacion in situ de los afectaciones ala vida silvestre y de conservacién

ecosistemas y su biodiversidad. y manejo adecuado de especies vulnerables con

Preservacion Conocimiento analisis y el objetivo de tener el menor impacto y el mayor
monitoreo de los ecosistemas y beneficio posible. Ademas de ello se realiza un

biodiversidad. analisis de campo a través del monitoreo de vida

silvestre para conocer sobre ella y hacer

consideraciones necesarias para su preservacion

Impulsar el ordenamiento

o . . A través de la Manifestacion de Impacto
territorial estatal y municipal y el

Planeaciony ) . Ambiental de caracter regional se respeta lo
. desarrollo regional mediante : .
ordenamiento . . establecido en los instrumentos de
acciones coordinadas entre los

del territorio , . ordenamiento que han sido emitidos por las
tres ordenes de gobierno vy . .
autoridades en la materia.

concertadas con la sociedad civil.
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Imagen 35. Unidades Ambientales Biofisicas en la regidn ecoldgica 2.32. Fuente: POEGT, 2012

3.2. Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales protegidas

En la region se encuentran tres areas naturales protegidas que son Oasis de la Sierra del Pilar,
Humedales El Mogote-Ensenada de La Paz y el Area de proteccién de flora y fauna Balandra vy las Islas
Espiritu Santo y Cerralvo, sin embargo, los humedales conocidos como El Mogote son el Area Natural
Protegida mas cercana al proyecto, el cual se encuentran aproximadamente a 430 m de la
desalinizadora y a 3 km de distancia, por lo que teniendo en cuenta las actividades a realizar en el
presente proyecto y las medidas de mitigacion y programas que se emplearan previo al inicio del
proyecto y durante la ejecucidon del mismo, no se espera que se genere impacto alguna en esta u otras
Areas Naturales Protegidas (Imagen 36).
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Imagen 36. Areas Naturales Protegidas del Municipio de La Paz

3.3. Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de La Paz, B.C.S

Como se ha argumentado y fundado en la presente MIA-R sujeta a evaluacién y en éste capitulo Il de
vinculaciéon con los instrumentos juridicos aplicables, este documento expedido por la autoridad
municipal en el uso de sus atribuciones, es el que resulta aplicable para efectos del desarrollo urbano y
el centro de poblacidn de la zona de aplicacién en la que se ubica el proyecto de mi representado,
ademas, el proyecto garantiza la existencia de equipamiento e infraestructura para dotar al centro de
poblacién de los servicios publicos necesarios para contar con la calidad de vida que garantice un medio
ambiente sano, ademads de tratarse de comunidades resilientes en los términos de los objetivos de
desarrollo sustentable.

Ademas de lo anterior, resulta importante hacer del conocimiento de ésta autoridad evaluadora que el
Ayuntamiento de La Paz BCS, en su sesion del 25 de marzo de 2021, autorizé el hecho de que el
desarrollo urbano que contempla el proyecto que se somete a consideracién de la SEMARNAT,
resultaba pertinente y viable cuidando el aspecto del recurso hidrico, por lo que dicha previsidon
establecida por el ayuntamiento, forma parte del proyecto que hoy se somete a evaluacion, por el
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hecho de contemplar una planta desalinizadora (que se ha descrito en el presente documento y que
forma parte de las obras y actividades materia de la evaluacidn) para dotar de agua potable al
asentamiento humano, lo que ademas se vincula con la legislacion estatal aplicable, asi como con los
objetivos establecidos en el PROMARNAT vigente.

De acuerdo a la cartografia que forma parte del PPDU 2018 el area del proyecto abarca superficies con
diferentes aptitudes de suelo; (P) Produccién Il D Terrenos con vegetacién forestal de zonas aridas y
semiaridas; H (6) Vivienda Residencial Turistico y Cuerpo de agua, condicion perenne (Imagen 37).
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Imagen 37. Ubicacidn del Proyecto, de acuerdo con la zonificacion secundaria poligonal

No obstante que el instrumento normativo aplicable por encontrarse en un centro de poblacion, es el
plan parcial de desarrollo urbano, se realiza la vinculacién del proyecto por lo que ve al ordenamiento
ecoldgico, puesto que el proyecto se encuentra ubicado en la UGA 7, la cual es de conservacién con
lineamientos de espacios naturales en-1 (area natural), tu-2 (turismo alternativo), p-2 (actividades
agropecuarias), u-1 (actividades urbanas) e in-2 (sin aprovechamiento industrial), reiterando que el
proyecto no contraviene lo establecido en uso urbano (u-1), sino que s vincula y cumple con el mismo.
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Imagen 38. Ordenamiento ecoldgico

Ademads de lo anterior se reitera que el proyecto se vincula y cumple con el Plan de Desarrollo Urbano
del Centro de Poblacién de la Paz, publicado en el Boletin Oficial del Gobierno del Estado de Baja
California Sur el 18 de julio de 2018, puesto que el predio en que se pretende solicitar la autorizacién
de cambio de uso de suelo, estd clasificado por dicho plan como de potencial urbano. Dicha
determinacion es importante tenerla considerada puesto que el propio instrumento identificar los
niveles de potencialidades urbanas y en su caso, las limitantes que poseen los suelos para el desarrollo
de asentamientos urbanos, dejando claro que el predio se ubica en suelos aptos para realizar la
urbanizacion en terrenos de esta clase, de acuerdo a lo que se sefiala en las paginas 51 y 52 de dicho
de Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de la Paz, el cual ademas fue formulado,
aprobado y publicado, por el hecho de cumplir con los articulos 34 y 62, asi como los demas aplicables
de la Ley de Desarrollo Urbano de Baja California Sur.
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Imagen 39.Plano 26 “Potencial Urbano” 2

Ademas se reitera que, el proyecto cumple y cuenta con uso de suelo favorable condicionado conforme
a las determinaciones que el propio Ayuntamiento de La Paz Baja California Sur determind, como ya es
de su conocimiento, conforme a su sesion del dia 25 de marzo de 2021, dentro de la sesion
extraordinaria del cabildo del municipio de la Paz, Baja California Sur, en ejercicio de las atribuciones
que le otorgan las disposiciones federales, estatales y municipales, tal y como quedé asentado en la
pagina 13 del acta de dicha sesidon, misma que se adjunta en copia simple para pronta referencia.

*https://www.comovamoslapaz.org/pdu2018/
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Concluida la votacion nominal y contabilizado el voto a favor emitido por
escrito por el C. Lic. Pedro Barroso Agramont, Décimo Regidor; el resultado fue
el siguiente: 9 a favor; § en contra; y 1 abstencion, por lo tanto, se declaro
formalmente aprobado por mayoria simple de votos, el siguiente Acuerdo:
Se autoriza el uso de suelo al proyecto “Mision Punta Norte”, para el
desarrollo de cuatro mil seiscientos trece lotes, en la ciudad de La Paz, Baja
California Sur, condicionado a lo siguiente:

. La construccion de una planta desaladora, que le dé el abasto suficiente
a los cuatro mil seiscientos trece lotes.

II. Que se incorpore una planta de tratamiento de aguas residuales, que \\
\ permita el reaprovechamiento de esas aguas en sus propias areas
verdes.

| IIl. Que se entregue al Organismo Operador del Sistema de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento de La Paz, Baja California Sur, el dominio
pleno del pozo de agua ubicado en el predio “Zacatecas”, para uso de la
poblacion del municipio de La Paz.

IV. Que se establezca régimen condominal, para que los servicios
plblicos sean tarea y responsabilidad del desarrollador.

Se instruye al Secretario _General Municipal del H. XVI Ayuntamiento de La

3.4. Normas Oficiales Mexicanas

Tabla 6. NOM’s y NMX’s con las que el proyecto se vincula y cumple

Area de Caddigo de Descripcion Vinculacion y observancia de la

aplicacion identificacion norma
Vida NOM-059- Proteccidon ambiental de Se observara mediante la previsién e

silvestre SEMARNAT- especies nativas de México integracion de los programas
2010 de Flora y Fauna Silvestres, respectivos.
categorias de riesgo.
Vida NOM-022- Especificaciones para la Se observara lo dispuesto por la
silvestre SEMARNAT- preservacion, conservacion, norma a efecto de respetar las
2003 aprovechamiento previsiones de medidas, distancias,
sustentable de los restricciones y pardmetros
humedales costeros en establecidos en la misma.

zonas de manglar
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Area de
aplicacién
Residuos
peligrosos

Residuos
de
manejo
especial

Cadigo de
identificacion norma

NOM-052- Que establece las Servird para la identificacion de los

SEMARNAT- caracteristicas y el residuos peligrosos que pudieran ser
2005 procedimiento de generados en las diferentes etapas
identificacion, clasificaciony  del proyecto y su manejo y gestion

los listados de residuos integral mediante la elaboracién del

peligrosos. plan de manejo en términos de la ley

para ser sometido a consideraciéon de

la SEMARNAT.
NOM-161- Que establece los criterios Que el proyecto contemplara para

Descripcion Vinculacion y observancia de la

SEMARNAT- para clasificar a los residuos  sus etapas de preparacion del sitio y
2011 de manejo especial y construccion la elaboracién de un
determinar cuales estan Plan de Manejo de residuos de
sujetos a plan de manejo. manejo especial avalado por la
autoridad local para cumplir con la
previsién y criterios de la Norma.
NOM-080- Establece los limites Se deberdn cumplir durante las
SEMARNAT-

maximos permisibles de
1994 emision de ruido
proveniente del escape de
los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion,
y su método de medicion.

etapas de preparacion del sitio,
construccidn y operacion del
proyecto. En cuanto a las NOM 045 y
041 referidas, los vehiculos utilizados
para el proyecto contaran con las
debidas afinaciones y
mantenimientos vehiculares para
evitar la emisidn de contaminantes
fuera de norma. Asimismo, se
fomentara con los contratistas el
cumplimiento del programa estatal
de verificacidn vehicular.
NOM-081- Establece los limites Se deberdn cumplir durante las
ECOL-1994 maximos permisibles de etapas de preparacion del sitio,
emision de ruido de las construccidn y operacion del
fuentes fijas y su método de proyecto. En este sentido se realizara
emision. un estudio de ruido por laboratorio
acreditado por la EMA.
NOM-045- Proteccion ambiental, En el caso de los vehiculos que usen
SEMARNAT- vehiculos en circulacién que  diésel como combustible y que sean
2017 usan diésel como utilizados para el proyecto contaran
combustible, limites con las debidas afinaciones y
maximos permisibles de mantenimientos vehiculares para
opacidad, procedimiento de  evitar la emisién de contaminantes
prueba y caracteristicas fuera de norma. Asimismo, se
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Cadigo de Descripcion

Area de
identificacion

aplicacién
técnicas del equipo de

medicion.

Que establece los limites

MIA-R “Misién Punta Norte”

Vinculacion y obser

limites permisibles de
calidad y tratamientos a que

ncia de la
norma

fomentara con los contratistas el
cumplimiento de los programas

estatales de verificacion vehicular

que en su caso la autoridad estatal

determine.

Para los vehiculos que usen gasolina
y sean utilizados para el proyecto
contaran con las debidas afinaciones
y mantenimientos vehiculares para
evitar la emisidon de contaminantes

fuera de norma. Asimismo, se
fomentara con los contratistas el
cumplimiento de los programas
estatales de verificacion vehicular
gue en su caso la autoridad estatal
determine.

En el caso de que se generen aguas
residuales durante las etapas de
preparacion del sitio, construccion y
operacion, se cumplird con lo
establecido en esta norma a través
de los resultados de analisis de

laboratorios acreditados ante las
instancias correspondientes.

En el caso de que el gobierno
municipal de La Paz BCS, autorice las
descargas a esos sistemas en el caso

de existir, se cumplira con dicha
norma.

En la etapa de operacién del
proyecto, se promovera con los
propietarios de los terrenos y las

fincas que se de este uso a las aguas
residuales y se demuestre que
cumple con la norma sefialada.
Para el cumplimiento de esta norma
se elaborara un plan de vigilancia 'y
monitoreo que verifique el grado de
cumplimiento del proceso de

NOM-041-
SEMARNAT- maximos permisibles de
2015 emision de gases
contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacién
que usan gasolina como
combustible.
NOM-001- Que establece los limites
SEMARNAT- maximos permisibles de
1996 contaminantes en las
descargas de aguas
residuales en aguas y bienes
nacionales.
NOM-002- Que establece los limites
SEMARNAT- maximos permisibles de
1996 contaminantes en las
descargas de aguas
residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o
municipal.
NOM-003- Establece los limites
SEMARNAT- maximos permisibles de
1996 contaminantes en las aguas
residuales que se redsen en
servicios al publico.
NOM-127- Salud ambiental, agua para
SSA1-1994 uso y consumo humano,
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Area de Cdédigo de Descripcion Vinculacion y observancia de la

aplicacion identificacion norma
debe someterse el agua para desalacidon para mantener los limites

su potabilizacién permisibles establecidos.
PROY-NOM- Calidad de agua de rechazo  Monitoreo continuo para cumplir con
013/CONAGUA- de una planta las disposiciones contenidas en el
SEMARNAT- desalinizadora. proyecto de norma correspondiente.

2015

3.5. Otros instrumentos a considerar
3.6. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Nuestra carta magna establece de manera particular en sus articulos 12 y 22 que en nuestro pais las
personas tenemos reconocidos los derechos humanos contemplados en la mismas asi como los
contemplados en los acuerdos internacionales de los que México sea parte, y tal es el caso del derecho
humano a un medio ambiente sano contemplado en el articulo 42 constitucional, situacion a la que se
ajusta la pretensiéon de mi representado, al sujetarse al cumplimiento de la normatividad ambiental a
través de la evaluacién de impacto ambiental.

En los parrafos quinto y sexto de su articulo 42 contempla que toda persona tiene derecho a un medio
ambiente sano para su desarrollo y bienestar y que el estado garantizard el respecto a ese derecho. En
ese sentido, se cumple con dicha previsidn al presentar este tramite de solicitud de autorizacion de
impacto ambiental y de cambio de uso de suelo de terrenos forestales para que nuestro proyecto sea
evaluado de forma integral por la autoridad y se puedan establecer las medidas de prevencion,
mitigacidn y compensacion ambientales para garantizar la sustentabilidad del mismo.

En el articulo 25 sefiala que corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar
gue éste sea integral y sustentable, ademas, sefiala que la ley alentara y protegera la actividad
econdmica que realicen los particulares y proveera las condiciones para que la actividad econdémica
que realicen los particulares y se generen las condiciones para que el desenvolvimiento del sector
privado contribuya al desarrollo econémico nacional, promoviendo la competitividad e
implementando una politica nacional para el desarrollo industrial sustentable. En este sentido, nuestro
proyecto contempla una propuesta econdmica sustentable siguiendo las previsiones legales en materia
de impacto ambiental y de gestidn forestal.

El articulo 27 establece que la nacién tendrd en todo tiempo el derecho de regular, en beneficio social,
el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacién, cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de
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la poblacidn rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras,
aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion para preservar y restaurar el equilibrio
ecoldgico. En este sentido, nuestro proyecto se enmarca en una zona regulada por un plan parcial de
desarrollo urbano avalado por la autoridad municipal, por lo cual se seguiran todos los lineamientos
establecidos por dicho orden de gobierno para la urbanizacion y construccion.

Por su parte, el articulo 115 sefiala que los estados tendran como base de su division territorial y de su
organizacién politica y administrativa, el municipio libre, y que en los mismos, los ayuntamientos
tendrdan facultades para aprobar entre otros, disposiciones administrativas de observancia general
dentro de sus respectivas jurisdicciones, que organicen la administracién publica municipal, regulen las
materias, procedimientos, funciones y servicios publicos de su competencia y aseguren la participacion
ciudadana y vecinal, por lo que de acuerdo a la fraccién V de dicho articulo, los municipios en los
términos de las leyes federales y estatales relativas, estan facultados para formular, aprobar y

administrar la zonificacidn y planes de desarrollo urbano municipal. De esta forma se cumple con esta

prevision, ya que nuestro proyecto se enmarca en una zona regulada por un plan parcial de desarrollo
urbano avalado por la autoridad municipal, por lo cual se seguiran todos los lineamientos establecidos
por dicho orden de gobierno para la urbanizacién y construccion.

3.7. Leyes
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente

Dicha ley reglamentaria de las disposiciones de la Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos
gue se refieren a la preservaciéon y restauracién del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al
ambiente en el territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por
objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para garantizar el derecho de toda
persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo, salud y bienestar asi como la
preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente y el aprovechamiento sustentable, la
preservacion y, en su caso, la restauracién del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera
gue sean compatibles la obtencion de beneficios econémicos vy las actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas.

El proyecto contempla las disposiciones aplicables contenidas en la misma, de acuerdo a lo siguiente:

e 11 fraccidn lll, inciso f) puesto que competen a la SEMARNAT los cambios de uso de suelo de
areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas. En este sentido, se somete a consideracion
de dicha autoridad federal nuestro proyecto por ubicarse en un ecosistema arido.

e 15 por lo que ve a la observancia en la aplicacidn de los criterios de la politica ambiental.
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e 28 fracciones |, VIl y IX y X por tratarse de un proyecto que incluye una obra hidraulica, tal y
como es el caso de la planta desalinizadora; supone un cambio de uso de suelo en terrenos
forestales ubicados en zonas aridas, implica un desarrollo habitacional ubicado en ecosistema
costero; asi como obras y actividades en ecosistemas costeros; por todo lo anterior las obras y
actividades que forman parte del proyecto de mi representado, requieren autorizacidn previa
de la federacién en materia de impacto ambiental.

35 en virtud de que en el caso de que se obtenga la autorizacién en materia de impacto ambiental, el

proyecto cumplira con las medidas adicionales de prevencidon y mitigacién para evitar, atenuar o

compensar los impactos ambientales adversos que puedan producirse.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

El proyecto que hoy se presenta a evaluacidon de esta autoridad ambiental federal, cumple con lo

establecido en dicha ley y en las disposiciones que de ésta emanan en virtud de que se ajusta a la

aplicacion de los articulos concretos siguientes:

El articulo 7 en sus fracciones LXXI y LXXX puesto que el terreno en el que se pretende realizar el
proyecto es considerado como terreno forestal al estar cubierto de vegetacion forestal propia de
los ecosistemas aridos y semi-aridos.

Alos articulos 10 fraccion XXXy 68 fraccion | en virtud de que reconoce la atribucién de la federacién
por conducto de esta Secretaria, para realizar la evaluacion del impacto ambiental por cambio de
uso de suelo del proyecto que se pretende realizar.

33 pues cumple con el criterio de politica forestal de cardcter econdmico relativo a que el proyecto
pudiera implicar actividades que puede provocar el deterioro de los recursos forestales del sitio, sin
embargo, el proyecto incluye acciones equivalentes de regeneracién, restauracion vy
restablecimiento de los recursos forestales y naturales que pudieran verse afectados.

93 puesto que mediante el contenido de la presente MIA el proyecto demuestra que la
biodiversidad del ecosistema se mantendra, asi como el hecho de que la erosidon de los suelos, la
capacidad de almacenamiento de carbono, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en
su captacion se mitigaran en las areas afectadas por la remocién de la vegetacion forestal con base
en las diversas medidas de prevencidn, mitigacion y compensacién ambiental que se proponen en
el presente estudio.

96 y 97 puesto que se cumple el supuesto legal referente a que el poligono en el que se pretende
desarrollar el proyecto no se ha visto afectado por incendios forestales, desmontes o talas, y
ademas en el caso de obtenerse la autorizacidn solicitada, se presentaran los informes periédicos
sobre el desarrollo y ejecucién del proyecto.

Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento
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Esta ley federal y su reglamento cuyo objetivo es el aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y
su habitat, se observard de ser el caso que apliquen las disposiciones contenidas en dichos
ordenamientos.

Ley General de Aguas Nacionales y su reglamento

En virtud de que el proyecto de mirepresentado observara en todo momento las disposiciones relativas
a la aplicacion de dicha ley, como la de realizar el tratamiento de las aguas residuales de uso publico
gue se generen durante la etapa de operacién del proyecto, o cualquier otro residuo en cualquiera de
sus estados, para el control de la contaminacién de cualquier cuerpo de agua en el sitio asi como para
el aprovechamiento sustentable del recurso agua.

Ley General de Prevencidn y Gestion Integral de Residuos

El proyecto elaborard y contara con un plan de manejo y gestioén integral de residuos para propiciar un
esquema de economia circular, que se sometera a la autoridad competente, para sus etapas de
preparacion del sitio, construccion y operacion se ajustara y cumplira con lo establecido en dicha ley
puesto que establece la manera en que el titular de la autorizacién manejara integralmente los residuos
gue se generaran en el sitio, tales como los sélidos urbanos que comprenden los residuos de los
alimentos de los trabajadores (cartén, plastico, papel, pet y vidrio), de manejo especial (los generados
por la preparacion del sitio, construccion y operacién) asi como los peligrosos que en su caso de generen
(aceites, estopas impregnadas de los mismos asi como los recipientes en lo que estuvieron contenidos).
En este sentido, los residuos que se generen con motivo del proyecto se gestionaran de manera integral
y ordenada, estableciendo contenedores clasificados para su separacién y almacenamiento temporal
para su posterior traslado y disposicion final por prestadores y sitios autorizados. En todo caso se
exigiran los manifiestos correspondientes.

Ley General de Cambio Climatico

Una vez realizada la vinculacidn del proyecto, se advierte que el mismo cumple con las disposiciones
contenidas en dicha ley, ya que se establecen diversas medidas especificas de mitigacién y adaptacién
al cambio climatico, ademds de acciones de compensacién ambiental como reforestaciéon, manejo
integral de los residuos que se generen en las diversas etapas del proyecto, pues contard con un
reglamento interno de proteccion civil, que permitira fortalecer la resiliencia del proyecto, asi como
controlar y disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero y los riesgos de vulnerabilidad,
cumpliendo asi con las metas previstas en los acuerdos internacionales de los que nuestro pais forma
parte, como lo es el Acuerdo de Paris, entre otros acuerdos internacionales en materia ambiental.

3.8. Reglamentos

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente en Materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental
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El proyecto cumple con lo establecido en dicho ordenamiento que tiene por objeto reglamentar la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de evaluacidon del impacto
ambiental, puesto que esta dentro del marco legal establecido por los articulos:

4 en cuanto a que reconoce y se sujeta a la competencia que tiene ésta autoridad federal para
evaluar el impacto ambiental y en su momento emitir las resoluciones correspondientes;

5 respecto a las actividades sefialadas que deben sujetarse a evaluacion de impacto ambiental
como es el caso de las enunciadas en el inciso A) obras hidraulicas y en la fraccidn Xl referente
a plantas desalinizadoras; el inciso O) en su fraccidn | relativa al cambio de uso de suelo en zonas
aridas; asi como el inciso Q) por tratarse de un desarrollo inmobiliario en ecosistema costero.
9 respecto a la presentacién ante la Secretaria de la presente manifestacion de impacto
ambiental regional, para que ésta realice la evaluacion del proyecto y de las obras o actividades
gue implica, respecto de la que se solicita autorizacién.

10 fraccién | pues la presente MIA tiene la modalidad de ser regional.

11 fraccién IV puesto que el proyecto que se pretende desarrollar se realiza en sitios en los que
existe interaccién con los diferentes componentes ambientales regionales y en caso de preverse
impactos ambientales acumulativos, sinérgicos o residuales, éstos seran mitigados vy
compensados para evitar que se pudiera ocasionar la destruccion, el aislamiento o la
fragmentacion de los ecosistemas.

13 pues la presente MIA regional cumple con la obligacion de proporcionar la informacién
establecida en dicho articulo.

17 porque se presenta el presente estudio de impacto ambiental y contiene los requisitos
previstos en ese numeral, tales como un resumen del contenido de la manifestacién de impacto
ambiental que es presentado en forma electrénica;

19 porque se presenta el estudio en un disquete, con los tantos impresos que corresponden.

35y 36 porque se tomaron en consideracion las disposiciones previstas en dichos articulos.

47 puesto que la ejecucién de la obra y la realizacién de la actividad de que se trata cumplira
con lo previsto en la resolucidn que al efecto se expida, en las normas oficiales mexicanas y en
las demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Ordenamiento Ecolégico del Territorio

El proyecto cumple con lo establecido en dicho ordenamiento que tiene por objeto reglamentar la Ley

General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia de ordenamiento ecoldgico del

territorio, puesto que esta dentro del marco legal establecido en el mismo.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
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e 139 pues mirepresentado se ha ajustado ante la autoridad evaluadora, respecto a los requisitos
necesarios para solicitar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

e 141 pues el estudio técnico justificativo (presentado ante la delegacion federal de la SEMARNAT)
referente al proyecto sujeto evaluacién, contiene lo enunciado en dicha disposicién
reglamentaria.

e 152 enrazdén de que en su momento, se acreditara el depdsito en el Fondo Forestal Mexicano
del monto que se determine por concepto de compensacién ambiental.

Reglamento de la Ley General de Prevencidn y Gestion Integral de Residuos

El proyecto de mi representado se ajusta a lo establecido en dicho reglamento, pues durante las etapas
de preparacién del sitio, construccién y operacion, cumplird con las etapas del manejo integral de los
residuos que se generen, ademas obtendra los registros como generador de los mismos que en su caso
le resulten aplicables y presentard los informes que sean requeridos por las autoridades ambientales
competentes.

Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en materia del Registro Nacional de
Emisiones

El proyecto de mi representado cumplira con las disposiciones contenidas en este reglamento, en el
caso de que se identifiquen actividades sujetas a reporte por llegar a ser el caso que realicen emisiones
de gases de efecto invernadero, lo anterior tratandose del sector de residuos y del sector de comercio,
concretamente de la construccién, de conformidad a lo que establecen las fracciones V y VI inciso a)
del articulo 4 del reglamento sefialado.

3.9. Planes y programas
Planeacion Nacional del Desarrollo

De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 el proyecto se ajusta a lo contenido en virtud
de que se apega al estricto acatamiento del orden legal pues cumplird en todas sus etapas de
preparacion del sitio, construccion y operacidn con la normatividad federal, estatal y municipal que le
resulte aplicable. Ademds de lo anterior, por lo que ve al Eje de Economia que sefiala al gobierno de
México comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente se ha evidenciado
como un factor indispensable del bienestar, es decir, segun el plan, el desarrollo sostenible y el cuidado
del medio ambiente son ejes importantes en el desarrollo nacional.

Dentro del eje de Politica Social se tienen diversos programas, resaltando la importancia del nimero 8
denominado Desarrollo Urbano y Vivienda en el que se hace consideracién especial al desarrollo urbano
y al desarrollo de nuevos proyectos de infraestructura que urbanicen zonas rurales o de transicién,
accidon que mediante el presente proyecto se llevara a cabo.

Estrategia Nacional de Cambio Climatico
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El proyecto que hoy se somete a evaluacion se ajusta al contenido de la estrategia sefialada, misma que
fue publicada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales el 3 de junio de 2013 en el
Diario Oficial de la Federacidn, pues cumple con los principios rectores de la politica nacional en materia
de cambio climatico, al contemplar un uso sustentable de los recursos naturales y la proteccion del
ecosistema, contempla la prevencidn de los posibles dafios al medio ambiente y la preservacién del
equilibrio ecolégico, asi como adopta patrones de produccién y consumo sustentables, ya que
implementa entre otras medidas, un uso eficiente de los recursos hidricos, contribuyendo asi a
restaurar las funciones ecoldgicas v fisicas de los cuerpos de agua de la zona, ademds de dar un manejo
integral a los residuos que se van a generar y contar con esquemas de consumo de los recursos
naturales de forma sustentable.

Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT) 2020-2024

El 7 de julio de 2020 fue publicado en el Diario Oficial de la Federacidn, el Decreto por el que se aprueba
el PROMARNAT 2020-2024, mismo que fue elaborado por la SEMARNAT conforme a los ejes generales
previstos en el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, puesto que se ajusta a los objetivos generales
estratégicos numeros 1, 2 y 4 pues promueve la conservacién, proteccidén, restauracion vy
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y su biodiversidad, a fin de mantener ecosistemas
funcionales que son la base del bienestar de la poblacién, pues representa que el mismo se ubique en
un entorno libre de contaminacion del agua, el aire y el suelo para que contribuya al ejercicio pleno del
derecho a un medio ambiente sano. Ademas en el texto de la presente MIA regional se demuestra como
el proyecto contempla obras y actividades tendientes a conservar cuencas y acuiferos para mejorar la
capacidad de provisién de servicios hidrolégicos con el fin de asegurar agua en cantidad y calidad para
la poblacién y reducir la sobreexplotacién de los mismos.

3.10. Convenios y acuerdos internacionales

El proyecto de mi representado que es puesto a evaluacidén de ésta autoridad federal, cumple con lo
establecido en los convenios y acuerdos internacionales en materia ambiental siguientes, mismos que
fueron tomados en cuenta para la elaboracién del Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (PROMARNAT) 2020-2024 y enlisto de manera enunciativa mas no limitativa, los siguientes:

Convencion entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América para la proteccion de
aves migratorias y de mamiferos cinegéticos (1936).

e Convencidn para la proteccién de la flora, de la fauna y de las bellezas escénicas naturales de
los paises de América (1940, 1942).

e Convencion sobre los humedales de importancia internacional especialmente como habitat de
aves acuaticas (1971, 1986).

e Declaracién de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el medio ambiente humano (1972).
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Convenio sobre la prevencidn de la contaminacidn del mar por vertimiento de desechos y otras
materias (1972, 1975).

Convencidn para la proteccion del patrimonio mundial, cultural y natural (1972, 1984).
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres
(CITES) (1973, 1991).

Protocolo que modifica la Convencidn sobre los humedales de importancia internacional
especialmente como habitat de aves acuaticas (1982, 1986).

Convenio de Viena para la proteccién de la capa de ozono (1985, 1987).

Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de los desechos
peligrosos y su eliminacion (1989, 1991).

Declaracion de Rio sobre el medio ambiente y el desarrollo (1992).

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (1992, 1993).

Convenio sobre la Diversidad Biolégica (1992, 1993).

Acuerdo sobre la aplicacion de medidas sanitarias y fitosanitarias (1994).

Protocolo entre el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos y el Gobierno de los Estados
Unidos de América por el que se modifica la Convencién para la proteccién de aves migratorias
y de mamiferos cinegéticos (1997).

Protocolo de Kioto a la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (1997,
2000).

Declaracién de Johannesburgo sobre desarrollo sustentable (2002).

Acuerdo de Paris (2015, 2016).

Acuerdo de Escazu.

El proyecto de mi representado se ajusta al marco técnico y juridico establecido en los diversos

convenios y acuerdos internacionales antes sefialados, ademas de ajustarse a la normatividad

ambiental aplicable y de manera expresa tal y como lo solicita la guia oficial publicada por SEMARNAT

para la elaboracidon de la presente MIA-R se sefala la vinculacidn con:

Convenio sobre la Diversidad Bioldgica

Como instrumento internacional que tiene como objetivo “la conservacion de la diversidad bioldgica, la

utilizacion sostenible de sus componentes y la participacion justa y equitativa en los beneficios que se

deriven de la utilizacion de los recursos genéticos”, y que engloba que se promuevan medidas que

conduzcan a un futuro sostenible, por ser un tema de interés comun de toda la humanidad, cubre la

diversidad bioldgica a todos los niveles: ecosistemas, especies y recursos genéticos, por lo que el proyecto
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de mi representado se ajusta al mismo al contemplar las medidas de prevencidn pertinentes para no
generar impactos ambientales negativos al ecosistema.

Acuerdo de Escazu

Dicho acuerdo regional tiene como objetivo garantizar los derechos de las personas defensoras de
derechos humanos en asuntos ambientales, asi como la existencia de entornos seguros vy libres de
violencia para el trabajo de las personas, asociaciones, organizaciones o grupos que promueven la
proteccién del ambiente, los derechos de acceso a la informacidn, participacién y justicia en materia
ambiental, por lo que el proyecto de mi representado se vincula con este convenio, al someterse a la
competencia de la SEMARNAT para que se realice la evaluacién de impacto ambiental, representado la
presente manifestacion de impacto ambiental informacién publica que no estara reservada y que serd
de libre acceso a cualquier interesado.

Convenio 169 pueblos indigenas y tribales

Dicho convenio se observa, pero no resulta vinculante con el proyecto que se somete a evaluacion, en
virtud de que en el area del proyecto y su zona de influencia, no tiene presencia de pueblos indigenas
ni de comunidades tribales.

CITES

Porlo que ve a la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora
Silvestres, cuyo objetivo es velar por que el comercio internacional de especimenes de animales y
plantas silvestres no constituya una amenaza para la supervivencia de las especies, resulta necesario
sefialar que el proyecto que hoy se somete a evaluacion, no contempla en ninguna de sus etapas, el
comercio de especies de flora y fauna silvestre.

Tratados fronterizos

El proyecto de mi representado, no se ubica en la franja fronteriza de nuestro pais por lo que no resulta
vinculante con algun tratado o convenio fronterizo.

3.11.0tras regulaciones con las que el proyecto se vincula y cumple
Estrategia Nacional de Ordenamiento Territorial

El proyecto se ajusta a la politica publica sefialada, que favorece el desarrollo econdmico sin tener
efectos negativos, es decir, contempla un crecimiento urbano ordenado y no representa la explotacién
irracional de los recursos naturales ni mucho menos la degradacion de los ecosistemas, ya que se
encuentra ubicado en una superficie considerada dentro de los limites del plan parcial de desarrollo
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urbano aprobado por el municipio en la zona donde se ubica el proyecto. Incluso nuestro proyecto
cuenta con medidas ambientales y representa un desarrollo urbano y un asentamiento humano ambos
sostenibles, pues considera el cuidado y aprovechamiento racional de los recursos naturales.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) definidos en la Agenda 2030 de las Naciones
Unidas

El proyecto se ajusta al logro de los objetivos de la Agenda 2030 que estan centrados en las personas y
el planeta y que buscan fundamentalmente la erradicacion de la pobreza, la proteccion del ambiente y
la prosperidad de todos sin comprometer el bienestar de las generaciones futuras, ya que observa y
cumple los objetivos 6 pues garantiza la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el saneamiento
de la misma, 11 pues representa que las ciudades y los asentamientos humanos sean resilientes y
sostenibles, asi como el 14 pues utiliza en forma sostenible los océanos, los mares y los
recursos marinos para el desarrollo sostenible, observando el proyecto en todo momento las
actividades necesarias para el control de la contaminacion del suelo, el subsuelo, el agua y los
ecosistemas marinos.

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

El proyecto sera respetuoso de evitar dafios a los ecosistemas, puesto que como es evidente se sujetd
al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental de manera previa a llevarse a cabo, ademas
cumplird estrictamente los términos y condicionantes establecidas por la autorizacién que en su caso
otorgue la SEMARNAT. Asimismo, se ofrecera un instrumento de garantia que asegure el cumplimiento
de los términos y condicionantes de la resolucién y blinde al proyecto ante cualquier contingencia
ambiental.

Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano

El proyecto se ajusta a las disposiciones establecidas en la Ley General de Asentamientos Humanos,
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, en virtud de que observa y se ajusta a los diversos
instrumentos de planeacion, como es el caso del Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
La Paz BCS, y por ende a los usos de suelo del centro de poblacidon que han sido aprobados por el
gobierno municipal, en ejercicio de las atribuciones establecidas en el articulo 11 de dicha ley en sus
fracciones |, Il y lll. Ademads, contara con las licencias municipales para las acciones urbanisticas y de
construccién, que en su momento sean expedidas por la autoridad municipal en el uso de sus
atribuciones.

Ademas de lo anterior es importante sefialar a esta autoridad evaluadora, que el proyecto de mi
representado no implica ninguna restriccion derivada de obras y actividades ubicadas en zonas
arqueoldgicas, sitios de valor histdrico, centros ceremoniales indigenas y similares, por no existir
ninguna de los supuestos antes sefalados.

Disposiciones del orden estatal
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Plan Estatal de Desarrollo de Baja California Sur 2015-2021

El estado de Baja California Sur contribuye en gran medida con el turismo nacional e internacional
gracias al municipio de Los Cabos, sin embargo, La Paz y Loreto presentan dia a dia mejores condiciones
para incrementar su oferta turistica, incidiendo esto de manera positiva para el flujo de inversiones
productivas, de movilidad estudiantil, de proyectos de colaboracién conjunta en el dmbito académico,
social y ambiental.

Por esa razén, Baja California Sur se plantea como objetivo el ser un estado lider en desarrollo humano
sostenible con una economia diversificada y sustentable que contemple, al menos: inversion, turismo,
pesca y oportunidades para todos.

Programa Estatal de Ordenamiento Territorial Baja California Sur, 2015

Para el caso del estado de Baja California Sur, existen diversas disposiciones contenidas en el Programa
de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Baja California Sur y ain y cuando del analisis y
revisién que se hizo de las mismas, no se identificd la existencia de restricciones aplicables para este
caso, es necesario sefialar que en aplicacion del principio de especialidad ya invocado por ésta
autoridad ambiental evaluadora, resulta ser el instrumento denominado Plan de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacién de La Paz, B.C.S. asi como las previsiones establecidas en de dicho instrumento de
planeacién urbana, el instrumento normativo que es juridicamente aplicable al proyecto de mi
representado, tal y como lo refieren los articulos 20 BIS 4 fraccién 1l y 20 BIS 5 fraccidon lll de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente, en el sentido de que para el caso de los
proyectos ubicados dentro de los centros de poblacidn y en zonas consideradas como reservas urbanas,
es dicho instrumento expedido por la autoridad municipal en ejercicio de sus atribuciones, con el que
el proyecto se vincula técnica y juridicamente para su observancia y cumplimiento.

Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion del Ambiente del Estado de Baja California Sur

El proyecto se ajusta a lo regulado por la Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn del Ambiente del
Estado de Baja California Sur publicada en el Boletin Oficial del Gobierno del estado de Baja California
Sur el 30 de noviembre de 1991, en virtud de que se ajusta a los diversos instrumentos derivados de la
misma.

Ley de Desarrollo Urbano para el Estado de Baja California Sur

Se ajusta a las disposiciones de la Ley de Desarrollo Urbano para el Estado de Baja California Sur
publicada en el Boletin Oficial del Estado de Baja California Sur el 22 de julio de 1994, puesto que el
proyecto observa las disposiciones previstas en el Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién
de La Paz BCS, como el instrumento idoneo para regular el ordenamiento territorial de los
asentamientos humanos y los centros de poblacién.
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Ademads de lo anterior, resulta importante hacer del conocimiento de ésta autoridad evaluadora que el
Ayuntamiento de La Paz BCS, en su sesion extraordinaria del 25 de marzo de 2021 (de la cual se adjunta
a esta MIA regional una copia simple para pronta referencia), autorizo el uso de suelo para el proyecto
gue hoy se evalla y mds aun, lo condiciond a la construccién de la planta desalinizadora que le diera
abasto suficiente al total de los lotes que se contemplan en el proyecto, lo que ademas se vincula con
la legislacién estatal aplicable, es decir, concretamente con la Ley de Desarrollo Urbano de BCS, asi
como con los objetivos establecidos en el PROMARNAT vigente y cumple ademas con el objetivo 6 de
la Agenda 2030 relativo a garantizar la disponibilidad de agua y su gestién sostenible.

Ademas de lo anterior, el articulo 13 de esta ley estatal establece que “corresponde a los ayuntamientos
formular, aprobar, y administrar los planes o programas municipales de desarrollo urbano, de centro de
poblacion y los demds que de éstos se derive”, y es justo el Plan de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion de La Paz BCS, el instrumento normativo de caracter local al cual se ajusta en todos sus
términos el proyecto de mi representado.

Adicionalmente, es pertinente sefialar que la planta desalinizadora que se contempla como parte
integral del proyecto sujeto a evaluacion, representa el cumplimiento del articulo 33 fraccién IV de la
ley estatal en la materia, pues contempla que debe existir infraestructura, equipamiento y servicios
urbanos considerados en los programas de desarrollo urbano de los centros de poblacién.

Normatividad de caracter municipal
Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021

El documento tiene como objetivo impulsar el crecimiento y desarrollo ordenado del municipio de La
Paz con una sociedad participativa, a través directrices que tiendan a garantizar la seguridad y el
bienestar de sus habitantes, la mejora de la calidad los servicios publicos, y el fortalecimiento de los
lazos sociales con un desarrollo econédmico promotor del turismo amigable con nuestro entorno
ecoldgico y responsable con el medio ambiente, por lo que el proyecto de mi representado se vincula
con el mismo en virtud de que se sujetara a la obtencién y cumplimiento de los permisos, licencias y
autorizaciones que se requieran para el cumplimiento de la normatividad aplicable.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de La Paz B.C.S.

Para el caso de este instrumento y de la revisidn realizada para la vinculaciéon con el mismo, es
importante destacar que no existe ninguna restriccion o contradiccion que deba tomarse en
consideracion, es decir, en el caso de |la planta desalinizadora que se ubica en la UGA 15LAP1, no existen
criterios de regulacion ecoldgica que sean incompatibles con el proyecto, ademas de lo anterior, es
necesario resaltar que dicho instrumento prevé de forma expresa en su pagina 45, que el mismo no
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puede reqular el uso de suelo de a UGA’s ubicadas dentro de centros de poblacidon, puesto que en ese

caso el uso de suelo estd regido por el programa de desarrollo urbano y que los usos predominantes,

permitidos o no permitidos, aplican con excepcion de los centros de poblacién lo cual, resulta correcto

en razén del principio de especialidad, que deriva en el hecho de que resulta ser el Programa de
Desarrollo Urbano de Centro de Poblacién de La Paz, B.C.S. y las previsiones de dicho instrumento de
planeacion urbana, el instrumento normativo aplicable, tal y como lo refieren los articulos 20 BIS 4
fraccién Il'y 20 BIS 5 fraccidn Ill de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Leyenda

Predio_desaladora

Poligono La Paz
uga 13 lap1.JPG
RGB

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM Zone 12N
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Imagen 40. Ubicacion de proyecto de acuerdo a la Unidad de Gestion Ambiental, de acuerdo al
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del municipio de La Paz, B.C.S. (2012)

Reglamento de Preservacidn, Equilibrio Ecologico y Proteccion al Medio Ambiente para
el Municipio de La Paz.

Dicho reglamento municipal publicado en la gaceta municipal el 20 de agosto de 2019, regula las
atribuciones que le competen al gobierno municipal, otorgadas por la ley general y la ley estatal en
materia ambiental y tiene entre uno de sus objetivos, impulsar un ambiente sano que proteja los
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recursos, fomente la sustentabilidad, conserve su diversidad en especies de flora y fauna, y busque el
equilibrio ecoldgico de los ecosistemas permitiendo que la ciudadania alcance una mejor calidad de
vida, el cual se cumple con el proyecto de mi representado.

Ademas de lo anterior, es importante reiterar a ésta autoridad evaluadora, que el proyecto se vincula
y cumple con las atribuciones con las que cuentan las autoridades municipales que pertenecen al
Gobierno Municipal de La Paz, BCS, puesto que como ya se establecio en el punto 1 de la descripcién
del proyecto, la observancia y el cumplimiento a las condicionante establecidas por el maximo érgano
del gobierno, es decir el Ayuntamiento, que en su sesion extraordinaria de fecha 25 de marzo de 2021,
autorizo el uso de suelo para el proyecto que hoy se evalla, contemplando como condicionantes que
el mismo contara con:

La identificada con niumero romano |l para que se incorpore una planta de tratamiento de aguas
residuales (situacién que forma parte del proyecto pues se van a construir 2 plantas de tratamiento) y
ademas se establece que el agua residual una vez tratada, sera re-aprovechada en las dreas verdes del
proyecto, tal y como quedd asentado en la presente MIA Regional en el numeral 2.6 “caracteristicas
particulares del proyecto”.

La identificada con numero romano | para La construccidén de una planta desalinizadora que dé el abasto
suficiente a los lotes (la cual esta considerada en el proyecto que hoy se evalla por esta autoridad
federal)

La identificada con nimero romano lll para Que se entregue el dominio pleno del pozo de agua a favor
del Organismo Operador Municipal de Sistema de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de La
Paz, (situacidn que ya acontecid, al haberse celebrado el contrato de donacién simple, pura vy a titulo
gratuito, que se celebrd con Mario Ramén Galvez Gdmez en su caracter de Director General del mismo,
por contar con las facultades y atribuciones establecidas en los articulos 24, 28, 29 y 36 de la Ley de
Aguas del Estado de Baja California Sur, mismo que consta en la Escritura Publica nimero 17,372
otorgada el 18 de marzo de 2022, ante la fe publica del Notario Publico nimero 11 del municipio de La
Paz, BCS y de la cual, ya sefialé que anexo en copia simple a esta manifestacion de impacto ambiental).

No omito reiterar que el proyecto se vincula y cumple con todas las condicionantes y disposiciones, que
en uso de las facultades y atribuciones que les dota la normatividad vigente, le han sido impuestas por
las diversas dependencias que integran el Gobierno Municipal de La Paz, Baja California Sur, como es el
caso de la protocolizacidén ante notario publico de la subdivisidon autorizada, el registro de los planos de
la misma, la solicitud y asignacién de claves catastrales de las 2 fracciones autorizadas, ademas de como
ya se sefialo en el parrafo que antecede, la protocolizacion de los contratos de donacidn simple, puray
gratuita y de servidumbre de acueducto, otorgados mediante escritura publica.

4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR) Y SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL
DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION
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El presente capitulo describe el sistema ambiental y el medio socioecondmico del drea de influencia del
proyecto a partir de la informacidn oficial disponible y trabajo en campo para establecer las bases de
una correcta identificacion de los posibles impactos ambientales que se puedan desarrollar durante
cualquier etapa del proyecto.

Considerando el alcance ambiental y socioeconémico del proyecto, se han definido y evaluado
diferentes superficies como areas de influencia. La definicidn de un Sistema Ambiental Regional (SAR),
a través de una subcuenca hidrografica representa la unidad de estudio base para los elementos
abidticos y bidticos de este estudio; adicionalmente, fueron estimadas las Areas de Influencia acordes
con las caracteristicas puntuales del proyecto.

El Area de Influencia Directa (AID), corresponde a la superficie en la que el proyecto genera impactos
ambientales de tipo directo, es decir, la zona en la cual se encuentra el proyecto. El Area de Influencia
Indirecta (All), es definida como la zona que no es transformada ni alterada por afectacidn directa del
proyecto, pero que serd modificada por los efectos indirectos del mismo hacia dreas o proyectos
vecinos, y se refiere a las dreas que serdn afectadas indirectamente por la generacién de polvo, olores,
ruido, trabajos de limpieza, etc.

4.1. Delimitacion y justificacion del sistema ambiental regional (SAR) donde se pretende
establecerse el proyecto

La delimitacién del drea del Sistema Ambiental Regional (SAR), considerd la informaciéon hidrolégica
de aguas subterraneas como resultado de la compilacién de datos e informacién hidroldgica
subterranea, tanto analdgica como digital, del analisis, interpretacidon y conclusiones del estudio
practicado durante un periodo de tiempo en la Zona Hidrogeoldgica La Paz. El drea de estudio considera
tanto la zona de explotacién o extraccién del agua subterrdnea, como su area de influencia o zona de
recarga, delimitadas por los parteaguas de la o las cuencas hidroldgicas que las contiene. Es el producto
de la aplicacién de la metodologia correspondiente desarrollada por el Departamento de Hidrologia de
INEGI, que tiene como finalidad el estudio y evaluacién del estado de preservacion que guarda el
recurso agua en cada zona hidrogeoldgica del pais.

Parte de esta informacion corresponde a la actualizacion de la Carta Hidroldgica Escala 1:250 000 Series
Iy Il editadas por el INEGI. Este producto contiene informacidn digital estructurada en formato vectorial
y de texto, la cual esta codificada de acuerdo al Diccionario de Datos Hidrolégicos de Aguas
Subterraneas Escala 1:250 000.

Contiene informacion sobre unidades hidrogeoldgicas definidas a partir de datos de transmisividad, los
resultados de la evaluacion de la vulnerabilidad acuifera aplicando el método GOD modificado,
resultados de los analisis fisico-quimicos obtenidos de las muestras de agua colectadas en pozos, norias
y manantiales, curvas de igual elevacion del nivel estatico con lo cual se define la direccion de flujo del
agua subterranea, curvas de igual profundidad del nivel estatico, estructuras geoldgicas directamente

MIA-R “Mision Punta Norte” Pagina 83 de 199



relacionadas con el funcionamiento geohidrolégico del area, seccién(es) hidrogeoldgica(s) y graficos
con la distribucion espacial de la concentracion de los iones mas representativos o importantes
presentes en el agua, el complemento a la informacidn grafica es el informe técnico que describe las
caracteristicas generales del drea de estudio y de manera detallada el comportamiento de la Zona
Hidrogeoldgica La Paz.
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Imagen 41. Ubicacidn del Sistema Ambiental Regional y proyectos

Las cuencas hidrograficas son consideradas como la unidad territorial bdsica para la planeacién y el
manejo de los recursos naturales, asi como una dimensién espacial y temporal fundamental para la
adaptacion ante el cambio climatico (Biestroek, et al., 2009; SEMARNAT, 2013). Son consideradas como
unidad de planeacién por diversas razones, entre ellas, dados los limites claramente definidos,
permiten cuantificar e identificar los impactos acumulados de las actividades humanas o externalidades
(sedimentos, contaminantes y nutrientes), a lo largo del sistema de corrientes o red hidrografica, que
afectan positiva o negativamente la calidad y cantidad del agua, la capacidad de adaptacién de los
ecosistemas y la calidad de vida de sus habitantes (SEMARNAT, 2003; 2013).
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En términos fisicos, una cuenca es una depresién que capta agua con escurrimiento hacia un rio o mar,
la superficie de una cuenca hidrografica puede ascender a 50 mil hectdreas; las subcuentas de cinco mil
a 50 mil hectareas; las microcuencas entre tres mil y cinco mil hectareas, y cuando las condiciones
orograficas lo permiten, hay microcuencas menores a tres mil hectdreas. En la practica, las
microcuencas son las unidades basicas de planeacién, por su tamafio permiten medir los indicadores
de sustentabilidad (SEMARNAT, 2003).

El sistema de la cuenca hidrografica esta integrado por los subsistemas siguientes: a) Bioldgico: integra
esencialmente la flora y la fauna, y los elementos cultivados por el hombre; b) Fisico: integrado por el
suelo, subsuelo, geologia, recursos hidricos y clima (temperatura, radiacién, evaporacion entre otros);
¢) Econdmico: integrado por todas las actividades productivas que realiza el hombre, en agricultura,
recursos naturales, ganaderia, industria, servicios (caminos, carreteras, energia, asentamientos vy
ciudades); d) Social: integrado por los elementos demograficos, institucionales, tenencia de la tierra,
salud, educacidn, vivienda, culturales, organizacionales, politicos, y legal (SEMARNAT, 2013).

Los Fundamentos y perspectivas para su manejo y gestion por SEMARNAT (2013) consideran:

Enfoque de cuenca: cuando en un proceso de gestidn territorial se hace explicita la relacién entre los
territorios y los usuarios de cuenca alta y de cuenca baja. Es decir, que se consideran todos los impactos
gue se generan por las actividades en la cuenca alta hacia la parte baja de la cuenca. Se reconocen los
servicios ecosistémicos que provee la cuenca. Asi, la gestion territorial parte de un analisis del territorio
gue integra todos sus componentes (no sélo el agua).

El drea de estudio en este sentido es definida por limites naturales o politicos; pueden ser cuencas o
subcuencas hidroldégicas o bien las Unidades de Gestion Ambiental, entre otros factores.

Para el presente proyecto se establece como area de analisis una superficie definida y analizada por el
Departamento de Hidrologia de INEGI, que tiene como finalidad el estudio y evaluacion del estado de
preservacidon que guarda el recurso agua en cada zona hidrogeolégica del pais, esto derivado a la
delicadeza que guarda el proyecto, se ha establecido la totalidad de las subcuencas como la unidad del
Sistema Ambiental Regional (SAR) (Imagen 42).
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Imagen 42. Hidrologia del Sistema Ambiental Regional para el proyecto Mision Punta Norte

La definiciéon de la unidad es el resultado de la revisién bibliografica de estudios hidrolégicos que
caracterizan el sistema de cuencas y acuiferos de La Paz, asi como la consulta de informes municipales
y estatales. De acuerdo con las caracteristicas y dimensiones del proyecto, como area de estudio abarca
parte de la subcuenca La Ardilla, ubicada en el margen noroeste de la cuenca La Paz, concentra los
posibles impactos generados de manera focal basicamente en el drea del propio proyecto y sus
colindancias inmediatas, identificandose barreras artificiales (vias de comunicacidn), que confieren al
predio una condicién de semi fragmentacion, al mismo tiempo, las barreras representan limites para la
dispersién de posibles impactos ambientales.

El sistema ambiental del proyecto es definido como un espacio geografico descrito e integrado
estructural y funcionalmente por el drea del proyecto y sus zonas de influencia; a) drea de influencia
directa (AID), que representa la superficie en la que el proyecto genera impactos ambientales
directamente, es decir, puntualmente la zona en la cual se encuentra el proyecto y; b) area de influencia
indirecta (All), representa la zona que no es transformada ni alterada por afectacién directa del
proyecto, pero que serd modificada por los efectos indirectos del mismo hacia areas o proyectos
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vecinos, refiere a las dreas que serdn afectadas por la generacién de polvo, olores, ruido, trabajos de
limpieza, etc.

En este sentido se identifica:

1) El Sistema Ambiental Regional (SAR) que corresponde al area general de estudio, y las areas de
influencia directa e indirecta.

2) El 4rea de influencia (Al) es el ambito espacial donde se manifiestan los posibles impactos socio-
ambientales ocasionados por las actividades del proyecto, y en la cual se han evaluado la magnitud e
intensidad de los impactos con la finalidad de definir medidas de prevencién o mitigacién.

Area de influencia (Al): Corresponde al territorio donde se presentaran y percibiran los probables
impactos ambientales asociados a las diferentes actividades que se desarrollan en las etapas de
ejecucién, operacion y cierre (en caso de existir) del presente proyecto. La definicidon del area de
influencia es de gran importancia, dado que los estudios de linea base se desarrollan sobre la
delimitacion de esta drea y la posible influencia sobre ella.

De manera general se definen dos tipos de influencia sobre las dreas con probabilidad de verse
afectadas o percibir un impacto ambiental: area de influencia directa e indirecta:

El Area de Influencia Directa (AID); representa el drea donde los aspectos e impactos ambientales del
proyecto influyen en forma directa sobre los diferentes factores ambientales identificados en la Linea
Base (Fisico, Bidticos, Socioecondmicos), constituye por tano el territorio en el que los impactos directos
ocurren en el mismo sitio en el que se produjo la accién generadora del impacto, y al mismo tiempo o
en tiempo cercano al momento de la accidn que provocoé el impacto.

Para la delimitacién del drea de Influencia Directa de este proyecto, se consideraron los siguientes
criterios:

¢ Tipo de proyecto.

¢ La zona de implantacién del proyecto.
e Area de preparacién del terreno.

* Area de construccién.

¢ Actividades del proyecto en operacion.

* Niveles de posible contaminacién sonora (Ruido) y Gaseosa (Emisiones) durante las etapas del
proyecto.

e Impacto directo a flora y fauna (remocién o reubicacién).

e Grado de Impacto actual del terreno y las propuestas para mitigar los posibles impactos
ambientales.
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No existe una metodologia especifica para determinar el Area de Influencia Indirecta (All); sin embargo,
para este estudio de Manifestacion Impacto Ambiental del Proyecto Misién Punta Norte se
consideraron los siguientes aspectos:

*El drea se encuentra semi impactada y fraccionada; en su proximidad se desarrollan actividades
productivas y se encuentran areas impactadas.

eExisten barreras no naturales (carreteras, caminos), que delimitan al predio en algunas de sus
colindancias, y funcionan como zonas que pueden contener ciertos impactos evitando que estos
se propaguen mas alld de estos limites.

eLa mayoria de los impactos identificados son temporales y puntuales y se presentaran
Unicamente en el drea que corresponde al poligono de interés.

eLos impactos que pudieran afectar a las zonas cercanas (Area de Influencia Indirecta), son
principalmente la generacidn de polvos por el movimiento de tierras, construccion y rodamiento
de vehiculos pesados, emisiones a la atmdsfera por CO,, principalmente debido a la combustidn
de gasolinay diésel, asi como la generacion de ruidos por el uso de vehiculos y maquinaria pesada;
estos impactos pueden ser mitigados.

4.2. Caracterizacion y Analisis del del Sistema Ambiental Regional

El area del proyecto se encuentra al sur de la subprovincia fisiografica Discontinuidad Llanos de
Magdalena hacia la Bahia de La Paz. La subprovincia se caracteriza por topoformas de terrenos planos
con suave declive hacia la costa, en donde se localiza una serie de lomerios ramificados con bajadas
gue se observan en direccién oeste del area del proyecto (Imagen 43).
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Imagen 43. Topoformas (INEGI, 2001)

4.3. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SAR
4.4. Medio abiodtico

Clima y fendmenos meteoroldgicos

El estado de Baja California Sur segun la clasificacidon de Képpen, modificada por Garcia (1964), presenta
un clima muy seco semicalido (BWh), en el 63.14% en la superficie del estado, 28.85 % es muy seco
muy calido y calido (BW(h’)); 3.95% es seco semicalido (BSh); 2.63 % es seco templado (BSk); 0.9 % es
templado subhimedo con lluvias en verano C(w) y 0.49% es seco muy calido y cdlido (BSO(h')). La
temperatura varia cada dia lo cual se observa de forma mas marcada en la época de verano. La
precipitacion pluvial es escasa y el indice de evaporacidn es alto generando pocos cuerpos de agua
perennes (INEGI, 2017).

En el SAR presenta un clima muy seco muy célido y calido BW(h’)w; de acuerdo con la distribucion de
climas de INEGI (2017), del Continuo Nacional de la carta de climas. Este tipo de clima corresponde al
grupo de los secos muy seco; se caracteriza tener una precipitacion media anual menos a 300 mm, con
temperaturas que van desde los 17 hasta los 30 °C con un promedio anual de 22.29 °C. Se encuentra
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entre los 100 a 500 msnm. El porcentaje de lluvia invernal es mayor a 10.2 en invierno cdlido,
presentdndose lluvias en verano e invierno, pero escasas todo el afo.
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Imagen 44. Unidades climaticas (INEGI, 2017)

El estado del tiempo en Baja California Sur varia debido a la cordillera transpeninsular que en términos
geoldgicos es denominada batolito transpeninsular y constituye el sistema de cuencas y sierras que
caracterizan a la peninsula. La expresion topografica a lo largo de la peninsula origina multiples
microclimas de acuerdo con la altitud y la cercania a la costa.

La estacion climatoldgica de Alfredo V. Bonfil (3110), reporta desde 1977 a 2017 una temperatura
minima promedio de 18.5 °C con una desviacion de 4.8° que varia entre 1.3 a 32 °C y una temperatura
promedio maximas de 28.5 °C con una desviacion de 5.3° la cual varia entre 15 a 42 °C. Durante estos
40 afios, se presenté un promedio de precipitacion de 0.4 mm, encontrandose valores entre Oy 173
mm con una desviacion de 4.3.

El viento presenta un porcentaje de calmas de entre el 0 y 5%. El viento dominante proviene del NE
durante los meses de enero a marzo y de octubre a diciembre, con una frecuencia cerca del 60% y una
velocidad promedio de 2 a 4 m/s. Otro grupo de vientos dominantes provienen del Sy SW con una
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frecuencia de aproximadamente 20% respectivamente, originados entre los meses de abril a
septiembre y una velocidad promedio de 2 a 4 m/s. La presion atmosférica es de 1009.21 hPa.

Baja California Sur se encuentra en el cinturdn subtropical de alta presidn; al presentarse la época
calurosa del afio se obtienen los centros de maximo calentamiento maritimo, los cuales estan influidos
por la corriente fria de California y la contracorriente calida ecuatorial, generando la temporada de
ciclones en la region del Pacifico noreste. La regidn de formacion de huracanes se concentra entre los
72y los 162 N y entre los 902 y los 1102 W; conforme la temporada avanza, la regidon de formacion se
extiende hacia el norte y hacia el oeste. A lo largo de la temporada se afectan diferentes estados, siendo
la primera quincena de agosto la época en que mas se afectan los estados de Baja California Sur, Sinaloa,
Sonora y Baja California.

Durante el periodo de 1973 al 2020 han ingresado 29 ciclones a B.C.S., siendo en su mayoria tormentas
tropicales o huracanes moderados (H1 y 2). Durante los afios 2009, 2011 y 2012 ningun fendmeno
meteoroldgico tocd tierra en B.C.S. Se han presentado cuatro entradas de ciclones en La Paz: el primero
fue en 1973 (Irah), con vientos de 130 Km/h catalogado como H1y el dltimo fue en el 2003 (Ignacio),
con vientos de 165 Km/h al momento de tocar tierra, el cual fue catalogado como H2 (Tabla 7).

Tabla 7. Registro historico de los ciclones que entraron en B.C.S., 1973-2020.

Categoria Lugar de entrada a la Estados afectados Periodo Viento maximo
tierra (Km/h)

Irah H1 (TT) La Paz B.C.S., Sin 22-26Sep 130 (65)
Liza H4 La Paz B.C.S., Sin 25 Sep - 2 220 (215)
(Topolobampo) Oct
m Paul H2 (H2) Las Lagunas y Los Mochis ~ B.C.S., Sin 18-30Sep 158 (158)
Kiko H3 B. Los Muertos B.C.S. 24-29Ago 185
W Lester H1 P. Abreojos B.C.S., Son 20-24Ago 175
B. Sargento
ﬂ Calvin H2 Manzanillo Col, Jal, Mich, Nay, 4-9Jul 166
Sin, Gro, Oax y B.C.S
L LS Henriette  H1 Cabo san Lucas, B.C.S., Sin 1-8Sep 120
ﬂ Fausto H3 Todos Santos B.C.S., Sin, Jal, Nay, 10-14Sep 140
San Ignacio Chih, Col, Son
Nora H1 B. Tortugas B.C.S., B.C., Son 16-26Sep 140
P. Canoas
Isis H1 Los Cabos B.C.S., Sin, Son, Chih  1-3Sep 120
Topolobampo
ﬂ Greg H1 San José del Cabo B.C.S., Gro, Col, Mich, 5-9 Sep 120
Jal, Sin y Son
Juliette H1 4impactos B.C.S., Son, BC. B.C.S., Son, B.C. 21 Sep - 2 140
Oct
“ Marty H2 San José del Cabo B.C.S., Siny Son 18-24Sep 160
Bahia San Jorge
Ignacio H2 Noroeste de laBahiadela B.C.S. 22-27 Ago 165
Paz
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Categoria Lugar de entrada a la Estados afectados Periodo Viento maximo
tierra (Km/h)
m John H4 El Saucito B.C.S. 28 Ago- 4 215
Sep

Henriette H2 2 Impactos San José del B.C.S.ySon 30 Ago - 6 140
Cabo, B.C.S., Guaymas, Sep
Sonora
Norbert H4 2 Impactos, Puerto Cortés B.C.S.y Son 3-12 Oct 215
y Yavaros
m Georgette TT 2 Impactos Cabo San Lucas B.C.S.y Son 21-22Sep 85
y Guaymas
m Lorena T Cabo San Lucas B.C.S., Gro, Mich, Col, 5-7Sep 75/95
Jal, Nay y Sin
m Octave DT Bahia Magdalena B.C.S., Siny Son 12-150ct 55/75
m Odile H4 Cabo San Lucas B.C.S.y Son 13-16Sep 250
m Blanca T Isla Santa Margarita B.C.S.yB.C. 8-9jun 65/85
[ 2015 BT DT Santa Rosalia B.CS. B.C., SonySin 20-21Sep 55/85
m Javier T Cabo San Lucas B.C.S. 7-9Ago 85
LI Newton  H1 Cd. Constitucién B.C.S. 4-7Sep 120
Lidia 1 Cabo San Lazaro B.C.S. 29 Ago - 3 100/120
Sep
[ 2018 | H4 San José del Cabo B.C.S., Son y Sin 9-15jun  215/260
m Sergio H4 Punta Abreojos B.C.S., Chih, Son, 26Sep-12 220/270
B.C., Guo, Michy Oax Oct
ﬁ Lorena TT B. de Los Muertos B.C.S., Sin, Guo, 17-22Sep 130/155
Mich, Col, Jal, Nay y
Son

Categoria: escala de Saffir-Simpson, se clasifican en: DT: Depresién Tropical (Ciclén tropical en el que el viento
medio maximo en superficie es de 62 km/h o inferior). H1, 119-153 (km/h); H2, 154-177 (km/h); H3, 178-209
(km/h); H4, 210-249 (km/h) y H5, mayor de 250 (km/h). TT: Tormenta tropical. B.C.: Baja California; B.C.S.: Baja
California Sur; Chih: Chihuahua; Col: Colima; Gro: Guerrero; Jal: Jalisco; Mich: Michoacan; Nay: Nayarit; Oax:
Oaxaca; Sin: Sinaloa; Son: Sonora. Fuente: Elaboracion con base en: CNA, 2020.

Geologia y geomorfologia

La geologia regional obedece a eventos geoldgicos y tectdnicos que generaron la subduccidn de corteza
oceanica con continental, la transicién del régimen de subducciéon a uno de arco isla y rifting que dio
origen a la apertura del Golfo de California. El proyecto se localiza en la Provincia Geoldgica Faja
Volcanica La Giganta en su componente volcano-sedimentario. Es constituido por secuencias
volcanoclasticas del Terciario, representa actividad volcanica y depdsitos de sedimentos marinos y
continentales distribuidos en la porcion meridional de la peninsula, que son sobreyacidos por
sedimentos cuaternarios (Hausback, 1984; Ortega-Gutiérrez, 1992).

MIA-R “Mision Punta Norte” Pagina 92 de 199



El SAR es constituido dominantemente por conglomerado y en menor proporcién por material aluvial
y minimamente por sedimentos litorales y lacustres. El drea del proyecto esta conformada
principalmente por material aluvial y en menor grado por conglomerado el cual estd confinado en la
porcién suroeste del predio (Imagen 45).
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Imagen 45. Geologia (INEGI, 1987)

Las unidades que constituyen puntualmente el drea del proyecto en general corresponden a
conglomerados con intercalaciones de areniscas tobaceas y areniscas conglomeradicas y aluvidn.

La geologia del area del proyecto es dada por conglomerados cuaternarios y por sedimentos no
consolidados:

Conglomerado (Qcg): del Cuaternario, corresponde a ortoconglomerados polimicticos; la matriz se
compone por granos de cuarzo, pémez, limosy arcillas. Los clastos provienen de la erosion y transporte
de las unidades que afloran en los alrededores, principalmente son de composicién basaltica.

La unidad presenta diseccion por carcavas, sin embargo, dentro del sistema de abanicos aluviales que
se han formado en la regién con nivel base hacia la bahia, la diseccién es moderada, adicionalmente la

MIA-R “Mision Punta Norte” Pagina 93 de 199



presencia de vegetacién en adicidon a las precipitaciones minimas, minimizan al mismo tiempo la
diseccién por erosion fluvial.

En el drea de influencia no se encuentran afloramientos en escarpes que permitan una descripcién
sobre la disposicion estructural u otras observaciones.

Aluvidn (Qal): del Cuaternario reciente, es constituido por sedimentos no consolidados, conforma uno
de los varios abanicos aluviales que transportan material a la Bahia de La Paz a través de la red de
drenaje que forman el sistema de microcuencas de la cuenca La Paz.

Presenta una mala seleccidén y se compone por fragmentos de roca de andesitas, basaltos, tobas, asi
como granos de cuarzo y minerales resistentes que varian de arenas finas a muy gruesas. Los clastos o
cantos rodados son variados y varian de uno a varios centimetros, reflejan la capacidad de la corriente
de transporte de material en flujos concentrados durante el escurrimiento en eventos extraordinarios.

Sedimentos lacustres (Qla): del Cuaternario reciente, representa las superficies de planicies de
inundacion y rocas de playa expuestas sobre la linea de costa en zonas puntuales de la Bahia de La Paz,
corresponde a la litificacion moderada de material litoral en adicion de procesos de intemperismo
guimico y fisico por el oleaje, la brisa y las sales.

Sedimentos litorales (Qli): del Cuaternario reciente, comprende sedimentos no consolidados
transportados por los arroyos hacia el mar y que son depositados sobre la linea de costa, son
constantemente erosionados en plataformas de abrasiéon o sobre la playa por el oleaje, viento y
actividad biolégica. El aporte a la linea de costa proviene de las sierras, principalmente material
erosionado de rocas volcanicas y sedimentarias, aporte terrigeno de los abanicos aluviales como limos
y arcillas, asi como clastos diversos.

La madurez del relieve en funcién de sus rasgos geomorfoldgicos representa un paisaje maduro, en
general la regidn se constituye por un relieve montafioso en direccién oeste hacia los Filos del Treinta
y cinco, las cimas han sido erosionadas al grado de redondearse ligeramente, las vertientes, aunque
son moderadamente inclinadas, hacia el este se ubican amplias zonas de depdsito aluvial.

La erosion de las sierras ha generado grandes voliumenes de sedimento que conforman una serie de
abanicos aluviales. En conjunto, representan los rasgos geomorfoldgicos caracteristicos de la peninsula:
sistema de cuencas y sierras.

El drea del proyecto se localiza sobre uno de los multiples abanicos aluviales que se han desarrollado
en direccion del golfo de California. Carcavas, terrazas y barras son los rasgos morfogenéticos que
conforman el area. El proceso geomorfoldgico dominante en el area es de depdsito por acumulacién
de sedimentos.
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De acuerdo con la Regionalizacién Sismica de la Republica Mexicana de la Comision Federal de
Electricidad (CFE), para obras civiles (1983), el proyecto se encuentra zona de Riesgo medio, donde los
sismos son frecuentes pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo (Imagen 46)

Regiones Sisimicas 1t g Leyenda l
. Misicn Punta Norte

Regonss sismicas CFE
@ Planta Desaladora

Google Earth

Imagen 46. Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana. Fuente: CFE, 2015

Se presenta actividad sismica regional, la cual es frecuente y no implica riesgos considerables para la
poblacion debido al tipo de fallamiento y al régimen tectdnico del golfo de California; en comparacion
con regiones donde hay subduccidn. La superficie solicitada se localiza entre segmentos de la falla El
Carrizal de acuerdo a la caracterizacion geoldgica, tectdnica y estructural del sur de la peninsula (Busch,
et al. 2011) (Imagen 47)
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Imagen 47. Fallas y fracturamiento (INEGI. 1984. Conjunto de datos vectoriales geoldgicos. Serie I.
La Paz, carta geoldgica G12-11, edicion 1984)

El comportamiento tectdnico es activo y frecuente en la bahia de La Paz y en general en la peninsula
debido a la dinamica tectdnica del sistema de fallas transformantes localizadas en el Golfo de California.
Es comun el registro de sismos de minima intensidad, de acuerdo con el catalogo de epicentros
historicos de México por el Servicio Sismolégico Mexicano, desde 1990 a 2020, en la regidn del Golfo
de California en proximidad al area de interés se ha registrado actividad regularmente.

El comportamiento tectdnico y los antecedentes histéricos de actividad sismica para la region de La Paz
indican recurrencia de sismos susceptibles para la poblaciéon y minimos de sismos extraordinarios que
pudiesen generar dafos. Desde 1999 opera la red sismica regional, se han registrado eventos puntuales
al noroeste del centro de La Paz.

De acuerdo con el Catdlogo de Sismos del Servicio Sismoldgico Nacional (SSN), de la UNAM, la
sismicidad del 1990-01-01 al 2021-01-01 fue de magnitud >3.0 considerando todas las profundidades
en los limites geograficos: latitud 24.1 a 24.71, longitud -110.96 a -110.11, fueron registrados 81
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eventos, esto indica actividad recurrente localizada principalmente en el sistema de fallas transformes
gue configuran el Golfo de California.

Suelos

La peninsula de Baja California presenta suelos jévenes, debido a la geologia, topoformas y condiciones
microclimaticas, su textura es gruesa y poco fértil con escasa retencion de humedad, lo que dificulta
actividades como la agricultura o ganaderia. Sin embargo, es apta para el desarrollo urbano y el turismo
con algunas restricciones que se derivan de su estructura granular, por lo que son suelos con poca
consistencia y facilmente erosionables.

Baja California Sur presenta una gran variedad de grupos dominantes del suelo, de los cuales destacan:
Regosoles, Leptosoles y Arenosoles. El orden Regosol se establece como el grupo dominante, siendo
caracteristico de climas desérticos y semidesérticos. En el SAR el tipo de suelo dominante es Yermosol
haplico y en menor proporcidon Yermosol calcico y Regosol. Puntualmente, el area del proyecto yace en
su totalidad sobre suelo de tipo Yermosol haplico, Yermosol Haplico: Suelos claros, de origen aluvial,
textura media o fina y con muy bajos contenidos de materia organica; tienen una capacidad de
retencién de nutrientes moderada y un alto contenido de los mismos. Presentan cargas moderadas de
sales solubles.

Yermosol Cdlcico: Suelos de regiones desérticas con capa superficial delgada débilmente desarrollada,
la cual es muy pobre en materia organica, pero rica en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na). Presentan
una capa mayor de 15 cm de espesor, con enriquecimiento secundario de carbonatos (cal), mayor de
15%.

Regosol: Son suelos con un manto de material suelto, sobrepuesto a la capa dura de la tierra,
principalmente compuesto por gravas. Proceden en gran medida de la desintegracién de los diferentes
materiales litoldgicos que conforman a los sistemas montaiiosos. En la Llanura Costera los Regosoles
estdn constituidos por depdsitos litorales, originados en su mayoria por la accion del oleaje, que
provoca la formacién de largas y angostas barras paralelas; asi como que estos suelos sean inestables
y profundos; sin embargo, su textura con elevado contenido de arena, determina que el drenaje interno
sea excesivo y su productividad agropecuaria casi nula, excepto algunas areas que manifiestan
estabilidad del suelo, pero aun con limitaciones moderadas por la presencia de salinidad que varia de
8 a 12 mmhos/cm de conductividad eléctrica. Son de textura media y presentan una fase fisica litica
(INEGI, 2006).
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Imagen 48. Edafologia (INEGI, 2005)

Mecdnica de suelos

La empresa DF CONSULTORES SERVICIOS DE INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD desarrollo n estudio
de mecdnica de suelos para el disefio de los pavimentos
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Imagen 49. Zona de estudio de la mecanica de suelos

Se realizaron 20 sondeos PCA’S a 3.50 m, de 0.00 a 3.50 m, del nivel actual de profundidad con la
finalidad de caracterizar las formaciones del subsuelo del predio.

Debido a la naturaleza de las formaciones del subsuelo, no fue posible recuperar muestras inalteradas
con tubo Shelby. De esta manera, se recurrid a correlaciones para determinar los pardmetros de
sesitencia al cortante, asi como para estimar el valor del médulo de rigidez (E) de las formaciones
definidas en los sondeos mixtos exploratorios; ambos en funcién de los resultados del ensaye de
penetracidn estandar realizados in situ. De acuerdo a las condiciones del equipo, la energia entregada
por el sistema de penetracion estandar corresponde al 40% de la energia total entregada por el sistema.
Por otro lado, para corregir el niUmero de golpes N, se empleard la ecuacién propuesta por Skempton.

Con base en lo anterior, fueron estimados los parametros de resistencia al esfuerzo cortante para las
condiciones in situ de las formaciones definidas en los sondeos S-1, S-2..

Derivado de esto la mecénica recomienda: “utilizar una capacidad de carga admisible de 9.20 t/m? A
una profundidad de 3.50 m, para el disefio de cimentacion.”
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Agua Superficial

Baja California Sur presenta cuatro Regiones Hidroldgicas: (RH2-RH6). El SAR se ubica en la Region
Hidrica (RH6): Baja California Sur-Este (La Paz), en la cuenca A Datilar en la subcuenca La Ardilla. La
Regidn Hidroldgica 6 cuenta con una superficie de 11’426.126 km?, se encuentra ubicada en la parte
sur y sureste del estado. El drenaje se define de paralelo a subparalelo y dendritico, conformado por
corrientes intermitentes que desembocan en el Golfo de California (

Los limites de las subcuencas son definidos por arroyos intermitentes originados en las sierras,
formando una red hidrica que distribuye el escurrimiento a través del valle de La Paz hasta desembocar
en la bahia. La subcuenca La Ardilla donde se localiza el area de influencia, tiene una superficie de 91-
92 km?, una captacién de precipitacion de 20.31 Mm3/afio y corresponde al 4.34% del universo que
representa la cuenca de La Paz, Cruz Falcén, et al. 2011).
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Imagen 50. Regiones hidroldgicas La Paz-Cabo San Lucas (INEGI, 2010)

Especificamente en el drea de interés se encuentran arroyos de canales activos con transporte de
sedimento y erosion activa. El cauce principal se localiza en la parte sur de este del drea con disposicidon
SW-NE, tributarios se extienden hacia la bahia de La Paz, la mayoria no son activos y se encuentran en
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la etapa de estabilizacidn con el desarrollo de vegetacion en las riberas de los cauces y el relleno a través
del depdsito de sedimentos. La configuracion topografica y geoldgica de la zona corresponde a un
abanico aluvial disectado por tributarios y sistemas de cdrcavas. Los arroyos secundarios de cauces
principales no representan canales activos de acuerdo a su evolucién documentada en imagenes
satelitales durante los ultimos afios, han desarrollado vegetacidon y no presentan caracteristicas de
erosion y encajamiento de canales. Las minimas precipitaciones favorecen el crecimiento de vegetacion
en terrazas aluviales y canales no activos.
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Imagen 51. Hidrologia superficial del SAR (INEGI, 2019)

Agua Subterranea

La recarga de agua subterrdnea, el flujo y la descarga en las cuencas hidrolégicas estdn controladas
principalmente por la geomorfologia, geologia, patrén estructural y clima de la regién (Martinez-
Gutiérrez, et al., 2010); por ello es de importancia priorizar y conservar el agua subterranea, y utilizar
el recurso de manera razonable en el estado. Actualmente en Baja California Sur existen 16 zonas de
explotacion con las extensiones del area de extraccién de los 16 acuiferos suman alrededor de 3,666
km? (INEGI, 1995).
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Los acuiferos a diferencia de la disponibilidad superficial en las cuencas, estan restringidos a las
caracteristicas geoldgicas de los materiales bajo la superficie, las cuales se obtienen a través de
geofisica, de ahi la importancia del recurso. En La Paz, los acuiferos se encuentran sobreexplotados; sin
embargo, es posible que no existan descargas subterraneas hacia el mar a causa de que el flujo se ha
invertido, es decir, presentan intrusion salina (CONAGUA 1997; 1999; Cruz-Falcén et al. 2011), por lo
gue las salidas del sistema ocurren principalmente por evapotranspiracion, escurrimiento superficial y
explotacién de pozos.

La profundidad estimada del acuifero de La Paz es de 400 m (Cruz Falcén, et al. 2009). El volumen de
agua estimado que se encuentra almacenado en el acuifero es de alrededor de 9,467 Mm?3, sin
embargo, también se estima que sélo el 10% esta realmente disponible para extraccion sin considerar
la intrusidn salina (Cruz Falcén. 2007; Carrillo Guerrero, 2010).
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Imagen 52. Acuiferos, Region Hidroldgica 6 La Paz-San José (INEGI, 2014)

El proyecto se ubica sobre el acuifero de La Paz, el cual cuenta con 212 pozos con titulos de
aprovechamiento utilizados principalmente para el sector Pecuario-Doméstico (134) y Agricola (54). El
acuifero presenta una recarga media anual de 27.8 Mm3/a y una descarga natural comprometida de
0.0 Mm3/a, de los cuales se tiene un volumen concesionado de agua subterrdnea de 28.958904Mm3/a,
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por lo que no presenta disponibilidad del recurso, generando un déficit de -7.467748 Mm?3/a
(CONAGUA, 2018). Sin embargo, los datos varian de un estudio a otro; como consecuencia, el balance
de agua total anual estimado presenta un déficit considerable.

El estimado oficial de SEMARNAT (2018), implica que la recarga del acuifero y la extracciéon de agua del
subsuelo estan déficit en funcidon de 1.161904 Mm?3/a, otros estudios muestran que el desbalance es
mds significativo de -8.98 a -20 Mm?3 /afio (CONAGUA, 2001, Drago y Maddock, 2004 y Cruz Falcén.
2007; en Carrillo Guerrero, 2010).

4.5. Medio bidtico
a) Vegetacion

El proyecto “Mision Punta Norte” se pretende realizar en la provincia fisiografica de Baja California Sur
gue pertenece a la region neotropical. El 95 % de la vegetacién de esta provincia estd compuesta por
variantes de matorrales xeréfilos; debido principalmente al clima y al aporte maximo promedio de 500
mm de precipitacion anual, la mayoria de la flora es homogénea en toda la provincia con poca
diferenciacion y con muchos endemismos, sobre todo en las islas y zonas con factores climaticos Unicos
como pueden ser las cordilleras a grandes altitudes. La separacién del macizo continental por parte de
la Peninsula tiene como resultado los endemismos antes mencionados y una radiacién de especies muy
alta y variada; en muchas ocasiones las especies se diferencian por pequefios detalles que permiten la
subsistencia de la misma en determinados climas o ambientes (Espinosa et al., 2008).

Es importante recalcar que, en todo el municipio de La Paz, se tienen registradas mas de 1700 especies
segun datos oficiales de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO).

A continuacidn, se presenta una tabla con las especies mas representativas pertenecientes al matorral
xerdéfilo, las cuales son plantas que poseen una limitada necesidad hidrica, estdn adaptadas a
condiciones extremas y tienen adaptaciones especiales para distintos factores fuera de los climaticos,
asi como su estado de proteccién de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 8. Plantas mas representativas distribuidas en la zona del proyecto y su estado de proteccion
en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Nombre cientifico Nombre comun principal NOM-059-SEMARNAT-2010
Huizache Acacia farnesiana

Copal Bursera cerasifolia

Torote blanco Bursera Fagoroides

Copal colorados Bursera Hindsiana

Torote rojo Bursera Microphylla

Cochemia Cochemia poselgeri
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Nombre cientifico

Casa derata

Biznaga peninsular
Biznaga de espina recta

Nombre comun principal
Echinicereus brandegeei
Ferocactus peninsulae
Ferocactus rectispinus

NOM-059-SEMARNAT-2010

Amenazada (A)

Lomboy Jatropha cinerea

Matacora Jatropha cuneate

Palo blanco Lysiloma divaricatum

Vara prieta Lysiloma microphyllum

Viejito Mammillaria armillata Sujeta a proteccion especial (Pr)
Viejito peninsular Mammilaria peninsularis = Sujeta a proteccion especial (Pr)
Uia de gato Mimosa distachya

Nopal Opuntia bravoana Sujeta a proteccién especial (Pr)
Choya Cylindropuntia cholla

Cardon Pahycereus pringlei

Mezquite Propsopis juliflora

Pitaya agra Stenocereus gommosus

Pitaya dulce Stenocereus thurberi

El Sistema Ambiental Regional del proyecto presenta vegetacidn variable, que incluye vegetacidon de
tipo Matorral Sarcocaule, Matorral Sarco-crasicaules, Manglar, Mezquital Xeréfilo, Pastizal Cultivado,
Pastizal Inducido, Selva Baja Caducifolia, Selva de Galeria, Vegetacién de Dunas Costeras, Vegetacion
Haléfila Xerdfila, Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Sarco-crasicaule y Vegetacién
Secundaria Arbustiva de Matorral Sarcocaule; sin embargo, el proyecto se pretende desarrollar en un
area de matorral sin afectar las zonas de dunas y manglares y a una distancia considerable de la selva
baja. A continuacidn, se presenta la descripcion de cada uno de los usos de suelo y/o vegetacion:

Matorral Sarcocaule: Es un tipo de comunidad que se caracteriza por la dominancia fisondmica de
arboles y arbustos de tallos gruesos, de crecimiento tortuoso, semisuculentos, de madera blanda y con
algunas especies que tienen una corteza papiracea y exfoliante. Aunque los tallos crasos y crasos
columnares son también evidentes, no llegan a ser cuantitativamente importantes dentro de la
comunidad. Este tipo de comunidad se desarrolla sobre suelos rocosos y pedregosos de origen
volcanico. Se presentan principalmente en superficies con escasa elevacion sobre el nivel del mar (0 —
500 m de altitud), ocupando planicies y lomerios bajos (INEGI, 1995).

Matorral Sarco-crasicaules: Se desarrolla en condiciones de clima arido, el tipo de clima caracteristico
de este matorral va de Seco a Muy seco, con una temperatura maxima de 48°C y una minima del18°C,
ubicandose a una altitud que va desde los 100 hasta los 1 600m, se encuentran en un relieve diverso ya
gue se encuentran en las llanuras costeras, lomerios, mesetas, sierras y valles. Se caracterizan por
presentan especies sarcocaules de tallo grueso y carnosos y crasicaules de tallos suculentos y jugosos,
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esta comunidad vegetal cuenta con gran nimero de formas de vida (arbustos y cactdceas). Mantienen
una relacién estrecha con los matorrales sarcocaules y los matorrales crasicaules.

Manglar: Es una comunidad densa, dominada principalmente por un grupo de especies arbdreas
conocidas como mangles, que se distribuye en los litorales del Océano Pacifico, Golfo de California y
Océano Atlantico, en zonas con climas calidos humedos y subhimedos y de muy baja altitud. Se
desarrolla en las margenes de lagunas costeras y esteros y en desembocaduras de rios y arroyos, pero
también en las partes bajas y fangosas de las costas; siempre sobre suelos profundos, en sitios
inundados sin fuerte oleaje o con agua estancada.

Los mangles son especies perennifolias y el estrato dominante que forman es generalmente arbéreo,
aunqgue también puede ser subarbdreo o hasta arbustivo; las alturas de los mangles pueden variar, de
manera general, desde 1 hasta 30 metros.

Mezquital Xerdfilo: Esa vegetaciéon se presenta principalmente en climas secos a secos con
temperaturas maximas de 45.8 °C a -3 °C, donde la precipitacion media anual oscila de 100 hasta 700
mm. Se desarrollan desde los 100 hasta los 2300m de altitud. Se presenta principalmente en llanuras,
y en menor proporcidn sobre sierras y lomerios. Los principales elementos son de porte arbustivo
asociados con otros tipos de matorrales xerdfilos como el matorral desértico micrdfilo.

Pastizal Cultivado: Es un tipo de uso de suelo caracterizado por la presencia de gramineas que se han
introducido intencionalmente en una regidén y para su establecimiento y conservacién se realizan
algunas labores de cultivo y manejo. Estos pastizales son los que generalmente forman los llamados
potreros en zonas tropicales, por lo general con buenos coeficientes de agostadero (INEGI, 2005).

Pastizal Inducido: Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como consecuencia
del desmonte de cualquier tipo de vegetacion; también puede establecerse en d&reas agricolas
abandonadas o bien como producto de areas que se incendian con frecuencia.

Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase de la sucesién normal de comunidades
vegetales, cuyo climax es por lo comun un bosque o un matorral. A consecuencia del pastoreo intenso
y/o de los fuegos periddicos, se detiene a menudo el proceso de la sucesion y el pastizal inducido
permanece como tal mientras perdura la actividad humana que lo mantiene.

Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesién de comunidades,
pero se establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado disturbio, ejercido a través de tala,
incendios, pastoreo y muchas con ayuda de algin factor del medio natural, como, por ejemplo, la
tendencia a producirse cambios en el suelo que favorecen el mantenimiento del pastizal.

Selva Baja Caducifolia: Se desarrolla en condiciones climaticas en donde predominan los tipos calidos
subhumedos, semisecos o subsecos. La temperatura media anual oscila entre los 18 a 28 °C. Las
precipitaciones anuales se encuentran entre 300 a 1500 mm. Con una estacién seca bien marcada que
va de 6 a 8 meses la cual es muy severa.
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Se encuentra desde el nivel del mar hasta unos 1900m, rara vez hasta 2000 m de altitud;
principalmente, sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje. Los componentes arbdreos de esta
selva presentan baja altura, normalmente de 4 a 10 m. El estrato herbaceo es bastante reducido y sélo
se puede apreciar después de que ha empezado claramente la época de lluvia y retofian o germinan las
especies herbaceas.

Selva de Galeria: Este tipo de selva se distribuye en zonas de climas cdlidos hiumedos y sub-himedos,
con temperaturas medias anuales que generalmente oscilan entre los 20 y 29 °C y precipitacion media
anual entre 600 y 3000 mm. El rango de su distribucidn altitudinal generalmente varia entre los 0 y los
1500 m. Es la selva que se desarrolla en condiciones de mayor humedad, en lugares con inundacién
permanente.

El estrato dominante en este tipo de vegetacién es el arbdreo, constituido por individuos con altura
promedio de 7 m o mas, usualmente perennifolios.

Vegetacion de Dunas Costeras: Comunidad vegetal que se establece a lo largo de las costas y se
caracteriza por plantas pequefias y suculentas. Las especies que la forman juegan un papel importante
como pioneras y fijadoras de arena, evitando con ello que sean arrastradas por el viento y el oleaje.

Vegetacion Halodfila Xerdfila: La constituyen comunidades vegetales herbaceas o arbustivas que se
caracterizan por desarrollarse sobre suelos con alto contenido de sales, es comun en partes bajas de
cuencas cerradas de las zonas aridas y semiaridas.

Esta comunidad se caracteriza por especies de baja altura, por la dominancia de pastos rizomatosos y
tallos rigidos, ademas de una escasa cobertura de especies arbustivas. Esta vegetacion se desarrolla en
zonas donde los factores climaticos y geoldgicos dieron origen a areas salinas.

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Sarco-crasicaule: Se desarrolla transcurrido un tiempo
después de la eliminacion o perturbacién de la vegetacién de tipo Matorral Sarco-cracicaule en las areas
accesibles al matorral.

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Sarcocaule: Se desarrolla transcurrido un tiempo
después de la eliminacion o perturbacion de la vegetacion de tipo Matorral Sarcocaule en las areas
accesibles al matorral.

Caracterizacion de la vegetacion

De acuerdo con los tipos de usos de suelo y vegetacion que se desarrollan en el SAR, se realizd un
muestreo de flora especifico, cuya metodologia y resultados se presentan en la descripcion que a
continuacion se presenta.

Metodologia del muestreo

El método de muestreo que se aplicd ha sido sugerido, aplicado y adaptado por diversos ecélogos en
evaluacién de comunidades biolégicas densas, y ha sido plasmado especificamente para el muestreo
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de comunidades vegetales por Fredericksen y Mostacedo (2000). El tamafio y forma de los sitios
propuestos estuvo en funcién de las caracteristicas de la distribucién de la vegetacidn, quedando de la
siguiente manera: sitios circulares de 1000 m? (17.84 m de radio), donde se contabilizaron todas las
especies, y por las caracteristicas de crecimiento de estas especies, no permiten realizar una
clasificacién fisondmica por estratos propiamente en: Arbdrea, Arbustiva y Herbdcea, por lo que, para
realizar un andlisis de su fisonomia se clasificaron las especies con base en su altura, en tres estratos:
estrato alto, individuos con una altura mayor a 2.76 m, estrato medio, individuos con alturas de 1.51 a
2.75 my el estrato bajo, individuos con alturas igual o menores a 1.50 m (ETJ MPN 2021).

Se realizé un muestreo al azar mediante 178 sitios circulares de 1000 m? (17.84 m de didametro); en
cada muestra se recabaron datos de la composicidn vegetal, identificdandolas por su nombre comun y
cientifico, asi como la altura total, didmetro de copa y diametro a la base. Por cada individuo y especie
se tomaron datos generales que permitieron su reconocimiento y clasificacién.

A continuacidn, se presentan las coordenadas UTM de los sitios de muestreo donde se colectd la
informacién de campo con su respectiva descripcion:

Tabla 9. Coordenadas UTM de los sitios muestreados dentro del SAR

Puntos de muestreo dentro del poligono de construccion de Mision Punta Norte

X

Y

1 553,592.80 2,667,877.90
2 553,089.21 2,667,966.98
3 553,190.83 2,667,967.36
4 553,292.44 2,667,967.74
5 553,495.68 2,667,968.50
6 553,597.29 2,667,968.88
7 552,987.18 2,668,077.32
8 553,088.80 2,668,077.70
9 553,190.41 2,668,078.08
10 553,292.03 2,668,078.46
11 553,393.65 2,668,078.84
12 553,596.88 2,668,079.60
13 553,698.49 2,668,079.98
14 553,800.11 2,668,080.37
15 553,885.77 2,668,080.69
16 552,986.77 2,668,188.04
17 553,088.39 2,668,188.42
18 553,190.00 2,668,188.79
19 553,291.62 2,668,189.17
20 553,393.23 2,668,189.55
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21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

MIA-R “Misién Punta Norte”

X
553,799.69
553,901.31
553,986.23
552,884.74
552,986.36
553,087.97
553,189.59
553,291.20
553,392.82
553,494.43
553,596.04
553,900.89
554,002.50
554,085.99
552,782.72
552,884.33
552,985.95
553,087.56
553,189.17
553,290.79
553,392.40
553,494.01
553,595.63
553,697.24
553,900.47
554,002.08
554,103.70
554,190.80
552,680.70
552,782.31
552,883.92
552,985.53
553,087.15
553,188.76
553,290.37
553,391.99
553,493.60
553,595.21
553,696.82

Puntos de muestreo dentro del poligono de construccion de Mision Punta Norte

Y
2,668,191.08
2,668,191.47
2,668,193.37
2,668,298.38
2,668,298.76
2,668,299.13
2,668,299.51
2,668,299.89
2,668,300.27
2,668,300.65
2,668,301.04
2,668,302.19
2,668,302.57
2,668,302.10
2,668,408.72
2,668,409.10
2,668,409.47
2,668,409.85
2,668,410.23
2,668,410.61
2,668,410.99
2,668,411.37
2,668,411.76
2,668,412.14
2,668,412.91
2,668,413.29
2,668,413.68
2,668,415.59
2,668,519.06
2,668,519.44
2,668,519.82
2,668,520.19
2,668,520.57
2,668,520.95
2,668,521.33
2,668,521.71
2,668,522.09
2,668,522.47
2,668,522.86
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60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
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X
553,798.44
554,001.66
554,103.28
554,204.89
554,292.72
552,591.99
552,680.29
552,781.90
552,883.51
552,985.12
553,086.73
553,188.35
553,289.96
553,391.57
553,493.18
553,594.80
553,696.41
554,102.86
554,204.47
554,306.08
554,386.65
552,781.49
552,883.10
552,984.71
553,086.32
553,187.93
553,289.54
553,391.16
553,492.77
553,594.38
553,695.99
553,797.60
553,899.21
554,305.66
554,407.27
554,492.20
552,984.30
553,085.91
553,187.52

Puntos de muestreo dentro del poligono de construccion de Mision Punta Norte

Y
2,668,523.24
2,668,524.01
2,668,524.40
2,668,524.78
2,668,525.91
2,668,625.50
2,668,629.78
2,668,630.16
2,668,630.53
2,668,630.91
2,668,631.29
2,668,631.67
2,668,632.05
2,668,632.43
2,668,632.81
2,668,633.19
2,668,633.58
2,668,635.11
2,668,635.50
2,668,635.89
2,668,637.78
2,668,740.88
2,668,741.25
2,668,741.63
2,668,742.01
2,668,742.39
2,668,742.77
2,668,743.15
2,668,743.53
2,668,743.91
2,668,744.30
2,668,744.68
2,668,745.06
2,668,746.61
2,668,747.00
2,668,748.11
2,668,852.35
2,668,852.73
2,668,853.11
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929
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137

MIA-R “Misién Punta Norte”

X
553,289.13
553,390.74
553,492.35
553,593.96
553,695.57
553,797.18
553,898.79
554,000.40
554,102.01
554,406.85
554,508.46
554,587.59
553,187.11
553,288.72
553,390.33
553,491.94
553,593.54
553,695.15
553,796.76
553,898.37
553,999.98
554,101.59
554,203.20
554,304.81
554,508.03
554,609.64
553,302.83
553,389.91
553,491.52
553,593.13
553,694.74
553,796.35
553,897.96
553,999.56
554,101.17
554,202.78
554,304.39
553,491.10
553,592.71

Puntos de muestreo dentro del poligono de construccion de Mision Punta Norte

Y
2,668,853.49
2,668,853.87
2,668,854.25
2,668,854.63
2,668,855.01
2,668,855.40
2,668,855.78
2,668,856.17
2,668,856.55
2,668,857.71
2,668,858.10
2,668,856.83
2,668,963.83
2,668,964.21
2,668,964.59
2,668,964.97
2,668,965.35
2,668,965.73
2,668,966.12
2,668,966.50
2,668,966.89
2,668,967.27
2,668,967.66
2,668,968.05
2,668,968.82
2,668,969.21
2,669,068.39
2,669,075.31
2,669,075.69
2,669,076.07
2,669,076.45
2,669,076.84
2,669,077.22
2,669,077.60
2,669,077.99
2,669,078.38
2,669,078.76
2,669,186.41
2,669,186.79
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Puntos de muestreo dentro del poligono de construccion de Mision Punta Norte

X Y
138 553,694.32 2,669,187.17
139 553,795.93 2,669,187.55
140 553,897.54 2,669,187.94
141 553,999.14 2,669,188.32
142 554,100.75 2,669,188.71
143 554,202.36 2,669,189.10
144 554,303.97 2,669,189.48
145 554,405.58 2,669,189.87
146 553,693.90 2,669,297.89
147 553,795.51 2,669,298.27
148 553,897.12 2,669,298.66
149 553,998.72 2,669,299.04
150 554,100.33 2,669,299.43
151 554,405.22 2,669,282.15
152 553,896.70 2,669,409.38
Area fuera del poligono de construccion de Misién Punta Norte
153 551,480.62 2,667,120.41
154 551,582.24 2,667,120.79
155 551,683.85 2,667,121.17
156 551,480.21 2,667,231.13
157 551,581.83 2,667,231.51
158 551,683.44 2,667,231.89
159 551,190.90 2,667,373.76
160 551,479.79 2,667,341.85
161 551,581.41 2,667,342.23
162 551,683.02 2,667,342.61
163 551,249.58 2,667,590.65
164 551,479.38 2,667,452.57
165 551,581.00 2,667,452.95
166 551,682.61 2,667,453.33
167 551,784.22 2,667,453.70
168 551,478.97 2,667,563.29
169 551,580.58 2,667,563.67
170 551,783.81 2,667,564.43
171 551,815.10 2,667,726.45
Mogote de La Paz
172 559,307.90 2,673,694.34
173 558,934.00 2,673,858.00
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174
175

176
177
178

179
180
181
182

Puntos de muestreo dentro del poligono de construccion de Mision Punta Norte

X
558,229.90
557,208.00
San Blas

585,859.81
589,985.39
586,196.47
Poligono para la Desalinizadora

556241
556291
556242
556201

Y
2,673,806.37
2,673,475.00

2,639,586.42
2,642,373.84
2,643,870.91

2673132
2673204
2673247
2673169

Leyenda

% puntos_muestreos_SAR
Y% Referencia

E] Predio_desaladora

Mision Punta Norte
SAR_Mision

q | Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM Zone 12N
Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984
Unidades: Meter
FUENTE:
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local
de la Paz Baja California Sur

Elabord: Biol. Alejandro Castro Castro
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Imagen 53. Ubicacion de los muestreos dentro del SAR
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Predio destinado para la construccion del proyecto Mision Punta Norte

El drea establecida para desarrollar el proyecto Misidn Punta Norte presenta vegetacion de tipo
Matorral Sarcocaule y Crasicaule asi como sus colindancias inmediatas. El poligono se encuentra
dividido por caminos de terraceria de uso local y pasos de fauna, los cuales separan la vegetacion,
atraviesan un arroyo y colindan con el cerco al noroeste del poligono (Imagen 54).

En el poligono se encuentra principalmente Matorral Sarcocaule el cual se caracteriza por la dominancia
fisondmica de arboles y arbustos de tallos gruesos, de crecimiento tortuoso, semisuculentos, de
madera blanda y con algunas especies que tienen una corteza papirdcea y exfoliante. El segundo tipo
de vegetacion es el Matorral Crasicaule el cual se caracteriza por estar constituido principalmente de
cactaceas grandes. Dentro de las especies identificadas solamente Olneya tesota (Palo fierro), se
encuentra descrita en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 como (Pr) Sujeta a
proteccion especial (Imagen 55).

Imagen 54. Panoramica tomada con Dron al sur del predio en direccion sur-norte

Durante los recorridos se observé ganado bovino distribuido por todo el predio. La mayoria de la fauna
observada fueron aves y reptiles como cachoras y lagartijas. La presencia de mamiferos es escasa,
observandose solamente ratones canguro, liebres y ardillas (juancitos). No se encontré evidencia de
zorros u otro depredador propio de este ecosistema, ya que por la cercania con zonas ya impactadas y
la presencia de dos carreteras que pasan a un costado del predio es probable que hayan originado un
desplazamiento de muchas especies de fauna principalmente de mamiferos. La escasa fauna se puede
deber principalmente a la falta de agua en el drea y la separacion por las carreteras, por lo que el predio
solo seria usado como paso para algunas especies.
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Imagen 55. Panoramica tomada con Dron al Noroeste en direccién Suroeste-Noreste

En la imagen se observan el camino de terraceria y el arroyo intermitente que atraviesan el predio en
direccion suroeste a noreste.

Imagen 56. Panoramica tomada con Dron al este del predio en direccion Noreste-Suroeste

El grupo de los reptiles es el Unico que presenta especies descritas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010. El Lagarto espinoso californiano (Sceloporus zosteromus) y el Huico de Baja
California (Aspidoscelis labialis) pertenecen a la categoria de especie Sujeta a proteccion especial (Pr),
Las Cachoras Arenera (Callisaurus draconoides) y de Cola Negra (Urosaurus nigricaudus), el Lagartija de
mancha lateral nortefia (Uta stansburiana) y la Culebra chirrionera roja (Masticophis flagellum) son
especies amenazadas (A).
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Area fuera del poligono de construccion de Misiéon Punta Norte

El drea mds cercana al poligono donde se desarrollara el proyecto se encuentra semi impactada y
fraccionada; en la proximidad se desarrollan actividades productivas, existen barreras no naturales
(carreteras, caminos), que delimitan el area en algunas de sus colindancias. Las especies identificadas
en los muestreos realizados en campo para representar la asociaciéon de matorral sarcocaule y matorral
sarcocracicaule de la microcuenca, pueden ser estudiadas de acuerdo con los estratos a los cuales
pertenecen.

En el caso particular del estrato alto se encuentra representado principalmente con especies de:
Lomboy (Jatropha cinérea), Cardén (Pachycereus pringlei), Ciruelo (Cyrtocarpa edulis), Palo adan
(Fouquieria diguetii), Palo blanco (Lysiloma candidum) Palo colorado (Colubrina viridis), Palo fierro
(OIneya tesota), Torote blanco (Bursera odorata), Yucca (Yucca valida). Copal (Bursera epinnata), Palo
de arco (Tecoma stans), Copal rojo (Bursera hindsiana), Palo verde (Parkinsonia microphylla), Rama
prieta (Croton magdalenae), Vara prieta (Caesalpinia californica), ARil (Indigofera fruticosa)
Gobernadora (Larrea tridentata), Torote (Bursera microphylla).

En el estrato medio se encuentran especies de: Lomboy (Jatropha cinérea), Choya (Opuntia cholla),
Gobernadora (Larrea tridentata), Mala mujer (Solanum hindsianum), Carddn (Pachycereus pringlei),
Aiil (Indigofera fruticosa), Matacora (Jatropha cuneata), Ciruelo (Cyrtocarpa edulis), Palo adan
(Fouquieria diguetii), Pitaya agria (Stenocereus gummosus), Palo colorado (Colubrina viridis), Salvia azul
(Salvia similis), Salvia (Hyptis laniflora), Torote blanco (Bursera odorata), Copal (Bursera epinnata),
Copal roja (Bursera hindsiana), Palo de arco (Tecoma stans), Malva (Malva parviflora), Pimientilla
(Adelia brandegeei), Frutilla (Licyum spp), Incienso (Encelia farinosa), Palo fierro (Olneya tesota), Rama
parda (Ruellia Californica), Vara prieta (Caesalpinia californica), Liga (Euphorbia califérnica), Malva rosa
(Melochia tomentosa), Palo blanco (Lysiloma candidum), Rama prieta (Croton magdalenae), Uiia de
gato (Acacia gregii), Yucca (Yucca valida), Copalquin (Bursera filicifolia), Ejoton (Ebenopsis confinis),
Torote (Bursera microphylla), Pitaya dulce (Stenocereus thurberi), Garambullo (Lophocereus schottii),
Candeilla (Bernardia viridis), Casa de cochi (Condalia globosa), Frutilla amarga (Lycium californicum),
Lengua de gato (Bourreria sonorae s.wats) y Mezquite (Prosopis articulata).

De acuerdo con los resultados de los muestreos realizados en campo, el estrato bajo se encuentra
representado con especies de: Afiil (Indigofera fruticosa), Choya (Opuntia cholla), Matacora (Jatropha
cuneata), Gobernadora (Larrea tridentata), Cardon (Pachycereus pringlei), Viejito (Mammillaria dioica),
Rama parda (Ruellia Californica), Datilillo (Agave datylio), Lomboy (Jatropha cinérea), Pitaya agria
(Stenocereus gummosus), Mala Mujer (Solanum hindsianum), Frutilla (Licyum spp), Tomatillo del
desierto (Physalis crassifolia), Yucca (Yucca valida), Cochemia (Cochemiea poselgeri), Palo Adéan
(Fouquieria diguetii), Clavellina (Cylindropuntia alcahes var alcahes), Ciruelo (Cyrtocarpa edulis),
Manzanilla amarilla (Perityle califérnica), Salvia Azul (Salvia similis), Pitaya dulce (Stenocereus thurberi),
Candelilla (Bernardia viridis), Torote (Bursera microphylla), Incienso (Encelia farinosa), Toloache
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(Datura discolor benth), Vara prieta (Caesalpinia califérnica), Copalquin (Bursera filicifolia), Huizapol
(Ambrosia chenopodiifolia), Malva (Malva parviflora), Palo fierro (Olneya tesota), Torote blanco
(Bursera odorata), Copal (Bursera epinnata), Frutilla amarga (Lycium californicum), Lengua de gato
(Bourreria sonorae s.wats), Palo colorado (Colubrina viridis), Una de gato (Acacia gregii), Copal roja
(Bursera hindsiana), Malva rosa (Melochia tomentosa), Sabila (Aloe vera), Salvia (Hyptis laniflora),
Biznaga (Ferocactus townsendianus), Palo blanco (Lysiloma candidum), Palo verde (Parkinsonia
microphylla), Raja matraca (Peniocereus striatus), Tronador (Cardiospermum corindum), Casa de cochi
(Condalia globosa), Palo de arco (Tecoma stans), Pimientilla (Adelia brandegeei).

El Mogote de La Paz

Imagen 57. Vegetacion en dunas frontales

El sitio corresponde a un campo de dunas activo, que conforma una fraccion de la barrera arenosa que
configura la laguna de La Paz. Las dunas se encuentran en movimiento diariamente, el transporte de
particulas finas limita el establecimiento de vegetacién. La vegetacion es poco densa, dominada como
herbaceas y enredaderas en las dunas frontales (Imagen 57). Sin embargo, en la parte posterior se
encuentran dunas secundarias con mayor incidencia de especies (Imagen 58), las cuales consisten
principalmente de arbustos jévenes como lomboy, ciruelos del monte adultos de entre 15y 10 m de
diametro de copa y enredaderas que dan estabilidad.
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Imagen 58. Vegetacion en dunas secundarias

La vegetacion es haldfila xerdfila, es constituida principalmente por mangle y zacate. Sin embargo, se
encuentran individuos jovenes de arbustos. En general, representa comunidades herbaceas y rastreras
gue crecen en suelos con alto contenido de sales, el area configura una planicie de inundacién
denominada estero Zacatecas (Imagen 59)

Imagen 59. Vegetacion de planicie de inundacion, estero Zacatecas

San Blas-Los Divisaderos

Eb esta zona se encuentra vegetacion densa y el relieve es caracterizado como sierra y hacia el suroeste
como lomerios.
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La vegetacion se caracteriza por presentar arboles altos de troncos angostos, en el suelo dominan las
enredaderas y herbaceas, se encuentran Clavellinas y Biznagas. Dominan individuos de Lomboy,
Cacachila, Pitaya dulce, se encuentra ademas ejemplares de Naranjillo, Palo Eva y Palo de Arco.

Imagen 60. Vegetacion densa al sur-oeste de San Blas

Al este de San Blas se caracteriza por encontrarse a mayor altura con suelo de tipo granitico, limitando
la densidad de la vegetacion hacia cafadas y cauces de arroyos donde se encuentran suelos
desarrollados.

La vegetacion es dispersa, se encuentra también por medio de parches aislados, frecuentemente de
matorrales y algunos arbustos de Lentejilla, Lomboy y frecuentemente Pitaya. Ocasionalmente se
encuentran mammillarias.

Al norte de San Blas, la edafologia varia a suelos desarrollados con remanentes de la roca parental a
diferencia del este de San Blas, ademas de la influencia del arroyo. La cobertura vegetal es densa
constituida principalmente de arbustos adultos; dominan ejemplares de Cacachila, Lomboy, Uia de
gato, Cardones y Pitaya agria. En proximidad al cauce del arroyo el suelo consiste de arenas y
sedimentos no estabilizados por lo que predominan Romerillo, pastos, herbaceas y enredaderas. Se
encuentran también encinos negros de decenas de metros de didmetro de copa y ancho de tronco de
1 m aproximadamente.
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Imagen 62. Individuos de mammillarias

MIA-R “Mision Punta Norte” Pagina 119 de 199



Imagen 63. Vegetacion al norte de San Blas
Poligono para la Desalinizadora

La ubicacién donde se pretende realizar, es un area que a la fecha ya carece de cobertura forestal y en
la que por lo tanto no serd necesaria la remocidn de ningun individuo vegetal. Asimismo, los pozos de
extraccidn y absorcidn se ubicarian a aproximadamente 10 metros de la carretera, la cual es una zona
previamente impactada y sin vegetacion.

Cabe mencionar que los trabajos de exploracion se llevaran en un plazo de 3 a 15 dias naturales, en
estricto apego a las condicionantes que dicte la CONAGUA y con ello garantizar que no se produzcan
impactos ambientales significativos, que no se rebasen los limites y condiciones establecidas en las
normas técnicas aplicables y por tanto que no genere riesgo alguno de desequilibrio ecolégico.

Imagen 64. Vista de la zona donde se pretende construir la desalinizadora al pie de la carretera
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Imagen 65. Vista satelital de la zona donde se pretende construir la desalinizadora a pie de la
carretera

A continuacion, se presenta la vegetacidon observada en campo teniendo en cuenta su distribucidon

espacial y estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010:

Tabla 10. Vegetacidn presente en el Sistema Ambiental Regional

Nombre comun
Rama parda
Datilillo

Yucca

Ciruelo

Sabila

Huizapol
Incienso
Manzanilla amarilla
Palo de arco
Lengua de gato
Copal
Copalquin

MIA-R “Misién Punta Norte”

Especie

Ruellia Californica (Rose)
Agave datylio

Yucca valida

Cyrtocarpa edulis

Aloe vera

Ambrosia chenopodiifolia
Encelia farinosa

Perityle californica
Tecoma stans

Bourreria sonorae s.wats
Bursera epinnata
Bursera filicifolia

Familia
Acanthaceae
Agavaceae

Anacardiaceae
Asphodelaceae
Asteraceae

Bignoniaceae
Boreaginaseae
Burseraceae

NOM-059-SEMARNAT-2010
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Copal Roja
Torote
Torote blanco
Cochemia
Clavellina
Biznaga
Garambuyo
Viejito

Choya
Cardon

Raja matraca
Pitaya agria
Pitaya dulce
Pimientilla
Candelilla
Vara prieta
Rama prieta
Liga

Lomboy
Matacora
Uiia de gato
Ejoton

Aiil

Palo blanco
Palo fierro
Palo verde
Mezquite
Palo adan
Salvia

Salvia azul
Malva

Malva rosa
Palo colorado
Casa de cochi
Tronador
Toloache
Frutilla
Frutilla amarga

Tomatillo del desierto

Mala mujer
Gobernadora

Area fuera del poligono de construccién de Misién Punta Norte

MIA-R “Misién Punta Norte”

Bursera hindsiana
Bursera microphylla
Bursera odorata
Cochemiea poselgeri

Cylindropuntia alcahes var alcahes
Ferocactus townsendianus

Lophocereus schottii
Mammillaria dioica
Opuntia cholla
Pachycereus pringlei
Peniocereus striatus
Stenocereus gummosus
Stenocereus thurberi
Adelia brandegeei
Bernardia viridis
Caesalpinia californica
Croton magdalenae
Euphorbia californica
Jatropha cinerea
Jatropha cuneata
Acacia gregii
Ebenopsis confinis
Indigofera fruticosa
Lysiloma candidum
Olneya tesota
Parkinsonia microphylla
Prosopis glandulosa
Fouquieria diguetii
Hyptis laniflora

Salvia similis

Malva parviflora
Melochia tomentosa
Colubrina viridis
Condalia globosa
Cardiospermum corindum
Datura discolor benth
Licyum spp

Lycium californicum
Physalis crassifolia
Solanum hindsianum
Larrea tridentata

Cactaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Fouquieriaceae
Lamiaceae

Malvaceae

Rhamnaceae

Salicaceae

Zygophyllaceae

Amenazada (A)
Sujeta a proteccion especial (Pr)
Sujeta a proteccion especial (Pr)

Sujeta a proteccion especial (Pr)
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Nombre comun
Rama parda
Yucca

Ciruelo
Huizapol
Incienso
Manzanilla amarilla
Lengua de gato
Copal
Copalquin
Copal Roja
Torote

Torote blanco
Cochemia
Clavellina
Biznaga

Viejito

Cholla

Cardon

Pitaya dulce
Pitaya dulce
Vara prieta

Pimientilla
Candelilla
Rama prieta
Liga
Lomboy
Matacora
Uiia de gato
Ejoton

Aiil

Palo blanco
Palo fierro
Palo verde
Mezquite
Mezquite
Palo adan
Salvia
Salvia azul
Malva
Malva rosa
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Especie

Ruellia Californica
Yucca valida
Cyrtocarpa edulis
Ambrosia chenopodiifolia
Encelia farinosa
Perityle californica
Bourreria sonorae
Bursera epinnata
Bursera filicifolia
Bursera hindsiana
Bursera microphylla
Bursera odorata
Cochemia poselgeri
Cylindropuntia alcahes
Ferocactus townsendianus
Mammillaria dioica
Opuntia cholla
Pachycereus pringlei
Stenocereus gummosus
Stenocereus thurberi
Caesalpinia californica

Adelia brandegeei
Bernardia viridis
Croton magdalenae
Euphorbia californica
Jatropha cinerea
Jatropha cuneata
Acacia gregii
Ebenopsis confinis
Indigofera fruticosa
Lysiloma candidum
Olneya tesota
Parkinsonia microphylla
Prosopis articulata
Prosopis glandulosa
Fouquieria diguetii
Hyptis laniflora
Salvia similis

Malva parviflora
Melochia tomentosa

Familia NOM-059-SEMARNAT-2010

Acanthaceae
Agavaceae
Anacardiaceae
Asteraceae

Boraginaceace

Burseracea

Cactaceae

Amenazada (A)
Sujeta a proteccion especial (Pr)

Caesalpinioidea
e
Euphorbiaceae

Fabaceae

Sujeta a proteccion especial (Pr)

Fouquieriaceae
Lamiaceae

Malvaceae
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Palo colorado
Casa de cochi
Toloache
Frutilla amarga
Frutilla

Mala mujer
Gobernadora
Mogote de La Paz
Nombre comun
Spanish Needles
Mangle prieto
Saladilla
Amaranto de Baja California
Ciruelo

Hierbajo lechoso
Pitaya agria
Bejuco de mar
Hierba del pescado
Lomboy
Dyebush

San Blas
Nombre comun
Chicura
Romerillo

Palo arco

Choya
Clavellina
Biznaga

Viejito

Viejito

Nopal

Cardon

Pitaya agria
Pitaya dulce
Lomboy
Huisache

Palo eva

Colorin nortefio
Mauto

Celosa
Mezquite
Lentejilla
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Colubrina glabra
Condalia globosa
Datura discolor benth
Lycium californicum
Lycium spp

Solanum hindsianum
Larrea tridentata

Especie

Palafoxia linearis
Avicennia germinans
Allenrolfea occidentalis
Amaranthus watsonii
Cyrtocarpa edulis
Asclepias albicans
Stenocereus gummosus
Ipomoea pes-caprae
Croton californicus
Jatropha cinerea
Psorothamnus emoryi

Especie

Ambrosia ambrosioides
Ambrosia monogyra
Tecoma stans
Cylindropuntia cholla
Cylindropuntia molesta
Ferocactus peninsulae
Mammillaria armillata
Mammillaria dioica
Opuntia lagunae
Pachycereus pringlei
Stenocereus gummosus
Stenocereus thurberi
Jatropha cinerea
Acacia peninsularis
Chloroleucon mangense
Erythrina flabelliformis
Lysiloma divaricatum
Mimosa tricephala
Prosopis glandulosa
Senna covesii

Rhamnaceae

Solanaceae

Zygophyllaceae

Familia NOM-059-SEMARNAT-2010
Asteraceae
Acanthaceae Amenazada (A)

Amaranthaceae
Anacardiaceae
Apocynaceae
Cactaceae
Convolvulaceae
Euphorbiaceae

Fabaceae

Familia NOM-059-SEMARNAT-2010
Asteraceae

Berberidaceae
Cactaceae

Sujeta a proteccion especial (Pr)

Euphorbiaceae
Fabaceae
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Bebelama Sideroxylon occidentale

Encino negro Quercus devia

Palo adan Fouquieria diguetii Fouquieriaceae
Escubilla Heimia salicifolia Lythraceae
Cacachila Karwinskia humboldtiana Rhamnaceae
Palo amarillo Esenbeckia flava Rutaceae
Naranjillo Zanthoxylum arborescens

Garabatillo Dodonaea viscosa Sapindaceae
Lomboy Jatropha cinerea Sapotaceae
Bebelama Sideroxylon occidentale

Malvarosa Melochia tomentosa Solanaceae

Poligono para la Desalinizadora

Nombre comun Especie Familia NOM-059-SEMARNAT-2010
Ciruelo Cyrtocarpa edulis Anacardiaceae

Copal Bursera hindsiana Burseraceae

Torote rojo Bursera microphylla

Choya Cylindropuntia cholla Cactaceae

Cabeza de viejo Lophocereus schottii Sujeta a proteccion especial (Pr)

Viejito Mammillaria albicans Sujeta a proteccion especial (Pr)
Viejito Mammillaria dioica

Cardon Pachycereus pringlei

Pitaya agria Stenocereus gummosus

Pitayo dulce Stenocereus thurberi

Pimientilla Adelia brandegeei Euphorbiaceae

Hierbajo lechoso

Asclepias albicans

Lomboy Jatropha cinerea

Matacora Jatropha cuneata

Palo adan Fouquieria diguetii Fouquieriaceae
Frutilla real Condalia brandegeei Rhamnaceae
Frutilla amarga Lycium californicum Solanaceae

Gobernadora Larrea tridentata Zygophyllaceae

b) Fauna

Meéxico se divide en dos provincias biogeograficas; la Nedrtica y la Neotropical. El area del proyecto se
encuentra en el Neotroépico arido del Norte - Baja California (CONABIO, 2008), la cual presenta en su
mayoria mamiferos, reptiles y aves que estan adaptados a clima arido y seco, tales como Crotalus enyo
(vibora de cascabel) y Thamnophis hammondi (serpiente), entre otras. Durante los recorridos se
observaron reptiles, aves y mamiferos, los cuales seran enlistados en cada uno de sus grupos
especificando su categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010 de encontrarse en ella.
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Metodologia

Se realizé un monitoreo de fauna en el SAR del proyecto con base en las siguientes técnicas de
monitoreo:

e Para el registro de aves se utilizé el método de busqueda intensiva descrita en Ralph et al.
(1996), que consiste en realizar caminatas libres para el registro e identificacion visual de
especies mediante el uso de binoculares, registro de cantos y llamados. Este trabajo se apoyd
con la guia de campo especializada sobre las aves de Norteamérica (Kaufman, 2005), la longitud
del recorrido fue variada.

® Para el grupo de los mamiferos, dadas sus caracteristicas de rdpido desplazamiento se usaron
técnicas de muestreos indirectos de excretas, huellas, rastros y madrigueras.

e Paraelregistrodelos reptiles se utilizé el método de muestreo denominado “recorridos al azar”,
gue consiste en examinar sobre y debajo de rocas, en troncos y hojarasca, asi como dentro de
grietas donde pueden habitar especies de anfibios y reptiles; registrando: observacion directa,
huella, rastro, excreta y/o madriguera.

Esfuerzo de muestreo:

e Se hicieron recorridos por la mafiana, los cuales se realizaron a pie registrando en una bitacora
y preparando un registro fotografico del organismo.

e Con la finalidad de dedicar el esfuerzo en las horas de mayor de actividad a cada grupo
faunistico, cada transecto se recorrié dos veces. Para el caso de las aves los recorridos se
realizaron entre las 7 y 10 am, y para el caso de los reptiles y mamiferos el esfuerzo se centrd
en un horario de entre las 10 y 12 pm. En cada recorrido se registraron los organismos de los
cuatro grupos faunisticos principales (mamiferos, aves, anfibios y reptiles), pero el esfuerzo de
blsqueda se centrd en el grupo conforme al horario antes mencionado. En el primer horario,
donde el esfuerzo se centrd en el grupo de las aves, se evité la busqueda de reptiles y mamiferos,
es decir no se realizd la remocién de escombros, sélo se registraron aquellos organismos que se
cruzaban en el camino. Y en el segundo horario, donde el esfuerzo se centré en los reptiles y
mamiferos, se examinaron sobre y debajo de las rocas, en troncos y hojarasca, asi como dentro
de grietas donde pueden habitar las especies; en este horario solo se registraron las especies
nuevas del grupo de aves, que no se registraron en el primer recorrido.

e En total se realizaron 22 transectos para un total de 12,906 metros lineales recorridos y la
totalidad del poligono seleccionado para la desalinizadora; en la Tabla 11 se presenta la
coordenada UTM de los Transectos por localidad definidos para el avistamiento de fauna
silvestre en el SAR.
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Tabla 11. Coordenadas UTM de los transectos realizados para monitoreo de fauna en el SAR

Inicio Termino

X Y X
T1 553807.13 2668067.26 553333.42
T2 553310.39 2668393.30 552785.36
T3 553692.10 2668655.62 553298.12
T4 554106.46 2668869.87 553690.60
T5 553798.43 2668202.39 554173.15
T6 554188.47 2668613.99 554527.62
T7 553433.91 2668034.85 552980.08
T8 552966.60 2668226.44 552632.88
Transecto en el area fuera del poligono de construccién de Misién
T9 551455.53 2667587.38 551673.03
T10 551675.13 2667404.26 551912.71
Ti1 551773.49 2667567.53 551918.64
T12 551925.79 2667827.53 551676.04
T13 551659.95 2667806.40 551510.36
T14 552148.19 2667570.41 551939.17
T15 551481.53 2667563.60 551781.14
Mogote de La Paz
Ti6 559441.83 2673698.04 559191.5
T17 558413.72 2673775.09 588108.74
T18 557552.82 2673195.1 557141.76
T19 557150.14 2673968.11 557828.13
San Blas
T20 584018.95 2638503.99 583984.02
T21 583985.19 2638515.53 584029.67
T22 586339.13 2641997.76 586186.41
Poligono para la Desalinizadora
179 556241 2673132
180 556291 2673204
181 556242 2673247
182 556201 2673169
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Y

2668387.56
2668771.77
2669084.47
2669308.21
2668610.21
2668982.72
2668224.27
2668652.67

Punta Norte

2667413.27
2667343.86
2667811.11
2667798.83
2667667.07
2667814.28
2667548.18

2673711.3
2673824.8
2673860.5
2673820.7

2638506.5
2639010.2
2643871.7

Transectos de muestreo dentro del poligono de construccién de Misién Punta Norte

Distancia (m)

722
770
668
697
568
543
533
578

302
2901
303
301
322
348
328

254
330
942
764

734
534
2074
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Reptiles:

En el municipio de La Paz, de acuerdo con la CONABIO, se distribuyen 62 especies de reptiles, de entre
los que destacan las serpientes de cascabel, gecko e iguanas de cola espinosa. A continuacion, se
presenta una lista de las especies con sus nombres y categorias de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-

2010.

Tabla 12. Reptiles de La Paz, Baja California Sur

Nombre comun

Culebra brillante

Huico de garganta naranja
Huico gris

Huico tigre del noroeste
Lagartija topo cinco dedos
Culebra ratonera de Baja California
Cachora arenera

Culebrita arenera variable
Gecko bandeado del noroeste
Chirrionera

Chirrionera

Culebra chirriadora rayada
Cascabel de diamantes
Cascabel de Baja California
Cascabel peninsular

Cascabel de diamantes rojos
Iguana cola espinosa

Iguana de desierto

Lagartija leopardo narigona de

California

Lagartija leopardo narigona
Besucona asiatica

Culebra nocturna del noreste
Culebra nocturna peninsular
Culebra nocturna de Baja California
Culebra nocturna del Pacifico
Falsa coralillo del noroeste

Falsa coralillo real estadounidense
Boa rosada del noroeste

Lagartija peninsular de las rocas
Lagartija de piedra sudcaliforniana
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Nombre cientifico
Arizona elegans
Aspidoscelis hyperythra
Aspidoscelis tesselatus
Aspidoscelis tigris

Bipes biporus
Bogertophis rosaliae
Callisaurus draconoides
Chilomeniscus stramineus
Coleonyx variegatus
Coluber flagellum
Coluber fuliginosus
Coluber lateralis
Crotalus atrox

Crotalus enyo

Crotalus mitchellii
Crotalus ruber
Ctenosaura hemilopha
Dipsosaurus dorsalis

Gambelia copeii

Gambelia wislizenii
Hemidactylus frenatus
Hypsiglena jani
Hypsiglena ochrorhynchus
Hypsiglena slevini
Hypsiglena torquata
Lampropeltis californiae
Lampropeltis getula
Lichanura trivirgata
Petrosaurus repens
Petrosaurus thalassinus

NOM-059-SEMARNAT-2010

Sujeta a proteccion especial (Pr)

Amenazada (A)

Sujeta a proteccion especial (Pr)

Sujeta a proteccion especial (Pr)
Amenazada (A)

Sujeta a proteccion especial (Pr)
Sujeta a proteccion especial (Pr)
Sujeta a proteccion especial (Pr)

Sujeta a proteccion especial (Pr)
Sujeta a proteccion especial (Pr)
Sujeta a proteccion especial (Pr)
Amenazada (A)

Sujeta a proteccion especial (Pr)

Amenazada (A)
Amenazada (A)

Sujeta a proteccion especial (Pr)
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Lagartija cornuda texana
Camaleodn sudcaliforniano
Camaledn de Baja California Sur
Salamanquesa peninsular
Salamanquesa vientre amarillo
Salamanquesa de Cabo San Lucas
Salamanquesa del Cabo

Culebra nariz lanceolada pinta
Topera

Culebra sorda oriental estadounidense
Topera de Baja California

Eslizén de Baja California Sur
Culebrilla ciega de occidente
Culebra de nariz larga

Culebra chata occidental
Chacahuala del noroeste

Lagartija espinosa de Hunsaker
Lagartija espinosa del desierto
Lagartija espinosa de grieta
Lagartija espinosa de granito
Lagartija espinosa peninsular
Culebra suelera semianillada
Culebrilla cabeza negra occidental
Culebra de agua de dos rayas
Culebra listonada de la costa oeste
Culebra lira

Culebra lira de sonora

Vibora sorda peninsular

Cachora de arbol cola negra
Lagartija de mancha lateral nortefia
Lagartija nocturna del desierto
Lagartija nocturna de Baja California

Fuente: CONABIO. 2018.

Phrynosoma cornutum
Phrynosoma coronatum
Phrynosoma wigginsi
Phyllodactylus nocticolus
Phyllodactylus tuberculosus
Phyllodactylus unctus
Phyllodactylus xanti
Phyllorhynchus decurtatus
Pituophis catenifer
Pituophis melanoleucus
Pituophis vertebralis
Plestiodon lagunensis
Rena humilis
Rhinocheilus lecontei
Salvadora hexalepis
Sauromalus ater
Sceloporus hunsakeri
Sceloporus magister
Sceloporus mucronatus
Sceloporus orcutti
Sceloporus zosteromus
Sonora semiannulata
Tantilla planiceps
Thamnophis hammondii
Thamnophis validus
Trimorphodon biscutatus
Trimorphodon lambda
Trimorphodon lyrophanes
Urosaurus nigricaudus
Uta stansburiana
Xantusia vigilis

Xantusia wigginsi

Sujeta a proteccion especial (Pr)

Sujeta a proteccidn especial (Pr)
Sujeta a proteccidn especial (Pr)

Sujeta a proteccidn especial (Pr)

Sujeta a proteccidn especial (Pr)
Amenazada (A)

Sujeta a proteccion especial (Pr)

Amenazada (A)

Amenazada (A)
Amenazada (A)

A continuacidén, en la Tabla 13 se enlistan las especias de reptiles observadas en el SAR:

Tabla 13. Reptiles presentes en el Sistema Ambiental Regional

Falsa coralillo del Lampropeltis
californiae

Noroeste
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Culebra chirrionera roja

Masticophis

flagellum
Lagato narigon de Baja . .. Crotaphytid
g' . : 1B Gambelia copeii phy
California ae
. Dipsosaurus .
Iguana de desierto P . Iguanidae X X
dorsalis
Callisaurus
Chachora arenera . X X Amenazada (A)
draconoides
Lagartiia de piedra Petrosaurus Sujeta a proteccion
sudcaliforniana thalassinus especial (Pr)
Lagarto cornudo de Phrynosoma
corona cornutum
Camaledn Phrynosoma )
Sudcaliforniano coronatum Phrynosom
Phrynosoma atidae
Lagarto cornudo real 4
solare
Lagarto espinoso  Sceloporus
californiano zosteromus
Cachora de Arbol Cola Urosaurus
. X Amenazada (A)
Negra nigricaudus
Lagartiia de mancha .
gartl) . Uta stansburiana X X Amenazada (A)
lateral norteiia
Huico de Garganta Aspidoscelis | x
Naranja hyperythrus
. . . . Aspid li ..
Huico de Baja California SP.I ?sce R Teiidae
labialis
Aspi i . -
Huico de los Cabos spnlzlosce is « SUJeta. a proteccion
maximus especial (Pr)

1: Area destinada al Proyecto; 2: Area cercana al drea del proyecto; 3: Mogote; 4: San Blas; 5: Area destinada para la

Anfibios

desalinizadora.

Al ser B.C.S. un estado mayormente con un clima seco y darido, la ocurrencia natural de anfibios esta
limitada debido a la disponibilidad de agua, misma que es esencial para el ciclo de vida de estas
criaturas; sin embargo, en el municipio de La Paz y gracias a su cercania a la Sierra de La Laguna, asi
como algunos cuerpos de agua, se logran encontrar una limitada cantidad de especies de esta clase.

Entre los anfibios destacan los abundantes sapos de espuelas y los sapos de puntos rojos, mismos que
suelen verse sobre todo en temporada de lluvias o cerca de cuerpos de agua permanentes o temporales
gue se encuentran en distintas zonas del municipio de La Paz.
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Tabla 14. Anfibios de La Paz, Baja California Sur

Sapo cavador Scaphiopus couchii
Sapo de puntos rojos Anaxyrus punctatus
Rana de coro californiana Hyliola cadaverina
Rana de coro de Baja California Hyliola hypochondriaca
Rana de coro Hyliola regilla

Fuente: CONABIO. 2020.
A continuacién, en la Tabla 13 se enlistan las especias de anfibios observadas en el SAR:

Tabla 15. Anfibios presentes en el Sistema Ambiental Regional

Sapo de puntos rojos Anaxyrus puntatus Bufonidae X

1: Area destinada al Proyecto; 2: Area cercana al drea del proyecto; 3: Mogote; 4: San Blas; 5: Area
destinada para la desalinizadora.

Aves:

Segun los datos de la CONABIO en el municipio de La Paz, en la zona terrestre, hay mas de 230 especies
de aves de las cuales podemos resaltar la presencia del dguila real, el halcdn peregrino, dguila pescadora
y halcén de cola roja como principales grandes aves, asi como paloma ala blanca, carpintero del desierto
y calandrias entre las pequefias aves. A continuacion, se presenta una lista de las especies con sus
nombres y categorias de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 16. Aves del municipio de La Paz, Baja California Sur

Gavilan de Cooper Accipiter cooperii Sujeta a proteccion especial (Pr)
Gavilan pecho canela Accipiter striatus Sujeta a proteccion especial (Pr)
Zacatonero corona canela Aimophila ruficeps

Gorrion chapulin Ammodramus savannarum

Zacatonero garganta negra Amphispiza bilineata

Zacatonero garganta negra Amphispiza bilineata subsp. bangsi Amenazada (A)

Tapacaminos cuerporruin mexicano Antrostomus arizonae

Chara californiana Aphelocoma californica

Aguila real Aquila chrysaetos Amenazada (A)

Colibri barba negra Archilochus alexandri

Colibri garganta rubi Archilochus colubris

Zacatonero californiano Artemisiospiza belli

Butiho sabanero Asio flammeus Sujeta a proteccion especial (Pr)
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Nombre Comtin
Tecolote llanero
Baloncillo

Carbonero encinero
Buho cornudo

Aguililla aura

Aguililla cola corta
Aguililla cola roja
Aguililla pecho rojo
Aguililla alas anchas
Aguililla real

Aguililla de Swainson
Gorrion alas blancas
Codorniz californiana
Urraca cara negra
Colibri cabeza roja
Colibri cabeza violeta
Matraca del desierto
Caracara quebrantahuesos
Chipe corona negra
Cardenal rojo

Cardenal desértico
Buitre americano cabecirrojo
Zorzal cola canela
Saltapared barranqueiio
Alca rinoceronte
Gorrion arlequin
Chotacabras menor
Gavilan rastrero
Saltapared pantanero
Cuclillo pico amarillo
Carpintero de pechera comtin
Carpintero de pechera del noroeste
Paloma asiatica bravia
Tortolita cola larga
Tortolita pico rojo
Tortolita canela
Papamoscas tropical
Papamoscas del oeste
Cuervo comtin
Garrapatero pijuy

Chara copetona

Colibri pico ancho

MIA-R “Misién Punta Norte”

Nombre Cientifico
Athene cunicularia
Auriparus flaviceps
Baeolophus inornatus
Buho virginianus
Buteo albonotatus
Buteo brachyurus
Buteo jamaicensis
Buteo lineatus

Buteo platypterus
Buteo regalis

Buteo swainsoni
Calamospiza melanocorys
Callipepla caifornica
Calocitta colliei
Calypte anna

Calypte costae
Campylorhynchus brunneicapillus
Caracara cheriway
Cardellina pusilla
Cardinalis

Cardinalis sinuatus
Cathartes aura
Catharus guttatus
Catherpes mexicanus
Cerorhinca monocerata
Chondestes grammacus
Chordeiles acutipennis
Circus hudsonius
Cistothorus palustris
Coccyzus americanus
Colaptes auratus
Colaptes chrysoides
Columba livia
Columbina inca
Columbina passerina
Columbina talpacoti
Contopus cinereus
Contopus sordidulus
Corvus corax
Crotophaga sulcirostris
Cyanocitta stelleri
Cynanthus latirostris

NOM-059-SEMARNAT-2010

Sujeta a proteccion especial (Pr)

Sujeta a proteccidn especial (Pr)
Sujeta a proteccidn especial (Pr)
Sujeta a proteccidn especial (Pr)
Sujeta a proteccidn especial (Pr)
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Nombre Comtin
Pijije alas blancas
Pijije canelo
Milano cola blanca

Papamoscas amarillo del pacifico

Papamoscas de Hammond
Papamoscas matorralero
Papamoscas bajacolita
Alondra cornuda

Tordo ojos amarillos
Halcén esmerejon

Halcén mexicano

Halcon peregrino
Cernicalo americano
Correcaminos norteiio
Mascarita bajacaliforniana
Tecolote serrano

Pinzén mexicano

Aguila cabeza blanca
Monjita americana
Golondrina tijereta
Charran del caspio

Zafiro bajacaliforniano
Chipe grande

Calandria cejas naranjas

Calandria dorso negro menor

Calandria de Baltimore
Calandria tunera
Calandria dorso rayado
Calandria castaiia
Avetoro menor

Junco sudcaliforniano
Junco ojos negros
Junco ojos de lumbre
Verdugo americano
Picotuerto rojo
Tecolote del oeste
Carpintero enmascarado
Carpintero bellotero
Carpintero del desierto
Gorrion de Lincoln
Gorrion cantor
Tecolote enano

MIA-R “Misién Punta Norte”

Nombre Cientifico
Dendrocygna autumnalis
Dendrocygna bicolor
Elanus leucurus
Empidonax difficilis
Empidonax hammondii
Empidonax oberholseri
Empidonax wrightii
Eremophila alpestris
Euphagus cyanocephalus
Falco columbarius

Falco mexicanus

Falco peregrinus

Falco sparverius
Geococcyx californianus
Geothlypis beldingi
Glaucidium gnoma
Haemorhous mexicanus
Haliaeetus leucocephalus
Himantopus mexicanus
Hirundo rustica
Hydroprogne caspia
Hylocharis xantusii
Icteria virens

Icterus bullockii

Icterus cucullatus

Icterus galbula

Icterus parisorum
Icterus pustulatus
Icterus spurius
Ixobrychus exilis

Junco bairdi

Junco hyemalis

Junco phaeonotus
Lanius ludovicianus
Loxia curvirostra
Megascops kennicottii
Melanerpes chrysogenys
Melanerpes formicivorus
Melanerpes uropygialis
Melospiza lincolnii
Melospiza melodia
Micrathene whitneyi

NOM-059-SEMARNAT-2010

Amenazada (A)
Sujeta a proteccidn especial (Pr)

En peligro de extincion (P)

En peligro de extincion (P)

Sujeta a proteccion especial (Pr)
Sujeta a proteccion especial (Pr)
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Nombre Comtin
Centzontle nortefio
Chipe trepador
Tordo ojos rojos
Tordo cabeza café
Lavandera blanca
Clarin nortefio
Cigliefia americana
Papamoscas cenizo
Papamoscas triste
Pavito alas blancas
Papamoscas rayado comun
Perico monje argentino
Chipe olivaceo

Chipe rabadilla castaiia
Chipe peregrino
Chipe cabeza gris
Chipe de Virginia
Aguila pescadora
Aguililla rojinegra
Chipe arroyero

Chipe charquero
Gorrion europeo
Gorridn sabanero
Picogordo azul
Colorin sietecolores
Colorin azul

Colorin morado
Paloma encinera
Capulinero negro
Tapacaminos pandeagua
Picogordo degollado
Picogordo tigrillo
Carpintero mexicano
Piranga dorso rayado
Piranga capucha roja
Piranga escarlata
Piranga roja

Perlita azulgris
Perlita californiana
Perlita del desierto
Perlita tropical
Gorridn cola blanca

MIA-R “Misién Punta Norte”

Nombre Cientifico
Mimus polyglottos
Mniotilta varia
Molothrus aeneus
Molothrus ater
Motacilla alba
Myadestes townsendi
Mycteria americana
Myiarchus cinerascens
Myiarchus tuberculifer
Myioborus pictus
Myiodynastes luteiventris
Myiopsitta monachus
Oreothlypis celata
Oreothlypis luciae
Oreothlypis peregrina
Oreothlypis ruficapilla
Oreothlypis virginiae
Pandion haliaetus
Parabuteo unicinctus
Parkesia motacilla
Parkesia noveboracensis
Passer domesticus
Passerculus sandwichensis
Passerina caerulea
Passerina ciris
Passerina cyanea
Passerina versicolor
Patagioenas fasciata
Phainopepla nitens
Phalaenoptilus nuttallii
Pheucticus ludovicianus
Pheucticus melanocephalus
Picoides scalaris
Piranga bidentata
Piranga ludoviciana
Piranga olivacea
Piranga rubra
Polioptila caerulea
Polioptila californica
Polioptila melanura
Polioptila plumbea
Pooecetes gramineus

NOM-059-SEMARNAT-2010

Sujeta a proteccion especial (Pr)
Sujeta a proteccién especial (Pr)

Sujeta a proteccion especial (Pr)

Sujeta a proteccion especial (Pr)

Sujeta a proteccion especial (Pr)
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Nombre Comtin
Polluela sora
Golondrina azulnegra
Sastrecillo

Mosquero cardenal
Zanate mexicano
Saltapared de rocas
Papamoscas negro
Papamoscas llanero
Zumbador canelo
Chipe pecho manchado
Chipe encapuchado
Chipe rabadilla amarilla
Chipe garganta amarilla
Chipe negrogris

Chipe flancos castafos
Chipe amarillo

Chipe tropical

Pavito migratorio
Chipe dorso verde
Azulejo palido
Bajapalos pecho blanco
Carpintero nuca roja
Carpintero moteado
Jilguerito cara negra
Jilguerito pinero
Jilguerito dominico
Jilguerito canario
Arrocero americano
Gorrion barba negra
Gorrion de Brewer
Gorrion palido

Gorrion cejas blancas
Semillero de collar
Golondrina alas aserradas
Salteador cola larga
Pagalo surefio
Salteador parasito
Salteador robusto
Pradero del Oeste
Golondrina bicolor
Golondrina verdemar
Saltapared cola larga

MIA-R “Misién Punta Norte”

Nombre Cientifico
Porzana carolina
Progne subis
Psaltriparus minimus
Pyrocephalus rubinus
Quiscalus mexicanus
Salpinctes obsoletus
Sayornis nigricans
Sayornis saya
Selasphorus rufus
Setophaga americana
Setophaga citrina
Setophaga coronata
Setophaga dominica
Setophaga nigrescens
Setophaga pensylvanica
Setophaga petechia
Setophaga pitiayumi
Setophaga ruticilla
Setophaga virens

Sialia currucoides

Sitta carolinensis
Sphyrapicus nuchalis
Sphyrapicus varius
Spinus lawrencei
Spinus pinus

Spinus psaltria

Spinus tristis

Spiza americana
Spizella atrogularis
Spizella breweri
Spizella pallida

Spizella passerina
Sporophila torqueola
Stelgidopteryx serripennis
Stercorarius longicaudus
Stercorarius maccormicki
Stercorarius parasiticus
Stercorarius pomarinus
Sturnella neglecta
Tachycineta bicolor
Tachycineta thalassina
Thryomanes bewickii

NOM-059-SEMARNAT-2010
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Cuicacoche bajacaliforniano

Saltapared comun
Mirlo primavera

Tirano pico grueso
Tirano tijereta rosado
Tirano piriri

Tirano palido

Tirano chibiu

Lechuza de campanario
Paloma alas blancas

A continuacion, en la

Tabla 17 se enlistan las especias de aves presentes en el SAR:

Toxostoma cinereum

Troglodytes aedon

Turdus migratorius

Tyrannus crassirostris

Tyrannus forficatus

Tyrannus melancholicus

Tyrannus verticalis

Tyrannus vociferans

Tyto alba

Zenaida asiatica

Tabla 17. Aves presentes en el Sistema Ambiental Regional

Gaviota
Bajacaliforniana
Chipe Olivaceo
Aguililla cola roja
Garza Blanca

Garza morena

Garza Rojiza

Garza Dedos Dorados

Garza Nocturna Corona
Clara

Chotacabra menor
Cardenal rojo

Zopilote aura

Chorlo Semipalmeado
Tortolita comun
Paloma Turca de Collar
Paloma Alas Blancas
Chara californiana
Cuervo Comtuin
Correcaminos Nortefio

Caracara
quebrantahuesos

Halconcito colorado
Fragata Tijereta
Pinzén mexicano

Larus livens

Leiothlypis celata
Buteo jamaicensis
Ardea alba

Ardea herodias
Egretta rufescens
Egretta thula

Nyctanassa violacea

Chordeiles acutipennis
Cardinalis cardinalis
Cathartes aura
Charadrius semipalmatus
Columbina passerina
Streptopelia decaocto
Zenaida asiatica
Aphelocoma californica
Corvus corax

Geococcyx californianus

Caracara cheriway

Falcos sparverius
Fregata magnificens
Haemorhous mexicanus

MIA-R “Misién Punta Norte”

Laridae

Parulidae
Accipitridae

Ardeidae

Caprimulgidae
Cardinalidae
Cathartidae
Charadriidae

Columbidae

Corvidae

Cuculidae

Falconidae

Fregatidae
Fringillidae

xX X X | X

x

X X X X X X

X X X X

Pr

Pr
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Calandria Dorso Negro

Icterus cucullatus ) X X X
Menor Icteridae
Calandria Tunera Icterus parisorum X X
Verdugo Americano Lanius ludovicianus Laniidae X X
Gaviota Californiana Larus californicus Laridae X
Cenzontle nortefo Mimus polyglottos X X
Cuicacoche . Mimidae
o . Toxostoma cinereum X X
bajacaliforniano
Codorniz californiana Callipepla californica Odontophoridae X X
Aguilas Pescadoras Pandion haliaetus Pandionidae X
Chipe Amarillo Setophaga petechia Parulidae X
Zacatonero arganta L -
garg Amphispiza bilineata . X X X
negra Passerellidae
Rascador Californiano Melozone crissalis X X
Pelicano café Pelecanus occidentalis . X
, . ; . Pelecanidae
Pelicano Café Pelecanus occidentalis X
Cormoran Orejon Phalacrocorax auritus Phalacrocoracidae X
Carpintero de Pechera ,
P Colaptes chrysoides X X
del Noroeste
. . . Picidae
Carpintero mexicano Dryobates scalaris X X
Carpintero del desierto = Melanerpes uropygialis X X
Perlita Azulgris Polioptila caerulea Y X X X
. : 5 o o Polioptilidae
Perlita californiana Polioptila californica X X
Baloncillo Auriparus flaviceps Remizidae X X
Playero Alzacolita Actitis macularius X
Playero Occidental Calidris mauri X
Costurero pico corto Limnodromus griseus X
Costurero Pico Corto Limnodromus griseus X
Picopando canelo Limosa fedoa Scolopacidae X
Zarapito Pico Largo Numenius americanus X
Zarapito Trinador Numenius phaeopus X
Patamarilla Mayor Tringa melanoleuca X
Playero Pihuiui Tringa semipalmata X
Buiho cornudo Bubo virginianus Strigidae X
Ibis Blanco Eudocimus albus Threskiornithidae X
Colibri cabeza violeta Calypte costae Trochilidae X X
. Campylorhynchus .
Matraca del desierto py. y Troglodytidae X X
brunneicapillus
Papamoscas Garganta . . .
P & Myiarchus cinerascens Tyrannidae X X

Ceniza

1: Area destinada al Proyecto; 2: Area cercana al drea del proyecto; 3: Mogote; 4: San Blas; 5: Area destinada para la
desalinizadora.
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Mamiferos:

Se tiene el registro de cerca de 57 especies de mamiferos que se distribuyen en la zona terrestre en el
municipio de La Paz con algunas variaciones y subespecies de los mismos en el macizo del estado y las
islas adyacentes; los mamiferos se encuentran representados sobre todo por una gran variedad de
especies de murciélagos y ratones, contando también con la presencia de especies icénicas como el
venado bura, el mapache y el puma. A continuacién, se presenta una lista de las especies con sus
nombres y categorias de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 18. Mamiferos de La Paz, Baja California Sur

Nombre comun Nombre cientifico NOM-059-SEMARNAT-2010
Ardilla antilope cola blanca Ammospermophilus leucurus

Murciélago desértico nortefio Antrozous pallidus

Cacomixtle nortefio Bassariscus astutus

Coyote Canis latrans

Cabra doméstica Capra hircus

Raton de abazones arenero Chaetodipus arenarius

Raton de abazones sonorense Chaetodipus baileyi

Raton de abazones de Baja California Chaetodipus rudinoris

Raton de abazones arenero Chaetodipus siccus Amenazada (A)
Raton de abazones de Baja California Chaetodipus spinatus

Murciélago trompudo Choeronycteris mexicana Amenazada (A)
Rata canguro de Merriam Dipodomys merriami

Rata canguro de Baja California Dipodomys simulans

Murciélago moreno norteamericano Eptesicus fuscus

Asno Equus asinus

Gato montés euroasiatico Felis silvestris

Murciélago cola peluda de Blossevil Lasiurus blossevillii

Murciélago amarillo de La Laguna Lasiurus xanthinus

Murciélago hocicudo de Curazao Leptonycteris curasoae

Murciélago magueyero mayor Leptonycteris nivalis Amenazada (A)
Murciélago magueyero menor Leptonycteris yerbabuenae Sujeta a proteccion especial (Pr)
Liebre cola negra Lepus californicus

Lince americano Lynx rufus

Murciélago orejon californiano Macrotus californicus

Murciélago-barba arrugada norteio Mormoops megalophylla

Ratdn casero eurasiatico Mus musculus

Miotis californiano Myotis californicus

Miotis peninsular Myotis peninsularis

Miotis mexicano Myotis velifer

Murciélago pescador Myotis vivesi En peligro de extincion (P)
Murciélago orejon mexicano Natalus mexicanus

Murciélago mexicano oreja de embudo Natalus stramineus
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Rata cambalachera de la isla Coronados
Rata cambalachera desértica
Musarana desértica nortefa
Murciélago-cola suelta de bolsa
Venado bura

Ardillén de Baja California
Borrego cimarréon

Pipistrelo del oeste americano
Ratén-de abazones de pradera
Raton de cactus

Ratoén de Baja California Sur
Ratén de Baja California

Raton norteamericano

Ratén pifionero

Mapache

Puma

Rata negra

Musarafa adornada

Zorrillo manchado occidental
Zorrillo manchado comiin
Conejo del desierto

Conejo matorralero

Murciélago cola suelta brasileiio
Tlalcoyote

Tuza nortefa

Zorra gris

Fuente: CONABIO. 2020.

Neotoma bryanti Amenazada (A)
Neotoma lepida
Notiosorex crawfordi Amenazada (A)
Nyctinomops femorosaccus
Odocoileus hemionus
Otospermophilus atricapillus
Ovis canadensis

Parastrellus hesperus
Perognathus flavescens
Peromyscus eremicus
Peromyscus eva

Peromyscus fraterculus
Peromyscus maniculatus
Peromyscus truei

Procyon lotor

Puma concolor

Rattus rattus

Sorex ornatus

Spilogale gracilis

Spilogale putorius

Sylvilagus audubonii
Sylvilagus bachmani
Tadarida brasiliensis
Taxidea taxus Amenazada (A)
Thomomys bottae

Urocyon cinereoargenteus

A continuacién, en la Tabla 19 se enlistan las especias de mamiferos presentes en el SAR:

Tabla 19. Mamiferos presentes en el Sistema Ambiental Regional

Raton canguro Dypodomis merriami

Liebre cola negra Lepus californicus

Juancito

Ammospermophilus leucurus

Heteromyidae X
Leporidae X X | X
Sciuridae X X X

1: Area destinada al Proyecto; 2: Area cercana al drea del proyecto; 3: Mogote; 4: San Blas; 5: Area destinada para la

4.6. Medio Socioeconédmico
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desalinizadora.
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El estado de B.C.S. se ubica dentro del Area Geografica “A” y el municipio de La Paz con clave de
identidad 003.

Demografia

De acuerdo con la informacion del Gltimo censo de poblacién y vivienda elaborado en 2015 por el INEGI,
el Municipio de La Paz registraba una poblacién total de 272,711 habitantes, lo que representaba el
38,3% de la poblacién de B.C.S., siendo el segundo municipio mds grande de la entidad federativa, sélo
superado por el municipio de Los Cabos (Tabla 20).

Tabla 20. Resultados del Censo de Poblacién y Vivienda 2015 para B.C.S.

Municipio POBISCion % 0
2015 distribucion

Los Cabos 287,671 40.4

La Paz 272,711 38.3
Comondu 72,564 10.2
Mulegé 60,171 8.5

Loreto 18,912 2.7

;’z:al Baja California 712,029 100

Fuente: INEGI, 2016.

Las poblaciones de Baja California Sury La Paz presentan una distribucidon sexual similar. El 50.4 % de
la poblacion de B.C.S. son hombres, mientras que para La Paz es de 49.1%, lo cual equivale a que por
cada 101 hombres hay 100 mujeres en B.C.S. y por cada 96 hombres hay 100 mujeres en el municipio
de La Paz, el cual mantiene una proporcion igual por edades (Imagen 66).
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Imagen 66. Estructura poblacional del municipio de La Paz por sexo y edad. Fuente: INEGI, 2016
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En cuanto a la situacién conyugal en el municipio de La Paz que comprende a la poblacién con 12 afios
o0 mas, el 34 % se encuentra casada, el 34% se encuentran solteras, el 19.9 % en unidn libre, el 5.2%
separadas, 2.8 % divorciadas, 4 % viudas y 0.1 % no especifica (INEGI, 2016).

La poblacién femenina que se encuentra entre los 12 a 49 aios para el municipio de La Paz reporta un
promedio de 1.5 hijos nacidos vivos con una totalidad de 4.325 nacimientos y 1.7 % de hijos fallecidos
en el 2015. El 97.5% de la poblacidn tiene actas de nacimiento mientras que el 1.3% no la tiene, el 0.8%
se encuentra registrado en otro pais y el 0.4% no especifica.

Durante el 2018, B.C.S. recibié 3’115,595 de turistas en hoteles, de los cuales 1’012,001 fueron
nacionalesy 2’103,594 extranjeros, el municipio de La Paz aport6 323,757 turistas de los cuales 275,769
eran nacionales y 47,988 extranjeros. La mayoria de los turistas del estado llegan al municipio de Los
Cabos, sin embargo, La Paz presenta un aumento constante a través de los afios (INEGI, 2018).

La poblacién econdmicamente activa en La Paz en 2015 corresponde al 57.2 % de la poblacidn de los
cuales el 60.7 % son hombres y 39.3% son mujeres. La poblacién econédmicamente no activa
corresponde al 42.8 % de la poblacion dividiéndose en personas dedicadas al estudio con 37.7 %,
quehaceres del hogar 37.6 %, jubilados o pensionados 13.2 %, personas en otras actividades no
econdmicas con 8.1%, y personas con alguna limitacién fisica o mental que les impide trabajar 3.4 %
(INEGI, 2016). En B.C.S. la mayor poblacidon econdmica activa se encuentra distribuida en el sector de
servicios con 204,954 personas (54%), comercio con 68,434 personas (18%) y construccién con 43,813
personas (12%) (Imagen 67)

2%_ 0% 6%

12%

m Agropecuario

Construccion
Q,
8% m Industria manufacturera
= Comercio

m Servicios

54%
° m Otros

18% No especificado

Imagen 67. Sector de actividad econdmica en B.C.S. Fuente: INEGI, 2010

b) Factores socioculturales
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El municipio de La Paz presenta altas tasas de alfabetizacion, con 99.1 % para la poblacion entre los 15
a 24 afios y 97.4 % para la poblacion mayor a 25 afos. En términos generales la poblacién mayor a 15
afios presenta un 41.3 % de escolaridad bdasica, 28.0 % escolaridad media superior, 28.2 % superior, 2.3
% no presenta escolaridad y 0.2% no especifica. La asistencia escolar es alta en etapas de nifez y
adolescencia con asistencia del 63.7 % de la poblacién entre los 3 a 5 afios, 98.1 % entre los 6 a 11 afios
y 97.4% entre los 12 a 14 aios, pero media en la adultez con 51.7 % de asistencia en edades de 15 a 24
afios, lo cual indica gran desercién en niveles medio y medio superior (INEGI, 2016).

A nivel de vivienda, el municipio de La Paz tiene un total de 83,027 viviendas particulares habitadas,
con un promedio de 3.3 de ocupantes por vivienda y 0.9 por cuarto. El 70.8 % de las viviendas son
propias, 16.4 % son alquiladas, 11.2 % son familiares o prestadas, 1.3 % otra situacion y 0.3 % no
especificado. La mayoria de las casas presentan servicios basicos como agua entubada (90.4 %), drenaje
(98.3%), servicio sanitario (99%) y electricidad (98.6%) pero presentan gran variedad en la
disponibilidad de tecnologia para la informacién y comunicacién (TIC), siendo el teléfono celular el mas
comun con 93.9% de disponibilidad seguido por la television de paga (63.8 %), las computadoras (51.7
%), el internet (50.7 %), las pantallas planas (50.3 %), y finalmente la telefonia fija (46.7 %).

Las estructuras de las viviendas tienden a ser de buen material, aunque el 1 % de las paredes
construidas presentan materiales precarios al igual que el 0.3 % de los techos, el 1.7 % de las viviendas
presentan piso de tierra. No es comun que se encuentren estructuras con el fin de ahorrar energia
como lo son los paneles y calentadores solares, los cuales solo se encontraron en un 1.8 % y 0.9 % de
las viviendas respectivamente, pero si se encontré un 58.9 % de viviendas con focos ahorradores. El
reciclaje se encuentra restringido al 21.3% de las viviendas (INEGI, 2016).

El agua potable para el municipio de La Paz se obtiene de 26 pozos profundos que en conjunto generan
25 millones de metros cubicos al afio. El sistema de agua potable estd sectorizado administrativamente
en la ciudad de La Paz y su zona Conurbada, en siete zonas que cubren toda el area. El resto del
municipio es atendido mediante 57 sistemas rurales que corresponden a cada una de las
subdelegaciones del municipio.

El 60% de los usuarios reciben agua potable las 24 horas del dia, un 20% la reciben durante un periodo
de 12 horas y los usuarios restantes reciben el servicio tandeado de 6 a 12 horas cada tercer dia. Las
areas habitacionales y zonas rurales que no cuentan con red de agua potable, asi como instituciones
educativas y hospitales que requieren de este servicio, son atendidas mediante pipas que en promedio
realizan 60 viajes diarios, repartiendo alrededor de 600 metros cubicos de agua.

Adicionalmente, se cuenta con el servicio de reparto de agua en pipas que ofrecen los particulares, los
cuales representan cerca de 130 viajes diarios, que reparten alrededor de 1,300 metros cubicos de agua
diariamente. Siendo esta la opcidon mas favorable para hacer uso del recurso durante las etapas de
adecuacidn del sitio y construccidn.
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La ciudad de La Paz cuenta con una red de alcantarillado en el 86.8 % de las viviendas y una planta de
tratamiento de aguas negras. El sistema de alcantarillado esta sectorizado administrativamente en la
ciudad de La Paz y su zona conurbada en siete zonas que cubren toda el area.

El servicio de energia eléctrica en la ciudad cuenta con una cobertura del 94.6% en el 2000, mientras
gue en el municipio es de 95.7%. Se cuenta con 4 centrales generadoras de electricidad, Termoeléctrica
“Punta Prieta II” (113 MW), Turbogas “La Paz” (43 MW), Diésel “Baja California Sur 1” (43MW) y Diésel
“Baja California Sur 1I” (42.8 MW).

En cuanto a la salud, el municipio de La Paz cuenta con instituciones tales como: Hospital General “Juan
Maria de Salvatierra” El Hospital General “Dr. Carlos Estrada Rubial” del Instituto de Seguridad y
Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE), El Instituto Mexicano del Seguro Social
(IMSS), Hospital Militar Regional, Cruz Roja y Clinicas privadas como el Hospital Psiquiatrico de Baja
California Sur “Margarita Sdnchez de Sanabria” y el Centro Estatal de Oncoldgica. El 87 % de la
poblacién del municipio de La Paz tiene acceso al servicio. La entidad que contiene mas afiliaciones es
el IMSS con el (47.8 %) seguido por el seguro popular (28.8 %) y el ISSSTE (24 %).

El 19% de la poblacion de B.C.S. habla alguna lengua indigena, cifra que corresponde a 10,661 personas
mayores de 5 afios, de las cuales 14 de cada 100 no hablan espafiol. En el 2010 se presentaron cuatro
lenguas indigenas, el Nahuatl con 3016 hablantes, las lenguas Mixtecas con 2,214 hablantes, las lenguas
zapotecas con 1,029 hablantes y la Popoloca con 712 hablantes. El 81% de la poblacion de B.C.S. profesa
la religion catélica (INEGI, 2010). En el caso del municipio de La Paz el 12.43% se considera indigena, el
0.67% de la poblacién de 3 afios y mas habla alguna lengua indigena; sin embargo, toda la poblacion
indigena habla espafiol. Finalmente, el 0.44% de la poblacion de La Paz se considera Afro descendiente
(INEGI, 2016).

Al ser el estado de B.C.S. una peninsula presenta tres vias de comunicacion, las cuales son aprovechadas
en el municipio de La Paz. Por el medio terrestre se encuentran la carretera Transpeninsular que va de
Cabo San Lucas a Tijuana, La Paz- San Juan de Los Planes, La Paz-Pichilingue y La Paz-San Juan de la
Costa. Esta ultima junto con el tramo de La Paz — Ciudad Constitucién bordean el predio seleccionado
para realizar el proyecto.

Para el acceso aéreo se cuenta con el Aeropuerto Internacional Manuel Marquez de Ledn ubicado al
suroeste de la ciudad, también se cuenta con el servicio de aeropistas situadas en los alrededores de
las comunidades: Las Cruces, San Juan de la Costa, Punta Arenas y Los Planes, mismas que son utilizadas
para dar servicio a aviones privados. En cuanto al transporte maritimo, el municipio cuenta con tres
puertos: La Paz, Pichilingue y San Juan de la Costa, los cuales han impulsado el comercio mucho mas
gue otras actividades como el turismo, perfila como actividad importante.

En B.C.S. se han identificado sitios arqueoldgicos de gran importancia, en base a restos arqueoldgicos
y fésiles como adornos, puntas de flechas, utensilios y petroglifos en el area de Comondu, Las Palmas y
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Concheros, Pinturas rupestres en: Mulegé, San Juan de las Pilas, Santa Teresa, Guadalupe, San
Francisco, Cabo Pulmo, Santiago y San Borjita que datan de 10,000 afios A.C. Los sitios arqueoldgicos
mas importantes en el estado son: San Ignacio Kadakaaman, El Rosario, La Paz, Mulegé, La Pintada, El
Ratén, La Soledad, Las Flechas, Boca San Julio, La Musica, y Sierra de San Francisquito. En los cuales se
distribuyen las 48 misiones que se establecieron entre 1697 a 1834 por los clérigos Jesuitas,
Franciscanos y Dominicos. Sin embargo, en el area destinada para realizar el proyecto no se han
encontrado sitios arqueoldgicos.

4.7. Paisaje

El paisaje, se evalua de acuerdo a caracteristicas subjetivas (Pascual et al. 2001) en las que se califica la
visibilidad, la calidad paisajistica y fragilidad, tanto del sitio del proyecto como del entorno. Estas tres
caracteristicas son analizadas para considerar como podrian ser afectadas por la operacidon del
proyecto.

El Sistema Ambiental Regional de la MIA-R este compuesto por diferentes tipos de vegetacion, el
proyecto considera dos poligonos generales, el primero es el poligono donde se pretende desarrollar
el proyecto matorral sarcocaule y matorral Sarco-crasicaule y el segundo poligono corresponde a una
pequeiia fraccidon de un predio en donde se instalara la planta desalinizadora y se ubica en una zona
con vegetacion caracteristica de matorral Sarco-crasicaule, esta asociacidon vegetal se caracteriza por
presentar gran numero de biotipos entre los que destacan especies con tallos gruesos y carnosos
(sarcocaules) y de tallos suculentoscarnosos (crasicaules).

Dentro de la superficie del municipio se localizan cuatro tipos de vegetacion, de los cuales dos de ellos
son los que predominan; en primer término, se encuentran los matorrales, determinados por grandes
cactaceas de tallos carnosos cilindricos o aplanados, como son: los cardones, la yuca, la biznaga, la
choya, la pitahaya, el palo de Adan, el garambullo, la gobernadora y la jojoba.

En segundo lugar, esta la selva baja, determinada por arboles de menos de 15 metros de altura. En
ocasiones son abundantes las especies leguminosas espinosas y por lo general se encuentran en suelos
profundos, se localizan en la vertiente oriental, la cual presenta mayor precipitacion, que la occidental,
las especies mas caracteristicas son: el torote, el palo de Adan, el lomboy, el palo verde, el palo blanco,
el cardén. la choya, la gobernadora, la pitahaya y la jojoba.

Por ultimo, en la parte alta de la Sierra de La Laguna, en donde la precipitacién sobrepasa los 600
milimetros anuales, crecen los bosques de pino y encino en proporciones variables, correspondiendo a
zonas de climas templados o semifrios y sobre suelos poco profundos; las especies dominantes son: el
encino negro, el encino roble, el pino pifiero, el madrofio y el sotol, este tipo de vegetacion y ambientas
se localizan fuera del Sistema Ambiental Regional.
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En la zona de influencia también se identificaron habitats caracteristicos de la zona costera los cuales
se identificaron como zona de matorral, zona de manglar y zona de dunas, mismos que fueron
considerados en el muestreo debido a que estan considerados dentro del SAR propuesto.

Dentro de las comunidades vegetales consideradas en el SAR del proyecto se determind que estas estan
conformadas por vegetacion xerdfila y haldfita esto principalmente en la zona contigua o cercana a la
ubicacidn del poligono considerado para la planta desalinizadora en un gradiente desde el pie de monte
hasta las planicies de manglares, salitrales y dunas costeras. El matorral se distribuye en dos tipos de
habitat. Uno en la zona de pie de monte y planicies aluviales, constituida principalmente por dos
asociaciones vegetales, consideradas como matorral sarcocaule y matorral Sarco-crasicaule
predominando este Ultimo y otra dentro de la barrera arenosa conocida como El Mogote sin embargo
en este estudio esta zona esta considerada como zona de dunas debido a sus caracteristicas
geomorfoldgicas y su composicién vegetal, en donde se incluyen especies tipicas de este tipo de
ambientes, se identificaron como vegetacion haldéfita, en el SAR también esta incluida la zona de
manglar, este esta representado en las proximidades del drea de influencia del proyecto por el estero
Zacatecas el cual presenta un desarrollo estable dentro de la Bahia de La Paz y un grado de conservacién
adecuado, aunque no estd ubicado sobre el drea del proyecto y la afectacion al mismo es considerada
como nula, la parte del proyecto mas cercana corresponde al poligono donde se construira la planta
desalinizadora el cual consiste Unicamente en una superficie de 5,097 m2.

Zona de Matorral

Este habitat se encuentra en un estado de conservacién de medio a alto en algunas zonas se observa
bien conservado y con evidencias casi nulas de impactos, otras zonas se observan afectadas con
perturbaciones consideradas como bajas, el principal impacto en la zona esta ocasionado por la
presencia de caminos de terraceria, algunos de ellos irregulares y la presencia humana en algunas zonas
principalmente en la parte cercana a las dunas, el predio donde se construira la planta desalinizadora
presenta un grado de conservacidn bajo ya que se observan zonas deforestadas y este a su vez colinda
con el camino de acceso al Mogote, este criterio se considerd para la seleccidon del sitio ya que la
afectacién a la vegetacion serd menor considerando que es un predio semi impactado.

La rareza de este sistema es baja ya que el matorral se distribuye en buena parte de la regidn, siendo
el tipo de vegetacion mads caracteristico y comun de practicamente toda la entidad, esta zona estd
considerada como una zona de transicion entre la regidn fitogeografica nedrtica y la neo tropical, en
algunas zonas es comun identificar especies caracteristicas de ambas regiones, en términos generales
se observa una cobertura vegetal considerada de media a alta, la zona debido a los caminos existentes
estd considerada como un area fragmentada aunque el efecto por desmonte y fragmentacion es
considerado bajo, el camino existente comunica a la ciudad de la Paz con el desarrollo denominado
Paraiso del Mar y ademas de los residentes el uso principal del camino es con fines recreativos ya que
muchas personas locales y turistas visitan las playas y zonas de duna de la zona.
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A diferencia de la zona donde se desarrollara el proyecto Misidon Punta Norte también con vegetacidn
caracteristica de matorral, en donde el grado de fragmentacidn es mayor y la presién sobre el predio
también debido a las actividades actuales y proyectadas en esta zona, por lo tanto, las zonas impactadas
y deforestadas presentan una mayor afectacion.

El matorral presenta vinculos ecolégicos con el manglar, el salitral y la zona de dunas, los vinculos estan
constituidos fundamentalmente por la movilidad de especies de fauna, de ellos, solo el manglar
muestra valor ambiental mayor que el matorral en varios aspectos, mientras que las dunas solo
muestran mayor valor ambiental en fragmentacién y por ello sus vinculos ecoldgicos se clasifican de
valor medio (CICIMAR 20015). La zona de matorral se considera con un valor potencial medio, su valor
estd limitado por su actual vulnerabilidad frente al crecimiento de las actividades humanas en la region
principalmente en la zona donde se pretende desarrollar el proyecto Misién Punta Norte en relacién
con el poligono de la desalinizadora donde la presidon antrdpica es mucho menor.

Zona de manglar

Esta zona estd considerada con un valor ambiental alto, ya que este sistema es uno de los mejor
conservados de la regién y no se observan alteraciones de tipo antrépicas importantes, incluso para
algunos investigadores esta zona ha ido incrementado su superficie en los ultimos afios esto
posiblemente a lo retirado de los centros de poblacidn y a las actividades humanas incluso aun con su
cercania a los caminos de acceso existentes.

El Estero Zacatecas se encuentra en los 24° 11" 15" latitud norte y 110° 26" 00" longitud oeste en el
extremo occidental de la ensenada. Su superficie total es de 57 hectareas; el manglar esta compuesto
por Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa y Avicennia germinans con una cobertura de 22 ha. El
cuerpo de agua es un canal de mareas sinuoso, cuenta con tres zonas de inundacion, su profundidad
maxima es de 2.5 m al nivel medio del mar, con un sustrato principalmente fangoso (Mendoza, 1983).

Es importante mencionar que el manglar Zacatecas pertenece al complejo Humedales Mogote-
Ensenada de La Paz el cual esta catalogado como un sitio RAMSAR, La Ensenada de La Paz, zona de
ubicacion del sitio, es una laguna costera adyacente a la planicie costera de La Paz, se encuentra
separada de la Bahia de La Paz por una barrera arenosa (El Mogote), con aportes de agua pluvial
temporal de verano. Es una la laguna somera de 10 m. promedio de profundidad. Se comunica con la
Bahia de La Paz con un canal de 4.5 km. aprox. de longitud y profundidad de 10 m. aprox. Los manglares
estructuralmente cuentan en su mayoria, con planicies de inundacidn (zonas de inundacidn
intermareales), y cuerpos internos de agua, conformando pequefias lagunas. En su margen Norte
presenta un frente de duna o barra de arena denominada El Mogote, que la separa de la Bahia de La
Paz, y en la parte interior, hacia la ensenada, lo bordean manglares. En general las riberas presentan
vegetaciones haldfitas y la cobertura vegetal circundante es de bosque bajo caducifolio tipo Sarcocaule.
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Los manglares de la ensenada de La Paz, son importantes areas de anidacion de aves vadeadoras, tales
como la garza morena Ardea herodias, garza ganadera Bubulcus ibis, garceta rojiza Egretta rufescens,
E. thula, garza tricolor E. tricolor, E. caerulea, Pedrete corona clara Nyctanassa violacea, Nycticorax
nictycorax, Eudocimus albus, Butorides striatus, Rallus limicola (endémico), Charadius wilsonia y
Sternula antillarum. (Becerril y Carmona 1997). En el manglar mas grande de la ensenada, El Mogote,
de todas las especies de aves que ocurren, el 37% son migratorias. De relevancia, el manglar Zacatecas,
gue pertenece a este complejo, es lugar de reproduccién de Sternula antillarum (Laridae) (gallito
marino menor), especie de ave migratoria reproductora proveniente del Sur, que se encuentra bajo
Proteccion especial por la NOM-059-SEMARNAT-2001 (SEMARNAT, 2002). Pero la Lista Roja de especies
la clasifica como LC, “minima preocupacion”: La comunidad de mangle compuesta basicamente por tres
especies, de las cuales dos estdn clasificadas como en Proteccion especial: Avicennia germinans (mangle
negro) y Rhizophora mangle (mangle rojo), ademas ésta ultima es endémica.

Otras especies que estan en la NOM-059-SEMARNAT-2001 (SEMARNAT, 2002) usan los manglares de
la ensenada para alimentacion, refugio y descanso, como son Ardea herodias, la garza gris (Proteccion
especial), Egretta rufescens, la garza rufa (Proteccién especial), Larus heemanni, gaviota parda
(Proteccién especial), Larus livens, gaviota reidora (Proteccién especial), Sterna elegans, el gallito
elegante (Proteccion especial).

Zona de dunas

La naturalidad de las dunas localizadas dentro del SAR es alta con algunas afectaciones (fragmentacién)
por la presencia de caminos de terraceria, su rareza es considerada media pues las dunas son sistemas
gue se observan con frecuencia sobre la zona costera de amplias regiones a lo largo de todo el estado,
lo que les da un cardcter de originalidad es la coexistencia de especies tipicas de dunas con especies
caracteristicas de matorral, se trata de un sistema de dunas con diferentes estadios de desarrollo en
las que se establecen progresivamente especies de matorral conforme madura el sistema a escala
geoldgica, en términos general y a pesar de la fragmentacidn por caminos de terraceria la zona de dunas
se observa bien conservada.

Selva Baja caducifolia

De acuerdo con Miranda y Hernandez-X. (1963), la vegetacion tropical seca en México se conceptualiza
bajo la denominacién selva baja caducifolia (SBC), mientras que Rzedowski (1978) la denomina bosque
tropical caducifolio, cuya principal caracteristica consiste en que la mayor parte de los arboles y
arbustos pierden sus hojas al menos durante seis meses debido a la prevalencia de un periodo sin
lluvias.

En la entidad este tipo de vegetacidn se encuentra mejor representada en el municipio de Los Cabos,
en la Sierra de La Laguna representa la unidad de vegetacién de mas amplia distribucion. Se encuentra
mejor caracterizada entre los 400 y los 800 m s.n.m., en la zona que corresponde a las laderas serranas
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bajas. Por arriba de la cota altitudinal superior, estas comunidades se entremezclan con bosques de
encino mientras que en la zona de las mesas aumenta la presencia de elementos del material xeréfilo.
Las especies caracteristicas son: Lysiloma divaricata, L. candida, Erythrina flabelliformis, Plumeria
acutifolia, Bursera microphylla, Cassia emarginata, Albizzia occidentalis, Haematoxylumn brasiletto,
Esenbeckia flava, Pithecellobium mexicanum, Jatropha cinerea, J. vernicosa, Calliandra brandegeei,
Mimosa brandegeei, Cnidoscolus angustidens, Cassia tora, Lantana scorta, Viguiera spp., Ferocactus
spp., y Machaerocereus gummosus.

En el municipio de la Paz este tipo de vegetacidn este Unicamente presente en algunas partes altas que
pertenece a la sub provincia denominada regién del cabo la cual abarca gran parte del municipio de Los
cabos y una parte del municipio de La Paz.

Visibilidad

El drea donde se ubicard el desarrollo presenta una pendiente media, lo cual limita la visibilidad en el
terreno. El fraccionamiento mantendra la vegetacion circundante en las entradas, lo cual evitara que
se vea el desarrollo desde la carretera y viceversa. Las fachadas de las casas contaran con colores y

texturas acordes al paisaje desértico. Igualmente, las amenidades estan disefiadas para evocar las
caracteristicas del estado y de esta forma evitar un impacto negativo en el paisaje.

En la zona donde se ubicara la planta desalinizadora actualmente solo se observa un camino de acceso
hacia el Mogote, el predio seleccionado con una superficie de5,097 m2, se localiza contiguo a este
camino de acceso y se observa impactado, aunque en términos generales las zonas cercanas mantienen
un estado de conservacion bueno el area del poligono presenta muy poca cobertura este fue uno de
los criterios de seleccidon de sitio después de los aspectos técnicos necesarios para las perforaciones de
los pozos de extraccidn esta es una zona con escasa pendiente aunque cerca de la zona se visualizan las
dunas que forman parte del sistema de dunas costeras de esta zona, la zona del manglar se localiza
alejada y desde el predio seleccionado no se alcanza a observar este ecosistema, actualmente la
visibilidad de la zona es Unicamente un paisaje natural con pocas afectaciones destacando el camino
de acceso y algunos caminos irregulares, debido a la lejania con la zona costera y la presencia de dunas
desde el punto de interés no se alcanza a visualizar la zona marina, las instalaciones propuestas para la
desalacién de agua utilizaran Unicamente una superficie de 5,097 m2 en un predio con escasa
vegetacién como parte fundamental de este proyecto en el poligono se debera realizar un programa
de reforestacién, buscando un reacomodo de la vegetacidn que proporcione armonia ala zonayen la
medida de lo posible disimule las instalaciones consideradas en el proyecto.

Calidad paisajistica

Al encontrarse el area del proyecto rodeada de pocos asentamientos humanos se puede apreciar la
floray fauna propias de la regidn, las cuales se esperan mantener en el desarrollo del proyecto. Durante
la construccidn y operacién se mantendran con la vegetacidn natural en todas las dreas que no vaya a
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ser construidas de inmediato. Se tendran tres lagos los cuales abasteceran de agua las zonas verdes
gue contaran con vegetacién proveniente del rescate.

En la zona donde se pretende construir el fraccionamiento, la calidad paisajistica es considerada baja,
debido a las actividades que ya existen en la cercania incluyendo las carreteras que generan un grado
importante de fragmentacién al predio, en este sentido también se incluyen desmontes en propiedad
cercanas que se observan ya en fase de desarrollo y actividades que ya se han generado desde hace
varios afos.

En la zona donde se pretende ubicar la planta desalinizadora la calidad paisajistica y el grado de
conservacion son de medio a alto, como ya se indicd la zona se compone de una serie de ecosistemas
gue se integran entre si en donde destaca una zona de matorral, esta representa el tipo de vegetacién
y ambiente donde se pretende desarrollar la planta desalinizadora, el grado de conservacién en general
del matorral es alto sin embargo existe pequefias zonas que se observan impactadas y con poco
cobertura vegetal tal es el caso del poligono propuesto para la desalinizadora, también se observan en
algunos sitios caminos irregulares poco transitables, la zona de manglar que corresponde al estero
Zacatecas como ya se menciond antes estd bien conservado tiene un valor paisajistico y ecolégico alto
y es parte de un sistema integral considerado como un sitio RAMSAR, su relativo aislamiento y la poca
presencia de personas en la zona han permitido que esta zona se conserve en buen estado, sin embargo
si existen algunas zonas que son visitadas principalmente por turistas locales y se observa basura y
rodamiento de llantas de vehiculos, las zonas de dunas también estan relativamente bien conservadas
aunque existe u grado de fragmentacién por el camino de acceso al desarrollo Paraiso del Mar y puntos
intermedios que son utilizados como areas recreativas.

Las zonas altas donde se presenta vegetacion de tipo selva baja presentan grados de conservacién de
medios a altos, generalmente en esta zona solo existen pequefas rancherias dispersas y algunos
caminos de acceso a ellas.

De acuerdo con las evaluaciones realizadas, las caracteristicas de los proyectos y su ubicacién no se
considera que dentro del SAR se afecten los ecosistemas que se han descrito especificamente el
Manglar, las dunas costeras y la selva baja, el ecosistema que se vera afectado sera principalmente el
matorral que es el tipo de vegetacidon mas representativa de la zona y la entidad y el que se encuentra
presente en los poligonos propuestos para el desarrollo del fraccionamiento y de la planta
desalinizadora, este ecosistema es el que predomina en las zonas de influencia del proyecto.

Fragilidad

La fragilidad es la susceptibilidad del ambiente de ser transformado por elementos naturales o
humanos, sobre todo transformaciones significativas y permanentes. Al sur del predio se encuentra un
escurrimiento intermitente el cual en temporadas de lluvias puede acarrear grandes cantidades de
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agua. En cuanto a la actividad humana se encuentran los caminos de terraceria y un pozo de agua,
afectando muy poco en comparacién al drea total del terreno.

Analizando el contexto general del sistema paisajistico, se concluye que este presenta una baja
visibilidad, tiene una moderada calidad paisajistica y presenta actualmente una moderada fragilidad
natural y baja fragilidad asociada a las actividades humanas.

El Proyecto “Mision Punta Norte” no va a transformar significativamente la visibilidad y calidad de
paisaje ya que utilizard estos atributos para aumentar la plusvalia de los terrenos e incorporarlos a la
mancha urbana de La Paz. No modificara significativamente la fragilidad del ambiente debido a que no
se crearan grandes cortes o excavaciones, sino que se respetara la topografia natural del drea y tomara
medidas para el cuidado de la flora y fauna.

Debido a sus dimensiones si existira una alteracion de los elementos naturales actuales, sin embargo,
esta zona se ha estado desarrollando de manera gradual y se prevé que este desarrollo continue, en las
inmediaciones se observan ya actividades diversas y se observan afectaciones a la vegetacién de
predios cercanos que posiblemente se desarrollen en el corto plazo, el proyecto buscara en todo
momento mantener el mayor nimero de elementos naturales tratando de que en la zona se genere
una armonia bajo una nueva realidad para el predio.

En cuanto a la zona donde se ubicara la planta desalinizadora es importante mencionar que la superficie
requerida es minima, que la zona a utilizar es una fraccién de un predio mayor que se encuentra
afectada con escasa cobertura vegetal a pie del camino de acceso al Mogote por lo que las afectaciones
e impactos previstos son mininos y no se considera que el proyecto altere el paisaje o la fragilidad de la
zona principalmente de los ecosistemas considerados criticos y que ademds se encuentran en buen
estado de conservacién como son el Estero Zacatecas y la zona de dunas costeras.

La planta desalinizadora es fundamental para el desarrollo del proyecto Misién Punta Norte toda vez
gue abastecerd de agua potable al mismo a través de un sistema ambientalmente sustentable evitando
con ello el consumo de agua de los acuiferos que abastecen actualmente a la ciudad de la Paz y poblados
como el Centenario y Chametla.

4.8. Diagnostico ambiental

El proyecto se pretende realizar en el lote rustico baldio, identificado como fraccién del predio
denominado “Zacatecas”. Marcado con el nimero 0163, de la manzana niumero 1-01-014. Colinda al
noreste con la carretera La Paz — San Juan de la Costa. Al noroeste se encuentra un cerco con Matorral
Sarcocaule y Crasicaule, el sureste y suroeste colinda con Matorral Sarcocaule y Crasicaule y al sur con
casas, cultivos y la carretera Transpeninsular tramo La Paz — Ciudad Constitucion.
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El uso del suelo y vegetacién es Matorral Sarcocaule y Crasicaule como sus colindancias, actualmente
no se realiza ningun tipo de uso alguno, solamente se cuenta con un pozo el cual es usado por el
Organismo Operador Municipal del Sistema de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de La Paz
para el abastecimiento de agua potable a los ejidos aledafios, siendo la Unica actividad realizada dentro
del predio.

El poligono se encuentra dividido por caminos de terraceria de uso local y pasos de fauna, los cuales
separan la vegetacion, atraviesan el arroyo y colindan con el cerco al noroeste del poligono.

En el poligono se encuentra principalmente Matorral Sarcocaule el cual se caracteriza por la dominancia
fisondmica de darboles y arbustos de tallos gruesos, de crecimiento tortuoso, semisuculentos, de
madera blanda y con algunas especies que tienen una corteza papirdcea y exfoliante. El segundo tipo
de vegetacién es el Matorral Crasicaule el cual se caracteriza por estar constituido principalmente de
cactdceas grandes. Dentro de las especies identificadas solamente Olneya tesota (Palo fierro) se
encuentra descrita en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 como (Pr) Sujeta a
proteccion especial. Por lo cual, el programa de manejo de flora tendra primordial atencién en el
manejo y rescate de esta especie.

Durante los recorridos se observé ganado bovino distribuido por todo el predio. La mayoria de la fauna
fueron aves y reptiles como cachoras y lagartos. La presencia de mamiferos es escasa, observandose
solamente ratones canguro, liebres y ardillas. No se encontrd evidencia zorros u otro depredador
propio de este ecosistema. La escasa fauna se puede deber principalmente a la falta de agua en el area
y la separacidn por las carreteras, por lo que el predio solo seria usado como paso.

El grupo de los reptiles es el Unico que presenta especies descritas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010. El Lagarto espinoso californiano (Sceloporus zosteromus) y el Huico de Baja
California (Aspidoscelis labialis) pertenecen a la categoria de especie Sujeta a proteccion especial (Pr),
Las Cachoras Arenera (Callisaurus draconoides) y de Cola Negra (Urosaurus nigricaudus), el Lagartija de
mancha lateral nortefia (Uta stansburiana) y la Culebra chirrionera roja (Masticophis flagellum) son
especies amenazadas (A). En general todas las especies mencionadas presentan una alta movilidad, sin
embargo y previo al inicio de la obra se pondra en marcha el programa de manejo de fauna en el cual
se tendran mayor atencidn con estas especies y aquellas que tengan poca movilidad.

Alrededor del drea de proyecto se realizan actividades como el acopio de material de construcciény la
agricultura. Dentro del drea de influencia se presenta la urbanizacidon de El Mogote y los Ejidos de
Chametla y El Centenario, al igual que la agricultura a mayor escala. En cuanto al paisaje, presenta una
baja visibilidad, la cual serd aprovechada para mantener la calidad paisajistica al implementar colores
adecuados para este tipo de ecosistemas.

El area seleccionada para el proyecto presenta suelos inapropiados para el cultivo, dada su baja
fertilidad, desarrollo y disponibilidad del agua, por lo cual, solo pueden desarrollarse actividades que
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no dependan del sustrato edafico. La Paz junto con Los Cabos presentan la mayoria de la poblacién del
estado, lo cual ha aumentado la demanda de viviendas que para el caso de La Paz propicio el desarrollo
de inmobiliario en el sury suroeste de la ciudad, lo cual ha generado una mayor carga vehicular en estas
zonas.

Dentro de las actividades que mas cambios generardn modificacién al ambiente en este tipo de
proyectos es el desmonte y construccion, en las cuales se tomaran las medidas necesarias para el
manejo adecuado de flora y fauna. Gracias a la cercania del drea del proyecto con La Paz, los servicios
basicos estaran garantizados por los organismos municipales, federales y empresas privadas. El
desarrollo del proyecto solventara la necesidad de casas habitaciones y generara empleos temporales
y permanentes de mano de obra calificada y no calificada, el suministro de agua serd mediante el
método de desalacion para evitar la afectacion a los acuiferos que actualmente abastecen a la ciudad
de La Paz.

El proyecto es complementado con la construccién de una planta desalinizadora que dotara de agua al
desarrollo, la propuesta es una planta sustentable de tipo modular que puede ir creciendo conforme a
las demandas de agua, utilizara como mecanismos de extraccion la construccién de pozos playeros y
para el vertimiento un pozo de absorcién, con ello se pretende minimizar los impactos negativos sobre
todo de las zonas cercanas al poligono propuesto incluyendo una zona de manglar y una zona de dunas
costeras.

El predio seleccionado para la construccién de la planta desalinizadora actualmente cuenta con escasa
cobertura vegetal, se localiza a pie del camino de acceso al mogote y esté retirado de las zonas criticas
consideradas en el SAR entre ellas el Estero Zacatecas considerado un sitio RAMSAR y las dunas
costeras.

Esta zona se encuentra en buen estado de conservacién salvo las afectaciones que se han generado por
el camino de acceso existente y algunos caminos de terraceria irregulares, la mayoria de ellos poco
transitados, algunas zonas presentan afectaciones en la cobertura vegetal tal es el caso del poligono
seleccionado para el presente proyecto (planta desalinizadora).

Desde el punto de vista ambiental el SAR definido presenta cuatro habitats naturales matorrales que
comprende el tipo de vegetacion donde se ubica el proyecto, tanto el fraccionamiento Misién Punta
Norte como el poligono para la desalinizadora, Zona de humedales costeros, zona de dunas y zonas
altas, cabe mencionar que debido a la ubicacidn del proyecto y la distancia a los sistemas ambientales
descritos la afectacién a las zonas de dunas, manglares y selva baja caducifolia no esta considerada, el
proyecto Misidon Punta Norte se localiza sobre un planicie donde predomina en una extensa zona el
matorral en sus distintas variantes como ya se ha definido lo que genera un continuo que evita que los
impactos ambientales que pudiera generar el proyecto afecten zonas cono las descritas que
corresponden a los tipos de vegetacion que integran el SAR del proyecto.
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Por su parte el poligono que corresponde a la instalacidn de la planta desalinizadora se localiza también
en un ecosistema caracterizado por matorral y se encuentra préximo a un ecosistemas de importancia
como el manglar y las dunas costeras, sin embargo, las dimensiones de la planta, el sistema y su
ubicacién y la implementacién de medidas de mitigacion adecuadas evitarian afectaciones a estos
ecosistemas.

Del analisis realizado en el presente estudio se concluye que el proyecto afectara Unicamente las zonas
de matorral las cuales como se ha indicado presentan diferentes niveles de cobertura y conservacion.
De igual manera es necesario realizar los estudios determinar de manera cuantitativa la magnitud de
los impactos.

Relacidn del proyecto de la desaladora con respecto al Area de Refugio Bahia de la Paz (Tiburdn ballena),
Estero Zacatecas (aves migratorias), y Manglar de Zacatecas (manglar).

Area de Refugio Bahia de La Paz.

Con la finalidad de garantizar la conservacion del tiburdn ballena (Rhincodon typus), proteger su habitat
y contribuir a su desarrollo sustentable, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales dio a
conocer el Acuerdo por el que se establece el Area de Refugio Bahia de La Paz.

Esta drea tiene una superficie de 22,749.08 hectareas y se localiza al sur de Baja California Sur a partir
de la linea de costa que parte desde San Juan de la Costa, en el norte, y hasta la entrada a la ensenada
de La Paz, entre la punta de El Mogote y el malecén de La Paz.

~ Zona de aprovechzmiento
no uxlmllvo y
 Refuglo para tiburdm ballena
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Imagen 68. Zona de distribucion del tiburén ballena

La Bahia de La Paz es considerada el cuerpo de agua costero mds grande y profundo del Golfo de
California y por su alta productividad y abundancia de sus recursos naturales constituye el habitat de
ochenta especies de peces, sesenta de elasmobranquios (tiburones y mantarrayas), cuatro de
pinnipedos, once de ballenas y dos de cetaceos.

El tiburdn ballena es considerado el pez mas grande del mundo; tiene una longitud promedio de doce
metros. La especie esta incluida en el Apéndice Il de la Lista de la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre, la Lista Roja de la Unidn Internacional
para la Conservaciéon de la Naturaleza y en la categoria de amenazada en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Es un pez que se alimenta de zooplancton, peces y calamares pequefios, por lo que representa un
elemento natural muy importante en el equilibrio del ecosistema que constituye un indicador de la
salud del ecosistema marino, ademas de que al proteger a dicha especie se protege también de forma
indirecta a otras que comparten su habitat.

Ademas, la riqueza bioldgica de esta zona constituye un atractivo turistico donde se realizan actividades
como la observacién y nado con tiburén ballena, las cuales se deben desarrollar bajo buenas practicas.

El Acuerdo especifica que la administracién del Area estara a cargo de la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), que debera formular el programa de proteccion en el que se
establezcan las condiciones de conservacidn y manejo de las actividades que se realicen dentro del
area.

Es importante recalcar que en la Bahia de La Paz la presencia del tiburdn ballena esta considerada un
habitat de alimentacién y crianza secundaria, en La Paz se ha observado que existen mds machos
juveniles que hembras.
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El proyecto para instalar una planta desaladora se localiza en un predio contiguo al camino de acceso
al Mogote; dicho predio se ubica en una zona caracterizada como matorral. Sin embargo, pese a que
en la zona se observa un buen estado de conservacién de este tipo de ecosistema, el predio
seleccionado presenta impactos moderados y una cobertura vegetal baja. Se localiza aproximadamente
a1,171,4 m en linea recta (figura 2) de la zona costera, contigua a las aguas de la Bahia de La Paz, zona
donde se localizan las zonas de distribucidn del tiburdn ballena.

Debido a la naturaleza del proyecto, dimensiones y distancia del mismo con esta zona se considera que
no existen impactos ambientales sobre esta zona, ya que uno de los criterios para optar por la
alternativa de la extraccién de agua de pozos playeros y un pozo de absorcion para el agua de rechazo
fue precisamente la zonificacidon de la distribuciéon del tiburén ballena; la alternativa planteada no
genera afectaciones a esta especie toda vez que el gua sera extraida de un pozo playero localizado
dentro del poligono propuesto para el proyecto y el gua de rechazo vertida a un pozo de extraccién
previo a una dilucién de la salmuera y al proceso natural de filtracién que se genera con este sistema
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Imagen 69. Distancia del proyecto con ecosistemas de importancia biolégica

Estero Zacatecas y aves migratorias
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Una de las preocupaciones por la construccion y operaciéon de una planta desaladora podria girar en
torno a la afectacidon de los humedales costeros existentes en |la bahia de La Paz o en las zonas de dunas,
al respecto es importante mencionar que el proyecto esta propuesto para ser realizado en un predio
localizado a pie del camino de acceso al Mogote, y esta caracterizado como una zona netamente de
matorral consolidado no siendo zona de transicion. Ademas, el predio de la desalinizadora presenta
una cobertura vegetal muy baja, sin llegar a ser un terreno forestal, en comparacién con las zonas
contiguas, se desconoce el motivo de esta condicion en el predio, posiblemente durante los trabajos
de construccion del camino de acceso al Mogote esta zona fue utilizada para maniobras de maquinaria
o estacionamiento, esta condicion actual y la lejania con los ambientes criticos como la zona de
distribucidn del tiburdn ballena, las zonas de dunas y las zonas de humedales representada por el estero
Zacatecas, fue determinante para la seleccién del sitio, respecto a los impactos derivados de la
instalacidn y operacién de la planta desaladora estos se han considerado puntuales, la mayoria de ellos
temporales y mitigables, no se ha considerado que este proyecto afecte las zonas criticas identificadas
en las cercanias del predio, la zona como se indicé esta caracterizada por ecosistema de matorral, la
presencia de aves playeras y/o migratorias en esta zona es practicamente nula o en su defecto esta
zona seria un area de paso para estas especies, en este sentido el proyecto no afectaria a ninguna
especie de ave migratoria o playera, ni los habitats que representan zonas de refugio, anidacion o
alimentacion.

Las zonas de importancia para la anidacidn de especies de aves marinas y migratorias corresponden al
sitio Ramsar, denominado Humedales Mogote-Ensenada de La Paz, La superficie que cubre el sitio
propuesto es de 9,184.07 ha., dentro del cual se localiza el estero zacatecas el cual es la zona mas
cercana al proyecto.

En el manglar mas grande de la ensenada, El Mogote, de todas las especies de aves que ocurren, el 37%
son migratorias. De relevancia, el manglar Zacatecas, que pertenece a este complejo, es lugar de
reproduccion de Sternula antillarum (Laridae) (gallito marino menor), especie de ave migratoria
reproductora proveniente del Sur, que se encuentra bajo Proteccion especial por la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Pero la Lista Roja de especies la clasifica como LC, “minima preocupacion”: La
comunidad de mangle compuesta basicamente por tres especies, de las cuales dos estan clasificadas
como en Proteccién especial: Avicennia germinans (mangle negro) y Rhizophora mangle (mangle rojo),
ademas ésta ultima es endémica.

Otras especies que estan en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2002) usan los manglares de
la ensenada para alimentacion, refugio y descanso, como son Ardea herodias, |la garza gris (Proteccion
especial), Egretta rufescens, la garza rufa (Proteccién especial), Larus heemanni, gaviota parda
(Proteccién especial), Larus livens, gaviota reidora (Proteccion especial), Sterna elegans, el gallito
elegante (Proteccion especial).
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Los manglares existentes en los esteros Enfermeria, Zacatecas y El Mogote son de gran valor
hidroldgico, ya que actuan como estabilizadores de la linea de costa, a través de un proceso y
funcionando como una red de retencion de la energia sinética del oleaje, y de retencién de sedimentos
en un proceso de acresion costero (ganancia de terrenos al mar); ademas funcionan como barreras
naturales contra fendmenos como las tormentas y oleaje de fondo producto de huracanes. Asimismo,
ayudan al mantenimiento de la calidad del agua a través de los procesos de remineralizacion.

La zona es un ecosistema de tipo lagunar costero marino, teniendo sistemas mas representativos los
cuerpos de agua con riberas cubiertas por bosques de manglar, canales de marea o planicies
intermareales, batimetria es irregular, y desembocaduras de arroyos de temporal y ecotonos
diferenciales entre mar y tierra, de dunas-manglar-zona de inundacién (sistemas El mogote-Zacatecas),
planicie costera-matorral sarcocaule planicie de inundaciéon-manglar (sistemas El Quelele a El
Conchalito), lomerio bajo vegetacidn sarcocaule-manglar-zonas de inundacién (sistemas Palmilla a El
Merito).

La lista del electo de la avifauna es de 322 especies de 18 drdenes y 52 familias (Amador y Mendoza
com. pers.). En los manglares estudiados de Zacatecas, Enfermeria y Puerto Balandra, se han llegado a
registrar hasta 39 especies de 13 familias de aves principalmente marinos, migratorios y residentes,
(Mendoza 1983).

Cabe seialar que, precisamente porque miles de aves migratorias utilizan cada invierno las playas de la
Bahia, y en especial las de la Ensenada de La Paz para descansar y alimentarse, ha sido decretado el
sitio Ramsar Humedales Mogote-Ensenada de La Paz (Brabata, 2012). Este sitio Ramsar esta
considerado de estratégico interés a nivel hemisférico, para aves en general y muy en especial para
aves migratorias (Brabata, 2012).

Manglar de Zacatecas

El manglar de Zacatecas (24210°27° Ny 110226°6"" O) tiene una superficie total de 0.57 km?, donde la
vegetacidon de manglar cubre 0.22 km?2. Este es un manglar no-lagunar (es un canal de mareas), de curso
largo y sinuoso, el cual tiene un drea de 0.06 km?, quedando la laguna interior practicamente cubierta
por el manglar y formando tres zonas de inundacidn situadas hacia el oeste que cubren un drea de 0.28
km?2. Tiene una boca de 36 m de ancho que se comunica con la Ensenada de la Paz y presenta una
profundidad maxima de 2.5 m. El manglar tiene una adecuada tasa de recambio de agua (intercambia
de 8,000 a 34,000 m3 d?) y es capaz de absorber los desechos orgénicos sin una afectacién visible de
su cobertura y vigor. Su tasa de renovacion de agua oscila de 1 a 6 dias, con promedio de 2.8 dias y
presenta una productividad primaria del orden de 500 mg C m=h"* (Moreno — Gdmez, 2010). El sistema
estd sujeto a un nivel de presién antrdpica intermedia, dado que a pesar de que no existen alteraciones
de uso de suelo, se encuentra cercano a la mancha urbana.
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Bahia de La Paz

Zacatecas

Imagen 70. Localizacion geografica del estero Zacatecas
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5. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

5.1. Identificacion de impactos
5.2. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para realizar la identificacion de los impactos ocasionados por el desarrollo del presente proyecto, se
utilizé la técnica de matrices propuesta por Leopold et al., 1971.

Para estar en condiciones de poder determinar los indicadores de impacto, es necesario determinar
primero cuales son las principales actividades de la obra o actividad a realizar, y sobre que componentes
del medio ambiente se va a generar un impacto o modificacién. Es decir, se deben describir las
actividades a realizar para poder conocer cuales elementos del medio ambiente seran afectados o
potencialmente afectados.

Indicadores de impacto

De acuerdo con la guia para la presentacién de la manifestacion de impacto ambiental, modalidad
regional, y conforme a la metodologia propuesta para el presente proyecto, los indicadores que se
presentaran a lo largo del capitulo cumplen con los criterios de representatividad, relevancia,
cuantificables y de facil identificacion.

Lista indicativa de indicadores de impacto
Los indicadores de impacto detectados para el presente proyecto son los siguientes:
1. Agua

Aire

Suelo

Generacidn de residuos

Flora

2

3

4

5

6. Fauna
7. Economia

8. Paisaje

9. Poblacién

Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios que se emplearan son:
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Tabla 21. Criterios y rangos de evaluacion

Criterio Escala Descripcion

Naturaleza (+) / (-) Benéfico (+); Adverso (-)

Magnitud 0 a 5 Imperceptible (0); Muy bajo (1); Bajo (2); Medio (3); Intenso (4); Muy
intenso (5)

Temporalidad Permanente o temporal

Reversibilidad Irreversible o reversible

5.3. Caracterizacion de los impactos

El andlisis de impactos se centrd sobre las etapas de preparacion, construccién y operacidon, mismas
gue se dividieron en 13 acciones, que pudieran ocasionar impactos ambientales y que son las
siguientes:

Etapa de Preparacion
Desmonte

1) Desmonte, retiro de la vegetacion
Preparacion del sitio y urbanizacion:

2) Trazo de vialidades

3) Nivelacién de vialidades

4) Excavacion. Incluye cortes y terraplenes
5) Instalacidn de servicios y equipamiento.
6) Compactacion y colado de vialidades

7) Perforacion de pozos para desalinizadora
8) Instalacidn de areas verdes

9) Cierre de construccion.

Etapa de construccion operacion y mantenimiento

10) Construccidn sobre zonas federales.
11) Construccidn de las casas habitacion.
12) Operacién de la desalinizadora

13) Consumo de servicios.

Etapa de Abandono:
Por su naturaleza no se contempla etapa de abandono del mismo

A continuacidn, se procedié a establecer una metodologia que permita revisar los posibles impactos
ambientales que se presentarian por el desarrollo del presente proyecto; asi, se utilizé la lista de
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verificacion de Leopold et al., 1971, y de ella, se seleccionaron 19 factores ambientales susceptibles de
ser impactados. A continuacién se mencionan los factores seleccionados.

Tabla 22. Factores ambientales seleccionados

Factores Fisico Quimicos Factores Bioldgicos Factores Socioeconomicos
Agua. Flora. Paisaje.
Extraccion de agua para Diversidad y Calidad paisajistica
consumo abundancia

Disminucién de infiltracién en
la zona del proyecto
Inyeccion de agua salina
Descargas de aguas tratadas en
cuerpos nacionales

Aire. Fauna Socio- econémico.
Calidad del aire Diversidad y Empleos
Ruido abundancia Economia local
Modificacién de habitat
Suelo. Poblacion
Cambio de uso de suelo Calidad de vida
Residuos
RSU
RME
RP

La descripcién de los factores ambientales se presenta a continuacion:
Factores fisico quimicos:
Agua. Se refiere a:

1) Las aguas sanitarias generadas por los trabajadores y empleados del proyecto
2) La explotaciéon del agua durante la operacidn del proyecto.

3) La reduccién en la capacidad de retencién de agua en el suelo

4) La generacion y descargas de aguas tratadas durante la operacién del proyecto
5) Inyeccién de agua salada dentro de los parametros permitidos por la CONAGUA

Aire.

6) Se refiere a las emisiones a la atmdsfera originadas por los vehiculos, equipos y maquinaria a
utilizar.
7) Elruidoy las vibraciones de la maquinaria, vehiculos y realizacién de las obras de construccién.

Suelo.

8) Comprende la afectacidn por el cambio de uso de suelo.
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9) Afectacion por la pérdida de la capa de suelo del predio de la desalinizadora.
Residuos

10) Generacion de todo tipo de residuos y su disposicion adecuada durante la preparacidn,
construccion y operacion del proyecto.

Flora.

11) La remocién de la vegetacidn presente a lo largo de la zona donde se construird MPN.
12) La reforestacioén de las dreas de las areas verdes dentro del proyecto.

Fauna.

13) El ahuyentamiento y reubicacién de especies.
Paisaje.

14) Afectacion del entorno natural, social y urbanistico del drea de proyecto.
Factores socioeconémicos.

15) Generacion de trabajo remunerado, en algunos casos de caracter temporal, y en otros de
caracter permanente, con una derrama econdmica a una cantidad significativa de trabajadores.

16) Incremento del numero de viviendas dignas en el municipio, las cuales contardn con los servicios
de agua potable, energia, tratamiento de aguas residuales, zonas comerciales.

17) Con un correcto desarrollo urbano, como el que se pretende desarrollar, el costo de la tierra se
incrementara en la zona; potencializando el desarrollo de la regidn.

Poblacion.

18) Beneficios al obtener una fuente de abastecimiento de agua potable a largo plazo, sin
comprometer las reservas del resto de la ciudad.
19) Al incrementar la cantidad de servicios y de potencializar el desarrollo de la zona.

5.4. Indicadores de impacto y de cambio climatico

En la matriz a obtener, potencialmente existen 247 impactos (13 * 19); de ellos se identificaron los de
*mayor magnitud resultantes de la interacciéon de las acciones desarrolladas en el proyecto y los
factores del medio seleccionados, obteniéndose 112 posibles impactos a presentarse, derivados del
proyecto, mismos que se presentan en la matriz. A estos impactos se les asigné un valor entre 1y 5
siendo 1 el menor y 5 el mayor en magnitud de impacto. Asi mismo, se tomé en cuenta el sentido del
impacto (positivo o negativo), la duracidn del efecto (largo y corto plazo), y orden de la interaccion
(directo o indirecto). La simbologia respectiva es la siguiente:
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Tabla 23. Simbologia de los Impactos

P efecto POSITIVO significativo
efecto positivo poco significativo
efecto NEGATIVO significativo
efecto negativo poco significativo
efecto de corto plazo

efecto de largo plazo

efecto directo

efecto indirecto

N R MO S 2T

Identificacion de impactos:

Una vez identificados las acciones versus las etapas, se procedid a realizar las Matrices de Leopold,
mismas que se presentan al final de este capitulo. De estas, se desprenden los resultados que se
presentan en las siguientes tablas.

Tabla 24. Resumen de impactos

Positivo Significativo 11 9.8
Positivo no significativo 29 25.8
Negativo Significativo 11 9.8
Negativo no significativo 61 54.4
Total 112 100

Tabla 25. Resumen de impactos por grupo de factores

Positivo significativo 0 0 11 11
(P)

Positivo (p) 3 2 24 29
Subtotal Positivos 3 2 35 40
Negativo 8 2 1 11
significativo

Negativo 51 7 3 61
Subtotal Negativos 59 9 4 72
Total 62 11 39 112
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Se observa que la mayoria de los impactos negativos se encuentran en la etapa de urbanizacion y
construccion (54), en la etapa de desmonte (10), y para las etapas de operacién y mantenimiento 8. Sus
porcentajes desglosados por positivos y negativos se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 26. Resumen de impactos por etapas

Desmonte Urbanizacion y construccion Operacion Total

Impactos positivos 1 29 10 40
Porcentaje 0.89 25.89 8.92 35.7
Impactos negativos 10 54 8 72
Porcentaje 8.92 48.21 7.143 64.2

5.5. Valoracién de los impactos
Metodologia de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

La metodologia consiste en una evaluacién del efecto de la actividad sobre los componentes
ambientales, ya que primero se realiza la construccién de una Matriz de probables interacciones entre
las actividades del proyecto y los factores ambientales, la que se presenta como “Matriz de
identificacion de interacciones potenciales”, en donde se colocan en renglones los componentes
ambientales y en columnas las actividades del proyecto, luego, en cada uno de los cuadros que se
cruzan de la matriz, se ponderan los impactos ambientales, sefialando los diferentes niveles de
afectacion con una calificacidn previa, como un primer intento de evaluar, pero asignando un peso con
escala simple, para lo cual se establece G = grande, M = mediano y C = chico, ademas de que se le asigna
un signo positivo(+) o negativo (-).

El segundo paso es la construcciéon de una “Matriz de Evaluacion”; sobre esta matriz, una vez
determinadas las interacciones, se realizd una evaluaciéon o calificacion de las interacciones
identificadas, para lo que se establecieron los criterios de intensidad o magnitud; temporalidad vy
reversibilidad. En esta matriz, se introduce un valor, en un rango de +5 a —5; es decir, con signo positivo
los impactos benéficos y con signo negativo, los efectos nocivos. El nimero indica la magnitud. De lo
anterior se puede obtener un mejor parametro de evaluacién del impacto generado sobre el
componente ambiental. En la serie de matrices que a continuacion se presentan, se muestra la
confrontacion de las actividades de construccion del proyecto contra los componentes del ambiente
gue pudieran afectarse.

Matriz de identificacién de interacciones potenciales

Para evaluar los posibles impactos que originan las actividades del presente proyecto, se confrontan las
actividades de la construccion contra los componentes ambientales del recurso o del medio ambiente
por medio de una matriz, para luego valorar los efectos de las actividades sobre las caracteristicas
medioambientales.
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Desmont
e

Preparacion del sitio y urbanizacion:

Agua

Las aguas sanitarias generadas por los
trabajadores y empleados del proyecto

La explotacion del agua durante la operacion
del proyecto.

La reduccidn en la capacidad de retencion de
agua en el suelo

La generacion y descargas de aguas tratadas
durante la operacion del proyecto

Inyeccién de agua salada dentro de los
parametros permitidos por la CONAGUA

Aire.

Se refiere a las emisiones a la atmadsfera
originadas por los vehiculos, equipos y
magquinaria a utilizar.

El ruido y las vibraciones de la maquinaria,
vehiculos y realizacién de las obras de
construccion.

Suelo

Comprende la afectacién por el cambio de uso
de suelo.

Afectacion por la pérdida de la capa de suelo
del predio de la desalinizadora.
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Generacioén de todo tipo de residuos y su
disposicion adecuada durante la preparacion,
construccién y operacion del proyecto.

Flora.

La remocidn de la vegetacion presente a lo
largo de la zona donde se construird MPN.

La reforestacion de las areas de las areas verdes
dentro del proyecto.

Fauna.

El ahuyentamiento y reubicacidn de especies.

Paisaje.

Afectacion del entorno natural, social y
urbanistico del area de proyecto.

Socioeconémic
o

Generacidén de trabajo remunerado, en algunos
casos de caracter temporal, y en otros de
caracter permanente, con una derrama
econdmica a una cantidad significativa de
trabajadores.

Incremento del nimero de viviendas dignas en
el municipio, las cuales contaran con los
servicios de agua potable, energia, tratamiento
de aguas residuales, zonas comerciales.

Con un correcto desarrollo urbano, como el que
se pretende desarrollar, el costo de la tierra se
incrementara en la zona; potencializando el
desarrollo de la region.
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Poblacion.

Beneficios al obtener una fuente de
abastecimiento de agua potable a largo plazo,
sin comprometer las reservas del resto de la
ciudad.

Al incrementar la cantidad de servicios y de
potencializar el desarrollo de la zona.
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Desmont | Preparacion del sitio y urbanizacion:
e
Agua Las aguas sanitarias generadas por los trabajadores y | M- C- C- | C- C- C- C- | C C- C-
empleados del proyecto
La explotacion del agua durante la operacién del C- G- | G-
proyecto.
La reduccion en la capacidad de retencidn de agua en el | M- C- | C- C C+ C-
suelo
La generacion y descargas de aguas tratadas durante la M | M
operacion del proyecto + |+
Inyeccion de agua salada dentro de los parametros M- M
permitidos por la CONAGUA -
Aire. Se refiere a las emisiones a la atmdsfera originadas porlos | M- M- | G- C- M- C- | C C- C- G-
vehiculos, equipos y maquinaria a utilizar.
El ruido y las vibraciones de la maquinaria, vehiculos y | C- G- | M- C- M- M- | C- C- C- C- | M
realizacién de las obras de construccion. -
Suelo Comprende la afectacién por el cambio de uso de suelo. | G-
Afectacién por la pérdida de la capa de suelo del predio | C- C- C- C-
de la desalinizadora.
Generacidon de todo tipo de residuos y su disposicion | G- G- | M- C- M- C- M- C- | G-
adecuada durante la preparacién, construccion vy
operacion del proyecto.
Flora. La remocidn de la vegetacion presente a lo largo de la | G- C- C-
zona donde se construird MPN.
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La reforestacion de las areas de las areas verdes dentro
del proyecto.

C+

Fauna.

El ahuyentamiento y reubicacidn de especies.

C+

Paisaje.

Afectacién del entorno natural, social y urbanistico del
area de proyecto.

C+

Factores
socioeco
nomicos

Generacion de trabajo remunerado, en algunos casos de
caracter temporal, y en otros de caracter permanente,
con una derrama econdmica a una cantidad significativa
de trabajadores.

C+

+

M+

G+

C+

C+

+ 2|+ 0

C+

C+

+

Incremento del nimero de viviendas dignas en el
municipio, las cuales contaran con los servicios de agua
potable, energia, tratamiento de aguas residuales, zonas
comerciales.

C+

G+

Con un correcto desarrollo urbano, como el que se
pretende desarrollar, el costo de la tierra se incrementara
en la zona; potencializando el desarrollo de la region.

C+

C+

+

C+

C+

Poblacio
n.

Beneficios al obtener una fuente de abastecimiento de
agua potable a largo plazo, sin comprometer las reservas
del resto de la ciudad.

C+

Al incrementar la cantidad de servicios y de potencializar
el desarrollo de la zona.

C+

C+

C+

G+
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Desmont | Preparacion del sitio y urbanizacion:
e
Agua Las aguas sanitarias generadas por los trabajadores y -
empleados del proyecto -3 -1 2 | -2 -1 -2 -1 (-1 2 -1 -2
La explotacion del agua durante la operacién del
proyecto. -1 -5 |5
La reduccion en la capacidad de retencidn de agua en el
-3
suelo -1 -1 -2 1 -1
La generacion y descargas de aguas tratadas durante la
operacion del proyecto 3 |3
Inyeccion de agua salada dentro de los parametros
permitidos por la CONAGUA -3 -3
Aire. Se refiere a las emisiones a la atmdsfera originadas por los 3 -
vehiculos, equipos y maquinaria a utilizar. -3 | -4 -1 -3 -1 (-1 3]-1 -2 -4
El ruido y las vibraciones de la maquinaria, vehiculos y ) -
realizacién de las obras de construccion. -3 | -3 -2 -3 -3 (-1 3]-1 -1 -1 | -3
Suelo Comprende la afectacién por el cambio de uso de suelo. | -4
Afectacién por la pérdida de la capa de suelo del predio 1
de la desalinizadora. -1 -1 -1
Generacion de todo tipo de residuos y su disposicion
adecuada durante la preparacién, construccion vy | -5 -
operacion del proyecto. -4 | -3 -2 -3 -1 3 -3 -1 |4
Flora. La remocidn de la vegetacion presente a lo largo de la
zona donde se construird MPN. -5 -2 -2
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La reforestacion de las areas de las areas verdes dentro
del proyecto.

Fauna.

El ahuyentamiento y reubicacidn de especies.

-1

-2

Paisaje.

Afectacién del entorno natural, social y urbanistico del
area de proyecto.

Factores
socioeco
nomicos

Generacion de trabajo remunerado, en algunos casos de
caracter temporal, y en otros de caracter permanente,
con una derrama econdmica a una cantidad significativa
de trabajadores.

Incremento del nimero de viviendas dignas en el
municipio, las cuales contaran con los servicios de agua
potable, energia, tratamiento de aguas residuales, zonas
comerciales.

Con un correcto desarrollo urbano, como el que se
pretende desarrollar, el costo de la tierra se incrementara
en la zona; potencializando el desarrollo de la region.

Poblacio
n.

Beneficios al obtener una fuente de abastecimiento de
agua potable a largo plazo, sin comprometer las reservas
del resto de la ciudad.

Al incrementar la cantidad de servicios y de potencializar
el desarrollo de la zona.
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Desmont
e

Preparacion del sitio y urbanizacion:

Agua

Las aguas sanitarias generadas por los
trabajadores y empleados del proyecto

ncl

ncl | ncl | ncl ncl ncl

ncl

ncl

ncl

ncl

ncl

La explotacidn del agua durante la operacion
del proyecto.

ncl

nL1l

nL1l

La reduccién en la capacidad de retencién de
agua en el suelo

NL1

nLl | nL1 nL1

pL1

nLl

La generacion y descargas de aguas tratadas
durante la operacién del proyecto

pL

pL

Inyecciéon de agua salada dentro de los
parametros permitidos por la CONAGUA

ncl

nLl

Aire.

Se refiere a las emisiones a la atmdsfera
originadas por los vehiculos, equipos y
magquinaria a utilizar.

ncl

ncl | Ncl ncl ncl

ncl

ncl

ncl

ncl

ncl

NL1

El ruido y las vibraciones de la maquinaria,
vehiculos y realizacién de las obras de
construccion.

ncl

ncl | ncl ncl ncl

ncl

ncl

ncl

ncl

ncl

ncl

ncl

Suelo

Comprende la afectacion por el cambio de
uso de suelo.

NL1

Afectacién por la pérdida de la capa de suelo
del predio de la desalinizadora.

nL1

nL1 nL1

nL1

Generaciéon de todo tipo de residuos y su
disposicion adecuada durante la preparacion,
construccidn y operacién del proyecto.

NL1

NL1 | NL1 nL1 nL1

nLl

nLl

nL1

nL1l

NL1
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Flora.

La remocion de la vegetacidn presente a lo
largo de la zona donde se construird MPN.

NL1

nLl

nL1

La reforestacion de las areas de las areas
verdes dentro del proyecto.

pL1

Fauna.

El ahuyentamiento y reubicacion de especies.

NL1

nL1

nLl

nL1

nLl

pL1

nLl

Paisaje.

Afectaciéon del entorno natural, social vy
urbanistico del area de proyecto.

NL1

nc2

nc2

nc2

PL2

pL1

pc2

pL1

Factores
socioeco
nomicos

Generacién de trabajo remunerado, en
algunos casos de caracter temporal, y en
otros de caricter permanente, con una
derrama econdmica a una cantidad
significativa de trabajadores.

Pcl

pcl

pcl

pcl

pcl

Pcl

pcl

pcl

pcl

pcl

PL1

pL2

pL2

Incremento del numero de viviendas dignas
en el municipio, las cuales contaradn con los
servicios de agua potable, energia,
tratamiento de aguas residuales, zonas
comerciales.

pL1

pL1

Con un correcto desarrollo urbano, como el
gue se pretende desarrollar, el costo de la
tierra se incrementara en la zona;
potencializando el desarrollo de la region.

pL2

pL2

pL1

pL2

pL2

PL1

pL2

Poblacio
n.

Beneficios al obtener una fuente de
abastecimiento de agua potable a largo
plazo, sin comprometer las reservas del resto
de la ciudad.

pL1

PL1

PL1
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Al incrementar la cantidad de servicios y de pL2 PL2 pL2 | PL1 PL1 | PL1
potencializar el desarrollo de la zona.

5.6. Impactos residuales

De acuerdo con las obras y actividades a desarrollar en el Proyecto “Mision Punta Norte”, los impactos residuales que persistiran aln
a pesar de las medidas de mitigacidn seran los referidos a la pérdida de suelo y vegetacidn original de los predios. Sin embargo, y como
se manifiesta en los capitulos posteriores, estos seran mitigados mas no en su totalidad, y serdn compensados dentro del mismo
Sistema Ambiental Regional, por medio del cumplimiento de los programas especificos y ademds, por medio de las medidas de
compensacion ambiental estipuladas en el Estudio Técnico Justificativo para Cambio de Uso de Suelo, que incluye el pago en numerario
al Fondo Forestal Mexicano para acciones de reforestacion a cargo de la Comisién Nacional Forestal, mismo que ya fue sometido a su
evaluacioén ante la Delegacion de la SEMARNAT en B.C.S.

5.7. Impactos acumulativos.

El SAR involucra una amplia zona del municipio de la Paz, con especial énfasis en la Ciudad de la Paz, la cual es una zona urbana
consolidada y que alrededor de ella se ha estado generando actividades antropogénicas como: industriales, comerciales,
habitacionales, etc. En el siguiente mapa obtenido de la informacidn que se almacena en el SIGEIA se muestran los proyectos que han
sido autorizados por la autoridad federal dentro del SAR:
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Leyenda
37 Desalinizadora -$- Proyectos 2019

¢ Misin Punta Norte €D Proyecto 2020
‘ Proyectos 2016 ﬂSAR_Misién
-‘ Proyectos 2017

-‘ Proyectos 2018

Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM Zone 12N
Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984
Unidades: Meter
FUENTE:
SIGEIA SEMARNAT
de la Paz Baja California Sur
Elglborbz Biol. :zlejandro Caztro Castro =
1. 1

ilomet:
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Entre los proyectos se encuentran:

2016

Centro de
investigaciones del
Noreste

Balneario campestre El

Quelele

Fraccionamiento
Hispania

Construcciéon de

viviendas el Mezquitito

Libramiento Ramal

Hacia El Aeropuerto

Lotificacion San Antonio

del Zacatal

MIA-R “Misién Punta Norte”

2017

Extraccion arroyo “Las
Vinoramas”

Desarrollo turistico
Pichilingue

Planta de reciclado de
llantas

Extraccion arroyo La
Palma

Extraccidn arroyo El
Salto

2018

Centrales edlicas

Cable de fibra dtica
submarino

Arrecifes Ball La Paz

Terminal maritima de
CEMEX

Soluciones Energia
eléctrica

2019

Rampa de Botado Playa
Manglito Desarrollo
Hotelero

2020

Aeroderivadas Moviles
BCS

Unidades Moviles en la
CCl
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Como se puede observar la mayor parte de los proyectos se encuentran al oriente de la ciudad de La Paz, mientras que el proyecto a
desarrollar se encuentra del lado oriente, por lo que las interacciones de los factores ambientales que existen en el SAR no se traduciran
en impactos acumulativos de importancia.

El Unico factor que hubiera podido llegar a tener un impacto acumulativo en el SAR es el agua, sin embargo, debido a las medias de
mitigacion que se han contemplado como lo es la planta desalinizadora que se abastecera de un acuifero mas profundo que el resto
de la ciudad, ésta no tendra un impacto en la fuentes de agua de la ciudad.

El siguiente impacto acumulativo de importancia es en cuanto a las emisiones de gases de combustién que se emitirdn derivado del
transporte de los nuevos habitantes de la zona a sus fuentes de trabajo; sin embargo al ser una cuenca abierta en esta zona del SAR,
las emisiones se dispersaran. Asimismo las acciones que se implementen por parte de los gobiernos municipales, estatal y federal,
serdn de importancia para asegurar que los autos que circulen no emitan gran cantidad de emisiones a través de programas como la
verificacion, programas de calidad del aire, renovacién del parque vehicular, transporte alterno, etc.

5.8. Resumen y Conclusiones

Aunque el proyecto presenta un mayor porcentaje de impacto negativos que positivos, los impactos negativos pueden ser prevenidos,
mitigados y en su caso compensados. Mientras que los beneficios que tiene el proyecto son a largo plazo y beneficiaran el desarrollo
de la zona.

Asimismo, el tema del agua, que es un punto crucial en la ciudad, se manejard de una forma innovadora, responsable y sobre todo,
con criterios de sustentabilidad, al aportar el abastecimiento de este recurso de una fuente totalmente nueva y que no competird con
el abastecimiento que actualmente se tiene en la regién. De igual manera, las descargas de agua serdn tratadas y reutilizadas
parcialmente dentro del proyecto.

Finalmente cabe destacar que los impactos establecidos en la presente MIA-R, y como ya se describid previamente, seran paulatinos,
y no habra una modificacidon o impacto que se vaya a realizar de manera inmediata, el cambio de uso de suelo del terreno para las
vialidades y zonas comunes del proyecto se llevara a cabo en un periodo de 4 afos, mientras que el cambio de uso de suelo de los
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predios donde se asentaran las casas habitacidn podra ejecutarse durante 30 afos, y en caso de que el nuevo propietario asi lo desee
podrd mantener parte de la vegetacién del terreno.

Es por ello que el presente proyecto tiene beneficios, econdmicos y sociales para la regidn y en especifico para el tema ambiental se
generara un desarrollo sustentable al hacer un efectivo uso de los recursos.

Por ultimo, en relacidn a otros proyectos desarrollados en el SAR, cabe destacar que los que se mencionan a continuacién, son los que
se encuentran en misma microcuenca del Proyecto sujeto a la presente evaluacién.

2016 2018
Centro de
investigaciones del Centrales edlicas
Noreste

Balneario campestre El
Quelele

Libramiento Ramal
Hacia El Aeropuerto

Por su naturaleza, estos 4 proyectos no presentan en principio, impactos ambientales que pudieran considerarse como sinérgicos del

proyecto Misién Punta Norte.

En este sentido, no se cuenta con informacién de acceso publico que permita mostrar evidencia como es solicitada en la Guia.
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Sefale la técnica o técnicas utilizadas para la identificacién, analisis y evaluacién de impactos: Matriz de Leopold

éFueron considerados los impactos ambientales de otras obras o actividades que se desarrollan dentro del SAR? SI( ) NO ( X)

Describir los impactos ambientales registrados en el SAR generados por las obras y/o actividades que se desarrollan actualmente:
se desconocen.

Obras y/o actividades que
actualmente se desarrolla en el

Componente
ambiental

Impacto
Ambiental

Relacién del impacto

Tipo

Duracion

Extension | Intensidad

Efecto | Indicador

NO HAY INFORMACION DISPONIBLE DE ACCESO PUBLICO.

RESUMEN:

Describir los impactos ambientales generados durante cada una de las etapas del proyecto para cada componente susceptible de
ser afectado por las obras y/o actividades

Etapa: Preparacién

Obras y/o Componente Impacto Ambiental Relacion del impacto
actividades ambiental P Tipo | Duracién | Extension | Intensidad Efecto Indicador
Suelo Cambio de usode ) ¢ p L ALTA | DIRECTO
suelo
Afectacion de la
Agua hidrologia superficial S T L MODERADA | DIRECTO
y subterrdnea
Afectacion de VER
Fl F , S T L MODERADA | DIRECTO p
Desmonte orayraupa vegetacion y fauna CAPITULO
ificacid IGUIENTE
Paisaje g escion de S p L MODERADA | DIRECTO | ¢V
habitat
Todos Generacion de s T L MINIMA | DIRECTO
Residuos
Todos Generacion de s T L MINIMA | DIRECTO
emisiones y ruido
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Socioecondmicos

Generacion de
empleos

MODERADA

DIRECTO

Describir los impactos ambientales generados durante cada una de las etapas del proyecto para cada componente susceptible de
ser afectado por las obras y/o actividades

Etapa: Construccion

Obras y/o Componente Impacto Ambiental Relacion del impacto
actividades ambiental P Tipo | Duracién | Extension | Intensidad Efecto Indicador
Trazoy Suelo Pérdida de suelo | S T L MODERADA | DIRECTO
nivelacion
, Pérdi
Excavacion Suelo y subsuelo érdida de s T L MODERADA | DIRECTO
subsuelo
Instalaqgn de Paisaje Modlleauon del s p L ALTA DIRECTO
servicios mismo
Compactaciény suelo Compactac.lon del S p L MODERADA | DIRECTO
colado suelo y pavimento
Perforacion de H|drololg|a Extracuon. d.e agua s p R ALTA DIRECTO VER
pozos subterranea para desalinizadora .
Instalacion de Modificacién del CAPITULO
. Paisaje A . \ S P L MODERADA | DIRECTO | SIGUIENTE
areas verdes paisaje original
Construccion en Hidrologia Encauzamiento | S p L MINIMA | DIRECTO
zonas federales superficial
— Modificacia I
Construccion de Paisaje odificacion del | - ¢ p L MODERADA | DIRECTO
casas habitacion paisaje original
Todas las Todos Generacionde | T L MINIMA | DIRECTO
.. Residuos
actividades Generacion de
anteriores Todos S T L MINIMA DIRECTO

emisiones y ruido
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Socioecondmicos

Generacion de
empleos

MODERADA

DIRECTO

Describir los impactos ambientales generados durante cada una de las etapas del proyecto para cada componente susceptible de
ser afectado por las obras y/o actividades

Etapa: Operacién y Mantenimiento

Obras y/o Componente Impacto Ambiental Relacion del impacto
actividades ambiental P Tipo | Duracion | Extension | Intensidad Efecto Indicador
Operacion de la Subsuelo Extraccion e A p R ALTA | DIRECTO
Desalinizadora Inyeccién de agua
— | Modificacid I
Operacion de Paisaje odificacion del | ¢ p L MODERADA | DIRECTO
Fraccionamiento paisaje
Sonumo
Todos iorne 5gén§rac'ién s P L MODERADA | DIRECTO | CAPITULO
SIGUIENTE
Consumo de de RSU
servicios Generacion de
Socioecondmicos . emp!eos y S P R ALTA DIRECTO
mejoramiento de la
calidad de vida
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6. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES, DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

El objetivo general de este capitulo es proponer a la Autoridad medidas que impidan y/o mitiguen los
impactos que puedan ser producidos durante las diferentes etapas de desarrollo del proyecto sobre los
factores ambientales fisicos, quimicos, bioldgicos y sociales.

6.1. Descripcion de la medida o programas de medias de la mitigacion o correctivas por
componente ambiental.

Etapas de preparacion del sitio y construccion
Medio terrestre:
SUELO.

Durante todas las etapas de desarrollo del proyecto, existe la posibilidad de que el suelo sea
contaminado por basura, derrames accidentales, residuos, etc. Durante la etapa de construccién esta
posibilidad es mas critica; en la zona donde se pretende instalar la planta desalinizadora los impactos
esperados son minimos debido al tipo de obra y al equipo y maquinaria necesarios, estas actividades
potenciales de una contaminacién son temporales y su probabilidad de ocurrencia es Unicamente en la
etapa de construccién.

Este impacto es MITIGABLE y para evitar el derrame de combustibles y aceites se deben realizar las
siguientes medidas mismas que serviran como indicadores:

1) Colocar tapetes sanitarios anticontaminantes

2) Extraer el suelo donde se haya realizado un derrame y confinarlo en botes con tapa hermética para
su tratamiento

3) Establecer areas para colocacién de equipo y vehiculos
4) Implementar bitdcoras de los servicios

5) Si se utilizan: solventes o detergentes en cualquiera de las etapas, que estos sean biodegradables o
gue vayan acorde al ambiente para evitar una mayor contaminacién de tipo quimico, ademas se
deberdn colocar recipientes con tapa y contar con un sistema de recoleccién de residuos de manera
periddica, los recipientes que se colocaran en todas las etapas del proyecto deberan indicar el tipo de
residuos que se podran disponer en cada uno de manera obligatoria se tendra por lo menos una
separacion de organicos e inorgdnicos, en caso de ser necesario se colocaran recipientes especiales
para los residuos peligrosos, la recoleccion de estos uUltimos se realizara a través de una empresa
certificada para la recoleccidén, el transporte y la disposicion de los mismos.
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Basura: Durante todas las etapas del proyecto se generan residuos sélidos, sin embargo, la cantidad y
tipo de estos varian en las diferentes etapas, por lo cual se deberd considerar para cada una el volumen
y tipo de residuos generados, para ello se contard con un Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos,
de Manejo Especial y Peligrosos y la contrataciéon de empresas recolectoras, la instalacion de la planta
desalinizadora a diferencia de las demas obras del proyecto generan una cantidad de residuos minimos
la mayor cantidad serda durante la etapa de construccidn e instalacion de la desalinizadora y
extremadamente limitados en la etapa de operacién lo cual facilita su manejo.

MITIGABLE: Para el manejo de las basuras organicas e inorgdnicas

1) Campaiia de recoleccidn de basuras permanente

2) Colocacion de botes para basura con tapadera en varios sitios del proyecto
3) Implementar un programa de separacion de basura

4) implementar programa/calendario de recoleccion de basura.

Descargas de aguas residuales: Durante las etapas de preparacion y construccién se utiliza una cantidad
minima de trabajadores y por un periodo corto las obras que corresponden a la planta desalinizadora
en su mayoria son equipos ya ensamblados que solo requieren de su colocacion.

Mitigable: Durante las etapas de preparaciéon y construccidon se deberan colocar bafios portatiles a
razén de uno por cada 10 trabajadores como minimo, la medida incluye también el mantenimiento y
limpieza adecuada de estos bafios a través de la contratacion de una empresa especializada.

Afectacion Al relieve. La afectacion sera minima practicamente insignificante, el area donde se instalara
la planta desalinizadora es una zona plana con muy poca cobertura vegetal, la mayoria del equipo
Unicamente se deberad instalar con construcciones restringidas a plataformas por lo que el movimiento
de tierras y la afectacion al relieve son practicamente imperceptibles.

Debido a que el movimiento de tierra es minimo y este materia serd reutilizado se considera que el
impacto es mitigable, es un impacto temporal y puntual.

Geomorfologia

Planicie: El area de instalacién del proyecto de la planta desalinizadora es una planicie con escasa
pendiente y muy poca cobertura de vegetacidon, debido a las obras el impacto esperado es minimo,
temporal y puntual.

NO MITIGABLE: las zonas planas del proyecto seran utilizadas para la construccion por lo que se veran
afectadas y sustituidas por infraestructura necesaria para la instalacién de la desalinizadora.

AGUA

Superficial
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En lazona donde se instalara la planta desalinizadora no se identifican escurrimiento o arroyos cercanos
por lo que no existird ningln impacto sobre estos.

Subterraneas

En cuanto al agua subterranea, esta se podria afectar por el mal manejo de residuos, sin embargo,
debido a las dimensiones y caracteristicas de esta obra el impacto es minimo y mitigable con la
implementacién del programa de manejo de residuos, es un impacto temporal que solo se considera
en la etapa de construccion.

Existe la posibilidad muy remota de una afectacion de los cuerpos de agua subterranea si las tuberias
de extraccidn y vertimiento no se colocan a la profundidad adecuada; para mitigar este impacto es
fundamental que ambas tuberias queden por debajo del acuifero, para ello se han elaborado los
estudios necesarios para determinar las caracteristicas de los pozos y las profundidades.

AIRE

El impacto sobre el aire es principalmente debido a la contaminaciéon por polvos y particulas
suspendidas que se generan durante la etapa de construccidn por las acciones de movimiento de
tierras, nivelacién, compactacién y transporte de material y escombros.

Para la construccion de la planta de tratamiento este impacto es considerado bajo, puntual y temporal,
es considerado como un impacto Auto remediable y MITIGABLE ya que el material particulado que
invada de manera parcial la atmdsfera del sitio del proyecto, es inevitable. Tanto los humos y polvo
seran generados.

Para mitigar sus efectos se podran tomar las siguientes medidas de mitigacidn:

1) Se pueden utilizar filtros para la disminucidén de gases en maquinaria pesada, vehiculos y equipo
2) Dar mantenimiento regular y sistematico a la maquinaria pesada y equipos

3) Implementar y ejecutar un programa de revisiéon y mantenimiento, de maquinaria y equipo

4) mientras esté la etapa de construccién mantener hidratado el suelo para evitar un excesivo
levantamiento de polvos, para evitar su fuga.

VEGETACION
Matorral

Durante la ejecucion del proyecto se afectara la capa de vegetacion localizada en el poligono de interés,
sin embargo, como ya se indico se ha seleccionado una zona que presenta una cobertura baja con varias
zonas de suelo practicamente desnudas, por lo cual la afectacién a la capa vegetal sera minima.

MITIGABLE: durante la etapa de preparacion y construccion se removera la vegetacion presente en el
proyecto, para mitigar este efecto se realizarda un programa de rescate y reubicacién de especies de
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flora, se procurara mantener el mayor nimero de especies como parte integral del del poligono que
corresponde a la planta desalinizadora, se mantendra y reforestara todas las zonas posibles con la
finalidad de disminuir también el posible impacto visual de esta obra.

FAUNA

En cuanto a la fauna esta se vera afectada principalmente por la afectacién a la capa vegetal y por la
presencia de personal en las distintas etapas del proyecto, este impacto serd minimo ya que en la zona
se observa muy poca cobertura vegetal y es muy probable que ya hayan existido migraciones previas
de la fauna hacia sitios cercanos, este impacto es mitigable ya que se implementara un programa pasivo
de manejo de fauna el cual consiste basicamente en ahuyentar a los organismos presentes en la zona y
de ser necesario el rescate y liberacidén de algunos organismos con menor movilidad.

PAISAIJE
Escenario

Horizonte Visual; Visibilidad; Clareo; Maquinaria. Durante las etapas de construccion de la planta
desalinizadora se genera un impacto visual moderado ya que en la zona existe la presencia de
trabajadores, maquinaria equipo, escombros y materiales apilados.

MITIGABLE-AUTORREMEDIABLE: Al concluir las estepas iniciales del proyecto e iniciar la operacién del
mismo, el escenario natural recupera parte de la armonia.

Durante las etapas de construccidn se implementaran las siguientes medidas:

Recoleccién de basura y limpieza permanente de la obra, recoleccién y acopio adecuado de escombros
y materiales, uso de maquinaria y vehiculos solamente durante jornadas laborales normales, uso de
elementos que ayuden a la integracién del proyecto al entorno como pinturas color terracota o arena,
acabados acordes al entorno areas de jardineria.

Ruido

MITIGABLE: El ruido producido por maquinaria y equipos, es inevitable durante cualquier obra de
construccidn, del género que sea, para el caso particular de la instalacion de la planta desalinizadora
las afectaciones por ruido esperadas son minimas y pueden ser mitigadas implementando las siguientes
medidas:

1) El ruido que se produce en las etapas es bajo, no permanente debido a que se producird durante
horario de trabajo diurno. Se debe implementar el uso de silenciadores en maquinaria y equipo

2) El ruido humano es de bajos decibeles por lo que se considera de baja intensidad y poco molesto

3) Dar mantenimiento a maquinaria y equipo en todas las etapas del proyecto (vehiculos, transporte
de carga pesada, talleres, etc.).
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6.2. Programa de supervision ambiental

Su objetivo es garantizar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos
ambientales mediante su adecuada implementacion, asi como su correcto seguimiento.

En este sentido, las metas del programa son:

> Formar un grupo interdisciplinario de expertos técnicos y profesionistas en materia ambiental
para darle seguimiento a la aplicacion de todas las medidas de prevencién, mitigacién y
compensacion ambiental.

> Reducir al minimo el impacto ambiental de las obras y actividades del proyecto, mediante la
prevencion de la contaminacién y la proteccion del medio ambiente.

> Garantizar el cumplimiento de las medidas propuestas, asi como de las establecidas en la
Respectiva autorizacion de impacto ambiental.

> Realizar el seguimiento de las medidas propuestas, a fin de permitir la aplicacion de medidas
correctivas que pudieran no estar contempladas dentro del presente programa.

> Facilitar al interesado la presentacién de informe periddicos ante las autoridades ambientales
respecto al cumplimiento del programa.

> Establecer por parte de la Autoridad competente, las responsabilidades ambientales de mejora
del proyecto.

Este programa se realizara durante todo el periodo de desmonte, preparacién del sitio y construccién
gue tendrd un periodo de 8 afos. Es importante indicar que se tendrd una residencia ambiental
especifica dentro de la empresa para realizar la supervision ambiental a lo largo de las etapas de
desmonte, preparacion del sitio y desmonte, y urbanizacién. Esta area vigilara el cumplimiento de las
medidas necesarias de compensacién y mitigacion, asi como los términos y las condicionantes que
establezca la Autoridad. En este sentido, se emitiran informes periddicos a la Autoridad Federal
(SEMARNAT y PROFEPA) para acreditar el cumplimiento de los términos y condicionantes ambientales
de la resolucién que en su momento se emita.

Los aspectos sobre los cuales se efectuard el seguimiento ambiental son los siguientes:

Agua.- Este factor sera afectado por perforacion de pozos para su extraccidn, inyeccion y posterior uso
durante la etapa de operacidn, asi como por la intercepcion de los drenajes naturales, debido a la
urbanizacion de la zona, los cuales serdn dirigidos a los arroyos.

e Para evitar impactos negativos, no se permitird la acumulacion de materiales sobrantes ni
residuos en zonas de escurrimientos.

MIA-R “Mision Punta Norte” Pagina 186 de 199



e Al momento de construir los puentes sobre los arroyos no se taponearan éstos para que en
tiempos de lluvia el agua pueda fluir sin ser contaminada.

e El agua que se inyecte al subsuelo cumplird con los pardmetros establecidos por la CONAGUA.

e Aunque ya se prevé desde la concepcién del proyecto para no generar aguas domésticas, se
instalaran plantas de tratamiento de aguas residuales, para que las descargas cumplan con lo
establecido en la normatividad vigente. Para este efecto se realizardn los andlisis fisico quimicos
en términos de las normas técnicas mexicanas aplicables, por laboratorios acreditados para

acreditar que no se rebasen los limites maximos permisibles.

Impacto al
queva
dirigida la
accion

Descripcidon de la
medida de
prevencion,
mitigacién y/o
compensacion

Tiempo en el
que se
instrumentara o
duracién

Recursos necesarios:
costo, equipos, obras,
instrumentos, etc.

Supervision y grado de
cumplimiento, eficiencia
y eficacia (Indicadores).

Agua

Manejo integral de
los materiales y
residuos de
construccion.

8 afos

Programa de
capacitacién
ambiental a los
trabajadores y de los
supervisores de obra.

Ausencia de materiales
en los cauces. El
responsable sera el
contratista.

Instalacién de
sanitarios portatiles
tipo SANIPORT.

8 afnos

Renta de sanitarios
cercanos a las obrasy
actividades y
utilizacion adecuada
mediante
mantenimiento

Evidencia de renta, uso,
mantenimiento y
disposicion adecuada de
los residuos por el
contratista.

Instalacidn de PTAR’s
para la etapa de
operacion

Etapa de
urbanizaciéon de
cada etapa

Disefio y construccién
de PTAR

Contratista de la
construccion de la PTAR

Inyeccion del agua
salobre dentro de los
pardmetros
establecidos por la
CONAGUA

Aliniciode la
operacion del
proyecto

Los establecidos en la
planta desalinizadora

Entrega de estudios de
laboratorio acreditado
por la EMA

Aire.- Este factor comprende las emisiones a la atmdsfera de la maquinaria, equipo y vehiculos
indispensables para realizar Unicamente durante las diferentes etapas del proyecto y sera de caracter
temporal.

Se plantea como medida de mitigacion el establecimiento de un Programa de Mantenimiento
Preventivo de todos los equipos que emiten emisiones a la atmdsfera. Este programa incluird la
periodicidad, tipo y resultados del mantenimiento y debera ser realizado fuera del predio, en las
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instalaciones que la empresa constructora determine. Para lo anterior, la empresa debera presentar en
los reportes que indique la autoridad, comprobantes de dicha actividad.

En el caso de los vehiculos, estos estaran sujetos obligatoriamente al cumplimiento de la legislacién
vigente, en particular, las NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-043-SEMARNAT, NOM-044-SEMARNAT,
NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-080-SEMARNAT-1995. La empresa constructora deberd entregar
en los reportes que tenga que elaborar, copias de documentos legales que certifiquen el cumplimiento
del Programa de Mantenimiento Preventivo y del cumplimiento de las normas oficiales vigentes y
aplicables en la materia.

Asi mismo, las emisiones producidas por la maquinaria y equipos seran controladas ajustando los
tiempos de optimizacidon de uso y para evitar posibles tolvaneras ocasionadas por el viento en las
actividades de preparacion del predio, se humedeceran preferentemente con agua tratada las zonas
de trabajo antes de comenzar las labores de cada dia.

Asi, en todo momento se deberd respetar el programa de obra, el programa de mantenimiento de
maquinaria y equipo, en el caso del acarreo in situ del material producto del desmonte, despalme y
movimientos de tierra, se impregnara el material ligeramente con agua, asi como cubrirlo con mantas
y lonas durante su acarreo.

Estas medidas no son solo viables, sino que serdan de cardcter obligatorio para la empresa, sin
menoscabo alguno de las demas actividades cotidianas a desarrollar durante la preparacién y
construccién del proyecto.

Asi mismo, los vehiculos registrados localmente en las entidades federativas, deberan cumplir en su
caso, con el programa estatal de verificacion vehicular vigente.

Descripcion de la .
Impacto al . . Recursos necesarios: i
medida de Tiempo en el que . Supervision y grado de
que va - . . costo, equipos, .. . . .
. prevencion, se instrumentara . cumplimiento, eficiencia
dirigida la o O, .. obras, instrumentos, .. .
., mitigacion y/o o duracion y eficacia (Indicadores)..
accién iy etc.
compensacion
Cumplir con las NOM-
041-SEMARNAT-2006; Mantenimiento de . iy
. Copia de las bitdcoras de
NOM-043 los equipos, mantenimiento. El
SEMARNAT- NOM 8 afos afinacién de resnonsable ser:.:i ol
044-SEMARNAT, vehiculos y pcontratista
Aire NOM-045- magquinaria. )
SEMARNAT-2006.
Cumplimiento con un .
Cumplir con una ,
programa de o " . El responsable sera el
L 8 afios bitdcora de registro .
mantenimiento . contratista.
. del mantenimiento
vehicular
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La maquinaria
realizard movimientos
de tierra, lo que
provocara lo
incorporacién de
polvos y particulas
hacia la atmdsfera.

8 afos

Impregnar
materiales y caminos
con agua trataday
cubrirlos con lonas o | Evidencia fotografica y en

mantas durante su bitdcora del esta
acarreo. actividad. El responsable
Colocar lonas en los serd el contratista.
camiones que
transporten
materiales

Suelo.- Este factor sera el mas impactado por el proceso de construccion del proyecto; la medida de
mitigacidn que se propone es el utilizar posteriormente la capa de suelo removido en la superficie que
estard destinada para su reuso en el mismo proyecto en las zonas que sea viable.

Se considera las posibles afectaciones de los residuos sélidos urbanos y fisiolégicos que generaran los
trabajadores sobre el suelo

Las medidas que aqui se presentan son viables y no requieren un gasto extra de recursos humanos o
financieros, dado que ya estan contempladas desde un inicio en las actividades de desmonte,
preparacion y urbanizacion, construccién

Impacto al
que va
dirigida la
accion

Descripcion de la
medida de
prevencion,
mitigacién y/o
compensacion

Tiempo en el que
se instrumentara
o duracion

Recursos necesarios: | Supervision y grado de

costo, equipos, cumplimiento,
obras, instrumentos, eficiencia y eficacia
etc. (Indicadores).

Suelo

Se priorizara el
trasplante de especies
en sitios dentro o
fuera del terreno. Las
especies que no sea
viable su trasplante se
contempla la
trituracion de los
residuos vegetales en
la zona del proyecto
para su
reincorporacion en las
zonas que sea viable;
en caso de que exista
volumen adicional se
dispondra para
elaboracion de
composta en un sitio
cercano y autorizado
que sera transportado

4 afos.

Evidencia fotografica y
en bitdcora del esta
actividad. El
responsable serd el
residente ambiental y
el contratista.

Programa de
capacitacion a los
trabajadores y de los
supervisores de
obra.
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por contratista
autorizado.
Utilizacién del suelo Evidencia fotograficay
. Programa de "
removido por las obras o en bitacora del esta
.. capacitacién a los .
y actividades del " ) actividad. El
4 afos. trabajadores y de los .
proyecto y en zonas . responsable sera el
supervisores de . .
donde pueda ser obra residente ambiental y
reutilizado ) el contratista.
Supervisién
ermanente para . . -
P . P Evidencia fotograficay
evitar derrames al Programa de np
o, en bitacora del esta
suelo. Se contempla capacitacion a los e
~ . actividad. Los
un programa 8 afios trabajadores y de los .
) e . responsables seran el
preventivo especifico, supervisores de X .
residente ambiental y
a cargo de un obra. .
. . . el contratista .
ingeniero ambiental
y/o bidlogo.
Solo en caso de
presentarse
contingencia, la
remediacidon ambiental Programa de Acreditacion de la
del suelo contaminado 8 afios remediacion aplicacion de los
por derrames. Este autorizado por la términos autorizados
riesgo se minimizara SEMARNAT. por la SEMARNAT.
con la aplicacién de un
programa preventivo
especifico.

Ruido y Vibraciones.-Durante todo el proceso de construccion del proyecto, se debera estar por debajo
de los limites maximos permisibles establecidos en la NOM-080-SEMARNAT-1994, y la NOM 081-
SEMARNAT-1994 que implica entre otros ajustar los sistemas de escape a fin de disminuir el ruido. Esto
deberd aplicarse permanente.

Esto deberd ser verificado a través del analisis del ruido con laboratorios acreditados, mediante los
mecanismos establecidos en la norma oficial antes mencionada y debera ser reportado a la autoridad
en la periodicidad que esta indique. Esta medida es viable de ser llevada a cabo, conforme a lo
establecido en la norma antes mencionada.

Las vibraciones seran las ocasionadas por el uso puntual de los materiales de fragmentacién y para
mitigarlas, se tomaran todas las medidas de seguridad necesarias que establecen los protocolos de su
uso, asi como las que las autoridades competentes determinen.
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Descripcion de la . s
Impacto al . . Recursos necesarios: | Supervision y grado de
medida de Tiempo en el que . .
que va ., . . costo, equipos, cumplimiento,
. prevencion, se instrumentara . L .
dirigida la e ., .. obras, instrumentos, eficiencia y eficacia
P mitigacién y/o o duracién .
accion iy etc. (Indicadores).
compensacion
Compr n
Cumplir con la NOM- Mantenimiento de cjm pliz:;:niz dEeI
080-SEMARNAT- 8 afos los equipos, vehiculos res o[:\sable se;é el
ek R ORI RS qmz u'inaria c?)ntratista el
SEMARNAT-1994 E ' ; Y
residente ambiental.
Ruido Copia de registros de
. . o control de horario de
Trabajar en horario Capacitacién a los ]
) , o . los trabajadores. El
diurno y en dia 8 afios trabajadores y de los .
- . responsable serd el
habiles. supervisores de obra. .
contratista y el
residente ambiental.

Residuos (RSU, RME Y RP).- Se propone realizar un programa de manejo y gestion integral de los
residuos de manejo especial sometido a consideracion de la autoridad ambiental local, que incluye la
separacion, la recoleccién, transporte, tratamiento y disposicidn final de residuos en sitios autorizados.
Se contempla el depdsito temporal en tambos de 200 litros, mismos que seran recolectados por un
prestador de servicios autorizado. Asi mismo, durante el proceso de construccidn, todo material de
escombro o desperdicio de material seguira el mismo manejo integral en términos de lo dispuesto por
la norma aplicable.

En el caso en que puedan generar residuos considerados como peligrosos, producto de las actividades
propias de la construccidon del proyecto, seran identificados, dispuestos en tambos de 200 litros
debidamente identificados para tal fin, y se hara el manejo integral de los mismos que incluye la
separacion, la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de residuos en sitios autorizados,
conforme lo establece la legislacidon vigente.

La(s) empresa(s) contratista(s) deberd(n) presentar en los manifiestos que se deban entregar a la
autoridad, copia del contrato de servicios durante las etapas de preparacion, construccion del proyecto,
asi como copia de las bitdcoras correspondientes.

En el caso de los residuos sélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos se estableceran almacenes
temporales con los requerimientos previstos por la norma aplicable.

Todas las medidas antes mencionadas son viables de llevarse a cabo y seran de caracter obligatorio, y
no representan carga onerosa o de tiempo extra, de acuerdo con lo establecido en el programa de obra.
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Descripcidn de la .
Impacto al . Tiempo en el Recursos .
medida de ) Supervision y grado de
que va .. que se necesarios: costo, . .
. prevencion, . . . cumplimiento, eficienciay
dirigida la e s instrumentara equipos, obras, . .
., mitigacion y/o .. . eficacia (Indicadores).
accion iy o duracién instrumentos, etc.
compensacion
Correcta disposiciéon Tambos de 200 | y Bitdcoras y manifiestos
de los residuos 8 afios capacitacion al respectivos. El responsable
solidos urbanos. personal. serd el contratista.
Correcta disposicion . .
) P Areas de tiraderos y . -
de los residuos de Bitacoras y manifiestos
) . o de escombros que )
. manejo especial. 8 afios . respectivos . El responsable
Residuos no seran , .
(Elaboracié NOM-161- utilizados serd el contratista.
o SEMARNAT-2011 )
. Y ., Bitacoras y manifiestos de
aplicacion
. empresa contratada para el
de un Sl Tambos de 200 | manejo de residuos
Programa SRl 8 afios lenamente JeIi rosos
de Gestion |  052-SEMARNAT- HEIET | algnemess
identificados. Evidencia Fotografica del
Integral de 2005. . .
; mismo. El responsable sera el
Residuos) .
contratista.
Impregnar Evidencia fotografica y en
Evitar derrames materiales con bitdcora de cuando se
durante la 8 afios agua y cubrirlos presente esta actividad. El
pavimentacion. durante su responsable sera el
acarreo. contratista.

Flora.- Dado que habra remocidn de vegetacidn original, sera necesario tomar medidas para compensar
y mitigar su pérdida. En este sentido, se desarrollara un Programa de Rescate y Reubicacion de flora,
donde se rescataran aquellos individuos que por su naturaleza sea posible trasplantarlos; esta medida
se realizard antes y durante la etapa de preparacién de la obra, previo al inicio de las actividades de
construccion. Los individuos deberan ser trasplantados en lugares similares a los originales. Sera
necesario establecer protocolos de cuidados para su adecuada sobrevivencia, que debera ser mayor al
80 % del total de los individuos. Estas labores deberan ser realizadas por personal especializado para
tal efecto y seran colocados en predios donde el municipio los requiera.

No se permitird afectacion alguna de la vegetacion fuera de los limites del proyecto. Se dejard
vegetacion original en las zonas de los lotes habitacionales hasta que el propietario decida construir y
de previo aviso a la SEMARNAT y la autoridad municipal con las medidas ambientales a aplicar. Para las
zonas de areas verdes se deberan sembrar y cuidar de tal manera que se garantice una sobrevivencia
de los individuos preferentemente mayor al 80 %. En el caso de madera, ramas, hojas y demas restos
producidos por el desmonte, deberan ser aprovechados para enriquecer el suelo como una medida de
restauracion.

MIA-R “Mision Punta Norte” Pagina 192 de 199



En el caso de que se llegase a encontrar alguna especie enlistada en la NOM-059.SEMARNAT-2010, se
avisara a la autoridad ambiental federal y se buscard en todo momento su rescate y reubicacién
(trasplante) en condiciones semejantes a las originales; asi mismo, habra un vivero para asegurar su

reproduccion y sobrevivencia, manejado por personal especializado y pobladores de la region.

Impacto al Descripcion de la
que va medida de prevencion,
dirigida la mitigacién y/o
accion compensacion
Programa de manejo de
floray fauna
Rescate y trasplante de
individuos que se
puedan mantener.
Flora

Especies en la NOM-
059-SEMARNAT-2010

Enriquecimiento del
suelo.

Tiempo en el que
se instrumentara
o duracion
Durante la etapa

de preparaciény
construccion

4 afnos.

Permanente

Permanente

Recursos necesarios:
costo, equipos, obras,
instrumentos, etc.

Técnico de campo y
materiales para el
adecuado manejo de la
flora y fauna

Personal especializado
que realice y supervise
y que garantice la
sobrevivencia.

Personal especializado
que realice y supervise
y que garantice la
sobrevivencia.

Personal especializado
que realice y supervise
dicha medida.

Supervision y grado
de cumplimiento,
eficiencia y eficacia
(Indicadores).
Reporte en bitacora
y evidencia
fotografica.

Reporte en bitacora
y evidencia
fotogréfica.

Sobrevivencia
mayor al 80 %. El
responsable sera la
empresa.

Reporte en bitacora
y evidencia
fotografica.

Sobrevivencia
mayor al 80 %. El
responsable serd la
empresa.

Reporte en bitacora
y evidencia
fotogréfica.

Sobrevivencia
mayor al 80 %. El
responsable sera la
empresa.

Fauna.- Durante la preparacién del sitio y urbanizacién del proyecto, personal especializado debera
realizar recorridos para ver la posible presencia de estos organismos a todo lo largo del trazo. No se
permitird invadir con obras u otras actividades predios aledafios para evitar posibles afectaciones a la
fauna que pudiera encontrarse en estos predios.

Se deberd ahuyentar a aquellos individuos de especies presentes en el trazo que tengan movilidad; asi
mismo, de ser el caso, se reubicaran nidos y se depositaran en arboles similares.
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De darse el caso, si hubiera presencia de especies de lento desplazamiento, estas serdn reubicadas a
predios con condiciones similares, reportandose dicha actividad en las bitdcoras correspondientes. Se
colocara sefialética preventiva en la zona de la obra y ademas:

No se permitira a los trabajadores:

Actividades de caza.

Manipular fauna, tendran que hablar al técnico encargado.

Recoleccién de especies de fauna silvestre.

Perturbar a la posible fauna que pudiera estar presente fuera del proyecto.

Estas medidas son de caracter permanente durante el desarrollo de la obra viables de ser llevadas a
cabo, bajo la supervision del personal especializado encargado de la supervision ambiental y deberan

ser incluidas en los programas de obra.

Impacto Descripcion de la medida de
al que va . . Ny
dirigida prevencion, mltlg'a,CIOH y/o
i compensacion
la accion
Programa de manejo de floray
fauna que incluya colocacién de
sefialética.
Rescate y reubicacién de todos los
individuos detectados: los de lento
desplazamiento y los que se
encuentra en alguna categoria de
Fauna la NOM-059-SEMARNAT-2010 a en

lugares con condiciones similares.

Ahuyentamiento de especies
previo al inicio de actividades en
cada frente de trabajo.

Prohibicidon de actividades de
recoleccidn, caceria y destruccidn
de nidos.

MIA-R “Misién Punta Norte”

Recursos
necesarios:
costo, equipos,
obras,
instrumentos,
etc.
Técnico de
campoy
materiales para
el adecuado
manejo de la
floray fauna

Tiempo en el
que se
instrumentara
o duracion

8 afos

Personal
especializado
que realice y
supervise esta

medida.

8 afos

Personal
especializado
que realice y
supervise esta

medida.

Capacitacion al
personal y
supervisién de la
misma.

8 afos

Permanente

Supervision y grado
de cumplimiento,
eficiencia y eficacia
(Indicadores).

Reporte en bitacora
y evidencia
fotografica.

Reporte en bitacora
y evidencia
fotografica. El
responsable serd la
empresa.

Reporte en bitacora
y evidencia
fotografica. El
responsable serd la
empresa.

En su caso, reportes
de incumplimiento.
El responsable sera
la empresa.
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Paisaje.- Se refiere al servicio per se que el proyecto dard a sus habitantes; esto por si mismo es
significativo en la mejora de la calidad de vida de la regidn.

Descripcion de la ..
Impacto al . . Recursos Supervision y grado de
medida de Tiempo en el que . .
que va .. . . | necesarios: costo, cumplimiento,
. prevencion, se instrumentara . L .
dirigida la ce ‘s equipos, obras, eficiencia y eficacia
., mitigacion y/o o duracién . .
accion iy instrumentos, etc. (Indicadores).
compensacion
Se considera un disefio
armonico con el
El que el N
- entorno para que se . Disefio conceptual del
Paisaje Previo. promovente
pueda mantener un . proyecto
s considere.
valor paisajistico en la
zona.

Empleos.- Durante el desarrollo de la obra se generaran empleos temporales y permanentes
aproximadamente, los cuales estaran bajo las condiciones establecidas por contrato colectivo, asi como
con las prestaciones de Ley, Seguro Social, cumplimiento de la normatividad aplicable de la Secretaria
de Trabajo y Previsién Social. Esto serd responsabilidad del promovente. Se buscard favorecer la
contratacién de mano de obra local a fin de dejar mas beneficios econdmicos en la zona.

Calidad de vida. Se incrementara la cantidad de vivienda digna que cuenta con todos los servicios y que
estara en armonia con el medio ambiente.

De todas las medidas previamente descritas, asi como de las que establezca la autoridad, se entregaran
las evidencias en cada uno de los reportes que la autoridad indique y conforme se den las circunstancias
gue los generen.

Por ultimo, a lo largo de las diferentes etapas que conforman el proyecto, se debera realizar las
siguientes acciones que contribuirdn a prevenir y mitigar los impactos ambientales que se pudieran
presentar.

La residencia ambiental asignada al proyecto debera capacitar a los trabajadores en las medidas que se
deberdn aplicar para dar cumplimiento a lo aqui evidenciado, haciendo énfasis particular en los
siguientes aspectos:

- Manejo integral de residuos.

- Prevencidon y manejo de contingencias ambientales

MIA-R “Mision Punta Norte” Pagina 195 de 199



- No se acumulardn ni depositaran el producto del lavado de los camiones en el drea de trabajo,
solo siendo susceptible de disponerse sobre el terraplén o en los depdsitos de escombro
autorizados.

- Asi mismo, durante la preparacion y construccion del proyecto, se deberd mantener la
disposicidn de prohibir toda actividad relacionada con la caceria o cautiverio de fauna silvestre,
de cualquier tipo, encuentren durante los trabajos de construccidn, operacidn o mantenimiento
del puente vehicular.

Para asegurar el cumplimiento de las acciones mencionadas se establecerd una supervision o residencia
ambiental permanente por personal capacitado para este fin.

La supervision ambiental que se establezca tendra especial cuidado con el cumplimiento estricto y
acreditamiento mediante la emision y entrega a la autoridad de los informes periddicos bimestrales del
cumplimiento a las condiciones impuestas en el resolutivo que indique la autoridad competente.

Medidas de Conservacion y Proteccion de los Habitats de Flora y Fauna Silvestre

Entre los impactos mas importantes que afectaran los habitats naturales de los organismos silvestres y
al ecosistema en su conjunto, producto de la construccion del proyecto estan:

- Modificacién permanente de la superficie comprendida en el sitio de construccion del proyecto.
- Modificacién del paisaje.

Con el fin de mitigar en lo posible estos impactos que se generaran durante el desarrollo y operacién
del proyecto, se proponen las siguientes medidas de conservacion:

Se realizaran los trabajos bajo estricta supervision ambiental y técnica, para evitar que se
generen mas impactos de los necesarios.

- Se establecerdn almacenes temporales en términos de la normatividad para concentrar los
residuos con el fin de recolectarlos periédicamente para evitar contaminar el suelo, dotados de
botes de recoleccidn en los camiones de servicio del contratista y se procederd a su inmediato
depdsito en la primera etapa del relleno. Se contard con los manifiestos correspondientes.

- No se obstaculizaran los cauces durante las maniobras o procesos de construccion.

- No se rodara o transitard maquinaria por cauces o drenajes.

Para asegurar el cumplimiento de las acciones mencionadas se establecera una residencia o supervision
ambiental permanente por personal capacitado para este fin.

La supervision ambiental que se establezca tendra especial cuidado con la proteccion de los organismos
de fauna que se puedan encontrar dentro del predio. Los organismos terrestres que sean detectados
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dentro del predio seran capturados y liberados en las inmediaciones, fuera de esta zona. Quedara
prohibida su caza o captura para otro fin que no sea el mencionado, asi como el que estos organismos
sean molestados injustificadamente.

Es importante recalcar que parte medular del proyecto es la planta desalinizadora, la cual tendrd como
objetivo dotar de una nueva fuente de abastecimiento a la zona del proyecto con tal de no contribuir
en la presién hidrica de la region. Con esta desalinizadora, se podra incrementar la capacidad de carga
hidraulica de la zona para hacerla mds competitiva y con una mayor y mejor calidad de vida. Asimismo,
la planta desalinizadora no requerira de energia adicional, ya que obtendrd su energia de paneles
solares.

6.3. Seguimiento y control (monitoreo)

El desarrollo del programa sera durante el tiempo de ejecucidn del proyecto (8 afios), y su control y
seguimiento sera por medio de documentos, bitacoras y evidencias fotograficas que seran elaborados
conforme la autoridad ambiental asi lo requiera, pudiendo ser trimestrales, semestrales y/o anuales.

Estos reportes se haran con base en lo establecido en el punto anterior. En todo momento habra
supervisiéon ambiental realizada por personal especializado a fin de que se verifique el cabal
cumplimiento de las medidas antes propuestas y aquellas que la autoridad considere afadir.
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7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS
7.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

En caso de que el proyecto no se llevara a cabo, se continuaria con un crecimiento sin control de la
mancha urbana en la zona de La Paz Baja California Sur, ampliando la mancha urbana en todas
direcciones y eliminando las zonas con vegetacion nativa que se encuentran alrededor de la ciudad.

La region a pesar de seguir creciendo tendria problemas de abastecimiento de agua potable tanto para
las personas que ya habitan la zona como para los nuevos residentes.

7.2. Descripcion y analisis del escenario con proyecto

En caso de generarse el proyecto sin medidas de mitigacidn, la urbanizacidn en esta zona podria generar
un desequilibrio ambiental al no contar con una fuente de abastecimiento de agua suficiente.

Asimismo la fauna que existe en la zona en vez de ser ahuyentada o trasladada a zonas convenientes,
pudiera llegar a ser cazada o danada por la maquinaria.

Se tendrian impactos ambientales en el sistema ambiental, al no tener la prevenciéon de adquirir
materiales en sitios autorizados o con la incorrecta disposicién de RSU, RME y RP.

7.3. Descripcidn y andlisis del escenario considerando las medidas de prevencion, mitigacion,
compensacion y/o correccion

Con el proyecto y con las medidas de mitigacién y compensacion sefialadas que serdn supervisadas por
la residencia ambiental, se tendrd un desarrollo urbano armodnico con el medio ambiente desde su
concepcién, y que permitira brindar todos los servicios con orden y con un empleo eficiente de los
recursos.

Coadyuvara al desarrollo urbano ordenado, permitiendo una buena calidad de vida tanto para las
personas que ya habitan la zona como para los nuevos residentes.

Se contard con una nueva fuente de abastecimiento de agua potable que disminuira la presion hidrica
sobre la region.

7.4. Pronostico Ambiental

La realizacion del proyecto permitira un desarrollo urbano sustentable y organizado en el municipio de
la Paz que traerd consigo el desarrollo y crecimiento socioeconémico de la zona.

En este sentido, el proyecto Misién Punta Norte propiciard el acceso a vivienda de buena calidad,
sustentable y apegada al cumplimiento en su gestion ambiental de las normas federales, estatales y
municipales aplicables.
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8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTA LA INFORMACIONPRESENTADA EN LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

e Cartografia
e Fotografias
e Otros anexos:

ANEXO 1. Documentacion legal predio Misidon Punta Norte

ANEXO 2. Documentacion legal predio de la desalinizadora
ANEXO 3. Cronograma de actividades MPN y desalinizadora

ANEXO 4. Acuse de ingreso del ETJ y oficio SEMARNAT referente a MIA-R

ANEXO 5 Acta nimero 071 denominada ACTA DE LA VIGESIMA SEPTIMA SESION EXTRAORDINARIA DE
CABILDO DEL H. XVI AYUNTAMIENTO DE LA PAZ

ANEXO 6 Oficio nimero DGDUyYE-1101/240/21 emitido el 21 de mayo de 2021 por la Direccidn General
de Desarrollo Urbano y Ecologia

ANEXO 7 Factibilidad de agua potable, ampliaciones y compromisos
ANEXO 8. Factibilidad CFE

ANEXO 9. Planos del proyecto y ficha PTAR

ANEXO 10. Estudio de flor y fauna

ANEXO 11. Memoria técnica desalinizadora

ANEXO 12. Mecanica de suelos
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AnNexos

https://apps1.semarnat.gob.mx:8443/dgiraDocs/documentos/anexos/ligas/03B52022U0018-
ANEXOS.zip



https://apps1.semarnat.gob.mx:8443/dgiraDocs/documentos/anexos/ligas/03BS2022U0018-ANEXOS.zip
https://apps1.semarnat.gob.mx:8443/dgiraDocs/documentos/anexos/ligas/03BS2022U0018-ANEXOS.zip



