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1. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto Residencial

Bosque Alto, Avandaro, Valle de Bravo, México.
1.2. UBICACION DEL PROYECTO

El Proyecto denominado “Residencial Bosque Alto” esta ubicado en Privada de Vega de las
Flores, Fraccionamiento de la Vega, Avandaro, Municipio de Valle de Bravo. Estado de

México.

Paseo Avandaro

/9%

Predio
"Residencial
Bosque Alto"

Fig. 1.1 Croquis de ubicacion del predio "Residencial Bosque Alto”

1.3. TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

En la etapa de preparacion y construccion se prevé un tiempo 24 meses a partir de la
autorizacion de la presente y el tiempo de vida Util del proyecto esta considerado en funcion

de su caracter permanente, ademas de los materiales a utilizar lo que le da una larga vida
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util, la cual estd estimada en 5o afios, la cual serd prolongada en funcidn del cuidado y

correcto mantenimiento.
1.4. PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL

En el Anexo 1 se presenta la copia certificada de la escritura publica, 77803, firmada ante el
Notario publico No. 242, de la ciudad de México, entre los , donde
los segundos crean un fideicomiso para la compra del Predio Bosque Alto, ademas de la
carta notarial ante del tramite de registro ante el Instituto de la Funcidn registral del Estado

de México.
1.5. PROMOVENTE

1.5.1. Nombre o Razon Social

1.5.2 Registro Federal de Contribuyentes

1.5.3 Direccion para recibir notificaciones
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1.6 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO

1.6.1. Nombre o Razon social

1.6.3. Nombre del Responsable Técnico del Estudio

2: DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

2.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto se trata de un conjunto de g casas unifamiliares, un area recreativa y de
esparcimiento, donde se encontrard una cancha de padel, un jacuzzi y una terraza con

mobiliario para asoleamiento y lectura.

Contara con un circuito interno de vialidad vehicular y peatonal, que proporcionard el
servicio de circulacion al fraccionamiento, a la izquierda del acceso dara servicio a 6 casas, y
ala derecha, a 3 mas, llegando a los estacionamientos de cada casa, donde contaran con dos

cajones de estacionamiento para cada una de ellas y dos de visitas.

Existira una caseta de vigilancia, para el control de entrada y salida vehicular y peatonal, de
dos niveles de altura; en ella se tendrd un area de atencion a los ocupantes del conjunto,

descanso y servicio sanitario completo para los vigilantes.

El conjunto esta debidamente resquardado, por una barda de colindancia de 3.50 m de

altura.

Cada casa tiene una superficie de desplante de 325.00 m?, construida en 2 plantas.
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El sitio del proyecto, se encuentra en la comunidad de Avandaro, municipio de Valle de
Bravo, por lo que se encuentra dentro del Area Natural Protegida de competencia Federal
denominada: “Area de Proteccién de Recursos Naturales Zona Protectora Forestal los
terrenos constitutivos de las cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y
Temascaltepec, Estado de México”, publicada en el D.O.F. con fecha 23 de Junio de 2005.
Esta area comprende 8 municipios del Estado de México, incluyendo la mayor parte del

territorio de Valle de Bravo, motivo por el cual se somete a evaluacion dicho Proyecto.

Cabe destacar que se cuenta con la Autorizacion de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales para el Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF),
mediante el oficio no. DFMARNAT/3191/2015, de fecha 12 de junio de 2015, y prorroga para
continuar con las actividades del CUSTF, mediante oficio DFMARNAT/3882/2016, se agrega

copia simple de dicho documento en el Anexo 3.
2.1.2 Objetivos del Proyecto
General

Debido a que ya se cuenta con la Autorizacion del Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales del proyecto, mediante el oficio no. DFMARNAT/3191/2015, de fecha 12 de junio
de 2015; cumpliendo con la Materia Forestal, y bajo el amparo de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, se somete ante la SEMARNAT Delegacion Estado de
México, el presente proyecto para su evaluacion en materia de Impacto Ambiental como
requisito obligatorio de conformidad con el Art. 28 fraccion VIl y XI de la Ley General del

Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente.
Particulares

e Presentar los elementos Técnicos, Juridicos, ambientales y sociales para que la
SEMARNAT emita la autorizacion en materia de Impacto Ambiental para el proyecto

denominado “Residencial Bosque Alto”, Avandaro, Valle de Bravo, México.
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e Prevenir, mitigar y compensar, los posibles impactos que el desarrollo del proyecto
puede ocasionar.

e Incrementar la potencialidad de la derrama econdmica referida hacia el tUrismo de
valle de bravo, siendo este un Pueblo Magico.

e Con el Desarrollo del proyecto se pretende generar empleos directos e indirectos
para la poblacion circunvecina al proyecto.

e Apegarse a la legislacion aplicable para la autorizacion en materia de Impacto
ambiental.

e Promover una cultura ambiental entre el personal involucrado en la realizacidn de las
obras que consta el proyecto asi como a la poblacidon que habitard en la zona,
mediante el trabajo conjunto con organizaciones no gubernamentales vy
dependencias de gobierno especializadas en brindar servicios de educacion

ambiental y capacitacion.
2.1.3. Seleccion del sitio

Como ya se describio, el proyecto consiste en el desarrollo de un Residencial de nueve casas
y obras asociadas como area recreativa y de esparcimiento, barda perimetral, caminos

internos e infraestructura para esparcimiento de los residentes.

El desarrollo del proyecto permitira darle un uso adecuado a este terreno permitiendo la
conservacion de las areas verdes y zonas de infliltracion de agua de lluvia, ya que aunque se
desarrollan casas habitacion, esta contemplado dejar mas del 50% como areas verdes en las
cuales se sembrardn arboles nativos de la region, asi mismo las vias internas de

comunicacion estaran recubiertas de tepojal para incrementar la superficie de infiltracion.

El proyecto se localiza dentro de la zona urbana de la Comunidad de Avandaro en el
municipio de Valle de Bravo, por lo cual, es una zona prevista para el desarrollo de

asentamientos humanos.

Para la seleccion del sitio se tomaron en cuenta las siguientes condiciones del predio:
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e La autorizacion del Cambio de Uso de Suelo en terrenos forestales, otorgada por la

Delegacion de la SEMARNAT en el Estado de México (Anexo 3).

e contar con vias de comunicacidn para ingresar al predio, evitando la apertura de

nuevos caminos.

e Que el predio destinado esta libre de presentar algun riesgo ambiental.

e Que durante los monitoreo de flora y fauna, en el predio no se encontraron especies

enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Que dentro del predio destinado para el desarrollo del proyecto no cruce ninguna

corriente de agua permanente o intermitente.

e Que el terreno no tiene reclamos ecoldgicos y/o arquitectonicos.

Teniendo en cuenta todos estos criterios técnico-ambientales y en virtud que las

caracteristicas del predio no se contraponen a ninguno de los criterios establecidos

anteriormente, se justifica que los terrenos son apropiados para el nuevo uso.

2.1.4. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El predio se ubica en Privada Vega de las Flores, Fraccionamiento de la Vega, comunidad de

Avandaro, Valle de Bravo, Estado de México. Cuenta con una extension de 10,079.02 m?y

delimita con las siguientes coordenadas geograficas:

Cuadro 2.1 Coordenadas UTM de los limites del predio

Vértice X Y
1 380353 2117989
2 380423 2117861
3 380385 2117848
4 380298 2117884
5 380339 2117913
6 380342 2117925
7 380312 2117966
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POLIGONO DEL PREDIO DEL
RESIDENCIAL BOSQUE ALTO

PRIVADA VEGA DE LAS
FLORES

| CIRCUITO AVANDARO I

Fig. 2.1: Imagen de ubicacion del predio

2.1.5. Inversion requerida

CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD COSTO MONTO
() TOTAL
()

Costo del terreno m? 10,079.00 3,000.00 30,237,000.00
Costo de obra m? 2,925.00 7,000.00 20,475,000.00
Areas recreativas y vigilancia m? 350.00 6,500.00 2,275,000.00
Areas comunes y servicios m? 6,804.00 1,100.00 7,484,400.00
TOTAL $

60,471,400.00
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2.1.6. Dimensiones del Proyecto

El proyecto consiste en la construccion de g casas unifamiliares, construccion de caminos

internos, barda perimetral, area de vigilancia y areas comunes de recreacion, ademas del

acondicionamiento de areas verdes. Las superficies de cada componente se muestran en el

cuadro 2.3y se representan en la figura 2.2:

Cuadro 2.3: Dimensiones del proyecto

. Extensién Porcentaje con

Areas (m?) respecto al predio
Area recreativa 690.00 6.84 %
Nueve casas 2,925.00 29.02%
Superficie privada 1,440.00 14.28 %
Planta de tratamiento y cisterna 300.00 2.97%
Caseta de vigilancia 185.00 1.83%
Total de superficie del Proyecto 5,540.00 54.96 %
Areas verdes y zonas comunes 4,539.02 45.03 %
Superficie total del Predio 10,079.02 100 %

11
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PLANO LOCALIZACION
DE ELEMENTOS

Simbologia

[: Residencial Bosque Alto
j Delimitacion de lotes
- Area de esparcimiento

I Caseta de vigilancia

€ Arboles conservados

N
Fecha: 3
: marzo de 2017 “_‘ .
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Plano Arquitectdnico del Conjunto

Residencial Bosque Alto
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0.010.005 0 001 002 003

Fig. 2.2: Ubicacion de los componentes del predio Residencial Bosque Alto.

2.1.7. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus colindancias

El predio se localiza en una zona conocida como Fraccionamiento de la Vega, la cual

presenta un uso de suelo forestal, de conformidad a la carta de Uso de Suelo y Vegetacion

del INEGI, 2010 (Figura 2.3). Como se muestra en la misma figura, el rio mas cercano al

predio es el de Los Saucos que se encuentra a una distancia de mas de 100 m en linea recta.
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Figura 2.3: Identificacion de los tipos de vegetacion de acuerdo al INEGI, 2010 y
la ubicacion de las corrientes de agua cercanas al predio del Residencial Bosque Alto

2.1.7.1 Uso comuUn o regular de suelo.

De acuerdo a la Modificacion del Programa de Ordenamiento Territorial del Estado de
México (MOETEM), el area del proyecto se encuentra en la Unidad de Gestion Ambiental
(UGA): Fo(5)229, que corresponde a Unidad Forestal como se representa en la Figura 2.6 y

se describe en el cuadro 2.4

Cuadro 2.4 Caracteristicas de la UGA en la que se encuentra el predio para el Residencial Bosque Alto

Unidad UGA Uso Fragilidad Politica Cr:;f;:::?::
Ecoldgica Predominante | Ambiental Ambiental .
ambiental
13.4.2.016.22 Fo-5- Forestal Maxima Conservacion 143-165,170-178,
9 229 185,196, 201-205
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2.1.8. Urbanizacion del area y descripcion de los servicios requeridos

Fig. 2.4: Ubicacion del predio con respecto a las UGA’s sefialadas en el POETEM y MOETEM

La estructura urbana en la zona se encuentra consolidado tanto en la infraestructura vial,

tendido eléctrico, suministro de agua y drenaje. El Unico acceso que presenta el predio se

encuentra cercano a la carretera Circuito Avandaro; de donde se tiene acceso por un camino

de terraceria de aproximadamente 120 m y que llega a la caseta de vigilancia, de alli, se

contard con un circuito interno de vialidad vehicular y peatonal, que proporcionara el

servicio de circulacion al fraccionamiento, a la izquierda del acceso dard servicio a 6 casas, y

ala derecha, a3 mas, llegando a los estacionamientos de cada casa, donde contaran con dos

cajones de estacionamiento para cada una de ellas y dos de visitas. Dichos caminos tendran

una base de tepetate y un ancho entre los 3.5 a 4.0 m.
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Estos caminos seran de uso privado, aunque inicialmente serviran para el transporte de
materiales, personal y equipos menores requeridos para la construccion de las diversas

obras que contempla el proyecto.

El establecimiento del conjunto residencial requerira suministro de agua potable y energia
eléctrica que seran provistos por el municipio, de acuerdo a lo establecido en el Plan
Municipal de Desarrollo Urbano. En el cuadro 2.5 se encuentra la informacidon de los

servicios necesarios y su disponibilidad en el lugar.

Cuadro 2.5 Disponibilidad de servicios urbanos presentes en la zona

Existe el tendido de la red eléctrica, el contrato co-
rrespondera para cada propietario con la Compaiiia
Luz Disponible Basico Federal de Electricidad para proveer energia a cada
casa. Solo habra alumbrado en el acceso principal y
areas comunes.

Sera de acuerdo al reglamento o lineamientos o indi-
caciones de la dependencia correspondiente (APAS
de Valle) y se tendra que resolver mediante una plan-
ta de tratamiento de aguas residuales, de uso comun,

Drenaje dispNo:ibIe Basico en donde se captaran las aguas negras y jabonosas
para su debido tratamiento, y su reuso en riego de ar-
boles, plantas y areas verdes. Todas las aguas de Ilu-
via seran filtradas al subsuelo, para la recarga de los
mantos acuiferos.

N Se encuentra por el momento al exterior del predio la

Teléfono di O'bl Intermedio | linea de conduccion del servicio, al culminar las obras

'sponibie se hara la solicitud a la empresa TELMEX.

Se encuentra por el momento al exterior del predio la
| No Intermedio | linea de conduccion del servicio, al culminar las obras
nternet disponible se hara la solicitud a la empresa TELMEX, Teléfonos

de México el servicio.

_ _ .| Se encuentra al exterior del predio, quedando como
Calle Disponible | Intermedio o o ,

acceso la vialidad Circuito Avandaro

Es necesario el trazo y desplante, dichos caminos no
Caminos _ _ | seran pavimentados, quedaran de tepojal, requirien-
_ Disponible | Intermedio , ,
internos do de mejoramiento para el uso que se le pretende

dar, por correr riesgos de iniciar un proceso de
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erosion.

Basuray

Di ibl
desechos. 'sponible

El conjunto debera contar con un sistema de reco-
leccion de desechos y basura utilizando el sistema de
separacion para desechos orgénicos, papel y carton,
Basico cristal y vidrio, plastico, envases tipo tetrapak y pilas o
basura electronica. El conjunto tendra un area de
depdsito general separando cada tipo de basura en
cuartos y tambos especiales.

2.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

2.2.1. Programa general de trabajo

Despalme y deshierbe

Trazado de caminos

Remocion y reubicacion de arbolado

Construccion de obras temporales

Construccion de caminos

Excavacion en cada lote

Compactacion y nivelacion

Cimentacion

Construccion de drenajes

Construccion de muros y losas

Acabados

Construccion de las zonas comunes

Mejoramiento de las vialidades

Ocupacion de las casas

Mantenimiento de las instalaciones.

A partir de |la ocupacién el mantenimiento sera constante
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2.2.2. Programa de Proteccion especies presentes en la NOM-059-SEMARNAT-2010

En la zona no se identificaron especies de flora o fauna presentes en dicha Norma Oficial,
explicado a detalle en el capitulo 4, de la presente MIA, por lo que no serd necesaria la

aplicacion de algun Programa de Proteccion especifico para este tipo de especies.
2.2.3. Maquinaria, materiales y equipo a utilizar

La eliminacion de pequeios arbustos, hierbas y pastos se hara fundamentalmente con
herramientas como palas, machetes y rastrillos; para dar mantenimiento o mejorar la
condicion del camino, se realizara tanto con herramienta manual como maquinaria, entre la
magquinaria a utilizar estd una motoconformadora y las herramientas son basicamente
machetes, azadones, palas rectas y rastrillos. Para cargar los escombros y basura resultantes
se utilizara un camidn tortdn el cual llevara los desperdicios colectados al relleno sanitario

municipal, ubicado en el Km. 12 del camino a Mesa Rica del propio Municipio Valle de Bravo.

Por otra parte, cuando se realicen las acciones de derribo direccional, para retirar los

arboles, se utilizara motosierra, cuias, hachay cintas.

Para términos de construccion, la maquinaria a utilizar seran Retroexcavado-ra,

Revolvedoras de concreto (Trompo) Vibradores, Bailarina, Carro tanque (pipa) , Camio-
nes torton para carga y descarga de materiales de construccion , Herramientas manuales
(picos, palas, machetes, carretillas, cintas, etc) , Equipo topografico (nivel, teodolito, cintas,

plomadas, clindmetro, brujulas, entre otros).
2.2.4. Requerimiento de energia y combustible

Debido al uso de maquinaria pesada y camiones, asi como motosierras, se requerira de
gasolina y diesel, pero serd en bajas cantidades. En esta etapa, seran los mismos
transportistas o trabajadores quienes se suministraran de los insumos respectivos en la

ciudad de Valle de Bravo.
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2.2.5. Requerimiento de agua

En esta etapa fundamentalmente se utilizara agua potable para los trabajadores, para ello el
contratista encargado de la obra suministrara la misma en garrafones con capacidad de 20
litros, por otra parte, el agua que se utilice para el aseo del personal se abastecera a través
de pipas las cuales llenaran tambos de 200 litros y posteriormente éstos se cubriran con

tapas para evitar en la medida de lo posible su contaminacion.
2.2.6. Preparacion del sitio

La preparacion del sitio se efectuara en tres modalidades.

a) Desmonte

Como punto inicial del proyecto, serd retirada la vegetacion seleccionada en base a sus
caracteristicas biologicas, las plantas y arbustos de baja calidad botanica seran
desmontadas con personal y herramientas de corte, para ser reubicadas en areas
adyacentes, algunas especies seran almacenadas temporalmente para su reubicacion y ser

utilizadas en la mejor forma.
b) Despalme.

Para llevar a cabo la obra civil se requiere del retiro de la cubierta vegetal que sera ubicada
en un area adyacente para su almacenamiento y conservacion para su posterior
utilizacion en la nivelacion o en su caso durante el programa de abandono del sitio. Para lo
cual se prestara mayor atencion por lo cual se propone rescatar dichas especies y

reubicarlas en areas con caracteristicas semejantes.

e Marqueo de las especies forestales: de acuerdo con la Autorizacion de Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales que expidio la SEMARNAT (el Oficio
DFMARNAT/3191/2015, de fecha 12 de junio de 2015), se realizara el sefialamiento
de los arboles que seran removidos, el cual se llevara a cabo mediante un chorro de

pintura.
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Derribo de la vegetacion: Procedimiento que consiste en apear los arboles que se
ubiquen dentro de la superficie de cambio de uso de suelo, mismo que se
realizara con el uso de moto-sierras de combustidn interna, aplicando la técnica de
derribo direccional para evitar dafios a la vegetacion colindante con la superficie del
proyecto, asi mismo en el sitio de caida se procederd a desramar y dimensionar los
arboles derribados de acuerdo a las caracteristicas y dimensiones que determine la
empresa, esto para permitir su facil extraccion.

Extraccion de la vegetacion: Se efectuara con la ayuda de camiones de dos
ejes, con diferentes capacidades de 3 hasta de g toneladas, la carga de los
materiales a los camiones se realizara de manera manual, en todo momento el
transporte de los productos forestales obtenidos se realizara en apego a lo
dispuesto en la LGDFS. Se realizara de acuerdo a lo indicado en el Oficio

DFMARNAT/3191/2015, de fecha 12 de junio de 2015.

c) Limpieza.

Consiste en eliminar los residuos vegetales derivados de la remocion de la vegetacion,
de tal manera que no se tenga puntas, ramas y troncos, los desperdicios seran puestos a

disposicion de los habitantes de las comunidades aledaias.

El equipo que se utilizara para el derribo, elaboracion, extraccion y limpia de los productos

forestales sera el siguiente: Moto-sierras, hachas, ganchos y camiones.
2.2.7 Construccion del sitio
a) Descripcion de las obras provisionales de la obra

Se requiere la construccion de una bodega provisional, de 50 m? para ellos se destinaran
areas especificas para la instalacion de la estructura temporal (bodega), cuyo fin sera el
proveer, suministrar, reunir y transportar elementos necesarios al lugar de obra, incluyendo
equipo mecanico, materiales, herramientas y en general todo lo necesario para la

construccion de las obras permanentes del proyecto. Cabe mencionar que estas obras solo
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son temporales y al término de la construccion seran desmanteladas. La bodega se
edificara con lamina de asbesto. Los almacenes asi establecidos contaran de anaqueles y
repisas en las que se colocaran los diferentes materiales que se requieran para el desarrollo
de la obra. La ubicacidn de estas instalaciones sera variable, debido a que podra reubicarse
conforme al avance de las obras, sin embargo, siempre se optara por la ubicacion mas
funcional y menos impactante. Preferentemente contara con murete de contencion de
derrames, rejilla perimetral y carcamo central, esta estructura deberd contar con techo,
ventilacion cruzada y extinguidores. Asi mismo se debera establecer un almacén provisional
para el almacenamiento temporal de los posibles residuos peligrosos que se pudieran llegar

a generar como parte del proceso constructivo del proyecto.

b) Trazo y creacion de caminos internos

Dichos caminos son necesarios para el paso de maquinaria y trabajadores a cada uno de los
lotes y asi evitar hacer caminos secundarios y afectar otras zonas. Dichos caminos estara
construida a base de tepetate, con un ancho de 3.50 a 4 m. Entre las acciones contempladas
a realizar esta el retiro de vegetacion arbdrea, la construccion de cunetas, revestimiento con
gravilla o piedra laja, deshierbes en las zonas que lo requieran, fijacion de taludes; lo anterior

evitara pérdida de suelo y erosion.

El circuito interno de vialidad vehicular y peatonal con el que contara el predio,
proporcionara el servicio de circulacion al fraccionamiento; a la izquierda del acceso dara
servicio a 6 casas, y a la derecha, a 3 mas, llegando a los estacionamientos de cada casa,
ddénde contaran con dos cajones de estacionamiento para cada una de ellas y dos de visitas

(Fig. 2.8)
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Fig. 2.5: Se muestra el trazo de los caminos internos del predio Bosque Alto

b) Etapa de construccion de las casas

El proyecto es un conjunto de g casas unifamiliares, un area recreativa y de esparcimiento,
donde se encontrara una cancha de padel, un jacuzzi y una terraza con mobiliario para

asoleamiento y lectura, ademas de una planta de tratamiento y cisterna.

Existira una caseta de vigilancia, para el control de entrada y salida vehicular y peatonal, de
dos niveles de altura; en ella se tendrd un area de atencion a los ocupantes del conjunto,

ademas de area de descanso y servicio sanitario completo para los vigilantes.

El conjunto se encuentra debidamente resguardado, por una barda de colindancia de 3.50

mts. de altura.
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Las g casas tienen una superficie habitable de 325.00 m?, en 2 plantas, y tres terrazas con un

area total de 71.00 m?, considerando lo siguiente:
Planta baja

e Sala, con acceso principal,

e Comedor,

e Cocina, con acceso de servicio,

e 2recamaras secundarias, con bano cada una,

e (uartodet.v., 6 recamara de visitas, con bafo,

e Terraza, conjacuzzi,

e Estacionamiento para dos automoviles, y dos mas de visitas,
e Bodega,

e (Cuarto de servicio, con bafo y area de lavado, y

e Escalera, para subir a la planta alta.

Planta alta

e Recamara principal, con bano y vestidor,

e Terraza principal, con asoleadero, y

e Terraza secundaria, con asoleadero.
Perfil de fachada a la via publica: Solamente se observara hacia la calle la caseta de
vigilancia, en dos niveles, el acceso peatonal y dos portones vehiculares, de entrada y salida,

debidamente indicados. Al interior se observara la planta alta de 5 casas.

Estacionamiento: Cada casa cuenta con estacionamiento para 2 carros, mas 2 de visitas:

todos grandes.
Medidas de los cajones de estacionamiento:
Cajon grande: 5.00 mts. X 2.40 mts. (12.00 m?)

Habitabilidad, accesibilidad y funcionamiento: La altura libre en los entrepisos de las casas
y sus areas comunes; considerando su uso y destino es de 3.00 y 6.00 mts. De altura y doble
altura, respectivamente, con techumbres inclinadas. En general todos los espacios habitales

y complementarios cuentan con los parametros establecidos.
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Higiene, servicios y acondicionamiento ambiental: El proyecto contard con servicio de

agua potable. La provision de agua para las viviendas sera de 150 Its. Por habitante al dia.

El conjunto de las g casas contara con una planta de tratamiento de aguas residuales, de uso
comun, en donde se captaran las aguas negras y jabonosas para su debido tratamiento, y su
reuso en riego de arboles, plantas y areas verdes. Todas las aguas de lluvia seran filtradas al

subsuelo, para la recarga de los mantos acuiferos.

lluminacion y ventilacion natural: Para la adecuada iluminacion natural todos los espacios
habitables, tendran ventanas con mas del 22% del area del local, y en los locales no
habitables o complementarios mas del 15%. En todos los casos las ventanas contaran con

un area de ventilacion de mas del 10% del area de los locales.

La escalera principal y los pasillos estaran iluminados y ventilados a través de los ventanales

localizados en los dos niveles de la casa.
Los bafios de las recdmaras contaran con iluminacion y ventilacion natural.

lluminacion artificial: Las casas contaran con iluminacion artificial nocturna de 150 luxes, en
las areas de circulacion (pasillos, escalera general y vestibulos a cubierto), con la suficiente

luz para dar sequridad y confort a sus ocupantes.

Elementos de comunicacion y circulacion: El proyecto de la casa cumple debidamente con
lo sefalado en el apartado de comunicacidn, evacuacion y prevencion de emergencias y de

proteccion civil.

Las puertas de intercomunicacion y entrada principal tendra una altura de 2.20 mts. Y un
ancho para acceso principal de 1.10 mts., los locales habitables de 0.9o mts. Y para los banos

de 0.85 mts. Los pasillos tienen una altura de 2.50 mts.

La escalera para subir a la planta alta tendra un ancho de 1.00 mts. Con barandal de
proteccion y muro en un costado; debidamente ventilada e iluminada. Las huellas son de

0.30 m. Y peraltes de 0.17 mts.; contara con 18 escalones.
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Control de ruido y audicion: Todos los equipos de bombeo considerados seran de baja
capacidad por lo que no se produciran intensidades sonoras mayores a los 30 decibeles,

medidos a 0.50 mts. En el exterior de la casa.

Prevencion de emergencias

Grado de riesgo para edificaciones con vivienda
Concepto : :
Bajo Medio Alto
Edificaciones con uso Hasta seis Mas de seisy Mas de diez
Exclusivo de vivienda niveles hasta diez niveles niveles

El proyecto en cuestion es de grado bajo, ya que tiene una altura total de 2 niveles.

Dispositivos para prevenir y combatir incendios: 4 extintores para cada casa. Dos en cada

nivel.

Acabados generales en las casas

En pisos
Material Si No
Cimentacion de zapatas de concreto armado X
Firmes de concreto armado X
Firmes de concreto simple X
Loseta de ceramica X
Azulejo en banos X
Piedra laja X
Alfombra X
Piso laminado X
Lechadeado X
Pulido a llana X
Escobillado X
Rejillairving X
En muros
Material Si No
1.- Tabique X
2.- Aplanado de mortero terminado fino X
3.- Aplanado de mortero terminado grueso X
4.- Aplanado con pasta X
5.- Repellado X
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6.- Aplanado de yeso X
7.- Lambrin de azulejo en bafios X
8.- Serroteado X
9.- Pintura vinilica X
10.- Pintura de aceite X
En plafones

Material Si No
1.- losas de entrepiso y azotea X
2.- aplanado de mortero fino X
3.- aplanado de mezcla y yeso X
4.- aplanado de yeso X
5.- tirol rustico X
6.- azulejo en banos zona humeda
7.- falso plafon de yeso X
8.- pasta X
9.- pintura vinilica X
10.- pintura de aceite X

d) Planta de Tratamiento de agua

Descripcion del proceso biologico: USBF (filtracion ascendente mediante un lecho
de lodos), integran en un solo tanque el tratamiento bioldgico por medio de lodos
activados (A + B) asi como la separacion de estos del agua tratada (C). El separador
USBF reemplaza la sedimentacidn, un proceso que ocupa mas espacio y que es
menos eficiente que USBF. El proceso elimina amoniaco asi como nitrégeno y no

requiere ningun producto quimico.

USBF USBF

A 4 ZONK DE/SEPARACION

(FILTRACION Y RETORNO DE LODOS)

LECHO FLUIDIZADO
PARCIAL

SALIDA DE
AGUA TRATADA

////NIVEL'DEL’ LECHO, DE LODO,
! v ragvtulzo
NIVEL'DEL'LECHO [\

DE LODO FLIO RETIRO DE LODO

A LECHO FLUIDIZADO ACTIVADO PARA /
\ 4 COMPLETO bbbt ZONA ANOXICA/ ZONA DE AERACION/
DESNITRIFICACION DESCONTAMINACKy
N >
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, »w
ENTRADA DE FLUIDOS MIXTOS ,_’——",/Q Q Q

Instalacion: Instalacion al exterior de la casa. Se requiere excavacion y base de

concreto y para los modelos AT20- 50 un refuerzo sencillo. Las descargas llegan
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directamente a la planta, de preferencia por gravedad. Es importante que haya
separacion de aguas residuales y pluviales. El soplador de aire se instala a menos de

sm de la planta.

RECIPIENTE
TUBO TUBO DE AGUA
ENTRADA SALIDA TRATADA

CAPA ‘ TIERRA
DE ARENA

BASE DE
CONCRETO

e Operacion: El arranque del sistema se hace con lodos activados de otra planta o con
bacterias. El control visual y el ajuste de valvulas son las principales actividades en la
operacion de la planta. Los lodos activados se van acumulando con el uso de la planta
y cada 9-18 meses es necesario retirar el exceso. Con una prueba de sedimentacion
se determina la concentracion de lodos. Los lodos en exceso son aerdbicamente
estables, no son tdxicos, no huelen, son seguros en el manejo y se pueden desechar

en areas verdes como bio-fertilizante.

La calidad del agua tratada cumple con la Norma Oficial Mexicana NOM-003- SEMARNAT-

1997, que permite su re-uso con contacto directo.

1]
DBO, 20 mg/l 15 mg/l
CDO., 90 mg/l 40 mg/l
SS 30 mg/l 20 mg/l
N-NH, 7 mg/l 3 mg/l
Niot 30 mg/l 15 mg/l
Prot 7 mg/l 3 mg/l
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.8 Etapa de mantenimiento

Mantenimiento general de las obras civiles e infraestructura. Con objeto de
mantener en dptimas condiciones de operacion las instalaciones hidrosanitarias,
eléctricas, y civiles, se realizara el mantenimiento preventivo y periddico de las
mismas. Se dara mantenimiento permanente a las areas verdes alrededor de las
construcciones. Por otra parte, se dara mantenimiento periédico a los caminos y
brechas existentes, con el fin de evitar pérdidas de suelo innecesarios y tener accesos
transitables todo el afo.

Conservacion de la zona forestal. Entre uno de los objetivos que busca el proyecto,
esta la conservacion del recurso forestal y sus recursos asociados. Se contempla
realizar una vigilancia permanente donde se prohibira la extraccion de suelo o

cualquier especie vegetal, asi como evitar la tala clandestina. En caso de requerirse,
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se realizaran acciones de podas, chapeos, u aclareos para mejorar la condicion de los

estratos arboreos y arbustivos.
2.2.9 Etapa de abandono

Como se ha comentado los promoventes tiene el objetivo de contar con un proyecto que le
permita disfrutar de forma permanente y sustentable, por ello no se contempla el
abandono de sitio, ya que el proyecto pretende perdurar un largo periodo de tiempo. Sin
embargo, se menciona que vida Util del proyecto se estima aproximadamente de 50 afos,
en funcion del mantenimiento y reparacion que el promoverte de a las instalaciones que

integran este proyecto.
2.2.10 Uso de explosivos
No se requerira el uso de explosivos, durante el desarrollo del proyecto.

2.2.11 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera

De acuerdo con la Ley General para la Prevencidon y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR), se entiende por residuo aquel material o producto cuyo propietario o poseedor
desechay que se encuentra en estado solido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en
recipientes o depositos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a
tratamiento o disposicion final conforme a lo dispuesto en ésta Ley y demas ordenamientos
que de ella deriven, dentro de la clasificacidn de dichos residuos se contemplan 3 categorias:

Residuos sodlidos urbanos; domésticos (dichos residuos seran generados por los
trabajadores al realizar sus necesidades basicas, alimenticias y sanitarias; asi como los

generados por la remocidn del material vegetal).

Residuos peligros; en el tema de construccion son considerados residuos peligrosos las
estopas, trapos, papel o carton impregnados con grasas, aceites quemados, gasolina o
diesel, asi como los envases que contienen dichas sustancias. Residuos de manejo especial;

son aquellos generados en los procesos productivos, que no reunen las caracteristicas para
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ser considerados como peligrosos o como residuos solidos urbanos, o que son producidos
por grandes generadores de residuos sdlidos urbanos. Por mencionar algunos, acorde a la
naturaleza del proyecto, estan los residuos de las rocas o los productos de su
descomposicion y los residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion,

principalmente por el volumen en el que seran generados.

Referente a los residuos que incluyan material riesgoso con residuos de materiales
combustibles (gasolina o thiner), seran almacenados en contenedores especiales
etiquetados para su posterior entrega de forma independiente a las autoridades de

saneamiento municipal.

Los residuos sdlidos no peligrosos inorganicos y organicos a excepcion de la tierra y de
restos vegetales; generados en la fase de operacion y mantenimiento seran separados y

puestos a disposicion del servicio de limpia municipal.

Finalmente, las emisiones a la atmosfera seran principalmente de dos tipos: en primer lugar
las que se generen durante la construccion del proyecto y seran emitidas por la maquinaria
pesada que se emplee para realizar los trabajos de despalme, las excavaciones vy
nivelaciones mismas que tendran una duracion minima de operaciéon dado que la ejecucion

de estas actividades se estima sera de 20 meses aproximada-mente.

Aunado a lo anterior, cabe aclarar que la maquinaria que se contrate debera cumplir con la
NOM-080-SEMARNAT-1994 (que establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicion), asi con el mantenimiento realizado
cada 200 hrs para evitar emisiones. Y en segundo lugar, las emisiones de los automoviles
particulares de los propietarios, por lo que se no se tiene calculado un volumen aproximado
de estos residuos, asi como de las emisiones a la atmdsfera ya que considera que se trata de

un volumen minimo.

Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos: El municipio

cuenta con un relleno sanitario que tiene la capacidad de tratar los desechos organicos e
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inorganicos. Como parte del Plan Municipal de Desarrollo 2006 se considerd la “operacion
adecuada del relleno sanitario” para promover la operacion adecuada del relleno sanitario
acorde al Programa Municipal de Gestion y Manejo de Residuos Soélidos”. En dicho plan se

consideraron diversas actividades para lograr esta adecuacion.
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3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTALY; EN SU CASO, CON LA
REGULACION SOBRE EL USO DEL SUELO

Introduccion

En el presente Capitulo se analizan los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental (y aquellos aplicables en su caso con la regulacion del uso del suelo), que
reglamentan el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto bajo el fundamento del
articulo 12, fraccion lll, del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental, a fin de sujetarse los diferentes
instrumentos de politica y planeacion con validez oficial que rigen la preparacion,
construccion y operacion del proyecto residencial bosque alto, dentro de un area natural
protegida de caracter federal. De acuerdo a las disposiciones contenidas en la Ley General
de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, y su Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental, de
acuerdo a esto corresponde a la Autoridad Federal otorgar la autorizacion del proyecto, es
de importancia mencionar que ya existe la autorizacion en materia forestal, otorgandose el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales en 1.0079 ha. a través del oficio No.
DFMARNAT/3191/2015, de fecha 12 de junio de 2015, por lo que dicha fundamentacion

utilizada por la autoridad sera respetada y apegada en el presente estudio.

En este sentido, la evaluacién del proyecto en Materia de Impacto Ambiental, compete de
manera especifica a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
en concordancia a lo estipulado por la fraccion VII, y XI del Articulo 28 de la LGEEPA, que

establece:

"VII. Cambios de uso de suelo del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas

aridas”.

"XI. Obras y actividades en dreas naturales protegidas de competencia de la

federacion.”

31



MIA-P RESIDENCIAL BOSQUE ALTO
AVANDARO, VALLE DE BRAVO, MEX.

Por otra parte en su Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al

Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, contempla en sus incisos:

*O: Cambios de uso de suelo del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas

aridas.”

"S: Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las dreas naturales protegidas de

competencia de la Federacion...”

Asi mismo se establece la vinculacion del proyecto con los diferentes Ordenamientos
Juridicos de planeacion y regulacion, aplicables al proyecto en virtud del sitio elegido para su

realizacion.

3.1 Planes de Ordenamiento Ecologico del Territorio (POET)

El Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (OET), es un instrumento imprescindible para
transitar hacia el desarrollo sustentable, ya que fomentara cambios estructurales que
pueden incidir en el comportamiento econdmico, social y en el mantenimiento de los bienes

y servicios obtenidos del capital natural de nuestro pais.

El OET como instrumento legal emanado de la LGEEPA, establece cuatro modalidades de
programas de ordenamiento ecoldgico: General del territorio, Marino, Regional y Local, el
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (OEGT) y el Ordenamiento Marino, son de

competencia exclusivamente federal.
Los Ordenamientos regionales pueden darse en dos variantes:

1) Los que abarcan parte o la totalidad del territorio de la Entidad federativa, que son

de competencia estatal y se formulan como lo determinen las leyes locales en la materia; y

2) Los que abarcan zonas ecoldgicas de dos o0 mas entidades federativas los cuales se

formulan de manera conjunta entre los tres ordenes del Gobierno.

Los Programas de Ordenamiento Local son expedidos por las autoridades municipales de

conformidad con las leyes en materia ambiental. Los Ordenamientos locales que
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comprenden parte o la totalidad de un municipio dentro de un area natural protegida (ANP)
se deberan formular con los tres ordenes de gobierno. Adicionalmente y a través de la
suscripcion de convenios de Coordinacion pueden participar los tres ordenes de gobierno en

los Ordenamientos.

3.2 Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT)

EI POEGT publicado en el Diario oficial de la Federacion el 7 de septiembre de 2012, propone
sentar las bases para planificar los usos del suelo en el territorio nacional y las zonas sobre
las cuales la nacion ejerce soberania vy jurisdiccion, incorporando la variable ambiental en las
actividades de los Sectores de la Administracion Publica Federal, cuyas atribuciones incidan,
en el patron de ocupacion del territorio, de modo que se protejan las zonas criticas para la

conservacion de la biodiversidad y de los bienes y servicios ambientales.

La planificacion tiene un esquema participativo, transversal e integral que permita articular
las politicas, programas y acciones de los tres ordenes de gobierno con la participacion de la
sociedad civil organizada, para regular o inducir las actividades en el territorio en armonia
con el ambiente y tomando en cuenta los distintos intereses, al modificar la vision del Pais y
por los beneficios sectoriales que supone, el Programa contribuye a dar certidumbre a la
inversion publica y seguridad para realizar distintas actividades, y con ello, elevar la

competitividad.

El POEGT, incluye en términos de la LGEEPA y del Articulo 26 de su Reglamento en Materia
de Ordenamiento Ecoldgico (ROE), una regionalizacion ecoldgica en las que se identifican
areas de atencion prioritaria y areas de aptitud sectorial, asi como los lineamientos y
estrategias ecoldgicas aplicables a la misma. Esta regionalizacidn responde a los intereses y
métodos del presente Programa y esta basada en unidades territoriales sintéticas
constituidas a partir de la integracion de los principales factores del medio biofisico, clima,

relieve, vegetacion y suelo.

En este sentido, de acuerdo al analisis realizado en cuestion (integracion del poligono donde

se pretende ubicar la construccidn de las casas habitacidon en Residencial Bosque Alto en la
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cartografia del POEGT),se hace mencion que el predio se encuentra ubicado en el Municipio

de Valle de Bravo, México, y le corresponde la ubicada en la region: 18.19

Region ecologica:
| 18.19

Unidad Ambiental Biofisica que
o rEGds e s £ y corresponde:

(UAE 126) . SRS ST

= 67: Depresion del balsas

(UAB ©69)

Localizacion:
Noroeste de guerrero y este de Michoacan

Superficie | Poblacion | Poblacion

PRIORIDAD DE ATENCION

e e e — 1o e e e R e en kma: por UAB: | indigena:

18,314.4 861,567 67. Mazahua -
Otomi

67. Inestable a Critico. Conflicto Sectorial
Nulo.

No presenta superficie de ANP's.

Media degradacion de los Suelos.

Alta degradacion de la Vegetacion.

Sin degradacion por Desertificacion.

La modificacion antropogénica es baja.
Longitud de Carreteras (km): Media.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Estado Actual del Medio Ambiente 2008: Densidad de poblacion (hablkrrjz) : BaJ?'_ _
El uso de suelo es Forestal y Agricola. Déficit
de agua superficial.

Porcentaje de Zona Funcional Alta: 19.3.
Alta marginacion social.

Muy bajo indice medio de educacion.

Bajo indice medio de salud.

Medio hacinamiento en la vivienda.

Bajo indicador de consolidacion de la
vivienda.

Bajo indicador de capitalizacion industrial.

Muy alto porcentaje de la tasa de depen-
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dencia econdmica municipal.

Medio porcentaje de trabajadores por activi-

dades remuneradas por municipios.

Actividad agricola de caracter campesino.
Alta importancia de la actividad minera.
Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

67. Muy critico.

Politica Ambiental:

Restauracion y Aprovechamiento
Sustentable.

Prioridad de Atencion 67. - Medio
Clave | UAB | Nombre Rectores Coadyuvan- Asociados Otros Politica NIVEL DE ESTRATEGIAS
region dela del tes del del sectores ambiental ATENCION
UAB desarrollo desarrollo desarrollo de interes PRIORITARIA
1,23 456738
Depre- . Poblacior.l?l scT Restauraciony 12,13, 14, 15,
L, Forestal Agricultura Preservacion aprovecha- 15BIS, 27, 28, 29,
18.19 67 sion del o . Pueblos ) MEDIA
Mineria Ganaderia defloray o miento 30, 33, 34, 35, 36,
balsas indigenas
fauna sustentable 37,38, 40, 41, 42,
43, 44

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del
Territorio

Vinculacion con el proyecto
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A) Preservacion

Estrategia 1. Conservacion in situ de
los ecosistemas y su biodiversi-dad.

Acciones

Fomentar y consolidar las iniciativas de
proteccion y conservacion in situ, como
las areas naturales protegidas en los
ambitos federal, estatal y municipal de
conservacion ecoldgica de los centros
de poblacion, aquellas destinadas vo-
luntariamente a la conservacidn y las
designadas por su importancia a nivel
internacional, incrementando el nume-
ro de areas que cuentan con un finan-
ciamiento garantizado para las acciones
basicas de conservacion.

El proyecto que se pretende
realizar se encuentra dentro del
area natural protegida de com-
petencia federal, denominada
Area de Proteccién de los Recur-
sos Naturales Cuencas de los
Valle de Bravo,

Malacatepec,

Rios

Temascaltepec , la cual en la
actualidad no cuenta con un eje
rector como es su plan de
manejo sin embargo, el proyecto
a realizar trata de ser lo mas
amigable con el ambiente, al
tratar de realizar las construc-
ciones en una zona reducida y
dejando mas del 50% de area
verde, ademas de realizarse en
zonas que por sus caracteristicas
antropogenicas ya se encuentran
impactadas por las viviendas que
se encuentran cerca del area del
proyecto (avandaro), ademas de
tratar de compemsar el dafo
ocasionado por el cambio de uso
de suelo a travez de una refores-
tacion de 2 ha en compensacion
a lo indicado por el CUSTF, lo
que permitira aumentar la
captacion de agua como se
muestran en los resultados de los
calculos de infiltracion (pagina
11, resolutivo
DFMARNAT/3191/2015), y poder
asi de esta manera proponer
areas destinadas voluntariamen-
te a las conservacion, garanti-
zando un ecosistema amigable y
recuperando la vegetacion origi-
nal del ANP.

Tilostoc y
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Fomentar acciones para proteger y
conservar los recursos hidricos, super-
ficiales y del subsuelo, a partir de las
cuencas hidroldgicas en el territorio
nacional.

Como ya se menciono y se ha
empezado a ejecutar de confor-
midad con el resolutivo DF-
MARNAT/3191/2015, se destina-
ron 2 ha en compensacion al
CUSTF  otorgado,
permitira aumentar la captacion

lo que
de agua como se muestran en los
resultados de los calculos de
infiltracion, ademas de que en la
misma autorizacion se menciona
que el proyecto de conformidad
con el articulo 117 de la LGDFS, y
mediante los planteamientos del
Estudio Técnico Justificativo,
que la afectacion en el agua, sue-
lo, y biodiversidad, por la remo-
cion de vegetacion per se para
destinar el terreno a un uso

distinto, es en grado admisible.

Estrategia 3. Conocimiento, analisis y
monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

Acciones

Impulsar el desarrollo sustentable

dentro de las areas naturales protegidas
y hacia fuera de ellas.

El proyecto pretende ademas de
beneficios sociales y econdémi-
cos, en la regidn, pretende ser un
proyecto amigable con el am-
biente.

Fortalecer en todos los niveles acciones
de educacion ambiental encaminadas a
propiciar cambios de actitud y compor-
tamiento en la sociedad frente a la
biodiversidad.

El proyecto pretende realizar
cambios en la actitud y compor-
tamiento de la sociedad frente a
la biodiversidad induciendo a la
gente a protegery cuidar el am-
biente y la biodiversidad posible
del lugar.
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D) Restauracion

Restauracion de ecosistemas

14.
forestales y suelos agricolas.

Acciones

Reforestar tierras preferentemen-te
forestales con especies nativas, apro-
piadas a las distintas zonas ecoldgicas
del pais y acordes con los cambios en las

tendencias climaticas.

El proyecto pretende reforestar 2
ha en compensacién con el
CUSTF, lo que permitira au-
mentar la captacion de agua
como se muestran en los resul-
tados de los calculos de infil-
tracion en predios con especies
preferentemente forestales vy
nativas de la regién, cumpliendo
con esta accion, para la restau-
racion de ecosistemas forestales.

Compensar las superficies forestales
perdidas debido a autorizaciones de
cambio de uso del suelo, con acciones
de restauracion de suelos y reforesta-
ciones en otras areas.

El proyecto con la autorizacion
del DFMARNAT/
3191/2015, se destinaron 2 ha en

resolutivo

compensacion con el CUSTF, lo
que permitird aumentar la cap-
tacion de agua como se mues-
los

tran en los resultados de

calculos de infiltracion, cum-
pliendo a cabalidad con este

criterio.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y sanea-
miento

27. Incrementar el acceso y calidad de
los servicios de agua potable, alcan-
tarillado y saneamiento de la region.

Acciones

Fomentar la calidad del servicio de a-
gua potable y saneamiento por parte de
los municipios con el apoyo de los
Gobierno

gobiernos estatales y el

Federal.

Este criterio ecoldgico entendi-
ble y dirigido a las autoridades,
se tratara de cumplir al propo-
ner el servicio de agua potable
para los habitantes, en caso con-
trario se tendra un cuidado so-
bre este recurso abasteciéndolo
ecoldgicos,
cuanto al saneamiento se propo-

con sistemas en
ne un sistema de tratamiento de

aguas residuales por casa.

Por lo que tomando en cuenta lo dispuesto en las fichas del POEGT, se hace mencion que el

proyecto, es viable, ademas de concordar con el resolutivo DFMARNAT/3191/2015, ya que

las acciones y estrategias antes sefaladas, se cumplen y permiten factible el proyecto,

ademas de tener como asociados el desarrollo poblacional.
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3.3 Vinculacion del proyecto con Ordenamientos Estatales

Actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México,

Publicada en Gaceta del Gobierno de fecha 19 de diciembre de 2006. Seccion Tercera.

El Gobierno del Estado de México a través de la Secretaria del Medio Ambiente se dio a la
tarea de elaborar en 1999 el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Estatal, y se actualizo
mediante decreto publicado en la Gaceta de Gobierno del Estado de México el 19 de
diciembre de 2006, este Ordenamiento Ecoldgico es el instrumento de planeacion que
establece la legislacion ambiental para regular o inducir el uso del suelo y las actividades

productivas.

El enfoque metodoldgico aplicado en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico se basa en
reconocer al territorio estatal como un gran sistema, abierto a perturbaciones naturales
econdmicas y politicas que se manifiestan en distintos niveles de aproximacion en el analisis

de los subsistemas

Su objetivo principal es determinar las distintas areas ecoldgicas que se localicen en el

territorio.

EI POETEM es un instrumento de politica ambiental que tiene como objetivo inducir los usos
del suelo y las actividades productivas con la finalidad de lograr la proteccion del ambiente,
la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, como soporte y
guia a la regulacion del uso del suelo la actualizacion del Modelo de Ordenamiento
Ecoldgico consistio en redefinir las unidades ecoldgicas, ademas se actualizaron de acuerdo
a la normatividad vigente los 205 criterios generales de regulacidn ecoldgica, los cuales se
aplican de acuerdo a los usos del suelo establecidos y son corresponsables a la politica

ambiental de cada unidad ecoldgica

La Secretaria del Medio Ambiente del Gobierno del Estado de México ha fijado como
propdsito revisar y actualizar el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico con la intencion que sea
un instrumento en la toma de decisiones para una planeacion adaptativa que se ajuste a los
cambios sociales, naturales y econdmicos presentes en el territorio de la entidad.
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Regionalizacion ecologica
La regionalizacion ecoldgica dentro del proceso de la planificacion tiene como objetivo

primordial el dividir un territorio en areas con caracteristicas homogéneas, basandose en
factores tales como los atributos fisicos, bidticos y las condiciones ambientales. En cada
region o unidad ecolodgica seran aplicadas, con base en sus condiciones actuales, las politicas
ambientales de aprovechamiento, conservacion, proteccion y restauracion; asi como los

criterios de regulacidn ecologica.
Niveles de regionalizacion
Nivel uno.

El mapa de regionalizacion de América del Norte nivel uno representa en escala
1:12'000,000. La entidad mexiquense queda contemplada en las siguientes regiones 13.

Sierras Templadas.
14. Selva calida seca.

Nivel dos.

En el mapa de Regiones Ecoldgicas de América del Norte Nivel Dos, escala 1:12'000,000, se

diferencian las siguientes regiones dentro del territorio estatal:

13.4 Sistema Neo volcanico Transversal

14.4 Depresiones Intermontanas
Nivel tres.

En el mapa de Regiones Ecoldgicas de México Nivel Tres, representado a escala 1:4'000,000
se considera aspectos principalmente de caracter climatico y aquellos relativos al desarrollo

de ciertos ecosistemas vegetativos.

De esta manera, para este nivel, se tienen cuatro grandes regiones ecoldgicas en el territorio

del estado, que son:
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13.4 Sistema Neovolcanico Transversal

13.4.1. Planicies interiores y Pie de Montes con pastizal y matorral xerdfilo.
13.4.2. Lomerios y sierras con bosques de coniferas, encinos y mixto.
13.4.3. Sierras con praderas de alta montaia y sin vegetacion aparente
14.4 Depresiones intermontanas

14.4.1 Depresiones del Balsas con selva baja caducifolia y matorral xerofilo
Cuatro.

El Nivel Cuatro representado a escala 1:1'000,000 es una identificacion de paisajes
geomorfoldgicos de la Republica Mexicana, fundamentada en la organizacion espacial
derivada de la herencia genética semejante a la unidad anterior (geologia), por lo tanto, el
territorio en cuestion tiene historia geoldgica y un desarrollo evolutivo mesoclimaticamente

similares.

Para el Estado de México se identificaron 10 sistemas terrestres, de los cuales se diferencian

65 tipologias.
Cinco.

Tanto la regionalizacion de nivel cuatro como cinco se rigen por el principio de que los
sistemas naturales tienen una estructura espacial, funcional y temporal. Por esto, su
identificacion y diferenciacion tiene un caracter taxondmico; es decir, de orden jerarquico, a
partir de la extension territorial y el grado de homogeneidad de los componentes fisicos y

bioldgicos.

La tipificacion ecoldgica del territorio del Estado de México esta representada a escala
1:250,000. El Nivel Cinco esta constituido por 713 unidades ecoldgicas, resultado de la
identificacion de las unidades territoriales homogéneas y jerarquicamente organizadas, las

cuales se denominan unidades ecoldgicas.

De acuerdo a las coordenadas del proyecto, donde se pretende realizar la construccion de g

casas en residencial bosque alto, estas se ubican en la siguiente Unidad, Ecoldgica:
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Unidad e Uso Fragilidad Politica Criterios de regulacién
Ecoldgica Predominante | Ambiental Ambiental ambiental

13.4.2.016.22 143-165,170-178,185,196,201-
Fo-5-229 | Forestal Maxima Conservacion

9 205

14.4.1.016.39 143-165,170-178,185,196,201-
Fo-5-339 | Forestal Media Restauracion

9 205

La Unidad Ecoldgica Fo-5-229 presenta un Uso Predominante Forestal , Fragilidad

Ambiental Maxima y una Politica Ambiental de Conservacion y los criterios de regulacion

ambiental, 143-165, 170-178, 185, 196, 201-205.

La UGA Fo-5-229 en cuanto a su Politica de Conservacion, el AMOETEM, menciona lo

siguiente:

"Cuando las condiciones de la unidad ambiental se mantienen en equilibrio, la

estrategia de desarrollo sustentable serd condicionada a la preservacion,
mantenimiento y mejoramiento de su funcion ecoldgica relevante, que garantice la
permanencia, continuidad, reproduccion y mantenimiento de los recursos. En tal
situacion, se permitirdn actividades productivas de acuerdo a la factibilidad ambiental
con restricciones moderadas que asequren su preservacion sin promover el cambio de

uso de suelo.”

" La superficie normada por esta politica corresponde al 35.16% del total del territorio,
en ella se incluye la zona de vegetacion arbolada de baja densidad. Para la
determinacion de esta politica se consideraron bdsicamente los usos de suelo actual y

potencial, de acuerdo a la funcién ambiental de la region.”

Sin embargo, considerando que la escala de trabajo del AMOETEM, era de 1:250,000, esta

impedia la representacion y clasificacion de las unidades ambientales menores a 25 ha de

acuerdo a sus condiciones de uso actual del suelo, por lo que la Politica de Conservacion fue

actualizada el 27 de mayo de 2009, y publicada en Gaceta de Gobierno del Estado de

México, para que en adelante establezca lo siguiente:

“En aquellas regiones en las cuales los ecosistemas se encuentren significativamente
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alterados por el cambio de uso de suelo derivado de actividades humanas o factores
naturales, se permitird, con restricciones, la instalacion de infraestructura agricola,
pecuaria, hidroagroldgica, abastecimiento urbano o turistica que garantice el beneficio
ambiental y social de la region, previo cumplimiento del procedimiento de evaluacion
ambiental.” (publicado en el periddico oficial del Gobierno del Estado de México,
Gaceta de Gobierno, el 27 de Mayo de 2009, Acuerdo del Ejecutivo del Estado por el
que se modifica la Politica de Conservacion establecida en el Programa de

Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México).

De esta manera y de acuerdo con la modificacion de la Politica de Conservacion, se puede
llevar a cabo el Proyecto, dado que el drea donde se pretende realizar las construcciones de
las 9 casas habitacion, se encuentran sgnificativamente alterados por el cambio de uso de

suelo derivado de actividades humanas, y factores naturales.

Estas aseveraciones se realizaron a través de recorridos de campo y analisis geoespacial,
llevados a cabo en las zonas donde se va a desarrollar el proyecto, ya que se considera que el
proyecto no pondrd en riesgo los ecosistemas adyacentes, ademas de tener aspectos

positivos para la region.

Conforme a lo antes descrito y a las condiciones actuales del predio donde se pretende
construir el proyecto, representa un afectacion leve en la UGA que le corresponden, por lo
que los impactos ambientales no implicaran un riesgo para la integridad funcional de dicha
unidades, ni para su capacidad de carga, ya que si bien dicha Politica no considera obras y
actividades como las que se proponen en el proyecto, si permite con restricciones, el
desarrollo de infraestructura agricola, pecuaria, hidroagrologica y de abastecimiento urbano
o turistico, las cuales de acuerdo al caracter inductivo para los particulares que sefala el
propio ordenamiento pueden equipararse a las del proyecto, al ocasionar impactos
ambientales similares, en mayor o menor escala, a los esperados por el mismo, por otro lado
se cumple con lo que establece la Politica de Conservacion actualizada, pues el proyecto se
desarrollard en un drea ya impactada, por actividades humanas, (viviendas), la cual tendra

beneficio social y ambiental.
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3.4 Criterios de Regulacion Ecoldgica

Los criterios de regulacion ecoldgica, tienen caracter de recomendacion y su aplicacion
sera congruente, tanto con las caracteristicas socio-econdmicas actuales de la region, como

con la normatividad establecida por otras dependencias federales y estatales en la materia.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México plantea 205
criterios de regulacion, los cuales son recomendaciones para ser consideradas en los
siguientes ambitos:

a) Desarrollo urbano.

b) Desarrollo rural.

) Actividad minera de competencia estatal.

d) Manejo de areas naturales protegidas.

Los criterios de regulacidn ambiental 143-165,170-178,185,196,201-205, aplicables al
proyecto, corresponden al ambito de Desarrollo Rural y como se menciona en el
AMOETEM estos tienen caracter de recomendacion y su aplicacion sera congruente con
lo establecido por otras dependencias federales y demas ordenamientos, por lo que estos

criterios no eximen o substituyen los vigentes simplemente se complementan unos a otros.

3.5 Analisis de criterios ecologicos correspondientes

El proyecto contempla la reforestacion de las

143

En las zonas de uso agricola y pecuario de
transicion a forestal se impulsaran las practicas de
reforestacion con especies nativas y asociadas a
frutales.

zonas verdes con arboles de la region, ademas de
tener una compensacion de 2 ha. para el incre-
mento y compensacion de la perdida forestal, en
este proyecto, y aceptado en el Cambio de uso de
suelo en terrenos forestales mediante oficio no.
DFMARNAT/3191/2015

144

Para evitar la erosion, la pérdida de especies
vegetales con status y los habitats de fauna sil-
vestre, es necesario mantener la vegetacion
nativa en areas con pendientes mayores al g%,
cuya pro-fundidad de suelo es menorde 10 cmyy la
pedregosidad mayor al 35%.

Las obras del proyecto se realizaran en areas con
9%
pedregosidad en dichas areas.

pendientes menores a y no existe

145

En areas que presenten suelos delgados o con
afloramientos de roca madre, no podra realizarse

No aplica, ya que el proyecto no contempla realizar

ningun tipo de aprovechamiento. Aun asi se
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ningun tipo de aprovechamiento, ya que la pér-
dida de la cobertura vegetal en este tipo de terre-
nos favoreceria los procesos erosivos. También
debera contemplarse, de acuerdo al Programa de
Conservacion y Manejo, su restauracion.

realizard una reforestacion para evitar la erosion
del suelo.

146

Las acciones de restauracidon son requisito en
cualquier tipo de aprovechamiento forestal, no
podra haber otro.

No aplica, ya que el proyecto no contempla rea-
lizar ningun tipo de aprovechamiento. Aun asi se
realizard una reforestacion para evitar la erosion
del suelo.

147

La reforestacion debera realizarse exclusivamente
con especies nativas, tratando de conservar la
diversidad con la que se contaba originalmente.

La reforestacion dentro del predio y en las 2 Ha
propuestas para la reforestacion y compensacion
del suelo forestal se realizaran con pinos de la
region.

148

La reforestacion se podra realizar por medio de
semillas o plantulas obtenidas de un vivero.

La reforestacion dentro del predio y en las 2 Ha
propuestas para la reforestacion y compensacion
del suelo forestal se realizaran con pinos de la
region.

149

Se realizaran practicas de reforestacion con vege-
tacion de galeria y otras especies locales, en las
margenes de los arroyos y demas corrientes de
agua, asi como en las zonas colindantes con las
carcavas y barrancas, con la finalidad de controlar
la erosion y disminuir el azolvamiento.

Se realizaran reforestaciones con vegetacion de
galeria.

150

En areas forestales, la introduccion de especies
exoticas deberd estar regulada con base en un
Programa de Conservacion y Manejo autorizado
por la autoridad federal correspondiente.

El proyecto no contempla la introduccion de
especies exaticas.

151

Los taludes en caminos deberan estabilizarse y
reforestarse con especies nativas.

Las vias de acceso tendran franjas de vegetacion
nativa, con la finalidad de evitar la erosion en las
zonas de taludes.

152

Veda temporal y parcial respecto a las especies
forestales establecidas en el decreto respectivo.

No aplica, el proyecto no contempla realizar
aprovechamientos forestales.

153

Se prohibe el derribo de arboles, la extraccion de
humus, mantillo y suelo vegetal sin la autoriza-
cion previa competente

El proyecto como ya se menciono ya tiene
autorizacion previa a través de la la SEMARNAT,
de No.
DFMARNAT/3191/2015, autorizando el cambio de

conformidad con el resolutivo
uso de suelo en terrenos forestales, en una
superficie de 1.0079 ha, en terrenos de vegetacion
de bosque de pino, de conformidad con INEGI, por

lo que se cumple dicho criterio.

154

Invariablemente, los aprovechamientos forestales
deberan observar el reglamento vigente en la
materia.

El proyecto no es de naturaleza forestal por lo que
no le aplica este criterio.

155

El programa de manejo forestal debera garantizar

El proyecto no es de naturaleza forestal por lo que
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la permanencia de corredores faunisticos.

no le aplica este criterio, sin embargo el desarrollo
de las obras tiene la finalidad de conservar la
mayor cantidad de arboles posibles dentro del
predio.

156

En terrenos con pendiente mayor al 15%, se pro-
movera el uso forestal.

Las obras del proyecto se realizaran en areas con
pendientes menores a 9%, no habiendo zonas con
pendientes mayores al 15%.

157

En el caso de las zonas boscosas, el aprovecha-
miento de especies maderables, debera regularse
a través de un dictamen técnico emitido por la au-
toridad correspondiente, que esté sustentado en
un inventario forestal, en un estudio dasondmicoy
en capacitacion a los ejidatarios y pequefios
propietarios que sean duefios de los rodales a
explotar.

Aunque no habra aprovechamiento de especies
maderables, el proyecto ya cuenta con autoriza-
cion del derribo de arbolado de conformidad con la
SEMARNAT, de conformidad con el resolutivo No.
DFMARNAT/3191/2015, autorizando el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, en una
superficie de 1.0079 ha, en terrenos de vegetacion
de bosque de pino, de conformidad con INEGI.

158

En todos los aprovechamientos forestales de
manutencion (no comerciales), se propiciara el
uso integral de los recursos, a través de practicas
de ecodesarrollo que favorezcan la silvicultura y
los usos multiples, con la creacion de viveros y
criaderos de diversas especies de plantas vy
animales, para favorecer la proteccion de los
bosques y generar ingresos a la poblacion.

El proyecto no es de naturaleza forestal por lo que
no le aplica este criterio.

159

Las cortas de saneamiento deberan realizarse en
la época del afio que no coincida con los periodos
de eclosion de organismos defoliadores, barrena-
dores y/o descortezadores.

Se de de
saneamiento en los arboles que asi lo requieran

contempla la realizacion cortas

dentro del predio.

160

Para prevenir problemas de erosion, cuando se
realicen las cortas de saneamiento en sitios con
pendientes mayores al 30%, el total obtenido sera
descortezado y enterrado en el area.

Los desechos obtenidos de las cortas de sanea-
miento seran enterrados dentro del predio.

161

En caso de que el material resultante de la corta se
desrame y se abandone en la zona, éste sera
trozado en fracciones pequefias y mezclado con el
terreno para facilitar su descomposicion y elimi-
nar la posibilidad de incendios.

Los desechos obtenidos de las cortas de sanea-
miento seran enterrados dentro del predio.

162

No se permite la eliminacion del sotobosque y el
aprovechamiento de elementos del bosque para
uso medicinal, alimenticio, ornamental y/o cons-
truccion de tipo rural, queda restringido Unica-
mente al uso local y doméstico.

No aplica, el proyecto no contempla la utilizacion
de estos elementos en el desarrollo del proyecto.

163

Los aprovechamientos forestales de cada uno de
los rodales seleccionados, deberan realizarse en
los periodos posteriores a la fructificacion vy

Debido a que no es el objetivo del proyecto realizar
aprovechamientos forestales, este criterio no

aplica.
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dispersion de semillas de las especies presentes.

164

Las cortas a matarrasa podran realizarse en forma
de transectos o de manchones, respetando la
superficie maxima de una hectarea, se atendera a
lo establecido por la autoridad federal o estatal
responsable.

Este criterio no le aplica al proyecto ya que no se
pretende el aprovechamiento forestal en ningun
momento.

165

Los tocones encontrados en las areas selec-
cionadas para la explotacion forestal no podran
ser removidos o eliminados, en especial aquellos
que contengan nidos o madrigueras, indepen-
dientemente del tratamiento silvicola de que se

trate.

El proyecto no es de naturaleza forestal por lo que
no le aplica este criterio.

170

Los jardines botanicos, viveros y unidades de
de
actividades de ecoturismo.

produccion fauna podran incorporar

Debido a que no es el objetivo del proyecto este
criterio no aplica

171

Promover la instalacion de viveros municipales de
especies regionales de importancia.

Este criterio no establece hacia quien va dirigida la
obligacion del promover viveros municipales, por
lo que no le es aplicable al proyecto.

172

Se podra establecer viveros o invernaderos para
produccion de plantas para fines comerciales.

Debido a que no es el objetivo del proyecto este
criterio no aplica

173

Se debera crear viveros en los que se propaguen
las especies sujetas al aprovechamiento forestal y
las propias de la region.

Debido a que no es el objetivo del proyecto este
criterio no aplica

174

Se prohibe la extraccion, captura y comercializa-
cion de las especies de fauna incluidas en la NOM -
059-SEMARNAT-2001 y, en caso de aprovecha-
miento, deberd contar con la autorizacion y/o
Programa de Conservacion y Manejo correspon-
diente.

El proyecto no contempla la extraccion de especies
faunisticas.

175

El aprovechamiento de determinadas especies
estara sujeto a un manejo cuyo objetivo sea el
rendimiento sostenido, evitando su sobreexplota-
cion.

Debido a que no es el objetivo del proyecto este
criterio no aplica.

176

Los proyectos extensivos para engorda deberan
comprar sus crias a las unidades existentes que
cuenten con la garantia de sanidad.

Debido a que no es el objetivo del proyecto este
criterio no aplica.

177

Las unidades que actualmente sean de ciclo com-
pleto (incubacion y engorda) deberan comercia-
lizar las crias preferentemente en las unidades
localizadas dentro de la localidad.

Debido a que no es el objetivo del proyecto este
criterio no aplica.

178

Salvaguardar la diversidad genética de las espe-
cies silvestres de las que depende la comunidad
evolutiva; asi como aseqgurar la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de la biodiversidad

Dentro del proyecto se contempla respetar todos
los arboles que no presenten dafos o parasitos,
con la finalidad de mantener las especies arbdreas

de la region.
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del territorio estatal, en particular preservar las
especies que estan en peligro de extincion, las
amenazadas, las endémicas, las raras y las que se
encuentran sujetas a proteccion especial.

185

Durante los trabajos de exploracion y explotacion
minera, se deberan disponer adecuadamente los
residuos solidos generados.

Este criterio no le aplica al proyecto

196

Desarrollo de sistemas de captacion de agua de
lluvia en el sitio.

El proyecto tiene areas verdes dentro del predio
para ayudar a la infiltracion del agua.

201

Se establecera una franja de amortiguamiento en
las riveras de los rios. Esta area tendra una ampli-
tud minima de 20 metros y serd ocupada por
vegetacion arborea.

Como ya se menciono en el predio del no se
encuentran cercanos cuerpos de agua, ni alguna
rivera de rio.

202

No deberadn ubicarse los tiraderos para la dispo-
sicion de desechos sdlidos en barrancas proximas
a escurrimientos pluviales, rios y arroyos.

Los residuos generados durante las diversas etapas
del proyecto serdn debidamente depositados en
los sitios que para tal efecto la Autoridad com-
petente disponga, ademas de existir ya el servicio
de limpia en el area, por el sistema municipal de
Valle de Bravo, sin embargo el proyecto no pre-
tende establecer o permitir la disposicion de dese-
chos solidos en las barrancas préximas o ningun
tipo de escurrimiento.

203

Se prohibe la disposicion de residuos solidos y
liquidos.

Los residuos generados durante las diversas etapas
del proyecto seran debidamente depositados en
los sitios que para tal efecto la Autoridad compe-
tente disponga, ademas de existir ya la debida
recoleccion de basura por el sistema municipal de
Valle de Bravo.

204

Se permite la disposicion adecuada de residuos
solidos y liquidos, mediante el manejo previsto en
el manifiesto de impacto ambiental y cumpliendo
con la NOM-083-SEMARNAT-2003 0 demas nor-
matividad aplicable.

No aplica al proyecto este criterio

205

Se prohibe en zonas con politica de proteccion la
ubicacion de rellenos sanitarios.

El proyecto se pretende ubicar en una UGA con
politica de conservacion por lo que no es aplicable
el criterio.

3.5.1 Respecto a los criterios ecologicos correspondientes a las UGA,

Una vez analizados los criterios de regulacion ecoldgica destinados para la Fo-5-229, la cual

tiene asignado como uso predominante el forestal, esta, no hace mencion de otros usos que

estén permitidos o prohibidos.
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De los criterios de regulacion ecoldgica 143-165,170-178,185,196,201-205, estos solo estan
orientados hacia el Desarrollo Rural, atendiendo actividades pecuarias, aprovechamientos
forestales, de vida silvestre y extraccion minera, por lo que no prohiben o regulan la
construccion de casas habitacion y por lo tanto ningun criterio ecoldgico de la Unidad
Ecoldgica Fo-5-229, se contraponen con el desarrollo del proyecto, es de importancia
recalcar que conforme a lo mencionado en el resolutivo No DFMARNAT/3191/2015, de
materia forestal se menciona que esa Delegacion considera que no existe contravencion
alguna para la realizacion del proyecto, toda vez que considera viable con respecto a los

lineamientos establecidos en el MOETEM.(pagina 15, resolutivo No DFMARNAT/3191/2015).

3.6 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de La Subcuenca de
Valle de Bravo Amanalco, Publicado En La Gaceta del Gobierno del Estado
de México, el 30 de Octubre de 2003.

De acuerdo con lo sefalado en el propio decreto del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Regional de la Subcuenca de Valle de Bravo, este es el instrumento de Politica ambiental
cuyo objetivo es regular o inducir el uso de suelo, fuera de centros de poblacion vy las
actividades productivas que se practican en la zona, con el fin de lograr un desarrollo
sustentable, compatible con la proteccion del medio ambiente, en este sentido contribuye a
la ordenacion, desde el punto de vista ambiental, de los asentamientos humanos, la
reduccion de zonas con usos de suelo inadecuados, las practicas agropecuarias
conservacionistas y el desarrollo de las actividades econdmicas bajo criterios de regulacion

ecologica.

La zonificacion ecoldgica es resultado de la integracion de los diagndsticos social,
econdmico y natural de la subcuenca, la delimitacion de las UGA's se determin a partir de
variables complejas tales como: calidad ecoldgica de los recursos naturales, fragilidad
natural, presion antropogénica sobre los recursos naturales, vulnerabilidad ambiental,
capacidad del territorio para la prestacion de servicios ambientales, aptitud de uso de suelo

y cambios y conflictos en el uso de suelo.
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En el Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Subcuenca de Valle de Bravo — Amanalco se
identifican 111 unidades de gestion ambiental. La simbologia para denominar a las unidades

incluye el uso de suelo predominante, la fragilidad ambiental y el nUmero consecutivo de la

unidad.

Bajo este contexto, el sitio del proyecto se localiza dentro de la siguiente Unidad de Gestion

Ambiental: Fo-3-105

Pigina 116 "GACETA DEL GOBIERNO" 30 de octubre del 2003
UNIDAD DE
CARACTERISTICAS GENERALES CENTROIDE UTM GESTION
AMBIENTAL
NOMBRE: Ealle Escondido
MUNICIPIO: JValle de Bravo LoNGITUD E | 305925
SUPERFICIE: §1113,09 ha LAaTITUD N 2124368]
L
ASPECTOS NATURALES USO DEL SUELO PREDOMINANTE

Fo Forestal

) ON

[Bosque de pino, y pinc-encino,
las del 80%
; pequefias dreas de agricultura

uperficies complejas de lava y
roclastos, laderas y lomerlos

rioliicos y basélticos, derames
basdlticos tipo lengua y tipo mesa

CLAVE DE LA UNIDAD DIEE
GEOMORFOLOGIA GERTION AMBIENTAL

Fo 3 111

[EE—
EDAFOLOGIA (Cambisol, leptosol, andosol y feozem S0 FREDCMNANTE oo
— m—— UMDAD ECOLOGICA
abuena, Los Lonfites,
SUBCUENCA Campanario, San Diego, Santa FRAGILIOAD AMEIENTAL
[Ménica, El Fresno, Carrizal, y Pinar
de Osorios
CALIDAD FRAGILIDAD PRESION VULNERABILIDAD

ECOLOGICA AMBIENTAL ANTROPOGENICA AMBIENTAL

POLITICA

TERRITORIAL: Conservacion

La UGA Fo-3-105, se llama Valle Escondido, presenta un uso de suelo predominante
Forestal, uso compatible Flora y Fauna y condicionado a la mineria, una calidad ecoldgica

alta, fragilidad ambiental, alta, presidn antropogénica media y vulnerabilidad ambiental

baja.
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A esta UGA le corresponde una Politica Territorial de Conservacion, la cual menciona lo

siguiente:

"Politica de conservacion: Se aplica a las unidades donde se privilegia el mantenimiento

de la funcion natural del ecosistema, con restricciones en el cambio de uso de suelo.”

Es importante mencionar que si bien el propio decreto del ordenamiento sefala la existencia
de 47 criterios para el uso forestal, 128 para el uso agricola, 21 para los refugios de flora y
fauna, 51 para el pecuario, 38 para el manejo de ecosistemas, 25 para areas naturales
protegidas, 54 para la acuacultura, 5 para la mineria, 10 para la pesca, 7 para el turismo, 20
para los asentamientos humanos, 26 para la construccion y 53 para equipamiento e
infraestructura, que los mismos se pueden consultar en el documento del ordenamiento,
dicho documento a la fecha, no se encuentra disponible ni en forma electrénica, ni en papel
en las oficinas de la Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de México, sin
embargo con el fin de tener un planteamiento de los usos predominantes del proyecto se
consulto con la Facultad de Geografia de la UAEM (Universidad Autonoma del Estado de
México), que fue la dependencia que realizo dicho ordenamiento en donde se obtuvo la
descripcion de cada criterio ecoldgico, cabe hacer mencion que dichos criterios ecoldgicos
no se encuentran publicados en el decreto establecido en octubre del 2003, aunado a que el
propio instrumento juridico sefala que serd el comité mediante, la conjugacion de las
Politicas, los usos dominantes y los criterios de regulacion ecoldgica, quien promovera las
acciones concretas para cada unidad de gestion UGA, incluyendo recursos asignados,
tiempos e indicadores, lo que al dia que transcurre, en el predio no se ha hecho ningun tipo
de actividades de este tipo y/o recibido algun tipo de apoyo por parte del comité

mencionado en el instrumento.

Bajo este mismo tenor y continuando con las deficiencias de este instrumento ecoldgico,
dentro de la Gaceta de Gobierno en la pagina 123 se menciona en el apartado de Criterios
de Regulacion Ecoldgica que el ordenamiento ecoldgico de la subcuenca, al ser de caracter

regional, plantea recomendaciones generales, a fin de inducir modos de aprovechamiento
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racional de los recursos naturales asociados a los usos de suelo en la region y a las

actividades productivas.

Por lo que dichos criterios son de tipo de recomendacion, entendidos como
recomendaciones sobre condiciones y acciones que habria que considerar o realizar en cada
UGA, para hacer posible la politica y usos asignados (pagina 48 del POERSBVA), dentro del
contexto de inducir el aprovechamiento racional y sostenido de los recursos naturales,
empleando tecnologias limpias y no degradantes, ademas de indicaciones restrictivas en

cuanto a practicas inadecuadas de manejo de recursos.

Sin embargo el promovente con el firme propdsito de minimizar los posibles impactos
ambientales que se generen en la ejecucion y operacion del proyecto, pretende ejecutar
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de los posibles dafios ambientales que

se generen.

De la busqueda de estos criterios ecoldgicos entendidos como recomendaciones y de la
Facultad de Geografia, se obtuvo la copia de dichos criterios, que como se menciona
anteriormente no se encuentran publicados en el decreto del POERSBVA de 2003, sin

embargo se realiza su analisis de cada uno de ellos.

Criterios de regulacion ecoldgica de la cuenca de valle de bravo, aplicables para la UGA Fo-3-

105.

Predominantes

Dentro del proyecto aun y cuando se reali-
zara en una zona de bosque de pino, solo se
Se podran llevar a cabo aprovecha- | enfocard a lo que se manifiesta en este docu-
mientos forestales comerciales que | mento que es la construccion de g casas, area
garanticen el mantenimiento de la|recreativa, planta de tratamiento y cisterna,
estructura y funcidn del bosque. por lo que el criterio no le aplica ya que no se
llevara a cabo ningun tipo de aprovecha-
miento forestal.

FO 1
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Las unidades de produccion forestal
deberan contar con un PROGRAMA
FO DE MANEJO autorizado por SE-|Por la naturaleza de la obra propuesta, este
2 ’ .7 . . .
MARNAT a través de la evaluacion de | criterio no aplica.
impacto  ambiental  correspon-
diente.*
Los programas de manejo deberan
especificar los métodos de corte, los
_ -, . .| Por la naturaleza de la obra propuesta, este
FO 4 | periodos de rotacidn y las superficies| = ,
, _ criterio no aplica.
destinadas a aprovechamiento, con-
servacion, restauracion y proteccion.
El aprovechamiento de especies ma-
derables y las cuotas de extraccion,
deberan regularse a través de un pro-
O grama de  manejo  forestal, | Por la naturaleza de la obra propuesta, este
5 . _ o :
sustentado en estudios dasonomicos, | criterio no aplica.
inventarios forestales y capacitacion
a los ejida-tarios y pequefos
propietarios.
Es obligatorio presentar medidas que
o _ Por la naturaleza de la obra propuesta, este
FO 6 | mitiguen los impactos generados por| .= ,
_ criterio no aplica.
el aprovechamiento.
Solamente se permite el aprovecha-
, , o Por la naturaleza de la obra propuesta, este
FO 7 | miento fitosanitario del bosque, en| = ,
_ _ criterio no aplica.
concordancia con el Plan de Manejo.
Las areas de aprovechamiento conti-
guas a areas protegidas deberan
_ _ Por la naturaleza de la obra propuesta, este
FO 8 |esta-blecer medidas para evitar la| = ,
o, criterio no aplica
conta-minacion  por  deshechos
solidos, li-quidos, gaseosos o ruido.
Los aprovechamientos forestales de-
, ) ) Por la naturaleza de la obra propuesta, este
FO 19 |beran garantizar la permanencia de| = ,
. criterio no aplica
corredores faunisticos.
Se deberan crear viveros en los que
i ) Por la naturaleza de la obra propuesta, este
FO | 20 |se propaguen las especies sujetas al | .= ,
_ criterio no aplica.
aprovechamiento forestal.
En la creacion de viveros se deberan
FO utilizar semillas extraidas del bosque | Por la naturaleza de la obra propuesta, este
21 o .
que se pretende restaurar o refores- | criterio no aplica.
tar.
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Los aprovechamientos forestales de-
beran estar acompafados de un pro-

Por la naturaleza de la obra propuesta, este

FO | 23 ., . L :
grama de reforestacion con especies | criterio no aplica
nativas
Todo aprovechamiento forestal de- ] ,
, , | El proyecto contempla medidas para prevé-
FO | 24 |berd contar con un plan de prevén-| , _
B , ) niry controlar incendios forestales.
cion de incendios forestales.
Sera obligacion de propietarios y po- , ,
El promovente estard a cargo de las acciones
seedores de terrenos forestales la , _ _
. para proteger al predio en caso de incendios
FO | 25 |apertura de guardarrayas, limpiezay , L,
, _ y se promovera la realizacion de brechas
control de material combustible y la
, ., . . cortafuego.
integracion de brigadas preventivas.
Se prohibe la explotacion y/o extrac-
cion de resinas de especies bajo pro-
., _ Por la naturaleza de la obra propuesta, este
FO | 26 |teccion especial, de acuerdo a lo| . ,
_ criterio no aplica.
esta-blecido en la NOM-059-ECOL-
1994-
El cambio de uso de suelo en terrenos fo-
restales de conformidad con los articulos 117
y 121 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y al articulo 28 fraccion VII, la
Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente son de competencia
federal, por lo anterior, y como se describe
en este Programa, el cual plantea recomen-
daciones generales, a fin de inducir modos
de aprovechamiento racional de los recursos
natu-rales asociados a los usos de suelo en
FO Se prohibe el cambio del uso de|la region y a las actividades productivas,
27

suelo.

este criterio no le aplica.

Por lo que de conformidad, con el estudio
técnico justificativo presentado para el pro-
yecto en mencion y de acuerdo a los fun-
damentos juridicos, legales y motivaciones
técnicas del proyecto, se obtuvo |Ia
autorizacion del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales por una superficie de
1.0079 ha, a través de la SEMARNAT, Dele-
gacion Estado de México, por medio del ofi-

cio resolutivo No. DFMARNAT/3191/2015, de
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fecha 12 de junio de 2015.

Se prohibe el cambio de uso del suelo
o la remocion total o parcial de la

El cambio de uso de suelo en terrenos fores-
tales de conformidad con los articulos 117 y
121 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y al articulo 28 fraccion VII, la
Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente son de compe-tencia
federal, por lo anterior, y como se describe
en este cual plantea
recomenda-ciones generales, a fin de
inducir modos de apro-vechamiento racional
de los recursos naturales asociados a los
usos de suelo en la region y a las actividades

Programa, el

FO | 28 |vegetacion de terrenos forestales|productivas, este criterio no le aplica.
para destinarlos a actividades no
forestales. Por lo que de conformidad, con el estudio
técnico justificativo presentado para el pro-
yecto en mencion y de acuerdo a las funda-
mentaciones juridicas, legales y motivacio-
nes técnicas del proyecto, se obtuvo la auto-
rizacion del cambio de uso de suelo en terre-
nos forestales por una superficie de 1.0079
ha, a través de la SEMARNAT, Delegacion
Estado de México, por medio del oficio
resolutivo No. DFMARNAT/3191/2015, de
fecha 12 de junio de 2015.
, L, , Este criterio no aplica ya que es un terreno
Se prohibe la conversion de tierras o, o,
, i forestal y en donde no se realizara en ningun
FO | 29 |agricolas a aprovechamientos fores- . _
tal momento algun tipo de aprovechamiento
ales.
forestal.
, ., Este criterio no aplica ya que es un terreno
Se alentara la conversion de terrenos o, o,
, _ forestal y en donde no se realizara en ningun
FO | 30 |agricolas y ganaderos hacia usos . _
momento algun tipo de aprovechamiento
forestales.
forestal.
, o Como parte de las medidas de mitigacion se
Se promovera el establecimiento de _
_ , contemplan ese tipo de estructuras, refores-
FO | 31 |cortinas rompevientos para la pro- , _ _
, tando el perimetro del predio con la fina-
teccion de renuevos. _ _ ,
lidad de establecer cortinas rompe vientos..
En las areas de tala, los residuos|No habrd residuos vegetales de tala, los
FO | 32 |vegetales deberan permanecer en el | obte-nidos en el despalme se trituraran para

sitio en una proporcidon que no re-

in-corporarlos al suelo o se enviaran a un una
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presente un riesgo por acumulacion
de combustible.

planta de composta o relleno sanitario o en
su caso a un tiradero autorizado.

Se dard preferencia a la rehabilita-
cion de terracerias existentes, nunca

Se utilizaran los caminos existentes, y si es

FO 33 ., necesario se le dara mantenimiento a los
a la nueva construccion de terrace- ] )
, caminos que actualmente existen.
rias.
En areas con pendientes mayores a , ,
, Las areas con pendientes mayores a 8%, se
8% se debera conservar o, en su caso : T,
FO | 34 ., conservaran por el contrario se realizaran
restaurar la vegetacion del sotobos- o o,
actividades de conservacion de suelos.
que.
En los aclareos se evitara el corte de , ,
) ) , No aplica ya que no habrd aprovecha-
FO 35 |raiz, se recomienda dejar los tocones| .
, mientos forestales
en pie.
En areas sujetas a restauracion, con
erosion severa se recomienda la utili-
zacion comercial de Cassuarina sp. , , , L
_ . No se ocupard un area sujeta a erosion
Con un primer aclareo a los 10 afos y _
FO 36 severa. Se propone reforestar con especies
un segundo aclareo total de la pobla- ,
. ~ . . nativas
cion a los 20 anos, previo a la intro-
duccion de especies maderables
nativas
Las autoridades deberan promover|Aunque este criterio va dirigido a las
FO | 37 |campaias periddicas de reforesta-|autoridades, el proyecto contempla acciones
cion. de reforestacion.
Se preferird la regeneracidon natural ) ) o
FO | 38 ., En el predio se tratara de aplicar este criterio
del bosque a la reforestacion.
Se promovera el enriquecimiento de
acahuales con especies maderables y , , »
FO | 39 No aplica, no tiene relacion con el proyecto..
no maderables con valor de uso vy
comercial.
Los aprovechamientos forestales, y la | El criterio presente no le aplica ya que no se
apertura de caminos forestales debe- | va hacer en ninguna etapa del proyecto al-
FO | 4o |ran evitar la modificacion u obstruc- | gun aprovechamiento forestal, ademas de no
cion de corrientes de agua superficia- | existir en el predio corrientes de agua
les y subterraneas. superficiales en el predio.
En las areas de aprovechamiento fo-
FO restal se deberan monitorear las cua- | Por su naturaleza del proyecto este criterio
41 | . . :
lidades fisicoquimicas de los cuerpos | no le aplica.
de agua.
FO Los monitoreos de cuerpos de agua | Por su naturaleza del proyecto este criterio
42

subterraneos y superficiales estaran

no le aplica.
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dirigidos a la prevencion de la acu-
mulacion de nitratos y nitritos.

Se debera preservar o restaurar la ve-
getacion contigua a los cuerpos de a-
gua, estableciendo una franja protec-

No hay cuerpo de agua cercanos y dentro del

FO | 43 |torano menorde 20 metros entre los di
redio
cuerpos de agua, cauces permanen- P
tes y las zonas de aprovecha-miento
forestal.
El manejo, aplicacion, control, alma-
cenamiento y disposicion final de
desechos de pesticidas y fertilizantes, o
. . o Por su naturaleza del proyecto este criterio
FO | 44 |debera sequir los criterios de la NOM | i
no le aplica.
-001-ECOL-1996 (o la actualizada) y P
las consideraciones del Catalogo Ofi-
cial de Plaguicidas vigente.
FO Se prohibe la aplicacion de herbici- | Por su naturaleza del proyecto este criterio
45 das. no le aplica.
El uso de plaguicidas se hara confor-
me a lo establecido al Diario Oficial | Por su naturaleza del proyecto este criterio
FO 46 ., .
de la Federacion del 3 de enero de|nole aplica.
1991.
El uso de maquinaria serd de manera tem-
FO Se prohibe el uso de maquinaria pe- | poral y en un horario diurno y en periodos
47 sada. cortos, con la finalidad de no perturbar a la
fauna silvestre.
Se vigilara que no se presenten derrames en
Se debera garantizar la no infiltra- | las areas de trabajo y en caso de un derrame
FO 8 cion de residuos contaminantes |se procedera a tratar y/o disponer el material
4 (combustibles, aceites, insecticidas, | conforme a lo que indica la normatividad
etc) al subsuelo. vigente.
COMPATIBLES
NUM Aplicacion en el proyecto o su vinculacion a
Uso CRITERIOS P proy
ERO este
Se deben establecer zonas de amorti- _
_ ) El proyecto no contempla en ninguna de sus
guamiento entre las areas de protec- . .
., _ _ etapas el aprovechamiento forestal, no exis-
FF 1 | cidn y aprovechamiento; a partir del

limite del area de proteccion, con un
ancho minimo de 200 m.

tiendo zonas de proteccion y aprovecha-
miento.
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FF

Se prohibe el aprovechamiento de
lefa para uso doméstico.

No aplica

FF

Se permite el aprovechamiento de
flora y fauna silvestre con fines de
autoconsumo por parte de las

comunidades locales

No se aprovechara de ninguna manera el au-
toconsumo de alguna especie de flora o fau-
na silvestre ya que los duenos de los predios
pretenden mejorar las condiciones ecologi-
cas actuales de los predios e incrementar con
esto la posible ocurrencia de algunas espe-
cies de floray fauna.

FF

Se prohibe la tala o desmonte de la
vegetacion marginal de los cuerpos
de agua o riparia.

Este tipo de vegetacion no sera afectado.

FF

Se promovera el uso de técnicas
tradicionales en el aprovechamiento
de los recursos naturales

Este criterio no aplica al proyecto ya que no
habra en ninguna etapa del desarrollo del
proyecto aprovechamiento de recursos natu-
rales.

FF

Se prohibe la modificacion de las
areas de oviposicion de aves.

Se respetara cualquier sitio de refugio y ani-
dacion de la fauna.

FF

En las construcciones, deberan de-
jarse en pie los arboles mas desa-
rrollados de la vegetacion original.

En el desarrollo del proyecto se dejaran todos
los arboles, solo se removeran 22, los cuales
no son los mas desarrollados.

FF

10

Se prohibe la extraccion, captura o
comercializacion de especies de flora
y fauna silvestre, salvo autorizacion
expresa para pie de cria.

Queda estrictamente prohibido la extrac-
cion, captura o comercializacion de especies
de flora y fauna silvestre, se pondran 8
letreros con la finalidad de enunciar dicha
prohibicion.

FF

11

Se permite establecer viveros e inver-
naderos.

Por la naturaleza de la obra propuesta, este
criterio no aplica.

FF

12

Solo se permite el comercio de fauna
silvestre dentro de Unidades de Con-
servacion, Manejo y Aprovecha-
miento Sustentable de la Vida Silves-

tre (UMAS).

Por la naturaleza de la obra propuesta, este
criterio no aplica.

FF

13

Se permite la instalacion de Unida-
des de Conservacion, Manejo y A-
provechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre (UMAS) en la moda-
lidad de manejo intensivo para uso
comercial, repoblacion o recreacion.

Por la naturaleza de la obra propuesta, este
criterio no aplica.

FF

14

Se promovera el cultivo de especies
de aves, anfibios y reptiles.

El proyecto contempla acciones encamina-
das al fomento a la preservacion y cuidado de
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la fauna silvestre.

FF

15

Se prohibe la introduccion de espe-
cies exoticas.

En las acciones de reforestacion solo se
utilizaran especies nativas.

FF

16

Se promovera la erradicacion de
(Casuarina equisetifolia y Eucaliptus
ssp.) y el reestablecimiento de la flora
nativa.

En las acciones de reforestacion solo se
utilizaran especies nativas.

FF

17

En las areas jardinadas se emplearan
preferentemente plantas nativas y el
uso de especies exoticas se restringi-
ra a aquellas especies cuya capacidad
de propagacion esté suprimida.

Las areas jardinadas consideradas en el pro-
yecto estaran constituidas sélo por especies
nativas.

FF

18

Se debera mantener o en su caso
restaurar la vegetacion nativa en a-
reas con pendientes mayores al 8% y
con una profundidad del suelo me-
nor de 10 cmy en zonas con pedrego-
sidad mayor al 35%.

En el area del proyecto no se tiene zonas de
alta pedregocidad ni de suelos superficiales,
sin embargo las areas con pendientes mayo-
res al 8% se respetaran y soélo se realizaran
actividades de conservacion de suelos.

FF

19

En las areas sujetas a manejo y apro-
vechamiento forestal queda estricta-
mente prohibida la tala durante el
periodo de migracidn de la mariposa
monarca (Danaus plexippus).

El predio no presenta zonas de refugio de
mariposa monarca.

FF

20

El aprovechamiento de plantas me-
dicinales estara restringido al uso
doméstico.

El proyecto no contempla el aprovecha-
miento de plantas medicinales.

FF

21

Se prohibe la quema de la vegetacion

Durante las etapas de preparacion de los
terrenos en donde se construiran las casas
habitacion no se permitira realizar la quema
de vegetacion, esta serd retirada manual-
mente.

MAE

Se prohibe el cambio de uso del suelo

El cambio de uso de suelo en terrenos fo-
restales de conformidad con los articulos 117
y 121 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y al articulo 28 fraccion VII, la
Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccidon al Ambiente son de competencia
federal, por lo anterior, y como se describe
plantea
a fin de
inducir modos de aprovechamiento racional

en este Programa, el cual

recomenda-ciones generales,
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de los recursos natu-rales asociados a los
usos de suelo en la region y a las actividades
productivas, este criterio no le aplica.

Por lo que de conformidad, con el estudio
técnico justificativo presentado para el pro-
yecto en mencion y de acuerdo a las funda-
mentaciones juridicas, legales y motivacio-
nes técnicas del proyecto, se obtuvo la auto-
rizacion del cambio de uso de suelo en te-
rrenos forestales por una superficie de 1.0079
ha, a través de la SEMARNAT, Delegacion
Estado de México, por medio del oficio reso-
lutivo No. DFMARNAT/3191/2015, de fecha
12 de junio de 2015.

MAE

18

En las areas urbanizadas, los espa-
cios abiertos conservaran la cubierta
correspondiente al estrato arboreo.

En el area destinada para el proyecto se tiene
contemplada una superficie para areas
verdes, en la cual se contara con los tres

estratos, arboreo, arbustivo y herbaceo.

MAE

19

Se debera mantener o en su caso
restaurar la vegetacion de la zona
federal de rios y cuerpos de agua con
especies como (Taxodium mucrona-
tum, Fraxinus uhdei, Alnus acuminata
ssp arguta, Salix bomplandiana y Acer
negundo var. mexicanum)

En las acciones de reforestacion solo se
utilizaran especies nativas.

MAE

20

Se promovera la reforestacion en los
sitios de recarga del acuifero

La vegetacion que existe a la orilla de la
corriente intermitente se mantendrd y en las
areas donde existan claros se reforestara
primeramente con especies nativas y/o en su
caso con Taxodium mucronatum, Fraxinus
uhdei, Alnus acuminata ssp arguta, Salix
bonpandiana y Acer negundo var. mexicanum

MAE

24

Se prohibe el desmonte de Ia

cobertura vegetal.

El cambio de uso de suelo en terrenos
forestales de conformidad con los articulos
117 y 121 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y al articulo 28 fraccion
VII, la Ley General del Equilibrio Ecologico y
son de

la Proteccion al Ambiente

competencia federal, por lo anterior, y como

se describe en este Programa, el cual plantea
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recomendaciones generales, a fin de inducir
modos de aprovechamiento racional de los
recursos naturales asociados a los usos de
suelo en la region y a las actividades
productivas, este criterio no le aplica.

Por lo que de conformidad, con el estudio
técnico justificativo presentado para el pro-
yecto en mencion y de acuerdo a las funda-
mentaciones juridicas, legales y motiva-
ciones técnicas del proyecto, se obtuvo la
autorizacion del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales por una superficie de
1.0079 ha, a través de la SEMARNAT, Dele-
gacion Estado de México, por medio del
oficio resolutivo No. DFMARNAT/3191/2015,
de fecha 12 de junio de 2015.

Las areas destinas para el desplante de la
obra civil el despalme sera minimo y se

MAE | 25 |Se prohibe el despalme. ) L,
ejecutara un programa de reforestacion
como medida de compensacion.

MAE 6 Se promovera la reforestacion con|En las acciones de reforestacion solo se

2 . el . .
flora nativa. utilizaran especies nativas.
Se promovera la restauracion prefe-
rentemente con especies como
(Abies religiosa, Cederla dugesii S.
MAE Wats, Juni-perus deppeana Steud,|En las acciones de reforestacion solo se
27 . . o . .
Pinus ayaca-huite var. Shaw, P.|utilizaran especies nativas.
Martinezii Larsen, Populus simaroa, P.
Tremuloides y Platymiscium
lasiocarpum Sanw.
En la restauracion de bancos de prés-
tamo de arena o material pétreo, la
~, ) Por la naturaleza de la obra propuesta, este
MAE | 28 |reforestacion deberd llevarse a cabo| = ,
) , ) criterio no aplica.
con especies arbodreas y arbustivas
nativas.
En la restauracion, la reforestacion
MAE deberad llevarse a cabo con una densi- | La reforestacion se realizarad a una densidad
29

dad minima de 1000 arboles por hec-
tarea.

minima de 1,200 plantas/ha
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En la restauracion, se debera ase-
MAE gurar el desarrollo de la vegetacion [La reforestacion se realizara en estricto
30 . o
plantada y en su caso se repondran | apego a este criterio.
los ejemplares que no sobrevivan.
Las zonas perturbadas deberan en-
MAE trar a un esquema de restauracion, | Con la reforestacion y restauracion del area
31 . ., . . o
permitiéndose la recuperacion natu- | se esta dando cumplimiento a este criterio.
ral de la vegetacion.
Solo se permitira desmontar la
MAE cobertura vegetal necesaria para la | Por la naturaleza de la obra propuesta, este
32 L . o :
restauracion y mantenimiento del | criterio no aplica.
sitio arqueoldgico.
Los proyectos a desarrollar deberan ] . ,
, . Se tiene contemplada una superficie de areas
garantizar la conectividad de la ve- ,
B ) verdes la cuales serviran como corredores
MAE | 33 |getacion natural entre predios co-| . ., . ) ,
_ L biolégicos para interconectar el area del
lindantes para la movilizacion de la L,
_ proyecto con las demas areas verdes
faunasilvestre.
CONDICIONADO
Solo se permite la extraccion de
material para el autoconsumo de las , _
, , No aplica no se trata de aprovechamientos
Mi 2 | comunidades, previo acuerdo con las
_ ., para autoconsumo.
autoridades locales y evaluacidon en
materia de impacto ambiental
Se deberan rehabilitar los caminos de | Solo se utilizaran los caminos existentes los
MI 3 |acceso al area existentes en lugar de | cuales estan en buenas condiciones de
abrir otros nuevos. transitar
Solo se permitird desmontar la
cobertura vegetal necesaria para la ,
MAE | 32 L o No aplica
restauracion y mantenimiento del
sitio arqueoldgico.
Solo se permite el establecimiento de
El infraestructura destinada a la conser- | Por la naturaleza de la obra propuesta, este
51 ‘s o .
vacion y rescate de la zona arqueo- | criterio no aplica.
logica.

Una vez analizado el proyecto y su correspondencia con los criterios ecoldgicos del

POERSBVA, en la UGA FO-3-105, enfocados a los usos forestales, en donde como se ha

mencionado plantea recomendaciones generales, a fin de inducir modos de

aprovechamiento racional de los recursos naturales asociados a los usos de suelo en la
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region y a las actividades productivas, no prohibe la construccion de casas habitacion,
incluso dentro de los criterios compatibles se menciona que el criterio FFg En las
construcciones, deberdn dejarse en pie los drboles mas desarrollados de la vegetacion original.
Dando cabal cumplimiento a este criterio, de regulacion ecoldgica, entendido como
recomendaciones sobre condiciones y acciones que habria que considerar en cada UGA para
hacer posible la Politica y usos asignados (pagina 48 del POERSBVA), dentro del contexto de
inducir el aprovechamiento racional y sostenido de los recursos naturales, empleando
tecnologias limpias y no degradantes, ademas de indicaciones en cuanto a practicas
inadecuadas de manejo de recursos, el proyecto es congruente con el programa antes

citado.

Aunado a lo anterior, el 21 de mayo de 2015, se publico en el periddico oficial del Gobierno

del Estado de México, Gaceta del Gobierno, lo siguiente:

3.7. Acuerdo que amplia y modifica criterios de Ordenamiento Ecologico del
Programa de Ordenamiento Ecologico Regional de La Subcuenca de Valle
de Bravo-Amanalco, Publicado El 21 De Mayo De 2015, En La Gaceta Del
Gobierno, Del Estado De México.

Mediante el cual se amplian y modifican los siguientes criterios de Ordenamiento Ecologico,
de los cuales para la unidad de gestion ambiental FO-2-83, que es la unidad donde se
pretende desarrollar el proyecto le aplican al proyecto los siguientes criterios quedando su

redaccion y vinculacion como sigue:

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL MANEJO DE FLORA Y FAUNA

La vegetacion marginal de cuerpos de
agua no serd retirada, sin embargo se
cuenta con autorizacion del cambio de

Se prohibe la tala o desmonte de la
vege-tacion marginal de los cuerpos de
agua o riparia, sin contar previamente
con la autorizacion correspondiente en
materia de impacto ambiental emitida
por la au-toridad competente

FF 6 uso de suelo en terrenos forestales por
una superficie de 1.0079 ha, a través de
la SEMARNAT, Delegacién Estado de

México, por medio del oficio resolutivo
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No. DFMARNAT/3191/2015, de fecha 12
de junio de 2015.

FF

En las construcciones, deberan dejarse
en pie los arboles mas desarrollados de
la vegetacion original, siempre y cuando
el proyecto que se pretenda desarrollar
cuente con un analisis realizado por un
técnico forestal registrado ante la auto-
ridad facultada para tal fin, debiendo en
caso de ser procedente, contar con la
autorizacion correspondiente

En el desarrollo del proyecto se dejaran
todos los arboles, solo se removeran 22,
los cuales no son los mas desarrollados,
esto realizado por un técnico forestal
registrado ante la autoridad federal,
siendo procedente la autorizacion, por lo
que ya se cuenta con autorizacion del
cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por una superficie de 1.0079
ha, a través de la SEMARNAT, Delega-
cion Estado de México, por medio del
oficio resolutivo No. DFMARNAT/3191/

2015, de fecha 12 de junio de 2015.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL MANEJO DE ECOSISTEMAS

En aquellas zonas en las cuales los eco-
sistemas se encuentren significativa-
mente alterados por el cambio de uso
de suelo derivado de las actividades
humanas o factores naturales, se per-
mitiran con restricciones las activida-
des de desmonte, que tengan como

finalidad la de colocar instalaciones

De conformidad, con el estudio técnico
justificativo presentado para el proyec-
to en mencion y de acuerdo a los fun-
damentos juridicos, legales y mo-
tivaciones técnicas del proyecto, se
obtuvo la autorizacion del cambio de
uso de suelo en terrenos forestales por

una superficie de 1.0079 ha, a través de

vamente alterados por el cambio de uso
de suelo derivado de las activi-dades

MAE | 24 | cuyo objetivo sea la sequridad nacional | la SEMARNAT, Delegacion Estado de
que garantice la integridad, desarrolloy | México, por medio del oficio resolutivo
el beneficio socioambiental, asi co-mo | No. DFMARNAT/3191/ 2015, de fecha
el desarrollo sustentable de los re- | 12 de junio de 2015, cumpliendo cabal-
cursos naturales presentes en la region, | mente con este criterio inductivo.
previo cumplimiento al procedimiento
de evaluacion en materia de impacto
ambiental y forestal ante la autoridad
correspondiente.

En aquellas zonas en las cuales los | de conformidad, con el estudio técnico

MAE | 25 ecosistemas se encuentren significati- | justificativo presentado para el proyec-

to en mencion y de acuerdo a las fun-

damentaciones juridicas, legales y
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humanas o factores naturales, se
permitiran con restricciones las activi-
dades de despalme, con la finalidad la
de colocar instalaciones de seguridad
nacional que garanticen la integridad,
desarrollo y el beneficio socio-ambien-
tal, asi como el desarrollo sustentable
de los recursos naturales presentes en

la region, previo cumplimiento al pro-

motivaciones técnicas del proyecto, se
obtuvo la autorizacion del cambio de
uso de suelo en terrenos forestales por
una superficie de 1.0079 ha, a través de
la SEMARNAT, Delegacion Estado de
México, por medio del oficio resolutivo
No. DFMARNAT/3191/ 2015, de fecha
12 de junio de 2015, cumpliendo cabal-
mente con este criterio inductivo.

cedimiento de evaluacion en materia de
impacto ambiental y forestal ante la
autoridad correspondiente.

Por lo que una vez analizada esta nueva modificacion a los criterios ecoldgicos, los cuales
siguen teniendo el caracter de induccidn, se recomienda en el criterio ecoldgico FF 9, que en
las construcciones se dejen de pie los arboles mas fuertes, condicidon que se aplicara en el
proyecto y se tiene de conformidad, con el estudio técnico justificativo presentado para el
proyecto en mencion ya que en el se menciona que En el desarrollo del proyecto se dejaran
todos los arboles, solo se removeran 22, los cuales no son los mas desarrollados y de
acuerdo a las fundamentaciones juridicas, legales y motivaciones técnicas del proyecto, se
obtuvo la autorizacion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales por una superficie
de 1.0079 ha, a través de la SEMARNAT, Delegacion Estado de México, por medio del oficio
resolutivo No. DFMARNAT/3191/2015, de fecha 12 de junio de 2015, cumpliendo cabalmente

con este criterio inductivo.

Por otro lado los criterios MAE 24 y MAE 25 hablan de la posibilidad de realizar el cambio de
uso de suelo en cuanto al despalme y desplante, siempre y cuando se tenga previo
cumplimiento al procedimiento de evaluacion en materia de impacto ambiental y forestal
ante la autoridad correspondiente, por lo que de conformidad, con el estudio técnico
justificativo presentado para el proyecto en mencidn y de acuerdo a las fundamentaciones
juridicas, legales y motivaciones técnicas del proyecto, se obtuvo la autorizacion del cambio
de uso de suelo en terrenos forestales por una superficie de 1.0079 ha, a través de la
SEMARNAT, Delegacion Estado de Meéxico, por medio del oficio resolutivo No.

DFMARNAT/3191/2015, de fecha 12 de junio de 2015, cumpliendo cabalmente con este
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criterio inductivo, dado todo lo anterior, y a la modificacion de estos criterios no hay
ninguna contravencion en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la

Subcuenca de Valle de Bravo.

3.8 Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region de la Mariposa
Monarca, en el Territorio del Estado de México. Publicado el miércoles 26 de
Diciembre de 2007, en la Gaceta del Gobierno del Estado de México, Periddico
Oficial del Estado Libre y Soberano de México.

Este Ordenamiento Ecoldgico es un instrumento de apoyo a la planeacion territorial que
busca el balance entre las actividades productivas y la conservacion de la naturaleza, con
base en la identificacion de las potencialidades del territorio, la demanda y el uso actual de
los recursos naturales (aptitud territorial) para orientar el desarrollo regional a partir de la

participacion activa de la sociedad.

Que dada la relevancia de la zona y en un esfuerzo para orientar el desarrollo regional hacia
la sustentabilidad, en 1988, los Gobiernos de los Estados de México y Michoacan, en
coordinacion con la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, SEMARNAT,
impulsaron la primera propuesta de Programa de Ordenamiento Ecoldgico para la Region

(POETMM), elaborado por el Colegio de México.

La Regidn de la Mariposa Monarca, se ubica entre los Estados de México y Michoacan, en la
Sierra de Chincua. Esta es una de las zonas consideradas de atencion prioritaria por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, SEMARNAT, por ser la region donde el
Lepidoptero (Danaus plexpipus) mariposa monarca, efectua anualmente su hibernacion y
reproduccion, por lo que ha sido considerada por la Comision Nacional para el Conocimiento

y Uso de la Biodiversidad, como una Region Terrestre Prioritaria.

El Ordenamiento Ecoldgico de la Region de la Mariposa Monarca, es un programa regional
elaborado con informacion técnica a escala 1:250,000. La Region esta integrada por 93
unidades de gestion ambiental en los 11 municipios del Estado de México y 16 de

Michoacan.
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Para el caso de los 11 municipios del Estado de México. El Modelo de Ordenamiento
Ecoldgico se encuentra conformado por 49 unidades de gestion ambiental y comprende
ocho tipos de usos de suelo predominante, distribuyéndose de la siguiente manera: Areas
Naturales Protegidas 6.21%, Forestal 4.63%, Provision de Bienes y Servicios Ambientales
(PBSA) 25.29%, Agricola de Temporal 45.79%, Agricultura de Riego 8.25%, Pecuario 7.51%,

Cuerpos de Agua 1.84% y Asentamientos Humanos 0.48%.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region de la Mariposa
Monarca, en el Territorio del Estado de México, y con el SIGEIA (Sistema de Informacion

Geografica para la Evaluacion de Impacto Ambiental, la zona del proyecto se localiza en las

UGA:
UGA Uso del suelo Aptitud del Conflictos Politica Lineamientos Grado
Territorio ambientales | Ambiental ecologicos prioridad
U73 Prevision de Bienes y Areas Sin conflicto Proteccion L1L6L7L8 Alto
Servicios Naturales
Ambientales Protegidas

Por lo que la UGA (U 73), presenta un uso de suelo de Provision de Bienes y Servicios
Ambientales, y una Politica de Proteccion, segun el Programa de Ordenamiento Ecolégico
de la Region de la Mariposa Monarca, en el Territorio del Estado de México, la politica

ambiental de Proteccidn, se enuncia como sigue:

“Politica de Proteccion: Se aplica a dreas naturales que son susceptibles de integrarse al
Sistema de Areas Naturales Protegidas federal o estatal, o que ya forman parte de él.
Con esta Politica se busca proteger los ambientes naturales con caracteristicas
relevantes, con el fin de asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos
y ecoldgicos, asi como salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres y

acudticas, principalmente las endémicas, raras, amenazadas o en peligro de extincion.”

Este instrumento ecoldgico identifica a la zona como una zona en la U73, sin conflicto que se
refiere a que el uso actual refleja la aptitud potencial del territorio, sin existir sobre

posiciones con las aptitudes de otros sectores.
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En la que deben de observarse una serie de criterios de regulacidn ecoldgica aplicables los

cuales son:

Uga U73

Lineamiento
ecologico

Objetivo especifico

Criterio de regulacion
ecologica

Vinculacion respecto
con el Proyecto

L1. Fortalecer y con-
solidar
suelo actuales, en las

los usos del

areas que no presen-
tan conflictos
bientales

am-

1. Mantener el apro-
vechamiento forestal
productivo

El uso del suelo podra
ser forestal productivo

De acuerdo a lo pre-

tendido por el
proyecto y a la
autorizacion del

cambio de uso de sue-
lo en terrenos foresta-
les No. DFMARNAT/
3191/ 2015, de fecha 12
de junio de 2015, solo
se pretende el cambio
de uso puntual, por lo
que la demas area ale-
dafna seguiria conser-
vando su vocacién fo-
restal.

2. Mantener el uso a-
gropecuario

El uso del suelo podra
ser agropecuario

El predio donde se
pretende construir el
proyecto, no tiene vo-
cacion agricola, ni a-
gropecuaria por lo que
no le aplica este crite-
rio.

3. Mantener el uso
para bienes y servicios

ambientales

El uso del suelo podra
ser para bienes y ser-
vicios ambientales

Los servicios ambien-
tales no se veran afec-
tados por el contrario
con la ejecucion de las
medias de mitigaciony
la reforestacion de las
2 hectdreas que se ha
llevado a cabo com-
pensard la perdida de
vegetacion.
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L6.-
calidad ambiental de

Incrementar la

las areas que han su-
frido procesos mode-
rados, fuertes y extre-
mos de declinacion,
de fertilidad y mate-
ria organica, erosion
o perdida de funcidn
productiva.

18.- Aumentar la fer-
tilidad y contenido de
materia organica.

Las actividades de res-
tauracion deberan u-
bicarse prioritaria-
mente en aquellas a-
reas que requieren el
aumento de la fértil-
idad y el contenido de

materia organica.

Con la compensacion
llevada a cabo por la
ejecucion del cambio
de uso de suelo en te-
rrenos forestales y la
medida de mitigacion
de 2 ha se Aumentara
la fertilidad y conteni-
do de materia organi-
ca.

19. Disminuir la ero-
sion hidrica con de-
formacion del terreno
que incluye carcavas,
canales, y movimien-
tos de remocion en
masa.

Las actividades de res-
tauracion deberan u-
bicarse prioritaria-
mente en aquellas a-
reas que requieren la
disminucion de la ero-
sion hidrica con defor-
del

(incluye las carcavas y

macion terreno

movimientos de remo-
cion en masa)

El desarrollo del pro-
yecto permitira encau-
sar las aguas pluviales
a través de las obras
que se realizaran con
las cuales se disminui-
ran las afectaciones
por erosion hidrica

20. Disminuir la ero-
sion hidrica con per-
dida de suelo que in-
cluye la laminar y su-
perficial

Las actividades de res-
tauracion deberan u-
bicarse prioritaria-
mente en aquellas a-
reas que requieren dis-
minuir la erosion hi-
drica con pérdida de
suelo

Las actividades de res-
tauracion se ha lleva-
do acabo en priorita-
riamente en aquellas
areas que requieren
disminuir la erosion
hidrica con pérdida de
suelo

21. Disminuir la per-
dida de
productiva y tierras sin

la funcidn

uso

Las actividades de res-
tauracion deberan u-
bicarse prioritaria-
mente en aquellas a-
reas que requieren dis-
minuir la perdida pro-
ductiva

Las actividades de res-
tauracion se ha lleva-
do acabo en priorita-
riamente en aquellas
areas que requieren
disminuir la erosion
hidrica con pérdida de
suelo
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23. Evitar el estable-
cimiento de asenta-
mientos humanos en
las &reas catalogadas
con un nivel de ame-
naza moderado, alto y
muy alto.

Los asentamientos hu-
manos deberan ubi-
carse fuera de las areas
con deslizamiento o en
caso necesario debe-
ran incluir medidas de
prevencion y control,
estas disposiciones de-
beran incluirse en los
nuevos programas y/o
planes municipales de
desarrollo urbano, asi
como en sus actualiza-
ciones.

El proyecto pretende
realizars en zona pla-
na con un maximo de
pendiente de 8 grados,
ubicada fuera de areas
con deslizamiento.

24. Disminuir el gra-do
de rezago social en
zonas con niveles de
marginaciéon alto vy
muy alto

Se debera poner énfa-
sis en aquellos munici-
pios con niveles de
marginaciéon alto vy
muy alto

Este criterio le corres-
ponde a cada munici-
pio por lo que no le
aplica al proyecto.

L7: Mantener los a-
sentamientos huma-
nos en sus zonas ur-
banas y urbanizables,
asi como fuera de las
areas con amenaza de
deslizamientos.

22. Controlar y mante-
ner el crecimiento de
los asentamiento hu-
manos en las super-
ficies previstas en los
Planes Municipales de
Desarrollo Urbano, ya
sean las zonas urbanas
o urbanizables.

Los asentamientos hu-
manos deberan ubi-
carse en las zonas ur-
banas y urbanizables,
de acuerdo con sus
Planes Municipales de
Desarrollo Urbano.

El proyecto se realiza-
ra dentro de la zona
Urbana de la Comuni-
dad de Avandaro

L8. Mantener la cali-
dad de las areas prio-
ritarias para la provi-
sion de bienes y servi-
cios ambientales

25. Mantener la cali-
dad de las areas natu-
rales protegidas decre-
tadas.

Las actividades de pro-
teccion y conservacion
deberan orientarse
principalmente en las
areas naturales prote-

gidas

El proyecto pretende
realizarse en el Area
Natural Protegida de
Valle de Bravo, llevan-
do a cabo actividades
de proteccion y con-
servacion de areas ver-
des y mitigado con la
compensacion pagada
al fondo forestal mexi-
cano de conformidad
con el resolutivo No.
DFMARNAT/3191/2015
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y con la reforestacion
llevada a caboen 2 ha.
para asi incrementar la
funiconalidad am-
biental y de corredor
ecologico que presen-

ta.

26. Mantener la cali-
dad de las areas prio-
ritarias para la provi-
sion de bienes y ser-
vicios ambientales que
no cuantan con decre-
to (107, 180 hectareas)

Las actividades de pro-
teccion y conserva-
cion, deberan orien-
tarse preferentemente
en las areas para la
provision de bienes y

servicios ambientales.

El proyecto pretende
realizarse en el Area
Natural Protegida de
valle de bravo, llevan-
do a cabo actividades
de proteccion y con-
servacion de areas ver-

des y mitigado con la
compensacion pagada
al fondo forestal mexi-
cano de conformidad
con el resolutivo No.
DFMARNAT/3191/2015
y con la reforestacion
llevada a caboen 2 ha.
para asi incrementar la
funiconalidad am-
biental y de corredor
ecologico que presen-
ta.

Del analisis realizado al Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region de la
Mariposa Monarca, en el Territorio del Estado de México, se puede concluir que ningun
criterio prohibe la realizacidn del proyecto, ademas de que pretende realizarse en el Area
Natural Protegida de valle de bravo, llevando a cabo actividades de proteccidon vy
conservacion de areas verdes y mitigado con la compensacion pagada al fondo forestal
mexicano de conformidad con el resolutivo No. DFMARNAT/3191/2015, en materia de
cambio de uso de suelo y con la reforestacion llevada a cabo en 2 ha. para asi incrementar la

funcionalidad ambiental y de corredor ecologico que presenta.
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3.9 Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle De Bravo

El H. Ayuntamiento de Valle de Bravo, en coordinacidn con la Secretaria de Desarrollo
Urbano del Estado de México, elabord el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de
Bravo (PMDUVB) con el objetivo de generar mecanismos de planeacion actualizados para el
municipio de Valle de Bravo, acordes a su dinamica econdmica, ambiental y poblacional. La
generacion de estos mecanismos es necesaria debido a que el Plan de Centro de Poblacion
Estratégico de Valle de Bravo ha sido rebasado como instrumento para atender y ordenar
tanto el crecimiento poblacional como la proteccion de los valiosos recursos naturales del

municipio.
El PMDUVB se plantea como objetivo central el siguiente:

e Atender las necesidades de suelo e infraestructura de la poblacion protegiendo el
entorno natural del municipio, de manera que se impulse un desarrollo econdmico
sostenible que no degrade los recursos naturales y paisajisticos del municipio, en el
entendido de que esto es importante desde el punto de vista no sélo ambiental sino
también econdmico, pues es el entorno natural de Valle de Bravo, particularmente la
Presa Miguel Aleman y los bosques que la rodean, lo que constituye el eje de la

economia municipal, basada en el ingreso proveniente del turismo y de la construccion.
Para lograr lo anterior, el PMDUVB se centra en las siguientes tres lineas generales:

1. Definir las areas que deben protegerse y las dreas susceptibles de desarrollarse, asi
como las modalidades de su ocupacion y aprovechamiento, con el objetivo de evitar
impactos negativos al entorno natural, asegurar la funcionalidad urbana del territorio

municipal y simultaneamente promover el desarrollo econdmico del municipio.

2. Promover el ecoturismo, entendido como el turismo dirigido al disfrute y respeto de los

recursos naturales.

3. Promover el desarrollo de servicios alternativos que puedan diversificar las fuentes de

ingreso, ofreciendo una derrama econdmica que no dependa del fin de semanay de los
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periodos vacacionales: el desarrollo de centros académicos, de investigacion, de salud

y culturales.

El sitio de pretendida ubicacidn del proyecto se encuentra regulado por el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano de Valle de Bravo, en el cual se establece que al sitio del proyecto se

ubica dentro de la zona denominada como ZFB.
De conformidad con el PMDUVB, se encuentra lo siguiente:
La mayor parte del area forestada del municipio se encuentra bajo este uso de suelo.

Son zonas en las que las variables sefialadas arriba presentan parametros relativamente
menores: pendientes menores al 40%, densidad boscosa media o baja (rodales con

cobertura arborea menor al 70%) y menor valor ambiental o paisajistico.

En las zonas ZFB se permite una densidad sumamente baja de una vivienda cada 5
hectareas, debiendo dejarse por lo menos 99% de la superficie del terreno sin construir. Las

construcciones tendran un maximo de dos niveles y 7.5 metros de altura maxima.

3.120 Normas Oficiales Mexicanas

Otro de los instrumentos que se deben de vincular con el Proyecto, son las Normas Oficiales
Mexicanas mismas que durante las diferentes etapas del proyecto deberan ser observadas
para su cumplimiento; la misma Ley General del Equilibrio Ecoldgico y de la Proteccion al
Ambiente establece que toda actividad que implique el uso de los recursos naturales,
deberan de sujetarse a las disposiciones juridicas y a los instrumentos normativos que
impliquen la proteccion al ambiente; para el caso del proyecto le aplican las siguiente

NOMS.

Tabla. Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto

Establece los limites maximos permi- | Durante la preparacion del sitio y la

NOM-o003-
SEMARNAT-1996

sibles de contaminantes en las des- | construccion se contratara el servicio
cargas de aguas residuales a los siste- | de letrinas ecoldgicas para los servi-
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mas de alcantarillado urbano o muni-
cipal

cios de los trabajadores.

En la operacion del proyecto se debe-
ra de prestar atencion de esta Norma
para evitar el vertido de altas tasas de
contaminantes al alcantarillado mu-
nicipal de Valle de Bravo.

NOM-o041-
SEMARNAT-2006

Establece los limites maximos permi-
sibles de emision de gases conta-
minantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circu-
lacion que wusan gasolina co-mo
combustible

Durante las etapas de preparacion,
construccidon y operacion, el cumpli-
miento de estas NOMs se garantizard
requiriendo a los propietarios de los
vehiculos utilizados en la prepara-
cion, construccion y operacion del
Proyecto, que realicen el monitoreo
de las emisiones de sus equipos, de
tal forma que demuestren que no
rebasan los limites maximos estable-
cidos y en caso contrario, se realice el
mantenimiento conveniente que co-
rrija esta situacion, por simple edu-
cacion ambiental.

NOM-o45-
SEMARNAT-2006

Vehiculos en circulacion que usan
diesel como combustible. Limites ma-
ximos permisibles de opacidad, pro-
cedimiento de prueba y caracteris-
ticas técnicas del equipo de medicion.

Durante la preparacion del sitio y
durante la construccion del proyecto,
el equipo y la maquinaria que se uti-
lice, debera estar dentro de los limi-
tes que establece la presente Norma .
Por lo que deberan de tener un man-
tenimiento que permita asegurar que
estan en buenas condiciones y mini-
mizar las emisiones de humo.

NOM-o52-
SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, cla-
sificacion y los listados de los resi-
duos peligrosos.

Los equipos y las unidades vehicu-
lares que se utilizaran durante las
diferentes etapas del proyecto utiliza-
ran diesel, aceites, lubricantes y adi-
tivos que deberan de tener una dis-
posicion adecuada para evitar asi
alguna posible contamina-cion del
suelo y de los mantos freaticos.

NOM-o59-
SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental —especies nati-
vas de México de flora y fauna sil-
vestres- categorias de riesgo y especi-
ficaciones para su inclusion, exclu-

Esta Norma llegara a aplicar Unica-
mente en caso de que se llegue a
encontrar alguna especie de flora o
fauna que habite en el predio y que
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sion o cambio lista de especies en
riesgo.

este en el listado de especies en
riesgo de esta Norma.

NOM-o081-
SEMARNAT-1994

Que establece los limites ma-ximos
permisibles de emision de ruido de las
método de

fuentes fijas y su

medicion.

Las unidades vehiculares que se
utilicen en las diferentes e-tapas del
proyecto, deberan estar dentro de los
limites ma-ximos permisibles de esta
nor-ma en cuanto a las emisiones de
ruido.

3.11. Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

Area Natural Protegida de competencia Federal “Zona protectora forestal de los

terrenos que forman las Cuencas de los Rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y

Temascaltepec”.

Con base en las disposiciones de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al

Ambiente (LGEEPA) la SEMARNAT ha integrado el Sistema Nacional de Areas Naturales

Protegidas (SINAP), a fin de incluir en el mismo, las areas que por su biodiversidad y

caracteristicas ecoldgicas sean consideradas de especial relevancia en el pais. Conforme lo

establecido en el Reglamento de la LGEEPA en la materia, la razon para incorporar como

Area Natural Protegida (ANP), a una zona es que presente especial relevancia en algunas de

las siguientes caracteristicas:

e Riqueza de especies;

e Presencia de endemismos;

e Presencia de especies de distribucion restringida;

e Presencia de especies en riesqo;

e Diferencia de especies con respecto a otras areas protegidas ya incorporadas al

SINAP;

e Diversidad de ecosistemas presentes;

e Presencia de ecosistemas relictuales;

e Presencia de ecosistemas de distribucion restringida;

e Presencia de fendmenos naturales importantes o fragiles;

e Integridad funcional de los ecosistemas;
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e Importancia de los servicios ambientales generado; y

e Viabilidad social para su preservacion.

Por lo tanto la poligonal del proyecto se encuentra ubicado dentro del Area Natural
Protegida “Zona protectora forestal de los terrenos que forman las Cuencas de los Rios

Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec”.
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Figura 3.1. Esquematizacion del predio dentro del ANP.

Esta area fue determinada como Area Natural Protegida de competencia federal con
categoria de “Area de Protecciéon de Recursos Naturales” por acuerdo del Ejecutivo con

fecha 23 de Junio de 2005 (publicacion del Diario Oficial de la Federacion).
En el Decreto presidencial del 15 de Noviembre de 1941, estable lo siguiente:

DECRETO:
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o "ARTICULO UNICO.- Se declara "Zona Protectora Forestal” la formada por los

terrenos constitutivos de las cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y
Temascaltepec, dentro del Estado de México, respectivamente; desde la confluencia de los
dos primeros, aguas arriba; del tercero desde la confluencia con el rio Ixtapan del Oro aguas
arriba; y del cuarto, conocido también por rio Verde, desde su paso por la poblacién de

Temascaltepec aguas arriba.”

Ademas, se ha considerado lo establecido en el Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la

Federacidn con fecha de 23 de junio de 2005, en el que se publica lo siguiente:
“"ACUERDO

o ARTICULO PRIMERO.- Se determina como drea natural protegida de
competencia federal, con la categoria de drea de proteccion de recursos naturales, la zona

que a continuacion se menciona:

o Zona Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las cuencas de los rios
Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, México, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 15 de noviembre de 1941, abarcando desde la confluencia de los
dos primeros, aguas arriba; del tercero desde la confluencia con el rio Ixtapan del Oro aguas
arriba, y del cuarto conocido también por rio Verde, desde su paso por la poblacion de

Temascaltepec aguas arriba.

o ARTICULO SEGUNDO.- Las sucesivas comunicaciones oficiales relativas a la
denominacién del drea natural protegida a que se refiere el articulo primero, serd la
consignada en el presente instrumento, es decir, Area de Proteccién de Recursos Naturales
Zona Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las cuencas de los rios Valle de Bravo,

Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, México.

o ARTICULO TERCERO.- El presente Acuerdo no modifica en forma alguna las
disposiciones contenidas en el Decreto Presidencial a través del cual se establecid el drea

natural protegida a que se refiere el articulo primero, en consecuencia se sujetara a las
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disposiciones aplicables de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente, para la categoria correspondiente, asi como a lo previsto en la declaratoria

correspondiente.

o ARTICULO CUARTO.- La Secretaria someterd a consideracion del titular del
Poder Ejecutivo Federal, las modificaciones correspondientes, de conformidad con el
procedimiento establecido en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente, derivado de los estudios técnicos justificativos, cuando se determine la necesidad

de modificar cualquiera de las disposiciones previstas en la declaratoria respectiva.

o ARTICULO QUINTO.- La Secretaria ejercitara las acciones juridicas y
administrativas conducentes ante las instancias o autoridades competentes, para la cabal

consecucion de lo previsto en el presente Acuerdo.”

Por otra, parte se ha considerado relevante mencionar el Articulo 53 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en el cual se establece lo

siguiente:

"ARTICULO 53.- Las dreas de proteccion de recursos naturales, son aquellas destinadas a
la preservacion y proteccion del suelo, las cuencas hidrogrdficas, las aguas y en general
los recursos naturales localizados en terrenos forestales de aptitud preferentemente
forestal, siempre que dichas dreas no queden comprendidas en otra de las categorias

previstas en el articulo 46 de esta Ley.

Se consideran dentro de esta categoria las reservas y zonas forestales, las zonas de
proteccion de rios, lagos, lagunas, manantiales y demds cuerpos considerados aguas
nacionales, particularmente cuando éstos se destinen al abastecimiento de agua para el

servicio de las poblaciones.

En las dreas de proteccion de recursos naturales sélo podran realizarse actividades
relacionadas con la preservacion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los

recursos naturales en ellas comprendidos, asi como con la investigacion, recreacion,
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turismo y educacion ecoldgica, de conformidad con lo que disponga el decreto que las
establezca, el programa de manejo respectivo y las demds disposiciones juridicas

aplicables.”

Por lo antes expuesto, se presenta el estudio de la manifestacion de impacto ambiental, ya
que si bien es mencionado que el proyecto se encuentra en un area natural protegida de
competencia de la federacidn, “Zona protectora forestal de los terrenos que forman las
Cuencas de los Rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec”, y que este
de acuerdo con el articulo 53 de la LGEEPA, se realizaran obras de conformidad con lo que
disponga el decreto y su programa de manejo, es muy importante mencionar que este no
cuenta oficialmente con un Programa de Manejo, por lo que pone en total incertidumbre al
promovente, sin embargo, es importante mencionar que el desarrollo del proyecto
contemplara la ejecucion de medidas especificas de proteccion ambiental con la finalidad de
reducir los impactos a la biodiversidad local, orientadas a favorecer los procesos naturales
que ocurren en los ecosistemas que se distribuyen en el area de estudio, y con el manejo
adecuado de residuos sélidos y liquidos de acuerdo a la normatividad aplicable, con objeto
de proteger y conservar el ambiente, ya que si bien el decreto menciona que la principal
funcion del area natural protegida es la captacion de agua, este se llevarda a cabo

manteniendo la funcionalidad de la zona.

Aunado a esto es de importancia mencionar que de conformidad con la autorizacion en
materia de cambio de uso en terrenos forestales, otorgada por la SEMARNAT, Delegacion
Estado de México, a traves del oficio resolutivo No. DFMARNAT/3191/2015, de fecha 12 de
junio de 2015, en este resolutivo se menciona que el proyecto cumple con los supuestos
normativos del articulo 117 parrafo primero de la LGDFS, ya que cumplio con los supuestos

siguientes:

1.- Que no se comprometa la biodiversidad por la fundamentacion y motivacion del estudio

justificativo menciona:
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Por lo anterior y conforme a los razonamientos arriba expresados, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera hipotesis normativa
establecida por el articulo 117 primer parrafo de la LGDFS, en cuanto a que con estas medidas a
implementar, ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del "Proyecto” de
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales en cuestion, no compromete la biodiversidad.

(pagina 9, resolutivo No. DFMARNAT/3191/2015).
2. Que no se provocara la erosion de los suelos

Con base en el analisis y evaluacion de la informacidn y conclusiones que presentd el

"Promovente”, esta autoridad administrativa considera que el desarrollo del "Proyecto” no
/

provocard erosion de los suelos, debido a que se realizaran acciones de reforestacion y

conservacion de suelos. (pagina 10, resolutivo No. DFMARNAT/3191/2015)

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacion;
cumpliendo con uno de los objetivos de proteccion del ANP en mencion, ya que si bien el
decreto menciona que la principal funcion del area natural protegida es la captacion de

agua, este se llevara a cabo manteniendo la funcionalidad de la zona.

Por lo anterior con base en las condiciones arriba expuestas, esta Autoridad Administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de la hipotesis normativa que establece el
articulo 117 de la LGDFS, en cuanto a que ha quedado técnicamente demostrado que el
desarrollo del “Proyecto” no provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn

de su captacion.

Por lo anterior y basado en dicho antecedente se demuestra que el proyecto ya fue
autorizado en materia forestal y cumple con lo el desarrollo del proyecto contemplara la
ejecucion de medidas especificas de proteccion ambiental con la finalidad de reducir los
impactos a la biodiversidad local, orientadas a favorecer los procesos naturales que ocurren
en los ecosistemas que se distribuyen en el area de estudio, y con el manejo adecuado de
residuos solidos y liquidos de acuerdo a la normatividad aplicable, con objeto de protegery

conservar el ambiente, ya que si bien el decreto menciona que la principal funcidn del area
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natural protegida es la captacion de agua, este se llevara a cabo manteniendo la

funcionalidad de la zona.

3.12 Santuario del Agua Valle de Bravo

El parque estatal denominado “Santuario del Agua Valle de Bravo” fue expedido mediante
Declaratoria del Ejecutivo del Estado, publicado en el Periddico Oficial “Gaceta del

Gobierno” el 12 de noviembre de 2003.

Su programa de manejo fue publicado el 8 de febrero de 2007, en el Periddico Oficial
“Gaceta del Gobierno”, el cual busca planear, guiar y controlar el aprovechamiento,
proteccidn, conservacion y restauracion de los recursos naturales con los que cuenta el
parque, asi como las actividades y acciones que se lleven a cabo en un periodo de tiempo

especifico.
El objetivo general del programa es:

Proteger, conservar y restaurar el parque estatal denominado "Santuario del Agua Valle de
Bravo”, a través del establecimiento de bases de planificacion, con la finalidad de dar un

aprovechamiento sustentable a los recursos fisicos, bioldgicos y humanos.

De acuerdo a la zonificacion del parque estatal denominado “Santuario del Agua Valle de

Bravo”, el predio se localiza en:
D. Zonas de aprovechamiento

El aprovechamiento se basa en el uso sustentable y racional de los recursos naturales. Este
puede darse en zonas de conservacion, en zonas de restauracion, areas de suelo mixto
(agricola- habitacional), zonas de uso agricola, zonas de pastizal, centros de poblacion,
zonas urbanas consolidadas, zonas urbanas programadas y cuerpos de agua, estos
aprovechamientos se realizardn en base a los criterios de las actividades permisibles y

prohibitivas de cada zona y area.
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De igual manera, el aprovechamiento va encaminado hacia la sustentabilidad de los
recursos naturales con la finalidad de satisfacer a las necesidades de la poblacion y sin poner

en riesgo la satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.

Las areas de Aprovechamiento Sustentable en el El parque estatal denominado “Santuario

del Agua Valle de Bravo”, son:

e Usode suelo agricola

e Uso de suelo mixto (agricola habitacional)

e Uso de suelo pastizal

e Zonas turisticas

e Zonas destinadas a actividades econdmicas productivas
e Zonas urbanas consolidadas

e Zona urbanizable programada

Las actividades de aprovechamiento permisibles y prohibitivas que podrian ser aplicables a

las caracteristicas y restricciones de cada zona, son entre otras:

]I ~ PERMITIDAS PROHIBIDAS
Colectas Cientificas. Alteracion de |a Calidad Escénica
Actividades Productivas de Extraccion. Aprovechamiento forestal en Zonas de Baja
Densidad.
Actividades Agricolas

*LOS PERMISOS DE APROVECHAMIENTOS
Actividades Turisticas. FORESTALES SUSTENTABLES ANTES DEL
DECRETO SERAN RESPETADOS.

Cambio de uso de suelo de acuerdo a las
normas.

Manejo Forestal Sustentable.

Saneamiento forestal (Poda de arboles muertos
o plagados, Limpias de Monle),

Recoleccion de madera caida naturalmanta
Control de Incendios

Construccion y mantenimiento de brechas corta
fuego.

Reforestacion

Estudios e Investigaciones.

Actividades Ecoturisticas

*ZONAS CAMPESTRES DE BAJA DENSIDAD
(EN ACUERDO A LO ESTABLECIDO AL PLAN

MUNICIPAL DE DESARROLLO DE VALLE DE
BRAVO)
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Por lo que de acuerdo a sus actividades permitidas se encuentra el Cambio de Uso de suelo
de acuerdo a las Normas, lo que concuerda con la autorizacion en materia forestal otorgada
en el predio a través del oficio No. DFMARNAT/3191/2015, de fecha 12 de junio de 2015,
otorgado por la SEMARNAT.

Es de importancia recalcar que el proyecto del conjunto residencial bosque alto se presenta
de formalidad con el articulo 35 de la LGEEPA, en términos estricta y exclusivamente
ambientales, por lo que los permisos estatales y municipales corresponderan a las

autoridades correspondientes.
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4: DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Introduccion

La planificacion del territorio, con fines de manejo de los recursos naturales se hace cada vez
mas importante debido a varias razones como la organizacion del desarrollo
socioeconomico para mejorar las condiciones de vida de la sociedad o la de impedir la
pérdida constante de los recursos por sobreexplotacidn y contaminacion; resultado en

muchas ocasiones, del desconocimiento de sus caracteristicas (Mendoza-Cantu, 1997).

Una herramienta basica de la planificacion es la regionalizacidn, cuya finalidad es poder
explicar la estructura espacial de los diferentes elementos presentes en el paisaje

entendiendo a este como la uniformidad de uno o varios de sus componentes.
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El paisaje se puede definir como una esencia sintética e integral de la superficie terrestre con
una unidad de espacio donde confluyen y se expresan de manera interactiva los contenidos
de los componentes territoriales, desde los que definen los rasgos fisicos del ambiente
natural como la morfoestructura, clima, relieve y aguas, los componentes bidticos como el
suelo, vegetacion y fauna, asi como los antropicos, que intervienen no sélo como
modificadores ambientales, sino como componentes de la estructura funcional del mismo y
que se distinguen de otros por fronteras geograficas (Troll, 2003). Estos aspectos
intervienen en varias relaciones tan estrechas que hacen del conjunto un sélo bloque, con
estructuras y funciones Unicas. De este modo, pueden ser obtenidas unidades de paisaje
funcionalmente integradas, derivando a unidades geoecoldgicas ligadas en tiempo vy

espacio (Lopez-Barajas y Cervantes-Borja, 2002).

4.1 Delimitacion del Area de Estudio

Para delimitar el area de estudio se utilizd la regionalizacion establecida por las Uni-dades
de Gestion Ambiental generadas por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial
del Estado de México (POETEM), el cual tuvo su Ultima actualizacion en Diciembre del 2006
(Gaceta de Gob, 16 de Dic. De 2006). Esta clasificacion se tomo como referencia debido a
que dicho Programa es un instrumento de politica ambiental que tiene como objetivo
inducir los usos del suelo y las actividades productivas con la finalidad de lograr la proteccion
del ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,

como soporte y guia a la regulacion del uso del suelo.

La utilidad de un instrumento de planeacidn de estas caracteristicas es principalmente para
la ordenacion del territorio en el ambito estatal y regional; que permita la proteccion,
conservacion, restauracion y aprovechamiento de los recursos naturales y la orientacion

sustentable de las actividades sociales y productivas.

El predio denominado “Residencial Bosque Alto”, tiene una extension de 10,079.02 m? y de
acuerdo al POETEM, se encuentra en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA): Fo-5-229, la

cual se describe a continuacion:
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Dicha UGA pertenece al Sistema Terrestre: Selvas Calido-Secas en Depresiones
Intermontanas, pertenecientes a la Depresidon del Balsas con Selva Baja Caducifolia y
Matorral Xerdfilo, con Relieve Volcanico con Laderas Modeladas y Altura que va de los 200 a

500 m con escasa diseccion fluvial.

La UGA Fo-5-229 presenta una extension de 36710.58 hectareas, abarca la porcion oriental
del municipio de Valle de Bravo, llegando a los municipios de Donato Guerra y Villa Victoria.

Es la UGA mas grande para el municipio y abarca la mayor parte de la zona boscosa.
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Fig. 4.1 Ubicacion del predio del Club Residencial Bosque Alto de acuerdo a la clasificacion del POETEM

4.2 Caracterizacion y Analisis del Sistema Ambiental

4.2.1 Aspectos abioticos
4.2.1.1 Clima

En la Unidad Ambiental existe un solo tipo de clima, conforme a la clasificacion climatica

Koppen, modificada por Enriqueta Garcia para el pais:
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Cw:: Clima Subhumedo, templado moderado con T° media anual entre 12° a 18 °C, la
T° del mes mds frio se encuentra entre —3° a +18 °C y la precipitacion media anual es

menor a 55.3 mm. En la region se encuentra por encima de la cota 2200.

Esta informacion es comprobable a partir de la informacion generada en la estacion
meteoroldgica de CONAGUA que se ubica en la comunidad “El Fresno”, que se encuentra
aproximadamente a 6 kms de distancia en linea recta del predio; como se aprecia en la

figura 4.2.
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Fig. 4.2 Identificacion de los tipos de climas presentes en el Sistema Ambiental

a) Precipitacion

Como se muestra en la grafica 1 la precipitacion maxima se presenta en Agosto con 463.5
mm tomando como referencia la estacion climatoldgica “El Fresno”, donde presenta

registros desde 1951 a la fecha.
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En el periodo abarcado entre mayo y octubre se observa un incremento en las lluvias, mismo
que alcanza los niveles mayores en el mes de agosto, como se observa en la grafica; por lo

que la temporada de lluvia corresponde con el verano.

Grafica 1: Precipitacion promedio por mes tomado de la estacion climatoldgica "El Fresno” de 1951 a la fecha
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b) Heladas

Respecto a las heladas, entre la cota 2200 a 3000 msnm se dan entre 20 a 60 dias al ano;
entre la cota 2000 a 2400 msnm se dan entre o a 20 dias al afo, y por debajo de la cota de
2000 msnhm son ausentes; esta ultima es una condicion presente en el predio objeto de este

estudio.

Respecto a granizadas, en esta region son escazas y en algunos afios ausentes.
4.2.1.3 Geologia y Geomorfologia

a) Caracteristicas litologicas

Valle de Bravo presenta basicamente dos tipos de rocas: igneas y metamorficas.

La mayor parte del territorio esta formado por rocas igneas, producto de la actividad
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volcanica, con un predominio de extrusivas, las cuales se enfriaron fuera de la corteza
terrestre, dentro de este grupo de rocas, se encuentran los basaltos, los cuales forman parte

de los eventos lavicos basicos del periodo Cuaternario.

En particular, en la UA es la roca mas abundante, es el Basalto con 88.82 %, sequido de la
Andecita y la Riolita, ademas de Roca de tipo Aluvial en muy poca cantidad, sin embargo en
el caso del Basalto son las importantes debido a que son las que se distribuyen en el predio

del Residencial Bosque Alto.
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Figura 4.3 Caracteristicas geoldgicas de la Unidad Ambiental y del predio del Club Residencial Bosque Alto

b) Caracteristicas fisiograficas

El Estado de México esta comprendido en dos grandes provincias, que son la provincia de la
Sierra Madre del Sur y la provincia del eje Neovolcanico Transmexicano, las que por sus

caracteristicas se subdividen en varias subprovincias.
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La provincia del eje Neovolcanico Transmexicano, se caracteriza por una enorme masa de
rocas volcanicas de diferente tipo, acumulada en innumerables y sucesivos episodios
volcanicos. La integran grandes sierras volcanicas, enormes coladas lavicas, conos
cineriticos dispersos o en enjambre, deposito de arena y ceniza. Comprende también la
cadena de grandes estratovolcanes como el Nevado de Toluca. Esta provincia se divide en
tres sub-provincias: la de Mil Cumbres, la de Llanos y Sierra de Querétaro e Hidalgo y la de

Lagos y Volcanes de Anahuac.

La Subprovincia Mil Cumbres es una region accidentada y complicada por la diversidad de
sus geoformas que descienden hacia el sur, abarca sierras volcanicas complejas debido a la
variedad de sus antiguos aparatos volcanicos, mesetas lavicas escalonadas y lomerios
basalticos. La Sub-provincia penetra en el oriente del Estado de México, ocupa el 6.49% de
la superficie total estatal y abarca completamente el municipio del Oro, y parte de los
municipios de Amanalco, Donato Guerra, Jocotitlan, San Felipe del Progreso,

Temascalcingo, Temascaltepec, Valle de Bravo, Villa de Allende y Villa Victoria.

El sistema de topoformas mas importante en el Sistema Ambiental es el de lomerio de
colinas redondeadas con meseta de basalto de la region de Valle de Bravo donde se
presentan ademas sierra de laderas abruptas, sierra de laderas tendidas, sierra compleja, el
lomerio suave con mesetas, el valle de laderas tendidas, la meseta lavica y pequefios llanos
aislados. De acuerdo al Modelo Digital del Terreno, las alturas van de los 1360 a los 2900

msnm, siendo que el predio tiene altitudes que van de los 1880 a los 2120 msnm (Figura 4.4)
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Fig. 4.4 Modelo Digital de Terreno, donde se muestran las alturas del Sistema Ambiental

¢) Riesgos

Sismicos: Los peligros y amenazas que se presentan en el drea de estudio son aquellos
referidos al riesgo en el que se encuentra la poblacidon en funcion de las caracteristicas
propias de los asentamientos humanos, tomando en cuenta la geologia del lugar, las

condiciones hidrometeoroldgicas y los peligros inherentes a la poblacion

Referente a la regionalizacion sismica, el area de influencia queda enclavada en la zona B de
la Regionalizacion Sismica de la republica mexicana (como se puede observar en la figura
4.5), en esta zona los sismos fuertes son poco frecuentes y pueden llegar a tener
aceleraciones en el terreno hasta de 0.gm/s? para movimientos telUricos en un tiempo de

recurrencia de 5o afnos.
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Fig. 4.5 Regionalizacion sismica del territorio mexicano

Deslizamientos: De acuerdo a Proteccion Civil, es un término general que se emplea para
designar los movimientos talud abajo de materiales térreos, que resultan de los
movimientos hacia abajo y hacia afuera de suelos, rocas y vegetacion, bajo la influencia de la
gravedad. Los materiales se pueden mover por derrumbe o caida, deslizamiento, flujo y

desplazamiento lateral.

Desde luego para la Proteccion Civil, fundamentalmente por lo que se refiere a la seguridad
de las personas, son de particular preocupacion los deslizamientos rapidos. Aunque los
deslizamientos usualmente suceden en taludes escarpados, también a menudo se presentan

en laderas de poca pendiente.

Los deslizamientos pueden ocurrir como fallas de laderas de cerros, canadas, barrancas y
riberas de rios, lagunas o vasos de presas; de cortes y terraplenes de carreteras, minas a
cielo abierto y bancos de materiales; y, fallas de taludes en terraplenes para presas, bordos y

otras obras, asi como en excavaciones para la construccion.

De acuerdo al Atlas de riesgo del Estado de México, 2007, el proyecto se localiza en una

zona de bajo o nulo riesgo y como se muestra en el plano de la fig., hay areas cercanas al
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predio con riesgo medio, los cuales en realidad no presentaria influencia con dicho predio.

Las zonas de riesgo alto se presenta solo en dreas de cafierias.
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Fig. 4.6 Plano de riesgo y vulnerabilidad en relacion al predio Bosque Alto

4.2.1.4 Suelos

De acuerdo al mapa edafoldgico del INEGI (2005), en las Unidades Ambientales en estudio
podemos encontrar 4 diferentes tipos de suelos con su respectiva subclasifi-cacién, por lo
que correponderian a 5 tipos de acuerdo a la clasificacion de la FAO-UNESCO (2006), los

cuales a continuacion se describen:

Acrisol: Este suelo tiene un nivel de fertilidad bajo lo cual se hace evidente en los bajos
rendimientos de los cultivos que en ellos se establecen. Debido a la acidez requieren de

encalado y pueden presentarse minerales alumino-silicatados que fijan el fésforo y limitan
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su aprovechamiento. Pueden presentar problemas de fertilidad, acidez y fijacion de fosforo,

un uso recomendable es para pastoreo, donde cuenta con el fertilizante suficiente.

Este tipo de suelo es el sequndo mas distribuido en el Sistema Ambiental con el 5.09 %, y en

el predio del Club Residencial Bosque Alto, es el que cubre el 68.34%

Andosol: Son suelos que se desarrollan por erupciones volcanicas. Estan formados de
cristales volcanios y material eyectado en las erupciones volcanicas (principalmente cenizas,
tobas y pomez), ademas presentan abundancia de silicatos. Los podemos encontrar en
zonas montanosas, con grandes rangos de humedad y en diferentes tipos de vegetacion. Se
usan principalmente para la agricultura, aunque en algunos casos pueden tener problemas
en su uso por la fijacion excesiva de silicatos por lo que se deben utilizar técnicas

especializadas para reducir tal efecto como la aplicacion de limos.

En la Unidad Ambiental este tipo de suelo es el mas abundante cubriendo el 79.55% del
territorio y en particular, dentro del predio del Club Residencial Bosque Alto, cubre el

31.66% .
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Figura 4.7: Tipos de suelos presentes en el predio Bosque Alto

Luvisol: Tienen gran cantidad de arcillas en el subsuelo como resultado de procesos
pedogénicos. Presentan una gran cantidad de material no consolidado incluyendo depodsitos
glaciales, aluviales y depositos coluviales. Son muy comunes en colinas poco inclinadas y en
ambientes templados y frios o en regiones calidas con marcadas estaciones secas y
humedas. Son suelos fértiles e ideales para una gran variedad de usos agricolas. Los
luvisoles con alta concentracion de limos son susceptibles al deterioro. Los que se
distribuyen en las laderas requieren medidas de control de erosion. En zonas templadas
estos suelos son utilizados para el cultivo de gramineas, forrajes, huertos, pastos y para la

silvicultura.

En el Sistema Ambiental solo abarca el 1.55 % de la superficie, encontrandose en una
pequefa mancha al noroeste del Sistema cercano a el area urbana del poblado de Valle de

Bravo. No se encuentra en el predio del Club Residencial Bosque Alto.
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Cambisol: Suelos con una insipiente capa de suelo formado. La transformacion del material
parental es evidente y una capa humeda incrementada por la cantidad de arcillas y
carbonatos. Contienen gran cantidad de materia organica, Aluminio y Fierro. Se pueden
encontrar en zonas montafosas y en una amplia variedad de vegetacion se puede

desarrollar en este tipo de suelo.

Este tipo de suelo generalmente es usado para la agricultura intensiva. Son los suelos mas
productivos del planeta y llegan a ser usados tambien para el pastoreo. En pendientes, este

tipo de suelos tienen usos forestales.

El Sistema Ambiental presenta una extencidn de 2.96 % dividido en 8 pequerios fragmentos

distribuidos principalmente hacia la zona sur del Sistema Ambiental

Feozem. Presenta una capa superficial oscura. El grupo de los feozem, localizados en
planicies, se caracterizan por ser suelos aptos para la agricultura con rendimientos altos,
asimismo, aquellos localizados en laderas o pendientes pronunciadas se emplean en
actividades pecuarias. Al estar presentes en zonas semidridas son susceptibles a la
desertificacion. Muestran erosion laminar por su ubicacidon en laderas. En el Sistema
Ambiental se encuentra en una pequena porcion (1.68%) en una zona de ladera hacia el Este

en una zona de lomerios. No presente en el predio donde se llevaran a cabo las actividades.

Luvisol. Es de clase textura fina en los 30 cm., superficiales de suelo, presenta una fase fisica
litica localizada en la parte norte del SA, con una superficie de 624.560 hectareas (1.68 % del

SA).

Ranker: Sobre rocas siliceas (granitos y gneises). Propio de climas frios de montaia y fuerte
pendiente. Suelo acido pobre en carbonatos. Sin horizonte B. Poco evolucionados.
Condicionados por roca madre y mal drenaje. Dentro del Sistema Ambiental se encuentra
en una zona de laderas muy pronunciadas hacia la zona norte con una extension menor al

1%

Vertisol: Se caracteriza por ser duro y presentar agrietamientos que se generan durante la

temporada de secas y expansivos cuando se encuentran humedos. Para el desarrollo de la
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agricultura son fértiles y altamente productivos, pero por duro son pesados para la labranza
y con frecuencia susceptibles a inundacion, ya que cuando se encuentra humedo sus
particulas se expanden y cuando se seca, disminuye su volumen y da lugar a agrietamientos,
por lo que presenta drenaje interno lento. Su aptitud al desarrollo urbano depende de la

pendiente.

En el Sistema Ambiental se encuentra en una pequena fraccion hacia el Norte con una

extension de 1.31 %. Dicho suelo no se encuentran en el predio del Residencial Bosque Alto.
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Fig. 4.8 Localizacion de los diferentes tipos de suelos del Sistema Ambien

Estimacion de la erosion.

Existen diferentes maneras de medir la erosion de una determinada area, una de las
mas comunes es la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo, la cual estima el valor de

pérdida del suelo que se produce en una parcela o superficie de terreno, debidas a la
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erosion superficial, laminar y en regueros, ante determinadas condiciones de clima, suelo,

relieve, vegetacion o usos de suelo (Gonzalez 1991), y se denota con la siguiente férmula:
Formula universal de perdida de suelo.
E=R*K*L*S*C*P
Donde:

P = Pérdida de suelo (ton- ha-afio)

R =Erosividad de la lluvia (Mj mm ha-1 hr-1 afio-1)

K = Erodabilidad del suelo (t hr-1 Mj-1 mm-1)

L = Factor por longitud de pendiente (adimensional)
S = Factor por grado de pendiente (adimensional)

C = Factor por cubierta vegetal (adimensional)

P = Factor por practicas de manejo (adimensional)

Metodologia

Para el calculo de este parametro se emplearon las ecuaciones propuestas por Cortés vy
Figueroa (1991), las que fueron estimadas para las diferentes regiones de la Republica
Mexicana y reporta valores de erosividad que varian de 500 a 29 mil mega joules mm/ha hr
ano. El propone catorce modelos de regresion a partir de datos de precipitacion media
anual (x) para estimar el valor de R de la ecuacién RUSLE.

El predio se ubica en la region numero IV por lo que se utilizd la ecuacion cuadratica de

dicha region la cual es R = 3.4880X 0.00088X . Donde a partir de datos de precipitacion

anual (P) se estimo el valor de R.

Ecuacion para la region del proyecto para el calculo del Factor R.

REGION ECUACION R2

v R =3.4880X + 0.00088X? 0.94

Si la precipitacion media de la regidon es de 1200 mm anuales, entonces a partir de la

ecuacion anterior y utilizando la precipitacion de 1200 mm el valor es:
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R: 2918.4 Mj mm/ha hr aiio.

Factor K (erodabilidad): Es la susceptibilidad del suelo a ser erosionado. Su valor depende
del contenido de materia organica, textura superficial, estructura del suelo y permeabilidad
(Figueroa, 1991). Segun FAO (1980) el método mas usado para encontrar el valor del indice
de erosionabilidad es el valor de K, que se define como la velocidad de erosién por unidad
de indice de erosion para un suelo determinado, en barbecho continuo cultivado, con un
declive de 9% y longitud de 22.13 m. El factor K se calcula a partir de la textura superficial y

la unidad de suelo a que pertenece segun la clasificacion FAO/UNESCO.

Unidades de suelo segun la clasificacion de la FAO.

T Andosol
Tm Molico
Th Humico
To Ortico
Tv Vitrico

Valor de erosionabilidad estimado en funcion de la unidad de suelo y su textura (Ton. Ha. Hr. /Ha. MJ. Mm)

Textura
Orden 3 M 3
Th 0.013 0.020 0.007

De acuerdo con la tabla anterior, el tipo de suelo del proyecto es de tipo Andosol

humico y textura media por lo que le corresponde una valor de 0.020.

Longitud (L) y grado de pendiente (S): Este factor considera la longitud y el grado de
pendiente. La pendiente media del terreno se obtiene dividiendo la diferencia de

elevacion del punto mas alto del terreno al mas bajo entre lalongitud del mismo.

Para calcular LS (el factor de grado y longitud de la pendiente) se puede utilizar la siguiente

formula:

LS =)™ (0.0138 + 0.00965 S + 0.00138 s?)

Donde:
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LS = Factor de grado y longitud de la pendiente.
A = Longitud de la pendiente
S = Pendiente media del terreno.

m = Parametro cuyo valor es 0.5

Hf — Hi
S=(fL—)* 100

Donde:

S = Pendiente media del terreno (%).
Hf = Altura mas alta del terreno (m).

Hi = Altura mas baja del terreno (m)
L = Longitud del terreno (m).
Se realizo el calculo de S para el predio Residencial Monte Alto, aplicando las formulas antes

mencionadas, una vez obtenidos los valores de S, se calculd LS.

Factor de proteccion de la vegetacion (C). El factor de proteccion (C) se estima dividiendo
las pérdidas de suelo de un lote con un cultivo de interés y las pérdidas de suelo de un
lote desnudo. Los valores de C son menores que la unidad y en promedio indican que a
medida que aumenta la cobertura del suelo el valor de C se reduce y puede alcanzar valores
similares a o. Por ejemplo, cuando existe una selva con una cobertura vegetal alta. Los
valores de (C) que se reportan para diferentes partes del mundo y para México se presentan

en el siguiente Cuadro.

Valores de C que se pueden utilizar para estimar pérdidas de suelo.
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Cultivo Nivel de Productividad.

Alto Moderado Bajo
Maiz 0.54 0.62 0.80
Maiz labranza cero 0.05 0.10 0.15
Maiz rastrojo 0.10 0.15 0.20
Algodén 0.30 0.42 0.49
Pastizal 0.004 0.01 0.10
Alfalfa 0.020 0.050 0.10
Trébol 0.025 0.050 0.10
Sorgo grano 0.43 0.55 0.70
Sorgo grano rastrojo 0.11 0.18 0.25
Soya 0.48
| Soya después de maiz con rastrojo| 0.18 — — = —
Trigo 0.15 0.38 _0.53
Trigo rastrojo 0.10 0.18 0.25
Bosque natural 0.001 0.01 0.10
Sabana en buenas condiciones 0.01 0.54
Sabana sobrepastoreada 0.1 0.22
Maiz - sorgo, Mijo 0.4a09
Arroz 0.1a0.2
Algodon, tabaco 0.5a0.7
Cacahuate 0.4a0.8
Palma, cacao, café 0.1a0.3
Pifia 0.1a0.3

En el caso de suelos desnudos el valor es de 1.

Para el factor se tomaton en cuenta el tipo de vegetacion presente en el predio asi y en
funcion a la clasificacion que le da INEGI en la carta de uso de suelo de la serie V, el cual
corresponde a pastizal inducido y se considera de mediana productividad (moderada),

entonces el valor de C seria de o.01.
Para el factor C se consideraron los tres escenarios siguientes:

C=.01 para las condiciones actuales
C=1 bajo el supuesto de haber realizado las actividades.
C=.1 bajo el supuesto de haber realizado las actividades y aplicando medidas de mitigacion

propuestas.

FACTOR P: En la EUPS, es la relacion entre las pérdidas de suelo con la practica

utilizada en comparacion con un lote desnudo con laboreo continuo.

Practicas mejoradas de labranza, rotaciones con pastizales y los residuos de cosecha

dejados sobre la superficie contribuyen al control de la erosion (Wischmeier and Smith,

1978).

Los beneficios de la conservacion por cultivos y practicas de manejo se consideran en el

factor C.

El factor P se estima comparando las pérdidas de suelo de un lote con practicas de

conservacion y un lote desnudo vy el valor que se obtiene varia de o a 1. Si el valor de P es
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cercano a o, entonces hay una gran eficiencia en la obra o practica seleccionada vy si el

valor es cercano a 1, entonces la eficiencia de la obra es muy baja para reducir la erosion.

Al factor P se le dio un valor de 1, este factor se considera cuando no existen obras de

conservacion de suelos.
Para el factor P se considerado en los tres escenarios fueron los siguientes:

P=.01 para las condiciones actuales
P=1 bajo el supuesto de haber realizado las actividades.
P=.1 bajo el supuesto de haber realizado las actividades y aplicando medidas de mitigacion

propuestas.

En lo que respecta al predio de Residencial Monte Alto, se calculd la erosion hidrica
mediante la Ecuacion Universal de pérdida de suelo, para esto se tuvieron que calcular

cada una de las variables de la formula.

Resultados de la Ecuacion Universal de Perdida de Suelo, en condiciones actuales.

E=RKLSCP
Superfici Superfici Erosid Erosion
uperficie uperficie rosion
Obra P P R [K LS C P - Condicion actual
m2 en Has ton/ha/ano
(Ton/ano)
Bosque alto | 10079.02 1.0079 2918. 502 442 0.01] 1 2.582 2.603

Resultados de la Ecuacion Universal de Perdida de Suelo, bajo el supuesto de haber
realizado las actividades.

E=RKLSCP
. . ., Erosion con
Superficie | Superficie Erosion o
Obra R K LS C P " actividad
m2 en Has ton/ha/anho N
(Ton/ano)
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2918.
Bosque alto | 10079.021 1.0079 9 0.02 | 4.42 1 1 |258.224225 260.264738
4

Se realizd el calculo de perdida de suelo bajo el supuesto de aplicar las medidas de
mitigacion en un area adyacente al proyecto con la finalidad de garantizar que dichas
medidas ayudaran a evitar la pérdida de suelo o minimamente que no se pierda mas de lo

que actualmente se pierde.

Para esto se calculd la perdida de suelo actual y una vez aplicada las obras de conservacion

de suelos en cada uno de los poligonos donde se realizaran dichas obras.

Resultados de la Ecuacion Universal de Perdida de Suelo, en el area donde se realizaran
las obras de conservacion de suelos, en condiciones actuales (reforestacion en 2
hectareas y zanjas trinchera).

E=RKLSCP
- fici - fici Erosid Erosion
uperficie uperficie rosion
Obra p P R K LS C P . Condicion actual
m2 en Has ton/ha/ano. .
(Ton/ano)
Bosque alto 20000.00 2.0000 2918.| 0.02| 16.15 | 0.01| 1 9.428 18.855

Resultados de la Ecuacion Universal de Perdida de Suelo, en el area donde se realizaran
las obras de conservacion de suelos, una vez aplicadas las obras de conservacion de

suelos.
E=RKLSCP
Superficie | Superficie Erosion Erosion con
u ici u ici i
Obra P P R K LS C P _ conservacion
m? en Has ton/ha/ano. N
(Ton/ano)
2918.
Bosque Alto 20000 2 0.02 | 16.152| 0.01| 0.1| 0.94277373 1.88554747
4

Comparativo de la perdida de suelo en los tres escenarios del area de CUSTF y donde
se realizaran las medias de mitigacion.

Comparacion de la estimacion de erosion total, actual, con proyecto y con medidas de
mitigacion.
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EROSION EOLICA EN LOS TRES ESCENARIOS
Aplicado las medidas de mitigacion en las 2.0
Sin la obra Habiendo realizado las hectareas
(superficie 1.0079 actividades (superficie
hectarea) 1.0079 hectareas) CONDICION ACTUAL GOl s L[ B I
MITIGACION
2.603 ton/ano. 260.64 ton/afo. 18.855 ton/afno 1.88 ton/ano.

En analisis de los datos anteriores tenemos que en las condiciones actuales se pierden
2.603 ton/afo., una vez ejecutadas las actividades dentro del predio, se tendria una pérdida
de suelo mucho mayor con 260.64 ton/ano. Por otro lado una vez analizada la
situacion de perdida de suelo en el drea donde se realizaran las medidas de mitigacion se
tiene que actualmente se pierden 18.85 ton/afio y una vez aplicada las medidas de
mitigacion se estarian perdiendo 1.88 ton/afio, por lo que se estara reduciendo la perdida
de suelo mas que en las condiciones de haber realizado las actividades o al menos la

misma cantidad que se proponen medidas de mitigacion.
Principales causas de deterioro de la vegetacion y del suelo.

Las principales causas existentes que afectan en la zona a la vegetacidon y el suelo
encontramos una degradacion histdrica ocasionado por actividades antropogenicas, lo

cual, disminuye las afectaciones ambientales generadas por el proyecto

Los principales problemas en cuanto a la flora, consisten en: la tala clandestina, que se
genera principalmente en las localidades de Los Saucos, Monte Alto, Mesa Rica y Pinal del
Marquesado; en segundo lugar, el aumento de la frontera agricola y pecuaria, para dar
lugar a actividades agropecuarias o urbanas, en detrimento del bosque. Finalmente, el
aprovechamiento no programado de los bosques es otra causa importante en la

disminucion de las superficies arboladas.

Los incendios forestales constituyen otro gran problema que afecta a estos ecosiste-
mas, ya que se generan fundamentalmente en los meses de marzo a mayo y ocasionan la

devastacion de grandes superficies, cuya capacidad de regeneracion es cada vez menor.
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4.2.1.5 Hidrologia
a) Cuencas y subcuencas

La cuenca de la presa Valle de Bravo es una importante “generadora de agua” del Sistema

Cutzamala para abastecer a las Ciudades de Toluca y México.

De los 61548.47 ha de la superficie total de la cuenca, 89.40 % (55,009.78 ha) se encuentran
en alturas superiores a los 2000 msnm, de esas 30,632.89 ha (49.8 % del total) estan arriba

de 2500 msnm, de esas 5,481.87 ha (8.9 % del total) se ubican arriba de los 3000 msnm.

En toda la cuenca abundan los cauces perennes de aguas limpias y cristalinas, alimentados
por manantiales, los cuales existen en toda la cuenca (oriente, centro y sur), en especial en
las areas boscosas, a diferentes niveles de altura. En el norte, (cuenca cerrada de San Simon,

y el norte de las subcuencas del Arroyo El Arenal).
La cuenca Valle de Bravo se puede subdividir en las siguientes subcuencas:

e LaCuencadel Rio Amanalco
e La Cuenca del Rio Valle de Bravo
e Lacuencadel Rio Temascaltepec

e Lacuencadel Rio Tilostoc
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Figura 4.9: Ubicacion del SA con respecto a las subcuencas hidrolégicas Tilostoc y Temascaltepec

Como se puede apreciar en la figura 4.7, el Sistema Ambiental se encuentra prin-cipalmente
dentro de la subcuenca del Rio Tilostoc (83.88 %) y una pequefa parte corresponde a la
subcuenca del rio Temascaltepec (16.11 %), siendo que el total del predio “Club Residencial

Bosque Alto”, la encontramos en la primer subcuenca.
b) Cuerpos de agua en el area

El predio se encuentra en un area cercana al rio Los Saucos (Figura 4.8) , por lo que
corresponde a un area de escurrimiento hacia zonas bajas, por lo que es una zona de
escurrimiento, es importante indicar que dentro del proyecto no habra actividades que

afecten dicho proceso.
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4.2.2 Aspectos bidticos

4.2.2.1 Vegetacion

Fig. 4.10 Localizacion de los cuerpos de agua que se localizan alrededor del predio

Los tipos de vegetacion que podemos encontrar en el Sistema Ambiental se desglosan en el

cuadro 4.1y en lafigura 4.9 de acuerdo a INEGI, 2010.

La mayoria del territorio del SA es area boscosa. Las caracteristicas naturales como el

tipo de suelo, clima y precipitacidon, generan un tipo de vegetacion en el que destacan

diferentes especies arbodreas, entre ellas: pino, encino, oyamel, fresno y ocote. Ademas en

algunas areas se pueden encontrar superficies con pastizales, bosque mesdfilo de

montana y selva baja caducifolia. El tipo de bosque predominante es el de pino y encino,

seguido del pino y oyamel. Las zonas boscosas constituyen uno de los elementos naturales
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que deben conservarse y protegerse, dada su importancia ecoldgica, paisajistica y

econodmica; ésta Ultima dada su relacion con el flujo turistico.

Cuadro 4.1 Distribucion de la vegetacion en el SA

Descripcién Area (Has) Porcentaje
Agricultura 15,148.315 40.95 %
Bosque de pino-encino 11,439.062 30.92 %
Bosque de coniferas 8,335.102 22.52 %
Pastizal inducido 668.840 1.80 %
Bosques con veg. secundaria 423.567 1.14 %
Bosque de encino 321.142 0.86 %
Asentamientos humanos 304.770 0.82%
Bosque Mesofilo de Montana 212.119 0.57 %
Cuerpo de agua 137.032 0.37 %
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4.11: Distribucion de los tipos de vegetacion en el Sistema Ambiental

Y como se muestra en la figura 4.12, los tipos de vegetacidn que se encuentran en el predio
del Residencial Bosque Alto, corresponde al 100% a Bosque de pino de acuerdo a la carta de

Vegetacion y uso de suelo del INEGI, 2010.
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Fig. 4.12: Tipos de vegetacion en el predio Bosque Alto

Los incendios forestales constituyen otro gran problema que afecta a estos ecosiste-

mas, ya que se generan fundamentalmente en los meses de marzo a mayo y ocasionan la

devastacion de grandes superficies, cuya capacidad de regeneracion es cada vez menor.

Dentro del predio se realizaron transectos para observar las diferentes especies forestales y

floristicas existentes. En estos recorridos se observo presencia principalmente de las

siguientes especies forestales y de flora:

Cuadro 4.2. Vegetacion del predio, estrato arboreo.

Nombre comun

Nombre cientifico Estado en la NOM-o59-
SEMARNAT-2010
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Pino Pinus montezumae Sin estatus
Encino Quercus sp Sin estatus
Fresno Fraxinus uhdei Sin estatus
Hojosas Sin estatus

4.2.2.2 Estudio faunistico
a) Metodologia

Aves: Se utilizd la observacion directa, por medio de binoculares (Tasco®). Las especies
fueron identificadas en campo con ayuda de guias de campo (Birds of Mexico and Central
America, 2010; Aves de México, 2010, y; Aves rapaces de México, 1996). Se recorrio
todo el predio buscando rastros y evidencias de la presencia de aves, asi como
localizando sitios de observacion. Durante todo el muestreo se realizd la observacion de
aves principalmente en sus horarios de mayor actividad (amanecer), sin embargo, esta
continto durante todo el dia. Se obtuvo un total de 12 horas de observacién y se
obtuvieron 7 especies. De cada avistamiento y/o registro de especie se tomaron los

siguientes datos: Especie, Habitat, Importancia Ecoldgica.

Mamiferos: Los mamiferos pequefios (menores a 1 kg) fueron muestreados con ayuda
de Trampas Sherman® ademas de los avistamientos realizados durante los recorridos al
predio. Las trampas se colocaron a lo largo de los caminos, sitios de mayor probabilidad
de captura, durante tres noches seguidas. Se contd con 5 trampas. De cada avistamiento
y/o registro de especie se tomaron los siguientes datos: Especie, Habitat, Importancia

Ecoldgica.

Los mamiferos medianos (1-10 kg) fueron muestreados con ayuda de Trampas Tomahawk®
ademas de los rastros encontrados y avistamientos realizados durante los recorridos al
predio. Las trampas se colocaron en los sitios de mayor probabilidad de captura,
durante tres noches seguidas. Se contd con 5 trampas. De cada avistamiento y/o registro

de especie se tomaron los siguientes datos: Especie, Habitat, Importancia Ecoldgica.

Los mamiferos grandes (mas de 10 kg) fueron muestreados con ayuda de Trampas-

Cadmara StealthCam® ademas de los rastros encontrados y avistamientos realizados
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durante los recorridos al predio. Las trampas-camara se colocaron en los sitios de mayor
probabilidad de captura, durante tres noches seguidas. Se conto6 con 2 trampas-camara. De
cada avistamiento y/o registro de especie se tomaron los siguientes datos: Especie,

NUmero de individuos, Tipo de registro.

Anfibios y Reptiles: La busqueda fue activa en todo el predio. Se realizaron recorridos
diarios durante 3 dias por todo el predio buscando rastros y avistamientos de reptiles vy
anfibios. De cada rastro y/o captura y/o avistamiento se toman los siguientes datos:
Especie, Numero de individuos, Tipo de registro. El esfuerzo de muestreo fue de 12 horas.
Las especies fueron identificadas en campo con ayuda de guias de campo (Guia de
los reptiles de México, 2000; y, FalconGuides Backyard Scats an Tracks of North

America, 2010).

b) Resultados

Aves
Caracteristicas
Nombre cientifico Nombre comin
Fr Te Ht le lu
Cathartes aura Zopilote 2 R 5 7,8
Falco sparverius Cernicalo 1 M 6 7,8 12
Geococcyx californianus Correcaminos 2 R 5 7,8,9
Pipilo fuscus Toqui; choui 2 R 56 1789
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche 3 R 5 7,8,9
Toxostoma ocellatum Cuitlacoche 3 R 5 7,8,9 12
Zenaida macroura Tortola; huilota 2 M 5 7,8,9| 10,12
Abreviaturas: Fr: Frecuencia 1: Escaso, 2: Comun, 3: Abundante; Te: Temporalidad R: Residente, M: Migratorio;
Ht: Habitat 4: Terrenos de cultivo, 5: Ecotono, 6: Bosques y cafiadas; le: Importancia ecoldgica 7: Parte de la cadena
alimentticia, 8: Control de especies nocivas, 9: Contribuye a la reproduccion de plantas; lu: Uso 10: Alimento,
11: Medicinal, 12: Cinegético, 13: Industrial.
Mamiferos:
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No hubo Mamiferos capturados en el trabajo de campo, ni tampoco huellas o excremen-tos
encontrados para realizar identificaciones indirectas de la presencia de algun organismo

dentro del predio

Reptiles y anfibios

S . Caracteristicas
Nombre cientifico | Nombre comUn s

Fr Te Ht le lu
Sceloporus torquatus |Lagartija 2 R 5-6 7-8
Sceloporus scalaris Lagartija 1 6 6 7
Rana spectabilis Rana 1 R 5, 6 7,8

Abreviaturas: Fr: Frecuencia 1: Escaso, 2: Comun, 3: Abundante; Te: Temporalidad R: Residente, M: Migratorio;
Ht: Habitat 4: Terrenos de cultivo, 5: Ecotono, 6: Bosques y cafiadas; le: Importancia ecoldgica 7: Parte de la cadena
alimenticia, 8: Control de especies nocivas, 9: Contribuye a la reproduccion de plantas; lu: Uso 10: Alimento,

11: Medicinal, 12: Cinegético, 13: Industrial.

4.2.3 Paisaje
a) Introduccion

La ecologia del paisaje es un diagnostico ambiental que surge de la teoria general de
sistemas, donde se asume que el todo es mas que la suma de sus partes (Juan-Pérez, 2007) y
que busca comprender e interpretar los procesos ecoldgicos, mediante la carac-terizacion
del medio fisico, bidtico y de infraestructura social, esto para determinar su aptitud natural y
su funcionabilidad. Proporciona un punto de referencia para la inter-pretacion y el
ordenamiento de informacion para evitar que sea un simple agrupa-miento de datos

descriptivos (Chiappy-Jhones et al., 1999; Palacio-Aponte et al., 2002).
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Figura 4.13. Representacion del paisaje donde se reconocen sus elementos e

interacciones mds importantes (Tomado de Etter, 1999)

Por lo tanto para su estudio se debera comprender, entre otros aspectos, la delimitacion y
localizacion del territorio, la caracterizacion e inventariado de sus elementos fisicos y
bioticos, la caracterizacion de su poblacion en términos socio-econdmicos y culturales, la
identificacion de actividades y modelos de empleo del territorio que ocasionan impactos
negativos y la determinacion de condiciones de riesgo, vulnerabilidad y conflictos de diverso

orden (INE, 2000).

El resultado de los estudios sobre ecologia del paisaje es la delimitacion de unidades
homogéneas segun ciertas categorias, que no son mas que el reflejo de las interacciones que
se dan entre los diversos elementos que confluyen en el territorio, determinando las zonas
prioritarias para la conservacion, para recuperacion, y para actividades productivas (INE,

2000).

Heterogeneidad: La heterogeneidad es un aspecto presente en la naturaleza pues se
produce por la interaccion de procesos ecoldgicos, ademas de que es el tema central de la
ecologia del paisaje (Wu et al., 2000). Esta ocurre cuando, al menos una de las variables o
factores de interés de un estudio varia espacialmente, es decir, no es homogéneo. El
elemento base para la interpretacion de la heteroge-neidad del paisaje es el mosaico o
unidad del paisaje (UP) que esta compuesto por un conjunto de elementos o variables
unificados (Vila et al, 2006). El nUmero y tama-fio de los fragmentos dependen entonces de
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las variaciones ambientales y de las condiciones sociales y econdmicos (Mayto-Kamada y

Nobukazu-Nakagoshi, 1996).
b) Método

En la primer fase del estudio se caracterizaron los componentes ambientales de la region a
escala 1:200,000, ademas, con el mapa topografico se elabordé el modelo digital de elevacion

con lo que se consiguid clasificar las pendientes.

Para los aspectos socio-economicos se utilizé el Xl Censo General de Poblacion y Vivienda
(INEGI, 2010), donde primero se reconocio la distribucion de los asentamientos humanos en

la zonay se clasificaron de acuerdo a su tamaio.

Heterogeneidad del paisaje: Corresponde al analisis de los resultados, después de
analizarse las condiciones fisicas, bioldgicas y socioecondmicas, por medio de indicadores

de heterogeneidad a diferentes niveles, los cuales se describen mas adelante.

Para el presente estudio se utilizo como nivel minimo de clasificacion la unidad de paisaje.

Unidad de Paisaje (UP) Se entiende como unidad de paisaje o clase a extensiones del

territorio que comparten dos condiciones: la cobertura vegetal y la inclinacion del terreno.

e indice de representatividad (IRep): Es considerada como la proporcién de cada UP
respecto al total de la superficie que ocupa ese mismo tipo de ocupacion en la region
climatica. El valor del porcentaje se ha dividido entre 100 para que el reco-rrido de la
variable oscile entre o (menos representativo) y 1 (mas representativo) de una forma
continua, sin intervalos (Martinez-Vega et al, 2007).

e Numero de Parches. (NoP) NUmero de fragmentos totales y numero de fragmentos
de cada clase.

e Promedio de parches. (PromP) Relacion entre el area ocupada por una clase y el

numero de fragmentos correspondientes a aquella clase.
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¢) Resultados

De acuerdo al analisis realizado por medio del programa ArcGys® 10.3.1, en la Unidad
Ambiental se encuentran las Unidades de paisaje que se representan en la figura 4.14 y con

la informacion de la Cuadro 4.9

Cuadro 4.9: Indicadores utilizados para el andlisis de las UP distribuidos en el SA.

. . Superficie PromP
Unidad paisajistica Id IRep NoP
(Has.) (Has.)

Bosque mesdfilo en planicie 1a 54.195 0.15 101 0.283
Bosque mesdfilo en laderas inclinadas 1b 122.892 0.33 59 2.082
Bosque mesofilo en laderas escarpadas 1C 35.306 0.10 85 0.415
Bosque de coniferas en planicie 23 4,865.012 13.24 8364 0.581
Bosque de coniferas en laderas inclinadas 2b 2,974.688 8.10 1376 2.161
Bosque de coniferas en laderas escarpadas 2¢ 388.648 1.06 1439 0.270
Bosque mixto en planicie 3a 5,282.022 14.38 12961 0.407
Bosque mixto en laderas inclinadas 3b 5,128.619 13.96 2335 2.196
Bosque mixto en laderas escarpadas 3C 1,030.774 2.81 3585 0.287
Bosque de encino en planicie 4a 263.658 0.72 412 0.639
Bosque de encino en laderas inclinadas 4b 53.966 0.15 53 1.018
Bosque de encino en laderas escarpadas 4C 3.517 0.01 51 0.068
Bosque con veg 22 en planicie 5a 274.937 0.75 521 0.527
Bosque con veg 22 en laderas inclinadas 5b 116.569 0.32 116 1.004
Bosque con veg 22 en laderas escarpadas 5C 23.428 0.06 71 0.329
Zona agricola en planicie 6a | 15,036.538 40.93 8075 1.862
Zona agricola en laderas inclinadas 6b 104.305 0.28 1248 0.083
Zona agricola en laderas escarpadas 6¢C 7.874 0.02 807 0.009
Pastizal inducido en planicie 7a 520.995 1.42 424 1.228
Pastizal inducido en laderas inclinadas 7b 129.101 0.35 73 1.768
Pastizal inducida en laderas escarpadas 7¢C 18.744 0.05 29 0.646
Asentamientos humanos en planicie 8a 285.180 0.78 128 2.227
Asentamientos humanos en lad. Inclinadas 8b 19.249 0.05 24 0.802
Asentamientos humanas en lad. escarpadas 8c 0.339 0.001 4 0.084
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Figura 4.14: Distribucion de los parches de las Unidades de Paisajes
que se encuentran en la Unidad Ambiental.

Del cual podemos obtener la siguiente informacion:

e 13delas UP’srepresentan solo el 1.87 % de la extension de la UA.
e Por otro lado, hay 4 unidades de paisaje que abarcan el 82.5%: Bosque de coniferas
en planicie (13.24%), Bosque mixto en planicie (14.385%), Bosque mixto en laderas

inclinadas (13.96%), Zona agricola en planicie (40.93%), de los cuales las tres
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primeras corresponden a ambientes naturales y siendo el mas grande de las
Unidades de paisaje el ultimo.

e Como se puede apreciar en el cuadro 4.9, la UP que presenta mayor division en
parches es el de Zonas Agricolas en Planicies (8,075). Sin embargo no es el que
presenta en promedio, los parches mas grandes, siendo la UP de Asentamientos
humanos en planicies la que los presenta; como se muestra mas adelante en el
diagndstico social, es debido a que existen varios asentamientos humanos
clasificados como pueblos, sin embargo es importante destacar que su
representatividad es minima (solo el 0.78%), por lo que no causa ningun efecto
negativo al Sistema Ambiental.

e De acuerdo a Villa y colaboradores; las Unidades de paisaje que presentan una gran
cantidad de parches pero que en promedio dichos parches tienen poca extension,
nos habla de areas fragmentadas por alguna actividad humana y que ha presentado
problemas de aislamiento, como es el caso de los bosques mesdfilos, donde ademas
de ser de los que tienen menor extension de los ambientes naturales, también estan

muy fragmentados.

Para el caso del predio donde se pretenden realizar las obras; al hacer el analisis paisajistico

se cuenta con la siguiente informacion:

e Solo se encuentran representadas dos Unidades de Paisaje (2a y 2b) como se

muestra en la figura 4.15y con la informacion que se presenta en la Cuadro 4.10

Cuadro 4.10 Distribucién de las UP’s en el predio del Club Residencial Los Alamos

Unidad de Paisaje Simbolo | Superficie Irep No. P Prom.P
(Hectareas) (Hectareas)
Bosque de coniferas en
. 2a 98.77 0.98 1 0.98
planicies
Bosque de coniferas en
2b 2.01 0.02 1 0.02

laderas inclinadas
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Figura 4.15: Distribucién de las UP s en el predio del Club Residencial Los Alamos
4.2.4 Componentes Humanos
Para los aspectos socio-economicos se utilizo el XIll Censo General de Poblacion y Vivienda

(INEGI, 2010), donde se reconocio la distribucion de los asentamientos humanos en la zona y

se clasificaron de acuerdo a su tamario.

Se obtuvieron indicadores socio-econdmicos que permitieron determinar la situacion actual
en la Unidad Ambiental. Los indicadores utilizados se obtuvieron de Palacio-Prieto y

colaboradores (2004):

Densidad de la poblacion: Relacion entre nimero de habitantes y la superficie del terreno,

sirve para evaluar el grado de ocupacion y por lo tanto es un indicador de la presion
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demogréfica sobre el suelo. Para su interpretacion se toma como referencia el promedio de

la densidad municipal, estatal y nacional.

indice de masculinidad: Es la relacién entre el nUmero de hombres y de mujeres en una

poblacion dada que se expresa como el nUmero de varones por cada 100 mujeres.

En la Unidad Ambiental existen 56 localidades perteneciendo 4 a Amanalco, 3 a Donato

Guerra, 2 a Temascaltepec, 38 a Valle de Bravo y g a Villa de Allende.

Segun la Ley Organica Municipal del Estado de México de 1992, las comunidades que se

encuentran en el Sistema Ambiental se clasifican de la siguiente manera 6 pueblos con mas

de mil habitantes; 8 rancherias con mas de 5oo habitantes y 42 de caserio (con menos de

500 habitantes cada uno) (Cuadro 4.11y Figura 4.16)

Cuadro 4.11: Se muestran la clasificacion de los asentamientyos humanos de acuerdo
ala Ley Organica Municipal del Estado de México de 1992 en Pueblos, Rancherias y Caserios

PUEBLO
Municipio Localidad Total Hombres | Mujeres
Amanalco Polvillos 1158 568 590
Temascaltepec |La Albarrada 1030 483 547
Temascaltepec | San Lucas del Pulque 1366 684 682
Valle de Bravo Santa Maria Pipioltepec 1216 591 625
Valle de Bravo Los Saucos 1052 524 528
Villa de Allende | San Felipe Santiago 3105 1509 1596
Total 8927
RANCHERIA
Municipio Localidad Total Hombres | Mujeres
Donato Guerra | San Antonio Hidalgo 532 265 267
Valle de Bravo Cerro Gordo 516 264 252
Valle de Bravo San Gabriel Ixtla 893 YA 449
Valle de Bravo Casas Viejas 695 327 368
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Villa de Allende | Cabecera de Indigenas 972 447 525
Villa de Allende | Mesas de Zacango 603 322 281
Villa de Allende | San Cayetano 810 411 399
Villa de Allende | San lldefonso 983 486 497
Total 6004
CASERIO
Municipio Localidad Total Hombres | Mujeres
Amanalco Capilla Vieja 191 99 92
Amanalco El Temporal 293 144 149
Amanalco Ojo de Agua 32 15 17
Donato Guerra | Batan Grande 205 99 106
Donato Guerra Nva Colonia 3 Puentes 206 106 100
Valle de Bravo El Aguacate 128 59 69
Valle de Bravo Los Alamos 33 16 17
Valle de Bravo La Candelaria 404 210 194
Valle de Bravo El Castellano 86 43 43
Valle de Bravo La Compaiiia 11 * *
Valle de Bravo Rancho Espinos 29 14 15
Valle de Bravo Godinez Tehuastepec 421 211 210
Valle de Bravo La Laguna 87 46 41
Valle de Bravo El Manzano 219 98 121
Valle de Bravo Mesa de Dolores 101 97 94
Valle de Bravo Pefa Blanca 221 113 108
Valle de Bravo Los Pozos 30 17 13
Valle de Bravo San José Potrerillos 47 20 27
Valle de Bravo San Ramon 51 23 28
Valle de Bravo San Simon el Alto 249 121 128
Valle de Bravo Santa Rosa 29 17 12
Valle de Bravo Tenantongo 316 158 158
Valle de Bravo La Volanta 196 96 100
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Valle de Bravo Mesa de Palomas 45 19 26
Valle de Bravo Atesquelites 188 90 98
Valle de Bravo La Mecedora 22 11 11
Valle de Bravo Escalerillas 101 49 52
Valle de Bravo Tehuastepec 201 94 107
Valle de Bravo Las Joyas 255 126 129
Valle de Bravo Mata Redonda 15 9 6
Valle de Bravo Mesa de Dolores 1a. Secc. 153 71 82
Valle de Bravo La Palma 172 83 89
Valle de Bravo Rancho Avéandaro 12 * *
Valle de Bravo El Aguacate 5 * *
Valle de Bravo Agua Fria 21 12 9
Valle de Bravo Colonia Valle Escondido 119 59 60
Valle de Bravo Las Ahujas 31 14 17
Valle de Bravo El Trompillo 123 62 61
Villade Allende | Mesas de San Martin 419 213 206
Villa de Allende | Ejido la Sabana 327 154 173
Villa de Allende | Barrio de San Juan 218 106 112
Villade Allende | Manzana de Cashte 344 162 182
Total 6446
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Figura 4.16: Distribucion de los municipios y las comunidades en el Sistema Ambiental
Densidad y crecimiento poblacional

Cuadro 4.12. Resumen de algunas caracteristicas demogrdficas a diferentes niveles
(Fuente: Xlll Censo General de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2010)

SISTEMA VALLE DE
ESTADO NACIONAL
AMBIENTAL BRAVO
Poblacion total 21,377 65,703 16,187,608 119,713,204
Hombres 11,059 32,128 7,834,098 58,435,900
Mujeres 10,348 33574 8,353,540 61,277,304
Densidad hab/km? 76.05 154 724 61

Indice de masculinidad

El indice de masculinidad difiere mucho de lo que pasa a nivel estatal y nacional. Una

poblacion mantiene una relacion natural de 97 varones por cada 100 mujeres, cuando no se
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cumple esta norma, se piensa que en la regidon hay algun aspecto que esta afectando a la
permanencia de los varones en el lugar (mortalidad y/o emigracion). En el caso de México,
segun datos del conteo de poblacidon (INEGI, 2010), este indicador a nivel nacional es de

94.7% (Cuadro 4.13).

Cuadro 4.13. Indice de masculinidad
(Fuente: XIIl Censo General de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2010)

PAIS ESTATAL SISTEMA
AMBIENTAL
indice de 95.3 95.1 98.3
masculinidad

4.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

A partir de toda la informacion generada en el presente capitulo, se puede llegara a varias
conclusiones sobre las caracteristicas ambientales en que se encuentra el sistema

ambiental, dentro del predio club residencial bosque alto.

De acuerdo a los factores abidticos que se presentan; no existen impedimentos, tal como se
demuestra con las condiciones del clima, geologia, tipos de suelos, que se encuentran en el
area de igual forma se menciona en el resolutivo a favor del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales que cumple los objetivos de la excepcion, al explicar que la afectacion no
causa desequilibrios ecoldgicos, ademas como se demostrd con los planos del tipo de
suelos, ademas de ser los presentes en el sistema ambiental, (andosol y acrisol), son suelos
poco fértiles, por lo que son suelos que tampoco pueden ser utilizados para la agricultura ni
silvicultura, ademas con el modelo digital del terreno, se comprueba que el predio no tiene

inclinaciones superiores a los 15 grados por lo que no hay procesos erosivos.

Como se puede observar en el plano hidroldgico, dentro del predio no existen cauces, ni

escorrentias de manantiales.

Ademas que de acuerdo a los monitoreos de flora y fauna que se han realizado en los
estudios de campo y en los listados consultados por dependencias como conabio, ; se
demuestra que no hay organismos que pertenezcan a alguna categoria de riesgo de acuerdo
ala NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Por lo que se demuestra que el sistema de acogida en el sistema ambiental propuesto,
puede soportar el proyecto sin poner en peligro alguna situacion ecoldgica de importancia,

derivado de los estudios presentados.

5: IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

Introduccion.

Con base en el analisis de la delimitacion del Sistema Ambiental (SA), en particular de la
UGA Fo-5-229, que se realizd en apartados anteriores, y a eventos de cambio en el mismo,
caracterizacion y analisis del diagndstico ambiental, en este capitulo se identifican,
describen y evalUan los impactos ambientales adversos y benéficos que generarad la

interaccion entre el desarrollo del proyecto y su area de influencia y efecto en el SA.

Existen numerosas técnicas para la identificacion y evaluacion de las interacciones proyecto-
entorno, sin embargo, cualquier evaluacion de impacto ambiental debe describir la accion

generadora del impacto, predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales en
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funcion a la caracterizacion del SA, interpretar los resultados y prevenir los efectos
negativos en el mismo. Por lo anterior, se desarroll6 una metodologia que garantice la
estimacion de los impactos provocados por la ejecucion del proyecto y que permita reducir
en gran medida la subjetividad en la deteccion y valoracion de los impactos ambientales
generados por el proyecto, derivado de ello, el analisis permitié determinar las afectaciones
y modificaciones que se presentaran sobre los componentes ambientales del SA delimitado,
asi como su relevancia en términos de la definicion de impacto ambiental relevante
conforme a la fraccion IX del Articulo 3° del Reglamento de la LGEEPA en materia de

Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA)1.

Si bien la Secretaria, de acuerdo a lo establecido en el parrafo tercero del Articulo g del
REIA, proporciona guias para facilitar la presentacion y entrega de la MIA, de acuerdo al tipo
de obra o actividad que se pretenda llevar a cabo, el contenido de las mismas es, en efecto,
una guia, por lo que el contenido de cada capitulo de la MIA debera ajustarse a lo que
establece, en este caso para una MIA modalidad Particular, el Articulo 12 del REIA, que en el
caso particular del capitulo V, se debera presentar, de acuerdo a la fraccion V del Articulo 12
del Reglamento, la identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales por
lo que aun cuando se tomd como referencia la guia de la Secretaria para la elaboracion del
presente capitulo, su contenido se ajusta a lo establecido en la fraccion V del Articulo 12 del

Reglamento.

Derivado de lo anterior, se presenta a continuacion, de manera esquematica, un diagrama
de flujo del proceso metodoldgico disefiado para el proyecto y que se llevd a cabo para la
evaluacion del impacto ambiental del mismo, considerando dentro de este proceso

metodoldgico tres funciones analiticas principales:

e |dentificacion.
e Caracterizacion.
e Evaluacion.

"IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza,
que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia
y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales

127



MIA-P RESIDENCIAL BOSQUE ALTO
AVANDARO, VALLE DE BRAVO, MEX.

En este mismo orden de ideas, se considerd la informacion derivada del analisis del
proyecto, identificando sus fases y en particular las acciones que pueden desencadenar
impactos en los componentes del entorno, considerando la informacion senalada en el
Capitulo Il sobre las obras y actividades a desarrollar y los usos de suelo que se pretenden
dar al predio. De igual manera se retomod la informacion de definicion y delimitacion del SA,
asi como la descripcion de sus componentes. Posteriormente se identificaron las relaciones
causa-efecto, que en si mismas son los impactos potenciales cuya significancia se estimd
mas delante. Una vez identificadas las relaciones causa —efecto, se elabord un cribado para
posteriormente determinar su denominacion, es decir, se establecen los impactos como
frases que asocian la alteracion del entorno derivada de una accion humana, elaborando asi
un listado de las interacciones proyecto-entorno (impactos ambientales), para poder asi
determinar el indice de incidencia que se refiere a la severidad y forma de la alteracion, la
cual se define por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracion,
para lo cual se utilizaron los atributos y el algoritmo propuesto por Gomez-Orea (2002), y
jerarquizando asi los impactos con el indice de incidencia. A partir del indice de incidencia y
la magnitud de cada impacto, se hace un analisis de la relevancia o significancia de los
impactos, misma que se evalUa a través de una serie de criterios juridico, ecosistémico y de
la calidad ambiental de los componentes, siempre relacionado a su efecto ecosistémico,
para poder asi, valorar y posteriormente describir los impactos de todo el proyecto sobre el

SA, finalizando el capitulo con las conclusiones del mismo.
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5.1 Identificacion de Impactos.

En el desarrollo del presente capitulo se disefid un proceso metodoldgico que comprende
por una parte, la consideracion del diagndstico ambiental del SA para identificar cada uno
de los factores y subfactores que pueden resultar afectados de manera significativa por al-
guno o algunos de los componentes del proyecto (obra o actividad), de manera que, se haga
un analisis de las interacciones que se producen entre ambos, y se alcance gradualmente

una interpretacion del comportamiento del SA.
5.1.1 Acciones del proyecto susceptibles de producir impactos.

Se entiende por accion, en general, la parte activa que interviene en la relacion causa-efecto
que define un impacto ambiental (Gdmez-Orea 2002). Para la determinacion de dichas
acciones, se desagrega el proyecto en dos niveles: las fases y las acciones concretas,

propiamente dichas.
Fases: se refieren a las que forman la estructura vertical del proyecto, y son las siguientes:

e Preparacion del sitio.
e Construccion.
e Operacion y mantenimiento.

Acciones concretas: las acciones se refieren a una causa simple, concreta, bien definiday

localizada de impacto.

Las acciones concretas derivan de las actividades propias de la ejecucidn de las siguientes

obras:

e Construccion de g casas de viviendas unifamiliares
e (Caseta de vigilancia

e Planta de tratamiento y cisterna

e Areasverdes
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Preparacion del sitio Cortes, terraplenesy

compactaciones.

Construccion Cimentaciones

Operacion y Mantenimiento del | Operacion y Mantenimiento

proyecto

Cuadro 5.1: Acciones a desarrollar en cada fase del proceso

Preparacion del sitio Delimitacion de areas/lotificacion

Rescate y reubicacion de floray fauna

Desmonte y despalme del terreno.

Cortes, terraplenes y compactaciones.

Construccion Construccion de: lineas de conduccion de agua,

drenaje, energia eléctrica.

Edificacion de viviendas, acabados de interiores.

Preparacion de servicios (redes de agua potable,

drenaje sanitarioy

drenaje pluvial)

Construccion de caminos internos y de acceso

Operacion y Mantenimiento | Operacion del condominio

del proyecto Realizacion de practicas de mantenimiento

Abandono de sitio No consideradas por el tipo de proyecto

5.1.2.Factores del entorno susceptibles de recibir impactos.

Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el proyecto en
términos de fuentes de recursos y materias primas, soporte de elementos fisicos y
receptores de efluentes a través de los vectores ambientales aire, suelo, y agua (Gémez-

Orea 2002), asi como las consideraciones de indole social. Para el caso del proyecto, se
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retomo la informacion manifestada en el Capitulo IV de la presente MIA, y a continuacion, y
derivado de las caracteristicas del entorno y del sistema, se desglosan en varios niveles

hasta obtener los factores muy simples y concretos:

Cuadro 5.2 Componentes y factores del entorno

Suelo Cantidad
Hidrologia Cantidad
superficial
Abiotico
Hidrologi
! ,gla Cantidad
subterranea
Aire Calidad
Fauna Movimientos
Bidtico Flora Individuos
Paisaje Calidad

5.1.3 ldentificacion de las interacciones proyecto-entorno.

Para el desarrollo de la presente seccidn, se consideraron técnicas conocidas para la
identificacion de impactos en las diferentes etapas del proyecto, las principales herra-

mientas utilizadas son:

e Elsistema de informacion geografica.

e Grafos o redes de interaccion causa-efecto.
e Matrices de interaccion.

e Juicio de expertos.

Cuadro 5.3 Descripcion de las herramientas utilizadas en la identificacién de impactos

132



MIA-P RESIDENCIAL BOSQUE ALTO
AVANDARO, VALLE DE BRAVO, MEX.

El sistema de Para el proyecto se generaron mapas de inventario de manera que a través de
informacion la sobreposicion que ofrece el sistema de informacion geo-gréfica, los
geografica. impactos de ocupacion surgen de manera directa y evidente.

Grafos o redes Consisten en representar sobre el papel las cadenas de relaciones sucesivas que
de interaccion van del proyecto al medio. Aun cuando ésta técnica es menos utilizada que las
causa-efecto matrices de interaccion, refleja de una mejor manera la cadena de

acontecimientos y sus interconexiones, es decir, las redes de relaciones entre la
actividad y su entorno. Se sugiere que la técnica del grafo y la de las matrices
deben considerarse de forma complementaria. (Gomez-Orea, 2002).

En la técnica del grafo, los impactos vienen identificados por las flechas, las
cuales definen relaciones causa-efecto: la causa estd en el origen, y el efecto en
el final de la flecha.

Matrices de Son cuadros de doble entrada en una de las cuales se disponen las acciones del
interaccion proyecto causa de impacto y en la otra los elementos o factores ambientales
relevantes receptores de los efectos, ambas entradas identificadas en tareas
anteriores. En la matriz se sefalan las casillas donde se puede producir una
interaccion, las cuales identifican impactos potenciales, cuya significacion
habra que averiguar después.

Juicio de Las consultas a paneles de expertos se facilita mediante la utilizacion de
expertos métodos disefiados para ello en donde cada participante sefala los factores
que pueden verse alterados por el proyecto y valora dicha alteracion segun una
escala preestablecida y por aproximaciones sucesivas, en donde se comparany
revisan los resultados individuales, se llega a un acuerdo final que se especifica

y justifica en un informe. (Gdmez-Orea, 2002)

Las técnicas de identificacion de los impactos significativos conforman, por lo tanto, la parte
medular de la metodologia de evaluacion y se registran numerosas propuestas en la
literatura especializada, algunas muy simples y otras sumamente estructuradas, siendo la
identificacion de impactos el paso mas importante en la EIA ya que “un impacto que no es

identificado, no es caracterizado, ni evaluado, ni descrito”.
a) Elsistema de informacion geografica.
Para la caracterizacion del SA se utilizo:

a) Informacion ambiental generada para el predio.
b) Definicidn de unidades naturales y zonificacion del predio.
d) Sistema de informacion geografico.

e) Informacion generada en los trabajos de campo y verificacion.
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Lo anterior permitid evaluar la situacion ambiental del poligono y el SA definido y

delimitado para el proyecto.
b) Grafos o redes de interaccion causa-efecto.

Se realizaron grafos para cada etapa del proyecto. Se eligio dicha técnica ya que
representan sobre el papel las cadenas de relaciones sucesivas que van del proyecto al
medio. AuUn en la técnica del grafo, los impactos vienen identificados por las flechas, las
cuales definen relaciones causa-efecto (la causa esta en el origen, y el efecto en el final de la
flecha), se hizo una modificacion a la técnica y se adiciono el efecto de manera escrita para
cada componente, lo anterior para una mejor y clara comprension del efecto o impacto

sobre el ambiente.
¢) Matrices de interaccion.

Siguiendo la observacidon que hace Gdmez-Orea, y mencionada anteriormente, respecto de
la conveniencia de considerar la técnica del grafo y la de las matrices de forma
complementaria, se elabord la siguiente matriz de interacciones o de identificacion de
impactos, tomando en cuenta en todo momento el juicio de expertos y la informacion
cuantitativa generada con el SIG, ademas de la prospeccion ambiental del predio, y

unidades ambientales definidas.

La matriz de interacciones se implementd considerando las actividades previstas por el
proyecto (Capitulo Il) y los factores ambientales relevantes por componente ambiental
potencialmente afectable (tablas V.1 y V.2). Esta matriz se denomind Matriz de
Identificacion de Impactos (Matriz V.1) , la cual permite identificar los impactos positivos y
negativos que generara el proyecto, evidenciando qué componente es el mas afectado por
el desarrollo del proyecto y la etapa del desarrollo del mismo que generara mas efectos
positivos o negativos, asi como la cuantificacion de las acciones que generaran con mayor
recurrencia cada impacto identificado. Como ya se menciond anteriormente, esta primera
matriz, apoya el analisis del grafo, y el SIG, enmarcados en todo momento por el juicio de

expertos.
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Cabe mencionar la importancia y valor del analisis descrito ya que no solo se identifican los
impactos, sino que como resultado de ello se definiran posteriormente las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion que son integradas en programas que conforman el
Sistema de Manejo y Gestion Ambiental propuesto para el proyecto y que se describe en el

siguiente Capitulo VI.
d) Juicio de expertos.

El juicio de expertos se considerd en todo momento para la identificacion, caracteriza-cion,

y evaluacion de los impactos del proyecto.

A continuacion se presenta la matriz que se elabord para el proyecto
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Cuadro. 5.4. Matriz Identificacion de Impactos.

Medio Abidtico Biotico Totales
Componentes
(%)
§ Factores Acciones " " "
1 © 1 © 1
L 8 82| 8 8z|8 82
s S®| g §5®| s § =
2 2 o 2 2 o o2 2 o
c v o cC VU o c U O
- A A o
o — Desmonte y despalme del terre- 1
ST o 1 1 1 1 1 1 1 8
acxs |0 12
o2 n
a ¥ Cortes, terraplenes y compact. 1 1 1 1 4
Cimentaciones. 1 1 1 3
Preparacion de servicios (redes
2 de agua potable, drenaje sani- “ “ 1 o 3 15
g tario, drenaje pluvial)
b=} Edificacion de las casas, casa
3 ) , . 1 1 1 3
(v] cuidador y area deportiva
Construccion de caminos y de
1 1 1 1 1 6
acceso
; \ Operacion y Mantenimiento de
o c © . - 1 1
2 § £ | lasunidades familiares 3
8 E @ — —
g 8 ‘g | Operacion y mantenimiento de
a s ) , , 1 1 2
o casa cuidador y area deportiva
Interacciones negativas 7 4 3 4 3 5 1 5 30 30 1
Total interacciones negativas 14 4 3 5 2 2
: — Totales =30
Componentes Suelo Agua | Aire Fauna | Flora Paisaje 3
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Matriz Cuadro 5.6, Matriz de identificacion de impactos (Interacciones proyecto-

entorno).

Se analizaron las interacciones proyecto-entorno, desglosando el proyecto en etapas y éstas
a su vez en acciones concretas que pudieran afectar al entorno, que a su vez se expreso
como componentes y factores que pudieran verse afectados por las acciones del proyecto.
De ello se identificaron 30 interacciones entre las 8 acciones del proyecto y 6 componentes
del entorno que pueden ser afectados, de las cuales se consideran negativas y 6
componentes del entorno que pueden ser afectados. De las negativas la mayor parte se
concentra en el componente abidtico y en relacion a las etapas del proyecto, 12
interacciones negativas corresponden a la etapa de preparacion del sitio, y 15 a la

construccion, encontrando solo 3 en la etapa de operacion.
5.1.4 Cribado y denominacion de las interacciones o impactos.

De las interacciones encontradas en la matriz de interacciones se realizd un cribado, es
decir, se analizan cuales son los efectos que resultan de dichas interacciones entre la obra o
actividad y los factores ambientales que se intervienen, que para el caso del presente

proyecto se tienen 8 impactos ambientales negativos.

A continuacion se enlistan los impactos ambientales identificados, denominandolos en
términos de la alteracion que introduce la actividad en los factores del entorno,

presentandolos en forma de tabla asociados a los factores en los que incide cada uno.

Cuadro 5.4 Factores e impactos ambientales

Suelo Cantidad Pérdida de suelos.
Calidad Contaminacion del suelo por mal manejo de residuos liquidos,
solidos y peligrosos.
Relieve Alteracion de geoformas
Agua Calidad Contaminacion de agua por mal manejo de residuos.
Aire Calidad Contaminacion del aire por polvos y emisiones de la maquinaria.
Fauna Movimientos | Movimiento de individuos de especies animales especial-mente

los de lenta movilidad.
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Flora Individuos Perdida de Individuos de flora

Paisaje Calidad Modificacion de habitat.

5.2 Valoracion de impactos.

Segun Gomez-Orea (2002), el valor de un impacto mide la gravedad de éste cuando es
negativo y el “grado de bondad” cuando es positivo; en uno u otro caso, el valor se refiere a
la cantidad, calidad, grado y forma en que un factor ambiental es alterado y al significado
ambiental de dicha alteracion. Se puede concretar en términos de magnitud y de incidencia

de la alteracion.

a) La magnitud representa la cantidad y calidad del factor modificado, en términos
relativos al marco de referencia adoptado?.

b) La incidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la alteracidn, la cual viene
definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que
caracterizan dicha alteracion que son los siguientes: consecuencia, acumulacion,

sinergia, momento, reversibilidad, periodicidad, permanencia, y recuperabilidad.
5.2.1 Caracterizacion de Impactos: indice de incidencia.

Como se menciono6 anteriormente, la incidencia se refiere a “la severidad y forma de la
alteracién, la cual viene definida por una serie de atributos de tipo cualitativo que
caracterizan dicha alteracion”, por lo que tomando como base el juicio de expertos, la Matriz
de Identificacion de Impactos Ambientales, y el grafo que le dio origen, se genero una tabla
de impactos ambientales por componente y factor ambiental (cuadro V.4), a dichos
impactos se atribuye un indice de incidencia que variara de o a 1 mediante la aplicacion del
modelo conocido que se describe a continuacion y propuesto por Gomez Orea (2002), de

manera que la autoridad pueda replicarlos al evaluar la MIA.

1) Se tipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es decir el caracter del

atributo, mismo que se cita en la tabla V.8

2 Marco de referencia: espacio geografico en relacion con el cual se estima el valor de un impacto, que para el
caso de esta MIA, se refiere al SA definido.
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2) Se atribuyd un cédigo numérico a cada caracter del atributo, acotado entre un valor
maximo para la mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable (Tabla V.8), cabe
hacer mencion que para mayor claridad sobre la aplicaciéon de cada valor, asi como para su

reproduccion, se definio cada rango en EL CUADRO V.4

3) El indice de incidencia de cada impacto, se evalud a partir del siguiente algoritmo simple,
que se muestra a continuacion, por medio de la sumatoria de los valores asignados a los

atributos de cada impacto (Tabla V.8) y sus rangos de valor o escala del cuadro 5.4

Incidencia=1+A+S+M+P+R+R Expresion V.1

4) Se estandarizé cada valor de cada impacto entre o y 1 mediante la expresion SIMPL

Incidencia =1 —Imin / Imax - Imin Expresion V.2

Siendo:
| = el valor de incidencia obtenido por un impacto.

Imax= el valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor
valor, que para el caso de esta evaluacion sera 27, por ser g atributos con un valor maximo

cadaunode3.

Imin = el valor de la expresion en caso de que los atributos se manifiesten con el menor
valor, que para el caso de esta evaluacion sera g, por ser g atributos con un valor minimo

cadaunode.

Tabla 5.8 Atributos de cada impacto

. Benéfico Positivo (+)
Signo del efecto — .
Perjudicial Negativo (-)
Directo
Inmediatez (I) - 3
Indirecto 1
.. Simple 1
Acumulacion (A) y
Acumulativo 3
Sinergia (S) No sinérgico 1
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Como resultado
de los pasos
obtuvo la Matriz
Caracterizacion
ambientales

misma que

Sinérgico

Momento (M)

Corto

Medio

Largo Plazo

Persistencia (P)

Temporal

Permanante

Reversibilidad (Rv)

Corto

Medio

Largo Plazo

Recuperabilidad
(Re)

Corto

Medio

Largo Plazo

Continuidad

Continuo

Discontinuo

Periodicidad (Pi)

Periodico

3
1
2
3
1
3
1
2
3
1
2
3
3
1
3

Aparicion
irregular

1

de la aplicacion

descritos, se
de

de impactos
Tabla 5.10,
permite:

e Evaluar los impactos ambientales generados en términos de su importancia.

e Conocer los componentes ambientales mas afectados por el proyecto
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Cuadro 5.4 Descripcion de la escala de los atributos

Escala
Atributos
Inmediatez (1) Indirecto: el impacto ocurre de manera indirecta. No aplica. Directo: el impacto ocurre de manera directa.
Simple: cuando el efecto en el ambiente no resul-ta Acumulativo: cuando el efecto en el ambien-
de la suma de los efectos de acciones particu-lares te resulta de la suma de los efectos de accio-
Acumulacion (A) | ocasionados por la interaccion con otros que se No aplica. nes particulares ocasionados por la intera-
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en ccion con otros que se efectuaron en el pasa-
el presente. do o que estan ocurriendo en el presente.
No Sinérgico: cuando el efecto conjunto de la pre- Sinérgico: cuando el efecto conjunto de la
sencia simultanea de varias acciones no supone presencia simultdanea de varias acciones
Sinergia (S) una incidencia ambiental mayor que la suma de las No aplica. supone una incidencia ambiental mayor que
incidencias individuales contempladas aislada- la suma de las incidencias individuales
mente. contempladas aisladamente.
Momento Corto: cuando la actividad dura menos de 1 afo. Mediano: la accion dura mas | Largo: la actividad dura mas de 5 afios.
(M) de 1afo y menos de 5 afios.

Persistencia (P)

Temporal: permanece en un tiempo determinado

No aplica

Permanente: supone una alteracion de

tiempo indefinido

Reversibilidad del
impacto

(R)

A corto plazo: la tension puede ser revertida por las
actuales condiciones del sistema en un periodo de
tiempo relativamente corto, menos de un ano.

Mediano plazo: el impacto
puede ser revertido por las
del

sistema, pero el efecto per-

condiciones naturales.

manece 1 a 3 anos.

A largo plazo: el impacto podra ser revertido
naturalmente en un periodo mayor a tres
afos, o no sea reversible.

Recuperabilidad

Recuperable: que el componente afectado puede

Irrecuperable: que el componente afectado

(Ri) volver a contar con sus caracteristicas. No aplica no puede volver a contar con sus carac-
I ’ . .
teristicas (efecto residual).
.. Discontinuo: se manifiesta de forma intermi-tente _ Continuo: es el que produce una alteracion
Continuidad (Co) No aplica.

oirregular.

constante en el tiempo.
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Periodicidad (Pi)

Aparicion irregular: cuando el efecto ocurre de
manera ocasional.

No aplica.

Periodico: cuando el efecto se produce de

manera reiterativa.

Cuadro 5.6 y Cuadro 5.7: Matriz de caracterizacion de Impactos Ambientales

Cantidad Pérdida de Suelos. 3 3 3 2 1 1 1 | 17 | 0.44
i Contaminacion del suelo por mal ma-
Calidad ) ) ) 1 1 1 1 1 1 1 11 | 0.11
nejo de residuos peligrosos.
Relieve Alteracion de geoformas 3 1 1 1 1 1 1 | 13 |0.22
Contaminacion del aire por polvos
Calidad o i .p P y 1 1 1 1 1 1 1 11 | 0.11
emisiones de la maquinaria.
o Migracion de individuos de espe-cies
Movimientos ; o 1 3 1 2 1 1 1 14 | 0.27
animales de lenta movilidad.
Cobertura L
Pérdida de cobertura vegetal. 3 1 1 3 1 1 1 | 13 |0.22
vegetal
. Pérdida de individuos de especies de
Individuos 3 1 1 1 1 1 1 | 11 | 011
flora
Calidad Modificacion a la calidad del paisaje 3 3 1 3 1 3 1 | 18 | o5
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_ _ Contaminacion del aire por polvos y
Aire Calidad o o N 3 1 1 1 1 1 11 | 0.12
emisiones de la maquinaria.
— o) ©
= —~ = x = ° 'S
2 = < — o x = a S c
19} ~ ~ E ~ © ~ = Q
@ N c 0 < © © © o o o
5 ‘-lq—J ) 0 S~ o — © o o © o] =
Impacto Ambiental 2 + = .C o = o = o e c =
Componente Factor ; [} O © o c o = 8 S i) 9 =
Atributo o o = o o 2 i) © 2 5 ] )
o o £ c € = n o ° = = ©
S £ S (") = i o o = € = o
.S £ v = (o > =) @ o =
(7} < o () o o v T
o = N=
.. _ Modificacion de la calidad
Paisaje Calidad o 3 3 1 2 1 3 1 3 1 18 o5
del paisaje
Suelo Cantidad Pérdida de Suelos. N 3 3 1 2 3 2 1 1 1 17  0.44
Fauna Movimientos N 1 3 3 1 1 2 1 1 1 14  0.27
Suelo Relieve N 3 1 1 3 1 1 1 1 1 13  0.22
Cobertura
Flora N 3 1 1 1 1 3 1 1 1 13  0.22
vegetal
Suelo Calidad N 1 1 1 3 1 1 1 1 1 11 0.11
Agua Calidad N 1 1 1 3 1 1 1 1 1 11 0.1
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Flora Individuos N 3 1 1 1 1 1 1 1 1 11 0.11

Aire Calidad N 3 1 1 1 1 1 1 1 1 11 0.11
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Cuadro 5.6 y 5.7. Matriz de Caracterizacion de Impactos Ambientales y Matriz de

Jerarquizacion de Impactos Ambientales.

En la Matriz de Caracterizacion de Impactos Ambientales se obtuvo como resultado la
evaluacion de los impactos ambientales en funcidon al indice de incidencia. La Matriz de
Jerarquizacion de Impactos Ambientales, es solamente una variante de la de
Caracterizacion de Impactos Ambientales, con el objetivo de ordenar los impactos de
mayor a menor para una mejor visualizacion de la jerarquia de los mismos, asignandoles

un codigo de color para facilitar su valoracion.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto se considera que este no generard impactos
negativos significativos, tomando como referencia el indice de incidencia obtenido en la
matriz de evaluacion, en donde se puede observar que los impactos negativos con mayor
indice de incidencia, sin medidas de mitigacion son la posible modificacion de la calidad
del paisaje y la perdida de suelos. El cual no se considera un impacto residual, ya que con
la aplicacion de las medidas, este impacto se mitiga y compensa. Por otro lado, los demas
impactos aun cuando no se consideran significativos en términos de su incidencia, son
aquellos que afectan los movimientos de fauna y la alteracion de geoformas, sin
embargo para ello, se proponen medidas especificas que se describen en el siguiente
capitulo. Para el caso del movimiento de individuos de especies animales, se proponen
medidas de rescate y ubicacion de flora y fauna por lo que se compensa y es temporal,
derivado de las acciones inmediatas de las medidas de mitigacion y compensacion. Todos
estos impactos se analizan a mayor detalle en el apartado de descripcion de impactos

ambientales.

Con base en los valores obtenidos para la incidencia de cada impacto, se asignaron las
categorias mostradas en el Cuadro 5.5, mismas que corresponden a los colores usados en
la matriz de jerarquizacion, que si bien resultan del uso de una técnica determinada, en su
interpretacion se ajustan a las especificidades del SA en cuanto a continuidad de los

componentes y factores que definen a los ecosistemas que ocurren en la regidon y a la
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definicion de impacto ambiental relevante citada en el Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto

Ambiental y que se analiza con mayor detalle en los apartados posteriores.

Cuadro 5.8 Categorias de significancia de los impactos ambientales evaluados

Categoria Interpretacion Intervalo de

valores

No Se afectan procesos o componentes sin poner en  0.34a0.65
significativo riesgo los procesos o estructura de los ecosistemas de

los que forman parte.

De la anterior clasificacion de impactos, si bien como se comentd anteriormente, es una

clasificacion previa en esta etapa de la evaluacion, es conveniente acotar que los
impactos despreciables, seran aquellos que no se van a considerar en la valoracion de
impactos, es decir, aun cuando en este etapa hemos efectuado una valoracion de los
impactos, a nivel de la incidencia, debemos sequir evaluando los impactos por su
magnitud y finalmente su significancia, por lo que, dicho analisis dejara excluidos a los
impactos clasificados como “despreciables” aunque no por ello no se tomen en cuenta en
el establecimiento de medidas para su prevencidn, mitigacion, o compensacién en el
siguiente capitulo. Lo anterior se deriva de la propuesta de Gomez Orea sobre no estudiar
todos los impactos con la misma intensidad, sino que conviene centrarse sobre los

impactos clave.

5.2.2 Caracterizacion de Impactos: determinacion de la magnitud.
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Como ya se menciono anteriormente, el valor de un impacto se expresa en términos de la

incidencia y la magnitud, y en consecuencia la relevancia o significancia de un impacto.

La magnitud, como ya se cito anteriormente, representa la cantidad y calidad del factor
modificado, en términos relativos al marco de referencia adoptado3 misma que para el
proyecto, se expresara en términos de la extension de la alteracion al componente en

relacion al SA.

Retomando los resultados en la matriz de jerarquizacion, por su incidencia, los impactos
mas relevantes son en las modificaciones de la calidad del paisaje, pérdida de suelos,
Migracion de individuos de especies animales de lenta movilidad, alteracion de
geoformas. Todos estos no tienen un indice de incidencia alto que en referencia al
Sistema Ambiental, no afectan los procesos que definen la existencia y funcionamiento
del mismo, garantizando con ello la conservacion de los componentes ambientales

asociados a este espacio.
5.2.3 Caracterizacion de Impactos: determinacion de la significancia.

La determinacion de la magnitud, asi como de la significancia de un impacto es, segun
Gomez Orea (2002), la tarea que muestra de forma mas convincente el caracter
multidisciplinar de la evaluacion de impacto ambiental, para poder estimar la alteracion
de los diferentes componentes ambientales asi como su medicion, por lo que se requiere
de un conocimiento profundo y especializado de los mismos, asi como de la |legislacion

que les afecta y de los criterios utilizados por la comunidad cientifica, por lo que en esta

etapa es en donde intervienen de manera mas intensiva el juicio de expertos.

A continuacion se describen los criterios usados por los mismos para determinar la
significancia o relevancia de los impactos evaluados, que se fundamenta en la definicion

de “impacto significativo” establecida en el Reglamento de la Ley General de Equilibrio

3 Marco de referencia: espacio geogréafico en relacion con el cual se estima el valor de un impacto, que para
el caso de este MIA-P, se refiere al SA definido.
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Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente en Materia de Evaluacidon de Impacto Ambiental,

que en su fraccion IX del Articulo 3 dice a la letra:

IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la
salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi

como la continuidad de los procesos naturales;

Esta definicion y su consecuente razonamiento, indica que no todos los impactos deben
atenderse con la misma intensidad, sino que conviene centrarse en los impactos clave, es
decir, aquellos que potencialmente pueden generar desequilibrios ecoldgicos o
ecosistémicos o que puedan sobrepasar limites establecidos en normas juridicas
especificas, por lo que antes de pasar al analisis especifico de la relevancia de los mismos,
es necesario describir y analizar los criterios que con base en dicha definicion se tomaron

en consideracion en este caso, los cuales fueron los siguientes:

Criterio juridico: El atributo de significativo o relevante lo alcanza un impacto cuando el
componente o subcomponente ambiental que recibira el efecto del mismo adquiere la
importancia especial reconocida en las leyes, en los planes y programas, en las NOM’s,
etc. Respecto a la posibilidad de generar desequilibrios ecoldgicos o rebasar limites
establecidos en alguna disposicion aplicable para la proteccion al ambiente. En este
ultimo caso, es por ejemplo conveniente citar como efecto el reconocimiento del estatus
de proteccion que alcanzan las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con

las siguientes categorias de riesgo:

e Probablemente extinta en el medio silvestre,
e En peligro de extincion,
e Amenazadasy

e Sujeta a proteccion especial.

El nivel de significancia del impacto que pudiera incidir sobre alguna de estas especies

radica en el estatus de proteccion que le asigne la Norma de acuerdo a su vulnerabilidad,
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asi resulta obvio que el impacto sobre una especie con estatus de “en peligro de
extincion” puede alcanzar un mayor significado ambiental que si la especie estuviera

catalogada en estatus de proteccion especial.

Igualmente dentro de este criterio se consideran los limites y parametros establecidos en
los instrumentos legales, normativos y de politica ambiental que de acuerdo a los
Articulos 28 y 35 de la LGEEPA deben considerarse en la evaluacion de impacto

ambiental.

Criterio ecosistémico (integridad funcional): El nivel significativo de un impacto se
reconoce cuando es capaz de afectar el funcionamiento de uno o mas procesos del
ecosistema, de forma tal que su efecto puede generar una alteracidon entre componentes

ambientales y generar un desequilibrio ecoldgico.

Criterio de calidad ambiental (percepcion del valor ambiental): El caracter de
significativo lo alcanza el impacto por el conocimiento generalizado que se pudiera tener
acerca de la importancia o escasez del recurso, ambiente o ecosistema a ser impactado.
Este criterio se basa en dictamenes técnicos o cientificos, tales como los estudios

realizados para la presente MIA-P.

Por ejemplo, este criterio se aplica cuando se pretenden afectar areas de vegetacién de
bosque mesdfilo o humedales, los cuales representan ecosistemas de muy limitada
cobertura geografica, asociado al reconocimiento de su alto valor en términos de los

servicios ambientales que proporcionan.

Criterio de capacidad de carga: La significancia de este tipo de impactos se mide en
razon de la posible afectacion a la capacidad de asimilacion, recuperacion o renovacion de

recursos naturales.

Por ejemplo, este criterio se aplica cuando se pretende afectar a una especie, cuyo rango

de distribucion es tan limitado que los efectos ambientales en el predio ponen en riesgo la
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permanencia de la misma. O cuando se vierten desechos, efluentes o emisiones a un
cuerpo receptor en una proporcion mayor que la capacidad natural de asimilacion y/o

dispersion.
5.3 ANALISIS DE LA SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS POR COMPONENTE.

Con base en la definicion de impacto ambiental significativo expresado en el Reglamento
de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental y en los criterios juridicos y ambientales descritos
anteriormente, a continuacion se analiza cada uno de los componentes del ambiente
relacionado con el proyecto y los impactos ambientales identificados para el caso de
dicho componente, asi como la determinacion en términos de la relevancia potencial que
se le asigna. Cabe hacer la aclaracion que de dicho analisis se excluyen los impactos
ambientales positivos, asi como aquellos negativos clasificados como despreciables en la
seccion V.2.1, es decir, aquellos que tienen un indice de incidencia menor a 0.33, lo
anterior por considerarse que ninguno de ellos podrian causar afectaciones que alteren la
integridad ecoldgica del SA y/o sinergias negativas para el ambiente, por lo que los

impactos a ser analizados es el siguiente:

Impacto Ambiental

Modificacion de la calidad del paisaje

Pérdida de Suelos.

Migracion de individuos de especies

animales de lenta movilidad.

Alteracion de geoformas

El analisis se presenta en forma de cuadro (5.6) para cada componente la cual incluye los
siguientes elementos: a) Componente y factor; b) Sintesis de caracterizacion del
componente; ¢) Impactos previsibles y su indice de incidencia; d) Determinacion de la

relevancia que se le asigna; y e) Razonamientos para dicha determinacion.
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Componente: Factor indice de

incidencia

Sintesis de caracterizacion:

De acuerdo a la carta de Vegetacion y uso de suelo del INEGI, 2010. El tipo
de vegetacion que se encuentra dentro del predio es Bosque de Pino, con
vegetacion mas o menos densa, en este sentido la vegetacion ha sido
afectada en la actualidad por los asentamientos humanos que se
encuentran en los alrededores del predio, la cual ha perdido su vocacion
original de bosque de coniferas bien conservado.

A continuacion se describe el tipo de vegetacion reportado por la
literatura, resaltando que el proyecto, en cierta medida afectara

temporalmente a este, por el cambio de uso de suelo.

Bosque de pino

Impacto Ambiental Relevancia:

Debido a que el proyecto se localiza en su totalidad dentro del
drea natural protegida de competencia federal Area de
proteccion de Recursos Naturales denominada "“Valle de
Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, y en una zona
de vocacion forestal, el paisaje se encuentra en un estado de
conservacion medio, ya que dentro del predio se observan
estados de sucesion ecoldgica de la vegetacion, mientras que
en los lugares donde se proponen realizar las construcciones
de las viviendas estan desprovistos de vegetacion, es
importante mencionar que en la actualidad existe
infraestructura de tipo unifamiliar en la regién; sin embargo
dentro del capitulo VI que se describe a continuacion, se
incluyen una serie de acciones de prevencion, mitigacion y/o
compensacion, con los cuales se pretende reducir este
impacto, ademas de dadas las caracteristicas del proyecto la
percepcion del paisaje no se vera modificada de forma
negativa, si no por el contrario con el Programa de

Reforestacion y Conservacion el rea se vera beneficiada.

Cuadro 5.9 Anadlisis de la significancia de los impactos por componente (Paisaje)
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Cuadro 5.10 Andlisis de la significancia de los impactos por componente (Suelo)

Componente: Factor indice de incidencia

Sintesis de caracterizacion:

Los suelos predominantes en el Sistema Ambiental son de origen volcanico ya
que 100% de la superficie total de la cuenca esta cubierta por Andosoles (cenizas
volcanicas). Los suelos identificados en el poligono del proyecto corresponden al
tipo: acrisol y andosol

Acrisol: Este suelo tiene un nivel de fertilidad bajo lo cual se hace evidente en los
bajos rendimientos de los cultivos que en ellos se establecen. Debido a la acidez
requieren de encalado y pueden presentarse minerales alumino-silicatados que
fijan el fésforo y limitan su aprovechamiento. Pueden presentar problemas de
fertilidad, acidez y fijacion de fésforo, un uso recomendable es para pastoreo,
donde cuenta con el fertilizante suficiente.

Este tipo de suelo es el sequndo mas distribuido en el Sistema Ambiental con el
5.09 %, y en el predio del Club Residencial Bosque Alto, es el que cubre el 68.34%

Andosol: Son suelos que se desarrollan por erupciones volcanicas. Estan formados
de cristales volcanios y material eyectado en las erupciones volcanicas
(principalmente cenizas, tobas y pomez), ademas presentan abundancia de
silicatos. Los podemos encontrar en zonas montafosas, con grandes rangos de
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Impacto Ambiental Relevancia:

La pérdida de suelo es un impacto que si bien no tiene
una alto indice de incidencia, se considera un impacto
importante, debido a que este componente se
encuentra estrechamente relacionado con otros, como
vegetacion, hidrologia, fauna, etc; sin embargo como
se menciona dentro del presente estudio, el suelo
donde se pretende establecer las construcciones y los
caminos se encuentran con procesos de erosion
laminar y edlica debido a que son suelos desprovistos
de vegetacion y presentan cierto grado de disturbio, lo
cual indica que este actualmente no presta los
servicios ambientales para que se consideré relevante,
del
considerando que la superficie de afectacion es

ademas tamano no considerable, ademas

puntual y no significativa, asi como la implementacion
de de
compensacion  que

acciones prevencion,  mitigacion, 'y

de
Conservacion y restauracion de suelos, el cual se

contiene el Programa
incluye en el siguiente capitulo y que se aplicaran una
vez obtenida la autorizacion, se considera que este
impacto es No relevante, ya que no presenta una
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para reducir tal efecto como la aplicacion de limos.

humedad y en diferentes tipos de vegetacion. Se usan principalmente para la
agricultura, aunque en algunos casos pueden tener problemas en su uso por la
fijacion excesiva de silicatos por lo que se deben utilizar técnicas especializadas

afectacion en términos de integridad ecoldgica del SA.
En relacion con la posible contaminacion del suelo por
el mal manejo de residuos, este posible impacto sera
atendido por una serie de medidas de prevencion y
mitigacion.

Cuadro 5.11 Andlisis de la significancia de los impactos por componente (Fauna)

Componente: Factor indice de

incidencia

Impacto Ambiental Relevancia:

Composicion de especies en el predio:

Para evaluar la fauna presente en el predio se efectuaron a partir de
los muestreos de flora, con el fin de realizar transectos y observar e
identificar aves, mamiferos y reptiles, para el caso del monitoreo de
aves se utilizo el método de puntos de conteo, estableciendo dos
transectos en total; para el caso del monitoreo de mamiferos; se
aprovecharon dichos transectos con el fin de conocer la
composicion de especies de fauna silvestre en el ecosistema,
habitats
potencialmente para dicho grupo. Asimismo durante los recorridos
efectuados en campo, se registraron todos aquellos individuos que
no se hubieran registrado antes.

mientras que la herpetofauna se registraron

La migracion de individuos de especies animales, se prevé ocurra

principalmente a causa de las actividades que se llevaran a cabo en el
predio en la etapa de preparacion del sitio, esto especialmente a
causa del ruido generado por la maquinaria y presencia de
trabajadores a areas cercanas mejor conservadas y que presenten
mejor grado de conservacion, dentro del area del proyecto no se
cuentan con indices de diversidad altos y la cantidad de especies asi
como individuos de fauna en campo son escasos, por lo que este tipo
de impacto se considera no relevante en términos de afectacion a la
integridad funcional del ecosistema; no obstante se llevaran a cabo
medidas de prevencion y mitigacion correspondientes, las cuales de
describen en la capitulo VI, y con las cuales se prevé se reducira
significativamente la afectacion a dichos individuos, garantizando
que no se afectard a ninguna especie como tal.
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Identificdndose siete especies de aves, dos de reptiles y una de
anfibios, no habiendo registros de mamiferos, ninguna de ellas
enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010
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5.4 OTROS COMPONENTES AMBIENTALES.
5.4.1 Aire:

Calidad del aire: es un factor impactado con relativa frecuencia durante el proyecto debido a
las actividades o acciones del mismo, acotandose a las etapas de preparacion del sitio y
construccion ocasionado por la operacion y equipo pudiendo provocar niveles de ruido que
vayan por arriba de los niveles permisibles para fuentes fijas de acuerdo con la NOM-081-
SEMARNAT-1994 (90 decibeles) y para fuentes moviles de acuerdo con la NOM-080-
SEMARNAT-1994 (99 decibeles), sobre todo y en particular cuando nos referimos al uso de
explosivos, cuyo mayor impacto es sobre la calidad del aire, en particular el confort sonoro, sin
embargo en el desarrollo del proyecto no se considera la utilizacion de explosivos de ningun

tipo.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento no se espera que se genere dicho impacto, ya
que los niveles de ruido estaran por debajo de las normas oficiales mexicanas correspondientes
y solamente se deberan al transito de vehiculos, asi como a la operacion normal, sin embargo,

aun cuando permanente, no se considera como significativo.

Otros impactos a la calidad del aire seran las emisiones de polvos y gases en el sitio del
proyecto y su zona de influencia, lo anterior derivado del movimiento de materiales y el
transito de vehiculos, sin embargo, dichos impactos seran temporales durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion, atenuados de manera natural por la dispersion propia de

la zona y los vientos dominantes de la regidn.

Durante la operacion del proyecto solo se prevé las emisiones de vehiculos y la operacion de

equipos de areas de servicios siendo no significativas mitigado por la dispersion de la zona.
5.4.2 Ruido

El ruido puede definirse como un sonido no deseado o un sonido en el lugar y momento

equivocado, también se puede definir como cualquier sonido que es indeseable por que
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interfiere la audicion o es molesto. Esta definicion implica que tiene un efecto adverso sobre

los seres humanos y su ambiente, incluido la fauna.

La llegada, movimiento y acomodo de equipo y maquinaria, durante la preparacion del sitio y
construccion, provocaran ruidos de baja intensidad pero molestos para la fauna, por lo que se

ahuyentara y debido a esto el efecto sera negativo pero fugaz.

La generacion de ruido no rebasara los niveles permitidos, ya que la maquinaria a utilizar no
generara ruidos en niveles fuera de la normatividad de la materia. Por lo que en este rubro el

impacto es no significativo y con mitigacion.
5.4.3 Residuos:

La principal accion que puede incidir en el medio ambiente, durante la realizacion de esta
etapa, debido al tipo de actividades a realizar seria fundamentalmente la generacion y

disposicion de residuos producto de las obras de desmonte y nivelacion.

Los residuos generados en esta etapa estaran constituidos fundamentalmente de re-siduos de
limpieza del terreno y de las excavaciones; los cuales son completamente inocuos, por otra
parte su disposicion se efectuara en el sitio que el municipio autorice para ello. Por lo anterior

se considera que el impacto sera adverso pero con mitigacion.
5.4.4 Impactos residuales.

AuUn cuando la presente se trata de una MIA en su modalidad particular, y no existe una
obligacion juridica para contemplar un apartado a los impactos residuales, se decidié dedicar
una seccion especial del presente capitulo a su analisis. Con la aplicacion de medidas de
prevencidn y mitigacion, es factible que algunos impactos puedan alterar el funcionamiento o
la estructura de cierto componente o proceso ecosistémico dentro del SA, y reduzca su efecto
o significancia. Sin embargo, invariablemente, existen impactos cuyos efectos persisten aun

con la aplicacion de medidas, y que son denominados como residuales.
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La identificacion y valoracion de este tipo de impactos ambientales es fundamental, ya que en
Ultima instancia representan el efecto inevitable y permanente del proyecto sobre el ambiente,

|\\

en consecuencia, el resultado de esta seccion, aporta la definicion y el analisis del “costo
ambiental” del proyecto, entendiendo por tal la disminucion real y permanente en calidad y/o
cantidad de los bienes y servicios ambientales en el SA. La identificacion de dichos factores se
llevo a cabo en funcidn al atributo de la recuperabilidad, por lo que aquellos impactos con
calificacion de 3, es decir, que los factores no podran volver a su estado original, aun con la

aplicacion de medidas.
Derivado de lo anterior se tiene que el proyecto no generara impactos residuales.
5.5 CONCLUSIONES.

Con base en la informacion analizada del Capitulo Il, los datos obtenidos de los estudios
ambientales del Capitulo IV y la opinidn de expertos y las diversas técnicas de evaluacion de
impacto ambiental utilizadas en el presente capitulo, se estima que el proyecto generara en lo
general una serie de impactos ambientales de naturaleza negativa, sin embargo, considerando
los resultados de los analisis se identificaron los impactos ambientales determinando cuales
son significativos, sin medidas, y que derivado de la aplicacion de las mismas, ningun impacto
se considerd relevante. En adicidn a lo anteriormente expuesto, en el siguiente capitulo (VI) de
presentaran las medidas mediante las cuales se podra prevenir y mitigar la relevancia de dichos

impactos, con lo cual el proyecto, en términos ambientales, es viable en todas sus secciones.

Es factible aseverar que el proyecto se ajusta a lo establecido en el articulo 35 de la LGEEPA
respecto a que la presente MIA-P y en particular la identificacion y evaluacion de impactos
presentada evidencid que los posibles efectos de las actividades del proyecto no pondran en

riesgo la estructura y funcion de los ecosistemas descritos en el SA.

Lo anterior se sustenta en el reconocimiento de que se analizaron las posibles inte-racciones

que el proyecto pudiera tener con los componentes y/o procesos ambientales del SA a distintas
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escalas geograficas, tal y como se expresa en la Figura 5.1. En este orden de ideas, se analizo y

concluyo que:

e Con base en el analisis del diagnostico ambiental de los componentes bioldgicos que
caracterizan el predio, se puede afirmar que la ejecucion de las obras y actividades que
contempla el proyecto, no representan un factor de cambio importante.

e Se considera que no se modificaran los procesos naturales de propagacion,
reproduccion ni distribucion de las especies de flora y fauna silvestre, no habiéndose
obtenido valores altos de diversidad o riqueza ecoldgica durante el calculo de los
indices correspondientes.

e Parano afectar la integralidad del tipo de vegetacidn presente en el Sistema Ambiental,
Bosque de pino (asi como para preservar los servicios ecologicos que presta dicho
ecosistema), se ha conceptualizado la delimitacion de los lotes y la rehabilitacion del

camino principal.
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Componentesy |
proceso ambientales

Vegetacion

Procesos

supraregionales -
Geomorfolégicos
No existe interaccién
ya que el proyecto no

tiene relaciéon con

estos componentes
El Suelo

afectables proyecto tiene

relacion espacial o
temporal con estos Aire
componentes

Paisaje

No afectables

No afectados

Figura 5.1 Sintesis de la evaluacion de impactos ambientales.

Con base en el contexto de la identificacion de impactos analizados, las presentes conclusiones

se derivan de demostrar con base en los criterios de significancia descritos en este capitulo, la

evaluacion de impactos cumplio con el doble enfoque solicitado en la LGEEPA y su

Reglamento en la materia, respecto a:

Calificar el efecto de los impactos sobre los ecosistemas, en cuanto a la relevancia de las
posibles afectaciones a la integridad funcional de los mismos (Articulo 44, fraccion I
del REIA).

Desarrollar esta calificacion en el contexto de un SA (Articulo 12, fraccion IV del REIA),
de forma tal que la evaluacidn se refiere al sistema y no solo al predio objeto del

proyecto.
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e Estas cifras demuestran que el impacto no es significativo, no solo por la superficie de
afectacion, si no por el poco grado de fragmentacion al que seran sometidos. Con esto
se garantiza su continuidad de los ecosistemas dentro del SA.

e El enfoque del proyecto concibe mantener la integridad de los ecosistemas presen-tes
en el SA, es decir la composicidon de habitats que existen, la diversidad de es-pecies y
consecuentemente su capacidad de funcionar como un sistema integrado, reduciendo y
evitando impactos que eliminen habitats y/o especies o que desarticulen su estructura,
preservando las condiciones que permitan la movilidad y la viabilidad de las especies.

e Entendiendo la capacidad de carga de un ecosistema, como la capacidad que tiene para
ser utilizado o manejado, sin que esto comprometa su estructura y funcio-namiento

basicos, se puede afirmar que el disefio del proyecto asegura estas dos condiciones.

Las conclusiones del presente capitulo permiten senalar que se respeta la integridad
funcional de los ecosistemas, ya que como se identifico, los componentes ambientales que
por si mismos son relevantes, no seran afectadas de forma significativa ya que en todos los

casos las areas de distribucion de las mismas son mayores al propio SA.

Consecuentemente, se aportan elementos que evidencian que la conservacion de la
biodiversidad, demuestra que el proyecto no puede ocasionar que una o mas especies sean
declaradas como amenazadas o en peligro de extincion o que si bien se afectara el habitat de
individuos de flora y fauna, no se afecta a la especie como tal, quedando fuera del supuesto

establecido en el articulo 35, numeral lll, inciso b) de la LGEEPA.

Adicionalmente, en el siguiente capitulo se presentaran las medidas necesarias para prevenir,
mitigar, restaurar, controlar o compensar, segun sea el caso, los impactos ambientales
esperados en cada una de las etapas de implementacion del proyecto e integrarlas de manera
precisa y coherente en el marco de sistema de gestion y manejo, cuya ejecucion permitira no
ocasionar ningun impacto que por sus atributos y naturaleza pueda provocar desequilibrios
ecolodgicos de forma tal que se afecte la continuidad de los procesos naturales que actualmente

ocurren en el SA delimitado.
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Finalmente, como resultado de las anteriores conclusiones es factible aseverar que el proyecto

no generara:
e Desequilibrios ecoldgicos.
e Danios alasalud publica.

e Afectaciones alos ecosistemas.
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Introduccion.

En el Capitulo V de la presente MIA-P se manifestaron, identificaron y evaluaron los impactos
ambientales previsibles que potencialmente puede inducir el proyecto en su zona de influencia

directa e indirecta descrita en el Capitulo IV.

En la ejecucion del proyecto se proponen una serie de medidas para prevenir, mitigar, restaurar
y/o compensar los principales subsistemas que seran afectados, considerando ademas las
disposiciones que sefalan las diversas instancias gubernamentales para la operacion del

proyecto.

Por lo tanto, las medidas propuestas en este Capitulo, son el resultado del analisis integral
llevado a cabo con base en las disposiciones establecidas en la normatividad mexicana para
cada uno de los factores ambientales, por lo que las medidas preventivas y de mitigacion
enumeradas tienen la finalidad de prevenir al maximo la generacion de impactos adversos por
la ejecucion del proyecto (evitar alteraciones con respecto a la condicion base del ecosistema),
motivo por el cual a continuacion se presenta la descripcion de cada una de las medidas por

factor y componente ambiental dentro de cada subsistema.

6.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion o correctivas por

componente ambiental.

Con la finalidad de organizar las medidas propuestas, es necesario describirlas de manera
sistematica considerando en primer término la agrupacion de acuerdo al factor ambiental, el
proposito de la medida y el tiempo u orden cronoldgico de aplicacion. De esta manera, se

consideraron cuatro tipos de medidas de acuerdo a su alcance:

a) Prevencion
b) Mitigacion
¢) Compensacion
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Las diferentes medidas de prevencidon, mitigacion y/o compensacidon que se proponen, se

agrupan en funcion de los diferentes factores ambientales que puedan verse afectados por las

diferentes obras y actividades que conforman el proyecto, tal como se muestra en el siguiente

cuadro:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

SUELO

Calidad
del suelo

Desmonte,
despalme,
cortesy
terraplenes
del terreno

Reutilizacion del suelo so-

brante extraido o desmon-
tado en los sitios donde se
haga la preparacién o des-
palme. El suelo sobrante
mantiene las propiedades
cualitativas del mismo en el
sitio o en algun otro.

Hacer excavaciones artesa-
nales (pico y pala) para
evitar desmontar mas volu-
men por efecto mecanico
agresivo con maquinaria

Reintroduccion de vegeta-
cion herbacea y sotobos-
que en el sitio de desmonte
para reincorporar materia
organica al suelo, evitando
la perdida de nutrientes

Reincorporar residuos ve-
getales
composta dentro del sitio
de despalme para man-

u hojarasca en

tener la calidad del suelo a

Total de suelo sobrante
reincorporado en otro sitio

(volumen=m3)

NUmero de excavaciones
hechas de manera artesa-
nal por unidad de area des-
montada

NUmero de especies de her-
baceas reintroducidas por
unidad de area

Volumen de materia organi-
ca en composta incorporada
al sitio de despalme (m3 por
unidad de area)
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largo plazo

Cantidad
del suelo

Desmonte,
despalme,
cortesy
terraplenes
del terreno

Aprovechamiento del sue-
lo sobrante para la cons-
truccion de zanjas, terra-
plenes o
sitios

nivelacion de

Seleccion del volumen de
horizonte organico y hori-
zontes subsecuentes hasta
dénde llegara la profun-
didad del desmonte

Evitar la contamina-cion de
para
reincorporar el suelo en

horizontes

sitios con vegetacion

En sitios desmontados que
por pendiente sean suscep-
tibles a erosion mecanica,
hacer terrazas de nivela-
cion o construir barreras
bioldgicas como jardineras
o introduccion de arbustos
que eviten la perdida de
por

volumen edafico

desmonte

NUmero de m3 de suelo so-
brante reintroducido por

unidad de area

Volumen de horizonte orga-
nico en m3 removido por
unidad de area

Inventario fotografico de
horizontes con evidencia de
que no fueron mezclados o
contaminados en los sitios
de reincorporacion

NUmero de barreras biolo-
gicas por unidad de area

AGUA

Calidad
del agua

Desmonte,
despalme,
cortesy
terraplenes
del terreno

Evitar el desmonte en si-
tios de captacion de agua
pluvial

Hacer zanjas y lechos de
captacion de agua pluvial

NUmero de zanjas captado-
ras de agua por unidad de
area

NUmero de especies de so-
tobosque reintroducidas por
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donde se haga el desmonte

Reintroducir  vegetacion
herbacea y sotobosque en
los jardines de los sitios
desmontados para mante-
ner la infiltracion de agua

pluvial

Evitar la contaminacién de
agua de
materia orgénica del suelo

arroyos  por

unidad de area

Inventario fotografico del a-
gua en escurrimientos don-
de se demuestre que no hay
mezcla con sedimentos vy
materia organica del suelo
removido

removido
MEDIDAS DE
e SUB- COMPO- PREVENCI’ON, EVALUACION DE
FACTOR NENTE MITIGACION Y MEDIDAS
COMPENSACION
Evitar la quema de soto- | Inventario de sitios desmon-
bosque para la limpieza del | tados donde no exista la
terreno, con esta medida | presencia de fuego o quema
se evita la incorporacion de | de sotobosque.
oxidos de carbono a la|
atmosfera por limpieza de Indice de erosidn edlica en
terreno los sitios de desmonte por
unidad de area.
Desmonte, | Evitar un desmonte mayor ) .
Calidad despalme, | @ 50% de cubierta vegetal Numero de co.rtlnas rc?mpe-
AIRE del aire cortesy | para que el suelo no se vientos por unidad de area.

terraplenes
del terreno

erosione por viento y se
genere acarreamiento de
limo en el aire y con ello su
contaminacion por
ticulas suspendidas de tipo
inorganico.

par-

Reintroducir arboles de es-
pecies forestales para ha-
cer cortinas rompevientos
que eviten el golpeo del

Registro de velocidad y di-
reccion de viento en los si-
tios de desmonte como evi-
dencia de la mitigacion y
prevencion de modificacion
de la direccién del viento por
desmonte. Uso de ane-

moscopio
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viento sobre los sitios

desmontados

No exponer el suelo des-
montado por mucho tiem-
po a la intemperie ya que el
viento lo acarrea a otros
sitios y con ello afecta los
procesos edafogénicos del
sitio.

MEDIDAS DE
SUB- COMPO- PREVENCION, EVALUACION DE
FACTOR
FACTOR NENTE MITIGACION Y MEDIDAS
COMPENSACION
Se realizaran recorridos | indice de diversidad de
previos para el ahuyenta- | especies de fauna
miento de fauna, a fin de
que no se vea afectado por Densidad poblacional de las
las labores iniciales. especies de fauna
Asi mismo se recorrerd el | Registro de especies por
4rea a fin de ubicar arboles | €@PtVra © recaptura. pz'ar.a
con indicios de nidos o al- | N3cer un censo de indivi-
. . duos removidos en los si-
Desmonte, | gunas madrigueras a fin de | ~ e d
Movimie- | despalme, | colectarlos y trasladarlos tios de desmonte.
FAUNA ntos de cortesy | para Nreubicarlos en sitios | nventario de especies y no-
fauna terraplenes aledafios mero de individuos removi-

del terreno

Con parte de los residuos
que se generen, se cons-
truiran nichos de anida-
cion para dos propositos
fundamentales, que la fau-
na que se desplace tenga a
sitios a donde llegar y otro
con el fin de depositar la
fauna que sea capturada en
los recorridos durante los

dos a sitos de vegetacion no
afectada.

Inventarios de nidos, crias y
madrigueras removidos.

Inventarios de senderos y
corredores bioldgicos man-
tenidos o construidos den-
tro de los sitios de desmonte
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trabajos.

Se mantendrd en la zona
un especialista en fauna a
fin de impulsar el pro-
grama de rescate 'y
reubica-cion de fauna,
mismo que contara con los
conoci-mientos y medios
para atender capturas y

lesiones ocasionales.

Se instalaran letreros que
indiquen la prohibicion y
posibles sanciones a quien
co-lecte, capture, extraiga
con fines alimenticios o co-
merciales la fauna silves-
tre.

MEDIDAS DE
e SUB- COMPO- PREVENCI’ON, EVALUACION DE
FACTOR NENTE MITIGACION Y MEDIDAS
COMPENSACION
Antes de iniciar cualquier | indice de diversidad de es-
actividad, el personal que | pecies de vegetacion remo-
se contrate para las dife- | vida.
rentes etapas que com-
prende el cambio de uso de Densidad poblacional de las
Desmonte, | suelo, se capacitara y con- | €°P€¢!®S
Cobertura despalme, | cientizara por especialistas | {,dice de Banco de semillas
FLORA Vegetal cortesy a cerca del manejo y con- | jpianido por sitio de des-

terraplenes
del terreno

servacion de los recursos
forestales, para prevenir,
mitigar los impactos gene-
rados en el proyecto.

Se tiene un proyecto de
ecologica,
dando mayor importancia

restauracion

monte.

Registro de especies e in-
dividuos removidos en los
sitios de desmonte.

Inventario de especies y un-
mero de individuos reintro-
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PAISAJE

Calidad
del
Paisaje

Desmonte,
despalme,
cortesy
terraplenes
del terreno

a las especies nativas de la
region, mediante la refo-
restacion de 2 ha.

El derribo de arbolado se
realizara utilizando medios
mecanicos (motosierra), y
en los que sea posible, ma-
nuales (machete, hacha).

El material forestal que
resulte del desmonte, co-
nocido como desperdicio,
se troceard y picara para
mezclarla con el suelo re-

sultante del despalme.

Desmontar vegetacion en
sitios poco densos

Desmotar sotobosque don-
de la diversidad de herba-

ceas sea bajo

Desmontar donde la vege-
tacion no retenga hume-
dad por lluvia ni infiltra-
cion

Estas 3 medidas favo-recen
que el paisaje se mantenga
en una estructura viable ya
que la comunidad repre-
sentaria los niveles y es-
tructura mas representati-
vos que dominan la fiso-

ducidos a los sitos de vege-
taciéon no afectada

NUmero de especies refores-
tadas con ectomicorrizas en
los sitios de desmonte y en
de vegetacion no
afectada

sitios

Volumen (m3) de re-siduos,
carbon y composta vegetal
obtenida por unidad de area

indice de estructura de la

comunidad vegetal

Composicion de la comuni-
dad vegetal en los sitios de
desmonte
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nomia del bosque

SUELO

Cantidad
del suelo

ETAPA DE CONSTRUCCION

Cimenta-
cion

Aprovechamiento del sue-
lo sobrante para la cons-
truccion de zanjas, terra-
plenes o
sitios

nivelacion de

Seleccion del volumen de
horizonte organico y hori-
zontes subsecuentes hasta
donde llegard la profun-
didad del compacta miento

Evitar la contaminacion de
horizontes para reincorpo-
rar el suelo en sitios con
vegetacion

En sitios con cimentacion
que por pendiente sean
susceptibles a erosion me-
canica, hacer terrazas de
nivelacion o construir ba-
rreras biolodgicas como jar-
dineras o introduccion de
arbustos que eviten la per-
dida de volumen edafico
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Construccion de planta de
tratamiento de aguas resi-

Area asignada a la construc-

cion de la planta de trata-

duales, para el tratamiento | miento (m?)
Prepara- )
. ., de agua residual. Con esta
Calidad cion de ; i ]
AGUA ) .. medida se evita la incorpo-
del aire servicios . ,
) racion de olores y particu-
(drenajes) ) .
las suspendidas al aire;
evita la contaminacion del
aire por residuos
MEDIDAS DE
FACTOR SUB- COMPO- PREVENCION, EVALUACION DE
FACTOR | NENTE MITIGACION Y MEDIDAS
COMPENSACION
Inventario de especies de | indice de diversidad de es-
fauna presente en los sitios | pecies de fauna
de edificacion
Densidad poblacional de las
Captura de especies de | especies de fauna
fauna en los sitios de corte _ _
para reintroducirla en si- Registro de especies por
tios de vegetacion no afec- captura o recaptura para ha-
o L tada cer un censo de individuos
Movimie- | Edificacion removidos en los sitios de
FAUNA ntos de delazona Hacer senderos u corredo- | edificacion
Fauna residencial

res bioldgicos para su mo-
vilidad natural en los sitios
de edificacion

Hacer brigadas de ahuyen-
ta miento antes, durante y
después de la edificacion

Recoger nidos, crias y ma-

drigueras para reincorpo-

Inventario de especies y nu-
mero de individuos removi-
dos a sitos de vegetacion no
afectada

Inventarios de nidos, crias y
madrigueras removidos

Inventarios de senderos y
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rarlas en sitios de vegeta- | corredores bioldégicos man-

cion no afectada tenidos o construidos den-
) tro de los sitios de edifica-
Evitar la remocion de rocas | ..

cion
grandes en donde existan
sitios de apareamiento de

avesy reptiles

Mantener sotobosque en el
sitio removido para evitar
la pérdida de bancos de
semillas para roedores

Evitar ruidos extremos que
sometan a estrés auditivo a
la fauna de los sitios de
edificacion

Mantener sitios de trayecto
o caminos de especies de
mamiferos superiores en
los sitios de edificacion

PAISAJE

Calidad
del
Paisaje

indice de estructura de la

Edificar en sitios poco den-

S0s en vegetacion

Edificar donde la diversi-

comunidad vegetal

Composicion de la comu-

Edificacion
dad de herbaceas sea bajo | nidad vegetal en los sitios de
delazona T
. . edificacion
residencial

Edificar donde el sitio pre-
sente una pendiente poco
pronunciada

Edificar donde la vegeta-
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cion no retenga humedad
por lluvia ni infiltracién

Estas 4 medidas favo-recen
que el paisaje se mantenga
en una estructura viable ya
que la comunidad repre-
sentaria los niveles y es-
tructura mas representati-
vos que dominan la fiso-
nomia del bosque

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

MEDIDAS DE
N SUB- COMPO- PREVENCI’(')N, EVALUACION DE
FACTOR NENTE MITIGACION Y MEDIDAS
COMPENSACION
Inventario de especies de | indice de diversidad de
fauna presente en toda la | especies de fauna
zona residencial construi-
da. Densidad poblacional de las
especies de fauna
Captura de especies de
fauna en los sitios de corte | R€9IStro de especies por
para reintroducirla en sitios captura o recaptura para
Movimien | Operacién | de vegetacion no afectada hacer un censo de individuos
tos de y manteni- removidos en toda la zona
Fauna Fauna miento Hacer senderos u corredo- | residencial construida.

res bioldgicos para su mo-
vilidad natural en toda la
zona residencial construi-
da.

Hacer brigadas de ahu-
yenta miento toda la zona
residencial construida. Re-
coger nidos, crias y madri-
gueras para reincorporar-

Inventario de especies y nu-
mero de individuos removi-
dos a sitos de vegetacion no
afectada

Inventarios de nidos, crias y
madrigueras removidos

Inventarios de senderos y

corredores bioldgicos man-
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las en sitios de vegetacion
no afectada

Mantener sotobosque en el
sitio removido para evitar
la pérdida de bancos de
semillas para roedores

Evitar ruidos extremos que
sometan a estrés auditivo a
la fauna en toda la zona
residencial construida.

Mantener sitios de trayecto
o caminos de especies de
mamiferos superiores en

toda la zona resi-dencial

tenidos o construidos en
toda
construida.

la zona residencial

construida.
MEDIDAS DE
IS SUB- COMPO- PREVENCI’ON, EVALUACION DE
FACTOR NENTE MITIGACION Y MEDIDAS
COMPENSACION
Reforestacion asistida con | NUmero de especies refores-
ectomicorrizas usando el | tadas con ectomicorrizas en
banco de semillas y el in- | la zona residencial y en si-
ventario de especies de | tios de vegetacién no a-
hongos macromicetes | fectada
ecto-micorrizicos obtenido
Habilita- | en toda la zona construida. Inventario de especies ve.ge-
Flora Especies cion de Los ejemplares reforesta- tales 'en el banco de.z semlllasi
de Flora areas dos se incorporan al sitio y registro de especies en re
verdes de a la zona residencial y a produccion dentro del in-

sitios de vegetacion no
afectada

Creacion de un banco de
semillas y un invernadero
para
reincorporacion de vegeta-

la reproduccion y

vernadero
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cion nativa de la zona
residencial

6.2 PROGRAMA DE REFORESTACION

Los bosques templados de México aportan una gran variedad de servicios ambientales entre
los que se encuentran el favorecimiento de la infiltracion del agua, recarga de acuiferos,
conservacion de suelos, conservacion de flora y fauna silvestre ademas de brindar alimento,

materiales y medicinas para los seres humanos.

Por esta razén y como el proyecto se encuentra dentro del Area Natural Protegida
denominada Area de proteccion de Recursos Naturales denominada “Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, se decidid elaborar el Programa de Reforestacion y
Conservacion que sirva como medida de compensacion por cualquier dafio que pudiera
ocasionar por minimo que sea el proyecto. En este Ultimo punto es importante resaltar que la
afectacion que el proyecto pudiera ocasionar en este ecosistema es minimo debido a que el

sitio donde se estableceran las casas principalmente se eligieron zonas sin arbolados.

El objetivo general del Programa de Reforestacion y Conservacion es asegurar el

establecimiento de una nueva cobertura forestal de bosque para mantener y conservar la zona.
Entre sus objetivos especificos se considera:

1. Disenar e implementar a través de las etapas de preparacion de terreno, construccion y
operacion, una campana general de reforestacion respaldada por asesores técnicos y
cientifica, por lo ejecucion de acciones provenientes de experiencias de reforestaciones
exitosas. Este programa se llevara a cabo en zonas que sean autorizadas por el Estado,
asi como en las areas verdes dentro del proyecto y en las zonas de conservacion del
mismo.

2. Reforestar zonas de conservacion y areas verdes con especies nativas de la region
La estrategia prevista para alcanzar las metas referidas son las siguientes:
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Identificacion y delimitacion en campo de areas a reforestar

Determinacion de las especies a utilizar con base en la opinion del especialista
Recoleccion de semillas y propagulos para su uso posterior en las zonas destinadas
Preparacion del terreno a reforestar

Trasplante y siembra de ejemplares seleccionados

Limpieza, mantenimiento, riego y mejora del area reforestada

D N N N N N NN

Refuerzo de la reforestacion

A partir de esta estrategia, a continuacion se mencionan los principales aspectos que se deben

considerar para llevar a buen término la ejecucion del programa:
a) Eleccion del sitio a reforestar:

El drea que se elija para la reforestacion debe reunir las siguientes caracteristicas ambientales

para que se asegure la viabilidad del programa (Arriaga et al 1994)

e Profundidad del suelo de por lo menos 30 cm. Con una textura de suelo que
permita una infiltracion adecuada del agua (suelos no compactados y de textura
adecuada).

e Que haya un estrato herbaceo que al menos alcance a cubrir el80% del terreno

e Que la erosion del terreno este dentro de lo permisible, o en su caso pueda ser

controlada con practicas de conservacion de suelos.

b) Seleccion de las especies a utilizar en la reforestacion:

En los programas de reforestacion la especie que se utilice para tal fin es un elemento clave
para lograr el éxito. Por lo cual es muy importante sequir ciertos criterios en la seleccion de las

especies como:
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Tomar en cuenta las caracteristicas ambientales del sitio; esto considerando solo aquellas que
tienen posibilidades de adaptarse por estar dentro de su rango de distribucion. Para identificar
estas especies es necesario realizar recorridos en sitios cercanos que presenten condiciones
ambientales similares como la altitud, tipo de suelo, exposicion del terreno, precipitacion

pluvial y temperatura.

Una vez ubicados los sitios son similares caracteristicas ambientales es necesario determinar si
la vegetacion es original (primaria) o si por el contrario ha sido propiciada por el uso y
actividades humanas (agricultura, extraccion forestal) que la hayan convertido en vegetacion

secundaria.

Para la eleccion de las especies se debe de dar preferencia a aquellas que se establecieron en
los sitios que presentan vegetacion secundaria arbdrea y arbustiva, ya que es ahi en donde se
encuentran principalmente las mas resistentes, de mas rapido crecimiento y que se adaptan a
condiciones ambientales limitantes. Es importante asegurarse que estas especies se
establecieron posteriormente a una perturbacion y que son especies propias de la region. O
bien seleccionar aquellas especies que se detecten tanto en vegetacidon original como en
vegetacion secundaria, lo cual indicaria que la especie tiene amplia plasticidad genética y que

le permite establecerse en condiciones adversas.
c) Uso deseable de sitios desprovistos de vegetacion

Para esto es muy importante tener claro el objetivo de la reforestacion. En este caso es el de
poner vegetacidon donde no lo hay para contrarrestar los efectos nocivos de la deforestacion
por el cual se deben de emplear todas las especies que sean ambientalmente adecuadas y que
mejoren las caracteristicas edaficas del terreno y no buscar otro fin para no crear una falsa

expectativa en el proyecto.

d) Disponibilidad de propagulos de especies locales:
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Un problema en muchos programas de reforestacion es la falta de propagulos suficientes y de
buena calidad que presenten un elevado vigor y un aspecto saludable. Por lo cual se debe

contar con.

e Material vegetativo de buena calidad

e Conocimiento preciso de las partes de la planta que pueden ser utilizadas
e Dominio del manejo de la estaca antes y después de ser trasplantada

e Conocer la época mas adecuada para realizar la reforestacion

e) Seleccion del método de reforestacion:

Este también es una parte fundamental del programa, ya que si no se elige un método
adecuado se puede llegar al fracaso. Existen varios métodos, dependiendo de la clase del
propagulo, técnica de produccidn que se utilice e infraestructura que se requiera y que se tenga
disponible. De manera general se pueden dividir en dos grandes métodos, los que requieren

vivero o de no vivero.

Métodos que requieren vivero.

e Método de plantulas producidas a partir de semillas

e Meétodo de propagulos producidos vegetativamente
Método que no requiere vivero

e Meétodo de siembra directa de la semilla en el terreno

e Metodo de reforestacion con renuevo natural del bosque

De estos métodos el de las plantulas producidas a partir de semillas es el mas conocido y
empleado en la reforestacion. Por lo cual se recomienda utilizar este método ya que tiene

ventajas como:

e Permite seleccionar las especies a reforestar y las variedades mas idoneas para
las condiciones ambientales
e Permite controlar la calidad y vigor de las plantas que se introduciran
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e Permite controlar la densidad, esparcimiento y distribucion espacial delas
plantas dentro del predio.

e Facilita cuidados y labores que se realicen a la planta (deshierbe, fertilizacion,
etc.)

f) Cuidado de las plantas:
Se debe de dar un mantenimiento a las plantulas que se reforestan.

e Deshierbe. Un deshierbe continuo que evite problemas de competencia por luz,
agua y nutrientes. Este deshierbe ademas ayuda a tener un mayor control sobre
depredadores de plantulas como hormigas y grillos.

e Control de plagas. En muchas ocasiones a pesar de que las plantulas se encuentran
en condiciones adecuadas para su crecimiento se pueden observar que tengan este
crecimiento y un aspecto poco saludable. probablemente la causa sean plagas
dafando la zona reforestada, por lo cual se debe tener un estricto control para
prevenirlasy en su caso erradicarlas.

e Aplicacion de insumos. Si llegara a faltar elementos nutritivos en el suelo se
recomienda utilizar insumos que contengan nitrogenoy fosforo, pero la dosis y el
producto depende de las condiciones particulares de cada proyecto.

g) Evaluacion de la reforestacion:

Una vez llevada a cabo la reforestacion es importante hacer una evaluacion de la reforestacion.

Para esto los parametros que se deben evaluar son:

e Sobrevivenciay crecimiento. La evaluacion dela sobrevivencia deberd de
llevarse a cabo de manera periddica, de preferencia a través de registros
bimestrales durante un afo, considerando las diferentes épocas del afo.

e Cambios en el suelo: para evaluar las condiciones de deterioro que se
encuentran en el suelo a reforestar se deben de evaluar los cambios que podrian

ocurrir después de la reforestacion a través de muestreos de suelo.
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Indicadores de cumplimiento del Programa
e Contar con soporte técnico-cientifico a partir de experiencia personal calificado
para la reforestacion de la vegetacion nativa, previos a la implementacion del
proyecto.
e Total acumulado de las superficies de areas reforestadas y creacion de areas de
conservacion de vegetacion nativa
¢ Incremento dela densidad de los elementos de la cobertura vegetal original.
Los avances que se registren en estos indicadores representaran ademas de mayor
conocimiento técnico y cientifico para la proteccion, conservacion y creacion de zonas

con vegetacion nativa.

6.3 Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de flora y fauna
silvestre, procedimientos a implementar, los sitios en los que se realizara y el
personal que estara a cargo de dicho programa.

Durante la etapa de construccion del proyecto se realizaran actividades que pondran en riesgo
individuos animales y causaran reducciones en las poblaciones de los mismos. La intervencion
de los diferente microhabitats, puede provocar la muerte directa de aquellos que sean
sorprendidos de manera imprevista. Esta situacion causa migracidon y desaparicion de un
numero significativo de especies animales, con repercusiones negativas para la estabilidad de
los ecosistemas de la regidon, por lo anterior, es importante implementar trabajos de
ahuyentamiento y rescate orientados a minimizar los efectos sobre la fauna residente del area

de influencia directa del proyecto.

Por lo que el ahuyentamiento de fauna se concentra basicamente en generar condiciones de
tipo ecoldgico que causen estrés ambiental y por consiguiente un desplazamiento de los
animales que se encuentren en la zona. Este método, debe combinarse con el rescate y la

reubicacion de los individuos que se encuentre en el sitio.
AHUYENTAMIENTO Y RESCATE DE FAUNA
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Un ahuyentamiento de fauna busca generar condiciones de tipo ecoldgico que causen estrés
ambiental en las comunidades de anfibios y reptiles, Mamiferos y aves, impulsando su
migracion hacia otros lugares. Este método, debe combinarse con el rescate, revision
veterinaria, transporte y la reubicacion de individuos, debido a que la mayoria de estos no
tienen capacidades migratorias altas. Para ello, se deberan capturar o ahuyentar, mediante

cada una de las técnicas y metodologias existentes.

METODOLOGIA
o Tener identificada la fauna existente en el area que se realizara el ahuyentamiento y
rescate.
o Para el trabajo de rescate se utilizaran trampas Tomahawk y Sherman, baston

manipulador, vara herpetoldgica, redes tipo niebla, guacales, Jaulas medianas, redes
de niebla, jaulas para aves, sogas de algoddn grueso, cintas adhesivas, bolsas de tela,
cajas plasticas perforadas, bolsas Ziplock perforadas, guantes de tela, machete,
navaja, libreta de anotaciones, marcadores indelebles, linternas frontales y linternas
de alta potencia, GPS, camara fotografica digital, Laptop y equipos de comunicacion

(teléfonos celulares).
ETAPAS DEL AHUYETAMIENTO Y RESCATE DE FAUNA

El ahuyentamiento y rescate de fauna debera hacerse en diferentes etapas. Estas se repetiran

todos los dias que se realice la actividad.
Muestreo corto para identificar la diversidad y abundancia de Fauna en la zona

Se debe realizar un muestreo corto en el predio, en esta el investigador mediante una
metodologia especifica para cada grupo de individuos identificard de forma rapida que

especies se encuentran presentes en el area.

Desarrollar las técnicas de ahuyentamiento
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Se aplicaran las técnicas mas apropiadas para cada grupo de individuos, que generen menor
estrés y por consiguiente un desplazamiento de los animales a otras zonas.

Mas adelante se describiran algunas de las técnicas mas adecuadas.

Transporte

Los individuos se trasportaran hacia el lugar de reubicacion, teniendo en cuenta algunos
aspectos importantes y la logistica necesaria para proporcionar bienestar los animales, esta

dependera las caracteristicas de cada grupo y de cada individuo.
Reubicacion

Los individuos capturados seran reubicados en el sitio ya previsto, cabe mencionar la
importancia de identificar sitios acordes a cada uno de los individuos, con el fin de garantizar

en lo posible la supervivencia de estos.
Registros Fotograficos

Es de suma importancia hacer registros fotograficos de cada una de las actividades realizadas y

de los momentos con mayor relevancia.
Toma de datos

La toma de datos es imprescindible, debido a que esta permitira obtener, revisar y almacenar

informacion importante del proceso y los resultados del ahuyentamiento y rescate de fauna.
DESCRIPCION DE LAS ETAPAS PARA CADA GRUPO DE INDIVIDUOS
ANFIBIOS Y REPTILES

Muestreo corto
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Se realizaran muestreos por Transecto. El muestreo mediante transectos es una técnica que
permite la caracterizacion rapida de la biodiversidad y abundancia de herpetos en un area
especifica. Para esto, se seleccionaran zonas de muestreo en sitios dentro del area que se va a
intervenir donde se tenga evidencia de que la biodiversidad y abundancia de herpetos es
mayor. Una vez ubicado en el sitio se realizara un Transecto de 25 metros de longitud y 4

metros de ancho.

4 metros

25 metros

Ilustracion 1 Muestreo corto para anfibios y reptiles

Este Transecto no debe recorrerse en un periodo de tiempo mayor a 20 minutos. En este, se
identificara y anotara todos los individuos que vea o escuche. Adicionalmente, durante este

tiempo, se realizara una grabacion de los cantos de anfibios.
Ahuyentamiento y captura

Los anfibios y reptiles tienen, diariamente, por lo general un solo pico de actividad. En general,
los anfibios son animales de comportamientos nocturnos, debido a que no toleran las altas
temperaturas. Por su parte, dentro de los reptiles, existen especies que son diurnas mientras
que hay otro porcentaje que es estrictamente nocturno. Por esta razon se debe realizar una
actividad de ahuyentamiento en las horas de la mafiana, entre las 6:30 y las 10:30 y otra en la

tarde, entre las 6:00 pmy las 10:00 pm.

Los Anfibios y Reptiles en general responden de forma positiva a estimulos, Auditivos,

Quimicos y Mecanicos.
Por lo que se ahuyentaran con las siguientes técnicas:

1 Siluetas
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Sonidos
Hormonas de Depredadores

Trampas de pozo

a A W N

Capturas Manuales

Transporte de individuos capturados

Los anfibios se transportaran en bolsas Ziplock con hojarasca hUmeda para evitar la desecacion
del animal durante el traslado. Las serpientes se transportaran utilizando bolsas de tela. La
manipulacion de las serpientes se debe realizar en todo momento haciendo uso de un gancho
para evitar el contacto manual con el individuo. Esto asequra la salud del individuo animal

como la del investigador que esta realizando la manipulacion.
Reubicacion y Liberacion

Es Importante identificar lugares con condiciones similares al sitio donde fueron capturados,

se recomienda buscar espacios humedos cercanos de afluentes hidricos.

Se debe realizar una marcacion del sitio por medio del GPS y tomar Registros Fotograficos.
Registro fotografico

Realizar un registro fotografico diariamente de las zonas en donde esta realizando la actividad.
Toma de datos

Se debe llevar un registro bien controlado sobre las caracteristicas de cada uno de los

individuos que han sido colectados y los lugares de desplazamiento
MAMIFEROS
Muestreo corto

Muestreos por Transecto: El muestreo mediante transectos es una técnica que permite la

caracterizacion rapida de la biodiversidad y abundancia de mamiferos en un area especifica.
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Para esto, se debe seleccionar zonas de muestreo en sitios dentro del predio donde se tenga
evidencia de que la biodiversidad y abundancia de mamiferos es mayor. Una vez ubicado en el
sitio se realizard un Transecto de 25 - 5o metros de longitud, observando la vegetacion y el
suelo a 10 metros a cada lado del Transecto para buscar movimientos que indiquen la
presencia de un mamifero, huellas, heces, o cualquier otra evidencia que permita establecer la

presencia de un animal perteneciente a este grupo.

20 metros

25 metros

Ilustracion 2 Muestreo corto para mamiferos

Este Transecto no debe recorrerse en un periodo de tiempo mayor a 30 minutos. En este, se
identificara y anotara todos los individuos que vea o escuche. En total se realizaran dos

transectos, uno en la manana, a las 7:00 am y uno en la tarde, a las 6:00 pm.
Ahuyentamiento y captura

Se capturaran los mamiferos mediante diferentes técnicas y metodologias, entre ellas el uso

de trampas Sherman, Tomahawk o de mayor tamano, si se requieren.

Los mamiferos tienen, diariamente, por lo general un solo pico de actividad. De esta manera,
se realizarad una actividad de ahuyentamiento tanto en las horas del dia como en la noche, sin
embargo se tendra una mayor dedicacion durante la Ultima. Consecuentemente, se debe
realizar una actividad de ahuyentamiento en las horas de la mafana, entre las 7:00 y las 9:00 y

otra en la tarde, entre las 6:00 pmy las 12:00 pm.

Los Mamiferos en general responden de forma positiva a estimulos Visuales, Auditivos,

Quimicos y Mecanicos.
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Se implementaran las siguientes técnicas:

Siluetas

Humo

Sonidos

Trampas Sherman

Trampas Tomahawk
Hormonas de Depredadores
Trampas de pozo

oN oo W N R

Capturas Manuales

Transporte de individuos capturados

Los mamiferos deberan ser transportados en jaulas, los cuales deben estar cerrados durante el
periodo de transporte. La jaula debera ser cubierto con una manta de color oscuro para evitar

que el animal vea que estd siendo movilizado.
Reubicacion y Liberacion

Se identificaran lugares con condiciones similares al sitio donde fueron capturados, buscando
espacios con gran diversidad de especies y plantas que puedan servir en la construccion de sus
nuevos habitats y que puedan estar provistos de alimento. Se realizard una marcacion del sitio

por medio del GPS y tomar Registros Fotograficos.
Registro fotogrdfico

Realizar un registro fotografico diariamente de las zonas en donde esta realizando la actividad.
Toma de datos

Se debe llevar un registro bien controlado sobre las caracteristicas de cada uno de los

individuos que han sido colectados y los lugares de desplazamiento
AVES

Ahuyentamiento y captura
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Se debe tratar en lo posible de que las aves abandonen el drea que se va a interferir por sus
propios medios, y no mediante captura y reubicacion. Esto debido a que las aves presentan
cambios fisioldgicos importantes ante la captura. Si esta es prolongada, el cambio fisioldgico
en el individuo puede generar la muerte. Solo se capturaran individuos cuyo comportamiento
territorial esté causando que el individuo no abandone el area que se desea intervenir. Si este
es el caso, los individuos deberan ser capturados utilizando redes de niebla, y la manipulacién

del mismo debera ser ejecutada por el ornitélogo.

Las Aves en general responden de forma positiva a estimulos visuales, Auditivos, Quimicos y

Mecanicos.

Se recomienda implementar las siguientes técnicas:

1 Siluetas

2 Cintas de papel metalizado
3  Humo

4 Sonidos

5

Redes de niebla (Captura)

Transporte de individuos capturados

Las aves capturadas se deben Trasportar en Jaulas especiales, dispuesta de bebederos y
comederos si el trayecto es muy largo, La jaula se debe cubrir en lo posible con una manta

oscura para que el individuo no vea que lo estan transportando y no se estrese demasiado.

Es de Resaltar que las aves en lo posible no se deben capturar, solo tratar de utilizar técnicas de
ahuyentamiento, con el fin de que ellas se desplacen libremente a otro lugar escogido por el

mismo animal.
Reubicacion y Liberacion

Es Importante identificar lugares con condiciones similares al sitio donde fueron capturados,
se recomienda buscar espacios con gran diversidad de especies y plantas que puedan servir en
la construccion de sus nuevos habitats y que puedan estar provistos de alimento.
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Se debe realizar una marcacidn del sitio por medio del GPS y tomar Registros Fotograficos.
Registro fotografico

Realizar un registro fotografico diariamente de las zonas en donde esta realizando la actividad.
Incluya las fotos que tome cada uno de los dias en el Anexo 3_Registro Fotografico Recuerde

tener en cuenta las caracteristicas que pide el formato.
Toma de datos

Se debe llevar un registro bien controlado sobre las caracteristicas de cada uno de los

individuos que han sido colectados y los lugares de desplazamiento
METODOS DE RESCATE

Trampas Sherman
Trampas Tomahawk
Trampas de pozo
Capturas Manuales

6.4 Programa de manejo de areas verdes

Este programa se aplicara durante la operacion y mantenimiento. Los objetivos principales

son:

1. Integracion de los individuos de las especies ornamentales que actualmente se ubican
en el predio para el disefio de areas verdes.

2. Crearen las areas verdes y ajardinadas del proyecto, una imagen de paisaje natural
belloy permanente acorde con el escenario ambiental de la vegetacion nativa propia de
la zona de estudio y congruente con la infraestructura y actividades turisticas e
inmobiliarias autorizadas.

3. Contribuir al conocimiento de la flora nativa por los usuarios del proyecto.

Las estrategias previstas para alcanzar las metas referidas son las siguientes:
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Identificacion de las especies nativas a emplear en las dreas verdes del proyecto,
por medio de letreros indicativos.

Disenar las areas verdes cuidando de que se adecuen al entorno natural para
conservar la belleza escénica del lugar.

Establecer las areas verdes con asesoria técnica

Control y erradicacion de plantas nocivas

Mantenimiento de areas verdes

Es importante mencionar que se buscara que el material vegetal que generen las areas verdes

se recicle, y que en todo momento se evitara el uso de agroquimicos o fertilizantes que puedan

contaminar el suelo y siempre que sea posible se utilizaran abonos organicos.

Indicadores de cumplimiento del programa

Contar con soporte técnico para el disefio y manteamiento de las areas verdes.
Contar con areas verdes que armonicen con el habitat

Mantener en buen estado las areas verdes y hacer uso sustentable de ellas

Que de den a conocer las especies nativas que se estan utilizando en las areas
verdes a través de letreros informativos para que la gente conozca el nombre de

las plantas que hay en los alrededores.

6.5 Programa de manejo de residuos.

En la ejecucion del proyecto seran generados residuos liquidos y sélidos, tal y como se refiere

en los Capitulos Il y V. Con la finalidad de disminuir al maximo los riesgos de contaminacion al

suelo, se ha considerado pertinente proponer un Programa Manejo Integral de Residuos, cuyos

componentes son los siguientes:

Subprograma de Manejo de Residuos Sdlidos.

Subprograma de Manejo de Residuos Liquidos.
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6.5.1 Subprograma Manejo Residuos Sélidos.

El subprograma de Manejo de residuos sélidos no peligros nos conlleva a una serie de acciones
sistematizadas con logica, desde la identificacion, separacion, envasado, recoleccidn interna,
almacenamiento temporal, recoleccion externa y disposicion final de los residuos, estas

actividades se llevaran a cabo y conformaran la ejecucion del Subprograma.

Las metas principales que contempla la implementacion de este Subprograma son las

siguientes:

e Definir medidas para la reduccion de fuentes de residuos sélidos.

o Definir estrategias para la separacion, reutilizacion y reciclamiento de materiales.

e Identificar los mejores métodos para la disposicion temporal y final de residuos.

e Los residuos solidos generados durante la construccion y operacion del proyecto seran
separados en residuos inorganicos (reciclables y no reciclables) y organicos, a través de
contenedores o tambos de 200 | con tapa y claramente etiquetados que seran
colocados estratégicamente cerca de las fuentes de generacion.

e Por medio de camiones del municipio o vehiculos de empresas subcontratadas para
dicho fin, los residuos inorganicos no reciclables seran retirados y trasladados hacia el
basurero o relleno sanitario autorizado por el Municipio.

e En el caso de los residuos solidos reciclables (plasticos PET, aluminio, papel y carton),
seran recolectados por empresas acreditadas oficialmente para tal efecto. En el caso de
los residuos organicos (residuos de alimentos, desechos de vegetacion), seran
triturados, mediante un tratamiento de composta seran empleados como abono

organico para las areas verdes del Desarrollo.

La estrategia prevista para alcanzar las metas y aplicar los criterios referidos se presentan a

continuacion.
Identificacion previa, separacion sistemadtica y manejo diferenciado.
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e Los diferentes tipos de residuos solidos que se prevé seran generados durante los
procesos constructivos y operativos del proyecto deberdn ser colocados en los
contenedores diferentes, su etiqueta y la obligatoriedad posibilitara su separacion.

Posteriormente se dara un manejo diferenciado de los mismos.
Indicadores de Cumplimiento del Subprograma.

e Medidas establecidas para reducir fuentes de residuos sélidos.

e Medidas establecidas para la separacion de residuos sdlidos (biodegradables,
reciclables, y no reciclables).

e Registro de recoleccion de basura (estimacion en m3 6 Kg.).

e Registro del numero de viajes al tiradero municipal.

e Registro del retiro del predio y disposicion final de los residuos solidos reciclables

separados, por empresas o instituciones autorizadas.
6.5.2 Subprograma de Manejo de Residuos Liquidos.

El Subprograma de manejo de aguas residuales sera implementado en primer instancia con la
finalidad de dar cumplimiento a la normatividad y legislacion ambiental aplicable en materia, y

segundo para lugar hacer un uso racional y sustentable del recurso de agua.
La meta principal que contempla la implementacion de este Subprograma es la siguiente:

e Disminuir el riesgo de contaminacion de suelo, agua y ecosistemas por aguas
residuales.

e Reducir las fuentes generadoras de aguas residuales

¢ Inducir el uso de quimicos y productos biodegradables compatibles con la tecnologia de

tratamiento
La estrategia prevista para alcanzar la meta y aplicar los criterios referidos se presentan en la:

Supervision sanitaria sistematica durante la construccion.
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e Durante los procesos constructivos del proyecto se estableceran procedimientos de
supervision sistematica de la disponibilidad y buen uso de sanitarios portatiles en
frentes de trabajo. Esta verificacion incluye la disposicion final de residuos liquidos a

cargo de empresas acreditadas para tal fin por las autoridades competentes.
Supervision sanitaria sistematica durante la operacion.

e Durante la etapa de operacion, las aguas residuales que se generen seran conducidas a
la red de alcantarillado municipal. La calidad de agua residual sera de tipo domestica o
domiciliaria, por la naturaleza del proyecto. La finalidad de conducir el agua residual al
drenaje sanitario es evitar riesgo de contaminacion al suelo y en general al medio

ambiente.
Indicadores de Cumplimiento del Subprograma.

e Medidas establecidas para reducir fuentes de residuos liquidos.
e Medidas previstas para el manejo y disposicion final de los residuos liquidos que se
generen.

e Relacidny estimacion del volumen de residuos liquidos generados.

6.6 Programa de supervision y vigilancia ambiental.

La implementacion y ejecucidon del Programa de Supervision y Vigilancia Am-biental cubre

las siguientes metas que son:

e Verificar el cumplimiento de todas las obligaciones ambientales del proyecto en
sus diversas etapas de ejecucion, incluyendo:

e Términos y condicionantes ambientales que la SEMARNAT establezca en la
autorizacion correspondiente, toda vez que sea favorable;

e Legislaciony normatividad ambiental aplicable;

e Medidas de prevencion, mitigacion y manejo que fueron propuestas en la
elaboracion de la presente MIA-P.
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Integrar la informacion y las comprobaciones documentales necesarias para informar
periddicamente a la Delegacion en el Estado de México de la Procu-raduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) y de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), sobre el cumplimiento de las obligaciones ambientales y el del
desempefio ambiental del proyecto entregando copias del mismo en la oficinas
centrales de la PROFEPA y en la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la

SEMARNAT.

Las estrategias previstas para alcanzar las metas referidas son las siguientes:

Supervision y vigilancia de las obras, procesos y actividades autorizadas.

Con la finalidad de garantizar el cumplimiento de las obligaciones ambientales que sean
establecidas por la SEMARNAT al proyecto que nos ocupa, toda vez que se haya
obtenido la autorizacion favorable, mediante esta estrategia durante sus diferentes
etapas como son: preparacion del terreno, construccion, operacion y mantenimiento, el
personal asignado a la super-vision ambiental se coordinara de manera sistematica con
el responsable de la construccion o de la operacion, para planificar conjuntamente y
establecer acuerdos previos conjuntos que permitan cumplir en la practica diaria con las
obligaciones ambientales aplicables a cada etapa, identificar en términos verificables
que no se estd rebasando el impacto ambiental previsto y aplicar medidas
complementarias para reducirlo hasta donde sea posible.
Con base en dichos acuerdos previos, en cada etapa se revisara directamente en campo
y de manera periddica las zonas de preparacion del terreno, cons-truccion y operacion,
asi como las actividades regulares y extraordinarias relacionadas con objeto de lo
siguiente:
= Observar el grado de cumplimiento de obligaciones por parte de los
actores involucrados en las diferentes etapas;
= Supervisar la implementacion de las medidas de prevencion, control y
mitigacion de los impactos ambientales previstos para cada etapa;
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» Coordinar la ejecucion del Programa de Supervision y Vigilancia
Ambiental;

= Dar seguimiento al estado de las condiciones ambientales del
ecosistema y los recursos del predio partiendo como linea base la

informacion contenida en esta MIA-P.
Verificacion ambiental ante la observacion de las obligaciones voluntarias.

e La finalidad principal de este tipo de estrategia es la verificacion directa y sistematica
del cumplimiento de todas las obligaciones ambientales que esta sujeto el proyecto que
nos ocupa, por medio de listas de chequeo y formatos para verificar y recabar la
documentacion oficial necesaria para comprobarlo.

e Su realizacidn serd periddica y tendra especial énfasis en el marco de los procesos y
sitios identificados que se consideren como riesgosos en cada una de las diversas
etapas de implementacion del proyecto, por ejemplo, durante la fase de construccion
que es donde se han identificado los impactos de interés, se implementara un sistema
de inspecciones vy vigilancia continua a la labor de las empresas y prestadores de
servicios que colaboren en el proyecto para verificar su cumplimiento de las
obligaciones y normatividad ambiental aplicable.

e La integracion de la informacion generada sera la base para estructurar los informes

periddicos a la ala PROFEPAy la DGIRA-SEMARNAT.

Indicadores de cumplimiento del Programa.

e Supervision y vigilancia de las obras, procesos y actividades autorizadas.
* Firmas de recibido por contratistas de reglamento ambiental para
construccion.
* NuUmero de reuniones de planificacion con responsables de la

construccion, operacion y mantenimiento.
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= Lista de acuerdos y medidas concertadas.

= NuUmero de inspecciones para supervision de obra u operacion y para
verificacion estado de salud ambiental de los ecosistemas y recursos del
predio.

» Informes periddicos aante la PROFEPA y la DGIRA-SEMARNAT.

e Cumplimiento de obligaciones voluntarias.

= Listas de chequeo de cumplimiento de obligaciones voluntarias por parte
de los actores involucrados en las etapas y recaba-cion de la
documentacion oficial necesaria para comprobarlo.

= Informes periddicos a la a la PROFEPA y la DGIRA-SEMARNAT.
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7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

7.1 Prondstico del Escenario

De acuerdo a la descripcion del escenario ambiental actual presentado en el capitulo IV y con la
informacion que integra esta MIA se construyd el escenario resultante del desarrollo del
proyecto en el cual se incorporan las medidas de prevencion, mitigacion o compensacion por
factor ambiental modificado, obteniéndose el escenario ambiental final con la presencia del

proyecto asi como las principales medidas de mitigacion establecidas.

La region donde se pretende realizar el proyecto del conjunto residencial bosque alto se
localiza en una zona forestal de bosque de pino, clasificada asi por los planos de INEGI 2010, sin
embargo es una zona ya con impactos ambientales derivados de los asentamientos humanos
que se han ido localizando en la zona y que incluso se encuentran en una zona en donde es
posible la construccion de casas habitacion, la calle se llama Privada de Vega de las Flores,

Fraccionamiento de la Vega, Avandaro, Municipio de Valle de Bravo.

Es importante mencionar que de acuerdo al estudio de la manifestacion presentado para el
desarrollo del proyecto, el proyecto no pone en riesgo la integridad funcional del ecosistema,
ya que derivado de los estudios de flora y fauna no se registraron especies enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, a ademas que los impactos ambientales a generarse ninguno de
ellos de clasifico como un impacto ambiental significativo, si no que son puntuales y
temporarales, ademas de que se piensa recuperar el doble de la afectacion con la reforectacion
de 2 ha. que se esta realizando en compensacion al cambio de uso de suelo en terrenos

forestales.

El cambio de uso de suelo en terrenos forestales, para el desarrollo del proyecto fue autorizado
mediante el oficio No. DFMARNAT/3191/2015, de fecha 12 de junio de 2015, en donde se
comprueba que el proyecto cumple con los supuestos de la excepcion entregados en el estudio

técnico justificativo, los cuales fueron:
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que no se comprometera la biodiversidad
que no se provocara la erosion de suelos
que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion

S~ W oo op

que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo
plazo.

Por todo lo comentado y con el analisis de manifestacion ambiental modalidad particular, que
se entrega en este trabajo se corrobora que el proyecto es viable a desarrollarse en Privada de

Vega de las Flores, Fraccionamiento de la Vega, Avandaro, Municipio de Valle de Bravo.

En custion de suelos el tipo de suelo que predomina en la zona son suelos ricos en materia
organica, con alto potencial agricola y forestal, por lo que sin el proyecto se espera de
conservarse la cobertura vegetal, la tendencia de cambio hacia la degradacion por erosion de

las superficies que cubren estos suelos sera muy baja a largo plazo.
7.1.1 Hidrologia

Las zonas urbanas, rurales y agricolas que se concentran en todo el SA afectan a mantos
freaticos debido a la concentracion de estos, el resultado de la afcetacion de la zona sin el
proyecto es que la cantidad de agua que puede bajar hacia la presa principalmente tiene una
disminucion y afectacion de contaminantes y alto grado de sedimentos, al no existir un
cuidado y proteccion de los recursos hidricos acarreaendo contaminantes en la epoca de

lluvias.
7.1.2 Vegetacion

De la comunidad reportada de pino que se reporta en la zona de estudio, y en el SA, por sus
caracteristicas estos han sido explotados ilegalmente, lo cual ha prococado que esta tienda a
convertirse con caractetisticas secundarias, ya que estas comunidades vegetales que se
localizan en zonas de grande precipitacion hace de estos ecosistemas sean recarga de mantos

acuiferos, estabilizacion de terrenos, evitando deslaves, ademas de la erosion de suelos.
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Sin embargo las zonas medianamente conservada, tenderan a incrementar el deteriroro, sobre
todo por que los arboles se van haciendo viejos y no hay un recambio de materiales,
provocando la perdida de especies, abundancia relativa baja y perdida de refugio o sitios de

anidacion para la fauna.
7.1.3 Fauna

Las especies faunisticas presentes en el SA son variadas y tienen su habitat potencial en los
bosques alejados de las zonas urbanas, no obstante estas especies algunas localizadas en el
predio estan siendo afectadas por la falta de proteccion del lugar y con el abandono de estos
bosques ya viejos, de continuar esta tendencia dentro de unos 20 o 30 afos aumentara la
perdida de espacios idoneos para la reproduccion, alimento y proteccion a la fauna, asi como

tambien la perdida de corredores faunisticos.

7-2.Escenario con la implementacion del proyecto

El proyecto no se presenta como una actividad que ejerza presidn sobre los recursos hidricos,
del suelo, aire y tampoco para la flora, fauna y paisaje como se explica en el capitulo VI del

proyecto

Una vez implementado el proyecto el posible escenario estard en funcidon de la puesta en
marcha de las medidas preventivas y de mitigacion, de acuerdo con esto, el proyecto no
causara efectos secundarios de contaminacion ambiental (agua, suelo, aire, flora, fauna,
paisaje), ya que durante las distintas etapas del proyecto se implementaran acciones tales
como la conservacion de los arboles presentes en el predio, se implementara el Programa de
Manejo de Residuos con el objeto de disminuir al maximo los riesgos de contaminacion al suelo
y agua. También se realizaran las acciones necesarias para evitar la contaminacion del aire,
como es el verificar el correcto estado y funcionamiento de la maquinaria y equipos a utilizar y
el sequimiento de normas como la NOM-081-SEMARNAT-1994 para garantizar el no rebasar

los niveles de ruido permitidos, por mencionar algunos ejemplos.
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7.2.1 Edafologia

En el caso de los suelos, el escenario a mediano y largo plazo puede ser menos alentador,
aunque son suelos ricos en materia organica, con la presencia de las viviendas, se pensaria que
disminuye el factor y la calidad del suelo, sin embargo, esta perdida de suelo es puntual y solo
en un 30 por ciento de cada lote, por lo que de acuerdo al analisis de las matrices realizadas,
este no tiene un impacto significativo, por lo que no representa una modificacion en la
tendencia actual del sistema ambiental, y con las medidas de mitigacion prouestas se vera
incrementado el valor y la calidad de suelos, ya que se realizaran actividades de terraceo y
capatacion de agua, ademas de la reforestacion que disminuira la erosion del suelo eolica y

pluvial.
7.2.2 Hidrologia

El poryecto no afecta a ningun cuerpo de agua, por el contrario con la puesta en marcha del
proyecto se pretende realizar barreras fisicas de arbolado a los lados de los escurrimientos
naturales haciendo con esto un incremento en la capatacion de agua pluvial, y estableciendo
nuevos centros de anidacion y refugio en la zona del proyecto, ademas de que con el proyecto
se pretenden hacer en las viviendas canales de capatacion de agua pluvial que los lleven hacia
pozos de absorcion y con esto contribuir al llenado de la presa de Valle de Bravo, ademas de

contribuir con la disminucidn de la contaminancion de este cuerpo de agua.
7.2.3 Vegetacion

En relacion al bosque de pino presente en el area de estudio este se vera incrementado al tener
una reforestacion en 2 ha, y en zonas con claros y en zonas desprovistas de vegetacion dentro
de los lotes, ademas de ser una comunidad vegetal en donde no habra modificacién en la
forma de crecimiento y patrones de distribucion, ademas de que esta zona tendra un cuidado
en los bosques ya que estaran protegidos y vigilados, incrementando su funcién ecologico en el

ecosistema.
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7.2.4 Fauna

Las actividades de preparacion y construccion de la obra ocasionara que algunas especies que
se localizan en la zona sean ahuyentadas, por lo que con la puesta el proyecto y las
correspondientes medidas de mitigacion se pondra especial cuidado ya que los trabajadores
tendran un conocimiento y sabran que cuando observen una especie de fauna esta serd
reacomodada en otro habitat similar, en donde no se veran afectadas, sin embargo con el paso
del tiempo y con la puesta en marcha del proyecto al reforestar zonas en el predio y reforestar
las zonas aledafas a los escurrimientos naturales, la fauna regresara al tener lugares idoneos
para su reproduccion y anidacion, siendo uno de los principales factores ecologicos beneficos

con la puesta del proyecto.

Aunado a lo anterior se disefio un Programa de Supervision y Vigilancia Ambiental (PSVA) que
estard a cargo de un responsable ambiental en el area y a través del cual se realizara el
monitoreo de las variables abidticas y bioticas asi como las socioecondmicas que indiquen
cambios en el comportamiento del sistema ambiental, como resultado de la interaccion con el

proyectos. El PSVA disefiado tiene como funciones:

Verificar el cumplimiento de todas las obligaciones ambientales del proyecto en sus diversas

etapas de implementacion incluyendo:

a)Los términos y condicionantes ambientales que la SEMARNAT establezca en la
autorizacion correspondiente;

b)La legislacion y normatividad ambiental aplicable;

c)Las medidas de prevencion, mitigacion y manejo que fueron identificadas por dichos
participantes en la elaboracién de esta MIA-P.
Integrar la informacion y las comprobaciones documentales necesarias para informar
periddicamente a la Delegaciones en el Estado de México, de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) y de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales (SEMARNAT), sobre el cumplimiento de las obligaciones ambientales y el
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desempeiio ambiental proyecto entregando copias del mismo en la oficinas centrales de la

PROFEPA Yy en la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la SEMARNAT.

Las estrategias previstas para alcanzar estas metas son las siguientes:

7.3 Supervision y vigilancia de las obras, procesos y actividades autorizadas.

En cada etapa se revisara directamente en campo y de manera periddica las zonas de
preparacion del terreno, construccién y operacion, asi como las actividades regulares y

extraordinarias relacionadas con objeto de lo siguiente:

a) Observar el grado de cumplimiento de obligaciones por parte de los actores involucrados en

las diferentes etapas;

b) Supervisar la implementacion de las medidas de prevencion, control y mitigacion de los

impactos ambientales previstos para cada etapa;

c) Dar seqguimiento al estado de las condiciones ambientales del ecosistema y los recursos del

predio partiendo como linea base la informacion contenida en esta MIA-P.
Verificacion ambiental de la observancia de las obligaciones voluntarias.

La finalidad principal de este tipo de estrategia es la verificacion directa y sistematica del
cumplimiento de todas las obligaciones ambientales que estd sujeto el proyecto que nos
ocupa, por medio de listas de chequeo y formatos para verificar y recabar la documentacion

oficial necesaria para comprobarlo.

Su realizacion serd periddica y tendra especial énfasis en el marco de los procesos vy sitios
identificados que se consideren como riesgosos en cada una de las diversas etapas de
implementacion del proyecto, por ejemplo, durante la fase de construccion que es donde se
han identificado los impactos de interés, se implementara un sistema de inspecciones y

vigilancia continua a la labor de las empresas y prestadores de servicios que colaboren en el
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proyecto para verificar su cumplimiento de las obligaciones y normatividad ambiental

aplicable.

La integracion de la informacion generada sera la base para estructurar los informes periddicos

alaala PROFEPA Yy la DGIRA-SEMARNAT.

Se considera que el establecimiento del proyecto no impactara ningun factor ambiental que
modifique las tendencias actuales en el sistema ambiental, por lo que no se propondra un
programa de monitoreo tan amplio. Entre los programas necesarios para realizar la vigilancia
de los componentes ambientales que se son susceptibles de afectacion se encuentran los

siguientes:

Programa de Supervision y Vigilancia Ambiental

Figura 7.1. Programas y medidas que el Programa de Supervision y Vigilancia Ambiental (PSVA) coordinara.
A partir de la aplicacidon de estos programas se busca que las actividades que involucran la
implementacion del proyecto alteren en la menor medida de lo posible al ambiente y se logre

la sustentabilidad del mismo.
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7. & Conclusion

con la manifestacion de impacto ambiental se corrobora lo indicado en el resolutivo otorgado
por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales No. DFMARNAT/3191/2015, de fecha 12
de junio de 2015, en donde se comprueba que el proyecto cumple con los supuestos de la

excepcion entregados en el estudio técnico justificativo, los cuales fueron:
1. que no se comprometera la biodiversidad
2. que no se provocara la erosion de suelos
3. que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion

4. que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo

plazo.

Por todo lo comentado y con el analisis de manifestacion ambiental modalidad particular, que
se entrega en este trabajo se corrobora que el proyecto es viable a desarrollarse en Privada de

Vega de las Flores, Fraccionamiento de la Vega, Avandaro, Municipio de Valle de Bravo.
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