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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 PROYECTO

I.1.1 Nombre del proyecto

Casa Tammy

[.1.2 Ubicacién del proyecto

El predio donde se desarrolla el proyecto “Casa Tammy”, con una superficie total de 2,461.5
m?, se localiza en los LOTES 1, 2, 3, 4y 5 resultantes de la subdivision del lote 233 de los
entonces bienes comunales de la cabecera y sus barrios santa Maria Ahuacatlan, Otumba
y la Pefia, actualmente ubicados en la calle Ruta del Bosque s/n, El Pedregal, Avandaro,

municipio de Valle de Bravo, Estado de México.

[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Considerando las actividades de la etapa de preparacion de sitio y de construccion de
acuerdo a su programa general de trabajo, el proyecto gontempla su desarrollo en 1 afio.
La etapa de operacion y mantenimiento del mismo no tiene término ya que al darle labores
de mantenimiento o de renovacion de infraestructuras adecuadas, la vida util del proyecto

podra permanecer por lo minimo 50 afios o por tiempo indefinido.

[.1.4 Presentacion de la documentacién legal
a.- De la propiedad
La propiedad se acredita con los siguientes documentos:

Constancia de comunero y poseedor de un lote a favor de de
fecha 06 de julio de 1993.

Contrato de compra venta celebrado entre de fecha 30 de
diciembre de 2009.
Contrato de compra venta celebrado entre de fecha 30 de
diciembre de 2009.

Contrato de donacién gratuito de los lotes 1 al 5 celebrado entre los cc.
de fecha 12 de enero de 2010.
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Constancia de posesion del lote 233 firmado por los representantes de Comisariado de
Bienes Comunales de la cabeceray sus barrios santa Maria Ahuacatlan, Otumba y la Pefia
de fecha 15 de noviembre de 2017.

Contrato privado de cesion de derechos entre el de fecha 10
de noviembre de 2017.

Opiniones favorables para cambio de densidad H-1667, a H-500 otorgadas por el H.
Ayuntamiento de Valle de Bravo para cada uno de los 5 lotes

[.2. PROMOVENTE

[.2.1 Nombre o razén social

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Casa Tammy
MODALIDAD PARTICULAR VALLE DE BRAVO, ESTADO DE MEXICO

[.2.3 Nombre y cargo del representante

[.2.4 Direccién del promovente

|.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[.3.1. Nombre o razén social

[.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

10

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

La naturaleza del presente proyecto, consiste en la operacion y mantenimiento de una casa
en proceso de construccion, asi como el cambio de uso del suelo en 400 m2, consistente
en la construccién de una planta de tratamiento de aguas y cisterna en una superficie de
400 m2. El proyecto, es una casa habitacion unifamiliar de tipo residencial medio, con
servicios y materiales de la mejor calidad en el municipio de Valle de Bravo, dentro de un
ambiente de seguridad, confort, privacidad y rodeado de escenarios naturales de gran

belleza, como se puede observar en la siguiente imagen.

Figura 1. VISTA DE LA UBICACION DE LA CASA EN PROCESO

El terreno se encuentra totalmente cercado.

La infraestructura urbana y de servicios prevista es de la mejor calidad y subterranea, ya que
los tendidos eléctrico y telefénico, asi como los ductos de drenaje y agua, estaran ocultos a

la vista, lo que da un aspecto visual de limpieza y amplitud de los escenarios naturales.
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Derivado que el proyecto, es un desarrollo habitacional unifamiliar, cuya etapa de

construccién esta iniciando, es importante mencionar los siguientes antecedentes:

Con fecha 25 de mayo de 2018, la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente,
Delegacion Estado de México, a través de la Subprocuraduria de Inspeccion y Vigilancia
de Recursos Naturales, en cumplimiento a la orden de inspeccion ordinaria en materia
de impacto ambiental No. MEOO93RN2018, de fecha 21 de mayo de 2018, realizd visita
de inspeccion al predio donde se ubica el proyecto denominado domicilio conocido el
Pedregal, localizado en la coordenada geografica LN 19° 10' 13.6", LW 100° 8' 13.5", en
el municipio de Valle de Bravo, Estado de México, de la cual se levant6 el Acta de
Inspeccién en materia de Impacto Ambiental No. 17-114-025-1A-18.

Con fecha 30 de mayo el , con el caracter de encargado de
las obras y actividades que se desarrollan en el predio citado, ofrecio las pruebas a la

inspeccioén realizada.

Con Fecha 21 de junio de 2018, la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente,
Delegacion Estado de México, Notific%2 el Emplazamiento No.
PFPA/17.1/2C.27.5/004750/2018, derivada del Acta de Inspeccion en materia de
Impacto Ambiental No. 17-114-025-1A-18, por considerar hechos u omisiones que
pueden constituir infracciones a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, asi como
a la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, a efecto de que exhiba en un plazo de
15 dias hébiles, probatorios necesarios para acreditar sus condiciones econémicas, la
acreditacion de la personalidad con la que se comparezca, Registro Federal de
Contribuyentes, domicilio para oir y recibir toda clase de notificaciones, asi como la
presentacion de un estudio que acredite y precise los dafios, que fueron documentados

en el acta de inspeccion que motivo el procedimiento.

De este ultimo antecedente, es lo que da lugar a la presentacion de esta Manifestacion de

Impacto Ambiental, a fin de dar respuesta al emplazamiento sefialado
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[1.1.2 Seleccion del sitio

El proyecto tiene como propdsito ser una casa habitacional unifamiliar ordenada y que cumpla

con la normatividad ambiental aplicable y con los instrumentos de planeacién urbana y

ocupacién del suelo autorizados por el municipio de Valle de Bravo, para lo cual, la seleccién

del sitio se basoé en lo siguiente.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Que se cuenta con las Opiniones favorables municipales para el cambio de densidad de

H-1667 a H-500, lo que posibilita el desarrollo del proyecto.
Que la superficie destinada esta libre de presentar algun riesgo ambiental.
Que el terreno no tiene reclamos ecolégicos o arquitectonicos.

Que el predio no se encuentra dentro de alguna de las Regiones Terrestres Prioritarias
(RTP), Regiones Hidraulicas Prioritarias (RHP) o de las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICAS).

Que el predio estd rodeado de escenarios naturales de gran valor paisajistico y de
13

importantes atractivos turisticos como lo es la Presa Miguel Aleméan y la cascada Velo de

Novia, asi como la cercania al fraccionamiento Avandaro, el cual posee uno de los mas

exclusivos campos de golf del pais.

Que el predio colinda y tiene acceso por el circuito Avandaro, el cual es una importante
via de comunicacién como ruta de conexion entre la cabecera municipal, Fraccionamiento

Avandaro y la carretera a la ciudad de Toluca, Estado de México.
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[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto se ubica dentro de un predio con una superficie total de 2,461.5 m?, se localiza
enlos LOTES 1, 2, 3, 4y 5 resultantes de la subdivision del lote 233 de los entonces bienes
comunales de la cabecera y sus barrios santa Maria Ahuacatlan, Otumba y la Pefa,
actualmente ubicados en la calle Ruta del Bosque s/n, El Pedregal, Avandaro, municipio de

Valle de Bravo, Estado de México, cuyas coordenadas UTM extremas son las siguientes.

Tabla 1. COORDENADAS EXTREMAS DE LA POLIGONAL DEL PROYECTO

Vértices X Y
1 0380388 2120096
2 03800482 2120079
3 0380447 2120035
4 0380385 2120092

Figura 2. LOCALIZACION Y ACCESO AL SITIO DEL PROYECTO
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[1.1.4 Inversion requerida

El monto total requerido para la obra del proyecto, se calcula en $1°000,000.00 (Un mill6n
de pesos 00/100 M.N. Asimismo, se considera un costo de las actividades de restauracion

de aproximadamente $ 150,000 (Ciento cincuenta mil pesos 00/100).

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

El proyecto se ubica en un predio cuya poligonal de los Lotes 1, 2, 3, 4y 5, es de 2,461.5 m?
de superficie total, sin embargo la superficie requerida por el proyecto y cambio de uso de
suelo es de 400 m?, el resto de la superficie la ocupa el desplante de la casa en proceso de
construccion y lo que quedara como area verde que se dejara como area de conservacion

de la cobertura forestal existente en el predio, la cual estara libre de construccion alguna.

La casa propuesta sera de dos niveles con una altura maxima de 7.5 m, construida en una

superficie de desplante de 985 m2.

La siguiente tabla resume las dimensiones del proyecto y su porcentaje con respecto al total
del predio. 15

Tabla 2. SUPERFICIES GENERALES DEL PROYECTO

Area impactada 685 0.068

Subtotal Impactado (procedimiento PROFEPA) 685 0.068 40

Area verde con vegetacién arbérea 400 0.040

Subtotal CUSFT 400 0.040 1

Area de conservacion forestal 1,376.50 0.137

Subtotal conservacién 1,376.50 0.137 4
Superficie Total 2,461.50 0.246 100

[1.1.6 Uso actual del suelo

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo vigente, es el instrumento que
contienen las disposiciones juridicas para planear y regular el ordenamiento de los
asentamientos humanos en el territorio municipal, asi mismo su objetivo es establecer las
politicas publicas y estrategias para el desarrollo urbano del territorio municipal, mediante

la determinacion de la zonificacion, los destinos y las normas de uso y aprovechamiento del
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suelo, asi como las acciones de conservacién, mejoramiento y crecimiento en los centros

de poblacién.

El predio donde ubica el proyecto se localiza en zona urbana clasificada como “Habitacional

Densidad con clave H-500.

En el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo, se define la clasificacién del

territorio de las areas urbanas y urbanizables de la siguiente manera:

a) Area urbana.- El area urbana es la superficie en las que actualmente se tiene uso del suelo

habitacional, de comercio y servicios, equipamientos y vialidad.

b) Area urbanizable.- Se establecen como &areas urbanizables las zonas destinadas al futuro
crecimiento de Valle de Bravo y que presentan algunas de las siguientes caracteristicas:

* Presenten el menor costo de dotacién de infraestructura basica: agua, drenaje, electricidad,
vialidad.

* No sean zonas de alto valor ambiental o paisajistico.

16
* Aquellas cuya condicion es apta para el desarrollo sustentable de actividades productivas,

de servicios y socialmente utiles.

» Sean terrenos de propiedad privada o terrenos de propiedad ejidal donde haya sido

concluida o se tenga un avance importante en la certificacion de derechos agrarios.

» Se encuentren inmediatas a las areas urbanas actuales y que no se encuentren sobre zonas

de riesgo que puedan afectar a la poblacion.

De lo anterior, se concluye que los usos del suelo del predio donde se localiza el presente
proyecto, esta plenamente vinculado con lo establecido por el Plan Municipal de Desarrollo
Urbano de Valle de Bravo vigente en cuanto a su zonificacion de usos y destinos del suelo

urbano, ya que el predio cuenta con las Licencias de Uso de Suelo correspondientes.

[1.1.7 Urbanizacion del areay descripciéon de servicios requeridos

Con respecto a la urbanizacién a nivel municipal, la cobertura de los servicios de agua

potable, electricidad y drenaje de Valle de Bravo alcanza el 93 %, por lo que la zona de
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influencia del proyecto cuenta con todos estos servicios urbanos basicos, asi como

vialidades principales, telefonia y recoleccion de residuos sélidos.

La red carretera del municipio se compone por 65.27 % de caminos rurales; las vialidades
estatales tienen una representacion de 29.17%, mientras que las federales so6lo alcanzan
5.56%. Al interior de la region, se observa que existe una conectividad importante entre los
municipios circundantes, el 2.11% de los caminos rurales estan pavimentados y 63.15%

revestidos.

La red carretera federal y estatal se observa en mejores condiciones, ya que en su mayoria
se encuentran pavimentadas, lo que representa una conexion directa con la capital del

Estado de México y con el Estado de Michoacan.

Una de las potencialidades naturales del municipio de Valle de Bravo, es la presa Miguel
Alemén y otros cuerpos de agua importantes, los cuales hacen posible el desarrollo de
actividades turisticas, ademas fungen como reserva de recursos hidricos ya que aportan a
través del Sistema Cutzamala una cantidad importante del agua para consumo humano.

Asi mismo, generan fuentes de empleo para la poblacié?7local.

El proyecto, consiste en la terminacién de la construccién, operacién y mantenimiento de una

casa unifamiliar y el cambio de uso del suelo en 400 m2 para los complementos de la casa

Descripcién de servicios requeridos

Agua.- Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién, el agua fue uno de los
principales elementos requeridos. Se utilizara aproximadamente 10 m?®dia de agua cruda en
promedio, la cual fue suministrada por carros pipa, para el riego de tierras durante la
nivelacion y compactacion del suelo, como material agregado para la fabricacion de mezclas
de mortero y concreto, para la humectacion de materiales de construccion, para actividades

de limpieza en general y para el riego de las areas verdes.

Se utilizara agua potable para el consumo directo y preparacion de alimentos de los
trabajadores a razon de 5 a 10 garrafones por semana, la cual fue suministrada a través de

garrafones de plastico de 20 litros de capacidad.
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Servicios sanitarios.- Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, se contara
con el servicio de 2 sanitarios portétiles rentados con su mantenimiento periédico durante

todo el desarrollo de la obra.

Combustibles.- Los combustibles que se utilizaran en estas etapas fueron gasolina y diésel
que se empled basicamente para el funcionamiento de la maquinaria pesada y algunos
equipos. Su suministro es a base de marimba, por lo que no se tiene necesidad de

almacenamiento temporal y no se presentaron derrames de combustibles dentro del predio.

Materiales.- Los materiales que se emplearan en la etapa de construccién, como concreto
hidraulico, acero de refuerzo de estructuras, tuberias de polimero, cimbras, tabique,
materiales para acabados en piso, techo y muros, tanto en interiores como exteriores,
impermeabilizante, asi como los materiales para instalaciones hidraulicas, drenaje,
luminarias e instalacién eléctrica, procedieron de negocios del ramo debidamente

establecidos.

Los materiales béasicos para la construccion son: cemento gris, cal hidratada, varilla
corrugada de diferentes didmetros, alambron galvanizad?gde V4", alambre recocido, tabique,
block de concreto ligero (15x20x40), arena, clavos de distintas medidas, madera para

cimbra, vitro pisos, etc.

Material para agua y bafios: Tuberia de PVC de distintos diametros, Herrajes y accesorios
para bafos, valvulas metalicas de diversos tipos, pisos y azulejos, tuberia de cobre de

distintos diametros, Soldadura y pegamentos, Tanque y juego de accesorios.

Material Eléctrico: Cables y alambres de cobre varios calibres tipo THW marca condumex,
Tubo conduit PVC en varios diametros, tipo pesado y ligero, contactos, apagadores,

lamparas, cinta aislante y accesorios. Puertas y herrajes, cancelaria.

Los materiales que se utilizaron para la construccion del proyecto, se enlistan en la siguiente

tabla, mostrando las cantidades aproximadas requeridas.
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Tabla 3. VOLUMENES DE OBRA

Material Cantidad
Concreto Armado firmes de concreto con malla electrosoldada 90 m?
Volumen de canceleria (madera, aluminio, herreria, barandales, puertas, ventanas) 35 m3
Volumen de madera de obra (vigas y/o tablas) 95 m?
Volumenes de acero estructural 250 m3
Volumen de obra falsa (plafones, tablaroca, forros, etc. 80 m3
Volumen de accesorios e instalaciones (tasas W.C., tubos PVC, gas, aluminio, cable). 45 m?3
Volumen de tabique rojo 120 m3
Volumen de aplanados macizos, en muros y losas. 90 m?
Volumen vegetal (plantas, tierra de jardin, pasto 20 m3
Volumen de excavaciones v movimientos de tierra. 100 m?
Materiales susceptibles a reciclar a disposicién de recolectores municipales. 15 m?3
Camiones de arena 40 m3
camiones de grava 300 m3
camiones de pnétreas 42 m?

Recoleccion de residuos sélidos.- Los residuos sdlidos fueron generados en su mayoria,
por la preparacion de alimentos, los cuales se depositaron temporalmente en tambos con

tapa, para su disposicion a través del servicio municipal de manera periddica.

Requerimiento de personal y maquinaria 19

La mano de obra que se requirié para este proyecto, fue el de personal calificado y de oficios
comunes como: operadores de maquinaria pesada, sobrestantes, oficiales albaniles,
oficiales carpinteros, choferes y ayudantes generales. Dada la accesibilidad del proyecto
por encontrarse en el area urbana del municipio de Valle de Bravo, el personal que labor6

en las etapas de preparacion del sitio y construccion, no pernocté en la obra.

Toda la maquinaria, equipo y vehiculos que se utilizé fue responsabilidad del contratista
que se encontrare en buen estado de mantenimiento y realizar a la misma las verificaciones
de emisiones que fueran necesarias, a fin de cumplir con la normatividad vigente. Asimismo
y dado que no existi6 almacenamiento de combustible dentro los limites del predio, la
contratista suministré el combustible a su maquinaria mediante marimbas, y se le prohibio

realizar actividades de mantenimiento de la maquinaria dentro de los limites del terreno.

Los recursos humanos en las diferentes actividades para la construccion del proyecto, fue
en promedio de 70 trabajadores, entre ayudantes, maestros de obra (albafiles, fierreros,

carpinteros, soldadores, armadores, plomeros, electricistas, pintores, etc.), sobrestantes,




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Casa Tammy
MODALIDAD PARTICULAR VALLE DE BRAVO, ESTADO DE MEXICO

operadores de maquinaria y personal técnico administrativo; ademas de generar 20
empleos indirectos. De los empleos generados el 100% de la poblacién contratada fue local

del municipio de Valle de Bravo.

Tabla 4. REQUERIMIENTOS DE PERSONAL

Ti
Etapa del proyecto PO d(e)br::no CE Cantidad Disponibilidad regional
No calificada 10 100%
Preparacion del sitio .
Calificada 5 100%
o No calificada 20 100%
Construccion
Calificada 5 100%
Total 40 100%

La maquinaria y equipo general que se utiliz6 para la construccion de las diferentes
estructuras del proyecto de acuerdo con el programa de obra establecido, se muestra a

continuacion.
Tabla 5. RELACION DE MAQUINARIA

Concepto Unidades
Camidn 14.00 m3. Cap. 1
Camidn 7.00 m3 cap. 1
Revolvedora cemento 1 saco 1
Planta de soldar motor a gasolina 1

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto “Casa Tammy”, es un desarrollo de una casa habitacion unifamiliar en
construccion, para lo cual se solicita autorizacion para la conclusion, operacion y
mantenimiento, asi como para el cambio de uso del suelo para la construccion de la planta

de tratamiento y cisterna en un area de 400 m?
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[1.2.1 Programa de trabajo

El desarrollo del proyecto contempla un horizonte de trabajo de 1 afio, , bajo el siguiente

esguema general.

Tabla 6. PROGRAMA GENERAL DE OBRA

ANOS

ETAPAS
2018 2019

PREPARACION DEL SITIO

Sefialamiento de obra, trazo,
desmonte y despalme

Movimientos de tierra y excavaciones
para cimentaciones de estructuras

CONSTRUCCION

Construccion de desplantes de las
estructuras

Instalaciones Hidrosanitarias

Acabados

Limpieza

La etapa de operacion del mismo no tiene término ya que al darle labores de mantenimiento

o de renovacion adecuadas, la infraestructura podrian servir por tiempo indefinido.

[1.2.1.1 Estudios de campo y gabinete

Los estudios de campo realizados de acuerdo con las caracteristicas del proyecto
permitieron identificar las caracteristicas topogréaficas y geolégicas sobre las cuales se

sustento el proyecto.
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Como trabajos de exploracién en campo, se programd la realizacién de pozos a cielo
abierto. La profundidad de los sondeos de exploracién superficial a base de pozos a cielo

abierto vario de 1.98 m a 2.15 m, con respecto al nivel del terreno actual.

De 1.80 m a 2.80 m de profundidad aproximada, se detecté un depdésito de ceniza de limo
arcilloso, de consistencia semirrigida. Desde 2.80 m a 5.20 m de profundidad aproximada,
se detecté un depdsito de ceniza de limo arcilloso, de consistencia rigida a semirrigida.
Subyacente a lo anterior, y hasta una profundidad aproximada de 7.40 m, se detectd un
depdsito de ceniza de limo arcilloso, de consistencia suave. Finalmente de 7.40 m y hasta
la profundidad maxima explorada que fue de 10.20 m, se detect6 con espesor
indeterminado una toba de limo arcilloso, de consistencia rigida a muy rigida.

[1.2.2 Preparacion del sitio

En esta etapa del proyecto, se sefiala el perimetro del poligono necesario para el proyecto
gue es de 400 m aproximadamente, asimismo se realiza el trazo y la nivelacion de terreno,
Unicamente en la superficie de desplante de la infraestructura, asi como siguientes

actividades.
22

Desmonte y despalme

El desmonte consiste en la afectacién de 6 individuos arbéreos, con un volumen total

aproximado por remover de 12.391 m3, de acuerdo con la siguiente tabla.

Tabla 7. VEGETACION AFECTADO POR EL PROYECTO

Numero arboles Volumen unitario Volumen total

Pinus Quercus Pinus Quercus Pinus Quercus

Diametro | montezumae | crasipess | montezumae | crasipess | montezumae | crasipess
35 1 0 1.118 0.988 1.118 0.000
40 1 1 1.469 1.378 1.469 1.378
45 0 0 1.870 1.848 0.000 0.000
50 2 0 2.319 2.404 4.639 0.000
55 0 0 2.819 3.048 0.000 0.000
60 0 1 3.369 3.787 0.000 3.787
Total 4 2 7.226 5.165
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El derribo se realizara en forma direccional y de manera paulatina, para evitar dafios a la
vegetacion fuera del &rea indicada en el proyecto y para permitir el desplazamiento de la

fauna.

El dimensionado y el desrame de los arboles derribados se realizara en el sitio de caida
para permitir su facil extraccién. Un volumen no determinado de residuos vegetales sera
recogido y picado para su rapida integracion al suelo en los sitios de relleno, y el resto sera

dispuesto en el sitio designado por el municipio.

No se permitird la concentracion en sitios intermedios, para evitar la compactacién en otras
superficies del proyecto. La carga y arrime se realiz6 de forma manual y se evitara el
arrastre de los productos en las areas aledafias al proyecto para no alterar la cantidad de

micro-flora y micro-fauna existente.

Posteriormente se realizaran las actividades correspondientes al despalme Unicamente en
las areas de los desplantes de la obra, refiriéndose al retiro de la capa superficial de suelo
vegetal y que corresponde generalmente a unos 20 cm de profundidad en promedio,

utilizando un trascabo o cargador frontal. 53

Se estima un volumen aproximado de 50 m® de material natural producto del despalme, el
cual se distribuird uniformemente en las areas verdes destinadas al desarrollo de la
vegetacion como jardineria y otra parte en rellenos para nivelacién del terreno en los

desplantes.
Cortes y nivelaciones

Se realizaran cortes y excavaciones a cielo abierto en el terreno natural, con el objeto de
preparar las cimentaciones y formar la seccion de la obra de los desplantes de la estructura

del proyecto. Para los cortes, se utiliza basicamente mano de obra sin maquinaria.

Los materiales productos de los cortes seran depositados en el sitio del proyecto, para ser
utilizados como rellenos, por lo que habra cierto equilibrio entre el corte y el relleno y no

habra necesidad de importar material.
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[1.2.3 Descripciéon de obras y actividades provisionales del proyecto

No se requiere de la construccién de infraestructura asociada o de apoyo de importancia, a
excepcion de un almacén temporal para el resguardo de herramienta menor, materiales
diversos e insumos relacionados con la obra, asi como la instalacion de sanitarios portatiles

para el uso de los trabajadores.

Este se ubicara en el acceso al predio en una superficie de aproximadamente 25 m? y sera

fabricado en base de materiales de facil desmantelamiento.

Durante el desarrollo del proyecto, se colocaran provisionalmente contenedores con tapa,
para la disposicion separada de los desechos organicos e inorganicos resultantes tanto de
la elaboracion de alimentos de los trabajadores, como de la obra (madera, plastico, papel,
aluminio, cartén, metales, entre otros), de tal manera que pudieron destinarse mediante el

servicio municipal o para su reuso.

No se construird infraestructura en el predio para campamento de los trabajadores, ya que
se contratdé mano de obra local, que residen en los poblados cercanos.

24
Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, se contratara del servicio de

sanitarios portéatiles de acuerdo al numero de trabajadores, a fin de impedir el fecalismo al

aire libre y por ende la contaminacion de los suelos.

La ubicacién de las letrinas mdviles sera cerca del acceso del predio, para facilitar su

mantenimiento.

Il.2.4 Etapa de construccion

El proyecto consiste en la conclusion de la construccion de la casa habitacién unifamiliar,

y la construccion en 400 m2 de la planta de tratamiento y cisterna.

Entre las medidas para el control de la erosion del suelo que se aplicaran en el desarrollo
del proyecto, sera la de conservar e incrementar la vegetacion presente en el predio en las
zonas de mayor riesgo de erosion, con vegetacion natural a fin de minimizar la escorrentia
superficial, considerando que la proteccion definitiva de la superficie del terreno,

generalmente se obtiene utilizando la vegetacibn como obra principal de estabilizacion.
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En cuanto a los drenajes naturales, se procur6 que no fueran un elemento de agresion para
la estabilidad del suelo, por lo que en los taludes de excavacion se protegieron con suelo
cemento y muros de contencion, dejando en los puntos de desagle en la circulacion interior,
un empedrado a base de gravas y gravillas, con el fin de absorber y dispersar la energia

del escurrimiento, permitiendo su infiltracién al subsuelo.

Caseta de control y vigilancia
Existe desde hace afios una casa que fungira como una caseta de vigilancia para el control
de acceso al mismo y asi garantizar la seguridad y privacidad de los residentes.

Cercado perimetral

El predio cuenta con un cercado en base a tela ciclonica, que cubre la totalidad e la
superficie.

Planta de tratamiento

Parte del proyecto principal serd la construccién de la planta de tratamiento de aguas
residuales tipo domeéstico que funciona segun el principip de aireacion extendida usando
organismos microscépicos en presencia de oxigeno, para destruir compuestos organicos en

las aguas residuales.

En primer lugar, las aguas residuales de entrada reciben un pretratamiento mediante el uso
de una criba de mallas o trampa basura, que elimina objetos no tratables y les impide entrar

en la camara de aireacion.

Posteriormente, las aguas residuales acondicionadas entran en la camara de aireacion de la
planta donde se eliminan la mayor parte de los compuestos organicos. La camara de
aireacion esta disefiada para contener las aguas residuales durante veinticuatro horas, a
efecto de que las bacterias aerdbicas, presentes en la camara elimine completamente la

materia organica.

Para obtener este tratamiento completo se requiere proporcionar una distribucion uniforme
de oxigeno en el tanque de aireacion para asegurar la oxidacién completa del material

organico.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Casa Tammy
MODALIDAD PARTICULAR VALLE DE BRAVO, ESTADO DE MEXICO

[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

El programa de operacion y mantenimiento de la casa habitacion unifamiliar es bésico, ya
gue la operacion efectiva y el mantenimiento adecuado garantizaran una alta calidad de la

casa y una larga vida de operacion de las instalaciones.

Para esta etapa no se requerira del uso de maquinaria pesada debido a la naturaleza del
mismo, sin embargo se recomienda que de manera preventiva, efectlen inspecciones
periddicas de todos los elementos de las instalaciones, con el fin de que la reparacién o
sustitucion de aquellos se realicen antes de que se presente la averia. Dado que los
elementos que integran el sistema eléctrico y sanitario son los que mas se deterioran, se
planea realizar una supervision continua, para reparar o sustituir las instalaciones

necesarias, debiendo realizarse la inspeccion de los sistemas una vez por afio.

Con el objeto de mantener el mejor aspecto, se programa las siguientes actividades:
limpieza y barrido de accesos, poda de areas verdes. Estas actividades se realizaran de
forma continua con periodos no mayores a 2 dias para el barrido y no mas de una semana
para la limpieza de areas verdes. La poda de pasto y arbustos sera variable dependiendo
del crecimiento que presente las areas verdes. En époc§6de estiaje se regaran estas areas

verdes con agua tratada de manera periédica, generalmente 1 o 2 veces a la semana.

Dado que el drenaje pluvial es uno de los aspectos que mas hay que cuidar, sobre todo en
la temporada de lluvias, se programa el desazolve de pasos pluviales, antes del inicio de la

temporada de lluvias.

Otro elemento que constituye parte de la seguridad y el confort, es el alumbrado, por lo
tanto se programa realizar una inspeccion periodica para detectar fallas y reparar o sustituir

las luminarias.

Con la finalidad de mantener en buen estado la casa habitacion unifamiliar y obras
exteriores, se recomendar4d que los usuarios den mantenimiento de pintura e

impermeabilizantes en techos, una vez cada 5 afios.

Considerando que la casa habitacion unifamiliar tenga un mantenimiento periddico, no
habrd necesidad de realizar reparaciones correctivas mayores; sin embargo existen

elementos que sufren desgastes como son los que estén en contacto con el agua, por lo
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que se deberad programarse de acuerdo con las normas y especificaciones técnicas;

debiendo realizar inspecciones generales cuando menos dos veces al afio.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

El proyecto no realizara obras asociadas.

[1.2.7 Etapa de abandono del sitio

De acuerdo con la naturaleza del proyecto y sus objetivos, no se prevé el abandono del
sitio, ya que se considera una obra permanente de urbanizacion y construccion de casa
habitacion, por lo que la vida util del proyecto se considera de 50 afios como minimo o
indefinida, siempre y cuando la infraestructura construida se mantenga en 6ptimo estado

de conservacion.

[1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a

la atmodsfera

Durante el desarrollo del proyecto se generaran diversos residuos, la mayoria seran

residuos solidos domésticos producto de la preparacionge alimentos de los trabajadores.

Residuos vegetales.- Los residuos que se generaran en mayor cantidad producto
principalmente de la limpieza y despalme del terreno, sin embargo, estos seran puestos a
disposicién de la autoridad municipal y otra parte como abono para las areas verdes dentro
del predio, para ello seran cortados, trozados y picados para facilitar su integracién al suelo,

su rapido aprovechamiento en beneficio a la vegetacion del sitio del proyecto.

Residuos solidos domésticos.- El otro tipo de residuos que se generaran como resultado
de la estancia de los trabajadores en el area, los residuos fueron papel, cartén, residuos
organicos, latas y vidrio, producto de la preparacién de alimentos, para lo cual se colocaran

provisionalmente contenedores con tapas previamente rotuladas, organicas e inorganicas.

Su recoleccién sera realizada por la empresa constructora en coordinacion con el

departamento de limpia municipal para su traslado al sitio de disposicion final o reuso.

Residuos sanitarios.- Se instalaran sanitarios portétiles, a razén de 1 por cada 25
trabajadores, servicio que fue proporcionado y mantenido por parte de la empresa

contratada.
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Residuos de obra civil.- Los residuos que se generaran durante la construccion del
proyecto, son desperdicios de manejo especial como cartén, papel, envolturas diversas,
cables, alambres, clavos, entre otros, los cuales se dispusieron en contenedores y seran
retirados del sitio por el contratista para su disposicion final, reutilizacién o reciclaje. Se

estima que fue el 10% del material empleado.

Residuos provenientes del mantenimiento y uso de maquinaria.- No se generaran
aceites quemados, trapos, estopas o0 materiales impregnados de grasas y aceites, ya que

no se realizara mantenimiento de la maquinaria y equipo dentro del predio.

Emisiones a la atmdsfera.- Es posible que se emitan particulas suspendidas y gases a la
atmoésfera generados por la operacion de la maquinaria y movimientos de tierra, sin
embargo se considera que son poco significativas, ya que las areas de transito de
terracerias y el material transportado se mantendran himedas, asi mismo los movimientos
de materiales no se realizaran de manera continua. Se calcula que la maquinaria no opera

nunca mas de 6 horas efectivas por jornada.

Dada la ubicacion y las dimensiones del predio donde 52% realizara el proyecto, el impacto
del ruido tendra incidencia basicamente en los propios trabajadores de obra, y a los posibles
receptores externos del ruido, se encuentran a 1 km de distancia, por lo que percibiran el
ruido atenuado en aproximadamente 20 dBA, debido que el nivel de ruido decrece
exponencialmente con la distancia, por lo que se considera que este impacto sera poco

significativo y temporal.
[1.2.9 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada para los residuos

El Ayuntamiento de Valle de Bravo cuenta con servicio municipal de recoleccion de residuos
domeésticos en todo el territorio municipal, por lo que dadas las caracteristicas y cantidades
de residuos generados durante el desarrollo del proyecto, dicho servicio es suficiente para

las necesidades de disposicion de residuos de este tipo.

Los residuos derivados de la construccién de manejo especial; seran mediante empresas

especializadas autorizadas para su recoleccion, transporte y disposicion final.

La disposicion de las aguas residuales sanitarias producto de la utilizaciéon y mantenimiento

de los sanitarios portétiles, sera a cargo de la empresa especializada contratada.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURI’DICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL
SUELO

En el presente Capitulo se identifican y describen los diferentes instrumentos de planeacion

y de politica ambiental, asi como los ordenamientos juridicos vigentes, que resultan

aplicables al proyecto “Casa Tammy” ubicado en el Municipio de Valle de Bravo, Estado

de México.

En este sentido, a partir de la ubicacién espacial y las caracteristicas del proyecto descritas
en el Capitulo Il, se realiz6é un analisis del vinculo existente entre los diferentes instrumentos
normativos y de planeacién de orden federal, estatal, regional y municipal, con la finalidad
de establecer la congruencia de las actividades realizadas y de verificar que el proyecto se
haya realizado de acuerdo con los lineamientos vigentes que rigen el desarrollo y que tienen
incidencia en la region, lo que permite definir su viabilidad juridica y normativa en materia

ambiental.

l1I.1 INFORMACION SECTORIAL

El municipio de Valle de Bravo se ubica al poniente del E;stado de México, cuenta con una
extension territorial de 421.95 km?, que representa el 1.87 de la superficie total del Estado;
colinda al Norte con el municipio de Donato Guerra, al Oriente con Amanalco de Becerra,
al Sur con Temascaltepec y al Poniente con los municipios de Ixtapan del Oro, Santo Tomas

de los Platinos y Otzoloapan.

Valle de Bravo forma parte de la Region XV del Estado de México, la cual esta conformada
por nueve municipios que en total abarcan una superficie de 1,938 km? equivalentes al 8.8

% del territorio mexiquense.

Cabe sefialar que el municipio se localiza inmerso en una zona de gran riqueza natural,
donde sobresalen los recursos boscosos. El territorio municipal est4 asentado sobre un
Area Natural Protegida de competencia federal denominada Zona Protectora Forestal de
los Terrenos Constitutivos de las Cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc
y Temascaltepec. El municipio presenta caracteristicas particularmente urbanas en la
Cabecera Municipal y en las localidades de Colorines y Avandaro. Existen 43 localidades,
de las cuales 9 concentran 19.32 % de los pobladores y presentan caracteristicas rurales

con tendencia a la urbanizacion.
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El resto de las localidades alojan al 25.04% de los habitantes del municipio y presentan una
alta dispersioén de la poblacién y viviendas, determinada por las caracteristicas fisiograficas
asi como la polarizacion de las escasas zonas de produccidn agropecuaria. Las principales
actividades econdémicas productivas de la region son: la agricultura, la ganaderia, la

silvicultura, la actividad turistica, el comercio y los servicios.

En este sentido, el proyecto en cuestion representa una oportunidad para impulsar las
actividades economicas mediante la incorporacién de infraestructura urbana, ya que
propicia la oportunidad de un éptimo aprovechamiento del terreno para permitir la
construccion de viviendas que a futuro incentiven las actividades del municipio dentro de
un contexto de cumplimiento con los lineamientos establecidos en los ordenamientos de la
politica ambiental, cubriendo los requisitos que establecen las leyes, reglamentos y normas
vigentes, cumpliendo con la politica planteada para alcanzar un desarrollo sustentable,
haciendo un uso responsable de los recursos naturales en el desarrollo local, regional y

nacional.

I1Il.2. VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE PLANEACION DEL
DESARROLLO EN LA REGION 30

En esta seccion se analiza la correlaciéon del proyecto, con respecto a los instrumentos de
planeacion que promueven y regulan las politicas y estrategias del desarrollo regional y
sectorial, tanto en la esfera social, como en la econémica y la ambiental, partiendo de un
nivel jerarquico que va de lo general a lo particular, iniciando con el nivel federal,

continuando con el nivel estatal, hasta llegar al nivel municipal.

[11.2.1 Nivel Federal

Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El objetivo general del Plan Nacional de Desarrollo (PND) es “Llevar a México a su maximo

potencial”, para ello, el PND ha observado la obligacion de generar politicas que repercutan
en el crecimiento econémico o el ingreso. Para lograr dicho objetivo el PND comprende

cinco grandes metas nacionales:

l. Un México en Paz, Il. Un México Incluyente, Ill. Un México con Educacion de Calidad

IV. Un México Préspero, V. Un México con Responsabilidad Global.
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Para el alcance de las metas que comprende el PND 2013-2018, se disefiaron tres
estrategias o ejes transversales, que indican la forma e instrumentos que ha planteado la
actual administracién para el alcance del objetivo general de gobierno:

1. Democratizar la Productividad; 2. Gobierno Cercano y Moderno; 3. Perspectiva de
Género.

Es asi como el PND 2013-2018 instruye a todas las dependencias y entidades de la
Administracion Puablica Federal, a fin de orientar sus esfuerzos a través de los Programas
Sectoriales, Institucionales, Regionales y Especiales, para lograr la consecucién de las

Metas Nacionales establecidas.

En ese sentido, la Meta IV del PND se orienta hacia “Un México Préspero” que detone el

crecimiento sostenido de la productividad en un clima de estabilidad econémica y mediante

la generacién de igualdad de oportunidades.

Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos
estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital, insumos y

conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo.
31

Esta meta se ve fortalecida con la Estrategia 1, “Democratizar la Productividad”:

e Llevar a cabo politicas publicas que eliminen los obstaculos que limitan el potencial
productivo de los ciudadanos y las empresas.

e Incentivar entre todos los actores de la actividad econdémica el uso eficiente de los
recursos productivos.

¢ Analizar de manera integral la politica de ingresos y gastos para que las estrategias

y programas de gobierno induzcan la formalidad.

Con laimplementacién de estas estrategias se pretende potencializar la productividad y que
la riqgueza llegue a todo el pais, fomentando con ello la competencia econémica. A partir de
lo anterior, de manera mas especifica, en cuanto a la vinculacion que guarda el proyecto

con relacion al PND, se consideran los siguientes objetivos y lineas de accion.

Acceso a vivienda digna, infraestructura social basica y desarrollo territorial. Se plantea dar

impulso a soluciones de vivienda dignas, asi como al mejoramiento de espacios publicos.

En especifico, la Politica Nacional de Vivienda consiste en un nuevo modelo enfocado a
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promover el desarrollo ordenado y sustentable del sector; a mejorar y regularizar la vivienda

urbana, asi como a construir y mejorar la vivienda rural.

Esta Politica implica: lograr una mayor y mejor coordinacion interinstitucional; transitar hacia
un modelo de desarrollo urbano sustentable e inteligente; reducir de manera responsable

el rezago en vivienda; y procurar una vivienda digna para los mexicanos.
Lineas de accion

1. Fomentar ciudades mas compactas, con mayor densidad de poblacién y actividad
econdmica, orientando el desarrollo mediante la politica publica, el financiamiento y
los apoyos a la vivienda.

Inhibir el crecimiento de las manchas urbanas hacia zonas inadecuadas.

3. Promover reformas a la legislacion en materia de planeacion urbana, uso eficiente
del suelo y zonificacion.

4. Revertir el abandono e incidir positivamente en la plusvalia habitacional, por medio
de intervenciones para rehabilitar el entorno y mejorar la calidad de vida en
desarrollos y unidades habitacionales que asi lo secesiten.

5. Mejorar las condiciones habitacionales y su entorno, en coordinaciéon con los

gobiernos locales.

En la dltima década, la inversién impulsada por el sector publico en infraestructura en
México ha aumentado de 3.1% del PIB a 4.5%. Lo anterior ha contribuido a satisfacer parte
de los requerimientos de infraestructura. Sin embargo, sigue existiendo un largo camino por
recorrer. La calidad de la infraestructura en algunos de los casos es baja y la conectividad

del pais debe incrementarse.

Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables para el desarrollo econémico,
a través de una regulacion que permita una sana competencia entre las empresas y el
disefio de una politica moderna de fomento econémico enfocada a generar innovacion y

crecimiento en sectores estratégicos.

Finalmente, el proyecto de Casa Tammy va acorde a los objetivos planteados en el PND,
el cual incentiva la modernizacion, construccion y ampliacién de infraestructura urbana

dentro del territorio nacional, de esta forma el proyecto se encuentra plenamente vinculado

con las estrategias v lineas de accidn establecidas en dicho Plan.
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Programa Nacional de Infraestructura

La inversion en infraestructura es un tema estratégico y prioritario para México porque
representa el medio para generar desarrollo y crecimiento econémico y es la pieza clave

para incrementar la competitividad.

Por esa razon, el Programa Nacional de Infraestructura establece los objetivos, estrategias,
metas y acciones para aumentar la cobertura, calidad y competitividad de la infraestructura
del pais. Este Programa se deriva del Plan Nacional de Desarrollo y es un elemento
fundamental para elevar el crecimiento, generar mas y mejores empleos y alcanzar el

desarrollo humano sustentable.
Visién de Largo Plazo:

* Incrementar el acceso de la poblacion a los servicios publicos, sobre todo en las
zonas de mayores carencias.

* Impulsar el desarrollo sustentable.

Estrategias en el Desarrollo Urbano y Vivienda 33

e Transitar hacia un Modelo de Desarrollo Urbano Sustentable e Inteligente que
procure vivienda digna para los mexicanos.

e Lograr una mayor y mejor coordinacion interinstitucional que garantice la
concurrencia y corresponsabilidad de los tres 6rdenes de gobierno, para el
ordenamiento sustentable del territorio, asi como para el impulso al desarrollo

regional, urbano, metropolitano y de la vivienda.

Lineas de accién

e Consolidar una politica unificada y congruente de ordenamiento territorial, desarrollo
regional urbano y vivienda, bajo la coordinacion de Desarrollo Agrario, Territorial y
Urbano y que presida, ademas, la comision intersecretarial en la materia.

¢ Inhibir el crecimiento de las manchas urbanas hacia zonas inadecuadas.

e Promover el uso intensivo del suelo interurbano y el aprovechamiento del parque

habitacional existente.
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o Fortalecer las instancias e instrumentos de coordinacién y cooperacion entre los 3
ordenes de gobierno y los sectores de la sociedad, con el fin de conjugar esfuerzos

en materia de ordenamiento territorial y vivienda.

Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PSMAyYRN)

La sobreexplotacion de los recursos naturales, aunado al incremento en las tasas de
degradacion del medio ambiente, han conducido a una condicidn de crisis ambiental que,
para ser superada, demanda de un cambio sustantivo en la politica ambiental del pais.

En ese sentido, el PSMAyYRN tiene como propésito satisfacer las expectativas de cambio

de la poblacion, construyendo una nueva politica ambiental de Estado para México.

El conjunto de objetivos sectoriales, estrategias y metas de este Programa, se encaminan

a “Asequrar la sustentabilidad ambiental mediante la participacion responsable de los

mexicanos en el cuidado, la proteccion, la preservacion y el aprovechamiento racional de

la rigueza natural del pais, logrando asi afianzar el desarrollo econémico y social sin

comprometer el patrimonio natural y la calidad de vida de las generaciones futuras”.
34

Desde esta perspectiva, dentro del eje estratégico de Sustentabilidad Ambiental, se

contemplan como objetivos:

i. Integrar la conservacion del capital natural del pais con el desarrollo social y econémico.

ii. Identificar y aprovechar la vocacion y el potencial productivo del territorio nacional mediante
el ordenamiento ecoldgico y con acciones arménicas con el medio ambiente que garanticen
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Con este instrumento se busca crear certeza para distintas actividades y con ello a elevar
la competitividad, ademas de un contexto de planeacién del uso del territorio que privilegie
la incorporacion de la variable ambiental en las actividades sectoriales y la protecciéon de
las zonas criticas para la conservacién de la biodiversidad y de los bienes y servicios
ambientales, en un esquema participativo, transversal e integral que permita la articulacion
de las politicas, programas y acciones de los tres 6rdenes de gobierno con la participacion
de la sociedad civil organizada, para regular o inducir las actividades en el territorio en

armonia con sus caracteres y consensuado entre distintos intereses.
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Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

Esta Ley se constituye como el instrumento donde se establecen los lineamientos para la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como la proteccion al ambiente,
dentro del territorio nacional y que sean de competencia de la federacion. La LGEEPA
también considera el aprovechamiento racional de los recursos naturales, de manera que
éste sea compatible con el equilibrio de los ecosistemas, ademas de que las actividades de
desarrollo deben observar los lineamientos que rigen las leyes, reglamentos y normas

oficiales mexicanas en la proteccién y cuidado del medio ambiente.

En este sentido, dentro de las disposiciones que establece la LGEEPA, en su articulo 28 se
contempla la evaluacion del impacto ambiental, herramienta a través de la cual se podran
identificar los impactos ambientales que ocasionan la obras o actividades, y las condiciones
a gue se sujeta la ejecucion de actividades y obras que se ubiquen en areas de competencia
de la federacién y que puedan causar desequilibrios ecoldgicos o rebasar los limites
maximos permisibles y las condiciones establecidas en las normas oficiales mexicanas

aplicables para proteger al ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas.

En funcién a lo establecido en el articulo 28 de la LGEEB#, la construccién y operacion del
presente proyecto debe someterse al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental,
ante la SEMARNAT, debido a que se ubica dentro de las disposiciones de la fraccién VIl
del precepto citado, establece que deben someterse a evaluacion de impacto ambiental los

CUSTF en éreas forestales, como ocurre en la zona donde se lleva a cabo el proyecto.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental

Existen diferentes Reglamentos derivados de la LGEEPA, de los cuales interesa, en
primera instancia, la vinculacién del proyecto con el Reglamento en Materia de Impacto
Ambiental. En su articulo 5, inciso O, fraccion | de este reglamento se establece que “el
cambio de uso del suelo para actividades ... de infraestructura urbana ... en predios con
vegetacion forestal, con excepcién de la construccion de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000
metros cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacién del habitat de
ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial de conformidad

con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables”.
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Por tal motivo y con base en el articulo 9° del mismo Reglamento, al construir este tipo de
obras o actividades es necesario presentar una manifestacion de impacto ambiental para
gque ésta sea evaluada y, en su caso, autorizada. Segun lo establecido en el articulo 10°,
para el caso del proyecto se considera la realizacién de una manifestacion de impacto
ambiental en la modalidad particular. La informacién y contenido deberan ser acordes con
lo indicado en el Articulo 13° y referirse a circunstancias ambientales relevantes vinculadas

con la realizacion del proyecto.
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Como ya se ha mencionado, el proyecto implica el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, de ahi que su realizacién también se encuentre sujeta a lo dispuesto por la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y por lo tanto, en los términos de los articulos
117 y 118 de esta Ley. Para obtener dicha autorizacion, sera necesario acreditar que se ha

otorgado el depdésito que refiere el articulo 118 por concepto de compensacion ambiental.

Por lo que en los términos del articulo 35 BIS 3 de la LGEEPA, el promovente de una
solicitud de evaluacion de impacto ambiental, puede solicitar la integracion a la autorizacion
de impacto ambiental, de los permisos, licencias 3¢ demas autorizaciones de su
competencia, para realizar las obras o actividades a que se refiere ese articulo, por lo que
la Manifestacion de impacto Ambiental que se presente para analisis y evaluacion de la
SEMARNAT, debera integrar la informacion necesaria para que dicha autoridad se

pronuncie sobre la autorizacion de cambio de uso de suelo.

El articulo 2 del Reglamento de la Ley general de desarrollo forestal sustentable nos

indica en sus definiciones nos indica que:

Articulo 2. Para los efectos del presente Reglamento, ademas de la terminologia
contenida en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, se entendera por:

V. Bosque, vegetacion forestal principalmente de zonas de clima templado, en la
que predominan especies lefiosas perennes que se desarrollan en forma
espontanea, con una cobertura de copa mayor al diez por ciento de la superficie
que ocupa, siempre que formen masas mayores a 1,500 metros cuadrados. Esta
categoria incluye todos los tipos de bosque sefialados en la clasificacion del
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica;

Por lo que el espacio del terreno no entra en la categoria de bosque de alli que solo se
presenta esta MIA particular sin presentar un ETJ para cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.
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Ley General de Vida Silvestre

La realizacién de la obra que se somete a evaluacion del impacto ambiental, implica la
remocion de la vegetacion, lo cual genera impactos ambientales sobre la vida silvestre (flora
y fauna) existente en la zona, para dar cumplimiento a esta Ley, ha de implementarse un
Programa de Rescate y Reubicaciéon de Flora y Fauna Silvestre con importancia ecolégica,
con la finalidad de salvaguardar la integridad de las especies presentes a fin de proteger y

conservar la biodiversidad que se localice dentro de la zona del proyecto.

Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas (ANP)

El proyecto se ubica dentro del Area Natural Protegida de competencia federal denominada
Zona Protectora Forestal de los Terrenos Constitutivos de las Cuencas de los rios Valle de
Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, decretada el 15 de noviembre de 1941, con
un Acuerdo de recategorizacion del 23 de junio de 2005. Esta ANP cuenta con una
superficie de 139,558.09 hectéareas, de las cuales el proyecto Unicamente ocupa el 0.0025%

de su superficie total. A la fecha el ANP no cuenta con un Programa de Manejo.

Zonas de Atencion Prioritaria 37
Con el objetivo de promover acciones orientadas hacia la conservacion, uso y manejo
sostenible de la diversidad bioldgica del pais, la Comisién Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO) ha establecido los criterios para la determinaciéon de

unidades estables desde el punto de vista ambiental.

En este sentido, la zona del proyecto no forma parte de ninguna de las Regiones Terrestres

Prioritarias (RTP), Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) o Areas Importantes para la
Conservacion de Aves (AICAS), que han sido definidas por la CONABIO. La localizacién

de las regiones antes mencionadas en relacién con el proyecto se muestra a continuacion.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).- De acuerdo con el mapa de las Regiones
Terrestres Prioritarias (RTP) de la CONABIO, el proyecto no se encuentra inmerso dentro de

ninguna region importante de conservacion, como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 3. UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A LAS RTP

RTP
Sierra de Chincua

PROYECTO

RTP
Nevado de Toluca

Google earth

La RTP 110. Sierra de Chincua se ubica a 20 km al norte del sitio del proyecto, asi mismo
a 17 km al este se localiza la RTP 109. Nevado de Toluca; sin gue ninguna de ellas incida
dentro del proyecto.

Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP).- De acueggdo con el mapa de las Regiones
Hidrologicas Prioritarias (RHP) de la CONABIO, el proyecto no se encuentra dentro de

ninguna region importante de conservacion, como se muestra en la siguiente figura.

La RHP 63. Los Azufres se ubica a 24 km al noroeste del sitio del proyecto, asi mismo a 30

km al noreste se localiza la RHP 65. Cabecera del Rio Lerma.

Figura 4. UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A LAS RHP
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Google eagd
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Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s).- De acuerdo con el
mapa de las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA’s) de la
CONABIO, el proyecto no se encuentra dentro de ninguna region importante de conservacion,

como se muestra en la siguiente figura.

Figura 5. UBICACION DEL PROYECTO CON RELACION A LAS AICA’s

AICA
Sierra Chincua

PROYECTO

AICA
Sierra de
Taxco-Nevado de Toluca

El AICA 36. Sierra Chincua se ubica a 18 km al noroeste del sitio del proyecto, asi mismo

a 20 km al noreste se localiza el AICA 17. Sierra de Taxco-Nevado de Toluca.

Normas Oficiales Mexicanas (NOM)

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones de caracter técnico, expedidas
por las dependencias competentes y que ademas son de observancia obligatoria. En ellas
se especifican los limites a fijar en los procedimientos para mantener el equilibrio del medio

ambiente.

La aplicacion de las NOM tiene una funcion importante en establecer las condiciones que
garanticen que las obras y actividades estén dentro de los limites maximos permisibles vy,
con ello, estar en posibilidades de mitigar los efectos adversos sobre el medio ambiente y

los recursos naturales que se ocasionen durante el desarrollo del proyecto.
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NORMA OFICIAL MEXICANA

VINCULACION CON EL PROYECTO

materia de Agua

En
NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece
los limites maximos permisibles de

contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

El proyecto no considera la descarga directa sobre cuerpos
de agua.

NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece
los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.

Se contara con una Planta de tratamiento de aguas al
interior del predio. Por lo que se tiene especial cuidado en el
cumplimiento de esta NOM.

NOM-001-CONAGUA-1995, Sistemas de
agua potable, toma domiciliaria Yy
alcantarillado sanitario-Hermeticidad-
Especificaciones y métodos de prueba.

El proyecto considero la aplicacién de esta normatividad.

En materia d

e Contaminacién por Ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece
los limites méaximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacién y su
método de medicién.

Para dar cumplimiento a las disposiciones que establece
esta norma, los vehiculos, maquinarias y equipos recibieron
servicio de mantenimiento, con la finalidad de reducir al
minimo la emision de ruido de sus escapes y mantenerse
dentro de los limites maximos permisibles para proteger al
ambiente.

En materia

de Suelos, Flora y Fauna

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién
ambiental - Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusion,
exclusibn o cambio-Lista de especies en
riesgo.

Para la elaboracion del presente estudio de impacto
ambiental, se identgicaron las especies de flora y fauna
existentes en el sitio donde se desarrolla el proyecto.

NOM-060-SEMARNAT-1994, Que establece
las especificaciones para mitigar los efectos
adversos ocasionados en los suelos y
cuerpos de agua por el aprovechamiento
forestal.

En el capitulo VI, donde se establecen las medidas de
mitigaciébn de los impactos ambientales, se hace la
descripcion de las actividades y obras implementadas para
mitigar los efectos adversos de tales impactos, que pudieron
resultar afectados durante el desarrollo del proyecto.

NOM-061-SEMARNAT-1994, Que establece
las especificaciones para mitigar los efectos
adversos ocasionados en la flora y fauna
silvestres por el aprovechamiento forestal.

Con la finalidad de dar cumplimiento a estas disposiciones,
se implementara un Programa de Rescate y Reubicacion de
Fauna silvestre, con el objeto de evitar afectaciones sobre la
biota existente en el sitio del proyecto.

En materia d

e Emisiones a la Atmésfera

NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece
los limites maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como
combustible.

Estas normas son aplicables y vinculantes al proyecto,
debido a que durante su funcionamiento los vehiculos que
se utilizaron en las diferentes etapas del proyecto generan y
expulsan gases contaminantes a la atmosfera, provenientes
del escape de estos vehiculos; con el propésito de estar

NOM-044-SEMARNAT-2006, Que establece
los limites maximos permisibles de emision
de hidrocarburos totales, hidrocarburos no
metano, mondéxido de carbono, 6éxidos de
nitrégeno, particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos
gue usan diésel como combustible.

dentro de los limites que se indican y cumplir con las
presentes normas, los vehiculos que se manejan en las
diferentes etapas del proyecto y que usen gasolina, diésel o
combustibles alternos, debieron recibir el servicio de
mantenimiento sistematico, con el objeto de estar en
Optimas condiciones de funcionamiento, de manera que se
reduzca la emision de gases contaminantes y se minimice la
opacidad del aire en la atmosfera.
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NORMA OFICIAL MEXICANA

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion
ambiental.- Vehiculos en circulacién que usan
diésel como combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo
de medicion.

En materia de Residuos Peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece
las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de

Durante las diferentes etapas de desarrollo del proyecto se
utilizaron vehiculos, maquinaria y otros equipos, los cuales
requirieron de un servicio de mantenimiento fuera del predio
del proyecto, por lo que no se generaron aceites, lubricantes,

los residuos peligrosos. aditivos u otras sustancias que son consideradas como

residuos peligrosos.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites
maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en la
caracterizacion y especificaciones para la
remediacion.

Esta norma aplicaria para la limpieza de sitios, en caso de
que ocurriera algun derrame accidental de hidrocarburos en
el é&rea del proyecto, proveniente de la maquinaria
empleada, lo cual no ocurrié.

I11.2.2 Nivel Estatal

Cddigo para la Biodiversidad del Estado de México y su Reglamento

En el LIBRO SEGUNDO, del Equilibrio Ecoldgico la Proteccién al Ambiente y el Fomento
al Desarrollo Sostenible; TITULO CUARTO, del Aprovechamiento y Uso Sostenible de los
Elementos y Recursos Naturales; CAPITULO I, refeéténte al Aprovechamiento y Uso
Sostenible del Suelo y sus Recursos, en su Articulo 2.130 se especifica que “Para la
preservacion y aprovechamiento sostenible del suelo se considerardn los siguientes
criterios: (fraccién VI) ...La realizacién de las obras publicas o privadas que puedan
provocar deterioro severo de los suelos deben incluir acciones equivalentes de
regeneracion, recuperacion, rehabilitacion, restauracion y restablecimiento de su vocacion

natural”.

La misma condiciébn se reafirma en el Articulo 243, fraccibn VI del, Reglamento
correspondiente al Libro Segundo del Codigo para La Biodiversidad del Estado de México.
Por lo que el presente proyecto, prevé llevar a cabo medidas preventivas, de mitigacion y
de compensacion por los impactos generados, a fin de proteger y conservar los recursos

naturales de la region.

Plan de Desarrollo del Estado de México 2011- 2017

El Plan de Desarrollo del Estado de México 2011-2017 (PDEM) constituye el documento
rector de las politicas publicas que se implementan en la entidad. El planteamiento central

del PDEM se orienta fundamentalmente hacia el logro de mejores condiciones en el ambito
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del progreso social, el desarrollo econémico y la seguridad, de ahi que se encuentra
estructurado en torno a tres pilares tematicos: Pilar 1. Gobierno Solidario, Pilar 2. Estado

Progresista, Pilar 3. Sociedad Protegida

Para lograr impulsar estos tres pilares, se contempla la puesta en practica de tres Ejes
transversales: i. Gobierno Municipalista, ii. Gobierno de Resultados, iii. Financiamiento para

el Desarrollo

De todo el conjunto de andlisis y propuestas que emanan del PDEM, El Pilar 1, Gobierno
Solidario, es el que se encuentra vinculado con el proyecto “Casa Tammy” localizado en
el municipio de Valle de Bravo, Estado de México, por lo que a continuacion se presenta un
extracto de los aspectos mas sobresalientes.

Un Gobierno Solidario es aquel que responde a las necesidades sociales, culturales y
educativas de sus habitantes, a través de la creacion de instituciones y la implementacion

de programas para atender a las personas.

El proyecto esté vinculado con el PDEM a través del Objetivo 3. Mejorar la calidad de vida

de los mexiguenses a través de la transformacion posithifa de su entorno, particularmente

con el objetivo 3.2. Atender la demanda de servicios de infraestructura urbana basica y de

vivienda; en dichos objetivos se plantea promover el desarrollo equilibrado de las
comunidades e impulsar el crecimiento ordenado y sustentable de los asentamientos
humanos, asi como, establecer un conjunto de acciones para el mejoramiento de la imagen
urbana de los centros de poblacién, impulsando su reglamentacion y aplicacion en todos

los municipios.
Programa Regional XV Valle de Bravo, 2011-2017

El municipio de Valle de Bravo, donde se ubica el proyecto “Casa Tammy”, forma parte de
la Regién XV del Estado de México, la cual esta conformada por nueve municipios que en
total abarcan una superficie de 1,938 km? equivalentes al 8.8% del territorio mexiquense.
Esta region se localiza al poniente del estado, sus principales actividades econdmicas
corresponden al sector primario -agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y
caza- siendo los municipios de Valle de Bravo, Villa Victoria y Amanalco y los que mas
aportan en este rubro. La segunda actividad de importancia es la relacionada con el turismo,

la cual ha sido el eje del desarrollo en funcion de los elementos que constituyen los
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atractivos turisticos como la Presa Valle de Bravo, asimismo, en el caso de Donato Guerra

el Santuario de la Mariposa Monarca.

El proyecto se vincula con este Programa a través del Objetivo 1. del Panorama Territorial,

el cual establece lo siguiente: Lograr un crecimiento urbano ordenado y sustentable en la

Reqgién XV Valle de Bravo basado en la consolidacion de las zonas urbanas existentes; asi

mismo en sus lineas de accién se establece instrumentar y difundir los planes de desarrollo
urbano de los municipios, garantizando que sus lineamientos coincidan plenamente con los
establecidos en los instrumentos de planeacion urbana de los diferentes ambitos; en este
sentido, el predio del proyecto se encuentra dentro de la zona urbanizable municipal por lo

que no se contraviene con este ordenamiento.
Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

Con base en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, Titulo
Primero, Articulo 3 fraccién XXIII, el Ordenamiento Ecoldgico es el instrumento de politica
ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas,
con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y Iageservacién y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y
las potencialidades de aprovechamiento de los mismos. Se concibe como el proceso de
planeacion dirigido a evaluar y programar el 6ptimo uso del suelo y manejo de los recursos

naturales en el territorio nacional.

El objeto del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es llevar
a cabo una regionalizacién ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales
la nacion ejerce soberania y jurisdiccidn, identificando areas de atencién prioritaria y areas
de aptitud sectorial. Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o

prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales.

Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en su formulacion e
instrumentacién, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas,
proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region,
en congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del

cumplimiento de programas de ordenamiento ecolégico locales o regionales vigentes.
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Derivado del analisis del POEGT, el proyecto se localiza en la Unidad Ambiental Biofisica

(UAB) 67 denominada Depresion del Balsas, con Nivel de Atencion prioritaria Medio.

. Otros
Clave UAB Nombre Re%tglres Coadyuvantes Asog::l\dos sectores Politica Estrategias
region de la UAB desamalle del desarrollo sl ; de’ Ambiental
interés
1,2,3,4,5,6,7,8,
Poblacional Restauracion y 12, 13,14, 15,
18.19 67 Depresion Forestal Agricultura Preservacion scT Aprovechamient | 15BIS, 27, 28, 29,
) del Balsas Mineria Ganaderia de Flora vy o 30, 33, 34, 35, 36,
Fauna Sustentable 37, 38, 40, 41, 42,
43y 44.

Como se puede apreciar, al area del proyecto le corresponde como Politica Ambiental de
Restauraciéon y Aprovechamiento Sustentable; como Rectores del Desarrollo, el Forestal y
Mineria; como Coadyuvantes del Desarrollo, Agricultura y Ganaderia. El proyecto se vincula
con las estrategias dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana,

considerando que se localiza en un entorno urbano en crecimiento.
Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México (POETEM)

Con base en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, Titulo
Primero, Articulo 3 fraccion XXIIl, el Ordenamiento Ecol%gico es el instrumento de politica
ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas,
con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y
las potencialidades de aprovechamiento de los mismos. Se concibe como el proceso de
planeacion dirigido a evaluar y programar el 6ptimo uso del suelo y manejo de los recursos

naturales en el territorio nacional.

Considerado como un instrumento de politica ambiental, el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial del Estado de México tiene como objetivo inducir el uso del suelo y las
actividades productivas, con la finalidad de lograr la proteccién del ambiente, asi como la
conservacion, restauracion preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de

aprovechamiento, que sirvan de soporte y guia para la regulacion del uso del suelo.

En este sentido, este Programa se orienta al fomento del crecimiento econémico y social
de los recursos de laregion, a elevar el nivel de vida de sus habitantes y al aprovechamiento

racional de sus recursos naturales.
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En el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México se contemplan

las cuatro politicas ambientales, a fin de orientar las actividades productivas:

i.  Proteccion; ii. Conservacion; iii. Restauracion; y iv. Aprovechamiento

En ese sentido, mediante los 205 criterios de regulacion ambiental que graduan los
aprovechamientos, se precisa dénde si se pueden llevar a cabo determinadas actividades,
las zonas donde existen restricciones moderadas y fuertes y aquellos territorios donde no
se permiten cambios de uso de suelo, en congruencia con las politicas ambientales y la

fragilidad ambiental representada en cinco niveles:
a. Minima; b. Baja; c. Media; d. Alta; y e. Maxima.

Derivado del andlisis del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de
México actualizacion 2006, publicado en Gaceta de Gobierno del 19 de diciembre de 2006,
en el area donde se ubica el proyecto, se identifican la Uga Fo-5-298. Su ubicacion y
caracteristicas se muestran en el figura y la tabla siguientes.

Figura 6. UNIDADES DE GESTION AMBEINTAL DEL POETEM DONDE SE UBICA EL PROYECTO DE ACUERDO AL SIGEIA
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; Superficie del -
Unidad Superficie de la UGA - . - L.
Ecolégica pr(zr):z;:to (ha) Politica Ambiental Criterios de Regulacion
Fo-5-298 25 2,693.64 Conservacion 143-165, 170-178, 185, 196, 201-205

Como se puede apreciar, al area del proyecto se ubica en una unidad de gestion ambiental,

la Fo-5-298, abarcando el 100% de la superficie del predio;

Tomando en cuenta lo anterior, en el apartado Ill. 3 “Analisis de los Instrumentos
Normativos” siguiente, se describen los criterios de regulacion definidos en el POETEM
para unidades ecoldgicas y la forma en que se implementaran acciones para respaldar su
cumplimiento, lo que redundard en una proteccién puntual y aprovechamiento racional de

los recursos naturales presentes en la zona del proyecto.
Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region Mariposa Monarca (POERMM)

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regién Mariposa Monarca, en el Territorio
del Estado de México fue publicado en la Gaceta del Gobierno del Estado de México el 26
de diciembre del 2007, es un instrumento de apoyo en la planeacion territorial que busca el
balance entre las actividades productivas y la conservaéfn de la naturaleza, con base en
la identificacion de potencialidades, la demanda y el uso actual de los recursos naturales
(aptitud territorial) para orientar el desarrollo regional a partir de la participacion activa de la

sociedad.

Abarca una extension aproximada de 9,519.43 km? y esta circunscrita en 11 municipios en
el Estado de México y a 16 municipios en el Estado de Michoacan. Es importante mencionar
que el Municipio de Valle de Bravo forma parte de la regién de la mariposa monarca, sin
embargo no se encuentra dentro del Area Natural Protegida denominada “Reserva de la

Biosfera” como se sefiala en el siguiente cuadro.

Clave del Superficie Clmpranie [ Esane
e Municipio Estado F|)<m2 Cabecera municipal de la Biosfera
P Mariposa Monarca
15110 Valle de Bravo México 445 Valle de Bravo No

En la siguiente figura se muestra la ubicacion del proyecto con respecto al POERMM, el
cual se ubica en la UGA 73, con politica ambiental de Proteccion y un uso predominante

PBSA, asi mismo le aplican los lineaminetos L1, L6, L7 y L8.
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Figura 7. UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL DEL POERMM DONDE SE UBICA EL PROYECTO DE ACUERDO AL SIGEIA

Tabla 8. LINEAMIENTOS ECOLOGICOS DEL (POERMM) Y SU VINCULACION CON EL PROYECTO

a2

Lineamiento
ecolégico

Objetivo especifico

Criterio de regulacion ecolégica

Vinculacién con el proyecto

L1. Fortalecer y
consolidar los usos
del suelo actuales,
en las areas que no
presenten conflictos

Mantener el aprovechamiento
forestal productivo

El uso del suelo podra ser forestal
productivo.

El predio del proyecto no presenta
conflictos ambientales, ya que

Mantener el uso agropecuario.

El uso de suelo podra ser agropecuario.

pertenece a una propiedad privada,
con uso de suelo habitacional por lo

Mantener el uso para bienes y

El uso de suelo podra ser para bienes y

gue se promueve la consolidacion

ambientales servicios ambientales. servicios ambientales. de este uso al interior del predio.
Las actividades de restauracion deberan
- ubicarse prioritariamente en aquellas
Aumentar la fertilidad y | P - q
; ) L areas que requieren el aumento de la
contenido de materia organica - ] b
fertilidad y el contenido de materia
L6. Incrementar la organica.
calidad ambiental
de las areas que L I Las actividades de restauraciéon deberan
han sufrido c?;glnqgggiergesllor:e?:g:ga sz ubicarse prioritariamente en aquellas | Como medida de compensacion de
procesos N areas que requieren la disminucién de la | impactos se  contempla la

moderados, fuentes
y extremos de
declinacion de
fertilidad y materia
organica, erosion o
pérdida de funcion
productiva.

incluye las carcavas, canales y
movimientos de remocion en
masa

erosién hidrica con deformacion del
terreno  (incluye las carcavas |y
movimientos de remocién en masa)

implementacién de un programa de
reforestacion en coordinaciéon con
el ayuntamiento en zonas que se

Disminuir la erosién hidrica con
pérdida de suelo que incluye la
laminar y el lavado superficial

Las actividades de restauracion deberan
ubicarse prioritariamente en aquellas
areas que requieren la disminucién de la
erosion hidrica con pérdida de suelo

requieran.

Disminuir la perdida de la
funcién productiva y tierras sin
uso

Las actividades de restauracion deberan
ubicarse prioritariamente en aquellas
areas que requieren disminuir la perdida
de la funcién productiva

L7. Mantener los
asentamientos

humanos en sus
zonas urbanas y
urbanizables, asi

como fuera de las

Controlar 'y  mantener el
crecimiento de los
asentamientos humanos en las
superficies previstas en los
Planes Municipales de
Desarrollo Urbano, ya sean las
zonas urbanas o urbanizables.

Loa asentamientos humanos deberan
ubicarse en las zonas urbanas vy
urbanizables, de acuerdo con sus Planes
Municipales de Desarrollo Urbano.

Considerando el Plan de Desarrollo
Urbano vigente del municipio de
Valle de Bravo, el predio del
proyecto se ubica en la zona
urbanizable conforme a lo sefialado
en el Plano E-1 denominado
Clasificacion del Territorio. Asi
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Lineamiento
ecolégico

Objetivo especifico

Criterio de regulacion ecolégica

Vinculacion con el proyecto

areas con amenaza
de deslizamientos.

Evitar el establecimiento de
asentamientos humanos en las
areas catalogadas con un nivel
de amenaza moderado, alto y
muy alto.

Los asentamientos humanos deberan
ubicarse fuera de las areas con amenaza
de deslizamientos o en caso necesario
deberan incluir medidas preventivas y de
control. Estas disposiciones deben
incluirse en los nuevos programas y/o
planes municipales de desarrollo urbano,
asi como en sus actualizaciones.

mismo, el predio cuenta con un uso
de suelo H-500. Por lo que se da
cumplimiento a lo establecido en
este lineamiento ecoldgico.

Disminuir el grado de rezago
social en las zonas con niveles
de marginacién Muy Alto y Alto.

Se deberd poner énfasis en aquellos
municipios con niveles de marginacion
muy alto y alto.

L8. Mantener la
calidad de las areas
prioritarias para la
provisién de bienes
y servicios
ambientales

Mantener la calidad de las
Areas Naturales Protegidas
decretadas

Las actividades de proteccion y
conservacion deberan orientarse
principalmente en las areas naturales
protegidas

No obstante que el proyecto no se
encuentra dentro del poligono de
La Reserva de la Bidsfera, con la
aplicacion del programa de
reforestacion, se  recuperaran

Mantener la calidad de las areas
prioritarias para la provisiéon de
bienes y servicios ambientales,
que no cuenten con decreto
(107,180 hectareas)

Las actividades de protecciéon vy
conservacion deberan orientarse
preferentemente en las areas de provision
de bienes y servicios ambientales.

zonas con cobertura vegetal en
areas con alteraciones
significativas, las cuales a mediano
y largo plazo aumentaran la calidad
ambiental de la region.

Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional de la Subcuenca Valle de Bravo-
Amanalco (POERSVA)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional de la Subcuenca Valle de Bravo-

Amanalco, fue publicado en la Gaceta del Gobierno de fecha 30 de octubre del 2003, en

. . o 48 .
dicho programa se sefiala que el territorio ocupado por la subcuenca equivale a 775.6km?,

distribuidos en los municipio de Valle de Bravo, Amanalco, Donato Guerra, Villa de Allende,

Villa Victoria, Temascaltepec, Zinacantepec y Almoloya de Juéarez.

En lo referente al proyecto, este representa Unicamente el 0.004% del total de la superficie

de la subcuenca. Como se muestra en la siguiente figura, el predio del proyecto se localiza

en la UGA Fo-3-80, con una politica ambiental de conservacion.
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Figura 8. UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL DEL POERSVA DONDE SE UBICA EL PROYECTO DE ACUERDO AL SIGEIA
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Por otra parte, el predio se localiza dentro de la zona urbana, de acuerdo con el Plan
Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo vigente, asi mismo el uso de suelo es H-

500 apto para la construccion, como se describe a continuacion.

[11.2.3 Nivel Municipal

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo, Estado de México

Es el instrumento que contienen las disposiciones juridicas para planear y regular el
ordenamiento de los asentamientos humanos en el territorio municipal, asi mismo su
objetivo es establecer las politicas publicas y estrategias para el desarrollo urbano del

territorio municipal, mediante la determinacion de la zonificacion, los destinos y las normas
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de uso y aprovechamiento del suelo, asi como las acciones de conservacién, mejoramiento

y crecimiento en los centros de poblacion.

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo vigente, el predio
donde ubica el proyecto, se localiza en la Zona Urbana del municipio, con base en el Plano

Clasificacién del Territorio (E-2A).

Figura 9. UBICACION DEL PROYECTO EN EL PLANO E-2A ESTRUCTURA URBANA Y USOS DEL SUELO

Asi mismo, de acuerdo con el plano Estructura Urbana y Usos del Suelo, se localiza en
zona urbana Que se cuenta con las Opiniones favorables municipales para el cambio de
densidad de H-1667 a H-500, lo que posibilita el desarrollo del proyecto, otorgados por la
Direccion General de Operacion Urbana del H. Ayuntamiento de Valle de Bravo.

Bando Municipal, Ayuntamiento de Valle de Bravo, Estado de México

El Bando Municipal constituye un instrumento juridico de orden publico e interés general en
el que se establecen las normas generales, principios y valores que orientan la
organizacion, estructura y funcionamiento del Municipio de Valle de Bravo. En lo
concerniente al proyecto y su relacion con e este documento se consideran las siguientes

disposiciones:




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Casa Tammy
MODALIDAD PARTICULAR VALLE DE BRAVO, ESTADO DE MEXICO

Articulo 14.- Los vallesanos y vecinos del Municipio tienen los siguientes derechos y obligaciones:

d) Respetar el uso del suelo de acuerdo con las normas establecidas en los planes de desarrollo
urbano estatal y municipal, y demas ordenamientos legales aplicables;

e) Contar con licencia de construccion emitida por la autoridad municipal competente, previa al inicio
de cualquier trabajo de esa naturaleza;

f) Cercar o bardear los predios baldios de su propiedad y mantenerlos limpios;

h) Colocar en la fachada de su domicilio, en lugar visible, el nimero oficial asignado por la autoridad
municipal;

j) Hacer buen uso de los servicios publicos municipales, asi como de las instalaciones, infraestructura
urbana, red de alumbrado publico, equipos, o cualquier bien del dominio publico municipal destinados
a un servicio publico;

De este modo, el proyecto no contraviene a este ordenamiento ya que el promovente y
copropietarios dan cumplimiento a lo establecido en el Bando municipal, a fin de contribuir

con el orden publico, armonia social y el bienestar general de la sociedad vallesana.

[11.3 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS

Este apartado se centra en la identificacion y analisis de los instrumentos normativos que
dentro del marco juridico regulan el desarrollo del proyetto. Con respecto a su ubicacion
dentro de la ANP, es conveniente aclarar que ésta no cuenta con un Programa de manejo
que especifique los lineamientos o regulaciones aplicables a su delimitacion, es por ello que

este analisis se enfoca en el ordenamiento ecoldgico estatal.

En cuanto al POETEM, el proyecto esta ubicado en la unidad de gestiébn ambiental Fo-5-
298 en dicha unidad el dosel arbéreo que se identifica esta representado tipicamente por
elementos de encino y otras especies representativas que forman parte de la vegetacion
original de la regiébn. Ambas unidades estan reguladas por la politica ambiental de
Conservacion y les aplican los criterios de regulacion ecoldgica del 143-165, 170-178, 185,
196, 201-205.

Con relacion a lo anterior, es importante mencionar que en el afio 2009 se modifico la
politica de Conservacion, inicialmente definida en la Actualizacién del POETEM de 2006,
donde se establecia que no se promoveria el cambio de uso del suelo; sin embargo, la
escala de trabajo para dicho ordenamiento fue de 1:250,000, lo que impidi6 que las
unidades ambientales menores a 25 ha fueran representadas y clasificadas de acuerdo a

las condiciones de uso actual del suelo que prevalecia en la realidad.
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Asi, la definicidn vigente para la politica de Conservacion establece lo siguiente (Gaceta de
Gobierno del 27 de mayo de 2009, Acuerdo del Ejecutivo del Estado por el que se modifica
la politica de Conservacién establecida en el Programa de Ordenamiento Ecolégico del
Territorio del Estado de México):

“En aquellas regiones en las cuales los ecosistemas se encuentren significativamente
alterados por el cambio de uso de suelo derivado de actividades humanas o factores
naturales, se permitira, con restricciones, la instalacion de infraestructura agricola, pecuaria,

hidroagroldgica, abastecimiento urbano o turistica que garantice el beneficio ambiental y

social de la region, previo cumplimiento del procedimiento de evaluacion ambiental’.

Considerando lo anterior, se establece entonces que la vinculacién del proyecto con el
instrumento normativo del POETEM, puede ser factible dentro de los limites establecidos
para las Unidades Ecoldgicas, considerando que el proyecto no sera un detonador de
procesos que impliquen el desequilibrio ecol6gico en zona del proyecto, pues las obras
pretendidas seran de beneficio social y ambiental, toda vez que se considere la
normatividad aplicable en materia de impacto ambiental.

52
Es importante aclarar que los criterios que a continuaciéon se describen tienen caracter de

recomendacion y que su aplicacion sera congruente con los demas ordenamientos.

Tabla 9. CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA DEL POETEM Y SU VINCULACION CON EL PROYECTO

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

VINCULACION CON EL PROYECTO

143. En las zonas de uso agricola y pecuario de transicién
a forestal se impulsaran las practicas de reforestaciéon con
especies nativas y asociadas a frutales.

El area del proyecto no comprende zonas agricolas, sin
embargo se tiene contemplado la aplicacion de un
Programa de reforestacién en coordinacion con las
autoridades municipales.

144. Para evitar la erosion, la pérdida de especies
vegetales con status y los habitats de fauna silvestre, es
necesario mantener la vegetacion nativa en areas con
pendientes mayores al 9%, cuya profundidad de suelo es
menor de 10 cm y la pedregosidad mayor al 35%.

Se da cumplimiento a este criterio, ya que el desplante del
proyecto se realiza de acuerdo a las caracteristicas
topograficas del sitio, procurando la integracion con el
paisaje natural, mediante la conservacion de areas verdes
arboladas al interior del predio, favoreciendo la retencién del
suelo y habitats de flora y fauna.

145. En éareas que presenten suelos delgados o con
afloramientos de roca madre, no podra realizarse ningln
tipo de aprovechamiento, ya que la pérdida de la cobertura
vegetal en este tipo de terrenos favoreceria los procesos
erosivos. También deberd contemplarse, de acuerdo al
Programa de Conservacién y Manejo, su restauracion.

El sitio del proyecto no presenta afloramientos de roca
madre, por lo que no se detonan procesos erosivos en el
terreno.

146. Las acciones de restauracion son requisito en
cualquier tipo de aprovechamiento forestal, no podra haber
otro.

El criterio se cumple, ya que el objeto principal del proyecto
no es el aprovechamiento forestal.
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

VINCULACION CON EL PROYECTO

147. La reforestacion debera realizarse exclusivamente
con especies nativas, tratando de conservar la diversidad
con la que se contaba originalmente.

El proyecto contempla acciones de reforestacion
empleando especies aptas para la region, concretamente
planta producida en los viveros locales establecidos.

148. La reforestacion se podra realizar por medio de
semillas o plantulas obtenidas de un vivero.

La planta que serad reforestada provendra de viveros
administrados por PROBOSQUE y CONAFOR, en donde
se producen especies nativas a partir de semilla recolectada
en la region.

149. Se realizaran practicas de reforestaciéon con
vegetacion de galeria y otras especies locales, en las
margenes de los arroyos y demas corrientes de agua, asi
como en las zonas colindantes con las céarcavas y
barrancas, con la finalidad de controlar la erosién y
disminuir el azolvamiento.

El proyecto contempla acciones de reforestacion en sitios
seleccionados en coordinacion con el ayuntamiento, como
medida compensatoria al cambio de uso del suelo, en
terrenos con baja densidad de arbolado y/o con indicios de
procesos importantes de erosién, para lo que seran
consideradas especies representativas de la zona. Se da
prioridad a dichos terrenos en virtud de que las margenes
de los arroyos aledarfias al sitio del proyecto poseen una
adecuada cobertura de vegetacion.

150. En éreas forestales, la introduccion de especies
exoéticas debera estar regulada con base en un Programa
de Conservaciéon y Manejo autorizado por la autoridad
federal correspondiente.

La reforestacion no considera la implementacion de
especies exoticas.

151. Los taludes en caminos deberan estabilizarse y
reforestarse con especies nativas.

Se toma en cuenta este criterio, procurando que la
vegetacion sea el mecanismo principal para la
estabilizacion de taludes en las zonas del proyecto que lo
requieran.

152. Veda temporal y parcial respecto a las especies
forestales establecidas en el decreto respectivo.

El proyecto mg considera el aprovechamiento forestal en
ninguna de las etapas.

153. Se prohibe el derribo de arboles, la extraccion de
humus, mantillo y suelo vegetal sin la autorizacién previa
competente.

Simultaneo al presente estudio, se gestiona el cambio de
uso de suelo para la obtencion de la autorizacion
correspondiente al derribo de arbolado por la realizacién del
proyecto.

154. Invariablemente, los aprovechamientos forestales
deberan observar el reglamento vigente en la materia.

El aprovechamiento forestal no forma parte del proyecto.

155. El programa de manejo forestal debera garantizar la
conservacion de areas con alto valor para la proteccion de
servicios ambientales, principalmente las que se localizan
en las cabeceras de las cuencas y la permanencia de
corredores faunisticos.

Las acciones de reforestacion y de obras de conservacion
de suelos previstas en el proyecto, contribuiran a la
preservacion del ecosistema y a la proteccion de los
servicios ambientales y de la fauna, con el objetivo de
incrementar el valor ecoldgico en esta zona.

156. En terrenos con pendiente mayor al 15%, se
promovera el uso forestal.

El sitio donde se pretende el cambio de uso del suelo tiene
pendientes que van del 5 al 6%, de cualquier forma se
implementara la estabilizacion de taludes procurando la
vegetacion natural existente en el predio.

157. En el caso de las zonas boscosas, el aprovechamiento
de especies maderables, debera regularse a través de un
dictamen técnico emitido por la autoridad correspondiente,
gue esté sustentado en un inventario forestal, en un estudio
dasondémico y en capacitacion a los ejidatarios y pequefios
propietarios que sean duefios de los rodales a explotar.

El aprovechamiento de especies maderables no forma parte
del proyecto.
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

VINCULACION CON EL PROYECTO

158. En todos los aprovechamientos forestales de
manutencién (no comerciales), se propiciara el uso integral
de los recursos, a través de practicas de eco desarrollo que
favorezcan la silvicultura y los usos mudltiples, con la
creacion de viveros y criaderos de diversas especies de
plantas y animales, para favorecer la proteccion de los
bosques y generar ingresos a la poblacién.

El proyecto no considera el aprovechamiento forestal, sin
embargo, con las acciones de reforestacion y las obras de
conservacion de suelos, se contribuye a favorecer la
proteccion del bosque aledafio al sitio del proyecto.

159. Las cortas de saneamiento deberan realizarse en la
época del afio que no coincida con los periodos de eclosion
de organismos  defoliadores, barrenadores y/o
descortezadores.

Este criterio no aplica ya que estas actividades no forman
parte del proyecto.

160. Para prevenir problemas de erosion, cuando se
realicen las cortas de saneamiento en sitios con pendientes
mayores al 30%, el total obtenido serda descortezado y
enterrado en el area.

Se tomara en cuenta este criterio, en caso de requerir cortas
por saneamiento en sitios con este porcentaje de pendiente.

161. En caso de que el material resultante de la corta se
desrame y se abandone en la zona, éste sera trozado en
fracciones pequefias y mezclado con el terreno para
facilitar su descomposicion y eliminar la posibilidad de
incendios.

Esa actividad esta considerada como medida de prevencion
de impactos ambientales adversos.

162. No se permite la eliminaciéon del sotobosque y el
aprovechamiento de elementos del bosque para uso
medicinal, alimenticio, ornamental y/o construccién de tipo
rural, queda restringido Unicamente al uso local y
doméstico.

Se toma en cuenta este criterio, evitando la eliminacion del
sotobosque existente, en los sitios fuera del desplante del
proyecto.

163. Los aprovechamientos forestales de cada uno de los
rodales seleccionados, deberan realizarse en los periodos
posteriores a la fructificacion y dispersion de semillas de las
especies presentes.

El aprovechamiento forestal no forma parte del proyecto.
54

164. Las cortas o matarrosa podran realizarse en forma de
transectos o de manchones, respetando la superficie
maxima de una hectarea, se atendera a lo establecido por
la utilidad federal o estatal responsable.

En cumplimiento a este criterio, el proyecto no contempla la
remocion total del arbolado existente en el predio.

165. Los tocones encontrados en las areas seleccionadas
para la explotacién forestal no podran ser removidos o
eliminados, en especial aquellos que contengan nidos o
madrigueras, independientemente del tratamiento silvicola
de que se trate.

Dado que se trata de un cambio de uso del suelo, en este
caso es necesaria la remocion y reintegraciéon de algunos
de los tocones del arbolado derribado, como medida
compensatoria se construirdn monticulos de residuos
vegetales o rocas que sirvan de refugio para la fauna
silvestre local.

170. Los jardines botanicos, viveros y unidades de
produccion de fauna podran incorporar actividades de
ecoturismo.

De acuerdo con el objetivo del proyecto, estas actividades
no forman parte del mismo.

171. Promover la instalacion de viveros municipales de
especies regionales de importancia.

De acuerdo con el objetivo del proyecto, estas actividades
no forman parte del mismo.

172. Se podré establecer viveros o invernaderos para
produccion de plantas para fines comerciales, a los cuales
se les requerira una evaluacion en materia de impacto
ambiental.

La produccion de plantas no forma parte de las actividades
del proyecto.

173. Se debera crear viveros en los que se propaguen las
especies sujetas al aprovechamiento forestal y las propias
de la region.

La produccion de plantas no forma parte de las actividades
del proyecto.

174. Se prohibe la extraccion, captura y comercializacion
de las especies de fauna incluidas en la NOM-059-ECOL-
94 y, en caso de aprovechamiento, debera contar con la
autorizacion y/o Programa de Conservacion y Manejo
correspondiente.

Las actividades de captura y comercializacién de fauna no
estan dentro de los objetivos del proyecto, asi mismo, se
pondré especial énfasis en el rescate especies enlistadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

VINCULACION CON EL PROYECTO

175. Se debera sujetar la opinion de la CEPANAF y/o
SEMARNAT para acciones de vedas, aprovechamiento,
posesion,  comercializacién,  colecta, importacion,
redoblamiento y propagacion de flora y fauna silvestre en
el Territorio del Estado de México.

Este criterio No aplica, ya que el proyecto no contempla el
aprovechamiento o comercializaciéon de flora o fauna
silvestre.

176. Los proyectos extensivos para engorda deberan
comprar sus crias a las unidades existentes que cuenten
con la garantia de sanidad.

Este criterio No aplica, ya que el proyecto no contempla este
tipo de actividades.

177. Las unidades gque actualmente sean de ciclo completo
(incubacion y engorda) deberan comercializar las crias
preferentemente en las unidades localizadas dentro de la
localidad.

Este criterio No aplica, ya que el proyecto no contempla este
tipo de actividades.

178. Salvaguardar la diversidad genética de las especies
silvestres de las que depende la comunidad evolutiva; asf
como asegurar la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de la biodiversidad del territorio estatal, en
particular preservar las especies que estan en peligro de
extincién, las amenazadas, las endémicas, las raras y las
gue se encuentran sujetas a proteccién especial.

Estas actividades no forman parte del proyecto, sin
embargo, se aplicard un Programa de rescate flora y fauna
silvestre a fin de mantener la diversidad de la zona.

185. Durante los trabajos de exploracion y explotacion
minera, se deberan disponer adecuadamente los residuos
sélidos generados.

No aplica. El proyecto no contempla el desarrollo de
actividades mineras.

196. Desarrollo de sistemas de captacion de agua de lluvia
en el sitio.

Se tomara en cuenta este criterio.

201. Se establecera una franja de amortiguamiento en las
riberas de los rios. Esta area tendra una amplitud minima
de 20 metros y sera ocupada por vegetacion arborea.

Se tomara en cuenta este criterio.

202. No deberan ubicarse los tiraderos para la disposicion
de desechos soélidos en barrancas proximas a
escurrimientos pluviales, rios y arroyos.

203. Se prohibe la disposicion de residuos sélidos y
liquidos fuera de los sitios destinados para tal efecto.

204. Se permite la disposicion adecuada de residuos
sélidos y liquidos, mediante el manejo previsto en el
manifiesto de impacto ambiental y cumpliendo con la NOM-
083-SEMARNAT-2003 o demas normatividad aplicable.
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Los residuos generados seran depositados en
contenedores y/o en los sitios debidamente autorizados y
en todo caso la disposicion final sera a cargo de agentes o
empresas acreditados para tal fin.

205. Se prohibe en zonas con politica de proteccion la
ubicacion de rellenos sanitarios.

No aplica. El proyecto no contempla el desarrollo de estas
actividades.

De acuerdo a lo anterior, mediante el cumplimiento y/o acato a los criterios establecidos en

el POETEM, el proyecto no contiene limitaciones significativas que pudieran impedir la

realizacion del mismo, si bien es removida y alterada parte de la cubierta vegetal en el sitio

del proyecto, no se compromete la biodiversidad ya que se propone la mitigacion y

compensacion de los impactos ambientales negativos ocasionados, mediante acciones de

reforestacion en coordinacion con el ayuntamiento, en zonas desprovistas de vegetacion

y/o con indicios de procesos importantes de erosién del suelo, procurando que las especies

a reforestar se adecuen a las caracteristicas de la region y alentando su mantenimiento con

riegos de auxilio en época de sequia, a fin de garantizar al menos el 80% de supervivencia,

por lo que se reafirma que el desarrollo del presente proyecto con el cambio de uso del

suelo propuesto, presenta factibilidad para ser autorizado.
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V. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

El presente capitulo expone la caracterizacion del medio natural que para efecto del
proyecto en estudio se entiende como los elementos bidticos y abidticos del area de

influencia del proyecto.

Se realiza una descripcion y analisis de los elementos antes sefialados, con la finalidad de
obtener, analizar e interpretar datos de una forma integral y con ello identificar los elementos
presentes y las condiciones ambientales actuales, asi como, detectar los escenarios de

desarrollo y/o deterioro.
IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

La delimitacion del Sistema Ambiental se hizo con respecto a la unidad geogréfica sefialada
como cuenca, que se entiende como un territorio de andlisis y gestion por ser un territorio
delimitado naturalmente por una divisoria de aguas, llamada “parteaguas”, que determina

que el agua que recorre todo el territorio confluya y desesrgboque en un punto coman.

En este territorio, delimitado por limites naturales, sus paisajes constituyen la manifestacion
espacial de la relacion entre las sociedades, rurales y urbanas y, su ambiente (Cotler &
Caire, 2009).

Partiendo de lo anterior, para el presente estudio se considerd la unidad de analisis a nivel
microcuenca, ya que la subcuenca es bastante grande, que incluso abarca varios

municipios, por lo que se optd por delimitar la microcuenca Rio Tilostoc.

De acuerdo con lo anterior el &rea de estudio se encuentra en la Region Hidroldgica 18 del

Rio Balsas (RH-18), cuenca del rio Cutzamala, subcuenca del rio Tilostoc.

La microcuenca corresponde a la denominada “Rio Tilostoc”, permitiendo determinar las
interacciones entre el ambiente-proyecto, ademas de un adecuado conocimiento de los

elementos presentes y la interaccion entre estos.

El area de la Microcuenca y del proyecto, son representados cartograficamente,
definiéndose sus limites concretos con base en criterios fisiograficos e hidrolégicos,

acotandose a poligonales delimitadas con coordenadas geogréficas, analizando la
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uniformidad y la continuidad de sus componentes y procesos ambientales significativos, los
cuales seran descritos mas adelante.
Figura 10. UBICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y ZONA DEL PROYECTO
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La caracterizacién ambiental se baso en registros de campo y de literatura especializada y
se eligieron indicadores de la calidad ambiental adecuados para la descripciéon de las
comunidades involucradas en la ejecucion del proyecto. Describiéndose de forma analitica
y de integracién ambiental, aspectos hidrolégicos, del uso del suelo y del pasaje, tanto en
la Microcuenca como en el Sitio del Proyecto. En particular, se describen las comunidades
vegetales precisandose su estructura y su funcion y se destacan aspectos de importancia

ambiental.

De tal modo, dentro del componente bibtico, se aporta informacion de la composicion de
flora y fauna, de la riqueza y diversidad, asi como valores de importancia de las especies

gue resultaron las mas representativas en el sitio.
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA)

Para la identificacién y analisis de los elementos abibticos del Sistema Ambiental, se
consultd informacion cartografica del portal del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI 2013-2018) y el Portal de Geo informacion del Sistema Nacional de Informacion
sobre Biodiversidad de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO).

Para el uso de suelo y vegetacion se manejo el continuo nacional a una escala de
1:250,000.

Finalmente, se utilizaron imagenes satelitales de Google Earth e informacién obtenida a

partir de la observacion y registro en recorrido de campo.

El proceso y representacion de la informacién se hizo con la ayuda de software Arc Gis para

el procesamiento de informacion cartogréfica.

Aunado a lo anterior, para la descripcién de algunos de los elementos abidticos se hizo uso
de la interpretacion del Anexo Cartografico de la Sintesgss de Informacion Geogréfica del
Estado de México publicado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) e

interpretacion de las cartas tematicas y datos vectoriales.

Respecto a los elementos bibticos presentes en el area de estudio, se utilizé la Carta de
uso de suelo y vegetacién a escala 1:250,000 (Serie IV, Continuo Nacional) material
cartografico generado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2009),
asi mismo, se realiz6 un muestreo in situ de flora y fauna silvestre permitiendo la

recopilacién y analisis de datos respecto al tema.

La finalidad de contar con toda esta informacion, permitira una mejor descripcion de los
elementos biéticos, abioticos, sociales, culturales, politicos y econémicos presentes en el

SA'y zona del proyecto, lo que admitird realizar un analisis integral del area de estudio.

IV.2.1. Aspectos abioticos

El presente apartado expone un andlisis integral del estado actual de los elementos con los
gue el proyecto tendra interaccion, siendo estos: Fisiografia, Clima, Geologia, Edafologia e

Hidrologia como parte de los elementos abioticos; por parte de los elementos bidticos se
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tiene la flora y fauna silvestre presente. Componentes que interactiian de manera directa o

indirectamente en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto.
a) Clima

Debido a la extension territorial, a la morfologia orogréafica y en especial a los gradientes
latitudinales, en la Microcuenca Rio Tilostoc se presenta dos unidades climéticas, que
corresponden al Clima semicélido con régimen de lluvias en verano (A)C(w1)(w) en la parte
norte de la microcuenca; y al Clima templado subhimedo con lluvias en verano C (wz) (w),
en el resto de la microcuenca, siendo este Ultimo el que predomina en la zona del proyecto,

como se puede observar en el siguiente plano de climas.

El clima (A) C (wl) (w) es semicalido con régimen de lluvias en verano (el mes de maxima
precipitacién cae dentro del periodo de mayo a octubre, y este mes recibe por lo menos 10
veces mayor cantidad de precipitacion que el mes mas seco del afio), con una temperatura
media del mes mas frio mayor de 18°C y una temperatura media anual mayor de 22°C, el

porcentaje de precipitacion invernal es menor al 5.

El clima C(w2)(w) es templado subhimedo con IIuviass? en verano (el mes de maxima
precipitacién cae dentro del periodo de mayo a octubre, y este mes recibe por lo menos 10
veces mayor cantidad de precipitacion que el mes mas seco del afio), colocandose entre
los climas mas humedos dentro de los templados, con una temperatura media anual entre
12°y 18°C, la temperatura media del mes mas frio oscila entre -3° y 18°C, registrando una
precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm y el porcentaje de precipitacion invernal

es menor al 5.

Es el clima mas importante del Estado de México, ya que ocupa el 46.7% del territorio
mexiquense; se encuentra distribuido por casi todo el Estado, principalmente en los
municipios de El Oro, Ayapango, Juchitepec, Timilpan y Tenango del Aire; asi como en
algunas zonas de los municipios de Acambay, San Felipe del Progreso, Villa Victoria, Villa
de Allende, Valle de Bravo, Temascaltepec, Villa Guerrero, Toluca, Ixtlahuaca, Jiquipilco,
Jocotitlan, Morelos, Almoloya de Juarez, Ozumba, Amecameca, entre otros; en terrenos
cuya altitud va de 1,800 a 2,700 m, en los cuales la precipitacion total anual es mayor de

700 mm y la temperatura media anual varia de 12° a 18°C.
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Figura 11. CLIMAS DEL SISTEMA AMBIENTAL Y ZONA DEL PROYECTO
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Para el presente caso de estudio se tomO en cuenta las normales climatolégicas

correspondientes al Estado de México, especificamente aquellas que se encuentran

ubicadas en el municipio de Valle Bravo y las mas préximas al area de estudio, siendo las

siguientes:
Nombre Estacién Coordenadas ubicacion (UTM) Altura
msnm
X Y
El Fresno 15368 388235.682 2117334.45 2160
Presa Colorines (CFE) 15046 372103.117 2120790.68 1645
Valle de Bravo 15165 381140.562 2122512.91 1948

De acuerdo con informacion climatologica que reporta el Sistema Meteorolégico Nacional

(SMN), especificamente en la base de datos de las normales climatolégicas mencionadas

anteriormente se identificaron los siguientes datos climatolégicos en un periodo del afio

1951 al 2010:
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La estacién “El Fresno” reporta los siguientes datos: Una temperatura maxima anual de
23.4°C, temperatura media anual de 15°C y una temperatura minima anual de 6.5°C, con
respecto a la precipitacion registra una precipitacién media anual de 2,057 mm, los meses
en que se registra un incremento de la precipitacion durante los meses de Mayo a

Septiembre.

La estacion “Presa Colorines (CFE)” reporta los siguientes datos: Una temperatura maxima
anual de 24.4°C, temperatura media anual de 18.9°C y una temperatura minima anual de
13.3°C, con respecto a la precipitacion registra una precipitacion media anual de 1,001 mm,
los meses en que se registra un incremento de la precipitacion durante el mes de Mayo a
Octubre.

La estacion “Valle de Bravo” reporta los siguientes datos: Una temperatura maxima anual
de 25.7°C, temperatura media anual de 17.7°C y una temperatura minima anual de 9.7°C,
con respecto a la precipitacion registra una precipitacion media anual de 1,005 mm, los
meses en que se registra un incremento de la precipitacion durante el mes de Mayo a
Septiembre.

61
La incidencia de heladas en clima semicalido y climas de tipo templado, los rangos

predominantes son de 0 a 20 y de 20 a 40 dias al afio con heladas. El fendbmeno
denominado granizadas en climas semicalido se presenta en el orden de 0 a 2 dias al afio,

en lo que respecta a los climas templados registran una frecuencia entre 0 y 12 dias.

b) Geologia y geomorfologia

El tipo de material geoldgico que presenta el Sistema Ambiental, corresponde a rocas

volcanicas de la region de la Faja Volcanica Mexicana o Eje Neovolcéanico.

De acuerdo con la carta geolégica E1412 se presenta el material nombrado Esquisto (ME)
de la era del Mesozoico en la parte norte del Sistema Ambiental y en la parte noreste se
tiene material geoldgico de la era del terciario superior de roca ignea Extrusiva Basica
Ts(Igei) y en la parte centro y sur con se presenta material geoldgico de la era del
cuaternario de roca ignea Extrusiva Basica Q(Igeb). En el caso de la zona del proyecto, se
presenta el material geolégico nombrado Esquisto (ME) de la era del Mesozoico, como se

observa en el siguiente plano.
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Figura 12. GEOLOGIA DEL SISTEMA AMBIENTAL Y ZONA DEL PROYECTO
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En seguida se describen las caracteristicas que presenta el material geoldgico que presenta

el SAy la zona del proyecto.

Ts(lgei): Esta unidad pertenece al Terciario Superior, incluye a varias unidades de
composicién andesitica de diversa textura, como brechas volcanicas, tobas y derrames, se
encuentran cubiertas por tobas acidas, y ceniza volcanica del Terciario Superior y

Cuaternario.

Q (Igeb): Derrames basélticos del Cuaternario, forman parte del volcanismo bésico que dio
origen a la configuracion tipica del Eje Neovolcanico. Constituyen numerosos aparatos

volcanicos, depdsitos piroclasticos y derrames.

Esquisto: Rocas metamoérficas que se distinguen por la presencia de laminaciones derivado

de metamorfismo de rocas igneas ricas en minerales ferro magnesiano metamoérfico.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Casa Tammy
MODALIDAD PARTICULAR VALLE DE BRAVO, ESTADO DE MEXICO

El sistema de topoformas presente en la zona de estudio corresponde a Lomerio de basalto
con mesetas, que corresponde a un tipo de relieve que se origina por la division de una
planicie inclinada o por nivelacion de montafias, y que se traduce en pequefias elevaciones
del terreno con configuracion suave, compuesto por basalto que corresponde a Roca ignea
Extrusiva de tono oscuro (roca comun en volcanes y derrames volcanicos) y combinado
con mesetas, es decir, relieve de terreno elevado y llano (area sin elevaciones o

depresiones prominentes de gran extension).

Al suroeste de Valle de Bravo, aflora la unidad metavolcanica, M(Mv)), constituida
principalmente de andesita, toba y brecha volcanica intermedia intercalada con rocas
sedimentarias peliticas; todo el conjunto se encuentra afectado por un metamorfismo
dinamico regional de bajo grado; es de color verde que intemperiza a pardo amarillo;
presenta un fracturamiento que varia de moderado a intenso y en los estratos

metasedimentarios muestra pliegues del tipo de rodilla y chevrén.

Esta unidad subyace de manera discordante a los testigos de caliza cretécica, a los
basaltos del Cuaternario, a la secuencia conglomerética del Terciario Inferior y a la andesita

del Terciario Superior. 63

Los afloramientos de granodiorita y granito M(Gd) y M(Gr), se localizan al sureste de Valle

de Bravo.

La granodiorita es de color gris claro, compacto y faneritica; presenta una textura
holocristalina equigranular, constituida principalmente por cuarzo plagioclasa sodica,

feldespato potasico, hornblenda, esfena, pirita, clorita y sericita.

Esta unidad intrusiona al esquisto y a las secuencias metavolcanicas del Mesozoico; esta
cubierta discordantemente por los basaltos del Cuaternario, por los sedimentos areno-
conglomeraticos del Terciario Inferior y por andesita y brecha volcanica de la cima del
Terciario. Sus afloramientos son escasos y en ocasiones se encuentra asociado con

cuerpos de granodiorita.
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c) Fisiografia

El INEGI define a la provincia fisiografica como un area natural extensa en el que el relieve
es el resultado de la accion de un mismo conjunto de agentes modeladores del terreno, por
ejemplo: unidades geoldgicas, edafologicas, tipo de vegetacion, clima, entre otras, dando
paso a la conformacioén de diferentes tipos de ecosistemas.

El proyecto se encuentra ubicado en la regién X55L,M, donde:

X= Provincia del Eje Neovolcanico

55= Subprovincia Mil Cumbres

L.M= Lomerio de basalto con mesetas.
Sistema de topoformas = Lomerio

Por lo tanto la microcuenca del Rio Tilostoc que representa el Sistema Ambiental y la zona
del proyecto se encuentran en la provincia fisiografica del Eje Neovolcanico (caracterizada
por presentar sierras volcanicas, coladas lavicas, conos dispersos y amplios escudo-
volcanes de basalto), dentro de la Subprovincia No. 55 c&n nombre Mil Cumbres (integrada
por un sistema de sierra volcanica de laderas escarpadas, sierra volcanica de laderas
tendidas, sierra compleja, lomerio de tobas con mesetas, lomerio de basalto con mesetas,
meseta basaltica con lomerios, llanura de vaso lacustre de piso rocoso o cementado y valle

de laderas tendidas) en una region de Lomerio de basalto con mesetas.

La Sistema Ambiental con una superficie de 2,484 ha se ubica en una cota altitudinal
méaxima 2,640 msnm y la cota altitudinal minima 1,940 msnm, presenta un patron altitudinal

que desciende de sur a norte del SA.

El rango de pendientes representado en grados esta en un rango de 5° a 45°,
presentandose los valores mas altos en los puntos con mayor elevaciéon en el sistema de

lomerios, C. Gordo y C. Capulin.

La zona del proyecto encuentra ubicado en un acota altitudinal maxima 1,960 msnm vy la
cota altitudinal minima 1,940 msnm, presenta un presenta un patron altitudinal que
desciende de Sur a Norte. El rango de pendientes por presentarse en meseta esta en un

rango de 5° a 25°.
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d) Edafologia

En el Sistema Ambiental presenta dos tipos de unidades de suelo: Acrisol, las unidades de
suelo se complementan con subunidades de suelo (ortico y himico) y caracteristicas de

textura y fases. En la zona de estudio se presenta solo la unidad de suelo Acrisol.
Las caracteristicas generales del suelo en el SAR se describen a continuacion:

Acrisol ortico (Ao):

Son suelos que se desarrollan principalmente sobre sierras y mesetas. Presenta un
horizonte A Gcrico sobre un horizonte B cambico, son caracteristicos de zonas lluviosas en
las que la infiltracion del agua ha propiciado la formacion de un horizonte B con acumulacion

de arcilla y saturacién de bases menor de 35%, al menos en algun subhorizonte.

Se distinguen por sus colores amarillentos o rojizos. Son de origen residual formados a
partir del intemperismo de rocas igneas y metamoérficas y presentan clases texturales
media y fina, por lo que su drenaje interno va de moderadamente drenado a escasamente

drenado y la susceptibilidad a la erosion varia de moderegia a alta.

Figura 13. EDAFOLOGIA DEL SISTEMA AMBIENTAL Y ZONA DEL PROYECTO
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e) Hidrologia

Con base en la regionalizacion hidrografica que hace la Comision Nacional del Agua, el

Sistema Ambiental y la Zona del proyecto se encuentran situados en la Regién Hidrolégica

18 del Rio Balsas (RH-18), drenada por un conjunto de corrientes intermitentes y por

corrientes perennes con un patrén de drenaje dendritico su paralelo.

En el cuadro que se muestra a continuacion se cita la Microcuenca.

Regién Hidroldgica Cuenca Subcuenca
RH-18 RH-18-G RH-18-Ga
Rio Balsas Rio Cutzamala Rio Tilostoc

(957,154 ha)

(516, 987 ha)

(197, 403 ha)

Figura 14. HIDROLOGIA DEL SISTEMA AMBIENTAL Y ZONA DEL PROYECTO

380500
1

381000
1

/Z@)U 380000
1

2121000
"

2120500

212000[0
T
N

S

381500 \
1

" Subcdenca
RH-18Gg~
/B('T| L

/

0sTOC

v

2121000

T
2120500

2120000

2119500

/ /I
\@Dn 380000

1
380500

-
381000

T
381500

‘ PROYECTO CASA THAMMY

[ PLANO DE HIDROLOGIA

SIMBOLOGIA
[ sISTEMA AMBIENTAL
] Area pEL PROYECTO
| RH18G CUENCA R. CUTZAMALA
}” RH18Gg SUBCUENCA R. TILOSTOC

R
¢ AREADEL
PROYECTO

ESCALA 1:12,000

I m
0 120 240 480




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Casa Tammy
MODALIDAD PARTICULAR VALLE DE BRAVO, ESTADO DE MEXICO

La porcioén de la cuenca Rio Cutzamala, que se localiza en territorio mexiquense, se ubica
al suroeste de la entidad, cubriendo 23.01% de la superficie de la superficie estatal. Colinda
al norte y este con la cuenca (A) de la RH-12 y la (F) de la RH-18, al sur con la cuenca (C)
de la RH-18y al oeste se continla hacia los estados de Michoacan de Ocampo y de

Guerrero.

El drenaje es de tipo dendritico subparalelo, conformado por corrientes perennes y
subcolectores intermitentes de segundo y tercer orden, su direccion de escurrimiento es de
noreste a suroeste. La corriente mas importante de esta cuenca es el rio Cutzamala, el cual,
alo largo de sus 262 km de recorrido, recibe los siguientes nombres: Taximaroa, Turundeo,
Rio Grande, Tuxpan y Zitacuaro; es uno de los principales afluentes del rio Balsas.

Se origina a 2,725 metros sobre el nivel del mar (msnm) y a 61.5 km al este de Morelia,
Mich. En su recorrido llegan a esta corriente varios afluentes: Temascaltepec, Los Ciruelos,
Bejucos y Topilar. Algunas corrientes sirven como limite politico-administrativo; tal es el
caso del rio Tingambato, que aguas abajo, junto con el rio Temascaltepec y en la
confluencia con el rio Pungarancho, delimitan los estados de México y Michoacéan de
Ocampo. 67

Dentro del territorio mexiguense, la cuenca se integra por las siguientes subcuencas: a, R,
Cutzamala; b, R. Zitdcuaro; ¢, R. Tuxpan; e, R. Ixtapan; f, R. Temascaltepec y g, R. Tilostoc.
Los principales embalses en la cuenca son la presa Valle de Bravo y la presa Villa Victoria.
El uso al que se destina la captacion del agua superficial en estos cuerpos receptores esta
destinado principalmente al suministro de energia eléctrica para el Sistema Hidroeléctrico
Miguel Aleman. Cabe mencionar que en esta area se ha proyectado el “Plan Cutzamala”,

cuyo objetivo es suministrar de agua potable a la Ciudad de México con 24 m?/seg.

En el Sistema Ambiental los afluentes nacen en los sistemas de topoformas denominados
cerros (C. Gordo y C. Capulin) y lomerios, fluyen de estas elevaciones en direccion al norte
hacia la Presa Miguel Aleman. Las corrientes que se presentan son de cuarto orden, forman

un tipo de drenaje detritico que confluye en la Presa Miguel Aleman.
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Infiltracién

La infiltracion es el movimiento del agua a través de la superficie del suelo y hacia las capas
del mismo, ese movimiento es provocado principalmente por la accién de las fuerzas de
gravitacion y de capilaridad. Los principales factores que influyen para que suceda la
infiltracion son; la lamina de agua dispuesta en la superficie del terreno y el tiempo que

permanece esa condicién.

La conductividad hidraulica de la superficie del terreno que depende de la saturaciéon de
humedad que haya en el suelo, ademas de algunas otras condiciones como la existencia o
ausencia de vegetacion, la estructura del suelo, ya que eso determinara el arrastre de
sedimentos finos hacia la profundidad, la conductividad hidraulica también depende de
algunas actividades humanas pues el suelo se puede llegar a compactar y entonces
disminuir la capacidad de conductividad hidraulica. Otro factor es el contenido de agua en
los estratos de suelo someros, puesto que, si el contenido de humedad en el estrato somero
del suelo esta cercano a la saturacion, la capacidad de infiltracion sera baja. Un factor mas,
es la pendiente de la superficie y rugosidad, éste factor influye directamente, puesto que, si
la pendiente es muy inclinada, el flujo del agua serd mapgor sobre la superficie del suelo y
poca sera la que se pase a las siguientes capas del suelo y la rugosidad influira en la

velocidad que puede alcanzar el escurrimiento superficial del terreno.

Se entiende entonces; que a mayor rugosidad, el escurrimiento serd mas lento, por lo que
la infiltracion aumenta e inversamente. Otro factor son las propiedades que posee el agua
como los soélidos disueltos, ya que éstos pueden llegar a depositarse en el medio poroso

del suelo y disminuir la conductividad hidraulica.

Para este trabajo, se calculd la infiltracion que posee actualmente el predio y la infiltracion
que se estima, tendra con la obra por medio de la siguiente formula (Martinez, 2005;
CONAGUA, 2009).

Infiltracion= P-ETR-Ve

Donde:
P= precipitacion (m®)
ETR= Evapotranspiracion
Ve= Volumen de escurrimiento (m?3)
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Para el calculo de la precipitacion se utilizaron datos de cuatro estaciones meteorolégicas
cercanas al predio ubicado en el municipio de Valle de Bravo; los datos corresponden a las
estaciones El Fresno, Presa Colorines, Presa Valle de Bravo y Valle de Bravo. Para el
calculo de la captacién del agua en la superficie del terreno, se utilizé la férmula de

escurrimiento medio ponderado, la cual, se estima de la siguiente manera:

Q total escurrido = (P) (A) (10000 m2) /1000

Donde:
P = Precipitacion (mm)
A = &rea de la superficie (ha)
El promedio de las precipitaciones fue de 1240.95
El &rea es de 2.222 ha
Por lo tanto, los valores sustituidos quedan de la siguiente manera:
Q total escurrido = (1240.95) (22220) (10000 m?) / 1000
Q total escuriido = 27573.91 m?2 es el volumen precipitado en el area sujeta a cambio de uso
del suelo.

La evapotranspiracion real en m/afio (ETR) se obtuvo mediante la férmula de Coutagne
(CONAGUA, 2009) que se denota de la siguiente manera:

ETR=P X P2

Donde:
P= Precipitacién en m/afio
X=1/(0.8+0.14 t)
t= temperatura media anual en grados centigrados, en este caso el promedio de
temperatura anual entre las cuatro estaciones meteorolégicas tomadas en cuenta, es de
17.60 °C
Al sustituir valores de X= 1/(0.8+0.14*17.60)
X=0.306
Al sustituir valores en la ecuacion de ETR= 1.24-0.306*1.242
Entonces, ETR= 0.7691

Para calcular el volumen medio anual de escurrimiento natural (Vm) se utilizé el método

indirecto llamado precipitacidn-escurrimiento:

Vm = (P) (At) (Ce)

Donde:
Vm: Volumen anual de escurrimiento natural
P=precipitacién media anual obtenida en m (obtenida del promedio de los datos de las
estaciones meteoroldgicas)
AT=Area total sujeta a cambio de uso de suelo en m?
Ce= coeficiente de escurrimiento anual dependiendo de la pendiente y textura del suelo
(adimensional)
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El coeficiente de escurrimiento (CE) se determina en funcidn del tipo y uso del suelo y del
volumen de precipitacion anual de la superficie en estudio, primero se determina con base
en la tabla siguiente el tipo y uso del suelo, posteriormente con la formula que se indica en

seguida se determina el valor de CE.

Tabla 10. VALORES DE K EN FUNCION DEL TIPO Y USO DEL SUELO

TIPO DE SUELO CARACTERISTICAS
A Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess poco compactos
B Suelos medianamente permeables, tales como arenas de mediana profundidad: loess algo mas
compactos que los correspondientes a los suelos A; terrenos migajosos
c Suelos casi impermeables, tales como arenas o loess muy delgados sobre una capa impermeable,
o bien arcillas
TIPO DE SUELO
USO DEL SUELO Y 5 C
Barbecho, areas incultas y desnudas 0.26 0.28 0.30
Cultivos:
En Hilera 0.24 0.27 0.30
Legumbres o rotacién de pradera 0.24 0.27 0.30
Granos pequefios 0.24 0.27 0.30
Pastizal:
% del suelo cubierto o pastoreo
Mas del 75% - Poco - 0.14 0.20 0.28
Del 50 al 75% -Regular - 0.20 0.24 0.30
Menos del 50% - Excesivo - 0.24 0.28 0.30
Bosque:
Cubierto mas del 75% 0.07 0.16 0.24
Cubierto del 50 al 75% 0.12 0.22 0.26
Cubierto del 25 al 50% 0.17 0.26 0.28
Cubierto menos del 25% 0.22 | 0.28 0.30
Zonas urbanas 0.26 0.29 0.32
Caminos 0.27 0.30 0.33
Pradera permanente 0.18 0.24 0.30

En este caso, el tipo de suelo pertenece al B y el uso del suelo con las caracteristicas
actuales pertenece a un bosque cubierto mas del 50%, mientras que se estima que sin
vegetacion, el predio quedara cubierto con menos del 25% y con obra y reforestacion el
bosque se estima que quedara cubierto mas del 25%. La férmula aplicada para calcular el

coeficiente de escurrimiento es:
Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5

Al sustituir valores con vegetacion:
Ce = 0.22 (1.24-250) / 2000 + (0.22-0.15) / 1.5 = 0.019

Sin vegetacion:
Ce = 0.28 (1.24-250) / 2000 + (0.28-0.15) / 1.5 = 0.052

Con obras de restauracion:
Ce =0.26 (1.24-250) / 2000 + (0.26-0.15) / 1.5 = 0.041
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Al sustituir valores de Vm= 1.24*2461*0.019 en el caso de la infiltracion con condiciones del
terreno como se encuentra actualmente.

Vm= 58.95

Al sustituir valores de Vm= 1.24*2461*0.052 en el caso de la infiltracion con condiciones del
terreno sin vegetacion.

Vm= 158.32

Mientras que los valores sustituidos en el terreno con la reforestacion= 1.24*2461*0.041
Vm= 125.20

Tabla 11. VALORES DE INFILTRACION CONSIDERANDO LAS CONDICIONES DEL TERRENO
CON VEGETACION COMO SE ENCUENTRA ACTUALMENTE

Volumen
precipitado /e )
o2 o 3 en el area ETR Area Infiltracion
Estacion | T°C | P(mm) [ P(m) | P (m3) Mm% @Q X ETR m3/afio t((lj-::?)l m2 CE. | Vm (m¥afio)
total

escurrido)
El fresno 15.00 | 2057.10 | 2.06 | 0.00206 5062.52 0.345 | 0.5979 | 1471.45 | 0.2461 | 2461.00 | 0.019 | 98.18 3492.90
Presa 18.90 | 1001.90 | 1.00 | 0.00100 | 2465.68 | 0.290 | 0.7106 | 1748.80 2461.00 | 0.019 | 47.53 | 669.35
Colorines 0.2461
Presa
Valle de 18.8 899.6 0.90 | 0.00090 2213.92 0.291 | 0.6638 | 1633.60 2461.00 | 0.019 | 42.65 537.66
Bravo 0.2461
\é?:\?ode 17.7 1005.2 | 1.01 | 0.00101 2473.80 0.305 | 0.6970 | 1715.21 0.2461 2461.00 | 0.019 | 47.69 710.90
Promedio | 17.60 | 1240.95 | 1.24 | 0.00124 3053.98 0.306 | 0.7691 | 1892.3d | 0.2461 | 2461.00 | 0.019 | 58.95 1102.15

Tabla 12. VALORES DE INFILTRACION CONSIDERANDO LAS CONDICIONES DEL TERRENO SIN VEGETACION

Volumen
precipitado e )
L o 5 en el area ETR Area Infiltracion
Estacion | T°C | P(mm) [ P(m) | P (m3) M @ X ETR m3/afio t&t:)l m2 C.E. Vm (m¥afio)
total

escurrido)
El fresno | 15.00 | 2057.10 | 2.06 | 0.00206 5062.52 0.345 | 0.5979 | 1471.45 | 0.2461 | 2461.00 | 0.052 | 263.02 3328.05
Presa 18.90 | 1001.90 | 1.00 | 0.00100 | 2465.68 | 0.290 | 0.7106 | 1748.80 2461.00 | 0.052 | 127.74 | 589.14
Colorines 0.2461
Presa
Valle de 18.8 899.6 0.90 | 0.00090 2213.92 0.291 | 0.6638 | 1633.60 2461.00 | 0.052 | 114.66 465.65
Bravo 0.2461
\é?:\?ode 17.7 1005.2 | 1.01 | 0.00101 2473.80 0.305 | 0.6970 | 1715.21 0.2461 2461.00 | 0.052 | 128.16 630.43
Promedio | 17.60 | 1240.95 | 1.24 | 0.00124 3053.98 0.306 | 0.7691 | 1892.88 | 0.2461 | 2461.00 | 0.052 | 158.32 1002.78
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Tabla 13. VALORES DE INFILTRACION CONSIDERANDO LAS CONDICIONES DEL TERRENO CON LA REFORESTACION

Volumen
precipitado fen 5
) o 5 en el area ETR Area Infiltracion
Estacion | T°C | P(mm) | P(m) | P (m3) m? (@ X ETR m3/afio t(cliit:)l m2 C.E. vVm (m¥afio)
total

escurrido)
Elfresno | 15.00 | 2057.10 | 2.06 | 0.00206 | 5062.52 | 0.345 | 0.5979 | 1471.45 | 0.2461 | 2461.00 | 0.041 | 208.07 | 3383.00
Presa 18.90 | 1001.90 | 1.00 | 0.00100 | 2465.68 | 0.290 | 0.7106 | 1748.80 2461.00 | 0.041 | 101.00 | 615.87
Colorines 0.2461
Presa
Vallede | 18.8 | 899.6 | 0.90 | 0.00090 | 2213.92 |0.291 | 0.6638 | 1633.60 2461.00 | 0.041 | 90.66 | 489.65
Bravo 0.2461
\éf‘g\‘fode 17.7 | 10052 | 1.01 | 0.00101 | 2473.80 |0.305 | 0.6970 [ 171521 | ;... |2461.00 | 0.041 | 10134 | 657.25
Promedio | 17.60 | 1240.95 | 1.24 | 0.00124 | 3053.98 | 0.306 | 0.7691 | 1892.88 | 0.2461 | 2461.00 | 0.041 | 125.20 | 1035.90

La infiltracién fue calculada para la superficie del terreno sujeta a cambio de uso del suelo
y esta representada en md.

Con los resultados, se estima que la infiltracién que actualmente existe en el terreno es de
1102.15 m®y que al realizar el despalme de vegetacion la infiltracién disminuira un 9.01%
y llegard a 1002.78. Al hacer las obras de restauracion, la infiltracibn aumentara
nuevamente pero no alcanzara el 100% que se estima actualmente, se calcula que sélo
alcance 1035.90 m? de agua al afio.

Tabla 14. BALANCE HIDROMETEORO{®GICO

Balance Hidrometeorolégico Con vegetacion | Sin vegetacion | Con reforestacion
Volumen precipitado en el area (m?®) 3053.98 3053.98 3053.98
Volumen evapotranspirado 1892.88 1892.88 1892.88
Escurrimiento superficial 58.95 158.32 125.20
Infiltracion 1102.15 1002.78 1035.90
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IV.2.2. Aspectos biodticos

En este apartado se describen las técnicas y métodos utilizados para la caracterizacion de
la vegetacion y de la fauna, el levantamiento de la informacion en campo y el calculo de los
indices de riqueza y diversidad empleados como indicadores de las estructuras del medio
biotico.

a) Vegetacion

Para conocer la estructura vegetal que posee la comunidad forestal en la microcuenca a la
gue pertenece el proyecto, se realizd un recorrido para ubicar sitios al azar y con ello, poder
obtener una muestra representativa de la vegetacion. El tipo de muestreo que se llevé a
cabo fue un muestreo aleatorio simple por medio de cuadrantes. El método que se sigui6
para obtener la abundancia, densidad y dominancia de las especies fue el propuesto por
Mostacedo y Fredericksen (2000), en el Manual de Métodos Basicos de Muestreo y Analisis
en Ecologia Vegetal.

Los cuadrantes para analizar la flora del estrato arboreo fueron delimitados por una cuerda
que mide 10 metros por lado, éste se colocd en las zonas colonizadas por vegetacion y
como estrategia siempre en la esquina del mismo, se colocaron dos cuadrantes mas
pequefios, uno que midié 3 metros por lado, que se utilizé para analizar la vegetacion del
estrato arbustivo, mientras que para el estrato herbaceo, el cuadrante midié un metro por
lado.

73

Dentro del cuadrante, se colocé una etiqueta metalica y una cinta plastica para dejar
evidencia fisica del muestreo, no obstante, se tomé referencia geografica de los vértices
del cuadrante de 100 m? con un GPS Etrex 30x marca GARMIN.

A los organismos se les tomaron fotografias de las partes taxonémicas para poder hacer la
identificacion en gabinete con ayuda de claves taxonémicas y comparacién de las plantas
con las especies reportadas en la region. Las fotografias fueron de hojas, tallos, flores,
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frutos y en algunos casos algunas fueron de estructuras muy peculiares como lenticelas o
alguna otra caracteristica representativa de las especies estudiadas.

Los datos que se obtuvieron en campo como altura de arboles, didmetro a la altura del
pecho, cobertura en el caso de los organismos arbustivos y herbaceos, fueron acomodados
por estrato en una base de datos de Excel donde fue posible obtener los valores de los
indices de diversidad y valor de importancia.

El andlisis de diversidad se realizé por medio de los siguientes indices:

El indice de Shannon-Weaver (H) indica la diversidad de especies, donde H" toma valores
normalmente entre 1y 4.5. Los valores por encima de 3 se consideran como diversos (Pla,
2006; Zarco-Espinoza et al., 2010), la férmula con la que se denota el indice de Shannon-
Weaver es:

S
H = -Z Pi Log: (Pi)
i=1
Donde:
S= ndmero de especies (rigueza de especies)

Pi= proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la
abundancia relativa de la especie i), ni/N

ni= nimero de individuos de la especie i 74

N= numero de todos los individuos de todas las especies

El indice de diversidad que propuso Simpson (1949), mide la probabilidad de que dos
individuos seleccionados al azar de una poblacién de N individuos, provenga de la misma
especie. Los valores cercanos a 1 indican baja diversidad de organismos en el sitio
muestreado, mientras que los valores cercanos a 0, indican alta diversidad (Badii et al.,
2008; Sagar y Sharma, 2012), la férmula con la que se extrae el indice es:

D =z (Pi)?

Donde:

Pi= nimero de individuos de la especie i entre el nimero total de individuos de todas las
especies (es decir la abundancia).

El indice de Margalef (1958) se utiliza para medir la riqueza especifica, los sitios con valores
inferiores a 2.0 son consideradas zonas con baja diversidad y los valores superiores a 5.0
indican alta diversidad (Bravo-Nufiez, 1991; Moreno, 2001), la formula con la que se denota
este indice es:

[=(S-1)/Ln N

Donde:

S= nimero de especies

N= total de individuos




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Casa Tammy
MODALIDAD PARTICULAR VALLE DE BRAVO, ESTADO DE MEXICO

El indice de valor de importancia (Curtis y Mclntosh, 1951), es un pardmetro que mide el
valor de las especies, tipicamente, con base en tres parametros principales: dominancia,
densidad y frecuencia. El indice de valor de importancia (1.V.l.) es la suma de estos tres
parametros. Este valor revela la importancia ecoldgica relativa de cada especie en una
comunidad vegetal. Para obtener el I.V.I., es necesario transformar los datos de cobertura,
densidad y frecuencia en valores relativos. La suma total de los valores relativos de cada
parametro debe ser igual a 100. Por lo tanto, la suma total de los valores del I.V.l. debe ser
igual a 300.

Resultados de la diversidad de especies vegetales en la microcuenca

Fue posible obtener un total de 13 sitios muestreados en la microcuenca, los cuales se
encuentran en las siguientes coordenadas:

Tabla 15. Coordenadas UTM de los sitios de muestreo en la microcuenca

COORDENADAS UTM SITIO COORDENADAS UTM ALTITUD
SITIO ALTITUD
X Y X Y
0381572 2117613 0381642 2118305
0381576 2117622 0381642 2118315
1 1996 8 1965
0381585 2117617 0381652 2118318
0381580 2117609 0381652 2118308
0381651 2117651 0381535 2118340
0381658 2117658 0381539 2118350
2 1996 975 1977
0381665 2117652 0381549 2118352
0381658 2117644 0381544 2118343
0381713 2117849 0381472 2118194
0381716 2117858 0381473 2118203
3 1985 10 2005
0381725 2117854 0381481 2118198
0381721 2117845 0381479 2118188
0381756 2117935 0381572 2118157
0381754 2117945 0381574 2118168
4 1966 11 1997
0381763 2117947 0381584 2118169
0381766 2117937 0381581 2118159
0381707 2118010 0381132 2118266
0381708 2118020 0381125 2118261
5 1984 12 1986
0381716 2118021 0381121 2118270
0381716 2118012 0381128 2118275
0381651 2118060 0381028 2118270
0381651 2118070 0381032 2118266
6 1997 13 1982
0381661 2118071 0381031 2118264
0381660 2118061 0381025 2118264
0381639 2118151
. 0381640 2118161
0381650 2118161
0381649 2118152




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

VALLE DE BRAVO, ESTADO DE MEXICO

Fue posible registrar 49 especies en la microcuenca, de las cuales, 11 son especies
arblreas, 17 especies arbustivas y 21 son especies herbaceas. Las 49 especies se
encuentran ubicadas taxondémicamente en 4 Clases, 23 Ordenes, 31 Familias y 45

Géneros.
Tabla 16. Taxonomia de las especies de flora registradas en la microcuenca
NOM-059-
CLASE GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN SEMARNAT-
2010

Maianthemum Maianthemum scilloideum No registrada
Commelina Commelina coelestis Hierba del pollo No registrada
Gibasis Gibasis pellucida Pasto No registrada
Liliopsida Smilax i Smilax njoranepsis Alambrillo No reg?strada
Eragrostis Eragrostis mexicana Zacate casamento No registrada
Muhlenbergia Muhlenbergia rigida Grama No registrada
Paspalum Paspalum prostratum Zacate huilotero No registrada
Tillandsia Tillandsia prodigiosa Gallito No registrada
Dendropanax Dendropanax arboreus Cajeta No registrada
Oreopanax Oreopanax xalapensis Mano de danta No registrada
Acourtia Acourtia turbinata Peonia No registrada
; Ageratina mairetiana Hierba del &ngel No registrada

Ageratina - —— - -
Ageratina petiolaris Amargocilla No registrada
Baccharis Baccharis conferta Escobilla No registrada
lostephane lostephane heterophylla No registrada
Pseudognaphalium Pseudognaphalium Gordolobo No registrada

Magnoliopsida

cheiranthifolium

Barba de San Juan de

Roldana Roldana barba-johannis Dios No registrada
Iresine Iresine diffusa No registrada
Celastrus Celastrus pringlei No registrada
Begonia Begonia gracilis Ala de angel No registrada
Arbutus Arbutus xalapensis Madrofio No registrada
Clethra Clethra mexicana Mamojuaxtle No registrada
Styrax Styrax argenteus Hoja de jabén No registrada
Ternstroemia Ternstroemia lineata Flor de?t\gf\ No registrada

Brongniartia

Brongniartia intermedia

No registrada

Calliandra Calliandra grandiflora Cabellos de angel No registrada
Dalea Dalea reclinata No registrada
Desmodium Desmodium densiflorum No registrada
Monnina Monnina ciliolata Tiflidora No registrada
Quercus Quercus crassifolia Encino blanco No registrada
Geranium Geranium seemannii Pata de le6n No registrada
Lantana Lantana camara No registrada
Fuchsia Fuchsia microphylla No registrada
Fuchsia Fuchsia paniculata Achiotillo No registrada
Oxalis Oxalis tetraphylla Trébol de cuatro hojas | No registrada
Piper Piper amalago Cordoncillo hoja No registrada
Prunus Prunus serotina ssp. capuli Capulin No registrada
Rubus Rubus liebmannii Zarzamora No registrada
Toxicodendron Toxicodendron radicans Hiedra venenosa No registrada
Fraxinus Fraxinus uhdei Fresno No registrada
Cestrum Cestrum nitidum No registrada
Ipomoea Ipomoea purpurea Campanitas No registrada
Pinus pringlei Pino cedrén No registrada

Pinopsida Pinus Pinus pseudostrobus Pino blanco No registrada
Pinus teocote Pino colorado No registrada

Asplenium Asplenium praemorsum No registrada
Polypodiopsida Denps_taedtia Den_ngaedtia ld‘istenta No reg?strada
Pteridium Pteridium aquilinum Helecho hembra No registrada
Pteris Pteris cretica No registrada
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Tabla 17. Valores de los indices de diversidad y valor de importancia de las especies arbéreas
de la microcuenca

INDICE DE iNDICE DE INDICE DE
NOMBRE ABUNDANCIA | DIVERSIDAD RIQUEZA
ESPECIE COMUN N i) sHANNON- | DIVERSIDAD | EspeciFica | MV
WEAVER H' MARGALEF
Pinus pringlei Pino cedrén 21 0.1321 -0.3857 0.0174 40.0653
Quercus Encino blanco | 59 0.3711 -0.5307 0.1377 93.4087
crassifolia
Arbutus Madrofio 7 0.0440 -0.1984 0.0019 10.0865
xalapensis
Clethra mexicana | Mamojuaxtle 19 0.1195 -0.3663 0.0143 21.2067
Dendropanax Cajeta 19 0.1195 -0.3663 0.0143 17.9565
arboreus
Fraxinus uhdei Fresno 8 0.0503 -0.2170 0.0025 7.1224
Oreopanax Mano de danta | 3 0.0189 -0.1081 0.0004 5.4665
xalapensis
Pinus .
pseudostrobus Pino blanco 7 0.0440 -0.1984 0.0019 54.7518
Pinus teocote Pino colorado 11 0.0692 -0.2666 0.0048 41.2808
Prunus serotina Capulin 1 0.0063 -0.0460 0.0000 1.6662
Styrax argenteus | Hoja de jabén 4 0.0252 -0.1337 0.0006 6.9887
Total 159 2.8170 0.1959 1.9728 300

Tabla 18. Valores de los indices de diversidad y valor de importancia de las especies

arbustivas de la microcuenca

INDICE DE iNDICE DE INDICE DE
NOMBRE ABUNDANCIA | DIVERSIDAD RIQUEZA
ESPECIE COMUN N (Pi) SHANNON- | DVERSIAD | EspEciFica | MV
WEAVER H' MARGALEF
Ageratina Hierba del 25 0.1773 -0.4425 0.0314 33.8129
mairetiana angel
Ageratina Amargocilla 4 0.0284 -0.1458 0.0008 13.8305
petiolaris
Baccharis Escobilla 1 0.0071 -0.0506 0.0001 17.2038
conferta
Brongniartia
intermedia 2 0.0142 -0.0871 0.0002 7.9727
Calliandra Cabellos de 3 0.0213 -0.1182 0.0005 10.0708
grandiflora angel
Cestrum nitidum | Dama de noche 0.0496 -0.2151 0.0025 10.6222
Desmodium
densiflorum 4 0.0284 -0.1458 0.0008 10.8094
Fuchsia 1 0.0071 -0.0506 0.0001 9.4999
microphylla
Fuchsia Achiotillo 9 0.0638 -0.2534 0.0041 22.7853
paniculata
Lantana camara 10 0.0709 -0.2708 0.0050 21.3895
Monnina ciliolata | Tifiidora 13 0.0922 -0.3171 0.0085 17.5102
. Cordoncillo
Piper amalago hoja 30 0.2128 -0.4750 0.0453 75.1789
Rubus liebmannii | Zarzamora 0.0142 -0.0871 0.0002 6.6131
ITemS"oem'a Flor de tila 8 0.0567 -0.2349 0.0032 12.2280
ineata
Toxicodendron Hiedra
radicans venenosa 5 0.0355 -0.1708 0.0013 5.5392
Celastrus pringlei 11 0.0780 -0.2871 0.0061 14.1241
Roldana barba- Barba de San
johannis Juan de Dios 6 0.0426 -0.1938 0.0018 10.8095
Total 141 3.5457 0.1117 3.2331 300
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Tabla 19. Valores de los indices de diversidad y valor de importancia de las especies
herbéaceas de la microcuenca

INDICE DE iNDICE DE INDICE DE
NOMBRE ABUNDANCIA | DIVERSIDAD RIQUEZA
S215E2 COMUN b (Pi) sHANNON- | DIVERSIDAD | EspeciFica | MV
WEAVER H' MARGALEF
Acourtia turbinata | Peonia 4 0.0377 -0.1784 0.0014 7.5865
Asplenium 1 0.0094 -0.0635 0.0001 7.0545
praemorsum
Begonia gracilis Ala de angel 2 0.0189 -0.1081 0.0004 7.9979
Commelina Hierba de 7 0.0660 -0.2589 0.0044 11.2064
coelestis pollo
Dalea reclinata 3 0.0283 -0.1456 0.0008 12.8900
Dennstaedtia 3 0.0283 -0.1456 0.0008 20.2443
distenta
Eragrostis zacate 1 0.1038 -0.3392 0.0108 23.0748
mexicana casamento
Geranium Patadelesn | 4 0.0377 -0.1784 0.0014 8.2446
seemannil
Gibasis pellucida Pasto 4 0.0377 -0.1784 0.0014 13.5095
Pseudognaphalium | 6106 2 0.0189 -0.1081 0.0004 7.6740
cheiranthifolium
lostephane
heterophylla 3 0.0283 -0.1456 0.0008 16.1075
Iresine diffusa 1 0.0094 -0.0635 0.0001 7.0545
Ipomoea purpurea | Campanitas 3 0.0283 -0.1456 0.0008 12.8900
Paspalum zacate 4 0.0377 -0.1784 0.0014 13.5095
prostratum huilotero
Maianthemum 8 0.0755 -0.2814 0.0057 16.0196
scilloideum
Muhlenbergia Liendrillalisa | 4 0.0377 -0.1784 0.0014 19.2133
glabrata
. Trébol de 78
Oxalis tetraphylla cuatro hojas, 8 0.0755 -0.2814 0.0057 13.2717
Pteridium Helecho 19 0.1792 -0.4445 0.0321 49.8251
aquilinum hembra
Pteris cretica 2 0.0189 -0.1081 0.0004 7.6740
Smilax moranensis | Alambrillo 12 0.1132 -0.3558 0.0128 17.8977
Tillandsia Gallito 1 0.0094 -0.0635 0.0001 7.0545
prodigiosa
Total 106 3.9500 0.0831 3.8598 300

Los resultados de abundancia indican que en el estrato arbéreo se destaca con la mayor
abundancia Quercus crassifolia (encino blanco), mientras que en el estrato arbustivo es
Ageratina mairetiana (hierba del angel) la especie que posee mayor nimero de organismos
registrados, y en el estrato herbaceo, se destaca a Pteridium aquilinum (helecho hembra)
como la de mayor abundancia.

Los resultados de los valores del indice de diversidad de Shannon-Weaver (H’) indican que
los estratos arbustivo y herbaceo poseen alta diversidad de especies, debido a que los
valores son superiores a 3, condicion para considerarse alta diversidad. Entre los valores
obtenidos de H’ el mas alto es el del estrato herbaceo por lo que se considera el de mayor
riqueza entre los tres.

Aunado a lo anterior, se corrobora que los estratos arbustivo y herbaceo poseen alta
diversidad, de acuerdo con los valores obtenidos con el indice de Simpson, ya que los
valores son cercanos a 0 y también es el valor del estrato herbaceo el que mas se acerca
a ésta cifra, por lo que se considera el de mayor diversidad entre los tres.
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Los valores del indice de riqueza especifica de Margalef indican que la diversidad es media,
ya que no puede considerarse baja debido a que no es inferior a 2 pero tampoco puede
considerarse alta porque los valores son menores a 5. De los valores obtenidos, el de mayor
riqueza es el del estrato herbaceo.

Los valores del indice de valor de importancia, indican que las especies preponderantes
ecologicamente en la microcuenca son; Quercus crassifolia (encino blanco) en el estrato
arboreo, Piper amalago (cordoncillo hoja) en el estrato arbustivo y Pteridium aquilinum
(helecho hembra) en el estrato herbaceo.

CARACTERISTICAS BIOTICAS DEL PREDIO

Se realiz6 un recorrido en el predio para delimitar el area sujeta a cambio de uso del suelo
mediante coordenadas UTM con un GPS Etrex 30x marca GARMIN, posteriormente se
evaluo la estructura vegetal con un muestreo aleatorio simple y el método utilizado fue por
medio de cuadrantes; de 1 m? para analizar la flora del estrato herbaceo, de 9 m? para el
estrato arbustivo y de 100 m? para el estrato arbéreo, tal como lo sefiala Mostacedo y
Fredericksen (2000) en el Manual de Métodos Béasicos de Muestreo y Andlisis en Ecologia
Vegetal.

Se identificaron las especies de los tres estratos ggg se encontraron dentro de los
cuadrantes y se contabilizaron nUmero de organismos por especie, a los arboles se les
midié el diametro a la altura del pecho (DAP) y se estimé su altura, mientras que a las
herbaceas y arbustos se les midié cobertura y altura, para sefialar el sitio muestreado se
coloco una cinta de plastico y una etiqueta metalica.

Cada cuadrante de 10 x 10 metros fue georeferenciado en sus cuatro vértices.

%

Figura 16. Cuadrantes para el estudio de los estratos en el predio
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Figura 17. Etiqueta metdlica y cinta plastica colocada para dejar evidencia fisica del
muestreo en el predio

A los organismos encontrados se les tomaron fotografias con la finalidad de hacer fichas
de identificacion de las especies encontradas, ademas de que sirvieron para identificarlas
por medio de claves taxondmicas y con base en comparacion con las especies registradas
en la region.

Los datos extraidos del campo se acomodaron en una base en Excel para poderlos analizar
por estrato, mediante los principales indices de diversidad, los cuales se sefalan a

continuacion: 80

El indice de Shannon-Weaver (H) indica la diversidad de especies, donde H" toma valores
normalmente entre 1y 4.5. Los valores por encima de 3 se consideran como diversos (Pla,
2006; Zarco-Espinoza et al., 2010), la férmula con la que se denota el indice de Shannon-
Weaver es:

S
H = -Z Pi Log: (Pi)
i=1

Donde:

S= nlmero de especies (riqueza de especies)

Pi= proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la
abundancia relativa de la especie i), ni/N

ni= nimero de individuos de la especie i

N= numero de todos los individuos de todas las especies

El indice de diversidad que propuso Simpson (1949), mide la probabilidad de que dos
individuos seleccionados al azar de una poblacion de N individuos, provenga de la misma
especie. Los valores cercanos a 1 indican baja diversidad de organismos en el sitio
muestreado, mientras que los valores cercanos a 0, indican alta diversidad (Badii et al.,
2008; Sagar y Sharma, 2012), la féormula con la que se extrae el indice es:
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D =X (Pi)?
Donde:

Pi= namero de individuos de la especie i entre el nimero total de individuos de todas las
especies (es decir la abundancia).

El indice de Margalef (1958) se utiliza para medir la riqueza especifica, los sitios con valores
inferiores a 2.0 son consideradas zonas con baja diversidad y los valores superiores a 5.0
indican alta diversidad (Bravo-Nufiez, 1991; Moreno, 2001), la férmula con la que se denota
este indice es:

[=(S-1)/Ln N
Donde:
S= ndmero de especies

N= total de individuos

El indice de valor de importancia (Curtis y McIntosh, 1951), es un parametro que mide el
valor de las especies, tipicamente, con base en tres parametros principales: dominancia,
densidad y frecuencia. El indice de valor de importancia (I.V.l.) es la suma de estos tres
parametros. Este valor revela la importancia ecoldgica relativa de cada especie en una
comunidad vegetal. Para obtener el I.V.1., es necesario transformar los datos de cobertura,
densidad y frecuencia en valores relativos. La suma tot8l de los valores relativos de cada
parametro debe ser igual a 100. Por lo tanto, la suma total de los valores del I.V.l. debe ser
igual a 300.

Resultados de la diversidad de especies vegetales en el predio

Debido a la alta perturbacién ambiental que se encuentra en el predio fue posible realizar
solo dos sitios de muestreo que se ubicaron fisicamente en las siguientes coordenadas:

Tabla 20. Coordenadas de los sitios de muestreo en el predio

SITIO C?(ORDENADAS L¢TM ALTITUD
380402 2120085 1898
1 380405 2120090 1888
380413 2120082 1883
380405 2120077 1889
380479 2120076 1885
2 380469 2120077 1884
380473 2120081 1885
380485 2120086 1886

En los dos sitios de muestreo, fue posible registrar 11 especies, de las cuales, 3
pertenecen al estrato arboreo, 2 al estrato arbustivo y 6 al herbaceo.

Taxondmicamente, las especies de flora registradas en el predio pertenecen a 3
Clases, 10 Ordenes, 10 Familias y 11 Géneros. Cabe sefialar que ninguna de las
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especies vegetales encontradas en el predio se encuentra registrada en la Norma

Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 21. Clasificacién taxonémica de las especies de flora registradas en el predio

i NOMBRE NOM-059-
CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE - SEMARNAT-
COMUN 5
010
Chascolytrum Chasgolytrum Linternita No registrada
S subaristatum
Liliopsida Poales Poaceae
Paspalum . .
Paspalum Zacate huilotero | No registrada
prostratum
. . . Eryngium .
Apiales Apiaceae Eryngium columnare No registrada
Asterales Asteraceae Ageratina Ageratina Amargocilla No registrada
petiolaris
Fabales Fabaceae Desmodium Desmodlum No registrada
densiflorum
Quercus Encino quiebra .
Magnoliopsida Fagales Fagaceae Quercus rugosa hacha No registrada
) Verbena .
Lamiales Verbenaceae Verbena : Verbena No registrada
carolina
Oxalidales Oxalidaceae Oxalis Oxalis Trgbol de cuatro No registrada
tetraphylla hojas
Scrophulariales | Oleaceae Fraxinus Fraxinus uhdei | Fresno No registrada
Solanales Convolvulaceae | Ipomoea Ipomoea Campanitas No registrada
purpurea
Pinopsida Pinales Pinaceae Pinus Pinus oocarpa | Pino prieto No registrada

Tabla 22. Valores de los indices de diversidad y valor de importancia de las especies arbéreas

del predio 82
NOMBRE ABUNDANCIA DIII:IIIEIISSDDAED INDICE DE IS%SEEAE
ESPECIE comun | N (Pi) sHANNON- | DVERSIDAD | especiFica | MV
WEAVER H' MARGALEF
Pinus oocarpa Pino prieto 3 0.2000 -0.4644 0.0400 139.8350
Fraxinus uhdei Fresno 1 0.0667 -0.2605 0.0044 13.4653
Encino
Quercus rugosa quiebra 11 0.7333 -0.3281 0.5378 146.6997
hacha
TOTAL 15 1.0530 0.5822 0.7385 300

Tabla 23. Valores de los indices de diversidad y valor de importancia de las especies
arbustivas del predio

INDICE DE iNDICE DE INDICE DE
NOMBRE ABUNDANCIA | DIVERSIDAD RIQUEZA
SsipEel= COMUN N (Pi) SHANNON- BI'EV gr,fﬂsp'ggﬁ ESPECIFICA Ll

WEAVER H' MARGALEF

Ageratina petiolaris Amargocilla 0.2222 -0.4822 0.0494 72.5343

Desmodium

densiflorum 0.7778 -0.2820 0.6049 227.4657

TOTAL 9 0.7642 0.6543 0.4551 300
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Tabla 24. Valores de los indices de diversidad y valor de importancia de las especies

herbéaceas del predio

NOMBRE ABUNDANCIA DII':IIIEE;DDAED INDICE DE IS%SEEE
B comun | N (Pi) sHANNON- | DVERSIDAD | especiFica | MV
WEAVER H' MARGALEF
Eryngium columnare 0.0536 -0.2262 0.0029 33.3047
Paspalum prostratum | Za°at® 6 0.1071 -0.3453 0.0115 44.7088
uilotero
Chascolytrum Lintemita | 10 | 0.1786 -0.4438 0.0319 71.5580
subaristatum
Verbena carolina Verbena 1 0.0179 -0.1037 0.0003 4.3623
Ipomoea purpurea Campanitas | 4 0.0714 -0.2720 0.0051 20.9006
Trébol de
Oxalis tetraphylla cuatro 32 0.5714 -0.4613 0.3265 125.1656
hojas
TOTAL 56 1.8523 0.3782 1.2421 300

Los resultados de abundancia, marcan que en el estrato arboreo, la especie con mayor
namero de organismos registrados durante el muestreo es Quercus rugosa (encino quiebra
hacha), mientras que en el estrato arbustivo se destaca a Desmodium densiflorum y en el
estrato herbaceo Oxalis tetraphylla (trébol de cuatro hojas).

Los resultados del indice de diversidad de Shannon-Weaver indican que todos los estratos
muestran baja diversidad de especies por haber obtenido valores inferiores a 3. Lo mismo
se confirma con los valores obtenidos del indice de Simpson donde los valores son
cercanos a 1. 83

La riqgueza especifica también es baja, debido a que los valores obtenidos en el indice de
Margalef fueron menores a 2.

Con los datos obtenidos se puede definir que las especies mas importantes ecolégicamente
son Quercus rugosa (encino quiebra hacha), Desmodium densiflorum y Oxalis tetraphylla
(trébol de cuatro hojas); en el estrato arbdreo, arbustivo y herbaceo, respectivamente.
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COMPARACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA COMUNIDAD VEGETAL DEL
PREDIO CONTRA LAS DE LA MICROCUENCA

Fue posible hacer una comparacién de los valores de diversidad, riqueza especifica y valor
de importancia obtenidos del predio contra los de la microcuenca, el objetivo principal, fue
saber si las especies que se encuentran en el predio, se encuentran bien representados en
la microcueca y con ello, asegurar que el cambio de uso del suelo, ho pone en riesgo las
especies.

Lo cierto, es que, las especies arbdreas encontradas en el predio son parte de lo que queda
del bosque natural que habia en la zona, sin embargo, el estrato arbustivo y herbaceo
pertenece a especies de vegetacion secundaria, por lo que se sugiere que el cambio de
uso del suelo no afectara las especies a nivel regional.

En total se obtuvo un registro de 54 especies, de las cuales, 13 son del estrato arbéreo, 17
son arbustivas y 24 son del estrato herbaceo. De las especies registradas en el predio, solo
5 no fueron registradas en los sitios muestreados en la microcuenca, sin embargo, es
evidente su presencia en otros sitios no muestreados.

Las especies se encuentran ubicadas taxonémicamente en 4 Clases, 23 Ordenes, 32
Familias y 48 Géneros. Ninguna de las especies registradas se encuentra dentro de la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

En seguida se sefalan las especies encontradas en la microcuena, en el predio o en las
dos areas muestreadas, es decir, dentro y fuera del predio.
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Tabla 25. Comparacion de las especies registradas en el predio y la microcuenca

ESTRATO ESPECIE NOMBRE COMUN NOM'OSQégfo'V'ARNAT' REGISTRADA EN:
Arbutus xalapensis Madrofio No registrada Microcuenca
Clethra mexicana Mamojuaxtle No registrada Microcuenca
Dendropanax arboreus Cajeta No registrada Microcuenca
Fraxinus uhdei Fresno No registrada Predio y Microcuenca
Oreopanax xalapensis Mano de danta No registrada Microcuenca
Pinus oocarpa Pino prieto No registrada Predio

Arboreo Pinus pringlei Pino cedrén No registrada Microcuenca
Pinus pseudostrobus Pino blanco No registrada Microcuenca
Pinus teocote Pino colorado No registrada Microcuenca
Prunus serotina ssp. capuli | Capulin No registrada Microcuenca
Quercus crassifolia Encino blanco No registrada Microcuenca
Quercus rugosa Encino quiebra hacha No registrada Predio
Styrax argenteus Hoja de jabén No registrada Microcuenca
Ageratina mairetiana Hierba del angel No registrada Microcuenca
Ageratina petiolaris Amargocilla No registrada Predio y Microcuenca
Baccharis conferta Escobilla No registrada Microcuenca
Brongniartia intermedia No registrada Microcuenca
Calliandra grandiflora Cabellos de angel No registrada Microcuenca
Cestrum nitidum No registrada Microcuenca
Desmodium densiflorum No registrada Predio y Microcuenca
Fuchsia microphylla No registrada Microcuenca

Arbustivo Fuchsia paniculata Achiotillo No registrada Microcuenca
Lantana camara No registrada Microcuenca
Monnina ciliolata Tifidora No registrada Microcuenca
Piper amalago Cordoncillo hoja No registrada Microcuenca
Roldana barba-johannis Barba de San Juan de Dios | No registrada Microcuenca
Rubus liebmannii Zarzamora No registrada Microcuenca
Smilax moranensis Alambrillo No registrada Microcuenca
Ternstroemia lineata Flor de tila No registrada Microcuenca
Toxicodendron radicans Hiedra venenosa N registrada Microcuenca
Acourtia turbinata Peonia No registrada Microcuenca
Asplenium praemorsum No registrada Microcuenca
Begonia gracilis Ala de angel No registrada Microcuenca
Celastrus pringlei No registrada Microcuenca
Chasqolytrum Linternita No registrada Predio
subaristatum
Commelina coelestis Hierba del pollo No registrada Microcuenca
Dalea reclinata No registrada Microcuenca
Dennstaedtia distenta No registrada Microcuenca
Eragrostis mexicana Zacate casamento No registrada Microcuenca
Eryngium columnare No registrada Predio
Geranium seemannii Pata de le6n No registrada Microcuenca

. Gibasis pellucida Pasto No registrada Microcuenca

Herbaceo - -
lostephane heterophylla No registrada Microcuenca
Ipomoea purpurea Campanitas No registrada Predio y Microcuenca
Iresine diffusa No registrada Microcuenca
Maianthemum scilloideum No registrada Microcuenca
Muhlenbergia rigida Grama No registrada Microcuenca
Oxalis tetraphylla Trébol de cuatro hojas No registrada Predio y Microcuenca
Paspalum prostratum Zacate huilotero No registrada Predio y Microcuenca
Cpﬁg#gr?%?gﬁgﬁimm Gordolobo No registrada Microcuenca
Pteridium aquilinum Helecho hembra No registrada Microcuenca
Pteris cretica No registrada Microcuenca
Tillandsia prodigiosa Gallito No registrada Microcuenca
Verbena carolina Verbena No registrada Predio
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Tabla 26. Comparacién de los valores de diversidad y valor de importancia entre el predio y la

microcuenca

MICROCUENCA | PREDIO
INDICE ESTRATO
Arbéreo Arbustivo Herbéaceo Arbéreo Arbustivo Herbaceo
. Quergus_ Piper Pter_lqlum Quercus Desmodium Oxalis tetraphylla
Abundancia | crassifolia amalago aquilinum rugosa densiflorum (0.7778) | (0.5714)
(0.3711) (0.2128) (0.1792) (0.7333) ) )
Shannon- 2.8170 3.5457 3.9500 1.0530 0.7642 1.8523
Weaver
Simpson 0.1959 0.1117 0.0831 0.5822 0.6543 0.3782
Margalef 1.9728 3.2331 3.8598 0.7385 0.4551 1.2421
Quercus Piper Pteridium Quercus Desmodium .
o i . Oxalis tetraphylla
I.V. L crassifolia amalago aquilinum rugosa densiflorum (125.1656)
(93.4087) (75.1789) (49.8251) (146.6997) | (227.4657) )

Con base en los resultados encontrados, se demuestra que dentro del predio, debido a la
alta perturbacion ambiental que existe, la comunidad de especies vegetales no poseen alta
diversidad de especies, ya que en los valores obtenidos del indice de diversidad de
Shannon-Weaver son inferiores a 3, mientras que en los resultados del indice de Simpson,
los valores son cercanos a 1 en los tres estratos. Mientras que en la microcuenca el estrato
arbustivo y el estrato herbaceo se consideran de alta diversidad. No obstante, se puede
sefalar que en la microcuenca y en el predio el estrato herbaceo es el de mayor diversidad
entre los 3 estratos analizados, ya que alcanza los valores més altos.

Con los resultados en el indice de Margalef se sefiala que la riqueza es baja en los tres
estratos dentro del predio, mientras que en la microcuenca resulta ser una riqueza media,
ya que no puede considerarse alta aunque el valor sea superior a 2 en el caso de los
estratos arbustivo y herbaceo pero los valores sol®inferiores a 5, condicién para
considerarse alta diversidad.

Se sefiala que es el Género Quercus el de mayor abundancia dentro y fuera del predio en
el estrato arbéreo y en los demas estratos no coinciden las especies. Ademas, éste género
alcanza la mayor importancia ecolégica en las dos zonas analizadas. Las especies
preponderantes ecolégicamente en el estrato arbustivo y herbaceo, dentro y fuera del
predio difieren.

Cabe sefalar, que ninguna de las especies se encuentra dentro de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que el proyecto no pone en riesgo a la
estructura vegetal a nivel regional.
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b) Fauna

Con la finalidad de conocer la comunidad de vertebrados que habitan la microcuenca a la
que pertenece el proyecto, fue necesario hacer recorridos en ésta y con avistamientos de
especies, o0 bien, rastros, se registraron los ejemplares de fauna encontrados.

Para cada grupo de vertebrados se hicieron diferentes métodos, con el fundamento de
poder registrar la mayoria de las especies que se encuentran tanto en el suelo, en el espacio
aéreo, en perchas, entre la vegetacion, o entre otros sitios. Fue posible llevar a campo
claves taxonémicas de los diferentes grupos de vertebrados o guias de campo para facilitar
la identificacién de los organismos. Ademas, a los organismos o rastros encontrados se les
tomaron fotografias con una cdmara Canon modelo EOS 80D y un lente marca Tamron SP
150-600mm F/5-6.3 Di VC USD, o un lente canon EFS 18-135 mm.

Para el caso de los mamiferos, el muestreo se basé en dos técnicas, la primera fue poner
trampas Sherman con el objetivo de capturar organismos pequefios y trampas Tomahawk
para los mamiferos medianos; las trampas fueron colocadas entre la vegetacién y cercanas
a madrigueras, para tratar de lograr capturar a los organismos se utilizaron cebos como
galletas con miel o sardina.

N

. i x./. e A\ \ \ y
olocacion de trampas Sherman en la microcuenca

Figura 1. C

La segunda técnica para registro de mamiferos en la microcuenca, consistio en buscar a
los animales mientras se hacia una caminata libre entre la vegetacion, con ésta técnica se
pudieron registrar avistamientos de organismos, cadaveres, rastros como plumas, pelo,
excretas o habitats ocupados como madrigueras que fueran observadas con rastros de
actividad reciente.

En el caso del muestreo de aves, se plantearon sitios de puntos de conteo, es decir, el
especialista en fauna se posicion6 en un sitio donde fuera posible observar la actividad de
aves, y con ayuda de binoculares se dispuso a contabilizar y registrar las especies que
encontrara en vuelo, en percha, en el suelo o entre la vegetacion.
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Figura 19. Punto de conteo para registrar aves

El registro de anfibios y reptiles fue posible al hacer recorridos libres en la microcuenca e ir
buscando a los organismos entre la vegetacion, cercanos a cuerpos de agua, en fustes de
arboles, bajo la hojarasca, sobre troncos, bajo rocas, entre otros lugares. Para la busqueda
y captura se utilizaron polainas y un gancho herpetoldgico.

Figura 20. Busqueda de herpetofauna en la microcuenca

Para hacer el registro de peces se recurrio a revisar los cuerpos de agua en la microcuenca,
con la finalidad de hacer la observacion y poder identificar las especies vistas.

Los organismos que fueron identificados en campo fueron registrados con sus nombres
cientificos en la libreta de campo, sin embargo, de la mayoria de organismos tuvo que ser
verificada la especie en gabinete con ayuda de las fotografias tomadas y los apuntes de las
caracteristicas distintivas que se registraron en campo. La identificacién se hizo con claves
taxondmicas, guias de campo y comparacion de las caracteristicas peculiares de las
especies con las de las especies registradas bibliograficamente para la region.

Los datos fueron ordenados en un libro de Excel para analizar la diversidad y valor de
importancia de las especies por grupos taxonémicos.

En seguida se hace referencia a los indices de diversidad, riqueza especifica y valor de
importancia utilizados:
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El indice de Shannon-Weaver (H") indica la diversidad de especies, donde H" toma valores
normalmente entre 1y 4.5. Los valores por encima de 3 se consideran como diversos (Pla,
2006; Zarco-Espinoza et al., 2010), la férmula con la que se denota el indice de Shannon-
Weaver es:

S

H = -Z Pi Log: (Pi)
i=1

Donde:
S= numero de especies (riqueza de especies)

Pi= proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la
abundancia relativa de la especie i), ni/N

ni= nimero de individuos de la especie i
N= numero de todos los individuos de todas las especies

El indice de diversidad que propuso Simpson (1949), mide la probabilidad de que dos
individuos seleccionados al azar de una poblacién de N individuos, provenga de la misma
especie. Los valores cercanos a 1 indican baja diversidad de organismos en el sitio
muestreado, mientras que los valores cercanos a 0, indican alta diversidad (Badii et al.,
2008; Sagar y Sharma, 2012), la formula con la que se extrae el indice es:

89
D =z (Pi)?
Donde:

Pi= nimero de individuos de la especie i entre el nimero total de individuos de todas las
especies (es decir la abundancia).

El indice de Margalef (1958) se utiliza para medir la riqueza especifica, los sitios con valores
inferiores a 2.0 son consideradas zonas con baja diversidad y los valores superiores a 5.0
indican alta diversidad (Bravo-Nufiez, 1991; Moreno, 2001), la férmula con la que se denota
este indice es:

I=(S-1)/Ln N

Donde:

S= nlmero de especies
N= total de individuos

Se obtuvo el indice de valor de importancia, el cual define cudles de las especies presentes
contribuyen en el caracter y estructura de un ecosistema (Cottam y Curtis, 1956). Este valor
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se obtuvo mediante la sumatoria de la frecuencia relativa y la densidad relativa, alcanzando
un valor de 200.

Se lograron obtener 4 sitios donde se registraron avistamientos de fauna.

Tabla 27. Coordenadas donde se registraron vertebrados en la microcuenca.

SITIO COORDENADAS UTM
X Y
1 380635 2120191
2 380088 2119930
3 380614 2118082
4 382591 2118650

Se obtuvo un registro de 12 especies de vertebrados, de los cuales, 3 son mamiferos, 7
avesy 2 reptiles, del grupo de anfibios y peces no se tuvo registro de especies. Las especies
encontradas se encuentran ubicadas taxonémicamente en 3 Clases, 5 Ordenes y 12
Familias. Solo una especie estd dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 como especie sujeta a proteccion especial, ésta es Sceloporus
grammicus (Lagartija escamosa del mezquite).

90
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Tabla 28. Especies de vertebrados encontradas en la microcuenca

GRUPO ESPECIE NOMBRE COMUN NOM-059-SEMARNAT-2010

Mus musculus Ratén casero No registrado

Mamiferos Sciurus aureogaster Ardilla gris No registrado
Bassariscus astutus Cacomixtle No registrado
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano No registrado
Hirundo rustica Golondrina comun No registrado
Junco phaeonotus Junco ojo de lumbre No registrado

Aves Passer domesticus Gorrién casero No registrado
Contopus pertinax Pibi tengofrio No registrado
Haemorhous mexicanus | Pinzén mexicano No registrado
Melanerpes formicivorus | Carpintero bellotero No registrado

Reptiles Scelpporus grammicus Lagar_tija_ escamosa del mezq_uite Protect_:i(’)n especial
Anolis nebulosus Abaniquillo pafiuelo del Pacifico No registrado

Tabla 29. indices de diversidad y valor de importancia de mamiferos en la microcuenca

iNDICE DE | iNDICE DE iNDICE DE
ESPECIE NOMBRE N | ABUNDANCIA | DIVERSIDAD | DIVERSIDAD | RIQUEZA o
COMUN (Pi) SHANNON- DE ESPECIFICA e
WEAVER H' | SIMPSON MARGALEF
Mus musculus Ratén casero 3 0.5000 -0.5000 0.2500 100.0000
Sciurus aureogaster | Ardilla gris 2 0.3333 -0.5283 0.1111 66.6667
Bassariscus astutus | Cacomixtle 1 0.1667 -0.4308 0.0278 33.3333
TOTAL 6 1.4591 0.3889 1.1162 200
Tabla 30. Indices de diversidad y valor de importancia de aves en la microcuenca
iNDICE DE | iNDICE DE INDICE DE
ESPECIE NOMBRE | | | ABUNDANCIA | DIVERSIDAD | DIVERSIDAD | RIQUEZA o
COMUN (Pi) SHANNON- DE ESPECIFICA e
WEAVERH' | SIMPSON | MARGALEF
Quiscalus mexicanus | 223t 4 0.1026 03370 g1| 0.0105 20.5128
mexicano
Hirundo rustica Golondrina | 15 | 03077 10.5232 0.0947 61.5385
comun
Junco phaeonotus | 4nc0 01 de | 3 0.0769 -0.2846 0.0059 15.3846
Passer domesticus | SOMoN 14 0.3590 -0.5306 0.1289 71.7949
casero
Haemorhous Pinzon 0.0513 -0.2198 0.0026 10.2564
mexicanus mexicano
Contopus pertinax Pibi tengofrio | 2 0.0513 -0.2198 0.0026 10.2564
Melanerpes Carpintero 0.0513 -0.2198 0.0026 10.2564
formicivorus bellotero
TOTAL 39 2.3347 0.2479 2.1837 200
Tabla 31. Indices de diversidad y valor de importancia de reptiles en la microcuenca
INDICE DE INDICE DE INDICE DE
ESPECIE NOMBRE | | ABUNDANCIA | DIVERSIDAD | DIVERSIDAD | RIQUEZA LV
COMUN (Pi) SHANNON- DE ESPECIFICA o
WEAVERH' | SIMPSON | MARGALEF
Lagartija
Sceloporus esgamésa del | 1 0.5000 -0.5000 0.2500 100.0000
grammicus .
mezqwte
Abaniquillo
Anolis nebulosus pafiuelo del 1 0.5000 -0.5000 0.2500 100.0000
Pacifico
TOTAL 2 1.0000 0.5000 1.4427 200

Los resultados de abundancia indican que la especie de mamifero mas abundante en la
microcuenca es Mus musculus (raton casero), la especie de aves con mayor niumero de
organismos registrada es Passer domesticus (gorridn casero), mientras que las dos especie
de reptiles registradas sobresalen con el mismo valor de abundancia.
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Los resultados del indice de diversidad de Shannon-Weaver indican que existe baja
diversidad de especies de vertebrados en la microcuenca, ya que los valores son inferiores
a 3. Lo mismo se corrobora con los valores del indice de diversidad de Simpson, ya que los
valores resultantes son cercanos a 1, lo que indica baja diversidad.

La rigueza especifica de vertebrados en la microcuenca también es baja debido a que los
valores son inferiores a 5. Condicion para considerarse de baja diversidad.

Las especies que sobresalen ecolégicamente en la microcuenca son Mus musculus (ratén
casero) en el grupo de los mamiferos, Passer domesticus (gorrion casero) como la especie
mas preponderante de aves y en reptiles las dos especies registradas alcanzan el mismo
valor en el indice de valor de importancia, por lo que no hay diferencias en importancia
ecoldgica, de acuerdo a los valores alcanzados. Cabe sefialar que del grupo de anfibios y
peces no se tuvo registro de organismos.

CARATERISTICAS BIOTICAS DEL PREDIO
FAUNA

Para obtener la informacién sobre las especies de faurgg presentes dentro del predio se
realizaron recorridos dentro de la zona, en donde se consideraron avistamientos directos y
el registro de rastros como huellas, excretas, madrigueras o cadaveres.

Cabe sefialar que debido a la alta perturbacion del terreno ya no fue viable la colocacién de
trampas, no obstante, el registro de vertebrados se hizo por medio de avistamientos.

Para el muestreo de aves se utilizaron binoculares y una camara Canon modelo EOS 80D
y un lente marca Tamron SP 150-600mm F/5-6.3 Di VC USD, o un lente canon EFS 18-135
mm para hacer la documentacion fotografica.

Para el caso de los reptiles se buscé en fustes de los arboles, en el suelo y en las bardas
adyacentes al perimetro del terreno.
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Figura 21. Organismo capturado de la Clase Reptilia para verificar la especie

Como no se cuenta con cuerpos de agua dentro del proyecto no se buscaron anfibios, no
obstante, se tuvo cuidado de observar por si era posible ver alguno.

Con el registro de especies, las caracteristicas observadas de cada organismo y las
fotografias que fueron posibles tomar, se identificaron a los organismos por medio de claves
taxonémicas, guias de campo y comparacion de las especies observadas con las
caracteristicas de las especies registradas para la region.

El registro de fauna en el predio fue capturado en una bagge de Excel para hacer el analisis
de diversidad con base en los principales indices de diversidad y valor de importancia, los
cuales se describen a continuacion.

El indice de Shannon-Weaver (H) indica la diversidad de especies, donde H" toma valores
normalmente entre 1y 4.5. Los valores por encima de 3 se consideran como diversos (Pla,
2006; Zarco-Espinoza et al., 2010), la férmula con la que se denota el indice de Shannon-
Weaver es:

S
H = -Z Pi Log: (Pi)
i=1

Donde:
S= numero de especies (riqueza de especies)

Pi= proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la
abundancia relativa de la especie i), ni/N

ni= nimero de individuos de la especie i

N= numero de todos los individuos de todas las especies

El indice de diversidad que propuso Simpson (1949), mide la probabilidad de que dos
individuos seleccionados al azar de una poblacion de N individuos, provenga de la misma
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especie. Los valores cercanos a 1 indican baja diversidad de organismos en el sitio
muestreado, mientras que los valores cercanos a 0, indican alta diversidad (Badii et al.,
2008; Sagar y Sharma, 2012), la férmula con la que se extrae el indice es:

D =X (Pi)?
Donde:

Pi= nimero de individuos de la especie i entre el niUmero total de individuos de todas las
especies (es decir la abundancia).

El indice de Margalef (1958) se utiliza para medir la riqueza especifica, los sitios con valores
inferiores a 2.0 son consideradas zonas con baja diversidad y los valores superiores a 5.0
indican alta diversidad (Bravo-Nufiez, 1991; Moreno, 2001), la formula con la que se denota
este indice es:

[=(S-1)/Ln N
Donde:
S= ndmero de especies

N= total de individuos

Se obtuvo el indice de valor de importancia, el cual define94cuéles de las especies presentes
contribuyen en el caracter y estructura de un ecosistema (Cottam y Curtis, 1956). Este valor
se obtuvo mediante la sumatoria de la frecuencia relativa y la densidad relativa, alcanzando
un valor de 200.

Se lograron obtener 2 coordenadas de registro de organismos, una donde se tomé como
punto de conteo de aves y la segunda donde se registraron la captura de la lagartija:

Tabla 32. Coordenadas de los sitios donde se tuvo registro de fauna en el predio

SITIO COORDENADAS UTM
X Y

1 380427 2120075

2 380451 2120065

Fue posible obtener el registro de solo 6 especies de vertebrados dentro del predio, esto
puede deberse a la gran perturbacion que alberga el terreno sujeto a cambio de uso del
suelo. 5 especies pertenecen a la Clase Aves y 1 a la Clase Reptilia. Las especies
registradas pertenecen a 3 Ordenes y 6 Familias. Ninguna de las especies se encuentra
registrada dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Cabe sefalar que no se obtuvo registro de especies de anfibios, mamiferos y peces en el
predio.
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Tabla 33. Especies de vertebrados encontradas en el predio

GRUPO ESPECIE NOMBRE COMUN NOM-059-SEMARNAT-2010
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano No registrado
Hirundo rustica Golondrina comudn No registrado
Aves Passer domesticus Gorrién casero No registrado
Haemorhous mexicanus | Pinzén mexicano No registrado
Melanerpes formicivorus | Carpintero bellotero No registrado
Reptiles | Anolis nebulosus Abaniquillo pafiuelo del Pacifico | No registrado

Tabla 34. indices de diversidad y valor de importancia de aves en el predio

NDICE DE N —— NDICE DE
NOMBRE ABUNDANCIA | DIVERSIDAD RIQUEZA
ESPECIE comun | N (Pi) sHANNON- | DIVERSIZAD | especiFica | V!
WEAVER H' MARGALEF
Quiscalus Zanate 2 0.1667 -0.4308 0.0278 32.0513
mexicanus mexicano
Hirundo rustica | Solondrina 3 0.2500 -0.5000 0.0625 48.0769
comun
gasser. Gorrién casero | 2 0.1667 -0.4308 0.0278 32.0513
omesticus
Haemorhous Pinzén
mesicanus moxicano 1 0.0833 -0.2987 0.0069 23.7179
Melanerpes Carpintero 4 0.3333 -0.5283 0.1111 64.1026
formicivorus bellotero
TOTAL 12 2.1887 0.2361 1.6097 200
Tabla 35. indices de diversidad y valor de importancia de reptiles en el predio
INDICE DE iNDICE DE INDICE DE
NOMBRE ABUNDANCIA | DIVERSIDAD RIQUEZA
22REEE COMUN N (Pi) SHANNON- B'EVE.F;,.SF!QSﬁ ESPECIFICA il
WEAVER H' MARGALEF
. Abaniquillo
Anolis pafiuelo del 1 1 0 1 200
nebulosus Pacifi
acifico
TOTAL 1 0 1 0 200

Los resultados de abundancia indican que la especie con mayor abundancia de aves es
Melanerpes formicivorus (carpintero bellotero), mientras que de reptiles solo se obtuvo
registro de un organismo de Anolis nebulosus (abaniquillo pafiuelo del pacifico).

Los valores del indice de diversidad de Shannon-Weaver indican baja diversidad de
especies para los dos grupos reportados, asi mismo, lo confirma el indice de diversidad de
Simpson.

La riqueza especifica de especies de vertebrados es baja en el predio, ya que los valores
obtenidos para los grupos registrados son inferiores a 2.

Con base en los datos registrados en campo, se puede destacar que la especie Melanerpes
formicivorus (carpintero bellotero) de aves es la que alcanza el valor de importancia mas
alto, por lo que se considera de preponderancia ecoldgica, mientras que de reptiles solo se
registré a Anolis nebulosus (abaniquillo pafiuelo del pacifico), lo que la hace alcanzar el
valor maximo de importancia. No obstante, se requiere de llevar a cabo cualquier actividad
dentro del predio con el debido respeto hacia los nichos de fauna y las especies registradas
para no causar dafio a la distribucion que estas especies presentan.
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COMPARACION DEL REGISTRO DE FAUNA DENTRO Y FUERA DEL PREDIO

Fue posible obtener un total de 12 especies de vertebrados entre los sitios de registro dentro
y fuera del predio, de éstas, 3 son mamiferos, 7 son aves y 2 son reptiles, cabe destacar
gque de anfibios y peces no se obtuvo registro.

De las especies encontradas, Sceloporus grammicus (Lagartija escamosa del mezquite) se
encuentra dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las 6 especies registradas en el predio, se encuentran bien representadas en la
microcuenca, cabe sefialar que ninguna de las especies encontradas dentro del predio esta
registrada en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 36. Comparacion del registro de especies de vertebrados en el predio contra las de la
microcuenca

NOM-059-
GRUPO ESPECIE NOMBRE COMUN SEMARNAT- REGISTRADA EN:
2010
Mus musculus Ratén casero No registrado Microcuenca
Mamiferos Sciurus aureogaster Ardilla gris No registrado Microcuenca
Bassariscus astutus Cacomixtle No registrado Microcuenca
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano No registrado I\P/Irlg:j?guenca y
Hirundo rustica Golondrina comun No registrado I\P/Irlg:j?guenca y
Junco phaeonotus Junco ojo de lumbre 96 | No registrado Microcuenca
Aves Passer domesticus Gorrién casero No registrado I\P/Irlg:j?guenca y
Contopus pertinax Pibi tengofrio No registrado Microcuenca
Haemorhous mexicanus | Pinzén mexicano No registrado I\P/I:g{j(i)guenca y
Melanerpes formicivorus | Carpintero bellotero No registrado I\P/I:g:jci)guenca Y
Sceloporus grammicus Lagartija escamosa del mezquite Z;gtee;gllon Microcuenca
Reptiles -
Anolis nebulosus Abaniquillo pafiuelo del Pacifico No registrado '\P/I:gg?guenca y

Tabla 37. Comparacion de los valores de los indices de diversidad y valor de importancia entre

las especies del predio contra las de la microcuenca

iNDICES MICROCUENCA PREDIO
Mamiferos Aves Reptiles Aves Reptiles

Mus Passer Sceloporus gramm_icus Mela_n_erpes Anolis nebulosus

ABUNDANCIA musculus domesticus (0.5000) y Anolis formicivorus )
(0.5000) (0.3590) nebulosus (0.5000) (0.3333)

SHANNON-
WEAVER H' 1.4591 2.3347 1.0000 2.1887 0
SIMPSON 0.3889 0.2479 0.5000 0.2361 1
MARGALEF 1.1162 2.1837 1.4427 1.6097 0

Mus Passt_er Sceloporus_grammicus Melqn_erpes Anolis nebulosus
V.1 musculus domesticus (100) y Anolis nebulosus formicivorus (200)

(100) (71.7949) (100) (64.1026)
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Con el muestreo no fue posible observar rastros o evidencia de mamiferos en el predio,
mientras que en la microcuenca si hubo registro de mamiferos, resaltando Mus musculus
(raton casero) como la especie de mayor abundancia y valor de importancia.

Aunado a lo anterior, se obtuvieron valores de diversidad los mamiferos que indican baja
diversidad y riqueza de especies en la microcuenca y nula en el predio.

Los resultados de las aves y reptiles muestran baja diversidad y riqueza de especies ya que
en el indice de diversidad de Shannon-Weaver poseen valores inferiores a 3 y en el indice
de Simpson cercanosalo 1.

Al haberse encontrado solo a Anolis nebulosus (Abaniquillo pafiuelo del Pacifico) como
especie de reptil en el predio, alcanzé el valor absoluto de valor de importancia, lo que
coincide en ser de las especies mas importantes ecolégicamente dentro y fuera del predio.

IV.2.3 Paisaje

El elemento paisaje engloba las caracteristicas espaciales, naturales, habitats,
ecosistemas, asi como objetos estéticos, ideolégicos y cultural-histérico, entre otros.
Asimismo un paisaje es el resultado de la interaccion dg los componentes considerados,
asi como el registro acumulado de la evolucién biofisica y de la historia de las culturas que

nos precedieron a través del tiempo.

Actualmente en el Sistema Ambiental donde se localiza el proyecto, se estan realizando
diversas obras de urbanizacién, como son construccién de fraccionamientos, vialidades y
redes de infraestructura, lo que ha implicado movimientos de tierra con la modificacién de
la topografia de algunas areas, sin embargo la visibilidad es alta debido a que hay pocos
obstaculos que impidan observar el panorama de todo el entorno, por lo que la calidad del

paisaje es buena.
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En cuanto a su fragilidad se puede considerar como media (1.5 en escala de 1 a 3), ya que
a pesar de que estan en desarrollo diversas obras de urbanizacion, aun hay areas

considerables de zonas boscosas.

El sitio donde ubica el proyecto esta inmerso en una zond%on vegetacion natural y al mismo
tiempo en un entorno urbano, con fraccionamientos en crecimiento, por lo se considera que

el proyecto no afectara el paisaje actual del Sistema Ambiental de manera significativa.

Para la realizacion de la evaluacion del paisaje en la zona del proyecto, se desarroll6 el
método propuesto por Escribano et al. (1991) y MOPT (1993), que considera las siguientes
variables: (a) factores biofisicos que ponderan la fragilidad visual del punto considerando
suelo, cubierta vegetal, pendiente y orientacion; (b) caracter histérico-cultural, que pondera
la existencia, al interior de un paisaje, de valores singulares seguin escasez, valor tradicional
e interés histdrico; (c) accesibilidad dado por la distancia y acceso visual a y desde
carreteras y poblados; (d) fragmentacion antrdpica del paisaje, a fin de considerar los

efectos de la actividad antrépica en el ambiente.

El método propone una escala de valoracion de la fragilidad, la cual servira para reflejar el
valor final de derivado del promedio de los componentes evaluados. Los factores biofisicos
determinan la fragilidad visual del punto, que sumados a los factores historico-culturales,
constituyen la fragilidad visual intrinseca. Por ultimo, al integrarse la accesibilidad tenemos

la fragilidad visual adquirida.
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Tabla 38. EVALUACION DE LA FRAGILIDAD DEL PAISAJE EN EL SITIO DEL PROYECTO

o S Valoracion
Descripcién Caracteristica = =
Nominal = Numérica

67-100% suelo cubierto de especies lefiosas Bajo 1

D Densidad de vegetacion 34-67% suelo cubierto de especies lefiosas Medio 2

0-34% suelo cubierto de especies lefiosas Alto 3

>3 estratos vegetacionales Bajo 1

E Diversidad de estratos de vegetacion <3 estratos vegetacionales Medio 2

1 estrato vegetacional dominante Alto 3

>3 m de altura promedio Bajo 1

A Altura de la vegetacion >1m <3 mde altura promedio Medio 2
<1mde altura promedio Alto 3

Vegetacion dominante perenifolia Bajo 1

ES Estacionalidad de la vegetacion Vegetacion mixta Medio 2
Vegetacidon dominante caducifolia Alto 3

Manchas policromaticas sin pauta nitida Bajo 1

cv Contraste cromético vegetacién/vegetacion  [Manchas policromaticas con pauta nitida Medio 2
Manchas monocromdticas Alto 3

Contraste visual bajo Bajo 1

cS Contraste cromético vegetacion/suelo Contraste visual medio Medio 2
Contraste visual alto Alto 3

0-25% Bajo 1

P Pendiente 25-50% Medio 2

>50% Alto 3

Exposicion sur/este Bajo 1

(0} Orientacién del paisaje Exposicion sureste/noroeste Medio 2

Exposicion norte/oeste Alto 3

Baja unicidad, singularidad y/o valor Bajo 1

H Valor histérico y cultural Media unicidad, singularidage/o valor Medio 2

Alta unicidad, singularidad \7/5’ valor Alto 3

Nula presencia antrépica en el paisaje natural Bajo 1

AH Actividades humanas Escasa presencia antrépica en el paisaje natural Medio 2
Presencia antrépica en el paisaje natural Alto 3

Promedio 1.50

Este método se clasifica como mixto ya que integra la valoracién directa de subjetividad

representativa y andlisis posterior indirecto con andlisis de componentes, evaluando la

fragilidad definida como la capacidad de respuesta de un paisaje frente a un uso de él, es

decir, el grado de deterioro ante cambios en sus propiedades, ésta es una forma de

establecer su vulnerabilidad.

La descripcion de los factores propuestos en la metodologia para evaluar la fragilidad del

paisaje en el sitio del proyecto, asi como su escala de valoracién nominal y numérica con

valores de fragilidad que fluctdan entre 1 y 3. De este modo la valoracion se realizé segun
la férmula: VFVP=} f/nf

Dénde:

VFVP = el valor de la fragilidad visual del punto
f = factores biofisicos
nf = nimero de factores considerados
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Los resultados obtenidos de la matriz anterior, reflejan la fragilidad promedio del sitio con
una evaluacién de 1.5, por lo que se puede inferir que la realizacidén del proyecto no modifico
significativamente las caracteristicas del paisaje original, asi mismo con las medidas de
mitigacion realizadas fue posible atenuar los impactos generados, permitiendo la
integracién del proyecto al paisaje regional, afianzando las cualidades estéticas del sitio

para los usos destinados.

IV.2.4 Medio socioecondmico
a) Demografia

De acuerdo con la Encuesta Intercensal de INEGI en 2015, la poblacion total del Municipio
de Valle de Bravo era de 65,703 habitantes, de los cuales 31,980 eran hombres y 33,723
mujeres, la localidad que concentra la mayor poblacion es la cabecera municipal. La
densidad de poblaciéon actualmente es de 156 habitantes por km?, ya que el municipio
cuenta con una extension territorial de 421.22 km?2. La poblacién potencialmente productiva
representa el 65.32 % de la poblacion y se considera un grupo de gran importancia y
trascendencia para el desarrollo municipal por su capacidad productiva.

: 100
b) Factores socioculturales

Empleo.- De acuerdo con el INEGI, para el afio 2010 la Poblacion Econémicamente Activa
Ocupada registrada fue de 94.25%, lo que representé un indice desempleo de 5.74%. El
salarial minimo en el municipio de Valle de Bravo, al igual que en el resto del territorio

nacional es de 88.04 pesos diarios.

indice de especializacion econdémica (IEE).- Este indice permite observar el
comportamiento de la dinamica de las actividades econémicas sobre el territorio, haciendo
posible la identificacion de ventajas competitivas para el municipio; para el caso de Valle de
Bravo, 14,769 empleados, es decir, 59.32% se concentran en el sector terciario generando

asi un indice de especializacion en este sector de 0.6.

Tasa de Dependencia Econémica (TDE).- Este indicador permite conocer la relacion de la
poblacion econémicamente activa con respecto a la poblacion total. La utilidad de esta tasa
consiste en determinar el porcentaje de la poblacién que depende de aquella que esta en

posibilidades de trabajar. Para el caso de Valle de Bravo se calcula una TDE de 0.4.
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Escolaridad.- La Encuesta Intercensal de 2015 indica que el municipio de Valle de Bravo
presenta un grado promedio de escolaridad de 8.4 afios, el cual si bien ha presentado un
avance significativo en relacién con el promedio de 2010 que era de 7.92, aln se considera
bajo, ya que el que el promedio de escolaridad del Estado de México en 2015 es de 9.53
afios.

Vivienda.-De acuerdo con los datos de la Encuesta Intercensal 2015, realizada por INEGI,
en Valle de Bravo existen 17,766 viviendas particulares habitadas, de las cuales 97.12 %
son casas; 0.25 % departamentos; 0.45 viviendas en vecindad y 1.12 % se clasifica como

no especificado u otros; el promedio de ocupacién por vivienda es de 4 habitantes.

El municipio de Valle de Bravo cuenta con porcentajes superiores a 93 % en la cobertura
de los servicios de agua potable, electricidad y drenaje. El servicio con mayor cobertura es
la energia eléctrica (98.3%), seguido muy de cerca por el agua potable (96.46%) y el drenaje
(93.67%), lo que en términos absolutos representa 902 viviendas sin agua potable, 1,068

sin drenaje y 277 sin energia eléctrica.

Salud y asistencia social.- De acuerdo con los célculgs del IGECEM en su Estadistica
Basica Municipal del Sector Salud, para el afio 2015 en Valle de Bravo habia una relacion
de 479 habitantes por cada médico, lo que significa aproximadamente dos médicos por
cada mil habitantes. Este resultado se encuentra por arriba del promedio estatal, que para

ese mismo afio fue de 1.21 médicos por cada mil habitantes.

Transporte.- El servicio de transporte foraneo lo proporciona una sola linea de
autotransporte de pasajeros: Autobuses México—Toluca—Zinacantepec y Ramales S.A. de
C.V., la cual tiene corridas a la ciudad de Toluca y a la Ciudad de México con una
periodicidad de 30 minutos, alternando las tres rutas existentes: Valle de Bravo-Toluca, via
Los Saucos, Amanalco o El Monumento, respectivamente. También brinda el servicio a
otros destinos como Temascaltepec, Zitacuaro, Santo Tomas y Donato Guerra. El
transporte local es proporcionado por una flotilla de microbuses que brinda el servicio hacia
las localidades de Santa Maria Pipioltepec, Cerro Gordo, Colorines, Godinez y Avandaro;
asi como por taxis que se agrupan en los sitios de El Arco, Cruz roja,16 de Septiembre,

Mercado Municipal, 20 de Noviembre y Mesa de Jaimes.
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Equipamiento cultural.- El Sistema de Informacion Cultural de la Secretaria de Cultura
indica que en Valle de Bravo existe el siguiente equipamiento: Un Centro Regional Cultural
denominado Joaquin Arcadio Pagaza, el Museo Arqueoldgico Valle de Bravo y 6 Bibliotecas
concentradas en la Cabecera Municipal, Villa de Colorines, San Nicolas Tolentino y Santa
Maria Pipioltepec.

Equipamiento deportivo.- Se cuenta con una unidad deportiva en la cabecera municipal,
conformada por tres canchas de basquetbol y voleibol respectivamente, dos frontones, una
cancha de futbol profesional, dos canchas de tenis, una sala de juegos recreativos, una
cafeteria y un area de servicios administrativos.

En el Barrio de Santa Maria existen dos canchas de basquetbol y una de futbol; también se
registra una cancha de futbol en la Capilla y dos en San Antonio. Asimismo se tienen
registradas 44 canchas de futbol incluyendo los que se ubican en localidades rurales. Es
importante destacar que en la Presa Valle de Bravo, se desarrollan actividades acuéticas

como la vela, esqui acuatico, buceo, paseos en lancha, pesca, parapente y ala delta.

Areas verdes urbanas.- Existen sitios destinados comoigpeas verdes, como es el caso del
parque Alameda Bicentenario, se cuenta con tres jardines, seis parques infantiles en la
cabecera municipal de Valle de Bravo y Avandaro, cuatro plazas publicas con espacios

verdes, asi como jardineras distribuidas en las diferentes zonas urbanas del municipio.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

Para determinar la relacion “ambiente—proyecto” y realizar el diagndstico ambiental con
base en los impactos al ambiente originados por la obra, se considerd: la alteracion de
alguno de los componentes del ambiente, el cambio del valor del componente que se afecta
y el significado ambiental que deriva de las posibles alteraciones. Por lo tanto, la
caracterizacion y diagnostico ambiental sirvié de base para establecer el “estado cero” o la
“calidad del ambiente sin proyecto”, a partir de la cual se realizaron las inferencias

necesarias para determinar las implicaciones del proyecto en el ambiente.

En este apartado se realiza un analisis integral del estado de los componentes con los que
el proyecto tendra interaccion; ya que dichos componentes pueden interactuar de manera
directa o indirecta con el desarrollo del proyecto.
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El Sistema ambiental donde se localiza el proyecto se encuentra en la provincia fisiografica
del Eje Neovolcanico (caracterizada por presentar sierras volcanicas, coladas lavicas,
conos dispersos y amplios escudo-volcanes de basalto), dentro de la Subprovincia No. 55
con nombre Mil Cumbres (integrada por un sistema de sierra volcanica de laderas
escarpadas, sierra volcanica de laderas tendidas, sierra compleja, lomerio de tobas con
mesetas, lomerio de basalto con mesetas, meseta basaltica con lomerios, llanura de vaso
lacustre de piso rocoso o cementado y valle de laderas tendidas) en una region de Lomerio
de basalto con mesetas.

Con base en la regionalizacion hidrografica que hace la Comisién Nacional del Agua, el
Sistema Ambiental y la zona del proyecto corresponde a la microcuenca del Rio Los
Saucos, perteneciente a la cuenca del Cutzamala en la Region Hidrol6gica 18 del Rio
Balsas (RH-18). Esta microcuenca estéa formada por una red hidrolégica muy importante
gue presenta un patrén de drenaje dendritico subparalelo que desemboca a la presa Miguel

Aleman.

El Sistema Ambiental presentan dos tipos de clima, los cuales son: clima de tipo célido
hamedo (Grupo A) y templado hiumedo (Grupo C). La estacion “Valle de Bravo” reporta los
siguientes datos: Una temperatura maxima anual de 25.7°C, temperatura media anual de
17.7°C y una temperatura minima anual de 9.7°C, con respecto a la precipitacion registra
una precipitacion media anual de 1,005 mm, los meses en que se registra un incremento

de la precipitacion durante el mes de Mayo a Septiembre.

El sistema de topoformas presente en el Sistema Ambiental corresponde a Lomerio de
basalto con mesetas, que corresponde a un tipo de relieve que se origina por la division de
una planicie inclinada o por nivelacion de montafias, y que se traduce en pequefias
elevaciones del terreno con configuracién suave, compuesto por basalto que corresponde
a Roca Ignea Extrusiva de tono oscuro (roca comdn en volcanes y derrames volcanicos) y
combinado con mesetas, es decir, relieve de terreno elevado y llano (&rea sin elevaciones

o depresiones prominentes de gran extension).

Para describir la estructura de los estratos vegetales que posee la microcuenca donde se
ubica el predio del proyecto, se realizé6 un muestreo aleatorio simple durante el mes de
junio de 2017 por medio de cuadrantes tal y como lo sefiala Mostacedo y Fredericksen

(2000) en su Manual de Métodos Basicos de Muestreo y Analisis en Ecologia Vegetal.
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Se obtuvo un total de 44 especies representativas en los sitios muestreados en el Sistema
Ambiental, de las cuales 13 pertenecen al estrato arbéreo, 15 al arbustivo y 16 al herbaceo.
De las cuales, ninguna de las especies registradas se encuentra dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Con base en los resultados encontrados, se demuestra que dentro del predio, debido a la
alta perturbacién ambiental que existe, la comunidad de especies vegetales no poseen alta
diversidad de especies, ya que en los valores obtenidos del indice de diversidad de
Shannon-Weaver son inferiores a 3, mientras que en los resultados del indice de Simpson,
los valores son cercanos a 1 en los tres estratos. Mientras que en la microcuenca el estrato
arbustivo y el estrato herbaceo se consideran de alta diversidad. No obstante, se puede
sefialar que en la microcuencay en el predio el estrato herbaceo es el de mayor diversidad

entre los 3 estratos analizados, ya que alcanza los valores més altos.

Con los resultados en el indice de Margalef se sefiala que la riqueza es baja en los tres
estratos dentro del predio, mientras que en la microcuenca resulta ser una rigueza media,
ya que no puede considerarse alta aunque el valor sea superior a 2 en el caso de los
estratos arbustivo y herbaceo pero los valores sotodinferiores a 5, condicién para

considerarse alta diversidad.

Se sefala que es el Género Quercus el de mayor abundancia dentro y fuera del predio en
el estrato arbéreo y en los demas estratos no coinciden las especies. Ademas, éste género
alcanza la mayor importancia ecolégica en las dos zonas analizadas. Las especies
preponderantes ecolégicamente en el estrato arbustivo y herbaceo, dentro y fuera del

predio difieren.

Cabe sefalar, que ninguna de las especies se encuentra dentro de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que el proyecto no pone en riesgo a la

estructura vegetal a nivel regional.

Los registros de fauna en el sistema ambiental se realizaron por métodos directos (Visuales,

Auditivos, Trampeo) e indirectos (Rastros: huellas, excretas).
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Fue posible obtener un total de 12 especies de vertebrados entre los sitios de registro dentro
y fuera del predio, de éstas, 3 son mamiferos, 7 son aves y 2 son reptiles, cabe destacar
gque de anfibios y peces no se obtuvo registro.

De las especies encontradas, Sceloporus grammicus (Lagartija escamosa del mezquite) se
encuentra dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las 6 especies registradas en el predio, se encuentran bien representadas en la
microcuenca, cabe sefialar que ninguna de las especies encontradas dentro del predio esta
registrada en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con el muestreo no fue posible observar rastros o evidencia de mamiferos en el predio,
mientras que en la microcuenca si hubo registro de mamiferos, resaltando Mus musculus

(raton casero) como la especie de mayor abundancia y valor de importancia.

Aunado a lo anterior, se obtuvieron valores de diversidad los mamiferos que indican baja

diversidad y riqueza de especies en la microcuenca y nula en el predio.

Los resultados de las aves y reptiles muestran baja dive%ibdad y rigueza de especies ya que
en el indice de diversidad de Shannon-Weaver poseen valores inferiores a 3y en el indice

de Simpson cercanosa lo 1.

Al haberse encontrado solo a Anolis nebulosus (Abaniquillo pafiuelo del Pacifico) como
especie de reptil en el predio, alcanzé el valor absoluto de valor de importancia, lo que

coincide en ser de las especies mas importantes ecolégicamente dentro y fuera del predio.

Con el desarrollo del proyecto, la economia local se ve beneficiada debido a la generacion
de empleos para mano de obra local, en su momento, al igual que el comercio como
consecuencia de la recurrencia de externos a la zona de desarrollo del proyecto
aumentando la demanda de productos y servicios proporcionados por los pequefios

comercios y establecimientos existentes en los alrededores.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

La Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA) se define como la identificacion y valoracién de
los impactos potenciales de proyectos, planes, programas o acciones relativos a los

componentes fisico-quimicos, biéticos y socioecondémicos del entorno ambiental.

El propésito principal del proceso de EIA, en este caso, es el de considerar el medio
ambiente en la planificacién y la toma de decisiones a fin de definir actuaciones en el
desarrollo del proyecto, considerando las etapas de que pudieron tener afectaciones sobre

el ambiente, asi como su nivel de significancia durante el mismo.

La exigencia de la legislacion ambiental de muchos paises incluido el nuestro, de realizar
manifestaciones de impacto ambiental, ha propiciado el desarrollado algunos modelos para
evaluar los efectos de proyectos sobre el medio ambiente.

El andlisis de impactos es tal vez, la etapa mas complicada en la preparacion de un estudio
de impacto ambiental. Esta actividad exige una estrecha comunicacion entre los
especialistas que la llevan a cabo con el objeto de cubrifodas las areas de interaccion del
ambiente, asi como para definir la importancia de los factores ambientales y la

trascendencia de los posibles impactos.

En este capitulo se identificaron y describieron de los impactos ambientales que fueron
ocasionados por el desarrollo del proyecto, durante las etapas de preparacion del sitio,

construccién, operacion y mantenimiento.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS MBIENTALES

De acuerdo con la bibliografia consultada, numerosos tipos de métodos han sido
desarrollados y usados en el proceso de evaluacion de impactos ambientales de proyectos,
sin embargo, ningun tipo de método por si solo, es apropiado en todos los casos, por lo que
con frecuencia se prudente complementarlas o combinarlas con otras técnicas, por lo tanto,
es necesario seleccionar adecuadamente una metodologia para las necesidades

especificas del estudio de impacto ambiental.

Cada una implementa su propia variedad conceptual, tipos de datos, formatos de uso y
sofisticacion técnica. Los principales propositos que se persiguen con dichas técnicas de

andlisis, son la identificacion, la caracterizacion y evaluacion de los impactos ambientales.
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En la actualidad, la clasificacién de técnicas no incluye a todas las que son posibles utilizar
en el proceso de evaluacion de impactos ambientales. Otras han sido adoptadas como

complementarias o auxiliares.

Para este estudio se utilizaron las siguientes técnicas: Lista de chequeo y matriz de
identificacion, matrices de valoracién de Leopold y de cribado, asi como la técnica de redes;
la primera se utilizé para identificar los posibles impactos a generarse, la segunda, para un
analisis general de los impactos ambientales de acuerdo a los factores ambientales,
sociales y economicos, asi como a las actividades a implementarse segun el proyecto,
mientras que la tercera, para valorar los impactos significativos, y la cuarta para determinar

también, la magnitud de los posibles impactos y la probabilidad de ocurrencia.

La base del sistema es una matriz conformada por acciones especificas de como las
actividades antropogénicas pueden modificar el entorno ambiental. La propuesta consta de
acciones o causas de impacto (columnas), y de factores ambientales (filas) que son las
caracteristicas del medio que pueden ser alterados.

Para este estudio, las matrices se ajustaron tomando en cuenta las acciones del proyecto
desarrolladas en su momento y su incidencia en los factares ambientales, siempre con la
opinion de los expertos en diferentes campos de conocimiento, analizada bajo enfoques del

analisis cualitativo y del andlisis cuantitativo.

Andlisis Cualitativo. - Este método permite la valoracion de los impactos ambientales y el
estado actual del territorio. Es importante considerar que no siempre lo mas importante es
la calidad de los recursos con los que se cuenta en el sistema ambiental, sino la calidad y
la vulnerabilidad de los mismos. La descripcién de los criterios a seguir para la evaluacion

cualitativa de los impactos ambientales se menciona a continuacion:

—  Caracter genérico del impacto

— Tipo de accion del impacto

— Sinergia del impacto

— Caracteristicas del impacto en el tiempo
— Caracteristicas espaciales del impacto
— Reversibilidad del impacto

— La probabilidad de ocurrencia

A partir de la caracterizacion cualitativa de los impactos ambiéntales detectados en la fase
de identificacién, servira para complementar las técnicas a seguir para la evaluacion de

impactos, empleando la siguiente metodologia de trabajo:
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Andlisis Cuantitativo. - EI método usado para desarrollar el presente apartado es a través
de la Matriz de Leopold modificada; al igual que en el andlisis cualitativo, en el presente
analisis se considera la opinién de varios expertos. Cada asesor, es libre de desarrollar su
propia clasificacién, en una escala numérica que varia de 1 a 10, tanto para la magnitud,

como para la importancia del impacto.

El término Magnitud se refiere al grado, extensién o escala del impacto sobre los factores
ambientales especificos. La importancia es la ponderacion de la accién particular sobre el
factor ambiental especifico que se analiza. La escala de evaluacion a seguir es arbitraria
de 1 a 10, donde 10 representa la magnitud mayor del impacto y 1 la menor, junto al nimero
de magnitud se tendra un signo negativo (-) si la magnitud del impacto es adverso, y un
signo positivo (+) si es benéfica. Similarmente para la importancia se usara una escala del

1 al 10, siendo 10 la mayor importancia y 1 la menor.

V.1.1 Indicadores de impacto

Dado que a menudo es necesaria la ejecucidn de acciones 0 medidas para reducir o evitar
los efectos de alguno o varios de los impactos ambientales potenciales, resulta conveniente
la aplicacion de un sistema tal que permita dar un sedt?i%iento estrecho a la eficiencia y
eficacia de dichas medidas, el cual debera estar basado en indicadores que cuenten con

las siguientes caracteristicas:

1. Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

2. Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.
Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

De acuerdo con lo anterior, los indicadores permiten dar seguimiento a los cambios
registrados sobre los parametros ambientales relevantes, a lo largo de la vida util del

proyecto.

Para efectuar el seguimiento mediante el empleo de los indicadores, se establecen valores

o rangos de valores tanto de base, reflejando las condiciones iniciales antes del Proyecto,
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como de referencia, correspondientes a las condiciones ideales para garantizar su
cumplimiento y que pueden estar referidos a valores establecidos en Normas Oficiales

Mexicanas, cuando aplique.

La lista de indicadores aqui propuesta es tentativa y enunciativa, mas no limitativa, por lo
que se actualizara y complementara a medida que el Proyecto lo requiera, considerando

siempre su utilidad y vigencia durante el seguimiento del mismo.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los siguientes indicadores ambientales permitirdin conocer la magnitud de los impactos
esperados de acuerdo a la evaluacién de la importancia o significancia de las interacciones
entre las actividades del proyecto y los atributos ambientales presentes.

Tabla 39. INDICADORES DE IMPACTO PARA EL PROYECTO

Pardmetro Ambiental Unldang _ Etapa de y Forma de cuantificacion
afectado en el SA de medicién implementacion
Uso de Suelo Hectéareas (ha) Preparacion del sitio SUPEF“C'E forestal sujeta a
cambio de uso
Toneladas por Medicién de la cantidad de
Procesos Erosivos hectarea al afio (t/ha | Operacion del Proyecto | suelo perdido por superficie
afo) sin vegetacion
Andlisis de laboratorio de
Calidad del Suelo Partes por millén de Operacion del Proyecto calidad del suelo en areas
contaminantes donde ocurran derrames
(ppm) accidentales o liberacién de
sustancias

Monitoreo  perimetral  de

Ruido y vibraciones Decibeles (dB) Operacion del Proyecto niveles de ruido ambiental

Especies de fauna vy Censo de individuos por

Adimensional Operacion del proyecto

vegetacion especie
Empleo y activaciéon | Nimero de Vida del provecto Empleos directos generados
econdmica trabajadores proy por el Proyecto

En la siguiente tabla se presentan los impactos identificados a través de la Lista de
Chequeo, en la que se consideraron como impactos, los efectos ocasionados por las

acciones en las diversas areas ambientales.
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Tabla 40. LISTA DE CHEQUEO PARA LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS

COMPONENTES/ACCIONES AREA AMBIENTAL EFECTOS
Disminucién de la cobertura vegetal
FLORA'Y FAUNA
Modificacién de habitats
. SUELO Procesos erosivos
g SENALAMIENTO DE
& | OBRA, TRAZO, Mayor escorrentia
& | DESMONTE Y | AGUA
g DESPALME, Reduccidn area de captacion
o MOVIMIENTOS DE
g TIERRA PARA ) Generacion de ruido por uso de maquinaria
i CIMENTACIONES = DE ATMOSTERA Emision de particulas suspendidas
& | INFRAESTRUCTURAS P P
) Aumento en la demanda de mano de obra
SOCIOECONOMICO
Activacion de la economia local
CUALIDADES ESTETICAS Alteracién temporal del paisaje
. Generacion de ruido por uso de maquinaria
Z | CONSTRUCCION  DE | (o ' uido poru quinar
S INFRAESTRUCTURAS, Emisiones a la atmosfera por el escape de
g ACABADOS, automotores
o 2
£ | INSTALACIONES, CUALIDADES ESTETICAS | Alteracién temporal del paisaje
2 EQUIPAMIENTO Y
o p , Aumento en la demanda de mano de obra
© | JARDINERIA SOCIOECONOMICO —— -
Activacion de la economia local
Mantenimiento de viviendas
OBRAS DE
o MANTENIMIENTO DE | SOCIOECONOMICO Aumento en la demanda de mano de obra
E INFRAESTRUCTURAS
g Activacion de la economia local
E Abundancia y diversidad de especies
2 FLORA'Y FAUNA
§ Reestructuracion de habitats
>
> L s
S MANTENIMIENTO DE SUELO Reactivacion de la dindmica natural del suelo
S )
g AREAS VERDES AGUA Mayor infiltracion
w
a.
o CUALIDADES ESTETICAS Acondicionamiento del paisaje natural
SOCIOECONOMICO Aumento en la demanda de mano de obra

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental se definen como aquellos
elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacién sobre el
medio ambiente; en ese sentido, los criterios tienen la funcién de evaluar la importancia y
magnitud de los impactos producidos, mientras que los métodos de evaluacion permiten
valorar conjuntamente el impacto global de la obra sobre los componentes ambientales, en

las diferentes etapas del proyecto.
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V.1.3.1 Criterios

Los criterios considerados para evaluar los posibles impactos ocasionados por el proyecto,

dentro del andlisis cuantitativo son:

Tipo de accion del impacto: Referido al efecto de la acciébn sobre los elementos o
caracteristicas ambientales, puede producirse de forma directa cuando tenga repercusion
inmediata sobre algin elemento o factor ambiental o indirecta cuando el efecto sea debido

a interdependencias.

Caracteristicas del impacto en el tiempo: Si el impacto se presenta de forma intermitente o

continua, pero con plazo limitado de manifestacion, es temporal.

Caracteristicas espaciales del impacto: Si el objeto es puntual sera un impacto localizado;

si se hace notar en una superficie mas o menos extensa sera extensivo.

Caracter genérico del impacto: En el cual se hace referencia a su consideracion positiva o
negativa respecto al estado previo a la actuacion; en el primer caso sera beneficioso y en

el segundo adverso.
111

Sinergia del impacto: En algunos casos, efectos poco importantes individualmente

considerados, pueden dar lugar a otros de mayor magnitud actuando en conjunto.

Reversibilidad del impacto: Elimpacto es reversible si las condiciones originales reaparecen
de forma natural al cabo de un plazo medio de tiempo; irreversible, si la sola actuacion de

los procesos naturales, es incapaz de recuperar aquellas condiciones originales.

Probabilidad de ocurrencia: Expresa el riesgo de aparicion del efecto, sobre todo de

aquellas circunstancias no periédicas, pero si de gravedad: alto, medio o bajo.

Compatible: Impacto de poca entidad. En el caso de impactos compatibles adversos, habra
recuperacion inmediata de las condiciones originales, tras el cese de la accién. No se

precisan practicas correctoras.

Moderado: La recuperacion de las condiciones originales requiere cierto tiempo. No se

necesitan medidas correctoras.
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Severo: La magnitud del impacto exige la adecuacién de practicas correctoras, para la

recuperacion de las condiciones originales del medio.

Critico: La magnitud del impacto, es superior al umbral aceptable. Se produce una pérdida
permanente de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la

adopcion de practicas o medidas correctoras.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia seleccionada

La Matriz de Leopold, es un método ampliamente usado en los procesos de evaluacion de
impacto ambiental, la cual es relativamente facil de elaborar, ademés de identificar, tiene la
propiedad de evaluar y predecir los efectos negativos y positivos. No obstante, cabe
mencionar que la metodologia es global, ya que cubre las caracteristicas fisicas, quimicas,
biol6gicas y socioeconémicas, permitiendo asi el calculo del impacto global del proyecto y

la comparacion de alternativas al mismo tiempo.

La Matriz de Cribado, es una matriz de Leopold modificada, ademas de ayudar a determinar
deficiencias y anticipar en qué area del ambiente se pueden presentar impactos, permite
establecer medidas que mitiguen los efectos adversos que pueden ocasionar las diferentes

actividades involucradas con el desarrollo de determinado proyecto.

Con las valoraciones se determina si los impactos negativos son o no significativos, aspecto
que no se puede estipular en la matriz de Leopold, de tal manera que la de Cribado es

complementaria para dichas valoraciones.

La forma mas eficaz de usar la matriz, y que se sigui6 en este estudio, es de acuerdo a los

criterios que se describen a continuacion:

a. lIdentificar las interacciones existentes, para lo cual se consideran primero todas las
acciones que pueden tener lugar dentro del proyecto en cuestién. Posteriormente y
para cada accioén, se consideran todos los factores ambientales.

b. Sefalar las interacciones importantes con los factores del medio. De esta manera,
se tendrdn marcadas todas la cuadriculas que representan interacciones o efectos
a tener en cuenta.

c. Evaluar la magnitud en el factor ambiental considerado e importancia o ponderacion
que da el peso relativo que el factor ambiental considerado tiene dentro del proyecto.
Ambos de una escala de 1 a 10 y con signo positivo 0 negativo, segun sea el efecto
sobre el medio ambiente.
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La fase de identificacion de impactos ambientales representa la parte medular del presente
trabajo, una vez diagnosticado el ambiente, fue posible valorar con mayor precision las
consecuencias del desarrollo del proyecto, ademas de proponer y evaluar las medidas de

mitigacion.

La Matriz de Cribado considera el nivel de significancia de los impactos a través de la
valoracién de los atributos aplicados a los posibles impactos ambientales, como se muestra

en la siguiente tabla.

Tabla 41. VALORACION DE LOS ATRIBUTOS APLICADOS A LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Atributo Descripcion Caracter Valor
. Dependencia directa de una accién o Directa 3
Inmediatez T .
indirecta a través de un efecto Indirecta 1
i i6 icli Periodico 3
Periodicidad Mamfe_stacnon de forma ciclica o recurrente
en el tiempo Irregular 1
Corto plazo 1
Lapso que transcurre entre una accion y la :
Momento aparicion del efecto Mediano Plazo 2
Largo Plazo 3
i Simple 1
Acumulacion Incremento contlnl_Jp de la gravedad cuando
se prolonga la accion que lo genera Acumulativo 3
Reforzamiento de efectos simples, se Leve 1
. . produce cuando la coexistencia de varios
Sinergia . . Moderada 2
efectos simples produce un efecto superior
a su suma simple. Fuerte 3
Posibilidad de que el efecto sea asimilado .
. . Reversible 1
por el ambiente, de tal manera que éste por
Reversibilidad si solo, es capaz de recuperar las
condiciones iniciales una vez producido el Irreversible 3
efecto.
. . . . Temporal
Persistencia Tiempo de permanencia del efecto
Permanente 3
En el AP 1
Magnitud C;ant_ldad y ca_lldad del_ factor mod!flcado, en En el AIP 2
términos relativos al sistema ambiental
En el SAR 3
Posibilidad de recuperacion de los efectos Posible totalmente L
Recuperabilidad | negativos del impacto mediante intervencion Posible parcialmente 2
externa .
Imposible 3
. Se refiere al caracter benéfico (positivo) o Benéfico Positivo (+)
Signo L : . S .
perjudicial (negativo) del impacto Perjudicial Negativo (-)
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Considerando la valoracién de los atributos aplicados a los impactos en los listados, se

aplica la siguiente formula:

Vx — Vmin
VI

Vmax — Vmin

Donde:

VI= Valor del Impacto

Vx= Valor obtenido en cada sub factor ambiental

Vmin= Valor minimo posible a obtenerse de los atributos valorados

Vmdx= Valor maximo posible a obtenerse de los atributos valorados

Cuando el Valor del Impacto (VI) se acerque a 1, el impacto es significativo, es decir, de
mayor magnitud, por lo que todos los impactos que pasen de 0.5 son los que se describen
y por lo tanto se determinan sus medidas de mitigacién, considerando los siguientes rangos.

Significado Valores
Bajo 0.01-0.24
Moderado 0.25-0.49
Alta 0.50-0.74
Muy alta 0.75-1.00

La metodologia de Diagramas o redes se pueden definir como aquellas técnicas que
presentan las relaciones causa—condicidon—efecto en relaciéon al tiempo y al espacio (donde

y en qué momento ocurren).

Se asocia la causa con la generacién del impacto sobre un factor ambiental determinado,
al tiempo que se sefiala la duracién y se anexan todos los impactos generados durante ese

periodo (cadenas de eventos).

De ahi que Sorensen (1971), se refiere a esta técnica como “matriz escalonada”, semejante
a “rutas criticas” donde cada elemento es analizado exhaustivamente a fin de poder

discernir entre distintas vias.

El método permitio, por lo tanto, aproximarse a identificar efectos de segundo y tercer orden,

ya que funciona como un mapa de rutas.
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La idea es iniciar con una actividad del proyecto e identificar el tipo de impactos que
inicialmente ocurrieron. El siguiente paso es seleccionar cada accion e identificar el impacto

generado.

Este proceso se repite todas las veces que sea posible, identifica impactos a distintas
escalas de tiempo. Cuando esto se plasma en forma de red, resulta lo que cominmente se

conoce como “arbol de impactos”.

Una ventaja de esta técnica es que pueden identificarse impactos no facilmente visibles en
el corto plazo, seleccionando y trazando los eventos como podrian ir ocurriendo. Ademas,
de que le permiten determinar las actividades que provocan el mayor tipo de impactos, y
con ello proponer las medidas que aminoren dichos impactos o bien la modificacién de las
acciones probleméticas.

Es una técnica que se aplica a-priori, se le puede emplear a-posteriori y puede funcionar

como modelo de simulacion.

Sin embargo, no puede usarse solo como red, ya que necesita complementarse con la
estimacion de las probabilidades de ocurrencia de las cadénas de eventos que forman cada
rama del arbol, y las magnitudes e importancias de cada impacto. Esto Ultimo puede

hacerse con el mismo método que se describe para las matrices.

A continuacién, se presenta la Matriz de Leopold realizada para la valoracion de los posibles

impactos ambientales ocasionados durante las etapas del proyecto.
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Tabla 42. MATRIZ DE LEOPOLD PARA LA VALORACION DE IMPACTOS

ETAPAS DEL PROYECTO

ABANDONO DEL SITIO

> > wn
EZy ;2 £
32 2z @ S
1) Identificar todas las acciones {localizadas sl otro lsdo de la cima de la ss > 53 w a Q
matriz); que forman parte del proyecto propuesto. 2) debajo de cada una de las 2=6 5= = & é
acciones propuestas, coloque una diagonal en la ntercepcidn con cada ftem en ouwz 2 2 > i
el lado de Ia matriz s puede producirse un impacto. 3) una vez completada la ol £33 i 2 2 -
matriz, en el rincan superior izquierdo de cada caja, cologue un nimero del1 al o4 i S5 & 2 0
10 que indica la "MAGNITUD" del posible impacto, 10 representa la mayor -0 & E i 5 = 3 <
mognitud de impacto y 1, el menar (no ceros). Antes de cada némero coloque 52 B =] a a i~
el + (sl el impacto fuera positive) en el rincén bajo de la derecha de la caja o 23 w g o =15 o o =2
coloque un nimero del 1 al 10 que indique la "IMPORTANCIA" del posible o=z, 2 <=z sy z = o
impacto 10 representa la maxima importancia y 1 la menord. El texto que o 8 < o = w & s = o
acompafia la matriz debe suponer una discusion de los impactos significativos, o3 o g2 G =2 = %
aquellas filas y columnas con gran nimero de casillas marcadas y casillas Zu2 =T < g )
individuales con los nimeros més grandes. g = E 8 S z =
Fa = =
Valores negativos mas altos Valores positivos ms altos ;.; E g S S = 2
Z 0 3 a
w =3 o
%]
FACTORES AMBIENTALES
SUELO EROSION -1 -1 -1 -1 -2 -2 2| -2 2 2 2
VOLUMEN (CANTIDAD) -1 -1 -1 -1 -2 2 | 2| -2 2 2 2
AGUA
ESCORRENTIAS -1 -1 -1 -1 -2 -2 2| 2
RUIDO -1 -1 -1 -1 -2 -2 2121 A1 -1 -1 -1 -1 -1
ATMOSFERA
CALIDAD (EMISION DE POLVO) -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
DOMINANCIA (COBERTURA) -2 -3 -2 -3 - 2 2 2 2 4 4 2 2
FLORA DIVERSIDAD (RIQUEZA) -1 -1 -1 -1 1A 1 1 1 1 1 1
ABUNDANCIA (TOTAL DE ESPECIES) | -1 -2 -1 -2 A -2 2 2 2 2 2 2
ABUNDANCIA (TOTAL DE ESPECIES) | -1 -2 -1 1h c—2 A -2 2 2 2 2 2 2
LY
DESAPARICION DE HABITATS -2 -3 -2 -3 -
FAUNA
RECUPERACION DE HABITATS 2 2 2 2 2 2
DIVERSIDAD (RIQUEZA) -1 -1 -1 -1 A A 1 1 1 1 1 1
’ EMPLEO 1 1 2 2 2 2 1 1 2 2 1 1
SOCIOECONOMICO -
ECONOMIA LOCAL 2 2 1 1
VALOR ECOLOGICO -2 2 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CUALIDADES ESTETICAS -1 -1 1 1 1 1 3 3 5 5
15 | 15 0 2 5 5 27 | 28 17 | 17
-1.07 {-1.07| 0.0 | 0.2 25012 142 147|169 1.69
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Descripcién de los impactos significativos

Con base a las diferentes etapas del proyecto, se identificaron 6 acciones incluyendo la
etapa de abandono del sitio y 16 factores impactados.

De acuerdo con los datos obtenidos en la matriz de Leopold, los valores en escala de 1 a
10, mas altos en promedio y de manera negativa en cuanto a su magnitud y escritos de

manera descendente, hasta la etapa de operacién y mantenimiento fueron:

— Factor fauna, Sub factor desaparicion de hébitats -2/-3

— Factor flora, Sub factor dominancia (cobertura) -2/-3

Como se observa, los impactos negativos mas altos que resultaron, se interpretan como
poco significativos en la escala de 1 a 10 y se manifestaron en los factores fauna

(desaparicion de habitats) y flora dominancia (cobertura).
Los valores mas altos en promedio y de manera positiva en cuanto a su magnitud son:

— Factor socioeconémico, sub factor empleo +7/+7
118
— Factor socioecondmico, sub factor economia local +4/+4

Los datos indican que los promedios en el Factor socioeconémico (empleo y economia
local) y el Factor cualidades estéticas van de muy significativos a moderadamente
significativos de manera positiva, conforme a la escala de 1 a 10, siendo esto favorable

para la poblacion aledafa al area del proyecto.

El promedio total, considerando todas las acciones de las diferentes etapas y todas las
areas ambientales, fue de -0.3/-0.2 hasta la operacion del proyecto; y de +1.27/+1.27 hasta
la etapa de abandono del sitio. Lo anterior, indica que no hubo impactos que hayan afectado

significativamente al area del proyecto ni su area de influencia.

Respecto a las actividades que mas impactaron, considerando todos los factores
ambientales, fueron la eliminacion de la cobertura vegetal a causa del desmonte y

despalme, asi como también en el factor fauna, con relacion a la desaparicion de héabitats.
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Para establecer la significancia de estos impactos, en la Matriz de Cribado, se trabajaron
los valores negativos mas altos, obtenidos hasta la etapa de operacion del proyecto y cuyos

resultados se muestran en la Tabla siguiente.

Cabe mencionar que, para proyectos de esta naturaleza, no se considera la etapa de
abandono del sitio, debido a la importancia que dichos proyectos representan de manera

benéfica para las localidades cercanas.

Tabla 43. MATRIZ DE CRIBADO

Componente Atributo Valoracion Sustitucion de la Férmula

Vmin Vmed Vmax__ | Valoracién
Signo (-) (+) () _ Vx —Vmin
Inmediatez 1 3 1 " Vmax — Vmin
Periodicidad 1 3 1
Fauna
Momento 1 2 3 1
Acumulacié 1 1 — (10-9
Subfactor: 'cuml{ acion 3 = (33-9)
N Sinergia 1 2 3 1
Desaparicion de —
s Reversibilidad 1 3 1 1
habitats - - Vi=—= 0.04
Persistencia 1 3 1 24 .
Magnitud 112 212 372 1
Recuperabilidad 1 2 3 2 Nivel de significancia: bajo
TOTAL 9 33 10
Vmin Vmed , | , Vmax__|Valoracion .
Signo 0 7 ) o) = VE= Vmin
Inmediatez 1 3 1 Vmax — Vmin
Periodicidad 1 3 1
Flora
Momento 1 2 3 1
Acumulacié 1 3 1 _(z-9
Subfactor: _Cumlf acion Vi= (33-9)
. . Sinergia 1 2 3 2
Dominancia —
(cobertura) Reversibilidad 1 3 1 3
Persistencia 1 3 1 Vi= EYS 0.13
Magnitud 112 22 372 1
Recuperabilidad 1 2 3 2 Nivel de significancia: bajo
TOTAL 9 33 11

De acuerdo a lo identificado en la matriz de cribado, las siguientes actividades fueron las
que mayor incidencia tuvieron sobre los factores ambientales y los resultados de su

ponderacidon son los siguientes.

e Factor fauna, Sub factor desapariciéon de habitats, resultando un valor de 0.04,
considerando la actividad de desmonte y despalme en la zona del proyecto.
e Factor flora, Sub factor dominancia (cobertura), resultando un valor de 0.13,

considerando la actividad de desmonte y despalme en el sitio del proyecto.

Con base a la técnica de redes (diagrama) modificada, se estructuré el arbol de impactos,
considerando los efectos directos e indirectos, obteniéndose 4 ramas de impacto, a partir,

de dos impactos primarios o de primer orden, como se observa en el siguiente diagrama.
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Figura 22. DIAGRAMA DE TECNICA DE REDES

EFECTOS

ACCIONES
T Eliminacion de especies T Disminucion de a frecuencia
arboreas P de especies
Desmonteydespalmeenla |
zona del proyecto Disminucion de la i 3 TP Y
Rama 2 TR B — Disminucion de la frecuencia Disminucion de la diversidad

de especies faunistica

faunisticas

Reduccion del habitat de las Alteracion del valor P Vo
— e Disminucion de la diversidad

especies 1 ecologico

& Rama 3 ==
Construccion de estructuras -

para viviendas, casa clube @
instalaciones depotivas

ARBOL DE IMPACTOS

Disminucion de la diversidad
faunistica

I /\teracion de habitats de las [

Rama 4 === Fauna TS

Desplazamiento de especies g

Estos impactos primarios, se consideraron a partir de lo obtenido en la matriz de Leopold,
ya que las acciones con mayor impacto en el proyecto, fueron las siguientes: desmonte y

despalme en las &reas con vegetacion.

El diagrama de la red de causas y efectos determina los impactos y sus consecuencias a
través de las interacciones que existen entre las acciones causadas y los factores
ambientales que reciben el impacto, incluyendo aqu%lzlgs gue representan sus efectos

secundarios y terciarios.

Al igual que la Matriz de Leopold anterior, para esta técnica se toma en cuenta la magnitud,

la importancia de los impactos con la inclusion de la probabilidad de ocurrencia.

Este método se destaca por permitir la identificacion de efectos primarios, secundarios y
terciarios y las relaciones causa-efecto que origina la cadena. Cuando se espera que una
accion determinada provoque un cambio en un factor ambiental, éste se evalGa y cuantifica

en términos de considerar su magnitud e importancia.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto, se identificaron y enumeraron las acciones a

realizar que pudieron ocasionar un impacto ambiental, asi como los factores causales.

Se evaluaron los posibles efectos causados por las acciones propias del proyecto en los
factores ambientales reales y posteriormente se calific6 cada impacto mediante una
magnitud y una importancia.

Para efectos précticos, la presentacion se hizo en forma tabular, disponiendo en columnas
los impactos, la magnitud, la importancia y la probabilidad de ocurrencia.
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La magnitud de un impacto se define como el grado, extensién o escala del impacto y la

importancia es la significancia humana del impacto. Para ello se utilizé la siguiente escala.

Valor Magnitud (M) Importancia (1)
1-2 Minimo Inocuo No Significativo
3-4 Pequefio Medio Considerable Media Significativa
5-6 Mediano Considerable Significativa
7-8 Grande Muy Considerable Muy Significativa
9-10 Maximo Severo Intolerable

La magnitud e importancia se calificaron ambas mediante escalas de intervalos de 1 a 10,
en tanto que la probabilidad de 0 a 1 de acuerdo con lo siguiente. Se calcul6 el peso de
cada nodo, definido como el producto de su magnitud por su importancia (m x i). El peso de
cada rama se calculé como la suma de los productos de la probabilidad de ocurrencia (p)

por el peso del nodo correspondiente, para cada nodo en la rama.

El célculo del indice de Impacto Ambiental (I1A), resulté de la sumatoria de la probabilidad
de ocurrencia (p) por la suma de los pesos de los impactos de cada rama, cuyos resultados

se muestran en la siguiente Tabla. 121

Tabla 44. CALCULOS DEL DIAGRAMA DE REDES POR RAMA

CALCULOS DEL DIAGRAMA DE REDES POR RAMA

PROBABILIDAD DE
RAMA IMPACTO OCUR(I:)I)ENCIA MAG(:I)TUD IMPORTANCIA (i) (:ioi) ol z("':x ) (IIA/cI:III:méx)
Eliminacion de especies arbéreas 0.8 8 8 64
1 |Desaparicidn de habitats 0.4 5 5 25 209.6 0.23
Disminucidn de la frecuencia de especies 0.4 6 7 42
1.6 131
Disminucion de la abundancia de especies faunisticas 0.3 5 4 20
2 |Disminucion de la frecuencia de especies 0.3 4 4 16 50.4 0.06
Disminucion de la diversidad faunistica 0.3 5 4 20
0.9 56
Reduccidn del habitat de las especies 0.4 2 2
3 |Afectacion del valor ecoldgico 0.2 3 3 9 40.6 0.05
Disminucion de la diversidad 0.8 4 4 16
14 29
Alteracion de habitats de las especies 0.5 6 7 42
4 |Desplazamiento de especies 0.5 6 5 30 168.0 0.19
Disminucidn de la diversidad faunistica 0.5 5 8 40
15 112
[ PROMEDIO 0.13

Para determinar el indice de Impacto Ambiental maximo (IIA max), se consider6 la
probabilidad igual a 1 y los valores maximos en magnitud e importancia (10; 10),

calculandose de manera similar al 11A.
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Con estos valores se calculé el Coeficiente de Impacto Ambiental (CIA), el cual es una
medida de relacién que existe entre el impacto del proyecto bajo analisis y un proyecto

hipotético de la misma naturaleza, pero con “impacto maximo”, de acuerdo con la formula:

ITA

CIA=—
IIA méx

Para interpretar el Coeficiente de Impacto Ambiental (CIA), se utilizé la siguiente escala:

Rango Significado
0.0-0.20 Impacto Imperceptible
0.20 - 0.40 Impacto Perceptible
0.40 - 0.60 Impacto Significativo
0.60 - 0.80 Impacto Severo
0.80 -1.00 Impacto Critico

Los resultados de cada una de las ramas obtenidas con esta técnica, arrojaron que en la
rama 1 se obtuvo un valor de 0.23, interpretandose en el intervalo de impacto perceptible;
mientras que las ramas 2, 3 y 4 obtuvieron valores de 0.06, 0.05 y 0.19 respectivamente,

interpretandose en el intervalo de impactos imperceptibles.

El valor promedio del Coeficiente de Impacto Ambiental {&lA) de las 4 ramas que contienen
los principales impactos que se evaluaron, dio como resultado un valor de 0.13, lo que se
interpreta como un impacto perceptible, mismo que puede ser atenuado con la aplicacion

de las medidas de mitigacion descritas en el capitulo siguiente del presente estudio.
Conclusiones del capitulo

De acuerdo con los datos obtenidos en la matriz de Leopold, los valores de los impactos
negativos mas altos que resultaron en cuanto a su magnitud e importancia hasta la etapa
de operacion y mantenimiento, se interpretan como poco significativos en la escala 1 a 10
y se manifestaron en los factores fauna (desaparicion de habitats) y flora dominancia

(cobertura).

Los valores mas altos en promedio y de manera positiva en cuanto a su magnitud indicaron
gue los promedios en el factor socioeconémico (empleo y economia local) van de muy
significativos a moderadamente significativos de manera positiva, conforme a la escala de

1 a 10, siendo esto favorable para la poblacion aledafia al area del proyecto.
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El promedio total, considerando todas las acciones de las diferentes etapas y todas las
areas ambientales, fue de -0.3/-0.2 hasta la operacién del proyecto; y de +1.27/+1.27 hasta
la etapa de abandono del sitio. Lo anterior, indica que no hubo impactos que afecten

significativamente al area del proyecto o su area de influencia.

Para establecer la significancia de los impactos, en la Matriz de Cribado, se trabajaron los
valores negativos mas altos, identificados previamente en la Matriz de Leopold hasta la
etapa de operacion del proyecto ya que, para proyectos de esta naturaleza, no se considera
la etapa de abandono del sitio, debido a la importancia que dichos proyectos representan
de manera benéfica para las localidades cercanas.

De acuerdo a los datos obtenidos, se identificaron dos impactos negativos bajos en el Factor
fauna, Sub factor desaparicién de habitats con valor de 0.04 y en el Factor flora, Sub factor
dominancia (cobertura), con un valor de 0.13.

Con base a la técnica de redes (diagrama) modificada, se estructuré el arbol de impactos,
considerando los efectos directos e indirectos, obteniéndose 4 ramas de impacto, a partir
de los dos impactos primarios o de primer orden citadosi.23

Las ramas en las cuales se identific6 un impacto significativo, son las correspondientes a
flora en sus componentes de eliminacién de la cobertura vegetal por la accion del desmonte
y despalme. En lo correspondiente a fauna se encontraron valores de impactos
significativos en los componentes en la disminucién de la abundancia de especies por su

desplazamiento y desaparicién de habitats principalmente.

El valor promedio del Coeficiente de Impacto Ambiental (CIA) de las 4 ramas que contienen
los principales impactos que se evaluaron, dio como resultado un valor promedio de 0.13,

lo que se interpreta como un impacto imperceptible.

De acuerdo a lo anterior, se puede concluir que el desarrollo del proyecto debido a su
naturaleza, trajo consigo impactos poco significativos sobre el ambiente natural del sitio del
proyecto, lo cual fue atenuado y asimilado por el mismo, asi como con la ayuda de las
medidas correctivas aplicadas en su momento. Por otra parte, se identificaron impactos
benéficos significativos por la ejecucion de este proyecto en el Factor socioeconémico:
empleo y economia local, que son significativos de manera positiva, conforme a la escala

de 1 a 10, siendo esto favorable para la poblacién aledafia al area del proyecto.
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VI. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS SOBRE LOS
RECURSOS FORESTALES

En este capitulo, se propone un conjunto de acciones y medidas sobre los impactos
negativos, mediante la adopcién de acciones para un manejo ambiental del proyecto a fin
de compensar en la medida de lo posible sus efectos sobre el medio ambiente que hayan

sido generados por el mismo.

De acuerdo con las matrices de evaluacion, los impactos detectados se clasificaron en
funcién de los valores de importancia y magnitud, asi mismo se consideraron los factores
ambientales que fueron afectados, ya que de esta forma es posible agrupar las medidas de
mitigacion en funcién de cada factor ambiental, lo que facilita la aplicacién de indicadores
que sirvan para monitorear el cumplimiento de las medidas de mitigacion y compensacion
recomendadas. En las fichas técnicas de cada medida se indican las acciones a realizar
para los impactos identificados, clasificandose de acuerdo a su caracter de prevencion,

remediacion, rehabilitacion, compensacioén y reduccion.

Las medidas de mitigacién pueden ser clasificadas de la siguiente forma:
124

a) Medidas de Manejo.-Aplicacién obligatoria de las Normas Oficiales Mexicanas, asi como

criterios de proteccion descritos en Planes de Ordenamiento existentes en el area.

b) Medidas de Prevencién.-Son aquellas encaminadas a evitar que un impacto ambiental
se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de mantenimiento, planes y

programas de emergencia y algunas otras medidas encaminadas al mismo fin.

c) Medidas de Mitigacion.-Cuando el efecto adverso se presenta en el ambiente sin
posibilidad de eliminarlo, se implementan medidas que tiendan a disminuir sus efectos; tales
medidas se diferencian de las de control, en que éstas siempre tienden a disminuir el efecto
en el ambiente cuando se aplican, mientras que las de control sélo lo regulan para que no

aumente el impacto en el ambiente.

d) Medidas de Restauracion.-Son aquellas medidas que buscan recuperar en la medida de
lo posible, las condiciones ambientales anteriores a la perturbacién, restaurando los
cambios al ambiente, por lo que su aplicacion es posterior a la apariciéon de los efectos del

impacto ambiental.
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e) Medidas de Compensacion.-Un impacto ambiental puede provocar dafios al ecosistema
que hacen necesarios aplicar medidas que compensen sus efectos. Por lo general estos

impactos ambientales que requieren compensacion son en su gran mayoria irreversibles.

Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de medidas, son la repoblacion
vegetal o la inversion en obras de beneficio al ambiente en areas equivalentes o similares

a las afectadas.

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Medidas de prevencioén

Con la finalidad de minimizar los impactos ambientales generados por el desarrollo del
proyecto “Casa Tammy”, la contratista implementara una serie de medidas preventivas y
de control denominas como Buenas Practicas Ambientales, que fueron aplicadas de
manera constante a lo largo de las diferentes fases constructivas del Proyecto, que

permitieron el buen desarrollo del Proyecto.

125
Consiste en establecer lineamientos acerca de la importancia de la proteccién ambiental y

de buenas practicas ambientales durante la obra, mediante acciones para el manejo
adecuado de los residuos sélidos a fin de que sean contenidos adecuadamente y
recolectados con cierta frecuencia y asi evitar la contaminacién del suelo, la proliferacion
de fauna nociva y el mal aspecto de la obra; evitar la colecta y/o comercio con la flora y
fauna silvestre y el uso de sanitarios portatiles con mantenimiento semanal, con el objeto

de evitar la contaminacién ambiental en el sitio del proyecto y areas aledafias.

Programa de rescate y reubicaciéon de especies silvestres.- No obstante el avance del
proyecto y aun cuando gran parte de la fauna sea ahuyentada del sitio con las acciones de
preparacion de sitio y construccion, algunos organismos como conejos, ardillas, roedores,
serpientes y lagartijas, pueden encontrarse aun dentro de madrigueras, nidos y refugios,
por lo que se debera procurarse su rescate y reubicacion hacia areas adyacentes de mayor
calidad ambiental, para lo cual se debe identificar la especie a la que pertenece y proceder

segun se trate de especies comunes, raras o0 en la NOM-059.

El hecho de rescatar y proteger especies silvestres conlleva como objetivo final el propiciar

y asegurar la continuidad de la evolucion de los ecosistemas y la biodiversidad de las
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mismas, por lo que se considera necesario llevar a cabo un programa de rescate y

reubicacion de las especies silvestres, tanto de flora como de fauna.

Residuos sélidos.- Las actividades de construccion implicaran la generacion de residuos
urbanos y de obra. Los residuos sélidos no peligrosos se dispusieron en apego a lo
establecido por la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR) y su respectivo reglamento, asi como las disposiciones y requerimientos para el
permiso para el depdsito de basura que marca el Reglamento de limpia, recoleccion,

traslado, tratamiento y disposicién final de residuos del municipio.

Se colocaran para su uso en diferentes sitios de la obra, contenedores adecuados y
debidamente rotulados, a fin de reducir el volumen de residuos por manejar, de igual forma,
se previeron mecanismos de reaprovechamiento de los residuos de obra y urbanos, por lo

gue su clasificacion y separacion fueron importantes.

Manejo de Combustibles.- Los combustibles que se utilizaran en las etapas de
preparacion de sitio y construccion fueron la gasolina y diésel, que se emplearon
basicamente para el funcionamiento de la maquinaria pggada y fue la empresa propietaria
la que se responsabilizé del mantenimiento y suministro peridédico mediante marimba, por
lo que no hubo almacenamiento de estos dentro del predio, ni hay antecedente de que haya
ocurrido algun caso de derrame accidental sobre el suelo, durante las etapas de

preparacion de sitio y construccion.

Emisiones al ambiente.- Durante el desarrollo del proyecto, se aplicaran riegos con agua
cruda sobre las terracerias y areas de movimiento de tierras, a fin de atenuar la dispersion
de particulas suspendidas por el aire y evitar que fueran depositados en los alrededores.

Ademas el material que se transporté en camiones fue cubierto con lonas.

Como medida de prevencion, los vehiculos deberan contar con un programa de
mantenimiento periodico y adecuado, siendo la responsabilidad de la empresa contratista,
el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente; NOM-045-SEMARNAT-2006 la cual en
cuanto a los limites maximos permisibles de emisiones para vehiculos que usan como

combustible el diésel y gasolina.
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Con respecto al ruido, la maquinaria pesada operara dentro de los horarios de trabajo
establecidos en la normatividad en materia de ruido, evitando realizar actividades ruidosas,

con mas de 70 dB, en las horas de descanso de la poblacion.

Almacén temporal de herramienta y equipo.- El almacén temporal de herramienta y
equipo menor que funcionara durante las etapas de preparacion de sitio y construccion, fue
construido cerca del acceso al predio con materiales provisionales como madera y lamina,
la cual al término de estas etapas fue desmontada del sitio del proyecto, limpiando y

retirando los materiales para su reuso.

Riesgo Laboral.- Durante las etapas de preparacion de sitio y construccion, en los frentes
de trabajo se contara con un botiquin con un manual de primeros auxilios en caso de
accidente. Todos los trabajadores portaron chalecos distintivos y membretes de

identificacion, asi como equipo de seguridad y ropa adecuada al tipo de trabajo.

Medidas de mitigacién

Como punto de partida para la agrupacion de las medidas de mitigacion, se presenta una
clasificacion de los impactos detectados y el andlisis de'8(is caracteristicas principales, asi
como de los factores ambientales afectados positiva y negativamente. La identificacion de
las actividades del proyecto que afectan al medio, es necesaria para determinar las medidas

preventivas que se requieren.

Por otro lado la identificacién de los factores ambientales mas afectados nos indican las
posibles interacciones (impactos permanentes, sinérgicos y residuales) entre ellos, y de ahi
partir para la formulacién y propuesta de medidas de mitigacion y compensacion integrales

que permitan abatir sus efectos en el medio ambiente.

Etapa de preparacion del sitio

La etapa de preparacion del sitio, se refiere a las actividades que se llevaran a cabo como
inicio de la construccion del proyecto, desmonte y despalme como primera etapa y trazo y

nivelacion de la zona del proyecto como parte de la segunda etapa.

Siendo la primera etapa la que mayor impacto generé en el medio ambiente, se aplicaron
las siguientes medidas de mitigacion para los efectos adversos en el agua, suelo, aire, flora,

fauna, paisaje y en el factor social.
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Tabla 45. MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Factor
ambie

Impacto

Medidas de mitigacion

Descripcion del
impacto

Clasificacion

Descripcion

Clasificacion

Desmonte y despalme/Trazo y Nivelacion

Floray Fauna

Pérdida de
cobertura vegetal,
habitats y fuentes de
alimentacion.

Desplazamiento de
fauna silvestre

Adverso
Significativo
con mitigacion

El derribo de arbolado se realiz6 de manera
paulatina y de forma direccional para permitir el
desplazamiento de la fauna.

El personal involucrado en el proyecto, tuvo
prohibido colectar especies de flora silvestre con
fines comerciales o de cualquier otra indole.

Una parte del residuo forestal que resultd del
desmonte, se troz6 y pico para su facil
integracion al suelo en las areas verdes y como
rellenos, y otra parte se destind a través del
servicio municipal.

Se aplicara un programa de rescate y reubicacién
de especies silvestres, por lo que se recorrera el
area a fin de ubicar arboles con indicios de nidos
o algunas madrigueras a fin de colectarlos y
trasladarlos a los sitios aledafios.

Preventiva

Suelo

Pérdida o remision y
aumento en los
procesos erosivos.

Adverso poco
significativo
con mitigacion

El suelo resultado del despalme se almacend
temporalmente dentro del predio, y se disperso
posteriormente en las areas verdes, utilizandose
también en los rellenos necesarios del proyecto.
Los taludes resultantes de los cortes, fueron
protegidos con cemento lanzado a fin de proteger
y evitar el arrastre del suelo de esas zonas.

El area verde del proyecto fue acondicionada y
cubierto de pasto con jardineria para incrementar
la cobertura vegetal y asi evitar procesos
erosivos del suelo.

Preventiva

Aire

Contaminacion
atmosférica

Adverso poco
significativo
con mitigacion

Los camiones que transportaron materiales
tuvieron tapada su carga con lona para evitar la
dispersion de polvo.

Los vehiculos de transporte y maquinaria
mantuvieron un programa de mantenimiento
preventivo.

Preventiva

Paisaje

Generacion de
residuos diversos.

Adverso poco
significativo
con mitigacion

Durante todas las etapas, se ha mantenido un
manejo adecuado de residuos, con el objeto de
evitar el detrimento del paisaje y la deposicion en
lugares autorizados.

Reduccion

Factor
socioecon

Amico

IAumento en la oferta
de empleo

Benéfico
significativo

Como la contratacion de la mano de obra fue
local y de localidades vecinas al area del
proyecto, este impacto fue benéfico por la cual no
requiere medida de mitigacion.

No aplica
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Etapa de construccidn

Generalmente los impactos ambientales que son generados durante esta etapa, dependen
en gran medida de cdmo se efectlen las obras, del tipo de terreno, de la calidad y
experiencia del contratista y de la supervisién de buenas practicas ambientales durante el
desarrollo del proyecto. El control de calidad durante la construccién, puede reducir
significativamente las necesidades de mantenimiento, la pérdida de suelos, minimizar las

fallas menores y como consecuencia la disminucién de los impactos ambientales.

En el caso del presente proyecto, para evitar accidentes, las diferentes areas de trabajo
serdn delimitadas con cinta preventiva, instalandose sefialamientos para indicar la
operaciéon de maquinaria. Los trabajadores usaron equipo de proteccién personal y se

colocaron sanitarios portatiles, para evitar alteraciones al medio.

Se generaran productos propios de la obra como son pedaceria de varilla, madera, clavos,
etc., los cuales se dispusieron mediante una empresa especializada en el ramo. Los restos
de alimentos, botellas, vasos y platos de plastico; fueron dispuestos mediante el servicio
municipal. Para ambos casos se ubicaron en la %‘Z)Qa del proyecto, contenedores

provisionales para tal efecto.

En el caso de excavacion, rellenos vy terracerias, la afectacion fue por el movimiento de
tierra y particulas suspendidas, por lo que como medida de mitigacion, se utilizaron pipas

para la aspersién de agua cruda para favorecer el asentamiento de las particulas.
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Tabla 46. MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION

la poblacion vecina del area del proyecto.

5 o Impacto Medidas de mitigacion
g E -: Descripcion del eyl S ey
g & impacto Clasificacion Descripcion Clasificacion
Relleno
Produccién de polvos Aplicaciébn de riego para evitar la
o y gases provenientes d generacion de particulas suspendidas.
= | de escapes de Adverso poco )
< significativo . . Preventiva
motores a2l on mitigacién Mantenimiento de los vehiculos de
combustion interna, transporte y maquinaria en un programa
ademas de ruidos. preventivo.
El material resultante de los cortes sera
para rellenos para nivelacion de los
desplantes en el mismo sitio de la obra,
o y asi como para utlizarlo en las areas
c Af?ctaflon _en | d""} Adverso verdes del proyecto. b i
estructura original de AN reventiva
n suelo 9 significativo Los taludes resultantes de los cortes,
' fueron protegidos con cemento lanzado a
fin de proteger y evitar el arrastre del suelo
de esas zonas.
© . . .
= Cambios en el AdVerso poco El area verde del proyecto sera
< escurrimiento y i nificaFt)ivo acondicionada y cubierto de pasto y asi Reduccion
escorrentia 9 evitar procesos erosivos del suelo.
-% Afeptauon de la La afectacion sera temporal.
& calidad .V|sual por la Adverso poco 3
T presencia de P ) Reduccion
2 personal, maquinaria significativo Disponer de contenedores para los
. residuos sélidos.
y equipo.
\o . o
- S Este impacto es benéfico por la cual no
= - requiere medida de mitigacion.
S o | Aumento en la mano Benéfico N i
&2 anificati o0 aplica
o | de obra significativo L .
o Cabe destacar que la contratacion serd a

Etapa de operacién y mantenimiento

La conservacion de la infraestructura es esencial dentro del proyecto. EI mantenimiento

debe incluir actividades preventivas, correctivas y de reconstruccion si es necesario.

En esta etapa las actividades de operacion y mantenimiento seran inspeccion, en su caso

reparacion y la limpieza del sitio.

Los empleados deberan usar el equipo de proteccion personal para evitar dafios a la salud

al momento de estar realizando los trabajos de operacion y mantenimiento. Las personas

encargadas del mantenimiento dispondrdn de los residuos generados mediante una

empresa autorizada.
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Se realizard la limpieza de las instalaciones para evitar el crecimiento de las hierbas, la

acumulacién de basura, etc. lo cual puede obstaculizar el funcionamiento del sistema.

Se contard con contenedores rotulados para la disposicion de los residuos solidos

generados como restos de alimentos y articulos de plasticos, los cuales seran dispuestos

al departamento de limpia publica del municipio.

Tabla 47. MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Impacto

Medidas de mitigacion

Descripcion del impacto

Factor
ambien
tal

Clasificacion

Descripcion

Clasificacién

Inspeccion/Reparacion y limpieza

Se plantaran nuevos individuos
arboéreos de especies adecuadas
o en las areas verdes con lo cual
3 Aumento la se incrementara la cobertura
'-; frecuencia y vgggtal . propiciando la
< densidad de | Benéfico significativo | biodiversidad. Rehabilitacion
o especies de flora y
w fauna. Se mantendra en la zona a un
especialista en fauna a fin de
aplicar el programa de rescate y
reubicacion de fauna.
El &rea verde del proyecto fue
) acondicionada y cubierto de
o Adverso poco pasto con jardineria para
> iz p I e
o Retencién de suelo significativo incrementar la cobertura _vegetal Rehabilitacion
y asi evitar procesos erosivos del
suelo.
Generacion de .
o . Mantener los vehiculos de
bt particulas y Adverso poco S
= - P transporte y maquinaria en un .
< emisiones de gases significativo con programa  de  verificacion ylo Preventiva
de ,combustlc_m de mitigacion mantenimiento preventivo
vehiculos y ruidos. ’
. . Recoleccion de materiales y
o C_amblo del medio equipos que no estén en uso y
= visual por el ) I
© ! residuos sélidos.
0 deterioro de Adverso poco -
T ) SO Reduccion
o infraestructura y significativo Se llevard a cabo un programa
generacion de it
basura. _de reforesta,c!on para atenuar el
impacto estético.
= 93
O 9 . -
% © ‘gl Aumento en la mano Este impacto es benéfico por la
R 8 ‘9 de obray calidad de Benéfico significativo cual no requiere medida de No aplica
¢ o vida. mitigacion.
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Etapa de abandono de sitio

Debido a que el proyecto se considera como una obra permanente; se procurara dar
mantenimiento constante para evitar el deterioro de la infraestructura o acumulacion de
basura y asi conservar en un optimo estado la operatividad del proyecto, por lo que no se
considera el abandono del sitio, Unicamente el desmantelamiento y retiro del almacén

provisional.

Al término de las etapas de preparacion de sitio y construccion, se realizé el retiro de los
residuos, maquinaria y equipo, asi como la limpieza general de la obra y el
acondicionamiento de las areas verdes para la reposicion de la cobertura vegetal con la
colocacion de abono, pasto y la plantacién de nuevos individuos arbéreos de ornato y
jardineria, lo que permitira la reactivacion de la dindmica del suelo, evitando problemas de
erosion y reestablecer el habitat con el fin de propiciar el aumento en la frecuencia y
densidad de especies de flora y fauna en la zona del proyecto.

Estrategias para laimplementacién de medidas de mitigacién

Los siguientes lineamientos técnicos y metodolégicos,l3§e presentan con la finalidad de
cumplir objetivamente con las medidas de prevencién, mitigacion o compensacion de los

impactos ambientales identificados, a implementarse en las diferentes etapas del proyecto.

Como ya se menciond, no obstante el avance del proyecto, como parte del programa de
rescate y reubicacién de fauna silvestre que se implementara, se haran recorridos para
localizar nichos o madrigueras, colocando trampas para su captura, manejo y traslado a
lugares seguros y de mejor calidad ambiental, no importando que estén o no dentro de

alguna categoria de riesgo.

La captura de anfibios, en caso de que se llegaran a encontrar, se colocaran dentro de
mascoteras de acrilico que tengan tapa y respiraderos. La captura de reptiles se realizara
con ayuda de ganchos herpetologicos para evitar una posible mordedura y el maltrato al
animal, se colocaran dentro de costales de lona o bien en mascoteras de acrilico. Los
mamiferos ya sean pequefios o de tamafio medio se capturaran mediante jaulas o trampas
tomawhock. Cada una de las capturas y reubicaciones deben de hacerse con el menor
numero de personas posible y en camionetas cerradas a baja velocidad, con la finalidad de

evitar el estrés del animal.
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Durante las etapas de preparacion de sitio y construccion, se generaron polvos en la
mayoria de las actividades, asi como emisiones a la atmdésfera de bidxido de azufre, 6xido
de nitr6geno, monoxido de carbono, hidrocarburos y particulas suspendidas por parte de
los camiones materialistas y maquinaria pesada, considerandose que no alcanzaron
concentraciones importantes, debido que la empresa contratista realizé las siguientes

acciones que pudieron mitigar los impactos ocasionados por estas razones.

e Riego de terracerias y superficies donde potencialmente pudo haber una cantidad
superior de polvo.

e Control de la velocidad reducida de los camiones que trabajaron en la obra.

e Supervision de las operaciones de carga, descarga y transporte del material con
cubrimiento de lonas en los camiones.

e Supervision de que los vehiculos automotores utilizados tuvieran su certificado de
verificacién de contaminantes y/o registro de Ultima afinacién, a fin de cumplir con la

normatividad ambiental vigente.

Para el control de la erosion del suelo, los taludes resultantes de los cortes fueron
protegidos con cemento lanzado a fin de proteger y e\dfar el arrastre del suelo de esas
zonas, asi mismo el area verde del proyecto fue acondicionada y cubierto de pasto con

jardineria para incrementar la cobertura vegetal y asi evitar procesos erosivos del suelo.

Las alteraciones que se produjeron al paisaje durante las etapas de preparacion de sitio y
construccién, mejoraron con la estabilizacion y cubrimiento con vegetacion de los suelos
removidos, asi como el acondicionamiento de las areas verdes con nuevos individuos

arboreos, colocacion de pasto y jardineria.

Se propone realizar una reforestacion dentro del predio con encino, dirigida por un
especialista encargado de verificar la calidad de la planta, el manejo que se le dé durante
la carga y descarga para su traslado del vivero hacia el lugar de la plantacion, debiéndose
realizar una evaluacién de la sobrevivencia. En caso de que la mortandad haya llegado a
rebasar el 20%, se hara una segunda replantacién con la finalidad de reponer a aquellos

que murieron.

La evaluacion de sobrevivencia se realizara durante dos afios, esto con la finalidad de que
al tercer afio de establecida la plantacion se tenga una sobrevivencia mayor al 80%. El

manejo y cuidado que se le da a la planta ocupada para las replantaciones es el mismo que
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se le dio a la planta ocupada de manera inicial en la reforestacion, de igual manera se deben
de cuidar tanto la fecha de plantacion como la calidad de la planta. Ver Anexo Programa de

Reforestacion.

Es importante sefalar que el cumplimiento de todas y cada una de las medidas preventivas,
de mitigacion y compensacién, descritas en este capitulo; estriba en contar con una buena
supervision ambiental que vigile su cumplimiento a fin de rendir los informes requeridos por

la autoridad competente.

VI.2 IMPACTOS RESIDUALES

El impacto residual es aquel que permanece en el ambiente después de haberse llevado a
cabo las medidas de mitigacién correspondientes. Para el caso del presente proyecto,
considerando su naturaleza como un desarrollo habitacional, no se prevé dejar impactos
residuales, ya que las respectivas medidas de mitigacion planteadas pueden ampliamente

mitigar, reducir e incluso eliminar los impactos identificados.

No obstante, el retiro del material producto del despalme por la construccién de los
desplantes de estructuras y circulacién interior del Caajunto Residencial, podria ser un
impacto residual, ya que no es posible reincorporar el material en los sitios originales, sin
embargo, dicho material fue disperso en parte, en el area verde del proyecto y cubierto de

pasto, a fin de proteger el suelo y evitar su deslizamiento a otras zonas.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

En el presente capitulo se realiza una descripcion de los diferentes escenarios
considerando el resultado de la accion de las medidas correctivas o de mitigacién, sobre
los impactos ambientales, considerando el pronéstico ambiental como una técnica para
prever las caracteristicas futuras del ambiente con y sin proyecto, Util para la toma de
decisiones. Particularmente en la ejecucion del presente proyecto, la generacion de
impactos sobre el ambiente resulté de moderados a bajos, considerando las medidas de
mitigacion, sin embargo a continuacion se realiza el andlisis detallado de los posibles

escenarios.
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VIl.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO
Descripcién y analisis del escenario sin proyecto

El Sistema Ambiental, donde se localiza el proyecto, se encuentra ubicado en la en la
provincia fisiogréfica del Eje Neovolcanico, dentro de la Subprovincia No. 55 de nombre Mil
Cumbres, el tipo de vegetacion corresponde a Bosque de Pino, el &rea de influencia en la
que se encuentra el proyecto, es una zona urbana en crecimiento, en la que se ubican
fraccionamientos habitacionales vecinos, por lo que sin la realizacion del proyecto, las
condiciones del terreno mantendran su estado actual sujeto a modificaciones naturales y

antropogénicas asi mismo limitaria su potencial de aprovechamiento y restauracion.

Actualmente, el predio del proyecto que abarca una superficie de 3.60 ha, se ubica dentro
de la zona urbana de acuerdo con el Plan de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo, por lo
que el uso propuesto es el de Habitacional y que corresponde a la superficie requerida para

el proyecto.

A continuacién se presenta una relacion de los compoqggtes ambientales sin la insercion

del proyecto.

Suelo.- La vocacion y uso del suelo prevalecerian, asi como sus caracteristicas naturales

actuales.

Agua.- Los procesos de infiltracion y escorrentia se mantendrian sin cambios aparentes,

dependiendo de las caracteristicas del terreno actual.

Aire.- Este componente se mantendria sin variaciones, los niveles sonoros y de emisiones

serian los mismos que presenta el predio actualmente.

Vegetaciéon.- En predio donde se localiza el proyecto cuenta con una cubierta forestal
integrada principalmente por encino y otras hojosas con presencia de arbustos pequefos y
un estrato herbaceo que cubre la superficie del suelo; misma que seguiria con los procesos
biol6gicos caracteristicos del lugar, por lo que el paisaje del predio seguiria siendo el mismo,
que al igual que la fauna, se encuentra expuesto a las actividades humanas que se realizan

en los alrededores.
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Descripcién y analisis del escenario con proyecto sin la aplicacion de medidas de

mitigacion

El proyecto tiene por objetivo la construccion de una casa habitacion unifamiliar que
proporcione a sus habitantes, infraestructura habitacional de alto nivel en armonia con el
entorno natural presente en el area del proyecto, respetando los lineamientos de construccion
y el marco legal ambiental a fin de evitar afectaciones al medio ambiente, sin embargo, sin la
aplicacion de las medidas preventivas y de mitigacion, el desarrollo de las etapas del
proyecto generaria impactos sobre los elementos naturales del area de estudio,

principalmente sobre la flora y fauna.

Sin la aplicacién de las medidas de mitigacion, las actividades de preparacion de sitio y
construccién afectaran los elementos del sistema y por lo tanto las condiciones ambientales

del sitio se verian reducidas significativamente.

A continuacion se presenta una relacion de los componentes ambientales y el impacto sin

la aplicacion de las medidas de prevencién y mitigacion.

. L . 136 :
Suelo.- El suelo desprovisto de vegetacion seria potencialmente susceptible a procesos

€rosivos.

Agua.- Se realizarian descargas de agua residual derivadas del aseo personal y el lavado

de maquinaria y equipo.

Aire.- Aumentaria la generacién de gases provenientes de escapes de motores asi como
particulas suspendidas al no contar con un programa de verificacion y/o mantenimiento

preventivo de la maquinaria.

Vegetacion.- El desarrollo del proyecto tendria alteraciones directas sobre la vegetacion y
la fauna del sitio propiciando la afectacion de hébitat y muerte accidental de individuos de

especies prioritarias.

Paisaje.- Las condiciones paisajisticas se verian mermadas debido a la generacién de

residuos solidos, abandono de maquinaria, equipo y suelo desprovisto de vegetacion.
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Descripcién y andlisis del escenario con proyecto considerando las medidas de

mitigacion

Considerando que el proyecto “Casa Tammy”, una casa habitacion unifamiliar dentro de un
ambiente de seguridad, confort, privacidad y rodeado de escenarios naturales, es destacable
la preocupacion del promovente por conservar aspectos del medio natural que destaquen la

belleza escénica del lugar, minimizando los impactos generados.

Por lo que durante la ejecucion de las etapas del proyecto, se aplicarAn medidas
preventivas, de mitigacibn y de restauracion, que permitiran atenuar los impactos
generados en los elementos ambientales, con la finalidad de evitar desestabilizar la
dinAmica natural de la zona. Dichas acciones estaran contempladas en el Programa de

Manejo Ambiental.

En el escenario con proyecto considerando las medidas de mitigacién, éstas son suficientes
para reducir y/o compensar los impactos identificados y evaluados, con lo que se
contrarrestaran los impactos causados por el proyecto, evitando que los componentes o
factores ambientales del sistema ambiental sufran alguq 3ol7eterioro paulatino, por lo que con
la aplicacién de las medidas de mitigacion planteadas en el presente estudio, se puede

establecer el siguiente escenario.

Suelo.- La pérdida de suelo por despalme no representa un valor significativo, ya que el
suelo producto de esta actividad fue utilizado como rellenos de la misma obra y dispuesto
de manera dispersa en las areas verdes, lo que permitira la sucesién de vegetacion que

brinde soporte al suelo reduciendo la vulnerabilidad por erosion.

Por otro lado, se evitd que hubiera derrames accidentales de combustible o aceites, ya que
se prohibi6 dar mantenimiento de los vehiculos dentro del predio y no existié

almacenamiento de combustibles, ya que fueron suministrados por marimbas.

Asimismo se llevaron a cabo acciones de manejo y disposicién adecuada de residuos,
mediante el servicio municipal y empresas especializadas a fin de prevenir la contaminacion

del suelo.

Aire.- Se considera que los impactos negativos sobre este factor ambiental fueron

temporales y reversibles, por lo que no existe acumulacion de los mismos. Cumpliendo con
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la normatividad ambiental vigente, este componente regresaria a su estado original en

menor tiempo.

Residuos sdlidos: Durante el proyecto se instalaron contenedores con tapa para la
clasificacion y disposicion temporal de residuos sélidos, los cuales fueron retirados y

dispuestos mediante el servicio municipal.

Medio bidtico.- Con el acondicionamiento de las areas verdes con nuevos individuos
arbéreos vy jardineria, asi como la conservacion en una superficie muy significativa de los
recursos naturales existentes el predio y la implementacién del programa de rescate y
reubicacion de especies silvestres, se considera que no existird un cambio significativo en
la dinamica ecoldgica de las especies que habitan el en el area de estudio, se pronostica
que la vegetacion existente y el ecosistema es potencialmente capaz de absorber los

impactos que se generen por la ejecucion del proyecto.

Paisaje.-. La perturbacién del paisaje sera fue menor al dejar vegetacion arbérea nativa en
la zona de conservacion y en las areas verdes del conjunto residencial, por lo que se

considera que el proyecto se integra al paisaje urbano exigiente, sin un cambio significativo.

Medio socioeconémico.- Durante la construccion del proyecto, la economia local se vio
beneficiada mediante la generacién de empleos directos e indirectos ya que se contrataron
personas de localidades cercanas. Durante la operacion del proyecto se generara mayor
demanda de productos y servicios, lo cual se vera reflejado en empleo y contribuciones

municipales.
VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El programa de Vigilancia Ambiental se considera como el conjunto de criterios de caracter
técnico, que con base a la prediccion realizada sobre los efectos ambientales del proyecto,
permite realizar un seguimiento eficaz y sistematico tanto del cumplimiento de lo estipulado
en las medidas de mitigaciéon, como de aquellas otras alteraciones de dificil prevision que

pudieran aparecer.
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Objetivo

Establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones, medidas de
mitigacién y correctivas contenidas en la presente manifestacion de impacto ambiental y en
el resolutivo emitido por la autoridad ambiental correspondiente, para lo cual es necesario
contar con un especialista que supervise en coordinacion con el promovente, todas las

acciones encaminadas al logro de los términos y condicionantes ambientales.

Objetivos especificos

o Desarrollar un compromiso del personal que participe en el proyecto, con clara
asignacion de responsabilidad para cumplir con el marco legal en materia ambiental.

e Establecer la planeaciobn ambiental a través del rango total de las actividades del
proyecto y de sus componentes.

e Suministrar recursos apropiados y suficientes, para cumplir con las medidas de
mitigacién establecidas en este programa.

o Establecer y mantener comunicacion apropiada con las partes interesadas, tanto

internas como externas. 139

Recopilacion de informacion

La obtencion de datos debe tener una frecuencia adecuada que dependera de la variable
que se esté controlando, siendo la interpretacion de la informacién recabada, el aspecto
mas importante de este plan de manejo ambiental. El desarrollo de esta etapa se llevara a
cabo mediante la supervisiébn ambiental, la cual es considerada como una medida de control
de los impactos ambientales generados durante el proyecto, a fin de garantizar la

sustentabilidad del medio ambiente.

Para la realizacion de las visitas de campo, primeramente se realiza un andlisis de
contenido en la manifestacién de impacto y en las resoluciones o dictamenes del proyecto
emitidos por la autoridad, posteriormente se formula un itinerario para el recorrido del
predio, tomando en consideracion los aspectos mas relevantes, debiendo registrar en
bitdcora todas las observaciones referentes a cada factor ambiental (fisico, biol6gico y
socioecondmico) que puedan resultar potencialmente méas afectados, como la poblacion,

flora, fauna, aire, suelo y agua superficial.
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Funciones de la supervision ambiental

El encargado de la supervision ambiental debe desarrollar los trabajos de supervision en
campo, validacion de la aplicacion y efectividad de las medidas, reportar las desviaciones
detectadas y proporcionar asistencia técnica para corregir y realizar ajustes, asi como cubrir

los siguientes aspectos:

e Acreditar la aplicacién de las acciones que realice el promovente o las compafias
contratistas durante el desarrollo de las actividades del proyecto para el cumplimiento
de las medidas de manejo, prevencion, mitigacion, restauracion o compensacion.

e Supervisar en campo las acciones que realicen el promovente o las compafias
contratistas para el cumplimiento de las medidas propuestas o implementadas.

e Promover la elaboracién y aplicacion de procedimientos, practicas y acciones de
mejora continua, orientados a reforzar la cultura de prevencién y manejo seguro y limpio
desde el disefio, construccion, operacion y mantenimiento.

e Promover e implementar programas de sensibilizacién y entendimiento de las acciones
para el cumplimiento de términos y condicionantes para los trabajadores de las

compalfiias contratadas. 140

e Aplicar el programa de rescate y reubicacion de especies silvestres.

La supervision ambiental deberd estar a cargo de un profesionista que cumpla con los

siguientes requisitos minimos:

= Amplio conocimiento de campo, tomando especial atencién en los aspectos téchicos
del proyecto y su interaccion con los diferentes componentes ambientales (aire, suelo,
hidrologia, vegetacién, fauna, entre otros).

= Estandarizacion de las metodologias y/o técnicas para evaluar proyectos regionales,
con especial atencion en la evaluacién de los impactos acumulativos, sinérgicos y
residuales, de tal forma que se puedan crear escenarios o tendencias de cambio del
sistema ambiental en funcion de la proyeccion de las obras.

= Disefio de bases de datos factibles, para poder evaluar el cumplimiento de los términos
y condicionantes de las resoluciones en materia de impacto ambiental.

= Capacidad para proponer otras medidas que subsanen o mejoren las propuestas en el
estudio de impacto, en caso necesario.

= Capacidad técnica para poder corregir o hacer los ajustes pertinentes.
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Funciones de los trabajadores

Los trabajadores son responsables de su actuar, cumpliendo en todo momento con el
Programa de Vigilancia Ambiental, Procedimientos, Normas y Reglamentos, establecidos

en su centro de trabajo, pero en especial tienen las siguientes responsabilidades:

¢ Cumplir con las normas y procedimientos aplicables en la realizacion del proyecto.

¢ Notificar a su jefe inmediato, cualquier contingencia ambiental que se presente en
su area de trabajo.

e Ser conscientes de que su actuar 0 no actuar puede repercutir seriamente en la

implantacién del programa de vigilancia ambiental.

Capacitacion y adiestramiento

Los trabajadores deben ser capacitados sobre las buenas practicas ambientales que se

tienen que cumplir durante el desarrollo de su trabajo

Metodologia
141

Para realizar la supervision ambiental, conforme a las necesidades del proyecto y en
cumplimiento de los términos y condicionantes emitidos por la Secretaria del Medio
Ambiente; los trabajos de supervisidn se realizaran de acuerdo al siguiente esquema

metodolégico:

e Reuvision y analisis del documento de manifestacion de impacto ambiental, anexos
y especificaciones técnicas de las medidas de mitigacion propuestas en dicho
documento.

¢ Revision y andlisis del resolutivo emitido por la autoridad ambiental, especialmente
en sus términos y condicionantes.

e Integrar durante el desarrollo de la obra un expediente ambiental, que contendré la
totalidad del material documental del proyecto en materia ambiental; éste incluira
los documentos de impacto ambiental, Estudio Técnico Justificativo, estudios
anexos, permisos, autorizaciones, prorrogas, bitdcoras, asi como de las cédulas de

supervision ambiental.
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e Establecer una valoracion cuantitativa del desempefio de las acciones y medidas
de mitigacion.

¢ Reunidn con el promovente para la atribucién de responsabilidades y apertura de
bitAcora ambiental.

e Impatrticion de los cursos de sensibilidad ambiental para dar a conocer los aspectos
importantes desde el punto de vista ambiental que se deben cuidar durante la
ejecucion del proyecto, para reafirmar las buenas practicas ambientales y
aclaracion de dudas.

e Supervisién en campo de las acciones que realice la empresa constructora para el
cumplimiento de las medidas de manejo, prevencién, mitigacion, restauracion y
compensacion, asi como evaluar el cumplimiento y determinar su efectividad; y en
caso de ser necesario, resolver cualquier contingencia y corregir los hallazgos.

o Verificar el cumplimiento de la mitigacion para los impactos previstos y detectar
aguellos no previstos, para proponer medidas emergentes.

e Advertir sobre los valores alcanzados en la efectividad del cumplimiento de las
medidas de mitigacion, teniendo en cuenta los niveles criticos u hallazgos.

e Promover la aplicacién de procedimientos y bustas practicas ambientales, con la
finalidad de reforzar la cultura ambiental.

e Reportar al promovente los incumplimientos, fallas u omisiones en los que se
incurra en asuntos relacionados con el cumplimiento de las condicionantes
ambientales manifestadas en la MIA y en los términos y condiciones del resolutivo.

e Elaboracién de los informes oficiales para seguimiento de la ejecucién de las
condicionantes ambientales ante SEMARNAT y PROFEPA, resguardando las
cédulas ambientales originales que se levantaron en campo.

e Seguimiento de los tiempos de entrega de documentacion, renovacion de permisos,
prorrogas y obtencion de licencias ambientales que se requieran para el
cumplimiento de la legislacién y gestion ambiental vigente.

e Asistir a las reuniones de indole ambiental y de coordinacion con las instituciones

de gobierno involucradas en el proyecto.
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De acuerdo con las actividades planeadas y estimando el tiempo de duracién del proyecto,
se plantea el siguiente cronograma de actividades, ligado al Programa de Vigilancia

Ambiental el cual puede estar sujeto a modificaciones e inicio de obra.

MES

ACTIVIDAD

Revisién y andlisis del documento y el resolutivo.

Integracion del expediente ambiental.

Disefio de la Cedula para la evaluacion.

Reunion con el promovente.

Imparticion de cursos de sensibilidad ambiental

Supervision en campo en los diferentes frentes de trabajo.

Reportar al promovente los incumplimientos, fallas u omisiones.

Elaboracion de informes oficiales ante SEMARNAT y PROFEPA.

Seguimiento en la entrega de la documentacion.

Asistencia a reuniones complementarias.

Procedimiento parala evaluacion de desempefio anibdental y acciones correctivas

Como ya se ha mencionado, el Programa de Vigilancia Ambiental tiene por funcién béasica
garantizar el cumplimiento de las especificaciones y de las medidas de mitigaciéon

propuestas.

El seguimiento de las actividades realizadas, como de los impactos generados, puede
considerarse como uno de los mas importantes componentes de la planeacion. El
seguimiento y la evaluacion del cumplimiento del Programa consiste en la colecta,
cuantificacion, evaluacion, reporte y comunicacion de informacién ambiental apropiada
sobre la efectividad de las formas de organizacién del trabajo, de las tecnologias
ambientales utilizadas, de las capacidades del personal promovidas y del sistema de
administracion utilizado para lograr el desempefio eficiente, limpio, seguro y sostenible de

los procesos constructivos.

El control es requisito imprescindible para que la aplicacién de las medidas no se separe
de las metas originales y se desvien de los objetivos ambientales. Este es el marco

necesario para evaluar los resultados obtenidos y mejorar las decisiones de gestion.
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En este sentido, la evaluacién de desempefio ambiental es una herramienta de apoyo a la
gestion ambiental, a través de indicadores que deben reflejar el cumplimiento o
incumplimiento de las medidas de prevencién, control, mitigacion y compensacion de la
obra, para verificar que se ejecute de acuerdo al proyecto y sus especificaciones; dentro
del plazo establecido tal y como se indica en la MIA y en el resolutivo emitido derivado del
anterior; asi como el control de calidad que realice el contratista de obra se ejecute
correctamente; que se cumpla con todas las disposiciones legales ambientales en vigor;
gque se adopten procedimientos constructivos aceptables; que se establezcan los sistemas
de higiene y de seguridad necesarios para evitar accidentes; que se realicen las acciones
de mitigacion al impacto ambiental y que se disponga oportunamente de la documentacion

que permita la conduccion efectiva de la obra.

La Cedula de Supervision Ambiental, es un instrumento de control, que permite recolectar
de manera sistematica datos e informacion acerca de la calidad y oportunidad de las
medidas de mitigacion adoptadas y sera el medio en el cual se asentara la calificacion de
los cumplimientos y hallazgos detectados durante los recorridos de campo, los cuales se
notificardn al &rea ambiental de la empresa constructora, con la finalidad de que se atienda

- . . 144
y de seguimiento a las recomendaciones realizadas a los encargados del frente de obra.

Los criterios de evaluacion en el cumplimiento de las medidas de mitigacion son las

siguientes:

Criterios de evaluaciéon del cumplimiento ambiental

1.00 Cumple totalmente con la medida, la cual es efectiva y constante

0.80 Cumple de manera efectiva con la medida, con alguna omisién ocasional
0.60 Cumple de manera efectiva la mayor parte de la medida

0.40 Cumple parcialmente la medida

0.20 Inicia de forma incipiente, el cumplimiento de la medida

0.00 No se han iniciado acciones para el cumplimiento de la medida. Esta valoracion
representa un HALLAZGO

N.A No aplica

Con la valoracion anterior, se podra realizar una evaluacion cuantitativa de la

implementacion de las medidas propuestas. Estos se realizaran por medio del célculo del
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indice General del Cumplimiento Ambiental, el cual sera determinado con el promedio de

la calificacion de las valoraciones de las medidas evaluadas. La formula es la siguiente:

1GCA= ml+m2+m3+ ... +mx
N

Dénde:

IGCA = indice General del Cumplimiento Ambiental
m= Valor del cumplimiento, con base en los criterios de evaluacion del cumplimiento
ambiental

N= Numero de las medidas de mitigacién propuesta

Esta evaluacioén se realizara de forma periédica y se integraré en el reporte mensual que se
enviard al promovente, asi como en los informes que se integren para las autoridades

ambientales correspondientes.

A continuacién se presenta la cédula de supervisidbn que se ocupara para registrar el
cumplimiento ambiental de la obra durante las diferenteg,gtapas del proyecto, y en su caso

las observaciones pertinentes para acciones de mejora 0 acciones correctivas.

Fecha: Criterios de evaluacion del cumplimiento ambiental
Frente de trabajo: 1.00 Cumple totaimente con la medida, Ia cual es efectiva y constante
. 0.80 Cumple de manera efectiva con la medida, con alguna omision ocasional
Encargado del frente de obra: —_— 0.60 Cumple de manera efectiva la mayor parte de la medida
. . 0.40 Cumple parcialmente la medida
Observaciones: 0.20 Inicia de forma incipiente, el cumplimiento de la medida
0.00 No se han iniciade acciones para el cumplimiento de 1a medida. HALLAZGO
N.A No aplica

Cumplimiento
Componente No. Medida de Mitigacion Valoracién Observaciones

Si No
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Andlisis e interpretacién de datos

Para el desarrollo de esta etapa, sera necesaria la elaboracion de informes que deberan
concentrar la evaluacién a cerca del cumplimiento de las medidas de mitigacién y de las
condicionantes, puntualizando la eficacia real observada y las fallas en materia de
protecciéon de la atmdésfera, agua, suelo, vegetacion y de la fauna, permitiendo asi mismo,
la evaluacién los impactos y articular nuevas medidas correctivas en el caso de que las ya
aplicadas no sean suficientes. Dichos informes se realizaran a partir de que la autoridad
ambiental lo establezca pudiendo ser de la siguiente forma:

Informe de visita.- Tras cada visita se recomienda elaborar un informe que contenga los
datos generales y caracteristicas de la obra, zonas inspeccionadas, los riesgos potenciales
a la que es sometida y el cumplimiento de las medidas preventivas, asi como la

actualizacion de riesgos.

Informe mensual y anual.- Se debera elaborar un informe que describa los aspectos mas
importantes relativos a los trabajos realizados asi como avances, incidencia en las medidas
de mitigacion, niveles de impacto provocados, desarlrggo de las obras y conclusiones

generales.

Informe especifico.- Seran aquellos informes exigidos de manera expresa por la autoridad

ambiental competente, a causa de un problema especifico.
Informe extraordinario.- Se emitira cuando exista alguna afeccién no prevista.

La retroalimentacion es una de las etapas mas importantes en el Programa de Vigilancia
Ambiental, ya que permite la comunicacién interna y externa para alcanzar los objetivos,
asi como la efectiva integracion de todas las areas de trabajo para una eficiente aplicacion

del Programa.

Con base en las responsabilidades establecidas, debe existir una comunicacion
permanente entre todo el personal, con la finalidad de que haya un intercambio de
informacion sobre las medidas adoptadas en materia ambiental, si hay necesidad de

modificar dichas medidas, o si se tiene que capacitar al personal en alguna area especifica.
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VII.3 CONCLUSIONES

De acuerdo con el andlisis realizado en los apartados anteriores sobre los impactos y las
acciones de prevencion y mitigacion, a continuacion se presenta la sintesis de los

escenarios posibles sin el proyecto y la realizaciéon del mismo aplicando las medidas de

mitigacion.

Tabla 48. ESCENARIOS POSIBLES SIN PROYECTO Y CON PROYECTO APLICANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION

. L Situacion con Proyecto, aplicando las Medidas
Factor Situacion sin Proyecto de Prevencion y Mitigacion
El escurrimiento del agua de lluvia, con la
estabilizacion de taludes y el acondicionamiento de
El agua superficial que se presenta de manera | las areas verdes con vegetacion arborea, sera de
intermitente principalmente en temporada de lluvia | manera laminar, no presentando procesos erosivos
Agua seguiria direccionando sus escurrimientos de | de arrastre de suelo,
manera accidentada y con arrastre de materiales y
sedimentos, propiciando efectos erosivos. Las areas verdes y de conservacion de la vegetacion
natural dentro del predio, continuaran favoreciendo
la infiltracién y retencion de humedad en el suelo.
El suelo producto del despalme serd sujeto de
Suelo El suelo continuaria con su di_rlémica natural sujeta | utilizaciéon en areas verdes y de conservacion con
a procesos naturales de erosion. una cobertura vegetal, por lo que este elemento no
se perdera.
Se afectard la vegetacion Unicamente en la
L, ) superficie de desplante de la infraestructura, sin
Vegetacion La vegetapmn existente en Ia_l,zona del proyecto embargo en una superficie equivalente al % del
mantendra procesos de sucesion natural. - - .
predio, seguira manteniendo el uso forestal y como
areas verdes con individuos arbéreos.
Las especies de fauna que ahi habitan | La fauna se vera afectada de manera temporal
Fauna continuaran, siempre y cugndo no d!sminuya_la dgr_ante la ejecu_cién del proyecto, con efectos
cobertura vegetal, que les sirve de habitat (refugio, | mitigables con la implementacion del Programa de
alimentacion, reproduccion, etc.). Rescate y Reubicacion de fauna silvestre.
El paisaje se mantendra, el manejo de los recursos | El proyecto no afectara significativamente la calidad
Paisaje serd el mismo, pues no se cuenta con ningln | del paisaje, tanto en su aspecto visual como
programa de rehabilitacion. ecoldgico.
El sito no contempla ningdn tipo de | Durante el desarrollo del proyecto se generaran
Social aprovechamiento o conservacion que beneficie | empleos que beneficien directamente a las
directamente a las comunidades cercanas. comunidades cercanas.
- . . - Se incentivaran las actividades econémicas de la
Las actividades econdmicas se verian limitadas reqi6n. mediante la creacion de empleos a
Econdmico debido a la baja inversion de capital en proyectos 9 . . p y
de infraestructura. promocién de proyectos _de infraestructura que
pudieran ser complementarios.
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e Elproyecto no tendra afectaciones significativas en el medio fisico y socioeconémico
del area de influencia del proyecto, ya que el Programa de Vigilancia Ambiental
asegurara el cumplimiento de las medidas de mitigacion, dando la pauta de ser

modificadas durante el proceso si asi lo requiere la situacion.

e Es necesario resaltar que las responsabilidades en materia de prevencién de la
contaminacién son inseparables de la actividad o tarea que se realice. Cada
trabajador debe asumir su responsabilidad de trabajar cumpliendo con las medidas
necesarias para prevenir y controlar la contaminacion, asi como de proteger los

recursos naturales, basandose en su formacion e instrucciones recibidas.

e Al llevar a cabo el Programa de Vigilancia Ambiental los impactos positivos

permanentes prevaleceran sobre los impactos negativos temporales.

e Con respecto al factor socioeconémico sera beneficiado positivamente por el
impacto de las acciones contempladas durante las etapas del proyecto ya que se
generaran empleos directos e indirectos durante el proyecto y al finalizar la calidad

: . . . . . 148 -
de vida mejorara reduciendo riesgos ambientales y a la salud por las condiciones

actuales del terreno.

e El proyecto se considera viable en su desarrollo siempre y cuando se ejecuten cada
una de las medidas de prevencidon y mitigacién propuestas en este estudio, asi como

lo estipulado en el Programa de Vigilancia Ambiental.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

Para la integracién de la presente Manifestacion, se recurrié a la recopilacién de datos en
campo y analisis de la informacién existente en fuentes oficiales con relacién a las
caracteristicas fisiograficas, geoldgicas, climaticas, edaficas, hidrologicas, bioldgicas, de

uso del suelo y socioeconémicas, como el SIGEIA, CONABIO, INEGI, entre otras.

Para estimar la densidad, abundancia y frecuencia de cada especie, se seleccionaron los
sitios de muestreo que fueran representativos de los tipos de vegetacion. Se realizaron
muestreos en 14 sitios en el Sistema Ambiental y 2 sitios el Sitio del proyecto,
considerandose como criterios: el tipo de vegetacion, extension dentro del predio, condicién
(p.e. bosque primario o secundario), homogeneidad, fisonomia y futuro uso de acuerdo con
el proyecto. Asimismo, se identificaron las caracteristicas de la pendiente, condicion

(primario/secundario) y erosion por carcavas, vientos y/o laminar.

La descripcion de las comunidades del medio bidtico se realizé en funcion de su
composicion de especies y el nimero total individugg de cada una de las especies

encontradas permitio definir cuél de las comunidades es mas diversa.

La caracterizacion de la fauna existente en el area de influencia del proyecto se realizé
mediante la aplicacion de métodos directos e indirectos, de observacion y de colecta,
durante las visitas de campo realizadas a la zona del proyecto, junto con una revision

bibliogréafica y publicaciones de fuentes oficiales.

Se elabor6 un listado de especies, el cual fue validado de acuerdo a la literatura vigente
para cada grupo: anfibios Frost, 2014; reptiles Flores-Villela y Canseco-Marquez, 2005;
Liner y Casas-Andreu, 2008, aves Peterson, 1989; Howell & Webb, 1995 y mamiferos
Ramirez-Pulido et. Al. 2005 y al tipo de vegetacion presente en el mismo. Para determinar

el estatus de conservacion y endemismo se consulté la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Los métodos de identificacion de los impactos ambientales ayudan en la especificacion del
rango de impactos que pueden ocurrir, incluyendo sus dimensiones espaciales y el periodo
de tiempo. Generalmente los métodos de identificacion responden las preguntas
concernientes a las acciones del proyecto y a los elementos del ambiente que pueden ser

afectados por estas acciones.
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Para la seleccion de los impactos significativos se consideraron los factores ambientales
afectados que requieren de la aplicacion de medidas de mitigacion y cuya instrumentacién

seria de mayor atencion con programas de seguimiento especificos.

Para la descripcion de impactos del proyecto, se utilizaron metodologias que se consideran
como validas para este tipo de estudios, mismas que han sido ampliamente utilizadas y

probadas en estudios similares.

Para este estudio se utilizaron las siguientes técnicas: Lista de chequeo y matriz de
identificacion, matrices de valoracion de Leopold y de cribado, asi como la técnica de redes;
la primera se utilizé para identificar los posibles impactos a generarse, la segunda, para un
andlisis general de los impactos ambientales de acuerdo a los factores ambientales,
sociales y econémicos, asi como a las actividades a implementarse segun el proyecto,
mientras que la tercera, para valorar los impactos significativos, y la cuarta para determinar

también, la magnitud de los posibles impactos y la probabilidad de ocurrencia.

La base del sistema es una matriz conformada por acciones especificas de cémo las
actividades antropogénicas pueden modificar el entornolg(r)nbiental. La propuesta consta de
acciones o causas de impacto (columnas), y de factores ambientales (filas) que son las
caracteristicas del medio que pueden ser alterados. Para este estudio, las matrices se
analizaron tomando en cuenta las acciones del proyecto y su incidencia en los factores

ambientales, siempre con la opinidn de los expertos en diferentes campos de conocimiento.

Para la descripcion del sistema ambiental e identificacion de la problematica ambiental
detectada, se desarrollé en dos fases: la primera consistio en trabajo de campo con
recorridos de la zona de estudio para el levantamiento de los datos, asi como la
identificacion de caracteristicas particulares y/o relevantes. La segunda fase consisti6 en el
trabajo de gabinete en donde se concentrd, sistematiz6 y analizé la informacion recopilada
en el trabajo de campo. Se realizaron las consultas a los Sistemas de Informacion

Geogréfica disponibles, asi como las Normas Ambientales aplicables.

Se utilizé material cartogréfico escala 1:50,000 de INEGI asi como la imagen satelital de
Google Earth utilizada para identificar los rasgos referentes en areas urbanas, caminos de

acceso, zonas agropecuarias, rasgos antrépicos y tipos de vegetacion.
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VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental y con el procedimiento técnico
administrativo del Tramite, correspondiente a la Recepcion, Evaluacion y Resolucién de la
Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Particular Modalidad A: No incluye

Actividad Altamente Riesgosa, por un uso responsable del papel, se presenta:
Un (1) original de la Manifestacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental y sus anexos.

Dos (4) copias en CD de la Manifestacion de Impacto Ambiental, el resumen del contenido
de la Manifestacién de Impacto Ambiental y anexos, incluyendo el CD con la leyenda

“Consulta al Publico”.

VIII.2 OTROS ANEXOS

VIIl.2.1 Documentos legales
VIII.2.2 Estudios técnicos
VIIl.3 GLOSARIO DE TERMINOS 151

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de

la naturaleza.

Medidas de compensacién: Conjunto de acciones que tienen como fin compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto,
ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion

del proyecto.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que se ejecutan para evitar los efectos

previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las acciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto en

cualquiera de sus etapas.
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Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos bibticos)

y el subsistema econdémico (incluidos en los aspectos culturales) de la regién donde se

pretende establecer el proyecto.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL Casa Tammy
MODALIDAD PARTICULAR VALLE DE BRAVO, ESTADO DE MEXICO

CARTA RESPONSIVA

Con fundamento en los Articulos 35 y 36 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, el
abajo firmante, bajo protesta de decir verdad, declara que la informacién contenida en la
manifestacion de impacto ambiental para el proyecto denominado “Casa Tammy”, ubicado
en el municipio de Valle de Bravo, Estado de México, bajo su leal saber y entender es real
y fidedigna.

Asimismo declara que ha sido elaborada conforme lo establecido en la Ley, el Reglamento,
las Normas Oficiales Mexicanas y los demas ordenamientos legales y aplicables y que la
informacién contenida en la misma es veraz y actual de conformidad con las caracteristicas
del proyecto integral y con la informacion proporcionada por el promovente, aplicandose las
mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del
pais y del uso de la mayor informacién disponible; asimistno, las medidas de prevencion y
mitigacién sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales

identificados.

RESPONSABLE TECNICO DE LA ELABORACION DE
LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL




