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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto:
1.1.1 Nombre del proyecto
Casa Habitacidn en el Paraje Paso Ancho.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en el Paraje Paso Ancho, Ejido de Dolores dentro del municipio de
Valle de Bravo en el estado de México. En la siguiente Figura se puede observar la ubicacion del

proyecto.

\;’.. México
el

X {50 w

Ubicacion Nacional

Ejido de
I \“\\\,,,\7 DOIOI' es

Ubicacion del proyecto j’

Ubicacion ejidal

Figura 1. Ubicacion general del proyecto.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1 Informacién general del proyecto

El proyecto consta de la construccidn de dos casas con fines de descanso, el cual parte de
la reconfiguracién de 3 lotes contiguos para generar un conjunto de 3 nuevos lotes, mas un darea
comun, que comparten servicios con un acceso comun. El disefio consta, propicia y preserva la
unidad de la imagen urbana, arquitectdnica y paisajistica del conjunto por medio del control y la
regulacién del disefio de las construcciones y espacios exteriores de cada uno de sus lotes, ademas
de conservar la riqueza biédtica y la calidad paisajistica del lugar, para orientar y controlar la calidad
de los disefios y los procesos de construccién en los lotes que integran el desarrollo con el objetivo
prioritario del beneficio comun del conjunto y sus habitantes.

11.1.1 Naturaleza del proyecto

Por su cercania con el centro histdrico y la laguna de valle de Bravo, y por la gran variedad
de actividades recreativas y deportivas que los alrededores ofrecen, la zona ha adquirido un
cardcter turistico y se ha vuelto un lugar idéneo para la aparicién de casas de descanso.

El proyecto toma como base una serie de consideraciones relacionadas directamente con
el entendimiento del sitio para el desarrollo del programa de necesidades: clima, topografia,
vegetacién y asoleamiento. Para ello se planted de inicio la disgregacion del programa en
diferentes volumenes cuya disposicidon en el terreno dependeria de la identificacién de areas de
desplante suficientemente grandes para evitar el movimiento de arboles.

El terreno cuenta con una pendiente que corre de norte a sur, volviéndose mas
pronunciada en este Ultimo extremo. Siguiendo la propia légica del sitio, los volumenes se
orientaron en el mismo sentido de la pendiente buscando generar la menor cantidad de
movimientos de tierra y generando asi espacios amplios que voltean hacia la parte baja del
terreno.

La disposicion de los volimenes responde a una necesidad por generar una serie de
experiencias y recorridos entre interiores y exteriores que estén presentes en todo momento. A su
vez, este emplazamiento evita bloquear las vistas entre ellos y procura tener un asoleamiento
Optimo.

11.1.2 Ubicacidén y dimensiones del proyecto

11.1.2.1 Ubicacién del proyecto en el contexto regional.

Como se ha mencionado, el proyecto que se pretende desarrollar esta ubicado en la
demarcacién del municipio de Valle de Bravo, mismo que se localiza al poniente del Estado de
México, municipio que es parte de la Region VII, a la que pertenecen los municipios de Donato

Guerra, Ixtapan del Oro, Santo Tomas de los Platanos, Otzoloapan y Zacazonapan. El mapa
presentado en la siguiente Figura ilustra la ubicacion del proyecto en el contexto regional.
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Figura 2. Ubicacidn regional del proyecto.

11.1.2.2 Ubicacidn del proyecto en el contexto local

A continuacién, se presenta un mapa en el que se muestra la ubicacion del proyecto
dentro del municipio de Valle de Bravo y del Ejido de Dolores:
385,000 385,500 386,000 386,500 387,000 387,500
(xmaluocucm

(xtapan gel Oro Amanalco

2,118,000
2,118,000

g Valle do Bravo

Santo TomAs
Avandaro

Otzoloapan, '

Zacazonapan Tomascaltopec
Temascaltopéc I & el SR

8
s
=
&

Simbologia

l:l Predio del proyecto
Ejido de Dolores

Carreteras

Divisién municipal

1.2

385,000 385,500 386,000 386,500 387,000 387,500 X 388,800

Figura 3. Ubicacidn local del proyecto, con respecto al ejido de dolores.
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11.1.2.3 Coordenadas de ubicacién del proyecto.

Las coordenadas de los vértices del predio donde se pretende desarrollar el proyecto se
muestran en la siguiente tabla, los cuales estan en proyeccién UTM WGS84 Zona 14 N.

Tabla 1. Vértices de la Poligonal del Predio.

Vértice X Y
110 385,530.2702 2,117,913.3663
109 385,570.8151 2,117,823.0803
108 385,390.3011 2,117,782.8235
165 385,390.8726 2,117,815.8186
166 385,390.9980 2,117,826.7431
167 385,390.8586 2,117,844.6605
168 385,390.7579 2,117,848.8184
169 385,389.8232 2,117,881.8042

g
s
s
o

2,117,800

Simbologia
X - Proyecto

["] Ejido Dolores
385,530,272 2,117,913.3663

WGSBS 2,117,823.0803 ay : ° ' . D Predio
385,390,301 2,117,782.8235 % v
385,390.8726 2,117,815.8186 5. ‘ g Subdivision
385,390.9%80 2,117,826.7431 5 v 1 2

385,390 8585 2,117,844 6605 3 § ) : g Vertices g
385,390.7579 211788818 : - - 3 = z =
385,399 0032 2,117,881.8042 iy : I

385,300 - ) 385,500 385,600 385,700
Figura 4. Ubicacion geografica del proyecto.
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11.1.2.4 Arreglo general del proyecto.

El predio del proyecto esta subdividido en 3 lotes y un drea comun. La Casa uno se ubicara

en el lote 2 y contempla la construccion de una Estancia, un Bungalo, Bodega y cisterna,
Habitaciones, Alberca y Area de asado. La Casa dos se ubicard en el lote nimero tres y contempla
la construccidn de un Conjunto principal, Estacionamiento y Alberca.

\s
\

z

2l
o

Lote 3 N

_gemardo GOM®:

2
et kX
5

V8|

Figura 5. Vista del arreglo general del proyecto.

Figura 6. Vistas del proyecto en alzado.

11.1.2.5 Superficie Total del Proyecto.

De acuerdo a la documentacidn legal presentada el proyecto en donde se pretende
realizar el proyecto consta de tres lotes los cuales en sumatoria cuenta con una superficie total de
16,456.43 m?, sin embargo y de acuerdo a la Cldusula Segunda del Convenio de entendimiento la

superficie total donde se pretende realizar el proyecto es de 15,876.089 m?, dividido en 3 lotes y
un drea comun, cada lote consta de una superficie de 4,710.819 m? y el drea comun de 1,743.632
m?2.
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De los 15,876.089 m? que contempla la planta de conjunto, la superficie de construccién
serd de 1,360.19 m?; de los cuales 450.96 m? son del drea comun, 546.55 m? corresponden al lote
2y 362.68 m? al lote 3. Dentro del lote 1 no habra construcciones.

Lo antes descrito se puede observar en la siguiente Tabla de areas.

Tabla 2. Cuadro de areas de la superficie total contra la construida.

Superficie Total Superflue. f‘e
construccion

Lote 1 4,710.819 m? 0m?
Lote 2 4,710.819 m? 546.55 m?
Lote 3 4,710.819 m? 362.68 m?
Area comuin 1,743.632 m? 450.96 m?

15,876.089 m’ 1,360.19 m?

En la siguiente Tabla se desglosan las dreas que se contemplan en los 1,360.19 m? de
construccion.

Tabla 3. Superficies de poligonos de construccion.

ﬁ Descripcion Superficie (m2) Porce;:;a)\je del
(\]

Area comin Area comun (A) 450.96 33.15

Lote 2 Estancia (B) 17.50 1.29

Lote 2 Bungalo (C) 55.82 4.10

Lote 2 Bodega y cisterna 29.88 2.20
(D)

Lote 2 Habitaciones (E) 100.73 7.41

Lote 2 Alberca (F) 109.24 8.03

Lote 2 Area de asado 49.51 3.64
(G)

Lote 3 Conjunto 345.91 25.43
principal (H)

Lote 3 Estacionamiento 39.07 2.87
(1

Lote 3 Alberca (J) 161.57 11.88

TOTAL 1,360.19 | 100

A continuacidn, se presenta la distribucidn grafica de las dreas que el proyecto pretende
construir.
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Figura 7. Distribucién de las obras dentro del predio.

Los cuadros de construccién con los vértices de cada componente que integra el conjunto
inmobiliario proyectado son los siguientes:

385,494.79

Tabla 4. Vértices del area comun (A)

Ceice x|

Y
2,117,902.16

385,526.63

2,117,909.43

385,525.96

2,117,912.39

385,530.27

2,117,913.37

385,533.48

2,117,899.19

385,528.49

2,117,898.05

385,529.16

2,117,895.13

385,527.99

2,117,894.86

O 0N O UV HA_WN =

385,527.32

2,117,897.78

[
o

385,522.52

2,117,896.69

[y
[N

385,523.19

2,117,893.76

[
N

385,520.75

2,117,893.21

[
w

385,520.08

2,117,896.13

=
»

385,497.35

2,117,890.95

[
(¢,

385,494.79

2,117,902.16
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Tabla 5 Vértices de la estancia (B)

Vértice

X
385,465.34

Y
2,117,841.09

385,466.45

2,117,836.22

385,463.04

2,117,835.44

385,461.92

2,117,840.31

vi B W N R

385,465.34

2,117,841.09

Tabla 6.

Vértice ’ X

385,479.71

Vértices del bungalo (C)

] Y
2,117,823.44

385,484.08

2,117,826.78

385,490.24

2,117,818.71

385,485.87

2,117,815.37

ua b WN PR

385,479.71

2,117,823.44

Tabla 7 Vértices de bodega y cisterna (D)

X Y

Vértice

385,454.46

2,117,817.30

385,459.01

2,117,822.89

385,462.22

2,117,820.27

385,457.68

2,117,814.68

vi & W N R

385,454.46

2,117,817.30

Tabla 8. Vértices de habitaciones (E)

Vértice

N

385,438.84

2,117,830.03

385,442.34

2,117,834.33

385,456.41

2,117,822.87

385,452.91

2,117,818.57

vi B W N =

385,438.84

2,117,830.03

Tabla 9. Vértices de alberca (F)

Vértice X Y

1 385,439.00 | 2,117,815.05
2 385,452.61 | 2,117,811.71
3 385,451.04 | 2,117,809.77
4 385,449.87 | 2,117,810.71
5 385,447.66 | 2,117,808.00
6 385,431.13 | 2,117,809.34
7 385,440.85 | 2,117,821.28
8 385,433.07 | 2,117,807.76
9 385,439.00 | 2,117,815.05

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
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Tabla 10. Vértices area de asadero (G)

385421.146

Y

2117828.05

385425.03

2117832.82

385431.272

2117827.73

385427.388

2117822.97

g A WN R

385421.146

2117828.05

Tabla 11. Vértices del Conjunto principal (H)

Femice X

385,447.14

Y
2,117,884.85

385,456.87

2,117,890.46

385,472.25

2,117,863.79

385,462.52

2,117,858.18

U H WN =

385,447.14

2,117,884.85

Tabla 12. Vértices del estacionamiento (l)

385,470.29

Y

2,117,857.21

385,474.87

2,117,859.71

385,478.46

2,117,853.13

385,473.88

2,117,850.63

u B WN R

385,470.29

2,117,857.21

Tabla 13. Vértices de alberca (J)

Sverce  x v

Y

1 385,470.29 | 2,117,857.21
2 385,474.87 | 2,117,859.71
3 385,478.46 4 2,117,853.13
4 385,473.88 | 2,117,850.63
5 385,470.29 | 2,117,857.21

Para mayor referencia ver el Anexo 7 en donde se incluyen los planos del proyecto.
11.1.3 Inversidn requerida

La inversion para el desarrollo del proyecto se calcula en $8’000,000.00 (ocho millones de
pesos 00/100). La inversién requerida correrd a cargo de los promoventes.

11.1.4 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos
En el Ejido Paso Ancho existe ya la infraestructura para la dotacién de servicios de
electricidad y agua potable. Después de obtener las autorizaciones respectivas a nivel federal,

estatal y municipal para la construccién del proyecto inmobiliario se obtendran también los
permisos para el aprovechamiento de agua y de energia eléctrica.
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Por otro lado, para tratar las aguas residuales domésticas, se estd proponiendo la
construccion de una fosa de contenciéon, impermeable, de tal manera que se garantice que no se
infiltraran de aguas residuales al subsuelo. Para el retiro de las aguas residuales se contratara a
una empresa especializada y autorizada para el retiro y limpieza de la fosa de contencién de
manera periddica.

En cuanto a las vias de acceso, ya existen por lo cual el desarrollo del proyecto no
contempla la necesidad de la apertura de caminos de acceso.

11.1.5 Uso actual del suelo
De acuerdo con el Plan de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo aprobado el 04 de

septiembre de 2006, y conforme al plano E-2, estructura urbana y usos de suelo; el proyecto se
ubica en un uso de suelo catalogado como ZFB Zona Forestada B.

385000 386000
1l

vy vV v vvwv ¢
vVVvyY )/ ve v
; A
w =K
g - 5 4 g
Ey g ‘
" v -4 s
-
vVeYwv
v v
v v \4
a4 v ve
v v vew
VvV w
SIMBOLOGIA
\4 I:] Proyecto
\'"J
\4
v v
A\ W VvV
Z A
A VVVYV N
2 S Proyeccion:
= = Universal Transversal de Mercator
S S Region 14 N, Esferoide ITRF 92
v v E:Jae"n;e; Desarrollo Urbano Municipal

de Valle de Bravo, Plano E-2,
estructura urbano y usos de suelo 2006.
385000 386000

200 100 [ 200 Meters
—

Figura 8. Ubicacidon del proyecto respecto al Plan de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo

La mayor parte del area forestada del municipio se encuentra bajo este uso de suelo. Son
zonas que presentan parametros relativamente menores: pendientes menores al 40%, densidad
boscosa media o baja (rodales con cobertura arbérea menor al 70%) y menor valor ambiental o
paisajistico.
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Asimismo, y de acuerdo con la fotografia aérea que se obtuvo mediante un vuelo con un
drone fotogramétrico (marca eBee, SenseFly), se constatd que el uso de suelo actual es forestal.
De la superficie total del predio en donde se ubica el proyecto, el 18% no cuenta con vegetacion
aparente, el 37.13 presenta una vegetacién menor y el 44.36 presenta un bosque de pino-encino.

2118000

o
=3
b=
k=
=
=
~

2117800

SIMBOLOGIA
E Proyecto

2117600

Proyeccion:
Universal Transversal de Mercator
Regién 14 N, Esferoide ITRF 92

Fuente:
Vuelo con un drone tipo eBee

i P T N AT
385400 385600 - - a —

Figura 9. Vista aérea donde se observa el uso actual del suelo del predio en donde se pretende instalar el
proyecto.

11.2 Caracteristicas particulares del proyecto

11.2.1 Programa de trabajo

El proyecto de construccidon se contempla dure 3 afios, se construiria en dos etapas. La
primera etapa, de ser aprobado el proyecto, abarcaria de octubre de 2018 a marzo de 2020 con la
construccion de la Casa No. 1 y la segunda etapa constructiva correspondiente a la Casa No. 2

durante el periodo comprendido entre marzo de 2020 y agosto de 2022.

Para la etapa de operacion se estd contemplando un tiempo de vida atil de 50 afios. A
continuacién, se muestran los programas de trabajo de manera general.
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Tabla 14. Programa de trabajo.

Primera etapa constructiva

1 2 3 4 5|6|7[8 9 10 m|12]13]14 15/16 171819 20 21 2 2320 25 26 27 282930 ;|32 313 3: 3

PREELIMINARES

ALBANILERIAS

TABLAROCA Y DUROCK

ACABADOS

CANCELERIAS Y ESPEJOS

HERRERIAS

CARPINTERIAS

ILUMINACION

INSTALACIONES

COCINA

BANOS

ELEMENTOS ESPECIALES

JARDINERIA

LIMPIEZAS

Segunda etapa constructiva

PREELIMINARES

ALBANILERIAS

TABLAROCA Y DUROCK

ACABADOS

CANCELERIAS Y ESPEJOS

HERRERIAS

CARPINTERIAS

ILUMINACION

INSTALACIONES

COCINA

BANOS

ELEMENTOS ESPECIALES

JARDINERIA

LIMPIEZAS

Operacién

Mantenimiento

11.2.2 Representacion grafica local

La superficie total a construir dentro del predio es de 1,360.19 m?, de los cuales 450.96 m?

son del drea comun, 546.55 m? corresponden al lote 2 y 362.68 m? al lote 3. Dentro del lote 1 no
habria construcciones. En las siguientes Figuras se muestra la distribucion de cada una de las obras
que componen el proyecto.
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Y
385,530,702 2,117,913.3663
385,570.8151 2,117,823.0803
385,390.3011 2,117,782.8235
385.390.8726 2,117, 815.8186
385,390.9380 2,117,826.7431
385,390 8585 2,117,844,6605
385,390.7579 2,117,848 8184
385,389 8232 2,117,881 8042
Superficie: 15,870.373 m2
WAL .

\_OTE ) \ ! A\

Area comiin Area comun (A)
- lote2 Estancia (B)
e Lote 2 Bingalo (C)
=T Lote 2 Bodega y cisterna
- ©
Lote 2 Habitaciones (E)
Lote 2 Alberca (F)
Lote 2 Area de asado (G)
Lote 3 Conjunto
principal (H)
Lote 3 Estacionamiento
(1)
Lote 3 Alberca (J)

Figura 11. Distribucion de las obras dentro del predio.
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11.2.3 Etapa de Preparacion del sitio y construccién
11.2.3.1 Actividades a realizarse en la etapa de preparacion del sitio y construccion.

A continuacion, se describen las actividades que se realizaran en la etapa de preparacion
del sitio y construccion.

a) Preliminares.

Los preliminares son un conjunto de trabajos que deberdn ejecutarse antes del desplante
de las obras, las cuales consisten en proteger el terreno y las construcciones colindantes, asi como
facilitar y permitir el inicio de los trabajos de construccion. En este caso consiste en la habilitacion
de obras provisionales como bodegas para almacenar la herramienta y materiales que se ocuparan
en la construccién de las obras del proyecto en cuestion, sanitarios provisionales, y todas aquellas
sefializaciones de seguridad e informativas dentro de la obra. También se realizara la limpia y
deshierbe del terreno.

Se realizard el trazo y nivelacidon manual para establecer ejes, banco de nivel y referencias,
incluye. El trazo se hard por medios manuales para el desplante de muros.

b) Reubicacién de arboles.

Se tienen identificados 3 arboles (un pino y dos renuevos de encino) los cuales seran
replantados en otro sitio dentro del predio, con lo cual no habra afectacidn a la masa forestal.

Como se dijo anteriormente no se derribara ningun arbol presente en el predio, con el
objetivo de que el proyecto se conciba en armonia con el arbolado presente. En este orden de
ideas y en contribucion a la cobertura forestal mas baja dentro del predio, se realizara una
reforestacidn con especies de pino y encino en estas areas.

c¢) Excavaciones y nivelacidn.

Excavacion por medios manuales en terreno tipo | de tepetate a cielo abierto sin
recuperacion de material hasta 2 m de profundidad. Incluye flete de escombro y mano de obra.
Mejoramiento del suelo con material de banco colocado en capas de 20cm compactado a 98% de
la prueba Proctor estandar en capas de 15 cm de espesor. Incluye material y mano de obra y
acarreo. Suministro y colocacion de capa de 20cm de grava de 3/4" sin finos.

Nivelacién de suelo con material de banco colocado en capas de 20cm compactado a 98%
de la prueba Proctor estandar en capas de 15 cm. de espesor. Incluye material y mano de obra y
acarreo. Suministro y colocacidn de capa de 20 cm de grava de 3/4" sin finos.

d) Cimentacion y estructura general.

La cimentacion sera superficial y se hard a base de concreto armado F'c= 250 kg/cm2. Se
utilizard cimbra comun, y acero de refuerzo. Los muros serdn del tipo m-1 a base de block hueco
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de 20 x 20 x 40 cm, asentado con mortero cemento arena proporcién 1:4, con juntas a 1.5 cm de
espesor.

e) Albaiileria.

Los trabajos de albafiileria son: Aplanado fino en muros con mortero-arena cernida
proporcién 1:4; aplanado con cemento arena sin fina; agregado superior de 5cm de cero grueso
color gris y cemento gris al colado del firme antes de fraguar, acabado lavado con juntas hechas
con disco segln despiece. Entortado para dar pendiente con mortero de cemento-arena-cal prop:
1:1:6 y tepojal 6:1s con 2cm de espesor; falso plafén de tablaroca de 13mm y de durock de 13mm;
lambrin de durock de 13mm con aplanado general con pasta basecoat; panel de tablaroca de
13mm con aplanado general con pasta redimix.

f) Acabados.

Los acabados a aplicar son: Sellado con sotofondo, mascorev xt, acabado con corev linea
lisso color m157 aplicar de forma veteada hasta cubrir totalmente la superficie y segunda capa
pulida con llana. s.m.a; Acabado liso, una capa de redimix de 1.5 cm de espesor, herramienta y
mano de obra; Pintura vinilica marca comex vinimex color blanco. s.m.a. a dos manos;
limpermeabilizante vaportite mca. fester 550; lambrin de mdarmol santo tomas buzardeado, placa
de 1.50 x 3.00, cortadas en sitio segln despiece, pegado con cemento-arena 1:5 juntas a hueso
sma y sellador semi-matte sikaguard 70; lambrin de cuarzo blanco de 2cm de espesor, s.m.a.
pegado con adhesivo flexible pasta crest, pieza central de 1.68 x .72cm y dos piezas laterales de
1.12 x .72cm; pintura vinilica marca comex vinimex color blanco s.m.a. con sellador s.m.a;
lambrin de azulejo klinker blanco 20x 5 cm marca daltile hasta el lecho bajo de la primera repisa
pegado con pegazulejo color blanco marca crest, juntas a hueso con junta crest color blanco.

g) Instalacién de servicios.

La instalacion de servicios contempla la instalacion eléctrica para alumbrado, instalacion
eléctrica en contactos, instalacion eléctrica en alimentadores generales, instalacion de TV,
telefonia y luz, instalaciéon de sonido, instalaciéon hidraulica y cuarto de equipos, instalacion
sanitaria y pluvial, asi como instalacion de gas.

h) Bodegay cisterna.

La bodega se instalara para el almacenamiento de materiales para el mantenimiento de la
casa habitacién y sus dreas comunes, su proceso constructivo serd el mismo que el descrito en el
apartado de cimentacidon y estructura general. La cisterna almacenara agua para el uso
habitacional.

i) Albercas.
Se contemplan dos albercas, en la casa 1 (lote 2) se desplantara en una superficie de
102.24 m? y en la casa 2 (lote 2) en una superficie de 161.57 m?, las actividades que se llevaran a

cabo seran trazo por medios manuales, excavacién por medios manuales hasta 2 metros, relleno
con tepetate apisonado en capas de 15 cm, lijado y resanado sobre muro de concreto aparente,
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plantilla de cimentaciéon de 5 c¢cm, acabados en plafones, herrerira para puertas de nicho de
bomba, iluminacién e instalacion hidraulica.

j) Caminos internos y estacionamiento.

Para la comunicacion interna del proyecto habitacional, se tendra un camino principal y un
estacionamiento, el camino interno se ubica en el area comun y el estacionamiento en la casa 2;
estos se proyectan sobre un area que se encuentra descubierta de vegetacion por lo cual
Unicamente se acondicionara, es decir, se nivelard el terreno con material producto de la
excavacion, posteriormente se le darda una compactacion al material y finalmente se colocara
grava, de tal manera que se permita en todo la infiltracion del agua. En la siguiente figura se
muestran las areas destinadas a caminos dentro del predio.

V1

ardo GOMEZ

Figura 12. Ubicacion de caminos internos dentro del predio

11.2.3.2 Requerimientos de personal.

El nimero aproximado de personas que intervendran en la construccion del proyecto son
las siguientes:

Tabla 15. Requerimientos de personal.

Tipo de mano Tipo de empleo Disponibilidad
de obra Permanente Temporal Extraordinario AR
Preparacion del | No calificada 10 Cubierta
sitio Calificada 2 Cubierta
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Tipo de mano Tipo de empleo Disponibilidad

de obra Permanente Temporal Extraordinario regional
Construccion No calificada 15 Cubierta
Calificada 6 Cubierta

El tiempo estimado para la preparacidon del sitio y construccion es de 36 meses,
considerandose que los requerimientos de personal estan cubiertos por los habitantes del
municipio de Valle de Bravo.

Es importante mencionar que la demanda de mano de obra generada por el proyecto no
favorecera la atraccidn de poblacién, no generara un polo de desarrollo, ni modificara los patrones
demograficos y de uso del suelo, ni la distribucion de las actividades econémicas, no aumentara la
demanda de servicios basicos, vias y medios de comunicacidn, servicios educativos y de salud,
entre otros.

Tampoco la demanda de empleo provocard fendmenos migratorios temporales o
permanentes.

11.2.3.3 Requerimientos de agua para la preparacidn del sitio y construccion.
En lo que respecta a la preparacion del sitio y construccién, se considera que se ocupara
un promedio total 660 m3, y serd almacenada en rotoplas de 5 000 L, el uso que se le dara serd

para la incorporacion de los agregados y riesgos de auxilio y serd suministrada a través de pipas.

Para consumo humano, se proporcionara garrafones de agua purificada con un consumo
semanal de 100 I.

Tabla 16. Requerimientos de agua para la etapa de preparacion del sitio y construccion.
Consumo ordinario \ Consumo excepcional o periédico

Agua

Volumen ]0rigen \Volumen Origen Periodo Duracién
Cruda

Preparacion del sitio | Tratada
Potable 60 m3 Pipas

Cruda
Construccion Tratada
Potable | 600 m?3 Pipas

11.2.4 Etapa de operacién y mantenimiento
a) Operacion.
Una vez construida la casa habitacion, la operacion consistird en el alojamiento de

personas con fines de descanso, por lo cual la ocupacién de la vivienda serd temporal. Se
contempla la ocupacién de las casas 12 dias al mes.
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Se contempla que, para el traslado, los ocupantes de la casa usaran automoviles y para el
desarrollo de sus actividades requeririan de uso de energia eléctrica y agua potable.

b) Mantenimiento.

A la infraestructura se le darda mantenimiento preventivo, es decir Pintura e
impermeabilizacidon. En lo que respecta a un mantenimiento correctivo, los principales tipos de
reparaciones por afectaciones o fallas en la operacién pueden ser, cambio de piezas en llaves de
agua, drenaje o energia eléctrica o bien fallas en los equipos de bombeo, que pueden requerir una
correccion o en su defecto la sustitucion del equipo, fugas de agua por fallas en el tanque de
almacenamiento o tuberias, entre otros.

11.2.4.1 Requerimientos de personal.

En cuanto al nimero de habitantes, se considera un maximo de 15 personas entre las dos
casas. Las actividades de descanso demandaran la ocupacion de energia eléctrica y uso de agua.

Para la etapa de mantenimiento se considera una persona para el riego de areas verdes y
albercas. Para las actividades de mantenimiento preventivo o correctivo se contempla un maximo
de 5 personas, estas actividades no seran de manera permanente.

11.2.4.2 Requerimientos de agua para la etapa de operaciéon y mantenimiento.

Dentro de la etapa de operacidn el volumen de agua a ocupar sera variable, se hace un
calculo aproximado considerando la existencia de 15 habitantes por ambas casas con 12 dias de
ocupacion al mes y un consumo diario aproximado de 150 L/dia/hab. Con lo cual se obtiene un
consumo de 27,000 L/mes.

Para la etapa de mantenimiento se requerird de agua para el riego de areas verdes, se
contempla se realicen 3 riegos a la semana con un consumo de 2 m3 por riego al mes se tendra
una demanda de 24 m3.

Para el relleno en las albercas se contemplan 18 m3 por alberca al mes, ya que son dos
albercas se tendria un consumo mensual de 36 m3,

Para los mantenimientos preventivos y/o correctivos dados su naturaleza no se contempla
el uso de agua.

Tabla 17. Requerimientos de agua para la etapa de operacion y mantenimiento

Cruda
., Tratada
Operacion Red
3
Potable | 27 m3/mes Municipal
. Cruda
Mantenimiento
Tratada
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Consumo ordinario H
Etapa
Volumen

Red
3
‘ Potable | 60 m3*/mes Municipal

11.2.5 Etapa de abandono del sitio

El proyecto de Casa Habitacidon en el Paraje Paso Ancho pretende servir como vivienda
familiar de manera permanente, sin contemplar abandono del sitio, solo los mantenimientos
preventivos y/o correctivos necesarios para garantizar su funcionalidad.

11.2.6 Utilizacién de explosivos
En ninguna de las etapas se contempla la utilizacién de explosivos.

1.2.7 Generacién, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

A continuacion, se describen por actividad la generacidn de sélidos, liquidos, emisiones a
la atmosfera u otros segln corresponda.

Tabla 18. Identificacion de la generacion de residuos sodlidos, liquidos y emisiones a la atmosfera por
actividad.

— Generacion de particulas por el movimiento de suelos.

— Generacion de residuos de manejo especial por el deshierbe y
limpieza.

— Generacidon de residuos sélidos urbanos por presencia

Preliminares. humana.

— Generacion de aguas residuales por la presencia humana.

— Generacion de emisiones a la atmosfera por uso de vehiculos
automotores, para el traslado de personal.

— Generacidon de ruido por uso de vehiculos automotores para
el traslado de personal.

— Generacion de particulas por el movimiento de suelos.

— Generacidn de residuos de manejo especial por la excavacion,
compuesto por suelo y piedras (escombro).

— Generacidon de residuos sélidos urbanos por presencia
humana.

— Generacién de aguas residuales por la presencia humana.

— Generacion de emisiones a la atmosfera por uso de vehiculos
automotores, para el traslado de personal.

— Generacion de ruido por uso de vehiculos automotores para
el traslado de personal.

Cimentacion y estructura | — Generacidn de particulas por el movimiento de material de

general. agregado.

— Generacion de residuos de manejo especial por la generacion

Excavaciones y nivelacion.
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de restos de concreto y madera.

— Generacién de residuos solidos urbanos por presencia
humana.

— Generacion de aguas residuales por la presencia humana.

— Generacién de emisiones a la atmosfera por uso de vehiculos
automotores, para el traslado de material.

— Generacién de ruido por uso de vehiculos automotores para
el traslado de material.

— Generacion de particulas por el movimiento de material de
agregado (arena vy grava).

— Generacién de residuos de manejo especial por la generacién
de restos de concreto, madera y otros.

— Generacion de residuos sélidos urbanos por presencia

Albanileria humana.

— Generacion de aguas residuales por la presencia humana.

— Generacién de emisiones a la atmosfera por uso de vehiculos
automotores, para el traslado de material.

— Generacion de ruido por uso de vehiculos automotores para
el traslado de material.

— Generacién de residuos de manejo especial por la generacién
de restos de material de construccién, concreto, resinas,
selladores, etc.

— Generacién de residuos solidos urbanos por presencia
humana.

— Generacion de aguas residuales por la presencia humana.

— Generacion de emisiones a la atmosfera por uso de vehiculos
automotores, para el traslado de material y personal.

— Generacidon de ruido por uso de vehiculos automotores para
el traslado de material y personal.

— Generacion de particulas por el corte de material de concreto.

— Generacidon de residuos de manejo especial como es
concreto, tuberia, cable, etc.

— Generacidon de residuos sélidos urbanos por presencia
humana.

— Generacion de aguas residuales por la presencia humana.

— Generacion de emisiones a la atmosfera por uso de vehiculos
automotores, para el traslado de material y personal.

— Generacion de ruido por uso de vehiculos automotores para
el traslado de material y personal.

Acabados

Instalacion de servicios
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— Generacién de particulas por el movimiento de material de
agregado (arena vy grava).

— Generacion de residuos de manejo especial por la generacion
de restos de concreto, madera y otros.

— Generacién de residuos solidos urbanos por presencia

Bodega y cisterna humana.

— Generacién de aguas residuales por la presencia humana.

— Generacion de emisiones a la atmosfera por uso de vehiculos
automotores, para el traslado de material.

— Generacién de ruido por uso de vehiculos automotores para
el traslado de material.

— Generacion de particulas por el movimiento de suelos.

— Generacién de residuos de manejo especial por la excavacién,
compuesto por suelo y piedras (escombro), asi como, restos
de material de construccion.

— Generacién de residuos solidos urbanos por presencia

Construccion Albercas humana.

— Generacion de aguas residuales por la presencia humana.

— Generacién de emisiones a la atmosfera por uso de vehiculos
automotores, para el traslado de personal.

— Generacién de ruido por uso de vehiculos automotores para
el traslado de personal.

— Generacion de particulas por el movimiento de suelos.

— Generacién de residuos de manejo especial por el deshierbe y

limpieza.
— Generacidon de residuos sélidos urbanos por presencia
Caminos internos y humana.
estacionamiento — Generacion de aguas residuales por la presencia humana.

— Generacidn de emisiones a la atmosfera por uso de vehiculos
automotores, para el traslado de personal.

— Generacion de ruido por uso de vehiculos automotores para
el traslado de personal.

— Generacion de emisiones a la atmdsfera por la quema de gas
LP, producto de la utilizacién de estufas y calentadores.

— Generacion de residuos sélidos urbanos.

— Generacion de aguas residuales domésticas.

— Generaciéon de emisiones de gases por el uso de vehiculos
automotores, para su traslado.

— Generacion de ruido por el uso de vehiculos automotores,
para su traslado.

— Generacioén de residuos sélidos urbanos.
Generacion de residuos de manejo especial por restos de
residuos de construccion.

— Generacion de residuos de peligrosos derivados de
actividades de mantenimiento.

Alojamiento de personas

Mantenimiento preventivo
y correctivo
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Actividades Generacion

— Generacion de aguas residuales domésticas por presencia
humana.

— Generacion de emisiones de gases por el uso de vehiculos
automotores, para su traslado.

— Generacion de ruido por el uso de vehiculos automotores,
para su traslado.

11.2.7.1 Calculo de generacion de residuos de manejo especial.
Tomando como referencia el catdlogo de conceptos del proyecto ejecutivo se calcularon
los volumenes de generacidon de residuos de manejo especial de las principales actividades a

realizar.

Tabla 19. Voliumenes de generacién de residuos de manejo especial.

Actividad Tipo de residuo Volumen

Preliminares Materia orgénica y suelo 136 m3

Actividades constructivas desde
obra negra hasta acabado fino de

i Escombros, suelo y piedra 262.5m?
todas las areas propuestas en el
proyecto.
Instalacion de servicios Residuos de manguera,
& 400 kg

madera, cable, tuberia etc.

Para la etapa de operacién no se contempla la generacidon de residuos sélidos con
caracteristicas de manejo especial.

En cuanto a las actividades de mantenimiento, dado que se le dara mantenimiento a la
vivienda dependiendo del desgaste, no es posible realizar un calculo aproximado.

11.2.7.2 Calculo de generacidn de residuos de sélidos urbanos.
Los residuos sélidos urbanos que se generaran son producto de las actividades humanas,
por lo cual para realizar su calculo se contempla el personal que se utilizara en el proyecto, el cual

de acuerdo a los datos del proyecto es el siguiente:

Tabla 20. Calculo de generacidn de residuos sélidos urbanos para la etapa de preparacion del sitio

PERSONAL Mes
No calificado 10
Calificado 2
TOTAL DE PERSONAL POR MES 12
Dias laborados 30
Generacion promedio kg 0.40
Total kg/mes 144
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Tabla 21. Calculo de generacion de residuos sdlidos urbanos para la etapa de construccion

PERSONAL

No calificado 15
Calificado 6
TOTAL DE PERSONAL POR MES 21
Dias laborados 30
Generacion promedio kg 0.40
Total kg/mes 252

Para la etapa de preparacion del sitio y derivado de las actividades humanas se esta
contemplando la generacion de 144 kg/mes, en lo que respecta a la etapa de construccidn se esta
contemplando una generacion de 252 kg/mes.

Para la etapa de operacidon y mantenimiento se contempla la siguiente generacion:

Tabla 22. Calculo de generacidn de residuos sélidos urbanos para la etapa de operacién.

OCUPANTES DE LA CASA

Habitante 15
TOTAL POR MES 15
Dias de ocupacién de la casa habitacidn 12
Generacion promedio kg 1.5
Total kg/mes 270

Se contempla una generacién mensual de 270 kg/afio en la operacidn.

Para la etapa de mantenimiento y dado que esta no es una actividad continua o periddica,
y que tampoco es posible predecir el nimero de dias que durara el mantenimiento, ya que este
dependerd de la magnitud del requerimiento no es posible realizar un calculo aproximado.

11.2.7.3 Calculo de generacidn de aguas residuales.

En la etapa de preparacion del sito y construccidon se utilizaran letrinas mdviles, la
generacidn aproximada se calcula en un litro por trabajador por dia, por lo cual para la etapa de
preparacion del sitio se tendra un volumen de 12 L/dia, y para la etapa de construccién se tendra
un volumen de generacidn de 21 L/dia.

Para la etapa de operacién se contemplé un consumo mensual de 27 m3/mes, por lo cual
para la generacién de aguas residuales se contemplara el consumo con un factor de pérdida del

10%, por lo cual la descarga neta calculada serd de 25 m3*/mes.

11.2.7.4 Calculo de emisiones a la atmosfera.
Como se menciond en apartados anteriores el trabajo constructivo se realizara de manera

manual, por lo cual no habrd maquinaria o equipo que opere de manera regular, por lo cual las
Unicas emisiones de gases sera cuando el personal llegue, o de los camiones que transporten
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material o retiren algin otro tipo de residuo por lo cual el volumen de generaciéon es no
significativo.

En lo que respecta a la etapa de operacidn, se contempla el uso de Gas L.P para
actividades de cocina, el cual se considera poco significativo.

Otra actividad que generara gases y ruido es el uso de vehiculos automotores para el
traslado de los habitantes de la casa habitacion, dado que la ocupacion de la casa es esporadica,
los volumenes de generacidn de gases se consideran poco significativos.

11.2.7.5 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

En el frente de trabajo se colocaran contenedores para la colocacién de residuos, los
cuales deberdn al menos estar clasificados en orgdnico, inorganico.

Para la disposicion adecuada se contratard el servicio de recoleccién al Municipio para su
disposicion, o en su defecto realizar los tramites necesarios para trasladarlos ya sea a

contenedores del Municipio o al relleno sanitario para su disposicién final.

Para la etapa de operacién se tendra que designar un drea para almacén temporal de
residuos y contratar el servicio para que se realicen disposiciones periddicas.

RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL.

Para el caso del movimiento de material organica y suelo se designaran lugares temporales
para su almacenamiento y en caso de ser necesario ser cubiertos para evitar su dispersion. Estos
tipos de residuo no deben quemarse.

En lo que se refiere a los demas residuos de manejo especial (madera, cable, tubo, etc.) se
colocaran contenedores subclasificados por el tipo de residuo generado, los cuales se dispondran
con empresas que cuenten con permisos vigentes para el transporte, manejo y disposicion final de
los residuos.

DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES.

Para la etapa de preparacidon del sitio y construccidn se ocuparan letrinas moviles, el
servicio se contratard con una empresa que cuente con la autorizacidn necesaria y que realice la
limpieza y mantenimiento oportuno para garantizar su funcionamiento.

En lo que se refiera a la etapa de operacidn se contara con una fosa de retencién, lo cual
no tendra filtracidn al suelo, por lo cual se contratara el servicio para su limpieza y mantenimiento
oportuno, con empresas autorizadas.

11.2.8. Generacion de gases efecto invernadero

Dada la naturaleza del proyecto, el cual es una casa habitacidon para uno familiar, este
punto no aplica.
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1.2.8.1. Generara gases efecto invernadero, como es el caso de H,0, CO,, CH4, N0, CFC,
03, entre otros.

Dada la naturaleza del proyecto, el cual es una casa habitacién para uno familiar, este
punto no aplica.

11.2.8.2. Por cada gas de efecto invernadero producto de la ejecucién del proyecto,
estime la cantidad emitida.

Dada la naturaleza del proyecto, el cual es una casa habitacidon para uno familiar, este
punto no aplica.

11.2.8.3. Estimar la cantidad de energia que sera disipada por el desarrollo del proyecto.

Tomando de referencia el diagrama unifilar, para el proyecto se contempla una carga
instalada de 35,636 VA y una carga demandada de 24,946 VA, con el siguiente arreglo:

Tabla 23. Carga instalada y carga demandada de energia eléctrica.

Carga Instalada Carga Demandada
Alumbrado 1,888 VA 1322 VA
Contacto 15,941 VA 11,159 VA
Motores 17,807 VA 12,465 VA

35,636 VA 24,946 VA
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

El presente Capitulo describe las herramientas juridicas aplicables y vigentes dentro del
territorio Nacional relacionadas con el proyecto Casa Habitacion en el Paraje Paso Ancho en
materia Ambiental; presentando un marco legal regulatorio de las actividades que por ubicacién,
dimensidn, caracteristicas y alcance, se han ligado con los diversos instrumentos normativos a fin
de sujetarse a los lineamientos de cada uno de ellos, cotejando la viabilidad y la certeza juridica de
los objetivos de cada ordenamiento aplicable con los propios del proyecto, garantizando la
viabilidad Ambiental del proyecto, convergiendo en un desarrollo ordenado, responsable vy
sustentable.

1ll.1 Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)
111.1.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).

El POEGT es un instrumento de politica publica de observancia obligatoria en todo el
territorio nacional publicado en el DOF el viernes 07 de septiembre de 2012 y sustentado en
LGEEPA y en su reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. El POEGT estd conformado
por dreas de atencién prioritaria y areas de aptitud sectorial nombradas como Regionalizacion
Ecoldgica que a su vez estd integrada por Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) compuestas por
una evaluacién al medio ambiente actual, escenario a futuro, politica ambiental, prioridad de
atencién y aptitud sectorial. Mediante los factores antes mencionados a cada UAB se le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas delimitadas segln las caracteristicas de la UAB.

Tiene como propdsito vincular las variables ambientales como lo son la aptitud territorial,
deterioro de los recursos naturales, los servicios ambientales, los riesgos ocasionados por peligros
naturales y la conservacién del patrimonio natural con las actividades productivas y el
emplazamiento geografica por la actividad antropogénica en el territorio nacional.

El proyecto Casa Habitacidn en el Paraje Paso Ancho se encuentra inmerso en UAB 55. A
continuacién, se presentan los criterios de regulacidn ecoldgica aplicables a dicha Unidad.

Tabla 24. Unidad Ambiental Biofisicas existentes en el drea del proyecto

18.17 55 Sierras mil Restauracion y Media 4,5, 6, 7, 8,
cumbres aprovechamiento 12, 13, 14, 15,

sustentable 15 BIS, 18, 24,

25, 26, 27, 30,

31, 32, 35, 36,

37, 38, 39,40,

41, 42,43, 44
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Figura 13. Ubicacion del proyecto respecto al POEGT.

A continuacidn, se realiza la vinculacidn del proyecto con las estrategias de la UAB.

Tabla 25. Vinculacién del proyecto con las estrategias de la UAB en la que se ubica.

Estrategia Descripcion Vinculacion con el proyecto

No existe acciones relacionadas

Aprovechamiento sustentable de directamente con el proyecto, sin embargo,
4 ecosistemas, especies, recursos tampoco existe alguna accién que
genéticos y recursos naturales. contravenga con la actividad que se

pretende desarrollar.
No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,

Aprovechamiento sustentable de los

5 , . tampoco existe alguna accién que
suelos agricolas y pecuarios. L
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.
No existe acciones relacionadas
Modernizar la infraestructura directamente con el proyecto, sin embargo,
6 hidroagricola y tecnificar las superficies | tampoco existe alguna accién que
agricolas. contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.
. No existe acciones relacionadas
Aprovechamiento sustentable de los . .
7 directamente con el proyecto, sin embargo,

recursos forestales

tampoco existe alguna accién que
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Valoracion de los servicios ambientales

Proteccion de los ecosistemas.

Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

Restauracion de ecosistemas forestales
y suelos agropecuarios.

Aplicacion de los productos de la
investigacion en el sector minero al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

Coordinacién entre los sectores minero
y ambiental

Establecer mecanismos de supervision e
inspeccion que permitan el
cumplimiento de metas y niveles de
seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos.

Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones
de pobreza para fortalecer su
patrimonio.

Prevenir, mitigar y atender los riesgos
naturales y antrépicos en acciones
coordinadas entre los tres érdenes de
gobierno de manera corresponsable con
la sociedad civil.

contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accion que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accion que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.
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Promover el desarrollo y fortalecimiento
de capacidades de adaptacion al cambio
climatico, mediante la reduccion de la
vulnerabilidad fisica y social y la
articulacion, instrumentacién y
evaluacion de politicas publicas, entre
otras.

Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado
y saneamiento de la region.

Construir y modernizar la red carretera a
fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacidn y asi
contribuir a la integracidn inter e
intrarregional.

Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos costosas.

Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de
las mismas para impulsar el desarrollo
regional.

Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccién rural ante
impactos climatoldgicos adversos.

Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en
situacion de pobreza.

Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-
productivo en ntcleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicidn de
pobreza.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
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39

40

41

42

43

44

Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y
los nifos de las familias en pobreza.

Atender las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracién social y
laigualdad de oportunidades. Promover
la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

Procurar el acceso a instancias de
proteccidn social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

Asegurar la definicién y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

Integrar, modernizar y mejorar el acceso
al Catastro Rural y a Informacion Agraria
para impulsar proyectos productivos.

Impulsar el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres
6rdenes de gobierno y concertadas con
la sociedad civil.

pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

No existe acciones relacionadas
directamente con el proyecto, sin embargo,
tampoco existe alguna accién que
contravenga con la actividad que se
pretende desarrollar.

Resultado del andlisis anterior se observa que en ninguna de las estrategias converge el
proyecto, sin embargo, es importante mencionar que tampoco contravienen con las actividades
gue se pretenden desarrollar, por lo cual el proyecto se considera VIABLE para este instrumento
de planeacidn del uso de suelo.
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111.1.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México. (Actualizacién
del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México Periddico Oficial del
Estado 19 de diciembre de 2006).

El predio del proyecto se ubica en la Unidad Ecolégica Fo-5-229 del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México. A continuacién, se presentan los
criterios de regulacidn ecoldgica aplicables a dicha Unidad.

Tabla 26. Ubicacidon del predio con respecto a las unidades ecoldgicas del Programa de Ordenamiento
Ecoldgica del Territorio del Estado de México.

Unidad Clave Uso Fragilidad Politica Criterios de
Ecoldgica De la Predominante Ambiental Ambiental regulacion
Unidad ecoldgica
143-165, 170-
13.4.2.016.229 Fo-5-229 Forestal Maxima Conservacion 178, 185,

196, 201-205
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2119300
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Figura 14. Ubicacién del predio con respecto al Programa de Ordenamiento del Territorio del Estado de
México.
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A continuacién, se realiza la vinculacion del proyecto con los criterios de regulacion de las

UAB.

Tabla 27. Vinculacidén del proyecto con los criterios de regulacion ecoldgica del programa de ordenamiento
ecoldgica del territorio del estado de México

143. En las zonas de uso agricola y pecuario de
transicion a forestal se impulsaran las practicas
de reforestacion con especies nativas y
asociadas a frutales.

144. Para evitar la erosion, la pérdida de
especies vegetales con status y los habitats de
fauna silvestre, es necesario mantener la
vegetacion nativa en areas con pendientes
mayores al 9%, cuya profundidad de suelo es
menor de 10 cm vy la pedregosidad mayor al
35%.

145. En areas que presenten suelos delgados o
con afloramientos de roca madre, no podra
realizarse ningun tipo de aprovechamiento, ya
que la pérdida de la cobertura vegetal en este
tipo de terrenos favoreceria los procesos
erosivos. También deberd contemplarse, de
acuerdo al Programa de Conservacion vy
Manejo, su restauracion.

146. Las acciones de restauracion son requisito
en cualquier tipo de aprovechamiento forestal,
no podra haber otro.

147. La reforestacion deberda realizarse
exclusivamente con especies nativas, tratando
de conservar la diversidad con la que se
contaba originalmente.

148. La reforestacién se podra realizar por
medio de semillas o plantulas obtenidas de un
vivero.

149. Se realizaran practicas de reforestacion
con vegetacion de galeria y otras especies
locales, en las margenes de los arroyos y demas
corrientes de agua, asi como en las zonas
colindantes con las cdrcavas y barrancas, con la
finalidad de controlar la erosién y disminuir el
azolvamiento.

150. En 4areas forestales, la introduccion de
especies exdticas deberd estar regulada con
base en un Programa de Conservacion vy
Manejo autorizado por la autoridad federal
correspondiente.

No existe relacion con el proyecto, ni criterios de
regulacion que contravenga la actividad que se
pretende desarrollar.

El proyecto no contempla la afectaciéon de ningln
tiempo de especies nativas, el deshierbe que se
realizara, serd sobre pastos y arbustos sin interés de
conservacion. Por lo cual este criterio de regulacién se
cumple.

No existe relacion con el proyecto, ya que la ubicacion
del predio en donde se realizard el proyecto no
presenta suelos delgados. Por lo cual el proyecto no
contraviene con lo establecido en este criterio de
regulacion.

No existe relacion con el proyecto ya que no se
realizaran acciones de aprovechamiento forestal.

El proyecto no contempla la afectacién de masa
forestal, sin embargo, si se llevaran actividades de
reforestacién para lo cual se estda contemplando
utilizar especies nativas. Por lo cual este criterio de
regulacion se cumple.

No existe relacidn con el proyecto ya que no se
realizaran acciones de reforestaciéon por medio de
semillas o plantulas obtenidas de un vivero.

No existe relacion con el proyecto ya que no se
realizara reforestacién en margenes de los arroyos o
algin otro tipo de corriente de agua, carcava o
barranca.

No existe relacion con el proyecto ya que no se
contemplan acciones de introduccion de especies
exodticas.
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151. Los taludes en caminos deberan
estabilizarse y reforestarse con especies
nativas.

152. Veda temporal y parcial respecto a las
especies forestales establecidas en el decreto
respectivo.

153. Se prohibe el derribo de arboles, la
extraccion de humos, mantillo y suelo vegetal
sin la autorizacidon previa competente

154. Invariablemente, los aprovechamientos
forestales deberan observar el reglamento
vigente en la materia.

155. El programa de manejo forestal deberd
garantizar la conservacion de areas con alto
valor para la proteccion de servicios
ambientales, principalmente las que se
localizan en las cabeceras de las cuencas y la
permanencia de corredores faunisticos.

156. En terrenos con pendiente mayor al 15%,
se promovera el uso forestal.

157. En el caso de las zonas boscosas, el
aprovechamiento de especies maderables,
deberd regularse a través de un dictamen
técnico emitido por la autoridad
correspondiente, que esté sustentado en un
inventario forestal, en un estudio dasonémico y
en capacitacidon a los ejidatarios y pequefios
propietarios que sean duefios de los rodales a
explotar.

158. En todos los aprovechamientos forestales
de manutencién (no comerciales), se propiciara
el uso integral de los recursos, a través de
practicas de eco-desarrollo que favorezcan la
silvicultura y los usos multiples, con la creacién
de viveros y criaderos de diversas especies de
plantas y animales, para favorecer la protecciéon
de los bosques y generar ingresos a la
poblacidn.

159. Las cortas de saneamiento deberdn
realizarse en la época del afio que no coincida
con los periodos de eclosidn de organismos

No existe relacion con el proyecto, ya que no existen
actividades de instalacion de taludes en caminos.

No existe relacion con el proyecto, ya que no se
contemplan acciones de aprovechamiento forestal.

Se disefid un proyecto de casa habitacidn que
previene el derribo de arboles y que, por el contrario,
se reforestaran areas dentro del predio para aumentar
la cobertura forestal. Se tramitaran todas las
autorizaciones a todos los niveles de gobierno para el
desarrollo del proyecto.

No existe relacidon con el proyecto, ya que no se
contemplan acciones de aprovechamiento forestal.

No existe relacion con el proyecto, ya que no se
contemplan acciones de aprovechamiento forestal.

Las partes del predio con una mayor pendiente no
contemplan el desarrollo de ninguna construccion. Y
se conservara todo el arbolado presente en el terreno.
No existe relacidon con el proyecto, ya que no se
contemplan acciones de aprovechamiento forestal.

No existe relacidon con el proyecto, ya que no se
contemplan acciones de aprovechamiento forestal.

No existe relacion con el proyecto, ya que no se
contemplan acciones de aprovechamiento o manejo
forestal.
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defoliadores, barrenadores y/o

descortezadores.

160. Para prevenir problemas de erosidn,
cuando se realicen las cortas de saneamiento
en sitios con pendientes mayores al 30%, el
total obtenido sera descortezado y enterrado
en el drea.

161. En caso de que el material resultante de la
corta se desrame y se abandone en la zona,
éste sera trozado en fracciones pequeias vy
mezclado con el terreno para facilitar su
descomposicion y eliminar la posibilidad de
incendios.

162. No se permite la eliminacién del
sotobosque 'y el aprovechamiento de
elementos del bosque para uso medicinal,
alimenticio, ornamental y/o construccién de
tipo rural, queda restringido Unicamente al uso
local y doméstico.

163. Los aprovechamientos forestales de cada
uno de los rodales seleccionados, deberan
realizarse en los periodos posteriores a la
fructificacion y dispersién de semillas de las
especies presentes.

164. Las cortas o matarrosa podran realizarse
en forma de transectos o de manchones,
respetando la superficie maxima de una
hectarea, se atendera a lo establecido por la
utilidad federal o estatal responsable.

165. Los tocones encontrados en las dreas
seleccionadas para la explotacion forestal no
podran ser removidos o eliminados, en especial
aquellos que contengan nidos o madrigueras,
independientemente del tratamiento silvicola
de que se trate.

170. Los jardines botanicos, viveros y unidades
de produccion de fauna podran incorporar
actividades de ecoturismo.

171. Promover la instalacion de viveros
municipales de especies regionales de
importancia.

172. Se podra establecer viveros o

No existe relacion con el proyecto, ya que no se
contemplan acciones de corte o saneamiento.

No existe relacion con el proyecto, ya que no se
contemplan acciones de corte o saneamiento.

No existe relacidon con el proyecto, ya que no se
contemplan acciones de este  tipo de
aprovechamiento.

No existe relacidon con el proyecto, ya que no se
contemplan acciones de aprovechamiento o manejo
forestal.

No existe relacion con el proyecto, ya que no se
contemplan acciones de corte.

No existe relacidon con el proyecto, ya que no se
contemplan acciones de aprovechamiento o manejo
forestal.

No existe relacion con el proyecto, ya que no se

contemplan este tipo de actividades.

No existe relacion con el proyecto, ya que no se
contempla la instalacién de un vivero.

No existe relacidon con el proyecto, ya que no se
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invernaderos para produccion de plantas para
fines comerciales, a los cuales se les requerira
una evaluacion en materia de impacto
ambiental.

173. Se debera crear viveros en los que se
propaguen las especies sujetas al
aprovechamiento forestal y las propias de la
region.

174. Se prohibe la extraccién, captura y
comercializacién de las especies de fauna
incluidas en la NOM-059-ECOL-10 y, en caso de
aprovechamiento, deberda contar con la
autorizacién y/o Programa de Conservacion y
Manejo correspondiente.

175. Se deberad sujetar la opinion de la
CEPANAF y/o SEMARNAT para acciones de
vedas, aprovechamiento, posesion,
comercializacidn, colecta, importacion,
redoblamiento y propagacién de flora y fauna
silvestre en el Territorio del Estado de México.

176. Los proyectos extensivos para engorda
deberan comprar sus crias a las unidades
existentes que cuenten con la garantia de
sanidad.

177. Las unidades que actualmente sean de
ciclo completo (incubacidn y engorda) deberan
comercializar las crias preferentemente en las
unidades localizadas dentro de la localidad.

178. Salvaguardar la diversidad genética de las
especies silvestres de las que depende la
comunidad evolutiva; asi como asegurar la
preservacion y el aprovechamiento sustentable
de la biodiversidad del territorio estatal, en
particular preservar las especies que estan en
peligro de extincién, las amenazadas, las
endémicas, las raras y las que se encuentran
sujetas a proteccion especial.

185. Durante los trabajos de exploracién vy
explotacion minera, se deberan disponer
adecuadamente los residuos sdlidos generados.

196. Desarrollo de sistemas de captacidon de
agua de lluvia en el sitio.

201. Se establecera una franja de
amortiguamiento en las riberas de los rios. Esta

contempla la instalacién de un vivero.

No existe relacidon con el proyecto, ya que no se
contempla la instalacién de un vivero.

No existe relacion con el proyecto, ya que no se
contempla algun tipo de aprovechamiento.

No existe relacidon con el proyecto, ya que no se
contempla la propagacion de flora y fauna silvestre en
el territorio del Estado de México.

No existe relacidon con el proyecto, ya que no se
contemplan este tipo de actividades.

No existe relacidon con el proyecto, ya que no se
contemplan este tipo de actividades.

No existe relacidon con el proyecto, ya que no se
contemplan este tipo de actividades.

No existe relacidon con el proyecto, ya que no se
contemplan este tipo de actividades.

No existe relacion con el proyecto, ya que no se
contemplan este tipo de actividades.

No existe relacién con el proyecto, ya que no existen
rios en el predio donde se realizara el proyecto.
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Criterio de regulacion Vinculacién con el proyecto.

area tendra una amplitud minima de 20 metros
y serd ocupada por vegetacion arbdrea.

202. No deberan ubicarse los tiraderos para la
disposiciéon de desechos sdlidos en barrancas
proximas a escurrimientos pluviales, rios y
arroyos.

El proyecto no contempla la instalacién de tiraderos,
todos los residuos solidos que se generen en las
diferentes etapas del proyecto se dispondran a través
de empresas autorizadas para su disposicion final.

203. Se prohibe la disposicidn de residuos
solidos y liquidos fuera de los sitios destinados
para tal efecto.

Los residuos sélidos que se generen en las diferentes
etapas del proyecto se dispondrdn a través de
empresas autorizadas para su disposicion final.

204. Se permite la disposicion adecuada de
residuos sdlidos y liquidos, mediante el manejo

No existe relacidon con el proyecto, ya que no se
contemplan este tipo de actividades.

previsto en el manifiesto de impacto ambiental
y cumpliendo con la NOM-083-SEMARNAT-
2003 o demas normatividad aplicable.

205. Se prohibe en zonas con politica de
proteccidn la ubicacién de rellenos sanitarios.

No existe relacion con el proyecto, ya que no se
contemplan este tipo de actividades.

Resultado del analisis anterior se observa que ninguna de las actividades contempladas en
el Proyecto Casa Habitacidn en el Paraje Paso Ancho contraviene con los criterios de regularizacién
del Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México, por lo cual para este
instrumento de regularizacion del uso de suelo el proyecto se considera VIABLE.

111.1.3 Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional de la Subcuenca de Valle de Bravo-
Amanalco.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional de la Subcuenca de Valle de Bravo-
Amanalco (periddico oficial del estado 30 de octubre de 2003) y el acuerdo que amplia y modifica
criterios de Ordenamiento ecolégico del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la
Subcuenca de Valle de Bravo-Amanalco (periédico oficial del estado 21 de mayo de 2015).

El predio del proyecto se ubica en la Unidad Ecolégica Fo-3-89 del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Subcuenca de Valle de Bravo-Amanalco. A continuacion, se
ilustra la ubicacion del predio en la Unidad de Gestion Ambiental en cuestidn y se presentan los
criterios de regulacidn ecoldgica aplicables a la misma con vinculacién al proyecto.

Tabla 28. Ubicacidon del predio con respecto a las unidades ecoldgicas del Programa de Ordenamiento
~ Ecolégica Regional de la Subcuenca de Valle de Bra\ VaIIe de Bravo-Amanalco.

Unidad de gestion Fragilidad ~ Politica |
ambiental Predommante Ambiental territorial

| Fo-3-89 \ Forestal \ (3) Alta \ Restauracion
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UBICACION DEL
PROYECTO

Figura 15 .Ubicaciéon del predio de proyecto en el contexto del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Regional de la Subcuenca de Valle de Bravo-Amanalco

A continuacion, se realiza la vinculacién del proyecto con los criterios de regulacion de la

Unidad de Gestiéon Ambiental.

Tabla 29. Vinculacidon del proyecto con los criterios de regulacion ecoldgica del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Subcuenca de Valle de Bravo-Amanalco.

Criterio de regulacion

FF 9.- En las construcciones, deberan dejarse en
pie los arboles mas desarrollados de la vegetacion
original, siempre y cuando el proyecto que se
pretenda desarrollar cuente con un analisis
realizado por un técnico forestal registrado ante la
autoridad facultada para tal fin, debiendo en caso
de ser procedente, contar con la autorizacidn
ambiental correspondiente.

Vinculacion con el proyecto. ‘
El proyecto se disefid de tal manera que se
integrara con el arbolado del predio. Los Unicos
arboles afectados por la edificacion seran
trasplantados.

FF 17.- En las dreas jardinadas se emplearan
preferentemente plantas nativas y el uso de
especies exoticas se restringird a aquellas especies
cuya capacidad de propagacion este suprimida.

Se utilizardn en las dreas verdes que se disefien
para el proyecto se utilizardn Unicamente plantas
nativas de la region.

FF 18.- Se debera mantener o en su caso restaurar

Se procurara la minima intervencidon sobre la
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Criterio de regulacion Vinculacién con el proyecto.

la vegetacion nativa en dreas con pendientes | vegetacidon nativa y se conservaran todos los
mayores al 8% y con una profundidad del suelo | arboles nativos presentes en el predio.

menor de 10 cm y en zonas con pedregosidad
mayor al 35%.

FO 28.- Se prohibe el cambio de uso del suelo o la | La instalacion del proyecto no afecta la masa
remocion total o parcial de la vegetacion forestal existente actual, ya que el disefio de la
casa se hizo de tal manera para conservar el area
cubierta de vegetacion.

MAE 20.- Se promoverd la reforestacién en los | EI proyecto contempla la reforestacion para
sitios de recarga del acuifero incrementar la densidad de arboles en el sitio y
consecuentemente incrementar también los
servicios ambientales que la vegetacidn presta,
como la recarga de acuiferos.

Resultado del analisis anterior se observa que ninguna de las actividades contempladas en
el Proyecto Casa Habitacidn en el Paraje Paso Ancho contraviene con los criterios de regularizacién
del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Subcuenca de Valle de Bravo-Amanalco,
por lo cual para este instrumento de regularizacion del uso de suelo el proyecto se considera
VIABLE.

111.1.4 Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regién de la Mariposa Monarca, en el
territorio del Estado de México.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Regién de la Mariposa Monarca, en el
Territorio del Estado de México, fue Publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado Libre
y Soberano de México el 26 de diciembre de 2007.

El predio del proyecto se ubica en la UGA U-73. A continuacidn, se ilustra la ubicacién del
predio en la Unidad de Gestién Ambiental en cuestion y se presentan los criterios de regulacion
ecolégica aplicables a la misma con vinculacion al proyecto.

Tabla 30. Ubicacidon del predio con respecto a las unidades de gestion ambiental del Programa de
Ordenamlento Ecolégico de la Region de la Marlposa Monarca, en el Territorio del Estado de México.

Politica Criterios Fragllldad Politica
Predommante Ambiental territorial

Proteccion PBSA L1,Le, L8 (3) Alta Restauracion
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Figura 16. Ubicaciéon del predio con respecto a las unidades de gestién ambiental del programa de
ordenamiento ecoldgico de la region de la mariposa monarca, en el territorio del Estado de México.

A continuacidn, se realiza la vinculacién del proyecto con los criterios de regulacién ecoldgica:

Tabla 31. Vinculacidn del proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regidn de la

Lineamiento ecoldgico

L1: Fortalecery
consolidar los usos del
suelo actuales, en las
dreas que no presentan
conflictos ambientales.

Objetivo especifico

3. Mantener el uso para
bienes y servicios
ambientales.

Mariposa Monarca, en el Territorio del Estado de México

terio de regulacion
ecologica

El uso del suelo podra
ser para bienesy
servicios ambientales.

Vinculacién con el
proyecto

El proyecto no
contempla la remocién
de masa forestal y todo
el disefio de la casa
habitacién esta
configurado en un
entorno de armonia con
el entorno. Ademas de
que se conservara el
92% del 4rea con
vegetacion,
adicionalmente se
realizara una
reforestacién en las
areas desprovistas de
vegetacion.

L6. Incrementar la
calidad ambiental de las
areas que han sufrido
procesos moderados,
fuertes y extremos de

19. Disminuir la erosion
hidrica con deformacion
del terreno que incluye
carcavas, canalesy
movimientos de

Las actividades de
restauracion, deberan
ubicarse
prioritariamente en
aquellas areas que

Como parte de las
medidas del proyecto se
esta contemplando la
reforestacién de las
zonas desprovistas de
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declinacién de fertilidad
y materia orgdnica,
erosion o pérdida de
funcién productiva.

L8. Mantener la calidad
de las areas prioritarias
para la provisién de

remocién de masa

25. Mantener la calidad
de las Areas naturales
protegidas decretadas.

requieran la
disminucién de la
erosion hidrica con
deformacion del
terreno incluye las
carcavas y movimientos
de remocién en masa).
Las actividades de
proteccién y
conservacion deberan

vegetacion, con lo cual
se contribuird a la
disminucion de la
erosion.

El proyecto no alterara
el entorno, con lo ella
calidad del ambiente no

orientarse
principalmente en las
areas naturales
protegidas

bienes y servicios se ve comprometida.

ambientales

Resultado del analisis anterior se observa que las actividades contempladas en el Proyecto Casa
Habitacion en el Paraje Paso Ancho no contravienen con los criterios de regularizacion del
Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Regidon de la Mariposa Monarca, en el Territorio del
Estado de México, por lo cual para este instrumento de regularizacion del uso de suelo el proyecto
se considera VIABLE.

I11.2. Area Natural Protegida (ANP)

111.2.1. Zona Protectora Forestal de los terrenos constitutivos de las cuencas de los rios
Valle de Bravo, Malacetepec, Tilostoc y Temascaltepec.

El area natural protegida data del 15 de noviembre 1941 cuando se designé como Zona
Protectora Forestal por decreto presidencial. Desde su decreto en 1941 su principal objetivo fue
aumentar el caudal de los rios de las cuencas que la integran para “...impedir la continuacion de la
tala inmoderada de los bosques existentes en los cuatro rios que ha ocasionado una disminucion
apreciable de las aguas permanentes de éstos y el arrastre de una mayor cantidad de
sedimentos...”.

La declaracién de la Zona Protectora Forestal estd integrada, segun lo establece el Articulo
Unico del decreto, “...por los terrenos constituidos de las cuencas de los rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, dentro del Estado de México, respectivamente: desde la
confluencia de los dos primeros, aguas arriba; del tercero desde la confluencia con el rio Ixtapan
del Oro aguas arriba; y del cuarto, conocido también por rio Verde, desde su paso por la poblacion
de Temascaltepec aguas arriba. A continuacion, se ilustran las poligonales que integran el area
natural protegida decretada en 1941.

Pagina 50 de 157


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Figura 17. Ubicacion y delimitacion de la Zona Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las cuencas
de los rios Valle de Bravo, Malacetepec, Tilostoc y Temascaltepec

Por otro lado, en 2005, la zona protectora forestal, se categorizd6 de acuerdo con la
legislacién vigente en materia de areas naturales protegidas en México. En este caso, se designa al
area natural protegida una categoria de proteccidon de recursos naturales. Lo anterior, se hace
virtud de las mismas consideraciones que dieron origen a la zona protectora forestal en 1941, pero
reconociendo ademas que:

e “.las cuencas de los rios Valle de Bravo, Tilostoc, Malacatepec y Temascaltepec forman
parte del Sistema Cutzamala, los cuales dotan de agua potable a la zona metropolitana de
la Ciudad de México y varios municipios conurbados del Estado de México, lo que hace que
el mantenimiento y conservacion de la cuenca de origen de esta agua resulte estratégico
para el bienestar y paz social de una de las regiones mds densamente pobladas del pais...”

e  “..presenta una alta diversidad biolégica con un rango altitudinal entre 970 y 3500 msnm
correspondiendo a selvas bajas caducifolias, relictos de selvas medianas caducifolias,
matorral subtropical, bosque de encino, bosque de pino-encino, bosque mesdfilo de
montafda, relictos xerdfilos y bosque de abeto que encuentran habitando sobre suelos
pobres y delicados, por lo que se requiere recuperar su vocacion forestal y practicar su
conservacion.”

En el Acuerdo del 23 de junio de 2005, donde se determina como area natural protegida
(ANP) de competencia federal, con la categoria de Area de Proteccién de Recursos Naturales, no
se modifica en forma alguna las disposiciones contenidas en el Decreto Presidencial a través del
cual se decretd inicialmente el ANP y que, en consecuencia, se sujetard a las disposiciones
aplicables de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, para la categoria
correspondiente.

Pagina 51 de 157



https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

El ANP no cuenta con aun con un Programa de Manejo, pero como se menciond antes
debera cumplir con lo que establece la LGEEPA con respecto a las ANP con categoria de area de
proteccion de recursos naturales. Como se menciond en el apartado anterior (lll.1) de este
estudio, la LGEEPA en su Articulo 53 determina que: “...En las dreas de proteccion de recursos
naturales sélo podrdn realizarse actividades relacionadas con la preservacion, proteccion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en ellas comprendidos, asi como la
investigacion, recreacion, turismo y educacion ecoldgica, de conformidad con lo que disponga el
decreto que las establezca, el programa de manejo respectivo y las demds disposiciones
juridicas...”
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Figura 18. Ubicaciéon del Proyecto respecto a la Zona Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las
cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacetepec, Tilostoc y Temascaltepec.

Como se menciond antes, el proyecto Casa Habitacién en el Paraje Paso Ancho estd
disefado para poder integrarse armoniosamente con el entorno, lo que implica el cuidado de la
vegetacidn forestal existente en el predio, la reforestacidn y, consecuentemente, la contribucién al
mantenimiento de los servicios ecosistémicos del bosque para la ANP.
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111.2.2. Parque Estatal Santuario del Agua y Forestal.

Con fecha del 12 de noviembre del 2003 en el periddico Oficial del Gobierno
Constitucional del Estado de México se publicé la Declaratoria por la que se establecia el area
natural protegida con la categoria de Parque Estatal Denominado Santuario del Agua Valle de
Bravo, en el municipio Valle de Bravo, Estado de México.

En el articulo Primero de la Declaratoria a pie de letra dice:

PRIMERO. Se declara drea natural protegida con categoria de parque
estatal la zona conocida como “Santuario del Agua Valle de Bravo”,
ubicada en el municipio de Valle de Bravo Estado de Meéxico, su drea de
influencia, cuenca, hidrografia y manantiales que tributan al cuerpo de
agua, para ser destinados a preservacion, proteccion, conservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentable del entorno.

Dado que el proyecto se configura en armonia con la vegetacidn existente, que no se
tendrd afectaciéon a masa forestal, que se conservara el 92% de la vegetacion existente, se
concluye que el proyecto no contraviene a lo establecido en el punto Primero de la Declaratoria.

L!BICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A
AREAS NATURALES PROTEGIDAS ESTATALES
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Figura 19. Ubicacion del proyecto respecto al Parque Estatal Santuario del Agua y Forestal.
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Por otra parte, el Plan Municipal contempla que para el uso de suelo denominado ANP, se
deben atender las restricciones establecidas en la Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-005-
SMA-RN-2005, que sefiala: “En las Areas Naturales Protegidas se permitirdn los usos que se
sefialen en sus respectivos Decretos y Programas de Conservacion y Manejo. En todo caso, para las
Areas Naturales Protegidas del Estado de México, debe observarse lo indicado por la Norma

Técnica Estatal Ambiental NTEA-005-SMA-RN-2005.”

A continuacién, se presentan los criterios que considera la Norma Técnica Estatal
Ambiental NTEA-005-SMA-RN-2005, en el punto 5.8, para la construccién de la Casa Habitacidén en

el Paraje Paso Ancho, se deberd considerar:

Tabla 32. Criterios de regulacion del proyecto con respecto a la norma técnica estatal ambiental NTEA-
005-SMA-RN-2005.

No se deberdn realizar modificaciones
importantes a la topografia de los
sitios propuestos.

. La ubicacion de construcciones se
deberad realizar en claros naturales,
por lo que se debera evitar el derribo
de individuos arbéreos y afectacién de
la flora de los sitios.

. Se deberd llevar a cabo las obras de
ingenieria necesarias que permitan la
conservacién de los patrones de
escurrimientos e infiltracién de aguas
pluviales al subsuelo.

V. Se deberad efectuar el control de
dispersion de materiales y residuos
durante las diferentes etapas de
realizacion de los proyectos.

VI.- En los sitios donde no exista Ia
infraestructura, se deberan colocar sanitarios
portatiles.

VIll. Debera implementarse un sistema de
tratamiento de aguas para evitar descargada.

El disefio permite el mantenimiento de la
topografia natural del predio.

El predio no contempla el derribo de arboles y
se aprovecharon para el disefio del conjunto
inmobiliario la disposicion del arbolado.

Se conservaran los patrones de escurrimientos
e infiltracion de aguas al subsuelo. De hecho,
este servicio ambiental serd incrementado con
la reforestacion prevista.

Se contempla la instalacion de contenedores y
espacios especificos para el almacenamiento y
disposicion a través del servicio municipal de
limpia de residuos sdlidos urbanos y de
manejo especial durante la construccion. Los
residuos sélidos urbanos de las viviendas
seran también dispuestos a través de los
servicios municipales.

Se instalard por medio empresas autorizadas
un sanitario portatil por cada 25 empleados
durante la etapa de construccién del proyecto.
Se instalard para el proyecto habitacional una
Fosa de retencidén que prevenga la descarga
de aguas residuales sin tratamiento.
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111.3. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Municipales.
111.3.1 Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo (Julio de 2006).

El predio, de acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano se ubica en una zona con
uso de suelo de area no urbanizable denominado Zona Forestada B (ZFB), y uso de suelo en areas
especiales denominado Manantial (M) de manera particular en la zona denominada “Zona
Restringida” de acuerdo al plano E-2 “Estructura Urbana y Usos del Suelo” de dicho plan, tal y
como se muestra en la siguiente imagen.
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Figura 20. Ubicacion del proyecto con respecto al Plan de Desarrollo Urbano Municipal de Valle de Bravo.

La que mayor parte del drea forestada del Municipio se encuentra bajo el uso de suelo
ZFB. Son zonas que presentan parametros relativamente menores; pendientes menores al 40%,
densidad boscosa media o bajo (rodales con cobertura arbérea menor al 70%) y menor valor
ambiental o paisajistico. En las zonas ZFB se permite una densidad sumamente baja de una
vivienda cada 5 hectdreas, debiendo dejarse por lo menos 99% de la superficie el terreno sin
construir. Las construcciones tendran un maximo de dos niveles y 7.5 metros de altura maxima.

Respecto a esto y realizando un andlisis espacial de la densidad de viviendas se puede

observar que una vivienda cada 5 hectareas se cumple, tal y como se puede observar en la
siguiente Figura.
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Figura 21. Densidad habitacional del area del proyecto.

El proyecto se contempla Unicamente se construya en una planta, en donde la altura
maxima serd de 2. 64 m.

De los 16,456.43 m? que es la superficie total de la fusidn de los predios en donde se
desarrollara el proyecto Unicamente en 1,360.19 m? se desplantaran obras permanentes, aunado
a esto en las areas desprovistas de vegetacidon se realizara una reforestacién con lo cual se
aumentara la densidad arbdrea y con ellos los procesos de infiltracion al agua.

Por otra parte, y de manera particular, es necesario resaltar lo establecido en el Criterio
numero 14, del inciso b) Criterios de proteccién y conservacion de los recursos naturales, del
apartado de Normatividad Complementaria General del Plan Municipal, que a la letra sefiala:

“Queda prohibida la realizacion de cualquier accion u obra que genere el derribo de drboles
o alteracion de las condiciones topogrdficas en la Zona de Proteccion establecida por el presente
Plan alrededor de los manantiales. En las zonas no urbanizables, queda prohibida cualquier obra o
accion en la Zona Nucleo de la Zona de Proteccion, excepto aquéllas destinadas a la conservacion y
mejora del manantial o bien al aprovechamiento de agua potable de acuerdo a la normatividad
correspondiente. En las zonas urbanas o urbanizables, sélo se permitird en la Zona Nucleo las obras
0 acciones expresamente autorizadas por la Secretaria del Medio Ambiente del Estado de México.”
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El proyecto es congruente con el criterio nUmero 14 del Plan Municipal toda vez que no se
derribaran arboles ni se alteraran las condiciones topograficas en el predio para el desarrollo del
proyecto.

Asimismo, respecto al uso de suelo Manantial, en las Normas para Usos de Suelo
Especiales, establecidas en la Tabla de Normas de Usos de Suelo de dicho, se establece lo
siguiente:

“Se establece una Zona de Proteccion en un radio de 300m en torno a cada manantial (M)
registrado por la Secretaria del Medio Ambiente del Estado de México (SMAEM) a la fecha de
publicacion del presente Plan Municipal de Desarrollo Urbano. La Zona Nucleo comprende los
primeros 100 m y la Zona Restringida los 200 m restantes. Para las obras o acciones que se
pretendan realizar en cualquier drea de la Zona de Proteccidn, deberd solicitarse, por escrito, un
dictamen de la SMAEM, el cual determinard, de acuerdo a la normatividad correspondiente, si los
usos pretendidos afectan significativamente al manantial de manera negativa, en cuyo caso los
usos del suelo serdn permitidos de acuerdo a lo que establezca el dictamen. En todo caso, queda
prohibida cualquier obra o accion en las Zonas Nucleo ubicadas en zonas no urbanizables, excepto
aquéllas obras o acciones destinadas a la conservacion y mejora del manantial o bien al
aprovechamiento de agua potable de acuerdo a la normatividad correspondiente. En las Zonas
Nucleo ubicadas en zonas urbanas o urbanizables, asi como en las Zonas Restringidas en general,
solo se permitirdn las obras o acciones expresamente autorizadas por la SMAEM. Esta
normatividad aplica incluso para manantiales que sean registrados por la SMAEM durante la
vigencia del presente Plan Municipal de Desarrollo Urbano.”

El predio se ubica dentro de los 200 m de la Zona Restringida de los 300 m de la Zona de
Proteccion que se contemplan en torno a un manantial. Como se ha dicho, el proyecto no modifica
los patrones de escurrimiento del predio y se conservara toda la vegetacidn forestal e incluso se
reforestaran dareas dentro del predio. Es asi que se pretende cumplir con el supuesto de no
afectacién significativa del manantial dentro de la zona de proteccion. Esto sera avalado con el
dictamen correspondiente Secretaria del Medio Ambiente del Estado de México (SMAEM).

I11.4 Normas Oficiales Mexicanas.
En seguida se presenta en forma tabular la vinculacién del proyecto: “Casa Habitacion en
el Paraje Paso Ancho”, con las Normas Oficiales Mexicanas vigentes, para la cual se dard

cumplimiento en cada etapa del proyecto.

Tabla 33. Vinculacién del proyecto con Normas Oficiales Mexicanas.

NOM-001-SEMARNAT-1996.  Limites maximos Esta Norma es aplicable en dado caso que el

permisibles en la descarga de aguas residuales en
Aguas y Bienes Nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado.

NOM-041-SEMARNAT-2006 Que establece los

proveedor que retirara el agua de las letrinas y fosa
de retencion realice la descarga final a un bien
nacional.

Esta Norma es aplicable en dado caso que el
proveedor que retirara el agua de las letrinas y fosa
de retencidn realice la descarga final a un sistema de
alcantarillado.

Esta norma es aplicable al proyecto ya que existira la
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limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usa
gasolina como combustible
NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacidn,
clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.
NOM-080-SEMARNAT-1994. — Que establece los
limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion, y su método de medicion.
NOM-161-SEMARNAT-2011. Que establece los
criterios para clasificar a los residuos de manejo
especial y determinar cudles estan sujetos a plan de
manejo; el listado de los mismos, el procedimiento
para la inclusiéon o exclusiéon a dicho listado; asi
como los elementos y procedimientos.
NOM-002-STPS-2010. Relativa a las condiciones de
seguridad para la prevencion y protecciéon contra
incendios en los centros de trabajo.

Nom-005-STPS-1998. Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo para
el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.
NOM-017-STPS-2008. — Relativa al equipo de
proteccidn personal para los trabajadores en los
centros de trabajo.

NOM-018-STPS-2018. Sistema armonizado para la
identificacion y comunicacion de peligros y riesgos
por sustancias quimicas peligrosas en los centros de
trabajo.

111.5 Otros instrumentos a considerar.

presencia de vehiculos y estos deberdn acatar los
limites de esta norma mediante la verificacion
vehicular para evitar una concentracion mayor de
gases a la permitida.

Durante el desarrollo de las actividades en las que se
generaran residuos peligrosos, por lo que se utilizara
esta norma para identificar y clasificar los residuos
peligrosos generados.

Aunque la afectacion directa nunca se hara sobre
especies bajo proteccion, como medida preventiva se
contempla el manejo en caso de observar una
especie con algun estatus de riesgo.

La aplicacién de esta norma durante el desarrollo del
proyecto serd para evitar niveles de ruido elevados a
causa de los vehiculos.

Aplica al proyecto ya que, durante la preparacién del
sitio, el proceso constructivo y mantenimiento se
generaran residuos de manejo especial.

En las areas de trabajo se deberd prevenir y proteger
a los empleados de algun posible incendio por la
naturaleza del proyecto, por lo cual esta norma
debera ser aplicada.

Esta norma aplica al proyecto, ya que durante el
proceso constructivo y en la etapa de mantenimiento
se manejaran sustancias quimicas.

Por la naturaleza del proyecto, los empleados
deberdn de contar con el equipo de proteccidon
personal adecuado, por lo cual debera acatarse a la
presente norma.

Esta norma aplica al proyecto, ya que durante el
proceso constructivo y en la etapa de mantenimiento
se manejaran sustancias quimicas.

111.5.1 Vinculacidn del Proyecto con Leyes y Reglamentos Federales y Estatales.

En este apartado se presenta un andlisis de la vinculacion del proyecto “Casa Habitacion
en el Paraje Paso Ancho”, ubicado en el Ejido de Dolores, en el municipio de Valle de Bravo en el

Estado de México.

Pagina 58 de 157



https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Tabla 34. Vinculacidn del proyecto con leyes y reglamentos a nivel federal y estatal

INSTRUMENTO

VINCULACION CON EL PROYECTO

LEYES Y REGLAMENTOS A NIVEL FEDERAL

Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente

(LGEEPA)

Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable

Reglamento de la Ley
General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en Materia

de Evaluacion del
Impacto Ambiental

Reglamento de la Ley
General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en Materia

de Areas Naturales
Protegidas.

Ley General para La
Prevencion y Gestion

Integral de los Residuos.

La presente manifestacion se elabora para solicitar la autorizacion
en materia de impacto ambiental, esto dado que el proyecto cae
en los supuestos de la fraccidn XI.

Aunque el presente proyecto esta planteado a desarrollarse dentro
de terrenos forestales, no se afectaran la masa forestal presente en
el predio y mucho menos la del Sistema Ambiental, como se
muestra en apartados posteriores de esta MIA-P. Por tal motivo, no
se requiere de la autorizacidn en materia forestal establecida en el
articulo 93 de la presente ley, con respecto al cambio de uso de
suelo en terrenos forestales.

La presente manifestacién se presenta como requisito para
obtener la autorizacién en materia de impacto ambiental ya que el
proyecto cae en los supuestos establecidos en el articulo 5 inciso S)
ya que la ubicacion del proyecto se encuentra dentro del ANP con
categoria Area de Proteccién de Recursos Naturales denominada
Zona Protectora Forestal los terrenos constituidos de las cuencas
de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec,
Estado de México.

El uso que se le pretende dar es de uso habitacional, es importante
mencionar que el desarrollo del proyecto no contempla la
afectacion de masa forestal, razéon por la cual Unicamente se
solicita la autorizacidn en material de impacto ambiental y no en
materia forestal.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto Casa
Habitacién en el Paraje Paso Ancho, se ubica dentro del area
natural protegida de competencia federal, con la categoria de Area
de Proteccién de Recursos Naturales que se denomina “Zona
Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las cuencas de los
rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, Estado
de Meéxico”. El desarrollo del proyecto es congruente con lo
establecido por el Reglamento, ya que no se hara ningun
aprovechamiento de los recursos naturales del predio ni
actividades contrarias a la vocacién del area para la proteccion de
recursos naturales.

Durante las diferentes etapas del Proyecto se generaran residuos
sélidos urbanos que se manejaran de acuerdo con las regulaciones
municipales de Valle de Bravo, conforme al Articulo 10 de la Ley.
No se generardn residuos peligrosos, por lo que no se debe cumplir
se cumplira con lo estipulado en los articulos 42, 44, 45y 66 y 67
de la Ley para el manejo integral de residuos peligrosos. De igual
manera se cumplird con las regulaciones que a nivel estatal aplican
para el manejo integral de los residuos de manejo especial que se
generen durante la construccién del conjunto inmobiliario, como
se establece en el Articulo 95 de la Ley.

Pagina 59 de 157



https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

Cédigo para | Manejo de residuos sélidos urbanos y de manejo especial
Biodiversidad del Estado
de México El manejo de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial,

que se generen en las actividades del proyecto, se apegardn a lo
establecido en el Cddigo, tal como se establece en el libro cuarto
del dentro del articulo 4.25 para residuos solidos urbanos y para
residuos de manejo especial en el articulo 4.26. Ademas, se
cumplird con lo dispuesto por el articulo 67 del Reglamento del
libro cuarto del Cédigo de Biodiversidad del Estado de México.

111.5.2 Regiones prioritarias federales.
111.5.2.1 Regiones hidroldgicas prioritarias (RHP).

De acuerdo con informacién de la CONABIO, en lo que respecta a regiones hidroldgicas
prioritarias, el proyecto no se encuentra en ninguna, las mas cercanas se ubican a 24 km, siendo
esta, lagos crater del Nevado de Toluca y Cabecera del rio Lerma, también a 28 km se ubica la RHP
los azufres, lo antes descrito se puede observar en el siguiente mapa.

370000 390000 410000 430]000
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2110000

2100000
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Y /-4 _ A y i | ¥

Fuente:
3 T T CONABIO 2011. Escala 1:4000000
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Figura 22. Ubicacion del proyecto respecto a RHP.
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111.5.2.2 Regiones terrestres prioritarias (RTP).

De acuerdo con la informacién de la CONABIO, en lo que respecta a regiones terrestres
prioritarias, el proyecto no se encuentra en ninguna, las mds cercanas se ubican a 5 km
correspondiente al Nevado de Toluca, a 19 m la Sierra de Chincua, por ultimo y a 35 km se ubica la
RHP Sierra Nanchititla, lo antes descrito se puede observar en el siguiente mapa.

SIMBOLOGIA
RTP

[ Proyecto

Proyeccién:

< Universal Transversal de Mercator
. e B ’ Region 14 N, Esferoide ITRF 92
Sierra Nanchititla ‘ 3 , L
3 erra e 0 AUTI: Fuente:
- — 2 CONABIO 2004. Escala: 1:1000000

380000 420000 7700 3850 9 7.700 Mefors.
T

Figura 23. Ubicacidon del proyecto respecto a RTP.

111.5.2.3 Areas de importancia para la conservacion de las Aves (AICA).

De acuerdo con la informacién de la CONABIO, en lo que respecta a Areas de importancia
para la conservacién de las Aves, el proyecto no se encuentra en ninguna, las mas cercanas se
ubican a 14 km (Sierra de Taxco-Nevado de Toluca) y a 18 km Sierra Chincua, lo antes descrito se

puede observar en el siguiente mapa.
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Figura 24. Ubicacion del proyecto respecto a RTP.

Una vez que se ha identificado el marco legal que sienta las bases del proyecto se han
identificado y relacionado leyes federales, reglamentos federales y estatales, asi como los
instrumentos y politicas de planeacién y desarrollo de la regién, se puede afirmar que el proyecto
es VIABLE en cuanto a que se ajusta a todos los instrumentos y ordenamientos antes
mencionados.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1 Delimitacidon del Sistema Ambiental (SA).

La delimitacién del Sistema Ambiental (SA), equivale a definir la unidad geografica de
referencia para la toma de decisiones en materia de evaluacion del impacto ambiental.
Idealmente, esta delimitacién debe atender a criterios ecosistémicos o ambientales
representativos.

En el lenguaje utilizado de manera regular en torno a los estudios de impacto ambiental,
los conceptos de area de influencia y de sistema ambiental equivalen a lo que se conoce como
area de influencia directa e indirecta. Estas ultimas representan una zona que recibird los efectos
directos e indirectos del proyecto, y que constituyen el area geografica que es objeto de una
descripcién ecoldgica y socioeconémica y que sirve como la linea de base para, posteriormente,
identificar y evaluar los impactos ambientales.

El Sistema Ambiental, entonces serd entendido como el territorio donde potencialmente
se manifestaran los impactos del proyecto de casa-habitacién sobre la totalidad del medio o sobre
alguno de sus componentes naturales o socioeconémicos. En ese entendido, el Sistema Ambiental
incluye al drea de influencia. En concordancia con lo establecido en el parrafo anterior el Sistema
Ambiental, equivale a la suma de las areas de que recibiran tanto los impactos directos como
indirectos del proyecto. En el presente estudio de impacto ambiental, el area de influencia
representa la porcidon del Sistema Ambiental que recibird los impactos directos del presente
proyecto de ampliacién del puerto.

Como se menciond anteriormente, el SA se describe tanto ecoldgica como
socioecondmicamente, y representa la linea de base para las posteriores etapas de identificacion y
valoracidn de impactos ambientales. El estudio de linea base en el proceso de la evaluacion de
impacto ambiental involucra la coleccidn y procesamiento de datos sobre temas de interés. El
estudio de linea base provee una descripcidén de las dreas relevantes a la conservacién de la
biodiversidad a las que exista una posibilidad de afectar por el desarrollo del proyecto propuesto.
Como resultado, se genera una base de datos, que representa el punto de partida para las
subsecuentes etapas de prediccion y evaluacion de impactos ambientales. Los impactos pueden
ser predichos y evaluados Unicamente sobre aquellos aspectos que hayan sido incluidos en el
estudio de linea base (Geneletti, 2002). Por tanto, esta primera, es critica para la evaluacién del
impacto ambiental.

El limite geografico del estudio deberia establecerse obedeciendo al alcance de los todos,
o al menos los principales, impactos que puedan ser previstos. La cuenca hidrografica es el drea en
que el agua superficial drena hacia un cuerpo de agua; esta delimitada por la linea divisoria de la
precipitaciéon fluvial (linea imaginaria que une los puntos de méaxima altura relativa) hacia la zona
mas baja o punto de emisién. En una cuenca hidrografica se desarrollan diferentes procesos
naturales. El ciclo hidroldgico es el proceso central que transfiere agua desde la precipitacion
pluvial hacia la superficie terrestre formado corrientes superficiales y cuerpos de agua. Sin
embargo, la calidad del agua en los cuerpos de almacenamiento depende de los factores fisicos,
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quimicos y bioldgicos que resultan de las caracteristicas de la cuenca y sus ecosistemas,
transformados por la interaccion humana. Al interior de las cuencas, se pueden delimitar
subcuencas y microcuencas, es decir, cuencas de orden inferior que constituyen el sistema de
drenaje de corrientes principales.

En el presente estudio se escogié a la microcuenca como una unidad espacial adecuada
para la descripcién del inventario de linea de base y por ende para fungir como Sistema Ambiental.
El proyecto se pretende desarrollar en el municipio de Valle de Bravo, Estado de México. A
continuacién, se muestra el predio y el sistema ambiental delimitado (bajo los criterios
inmediatamente después expuestos) dentro del municipio de Valle de Bravo.

PROYECTO:
CASA HABITACION EN
EL PARAJE PASO ANCHO
SIMBOLOGIA

a
{ icrozusnca Sandaro
s - canine

Carstsra

Cutes e \ vl

Corrente

MACROLOCALIZACION

Figura 25. Sistema Ambiental en el contexto municipal de Valle de Bravo.

De acuerdo con el detalle de la topografia con que se cuente, ademas de la escala de
trabajo se pueden establecer tamafios minimos de las microcuencas. Este proceso se ve facilitado
por paquetes informdaticos que trabajan con la informacion de tipo “raster” generada por los
modelos digitales de elevacidn y con rutinas preestablecidas para la delimitacién de las
microcuencas. El instrumento basico e inicial para la delimitacién de las cuencas en el paquete
ArcGIS es contar con un modelo de os datos de relieve son valores de altura con respecto a una
superficie de referencia que permiten caracterizar las formas del terreno.

Los datos de relieve son necesarios porque hacen posible modelar el conjunto de formas
estructurales que constituyen la parte mas superficial de la corteza terrestre, tanto en las areas
emergidas como en las que se encuentran por debajo del agua. Como datos fundamentales, sirven
para generar modelos de elevacidn del terreno -a través de técnicas de interpolacion- con los que
se representan, en pequefio y gabinete, las formas del terreno, proporcionando elementos en
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modelo de elevacién de terreno para la zona de estudio.

A continuacién, se presenta un resumen de la serie de pasos que se siguieron para la

delimitacion de la microcuenca donde se integra la zona de proyecto objeto de este estudio.

Tabla 35. Metodologia para la delimitacion la microcuenca con la herramienta hydrology de spatial

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Paso 4

Paso 5

Paso 6

Paso 7

Paso 8

Paso 9

Relleno

Direccion de
flujo

Acumulacién
de flujo

Clasificacion
de celdas de
acumulacioén

Union de
cauces

Clasificacion

de causes
Red de
drenaje
Puntos
finales de
cauces
Delimitacion
de la cuenca

analyst tools
Con la herramienta Fill, se rellenan las imperfecciones existentes en la
superficie del modelo digital de elevaciones, de tal forma que las celdas en
depresion alcancen el nivel del terreno de alrededor, con el objetivo de
poder determinar de forma adecuada la direccién del flujo.

Se utiliza la herramienta Flow direction. Aqui se define la direccidn del flujo,
buscando el camino descendente de una celda a otra.

La herramienta Flow accumulation, crea el raster de acumulacion de flujo
en cada celda. Se determina el niumero de celdas de aguas arriba que
vierten sobre cada una de las celdas inmediatamente aguas abajo de ella.

Con la herramienta Stream definition, se clasifican las celdas con
acumulacion de flujo superior a un umbral especificado por el usuario como
celdas pertenecientes a la red de flujo. EI umbral debe ser especificado
como el numero de celdas vertientes a la que se esta clasificando en cada
momento. Se requiere del apoyo de la calculadora raster en esta operacion.

Divide el cauce en segmentos no interrumpidos. Es decir, que dichas
secciones en las que se divide el recorrido del flujo seran segmentos que
conectan dos uniones sucesivas, una unién y un punto de desaglie o una
unién y una divisidn del area de drenaje.

Se utiliza la herramienta Stream Order para crear un raster del orden de las
corrientes. Para ello se usan el método de Strahler, en el cual el orden de la
corriente se incrementa cuando se cruzando dos drenajes del mismo orden.
Dos drenajes de diferentes ordenes no se traducirda en un aumento del
orden de la siguiente corriente.

Mediante el uso de la herramienta Stream Feature, se crea un shape de
drenajes.

Con la herramienta Feature Vertice To Point. Se determinan los puntos
donde se cortan cada uno de los drenajes, es decir convierte los vértices a
punto. Podemos determinar un punto al inicio, la mitad o al final de cada
tramo de corriente, para este caso nos interesan los puntos finales que es
donde hay acumulacién de flujo y es el punto importante para
determinacidn de las cuencas.

Finalmente, con la herramienta Watershed Delineation, se trazan una
subcuenca por cada uno de los segmentos de cauce definidos en el paso
anterior.
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El SA resultante de la delimitaciéon de la microcuenca que incluye al predio donde se
pretende construir la casa habitacidn, se presenta a continuacién con mayor detalle. La poligonal
del SA, que abarca mas de 1300 ha, se incluye en el Anexo. 4 de cartografia.

T 5p00

OYECTO:
CASA HABITACION EN
EL PARAJE PASO ANCHO
SIMBOLOGIA

£ R
" HIDROLOGIA SUPERFIAL]

Sy A0 _ o0 e

Figura 26. Delimitacion resultante de la microcuenca (Sistema Ambiental).

IV.2 Delimitacion del area de influencia.

Como se mencioné en el punto IV.1, debe entenderse al Sistema Ambiental como la
unidad de estudio que permita una adecuada descripcion del medio natural donde se evaltan los
probables efectos que produciria el eventual desarrollo del proyecto de casa habitacion. Sin
embargo, se deben distinguir dos distintas escalas de influencia, vinculadas a la manifestacion de
los probables impactos: una directa e indirecta.

Por las caracteristicas del proyecto, no se espera que los impactos directos del proyecto
superen el poligono del predio, asi que su area de influencia directa, la constituye la propia
superficie del area de influencia directa, a la cual nos referiremos como area de influencia (Al) a lo
largo del presente estudio de evaluacion de impacto ambiental. El uso del area del predio como
area de influencia obedece a que los mayores impactos que se prevén por el desarrollo del
proyecto se manifestarian

Con el objetivo de describir de una manera mas objetiva el nivel de impacto ambiental que
el desarrollo del conjunto habitacional puede provocar y el uso del propio predio como Al, se hizo
uso de un diagrama de impactos. En este diagrama se puede seguir la ruta de los cambios que
determinada actividad puede provocar. Para el caso del conjunto habitacional la Unica actividad
impactante que se podria tener con mayores repercusiones es la del desmonte para la
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construccion. A continuacion, se muestra mediante un diagrama la trazabilidad de los impactos

directos mas relevantes que la construccidn y alojamiento en la casa habitacion tendria que esta
actividad tendria.

Disminucién de
CONSTRUCCION Y . -
MOAMENTORNGISA ——— PR de s . Perdaceibapae
HABITACION P P

ocupada por la vivienda

Pérdida de superficie
— para recarga de
acuiferos

Aumento de procesos
erosivos sobre el suelo

Figura 27 Diagrama de flujo de impactos ambientales.

Complementariamente, se presenta también una tabla con la descripcion de las
superficies que ocuparian los espacios construidos sobre el terreno para poder dimensionar que
los efectos de los impactos antes enunciados no superarian la superficie del predio. Toda la

informacién relacionada con la vegetacion se presenta madas adelante en el apartado
correspondiente en este mismo Capitulo.

Tabla 36 Superficies ocupadas por el proyecto.

Tipo de Superficie actual Superficie de Porcentaje de
Vegetacion (ha) proyecto (ha) cambio
a

Sin Vegetacion 0.2939 0.0479 12%
Aparente

Vegetacion 0.5896 0.0430 2.5%
Menor

Bosque de Pino - 0.7043 0.0450 6.3%
Encino

Superficie total 1.5878 0.1359 7%
del predio
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IV.3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.3.1. Caracterizacion y andlisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.

1V.3.1.1 Medio abidtico
e Clima.

De acuerdo con la clasificacion climatica de Koppen, existen cuatro tipos de clima en la
region de Valle de Bravo: templado, semifrio, semicdlido y calido. En la zona donde se desarrolla el
proyecto y en el SA, se presenta el tipo de clima templado subhimedo.

Durante la primavera la temperatura comienza a aumentar considerablemente en la
mayor parte de la region. Las temperaturas mds elevadas se registran durante mayo. En general, la
temperatura media anual es de 182 C y oscila entre los 9.4 °C y 24.5 °C y la precipitaciédn anual
promedio esta en el rango de 900 a 1,300 milimetros. Las lluvias mas abundantes acontecen en los
meses de junio a septiembre, temporada en la cual suelen presentarse inundaciones en algunos
sitios de los valles. Las lluvias finalizan, normalmente, en la primera quincena de octubre.

Figura 28 Tipos de Clima presentes en el Sistema Ambiental.

El promedio de precipitacién en la zona es de 1,024 mm siendo el drea urbana una zona
con precipitacién anual que va desde los 1,300 a los 1,400 mm anuales.
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e Geologia, geomorfologia y edafologia.

La Region XIX, Valle de Bravo, se encuentra enclavada en el sistema orografico de la
provincia del Eje Volcanico Transversal y la subprovincia de Mil Cumbres y la depresidn del Balsas.
El relieve ocupa mayoritariamente zonas abruptas, montafiosas y lomerios correspondientes a las
elevaciones de la Sierra de Valle de Bravo. Dentro de esta Sierra sobresalen distintas elevaciones
de cerros y volcanes con altitudes que rondan entre los 2,500 y 3,500 mil metros sobre el nivel del
mar (msnm) entre las cuales destacan: San Agustin, La Pefia de los Mufiecos, Lodo Prieto, San
Antonio, El idolo, Piedra Herrada y Cerro Gordo. Cabe mencionar que la Sierra de Valle de Bravo
esta vinculada con la serrania del Nevado de Toluca.

En cuanto a la Geomorfologia, el territorio municipal se observan tres formas
caracteristicas de relieve: predominan las zonas accidentadas, constituidas por las Sierras de
Temascaltepec, Tenayac, Valle de Bravo y faldas de sierras circundantes. En segundo lugar,
predominan las zonas semiplanas o lomerios, ubicados en la regién suroriente del municipio. En
tercer lugar, pueden observarse algunas zonas planas fundamentalmente en las localidades de
Acatitlan, Rincdn de Estradas, El Fresno y Cuadrilla de Dolores.

El parteaguas que separa al Valle de Toluca de la Cuenca del Balsas se encuentra a una
altitud media de 3,000 metros. La cabecera municipal de Valle de Bravo limita al norte con el Cerro
de San Antonio, al oeste con la Presa Valle de Bravo, al este con el Cerro de Monte Alto, el cual es
un drea natural protegida, y al sur, con Avandaro.

Respecto a la geologia, Los tipos de roca que se encuentran en el territorio municipal son:
metamarficas (esquisto), igneas (toba, extrusiva intermedia, andesita y basalto) y sedimentarias.
De éstas, solamente las areas donde se localizan rocas igneas de toba y andesita son aptas para
uso urbano sin restriccidn. Por sus caracteristicas geoldgicas, en la mayor parte del territorio
municipal se tiene una aptitud que va de moderada a baja para el desarrollo urbano, dado que se
encuentran rocas igneas de basalto, y extrusivas intermedias, que por sus cualidades pueden ser
usadas en cimientos, acabados y revestimiento.

Es importante sefalar que existen fallas geoldgicas en la mayor parte del territorio que
rodea el area urbana actual de la cabecera municipal, por lo que es indispensable considerar este
aspecto en la definicidn de zonas para albergar el crecimiento poblacional.

Con base en las cartas edafoldgicas del INEGI, en el territorio municipal predomina el suelo
de tipo andosol, que cubre aproximadamente 53% del territorio, el regosol 13%, el acrisol 12.7%,
el vertisol 7% vy el luvisol 3.5%. El 10.8 % restante corresponde a otros tipos de suelo como el
cambizol, el cual, junto con el acrisol son aptos para el uso urbano y se encuentran principalmente
en el area urbana de la cabecera municipal, Monte Alto, Cerro Colorado, Pefia Blanca, El Cerrillo y
Cerro Cualtenco, Pinares del Lago y Santa Maria Pipioltepec.
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Figura 30 Edafologia en el SA. Elaboracidn propia.
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El grupo de los regosoles se distribuye en todo el Estado de México, pero la mayor
proporcién se sitda en la porcidn norte (INEGI, 1984, 1987); una extension importante se localiza
en lugares contiguos a la costa, que realmente corresponden a arenosoles en el sentido estricto de
la clasificacidon de los suelos. En la practica, los regosoles son suelos minerales muy débilmente
desarrollados en materiales no consolidados que no tienen un horizonte mélico o Umbrico, no son
muy someros ni muy ricos en gravas (leptosoles), arenosos (arenosoles) o con materiales flavicos
(fluvisoles); estan extendidos en tierras erosionadas, particularmente en areas aridas y semidridas
y en terrenos montanosos; en cuanto a su funcionalidad, este tipo de suelo tiene poca utilidad
agricola.

Por otro lado, los arenosoles, comprendan suelos arenosos, incluyendo suelos
desarrollados en arenas residuales posteriores a la meteorizacién in situ de sedimentos o rocas
ricos en cuarzo, asi como suelos desarrollados en arenas recién depositadas, como las dunas en
desiertos y tierras de playas. Los arenosoles incluyen arenas en movimiento y dunas activas; estan
muy extendidos en paisajes edlicos, pero también ocurren en arenas marinas, litorales, y lacustres
y en los mantos de meteorizacién en grano grueso de rocas siliceas, principalmente areniscas,
cuarcita y granito; se caracterizan por ser de textura gruesa, con mas del 65% de arena al menos
en el primer metro de profundidad. Se recomienda la permanencia de la vegetacion nativa en este
tipo de suelos, ya que no son proclives a ser tierras fértiles para uso agricola (IUSS, 2007).

¢ Hidrologia superficial y subterranea.

La Regién XIX Valle de Bravo, se encuentra dentro de la Cuenca del Rio Balsas (RH-18)
constituida por 5,458 embalses. Pertenece a una de las regiones hidrolégicas mds importantes del
pais, tanto por su extension como por el volumen de sus corrientes superficiales, entre las que
destaca la cuenca del Rio Cutzamala, asi como El Salto, Barranca Honda y Tiloxtoc como principal
aportador del Rio Balsas, Los Hoyos, Agua Grande, La Asuncién, El Molino, El Crustel, Los
Gavilanes, Capilla Vieja, Amanalco de Becerra, Las Flores, Rio Chiquito, Los Saucos y Pifias Altas. En
el municipio de Valle de Bravo existen tres presas que son: Tiloxtoc, Colorines y Valle de Bravo.
Esta ultima tiene una extensién de 21 kildbmetros cuadrados y forma parte del Sistema
Hidroeléctrico "Miguel Aleman". Actualmente pertenece a la Comisién de Aguas del Valle de
México y se utiliza para abastecer de agua potable a la zona metropolitana de la ciudad de México

El medio ambiente es un factor importante para el desarrollo de sus actividades
econdmicas, en lo correspondiente al sector primario, los productos que se generan de manera
predominante en la region son: maiz, frijol, trigo y sorgo entre otros, y en el sector terciario sus
principales recursos hidrolégicos generan una gran atraccidn turistica debido a las actividades
acudticas y deportes de alto riesgo.
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Figura 31 principales escurrimientos el Sistema Ambiental.

La Cuenca Valle de Bravo Amanalco tiene una precipitacion anual de 973,966,610 m3. De
esta cantidad el 48% se pierde por evapotranspiracion (pérdida de humedad de una superficie por
evaporacién directa junto con la pérdida de agua por transpiracién de la vegetacién), 35 % se
incorpora a la recarga de los mantos acuiferos subterraneos y el 17% escurre superficialmente. A
este respecto la mayor parte del territorio de la Cuenca presenta un porcentaje de infiltracién alto
(IMTA, 2012).
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Figura 32 Perfil de infiltracién de la cuenca de Valle de Bravo Amanalco (Tomada de imta 2012)

En toda la Cuenca abundan los cauces perennes de aguas limpias y cristalinas, alimentados
por manantiales. En Valle de Bravo existen 396 manantiales con una produccion de 1.748 m3/s.
Los manantiales son aprovechados a través de tuberias de acero, asbesto y mangueras. El acuifero
predominante en la Cuenca de Valle de Bravo Amanalco es el que se conoce como Villa Victoria-
Valle (con clave 1505) que esta clasificado como En Equilibrio (IMTA, 2012).

IV. 3.1.2 Medio biético.
a) Vegetacion

e Apuntes generales sobre la flora del SA.

Debido al tipo de clima, variedad de suelos, al relieve y las actividades humanas, el tipo de
vegetacidn que se desarrolla en Valle de Bravo, esta representado por bosques de pino, oyamel y
encino los cuales dominan la parte centro-norte, mientras que el bosque mesdfilo y la selva baja
caducifolia se presentan en pequefias porciones del municipio de Valle de Bravo:

— Bosque de pino. Los pinares son comunidades caracteristicas de las montafias, sin
llegar a ser el tipo de vegetacion predominante. En su mayoria los pinares tienden a
estar asociados con especies de encino para formar bosques de pino-encino, por lo
que resultan menos frecuentes los rodales constituidos exclusivamente por el género
Pinus. Los pinares son comunidades donde el estrato mas importante es el arbdreo,
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con alturas promedio entre los 20 y 30 metros. Se encuentra en los municipios de
Amanalco, Valle de Bravo y Villa de Allende.

— Bosque de oyamel. Se localiza en las partes altas de las montainas, en elevaciones por
encima de los 2,900 msnm. y con clima semifrio, Esta comunidad presenta un ecotono
con el bosque de pino, por lo que es comun encontrar cinturones donde las especies
de Pinus se encuentran asociadas con las de Abies. El bosque de oyamel presenta los
tres estratos: arbdreo, arbustivo y herbaceo; teniendoel primero una altura promedio
de 30 metros.

— Bosque mixto (pino-encino). Este es el tipo de vegetacion predominante en la cuenca
de Valle de Bravo. Se localiza en elevaciones por arriba de los 1,800 msnm. y alcanza
altitudes de hasta 2,700 m, en las que son claramente dominantes las especies del
género Pinus.

— Bosque Mesdfilo de Montana. De este tipo de bosque quedan solamente pequeios
reductos o manchones, confinados a laderas pronunciadas, de relieve accidentado, en
areas protegidas de fuertes vientos e insolaciéon. Fisondmicamente es un bosque
denso, con arboles de entre 15 y 20 m de altura; presenta un estrato arbdreo bajo, asi
como un estrato arbustivo bien definido.

Tabla 37. Especies de flora representativas del SA.

Oyamel, pinabeto (Abies religiosa),
Gallinita (Rhynchostele cervantesii),

Pino (Pinus spp.),
spp.),

Encino (Quercus

Orquidea (Hagsatera brachycolumna),
Orquidea (Oncidium unguiculatum),
Orquidea (Rossioglossum insleayi),
Colorin, pichoco (Erythrina coralloides),

Carpe americano

caroliniana),

(Carpinus

Alamo (Populus simaroa),

Madrofiio (Arbutus xalapensis)

Agrostis gigante (Agrostis gigantea)
Agrostis/ Heno gris (Agrostis stolonifera)

Alache/ malva cimarrona/ violeta de campo
(Anoda cristata)

Alfilerillo (Erodium cicutarium)

Algarrobilla/ janamargo/ veza comun (Vicia
sativa)

Carrizo/ Cafia gigante (Arundo donax)

Casuarina/ pino Australiano / pino de los
tontos (Casuarina equisetifolia)

Chayotillo (Sicyos deppei)

Cielo raso/ cielo azul/ molinillo/flor del cielo/
hiedra/ reguilete (Vinca major)

Espiguilla / pasto (Poa annua)
Eucalipto (Eucalyptus camaldulensis)

Eucalipto acho/ Eucalipto blanco (Eucalyptus
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globulus)
Festuca cola de rata (Vulpia myuros)

Golondrina/ coliflorcito/ sdbana de la virgen/
hierba de sapo (Euphorbia hirta)

Granada (Punica granatum)
Hierba cafia (Senecio vulgaris)
Hierba de hormiga (Eragrostis cilaris)

Hierba gordura / chopin / magua peluda
(Melinis minutiflora)

Higuerilla/ Ricino (Ricinus communis)

Junco de la pasién/ maza de agua/ Espadafia
(Typha latifolia)

Lirio acudtico/ Jacinto de agua (Eichhornia
crassipes)

Pasto estrella (Cynodon plectostachyum)
Pasto Yukiko (Pennisetum clandestinum)

Pegajosa/ contrahierba (Euphorbia
heterophylla)

Pino patula (Pinus patula)

Zacate bermuda/ pata de gallo (Cynodon
dactylon)

Zacate cangrejo peludo (Digitaria ciliaris)

Zacate cola de zorra (Polypogon
monspeliensis)

Zacate egipcio/ pata de pollo (Dactyloctenium
aegyptium)

Zacate Johnson (Sorghum halepense)
Zacate mano anual (Digitaria ternata)

Zacate pinto/Zacate rayado/ arroz del monte
(Echinochloa colonum)
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Zacate rosado (Melinis repens)

Figura 33 mapa de uso de suelo y tipos de vegetacion en el Sistema ambiental.

Como se aprecia en el Mapa de uso de suelo y vegetacién, en el Sistema Ambiental
Predomina el Bosque de Pino y de Pino-Encino. En el predio donde se pretende desarrollar el
proyecto de conjunto inmobiliario se presenta como tipo de vegetacion el bosque de Pino-Encino
(Pinus-Quercus).

e Notas sobre el bosque de Pinus-Quercus en el Sistema Ambiental.

Lépez-Pérez et. al (2011) documentaron la flora vinculada al bosque de mesdfilo de
montafia (BMM), dada la importancia floristica y de servicios ecosistémicos que ese tipo de
vegetacién brinda en la regién de Valle de Bravo. A continuacién, se resaltan algunas de las
conclusiones de su trabajo que resultan importantes en el contexto del estudio que aqui se
presenta:

—  “En la localidad de Avdndaro, el BMM prospera principalmente en las laderas de
orientacion norte y aquellas cercanas a los arroyos. Algunos elementos higrdfilos del
BMM penetran al bosque mixto de ‘Pinus-Quercus’ dado que ambos tipos de
vegetacion forman un gradiente con respecto a la humedad. La vegetacion natural se
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encuentra fragmentada por terrenos que han sido utilizados para actividades
agropecuarias o bien, zonas semiurbanas dotadas de elementos arquitecténicos y
jardines”.

— “El bosque de ‘Pinus-Quercus’ aledafio al BMM estd compuesto de dos estratos
arboreos; el primero, con altura entre 20 y 30 m, estd dominado por especies de Pinus
(P. douglasiana y P.teocote); el segundo con una altura entre 8 y 15 m, estd
representado por varias especies de Querqus...”.

—  “Aunque la vegetacion y flora del BMM en el municipio de Valle de Bravo son
relevantes en términos bioldgicos y de servicios ecosistémicos, este bosque ha sido
severamente impactado; el mayor deterioro ha sido causado por el aumento de las
zonas urbanas producto del desarrollo turistico, la tala a baja escala y las actividades
agropecuarias”.

— “El cambio de uso de suelo se ve reflejado en la existencia de un contingente
importante de especies propias de zonas impactadas por actividad antropica (38% de
las especies) ...”.

e Levantamiento de vegetacion en el paraje “Paso Ancho”.

Entre el 26 y 28 de octubre de 2017 se realizd en el predio donde se pretende desarrollar
en la casa habitacién, un levantamiento de la vegetacidn forestal, con la intencién de caracterizar
la condicién de la misma, previo a cualquier tipo de intervencién y para poder proveer los
elementos necesarios para evaluar el eventual efecto de la construccidon sobre el Sistema
Ambiental.

Se utilizd un muestreo estratificado preferencial, es decir, las unidades muéstrales se
distribuyeron en las diferentes comunidades o asociaciones vegetales de los poligonos forestales a
partir de los tipos de vegetacion presentes. La forma de cada unidad de muestreo fue circular,
abarcando una superficie de 1,000 m? (un décimo de hectérea) y en la cual se registraron todos los
arboles con un didmetro a la altura del pecho (DAP) mayor a 7.5 cm. De manera concéntrica, al
interior de cada unidad de muestreo, para el estrato arbustivo se empled un subsitio circular de
12.56 m? (dénde se incluyeron renuevos de arboles con un DAP menor a 7.5 cm y arbustos) y para
el estrato herbédceo un cuadrado de 1 m?. Esto busca obtener informacién de los tres estratos de la
vegetacion.

El emplear sitios de forma circular es uno de los tipos mas comunes de muestreo de
vegetacién, ya que hacen muestreos mds homogéneos y tienen menos impacto de borde en
comparacion a los transectos. Ademas, es recomendado para bosques templados y vegetacion de
zonas aridas (Mostacedo y Fredericksen, 2000; CONAFOR, 2011).

Se levantaron 5 unidades muestrales de 1,000 m? y los principales resultados se

presentan a continuacion. Una de las parcelas de muestreo de vegetacion se ubicé fuera del
predio para mejor estimacién de las densidades en el contexto del Sistema Ambiental.
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Figura 34 Ubicacion de las parcelas de muestreo de vegetacion.

Considerando los cinco puntos de monitoreo, fueron registrados un total de 170 arboles
agrupados en 11 especies de las familias Pinaceae, Fagaceae, Betulaceae y Rosaceae
destacandose por su abundancia las dos primeras de estas. De estos, 138 pertenecieron al estrato
arbodreo, 26 al arbustivo y 6 al herbdceo. De las especies registradas, 7 de estas se encontraron en
el estrato arbdreo y arbustivo, como se muestra en la siguiente Figura.

B Arboreo M Arbustivo o renuevos B Herbaceo

40
35
30
25
20
15
10

Abundancia

. @@‘

Figura 35.Abundancia de especies en las parcelas de monitoreo conforme al tipo de estrato.
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De los 138 arboles pertenecientes a nueve especies de pinos (género Pinus) y encinos
principalmente. La densidad estimada de arboles con un didmetro a la altura de pecho (DAP)
mayor a 25 cm fue de 114 arboles por hectdrea. La densidad de arboles mayores a 7.5 cm y
menores a 25 cm fue de 162 individuos por hectdrea. A continuacién, se presenta una tabla que
concentra la mayor parte de los resultados obtenidos tras el levantamiento de la vegetacion
forestal en el predio.

Tabla 38. Resultados de levantamiento de vegetacion forestal en el predio.

Betulaceae | Alnus jorullensis Aile 23 7.5-30 5-17

Rosaceae Crataegus mexicana  Tejocote 1 16 4

Pinaceae Pinus montezumae Ocote 23 14-90

Pinaceae Pinus pseudostrobus | Pino real 32 8-68 5-33

Fagaceae Quercus candicans Encino blanco 23 8-60 4-20

Fagaceae Quercus castanea Encino 2 15-17 10
capulincillo

Fagaceae Quercus crassipes Encino 2 10 7
capulincillo

Fagaceae Quercus laurina Encino chilillo 6 7.5-86 5-35

Fagaceae Quercus mexicana Encino aile 21 7.5-45 4-15

Fagaceae Quercus rugosa Encino avellano 5 7.5-15 4-10

TOTAL 138

A continuacidn, se presenta una grafica con la abundancia relativa de cada una de las
especies registradas.
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Quercus crassipes, 1.4

Crataegus mexicana, 0.7
Quercus castanea, 1.4

Quercus rugosa, 3.6

Quercus laurina, 4.3 Pinus pseudostrobus, 23.2

Quercus mexicana, 15.2

Pinus montezumae, 16.7

Alnus jorullensis,
16.7

Quercus candicans,

16.7
—

Figura 36.Abundancia relativa de las especies forestales en el predio.

Tabla 39 Resumen de comportamiento para parametros de los arboles muestreados.
Parametro ‘ Resultados

Numero de arboles censados N=138

Diametro a la altura de pecho | Minimo: 7.5 cm

(cm) Maximo: 90 cm
Promedio: 26.5 + 3.44cm
Altura (m) Minimo: 4 m
Mdximo: 35 m
Promedio: 15.6 +1.76 m
Diametro de la copa (m) Minimo: 1 m

Maximo: 15.8 m

Promedio: 5.9+ 0.58 m

Como se puede observar en el siguiente conjunto de graficos, la mayor parte de los
arboles se concentran en un diametro de altura de pecho entre 7.5 y 25. Lo anterior habla de una
poblacién reciente que probablemente haya sido plantada.
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Figura 37 Histograma de frecuencias para el DAP registrado en el predio.

La mayoria de los arboles también tienen una altura no mayor a 15 m, lo que es
congruente con el dato anterior del didametro a la altura de pecho.

al

70

&0

207

404

Fracuencia

30

aJ 5 10 15 20 25 30 35 47
Altura [m)
Figura 38 Histograma de frecuencias para la altura de los arboles monitoreados en el predio.

El didmetro de copa estuvo mds equitativamente repartido entre los arboles monitoreados
y fueron en un rango de entre 1 y hasta 15 m de didmetro. Los mayores didmetros no superan el
25% de los arboles del predio, lo que es congruente con lo descrito con respecto al DAP y la altura
de los arboles.
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Figura 39 Histograma de frecuencias para diametro de copa de los arboles monitoreados.

bt M

Figura 40 Levantamiento de la vegetacion forestal del predio.
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En el Anexo 5 se incluye el reporte resultante del levantamiento de vegetacion.

e Arboles afectados por la construccion.

Con la intencion de mostrar el grado real de afectacion sobre los arboles presentes en el
predio, se trazaron los poligonos del proyecto inmobiliario. En la siguiente Figura, se ilustra la
ubicacién de los 3 arboles que se trasplantarian dentro del mismo predio para evitar su afectacion
por la construccion del proyecto.

Figura 41 Perspectiva aérea de los arboles a trasplantarse.

Como se puede ver en la Figura el proyecto solo afectaria 3 de los arboles del predio. Uno
de ellos es un pino del género Pinus con DAP de 20 cm. Este arbol seria reubicado dentro del
mismo predio. De igual manera, se reubicarian dos arboles mas del género Quercus con un DAP
menor a 10 cm, mismos que son faciles de trasplantar.

Figura 42 Vista cenital de los poligonos del proyecto.
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Como otra prueba adicional de lo que se ha afirmado a lo largo de este documento sobre
el mantenimiento de la vegetacion forestal del predio, en las fotografias anteriores, se puede
observar como el trazo de los poligonos donde se desplantarian las construcciones es casi
imperceptible entre las copas de los arboles. De hecho, ninguno los drboles a afectarse no son
visibles en la misma fotografia.

e Notas sobre el indice normalizado diferencial de la vegetacién (NDVI).

El indice normalizado diferencia de la vegetacion (NDVI, por sus siglas en inglés) arroja
valores estimados sobre el “verdor” del bosque que resultan del analisis de datos obtenidos
mediante satélite o un sensor multiespectral montado en drones. Se parte de la premisa de que el
NDVI representa un indicador de la salud de la vegetacién del ecosistema, es decir, la mengua en
vigor de la vegetacién quedaria reflejada en el valor mds reducido del NDVI por lo que con esta
herramienta es posible hacer un seguimiento de los procesos de degradacién de los bosques.

Existen diversas metodologias para estudiar los cambios que ocurren en la vegetacidon
mediante imdagenes satelitales; uno de ellos es la aplicacidon de indices vegetativos relacionados
con el verdor. EIl NDVI mide la relacién entre la energia absorbida y emitida por los objetos
terrestres. Aplicado a las comunidades de plantas, el indice arroja valores de intensidad del verdor
de la zona y da cuenta de la cantidad de vegetacién presente en una superficie y su estado de
salud o vigor vegetativo. El NDVI es un indice no dimensional y por lo tanto sus valores van de -1 a
1. En la practica, los valores que estan por debajo de 0.1 corresponden a cuerpos de aguay a la
tierra desnuda, mientras que los valores mas altos con indicadores de la actividad fotosintética.

e Cdlculo del NDVI y clasificacion del tipo de vegetacion en el predio y Sistema
Ambiental.

Con el objetivo de contextualizar la condicién del bosque de pino-encino presente tanto
en el predio donde se pretende desarrollar el proyecto como en el Sistema Ambiental, se practicé
un analisis con ayuda de Sistemas de Informacién Geografica (SIG) para determinar los valores del
NDVI a ambas escalas.

Para determinar el valor del NDVI a nivel de cuenca se utilizé una imagen Sentinel 2 del 14
de octubre de 2017. Los satélites Sentinel son una flota de satélites de la Agencia Espacial Europea
(ESA) disefados para entregar imagenes y datos del medio ambiente. El satélite Sentinel 2 tiene
una gran cobertura y alta resolucién con 13 bandas espectrales para evaluar el suelo y la
vegetacidén. A continuacién, se ilustra el resultado de la aplicacion cdlculo del NDVI para la
microcuenca donde se ubica el paraje “Paso Ancho”.
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Figura 43 Estimacion del indice NDVI en el SA.

Por medio del calculo del NDVI es posible también hacer una clasificacién de los tipos de
vegetacidn, especialmente cuando se tiene cierto conocimiento previo sobre los que estd
presentes en el area de estudio, como lo es en el caso del Sistema Ambiental, donde sdlo
encontramos bosque de pino-encino, zonas con vegetacién menor y suelo desnudo. En el Sistema
Ambiental se registra un 62% de bosque de pino-encino, un 9% sin vegetacidn aparente y 24% de
vegetacién menor.

Por otro lado, y de manera complementaria, se realizaron vuelos en el paraje “Paso
Ancho” para poder calcular el NDVI a una escala adecuada por medio de un drone tipo ala,
equipado con una camara multiespectral. Este tipo de drones permiten tener acceso de manera
simultanea a una ortofoto de alta resolucién (resolucién menor a 10 cm), una imagen espectral de
la misma resolucidn por pixel y a una nube de puntos que sirve para generar un modelo digital de
elevacién. En el Anexo 4, se incluye el Sistema de Informacidon Geogréfica vinculado a al calculo de
los indices NDVI a las dos escalas.

A continuacion, se presenta el resultado del cdlculo del NDVI en el predio donde se
pretende desarrollar el conjunto habitacional.
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Figura 44 NDVI calculado para el predio donde se pretende el conjunto habitacional.

El resultado mas relevante del célculo del NDVI en el predio denominado “Paso Ancho” se
tiene que la vegetacion de Pino-Encino ocupa una superficie de 0.70 ha, que representa un 44% de
la superficie total. Por otro lado, la vegetacion menor ocupa una superficie de 0.59 ha y la
superficie sin vegetacidon ocupa 0.29 ha, que representan el 37% y 19% de la superficie del predio
respectivamente. El calculo anterior del NDVI y de la superficie de los tipos de vegetacién en el
predio permite comparar en el tiempo la evolucién del proyecto.

b) Fauna

A fin de determinar la fauna en el sitio de desarrollo del proyecto, fue efectuado un

monitoreo de anfibios, reptiles, mamiferos y aves en el sitio de desarrollo del proyecto. El
monitoreo tuvo por objetivo:

e Obtener registros directos e indirectos de los vertebrados terrestres presentes en las

dreas del proyecto e influencia.

Identificar especies sensibles a los cambios ambientales como lo son aquellas referidas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Sefalar la ubicacion de los registros obtenidos mediante un sistema de informacion
geogrdfica.
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Figura 45. Implementacion de metodologias para la obtencién de registros directos e indirectos de fauna
silvestre.

En cuanto a la abundancia de vertebrados terrestres, fueron registrados un total de 53
individuos, de los cuales, 39 pertenecieron al grupo de aves, 8 al grupo de los reptiles y 6 al grupo
de los mamiferos. En cuanto a la riqueza, fueron registradas 16 especies, la mayoria de ellos
incluidos en el grupo de las aves con 11 especies, siendo que las cinco especies restantes se
reparten en tres especies de mamiferos y dos de reptiles (Figura 12). De las especies registradas
s6lo una de ellas se encuentra registrada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, la lagartija escamosa
de mezquite Sceloporus grammicus) dentro de la categoria de especie sujeta a proteccién especial
(Pr).
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Figura 46. Abundancia y riqueza de vertebrados en el sitio de monitoreo.
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Figura 47. Abundancia y riqueza de vertebrados en el sitio de monitoreo.
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Tabla 40. Especies registradas de vertebrados terrestres registrados durante la visita de campo.

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN NOM-059- ABUNDANCIA
SEMARNAT-2010
Phrynosomatidae | Sceloporus grammicus Lagartija espinosa Sujeta a 7
de mezquite proteccidn
especial (Pr)
Phrynosomatidae | Sceloporus mucronatus | Lagartija espinosa - 1
de grieta
Trochilidae | Amazilia beryllina Colibri berilo - 2
Aegithalidae | Psaltriparus mininus Sastrecillo - 8
Troglodytidae | Troglodytes aedon Saltapared comun - 1
Regulidae | Regulus calendula Reyezuelo - 4
Turdidae | Sialia mexicana Azulejo garganta - 4
azul
Turdidae | Catharus occidentalis Zorzal mexicano - 1
Turdidae | Turdus migratorius Mirlo primavera - 2
Mimidae | Melanotis caerulecens Mulato azul - 1
Passerellidae | Junco phaeonotus Junco ojo de - 8
lumbre
Passerellidae | Peucaea ruficauda Zacatonero corona - 2
rayada
Parulidae | Myioborus miniatus Pavito alas negras - 6
Mamiferos 6
Didelphidae | Didelphis marsupialis Tlacuache - 1
Leporidae | Sylvilagus cunicularius Conejo - 1
Sciuridae | Sciurus aureogaster Ardilla - 4

Como se habrd notado en la Tabla anterior, el grupo de los reptiles estuvo representado
por dos especies pertenecientes a la familia Phrynosomatidae, siendo Sceloporus grammicus la
especie mas abundante con un 87% de la abundancia relativa.
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\_ Sceloporus grammicus
87%

Figura 48. Abundancia relativa (%) de las especies de reptiles registrados durante el monitoreo.

La lagartija de la especie Sceloporus grammicus, es una especie que con gran capacidad de
adaptacion. En un estudio para el investigar del uso del habitat por esta especie (Altamirano-
Alvarez et al. 2015) determinaron que la poblacién de Sceloporus grammicus muestra una
distribucion amontonada y otra uniforme. Estos autores consideran, con base en sus resultados,
gue es evidente que esos organismos responden no solo a la disponibilidad de espacios, sino a la
relacidn con otros factores ambientales, pues en las dreas con menor disponibilidad de alimento y
mayor exposicion al calor del sol, los individuos mostraron una distribucion amontonada, mientras
que, los que se hallan en areas con diferencias de exposicion al sol, ,y con visible concentracién de
recursos y con visible concentracion de recursos alimenticios mostraron una distribucidn
uniforme. Esta especie de lagartija practica el acecho para la obtencién de presas por lo que los
resultados permiten presuponer que tiende a ser generalista en la alimentacién, ademas de
ocupar diferentes sustratos para la realizacidon de sus actividades. De hecho, en otro estudio, se
abordd la dieta de esta especie de lagartija y se concluye que es una especie de lagartija que se
alimenta de artrépodos, basando su dieta en insectos ya que estos son los mdas consumidos
(Duran-Servin 2012). Duran- Servin (20129 concluye que Sceloporus grammicus es una especie de
lagartija generalista oportunista, ya que se alimenta de una amplia variedad de presa y aprovecha
los recursos que se encuentran disponibles en el ambiente durante las distintas temporadas del
afio. Lo anterior es congruente con

En cuanto al grupo de las aves, fueron registradas once especies agrupadas en ocho
familias, Trochilidae, Aegithalidae, Troglodytidae, Regulidae, Turdidae, Mimidae, Passerellidae y
Parulidae, siendo las especies Junco phaeonotus y Psaltriparus minimus registraron la mayor
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abundancia, con sumando 41.5%, mientras que Troglodytes aedon, Catharus occidentalis y
Melanotis caerulecens representaron la una abundancia menor al 8%.

Catharus occidentalis
2.6%

Troglodytes aedon

Melanotis caerulecens

\ 2.6%
Psaltriparus mininus

20.5%

Turdus migratorius
5.1%

Amazilia beryllina __—,
5.1%

Sialia mexicana
10.3%

Regulus calendula
10.3%

Myioborus miniatus
15.4%

Figura 49. Abundancia relativa de ornitofauna registradas en el sitio de monitoreo.

Finalmente, para el caso de los mamiferos, estos estuvieron representados por las familias
Didelphidae, Leporidae y Sciuridae en las que se agruparon tres especies de las cuales Sciurus
aureogaster representd el 66 % de la abundancia.

Sylvilagus
cunicularius
17%

Sciurus aureogaster
66%

Didelphis marsupialis
17%

Figura 50. Abundancia relativa (%) de especies de mamiferos registradas en el sitio de monitoreo.
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Figura 51. Lagartija del mezquife (Sceloporus érammicus). Representd el 87.5 % de la abundancia.

Figura 53. Ardilla gris (Sciurus aureogaster). Representoé el 66.7% de la abundancia
Especies con mayor abundancia relativa en el sitio de monitoreo.

Para mayor referencia ver el Anexo 5, en donde se incluye el estudio floristico completo.
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IV. 3.1.3 Medio socioeconémico.

La Regidn XIX Valle de Bravo, se ubica al oriente del Estado de México, colinda al norte con
la regién Atlacomulco, al este con la regién Toluca, al sur con las regiones de Ixtapan de la Sal y
Tejupilco y al oeste con el estado de Michoacan. Sus coordenadas geograficas son las siguientes:
Latitud 192 00’ 25" 192 34’ 13" Longitud 992 51’ 09”’ 1002 24’ 37"

En el contexto nacional el papel que juega el Estado de México es de gran importancia. Su
cercania a la capital del pais ha favorecido en gran medida su desarrollo, aunque, por otra parte,
también lo ha transformado en una de las entidades federativas mdas complejas del territorio
mexicano. Su crecimiento poblacional es el resultado de elementos demograficos como la
migracion y la fecundidad.

Para el 2015 el numero de habitantes era de 16, 187, 608 habitantes (INEGI, 2010) que
representaban el 13.5% del total de la poblacidn nacional, siendo asi la entidad mas poblada de la
Republica, quedando en segundo lugar la Ciudad de México con poco menos de nueve millones de
habitantes (PDMEM, 2016).

De acuerdo con el Plan de Desarrollo del Estado de México 2011 — 2017 (PDEM, 2011) el
Producto Interno Bruto (PIB) estatal fue de $ 1,172.5 millones, la segunda economia mds grande
del pais. En primer lugar, se ubica la Ciudad de México y en tercero y cuarto Nuevo Ledn vy
Veracruz respectivamente.

Con base en el mismo ordenamiento, el PDEM, la actividad econdmica de la entidad
federativa presenta el siguiente comportamiento en sus tres sectores basicos:

v" En el sector primario, que comprende las actividades agropecuarias fundamentalmente,
trabaja 5.0% de la fuerza laboral y contribuye con 1.5 % de la produccién estatal.

v El sector secundario, que se refiere a diversas actividades industriales, ocupa 26.8% de la
fuerza laboral y aporta 36.9% de la produccién.

v" En el sector terciario, en el que se ubican actividades relacionadas con comercios y
servicios principalmente, trabaja 68.2% de la fuerza laboral y genera 61.6% de la
produccidn.

Dindamica demografica

En cuanto a la poblacidn total de la region XIX de Valle de Bravo, para el afio 2015 se
registré que la poblacién fue de 306,107 habitantes, que representan 1.9 % del total de Ila
poblacién estatal. La concentracién de la poblacién en orden descendente, de los municipios que
conforman la region, fue Villa Victoria, Valle de Bravo, Villa de Allende, Donato Guerra, Amanalco,
Santo Tomas, Ixtapan del Oro, Zacazonapan y Otzoloapan. Como se puede ver, el municipio de
Valle de Bravo concentro el 22% de la poblacién.
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Figura 54. Distribucion de la poblaciéon en la regién XIX de Valle de Bravo para el censo del 2015.

Las localidades que concentran la mayor poblacién de la regidn son: la cabecera de Valle
de Bravo (8.98%), Colorines (1.95%), San Simdn de la Laguna (1.76%), la cabecera de Villa Victoria
(1.34%), y San Agustin de las Palmas (1.28%)

La regidén presenta un comportamiento muy similar al del Estado en cuanto a su
composicion de poblacion por grandes grupos de edad: 59% se ubica en un rango de edad de 15 a
64 anos, 36% de 0 a 14 y 5% en 65 afios y mas.

La region XIX Valle de Bravo, es un territorio con una densidad de poblaciéon de 154
hab/km la cual puede considerarse baja y se explica por la extensidn del territorio que tiene un
uso predominantemente agropecuario y forestal, con una cantidad de poblacién menor en
relacidn a las regiones urbanas del estado.

La dindmica demografica no puede entenderse sin el fenédmeno migracién, el cual es un
elemento principal en la transformacidn del territorio. La region se caracteriza por una expulsidn
moderada de poblacién. De los nueve municipios que la integran, seis de ellos en el afo 2010,
presentaron un grado absoluto de intensidad migratoria de muy bajo a bajo, el resto se ubicé en
un rango medio.

Los hogares que se vieron favorecidos con las remesas, en orden de mayor a menor fueron
los municipios de Zacazonapan, Santo Tomas y Otzoloapan, al presentar poco mas del 3%, le
siguen Villa de Allende, Amanalco e Ixtapan del Oro entre el 1 y 2.5%, finalmente los que menos
recibieron remesas fueron Valle de Bravo, Villa Victoria y Donato Guerra, con un porcentaje que
oscilade 0a 1.5%.
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Estructura quingquenal

La estructura de la poblacidon por grupos de edad en Valle de Bravo es similar al de la
entidad: cuenta con una poblacién joven dentro de los rangos que comprenden las edades de 0 a
29 afios, que representa 55.40 % de la poblacién total. La poblaciéon potencialmente productiva
representa 65.32 % (15 a 64 afios) de la poblacién, y se considera un grupo de gran importancia y
trascendencia para el desarrollo municipal por su capacidad productiva.

32 No especificado
158 85 0 mas
211 80 - 84 afos
291 75- 79 aios
457 70 - 74 afies
632 65 - 69:afios
853 60 - 64afios
1190 55 - 59 afios

1559 50 - 54 afios
1587 43 - 49 afios Hombres
2199 - 44 afios
| ® Mujeres
2222 35- 39 afios
2445 | 30 - 34 afios
2595 | 25 - 29 afios
3102 | 20- 24 afios 3386
2726 | 13 - 19 afios 2844
3307 | 10 - 14 afios 3014
3260 | | - 9afios 2980
3154 ! ! - 4 afios 3183
4000 3000 2000 1000 0 1000 2000 3000 4000

Figura 55. Poblacién municipal por grupo de edad del municipio de Valle de Bravo.

De acuerdo con la pirdmide de edades del municipio, se puede observar que en todos los
rangos predomina la poblacidon femenina. La mayoria se ubica en el rango de 16 a 45 afios, es decir
se encuentran en edad reproductiva, lo que hace necesario prever especialmente medidas de
salud adecuadas para este sector de poblacién. Por otro lado, Valle de Bravo es un municipio con
una proporcién mayoritaria de poblacidon joven en transito a la adultez, por lo que debe
considerarse que cada sector requiere acciones especificas para mejorar su calidad de vida en la
actualidad y en el mediano y largo plazo.

El crecimiento demografico del municipio de Valle de Bravo entre los aifios 2000 y 2015 ha
presentado un comportamiento irregular y se pueden observar dos periodos en los que su
poblacién crecié de manera
excepcional:

e De 1990 a 2000 el crecimiento fue de aproximadamente cinco personas por cada cien
habitantes
e De 2005 a 2010, el crecimiento fue de tres personas por cada cien habitantes.
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Actividades econédmicas en el Municipio de Valle de Bravo

En la regidon XIX Valle de Bravo se presenta una combinacion de las actividades primarias,
secundarias y terciarias en funcién de las condiciones fisicas y socioeconémicas con las que
cuenta. Para el afio 2015, la Poblacion Econédmicamente Activa ocupada ascendié a 88,621
habitantes, de los cuales el 37.7 %, se registraron en el sector terciario, siendo los municipios de
Valle de Bravo, Amanalco y Santo Tomas de los Platanos los que presentan una mayor actividad en
este sector (PDMVB, 2016). La distribucién de las actividades econdmicas de la regién es la
siguiente:

* Representado por el 33.42% de la poblacion.

* Productos agricolas: maiz, papa, chicharo, haba, frijol, jitomate,
ejote, cebolla, sorgo, garbanzo, trigo, cafia, tomate, durazno,
pera, limon, guayaba

* Municipios destacados en el sector (productos agricolas):
Otzoloapan, Donato Guerra y Villa de Allende.

* Principales actividades agropecuarias: ovino, bovino y acuicola.

* Municipios destacados en el sector (acuicola): Amanalco, Valle de
Bravo, Villa Victoria y Santo Tomas

Sector secundario

* Representado por el 26.11% de la poblacion.
e Produccion de mermeladas, conservas, licores aderezos y lacteos.

* Municipios destacados en este sector: Villa Victoria, Villa de
Allende y Zacazonapan.

Sector terciario*

* Representado por el 40.47% de la poblacion.
* Principales servicios: comercio, servicios inmobiliarios y de alquiler,
servicios educativos y transporte, correos y almacenamiento.

* Municipios destacados en este sector: Valle de Bravo, Toluca,
Malinalco, Metepec y Tepotzatlan.

Figura 56. Actividades econdmicas del municipio de valle de Bravo. Fuente: PDMVB (2016) y Vergara
Gonzalez (2013).

Como se podra ver, de las actividades econémicas destaca la proporcion de la poblacion
dedicada al sector terciario, del que se destaca el crecimiento en el sector turistico, lo anterior por
su ubicacion geografica ya que Valle de Bravo y la zona residencial de Avdndaro son un destino
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turistico principalmente para residentes de fin de semana y originarios del Distrito Federal y Estado
de México, mayoritariamente empresarios y profesionistas de alto nivel socioeconémico.

En el Diagndstico en materia de turismo de Valle de Bravo del Ayuntamiento de Valle de
Bravo, 2013-2015, se indica que la afluencia turistica en el afio 2013 fue de 2, 104,707 visitantes,
siendo el 80 % residentes de fin de semana; los turistas que lo visitan principalmente provienen del
Distrito Federal con 57.2%, sequido del Estado de México con el 14%, otros estados 25.6% y
extranjeros 3.2%.

Excursionistas
5%

Turistas extranjeros
3%

Turistas
nacionales
11%

Residentes de fin de
semana
81%

Figura 57. Distribucion de la afluencia turistica en Valle de Bravo para el 2013.

Con respecto a la remuneracién que se obtiene por las actividades laborales, el nivel de
ingresos que percibe la poblacion ocupada para la region se ubica en mds de 2 salarios minimos,
con un porcentaje de 38 %, la poblacion que percibe un salario minimo representa el 37 % y
finalmente el 19.53% se ubica en mds de dos salarios minimos. El porcentaje restante corresponde
a los no especificados. En términos de derrama econdmica, las actividades del sector turistico en el
municipio para el periodo 2013-2015 fueron de 229, 000, 000.

Tabla 41. Derrama econémica del sector turistico en el municipio de Valle de Bravo, 2013-2015.

Hospedaje S 14,000,000 $ 170,000,000
Alimentos $ 4,916,000 $ 59,000,000
TOTAL $ 18,916,000 $ 229,000,000
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IV.3.1.4 Paisaje.

El paisaje puede identificarse como el conjunto de interrelaciones derivadas de la
interaccion entre geomorfologia, clima, vegetacion, fauna, agua y modificaciones antrépicas (Dunn
1974, MOPT 1993). Por lo tanto, para estudiarlo, se deben investigar sus elementos
constituyentes. (Munoz-Pedreros, 2004).

Para la valoracidn del paisaje existen diferentes métodos, ya sean directos, indirectos o
mixtos. Para el presente proyecto se realizara una valoracion de acuerdo con el modelo del Burd
de Manejo del Suelo y Servicios Forestales de los Estados Unidos (Milan, 2004). Este se basa en
evaluar la calidad visual a partir de caracteristicas basicas, forma, linea, color y textura de los
componentes del paisaje. El procedimiento parte de considerar unidades de estudio homogéneas,
en las cuales se evaltan los principales componentes del paisaje que se muestran en la siguiente

Tabla.

Componentes del Paisaje

Tabla 42.Evaluacion Paisajistica
Estado del Componente

Morfologia del territorio:

Relieve muy
montafioso, formado
por grandes
acantilados, grandes
formaciones rocosas.
O bien, relieve de gran
variedad superficial o

Formas erosivas
importantes o
relieve variado en
tamafio y forma.
Presencia de
elementos
importantes, pero no

Colinas suaves,
fondos de valles
planos, pocos o
ningun detalle
singular.

Valor: 1 punto
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Componentes del Paisaje Estado del Componente

muy erosionado,
dunas o bien algun
rasgo singular
sobresaliente.

Valor: 5 puntos

dominantes o
excepcionales.

Valor: 3 puntos

Vegetacion

Gran variedad de tipos
de vegetacidn, con
formas, texturas 'y
distribuciones
importantes.

Valor: 5 puntos

Abundancia de
vegetacion, pero
solo uno o dos tipos.

Valor: 3 puntos

Poca o ninguna
variedad o
contraste de la
vegetacion.

Valor: 1 punto

colores intensos o

intensidad en los

Agua Como factor Agua en movimiento | Ausente o
dominante en el 0 en reposo en el inapreciable.
paisaje, con apariencia | paisaje, pero no
o . Valor: 0 puntos
limpiay clara, en dominante.
cascadas o saltos o en

. Valor: 3 puntos
[dminas en reposo.
Valor: 5 puntos
Color Combinaciones de Alguna variedad o Muy poca

variacion en la
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Componentes del Paisaje Estado del Componente

variados o contrastes | colores y contrastes | coloracién o

agradables en el suelo, | del suelo, rocay contrastes.
vegetacion, agua y vegetacién, pero Colores apagados
roca. actua como
Valor: 1 punto
elemento
Valor: 5 puntos .
dominante.

Valor: 3 puntos

Fondo escénico El paisaje circundante | El paisaje El paisaje
potencia la calidad circundante adyacente no
visual. incrementa ejerce influencia

moderadamente la en la calidad del
Valor: 5 puntos . . .

calidad visual del conjunto.

entorno.

Valor: puntos
Valor: 3 puntos

Rareza Unico, poco corriente Caracteristico, Bastante comun
o Unico en la region, aunque similar a en la region.
posibilidad de otros en la region.

Valor: 1 punto
contemplar
. Valor: 2 puntos
vegetacién y fauna
excepcional.

Valor: 6 puntos

Actuaciones Humanas Libre de actuaciones La calidad estética Modificaciones
estéticamente no estd afectada por intensas y
deseadas o con modificaciones poco | extensas que
modificaciones que armoniosas, aunque | reducen o anulan
inciden no en su totalidad o | la calidad
favorablemente en la las actuaciones no escénica.
calidad visual. afiaden calidad

visual. Valor: 0

Valor: 2 puntos
Valor: puntos

TOTAL 17 PUNTOS

La puntuacidon obtenida de 17 puntos corresponde en la metodologia utilizada
corresponde a la Clase B. La clase visual que corresponde a esta puntuacion se refiere a areas que
rednen una mezcla de caracteristicas excepcionales para algunos aspectos y comunes para otros.
La vegetacion y la morfologia del territorio son dos de los aspectos mas relevantes a nivel
paisajistico que contribuyen con un mayor puntaje dentro de la valoracién.
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IV.2.5 Diagndstico ambiental

La Cuenca Valle de Bravo-Amanalco, también conocida como cuenca Valle de Bravo, es
una de las generadoras de agua mds importantes del Sistema Cutzamala, que abastece el 40% del
agua potable consumida en el area metropolitana de la Ciudad de México y Toluca. La cuenca es
de gran importancia por su diversidad en flora y fauna. Sus bosques que constituyen un elemento
esencial de control hidrolégico son el habitat para muchas especies de aves migratorias, asi como
de la mariposa monarca y varias especies endémica, aunado a lo anterior sus cuerpos de agua y
belleza escénica han permitido el desarrollo turistico de la regién.

Ante la problematica ambiental que se presenta en la Cuenca de Valle de Bravo, se realiz
el denominado Plan Estratégico para la Recuperacion Ambiental de la Cuenca de Valle de Bravo.
Este documento hace un analisis amplio a nivel regional de las tendencias ambientales presentes
en el area de interés de este estudio de evaluacién de impacto ambiental. En su Capitulo final, el
Plan Estratégico resume una serie de problemas prioritarios que se presentan en la Cuenca de
Valle de Bravo que este grupo consultor considera representativos de la situacién ambiental en el
Sistema Ambiental y a partir de los cuales se detallardn algunos aspectos para relatar el
diagndstico ambiental correspondiente.

Pérdida de la
calidad y cantidad /
del agua , /

Degradacion
forestal

Degradacion del
Pérdida de la ‘-H | suelo
biodiversidad \

Rezagos sociales y
econémicos

Crecimiento urbano 1\

anarquico PROBLEMAS

PRIORITARIOS

Legislacion,

Deterioro de la
salud y bienestar
publicos

Afectacion por
fenémenos
naturales y cambio
climatico

participacion social
y cultura ambiental
insuficientes o
inaplicables

Monitoreo
ambiental
insuficiente

Figura 58 Problemas prioritarios de la Cuenca de Valle de Bravo. (Tomado de imta, 2014).

De los problemas prioritarios de la Cuenca de Valle de Bravo, es necesario resaltar algunos
aspectos relevantes para el diagndstico del Sistema Ambiental donde se integra la Casa
Habitacion.
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Tabla 43. Detalles que dan cuenta del diagndstico ambiental del SA

Pérdida de la calidad y
cantidad de agua

Crecimiento urbano

Degradacion del suelo

Impactos vinculados al
turismo

Se estima, de acuerdo con la Comisidon Nacional del Agua, que en la
Cuenca de Valle de Bravo se generan 125 Ips de aguas residuales y que se
tratan menos de 25, es decir solamente un 25%.

Se presenta erosion hidrica en las partes altas y medias, lo que al final
repercute en un mayor aporte de sedimentos a los diferentes cuerpos de
agua superficial

El proceso de urbanizacion que ha experimentado la region estd
relacionado con su dinamica sociodemografica, asi como con patrones de
tipo econdmico, sobre todo en el tema del turismo y la vivienda
residencial campestre.

Municipio de Valle de Bravo experimenta una acelerada urbanizacién, a
partir de sus ventajas como ubicacidn estratégica, conectividad con la
region y la capital del Estado, asi como su diversificacion econdmica. Las
localidades del Municipio presentan diversos patrones de crecimiento, los
cuales hacen que se dividan en tres niveles. Cuadrilla de Dolores se
considera una localidad en proceso de urbanizacion.

En la Cuenca no se cuenta con un relleno sanitario regional ni la
capacidad de recoleccidén suficiente, que permita la adecuada disposicidn
y separaciéon de la basura generada en la Cuenca; esto ocasiona que
existan tiraderos de basura clandestinos en caminos, barrancas, rios y
baldios.

Valle de Bravo cuenta con un tiradero municipal que se ubica a 17 km del
centro del Municipio del mismo nombre por la carretera a Tejupilco a la
altura de la poblacién llamada Mesa Rica, en un area de alrededor de 7
hectareas. En el lugar se recibe todo tipo de residuos, organicos,
inorgdnicos y clinicos, el Municipio cuenta con 13 camiones recolectores
de seis metros cubicos; por lo que la cantidad aproximada de basura que
ingresa de manera diaria al tiradero es de 78 m3, cabe mencionar que la
basura no sélo proviene de Valle de Bravo, también de Avandaro, de las
Mesas y de algunas localidades mas, en el lugar hay un par de trascabos
para mover y enterrar los deshechos, incluyendo las llantas. La basura
proveniente de la poda de drboles es incinerada en el lugar; ademas hay
un grupo de personas que se dedican al reciclaje y separacion de residuos

La actividad comercial ha tenido un gran impulso por el crecimiento de la
region como polo de atraccién turistica. EI nimero de unidades
econdmicas supera mil, lo que genera empleos mas de 3 mil empleos.
Otras ramas generadoras de empleo son el sector Restaurantes y Hoteles,
Comunicaciones y Transportes y los servicios privados no financieros.

La actividad turistica en la Cuenca es un factor econédmico de suma
importancia. A partir de 1970, cuando Valle de Bravo se coloca en el
mapa turistico del pais, se le clasifica como una zona de turismo de alto
nivel, con casas de fines de semana o personas con membresia en algun
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desarrollo inmobiliario importante como El Santuario, o el Rancho
Avandaro. Las actividades deportivas que se desarrollan en Valle de Bravo
atraen también a otro tipo de turismo; aficionados al parapente o ala
delta, motociclistas, ciclistas de montafia, etc.

e Existe un turismo de nivel econdmico medio o medio bajo, que también
visita Valle de Bravo. Esta siendo atraido por el santuario de la mariposa
monarca que se encuentra en Piedra Herrada. Para el turismo de
Aventura, en el territorio de Amanalco se estan abriendo nuevas rutas de
exploracion. Se puede decir que la potencialidad para diferentes opciones
de turismo, en toda la Cuenca, es muy amplia (Figura 30).

e La actividad turistica requiere del uso y disfrute de una serie de recursos
naturales y, como cualquier actividad, conlleva una serie de impactos
sobre el medio. La magnitud de dichos impactos puede variar
considerablemente en funcién del tipo de turismo. Entre los principales
aspectos medioambientales derivados del alojamiento turistico cabe
destacar: las emisiones atmosféricas, el incremento en los gastos de
aguas negras, asi como de residuos generados y el consumo de recursos
naturales, tal es el caso de agua para abastecimiento.

Urbanizacién e Durante el proceso de urbanizacion se producen impactos ambientales
irreversibles debido a que la vegetacion es eliminada, exponiendo el suelo
a fendmenos erosivos como la lluvia y el viento, provocando a su vez
alteraciones a los componentes del ciclo hidrolégico natural, como lo es el
aumento del escurrimiento superficial y disminuyendo la evaporacién e
infiltracion, alterandose asi la recarga natural del acuifero.

El Sistema Ambiental tiene una importante funcion en la prestacion de servicios
ambientales para la zona mas densamente poblada del pais. Lo anterior ha llevado a que, a pesar
de una tendencia de deterioro ambiental, se creen los instrumentos normativos y de gestion
adecuados la preservacion del medio natural.

El bosque de pino-encino es el principal ecosistema en el SA y este esta integrado en una
matriz ampliamente intervenida en términos antropogénicos, notdndose amplias zonas agricolas y
urbanizadas. Sin embargo, es posible ver también el mantenimiento de amplias zonas boscosas, lo
que asegura la prestacién del principal servicio de captacién de agua y recarga de acuiferos.

La singularidad paisajistica y del medio natural han prosperado el desarrollo del turismo.
La continuidad del beneficio econédmico del turismo en su vertiente de visitantes y de turismo
residencial dependen de su practica bajo una orientacion del cuidado del medio.

La descripcion del medio natural y socioecondmico del Sistema Ambiental hecha en este

Capitulo IV, representa la base del diagndstico que se valora como primer escenario “sin proyecto”
en la siguiente etapa de identificacién y evaluacion de impactos ambientales.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1. Identificacidon de impactos.

En esta seccién se desarrollara la parte medular del estudio de impacto ambiental, toda
vez que como resultado quedaran identificados, caracterizados, ponderados y evaluados los
impactos ambientales, con especial énfasis en los relevantes o significativos que pueden
producirse durante el desarrollo del proyecto.

V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Se define como Impacto Ambiental a la alteracién que introduce una actividad humana en
su «entorno»; este Ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente afectada por la
actividad, o mdas ampliamente, que interacciona con ella. Por tanto, el impacto ambiental se
origina en una accidn humana y se manifiesta segun tres facetas sucesivas:

1. La modificacién de alguno de los factores ambientales o del conjunto del sistema
ambiental.

2. La modificacion del valor del factor alterado o del conjunto del sistema ambiental.

3. La interpretacidn o significado ambiental de dichas modificaciones y, en ultimo término,
para la salud y bienestar humano (Gémez Orea, 1999).

La «Evaluacion de Impacto Ambiental» (EIA) puede definirse como la identificacidon y
valoracion de los impactos (efectos) potenciales de proyectos, planes, programas o acciones
normativas relativos a los componentes fisicoquimicos, biéticos, culturales y socioecondmicos del
entorno (Canter, 1998).

De acuerdo con la definicion anterior, en la evaluacién de los impactos ambientales es
necesario, primeramente, realizar una identificacion de las actividades o acciones que serdn
llevadas a cabo durante las distintas fases de ejecucidn del proyecto, un inventario y valoracion
cuantitativa y cualitativa de estas acciones, obras o actividades susceptibles de provocar impactos.
Dichos impactos son, posteriormente, resumidos para la confeccidn de la matriz de identificacidon y
evaluacidon de impactos, que afecten los aspectos ambientales y socioecondmicos del drea de
influencia del proyecto.

Para el caso del presente documento, la prediccion de los impactos supone identificar y
pronosticar el comportamiento de cada nuevo impacto a través del tiempo y el espacio. Esto es,
anticiparse a los cambios que experimentaria cada componente ambiental, asi como los factores
socioecondmicos y culturales, si se llevaran a cabo las modificaciones propuestas para el proyecto
autorizado. En ese sentido, los impactos ambientales se traducen en una correlacién en la cual de
un lado estan las potencialidades y fragilidades del area y, de otro, la dindmica que el proyecto
debera desencadenar. Como resultado de este proceso se provoca una alteracion en el ambiente
prexistente, que cuando es significativa se denomina impacto ambiental.
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A continuacién, quedaran identificados, caracterizados, ponderados y evaluados los

impactos ambientales resultantes de cada una de las actividades asociadas a la modificacidn del
proyecto.

Para cumplir con la identificacion de actividades impactantes y los factores ambientales

susceptibles a impactarse por las modificaciones del proyecto, se llevaron a cabo las técnicas
siguientes:

1.

2.

3.

Analisis de los datos presentados en el Capitulo Il, correspondientes a la informacion base
de las modificaciones al proyecto, para una identificacion de las actividades que pueden
generar algun tipo de afectacidn al area de influencia, para cada etapa del proyecto.
Analisis de los factores ambientales relevantes e identificados a partir del Capitulo IV del
presente documento.

Conformacion de una lista de chequeo con base en las propuestas por Espinoza (2002), el
concepto de matriz en etapas de Canter (1998. Dicha lista de chequeo sirvié como
mecanismo de identificacidn rapida de los factores ambientales que son incididos negativa
o positivamente por las actividades del proyecto. Como resultado de esto, se obtuvo una
lista de impactos ambientales positivos y negativos que se generaran en el proyecto, a la
par de la discriminacién inicial de cruces de actividades impactantes y factores
ambientales que no seran afectados por el proyecto.

Para cumplir con la valoracion de impactos ambientales del proyecto, se llevaron a cabo

las siguientes técnicas:

1.

En base a la matriz de chequeo, se construyeron matrices de valoracién de impactos
ambientales tomando como base inicial la metodologia de valoracién de importancia de
impactos modificada por Milan en 1998, a partir de las Matrices Causa-Efecto de Vicente
Conesa (Espinoza, 2002).

Valoracién de impacto de las actividades mediante un solo escenario al cual se asignaran
los criterios de valoracion para cada uno de los factores ambientales identificados.

A continuacidn, se ofrece el desarrollo de la metodologia para la identificacidn y valoracion

de impactos ambientales correspondiente a las actividades que emanan de las modificaciones al
proyecto autorizado.

V.1.1.1 Identificacion de los factores ambientales.

Los factores ambientales identificados para el proyecto se listan a continuacion.

Tabla 44. Factores ambientales a evaluar.
Factores y componentes ambientales

Gases Al
©
8 | Generacién de olores A2
~é | Contaminacion sonora A3
2 Particulas suspendidas totales Ad
Evaporacion A5
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Factores y componentes ambientales

Suelo

Agua

Bosque de Pino-

Medio perceptual

Productividad

Culturales

Encino

Visibilidad A6
Captura de carbono A7
Erosion A8
Compactacion y asientos A9
Caracteristicas fisicas del suelo Al10
Caracteristicas quimicas del suelo All
Aguas Superficiales Al12
Acuiferos Al13
Nitrégeno Al4
Fésforo A15
Solidos Suspendidos Totales Al6
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) Al7
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) A18
Oxigeno Disuelto (OD) A19
Sustancias Toxicas A20
Coliformes Totales A21
Productividad A22
Habitat A23
Floray Fauna A24
Servicios Ambientales A25
Ciclos biogeoquimicos A26
Cadenas Troficas A27
Morfologia del Territorio A28
Vegetacion A29
Agua A30
Color A31
Fondo Escénico A32
Rareza A33
Actuaciones Humanas A34
Contaminacion Luminica A35
Cambio de uso del suelo A36
Zona urbana o urbanizable A37
Areas Excedentes A38
Produccion agropecuaria A39
Zona comercial A40
Demanda de material de construccién A4l
Zona forestal A42
Zonas de ocio y recreo A43
Proteccion intemperismos Ad4
Valores histéricos artisticos A45
Edificaciones singulares y vestigios arqueoldgicos A46
Enclaves A47
Romerias A48
Ferias A49
Procesiones A50
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Factores y componentes ambientales

Red de servicio de transporte y comunicaciones A51
Red de abastecimiento de agua, gas, electricidad y drenaje A52
g Equipamiento comercial e industrial A53
'g’ Accesibilidad A54
b Sistema de asentamiento de la zona A55
§ Vertedero de residuos municipales A56
€ Relleno Sanitario de residuos de manejo especial A57
Manejo de residuos peligrosos A58
Sistemas de tratam. de aguas residuales A59
Nivel de vida A60
2 Armonia/Desarmonia A61
= Salud y seguridad A62
:E, Estilo de vida A63
= Interacciones Sociales Ab4
Accesibilidad A65
Produccion A66
Empleo estacional A67
Empleo fijo A68
Estructuras de la poblacidn activa A69
Densidad A70
Movimientos migratorios A71
Demografia A72
g Nucleos poblacionales A73
] Practicas deportivas y actividades turisticas A74
§ Aparicion de industrias auxiliares A75
> Inversion y gastos A76
:§ Renta per capita A77
% Economia nacional A78
g Demanda de bienes y servicios A79
Consumo de energia A80
Pérdida de la propiedad del suelo A81
Productividad agricola forestal A82
Productividad pesquera A83
Cambios en el valor del suelo A84
Importacion y exportacion A85
Relaciones comerciales A86

Una vez que se cuenta con la identificacién de los factores ambientales que pudieran ser
afectados por las actividades del proyecto, el siguiente paso serd la identificacion de aquellas
mismas actividades que pudieran influir en el Sistema Ambiental.
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V.1.1.2. Identificacidn de las actividades impactantes.

Tomando como referencia la informacién presentada en el Capitulo Il sobre el proceso de
construcciéon de la Casa Habitacion en el Paraje Paso Ancho, la identificacién de las actividades que
generaran impactos ambientales son las siguientes:

Tabla 45. Identificacidn de las actividades impactantes.

Etapa de Preparacion del sitio

Reubicacién de arboles P1
Limpieza y deshierbe del terreno para construccion P2
Compra y transporte de materiales de construccion P3
Instalacidn de un almacén temporal P4
Almacenamiento de materiales de construccién P5
Habilitacidn de un patio de maniobras P6
Contratacién de mano de obra P7
Etapa de Construccion

Excavacion y nivelacién del suelo C1
Cimentacién y estructura general C2
Albafiileria y acabados C3
Instalacidn de infraestructura para servicios c4
Construccion de areas comunes C5
Construccion y habilitacidon de un camino interno Ccé6
Contratacién de mano de obra c7
Uso de equipo y maquinaria Cc8
Etapa de Operacion

Alojamiento de personas 01
Uso de energia eléctrica 02
Uso de agua potable 03
Generacion de aguas residuales 04
Generacion de residuos sélidos urbanos 05
Uso de vehiculos automotores 06
Etapa de Mantenimiento

Mantenimiento del drea comun M1
Mantenimiento a estructuras M2
Mantenimiento al camino interno M3
Contratacién de mano de obra M4

V.1.1.3 Identificacion de los escenarios impactantes para el Sistema Ambiental.

La identificacion de los escenarios de valoracidon, como se hizo referencia al inicio de este
capitulo, estd basada en el comportamiento del Sistema Ambiental, tomando como referencia los
factores ambientales que afectan las actividades identificadas, y el comportamiento del SA con el
proyecto sin tomar en cuenta las medidas de mitigacidon correspondientes y otro tomando en
cuenta estas medidas. Partiendo de lo anterior se llega al consenso de la creacidn de los siguientes
escenarios impactantes:
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e Escenario Sin Proyecto: este consiste en la evaluacidn del comportamiento de los
factores ambientales que seran afectados por el proyecto, pero sin que se tomen
en cuenta los cruces con las actividades en cada etapa de este, valorandose
Unicamente los factores ambientales que se afectan a través del tiempo (esto para
saber cdmo se comportaran a futuro estos factores ambientales sin que se lleven
las actividades del proyecto). Esta valoracidon se realizard mediante una de las
posibilidades representativas del escenario planteadas por Gdmez Orea (1999), la
situacién tendencial de valoracidn de la calidad ambiental «sin» proyecto, de
acuerdo con la linea de base del Capitulo IV.

e Escenario Con Proyecto — Sin Medidas de Mitigacion: La evaluacion de este
escenario se considera como virtual, ya que no se considera la ocurrencia del
mismo y su funcién es la de calibrar nuestro método y poder ver o predecir las
afectaciones y su importancia en caso de que no se llevardn a cabo las medidas de
mitigacién correspondientes.

e Escenario Con Proyecto — Con Medidas de Mitigacion: Esta es la valoracién de un
escenario real o el mas probable, ya que se tomara en cuenta cada una de las
actividades identificadas para llevar a cabo la Construccion y operacién del
proyecto de Casa Habitacién en el Paraje Paso Ancho y los impactos que estas
tienen en los factores ambientales propuestos.

La finalidad de esto es poder generar una totalizacién de impactos para los distintos
escenarios, y poder hacer comparaciones entre resultados y obtener una “valoracién del impacto
neto del proyecto” (Gémez, 1999).

V.2. Caracterizacion de los impactos.

Una vez realizada la fase de identificacion de actividades impactantes y factores
ambientales susceptibles de impacto, se procede a la elaboracién de una lista de chequeo previa a
la metodologia de evaluacién. La elaboracién de las listas de chequeo consiste en hacer una
evaluacion unidimensional y estandarizada en la que se describen todas las acciones o actividades
que se realicen en el proyecto, asi como todo cambio en las caracteristicas ambientales que
puedan resultar afectados con la aplicacion del proyecto; por lo que es necesario conocer bien los
componentes del medio ambiente (Gémez, 1999).

V.2.1. Indicadores de impacto

El propdsito de las Listas de Chequeo es permitir presentar los impactos de manera
sistematica y resumir en forma concisa los efectos provocados por el proyecto es sus diferentes
etapas, en general esto se hace por medio de una valoracidn cualitativa donde se realizan “checks”
o “marcas” en las intersecciones entre las acciones impactantes y los factores ambientales que se
consideran afectadas.

Algunas modificaciones que se pueden hacer a esta matriz incluyen la de incorporar
simbolos para definir desde esta etapa cuales son los impactos positivos y negativos que se estan
generando en el proyecto, por lo que se decidié su disefio con base en las propuestas de lista de
chequeo de Espinoza (2002) y el concepto de matriz en etapas de Canter (1998). Para facilitar este
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analisis también se hace uso de claves aplicadas tanto para las actividades a evaluar como para los
factores ambientales. Lo anterior facilita, ademas, las matrices de valoracion.

V.2.1.1 Aplicacion de la Lista de Chequeo.

A continuacion, se muestra la matriz de lista de chequeo resumida para el proyecto. Para
la esquematizacién clara de los impactos se llevé a cabo una distincién entre impactos negativos y
positivos con valores de -1y +1 respectivamente, de igual forma para la rapida identificacidn se les
agrego un indicador visual de rojo para negativos y verde para positivos, esto Unicamente ayudara
a una rapida identificacidon y analisis de la matriz de chequeo. A continuacién, se muestra el
Resumen de la matriz de Chequeo, la Matriz completa se encuentra en el Anexo 6.

Tabla 46. Resumen de la matriz de chequeo para la valoracion de los impactos ambientales.

MATRIZ DE CHEQUEO

ACTIVIDADES

PREPARACION DEL SITO CONSTRUCCION OPERACION MANTENIMIENTO

Aspectos
ambientales
impactados

# de Impactos
|. positivos
|. negativos

©
i
(9
2
1%
=}
E
S
<

©o|lo|o o o o oo o o

ol oo o o oo o o

©o O o o o o o o o

©o O o o o o o o o

o O O O o o o o o o o o o

o
o
o
o

Factores Ambientales Potencialmente Afectados

Bosque de
pino-encino

oo o oo o o o
oo o oo o o o
o o o o o o o o
o o o o o o o o
o o o o o o o o
o o o o o o o o

Medio Percept
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# de factores
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Derivado de esto, se puede afirmar que para el Sistema Ambiental se contara con un total
de 205 cruces, de los cuales 35 seran considerados positivos y 107 seran considerados como
cruces negativos. Ademas, el escenario sin proyecto involucra la valoracién de tendencia de 66
factores, lo que dan un gran total de 460 cruces de impacto evaluados.

V.3. Valoracién de los impactos.

Como fue descrito anteriormente en este Capitulo, la evaluacién de los impactos se llevd a
cabo bajo la metodologia de evaluacion de escenarios impactantes. Esto consiste en la evaluacién
de distintos escenarios de comportamiento, como lo son: a) Sin proyecto; b) Con proyecto — sin
medidas de mitigacidon y c) Con proyecto — con medidas de mitigacion. La realizacion de estas
evaluaciones nos servira para poder tener punto de comparacion dentro de nuestro andlisis de
impactos. Por ejemplo, nuestro escenario blanco o de comparacion serd el escenario «sin
proyecto», en el que se evalda al SA y su posible comportamiento con respecto al tiempo. De igual
manera se valord al proyecto sin tomar en consideracion la aplicacién de medidas de mitigacidn, y
asi poder hacer una cuantificacién del efecto de la aplicacién de dichas medidas.

Como veremos, la evaluacidon de las actividades dentro de los diferentes escenarios se
realizd por etapas y se llevd a cabo en matrices de interaccidn, las cuales forman parte de la
metodologia de valoracidon de importancia de impactos.

Una parte importante de la metodologia consiste en que se utilizan valoraciones de
importancia para cada escenario y el rango de valoracidn por criterio igualmente se encuentra mas
estructurado, permitiendo tener mayores libertades en cuanto a la valoracion del impacto de una
actividad hacia un factor ambiental.
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Para la valoracién del escenario de Proyecto — Con medidas de mitigacién, se hace
necesario el trazo previo de cudles son las medidas de mitigacién que se aplicaran e identificar
cuales impactos son los que estamos afectando directamente, sea por prevencién o mitigacion.

La estructuracidon de estas medidas se hace con la identificacion de las acciones mas
impactantes que se presentan del resultado del escenario de Proyecto — Sin medidas de
mitigacién, porque es aqui donde se ve el nivel de importancia de no aplicar las actividades para su
atenuacion.

Una vez terminada la valoracién de los impactos, en cada tabla se obtendra el valor tanto
de etapa como de escenario y se tomaradn los promedios de la sumatoria de los atributos
evaluados, obteniendo asi la totalizacidon de impactos.

Con esto conseguiremos tener los valores de importancia para cada una de las etapas y
también los valores de importancia de los impactos en cada escenario y nos encontraremos en la
capacidad de hacer comparaciones entre escenarios y entre etapas, dandose a conocer el nivel de
atenuacion que tendrd nuestro proyecto en el escenario real, Con proyecto — Con medidas de
mitigacion.

A continuacidn, se hard la descripcién de los criterios de valoracidon que se utilizarad para
los escenarios.

V.3.1. Criterios de evaluacién de importancia

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que serdn impactados, se
procedid al llenado de las matrices de importancia la cual nos permitira tener una valoracién
cuantitativa, dimensionando el grado de impacto que se desarrollard en cada una de las
actividades del proyecto.

Esta valoracidn se realizard a partir de la matriz resultante del proceso de lista de chequeo,
donde se determinara la importancia de cada impacto, haciendo la valoracién bajo los criterios
previstos. Como resultado tendremos una medida del grado de manifestacidon cuantitativa de
nuestros impactos, que queda reflejado en el efecto que definimos como importancia de impacto.

Los elementos tipo, o casillas de valoracion cruzados de la matriz, estaran ocupados por
valores correspondientes a once simbolos, siguiendo un orden espacial en la matriz. Los criterios
de importancia utilizados posteriormente se basan en los propuestos por Vicente Conesa y
modificados por José Antonio Mildn (Espinoza, 2002), y se describen en la siguiente Tabla.

Tabla 47 Descripcion de los criterios de evaluacion de la importancia, para los impactos ambientales

El signo del impacto hace alusion al caracter, si este es
Positivo/Negativo beneficioso o perjudicial, de las distintas acciones que
van a actuar sobre los distintos factores considerados.
Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto.
Se refiere al tiempo, que supuestamente, permanece el
efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor

Extension

Persistencia
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Significado | Descripcién |
afectado retorna a las condiciones iniciales previas a la
accion por medios naturales o mediante la introduccion
de medidas de mitigacion. Este es independiente a la
reversibilidad.

Este atributo implica el reforzamiento de dos o mas
efectos simples. La componente total de Ia
manifestacion de los efectos simples, provocados por
Sinergia acciones que actlan simultaneamente, es superior a la
que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actdan de
manera independiente.

Se refiere a la relacion causa — efecto, o dicho de otra
Efecto manera a la forma de manifiesto del efecto sobre un
factor, como consecuencia de una accion.

Es la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es
Recuperabilidad decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la actuacién, por medio de la
intervencién humana.

Es el grado de incidencia de la accién sobre el factor, en
el ambito especifico que actta.

Es el plazo de manifestacion del impacto, cuando alude
Momento al tiempo en que transcurre entre la aparicion de la
accion y el comienzo del efecto.

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales, previas a la accion,
por medios naturales.

Este nos da la idea el incremento progresivo de la
Acumulacion manifestacion del efecto, cuando persiste de forma
continua o reiterada la accién que lo genera.

Es la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea
de manera ciclica o recurrente, de forma impredecible
en el tiempo o constante en el tiempo (efecto
continuo).

Intensidad

Reversibilidad

Periodicidad

V.3.2 Integracion de los criterios de evaluacidn.

La importancia del impacto viene dada por un nimero que se deduce mediante el modelo
de valoracién de cada uno de los criterios, y su determinacion se realiza por medio de la siguiente
ecuacion (UCA, 2005):

I=+[31+2EX + MO+ PE+RV +SI+AC+EF + PR + MC]

Los valores para cada uno de estos criterios antes mencionados se muestran en la Tabla
siguiente.
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Tabla 48 Magnitudes de los criterios de valoracién para la importancia.

Naturaleza o Signo

Impacto beneficioso (+)
Impacto perjudicial (-)
Intensidad (I), grado de destruccién
Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 8
Critica (+4)
Largo plazo 1
Mediano plazo 2
Inmediato 4
Critico (+4)
Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 4
Corto plazo 1
Mediano plazo 2

Irreversible 4

Sin sinergismo (simple) 1
Sinérgico 2
Permanente 4
Simple 1
Acumulado 4
Indirecto (secundario) 1

Directo 4

Periodicidad
Irregular o discontinuo 1
Periddico 2

Continuo 4

Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Con la finalidad de lograr una mejor visualizacidn grafica de los cruces de impactos del
presente proyecto, este grupo consultor decidié categorizar la importancia de impactos de
acuerdo al valor obtenido en cada cruce:
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Tabla 49 Parametros de categorizacion para los impactos generados por las actividades del proyecto

Irrelevantes Inferiores a 25
Moderados 25-50
Severos
Criticos

Irrelevantes
Moderados
Severos
Criticos

La seleccidn de colores que se realizd Unicamente es para la identificacion rapida de las
categorias de impactos que tendra cada actividad, en el caso de los impactos positivos no se busca
distincidn entre categorias porque se considera que un impacto, al ser positivo (sea cual sea su
indice de valoracidn), resulta benéfico para el entorno que rodea al proyecto.

V.3.3. Valoracion de Impactos — Escenario Sin Proyecto.

Como se menciond anteriormente, la valoracion de este escenario se llevé a cabo
Unicamente con los factores ambientales que seran impactados, y que resultaron como afectados
de acuerdo a la aplicacion de la lista de chequeo. La razén de esto es poder evaluar cémo se
comportaran a futuro estos factores dentro del Sistema Ambiental, pero sin tomar en cuenta las
acciones de la Construccidon y operacion del proyecto. Los resultados de dicha valoracion se
muestran a continuacién:

Tabla 50. Valoracion de los impactos sin del desarrollo de proyecto.

Valoracion de Impacto - Sin Proyecto

Caracter
Intensidad
Extension

Momento

Persistencia
Reversibilidad
Sinergia
Acumulacién
Periodicidad
Recuperabilidad
Valoracion de impacto
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N I I I I I RN =

NNN|R (R (R PRk e
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Valoracién de Impacto - Sin Proyecto

Caracter
Intensidad
Extension

Momento

Persistencia
Sinergia
Acumulaciéon
Periodicidad
Recuperabilidad

Reversibilidad
Valoracién de impacto

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

RN RPRINRR(RININR|R|R|R PP PP
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00 |00 |4 |00 |00 |00 | | |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 & oo |0 |00

A primera vista se puede apreciar, de acuerdo a la tabla anterior, que de continuar con las
dindmicas y actividades que confluyen al Sistema Ambiental, la continuidad de una tendencia
negativa en la calidad ambiental para 44 de los 66 factores ambientales evaluados. El promedio de
valoracion obtenida para la calidad ambiental del SA es de -28, con valores negativos que alcanzan
el orden de -39 para el componente «Agua», y especificamente en el factor A13 que corresponde
a acuiferos. Esto tiene una estrecha relacién con el aprovechamiento del agua. Cabe mencionar
que la matriz de valoracion de este escenario se puede ver detalladamente en el Anexo 6.

V.3.4. Valoracion de Impactos — Escenarios Con Proyecto — Sin Medidas de Mitigacion

El escenario mas drastico que puede tener el proyecto es uno en el cual se lleven a cabo
todas las actividades programadas en cada una de las etapas descritas anteriormente, pero sin
ningun control o monitoreo en relacion a los factores ambientales que seran afectados por dichas
actividades. Los resultados de la valoracién de este escenario se presentan a continuacion:
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Tabla 51. Resultados de Valoracion con proyecto-sin medidas de mitigacion.
Etapas P. P.
Negativos Positivos

2
2 %
B
2 o

Para la etapa de preparacion de sitio dentro del Sistema Ambiental, se obtuvo una
valoracion promedio de -28. Sin duda, las actividades que ofrecen una mayor totalizacion de
impactos negativos son las del desplante de la infraestructura esto en la etapa de preparacion del
sito y construccién, por otra parte, y para la etapa de operacidn se obtuvo una valoracion
promedio de -33 y, de ésta, las actividades que mas repercuten son la generacién de residuos
solidos urbanos y la generacidn de aguas residuales.

V.3.5. Valoracion de Impactos: Escenario de Proyecto - Con Medidas de Mitigacion.

La valoracidon de la importancia de los impactos que se generan producto de las
actividades de cada etapa en este escenario es realizada tomando en consideracién todas aquellas
acciones de mitigacion que se consideren requeridas para la atenuacién de los impactos
previamente valorados. A continuacidn, se presenta un listado general de las medidas tomadas en
cuenta para la aplicacion a los cruces de impactos previamente valorados, y que son ampliamente
descritas en el Capitulo VI del presente documento:

Tabla 52. Listado de medidas de mitigacién identificadas para el proyecto

Medida de Mitigacion

Las actividades constructivas incluyendo la instalacién de servicios se realizaran de
forma manual, dnicamente se utilizaran vehiculos automotores para el traslado de Mebp15
material, y personal que laborara en la construccién del proyecto.

Riego periddico de superficies transitables en caso de que sea visible el

. MEeD3
levantamiento de polvo.
Sellado con lonas de carrocerias de camiones para el transporte de materiales. Mep4
Control de la velocidad de la circulacidn de los vehiculos. MEep5
Utilizacion de lonas o pantallas cortaviento para cubrir los materiales almacenados MEDG
que no seran utilizados inmediatamente en la zona de construccion.
Uso de procesos humedos para la mezcla de materiales MEep7

Los residuos de manejo especial generados durante la preparacion del sitio
(deshierbe y limpieza) no permaneceran mas de una semana almacenados dentro Mep14
del predio y se dispondran a través de empresas autorizadas.

Los residuos de manejo especial generados durante la etapa de construccion

(excavaciones) no permaneceran mas de una semana almacenados dentro del MEeD16
predio y se dispondran a través de empresas autorizadas.

Uso de letrinas maviles en los frentes de trabajo, en la etapa de preparacion del

L L. MEeD8
sitio y construccion.
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Contar con tambos de 200 Litros identificados para la disposicion de los residuos

. MEep13
que se generen en los frentes de trabajo.
Construccién de una fosa de contencion sin infiltracion para el manejo de aguas MEeD18
residuales.
Programa de reforestacidn para las areas desprovista de vegetacion. Mebp19
Alternar con paneles solares-energia eléctrica el alumbrado exterior. MEeD20
Alternar con paneles solares-calentadores de gas o eléctricos, para el calentamiento MEp21

de agua.

Una vez que se identificaron plenamente las medidas de mitigacién que pueden ser
aplicadas a cada una de las etapas del proyecto, se procedié a valorar nuevamente los cruces de
actividades impactantes con factores ambientales, a modo de poder aplicar las medidas de
mitigacidn en los cruces en los que se puede predecir una disminucién de los efectos negativos del
proyecto. Los resultados de la valoracidn de este escenario se presentan en la siguiente Tabla.

Tabla 53 Resultados de Valoracién Con Proyecto-Con Medidas de Mitigacion
P. P.
Negativo Positivo

Etapas

Preparacion de

Sitio 24

28

Construccion -24 30
Operacién -28 35

Mantenimiento -20 28

La aplicacion de las medidas de mitigacion seleccionadas sin duda tiene efecto en la
disminucién del promedio de valoracién de impactos negativos para todas las etapas del proyecto,
gue ahora presenta valores que oscilan entre -15 y -33 y que, de acuerdo a la escala seleccionada
por este grupo consultor, siguen siendo considerados de irrelevantes a moderados, pero mas
cercanos al rango de impactos irrelevantes que al de impactos considerados como severos.

Siguen presentandose impactos considerados como moderados, pero de una magnitud
importante, principalmente relacionados a las actividades de desplante de obras permanentes de
las obras. Cabe mencionar que la matriz de valoracion de este escenario se puede ver
detalladamente en el Anexo 6.

COMPARACION DE IMPORTANCIA DEL PROYECTO

Para la comparacién de importancia del proyecto, los autores decidieron tomar un
promedio de la valoracién de los impactos negativos de cada una de las etapas y para cada uno de
los escenarios del proyecto con medidas de mitigacién y sin medidas.
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Quedando de la siguiente manera la valoracién de importancia

Tabla 54. Promedio de Valoracién Final

Preparacién del Sitio -28 -24
Construccién -29 -24
Operacion -33 -28
Mantenimiento -22 -20
Promedio -28 -24

Resultado de la comparativa, se observa que resultado de la aplicacién de las medidas el
promedio general arroja un impacto de moderado a irrelevantes.

V.4 Conclusiones.

Producto de todos los elementos analizados, a continuacion, se hace una relatoria de los
impactos mas relevantes identificados y evaluados. Exponiendo, ademas, las razones por las cuales
estos impactos son aceptables tomando en cuenta la capacidad de asimilaciéon del Sistema
Ambiental y el mantenimiento de su integridad en el tiempo.

Con la valoracién de las tendencias de deterioro del Sistema Ambiental, y derivado de la
informacidn contenida en el Capitulo IV y en la cual este grupo consultor basé su valoracién, se
afirma que existe una tendencia de deterioro en todo el SA.

Para la etapa de preparacidn de sitio dentro del Sistema Ambiental, las actividades que
ofrecen una mayor totalizacién de impactos negativos son las de la limpieza y deshierbe del
terreno. Como parte de estas actividades, se retirara vegetacion considerada como maleza y un
horizonte de 10 cm de materia organica los cuales Unicamente se realizardn sobre el area en
donde se desplantara el proyecto.

La etapa de construccién es la que presenta mayor niumero de cruces esto debido al
proceso constructivo que contempla la instalaciéon de obras permanentes alterando de manera
irrecuperable las caracteristicas fisicas del suelo, sin embargo, es importante mencionar que
Unicamente se afectaran 1,360.19 m?.

En la etapa de operacion los impactos de mayor relevancia son los relacionas con la
generacion de residuos solidos urbanos y la contaminacién que pueden provocar por su mal
manejo a factores ambientales tales como aire, agua y suelo.

Sin embargo, es el sentir de este grupo consultor que el desarrollo del proyecto generara
afectaciones al Sistema Ambiental que pueden ser consideradas como irrelevantes en tanto se
lleve a cabo una aplicacién precisa y ordenada de las medidas de mitigacién identificadas para
cada etapa y que se expresan con mas detalle en el siguiente Capitulo.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

De acuerdo con los resultados obtenidos en la valoracién de los impactos significativos del
proyecto: Casa Habitacion en el Paraje Paso Ancho, se procede a realizar el disefio de las medidas
de mitigacidn correspondientes y un programa de ejecucién de las mismas. Lo anterior con el
propdsito de prevenir, eliminar, reducir o compensar los impactos adversos que el proyecto
provoca en cada una de las etapas (preparacion del sitio, construccién, operacion y
mantenimiento).

Las medidas de mitigacidn tienen por principal finalidad prevenir o restringir los efectos
adversos significativos del Proyecto, cualquiera sea su fase de ejecucién. Dado que las medidas de
mitigacién de los impactos ambientales identificados en algunos casos pueden generalizarse por
actividad generadora o por factor ambiental afectado, estas son enunciativas mds no limitativas.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Con relacién con las medidas de mitigacién identificadas para el proyecto, se propone
amortiguar al maximo los impactos ambientales irreversibles generados por el proyecto en sus
distintas etapas. Para esto, se categorizaron las medidas de la siguiente manera:

e Minimizacidn

e Prevencion

e Reparacion y/o restauracion
e Compensacion

Las medidas de Minimizacidn tienen por finalidad evitar o disminuir los efectos adversos
del proyecto o actividad, cualquiera sea su fase de ejecucion.

Las medidas de Reparacion y/o Restauracién tienen por finalidad reponer uno o mas de
los componentes o elementos del medio ambiente a una calidad similar a la que tenian con
anterioridad al dafio causado o, en caso de no ser ello posible, restablecer sus propiedades
basicas.

Las medidas de Prevencion tienen la finalidad de procurar la incidencia de un impacto
accidental tras su correcta aplicacion.

Las medidas de Compensacion tienen por finalidad producir o generar un efecto positivo
alternativo y equivalente a un efecto adverso identificado.

Se identificaron 23 medidas Ambientales para los diferentes componentes Ambientales
evaluados dentro del Sistema Ambiental delimitado para la Construccion y Operacion del Proyecto
Casa Habitacién en el Paraje Paso Ancho, teniendo como resultado 14 medidas de mitigacion, 8
medidas de prevencién y 1 medidas de compensacion.
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Con el objetivo de generar una estrategia para el seguimiento y control de las medidas de
mitigacién este grupo consultor decidié elaborar un conjunto de matrices de planeacidn
elaboradas a modo de ficha técnica para cada medida, en la que se indica la descripcidn de la
medida, la clave respectiva, el objetivo, la linea estratégica que sigue, qué actividades y a que
factores afecta el impacto, el tipo de medida y la etapa de implementacién. A continuacion, se
presentan las medidas de mitigacidn, prevencidn y restauracidon propuestas conforme las etapas
del proyecto; posteriormente se presentan las fichas descriptivas de cada medida.

Tabla 55. Medidas de mitigacion para la etapa de preparacion del sitio

Medida de Mitigacion (Preparacién del sitio)

Restringir la actividad solo al drea correspondiente al proyecto en cuestion Mep1

Las actividades de deshierbe y limpieza se realizaran de manera manual, Unicamente = MED2
se utilizaran vehiculos automotores para el traslado de material, y personal que
laborara en la construccidn del proyecto

Riego periddico de superficies transitables y de zonas de movimiento de suelo, MEeD3
excavaciones y nivelacion.

Sellado con lonas de carrocerias de camiones para el transporte de materiales. MeD4

Control de la velocidad de la circulacion de los vehiculos. MEDS

Utilizacién de lonas o pantallas cortaviento para cubrir los materiales almacenados MED6
qgue no serdn utilizados inmediatamente en la zona de construccion.

Uso de procesos hiumedos para la mezcla de materiales MEeD7
Uso de letrinas mdviles en los frentes de trabajo. MEeD8

El traslado de materiales se realizara, preferentemente, durante el dia, para no MEeD10
afectar la fauna nocturna.

Disposicion de residuos sdlidos urbanos y de manejo especial por medio de empresas = MEeD11
con las autorizaciones correspondientes de acuerdo con la normatividad aplicable

Prevenir que los residuos se dispongan en zonas aledafias a los frentes de trabajo. MEep12

Contar con tambos de 200 Litros identificados para la disposicion de los residuos que = MEeD13
se generen en los frentes de trabajo.

Los residuos de manejo especial generados durante la preparacién del sitio MEeD14
(deshierbe y limpieza) no permaneceran mas de una semana almacenados dentro del

predio y se dispondran a través de empresas autorizadas.

Tabla 56. Medidas de mitigacion para la etapa de construccion

Medida de Mitigacidn (Construccion)

Restringir la actividad solo al drea correspondiente al proyecto en cuestion

Mep1
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Las actividades constructivas incluyendo la instalacidon de servicios se realizaran de

forma manual, Unicamente se utilizardn vehiculos automotores para el traslado de MEep15
material, y personal que laborara en la construcciéon del proyecto.

Los residuos de manejo especial generados durante la etapa de construcciéon

(excavaciones) no permaneceran mas de una semana almacenados dentro del MED16
predio y se dispondran a través de empresas autorizadas.

Riego periddico de superficies transitables y de zonas de movimiento de suelo,

. Mep3
excavaciones y relleno.
Sellado con lonas de carrocerias de camiones para el transporte de materiales. MEDa
Control de la velocidad de la circulacién de los vehiculos dentro de los frentes de MEDS
trabajo.
Utilizacidn de lonas o pantallas cortaviento para cubrir los materiales almacenados MEDG
gue no serdn utilizados inmediatamente en la zona de construccidn.
Uso de procesos humedos para la mezcla de materiales
MED7
Uso de letrinas madviles en los frentes de trabajo.
MEeD8
Garantizar que los materiales de construccidn sean obtenidos de fuentes con las MEDS
autorizaciones ambientales correspondientes.
El traslado de materiales se realizara, preferentemente, durante el dia, para no
MEeD10
afectar la fauna nocturna.
Disposicion de residuos sdlidos urbanos y de manejo especial por medio de
empresas con las autorizaciones correspondientes de acuerdo con la normatividad Mep11
aplicable
Prevenir que los residuos se dispongan en zonas aledafias a los frentes de trabajo. MED12
Contar con tambos de 200 Litros identificados para la disposicién de los residuos MED13
que se generen en los frentes de trabajo.
Los residuos de la construccién deberdn ser dispuestos en bancos de tiro
. . MEeD17
autorizados por la autoridad competente.
Tabla 57. Medidas de mitigacidn para la etapa de operacion.
Medida de Mitigacién (Operacion) Clave
Contar con tambos de 200 Litros identificados para la disposicién de los residuos que MED13
. ED
se generen en los frentes de trabajo.
Construccion de una fosa de contencidn sin infiltracion para el manejo de aguas MEeD18
residuales.
Programa de reforestacién para las areas desprovista de vegetacion. MEeD19
Alternar con paneles solares-energia eléctrica el alumbrado exterior. MEeD20
Alternar con paneles solares-calentadores de gas o eléctricos, para el calentamiento Mep21
de agua.
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Usar lamparas de espectro poco contaminante y gran eficiencia energética MED22
preferentemente de diodos emisores de luz (LED), con una potencia adecuada al uso.

Tabla 58. Medidas de mitigacidn para la etapa de mantenimiento.

Medida de Mitigacién (Mantenimiento)

Contar con tambos de 200 Litros identificados para la disposicién de los residuos que
se generen en los frentes de trabajo.

MEeDp13

Disposicion de residuos sdélidos urbanos y de manejo especial por medio de empresas

o . L . Mep11
con las autorizaciones correspondientes de acuerdo con la normatividad aplicable.

Al realizar un mantenimiento preventivo o correctivo se debera dar disposicidén
adecuada a los residuos peligrosos segun la normatividad y mediante empresas MEeD23
autorizadas por la SEMARNAT.

VI.1.1 Fichas técnicas de las medidas disefiadas

A continuacién, se presenta la descripcion detallada de cada medida de mitigacion,
prevencion o compensacion. En cada ficha se indica la etapa para la que estdn disefiadas, su
horizonte de aplicacidn, el factor ambiental para el que estdn orientadas, etc.

MEDIDA:
Restringir la actividad solo al drea correspondiente al proyecto en cuestion.
OBJETIVO: Disminuir el grado de afectacidn a la composicidn fisica del suelo, por desplante
de obras permanentes, asi como evitar procesos de erosion.

Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:

e Limpieza y deshierbe del terreno | ¢ Deterioro del suelo por retiro de capa

para la construccion. organica.

Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:

e Preventiva e Preparacioén de sitio

Acciones a desarrollar:
e Delimitar las dreas en las que se van a realizar desplante de obras permanentes.

Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e Buenas practicas constructivas

Cronograma de ejecucion (Afios):

ETAPA Afos
[%]
lg
I R N =l - T T TR = TS S R A
o
m
D

Preparacion de
Sitio

Lugar de Aplicacidn:
e Predio en donde se realizara el proyecto.

Responsable de la ejecucion:
e Jefe de obra.

Personal requerido:
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o Jefe de obra.
e Cuadrilla operativa.

Responsable del seguimiento:
e Promovente

Indicadores

e (Calidad del suelo

Acciones de Monitoreo

Acciones Costo

e Supervision de campo y documental. No determinado.

MEDIDA:
Las actividades de deshierbe y limpieza se realizaran de manera manual, MED 2

Unicamente se utilizaran vehiculos automotores para el traslado de material, y
personal que laborara en la construccién del proyecto.

OBJETIVO: Disminuir el grado de afectacidn a la composicidn fisica del suelo en actividades
de deshierbe y limpieza.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Limpieza y deshierbe del terreno | ¢ Deterioro del suelo por retiro de capa
para la construccion. organica.
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e Mitigacién e Preparacién de sitio

Acciones a desarrollar:
e Realizar limpiezas manuales, para evitar el uso de equipo motorizado.

Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e Buenas practicas constructivas

Cronograma de ejecucion (Afios):

ETAPA Afos

16
17
18
19
20
21
22
23
+30 ANOS

Preparacion de
Sitio

Lugar de Aplicacidn:
e Predio en donde se realizara el proyecto.

Responsable de la ejecucion:
e Jefe de obra.

Personal requerido:
o Jefe de obra.
e Cuadrilla operativa.

Responsable del seguimiento:
e Promovente

Indicadores

e (Calidad del suelo

Acciones de Monitoreo

Acciones Costo

e Supervisidn de campo y documental. No determinado.
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MEDIDA:

Riego periddico de superficies transitables y zonas de movimientos de suelo,

excavaciones y nivelacion.

OBIJETIVO: Evitar la suspensién de material particulado mediante el riego periédico, en
dias de ausencia de lluvia, de las superficies transitables y de zonas de
movimiento de suelo.

Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Transito de vehiculos en las zonas e Deterioro temporal de la calidad del
de obra. aire por emisiones de materiales
e Movimiento de tierras. particulados.
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e Preventiva e Etapa de Preparacion del sitio.
e Etapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Realizar el riego periddico de superficies transitables y de zonas de movimiento de
suelo.
Técnicas y/o tecnologias a propuestas.
e Riego a presion.
e Uso de aguas preferencialmente provenientes de pozos.
Cronograma de ejecucion (anos):

ETAPA Afios
w
lg
o & o v w el ~ e e 2 5 N @S w88 R3] R ]AS
o
o
7

Preparacion del
sitio
Construccion
Lugar de Aplicacidn:
e Predio en donde se realizara el proyecto.
Responsable de la ejecucion:
e Promovente a través de las empresas contratistas de la construccion.
Personal requerido:
o Jefe de obra.
Responsable del seguimiento:
e Promovente.

Indicadores
e Eficiencia en la aplicacién de la medida.
Acciones de Monitoreo

Acciones Costo
e Riego de superficies particuladas No determinado.
cuando sea visible la resuspension de
particulas.
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MEDIDA: MED 4
Sellado con lonas de carrocerias de camiones para el transporte de materiales

OBIJETIVO: Contribuir al cuidado de la calidad del aire en las vias por las que transiten los
camiones, evitando la suspensidn de particulas durante el traslado de materiales.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Transporte de materiales. e Deterioro temporal de la calidad del aire por
emisiones de materiales particulados.
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e Preventiva e Etapa de Preparacion del sitio.
e FEtapa de Construccion

Acciones a desarrollar:

e Realizar el sellado con lonas de carrocerias de camiones para el transporte de
materiales.

Técnicas y/o tecnologias propuestas.
e No aplica.

Cronograma de ejecucion (anos):

ETAPA Afios
[%)]
[e]
alalm s o N o oe 2 " 8oy e e 2 g g8 a%
o
[22]
2

Preparacion del
sitio

Construccion

Lugar de Aplicacidn:
e Vias de comunicacion de la ruta de transporte de materiales.

Responsable de la ejecucion:
o Jefe de obra

Personal requerido:
e Jefe de obra
e Proveedor

Responsable del seguimiento:
e Promovente

Indicadores

e Eficiencia en la aplicacién de la medida.

Acciones de Monitoreo

Acciones Costo

e Verificacién, a la entrada y salida de No definido
vehiculos de transporte de materiales,
de que se encuentren sellados con
lona.
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MEDIDA:

Control de la velocidad de circulacion de los vehiculos.

OBIJETIVO: Controlar la velocidad de circulacion de los vehiculos que se ocuparan para el
traslado de personal y de material.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:

e Transito vehiculos que transporten e Contaminacién por Generacién de ruido.
personal operativo o que e Alteracion del entorno de la fauna.
transporten material.

Tipo de Medida: Etapa de Implementacidn:
e Prevencidn e Etapa de Construccién

Acciones a desarrollar:
e Sefalizacion de la velocidad de circulacion.

Técnicas y/o tecnologias propuestas:
e Sefalizacidn de acuerdo con la NOM-003-SEGOB/2002

Cronograma de ejecucion (afios):

ETAPA Anos
(%]
(@]
N BT ey N B = T T T A T L TR R T TN -
3
Construccion

Lugar de Aplicacidn:
e Caminos de acceso a la obra.

Responsable de la ejecucion:
o Jefe de obra

Personal requerido:
o Jefe deobra
e Proveedor

Responsable del seguimiento:
e Promovente

Acciones de Monitoreo

Acciones Costo

Medicion de la velocidad efectiva de vehiculos. No determinado

MEDIDA:

Utilizacion de lonas o pantallas cortavientos para cubrir los materiales
almacenados que no serdn utilizados inmediatamente en la zona de construccion

OBIJETIVO: Evitar el desprendimiento o suspension de particulas provenientes de materiales
de construccién almacenados (principalmente a granel).
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Almacenamiento de material Deterioro temporal de la calidad del aire por
emisiones de materiales particulados.
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e Preventiva e Etapa de Construccion
Acciones a desarrollar:
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e Cubrir con lonas de manera adecuada los materiales almacenados.
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:

e lonas

e Pantallas cortaviento moviles
Cronograma de ejecucion (anos):

ETAPA Afos
v
o
ol wlm sl w e~ e oo g 3 7Y w85 R 2] A RE
2
Construccion

Lugar de Aplicacidn:

e Predio del proyecto
Responsable de la ejecucion:

e Jefedeobra
Personal requerido:

e Jefe deobra

Responsable del seguimiento:
e Promovente
Indicadores:
Eficiencia en la aplicacion de la medida.
Acciones de Monitoreo
Acciones Costo
Verificacién en campo de la utilizacion No determinado
de lonas o pantallas cortaviento.

MEDIDA:
Uso de procesos himedos para la mezcla de materiales MED 7

OBIJETIVO: Disminuir la volatilizacién de material particulado durante los procesos de
mezcla de material de construccidn.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Actividades que requieren de e Deterioro temporal de la calidad del aire
concreto hidraulico por emisiones de materiales particulados.
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e Preventivo e Etapa de Construccion

Acciones a desarrollar:

e Aplicacion de procedimientos constructivos adecuados
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:

e Procesos humedos en la mezcla de concreto
Cronograma de ejecucion (Afios):

ETAPA Anos
(%]
[e]
al al s o o~ ow e 2 " Ny e e 2 g g 8 a%
2
Construcciéon
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Lugar de Aplicacidn:

e Montado de obras permanentes dentro del Predio del proyecto.
Responsable de la ejecucion:

o Jefe de obra
Personal requerido:

o Jefe de obra

Responsable del seguimiento:
e Promovente

Indicadores
e Eficiencia en la aplicacién de la medida.
Acciones de Monitoreo
Acciones Costo
Verificar la correcta aplicacion de la No definido
medida en campo

MEDIDA:
Uso de letrinas moviles en los frentes de trabajo.

OBJETIVO: Instalar letrinas méviles dentro del drea de obra, para confinar la generacién de
residuos bioldgicos y evitar problemas sanitarios y de contaminacidén de suelo y
agua.

Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:

e Actividades de preparacion del sito o Deterioro de la calidad del suelo, aire y
y construccion agua.
Tipo de Medida: Etapa de Implementacidn:
e Mitigacidn e Etapa de Preparacion del sitio
e Etapa de Construccion

Acciones a desarrollar:
e Instalacion de letrinas moviles

Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e No aplica.

Cronograma de ejecucion (afios):

ETAPA Afos
w
lg
T I TR == T T O~ R B U N
o
o
7

Preparacion del
sitio

Construccion

Lugar de Aplicacidn:
e Predio del proyecto

Responsable de la ejecucion:
o Jefe de obra.

Personal requerido:
o Jefe deobra
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Responsable del seguimiento:
e Promovente

Indicadores
e Aplicacidn efectiva de la medida
Acciones de Monitoreo
Acciones Costo
e Verificacion de la correcta No definido.
implementacién de la medida.

MEDIDA:
El traslado de materiales se realizard, preferentemente, durante el dia. MED 9

OBJETIVO: Garantizar que los materiales de construccion sean obtenidos de fuentes con las
autorizaciones ambientales correspondientes.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Transporte de materiales e Sobreexplotacidn de recursos naturales.
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e Mitigacidn e Etapa de Construccion

Acciones a desarrollar:

e Suministro de material pétreo autorizado.
Técnicas y/o tecnologias propuestas:

e Verificacion documental.
Cronograma de ejecucion (Afos):

ETAPA Afos
w
o
I I R N B == R T 1T T B SRS T
B
Construccion

Lugar de Aplicacidn:
e Bancos de material que suministren material.
Responsable de la ejecucion:
e Jefedeobra
e Proveedor
Personal requerido:
e Jefe deobra
Responsable del seguimiento:
e Promovente

Acciones de Monitoreo

Acciones Costo
Supervisién en campo No aplica.
MEDIDA:
El traslado de materiales se realizard, preferentemente, durante el dia. MED 10
OBIJETIVO: Trasladar el material de construccién durante el dia, preferentemente, para asi
evitar molestias a la fauna.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Transporte de materiales e Alteracion del habitad natural por
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contaminacién luminica y de ruido.
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:

e Preventiva. e FEtapa de preparacion del sitio
e Etapa de Construcciéon

Acciones a desarrollar:
e Programar movimiento de materiales durante el dia.
Técnicas y/o tecnologias propuestas:
e Cronograma de transporte de materiales
e Verificacidon en campo
Cronograma de ejecucion (Afos):
ETAPA Afos

4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
+30 ANOS

Construccion
Preparacion del
sitio
Lugar de Aplicacidn:
e Caminos de comunicacién al predio donde se ubica el proyecto.
Responsable de la ejecucion:
e Jefe de obray proveedores.
Personal requerido:
e Jefedeobra
Responsable del seguimiento:
e Promovente

Acciones de Monitoreo
Acciones Costo
Supervisién en campo No determinado

MEDIDA:
Disposicion de residuos sélidos urbanos y de manejo especial por medio de

empresas con las autorizaciones correspondientes de acuerdo con la
normatividad aplicable

OBIJETIVO: Prevenir que los residuos se dispongan en areas que puedan la contaminacion
del entorno.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra. e Alteracion del Medio Perceptual

e Contaminacion del suelo
e Alteracidn de la Calidad del agua
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e Mitigacién e FEtapa de preparacion del sitio
e Etapa de Construccion
e Etapa de operacidn
e Etapa de mantenimiento
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Acciones a desarrollar:
e Solicitar a los proveedores de recoleccion de residuos sus permisos respectivos.

Técnicas y/o tecnologias propuestas:
No aplica.

Cronograma de ejecucion (Afos):

ETAPA Afos

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
+30 ANOS

Construccion

Operacién

Mantenimiento

Lugar de Aplicacidn:
e Predio donde se realizara el proyecto.

Responsable de la ejecucion:
o Jefe de obra

Personal requerido:
o Jefe deobra

Responsable del seguimiento:
e Promovente

Indicadores

e Generacidn de residuos urbanos
e Eficiencia en el cumplimiento de la medida

Acciones de Monitoreo

Acciones Costo

e Verificacidon de la correcta No determinado
aplicacion de la medida

MEDIDA:
Prevenir que los residuos se dispongan en zonas aledanas a los frentes de
trabajo.
OBIJETIVO: Prevenir que los residuos se dispongan en zonas aledafas al proyecto y causen
contaminacion
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de la obra. e Alteracion del Medio Perceptual

e Contaminacion del suelo
e Alteracion de la Calidad del agua

Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:

e Preventiva e Etapa de preparacion del sitio
e Etapa de Construccion
e Etapa de Mantenimiento

Acciones a desarrollar:
e Implementacidn del Plan de manejo de residuos sélidos y de manejo especial

Técnicas y/o tecnologias propuestas:
No aplica.

Cronograma de ejecucion (Afios):
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ETAPA Afos
[%)]
[e]
N I A I N S B = R A T Y = N TN T
2
Construccion

Mantenimiento

Lugar de Aplicacidn:
e Predio donde se realizara el proyecto y zonas aledafias.

Responsable de la ejecucion:
e Promovente.

Personal requerido:
e 1 Jefedeobra

Responsable del seguimiento:
e Promovente

Indicadores

e Generacion de residuos urbanos
e Eficiencia en el cumplimiento de la medida

Acciones de Monitoreo

Acciones Costo

e Verificacién de la correcta No determinado
aplicacion de la medida

MEDIDA:

Contar con tambos de 200 L identificados para la disposicion de los residuos
solidos urbanos.

OBJETIVO: Correcto manejo y clasificacion de residuos.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Desarrollo de actividades e Alteracion del Medio Perceptual
constructivas. e Contaminacidn del suelo
e Alteracidn de la Calidad del agua
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e Mitigacidn e Todas

Acciones a desarrollar:
e Implementacidn del Plan de manejo de residuos sélidos y de manejo especial

Técnicas y/o tecnologias propuestas:
No aplica.

Cronograma de ejecucion (Afos):

ETAPA Afos

4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
+30 ANOS

Preparacion del
sitioy
Construccion
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Operaciény
mantenimiento

Lugar de Aplicacidn:

e Predio en donde se realizara el proyecto.
Responsable de la ejecucion:

o Jefe de obra

e Propietarios

e Todo el personal de construccién
Personal requerido:

o Jefe de obra
Responsable del seguimiento:

e Promovente

Indicadores

e Generacion de residuos urbanos
e Eficiencia en el cumplimiento de la medida
Acciones de Monitoreo
Acciones Costo
e Verificacion de la  correcta No determinado
aplicacion de la medida

MEDIDA:
Los residuos de manejo especial generados durante la preparacion del sitio

(deshierbe y limpieza) no permanecerdn mas de una semana almacenados
dentro del predio y se dispondran a través de empresas autorizadas.

OBIJETIVO: Disposicion correcta de residuos de manejo especial provenientes de la
Preparacion del sitio.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Actividades deshierbe y limpieza e Alteracidn del Medio Perceptual

e Contaminacion del suelo
e Alteracion de la Calidad del agua

Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e Mitigacidn e Construccidn

Acciones a desarrollar:
e Contratacién de empresas autorizadas para el manejo integral de residuos.
e Disposicidn en bancos con autorizaciones.

Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e No aplica.

Cronograma de ejecucion (Afios):

ETAPA Afos
wv
S
Al ~f o 3w o~ w o g 3 N %y 8 2 ] 1 Q=
o
o
+

Preparacion del
sito

Lugar de Aplicacidn:
e Predio donde se ubica el proyecto
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Responsable de la ejecucion:
o Jefe deobra

Personal requerido:
e Jefe deobra

Responsable del seguimiento:
e Promovente.

Indicadores

e Eficiencia del cumplimiento de la medida.

Acciones de Monitoreo

Acciones Costo
e Control documental. No determinado
e Monitoreo del volumen de residuos
generados

MEDIDA:
Las actividades constructivas incluyendo la instalacion de servicios se realizaran MED 15

de forma manual, Unicamente se utilizaran vehiculos automotores para el
traslado de material, y personal que laborara en la construccidn del proyecto.

OBJETIVO: Disminuir el grado de afectacidn a la composicidn fisica del suelo en actividades
de construccion e instalacién de servicios.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Construccidon de infraestructura y e Deterioro del suelo por desplante de obras
servicios. permanentes.
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e Mitigacidn e Preparacién de sitio

Acciones a desarrollar:
e Realizar limpiezas manuales, para evitar el uso de equipo motorizado.

Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e Buenas practicas constructivas

Cronograma de ejecucion (Afos):

ETAPA Afos

+30 ANOS

Construcciony
mantenimiento

Lugar de Aplicacidn:
e Predio en donde se realizara el proyecto.

Responsable de la ejecucion:
o Jefe de obra.

Personal requerido:
e Jefe de obra.
e Cuadrilla operativa.

Responsable del seguimiento:
e Promovente
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Indicadores

e (Calidad del suelo

Acciones de Monitoreo
Acciones Costo
e Supervisidon de campo y documental. No determinado.

MEDIDA:
Los residuos de manejo especial generados durante la preparacion del sitio

(deshierbe y limpieza) no permanecerdn mas de una semana almacenados
dentro del predio y se dispondran a través de empresas autorizadas.

OBIJETIVO: Disposicion correcta de residuos de manejo especial provenientes de la
construccion.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Actividades deshierbe y limpieza e Alteracidn del Medio Perceptual

e Contaminacion del suelo
e Alteracidn de la Calidad del agua
Tipo de Medida: Etapa de Implementacidn:
e Mitigacidn e Construccidn
Acciones a desarrollar:
e Contratacién de empresas autorizadas para el manejo integral de residuos.
e Disposicidn en bancos con autorizaciones.
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e No aplica.
Cronograma de ejecucion (Afios):

ETAPA Afios
wv
2
T I T~ T I S R
o
o
7

Preparacion del
sito
Lugar de Aplicacion:
e Predio donde se ubica el proyecto
Responsable de la ejecucion:
o Jefe de obra
Personal requerido:
e Jefedeobra
Responsable del seguimiento:
e Promovente.

Indicadores
e Eficiencia del cumplimiento de la medida.
Acciones de Monitoreo

Acciones Costo
e Control documental. No determinado
e Monitoreo del volumen de residuos
generados
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MEDIDA:
Los residuos de manejo especial generados durante la etapa de construccion

(excavaciones) no permanecerdn mas de una semana almacenados dentro del
predio y se dispondran a través de empresas autorizadas.

OBIJETIVO: Disposicion correcta de residuos de manejo especial provenientes de la
construccion.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Actividades deshierbe y limpieza e Alteracion del Medio Perceptual

e Contaminacion del suelo
e Alteracidn de la Calidad del agua
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e Mitigacidon e Construccidn
Acciones a desarrollar:
e Contratacién de empresas autorizadas para el manejo integral de residuos.
e Disposicidn en bancos con autorizaciones.
Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e No aplica.
Cronograma de ejecucion (Afios):

ETAPA Afios
(%]
lg
= N e s | o ~ o o Z O Y QB F 4 3 5 Y 2| L & XN Q<
?
Construccion

Lugar de Aplicacidn:
e Predio donde se ubica el proyecto
Responsable de la ejecucion:
o Jefe de obra
Personal requerido:
e Jefe deobra
Responsable del seguimiento:
e Promovente.

Indicadores
e Eficiencia del cumplimiento de la medida.
Acciones de Monitoreo

Acciones Costo
e Control documental. No determinado
e Monitoreo del volumen de residuos
generados
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MEDIDA:

Los residuos de la construccidn deberdn ser dispuestos en bancos de tiro
autorizados por la autoridad competente.

OBIJETIVO: Disposicion correcta de residuos de manejo especial provenientes de la
construccion.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Actividades de construccion e Alteracion del Medio Perceptual

e Contaminacion del suelo
e Alteracion de la Calidad del agua

Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e Mitigacidn e Construccidn

Acciones a desarrollar:
e Contratacién de empresas autorizadas para el manejo integral de residuos.
e Disposicidn en bancos con autorizaciones.

Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e No aplica.

Cronograma de ejecucion (Afios):

ETAPA Afios
(%]
lg
A N o & | o ~ o o 9 D Y 9 F 1Y 5 RS Q| ]| N ! <«
2
Construccion

Lugar de Aplicacidn:
e Ubicacion del proyecto.

Responsable de la ejecucion:
e Promovente a través de empresas autorizadas para el manejo de residuos de manejo
especial y las empresas contratistas de obra.

Personal requerido:
e 1 Residente de Obra
e 1 Responsable area ambiental

Responsable del seguimiento:
e Promovente

Indicadores

e Eficiencia del cumplimiento de la medida.

Acciones de Monitoreo

Acciones Costo
e Control documental. No determindo
e Monitoreo del volumen de residuos
generados
MEDIDA:
Construccion de una fosa de contencidn sin infiltracidon para el manejo de aguas residuales.
MED 18
OBIJETIVO: Manejo y disposicion de aguas residuales generadas en la etapa de operacion del
proyecto.

Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
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e Ocupacion de la casa. e Contaminacion de acuiferos por
infiltracidn de aguas residuales.
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e Mitigacién e Etapa de operacién y mantenimiento

Acciones a desarrollar:
e Colocar una fosa de contencion impermeable, para el almacenamiento de aguas
residuales.
e Disposicidn de aguas residuales.
e Limpieza de la fosa de retencion.

Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e No aplica.

Cronograma de ejecucion (anos):

ETAPA Afos

+30 ANOS

Operacién

Mantenimiento

Lugar de Aplicacidn:
e Casa habitacion

Responsable de la ejecucion:
e Promovente.

Personal requerido:
e Promovente

Responsable del seguimiento:
e Promovente

Indicadores

e Generacion de aguas residuales
e Disposicidn de aguas residuales

Acciones de Monitoreo

Acciones ] Costo

e Verificacidon de la correcta aplicacidn de No determinado
la medida

MEDIDA:
Programa de reforestacion para las areas desprovista de vegetacion.

OBIJETIVO: Programa de reforestacion para las areas desprovista de vegetacion.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e Areas desprovistas de vegetacion. e Aumento de la cobertura forestal
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e Compensacion e FEtapa de operacién

Acciones a desarrollar:
e Se realizard siembra de especies de encino y pino en las areas desprovistas de
vegetacién dentro del predio en donde se realizard el proyecto.
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Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e No aplica

Cronograma de ejecucion (anos):

ETAPA Afos
w
lg
T O T B == T T T T B TR R U~ BN
o
o
7

Operacién

Lugar de Aplicacidn:
e Predio donde se ubica el proyecto.

Responsable de la ejecucion:
e Promovente.

Personal requerido:
e Promovente

Responsable del seguimiento:
e Promovente

Indicadores

e Cobertura forestal

Acciones de Monitoreo

Acciones ’ Costo

e Verificacion de la correcta aplicacidn de No determinada.
la medida

MEDIDA:
Alternar con paneles solares-energia eléctrica el alumbrado exterior.

OBIJETIVO: Disminucién del consumo de energia eléctrica.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e lluminacién de areas para la e Aumento en la demanda de la generacion
circulacién de personas. de energia eléctrica.

e Uso de paneles solares para la
iluminacidn de areas transitables.

Tipo de Medida: Etapa de Implementacidn:
e Mitigacidn e Etapa de operacién

Acciones a desarrollar:

e Instalacién de paneles solares para la generacion de energia luminosa para la
alimentacion del alumbrado exterior.

Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e Ecotecnias.

Cronograma de ejecucion (afios):

ETAPA Afos
v
o
@l nlm 2 e~ o oa 2 g 8y e 2 g g8 a%
g
Operacién
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Lugar de Aplicacidn:
e (Casa habitacion

Responsable de la ejecucion:
e Promovente.

Personal requerido:
e Promovente
e Proveedor

Responsable del seguimiento:
e Promovente

Indicadores

e Consumo de energia eléctrica

Acciones de Monitoreo

Acciones ’ Costo

e Verificacion de la correcta aplicacidn de No determinado
la medida

MEDIDA:
Alternar con paneles solares-energia eléctrica el alumbrado exterior.

OBJETIVO: Disminucién del consumo de combustibles.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:
e (Calentadores de agua e Generacidn de gases por combustién de
combustibles.
Tipo de Medida: Etapa de Implementacion:
e Mitigacidon e Etapa de operacién

Acciones a desarrollar:
e Instalacién de calentadores solares para el calentamiento de agua.

Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e Ecotecnias.

Cronograma de ejecucion (aios):

ETAPA Anos
[%)]
[e]
N R e BN I =TI T Y A T T TR T
2
Operacién

Lugar de Aplicacidn:
e (Casa habitacién

Responsable de la ejecucion:
e Promovente.

Personal requerido:
e Promovente
e Proveedor

Responsable del seguimiento:
e Promovente
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Indicadores

e Consumo de combustibles.

Acciones de Monitoreo

Acciones Costo

e Verificacion de la correcta aplicacidn de No determinado.
la medida

MEDIDA:
Usar [damparas de espectro poco contaminante y gran eficiencia energética preferentemente de

diodos emisores de luz (LED), con una potencia adecuada al uso.

MED 22
OBIJETIVO: Disminucién de la contaminacion luminica por medio de ldmparas
ambientalmente eficientes.

Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:

e Uso de lamparas para la iluminacion e Aumento en la demanda de la generacidn

nocturna de la casa. de energia eléctrica

Tipo de Medida: Etapa de Implementacidn:

e Mitigacién e Etapa de operacién

Acciones a desarrollar:
e Usar lamparas de espectro poco contaminante y gran eficiencia energética, al menos de
vapor de sodio a baja presion (vsbp) o de vapor de sodio a alta presién (vsap), pero
preferentemente de LEED con una potencia adecuada al uso.

Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e Lamparas ambientalmente eficientes
e Uso de energias alternativas para la iluminaciéon ornamental.

Cronograma de ejecucion (afnos):

ETAPA Afos
(%]
2
| N o < ] o ~ o o Q) D N Q2 F v 8 5 ¥ 22| K N Q<
o
™M
D

Operacién

Lugar de Aplicacidn:
e (Casa Habitacién

Responsable de la ejecucion:
e Promovente.

Personal requerido:
e Promovente
e Proveedor

Responsable del seguimiento:
e Promovente

Indicadores

e Consumo de energia eléctrica
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Acciones de Monitoreo ‘

Acciones Costo \
e Verificacidén de la correcta aplicacidn de No especificado
la medida

MEDIDA:
Al realizar un mantenimiento preventivo o correctivo se debera dar disposicion adecuada MED 23
a los residuos peligrosos segun la normatividad y mediante empresas autorizadas por la
SEMARNAT.
OBIJETIVO: Disposicidon correcta de residuos peligrosos provenientes del mantenimiento.
Actividades que lo producen: Impactos Ambientales a manejar:

e Actividades de construccion e Alteracion del Medio Perceptual

e Contaminacion del suelo
e Alteracion de la Calidad del agua

Tipo de Medida: Etapa de Implementacidn:
e Mitigacién e Mantenimiento

Acciones a desarrollar:
e Contratacion de empresas autorizadas para el manejo y disposicion de residuos peligrosos.

Técnicas y/o tecnologias a utilizar:
e No aplica.

Cronograma de ejecucion (Anos):

ETAPA Afos
v
lg
I B B B B = 1 TR T T - TR N T
o
™M
7

Mantenimiento

Lugar de Aplicacion:
e Casa habitacion

Responsable de la ejecucion:
e Promovente a través de empresas autorizadas para el manejo de residuos peligrosos.

Personal requerido:
e Oficial de mantenimiento

Responsable del seguimiento:
e Promovente

Indicadores

e Eficiencia del cumplimiento de la medida.

Acciones de Monitoreo

Acciones Costo
e Control documental. No determinado
e Monitoreo del volumen de residuos
generados
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VI.2. Programa de vigilancia ambiental

OBJETIVOS:

General:

Garantizar la proteccidn y conservacion de los recursos naturales, a través de la
verificacion oportuna y eficaz del cumplimiento de medidas preventivas, mitigaciéon y de
compensacién que se establecen en el presente estudio.

Especificos:

= Dar seguimiento a las medidas preventivas y de mitigaciéon que se aplicaran durante y

después de la vida atil del proyecto para evitar impactos ambientales residuales en la
zona.

= Dar seguimiento a los diferentes factores ambientales que posiblemente seran afectados
por el proyecto:

Para llevar a cabo los seguimientos, se recomienda el contar con una bitdcora en la cual se
anexen los datos levantados después de cada recorrido o inspeccion. En la cual se anotara:

= La fecha en la cual se realiza la inspeccion.

= La hora en la cual se realiza la inspeccion.

= El nombre del responsable de quien realiza la inspeccidn.

= Y las observaciones dependiendo del elemento ambiental vigilado.

La toma de datos se realizard mediante inspecciones visuales periddicas.

Presentacion de Informes sobre el desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental
(P.V.A.)

Cada 6 meses, desde la fecha de la autorizacién de Impacto Ambiental, se presentard, un
informe sobre el desarrollo del P.V.A. y sobre el grado de eficacia y cumplimiento de las medidas
correctoras y protectoras adoptadas en este estudio. En estos informes concretaran los siguientes
puntos:

= Seguimiento de las medidas para la proteccién del aire.

= Seguimiento de las medidas para la proteccién del suelo.

= Seguimiento de las medidas para la proteccién del agua.

= Seguimiento de las medidas para la proteccién de la flora y fauna.
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= Correlacidon de los datos existentes entre las distintas actividades del proyecto y los
efectos e impactos que se van produciendo.

Estos informes se realizaran con el objetivo de retroalimentar el programa de vigilancia
ambiental y con el fin de dar solucidn a cualquier inconveniente que se presente durante todas las
etapas del proyecto. De modo que después de analizar los informes se pueda discutir las acciones
a seguir en la obra y en su modo de construccidn.

VI.3. Seguimiento y control (monitoreo).

El Programa de Monitoreo constituye un instrumento técnico de control ambiental, en el
gue se concretan los pardmetros, para llevar a cabo, el seguimiento de la calidad de los diferentes
elementos ambientales afectados, asi como, de los sistemas de control y medida de estos
pardmetros.

Este programa permitira garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas,
preventivas, de mitigacién y compensacién, contenidas en el estudio de impacto ambiental, a fin
de lograr la conservacién y uso sostenible de los recursos naturales y el ambiente durante Ia
construcciéon y funcionamiento del proyecto.

El objetivo es disponer de un sistema continuo de observaciones y mediciones para seguir
la evolucion del conjunto de impactos ambientales previstos en el presente estudio, de tal
manera, ha adecuar las medidas de control a las nuevas realidades que se presenten e informar
sobre la presencia de impactos ambientales no anticipados.

El programa de monitoreo permitira:

= Controlar la afectacion de los recursos naturales e introduccion de elementos
estimulantes de degradacién ambiental.

= Recopilacion de datos e informacion sobre la capacidad de recuperacién del medio
natural.

= Validacion y evaluacidn de impactos pronosticados en la manifestacién de impacto
ambiental MIA o identificacidon de nuevos impactos.

= Evaluacién de tendencias espaciotemporales con relacidn la respuesta del medio con
respecto a niveles de degradacidn o recuperacion.

= Cumplir con la normatividad ambiental.

Dentro de las actividades del plan de monitoreo es la supervision durante la fase de
preparacion del sitio y construccién relativos a:

=  Medidas para el control de la contaminacion del medio fisico;

= Practicas de gestion y disposicidn de residuos sélidos, manejo especial y peligrosos;
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= Proteccién de la calidad del aire y control de ruidos;

=  Procedimientos para prevencion y control de derrames;

= Practicas constructivas estandar y especializadas;

= Realizar un monitoreo sistematico de las acciones realizadas.

= Exigir el cumplimiento de medidas efectivas y oportunas al contratista en caso que
sucedan situaciones no previstas en cuanto a los aspectos ambientales del proyecto.

=  En caso necesario, se ajustaran medidas de mitigacion, para garantizar que la
proteccion ambiental ocurra sin tropiezos y de forma eficiente durante la fase de
construccion de la obra.

= El promovente deberd alertar y exigir el cumplimiento de medidas efectivas vy
oportunas a los contratistas en caso de que sucedan situaciones no previstas, en
cuanto a los aspectos ambientales.

= E|l promovente deberd elaborar un plan de trabajo, donde conste cronograma,
requisito de supervision, modelo de informe de supervision de campo, sistema de

comunicacion y presentacion de informes de supervision.

= El promovente deberd elaborar informes mensuales con registros fotograficos sobre
las actuaciones de las obras.

VL.4. Informacidn necesaria para la fijacion de montos para fianzas

Dada la naturaleza del proyecto y magnitud, asi como resultado de la evolucién de
impactos no se consideran criterios para la fijacion de montos para fianzas.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VII.1. Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto.

Resultada de la evaluacion que se les realizé a los factores ambientales, se puede inferir
qgue de continuar con las dindmicas y actividades que confluyen al Sistema Ambiental,
predominara la continuidad de una tendencia negativa en la calidad ambiental. El promedio de
valoracion obtenida para la calidad ambiental del SA es de -28, con valores negativos que alcanzan
el orden de -39 para el componente «Agua», y especificamente al componente acuiferos. Esto
tiene una estrecha relacion con el aprovechamiento del agua.

VII.2. Descripcion y andlisis del escenario con proyecto.

El escenario mas drastico que puede tener el proyecto es uno en el cual se lleven a cabo
todas las actividades programadas en cada una de las etapas descritas anteriormente, pero sin
ningun control o monitoreo en relacion a los factores ambientales que seran afectados por dichas
actividades. Los resultados de la valoracién de este escenario se presentan a continuacion:

-28 28
-29 30
-33 35
-22 28

Para la etapa de preparacion de sitio dentro del Sistema Ambiental, se obtuvo una
valoracion promedio de -28. Sin duda, las actividades que ofrecen una mayor totalizacién de
impactos negativos son las del desplante de la infraestructura esto en la etapa de preparacion del
sito y construccién, por otra parte, y para la etapa de operacidon se obtuvo una valoracion
promedio de
-33y, de ésta, las actividades que mas repercuten son la generacién de residuos sélidos urbanos y
la generacién de aguas residuales.

VII.3. Descripcion y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

La aplicacion de las medidas de mitigacion seleccionadas sin duda tiene efecto en la
disminucién del promedio de valoracién de impactos negativos para todas las etapas del proyecto,
que ahora presenta valores que oscilan entre -15 y -33 y que, de acuerdo a la escala seleccionada
por este grupo consultor, siguen siendo considerados de irrelevantes a moderados, pero mds

cercanos al rango de impactos irrelevantes que al de impactos considerados como severos.

Los resultados de la valoracién de este escenario se presentan en la siguiente Tabla.
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P. P.

Etapas Negativo Positivo

:irt(iagaracién de 22 )8
Construccion -24 30
Operacién -28 35
Mantenimiento -20 28

Siguen presentdndose impactos considerados como moderados, principalmente
relacionados a las actividades de desplante de obras permanentes de las obras.

VIL.4. Prondstico ambiental.
Resultado de la evaluacién de los factores ambientales con proyecto en sus diferentes

escenarios, es decir, con proyecto sin medidas y con proyecto con medidas, se observa que el
resultado arroja impactos impacto que van de moderado a irrelevantes.

Quedando de la siguiente manera:

Pronostico ambiental

Sin Con

SEEE Medidas  Medidas
Preparacién del Sitio -28 -24
Construccién -29 -24
Operacion -33 -28
Mantenimiento -22 -20

-28 -24
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COMPARATIVA DEL PROYECTO SIN MEDIDAS vs CON MEDIDAS

Mantenimiento

Operacion

Construccion

Preparacion del Sitio

-35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0

Preparacion del Sitio Construccion Operacién Mantenimiento
B Con medidas -24 -24 -28 -20
Sin medidas -28 -29 -33 -22

Figura 59. Comparativa del proyecto sin medidas vs con medidas.

Como se puede observar en el grafico anterior existe una tendencia de disminucién de
impactos si se aplican las medidas ambientales que se proponen.

VII.5. Evaluacion de alternativas.

Dada la naturaleza del proyecto no existen alternativas de lugares para realizar el
proyecto.

VII.6 Conclusiones

Por todo lo anterior, y con base la informacion analizada, en la valoracién de impactos
ambientales y la aplicacién adecuada de las medidas de mitigacidn disefiadas para cada una de las
etapas del proyecto, se puede concluir que el proyecto Casa Habitacién en el Paraje Paso Ancho es
Ambientalmente Viable.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1 Presentacion de la informacion.

Se presenta la Manifestacidon de Impacto Ambiental Modalidad Particular, con los anexos
necesarios para su evaluacién, conforme a los lineamientos establecidos en la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental.

VIII.1.1 Cartografia.

Para la presente MIA Modalidad Particular, se realizé la cartografia necesaria, para lo cual
se utilizé el programa ArcGis 10.1. En donde ademas Ademas de ArcMap, se pueden contar con las
extensiones 3D Analyst, Geostatistical Analyst, Maplex, Network Analyst, Schematics, Spatial
Analyst, Tracking Analyst y ArcScan.

Spatial Analyst. Proporciona una amplia posibilidad de recursos relacionados con el andlisis
espacial de datos. Con esta herramienta se pueden crear, consultar y analizar datos raster;
combinar varias capas raster; aplicar funciones matematicas, construir y obtener nueva
informacidn a partir de datos ya existentes, etc. Spatial Analyst nos permite: obtener informacion
nueva de los datos existentes; hallar ubicaciones adecuadas; realizar andlisis de distancia y coste
del trayecto; identificar la mejor ruta existente entre dos puntos; realizar andlisis estadisticos e
Interpolar valores de datos para un area de estudio determinada.

3D Analyst. De acuerdo a Esri, la extensidn 3D Analyst de ArcGIS proporciona herramientas
para la creacion, visualizacién y analisis de datos SIG en un contexto tridimensional; la funcién
ArcScene por ejemplo permite crear y animar ambientes 3D. Por ejemplo, un uso comun de esta
herramienta es el modelado de capas geoldgicas y datos de agua subterrdnea relacionada a las
captaciones de hidraulica subterranea.
Geostatistical Analyst. Esta herramienta permite la realizacién de analisis geoestadistico, partiendo
del andlisis exploratorio de los datos hasta su representacién espacial.

Network Analyst. Este mdédulo permite aplicar ArcGIS al trabajo con rutas de transporte.

Tiene aplicaciones como calculo de rutas dptimas entre varios puntos, calcular tiempos de acceso,
optimizacion de ubicacion de centros logisticos/oficinas de reparto, etc.
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VIII.1.2 Fotografias
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VIil.1.3 Videos
No aplica.
VIII.2 Otros anexos
Al presente estudio se anexan lo siguiente:

Anexo 1. Convenio de Entendimiento Cuadrilla de Dolores.
Anexo 2. Legal Posesidn del terreno.

Anexo 3. Identificacion del Promovente.

Anexo 4. Cartografia.

Anexo 5. Estudio floristico-Faunistico.

Anexo 6. Matriz de impacto.

Anexo 7. Planos del proyecto.

VIIl.2.1 Memorias
No aplica.
VIIL.3 Glosario de términos

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios, fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia
de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso
y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre alglin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafo a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o

varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecoldgico.
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Daifo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion,
el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccidon con otros que se efectuaron en
el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas
de mitigacidn.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la
salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de
las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que

se verdn afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacidon del impacto y la de

regeneracién o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y

proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el

impacto.

Magnitud: Extensidn del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.
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Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacidon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacidon que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus
etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accidn sobre el
ambiente.

Sistema ambiental: Es la interaccidon entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se
pretende establecer el proyecto.
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