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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto

[.1.1 Nombre del proyecto

“CONSTRUCCION DE UNA CASA HABITACION UNIFAMILIAR, UBICADA EN
CARRETERA TOLUCA-VALLE DE BRAVO No. 300, FRACCION CUATRO, SAN
ANTONIO, VALLE DE BRAVO, MEX.”

[.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubica en la localidad de Valle de Bravo, en el barrio Rancho San Antonio,
ubicada en carretera a Toluca No. 300, Fraccion Cuatro, Valle de Bravo, Estado de México,
C.P. 51200. El municipio se localiza en el poniente del Estado de México, a una distancia
de 74 kilometros de la capital del Estado y tiene las siguientes colindancias con los
municipios: al Norte: Donato Guerra; al Oriente: Amanalco de Becerra; al Sur:
Temascaltepec; al poniente: Ixtapan del Oro, Santo Tomas y Otzoloapan.

Las coordenadas del proyecto son las siguientes: Latitud minima: 19°12'38.97" Longitud
minima: 100° 8'5.71".
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Figura 1 Ubicacién del proyecto.

[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Se considera que por la naturaleza del proyecto el tiempo minimo de vida Gtil es de

50 afios.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Ver Anexo. Documentacion legal.

1.2 Promovente
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.2.1 Nombre o razén social

[.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

[.2.3 Direccion del promovente o de su representante legal

I.3 Responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental

.3.1 Nombre o razén social

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objetivo principal del proyecto es la construccion de una casa habitacion
unifamiliar, con servicios accesorios, lo cual promovera el desarrollo econémico de
la zona, generando empleos directos e indirectos, favorecerd ademas las
condiciones para propiciar comunidades urbanas sustentables, donde las
construcciones sean acordes al entorno ambiental, utilizando materiales de la
region, estableciendo areas verdes que restauren y enriguezcan con especies
nativas los espacios a modificar, disminuyendo la fragmentacion de los ecosistemas
de la zona al establecer medidas de mitigacion puntuales y efectivas que permitan

contrarrestar las acciones implementadas en las actividades de construccion.

Tabla 1 Areas de construccion.

Actividad Superficie %

Areas de construccion 1,929.577 3.544
Areas verdes 52,518.930 96.456
Total 54,448.507 100.000

v

Google Earth

Figura 2 Area donde se pretende realizar el proyecto.
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Imagenes de las areas del proyecto
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Para el presente estudio se considerd que para las acciones propias de construccion
no habra la eliminacién de especies arbdreas y los efectos vinculados a este
impacto, es decir, no habra impactos asociados con el cambio de uso de suelo en

terreno forestal.

II.1 Informacion general del proyecto

El objetivo principal del proyecto es la construccion de una casa habitacion
unifamiliar, con servicios accesorios, lo cual promovera el desarrollo econémico de
la zona, generando empleos directos e indirectos, favorecerd ademas las
condiciones para propiciar comunidades urbanas sustentables, donde las
construcciones sean acordes al entorno ambiental, utilizando materiales de la
region, estableciendo areas verdes que restauren y enriquezcan con especies

nativas los espacios a modificar, disminuyendo la fragmentacion de los ecosistemas

14
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de la zona al establecer medidas de mitigacion puntuales y efectivas que permitan

contrarrestar las acciones implementadas en las actividades de construccion.

El proyecto, contempla la construccion de una casa habitacion unifamiliar, en un
terreno de 54,448.207 m? de superficie, en el cual se construird sélo 1929.577 m?.
El predio cuenta con accesos en buen estado, suministro de energia eléctrica y agua
potable.

Tabla 2 Superficie del predio.

Actividad Superficie %

Areas de construccion 1,929.577 3.544
Areas verdes 52,518.930 96.456
Total 54,448.507 100.000

La cimentaciones seran mixtas a base de muros de mamposteria y se ligaron con
zapatas corridas y contratrabes de 60 cm de espesor, el acero de refuerzo fue varilla

del nimero 2 y 3, el concreto fue hecho en obra con f¢c=200 kg/cm2.

Para los muros se utilizara tabique rojo recocido junteado con mortero cemento-
arena, las losas de entrepiso fue de vigueta y bovedilla, con una capa de compresién
de 5 cm y malla electrosoldada, las losas de azotea se estructuraron con vigas de
madera, duela protegida en la parte superior con membrana plastica, sobre esta se
aplic6 una capa de compresion de concreto de 5 cm de espesor con malla

electrosoldada 6-6/10-10 y encima de esta capa se coloco teja de barro.

Se fomentara el ahorro de energia eléctrica colocando focos, luminarias y lamparas
ahorradoras, ademas de un sistema fotovoltaico. Asi también, se instalaran equipos
ahorradores de agua que incluyen un sistema de riego eficiente y programado. El
disefio del proyecto integra la captacion de agua de lluvia y su almacenamiento. El
paisajismo en las areas verdes se desarrollara mediante el uso de especies nativas

cuya adaptacion y rusticidad garanticen un consumo optimo del agua reciclada.

15
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Se promovera con sus habitantes la separacion de residuos solidos domésticos.

Para este proyecto se considera un tiempo de vida util de 50 afios, para lo cual se

dara el mantenimiento adecuado y la periodicidad oportuna.

De acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo 2006, el
proyecto se localiza en zona habitacional con uso de suelo H-3333 y respeta las
especificaciones establecidas por la normatividad municipal para este tipo de

construcciones.

Con respecto a que el proyecto de construccion se ubica en un Area Natural
Protegida de competencia federal, se sujeta a la normatividad correspondiente
realizando los tramites necesarios para obtener las autorizaciones en materia

ambiental.

Una situacion de relevancia es que no se encontraron especies de flora y fauna
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Por otra parte, si bien el proyecto generara residuos solidos por el personal, asi
como residuos de manejo especial durante la excavacién, los primeros fueron
recolectados por el servicio de limpia municipal y los segundos fueron transportados

al banco de tiro mas cercano.

Se contara con la evaluacion y autorizacion en materia de impacto ambiental de la
SEMARNAT y en cumplimiento a lo establecido por las autoridades federales, se
implementaran en tiempo y forma las medidas de mitigacion y compensacion que

se establezcan, por lo que los impactos al entorno seran minimos.
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Con base en lo anterior, el proyecto se considera viable ambiental y
socioeconémicamente, por lo que su realizacion sera positiva para su zona de
influencia.

Tabla 3 Clasificacion de superficies del area del proyecto.

Actividad Superficie %

Areas de construccion 1,929.577 3.544

Areas verdes 52,518.930 96.456

Total 54,448.507 100.000
LICENCIA DE USO DE SUELO

Debiéndose sujetar a las siguientes

NORMAS PARA EL APROVECHAMIENTO DEL SUELO

| ZONA: HABITACIONALDENSIDAD 3333 |
DIREC(ICIMVEE DESARROLLO URBANO "H-3333_
Y OBRALUBOMECSUELO QUE SE AUTORIZA: HABITACJONAL
NUMERO MAXIMO DE VIVIENDAS: UNA u|
5 de Fehy GOBBIYIENTE DE OCUPACION DEL SUELO: | 20% LAJSUPERFICIE DELPREDIO
Colonia Centra R
Valla de Bravo, Estado de Méxice. \ - www valledebravo gob.mx
C.P. 51200 3 o Fay
- o, ‘ ,s B alledesra b @ alledebravo

CROQUIS DE LOCALIZACION

Figura 3 Uso de suelo del area del proyecto.
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[1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de una casa unifamiliar, con servicios

accesorios. La finalidad es desarrollar un espacio de descanso.

El desarrollo del proyecto permitira darle un uso adecuado a este terreno
permitiendo la conservacion de las areas verdes y zonas de infiltracion de agua de
lluvia, ya que, aunque se desarrollara casa habitacion, esta sera regulada por el uso
de suelo del Plan de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo el cual le da un uso de
suelo habitacional H-3333, se dejaran areas verdes en las cuales se estableceran
arboles de la regién, aunado a esto se proponen medidas de mitigacién correctiva
a través del paisajismo, planteandose un programa de recuperacion del ecosistema
afectado utilizando plantas nativas de la regidén o en su caso, especies compatibles

con el funcionamiento y la estructura de los ecosistemas existentes.

Por otro lado, el proyecto contempla la instalacion de una planta de tratamiento de
aguas residuales, como obra complementaria, para utilizar el agua tratada en el

riego de las areas verdes.

El desarrollo del proyecto permitirA darle un uso adecuado a este terreno
permitiendo la conservacion y aumento de las areas verdes y zonas de infiltracion
de agua de lluvia, dentro del desarrollo del proyecto, esta contemplado dejar el

96.46 % como areas verdes.
[1.1.2 Seleccion del sitio
El proyecto se localiza dentro del area urbana del municipio de Valle de Bravo de

acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano, mismo que le asigna al predio

un uso de suelo H-3333 que permite la construccion de la casa.
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Ahora bien, al estar practicamente inmerso en la Cabecera Municipal de Valle de

Bravo se cuenta con la infraestructura urbana necesaria para el desarrollo del

mismo, como vias de acceso en buenas condiciones que permiten la circulacion

adecuada de los vehiculos que llevaran a cabo el transporte y movilizacion de los

materiales de construccion, energia eléctrica, agua potable, etc.

La seleccion del sitio se realizd con base en los siguientes criterios:

En cuestion técnica el sitio fue seleccionado en base al uso de suelo que le
asigna el Plan de Desarrollo Urbano Municipal de Valle de Bravo, el cual es
habitacional (H-3333).

El sitio es de facil acceso por encontrarse inmerso en area urbana.

Las areas seleccionadas para el desplante de las construcciones se encuentran
desprovistas de vegetacion forestal. El arbolado existente no se vera afectado
por las nuevas obras.

El proyecto representa una alternativa viable y rentable desde el punto de vista
economico.

El uso actual del suelo no representa una fuente de ingreso econémicamente
rentable o comparable con el uso propuesto. Ademas, se generara una fuente
importante de empleo e ingreso en la zona por la contratacion de mano de obra
para las diferentes actividades.

Desde el punto de vista ambiental, en el predio no se localizan sitios historicos,
zonas arqueologicas, comunidades o zonas de importancia etnogréfica,
humedales, corredores bioldgicos, bosque mesofilo de montafia o con

vegetacion de galeria.

ESTUDIOS DE CAMPO

Debido a la naturaleza del proyecto no se considera necesario realizar estudios

especiales de ninguno de los componentes del ecosistema, pues se considera que
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ninguno de ellos se vera seriamente afectado mediante impactos ambientales

negativos de tipo irreversible.

Lo anterior con base en lo siguiente:

1. No habrd remocion de vegetacion forestal, y para los requerimientos de
cobertura, refugio, anidacion y alimentacion de las especies de fauna silvestre
se destinara las areas verdes del predio; asimismo, se marcara como prioritario
la proteccién a la fauna circundante.

2. No habra, ni se vera afectada ninguna especie de flora silvestre que se
encuentre catalogada dentro de alguna categoria de riesgo, segun la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

No se afectara de manera directa ningun cuerpo ni corriente de agua.

4. La maquinaria que sera utilizada no implica riesgos de contaminacion

atmosférica o depdsito de residuos peligrosos que causen alteraciones de

desequilibrio ecoldgico.

[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto ubica en calle en Carretera Toluca-Valle de Bravo No. 300, Fraccién

Cuatro, San Antonio, Valle De Bravo, Méx.
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PROYECTO

CENTRO

3

Figura 4.- Croquis de localizacién

El area que se destind para el desarrollo del proyecto esta inmersa en un area con

uso habitacional autorizado por el H. Ayuntamiento de Valle de Bravo, la vegetacion

forestal que existe dentro del predio no sera tocada.

Tabla 4 Coordenada Geogréaficas WGS 84 del proyecto.

Coordenadas
centrales del proyecto

N 19°12'38.97" W 100° 8'5.71".

En la tabla 5 se presentan las coordenadas de la ubicacion fisica del proyecto. Las

coordenadas se presentan en UTM WGS 84.

Vértice X y OBRA
1 380543.9552 2124303.2641
2 380547.1649 2124308.4830
3 380577.3953 2124342.9268
4 380635.3771 2124423.6032
5 380657.0775 2124453.9816
6 380693.1808 2124504.0928 PREDIO
7 380816.8904 2124674.1382
8 380833.7435 2124699.6427
9 380855.9077 2124730.5105
10 380809.0583 2124736.4602
11 380499.3147 2124552.6343
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12 380567.3143 2124468.0468
Tabla b 13 380490.5050 2124375.8452

UTM WGS 84 14 380490.5841 2124365.0053
15 380486.1462 2124341.4157
16 380518.252 2124378.769
17 380546.684 2124358.204
18 380506.853 2124363.009 CABALLERIZAS
19 380535.285 2124342.444
20 380630.704 2124605.100
21 380621.878 2124594.323
22 380668.256 2124560.037 CASA PRINCIPAL
23 380676.720 2124570.373
24 380611.127 2124490.562
25 380625.073 2124488.903 SALON DE
26 380620.495 2124454.654 JEUGOS
27 380612.948 2124455.552
28 380548.798 2124545.101
29 380545.763 2124550.195
30 380558.392 2124557.719 CAPILLA
31 380561.427 2124552.624

Coordenada
del proyecto.
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Figura 6 Macro localizacién (aproximacién) del proyecto.
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Colindancias del proyecto

Foto 2.- Areas sin vegetacion para el proyecto.
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Foto 4. Areas ocupadas para el proyecto sin vegetacion forestal.
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Foto 6. Areas ocupadas para el proyecto sin vegetacion forestal.
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[1.1.4 Inversion requerida

La inversion sera de $2°000,000.00 (Dos millones de pesos 00/100 MN).

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

En la tabla 6 se presenta las dimensiones de la superficie donde se desarrollara el

proyecto.
Tabla 6 superficies.
Actividad Superficie %
Areas de construccion 1,929.577 3.544
Areas verdes 52,518.930 96.456
Total 54,448.507 100.000
Desglose de superficies.
OBRA SUPERFICIE
Casa Principal 785.99
Capilla 87.17
Salén de Juegos 373.91
Caballerizas 682.51
1,929.58
13 i l=
1411 i
18 g
:§ §: -130'00 ——— “ !

OBRAS DEL PROYECTO
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Casa Habitacion:

Consta de 3 niveles, en los cuales en la planta de estacionamiento estardn alojados,
ademas de los cajones de estacionamiento, bodegas y cuarto de servicio. En la planta de
primer nivel encontraremos el area social, como estancia principal, comedor, cocina y 3
recamaras, cada una con su vestidor y bafio, y en planta alta se encuentra una habitacion

de invitados y la recamara principal con vestidor y bafio.
Salén de juegos:
Un solo nivel donde encontraremos Salén Principal, con una cocineta, dos medios bafos,

un gimnasio, un salén de juegos con biblioteca. El sal6n principal cuenta con terraza y

alberca.

Capilla:

En una sola nave, cuenta con espacio para asientos, una sacristia y un medio bafio.
Caballerizas:

Cuenta con salon central, espacio para guarda de monturas, cocineta, medio bafio, oficina
para el control de los animales y la administracion de caballerangos, una bodega para

alimento, un bebedero central y 8 caballerizas independientes.

Para las zonas exteriores se tomaran en cuenta los caminos existentes, sélo se mejoraran

aguellos que se requieran.
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[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

El uso actual de suelo del area destinada para el proyecto es de uso urbano (H-

3333).

Tabla 7 Uso de suelo en el area del proyecto.

Actividad Superficie %

Areas de construccion 1,929.577 3.544
Areas verdes 52,518.930 96.456
Total 54,448.507 100.000

Con base al Plan Municipal de Desarrollo Urbano, el actual uso del suelo en el area

donde se desarrollara el proyecto es de uso habitacional.
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Figura 7. Uso del suelo en el area del proyecto con base al Plan Municipal del Desarrollo
Urbano de Valle de Bravo en el Estado de México.
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Como se puede apreciar en la figura 7 la superficie donde se desarrolla el proyecto

es de uso de suelo habitacional.

En el area donde se desarrolla el proyecto no se afectara ningun cuerpo de agua

y/o corrientes permanentes o intermitentes.

[1.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

El area del proyecto cuenta con los servicios basicos: energia eléctrica, agua

potable, accesos al predio.

Los servicios con los que cuenta el proyecto son:

Acceso: Mediante caminos secundarios dentro del predio y caminos colindantes
con el predio, que se encuentra en buenas condiciones para ser transitados. El
predio se localiza a pie de la carretera Toluca-Valle de Bravo, por lo que tiene

excelente acceso.

Agua Potable: Se cuenta con toma de agua autorizada por el ayuntamiento de Valle

de Bravo.

Energia eléctrica: El predio cuenta con servicio de energia eléctrica.

El combustible requerido consiste en diésel y gasolina (el octanaje variara de
acuerdo con el modelo de los vehiculos), mismo que seran adquiridos en las
estaciones de servicio cercanas, por lo cual no se requeriran almacenes designados

para esta accion.
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La relacion entre el tiempo y volumen utilizado por las unidades va a depender del
tipo de mantenimiento que se requieray, por lo tanto, del nimero y tipo de vehiculos

y/o maquinaria a emplear.

Drenaje: Se ha considerado contratar el servicio de sanitarios méviles, manejados

por una empresa legalmente constituida, autorizada la dependencia competente.

Por otra parte, el proyecto contempla la instalaciéon de una planta de tratamiento de
aguas residuales para darle tratamiento a las aguas residuales caseras que genere

el proyecto, el agua tratada se utilizara para regar las areas verdes y jardines.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El objetivo principal del proyecto es la construccion de una casa habitacion
unifamiliar, con servicios accesorios. El proyecto permitira el desarrollo econémico
de la zona, generando empleos directos e indirectos, asi también, favorece el
establecimiento de comunidades urbanas que comprendan la importancia de la
sustentabilidad al incluir la conservacion del paisaje con medidas correctivas que
disminuyan la fragmentacion de los ecosistemas presentes en la zona, ademas de
aplicar medidas de mitigacion puntuales y efectivas que permitan disminuir el

impacto de las actividades de construccion.

El &rea del proyecto cuenta con accesos (caminos) en buen estado y con suministro

de energia eléctrica.
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[1.2.1 Programa General de Trabajo

Tabla 8 Programa para la construccion del proyecto.

No. ACTIVIDAD

MESES

1/2|3|4|56 |78 |910 |11-24

=

DELIMITACION

N

DESPALME

3 CASA

3.1 PRELIMINARES

3.2 CIMENTACION

3.3 ESTRUCTURA DE CONCRETO

3.4 ESTRUCTURA DE ACERO

3.5 ESTRUCTURA DE AZOTEA

3.6 ALBANILERIA

3.7 HERRERIA

ESTACIONAMIENTO

CISTERNA

JARDINERIA (Paisajismo)

OBRA EXTERIOR

ALUMBRADO EXTERIOR

DRENAJE PLUVIAL

VIGILANCIA AMBIENTAL

RPRPO|0NO |01~

=[O

OPERACION Y MANTENIMEINTO.

[1.2.2 Preparacion del sitio

La preparacion del sitio consiste basicamente en delimitar la zona en donde se

realiza la construccién de las obras civiles.

Preparacién del sitio.

Ubicacién y delimitacion del predio.

= Al inicio de actividades, se capacitara y concientizara al personal acerca de la

conservacion de los recursos, prevencion y mitigacion de impactos generados.

= Soélo se utilizara la superficie destinada para las obras civiles.

= Previo al inicio de actividades se realizara recorrido para fomentar el

desplazamiento de la fauna, la cual practicamente es inexistente. Asimismo, para

ubicar posibles nichos de anidacion o especies de fauna, si se llegaran a
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encontrar, estas seran capturadas y liberadas en los terrenos aledafnos (las areas
verdes existentes se utilizaran para albergar la fauna silvestre encontrada).

= Se colocaran letreros con informacion de las actividades que se realizan, con la
prohibicién de captura, extraccion, uso de especies de flora y fauna, y con la
restriccion de tirar basura.

= Se colocaran sanitarios portatiles en razén de uno por cada 10 personas.

» Se colocardn contenedores para disposicion de residuos generados,

principalmente por trabajadores durante esta etapa.

[1.2.2.1 Despalme.

El despalme se refiere a la remocion de la capa fértil del suelo. El despalme se
realizara hasta la profundidad indicada en los datos del estudio de geotecnia, de
manera que se elimine el material correspondiente al estrato organico, los
despalmes se ejecutaron solamente en material tipo A de manera manual para la

apertura de las zanjas para las cimentaciones.

[1.2.3 Etapa de construccion.

Adecuacion de vias internas: Para acceder al predio se cuenta con vias en buen
estado (caminos). El terreno cuenta con un camino el cual colinda con el predio y

da acceso al mismo.

Instalacién de la red de agua potable: la toma de la red de agua potable se
conectara a la red municipal existente, administrada por el ayuntamiento de Valle

de Bravo, una vez que se tengan los permisos correspondientes.

Instalacion de la red de drenaje: la red de drenaje se conectara a una planta de

tratamiento de aguas residuales que se instalara dentro del predio para la casa.
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Construccion de las obras civiles:

La construccion de los inmuebles se realizara exclusivamente con mano de obra,
sin la utilizaciébn de maquinaria pesada, con la finalidad de disminuir en la medida
de lo posible las afectaciones al ambiente.

[1.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

No existiran obras provisionales para el desarrollo del proyecto.

Solo se contara con el servicio de sanitarios portatiles que seran rentados a razén
de 1 sanitario por cada 10 trabajadores y fue responsabilidad de la empresa que
presto el servicio la adecuada disposicion de las aguas residuales, conforme a lo
sefialado por la normatividad correspondiente.

[1.2.4 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se requerira de obras complementarias.

[1.2.5 Etapa rehabilitacion y abandono del sitio

Como se ha mencionado, el proyecto consiste en la construccion de una casa
habitacion, con servicios accesorios, en el cual se brindardn todos los servicios
basicos para la comodidad de los habitantes.

a) Retiro de la maquinaria

Concluidas las labores de construccion, la maquinaria utilizada sera retirada, asi

como la infraestructura asociada que haya sido colocada o construida en el sitio.
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b) Limpieza

Se retirardn excedentes de material y residuos de cualquier naturaleza (municipales

o peligrosos) que se hayan generado durante los trabajos de extraccion de material.

c) Mantenimiento

Con base en las caracteristicas iniciales del predio, de su entorno, se aplicaran las
medidas de rehabilitacion necesarias. Las medidas de mitigacion se indican en el
capitulo 5 del presente documento. El material de despalme (la capa fértil del suelo)

sera nuevamente colocado en la capa superior del predio.

Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con

la emision y control de residuos liquidos, sélidos o gaseosos:

Los desechos sélidos generados durante la preparacion del sitio y la construccion
seran llevados por los contratistas al sitio de disposicidon final autorizado por el

municipio.

Los desechos soélidos generados durante la operacion del proyecto seran recogidos
por el servicio de limpia del municipio de Valle de Bravo y trasladados al centro de

disposicion final autorizado por el municipio.

Las aguas residuales generadas durante la operacion del proyecto seran tratadas

en una planta de tratamiento de aguas residuales.

Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

Los tipos de reparaciones se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 9. Afectaciones y reparaciones en la operacion.

Afectaciones Equipos y sistemas Reparacion
Falla de suministro | Transformadores Reparacién o cambio de
eléctrico transformadores
Baches Avenidas Bacheo
Fugas de agua Tuberias y lumbreras Sellado de las fisuras
Fractura de | Tuberias Cambio de secciones dafadas
tuberias
Fugas de agua Tanques y tuberias Sellado de las fisuras
Falla de equipo | Consola de controles Cambio de componentes
eléctrico
Falla del equipo de | Bombas Cambio de componentes o de la
bombeo bomba dependiendo del problema
Fugas de agua Tanques y tuberias Sellado de las fisuras

Fuente elaboracion propia.

[1.2.6 Utilizacion de explosivos

No hay utilizacion alguna de explosivos para el desarrollo del proyecto.

[1.2.7 Requerimientos del proyecto.

Personal

Para el desarrollo del proyecto se requerirda en promedio un conjunto de 10
personas.

Tabla 10. Mano de obra requerida para la preparacién del terreno, construccién y operacién.

Tipo de Tipo de empleo . o
Etapa mano de Permanente temporal extraordinario D'Spomb'“dad
regional
obra
Preparacion del Calificada y
sitio ho 2
calificada
Calificada y Amanalco,
Construccion no 4 2 Temascaltepec,
calificada Valle de Bravo.
- Calificada y
Operacion y no 2
mantenimiento o
calificada
Total 2 6 2

Insumos
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Los insumos necesarios que se requeriran son basicamente los requeridos por los
vehiculos y maquinaria, tales como combustibles, asi como agua tratada para

disminuir las tolvaneras.

Sustancias

Las sustancias que se utilizan generalmente consisten en combustibles tales como

aceite, diésel, gasolina y agua.

Energia 'y combustibles

El combustible es adquirido de las estaciones de servicio cercanas a la zona del

proyecto y se requieren las cantidades indicadas en la Tabla 13.

Para las cuestiones de seguridad durante el almacenamiento se manejaran los
seflalamientos e indicaciones preventivas y restrictivas tales como: indicacion
general de precaucién, precaucion materiales inflamables y combustibles y area de

no fumar.

Tabla 11. Sefialamientos de seguridad.

EXTINTOR

I8
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USO OBLIGATORIO
DE CASCO
Y PROTECCION
AUDITIVA

USO OBLIGATORIO
DE GUANTES
DE SEGURIDAD

Listado de maquinaria y equipo.

Tabla 12. Maguinaria y equipo.

Equipo Cantidad
Cargador-retroexcavador sobre neumaticos 1
Caterpillar 446B de 95 HP y 8.9 ton de peso de
operacion, capacidad de cucharén de 1.75 yd3
Compactador pequefio 1
Bailarina Manual Marca Walker 2
Revolvedora ARSI: AR-10EK 1 saco de 8 hp 2
mot. Kohler s/reductor
Camion tipo pipa 8 m3 1
Sobre chasis Mercedes Benz 1617 de 170 HP.

Camion tipo volteo 7 ton. 2
Mercedes Benz

Camioneta tipo 2
pick-up

Equipo topogréfico 1
Retroexcavadora 2
Revolvedora de un saco de cemento (de 4
gasolina)

Bailarina (gasolina) 2
Vibrador para concreto (gasolina) 2
Camion tipo pipa 10 m3 1
para acarreo de agua

Camion revolvedor de concreto. 3
Carretilla 4
Pico 5
Pala 5

los sistemas de

Combustibles empleados, volumen vy caracteristicas de

almacenamiento.
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Tabla 13. Combustible a utilizar en el proyecto.

Sustancia o Nombre Estado Tipo de Etapa o Cantidad de | Uso que se
nombre técnico fisico envase procesos en uso daal
comercial que se mensual material

empleara sobrante
Tanque
. metalico Durante toda )
Diésel Diésel Liquido en Variable. No hay
. la obra
gasolinera
obra.
Tan
enl Gasoli Liquido mitghjceo Durante toda Variable. No hay
asolina asolina sobre la obra
camion
[1.2.8 Generacion, manejo y disposicién de residuos solidos, liquidos y

emisiones ala atmdsfera

En la preparacion del sito y construccion se generaran diferentes tipos de residuos,

y en la etapa de operacion se generaran también diferentes tipos de residuos, los

cuales se enlistan a continuacion:

Tabla 14. Generacion de residuos.

zanjas
terreno.

y nivelacion del

Generacion Residuos Manejo Disposicion final
Los residuos vegetales | EI material restante se
seran triturados y mezclados | enviard al centro de

Residuos con la tierra para evitar | disposicion final

Limpieza y nivelacion | vegetales y de | incendios forestales, y se | autorizado por el

excavacion utilizaron en el relleno de las | municipio.

Desperdicios

Seran almacenados en el
predio y colectados.

Los desechos seran
enviados al centro de

Construccion de disposicion final
construccion autorizado por el

municipio.
Las aguas residuales serdn | EI agua tratada se

Emisién de aguas Aguas tratadas a través de una | utilizari para realizar el
negras residuales planta de tratamiento de | riego de las é&reas
aguas residuales. verdes del proyecto.
Seran depositados en un | Serdn  enviados  al
Desechos contenedor. centro de disposicion
Basura . i .
solidos final autorizado por el

municipio.
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Almacenamiento de residuos no peligrosos

Por su caracter, no sera necesaria la construccién de un almacén de caracteristicas

especiales.

Figura 8. Almacén temporal de residuos peligrosos que se instalaran en el area del proyecto.

Se identificé la existencia de basureros municipales en el Municipio de Valle de Bravo,
por lo que, dadas las caracteristicas y cantidades de residuos a generarse en el
proyecto, estos podran satisfacer las necesidades de disposicién de residuos del

mismo.

De tal forma, la siguiente tabla indica las formas de disposicion para cada uno de los

residuos.

Tabla 15. Residuos que se generaran en la etapa de preparacion del terreno y operacion.

Tipo de residuo

Residuos representativos

Disposicion final

Residuos sélidos

Material producto de la demolicion.
Cartén

Madera

Suelo.

Vegetacion.

Basura

Se clasificara y los materiales
inorganicos seran colectados y
depositados en los bancos de tiro
gue cuenten con autorizacion
correspondiente.

Aguas residuales

Aguas residuales sanitarias

Planta de tratamiento de aguas
residuales.

Agua tratada

Riego en las areas de transito para
mitigar las tolvaneras.
Riego de areas verdes y sanitarios.
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Restos de comida Relleno sanitario municipal
Papel sanitario
Polvos fugitivos por movimiento de tierras. | Atmédsfera y suelo
Polvos por carga y descarga de vehiculos
materialistas

Gases de combustion de maquinaria y
vehiculos

Ruido de maquinaria y herramientas Atmosfera
Ruido por movimiento vehicular

Aguaresidual.

Se generara agua residual proveniente de los sanitarios portétiles que se colocaran

para uso del personal que esté involucrado en la obra.

Tabla 16. Volumen de agua residual de los sanitarios portatiles

DBOs 250 mg/l

L » SST 100 mg/! Tratamiento por parte de la empresa
Sanitarios portéatiles 200 I/d GyA 20 mg/l que renta los sanitarios.

SST > 200 mg/l

Contaminacion por ruido:

Emisién de ruido: etapa de preparacion del sitio y construccion

Tabla 17. Emisién de ruido: etapa de preparacién del sitio y construccion

Dentro del terreno
Dentro del terreno 98 66

Dentro el terreno 97 65
Dentro del terreno 95.3 77
Dentro del terreno 83 76
Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos
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Se trabajara en horario diurno para evitar alguna molestia a los vecinos en las

inmediaciones al proyecto.

Emisiones contaminantes a la atmdsfera.

Emisiones contaminantes originadas por el desarrollo del proyecto: Los principales
contaminantes que se emitirAn durante la preparacion del terreno y durante la
construccion, seran basicamente en la operacion de la maquinaria y algunos equipos

que sera la principal causa de generacion de emisiones.

Se prevé como resultado de esta actividad, la emision de monéxido de carbono (CO),
bioxido de azufre (SO2), 6xidos de nitrdgeno (NOx), hidrocarburos (HC) no quemados
y particulas, asi como ruido. La magnitud de este impacto dependera en gran parte
del estado de los motores de combustion interna y del correspondiente equipo de
control de emisiones, asi como del tipo y calidad del combustible utilizado. Se
localizard de manera puntual en aquellos sitios donde operara la maquinaria pesada
y algunas ligeras. Impacto temporal, no significativo, durante el tiempo que dure la

obra.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y disposiciéon adecuada de los residuos

Se identificé la existencia de basureros municipales en el Municipio de Valle de Bravo,
por lo que dadas las caracteristicas y cantidades de residuos que se generaran, estos

podran satisfacer las necesidades de disposicion de residuos del mismo.

De tal forma, la siguiente tabla indica las formas de disposicion para cada uno de los

residuos.
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Tabla 18 Residuos que se generaron y se seguiran generando en la etapa de preparacion del
terreno, construccién y operacion.

Tipo de residuo

Residuos representativos

Disposicion final

Residuos sélidos

Material producto del despalme.
Carton

Madera

Suelo.

Vegetacion.

Basura

Se almacenara en un lugar del
predio para después ocupar el
suelo en las areas verdes.
Relleno sanitario municipal

Aguas residuales

Aguas residuales sanitarias

Planta de tratamiento de aguas
residuales.

Agua tratada

Riego en las areas de transito
para mitigar las tolvaneras.
Riego de areas verdes vy
sanitarios.

Residuos domésticos

Restos de comida
Papel sanitario

Relleno sanitario municipal

Emisiones a la
atmosfera

Polvos fugitivos por movimiento de
tierras.

Polvos por carga y descarga de
vehiculos materialistas

Gases de combustién de maquinaria y
vehiculos

Atmésfera y suelo

Emisiones de ruido

Ruido de maquinaria y herramientas
Ruido por movimiento vehicular

Atmosfera
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11II.LVINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN
SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO
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[1II.LVINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

I11.1 Introduccion.

Este capitulo tiene como finalidad establecer la congruencia del proyecto con las
pautas y estrategias que se establecen en los diferentes instrumentos normativos y
de planeacion vigentes que aplican en el area, lo que permitira definir la viabilidad

juridica y normativa en materia de impacto ambiental del proyecto.

Para la elaboracion de este capitulo se emplean fuentes de informacion vigentes de
los diferentes instrumentos de planeacion en los ambitos, federal, estatal y municipal
que tienen incidencia en el area de estudio del proyecto. El objetivo central de este
andlisis es el de conocer y acreditar que se han cumplido los lineamientos para la
ejecucion del proyecto, asi como asegurar que no exista interferencia con algun otro

plan, programa o inclusive con algun proyecto.

El proyecto trata de la construccion de una casa habitacion, con sus servicios
accesorios, por lo tanto, esta obra se ubica dentro del sector de la construccion,
relacionado directamente con el sector econémico. De ahi que el proyecto sea muy
importante como una actividad detonadora del desarrollo econémico de la region,
en este sentido por la misma naturaleza del proyecto, se ha considerado que
constituye un generador para el desarrollo econdmico y social del municipio,

considerando en todo momento los beneficios que representa su autorizacion.
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[11.2 Vinculacién con las politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo

en laregion.

[11.2.1 Programas de Ordenamiento Ecoldgico.

El Ordenamiento Ecoldgico Territorial (OET) es el “proceso de planeacion dirigido a
evaluar y programar el uso del suelo y el manejo de los recursos naturales en el
territorio nacional” (LGEEPA, 1988).

El OET es de caracter regional e intersectorial y analiza el estado actual de los
recursos naturales, y a partir de tendencias actuales y/o transformaciones en los
procesos proporciona los elementos necesarios para plantear alternativas en el uso

de los recursos y criterios ecoldgicos, en una perspectiva de sustentabilidad.

[11.2.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de México.

El Estado de México cuenta con el denominado Programa de Ordenamiento
Ecolégico del Territorio del Estado de México! (POETEM) que fue publicado en la
“Gaceta del Gobierno”, periddico oficial del Gobierno del Estado de México el 04 de
junio de 1999, siendo modificado mediante la “Actualizacion del Modelo de
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México (MOETEM), publicado
en la “Gaceta del Gobierno” del 19 de diciembre de 20062.

El ordenamiento Ecoldgico es un instrumento de planeacion que establece la
legislacibn ambiental para regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la conservacion

y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de

! Gobierno del Estado de México. 1999. Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de
México. Secretaria de Ecologia. México.

2 Gobierno del Estado de México. 2006. Actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
del Estado de México. Secretaria de Medio Ambiente México.
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las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos® . Por lo tanto, tiene como objetivo inducir los usos del suelo y actividades
productivas para proteger el ambiente, preservar y aprovechar sustentablemente
los recursos naturales y como soporte y guia para la regulacion del uso del suelo.

De acuerdo a lo anterior el POETEM se orienta a fomentar el crecimiento econémico
y social de los recursos de la regién, elevar el nivel de vida de sus habitantes y
aprovechar racionalmente los recursos naturales, por lo que, debido a la fuerte
atraccion y dinamica del Estado de México fue necesaria la actualizacion del Modelo
de Ordenamiento Ecoldgico, redefiniendo las unidades ecolégicas y de 602
unidades ecoldgicas que presentaba el POETEM en 1999 se definieron 713
unidades, dentro de las cuales esta comprendido el Sistema Estatal de Areas

Naturales Protegidas® .

De acuerdo con el modelo de POETEM actualizado, el 26.55% del Territorio estatal
tiene politica de proteccion, el 35.16% de conservacion, el 6.33% de restauracioén y
el 31.96% de aprovechamiento. En lo que respecta a los usos predominantes el
42.09% es agricola, 25.43% es area natural protegida, 16.33% es forestal, 4.18%
es para flora y fauna, 9.54% es pecuario, 1.31% presenta cuerpos de agua, 0.53%

tiene uso de acuacultura y 0.59% es de uso minero.

Ademas de lo anterior, se actualizaron los 205 criterios generales de regulacion
ecolégica que se aplican de acuerdo al uso del suelo establecido y la politica
ambiental que corresponde a cada unidad ecolégica.

Por lo anterior, como se sefala en la Actualizacién al modelo de Ordenamiento
Ecologico del Territorio, considera los cambios significativos en el entorno

ambiental, con la intencion de que sea un instrumento en la toma de decisiones para

8 Gobierno del Estado de México. 2006. Op cit. Pag. 1.
4 Gobierno del Estado de México. 2006. Op cit. P4ag. 2.
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una planeacion adaptativa que se ajuste a los cambios sociales, naturales y

econOémicos presentes en el territorio de la entidad.

En ese contexto, el Estado de México se divide en 16 regiones administrativas como
se ilustra en la Figura 9. De esas regiones, el proyecto se localiza en la Region XV:
Amanalco, Donato Guerra, Ixtapan del Oro, Otzoloapan, Santo Tomas, Valle de
Bravo, Villa de Allende, Villa Victoria y Zacazonapan.

Sin embargo, de mayor interés ambiental resulta la regionalizacion ecoldgica, la cual
se basa en el concepto de ecosistema como unidad basica de la politica ambiental,
en la que se incluye al ser humano en su dimensién social de manera que el
ordenamiento ecoldgico jerarquiza el aprovechamiento sustentable de los

ecosistemas en el contexto espacial.

En este sentido, la planeacion ambiental se desarrolla a partir de las siguientes
premisas: a) La unidad de estudio es la regibn compuesta por ecosistemas
interactuantes, b) la regidbn como sistema permite establecer un balance entre
disponibilidad, demanda y deterioro de los recursos, c) el desarrollo regional se
condiciona a las politicas aplicables y no a la disponibilidad de recursos y d) la
estructura social y procesos histéricos son factores clave para asimilar o rechazar
paquetes tecnolégicos y politicas de desarrollo. Por tanto, la regionalizacion
ecolégica tiene como fin dividir un territorio en areas con caracteristicas
homogéneas basandose en atributos fisicos, bidticos y condiciones ambientales. En
cada region o unidad ecoldgica se aplican, con base en sus condiciones actuales,
las politicas ambientales de aprovechamiento, conservacion, proteccién vy

restauracion, asi como los criterios de regulacion ecolégica.

La regionalizacién ecologica de escala 1:1,000,000 denominada de nivel 4,
identifica 10 sistemas terrestres y 65 tipologias para el Estado de México y en el

nivel 5 de escala 1:250,000 identifica 713 unidades ecoldgicas la cual se bas6 en
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los criterios metodolégicos de la Comisién de Cooperacion Ambiental de América
del Norte y del Instituto Nacional de Ecologia. La clave numérica se conforma con
la secuencia de identificacion de los distintos niveles de regionalizacion.

Mediante la identificacion y el manejo de las unidades ecologicas es posible orientar
el aprovechamiento de los recursos naturales considerando sus condiciones
particulares, la participacion de los tres 6rdenes de gobierno y de la sociedad, sin
perder de vista el enfoque regional con lo que se propicia que las fronteras politico
administrativas no sean un obstaculo para la continuidad de los procesos

ambientales.

Figura 9. Regionalizacién politica del Estado de México. (Tomado de la actualizacion al
modelo de ordenamiento ecoldgico del territorio del Estado de México).
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POLITICAS AMBIENTALES TERRITORIALES

Los criterios empleados para la determinacion de las politicas ambientales
aplicables en el territorio estatal incluyen: tipo de suelo (textura y profundidad),
pendiente, precipitacion anual, cobertura vegetal, procesos erosivos y usos de suelo

actual y potencial.®

Las cuatro politicas establecidas para el POETEM se definen a continuacion:

Politica de Proteccion. Politica ambiental que promueve la permanencia de
ecosistemas nativos, que debido a sus atributos de biodiversidad, extension o
particularidad en la unidad ambiental hacen imprescindibles su preservacion y
cuidado extremo, con el objeto de salvaguardar su biodiversidad. Estas areas son
susceptibles de incorporarse al sistema de areas naturales protegidas en el ambito
municipal, estatal o federal. En esos casos, las actividades productivas sélo se
podran desarrollarse con altas restricciones y en atencién a los intereses de la
comunidad. El 26.55% de la superficie estatal representa politica de proteccion,

donde el criterio mas importante es la biodiversidad.

Politica de Conservacién®. En aquellas regiones en las cuales los ecosistemas se
encuentren significativamente alterados por el cambio de uso de suelo derivado de
actividades humanas o factores naturales, se permitira, con restricciones, la
instalacién de infraestructura agricola, pecuaria, hidroagrolégica, abastecimiento
urbano o turistico que garantice el beneficio ambiental y social de la region, previo

cumplimiento del procedimiento de evaluacién ambiental.

5 Gobierno del Estado de México. 2006. Op cit. Pag. 12

6 Gobierno del Estado de México. 2009. ACUERDO DEL EJECUTIVO DEL ESTADO POR EL QUE SE
MODIFICA LA POLITICA DE CONSERVACION ESTABLECIDA EN EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE MEXICO. Secretaria de Medio Ambiente México.
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La superficie normada por esta politica corresponde al 35.16% del total del territorio,
en ella se incluye la zona de vegetacién arbolada de baja densidad. Para la
determinacion de esta politica se consideraron basicamente los usos de suelo actual

y potencial, de acuerdo a la funcion ambiental de la region.

Politica de Restauracién. Cuando las alteraciones al equilibrio ecologico en una
unidad ambiental son muy severas, se hace necesaria la ejecucion de acciones
tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la
evolucion y continuidad de los procesos naturales. Mediante esta politica se
promueve la aplicacién de programas y actividades, encaminadas a la recuperacion
de los ecosistemas, promoviendo o no el cambio de uso de suelo. En estos casos
se permitira actividades productivas de acuerdo a la factibilidad ambiental con

restricciones moderadas.

El 6.33% del territorio mexiquense se rige bajo esta politica, identificandose los

procesos de degradacion mas significativos en las zonas urbanas.

Politica de Aprovechamiento. Cuando la unidad ambiental presenta condiciones
aptas para el desarrollo sustentable de actividades productivas eficientes y
socialmente Utiles, dichas actividades contemplaran recomendaciones puntuales y
restricciones leves, tratando de mantener la funcion y la capacidad de carga de los

ecosistemas y removiendo la permanencia o cambio del uso de suelo actual.

Esta politica cubre el 31.96% del territorio y refleja el uso adecuando del suelo, cuyo

andlisis fue aportado por la Universidad Auténoma del Estado de México.’

7 Gobierno del Estado de México. 2006. Op cit. Pag. 12
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MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL ESTADO
DE MEXICO.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico es la expresion grafica del territorio que
establece los fundamentos para transitar hacia la sustentabilidad, mediante la
determinacion de los usos predominantes del suelo, las cuatro politicas y los cinco
grados de fragilidad ambiental.

La fragilidad se expresa en cinco grados o intensidades: minima, baja, media, alta
y maxima. Esta se define con base en los aspectos naturales y la politica ambiental
establecidos en la unidad ecoldgica.

De acuerdo a la metodologia propuesta por el INE, en la determinacion del uso
predominante, se consideraron las caracteristicas naturales de la unidad ecoldgica
y la dominancia del uso actual. La superficie destinada a las actividades agricolas
es del 42.09%; pecuaria 9.54%; forestal 16.33%; flora y fauna 4.18%; areas

naturales 25.434%; mineria 0.59%; acuacultura 0.53%; y cuerpos de agua 1.31%.

Las unidades con fragilidad minima cubren el 21.11%, con fragilidad baja ocupan el
3.58%, con fragilidad media se presenta el 17.31%, con fragilidad alta el 21.80% y

con fragilidad maxima se presenta el 36.20%.8

De acuerdo con la Actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecolégico del
Territorio del Estado de México se identificd que el proyecto, se localiza en el

municipio de Valle de Bravo.

8 Gobierno del Estado de México. 2006. Op cit. P4g. 16.

53



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular.

En la figura 10 se presenta la ubicacion del proyecto en relacién con las unidades

ecolégicas definidas en el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del

Estado de México.

La unidad ecologica del municipio de Valle de Bravo, donde se localiza el proyecto

se identifica con la clave: Fo-5-310.
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Figura 10. Unidad ecoldgica donde se ubica el proyecto.

En la siguiente tabla se describen los criterios de regulacién ecoldgica aplicables,

asi como el uso predominante, fragilidad ambiental y politicas asignadas:

Tabla 19. Descripcién de la Unidad Ecoldgica aplicable al proyecto.
Unidad Cdf}’: Uso Fragilidad Politica Criterios de
Ecoldgica Unidad predominante ambiental Ambiental Regulacién Ecoldgica
- . 143-165, 170-
14.4.1.035.310 | Fo-5-310 Forestal Maxima Conservacion 178.185.196,201-205
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Ahora bien, de acuerdo a la definicibn de politica ambiental establecida en el
Ordenamiento Ecoldgico, se tiene lo siguiente indicado en la tabla 20, asi como la
vinculacioén del proyecto:

Tabla 20 Vinculacion del proyecto con respecto a la politica ambiental.

Politica de Conservacion

Vinculacion con el proyecto

Politica ambiental que promueve la
permanencia de ecosistemas nativos, que
debido a sus atributos de biodiversidad,
extension o particularidad en la unidad

ambiental hacen imprescindibles su
preservacion y cuidado extremo, con el objeto
de salvaguardar su biodiversidad. Estas areas
son susceptibles de incorporarse al sistema de
areas naturales protegidas en el ambito
municipal, estatal o federal. En esos casos, las
actividades productivas sélo se podran
desarrollarse con altas restricciones y en
atencion a los intereses de la comunidad. El
26.55% de la superficie estatal representa
politica de proteccion, donde el criterio méas

importante es la biodiversidad.

El proyecto es compatible con la politica de
conservacion ya que se trata de una actividad
sustentable y productiva, donde se obtendra
un beneficio social con la generacion de
nuevas fuentes de empleo y con la derrama
econémica con la

que se genere

implementacién del proyecto, ademéas se
estara promoviendo el mantenimiento vy
mejoramiento de las condiciones ecolégicas
del area del proyecto, Por otro lado como
medida de mitigacion y compensacion se esta
proponiendo la ejecucién de un programa de
recuperacién mediante el paisajismo y se esta
cumpliendo con la politica de conservacién al
ingresar el proyecto a la Secretaria para

procedimiento de evaluacién ambiental.

A continuacién, hacemos una vinculacién de los criterios de regulacién aplicables a

la unidad ecoldgica en la que se ubica el proyecto:
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Tabla 21. Vinculacién del proyecto con los criterios ecoldgicos aplicables de las Unidades

Ambientales

No
criterio

Criterio

Vinculacién

143

En las zonas de uso agricola y pecuario de
transicion a forestal se impulsaran las practicas
de reforestacion con especies nativas y
asociadas a frutales.

No aplica, este criterio es para
zonas de uso agricola y pecuario.
Por otra parte, el 96.46 % del predio
se destinara para areas verdes, las
cuales conservaran la vegetacion
nativa.

144

Para evitar la erosion, la pérdida de especies
vegetales con status y los habitats de fauna
silvestre, es necesario mantener la vegetacion
nativa en areas con pendientes mayores al 9%,
cuya profundidad de suelo es menor de 10 cm
y la pedregosidad mayor al 35%.

Durante del desarrollo del proyecto
no se afectaran especies que estén
catalogadas dentro de algun
estatus de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Las &reas con pendientes mayores
al 9% se respetardn, ya que el
disefio arquitectdnico del proyecto
tiene la finalidad de establecer las
obras civiles en las areas con
pendientes minimas, por lo que el
area con pendientes queda intacta
y con la vegetacion nativa, estas
areas seran destinadas para areas
verdes.

Se  aplicaran medidas  de
prevencion y proteccion al suelo
para prevenir que se presente la
erosion (se trabajara en fase
himeda).

145

En areas que presenten suelos delgados o con
afloramientos de roca madre, no podra
realizarse ningun tipo de aprovechamiento, ya
que la pérdida de la cobertura vegetal en este
tipo de terrenos favoreceria los procesos
erosivos. También debera contemplarse, de
acuerdo al Programa de Conservacion y
Manejo, su restauracion.

No aplica ya que no se pretende
realizar ningdn tipo de
aprovechamiento, ademas de que
los suelos presentes en el predio
son suelos profundos donde no se
alcanzan a ver los afloramientos de
roca, con el desarrollo del proyecto
no habrd perdida de cobertura
vegetal.

146

Las acciones de restauracion son requisito en
cualquier tipo de aprovechamiento forestal, no
podra haber otro.

Aunque el proyecto no es de
aprovechamiento forestal, se esta
planteando y presentado un
programa de reforestacion con
especies nativas para realizar en el
predio.

147

La reforestacion debera realizarse
exclusivamente con especies nativas, tratando
de conservar la diversidad con la que se
contaba originalmente.

Se ejecutard un programa de
reforestacion de 1200 plantas,
repartidas entre las especies
nativas del predio.

148

La reforestacion se podra realizar por medio de
semillas o plantulas obtenidas de un vivero.

La reforestacion se llevara a cabo
por medio de plantas, las cuales se
obtendran de los Vviveros de
gobierno del estado
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No

o Criterio Vinculacion
criterio
(PROBOSQUE, Secretaria del
Medio Ambiente del Estado de
México), viveros federales
(CONAFOR, CONANP)  Y/O
viveros particulares,
Se realizaran practicas de reforestacién con
vegetacion de galeria y otras especies locales,
en las margenes de los arroyos y demas | Dentro del area del proyecto no se
149 corrientes de agua, asi como en las zonas | encuentran corrientes hidrolégicas
colindantes con las carcavas y barrancas, con | que puedan ser afectadas.
la finalidad de controlar la erosion y disminuir el
azolvamiento.
En areas forestales, la introduccién de especies
exéticas deberd estar regulada con base en un | Para la reforestacion se estan
150 Programa de Conservacibn y Manejo | proponiendo especies nativas por
autorizado por la autoridad federal | lo que este criterio No aplica.
correspondiente.
151 Los taludes en caminos deber_én estabilizarse y _No aplica. El proyecto no es de
reforestarse con especies nativas. infraestructura vial.
152 Veda temporal ypa_rcial respecto a las espegies No aplica. El p_royecto no se trata
forestales establecidas en el decreto respectivo. | de aprovechamiento forestal.
Se prohibe el derribo de arboles, la extraccion
153 de humus, mantillo y suelo vegetal sin la | No habra derribo de arboles.
autorizacion previa competente.
Invariablemente, los aprovechamientos .
154 forestales deberan observar el reglamento No aplica. El p_royecto no se trata
X . de aprovechamiento forestal.
vigente en la materia.
El programa de manejo forestal debera
garantizar la conservacion de areas con alto
155 valor para Ia. proteccién de servicios | No aplica. El p_royecto no se trata
ambientales, principalmente las que se | de aprovechamiento forestal.
localizan en las Cabeceras de las cuencas y la
permanencia de corredores faunisticos.
Las &reas con pendientes mayores
al 15% se estan considerando para
areas verdes y para ser areas de
proteccion, en las cuales soélo se
realizaran actividades de
conservacion de suelos como el
156 En terrengs con pendiente mayor al 15%, se acomodg de material mgerto
promoverd el uso forestal. perpendicularmente a la pendiente
y paralelamente a las curvas de
nivel, con la finalidad de evitar que
se llegue a presentar la erosion
hidrica, asi como de mantener la
humedad en el predio y con ello
favorecer la regeneracion natural.
En el caso de las zonas boscosas, el
157 aprovechamiento de especies maderables, | No aplica. El proyecto no se trata

debera regularse a través de un dictamen
técnico emitido por la autoridad

de aprovechamiento forestal.
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No
criterio

Criterio

Vinculacién

correspondiente, que esté sustentado en un
inventario forestal, en un estudio dasonémico y
en capacitacion a los ejidatarios y pequefios
propietarios que sean duefios de los rodales a
explotar.

158

En todos los aprovechamientos forestales de
manutencién (no comerciales), se propiciara el
uso integral de los recursos, a través de
practicas de ecodesarrollo que favorezcan la
silvicultura y los usos mudltiples, con la creacion
de viveros y criaderos de diversas especies de
plantas y animales, para favorecer la proteccion
de los bosques y generar ingresos a la
poblacién.

No aplica. El proyecto no se trata
de aprovechamiento forestal.

159

Las cortas de saneamiento deberan realizarse
en la época del afio que no coincida con los
periodos de eclosion de organismos
defoliadores, barrenadores ylo
descortezadores.

No aplica. El proyecto no se trata
de aprovechamiento forestal.

160

Para prevenir problemas de erosién, cuando se
realicen las cortas de saneamiento en sitios con
pendientes mayores al 30%, el total obtenido
sera descortezado y enterrado en el area.

No aplica. El proyecto no se trata
de aprovechamiento forestal.

161

En caso de que el material resultante de la corta
se desrame y se abandone en la zona, éste sera
trozado en fracciones pequefias y mezclado
con el terreno para facilitar su descomposicion
y eliminar la posibilidad de incendios.

No aplica. El proyecto no se trata
de aprovechamiento forestal.

162

No se permite la eliminacién del sotobosque y
el aprovechamiento de elementos del bosque
para uso medicinal, alimenticio, ornamental y/o
construccion de tipo rural, queda restringido
Unicamente al uso local y doméstico.

No aplica. El proyecto no se trata
de aprovechamiento de elementos
del bosque para uso medicinal,
alimenticio, ornamental ylo
construccion de tipo rural.

163

Los aprovechamientos forestales de cada uno
de los rodales seleccionados, deberan
realizarse en los periodos posteriores a la
fructificacion y dispersion de semillas de las
especies presentes.

No aplica. El proyecto no se trata
de aprovechamiento forestal.

164

Las cortas o matarrosa podran realizarse en
forma de transectos o de manchones,
respetando la superficie méxima de una
hectérea, se atendera a lo establecido por la
autoridad federal o estatal responsable.

No aplica. El proyecto no se trata
de aprovechamiento forestal.

165

Los tocones encontrados en las &reas
seleccionadas para la explotacion forestal no
podran ser removidos o eliminados, en especial
aguellos que contengan nidos o madrigueras,
independientemente del tratamiento silvicola de
gue se trate.

El proyecto no se trata de una
explotacion forestal, sin embargo,
como medida de mitigacion se
realizaran nichos de anidacion de
piedra y de ramas acomodada para
la fauna silvestre.
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.NO. Criterio Vinculacion
criterio
Los jardines botanicos, viveros y unidades de | No aplica. El proyecto no es de
170 produccion de fauna podran incorporar | jardines botdnicos, viveros 'y
actividades de ecoturismo. unidades de produccion de fauna.
P . o . - No aplica. Este criterio es de
171 romover la msfcalacmn de.V|veros Mummpales observancia para los gobiemos
de especies regionales de importancia. o
municipales.
No aplica. La planta que se
ocupara para la reforestacién se
Se podra establecer viveros o invernaderos | obtendra del gobierno del estado
172 para producciébn de plantas para fines | (PROBOSQUE, Secretaria del
comerciales, a los cuales se les requerira una | Medio Ambiente del Estado de
evaluaciéon en materia de impacto ambiental. México), viveros federales
(CONAFOR, CONANP)  Y/O
viveros particulares.
No aplica. El proyecto no es de
aprovechamiento forestal y las
especies  ocupadas en la
Se deberda crear viveros en los que se refore_stamén_ € _reallzaré con
propaguen las especies sujetas al | ESPECIEs nativas mismas que sera
173 aprovechamiento forestal y las propias de la abastecida de gobierno del estado
region (PRQBOSQL_JE, Secretaria  del
' Medio Ambiente del Estado de
México), viveros federales
(CONAFOR, CONANP)  Y/O
viveros particulares.
No aplica este criterio al desarrollo
del proyecto, ya que dentro del
area del proyecto no se detectaron
especies incluidas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, y
Se prohibe la extracciébn, captura y | queda estrictamente prohibido
comercializacion de las especies de fauna | capturar la extraccién, captura y
174 incluidas en la NOM-059-ECOL-94 y, en caso | comercializaciéon de las especies
de aprovechamiento, deberda contar con la | de fauna flora y fauna presentes en
autorizacion y/o Programa de Conservacion y | el area del proyecto. Como medida
Manejo correspondiente. de prohibicibn se instalaran 2
letreros en donde se establecera
gue queda estrictamente prohibido
la extraccion, captura y
comercializacion de las especies
de flora y fauna silvestre.
Se debera sujetar la opinion de la CEPANAF y/o
SEMARNAT. para —acciones de_ _vec_igs, No aplica. Este criterio es de
aprovechamiento, posesion, comercializacion, : .
175 colecta importacion redoblamiento  y observancia para las dependencias
T ' : CEPANAF y/o SEMARNAT.
propagacion de flora y fauna silvestre en el
Territorio del Estado de México.
Los proyectos extensivos para engorda
176 deberan comprar sus crias a las unidades N .
o aplica.

existentes que cuenten con la garantia de
sanidad.
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.NO. Criterio Vinculacion
criterio
Las unidades que actualmente sean de ciclo
177 Comple'go' (incubac[én y engorda) deberan No aplica.
comercializar las crias preferentemente en las
unidades localizadas dentro de la localidad.
Salvaguardar la diversidad genética de las | En el area destinada para el
especies silvestres de las que depende la | desarrollo del proyecto no se
comunidad evolutiva; asi como asegurar la | encontrd ninguna especie
preservacion y el aprovechamiento sustentable | catalogada dentro de la NOM-059-
178 de la biodiversidad del territorio estatal, en | SEMARNAT-2010
particular preservar las especies que estan en
peligro de extincién, las amenazadas, las
endémicas, las raras y las que se encuentran
sujetas a proteccion especial.
Durante los trabajos de exploracién vy
185 explotacion minera, se deberan disponer | No aplica. El proyecto no es del
adecuadamente los residuos sélidos | ramo de la mineria.
generados.
196 Des_arrollo de _sistemas de captacion de agua de iE]l stal apérigzec':joe uzongﬁggrlﬁa dlg
lluvia en el sitio. o .
captacion de agua pluvial.
Se establecera una franja de amortiguamiento .
. . . . Dentro del area del proyecto no se
2001 en Ia_s nbergs_ de los rios. Esta area tfandra UNa | fectaran corrientes hidroldgicas,
amplitud minima de 20 metros y sera ocupada . e
L, , por lo que no aplica este criterio.
por vegetacion arbdrea.
No aplica. Los desechos
No deberan ubicarse los tiraderos para la | generados por el proyecto seran
202 disposicion de desechos solidos en barrancas | dispuestos en tambos de 200 litros
préximas a escurrimientos pluviales, rios y | y posteriormente en tiraderos
arroyos. respectivamente autorizados por
las autoridades correspondientes.
Durante el desarrollo del proyecto
se contara con sitios destinados
para la disposicion de residuos
Se prohibe la disposicion de residuos sélidos y | sélidos los cuales seran tambos de
203 liquidos fuera de los sitios destinados para tal | 200 litros y posteriormente el
efecto. municipio se encargara de su
recoleccion y disposicién en areas
destinadas para esto que contaran
con los permisos correspondientes.
Durante el desarrollo del proyecto
Se permite la disposicidon adecuada de residuos | se contard con sitios destinados
sélidos y liquidos, mediante el manejo previsto | para la disposicién de residuos
204 en el manifiesto de impacto ambiental y | sélidos, para después ser
cumpliendo con la NOM-083-SEMARNAT-2003 | dispuestos en tiraderos
0 demas normatividad aplicable. respectivamente autorizados por
las autoridades correspondientes.
205 Se prohibe en zonas con politica de proteccion | No aplica. El proyecto es de
la ubicacidn de rellenos sanitarios. infraestructura urbana.
Conclusion:
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HABIENDO ANALIZADO ESTOS CRITERIOS Y TENIENDO EN CUENTA QUE
ESTOS ESTAN ACORDES CON EL POETEM DE CARACTER ESTATAL NO
EXISTE RESTRICCIONES PARA EL DESARROLLO Y ESTABLECIMIENTO DEL
PROYECTO.

Para el caso del proyecto la mayoria de los Criterios de Regulacién Ambiental
considerados para esta Unidad Ecologica no aplica al desarrollo del proyecto por
sus caracteristicas intrinsecas y aquéllos que aplican por las caracteristicas del
proyecto, seran solventados a través de acciones de mitigacién, prevenciéon y
compensacion, estas Ultimas fijjadas por esa Secretaria, y del apego a la
normatividad aplicable y con acciones técnicas debidamente fundamentadas y

alineadas a las recomendaciones del presente ordenamiento.
Por otro lado, el proyecto es compatible con la politica de conservacion de las
UGAS, ya que con la generacion de empleos directos e indirectos se esta

promoviendo una actividad econémicamente productiva.

Criterios de requlacion ecoldgica

Los criterios de regulacion ecoldgica que aplican para la Unidad Ecolégica tienen

caracter de recomendacidon y su aplicacion serd congruente, tanto con las

caracteristicas socioeconémicas actuales de la regién, como con la normatividad

establecida por otras dependencias federales y estatales en la materia.

I11.2.2 Plan Estatal de Desarrollo Urbano del Estado de México
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El Plan Estatal de Desarrollo Urbano del Estado de México® es un instrumento que

sefala las directrices en cuanto a la orientacion territorial de las inversiones y

acciones de los sectores publico, social y privado, que tiene por objeto lograr un

desarrollo social, econdmico, ambiental y mas equilibrado en términos territoriales.

Los objetivos de este ordenamiento son:

VI.

VII.
VIII.

La adecuada distribucion en el territorio estatal de la poblaciéon y sus
actividades, asi como la eficiente interrelacion de los centros de poblacion, en
funcién del desarrollo social y econémico del Estado y del Pais.
La vinculacion armonica entre la ciudad y el campo, para garantizar un
desarrollo urbano sustentable que, a la vez de satisfacer el crecimiento urbano,
proteja las tierras agropecuarias y forestales, y distribuya equitativamente los
beneficios y cargas del proceso de urbanizacién
El ordenamiento de las zonas metropolitanas y de las areas urbanas
consolidadas; asi como el impulso a centros de poblacion de dimensiones
medias para propiciar una estructura regional equilibrada
La racionalizacibn y orientacion de los procesos de urbanizacién que
experimentan los centros de poblacion, a través de una relacién eficiente entre
las zonas de produccion y trabajo con las de viviendas y equipamiento
La distribucion, construccién, conservacion y mejoramiento de la urbanizacion,
infraestructura, equipamiento y servicios publicos de los centros de poblacion
La regulacién del suelo urbano, preferentemente el destinado a la vivienda de
los estratos de mas bajos ingresos, para propiciar un mercado competitivo,
incrementar su oferta y frenar su especulacion
La prevencion de los asentamientos humanos irregulares

El fortalecimiento de los municipios mediante una mayor participacion en la

planeacién, administracion y operacion del desarrollo urbano

% Gobierno del Estado de México. 2008. Plan Estatal de Desarrollo Urbano. Estado de México.
http://seduv.edomexico.gob.mx/dgau/pdf/PEDU.pdf
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IX. El fomento a la participacion de los sectores publico, social y privado, para
atender las necesidades urbanas en la entidad

X. La participacion ciudadana en la planeacion urbana y en la vigilancia de su
cumplimiento.

XI. La promocion y ejecucion de programas de vivienda para los sectores sociales
de escasos recursos para garantizar el derecho constitucional de toda persona

de disfrutar de una vivienda digna y decorosa.

Estas bases normativas orientan la formulacion o la actualizacion de los planes de
desarrollo urbano, que se definen como “el conjunto de disposiciones para alcanzar
los objetivos previstos de ordenamiento territorial, en los asentamientos humanos
en el Estado y de crecimiento, conservacion y mejoramiento de los centros de
poblacidn, a fin de lograr una distribucion equilibrada y sustentable de la poblacion

y de sus actividades econémicas”1°.

El proyecto se relaciona con el objetivo 3 de la politica de Superacion de la Pobreza,
que propugna por lograr un patron territorial nacional que frene la expansion
desordenada de las ciudades, provea suelo apto para el desarrollo urbano y facilite
el acceso a servicios y equipamientos en comunidades tanto urbanas como rurales,
es el que mayor relacion guarda con los propoésitos del Plan Estatal de Desarrollo

Urbano.
Por lo que se enfatizan las estrategias planteadas:
» Impulsar prioritariamente el desarrollo de los municipios de mayor marginacion,

a través de una efectiva focalizacion de recursos y coordinacion de esfuerzos

entre el Gobierno Federal y los demés ordenes de gobierno.

10 Gobierno del Estado de México. 2008. Plan Estatal de Desarrollo Urbano. Estado de México.
http://seduv.edomexico.gob.mx/dgau/pdf/PEDU.pdf pag. 8
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= Emprender acciones para propiciar el empleo en zonas donde se genera la
expulsion de personas, procurando convertirlas en receptoras de inversion.
Generar oportunidades regionales de trabajo y produccion es clave para
resolver el problema migratorio. Es claro que los estados expulsores de fuerza
de trabajo son aquéllos en donde las condiciones econdmicas y sociales son
mMAs precarias.

=  Promover el ordenamiento territorial, la certeza juridica en la tenencia de la tierra
y la seguridad publica en zonas marginadas de las ciudades.

= Impulsar el ordenamiento territorial nacional y el desarrollo regional a través de
acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

= Fortalecer el marco institucional federal en materia de desarrollo urbano

creando los instrumentos financieros, técnicos.

En el Plan Estatal de Desarrollo Urbano 2008 se identifica que:

“...Enlo general el Plan Estatal de Desarrollo Urbano del 2003 ha permitido mejorar
el ordenamiento territorial de la entidad, sin embargo se considera conveniente su
actualizacion en relacion con: las nuevas cifras de poblacion que arrojaron los
resultados del Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005; la emision de un nuevo Plan
Nacional de Desarrollo en el 2008, asi como de un nuevo Plan de Desarrollo del
Estado de México en el 2005; la construccibn de importantes obras de
infraestructura, fundamentalmente carreteras; y, la necesidad de incorporar la
aplicacién de politicas urbanas de impulso, para detonar el desarrollo de ciudades

y regiones seleccionadas.”

Este Plan, se pretende inducir la redistribucion territorial de las actividades
econdémicas y de la poblacién, conforme a las potencialidades de las regiones y de

los centros de poblacion de la entidad, a partir de las limitaciones naturales, de la
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disponibilidad de infraestructura y equipamiento, y de la existencia de cadenas

productivas consolidadas.

Para promover un desarrollo regional equilibrado, elevando la competitividad estatal
y crear condiciones para un desarrollo urbano ordenado y sustentable, se plantea
la siguiente estrategia basada en una seleccion de areas, enlaces y centros de
poblacion como elementos estructuradores del ordenamiento territorial. Respecto a
usos del suelo en el Estado de México, las actividades agropecuarias y forestales

abarcan mas de tres cuartas partes del territorio estatal.

Junto a otras entidades, el Estado de México se distingue porque la variedad y
desarrollo de las actividades productivas, en interaccidon con los asentamientos
humanos, han originado una compleja utilizacion del suelo, lo cual constituye un
pardmetro estratégico para la plantacion de las actividades econdmicas

principalmente en el sector agropecuario.

El uso agricola en el territorio estatal ocupa una superficie de 845,743 hectareas,
que representan el 37.6% de la superficie total. La agricultura de temporal
representa el 79% respecto a la superficie de este uso, localizandose principalmente
en los Valles de Toluca, Atlacomulco y Jilotepec. Por su parte la superficie ocupada
por usos forestales alcanza cifras de 709,359 hectareas que equivalen al 31.5% del

total estatal.

En cuanto a otros usos destaca la superficie urbanizada que suma 100,213
hectareas, equivalentes al 4.4% del area estatal. La superficie con uso industrial
asciende a 6,815 hectareas (0.3%), los cuerpos de agua ocupan 32,438 hectareas
que representan el 1.4% de la superficie estatal, el area ocupada por carreteras,
eqguipamientos especiales, zonas arqueoldgicas, minas, centros ceremoniales y

otros elementos construidos, comprende una superficie de 137,686 hectareas, que
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representan un 6.1%. Por altimo, la superficie erosionada ocupa 40,275 hectareas
(1.8%).

Con el propdsito de facilitar la gestion gubernamental del Estado, el ejecutivo estatal
implement6é el “Programa de Regionalizacion”, que tiene por objetivo general
atender directa y permanentemente a la sociedad y promover el desarrollo regional
sustentable, para que de manera consistente y ordenada se modifiquen las
tendencias de ubicacién de las actividades econdmicas y de la poblacion, buscando
disminuir la migracion hacia las metropolis, la concentracion en el Valle Cuautitlan

— Texcoco y las disparidades regionales.

El ordenamiento especifica cuales son las areas para orientar su crecimiento
urbano, estas estan divididas en zonas urbanas, urbanizables y no urbanizables. En

cuanto a las zonas no urbanizables del Estado, se plantea lo siguiente:

% Las éareas naturales protegidas se consideran, de manera prioritaria, como
areas no urbanizables, donde se mantendra un estricto control al desarrollo
urbano, asi como las areas denominadas como “Corredores Ecologicos”,
espacios que forman un continuo territorial, que buscan preservar los
recursos naturales, sus ciclos y su biodiversidad y donde debera
establecerse una zonificacién que reconozca los usos actuales y potenciales
para posibilitar un adecuado desarrollo social y economico de las

comunidades locales.

Asimismo, se preservaran, en forma prioritaria, los Santuarios del Agua que, de
acuerdo con lo que establece la Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al
Ambiente, son areas ubicadas en zonas caracterizadas por una considerable
riqgueza de flora o fauna, por la presencia de especies, subespecies o habitat de

distribucion restringida y puedan ser cafiadas, vegas, grutas, cavernas, cenotes,
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caletas y otras unidades topograficas o geograficas que requieran ser preservadas

0 protegidas.

Al establecerse esquemas basicos de proteccion y conservacion para los
Santuarios del Agua, se implementan diversas acciones, de entre las que destacan:
reforestacion en cabeceras de cuencas hidrolégicas; restauracion de terrenos
erosionados; impulso de practicas agricolas que no provoquen erosion; aplicacion
de tecnologias de riego que ahorran agua; disminucion de fugas en redes

municipales, tratamiento y rehdso, entre otras.

% Las zonas de impulso al desarrollo forestal fuera de los corredores ecolégicos,
se localizan en la parte suroeste del estado. En ella, destacan los municipios de
Zacualpan, Valle de Bravo, Tejupilco, Temascaltepec, Coatepec Harinas y
Sultepec, entre otros, con una politica de control y ordenamiento de los
asentamientos humanos, con el fin de preservarlas y evitar el crecimiento urbano

sobre ellas.

Para el Resto de la Entidad, se definen tres grandes regiones en materia de
desarrollo urbano, Region del Valle de Atlacomulco-Jilotepec, Regién de Valle de
Bravo- Villa Victoria y la Regidn de Tejupilco-Ixtapan de la Sal —Tonatico, para las

cuales se preveé lo siguiente:

La integracion y consolidacion al desarrollo turistico, se plantea en Valle de Bravo,
Malinalco e Ixtapan de la Sal-Tonatico y otros lugares con este tipo de vocacion. En
estos se deberan aprovechar sus ventajas comparativas de sus atractivos turisticos,
a través de una mayor coparticipacion entre el gobierno y prestadores de servicios
turisticos, para que a través del fomento a las inversiones y de la integracion de

fondos mixtos de promocién, se detone esta actividad en la entidad.
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Para concluir, el Plan menciona que es necesario apoyarse en las fortalezas del
sistema urbano — rural, constituidas fundamentalmente por los centros de poblacién
ubicados en corredores importantes de comunicacion. Ademas, es necesario
apoyarse en las infraestructuras y equipamientos existentes, aprovechar las
tendencias favorables y considerar las ventajas comparativas de cada region,

consolidando las actividades econémicas que tienen un mayor efecto multiplicador.

También se establece que se debera promover la inversion nacional y extranjera en

la industria, el comercio, los servicios, el turismo y la mineria.

UBICACION DEL PROYECTO
EN EL PDU DEL ESTADO DE MEXICO
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Figura 11. Clasificacion del territorio en base al PEDU del Estado de México.

Conclusiones

Tomando en cuenta la informacién anterior y el plano de Uso Actual de Suelo,
contenido en el Plan de Desarrollo Urbano del Estado de México, se identifica que
el proyecto se ubica principalmente en uso de suelo de AGRICOLA, tal como se

muestran en la Figura 11.
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[11.2.3 Programas de Desarrollo Urbano.

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo, forma parte del Sistema
de Planeacion de los Asentamientos Humanos del Estado de México y se
fundamenta en los preceptos legales establecidos en leyes correspondientes a los
tres niveles de gobierno existentes en nuestro pais, por lo que es necesario retomar

el marco juridico correspondiente al orden federal, estatal y municipal.

El proyecto que nos ocupa se ubica en area clasificada como Area Urbana (H-3333),
de acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de Valle de Bravo publicado

en la Gaceta de Gobierno el 4 de septiembre de 2006
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Figuran 12 Uso de suelo del PDU de Valle de Bravo.
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El Plan de Desarrollo Urbano del municipio de Valle de Bravo tiene clasificada el
area del proyecto con un uso de suelo habitacional, por lo que el proyecto es
compatible con dicho ordenamiento.
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VALLE DE BRAVO LUGAR DE VALLE DEBRAVO
H. AYUNTAMIENTO 20616-2018 EXPEDICION:
FECHA DE 31/08/2017
EXPEDICION:
NUMERO DE )
OFICIO: DDUYOP/LUS-
216/2017

LICENCIA DE USO DE SUELO .

CIUDADANO.
FERNANDO ROSENZWEIG PICHARDO .

PRESENTE.

En atencién a su solicitud de fecha 24 de Agosto del 2017, ingresada en la Direccién
de Desarrollo Urbano y Obras Publicas de Valle de Bravo, mediante la cual solicita Licencia
de Uso del Suelo para construccién de Casa Habitacion, para el predio con una superficie
de 68,989 metros cuadrados, Ubicado en carretera Valle de Bravo — El Arco , Fraccion 4
#300 ,Rancho San Antonio con la clave catastral 107 01 590 43 00 0000 , En el Municipio
de Valle de Bravo, Estado de México. Al respecto informo lo siguiente:

Que con fundamento en lo dispuesto por los Articulos 8, 14, 16 y 115 de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 122, 123 y 125 de la Constitucién
Politica del Estado Libre y Soberano de México; 1, 2, 3, 11, 12, 86, 87 fraccion il y 96 BIS
de la Ley Orgénica Municipal del Estado de México; 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, 5.6, 5.10 fraccion Vi,
5.25, 5.55 y 5.56 del Libro Quinto del Cédigo Administrativo del Estado de México: 1, 4, 8,
123, 124 y 125 del Reglamento del Libro Quinto del Cédigo Administrativo del Estado de
México; 136 del Bando Municipal de Valle de Bravo; 1, 2, 9, 16 fraccion II y 17 del
Reglamento Operativo para la Direccién de Desarrollo Urbano y Obras Publicas de Valle
de Bravo en materia de Desarrollo Urbano, esta Autoridad es competente y emite la
siguiente:

LICENCIA DE USO DE SUELO

Debiéndose sujetar a las siguientes

NORMAS PARA EL APROVECHAMIENTO DEL SUELO

ZONA: HABITACIONAL.BENSIDAD 3333
DIRECCICIMVEE DESARROLLO URBANO "H-3338" e o
Y OBRAURO ELO QUE SE AUTORIZA: HABITACIGNAL
NUMERO MAXIMO DE VIVIENDAS: UNA - /7 e g A
5 de FehrGOBEYIENTE DE OCUPACION DEL SUELO: | 20% LA/[SUPERFICIE DELRPREDIO
: = 1
Colcnia Centro - ) f o )
Valla de Bravo, Estado de México. L } WWW valledebravo.gob.mx
C.F. 51200 v
) ; ,ﬂ,’.’nlledebm». u Bvalledebrave
Tel. 01726 262 8060 e —rrp
C'.-»- U .o URTZAND
R EPR I U TS BT ol
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DEL | .4 veces la superficie del predio

SUFP INIMA LIBRE DE | 80% LA SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO

CONSTRUCCION:

ALTURA MAXIMA: Dos niveles con 7.5 metros a partir del nivel de
desplante de terreno.

LOTE MINIMO: 2,000.00 metros cuadrados

FRENTE MINIMO: 25.00 metros

CAJONES DE ESTACIONAMIENTO: Dos cajones Hasta 500.00 m2  por
vivienda.

CROQUIS DE LOCALIZACION

'// ENCIA S Nt
—E
%% ?:

> 4
g ZF
AT W o
= RISE)

DIRECCION DE DESARROLLO URBANO
Y OBRAS PUBLICAS

5 de Febrero #100
! Colonia Centro

Valle de Bravo, Estado de México.
i C.P.51200

Tal g1 926 262 Robs
181,01 720 202 8000

‘A et

& '
£

L CEHA D
#Q LO URBANG

- i 2

/!Nww.valledcbravo.gob.mx

wen B
A n/valledebraro u@vamdebmvo
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‘i;‘ipr“_i_ = {_‘;E BR‘{*\‘O OTRAS DISPOSICIONES NORMATIVAS
H. AYUNTAMIENTQ 2016-2018
oo Que de conformidad con lo establecido por el Plan Municipal de Desarrollo Urbano
de Valle de Bravo, Estado de México, la Zona donde se ubica el Predio tiene
asignado un Uso de Suelo de Habitacional Densidad H-3333, con clave “H-3333".

o Esta Licencia se autoriza en base al plano de estructura urbana y usos del suelo
clave E-2-A, el cual es parte integral del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de
Valle de Bravo, Estado de México, publicado en la Gaceta de Gobierno del Estado,
el cuatro de Septiembre del Afio Dos Mil Seis.

e La superficie que se autoriza es 1,250 m2 en primer nivel y 1,250 m2 en segundo
nivel para construccion de casa Habitacion .

e Respetar el Reglamento de Imagen Urbana de Valle de Bravo; utilizar colores,
materiales de la regién, techumbre inclinada y cubierta con teja de barro.

o Las bardas o muros de contencién deberan cubrirse con énredaderas, plantas
trepadoras o plantas colgantes, dichos muros deben ser menores o igual a 5.00
metros de altura; las estructuras y columnas deberan estar siempre cubiertas con
muros.

e Enterrenos con pendiente, se permite el escalonamiento de niveles con un traslape
no mayor al 50 % de la superficie de cada nivel, y en ningdn caso se permitiran mas
de dos niveles habitables.

o Se prohibe estrictamente el derribo de arboles, la construccién se ubicara en los
claros existentes.

e Debera respetar la restriccion absoluta de construccion por la zona federal de la
barranca y/o arroyo que colinda con el predio, 10.00 metros contados a partir del
nivel de aguas maximas.

e Se prohibe la realizacién de cualquier obra o accién que obstaculice, desvie o
interrumpa los cauces naturales de corrientes de agua (rios, arroyos y

escurrimientos) existentes en el territorio. _"_’,".‘: ONE
DIRECCION DE DESARROLLO URBANO ’ ‘ I \
Y OBRAS PUBLICAS / F AR G CA
& £\

5 de Febrero #100 ; ;
i ColoniaCentio \
I -valle de Bravo, Estado de México. \ %

C.P. 51200

“

PR

P

»/  www.valledebrave.gob.mx

ﬂ/va!!ed-‘"’\r-, 0 D (valladabravo

73



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular.

‘e“L‘_E BE rto el pago de los derechos correspondientes cuyo importante es de
H. AYUNTAMIENT {Retesientos treinta pesos 40/100 Moneda Nacional), de conformidad

con lo establecido en el articulo 144 fraccion VIl del Codigo Financiero del Estado
de México y Municipios, mediante recibo de pago nimero,JM00000853 expedido
por la Tesoreria Municipal del Honorable Ayuntamiento dé Valle de Bravo, Estado
de México. -

e La presente Licencia de Uso de Suelo tendra vigencia hasta que entre en vigor el
nuevo plan desarrollo urbano. y no constituira autorizacién para construccién de
obras, giros o realizacion de actividades, en cuyo caso debera obtener la Licencia
Municipal correspondiente; lo anterior con fundamento en el Articulo 5.56 Fraccién
IV'yV, del Libro Quinto del Cédigo Administrativo del Estado de México vigente.

o Esta Licencia no producira efecto legal alguno si se emplea en usos distintos a los
expresamente autorizados y si se incumplen o alteran su contenido o se aprovecha
indebidamente, quedando en su caso sujeto su titular a las responsabilidades
legales que procedan.

o La presente autorizacion no prejuzga los Derechos de Propiedad o de Posesién del
solicitante con respecto al predio para el cual se expide. B

e Esta Licencia debera tenerse a la vista durante el periodo de construccion, para
efectos de las inspecciones y verificaciones que efectuaran los inspectores de la
Direccion de Desarrollo Urbano y Obras Publicas de Valle de Bravo, México.

’g{c\i'rﬁe,ﬁl“interesado de realizar tramites o
S deneias Federales, Estatales o Municipales
0y obligacion; .

e La presente licencia de uso de suelo,
responsabilidad con las demas De
que pudieran requerirle algln dere¢

L v e T X—:‘:— - :.. -

e L4
ARQ. OCTAVIO MARTINEZ MONBRAGON
DIRECTOR DE DESARROLICRERBANGYOBRAS PUBLICAS
DE VALLE DE BRAVO, MEXICO.
DIRECCION DE DESARROLLO URBANO
Y OBRAS PUBLICAS

5 de Febrero #100

Colonia Centro valledebravo.aob
Valle de Bravo, Estado de México. www.valiedenravo.gob.mx

C.P. 51200
Ivalledebravo @valledebravo

Tel. 02726 262 Bo6o
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l.2.4 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DE LA
SUBCUENCA DE VALLE DE BRAVO-AMANALCO (POERSVBA).

El Programa publicado en la Gaceta de Gobierno del Estado de México en octubre
de 2003!%, es un documento en el cual se establecen las Unidades de Gestion
Ambiental (UGA’s) de las cuencas de Amanalco y Valle de Bravo, las cuales fueron
determinadas a partir de sus atributos ambientales y que, dentro de la estrategia del
Ordenamiento, son la base para aplicar las politicas y criterios marcados en el

Programa.

El estudio se enmarca en el concepto de Ordenamiento Ecoldgico (OE) establecido
por la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion Ambiental (LGEEPA), en
términos de ser “instrumento de politica ambiental, cuyo objetivo es el de regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y los potenciales de

aprovechamiento de los mismos”.*?

Los criterios para el disefio del ordenamiento considerado son los siguientes:

» “La naturaleza y caracteristicas de los ecosistemas existentes en la cuenca;

» Lavocacion de cada zona, en funcién de recursos naturales;

» Ladistribucion de la poblacion y las actividades econémicas predominantes;

» Los desequilibrios existentes en los ecosistemas por efecto de los

asentamientos humanos y sus condiciones ambientales;

11 Gobierno Constitucional del Estado de México, 2003. Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional de
la Subcuenca de Valle de Bravo-Amanalco, Gaceta de Gobierno No. 87 del 30 de octubre de 2003, pp. 1-
124.

12 yniversidad Auténoma del Estado de México, 2003. Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional de
la Subcuenca de Valle de Bravo-Amanalco, Universidad Autbnoma del Estado de México, Facultad de
Geografia.
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» Elimpacto ambiental de nuevos asentamientos humanos, vias de comunicacion

y demas obras o actividades.”*3

En este sentido, el Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional de la Subcuenca

de Valle de Bravo — Amanalco presenta los siguientes objetivos:

= Establecer el uso més adecuado de los recursos naturales, a fin de mejorar las
condiciones ambientales y productivas de la region.

» Vincular las formas de aprovechamiento a criterios de sustentabilidad.

» Destinar mas espacios a la proteccion y conservacion, sin frenar el desarrollo
econdmico y social.

= Fomentar en la poblacion la cultura ambiental.

Este programa reconoce los usos actuales del suelo e induce el cambio a
actividades mas acordes a la vocacion natural, sin prejuzgar el tipo de tenencia de

la tierra.

Las politicas ambientales marcadas en el decreto son las siguientes:'4

a) Politica de Proteccion: Se aplica en las unidades cuando se presentan
caracteristicas de biodiversidad o prestacién de servicios ambientales relevantes
gue hacen imprescindible su cuidado extremo, se mantienen sin cambio en el uso
del suelo, para el caso de la cuenca corresponde a las areas naturales protegidas
bajo decreto.

b) Politica de Conservacién: Se aplica a las unidades en donde se privilegia el
mantenimiento de la funcion natural del ecosistema, con restricciones en el cambio

de uso del suelo.

13 Universidad Auténoma del Estado de México, 2003. Op. cit.

14 Gobierno Constitucional del Estado de México, 2003. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de
la Subcuenca de Valle de Bravo-Amanalco, Gaceta de Gobierno No. 87 del 30 de octubre de 2003, pp. 9-10.
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c) Politica de Restauracién: Se considera en las unidades que requieren revertir
los procesos de degradacion para recuperar la calidad ambiental.

d) Politica de Aprovechamiento: Se establece en aquellas unidades cuya
condicion es apta para el desarrollo de actividades productivas, de servicios y

socialmente Uutiles.

En el Programa publicado en la Gaceta de Gobierno del Estado de México'®, se
identificaron 111 Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s) dentro del Modelo de
Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Subcuenca Valle de Bravo — Amanalco,

cuya delimitacion se presenta en la Figura 13.

Con base en dicho modelo de ordenamiento ecoldgico del territorio, se sobrepuso
la ubicacion del proyecto como se muestra en la figura 14, identificando que la UGA
donde se localizara el proyecto tiene la clave Fo 3 70, como se presenta en la Tabla
22.

UNIDADES DE GESTION
AMBIENTAL

Figura 13. Unidades de Gestiéon Ambiental del Programa de Ordenamiento Ecolégico
Regional de la Subcuenca de Valle de Bravo-Amanalco (POERSVBA) (Gobierno del Estado
de México, 2003).

15 Gobierno Constitucional del Estado de México, 2003. Op. Cit., pp. 1-124.
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Tabla 22. Descripcion de la UGA del POERSVBA. (Fo370).)

UGA

Uso actual

predominante

Calidad
ecoldgica

Fragilidad

ambiental

Presion

antropogénica

Vulnerabilid

ad ambiental

ambiental

Politica

Criterios de
Regulacién
Ecolégica

Fo 389

Forestal

Media

Alta

Alta

Baja

Restauracion

Criterios
compatibles

Fo19aFo48 FF 1,
FF3, FF 5 a FF 21,
MAE 1, MAE 18 a
MAE 20, MAE 24 a
MAE 33.

Criterios
condicionados

AH 1, 3,4, AHG6 a
AH 20, EI 3 A EI 43,
El 47 a ElI 50 y EI
52, AC 1, 4, 13, 26,

27,29,35y 37

Del andlisis de la tabla anterior es importante destacar que el proyecto se encuentra

en una Unidad de Gestion Ambiental que tiene uso predominante Fo 3 70.
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— Fo 305310?
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380816.8904
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2124690.6427
2124730.5105

380809.0583

380299.3147

2124736.4602
2124552.6343

380567.3143
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2124468.0168
2124375.8452

380490.5841
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21243414157
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Figura 14.- Ubicacion del proyecto en la UGA del POERSVBA.
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO FORESTAL DEL SUELO

uso
NUM
ERO

TEMA

SUBTEMA

CRITERIOS

VINCULACION

FO19

Renuevo de la
Vegetacion

Los aprovechamientos  forestales
deberan garantizar la permanencia de
corredores faunisticos.

El proyecto en cuestion no es de
aprovechamientos  forestales, sin
embargo, dentro del disefio del
proyecto se tiene contemplado
destinar una superficie para éareas
verdes las cuales funcionardn como
corredores faunisticos.

FO20

Se deberan crear viveros en los que se
propaguen las especies sujetas al
aprovechamiento forestal.

No se hara aprovechamiento forestal, y
la planta que se ocupard en la
reforestacion de obtendrd de los
viveros de gobierno Federal y del
Estado de México.

FO21

En la creacion de viveros se deberan
utilizar semillas extraidas del bosque
gue se pretende restaurar o reforestar.

No aplica este criterio ya que no se
crearan viveros.

FO23

Los  aprovechamientos  forestales
deberan estar acompafiados de un
programa de reforestacion con especies
nativas

No se hara aprovechamiento forestal,
sin embargo, se esta proponiendo la
ejecuciéon de un programa de
reforestacion con especies nativas.

FO24

Prevencion de
incendios
forestales

Todo aprovechamiento forestal debera
contar con un plan de prevencién de
incendios forestales.

No aplica, no se hara aprovechamiento
forestal.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO FORESTAL

DEL SUELO

FO25

Serd obligacion de propietarios vy
poseedores de terrenos forestales la
apertura de guardarrayas, limpieza y
control de material combustible y la
integracion de brigadas preventivas.

El promovente se encargara de
realizar el control de material
combustible y de realizar en caso de
ser necesario brechas corta fuego, asf
como de tener una brigada preventiva.

FO26

Se prohibe la explotacion y/o extraccion
de resinas de especies bajo proteccién
especial, de acuerdo a lo establecido en
la NOM-059-ECOL-1994.

No se hara aprovechamiento forestal
de productos no maderables, al
concluir el proyecto se restituird y
reforestard el sitio.

FO27

Cambios de
Uso de suelo

Se prohibe el cambio del uso de suelo

No habréa actividad de cambio de uso
de suelo.

FO28

Se prohibe el cambio de uso del suelo o
la remocién total o parcial de la
vegetacion de terrenos forestales para
destinarlos a actividades no forestales.

No habréa actividad de cambio de uso
de suelo.

FO29

Se prohibe la conversion de tierras
agricolas a aprovechamientos
forestales

No se pretende realizar tal conversiéon

FO30

Se alentara la conversion de terrenos
agricolas y ganaderos hacia usos
forestales

No aplica el proyecto no se ubica en
areas agricolas.

FO31

Prevencion de
Erosion y
Restauracion
de Suelos

Se promovera el establecimiento de
cortinas ~ rompevientos  para la
proteccion de renuevos.

Como parte de las medidas de
mitigacion se contemplan ese tipo de
estructuras, reforestando el perimetro
del predio con la finalidad de
establecer cortinas rompe vientos.

FO32

En las éareas de tala, los residuos
vegetales deberan permanecer en el
sitio en una proporcibn que no
represente un riesgo por acumulacion
de combustible.

No habra residuos vegetales de tala,
los obtenidos en el despalme se
trituraran para incorporarlos al suelo o
se enviaran a una planta de composta
o relleno sanitario o en su caso a un
tiradero autorizado.
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NUM TEMA SUBTEMA CRITERIOS VINCULACION
ERO
. . ... .. | Se utilizarén los caminos existentes, y
Se dara preferencia a la rehabilitacion | ~. ! >
- f si es necesario se le dara
FO33 de terracerias existentes, nunca a la - .
i . mantenimiento a los caminos que
nueva construccion de terracerias. .
actualmente existen.
En &reas con pendientes mayores a 8% | Las areas con pendientes mayores a
FO34 se debera conservar o, en su caso | 8%, se conservaran; se realizaran
restaurar la vegetacion del sotobosque. | actividades de conservacion de suelos.
En los aclareos se evitara el corte de
FO35 raiz, se recomienda dejar los tocones en | No se hara aprovechamiento forestal.
pie.
En &reas sujetas a restauracién, con
erosiobn severa se recomienda la
utilizacion comercial de Cassuarina sp. | No se ocupara un area sujeta a erosion
FO36 Con un primer aclareo a los 10 afios y | severa. Se propone reforestar con
un segundo aclareo total de la poblacién | especies nativas
alos 20 afos, previo a la introduccion de
especies maderables nativas
No aplica, este criterio de
Las autoridades deberdn promover | recomendacion es para observancia
FO37 o~ o i ;
campafas periddicas de reforestacion. | de las autoridades federales, estatales
y/o municipales.
FO38 Se preferira la regeneracion natural del | En el predio se tratard de aplicar este
bosgue a la reforestacion. criterio
Se promovera el enriquecimiento de
FO39 acahuales con especies maderables y | No aplica, no tiene relacion con el
no maderables con valor de uso Yy | proyecto.
comercial.
Los aprovechamientos forestales, y la
apertura de caminos forestales deberan . . .
Agua en el . P i No aplica, no se hara aprovechamiento
FO40 evitar la modificacién u obstruccién de
Bosque - - forestal.
corrientes de agua superficiales y
subterraneas.
En las é&reas de aprovechamiento
FO41 forestal se deberan monitorear las | No aplica, no se hara aprovechamiento
cualidades fisicoquimicas de los | forestal.
cuerpos de agua.
Los monitoreos de cuerpos de agua
FO subterrdneos y superficiales estaran .
P - No aplica.
42 dirigidos a la prevencion de la
acumulacion de nitratos y nitritos.
Se deberd preservar o restaurar la
vegetacion contigua a los cuerpos de
agua,  estableciendo ~una franja Se realizara esta actividad en las
FO43 protectora no menor de 20 metros entre ! .
| corrientes presentes en el predio.
os cuerpos de agua, cauces
permanentes y las zonas de
aprovechamiento forestal.
El  manejo, aplicacion, control,
almacenamiento y disposicion final de
Pesticidas desechos de pesticidas y fertilizantes,
FO44 fertilizantes y debera seguir los criterios de la NOM- | No aplica.
001-ECOL-1996 (o la actualizada) y las
consideraciones del Catalogo Oficial de
Plaguicidas vigente.
FO45 Se prohibe la aplicacion de herbicidas. | No aplica.
El uso de plaguicidas se hara conforme
FO46 a lo establecido al Diario Oficial de la | No aplica.
Federacion del 3 de enero de 1991.
FO47 | Maguinaria Se prohibe el uso de maquinaria | El uso de maquinaria serd (_Jle manera
pesada. temporal y en un horario diurno y en
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NUM TEMA SUBTEMA CRITERIOS VINCULACION
ERO
periodos cortos, con la finalidad de no
perturbar a la fauna silvestre.
Se vigilar& que no se presenten
Se debera garantizar la no infiltracién de | derrames en las areas de trabajo y en
FO48 residuos contaminantes (combustibles, | caso de un derrame se procedera a
aceites, insecticidas, etc) al subsuelo. tratar y/o disponer el material conforme
a lo que indica la normatividad vigente.
Se deben establecer zonas de
amortiguamiento entre las éareas de
FF1 | Generales proteccion y aprovechamiento; a partir | No aplica.
del limite del area de proteccién, con un
ancho minimo de 200 m.
FE3 Se prohibe el gprovechamiento de lefia No aplica.
para uso doméstico.
Se permite el aprovechamiento de flora
y fauna silvestre con fines de .
FFS autoconsumo por parte de las No aplica.
comunidades locales
FE6 se p)troh[be la tz?\lalc:j dfsmonte de dla Se respetara la vegetacion que esta en
egetacion marginal o€ 10S CUETpos O€ | |.¢ orillas de la corriente intermitente.
agua o ripiaria.
Se promoverd el uso de técnicas
FF7 tradicionales en el aprovechamiento de | No aplica.
los recursos naturales
No existen areas de ovoposicién de
. o . aves y en caso de encontrarse se
FF8 | Fauna Se prphlb‘ellg modificacion de las areas reubicaran. Y como medida de
de oviposicién de aves. PSP . :
mitigacion se creardn 25 nichos de
anidacion.
En las construcciones, deberan dejarse
FE9 Estructu_r’a de la en pie los arboles mas desarrollados de En' el desarrollo’ del proyecto se
vegetacion la vegetacion original. dejaron todos los arboles.
Se prohibe la extraccion, captura o Queda_,estrlctamente prOh.'b'.do _’Ia
FF10 , comercializacion de especies de flora y | ©XACCION, captura o comercializacion
UMA's f ) .__ .2 | de especies de flora y fauna silvestre,
auna silvestre, salvo autorizacion . L
expresa para pie de cria. se pondrgn 8_ letreros con ,Ia finalidad
de enunciar dicha prohibicion.
FE11 Se permite establecer viveros e No aplica.
invernaderos.
Solo se permite el comercio de fauna
silvestre dentro de Unidades de
FF12 Conservacion, Manejo y | No aplica.
Aprovechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre (UMAS).
Se permite la instalacion de Unidades
de Conservacion, Manejo y
FF13 Aprovechamiento Sustentable de la No aplica
Vida Silvestre (UMAS) en la modalidad '
de manejo intensivo para uso comercial,
repoblacién o recreacion.
Se promovera el cultivo de especies de .
FF14 aves, anfibios y reptiles. No aplica.
FE15 Especies Se prohibe la introduccion de especies No ap||(]:ca. La re_s:tauramoré se reahzgra
exbticas excticas. con reforestacion usando especies
nativas.
Se promoverd la erradicacion de
FF16 (Casuarina equisetifolia y Eucaliptus | No aplica. En el predio no se

ssp.) Yy el reestablecimiento de la flora
nativa.

encuentran dichas especies.
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En las areas jardinadas se emplearan
preferentemente plantas nativas y el uso | . d lear4
FF17 de especies exdéticas se restringira a En las areas verdes se emplearan
) . preferentemente plantas nativas.
aquellas especies cuya capacidad de
propagacion esté suprimida.
Se deberd mantener o en su caso | En el area del proyecto no se tiene
restaurar la vegetacién nativa en areas | zonas de alta pedregosidad ni de
FE18 con pendientes mayores al 8% y con | suelos superficiales, sin embargo, las
una profundidad del suelo menor de 10 | &reas con pendientes mayores al 8%
cmy en zonas con pedregosidad mayor | se respetaran y soélo se realizaran
al 35%. actividades de conservacion de suelos.
En las areas sujetas a manejo y
aprovechamiento forestal queda No aplica, no se hara aprovechamiento
FF19 | Especies claves estrictamente prohibida la tala durante forestal '
el periodo de migraciéon de la mariposa '
monarca (Danaus plexippus).
El  aprovechamiento de plantas . . ]
FF20 medicinales estara restringido al uso 3‘0 aplica, nose h_araaprovecham|ento
doméstico. e plantas medicinales.
FF21 Se prohibe la quema de la vegetacién ’,\IO se realizaran quemas dentro del
area del proyecto.
MAE General Se prohibe el cambio de uso del suelo No se realizaran actividades de cambio
1 de uso de suelo.
En el area destinada para el proyecto
En las areas urbanizadas, los espacios | se tiene contemplada una superficie
MAE | Cobertura ; A . .
18 vegetal abiertos conservaran la ) cubierta | para areas verdes, en la cua! se
correspondiente al estrato arboreo. contara con los tres estratos, arboreo,
arbustivo y herbaceo.
Se deber4d mantener o en su caso
restaurar la vegetacion de la zona | Dentro del area del proyecto no se
federal de rios y cuerpos de agua con | tienen areas de zonas federales en las
MAE especies como (Taxodium | cuales se puedan restaurar con las
19 mucronatum, Fraxinus uhdei, Alnus | especies que se presentan en este
acuminata ssp arguta, Salix | criterio sin embargo se tomaran en
bonpandiana y Acer negundo var. | cuenta para realizar la reforestacion.
mexicanum).
CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL MANEJO DE
ECOSISTEMAS
Se esta proponiendo la ejecucion de un
MAE Se promovera la reforestacion en los | programa de reforestacion con 1200
20 sitios de recarga del acuifero plantas, mismas que contribuiran a la
recarga de los acuiferos.
MAE Se prohibe el desmonte de la cobertura | Para el desarrollo del proyecto se
24 vegetal. utilizaran areas sin vegetacion.
El despalme se realizara en una
MAE . superficie minima en el area de las
25 Se prohibe el despalme. construcciones respetando las areas
verdes destinadas para el proyecto.
MAE Se promovera la reforestacion con flora | Se  ejecutara un programa de
26 nativa. reforestara con especies nativas.
Se promoverd la  restauracion
preferentemente con especies como
(Abies religiosa, Cederla dugesii S.
MAE Wats, Juniperus deppeana Steud, Pinus | La reforestacion se realizard en
27 ayacahuite var. Shaw, P. Martinezii | estricto apego a este criterio.
Larsen, Populus simaroa, P.
Tremuloides Michx. y Platymiscium
lasiocarpum Sanw.
MAE En la restauracion de bancos de L L .
. . . a reforestacion se realizard en
o8 préstamo de arena o material pétreo, la estricto a te criterio.
pego a este criterio

reforestacion debera llevarse a cabo
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ERO
con especies arboéreas y arbustivas
nativas.
En la restauracion, la reforestacion
MAE deberd llevarse a cabo con una|lLa reforestacion se realizara en
29 densidad minima de 1000 arboles por | estricto apego a este criterio.
hectarea.
En la restauracion, se debera asegurar
MAE el desarrollo de la vegetacion plantaday | La reforestacion se realizara en
30 en su caso se repondran los ejemplares | estricto apego a este criterio.
gue no sobrevivan.
Las zonas perturbadas deberan entrar a Con la ref taci6 ¢ i6n del
MAE un esguema de restauracion, | . on 1a relores %mog yres aL:ra(;lon €
31 permitiéndose la recuperacién natural area se esta dando cumplimiento a
i este criterio.
de la vegetacion.
Solo se permitird desmontar la
MAE cobertura vegetal necesaria para la|No aplica no existen areas
32 restauracion y mantenimiento del sitio | arqueoldgicas en el predio.
argueoldgico.
Los proyectos a desarrollar deberan | Se dejara una franja de proteccién de
MAE garantiz_ar la conectividad de 'Ia 5 metros de ancho misma que se
33 vegetacion natural entre predios | reforestara y tendrd como objetivo la
colindantes para la movilizacion de la | conectividad entre predios para la
fauna silvestre. movilizacién de la fauna.
Se recomienda que en los
asentamientos rurales, los residuos de | No aplica, no se trata de
AH6 forrajes y desechos de alimentos asentamientos rurales, los desechos
humanos sean empleados para la organicos seran recolectados por el
produccioén de composta. ayuntamiento de Valle de Bravo.
Se debera considerar la reubicacion de
AH7 los asentamientos humanos contiguos
al cuerpo de agua en funcion de un No aplica el proyecto no esta cerca de
estudio de riesgo cuerpos de agua.
La factibilidad para la creacion y
ubicaciébn de un nuevo centro de
AH9 Res_er\(as poblacion en esta u_nidad, esta 'sgjeto a|Se cuenta  con los permisos
territoriales un estudio de riesgo a siniestros | correspondientes para el desarrollo del
producidos por fenémenos naturales | proyecto emitidos por parte del
tales como inundaciones y huracanes. | ayuntamiento de Valle de Bravo.
La factibilidad para la creacion y
ubicaciébn de un nuevo centro de
AH1 poblacion en esta unidad, estasujetolos | Se  cuenta con los permisos
0 resultados obtenidos en el programa de | correspondientes para el desarrollo del
monitoreo sobre los recursos naturales | proyecto emitidos por parte del
en un periodo minimo de cinco afos ayuntamiento de Valle de Bravo.
AH1 Una vez establecidas las reservas
1 temt_or_lales en esta unidad, queda _
prohibido ampliarlas o crear nuevas. No aplica.
AH1 La definicion de nuevas reservas
2 temt_orlales_ estara sujeta a _
Manifestacién de Impacto Ambiental. No aplica.
AH1 Las reservas territoriales deberan
3 mantener su cubierta vegetal original. No aplica.
AH1 En el desarrollo deberan contemplarse
4 Areas verdes areas verde_s, con superficie minima de | El proyecto tiene contemplado destinar
8.17 m?habitante. un 96.46 % para areas verdes.
AH1 Se recomienda la utilizacién de
5 fertilizantes organicos degradables en | En las &reas verdes se utilizaran

las areas verdes.

fertilizantes organicos.
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AH1 En las areas verdes se preferiran las En las reforestaciones se utilizaran las
6 especies de vegetacion nativa. especies nativas.
AH1 Se debera promover que los predios
7 Lotificacion ac_tt_JaIe; no estén sujetos a El &rea del proyecto no se lotificara en
lotificaciones subsecuentes. un futuro.
Se prohibe la creacién de
AH1 : . .
8 asentamientos humanos sobre predios | No aplica el proyecto no se
agricolas. desarrollara sobre areas agricolas.
Se debera evitar el desarrollo de
AH1 | Vias de asentamientos humanos y/o
9 comunicacion infraestructura, a lo largo de la No aplica el proyecto no esta a lo
carretera. largo de carreteras.
AH2 Las instalaciones para prestar servicios
0 a Ips usuarios de la carretera, deberan _
ubicarse fuera del derecho de via. No aplica.
E El desarrollo del proyecto no ocupara
| 3 La instalaciéon de infraestructura estard | ninguna infraestructura especial por lo
sujeta al Plan de Manejo. gue no aplica este criterio.
E Se promovera el establecimiento de No aplica este criterio es de
| 4 centros de acopio para el reciclaje de observancia para el ayuntamiento de
basura Valle de Bravo.
Manejo de Los asentamientos humanos mayores | No aplica’. El proyecto no se
E 5 | residuos a 500 habitantes deberan contar con desarrollara dentro de asentamientos
| e infraestructura para el acopio y/o humanos.
sélidos ; J
manejo de desechos sdlidos.
Los asentamientos humanos menores | Se realizar& un programa de
E 6 a 500 habitantes deberan contar con un | recoleccién de desechos solidos.
| programa de reduccion, recoleccion y
reciclaje de desechos solidos.
E La disposicion final de lodos producto La disposicion estara a cargo del
| 7 del dragado debera hacerse en sitios ayuntamiento de Valle de Bravo.
alejados de cuerpos de agua
Los asentamientos humanos y El proyecto no es se trata de
E desarrollos turisticos deberan contar desarrollo Ecoturistico, sin embargo,
| 8 con un programa integral de reduccién, | contara con su programa para la
separacion y disposicion final de recoleccion de los desechos
desechos sélidos. generados.
Reciclaje y Las instalaciones para la dispocicion En el programa de recoleccién de
E 9 % final de los desechos sélidos deberan desechos sdlidos se tomara en cuenta
recoleccion de o la NOM-083-ECOL-1994
| residuos apegarse a las especificaciones de la a .
NOM-083-ECOL-1994.
Seleccién de La ubicacion y operacion de sitios No aplica este criterio es de
E sitioy destinados a rellenos sanitarios, observancia para el ayuntamiento.
| 10 | disposicion deberan observar las disposiciones de
final de la NOM-083-ECOL-1994 y NOM-084-
residuos ECOL-1994.
E 11 Se prohibe la ubicacion de rellenos No aplica no se trata de rellenos
| sanitarios y tiraderos a cielo abierto. sanitarios.
La ubicacion y nimero de los sitios No aplica no se trata de rellenos
E 12 para la disposicion final de desechos sanitarios.
| solidos estara determinado por una
Manifestacién de Impacto Ambiental.
E 13 No se permite la quema de desechos No se realizaran quemas de los
| vegetales producto del desmonte. productos obtenidos por el desmonte.
Se ocuparan los desechos producto
E 14 Residuos de las materias primas forestales para
| vegetales Se promovera el composteo de los realizar obras de conservacion de
desechos vegetales. suelos.
E ) El manejo de envases y materiales
[ |15 El manejo de envases y empaques se | pet se realizara de acuerdo al
debera cumplir lo dispuesto en el
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ERO
reglamento de la LGEEPA en materia programa de recoleccién de desechos
de residuos peligrosos. sélidos.
La disposicion de baterias y No aplica.
E Resi acumuladores debera cumplir lo
esiduos )
I 16 quimicos dispuesto en el reglamento_de la
LGEEPA en materia de residuos
peligrosos.
E 17 Se promovera la instalacion de letrinas | Se utilizaran bafos portatiles durante
[ secas. el desarrollo del proyecto.
CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EQUIPAMIENTO
E INFRAESTRUCTURA
Residuos Los desarrollos turisticos deberan contar | No aplica.
E 18 | biolégico con un S|ste_m'f1 |_ntegra| de_ reduccu’)n_ de
I infecciosos desechqs bloI(_)gl(_:o infecciosos asociados
al drenaje sanitario.
El tratamiento in situ de desechos bioldgico | No aplica.
E 19 infecciosos asociados al drenaje sanitario,
| podra contemplar sistemas como: humedal
artificial, generacion de biomasa, etc.
Tratamiento Los desarrollos turisticos deberéan estar No aplica.
E 20 | y reciclaje de conectados al drenaje municipal o contar
I liqui con un sistema de tratamiento de agua in
quidos situ
Debera estar separada la canalizacién del | Las aguas pluviales seran dirigidas a
E 21 drenaje pluvial y sanitario en el disefio de |las areas verdes, para que se
| calles y avenidas, ademas de considerar el | recarguen los mantos friaticos.
flujo y colecta de aguas pluviales.
Las descargas de los asentamientos No aplica
E 22 humanos mayores a 500 hab. deberan
| dirigirse a plantas de tratamiento de aguas
residuales.
Toda emision de aguas residuales debera | Se observaran estas normas cuando
E 23 cumplir con la NOM-CCA-026-ECOL-1996, | exista emision de aguas residuales.
| la NOM-ECOL-001-1996 y la Ley de Aguas
Nacionales y su reglamento.
E En los asentamientos humanos menores a | Se dara tratamiento en el area del
| 24 500 habitantes deberan tratar las aguas proyecto.
grises in situ.
Toda emisién de aguas residuales debera | Se observaran estas normas cuando
E o5 cumplir con la NOM-CCA-026-ECOL-1996, | exista emision de aguas residuales.
| la NOM-ECOL-001-1996 y la Ley de Aguas
Nacionales y su reglamento.
En los asentamientos humanos menores a | Las descargas se dirigiran a la planta
E 26 500 habitantes deberan dirigir sus de tratamiento de aguas residuales
| descargas hacia sistemas alternativos para | que en su momento se construya.
el manejo de las aguas residuales.
Los desarrollos turisticos y asentamientos | Se promovera la construccion de una
E 27 humanos deberan contar con un sistema planta de tratamiento de aguas
| integral de colecta, minimizacién y residuales.
disposicion de aguas residuales
E Se promovera la reutilizacion de aguas Se reutilizard las aguas pluviales
| 28 pluviales previo tratamiento y eliminacién durante el desarrollo del proyecto.
de grasas y aceites.
Las nuevas plantas de tratamiento de Este criterio sera de observancia
aguas servidas deberan contar con un cuando se construya la planta de
E 29 sistema que minimice la generacion de tratamiento de aguas residuales.
| lodos y contaran con un programa
operativo que considere la desactivacion,
desinfeccion y disposicion final de lodos.
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E El sistema de riego debera estar articulado | Las aguas residuales tratadas se
| 30 a los sistemas de tratamiento de aguas utilizardan para el riego de las areas
residuales verdes.
E 31 Queda prohibido la construccion de pozos | No aplica.
[ de absorcién para el drenaje doméstico.
Los lodos activados producto del | Este criterio serd de observancia
tratamiento de las aguas residuales podran | cuando se construya la planta de
E ser usados como mejoradores de suelos, | tratamiento de aguas residuales.
I 32 siempre 'y cuando no rebasen la
concentracion méaxima permitida de los
residuos peligrosos enlistados en la NOM-
CRP-001-ECOL/1993.
Se debera desarrollar infraestructura de Este criterio sera de observancia
E drenaje en las areas donde este servicio cuando se construya la planta de
| 33 no exista para que las aguas residuales tratamiento de aguas residuales.
desemboquen directamente a la laguna de
oxidacion.
No se permite la disposicion de aguas Este criterio sera de observancia
E Disposicion residuales, descargas de drenaje sanitario | cuando se construya la planta de
| 34 | de residuos y desechos sélidos en lagunas, zonas tratamiento de aguas residuales.
liquidos inundables o en cualquier otro tipo de
cuerpo de agua natural.
No aplica.
Vias de
E 35 comunicacié
| n, caminos y
carreteras Se prohibe la apertura y/o construccién de
carreteras en esta zona
CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EQUIPAMIENTO
E INFRAESTRUCTURA
E 36 Se prohibe la ampliacién del derecho de No aplica.
| via
E La construccién de infraestructura vial No aplica.
| 37 requiere eyaluauc’)n de Impacto Ambiental
y autorizacion de la autoridad competente
Quedan prohibidas las quemas de No se realizaran quemas.
desechos solidos y vegetacion, la
E 38 aplicacion de herbicidas, defoliantes y el
| uso de maquinaria pesada para el
desmonte y mantenimiento de derechos de
via.
E 39 Los taludes en caminos se deberan Se revegetara los taludes del camino
[ estabilizar con vegetacién nativa. existente.
E Los bordes de caminos rurales deberan Se reforestara las orillas del camino
| 40 ser protegidos con arboles y arbustos existente con especies nativas.
preferentemente nativos.
E No se permite el derribo de &rboles y No habra derribo de arboles en las
| 41 arbu§tos ubicados en las orillas de los orillas del camino existente.
caminos rurales.
E Los caminos de acceso deberan contar Se pondran reductores de velocidad y
| 42 con reductores de velocidad y letreros de proteccion a la fauna.
seflalamientos de proteccién de la fauna.
La apertura de nuevos caminos rurales se | No aplica no se abriran nuevos
E 43 realizara previa autorizacion y opinion caminos.
| favorable del consejo técnico asesor del
Area Natural Protegida.
La instalacién de lineas de conduccion de | No aplica.
E a7 Lineas de energia eléctrica (postes, torres,
| conduccion estructuras, equipamiento y antenas),
debera ser autorizada mediante la
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO FORESTAL DEL SUELO

uso
NUM TEMA SUBTEMA CRITERIOS VINCULACION
ERO

evaluacion de una Manifestacién de
Impacto Ambiental.

La instalacion de infraestructura se debe No aplica.
48 hacer preferentemente sobre el derecho
de via de los caminos.

: Se promovera la utilizaciéon de energia
49 Alternativa Se promovera la instalacion de fuentes solar.

de energia alternativas de energia.

—m

Prevencion La construccion de obras e infraestructura | El proyecto tiene una vida util de 50
50 para el drenaje pluvial debera considerar afios, lo que se puede considerar como
de desastres . = .
un periodo de retorno de 50 afos. el periodo de retorno.

—m

Se promovera la instalacion de Se promovera la instalacién de equipos
E 52 Reutilizacion infraestructura para la captacion del agua | de captacién de agua pluvial.
| del agua de lluvia proveniente de pisos, terrazas,

techos y pavimento.

Se permiten proyectos productivos de No aplica

A 1 | General acuacultura_ para lagunas salobres
costeras, siempre y cuando sean

autorizados por SEMARNAT.

Cualquier tipo de infraestructura para la No aplica.
A actividad acuicola, debera evitar

C obstaculizar la navegacion en rios lagunas
y cuerpos de agua en general.

Se permite el establecimiento 6 expansion | No aplica.
de proyectos productivos de acuicultura en
13 cualquier tipo de embalses siempre y
cuando sean autorizados por la
SEMARNAT

o>

. N lica.
26 | Encierros . . . 0 aplica
Solo se permite la acuicultura extensiva

) No aplica.
27 Acuicultura Se permite la acuicultura de especies

Extensiva nativas por medio de encierros rusticos

El area ocupada por cultivos en encierros | No aplica.
29 no debera exceder el 30% de la superficie
lagunar

o> [ 0O» O>

En el caso del cultivo de especies No aplica.
aloctonas se daréa preferencia a las
variedades estériles y/o aquellas que no
tengan capacidad para trasladarse via
terrestre de un cuerpo de agua a otro

Encierros en
cuerpos de
agua
permanentes

35

o>

Se recomienda que durante el periodo de | No aplica.
secas se extraigan los sedimentos limosos
del fondo de las areas adyacentes a los

A 37 encierros, para evitar su azolvamiento y

C poder aprovecharlos como mejoradores de
suelos agricolas, excepto aquellos
sedimentos que tengan una salinidad

mayor a 35 partes por mil (ppm)

Conclusiones
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El desarrollo del proyecto es totalmente compatible con la unidad de gestion
ambiental del POERSVBA, en la cual se establece que el uso actual predominante
es forestal y presion antropogénica baja. Esto se observa en los alrededores donde
el desarrollo de condominios y otras construcciones evidencia el uso definido en la
UGA Fo 3 70. Para contrarrestar la presion antropogénica se propone la ejecucion
de un programa de paisajismo para recuperacion del ecosistema afectado,
utilizando en prioridad especies nativas o compatibles con los ecosistemas
existentes, con lo que las restricciones para la realizacion del proyecto en el
Programa de Ordenamiento Ecologico Regional de la Subcuenca de Valle de Bravo-

Amanalco (POERSVBA) quedan atendidas satisfactoriamente.

Es importante sefialar que, conforme a lo indicado en dicho programa, los criterios
ecologicos se identifican como recomendaciones para inducir los usos de suelo. En
este sentido, el proyecto no modificara los usos de suelo toda vez que actualmente
el &rea del proyecto lo tiene definido para uso habitacional en concordancia con el
programa de desarrollo urbano municipal y al programa estatal de desarrollo urbano.

INEGI le da la misma clasificacién de uso urbano.

El POERSVBA no restringe el desarrollo del proyecto, y se gestionaran ante la
SEMARNAT los permisos en materia de impacto ambiental para desarrollar el
mismo, por lo que se concluye que el proyecto en cuestidbn no se contrapone y es

compatible con los criterios del mencionado ordenamiento.

111.2.5 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION DE LA
MARIPOSA MONARCA, EN EL TERRITORIO DEL ESTADO DE MEXICO.

Dada la relevancia de la zona y en un esfuerzo para orientar el desarrollo regional
hacia la sustentabilidad, en 2008 los gobiernos del Estado de México y Michoacan,

en coordinacion con la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
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SEMARNAT, impulsaron la primera propuesta de Programa de Ordenamiento

Ecolégico para la regiéon (POETMM), elaborada por el Colegio de México.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Region de la Mariposa Monarca,
abarca una extension aproximada de 9,519.43 km? y ésta circunstanciada a 11
municipios en el Estado de México y a 16 municipios en el Estado de Michoacan,
haciendo un total de 27 municipios.

De acuerdo al POERMM publicado en el Estado de México, el sitio del proyecto se

ubica en la unidad ecoldgica U76.

€« C | © mapas.semarnat.gob.mx w @ i

SEMARNAT : oo | cnst i i i

1| s
[ Ordenamiento ecologico :;:_-y‘)‘:’ [

OF Gral del Te

Coordenadas del proyecto

Elementos que Inciden en el pros

F() : ( predio
il :

13, Aprov. sust., Prot. y Rest
14, Aprov. sust., Prot., Rest. y Pres
15, Aprov. swst. y Rest
Restauracion
” 16, Rest., Pres, y Aprov. sust
O 17, Rest., Prot. y Aprow. sust.
16, Rest, y Ape

Ordenamiento ecologico
OE Regionales (2)

Figura 15 POERBMM.

UGA POLITICA USO SUELO CRITERIOS
U776 PROTECCION Forestal L3,L5,L6,L7YL8
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LINEAMIENTO OBJETIVO ESPECIFICO CRITERIO DE REGULACION COMPATIBILIDAD

ECOLOGICO ECOLOGICA.

L3 8.- Transitar del uso agricola al | El uso del suelo podra ser agricola, | El uso de suelo del predio seguira
agroforestal. pero de preferencia agroforestal. siendo forestal.
9.- Transitar del uso forestal al de | El uso de suelo podra ser forestal | El uso de suelo del predio seguira
provision de bienes y servicios | productivo, pero con provisiones de | siendo forestal y productor de
ambientales. bienes y servicios ambientales. bienes y servicios ambientales.
10.- transitar del uso agricola al | Eluso del suelo podra seragricolao | El uso de suelo del predio seguira
pecuario, respetando lugares de | pecuario, pero con provision de | siendo forestal y productor de
provision de bienes y servicios | bienes y servicios ambientales. bienes y servicios ambientales.
ambientales.
Transitar del uso pecuario al de | Eluso de suelo podra seragricolao | El uso de suelo del predio seguira
agricultura ecolégica. pecuario. siendo forestal.
16.- Recuperar la vegetacion que | Las actividades de restauracion | Se buscaran areas dentro del predio
entre 1976 y 2003 paso de condicién | deberan ubicarse prioritariamente | con estas caracteristicas para
natural, primaria o secundaria a | en aquellas areas que requieren la | restaurar.
cultivos principalmente pastizales. total recuperacion de la vegetacion y

de procesos naturales como la
recarga de acuiferos, la presencia
L5 de especies etc.

17.- recuperar la vegetacion que
entre 1976 y 2003 fue alterada en su
estructura y composicion.

Las actividades de restauracion
deberan ubicarse preferentemente
en aquellas areas que requieren la
restauracion parcial de la vegetacion
alterada. Asimismo, se deberan
incluir acciones para detener el
deterioro de la vegetacion.

Se buscaran areas dentro del predio
con estas caracteristicas para
restaurar.

L6 Incrementar la calidad
ambiental de las areas que
han sufrido  procesos
moderados, fuertes vy
extremos de declinacion de
fertlidad y  materia
organica, erosion o pérdida
de funcién productiva.

Aumentar la fertilidad y contenido de
materia organica

Las actividades de restauracion
deberan ubicarse prioritariamente
en aquellas areas que requieren el
aumento de la fertilidad y el
contenido de materia orgénica.

Las acciones de reforestacion se
realizaran dentro de las éreas
verdes, con poca vegetacion para
ayudar a aumentar su fertilidad.

Disminuir la erosion hidrica con
deformacion del terreno que incluye
las carcavas, canales u movimientos
de remocion en masa

Las actividades de restauracion
deberan ubicarse prioritariamente
en aquellas areas que requieren la
disminucion de la erosién hidrica
con deformacion del terreno (incluye
las carcavas y movimiento de
remocion en masa)

Dentro del area del proyecto no se
observaron &areas con erosion
hidrica. Sin embargo, a través del
paisajismo, se plantea un programa
de recuperacién del ecosistema
afectado utilizando plantas nativas
de la region o en su caso, especies
compatibles con el funcionamiento y
la estructura de los ecosistemas
existentes, para prevenir que no se
presente este tipo de erosion.

Disminuir la erosion hidrica con
pérdida de suelo que incluye la
laminar y el lavado superficial

Las actividades de restauracion
deberan ubicarse prioritariamente
en aquellas areas que requieren
disminuir la erosién hidrica con
pérdida de suelo.

Dentro del area del proyecto no se
observaron &reas con erosion
hidrica. Sin embargo al establecer
una plantacion con especies nativas
preferentemente, se  estard
previniendo que no se presente este
tipo de erosion.

Disminuir la perdida de la funcion
productiva

Las actividades de restauracion
deberan ubicarse prioritariamente
en aquellas areas que requieren
disminuir la perdida de funcién
productiva.

No aplica

L7 mantener los
asentamientos humanos
en zonas urbanas y
urbanizables, asi como
fuera de las areas con
amenaza de
deslizamiento.

22. controlar 'y mantener el
crecimiento de los asentamientos
humanos en las superficies previstas
en los planes municipales de
desarrollo urbano ya sean las zonas
urbanas o urbanizables.

Los  asentamientos  humanos
deberan ubicarse en las zonas
urbanas y urbanizables de acuerdo
a sus planes municipales de
desarrollo urbano.

El proyecto es compatible con este
criterio ya que el plan de desarrollo
urbano es compatible con el
desarrollo del proyecto.

23. evitar el establecimiento de
asentamientos humanos en las areas
catalogadas con un nivel de amenaza
moderado a alto y muy alto

Los  asentamientos  humanos
deberan ubicarse fuera de las areas
con amenaza de deslizamiento o en
caso necesario deberan incluir
medidas de prevencién y control.

El proyecto se ubica en planicies
donde no existe riesgo de
deslizamientos por lo que es
compatible nuestro proyecto con
este criterio.
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LINEAMIENTO
ECOLOGICO

OBJETIVO ESPECIFICO

CRITERIO DE REGULACION
ECOLOGICA.

COMPATIBILIDAD

Estas disposiciones deben incluirse
en los nuevos programas y/o planes
municipales de desarrollo urbano,
asi como en sus actualizaciones.

Este criterio es de observancia de
los ayuntamientos.

24. disminuir el grado de rezago
social en zonas con niveles de
marginacion muy alto y alto.

Se debera poner énfasis en aquellos
municipios  con  niveles  de
marginaciéon muy alto y alto.

El desarrollo del proyecto ayudara a
mejorar el nivel de vida de los
locatarios con la creacion de fuentes
de empleo y la derrama econdmica
por la demanda de bienes y
servicios de las areas aledafias al
proyecto, por lo que es compatible
este criterio con el desarrollo de
nuestro proyecto.

L8 Mantener la calidad de
las &reas prioritarias para
la provision de bienes y
servicios ambientales.

Mantener la calidad de las &reas
naturales protegidas decretadas

Las actividades de proteccion y
conservacion deberan orientarse
principalmente en las areas
naturales protegidas.

Las actividades de restauracion se
realizarén dentro de la ANP y con
ello se estard contribuyendo a
mantener la calidad del area natural
protegida.

Mantener la calidad de las &reas
prioritarias para la provisién de bienes
y servicios ambientales que no
cuentan con decreto (107,180
hectareas.)

Las actividades de proteccion y
conservacion deberén orientarse
preferentemente en las areas parala
provision de bienes y servicios
ambientales.

Con la plantacion de especies
nativas preferentemente, se esta
contribuyendo en mejorar la calidad
de los servicios ambientales que
actualmente brindan los bosques en
el &rea del proyecto.

De lo anterior, se concluye que el proyecto es congruente con la politica ambiental
definida, los lineamientos ecoldgicos, objetivos especificos y criterios de regulaciéon
ecologica que le son aplicables, de acuerdo a la ubicacién en la Unidad de Gestidn
Ambiental correspondiente del Programa de Ordenamiento Ecologico, de la Regién
de la Mariposa Monarca, en el territorio del Estado de México, en virtud de que el
proyecto buscara en todo momento la proteccién y conservacion de los recursos
naturales como son flora, fauna, suelo, etc., y por ende sus servicios ambientales
gue estos nos brindan y servira de modelo al desarrollo inmobiliario de la regién que

se esté llevando a cabo sin ninguna regulacion dentro de la materia ambiental.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

Publicado en el diario oficial de la federacion el 7 de septiembre de 2012, este
programa es la base para la regionalizacién ecoldgica, comprende unidades
territoriales sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio

biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo.
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Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional
en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB),
representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base para el analisis de las
etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

44

Se determinaron 4 politicas ambientales, 10 lineamientos ecoldgicos,

estrategias, con sus respectivas acciones cada una de ellas.

El proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica No. 67 denominada
“‘Depresion del Balsas”. A continuacion, se muestran las caracteristicas que

corresponden a esta Unidad Biofisica Ambiental y sus estrategias.

Estrategias UAB 67

Estrategias UAB 67

Politica Ambiental | Prioridad Rectores del | Coadyuvantes | Asociados del | Otros Estrategias
de desarrollo del desarrollo | desarrollo sectores de | sectoriales
Atencion interés
Forestal Agricultura Poblacional SCT Restauracion y | Media 1,2, 3,4,5, 6,
Mineria Ganaderia Preservacion | Pueblos aprovechamient 7,8, 12, 13, 14,
de flora vy | indigenas o sustentable 15, 15BIS, 27,
fauna 28, 29, 30, 33,
34, 35, 36, 37,
38, 40, 41, 42,
43, 44
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Ubicacién del proyecto en la Unidad Biofisica Ambiental

Estrategias. UAB 67

Estrategias. UAB 67

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Vinculaciéon

A) Preservacién

1. Conservacién in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de
ecosistemas y su biodiversidad.

los

No aplica, ya que el

proyecto no afecta
ecosistemas 'y no
existen en el é&rea

especies con categoria
de riesgo, el proyecto
se desarrollara en un

area donde se
ocupardn las areas
desprovistas de

vegetacion forestal.

B)
sustentable

Aprovechamiento

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de
agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola vy
tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

los suelos

El proyecto no afecta
ecosistemas, zonas
agricolas o de valor
ambiental.
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Estrategias. UAB 67

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Vinculaciéon

C) Proteccion de los recursos
naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.

El proyecto no afectara
ecosistemas, ya que
las actividades se
desarrollaran en claros
ya existentes.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover | El proyecto no es
el uso de bhiofertilizantes. agricola.
D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos | No aplica.

agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econdmicas de
produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico
Mexicano al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de promover
una mineria sustentable.

No aplica, el proyecto
no se trata de mineria.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento de la
region.

El proyecto
abastecera de
servicios existentes.

se
los

D) Infraestructura y
equipamiento  urbano vy
regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de
ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblacién
y asi contribuir a la integracion de la region.

Se cuenta con una red
caminera dentro del
predio, por lo que no es
necesario abrir nuevos
caminos.

E) Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econémicas y
promover la articulaciéon de programas para optimizar
la aplicacion de recursos publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracién de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacion a la dindmica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social
en la poblacién rural para apoyar la produccién rural
ante impactos climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables
al sector econémico-productivo en nucleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

No aplica, ya que no se
trata de un proyecto en
una zona marginada.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion instituciona

A) Marco juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos | EI  predio no tiene
de propiedad rural. ningdn problema de
litigio.
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Estrategias. UAB 67 Vinculacion

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Planeacion del | 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al | No aplica
ordenamiento territorial Catastro Rural y la Informacién Agraria para impulsar
proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y | Este proyecto respeta
municipal y el desarrollo regional mediante acciones | Io correspondiente al

coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y | Modelo _ de

concertadas con la sociedad civil. Ordenamiento
Ecol6gico del Estado
de México

[11.2.6 Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas

111.2.6.1 Area Natural Protegida Area de Proteccion de Recursos Naturales de
las Cuencas de los Rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc vy

Temascaltepec, Estado de México

REGIONES PRIORITARIAS DE LA CONABIO

De acuerdo con la CONABIO, el proyecto no se encuentra dentro de ninguna Region
Terrestre Prioritaria (RTP), Region Hidrolégica Prioritaria (RHP), como se observa
en la siguiente figura y tampoco en ninguna Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICAS).
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Figura 16. Ubicacién del proyecto con respecto a las RP de la CONABIO.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

El proyecto que se pretende realizar se localiza dentro del Area Natural Protegida
Federal denominada originalmente Zona Protectora Forestal los terrenos
constitutivos de las Cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y
Temascaltepec, que fue decretada el 15 de noviembre de 1941, teniendo como

objetivo primordial la generacién de energia eléctrica.

La superficie que se incluyoé en la “Zona Protectora Forestal”, fue la siguiente:

16 poder Ejecutivo Federal, 1941. Decreto que declara la Zona Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las

Cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, Diario Oficial de la Federacion del 15 de
Noviembre de 1941.
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“...la superficie formada por los terrenos constitutivos de las cuencas de los rios
Valle de Bravo (Amanalco), Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, dentro del
Estado de México, respectivamente; desde la confluencia de los dos primeros,
aguas arriba; del tercero desde la confluencia con el rio Ixtapan del Oro aguas
arriba; y del cuarto, conocido también por rio Verde, desde su paso por la poblacion

de Temascaltepec aguas arriba.™’

De manera especifica, el poligono del ANP cubre una extension de 140,234,61
hectareas con un rango altitudinal entre 950 y 3500 msnm. De acuerdo a los criterios
de clasificacion propuestos por Rzedowski (1978), los tipos de vegetacion presentes
son: Bosque de Quercus, Bosque de Quercus — Pinus, (Bosque de Abies, Bosque
de Pinus, Bosque de Pinus — Quercus), Bosque Mesdfilo de Montafia, Bosque
Tropical Caducifolio y Pastizal. Es importante sefialar que se estima que casi el 60%
de la vegetacion forestal original ha sido perturbada por agricultura, ganaderia,
fruticultura y plantaciones comerciales, cambiando la estructura de los diferentes
tipos de vegetacion, dentro de los cuales el bosque mesdfilo de montafiay el bosque
tropical caducifolio son los que actualmente se encuentran en riesgo de

desaparecer.

El area natural protegida federal fue recategorizada como Area de Proteccion de
Recursos Naturales mediante Acuerdo Secretarial publicado el 23 de junio de 2005
en el Diario Oficial de la Federacién!® y actualmente no cuenta con Programa de
Manejo®®.

17 SEMARNAT-CONANP, 2005. Estudio Previo Justificativo para la Recategorizacion del Area Natural Protegida Area
de Proteccion de Recursos Naturales de las Cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y
Temascaltepec Estado de México, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales-Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas, México, pag. 6.

18 SEMARNAT, 2005. Acuerdo por el que se determina como area natural protegida de competencia federal, con la
categoria de Area de Proteccion de Recursos Naturales Zona Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las
cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, Edo. de Méx. Diario Oficial de la Federacién
del 23 de junio de 2005.

1% CONANP, 2008. pagina web: http://www.conanp.gob.mx/sig/
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La importancia de la recategorizacion estriba en que el area constituye la principal
fuente de abastecimiento de agua potable de la Zona Metropolitana de la Ciudad de
México, actualmente denominado Sistema Cutzamala; este sistema aporta 14.4
metros cubicos por segundo y corresponde al 21.3% del total del agua potable de

la megalopolis.
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Figura 17. Area Natural Protegida Area de Proteccion de Recursos Naturales de las
Cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec Estado
de México, que cruza al proyecto.

Por lo tanto y retomando los considerandos de su decreto de creacion, los cuales

establecen lo siguiente:

PRIMERO.- Que la Comisién Federal de Electricidad, de acuerdo con el Proyecto

Hidroeléctrico de Ixtapantongo, para generacion de energia eléctrica ha ejecutado
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obras importantes a fin de poder utilizar las aguas del rio Tilostoc, formado por los

rios de Valle de Bravo y Malacatepec;

SEGUNDO.- Que para aumentar el caudal utilizable de dicho rio, la Comision
Federal de Electricidad ha proyectado derivar el rio Temascaltepec hacia la cuenca

del rio de Valle de Bravo;

TERCERO.- Que asimismo y para aumentar el caudal indicado, se hace necesario
impedir la continuacion de la tala inmoderada que se viene haciendo, de los bosques
existentes en las cuencas de los cuatro rios, tala que ha ocasionado una
disminucién apreciable de las aguas permanentes de éstos y el arrastre de una
mayor cantidad de sedimentos, con grave perjuicio del desarrollo hidroeléctrico de

referencia; y

CUARTO.- Que para lograr la ultima finalidad sefialada en el considerando anterior
y siendo de utilidad puablica la conservacion forestal, se hace indispensable el
establecimiento de una zona protectora forestal, de acuerdo con los estudios
técnicos elaborados para el caso por el Servicio Forestal, los cuales estan

debidamente fundados; por lo que he tenido a bien expedir el siguiente.

DECRETO:

ARTICULO UNICO.- Se declara "Zona Protectora Forestal" la formada por los
terrenos constitutivos de las cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec,
Tilostoc y Temascaltepec, dentro del Estado de México, respectivamente; desde la
confluencia de los dos primeros, aguas arriba; del tercero desde la confluencia con
el rio Ixtapan del Oro aguas arriba; y del cuarto, conocido también por rio Verde,

desde su paso por la poblacion de Temascaltepec aguas arriba.

TRANSITORIO:
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ARTICULO UNICO.- Este decreto entrara en vigor a los tres dias de su publicacion

en el "Diario Oficial" de la Federacion...”

Del analisis del decreto se identifica lo siguiente:

1. La motivacion principal del decreto de la Zona Protectora Forestal fue el
aprovechamiento del caudal del agua de los rios en cuestion para la generacion
de energia hidroeléctrica. Basicamente, la Zona Protectora tenia la funcion de
ser utilizada para el desarrollo hidroeléctrico dependiendo el area de manera
originaria de la Comision Federal de Electricidad (cfr. el Segundo Considerando
del Decreto de creacion). Actualmente el caudal es administrado por la
Comisién Nacional del Agua, siendo su objetivo fundamental “la Cosecha de
agua a través del fomento y cultivo del bosque en toda la cuenca hidrogréfica
del rio Temascaltepec™?.

2. Se identifica que la talainmoderada de bosques habia provocado la disminucién
del caudal de los rios y mayor arrastre de sedimentos (erosion pluvial) afectando
el desarrollo hidroeléctrico por lo que se consideré necesario declarar la Zona
Protectora Forestal.

3. No obstante, se propone la ejecucion de un programa de paisajismo para
recuperacion del ecosistema afectado, utilizando en prioridad especies nativas
0 compatibles con los ecosistemas existentes, por lo que se atiende lo
establecido en el decreto en el sentido de que se mantendra la zona forestal en

el largo plazo.

De acuerdo a la nueva categorizacion de las Areas Naturales Protegidas (ANP)

establecida en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente

20 SEMARNAT-CONANP, 2005. Op. cit., pag. 5.
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(LGEEPA), la categoria de “Zona Protectora Forestal” es derogada, estableciendo

la siguiente tipologia de las ANP:2!

» Reservas de la biosfera;

» Parques nacionales;

= Monumentos naturales;

= Areas de proteccion de recursos naturales;

= Areas de proteccion de flora y fauna;

= Santuarios;

» Parquesy reservas estatales; y

= Zonas de preservacion ecoldgica de los centros de poblacion.

Con base en un estudio previo justificativo para su recategorizacion, la “Zona
Protectora Forestal” se propone cambiar a un “Area de Proteccién de Recursos

Naturales”, con base en lo siguiente:??

a. El ANP nunca ha sido operada por las autoridades competentes;

El decreto de 1941 es practicamente desconocido por los habitantes que se
encuentran dentro del ANP;

c. El hecho de que se haya transformado el area de un uso de generacion de
electricidad a utilizacion de agua para zonas urbanas (Sistema Cutzamala),
replantea la necesidad de generar medidas para proteger las cuencas
hidrograficas, la biodiversidad y mantener los servicios ambientales;

d. El cambio de uso de suelo de terrenos forestales a zonas agricolas y de
asentamientos humanos, asi como el desmonte y con ello la destruccion de la
vegetacion original, ha replanteado generar medidas para la proteccion de los

recursos naturales del ANP;

21 poder Ejecutivo Federal, 2000. Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, Diario Oficial
de la Federacidn del 28 de Enero de 1988, México. Esta version incluye las modificaciones de diciembre de
1996 y las del 7 de enero de 2000.

22 SEMARNAT-CONANP, 2005. Ibid.
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e. Ademas, el gradiente altitudinal que se presenta en el area que va de los 970 a
los 3500 msnm, ha permitido el desarrollo de una gran variedad de ecosistemas,
tipos de vegetacion y con ello la existencia de una amplia presencia de flora 'y

fauna silvestre.

De acuerdo a la LGEEPA, la nueva categoria asignada al ANP considera lo

siguiente:

ARTICULO 53.- Las areas de proteccion de recursos naturales, son aquéllas
destinadas a la preservacion y proteccion del suelo, las cuencas hidrogréficas, las
aguas y en general los recursos naturales localizados en terrenos forestales de
aptitud preferentemente forestal, siempre que dichas &reas no queden
comprendidas en otra de las categorias previstas en el articulo 46 de esta Ley.

Se consideran dentro de esta categoria las reservas y zonas forestales, las zonas
de proteccion de rios, lagos, lagunas, manantiales y demas cuerpos considerados
aguas nacionales, particularmente cuando éstos se destinen al abastecimiento de

agua para el servicio de las poblaciones.

En las areas de proteccion de recursos naturales solo podran realizarse actividades
relacionadas con la preservacion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales en ellas comprendidos, asi como con la investigacion,
recreacion, turismo y educacion ecolégica, de conformidad con lo que disponga el
decreto que las establezca, el programa de manejo respectivo y las demas
disposiciones juridicas aplicables.

Ademas de corresponder la “Zona Protectora Forestal” con el “Area de Proteccién
de Recursos Naturales”, entre las condiciones que se mencionan en el estudio para

recategorizar el ANP, se encuentran las siguientes:
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a) La existencia de una pendiente abrupta con suelos litosoles, andosoles y
rendzinas que son facilmente erosionables e impiden su uso agropecuario
sustentable.

b) La recategorizacion “permitira controlar y regular el creciente uso turistico de la
region, especialmente de la presa Valle de Bravo, que por el uso de vehiculos
a motor y descarga de aguas negras, causan un detrimento en la calidad del

agua del sistema Cutzamala y elevan el costo de su potabilizacion.”?3

En el Acuerdo mediante el cual se recategorizé la Zona Protectora Forestal como

Area de Proteccion de Recursos Naturales, se destacan los aspectos siguientes:

“...Que para aumentar el caudal utilizable del rio Tilostoc, se consider0 necesario
impedir la tala inmoderada de los bosques existentes en las cuencas de los rios
Valle de Bravo, Tilostoc, Malacatepec y Temascaltepec, mediante Decreto
Presidencial de fecha 21 de octubre de 1941, publicado en el Diario de la Federacion
el 15 de noviembre de ese mismo afio se declar6 zona protectora forestal los
terrenos constitutivos de las cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec,
Tilostoc y Temascaltepec, México, que comprende desde la confluencia de los dos
primeros, aguas arriba; del tercero desde la confluencia con el rio Ixtapan del Oro
aguas arriba; y del cuarto, conocido también por rio Verde, desde su paso por la

poblacién de Temascaltepec aguas arriba;

Que las cuencas de los rios Valle de Bravo, Tilostoc, Malacatepec y Temascaltepec
forman parte del Sistema Cutzamala, los cuales dotan de agua potable a la zona
metropolitana de la Ciudad de México, incluyendo al Distrito Federal, asi como a
varios de los municipios conurbados en el Estado de México, lo que hace que el

mantenimiento y conservacion de la cuenca de origen de esta agua resulte

23 SEMARNAT-CONANP, 2005. Op. cit. Pag. 42.
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estratégico para el bienestar y paz social de una de las regiones mas densamente

pobladas del pais;

Que el &rea presenta una alta diversidad biolégica con un rango altitudinal entre 970
y 3500 msnm correspondiendo a selvas bajas caducifolias, relictos de selvas
medianas caducifolias, matorral subtropical, bosque de encino, bosque de pino-
encino, bosque Mesofilo de montafia, relictos xeréfilos y bosque de abeto que
encuentran habitando sobre suelos pobres y delicados, por lo que se requiere de

recuperar su vocacion forestal y practicar su conservacion.

Que la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas érgano administrativo
desconcentrado de esta Secretaria de Estado, en coordinacion con Gobierno del
Estado de México, ha realizado los estudios y analisis con base en los cuales se ha
determinado que las condiciones que dieron lugar al establecimiento de la zona
protectora forestal a que se refiere el cuarto considerando no se han modificado
sustancialmente; que los propdsitos previstos en el instrumento mediante el cual se
establecid, corresponden a los objetivos sefialados en la fraccion VI del articulo 45
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, y que por
sus caracteristicas dicha zona protectora forestal es congruente con lo que estipula
el articulo 53 del ordenamiento juridico de referencia, he tenido a bien expedir el

siguiente:

ACUERDO

ARTICULO PRIMERO.- Se determina como area natural protegida de competencia
federal, con la categoria de area de proteccion de recursos naturales, la zona que

a continuacidon se menciona:

Zona Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las cuencas de los rios Valle

de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, México, publicado en el Diario
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Oficial de la Federacion el 15 de noviembre de 1941, abarcando desde la
confluencia de los dos primeros, aguas arriba; del tercero desde la confluencia con
el rio Ixtapan del Oro aguas arriba, y del cuarto conocido también por rio Verde,

desde su paso por la poblacion de Temascaltepec aguas arriba.

ARTICULO SEGUNDO.- Las sucesivas comunicaciones oficiales relativas a la
denominacion del area natural protegida a que se refiere el articulo primero, sera la
consignada en el presente instrumento, es decir, Area de Proteccion de Recursos
Naturales Zona Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las cuencas de los

rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, México.

ARTICULO TERCERO.- EIl presente Acuerdo no modifica en forma alguna las
disposiciones contenidas en el Decreto Presidencial a través del cual se establecio
el area natural protegida a que se refiere el articulo primero, en consecuencia se
sujetara a las disposiciones aplicables de la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccién al Ambiente, para la categoria correspondiente, asi como a lo previsto
en la declaratoria correspondiente.

Analizando el Acuerdo citado anteriormente, se desprende lo siguiente:

1. Se destaca la importancia de las cuencas de los rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec como parte del Sistema Cutzamala que
se considera estratégico porque abastece de agua potable a la Zona
Metropolitana de la Ciudad de México, que incluye a la Ciudad de México y
varios municipios conurbados del Estado de México.

2. Se destaca la alta diversidad biolégica del area con diversos tipos de vegetacion
sobre suelos pobres por lo que se plantea la necesidad de recuperar la vocacion
forestal y conservar los bosques.

3. Se indica que el Acuerdo no modifica las disposiciones establecidas en el

decreto original.
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De acuerdo al articulo 81 del Reglamento de la LGEEPA en materia de Areas
Naturales Protegidas, s6lo se podran realizar aprovechamientos de los recursos
naturales “que generen beneficios a los pobladores que ahi habiten y que sean
acordes con los esquemas de desarrollo sustentable, la declaratoria respectiva, su
programa de manejo, los programas de ordenamiento ecoldgico, las normas

oficiales mexicanas y demas disposiciones legales aplicables.?*

Los aprovechamientos definidos en el Reglamento se indican a continuacion (sélo

se incluyen los que aplican para el proyecto):

“l. Autoconsumo, o

II. Desarrollo de actividades y proyectos de manejo y aprovechamiento sustentable
de la vida silvestre, asi como agricolas, ganaderos, agroforestales, pesqueros,
acuicolas o mineros siempre y cuando:

a) No se introduzcan especies silvestres exoticas diferentes a las ya existentes
o0 transgénicas;

b) Se mantenga la cobertura vegetal, estructura y composicién de la masa
forestal y la biodiversidad,;

c) No se afecte significativamente el equilibrio hidrolégico del area o
ecosistemas de relevancia para el area protegida o que constituyan el habitat
de las especies nativas;

d) No se afecten zonas de reproduccion o especies en veda o en riesgo;

e) Tratdndose de aprovechamientos forestales, pesqueros y mineros, cuenten
con la autorizacién respectiva y la manifestacion de impacto ambiental
autorizada, en los términos de las disposiciones legales y reglamentarias

aplicables;

24 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico en Materia de Areas Naturales Protegidas, Diario Oficial de
la Federacién del 30 de Noviembre de 2000.
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f) Tratandose de obras y trabajos de exploracion y de explotacion de recursos
mineros dentro de las areas naturales protegidas, y en cumplimiento por lo
dispuesto en el articulo 20, segundo parrafo de la Ley Minera, cuenten con
la autorizacion expedida por la Comision Nacional de Areas Naturales

Protegidas, de conformidad con el articulo 94 del presente Reglamento.”

Conclusiones

Considerando el Decreto original del Area de Proteccién de Recursos Naturales de
las Cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec
Estado de México, asi como el Acuerdo por el que se recategoriza el area, el
desarrollo del proyecto no se contrapone a las restricciones marcadas en el decreto
ya que no pone en riesgo la cobertura forestal, en virtud de que en el area en la que
se lleva a cabo la construccién del proyecto no se afecta vegetacion forestal y por
otro lado se ejecutara un programa de paisajismo para recuperacion del ecosistema
afectado, utilizando en prioridad especies nativas o0 compatibles con los
ecosistemas existentes, como una medida correctiva para disminuir el impacto
generado por la obra. Asi también, se considera que tampoco contraviene el
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico en Materia de Areas
Naturales Protegidas ya que el proyecto no considera la introduccién de especies
exoticas y contempla medidas de mitigacion ambiental correctivas para que no se
afecte el equilibrio de los ecosistemas. En la zona donde se ubica el proyecto,

tampoco existen zonas de reproduccion en veda o riesgo.
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I11.2.7 Anédlisis de los instrumentos normativos.

[11.2.7.1 Leyes y Reglamentos.

[11.2.7.1.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

El presente estudio tiene sus bases en lo dispuesto en los articulos 28, Fraccion Xl,
de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y
5°, inciso S) de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental:

LGEEPA. Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que
se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento
que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en

materia de impacto ambiental de la Secretaria:

XIl.- Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la

Federacion;

[11.2.7.1.2 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental.

ARTICULO 5.
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Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto

ambiental:

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS:

Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las areas naturales protegidas de
competencia de la Federacion, con excepcion de:

a) Las actividades de autoconsumo y uso domeéstico, asi como las obras que no
requieran autorizacion en materia de impacto ambiental en los términos del presente
articulo, siempre que se lleven a cabo por las comunidades asentadas en el area 'y
de conformidad con lo dispuesto en el reglamento, el decreto y el programa de
manejo respectivos;

b) Las que sean indispensables para la conservacion, el mantenimiento y la
vigilancia de las areas naturales protegidas, de conformidad con la normatividad
correspondiente;

c) Las obras de infraestructura urbana y desarrollo habitacional en las zonas
urbanizadas que se encuentren dentro de areas naturales protegidas, siempre que
no rebasen los limites urbanos establecidos en los Planes de Desarrollo Urbano
respectivos y no se encuentren prohibidos por las disposiciones juridicas aplicables,
y

d) Construcciones para casa habitacion en terrenos agricolas, ganaderos o dentro
de los limites de los centros de poblacion existentes, cuando se ubiquen en

comunidades rurales.
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111.2.7.2 Normas Oficiales Mexicanas

A continuacion, se hace un analisis de las normas oficiales mexicanas relacionadas

con la ejecucion del proyecto:

Tabla 23 Normas oficiales que aplican al proyecto y que se cumpliran

Norma

Campo de aplicacién

Cumplimiento

Norma Oficial Mexicana NOM-
041-SEMARNAT-2006 que
establece los niveles maximos
permisibles de emisién de
gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos  automotores en
circulaciéon que usan gasolina
como combustible.

Es de observancia obligatoria
para el propietario o poseedor
de los vehiculos automotores
qgue circulan en el pais, que
usan gasolina como
combustible, asi como para los
responsables de los Centros
de Verificacién, a excepcion de

A todos los vehiculos vy
maquinaria del proyecto se les
dara un mantenimiento
preventivo y correctivo
conforme a un programa que
permita un buen desempefio
para minimizar las emisiones
contaminantes.

045-SEMARNAT-2006 que
establece los niveles méaximos
permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en
circulacién que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel
como combustible

para los responsables de los
centros de verificacion
vehicular, asi como para los
responsables de los citados
vehiculos.

Se excluyen de la aplicacion
de la presente norma, la
maquinaria equipada con
motores diésel utilizado en las
industrias de la construccion,

Vehiculos con peso bruto
vehicular menor de 400 | Los vehiculos automotores de
Kilogramos, motocicletas, | gasolina que se utilicen se
tractores agricolas maquinaria | verificaran para corroborar que
dedicada a las industrias de la | cumplen con esta
construccion y minera. especificacion

Norma Oficial Mexicana NOM- | Es de observancia obligatoria | A todos los vehiculos y

magquinaria del proyecto se les
dara un mantenimiento
preventivo y correctivo
conforme a un programa que
permita un buen desempefio
para minimizar las emisiones
contaminantes.

Los vehiculos automotores de
motor diésel que se utilicen se
verificaran para corroborar que

080-SEMARNAT-1994 que
establece los limites méaximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacidony su
método de medicion.

automotores de acuerdo a su
peso bruto vehicular, 'y
motocicletas y triciclos
motorizados que circulan por
las vias de comunicacion
terrestre, exceptuando los
tractores para uso agricola,
trascabos, aplanadoras vy
maquinaria pesada para la
construccion 'y los que
transitan por riel.

minero y de actividades | cumplen con esta
agricolas. especificacion.
Norma Oficial Mexicana NOM- | Se  aplica a vehiculos | A todos los vehiculos vy

magquinaria del proyecto se les
dara un mantenimiento
preventivo y correctivo
conforme a un programa que
permita un buen desempefio
para minimizar las emisiones
contaminantes.

Los vehiculos automotores de
motor diésel que se utilicen en
el desarrollo del proyecto, se
verificaran para corroborar que
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Norma Campo de aplicacién Cumplimiento
cumplen con esta
especificacion.

NOM-052-SEMARNAT-1993 que | De aplicacion obligatoria para | Durante el desarrollo del
establece las caracteristicas de | e manejo de residuos | proyecto, se prevé la
los residuos peligrosos, el | peligrosos. generacion  de  residuos
listado de los mismos y los peligrosos  en  cantidades

limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al
ambiente.

minimas, para los cuales se
instrumentara un programa de
manejo integral.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Se entiende por Sistema Ambiental, al sistema o unidad que constituye el entorno
del Proyecto. Primordialmente es necesario delimitar el area de estudio sobre la
base de una serie de criterios técnicos normativos y de planeacion, considerando al
proyecto dentro de un sistema complejo, integrado por diversos factores

ambientales.

Cuando se busca realizar el andlisis integral de diversos factores ambientales dentro
de un sistema, bajo un esquema de evaluacion del impacto ambiental, resulta
complejo establecer una superficie Unica de estudio, que permita analizar las
caracteristicas estructurales y funcionales de todos y cada uno de los componentes
de este sistema cambiante, y que a la vez sea representativa para un determinado

proyecto.

Con tal complejidad de relaciones, se puede sefialar que los cambios que ocurren
de manera directa sobre alguno de los componentes, derivado o no del proyecto,
repercuten en otros componentes asociados a este primero (impactos indirectos);
estableciéndose una gran complejidad de analisis e interpretacion de las

interacciones entre factores, componentes y elementos en un sistema.

Cada uno de los componentes se refleja a una escala de representatividad espacial
diferente, ya que la escala a la que ocurren los cambios principales en componentes
como el clima, la hidrologia (cuencas) o la geologia de una region, ocurren a escalas
de reconocimiento (identificables en mapas a escalas de 1:1'000,000, 1:500,000 o
1:250,000); mientras que la estructura y funcionamiento de comunidades animales

0 vegetales, asi como cambios edaficos derivados de los procesos pedogenéticos,

113



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular.

ocurren y se representan a escalas a nivel semi-detallado (identificables
generalmente en mapas con escalas de 1:100,000, 1:50,000) o detallado (escalas
1:20,000 a 1:1000); de ahi la dificultad de obtener un limite fisico UNICO, que sea
representativo y adecuado para todos los componentes y elementos ambientales

dentro del sistema.

En el &rea de estudio existe un ordenamiento ecoldgico decretado, el cual es el
Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio del Estado de México, el cual
fue publicado en la Gaceta del Estado el 19 de Diciembre del 2006, esta informacion
se utilizara para identificar las unidades de gestion ambiental sobre las cuales se
encuentra el proyecto. Para la delimitacion del S.A. se realiz6 mediante las curvas
de nivel, las corrientes hidrolégicas y la unidad de gestion ambiental del POETEM.

Tabla 24. Unidad ecol6gica del proyecto.

Clave

Unidad de la Uso Fragilidad Politica Criterios de
Ecolégica Unidad predominante ambiental Ambiental Regulacién Ecoldgica
143-165, 170-
14.4.1.035.310 | Fo-5-310 Forestal Maxima Conservacion
178,185,196,201-205

De tal manera que el proyecto se encuentra delimitado por la unidad ambiental. Fo-

5-310, como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 18. Unidad ecoldgica donde se ubica el proyecto.

IV.2 Caracterizaciéon y analisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abioticos

a) Clima

El clima semicalido subhimedo con lluvias en verano, de humedad media,
integrante del grupo de climas templados, tiene también porcentaje de lluvia invernal
menor de 5. Se produce en una pequefia porcién del oeste, donde abarca 1.3% del
estado. Estos terrenos pertenecen a fragmentos de los municipios Valle de Bravo,
Santo Tomas, Ixtapan del Oro, Otzoloapan y Zacazonapan, en los cuales la altitud
va de 1 500 a 2 000 m. La precipitacion total anual varia entre 800 y 1 200 mm, y la

temperatura media anual es mayor de 18°C. Asi, en la estacion Presa Colorines
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(15-012), la precipitacion total anual es de 1 025.5 mm en promedio; la lluvia se
concentra en los meses de junio y julio, de tal manera que en ellos el promedio es
de 205.1 y 196.2 mm, respectivamente.

Corresponde a febrero y marzo la minima precipitacion, con un calor de 5.6 y 6.0
mm. La temperatura media anual es de 19.1 °C; la temperatura media mensual mas
alta se registra en mayo con 22.1°C, y la minima en enero con 16.8°C (ver

climograma).

CLIMA

X
380543955 | 2124303.2641 ESTUDIO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO
3805471649 CONSTRUCCION DE UNA CASA
380577.3953 | 21243429268 HABITACION UNIFAMILIAR.
3606353771 | 2124423.6032
380657.0775 | 2124453 9816 SIMBOLOGIA
380693.1608 | 2124504.0928
3808168904 | 21246741387
3808337435 | 2124699.6427
380855.0077 | 2124730.5105
360809.0583 | 21247364602
3804303147 | 2124552 6343
3805673143
3804305050 | 2124375.8452
14| 380490.5841 | 21243650053
380486 1462 | 21243418157

1:35,000 010 e
0 230460 920 1380 1,840 d
N — 5

Realizé:
Urbanismo y Sustentabilidad
Ambiental S.C.

Figura 19. Clima.

Precipitacion.

Hacia la zona de contacto con el clima templado, en la estacién Presa Valle de
Bravo (15-174), la precipitacién total anual es de 951.5 mm en promedio y la

temperatura media anual de 18.5°C. La mayor cantidad de precipitacion ocurre en
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el mes de julio con 197.7 mm y la minima en febrero con 5.4 mm. La temperatura
media del mes mas caliente, mayo, llega a 21.5°C y la del mes mas frio, enero, a
16.0°C.

MES Precipitacién en mm

ENERO 18.1
FEBRERO 5.6
MARZO 6
ABRIL 10.6
MAYO 59.3
JUNIO 205.1
JULIO 196.2
AGOSTO 193
SEPTIEMBRE 187.1
OCTUBRE 108.9
NOVIEMBRE 27
DICIEMBRE 8.6

Esas condiciones naturales de temperatura y precipitacion pueden sustentar
agricultura de temporal con restricciones moderadas para el desarrollo de los

cultivos, por deficiencias de humedad.

Temperatura

Dentro del SA con el clima templado, en la estacion Presa Valle de Bravo (15-174),
la temperatura media anual de 18.5°C. La temperatura media del mes mas caliente,

mayo, llega a 22.1°C y la del mes mas frio, enero, a 16.8°C.

Temperaturas mensuales

MES TEMPERATURAL EN °C
ENERO 16.8
FEBRERO 17.9
MARZO 19.7
ABRIL 21.4
MAYO 22.1
JUNIO 20.7
JULIO 19.3
AGOSTO 19.1
SEPTIEMBRE 18.9
OCTUBRE 18.7
NOVIEMBRE 18
DICIEMBRE 16.9
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Grafica de climograma. Fuente Estacién Presa Colorines.

Fendmenos climéticos.

En la region en la cual queda incluido el Municipio, los fendmenos climatolégicos se

presentan de la siguiente manera:

b) Geomorfologia

La litologia del estado de México esta constituida por afloramientos de rocas de
origen igneo, sedimentario y metamarfico, siendo las rocas igneas extrusiva las que
ocupan una mayor extension. Las rocas de esta entidad datan del Triasico (las
metamaorficas) hasta el Cuaternario (representado por rocas igneas de composicion

basaltica, asi como por depdsitos lacustres y aluviales).

Las principales estructuras geologicas que se presentan son aparatos volcanicos,
algunos de los cuales se cuentan entre los mas notables del pais: el Popocatépetl,
el Iztaccihuatl y el Nevado de Toluca. Ademas, existen fracturas y fallas regionales,

asociadas a los fendbmenos de vulcanismo y mineralizacion. Los aspectos de
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geologia econdmica mas importantes estan relacionados con las rocas que por su
naturaleza primaria y las estructuras que las han afectado, constituyen zonas
favorables para la explotacion de acuiferos, de yacimientos minerales y de bancos

de materiales para la construccion.

El estado de México estd comprendido dentro de dos provincias geolégicas que son:
el Eje Neovolcanico y la Sierra Madre del Sur, encontrandose la cuenca en la

primera, por lo que a continuaciéon se describe:

Eje Neovolcanico.

Esta provincia cubre la mayor parte del estado en su porcién norte. Limita al sur con
la Sierra Madre del Sur. Esta caracterizada geolégicamente por el predominio de

rocas volcanicas cenozoicas que datan del Terciario y del Cuaternario.

Estratigrafia.

En esta provincia hay algunos afloramientos de rocas tridsicas, litolégicamente
clasificadas como filitas y pizarras. Dichos afloramientos estan cartografiados en el
noroeste, en el distrito minero de El Oro. Del Cretacico, afloran rocas sedimentarias
marinas, de composicion carbonatada; en Apaxco, éstas son explotadas para la
industria de la construccion. También existen rocas sedimentarias clasticas,
asociadas con piroclasticas (tobas) que afloran extensamente desde Atlacomulco
hasta Toluca y en otras regiones como las de Chiconcuac y Coatepec de Harinas.
Del cuaternario existen depdsitos lacustres y aluviales que rellenan antiguos lagos

de la cuenca de México y los valles de la cuenca del Lerma.

Las principales estructuras de esta provincia son los aparatos volcanicos formados

por conos cineriticos y derrames de lavas. De entre estos sobresalen el
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Popocatépetl, el Iztlaccihuatl y el Nevado de Toluca, que son los volcanes mas

notables del pais, todos ellos formados por rocas andesiticas.

Geologia Econdmica.

En la actualidad la actividad minera dentro de la provincia, en lo que se refiere a
minerales metalicos, se encuentra reducida a la explotacién y rehabilitacion de
minas antiguas. Esto es costeable debido al precio actual de los metales preciosos.
Sin embargo, son los minerales no-metalicos los que, a través de algunas plantas
de tratamiento, generan empleos en la entidad, ya que ademas de los materiales
bésicos para la construccion, hay en el subsuelo de lo que era el Lago de Texcoco
un area de alta potencialidad econémica.

Existen ahi depdsitos de aguas salobres, ricas principalmente en carbonatos y
cloruro de sodio. El carbonato de sodio es utilizado principalmente en las industrias
del vidrio, del papel y de los detergentes. En Apaxco se aprovecha la roca caliza
para la generacion de cemento y cal hidratada. En Santa Maria Ajoloapan se
explotan materiales para acabados en marmoleria. Existen, ademas, bancos y
explotaciones de los siguientes materiales: arcillas, arcillas refractarias, arcillas para

ceramica regional, grava y arena, diatomitas (base para fertilizantes e insecticidas).

Los tipos de roca que se encuentran en el Territorio Municipal son: metamorficas
(esquisto), igneas (toba, extrusiva intermedia, andesita y basalto) y sedimentarias.
De éstas, solamente las areas donde se localizan rocas igneas de toba y andesita

son aptas para uso urbano sin restriccién.

Segun sus caracteristicas geoldgicas, en la mayor parte del Territorio Municipal, se
tiene una aptitud para el desarrollo urbano que va de moderada a baja, dado que
se encuentran rocas igneas de basalto, y extrusivas intermedias, que por sus

cualidades pueden ser usadas en cimientos, acabados y revestimiento.
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Segun el IMTA (Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua) la zona se encuentra
en una unidad geomorfoldgica denominada Volcanes y laderas andesiticas, unidad
con mayor presencia en toda la Cuenca Valle de Bravo.

El origen geoldgico donde se encuentra el Sistema Ambiental es de la Era del
Cenozoico y Epoca del Nedgeno pudiendo observarse en el plano geoldgico. Asi
mismo, el tipo de roca (Litologia) es de tipo Andesita. Mientras que la clase de roca

dominante en el SA es de tipo ignea extrusiva.

Caracteristicas del relieve.

El Municipio de Valle de Bravo esta rodeado por montafias, existiendo tres formas
de caracteristicas de relieve: la primera corresponde a las zonas accidentadas que
abarcan, aproximadamente el 50% de la superficie total del Municipio y esta
formada por las Sierras de Temascaltepec, Tenayac, Valle de Bravo y por las faldas
de sierras circundantes; la segunda corresponde a zonas semiplanas que
comprenden el 30% y la tercera corresponde a las zonas planas que ocupan el 20%;
ademas, Valle de Bravo presenta dispersos cerros en su territorio destacando entre
ellos Cerro Gordo. Los principales niveles que se encuentran en el Municipio van
desde los 2,600 msnm hacia el noreste, hasta los 1,400 m. La zona donde se ubica
el predio se encuentra en un area con pendientes pronunciadas de entre 45 y 60

grados aproximadamente.

Presencia de fallas y fracturamiento en el predio.

Es importante sefialar que hay fallas geoldgicas en la mayor parte del territorio que
rodea el area urbana actual de la Cabecera Municipal, por lo que es indispensable
considerar este aspecto para las zonas de futuro crecimiento, a fin de no proponer
areas urbanizables en zonas que representen algun riesgo para la poblacién (Atlas

de Riesgos. Municipio de Valle de Bravo. 2008). Sin embargo, dentro del poligono
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y sus areas adyacentes no se observa ningun tipo de estructura geoldgica que

represente fallas o fracturamiento que pudieran afectar el desarrollo del proyecto.

La intensidad sismica en el municipio evaluada bajo el criterio de intensidad de
Mercalli es de tipo VI, cuyo grado del sismo es percibido por todos y un alto
porcentaje de la poblacion sale de sus viviendas, la cuales son afectadas las
paredes y techos de las mismas. Un alto porcentaje de la superficie municipal esta

bajo dicho grado de intensidad sismica (98.08%).

La probabilidad condicional de que ocurra un terremoto grande o muy grande en
esta area, municipal en un intervalo de 10 afios, es mayor del 25% lo que indica el

alto riesgo sismico que hay en esta region del Estado de México.

Susceptibilidad de la zona a riesgos geoldgicos (Sismicidad).

Segun el Atlas de Riesgos del Municipio de Valle de Bravo el grado de peligrosidad
sismica en el territorio municipal va de medio a alta, dicho grado también cubre a
una parte del Estado de México. Es importante mencionar que es una regién con
numerosas fracturas y fallas geolbégicas potencialmente activas con actividad

reciente.

c) Suelos

Segun el SIGE, para la cuenca de Valle de Bravo dominan los suelos de origen
volcanico ya que 74% de la superficie total de la cuenca esta cubierta por Andosoles

(cenizas volcanicas).

Los suelos identificados en el poligono del proyecto corresponden a tres tipos:
Acrisol-Ortico con una clase textural fina, Litosol y la asociacion Andosol-himico.

Las unidades de suelo encontradas se describen brevemente a continuacion:
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Acrisol-Ortico: Los suelos acrisoles son suelos con acumulacion aluvial de arcilla y
muy baja saturacion de bases: Presenta un horizonte ortico, de color oscuro, con un
contenido alto de carbono organico de 1% o mas y una saturacion de bases de 50%
0 mas como resultado del cultivo y fertilizacion intensa o una continua aplicacion de

desechos humanos o animales u otros residuos organicos.

Son suelos con un nivel de fertilidad bajo lo cual se hace evidente en los bajos
rendimientos de los cultivos que en ellos se establecen. Debido a la acidez requieren
de encalado y pueden presentarse minerales aluminio silicatados que fijan el fésforo
y limitan su aprovechamiento. El uso recomendable es bajo praderas permanentes
con adiciones fertilizantes de nitrdgeno, fosforo y potasio acompafiado con

encalado.

Al igual que los acris6les humicos pueden presentar problemas de fertilidad, acidez
y fijacion de fosforo, un uso recomendable es para pastoreo, en cual se si cuenta

con el fertilizante suficiente se puede tener una buena produccién de forraje.

Andosol-Humico Tiene un horizonte A Umbrico rico en materia organica, pero acido
y pobre en nutrientes (saturacion de bases menor de 50%). Encima de este
horizonte generalmente se encuentra una capa organica de hojarasca en
descomposicion de pinos y encinos. El contenido de materia organica es alto en P
cual se distingue por su color mas claro y su contenido de materia organica
apreciablemente menor que en el horizonte A la fase litica es un estrato rocoso a

menos de 50 cm de profundidad.

COMPATIBILIDAD.

Este tipo de suelos son pocos productivos y si a esta condicion agregamos la falta

de recursos econdmicos para invertir en su enriguecimiento y por consecuencia
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pocos rentables en cuanto a que antes de que adquiriera el promovente este estaba
totalmente abandonado Unicamente se realizaban actividades de roza y pica para
evitar el crecimiento de hierba y evitar que fungiera como foco de infeccién para las

viviendas que se encuentran cerca del predio.
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Figura 20. Edafologia.
d) Hidrologia superficial y subterranea
Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio.
De acuerdo al SIATL (INEGI Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrogréficas

version 2.2) la zona donde se pretende realizar el proyecto presenta las siguientes
caracteristicas:

REGION CUENCA

HIDROLOGICA GENERAL SUBCUENCA
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RH18 G g
Rio Balsas Rio Cutzamala Rio Tiloxtoc

El estado de México queda comprendido en parte de las siguientes Regiones
Hidrologicas: "Lerma- Chapala-Santiago” (No. 12) que cubre la porcion centro-oeste
con una superficie de 5,548.540 Km2; Rio Balsas (No. 18) con un area de 9,761.850
km2, en la parte sur; y "Alto Panuco" (No. 26) en la porcién norte del estado con
7,933.830 km2 de superficie (INEGI), estando el area de estudio inmersa en la 18
(Rio Balsas).

QUERETARO

DE ARTEAGA HIDALGO

MICHOACAN

DE OCAMPO TLAXCALA

PUEBLA

MORELOS

Capital
Cabecera Municipal
Limite Municipal

GUERRERC

Figura 21. Hidrologia en el area del proyecto

Regién Hidroldgica "Rio Balsas" (No. 18).
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Dentro del estado de México, quedan parte de cuatro de sus cuencas: rio Atoyac
(18A); rio Balsas- zZirandaro (18C); rio Grande de Amacuzac (18F) y rio Cutzamala

(18G), estando en esta ultima el area definida para este proyecto.

Rio Cutzamala (18G).

Tiene una superficie dentro del estado de 5,217.980 Km? La corriente mas
importante de esta cuenca es una de las principales aportadoras del rio Balsas. Se
origina a 2,725 msnm, 61.5 km al oeste de Morelia, Michoacan. La cuenca de la
presa Valle de Bravo es una importante “generadora de agua” del Sistema

Cutzamala para abastecer a las Ciudades de Toluca y México.

El Municipio de Valle de Bravo se encuentra dentro de la Cuenca del Rio Balsas,
constituida por 5,458 embalses, entre los que destacan la presa de Valle de Bravo
y la de Villa de Colorines (Plan de Desarrollo Municipal de Valle de Bravo 2016-
2018). Los principales rios que se localizan en el Municipio son: El rio Amanalco, rio
de Gonzéalez y del Molino, como principal aportador del Rio Balsas, y otros con
menor caudal como los Gavilanes, los Saucos por mencionar algunos. Como rios
de caudal permanente se mencionan los siguientes: Gonzalez, Amanalco y el
Molino, también existen arroyos de caudal intermitente durante la temporada de

lluvias (Plan de Desarrollo Municipal de Valle de Bravo 2016-2018).

Continuando con la zona de estudio donde se desarrollara el proyecto y en apoyo
con el SIATL se localiza en la cuenca del rio Tiloxtoc en la parte sur de la Cuenca,
y corre con un rumbo noroeste para llegar a la presa. Sus afluentes son el arroyo

San Diego y el arroyo Los Saucos. En la parte baja se le llama La Cascada.

Segun la Comision de Cuenca de Valle de Bravo mas del 75% de su superficie esta
cubierta por vegetacion, por lo tanto se califica de cobertura muy alta y de alto
porcentaje (38%) de infiltracion. Sin embargo, en la parte media se registran
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procesos de deforestacion importante, por lo que es necesario controlar la
expansion de la zona agricola y establecer mecanismos para evitar la erosion. La
parte baja est4 ocupada por zona urbana (17%) que es la zona donde se localiza
puntualmente la zona del proyecto, por tanto, es conveniente establecer
mecanismos de control de la expansion urbana, asi como de contaminacion por

desechos humanos.

Hidrologia superficial.

En toda la zona de Valle de Bravo existen manantiales, corrientes permanentes,
corrientes intermitentes, sumideros o grietas, donde el agua desaparece, y

manantiales, donde vuelve aparecer.

Hay zonas sumamente permeables, sin cauces superficiales, como son las cenizas
volcanicas y los campos de lava, y areas impermeables, como son las rocas
basalticos y granitos (IMTA, 2005).

Los manantiales y los cauces perennes son aprovechados para riego. Hay 608 km
de canales en toda la cuenca de Valle de Bravo. Los manantiales también son
aprovechados por agua potable para las comunidades, caserios y casas aisladas a
través de tuberias de acero, concreto de asbesto, y mangueras de hule (IMTA,
2005).

Almacenamientos.

Son pocos los almacenamientos que se ubican dentro de esta region hidroldgica;
dos de ellos destacan por su importancia y magnitud: la presa Valle de Bravo es la
mas importante del estado. Tienen una capacidad de 401, 000,000 m3. El resto de
las obras son mayores de 1, 000,000 m?® de capacidad e integran el "Sistema de

Electrificacion Miguel Aleman" (INEGI).

127



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular.

Hidrologia subterranea

Uno de los factores primordiales que sustentan el desarrollo del estado de México
es el agua subterranea. En efecto, la mayor parte de las zonas industriales en la
entidad se abastecen mediante pozos profundos. Aunque en algunas areas la
intensidad del bombeo estd ocasionando efectos nocivos, como el descenso
progresivo de los niveles y agrietamiento del terreno, existen otras en las que es

factible obtener volimenes adicionales de consideracion.

En cuanto a unidades geohidrologica se refiere, el predio y el SA se encuentra en

una zona catalogada como material consolidado con posibilidades bajas.
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Figura 22. Hidrologia en el &rea del proyecto.

IV.2.2 Aspectos bioticos
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a) Vegetacion

La caracterizacion de los componentes floristicos del SA se apoyd en una revision
bibliografica, los datos se basaron en la cartografia de Uso del Suelo y Vegetacion,

y principalmente Inventario Estatal®® el cual consta de un estudio del sector forestal.

Tabla 25 Vegetaciéon y uso actual de suelo en el area de estudio (SA):

Comunidad Tipo Hectareas

Bosque de Pino BP 199.15
Bosque de Pino-Encino con Vegetacién Secundaria Arborea | BPQ/VSA 518.79
Otros Usos 524.86
Total 1242.80

Dentro del sistema ambiental se presentan las asociaciones de forestales, areas agricolas
y areas urbanas.
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Figura 23 Tipo de vegetacion en el SA.
Bosque de Pino

25 http://portal2.edomex.gob.mx/probosque/publicaciones/inventario forestal/index.htm
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Comunidad vegetal siempre verde constituida por arboles del género Pinus, estos
bosques que se encuentran asociados con encinares y otras especies, son los de
mayor importancia econémica en la industria forestal del pais por la obtencion de

madera, pulpa para celulosa, posteria y recoleccion de frutos y semillas.

La vegetacion esta dominada por diferentes especies de pino con alturas promedio
de 15 a 30m, los pinares tienen un estrato inferior relativamente pobre en arbustos,
pero con abundantes gramineas, esta condicion se relaciona con los frecuentes
incendios y la tala inmoderada. Las especies mas comunes en México son pino
chino (Pinus leiophylla), pino (P. hartwegii), ocote blanco (P. montezumae), pino
lacio (P. pseudostrobus), pino (P. rudis), pino escobeton (P. michoacana), pino chino
(P. teocote), ocote trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P. ayacahuite), pino (P.
pringlei), P. duranguensis, P. chihuahuana, P. engelmani, P. lawsoni, P. oaxacana,

entre otros. En la Foto se muestra esta comunidad vegetal.

Foto 1.- Vista general del Bosque de Pino.

Vegetacion Secundaria Arbustiva
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La vegetacion secundaria Arbustiva es un grupo de plantas y arboles pequefios de
diversas especies generada por la perturbacion del sistema natural ya sea por un
factor natural o por modificaciones por el hombre. En la trayectoria del Proyecto,
éste tipo de vegetacion contiene individuos del género Ricinus, Poaceas, algunas

compuestas, Schinus molle, Budleia sp. y Eucaliptus.

Foto 2 Vegetacion secundaria arbustiva.

Metodologia para el analisis de la flora del SA.

Para el analisis de la flora que se encuentra del sistema ambiental se realizd
mediante la toma de muestras o sitios de muestreo con la finalidad de saber cual es
el tipo de flora presente dentro del sistema ambiental, se realizaron recorridos de
campo y para complementar la informacién de campo se realizé una investigacion

bibliografica con la finalidad de corroborar los datos obtenidos en campo.
MATERIALES Y METODO.

a) Material aerofotografico y cartografico.

Se utiliz6 como base cartografica la ortofoto digital No. E14a46 escala 1:10,000, asi

como la imagen de satélite georeferenciado extraida del Google Earth; carta

topografica E-14A46 escala 1:50000; asi como un Sistema de Posicionamiento
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Global (GPS), marca Garmin 62s. La metodologia consistio en recorrer el perimetro

del SA y de esta manera se obtuvo la ubicacion.

Una vez realizado el catastro forestal se procedio a la fotointerpretacion. Para
compensar la antigiiedad del material cartografico y aerofotografico se realizaron
recorridos de campo para verificar que la informacion fuera acorde y en caso de ser

necesario realizar los ajustes correspondientes.

Finalmente, con el uso de software Arc GIS 10, se realiz6 la digitalizacion

cartografica para generar los planos correspondientes.

b) Disefio de muestreo.

Se utilizo un disefié de muestreo al azar. Los sitios se levantaron al azar y de manera

distribuida para obtener una muestra representativa de todo el SA.

c) Numero total de sitios muestreados.

Se levantaron un total de 15 sitios de muestreo. Para el muestreo se estratificé el
predio en base a las condiciones fisicas y geogréficas una vez teniendo la

zonificacion se procedi6 a realizar el muestreo.

d) Forma de los sitios.

Para el levantamiento de informacion de campo en el SA se utilizaron sitios

circulares de dimensiones fijas.
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e) Tamafio de los sitios (m?).

Los sitios levantados fueron de 1000 m? con radio de 17.84 metros.

Resultados.

De los resultados obtenidos del inventario de la flora se tiene la siguiente tabla:

Especies del estrato arbéreo.

ESTRATO ARBOREO NOM - 059
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO | ESTATUS | DISTRIBUCION
Pino Pinus pseudostrobus - -
Pino chino Pinus leiophylla - -
Pino Pinus oocarpa - -
Pino Pinus pringlei - -
Cedro blanco Cupressus lindleyii - -
Encino Quercus affinis - -
Encino Quercus alveolata - -
Encino Quercus castanea - -
Encino Quercus centralis - -
Encino laurelillo Quercus laurina - -
Encino Quercus magnoliaefolia - -
Encino Quercus rugosa - -
Encino Quercus rugulosa - -
Aile Alnus arguta - -
Aile Alnus firmifolia - -
Madrofio Arbuthus xalapensis - -
Cucharo Clethra mexicana - -
Frutillo Ehretia tinifolia - -
Fresno Fraxinus udhei - -
Amargoso Irisine calea - -

Estrato Arbustivo:
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La funcidén ecologica de la vegetacion arbustiva es, principalmente, evitar la erosion,
retener la humedad, enriquecer la calidad del suelo y sirven de habitat y

alimentacion para la fauna silvestre.

Especies del estrato arbustivo.

) q NOM - 059
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS DISTRIBUCION
Verbesina serrata Vara blanca - -
Geranium mexicanum Mano de ledn - -
Loeselia mexicana Chuparrosa - -
Viguiera guinguiradiata Trementinosa - -
Clethra lanata Mamalhuaztle - -
Baccharis conferta Escobilla - -
Fuchsia microphylla Fusia - -
Senecio albornevius Vara blanca - -
Karwinskia humboltiana Frutillo - -
Agave atrovirens Maguey - -
Senecio angulifolius Tacote, jarilla -
Senecio barba-johannis Barba de San Juan - -
Buddelia perfoliata Salvia real - -
Buddelia parviflora Tepozén - -
Salvia elegans Salvia roja - -
Verbesina oncophora Capitaneja - -
Archibaccharis serratifolia Jara - -
Eupatorium glabratum Chichitlaco, palo de agua - -
Symphoricarpus Vara de perlilla - -
microphyllus
Monnina ciliolata Hierba del burro - -
Satureja macrostema Té de monte - -

Estrato Herbaceo.

La vegetacion herbacea estd compuesta por especies de plantas que crecen y se
desarrollan peridédicamente.

Especies del estrato herbéaceo.

_ . NOM — 059
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS DISTRIBUCION

Tagetes lunulata Cincoyaga - -
Zaluzania angusta Cenicillo - -
Ranunculus hookeri Pata de ledn - -
Solamun hispidium Sosa - -
Lupinus elegans Tabardillo - -
Mulenbergia erectifolia Soromuta - -
Mulenbergia macroura Pasto - -
Geranium bellos Malva - -
Symphoricarpus Perlilla - -
microphyllus

Taraxacum officinale Diente de ledn - -
Lupinus montanus Garbancillo - -
Bidens triplinervia Aceitilla - -
Gnaphalium americanum Guizapol - -
Rubus pumilus Zarzamora - -
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" - NOM — 059
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS DISTRIBUCION
Solanum sp. Tomatillo - -
Arracacia sp. Hierba del oso - -
Salvia elegans Salvia roja - -
Salvia microphylla Salvia - -
Gallium mexicanum Pegarropa - -
Heterotheca inuloides Arnica - -
Eryngium protaeflorum Cardo santo - -
Calamintha macrostema Tabaquillo - -
Arenaria lanuginosa Arenaria - -
Loeselia mexicana Chuparrosa - -
Phaseolus coccineus Frijolillo - -
Dalia sp. Dalia - -
Penstemon campanulatus Campanilla - -
Festuca amplissima Zacate - -
Muhlenbergia marcoura Zacaton - -

De manera paralela se realiz6 un analisis de las especies encontradas con la NOM-
059-SEMARNAT-2010, para determinar si alguna de las especies encontradas
dentro del SA se encuentra enlistada dentro de alguna de las categorias de dicha
norma, como resultado se obtuvo que ninguna de las especies encontradas dentro

del SA, esta enlistada en dicha normar.

Indicadores ecoldgicos del sistema ambiental

Los tipos de vegetacion presentes en el sistema ambiental son el bosque de pinoy
el bosque de pino-encino. Las especies dominantes son Pinus pseudostrobus y

Quercus laurina.

En el sistema ambiental existen 12 especies lo que refleja un nivel medio de
diversidad en cuanto a las especies arbéreas, reflejado en el valor de 5.92 del indice
de Simpson calculado, indicando la presencia de asociaciones vegetales diversas,
con la presencia de varias especies de pino, encino y de otras hojosas. Sin
embargo, en el sistema ambiental existe una baja equidad en la presencia de las
especies, lo que se refleja en el valor del indice de Shannon calculado de 2.02, lo
que indica que, aunque se presentan diversas especies, existe pocas con mayor

presencia en los ecosistemas, tal es el caso de Pinus pseudostrobus, Quercus
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laurina y Pinus oocarpa, y otras con un bajo numero de individuos en el sistema

ambiental, tal es el caso de varias especies de Quercus sp. y otras hojosas.

La mayor abundancia relativa es para Pinus pseudostrobus con 27% y Quercus
laurina con 23%. Las especies con la menor abundancia son Quercus rugosa y
Quercus affinis con 0.89% de abundancia relativa y las demas especies con valores

entre 1y 14% de abundancia relativa (grafica de abundancia)

indices de Simpson y Shannon para el sistema ambiental

. " abundancia

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO Num de Ind relativa Pi Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)

Pino Pinus pseudostrobus 120 1.40236064 | 0.01402361 -4.2670132  -0.05983891
Pino chino Pinus leiophylla 85 0.99333879 0.00993339  -4.61185368  -0.04581133
Pino Pinus oocarpa 130 1.51922403 0.01519224  -4.18697049  -0.06360946
Pino Pinus pringlei 145 1.69451911 0.01694519 -4.0777712  -0.06909861
Cedro blanco Cupressus lindleyii 62 0.724553 0.00724553  -4.92737056  -0.03570141
Encino Quercus affinis 118 1.37898796 0.01378988  -4.28382032  -0.05907337
Encino Quercus alveolata 125 1.46079233 0.01460792 -4.2261912  -0.06173588
Encino Quercus castanea 135 1.57765572 0.01577656  -4.14923016  -0.06546057
Encino Quercus centralis 122 1.42573332 0.01425733 -4.2504839  -0.06060057
Encino laurelillo Quercus laurina 111 1.29718359 0.01297184  -4.34497474 -0.0563623
Encino Quercus magnoliaefolia 113 1.32055627 0.01320556  -4.32711712  -0.05714202
Encino Quercus rugosa 115 1.34392895 0.01343929  -4.30957281 -0.0579176
Encino Quercus rugulosa 110 1.28549725 0.01285497  -4.35402457  -0.05597087
Aile Alnus arguta 98 1.14526119 0.01145261  -4.46953746  -0.05118788
Aile Alnus firmifolia 101 1.18032021 0.0118032  -4.43938442  -0.05239895
Madrofio Arbuthus xalapensis 123 1.43741966 0.0143742  -4.24232059  -0.06097995
Cucharo Clethra mexicana 122 1.42573332 0.01425733 -4.2504839  -0.06060057
Frutillo Ehretia tinifolia 112 1.30886993 0.0130887  -4.33600607  -0.05675268
Amargoso Irisine calea 110 1.28549725 0.01285497  -4.35402457  -0.05597087
Vara blanca Verbesina serrata 155 1.81138249 0.01811382  -4.01107982 -0.072656
Mano de leén Geranium mexicanum 133 1.55428304 | 0.01554283  -4.16415581  -0.06472277
Chuparrosa Loeselia mexicana 221 2.58268085 0.02582681  -3.65634224  -0.09443165
Trementinosa Viguiera guinguiradiata 152 1.77632348 0.01776323  -4.03062442  -0.07159693
Mamalhuaztle Clethra lanata 36 0.42070819 0.00420708 -5.470986  -0.02301689
Escobilla Baccharis conferta 165 1.92824588 | 0.01928246  -3.94855947  -0.07613794
Fusia Fuchsia microphylla 121 1.41404698 0.01414047  -4.25871439  -0.06022022
Vara blanca Senecio albornevius 131 1.53091037 0.0153091 -4.17930762  -0.06398145
Frutillo Karwinskia humboltiana 111 1.29718359 0.01297184  -4.34497474 -0.0563623
Maguey Agave atrovirens 25 0.29215847 0.00292158  -5.83562912  -0.01704928
Tacote, jarilla Senecio angulifolius 125 1.46079233 0.01460792 -4.2261912  -0.06173588
Barba de San Juan Senecio barba-johannis 123 1.43741966 0.0143742  -4.24232059  -0.06097995
Salvia real Buddelia perfoliata 180 2.10354096 0.02103541  -3.86154809  -0.08122925
Tepozan Buddelia parviflora 189 2.20871801 0.02208718  -3.81275793  -0.08421307
Salvia roja Salvia elegans 121 1.41404698 | 0.01414047  -4.25871439  -0.06022022
Capitaneja Verbesina oncophora 105 1.22706556 0.01227066  -4.40054459  -0.05399757
Jara Archibaccharis serratifolia 135 1.57765572 0.01577656  -4.14923016  -0.06546057
Chichitlaco, palo de agua Eupatorium glabratum 126 1.47247867 | 0.01472479  -4.21822303  -0.06211243
Vara de perlilla Symphoricarpus microphyllus 145 1.69451911 | 0.01694519 -4.0777712  -0.06909861
Hierba del burro Monnina ciliolata 156 1.82306883 0.01823069  -4.00464893  -0.07300751
Té de monte Satureja macrostema 117 1.36730162 0.01367302  -4.29233101  -0.05868911
Cincoyaga Tagetes lunulata 221 2.58268085 0.02582681  -3.65634224  -0.09443165
Cenicillo Zaluzania angusta 199 2.3255814 | 0.02325581  -3.76120012  -0.08746977
Pata de ledn Ranunculus hookeri 125 1.46079233 0.01460792 -4.2261912  -0.06173588
Sosa Solamun hispidium 201 2.34895407 0.02348954  -3.75120003  -0.08811397
Tabardillo Lupinus elegans 165 1.92824588 0.01928246  -3.94855947  -0.07613794
Soromuta Mulenbergia erectifolia 111 1.29718359 0.01297184  -4.34497474 -0.0563623
Pasto Mulenbergia macroura 198 2.31389506 0.02313895  -3.76623791  -0.08714679
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. " abundancia
MOLIEINE GO NEBAEINE C ISR Num de Ind relativa Pi Ln (Pi) Pi*Ln(Pi)
Malva Geranium bellos 140 1.63608741 0.01636087  -4.11286252  -0.06729003
Perlilla Symphoricarpus microphyllus 256 2.9917027 | 0.02991703 -3.5093275  -0.10498865
Diente de le6n Taraxacum officinale 98 1.14526119 0.01145261  -4.46953746  -0.05118788
Garbancillo Lupinus montanus 56 0.65443497 | 0.00654435  -5.02915325  -0.03291254
Aceitilla Bidens triplinervia 89 1.04008414 | 0.01040084  -4.56586857  -0.04748887
Guizapol Gnaphalium americanum 45 0.52588524 | 0.00525885  -5.24784245  -0.02759763
Zarzamora Rubus pumilus 16 0.18698142 0.00186981  -6.28191622  -0.01174602
Tomatillo Solanum sp. 100 1.16863387 | 0.01168634  -4.44933475  -0.05199643
Hierba del oso Arracacia sp. 125 1.46079233 0.01460792 -4.2261912  -0.06173588
Salvia roja Salvia elegans 156 1.82306883 0.01823069  -4.00464893  -0.07300751
Salvia Salvia microphylla 145 1.69451911 0.01694519 -4.0777712  -0.06909861
Arnica Heterotheca inuloides 199 2.3255814 0.02325581  -3.76120012  -0.08746977
Tabaquillo Calamintha macrostema 215 2.51256281 0.02512563  -3.68386691  -0.09255947
Chuparrosa Loeselia mexicana 155 1.81138249 0.01811382  -4.01107982 -0.072656
Frijolillo Phaseolus coccineus 125 1.46079233 0.01460792 -4.2261912  -0.06173588
Dalia Dalia sp. 165 1.92824588 0.01928246  -3.94855947  -0.07613794
Campanilla Penstemon campanulatus 111 1.29718359 0.01297184  -4.34497474 -0.0563623
Zacaton Muhlenbergia marcoura 212 2.4775038 | 0.02477504  -3.69791867  -0.09161608
8557 100 4.10611912
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Gréfica de abundancia relativa de las especies presentes en el sistema ambiental.

b) FAUNA SILVESTRE DEL SA.

El objetivo de analizar las comunidades faunisticas en estudios ambientales radica,

por un lado, en la conveniencia de preservarlas como un recurso natural importante

y, por otro lado, por ser excelentes indicadores de las condiciones ambientales de

un determinado ambito geografico; asi, dependiendo del grupo taxonémico al que

pertenezca un organismo presente en el area de estudio, la fauna puede mostrar,
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bien una respuesta integral a toda una serie de factores ambientales, bien a un
determinado factor, siendo por tanto un excelente grupo para interpretar estas

condiciones ambientales.

METODOLOGIA

En este sentido, para la realizacion del inventario de fauna se utilizaron distintos

meétodos de muestreo, dependiendo del grupo faunistico.

Para las Aves se utilizé la observacion directa, por medio de binoculares (Tasco®)
y camaras fotograficas digitales de alta gama (Nikon D80 y Nikon Coolpix P520).
Las especies fueron identificadas en campo con ayuda de guias de campo (Birds of
Mexico and Central America, 2010; Aves de México, 2010, y; Aves rapaces de
México, 1996) y en gabinete se corroboraron en 5 colecciones especializadas, tres

internacionales y dos nacionales:

1. Global Biodiversity Information Facility (GBIF): Tiene mas de 300 colecciones
enlazadas.

National Science Foundation (NSF): ORNIS Database

Encyclopedia Of Life (EOL)

Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad (CONABIO)

o bk~ 0N

Unidad de Informética para la Biodiversidad (UNIBIO): Coleccién Nacional de
Aves (CNAV)

Se recorrio todo el predio buscando rastros y evidencias de la presencia de aves,
asi como localizando sitios de observacion. Durante todo el muestreo se realizo la
observacion de aves principalmente en sus horarios de mayor actividad (amanecer),
sin embargo, esta continto durante todo el dia. Se obtuvo un total de 140 horas de
observacién y se obtuvieron 10 especies. De cada avistamiento y/o registro de

especie se tomaron los siguientes datos: Especie, Habitat, Importancia Ecoldgica.
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Para los Mamiferos se utilizaron tres métodos distintos.

Los mamiferos pequefios (menores a 1 kg) fueron muestreados con ayuda de
Trampas Sherman® ademas de los avistamientos realizados durante los recorridos
al predio. Las trampas se colocaron a lo largo de los arroyos y caminos, sitios de
mayor probabilidad de captura, durante tres noches seguidas.

Se contd con 5 trampas, los resultados obtenidos fueron: 2 capturas (1 Sylvilagus
cunicularius y 1 Pappogeomys merriami), ambas capturas en la segunda noche
(cerca de caminos). De cada avistamiento y/o registro de especie se tomaron los

siguientes datos: Especie, Habitat, Importancia Ecoldgica.

Los mamiferos medianos (1-10 kg) fueron muestreados con ayuda de Trampas
Tomahawk® ademas de los rastros encontrados y avistamientos realizados durante
los recorridos al predio. Las trampas se colocaron en los sitios de mayor
probabilidad de captura, durante tres noches seguidas. Se contd con 5 trampas, los
resultados obtenidos fueron: O capturas. De cada avistamiento y/o registro de
especie se tomaron los siguientes datos: Especie, Habitat, Importancia Ecoldgica.

Los mamiferos grandes (mas de 10 kg) fueron muestreados con ayuda de Trampas-
Camara StealthCam® ademas de los rastros encontrados y avistamientos
realizados durante los recorridos al predio. Las trampas-camara se colocaron en los
sitios de mayor probabilidad de captura, durante tres noches seguidas. Se cont6
con 2 trampas-camara, los resultados obtenidos fueron: 1 captura, de ratén
(Peromyscus megalops). De cada avistamiento y/o registro de especie se tomaron

los siguientes datos: Especie, Numero de individuos, Tipo de registro.

Las especies fueron identificadas en campo con ayuda de guias de campo (Manual

para el rastreo de mamiferos silvestres de México, 2000; y, FalconGuides Backyard
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Scats an Tracks of North America, 2010) y en gabinete se corroboraron en 5

colecciones especializadas, tres internacionales y dos nacionales:

Global Biodiversity Information Facility (GBIF): Tiene mas de 300 colecciones
enlazadas.

National Science Foundation (NSF): Mammal Networked Information System
(MaNIS)

3. Encyclopedia Of Life (EOL)

4. Comision Nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad (CONABIO)

5. Unidad de Informatica para la Biodiversidad (UNIBIO): Coleccion Nacional de

Mamiferos (CNMA)

Para los Anfibios y Reptiles, la busqueda fue activa en todo el predio. Se realizaron

recorridos diarios durante 3 dias por todo el predio buscando rastros y avistamientos

de reptiles y anfibios, estos ultimos principalmente en los arroyos. De cada rastro

y/o captura y/o avistamiento se toman los siguientes datos: Especie, Numero de

individuos, Tipo de registro. El esfuerzo de muestreo fue de 72 horas.

Las especies fueron identificadas en campo con ayuda de guias de campo (Guia de

los reptiles de México, 2000; y, FalconGuides Backyard Scats an Tracks of North

America, 2010) y en gabinete se corroboraron en 5 colecciones especializadas, tres

internacionales y dos nacionales:

o bk 0N

Global Biodiversity Information Facility (GBIF): Tiene mas de 300 colecciones
enlazadas.

National Science Foundation (NSF): HerpNET Database

Encyclopedia Of Life (EOL)

Comision Nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad (CONABIO)
Unidad de Informatica para la Biodiversidad (UNIBIO): Coleccion Nacional de
Anfibios y Reptiles (CNAR)
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Resultados
IMPORTANCIA
NOMBRE FRECUENCIA HABITAT ECOLOGICA DE USO
COMUN TECNICO 1 2 3 R |M|4|5 |6|7 8 9 |10 1 |12
1
MAMIFEROS
Ardilla gris - Sciurus aureogaster - - X X -] - - [ XX - - X - -
Armadillo - Dasypus novemcintus - X - X - |- X | X[ X - - X - X
Conejo - Sylvilagus cunicularius - - X X - |- X | X[ X - - X - X
Murciélago - Mormoops megalophylla - - X X - | X - |- X - - - - -
Tlacuache - Didelphis virginiana - X - X - |- X [ X X - - X - -
Tuza - Pappogeomys merriami - - X X - X X -1 X - - X - -
Rata - Sigmodon hispidus - - X X - X - ]1-1X - - - - -
Ratén - Peromyscus megalops - - X X - [ X X |- X - - - - -
AVES
Azulejo - Guiraca caerulea - X - X - - X [ X[ X [ X | X - - -
Cardenalito mexicano - Pyrocephalus rubinus X |- - X - - X[ -] - X | X - - -
Codorniz escamosa - Callipepla squamata - X - X|1-1 X |-1X - X X - X
pallida X
Golondrina Comun - Hirundo rustica - X - - I X - X |- X |X - - - -
Halcon, Cernicalo - Falco sparverius | - X - - X|-| X |- X |X - - - -
sparverius
Lechuza - Tito alba - X - X - - X [ X X X - - - -
Tordo negro - Molothrus afer obscurus - - X X - X - ]1-1X X X - - -
Vencejo - Streptoprocne rutila X |- - X -l - X -] - X X - - -
Zanate - Quiscalus mexicanus - - X X - X - |- X X X - - -
REPTILES

Culebra - Toluca lineta - X - X - - X |- X X - - - -
Lagartija - Sceloporus ceneus - X - X -l - X |- X X - - - -
Tepetillo - Drymobius margaritiferus - X - X - - X | X X | X - - X -
Vibora de cascabel - Crotalus triseriatus - X - X - -] X | X X X - - X -
ANFIBIOS
Ajolote Ambystoma sumichrasti
Rana Rana spectabilis

Simbologia: 1. Escaso R. Residente 7. Parte de la Cadena Alimenticia  10. Alimenticio

2. Comun M. Migratorio 8. Control de Especies Nocivas 11. Medicinal
3. Abundante 4. Terrenos de Cultivo 9. Contribuye en la Reproduccion ~ 12. Cinegético
Comercial
5. Ecotono entre Bosque vegetal.
y Pradera

6. Bosquey Cafiadas

En la siguiente tabla se presenta el analisis de las especies de fauna silvestre
encontrada en el SA, para ver si alguna esta enlistada dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Especies de fauna silvestre enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO NOM-059-SEMARNAT-2010

MAMIFEROS ESTATUS DISTIBUCION
Ardilla gris - Sciurus aureogaster - -
Armadillo - Dasypus novemcintus - -
Conejo - Sylvilagus cunicularius - -
Murciélago - Mormoops megalophylla - -
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO NOM-059-SEMARNAT-2010
Tlacuache - Didelphis virginiana - -
Tuza - Pappogeomys merriami - -
Rata - Sigmodon hispidus - -
Raton - Peromyscus megalops - -
AVES NOM-059-SEMARNAT-2010
ESTATUS DISTIBUCION
Azulejo - Guiraca caerulea - -

Cardenalito mexicano

- Pyrocephalus rubinus

Codorniz escamosa

- Callipepla squamata
pallida

Golondrina Comun

- Hirundo rastica

Halcén, Cernicalo

- Falco sparverius

sparverius
Lechuza - Tito alba - -
Tordo negro - Molothrus afer obscurus - -
Vencejo - Streptoprocne rutila - -
Zanate - Quiscalus mexicanus - -
REPTILES NOM-059-SEMARNAT-2010
ESTATUS DISTIBUCION
Culebra - Toluca lineta - -
Lagartija - Sceloporus ceneus - -
Tepetillo - Drymobius margaritiferus - -
Vibora de cascabel - Crotalus triseriatus Endémica P
ANFIBIOS NOM-059-SEMARNAT-2010
ESTATUS DISTIBUCION
Ajolote Ambystoma sumichrasti - -
Rana Rana spectabilis - -

Como se puede observar dentro del sistema ambiental se encontré una
especie catalogada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, las cuales es:
Crotalus triseriatus.

No obstante lo anterior, por lo que se refiere a la conservacion del habitat de la
totalidad de las especies faunisticas que habitan en el predio, se tomaran las

medidas siguientes:

» Fomentar la conservacion y proteccion de la fauna silvestre mediante actividades
de divulgacién al interior del ANP.

» En su caso, y cuando esto sea posible, enriquecer la estructura vertical y
horizontal de la vegetacion promoviendo la existencia de los estratos arbustivos

y herbaceos.
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» Cuando esto sea posible, realizar una distribucion adecuada de troncos secos
tanto en pie como derribados, ademas de apilamientos de desperdicios de
madera para refugio de la fauna, especialmente de las especies de talla pequefia.

= Durante la ejecucion del proyecto, se procurara que algunas actividades se
realicen de manera manual a fin de disminuir el ahuyentamiento de la fauna.

» No serd permitida la caceria de especies de fauna silvestre.

Para determinar el tipo de vegetacion en el predio se utilizd la siguiente

metodologia.

El inventario para el manejo es el proceso mediante el cual se obtiene informacion
ecologica y dasométricas del bosque, misma que sirve para la planeacion y

elaboracion de Estudios Ecolégicos.

La base del inventario forestal es el muestreo, esto quiere decir, medir y estudiar
una parte representativa de la poblacion denominada muestra, a través de la cual

se extrapola para toda la poblacion.

El levantamiento de la informacion ecoldgica y dasométricas se hizo de la manera

siguiente:

En virtud de que la superficie del predio no rebasa la hectarea se considerd que no
era necesario realizar un muestreo, por lo que se realiz6 un conteo directo de todas
las especies registradas en el predio, ya que los muestreos o inventarios floristicos
se realizan para superficies grandes donde no se pude realizar el conteo total por la
magnitud de los predios, para el caso particular que nos ocupa se considero factible

el conteo directo en lugar de realizar algin muestreo.

El equipo empleado para la toma de informacion fue: cable compensado, brdjula,

clinébmetro, forcipula, estereoscopio de bolsillo y equipo de GPS, Marca Garmin 62s.

MATERIALES Y METODO.
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a) Material aerofotografico y cartogréfico.

Se utilizé como base cartogréafica se utilizaron ortofotos de escala 1:10000 con fecha
de vuelo del afio 2002, E14a26, editadas por el IGEECEM, asi como la imagen de
satélite georreferenciada extraida del Google Earth; carta topogréafica E-14A26
escala 1:50000; asi como un Sistema de Posicionamiento Global(GPS), marca
Garmin 62s. La metodologia consistio en recorrer el perimetro del predio,
posteriormente se contabilizaron el nUmero de arboles por especie que existen

dentro del predio.

Finalmente, con el uso de software Arc GIS 10, se realiz6 la digitalizacion

cartografica para generar los planos correspondientes.

Resultados.

Especies dominantes de flora silvestre.

Derivado del andlisis de la informacion obtenida en campo durante los recorridos de
campo dentro del sistema ambiental e investigaciones bibliograficas se encontraron
diferentes especies de arboles, arbustos y hierbas distribuidas dentro del area de

influencia del predio.

En el estrato arbéreo, la vegetacidon natural esta constituida por varias especies del

género Pinus, entre las que destacan Pinus pseudostrobus.

Entre las latifoliadas destaca el Clethra lanata, Clethra mexicana. También se
pueden encontrar de manera esporadica algunos individuos de los géneros

Buddleia y otras hojosas como el Clethra mexicana y Ehretia tinifolia.
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Especies del estrato arbdreo.
Nombre Cientifico Nombre Comiin
Pinus pseudostrobus | Pino

Arbutus xalapensis Madrofio
Clethra lanata Mamalhuaztle
Clethra mexicana Cucharillo
Quercus laurina Encino

Alnus firmifolia Aile

Ehretia tinifolia Frutillo
Cupressus lindleyi Cedro

Palma cica Palma

En los péarrafos que anteceden al presente se mencionan las especies y
caracteristicas del estrato arbdreo; en lo que se refiere al estrato herbaceo y
arbustivo las especies que se presentan son las siguientes:

Estrato herbaceo y arbustivo.

La vegetacion de los estratos herbaceos y arbustivos estad compuesta por especies

de plantas que crecen y se desarrollan periédicamente.

Especies del estrato herbaceo y arbustivo.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
ESTRATO ARBUSTIVO
Vara blanca Verbesina serrata
Mano de ledn Geranium mexicanum
Chuparrosa Loeselia mexicana
Trementinosa Viguiera guinguiradiata
Jarilla Baccharis conferta
Mamalhuaztle Clethra lanata
Frutillo Karwinskia humboltiana
ESTRATO HERBACEO
Cenicillo Zaluzania angusta
Sosa Solamun hispidium
Tabardillo Lupinus elegans
Pasto Mulenbergia macroura
Malva Geranium bellos
Diente de ledn Taraxacum officinale

Indicadores ecoldgicos del predio

El tipo de vegetacion presente en el predio es bosque de pino, con dominancia de

Pinus pseudostrobus el cual esta asociado a otras hojosas.
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Debido a la dominancia de Quercus laurina existe poca diversidad, por lo que el
indice de Simpson es de 0.12 debido a la dominancia de una sola especie. La
equidad en la distribucién de las especies también es baja, lo que se refleja en el
valor de 3.6 del indice de Shannon, esto implica que la distribucidén de las especies
no dominantes es escasa. La especie mas abundante es Quercus laurina, con una
abundancia relativa de 16.16%. La especie menos abundante es palma sp con

3.03% de abundancia relativa (grafica de abundancia).

indices de Simpson y Shannon para el predio

Nombre Cientifico Nombre Comun NO. INDIVIDUOS | ABUNDANCIA RELATIVA PI2 LNPI PI*LNPI
Pinus pseudostrobus Pino 12 12.12 0 12121212 0.01469238 -4.2204264 -0.51156684
Arbutus xalapensis Madrofio 9 9.09 0.09090909 0.00826446 -4.79579055 -0.43598096
Clethra lanata Mamalhuaztle 13 13.13 0.13131313 0.01724314 -4.06034099 -0.53317609
Quercus laurina Encino 16 16.16 0.16161616 0.02611978 -3.64506226 -0.58910097
Alnus firmifolia Aile 7 7.07 0.07070707 0.00499949 -5.2984194 -0.37463572
Clethra mexicana Cucharillo 14 14.14 0.14141414 0.01999796 -3.91212504 -0.5532298
Ehretia tinifolia Frutillo 13 13.13 0.13131313 0.01724314 -4.06034099 -0.53317609
cupressus lindleyi cedro 12 12.12 0.12121212 0.01469238 -4.2204264 -0.51156684
palma cica palma 3 3.03 0.03030303 0.00091827 -6.99301512 -0.21190955
99 100.00 1 0.124171 4.25434285

Es importante sefialar que estas especies se encuentran en los linderos del predio
y dentro de él no existe vegetacion arbdrea, arbustiva ni herbacea, esta no se vera
afectada por el desarrollo de proyecto, ya que toda la obra civil se realizara donde

no existe vegetacion.

ABUNDANCIA RELATIVA
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Grafica de abundancia relativa de las especies en el predio.

FAUNA
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El objetivo de analizar las comunidades faunisticas en estudios ambientales radica,
por un lado, en la conveniencia de preservarlas como un recurso natural importante
y, por otro lado, por ser excelentes indicadores de las condiciones ambientales de
un determinado ambito geografico; asi, dependiendo del grupo taxonémico al que
pertenezca un organismo presente en el area de estudio, la fauna puede mostrar,
bien una respuesta integral a toda una serie de factores ambientales, bien a un
determinado factor, siendo por tanto un excelente grupo para interpretar estas

condiciones ambientales.

En este sentido, para la realizacion del inventario de fauna se utilizaron distintos

meétodos de muestreo, dependiendo del grupo faunistico.

Metodologia

Para las Aves se utilizé la observacion directa, por medio de binoculares (Tasco®)
y camaras fotogréaficas digitales de alta gama (Nikon D80 y Nikon Coolpix P520).
Las especies fueron identificadas en campo con ayuda de guias de campo (Birds of
Mexico and Central America, 2010; Aves de México, 2010, y; Aves rapaces de
México, 1996) y en gabinete se corroboraron en 5 colecciones especializadas, tres

internacionales y dos nacionales:

1. Global Biodiversity Information Facility (GBIF): Tiene mas de 300 colecciones
enlazadas.

National Science Foundation (NSF): ORNIS Database

Encyclopedia Of Life (EOL)

Comision Nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad (CONABIO)

o bk 0N

Unidad de Informética para la Biodiversidad (UNIBIO): Coleccién Nacional de
Aves (CNAV)

147



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular.

Se recorrio todo el predio buscando rastros y evidencias de la presencia de aves,
asi como localizando sitios de observacion. Durante todo el muestreo se realiz6 la
observacion de aves principalmente en sus horarios de mayor actividad (amanecer),
sin embargo, esta continto durante todo el dia. Se obtuvo un total de 72 horas de
observacion y se obtuvieron 7 especies. De cada avistamiento y/o registro de

especie se tomaron los siguientes datos: Especie, Habitat, Importancia Ecologica.

Para los Mamiferos se utilizaron tres métodos distintos.

Los mamiferos pequefios (menores a 1 kg) fueron muestreados con ayuda de
Trampas Sherman® ademas de los avistamientos realizados durante los recorridos
al predio. Las trampas se colocaron a lo largo de los arroyos y caminos, sitios de

mayor probabilidad de captura, durante tres noches seguidas.

Se conté con 5 trampas, los resultados obtenidos fueron: 0 capturas. De cada
avistamiento y/o registro de especie se tomaron los siguientes datos: Especie,

Habitat, Importancia Ecoldgica.

Los mamiferos medianos (1-10 kg) fueron muestreados con ayuda de Trampas
Tomahawk® ademas de los rastros encontrados y avistamientos realizados durante
los recorridos al predio. Las trampas se colocaron en los sitios de mayor
probabilidad de captura, durante tres noches seguidas. Se contd con 5 trampas, los
resultados obtenidos fueron: O capturas. De cada avistamiento y/o registro de

especie se tomaron los siguientes datos: Especie, Habitat, Importancia Ecoldgica.

Los mamiferos grandes (mas de 10 kg) fueron muestreados con ayuda de Trampas-
Camara StealthCam® ademas de los rastros encontrados y avistamientos
realizados durante los recorridos al predio. Las trampas-camara se colocaron en los
sitios de mayor probabilidad de captura, durante tres noches seguidas. Se conté

con 2 trampas-camara, los resultados obtenidos fueron: O capturas. De cada
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avistamiento y/o registro de especie se tomaron los siguientes datos: Especie,

Numero de individuos, Tipo de registro.

Las especies fueron identificadas en campo con ayuda de guias de campo (Manual
para el rastreo de mamiferos silvestres de México, 2000; y, FalconGuides Backyard
Scats an Tracks of North America, 2010) y en gabinete se corroboraron en 5

colecciones especializadas, tres internacionales y dos nacionales:

1. Global Biodiversity Information Facility (GBIF): Tiene mas de 300 colecciones
enlazadas.

2. National Science Foundation (NSF): Mammal Networked Information System
(MaNIS)

3. Encyclopedia Of Life (EOL)

4. Comision Nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad (CONABIO)

5. Unidad de Informatica para la Biodiversidad (UNIBIO): Coleccion Nacional de
Mamiferos (CNMA)

Para los Anfibios y Reptiles, la busqueda fue activa en todo el predio. Se realizaron
recorridos diarios durante 3 dias por todo el predio buscando rastros y avistamientos
de reptiles y anfibios. De cada rastro y/o captura y/o avistamiento se toman los
siguientes datos: Especie, Numero de individuos, Tipo de registro. El esfuerzo de
muestreo fue de 72 horas.

Las especies fueron identificadas en campo con ayuda de guias de campo (Guia de
los reptiles de México, 2000; y, FalconGuides Backyard Scats an Tracks of North
America, 2010) y en gabinete se corroboraron en 5 colecciones especializadas, tres

internacionales y dos nacionales:

1. Global Biodiversity Information Facility (GBIF): Tiene mas de 300 colecciones

enlazadas.
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2. National Science Foundation (NSF): HerpNET Database
3. Encyclopedia Of Life (EOL)
4. Comision Nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad (CONABIO)
5. Unidad de Informatica para la Biodiversidad (UNIBIO): Coleccion Nacional de
Anfibios y Reptiles (CNAR)
Resultados
Aves identificadas en el muestreo
Nombre cientifico Nombre comdn Abundancia, hibitos e importancia
Fr [ Te | Ht [ 1le [ lu
AVES
Cathartes aura Aura 2 R 5 7,8
Falco sparverius Cernicalo 1 M 6 7,8 12
Pipilo fuscus Toqui; choui 2 R 5,6 7,8,9
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche 3 R 5 7,89
Toxostoma ocellatum Cuitlacoche 3 R 5 7,8,9 12
Zenaida macroura Tortola; huilota 2 M 5 7,8,9 10, 12
Fr | Frecuencia R | Residente 6 | Bosquey cafiadas lu | Uso
1 | Escaso M | Migratorio le | Importancia ecolégica 10 | Alimenticio
2 | Comun Ht | Habitat 7 P".me d_e _Ia cadena 11 | Medicinal
alimenticia
3 | Abundante 4 | Terrenos de cultivo 8 | Control de especies nocivas 12 Cinegetico
comercial
Te | Temporalidad 5 Ecotono entre bosque y 9 Contribuye a la reproduccion 13 | Industrial
pradera de plantas
Mamiferos identificados en el muestreo
. Nombre comin Abundancia, hébitos e importancia
Nombre cientifico
Fr | Te | Ht | le | lu
MAMIFEROS
Reithrodontomys megalotis | Raton 2 R 4,5 7
Sylvilagus floridanus Conejo 3 R 4,5,6 7,9 10, 12
Baiomys musculus Ratén 2 R 5 7
Liomys irroratus Ratén 2 R 4,5 7,9
Peromyscus melanotis Ratén 3 R 5 7,89
Neotoma mexicana Rata 2 R 5 7,8,9
Fr | Frecuencia R | Residente 6 | Bosque y cafadas lu | Uso
1 | Escaso M | Migratorio le | Importancia ecolégica 10 | Alimenticio
2 | Comun Ht | Habitat 7 | Parte de la cadena alimenticia 11 | Medicinal
Abundante 4 | Terrenos de cultivo 8 | Control de especies nocivas 12 Clneget_lco
comercial
Te | Temporalidad 5 Ecotono entre bosque y 9 Contribuye a la reproduccion 13 | Industrial
pradera de plantas
Reptiles

Tabla Especies de fauna silvestre representativas de la region
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. , Abundancia, habitos e importancia
Nombre cientifico |Nombre comudn
Fr [ Te | Ht | le |
REPTILES
Sceloporus torquatus Lagartija 2 R 5-6 7-8
Sceloporus scalaris Lagartija 1 6 6 7
Fr | Frecuencia R | Residente 6 | Bosque y cafnadas lu | Uso
1 | Escaso M | Migratorio le | Importancia ecolégica 10 | Alimenticio
2 | Comln Ht | Habitat 7 | Parte de la cadena alimenticia 11 | Medicinal
3 | Abundante 4 | Terrenos de cultivo 8 | Control de especies nocivas 12 Clneget'lco
comercial
Te | Temporalidad | 5 Ecotono entre bosque y 9 Contribuye a la reproduccion de 13 | Industrial
pradera plantas

Lista de las especies de fauna encontradas en el muestreo.

Nombre cientifico Nombre comin | NOM-059-SEMARNAT-2010
AVES
Falco sparverius Cernicalo -
Cathartes aura Aura -
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche -
Toxostoma ocellatum Cuitlacoche -
Zenaida macroura Huilota -
Pipilo fuscus Toqui -
MAMIFEROS
Reithrodontomys megalotis Ratén -
Sylvilagus floridanus Conejo -
Baiomys musculus Ratén -
Liomys irroratus Ratén -
Peromyscus melanotis Raton -
Neotoma mexicana Rata -
REPTILES
Sceloporus torquatus Lagartija
Sceloporus scalaris Lagartija

IV.2.3 Paisaje

La diversidad orografica del municipio permite contar con gran variedad de paisajes,
este se encuentra enclavado en el sistema montafioso del Nevado de Toluca; sus
rasgos orogréficos evidencian una morfologia montafiosa, con una orientacion este
- oeste.

En el territorio municipal se observan tres formas caracteristicas de relieve.
Predominan las zonas accidentadas, constituidas por las Sierras de Temascaltepec,
Tenayac, Valle de Bravo y faldas de sierras circundantes. En segundo lugar,

predominan las zonas semiplanas o lomerios, ubicados en la region suroriente del
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municipio. En tercer lugar, pueden observarse algunas zonas planas,
fundamentalmente en las localidades de Acatitlan, Rincon de Estradas, El Fresno y

Cuadrilla de Dolores.

El parteaguas que separa al Valle de Toluca de la Cuenca del Balsas se encuentra

a una altitud media de 3000 metros.

La Cabecera Municipal de Valle de Bravo se localiza a una altitud aproximada
de1800 metros sobre el nivel del mar (msnm). Limita al norte con el Cerro de San
Antonio, al oeste con la presa, al este con el Cerro de Monte Alto, el cual es un area
natural protegida estatal, y al sur, con Avandaro.

Calidad paisajistica

Con este elemento se pretende significar el atractivo visual que se deriva de las
caracteristicas propias de cada unidad de paisaje a evaluar. La calidad intrinseca
del paisaje se define gradualmente en funcidn de los atributos biofisicos de cada

unidad de paisaje.

Para llevar a cabo la valoracion de la calidad visual intrinseca se consideraron los
atributos paisajisticos (AP) de cada unidad de paisaje y la escala de calidad visual
0 escénica propuesta por el Servicio Forestal de los Estados Unidos (USDA 1974;
citado en Canter 1998). Los atributos, se modificaron para adecuarlos al tipo de
proyecto y area de estudio. El USDA define tres clases de variedad o de calidad
escénica segun los atributos biofisicos de un territorio (morfologia o topografia,
forma de las rocas, vegetacion, formas de agua: arroyos y rios) de la siguiente

manera:

Descripcion y definicion de clases
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% Clase A. Calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes

« Clase B. Calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color,
linea y textura, pero que resultan comunes en la regiébn a evaluar, y no
excepcionales

% Clase C. De calidad baja, areas con muy poca variedad en forma, color, linea 'y

textura.

A la clase A se le confiere un valor de 3, a la B un valor de 2y ala C un valor de 1.
De tal forma se tiene que el maximo valor de calidad paisajistica que puede la zona
obtener es de 15 y el mas bajo es de 5. La suma de todos los valores asignados a
cada variable del paisaje da la clase de calidad paisajistica final. Los rangos de

valoracion se establecieron de la siguiente manera:

% Valores entre 1 — 5 = Clase C (calidad paisajistica baja)
% Valores entre 6 — 10 = Clase B (calidad paisajistica media)

*

% Valores entre 11 —15 = Clase A (calidad paisajistica alta)

Para fines del proyecto, se consideraron como atributos paisajisticos, los siguientes:
morfologia o topografia, vegetacion, fauna, presencia de agua y grado de
urbanizacién, este ultimo constituye un factor extrinseco, pero se considerd para

determinar en qué grado el factor humano afecta a las caracteristicas del paisaje.
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ATRIBUTOS 32 CLASES DE CALIDAD
PAISAIISTICO | CLASE A (1) CLASE B (2) CLASE C (1)
el e Alta Media Baja
Pendientes entre S0 3 | Pendientes entre 30 y 50 |Pendientes enie 0 2
Morfologia © | 100 %, laderas bruscas, | %, Bderas | 30%, laderas con poca
topografia Fregulares, con crestas | moderadamente bruscas | variacdn n
(AP-1) afladas y nibdas o con |0 suaves. brusquedades y sin
rasgos dormanantes rasgos dominantes
Cublerta wegetal entre |Cubsrta wegetal entre |Cubmrta vegetal menor
61 y 90 %, Los tres|31 3 60 %, con poca|a 30 %, sin variacidn en
oStratos been | vanedad - B | dstribucdn, escasa o
Yo representados, aa (distribucidn,  probable [nula  probabiidad  de
(ap-2)
varedad, presencs | presencia  de  especies |presencia  de  especies
comprobada de especies | protegidas. Drotegicas
protegidas
Comprobada presencia|Alta probabildad de |Baja 0 nula probabiidad
de especies de fauna, |encontrar especies de |de encontrar especies de
Fauna presencia O especies |fauna, probabiidad de|fauna mayor, baja
(AP-3) protegedas encontrar especies | probabidad de
protegudas encontrar especies
protegidas,
Baja densdad humana | Densidad humana |Alta densidad humana
por km’, nula presencia|media, wvialidades delpor  lom’, vanas
Grado de de viabdades de primero | segundo orden |vialidades de primero y
wbanizacon |y segundo orden, escasa | (terracerias), actividades | segundo orden,
(AP-4) o mia infraestructura, |agricolas de  rego  y|actividades agricolas de
atvidades agricolas de | temporal, infraestructura | rego, alta

BAJA

Para definir la calidad del paisaje y con base el calculo anterior se concluyé que es
baja, ya que dentro del area destinada para el proyecto es un area decretada por el
municipio en su plan de desarrollo urbano municipal y el predio se encuentra
rodeado de condominios residenciales, y por diversas vias de comunicacion de
primer y segundo orden, existen pendientes moderadas y el dentro del predio se
tienen areas con poca o nula vegetacion y poca probabilidad de encontrar especies

protegidas, asi mismo, el grado de urbanizacion es alto.

154



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular.

Relieve

100°15°|
I,

i
1geig )

IXTAPAN
DEL ORO

]
[l
i
)
i
i
I
i
i
¥
T
5
)
!
i
[l
i
’

Simbologia

Curva de nivel
Comiente de agua
Cuerpo de agua
Elevacion principal
Lomerio

Siera

Zona urbana

| o@°57"
A
14’?‘ 10°18°

DONATO
GUERRA

PROYECTO

AMANALCO

SANTO TOMAS
OTZOLOAPAN
ZACAZONAPAN
TEMASCALTEPEC
Escala Grafi eyl
18708y seeL s RS
> (Kilometros) o
100°16°] o 21 4.1 62 82 103
] ! ! ; ; ;

Fuente: INEG|. Marco Geoestadistico Municipal 2003, version 3.1.

INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de la Carta Fisiografica 1:1 000 000, serie |.
INEGI. Informacion Topografica Digital Escala 1:250 000 serie 111
INEGI-COMAGUA. 2007. Mapa de la Red Hidrografica Digital de México escala 1:250 000.

Figura 24.- Unidades paisajistas presentes en el SA.
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IV.2.4 Medio socioecondmico

a) Demografia

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 la poblacion total del
municipio de Valle de Bravo es de 61,599 habitantes y con respecto a la cabecera
municipal en donde se ubica el sitio del proyecto, cuenta con una poblacion total de

25,554 habitantes, lo cual representa el 41% de la poblacion total municipal.

Los grupos de poblacion masculina y femenina no presentan una variacion
significativa entre ellas, la poblacion femenina presenta una pequefia diferencia con

respecto a la poblacion masculina.

La poblacion total del municipio es de 61,599, segun datos del Censo de Poblacion
y Vivienda, 2010 de INEGI.

Datos generales

Poblacién 200526 52,902 Habitantes
Poblacién 201027 61,599 Habitantes
Superficie?® 431.584 Km?

Densidad de poblacién?® 142.73 Habitantes/Km2
Ubicacion en la entidad?!’ Oeste
Tipo de urbanizacion®° Urbano

26 |INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda, 2005.

27 INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.

28 Elaboracion propia a partir de INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2010, version 4.2.
29 Elaboracion propia a partir de INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

30 CONAPO. Clasificacion de los municipios de México segun tipo de urbanizacién 2000.
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Gréfica crecimiento de la poblacién.

La distribucion de la poblacion se concentra en localidades de 100 a 499 habitantes,
ya gue entre este rango se tienen 31 localidades el cual representa en 41.89 % del
total de localidades que existen en el municipio, las localidades de 5,000 a 9,999
son las menos representativas con el 1.35 % él cuél esta representado por una
localidad, las localidades con mayor poblacion que son mas de 10,000 habitantes

representan el 1.35 % y esta representa por 1 localidad.
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Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.

B~

A4

Forcentaje

Distribucion de la poblacién por tamario de localidad, 2010

Entre las localidades mas importantes dentro del municipio se encuentran Valle de

Bravo, Colorines, Loma Bonita, Santa Maria Pipioltepec (Pipioltepec), El Arco.

31 INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

51100001 | VALLE DE BRAVO 25,554 41.48

151100012 | COLORINES 5,543 9

151100013 | LOMA BONITA 2,244 3.64

151100031 | SANTA MARIA PIPIOLTEPEC 1,802 2.93
(PIPIOLTEPEC)

151100097 | EL ARCO 1,826 2.96
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Poblacion
Segun el censo de poblacién y vivienda de INEGI del 2010 el comportamiento del
crecimiento poblacional de 1995 a 2010, ha ido en aumento, solo en 2005 hubo una

disminucién en el crecimiento de la poblacién tanto en hombres como en mujeres.

Comportamiento de la poblacion en hombres y mujeres®

Indicador 1995 2000 2005 2010
Poblacion total
hombres 23564 28212 25882 30296
Poblacion total mujeres 23938 29163 27020 31303
Grafica comportamiento de la poblacion
35000
o /\/‘
25000
=
20000
15000
10000
5000
0 T T T 1
1995 2000 2005 2010
== Poblacion total hombres Poblacion total mujeres

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 1995, 2000, 2005 y 2010.

32 INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2010
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Grupos étnicos.

Segun las cifras censales del afio 2010, de la poblacion total que habita en el

municipio de Valle de bravo, el 0.98 % habla alguna lengua indigena, de lo cual el
99.02 % habla ademas el idioma espairiol.

Se destaca que el mayor porcentaje de la poblacion indigena habla la lengua

nahuatl (31.73 %), seguido por el grupo que habla la lengua otomi (20.24 %).

Poblacién hablante de lengua indigena, 2010

Indicador 1995 | 2000 | 2005 | 2010
Poblacién de 5 y mas afios que habla lengua indigena 442 615 531 601
Poblacién de 5 y mas afios que no especificd si habla lengua indigena 186 197 305 321
Poblacién de 5 y mas afios que no habla lengua indigena 40473 | 43631 | 44993 | 53926

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010

En base a los registros de 2010, que se obtuvieron del censo de poblacion del
mismo afo realizo por el INEGI, el municipio se clasifica en un estado de pobreza a
pobreza moderada, ya que el 41.72 % de la poblacién se encuentra en estado de
pobreza extremay el 16.57 % en estado de pobreza moderada.

Pobreza y Rezago

Medici6n de |a pobreza por municipio, 20103

Personas %
Poblacién total municipal 56,425 100.00
Poblacién en situacion de pobreza 32,888 58.29
Pobreza extrema 9,347 16.57
Poblacién en pobreza extrema y sin acceso a alimentacion. 8,418 14.92
Pobreza moderada 23,541 41.72
Vulnerables por carencia social 17,256 30.58
Vulnerables por ingreso 1,357 2.40
No pobres y no vulnerables 4,925 8.73

33 CONEVAL. Medicion de la pobreza, 2010. Indicadores de pobreza por municipio. Estimaciones con base en el MCS-ENIGH 2010 y la muestra del
Censo de Poblacién y Vivienda. 2010.

En: http://web.coneval.gob.mx/Medicion/Paginas/Medicién/Anexo-estadistico-municipal-2010.aspx

CONEVAL.indicadores de Pobreza extrema y carencia por acceso a la alimentacién por municipio 2010. En:
http://www.coneval.gob.mx/Medicion/Paginas/Medici%C3%B3n/Medicion-de-la-pobreza-municipal-2010.aspx
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Las carencias en el municipio ain son muchas, aunque sea un municipio conurbado

aln no se cuenta con la capacidad para brindar los servicios basicos a la poblacién.

Dentro de los servicios que mas se carece es el servicio a la seguridad social el
79.53 % de la poblacion a un no cuenta con el algun seguro social, por otra parte el
otro servicio que aun se encuentra rezagado es el de servicios béasicos de la
vivienda ya que el 35.34 % de la poblacion no tiene acceso a los servicios basicos
de vivienda, los servicios de vivienda basica representa el 23.51 % de la poblacion

gue a un no cuentan con los servicios de vivienda basica.

Indicadores de Carencia®

Indicador Poblacién %
Rezago educativo 15,330 27.17
Carencia por acceso a los servicios de salud 15,171 26.89
Carencia por acceso a la seguridad social 44,876 79.53
Carencia por calidad y espacios de la vivienda 13,267 23.51
Carencia por acceso a los servicios basicos en la vivienda 19,939 35.34
Carencia por acceso a la alimentacion 20,675 36.64

El rezago social en comparacion del municipio con el rezago nacional y estatal se

ubica en un grado de rezago social muy bajo.

Indicadores de rezago social, 2010%

Indicador Nacional | Estatal Municipal
% de poblacién de 15 afios 0 méas analfabeta 6.88 4.38 8.28
% de poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 4.77 3.84 4.47
% de poblacién de 15 afios y mas con educacion basica 41.11 34.76 45.95
incompleta
% de poblacién sin derecho-habiencia a servicios de salud 33.85 40.39 34.51
% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 6.15 3.76 7.37
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de 4.66 4.02 8.63
excusado o sanitario
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de 11.28 7.81 8.26
agua entubada de la red publica
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de 8.96 5.26 8.12
drenaje

34 CONEVAL. Medicion de la pobreza, 2010. Indicadores de pobreza por municipio. Estimaciones con base en el MCS-ENIGH 2010
y la muestra del Censo de Poblacién y Vivienda. 2010. En: http://web.coneval.gob.mx/Medicion/Paginas/Medicion/Anexo-estadistico-
municipal-2010.aspx

35 Fuente: Elaboracion propia a partir de CONEVAL. Grado de Rezago Social por entidad federativa 2010. Estimaciones del
CONEVAL con base en Censo de Poblacion y Vivienda 2010. En:
http://www.coneval.gob.mx/cmsconeval/rw/pages/medicion/cifras/rezago%20social%202010.es.do
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% de viviendas particulares habitadas que no disponen de 1.82 0.81 2.17
energia eléctrica

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de 33.62 34.29 48.87
lavadora

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de 18.00 20.60 25.90
refrigerador

indice de rezago social -0.36513 -0.65045
Grado de rezago social Bajo Muy bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 19 1,701

Indicadores de carencia por tamafo de localidad (Absolutos)®®

Menos de 100

100 a 499 31 1.692 260 85 523 442 474
500 a 1,499 15 3,535 347 102 297 498 425
1,500 a 2,499 4 1,754 202 26 236 178 201
2,500 a 4,999 0 0 0 0 0 0 0
5,000 a 9,999 1 1,388 13 0 18 22 5
10,000 y més 1 6,182 231 38 87 77 42
Confidenciales 5 7 0 1

(unay dos

viviendas)

Localidades sin

informacion

sobre viviendas

ECONOMIA

Poblacion de 12 afios y mas segun condicién de actividad econémica, 2010%7

84,927,468 | 44,701,044 | 42,669,675 2,031,369 39,657,833 568,591
11,478,761 | 6,124,813 | 5,814,548 310,265 5,287,459 66,489
45,967 24,895 23,465 1,430 20,483 589

36 Fyente: Elaboracion propia a partir de INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Principales Resultados por Localidad.
37 Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
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Poblacién econémicamente activa (PEA).

La PEA del municipio para el afio 2010 fue de 24,895 (54.16 % del total de la
poblacién), mientras que la PEA ocupada alcanzo los 23,465 empleados (94.26 %);
comparativamente con la PEA de la entidad esta ultima es apenas menor (53.36

%). La PEA desocupada ascendi6 a 1,430 habitantes lo que represento el 4.74 %.

Total Poblacién Econémicamente Activa Poblacién no No
(PEA Econémicament | especificad
Total Ocupada | Desocupad e Activa a
a
Absolutos
Nacional 84,927,46 | 44,701,04 | 42,669,67 2,031,369 39,657,833 568,591
8 4 5
Estatal 11,478,76 6,124,813 5,814,548 310,265 5,287,459 66,489
1
IMunicipa 45,967 24,895 23,465 1,430 20,483 589
Relativos (%)
Nacional 100 52.63 95.46 4.54 46.70 0.67
Estatal 100 53.36 94.93 5.07 46.06 0.58
IMunicipa 100 54.16 94.26 5.74 44 .56 1.28

Como puede observarse en la siguiente tabla, el personal ocupado en el municipio

se concentra en el sector terciario, destacando su participacion.

Distribucion de la Poblacion Ocupada segn sector de actividad, 201038

Sector Actividad Poblacién

Primario 11 Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 2,703

Secundario | 21 Mineria 111
22 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 584
23 Construccion 4,086
31 Industrias manufactureras 1,561

Terciario 43 Comercio al por mayor 213
46 Comercio al por menor 2,905
48 Transportes, correos y almacenamientos 723
51 Informacién en medios masivos 60
52 Servicios financieros y de seguros 53
53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 74
54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 305
55 Direccion de corporativos y empresas 12
56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de 849
remediacion

38 Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Microdatos de la muestra.
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Sector Actividad Poblacién
61 Servicios educativos 1,123
62 Servicios de salud y de asistencia 453
71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios 346
recreativos
72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 1,538
81 Otros servicios excepto actividades de gobierno 3,952
93 Actividades del Gobierno y de organismos internacionales y territoriales 937

No 99 No especificado 148

especificado

Andlisis demogréfico del area del proyecto.

La comunidad donde se encuentra inmerso el predio donde se pretende realizar el
proyecto, presenta un incremento en la poblacion de 2005 a 2010 pasando de 506
a 788 habitantes, esta comunidad se clasifica con un grado de marginacion muy

bajo.

Datos generales®®

Afo 2005 2010

Datos demograficos Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total
Total de poblacién en la localidad 237 269 506 376 412 788
Viviendas particulares habitadas 118 196

Grado de marginaciéon de la Bajo Medio

Grado de rezago social localidad 1 muy bajo Muy bajo

Indicadores de marginacion

Indicadores 2005 2010

Poblacién total 506 788
% Poblacion de 15 afios 0 mas analfabeta 7.93 8.67
% Poblacion de 15 afios 0 mas sin primaria completa 18.63 21.39
% Viviendas particulares habitadas sin excusado 8.85 10.71
% Viviendas particulares habitadas sin energia eléctrica 4.42 2.55
% Viviendas particulares habitadas sin agua entubada 4.50 5.10
% Ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas 33.63 1.35
% Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 13.64 12.24
% Viviendas particulares habitadas que no disponen de 21.24 21.94
refrigerador

indice de marginacion -1.23648 -0.88889
Grado de marginacion Bajo Medio
Lugar que ocupa en el contexto nacional 88,644

39 INEGI. Catélogo de claves de entidades federativas, municipios y localidades, Marzo 2014
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indicadores de marginacion
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Indicadores de rezago social
Indicadores 2005 2010
Poblacién total 506 788
% de poblacién de 15 afios 0 mas analfabeta 7.93 8.67
% de poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 5.62 4.32
% de poblacién de 15 afios y mas con educacion basica incompleta 41.54 39.3
% de poblacién sin derecho-habiencia a servicios de salud 71.15 35.91
% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 12.71 12.24
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o sanitario 15.25 10.71
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada de la red 4.24 5.1
publica
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 8.47 9.69
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica 8.47 2.55
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 50.85 42.86
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 24.58 21.94
indice de rezago social -1.16505 -
1.02479
Grado de rezago social 1 muy Muy
bajo bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 0 0

Fuente: Estimaciones del CONEVAL, con base en INEGI, Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 y la ENIGH 2005.

Estimaciones de CONEVAL con base en el Censo de Poblacién y Vivienda 2010
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Indicadores de rezago social
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Indicadores de carencia en viviendas
Indicadores 2005 2010%
Valor % Valor %

Viviendas particulares habitadas 118 196
Carencia de calidad y espacios de la vivienda
Viviendas con piso de tierra 15 13.64 24 12.24
Carencia de acceso a los servicios basicos en las viviendas particulares
habitadas
Viviendas sin drenaje 10 9.01 19 9.74
Viviendas sin luz eléctrica 10 8.47 5 2.55
Viviendas sin agua entubada 5 4.50 10 5.10
Viviendas sin sanitario 18 15.25 21 10.71

Como se puede observar el area urbana donde se ubica el proyecto ha ido
mejorando en cuanto a los servicios basicos de vivienda, aumentando los servicios
bésicos de 2005 a 2010 denotdndose mas en el servicio de drenaje pasando de un
15.25 % a 10.71 %.

40 INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010: Principales Resultados por Localidad.
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IV.2.5 Diagndéstico ambiental

a) Integracion e interpretacién del inventario ambiental

De acuerdo a nuestro SA, el uso de suelo se reduce primordialmente en tres usos:

Agricola, Urbano y Forestal.

El uso del suelo que destaca es el forestal que ocupa 717.94 hectareas, y
representa el 57.77 %, el uso agricola representa 57.77 % con 524.86 hectareas de

la superficie total del SA.

En funcion a lo anterior el SA presenta una vocacion el territorio orientado
primordialmente a forestal, ya que cuenta con una superficie con dicho potencial de
717.94 hectéareas.

El proyecto se llevard a cabo en un area urbana con uso de suelo habitacional
decretado por el plan de desarrollo municipal y uso de zona urbana clasificacién que
le designa el INEGI en base a la carta de uso de suelo de la serie 1V, el conocimiento
de las areas colindantes al lugar del proyecto y las actividades que se desarrollan
dentro del SA, nos proporciona una mejor idea del estado que guarda el sitio del

proyecto y sus tendencias de desarrollo.
Tomando en cuenta el crecimiento urbano de la cabecera municipal donde se
desarrollard el proyecto y de las localidades colindantes o cerca del sitio del

proyecto, se puede observar una ocupacion urbana de manera regular.

Para facilitar el entendimiento de la interpretacion del analisis del SA, se dividio en

los siguientes factores:

Aire
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En lo relativo a la contaminacion atmosférica, las principales fuentes en el municipio
son los incendios forestales, las tolvaneras de zonas erosionadas y desprovistas de
vegetacion, asi como la ocasionada por automotores en zonas con problemas de

trafico.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México,
plantea adicionalmente que la contaminacion que se detecta es causada por las
gasolineras y varias tabiqueras distribuidas en el territorio. Las fuentes

contaminantes son fijas y moviles.

Las fijas corresponden a las unidades productivas donde se utiliza algin proceso
de combustién para generar o proporcionar un bien o servicio. Las maviles son
generadas por los vehiculos automotores que, sin excepcion, utilizan algin

combustible para funcionar.

En este municipio se utilizan alrededor de 160,000 litros de combustible
mensualmente; de ellos, aproximadamente 38% es diesel, el 25% gasolina premium

y el 37% gasolina magna.

La qguema de desechos sélidos a nivel doméstico se esta constituyendo en uno de
los factores que contribuyen al deterioro del aire, estas practicas se realizan en
razon de la ausencia o deficiencia de los servicios de recoleccion de basura en
algunas localidades y zonas del area urbana actual de la Cabecera Municipal,

Avandaro y Colorines.

En virtud de que el proyecto se realizara en un area netamente urbana y que no
habra remocion de vegetacion, los trabajos se realizaran en fase hUmeda para evitar
gue se generen tolvaneras y la suspension de particulas, por otra parte se respetara

la vegetacion existente para no provocar tolvaneras.
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Agua

En materia de contaminacion del agua, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico de
la Subcuenca Valle de Bravo — Amanalco considera que este proceso esta asociado
a deficiencias en la prestacién de servicios sanitarios en algunas localidades y a los
modos en que se realizan actividades economicas como la agricultura o la
acuacultura. Por tal motivo, es necesario enfrentar la problematica desde un punto
de vista de manejo de cuenca, en el que se atiendan las fuentes de contaminacién
de presas como la de Valle de Bravo, Tiloxtoc y Colorines, asi como de los rios

arroyos y manantiales.

Las presas de Valle de Bravo y Colorines presentan una fuerte contaminacion
causada por las descargas de aguas residuales provenientes de las poblaciones de
Valle de Bravo y de Colorines, asi como de las descargas por aguas pluviales que
reciben ambos cuerpos de agua, ademas de los desechos que la actividad turistica

genera.

La falta de sistemas de drenaje en las comunidades rurales provoca el desalojo de
las aguas servidas hacia cuerpos de agua cercanos, o simplemente se desecha al
suelo, accion que repercute en la contaminacion de los mantos acuiferos y la

generacion de focos de infeccion e insalubridad.

La agricultura es una de las principales actividades econémicas del municipio v,
para mejorar la produccién agricola, los productores utilizan pesticidas y
fertilizantes; dichos insumos contaminan suelo y agua, dado que los compuestos
guimicos pueden ser arrastrados con facilidad por el agua y, por ende, cambiar

negativamente la calidad de ésta.
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Entre las corrientes superficiales que presentan este tipo de afectaciones estan los
rios Amanalco y Tiloxtoc, asi como, los arroyos los Hoyos, Yerbabuena y los
Saucos, que son corrientes que de alguna manera son aprovechados para la

actividad agropecuaria.

En el lugar donde se desarrollard el proyecto no se afectara ninguna corriente

hidrologica o cuerpo de agua.

Suelo

La tala clandestina y los incendios forestales son eventos que inciden sobre la
erosion del suelo, factor que deteriora la calidad de la tierra. La degradacion del
suelo ocasionada por la presencia de residuos solidos es relativamente intensa,
puesto que en calculos efectuados con datos de generacién per capita de residuos
sélidos y del incremento de la poblacion del municipio, se estimé una produccion de
17,500 toneladas diarias en 1997, para 1999 se calcularon 19,000 toneladas al dia

y para el 2001 se preveian aproximadamente 20,500 toneladas.

En la generacién y manejo inadecuado de las mas de 36 toneladas de basura que
se producen al dia es necesario buscar alternativas para evitar la contaminacién de

mantos freaticos a causa de la disposicion final de dichos residuos.

Biodiversidad.

Los principales problemas en cuanto a la biodiversidad consisten en: la tala
clandestina, que se genera principalmente en las localidades de Los Saucos, Monte
Alto, Mesa Rica y Pinal del Marquesado; en segundo lugar, el cambio de uso del
suelo para destinarlo a la agricultura que paulatinamente hace que disminuya la
superficie forestal, para dar lugar a actividades agropecuarias, en detrimento del

bosque. Finalmente, el aprovechamiento no programado de los bosques es otra
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causa importante en la disminucidn de las superficies arboladas. Esta pérdida de

vegetacion afecta directamente a la fauna silvestre.

Otro de los factores importantes que afectan a la biodiversidad es el crecimiento
urbano descontrolado y sin contar con las autorizaciones ambientales

correspondientes.

Socioecondmico

La inversion del proyecto generard una derrama economica importante por la
generacion de empleos directos e indirectos y por la adquisicién de bienes y
servicios mismos que se obtendran del municipio; sélo en caso de necesitarse de
algun bien o servicio especial que no se pueda obtener del municipio este sera

foraneo.

Problematica:

- Modificacién del entorno: bastante degradado por causas antropogénicas. Existe
tala clandestina, erosion.

- Contaminacion: por aguas residuales domésticas e industriales, agroquimicos y
desechos solidos.

- Contaminacién del suelo en las margenes de las carreteras y barrancas por basura
que arroja los habitantes del municipio.

- Pérdida de flora y fauna por las actividades antropogénicas que realizan los

habitantes de las comunidades del SA.

Regiones de importancia ecoldgica de la CONABIO

El proyecto no se ubica dentro alguna region decretada por la CONABIO.

b) Sintesis del inventario
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El area de influencia del proyecto se caracteriza por el predominio de zonas
forestales principalmente en los sitios con pendientes escarpadas, laderas y cimas
de los cerros. En el predio donde se realizara el proyecto no habra remocién de
vegetacion, por lo que no habra impactos encaminados a la biodiversidad. Y por
otra parte ejecutard un programa de recuperacion del ecosistema a través del
paisajismo, utilizando plantas nativas de la regibn o en su caso, especies

compatibles con el funcionamiento y la estructura de los ecosistemas originales

Con base en las condiciones actuales de los elementos biéticos y los elementos
fisicos del entorno del proyecto, se puede establecer que existe una perturbacion a
nivel de ecosistemas, debido a la presencia y actividades humanas. La
relativamente baja diversidad vegetal y faunistica muestra que existen alteraciones
importantes en el ecosistema que ha pasado al predominio de areas urbanas. En
ese sentido se explica la inexistencia de especies en categoria de riesgo en la zona.

Los elementos que han sido mas fuertemente perturbados son la vegetacion
(desplazamiento por cultivos), el suelo (cambio de uso actual y potencial) y el
paisaje (cambios estructurales).
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1l. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la descripcion y evaluacion de los impactos ambientales de este proyecto, se
usa una combinacién de dos métodos; primero, por medio de una lista de control se
determinan los factores ambientales impactados para poder finalmente evaluar

cualitativamente en una matriz de Leopold los impactos ambientales generados.

1. Lista de control (Check list)

Es un método de identificacion rapida de impactos ambientales tanto positivos como
negativos. Se requiere de identificar en primer lugar, una serie de indicadores
ambientales por etapa del proyecto que proporcionardn una informacion sobre la

prediccién y evaluacion de impactos.

1. Matriz de Leopold

El método de Leopold estd basado en una matriz, en la cual las entradas de las
columnas son las acciones del hombre que pueden alterar el medio y las entradas
de las filas son los factores ambientales susceptibles de alterarse, con estas
entradas en columnas y filas se pueden definir las interacciones existentes. El
namero de actividades o acciones que figuran en la matriz son 100 y el nUmero de
efectos ambientales 88, por lo tanto, resultaran 8,800 interacciones, no obstante, de
éstas suelen ser muy pocas las realmente importantes y dignas de consideracion

especial para un proyecto particular.

En cada celda de la matriz se colocan dos niumeros en un rango de 1 a 10 (o los

valores que el equipo evaluador crea convenientes), como una forma cuantitativa
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de valorizacion y también se pueden utilizar colores, simbolos, etc., como una forma

cualitativa de valorar.

El primer nimero indica la magnitud del impacto y el segundo su importancia, de
esta manera se observa que hay 100 x 88, este producto dara como resultado 8,800
celdas posibles en la matriz y un total de 8,800 x 2 = 17,600 nimeros a interpretarse.
Sin embargo, hay que tomar en cuenta que para una evaluacion especifica no
necesariamente se utilizan todas las acciones ni todas las caracteristicas, ya que
por las condiciones del medio natural en que se desarrolle el proyecto no existan
ciertos factores ambientales y que también el proyecto no contenga acciones que
alteren los factores ambientales presentes.

Su utilidad principal es como una lista de chequeo que incorpora informacién
cualitativa sobre relaciones de causa y efecto, pero también es de gran utilidad para
la presentacion ordenada de los resultados de la evaluacion. Del mismo modo que
no se aplican a cada proyecto todas las acciones sugeridas en la matriz de Leopold
original, también puede ocurrir que, en ciertos proyectos, las interacciones
resultantes no estén listadas como base Unica para la identificacion de efectos, con

lo que pueden olvidarse algunos efectos peculiares del proyecto bajo estudio.

Para una descripcion mas detallada, las acciones del proyecto y las caracteristicas
del escenario ambiental se pueden subdividir, segun las necesidades particulares
de cada proyecto.

Posteriormente, una vez identificadas las relaciones entre acciones del proyecto y
factores ambientales, se procede con la asignacién de una calificacion genérica de
impactos significativos y no significativos, benéficos o adversos, con posibilidades
de mitigacién o no. Este grupo de interrelaciones se evalla posteriormente en una

serie de descripciones.
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V.1.1. Indicadores de impacto

Aqui la lista desglosada, de indicadores que se realizd con el objetivo de poder

identificar las principales actividades, factores ambientales e impacto real o probable

de las actividades realizadas sin autorizacion y para concluir la construccion:

Etapa de preparacion del sitio:

v

v
v
v

Delimitacion fisica de las areas de obra

Despalme de las areas de obra previamente sefalizadas

Manejo de las especies vegetales para su conservacion dentro del predio
Manejo de los residuos provenientes de los residuos generados por las obras

de construccion.

Etapa de construccion:

v
v
v

Nivelacion de las areas de obra.

Cimentaciones y construccion.

Instalaciones secundarias de las obras (sanitarios, energia eléctrica, andadores
etc.).

Estacionamientos.

Contratacion de personal eventual.

Etapa de operacidon y mantenimiento

v
v

Ocupacion de vivienda.

Mantenimiento de las instalaciones.

Etapa de abandono

v

Etapa de abandono.
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FACTORES AMBIENTALES

AGUA

- Calidad y consumo de agua

- Consumo de agua cruda y potable
- Cambios a la hidrologia superficial
- Cambios en la hidrodinamica subterranea
AIRE

- Calidad del aire

SUELO

- Calidad

- Uso del suelo

BIOTA

- Flora

- Fauna

- Area verde
SOCIOECONOMICOS

- Empleo

- Poblacién vecina

- Mantenimiento de areas verdes.

- Modos y calidad de vida

PAISAJE

- Elementos, forma y estructura
GENERACION DE RESIDUOS

- Residuos sélidos de tipo urbano, manejo y disposicion final

- Residuos de manejo especial, manejo y disposicion final

- Residuos peligrosos, manejo y disposicion final
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Lista de control y descripcidon de los impactos generados

Agua NO Sl
¢,Demanda el proyecto propuesto en las etapas de construccién, operacion y

mantenimiento volimenes significativos de agua potable? X

¢ Genera el proyecto, un volumen significativo de aguas residuales de tipo municipal? X

¢ Produce el proyecto, cambios significativos en los cuerpos de agua superficiales de la X
region?

¢ Produce el proyecto, alteraciones significativas de la calidad e hidrodinamica del agua

subterrdnea? X

La calidad y consumo de agua: No hay impacto, ya que el abastecimiento de agua
para consumo humano no se realizara de los cuerpos de agua existentes en la zona.
Este se realizara mediante garrafones de agua purificada de 20 litros que se adquieren

en los poblados cercanos a la obra.

El agua que se requerird para concluir los trabajos de construccion se abastecera por
medio de pipas de agua que a su vez se llenaran de tomas de agua debidamente

autorizadas.

Aire/climatologia NO | SI

¢Produce el proyecto, emisiones contaminantes a la atmoésfera que excedan
significativamente los indices de calidad del aire segiin normatividad o provoquen deterioro | X
de la calidad del aire ambiental en la zona?

¢ Produce el proyecto en fase de operacién o mantenimiento emisiones contaminantes

hacia la atmésfera?

¢ Produce el proyecto, alteracion de movimientos del aire, humedad o temperatura, que

modifiquen significativamente el microclima de la region?

Calidad del aire: Las emisiones a la atmdésfera mas significativas seran las producidas
durante la etapa de preparacion del sitio y construccion de la obra civil, despalme,

nivelacion y cimentacion de las areas de trabajo, y seran hasta su conclusion.
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Para la conclusion del proyecto se trabajara en fase humedad para mitigar la

suspension de particulas en el aire.

Formas del terreno NO | SI
¢ Produce el proyecto, una amplia destruccién o erosion del recurso suelo? X
¢ Produce el proyecto cambios de compactacion del suelo? X
¢ Produce el proyecto, destruccién, ocupacion o modificacion de rasgos fisicos X

singulares?

Calidad del suelo: El area de despalme es justo el necesario para el desarrollo de las

actividades previstas por el proyecto.

Usos del suelo NO | SI
¢Altera el proyecto, los usos de suelo actuales o previstos del area? X

¢ Se encuentra el proyecto dentro de algin Area Natural Protegida establecidas por la

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT-CONANP) y/o X
Gobierno del Estado de México?

Uso del suelo: La zona del proyecto es un area altamente impactada por la presencia

de actividades antropogénicas propias del area urbana ya que su uso de suelo de

acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo Urbano es habitacional (H-3333),

Medio biético natural NO | SI
¢ Podra el proyecto afectar (actual y a futuro) a algun factor natural o a un recurso biético

silvestre adyacente o préximo a las areas de actividad? X
¢Podria el proyecto afectar (actual y a futuro) a poblaciones floristicas y faunisticas

silvestres de valor ecoldgico y con estatus de riesgo en la zona federal de proyecto y zona | X

de influencia, segun NOM-059-SEMARNAT-2010?

¢Introducird nuevas especies biodticas en el area o creara una barrera a las migraciones o
movimientos? X
¢Alterara habitats naturales en el predio o zona cercana? X

¢El proyecto incentiva la creacion o conservacion de areas verdes naturales? X
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Poblacién NO | SI
¢ Se incentiva con la ejecucion del proyecto la generacion de empleo en la zona? X
¢ El proyecto representa una amenaza para la poblacién cercana? X
¢,Dotara de algun servicio a la sociedad dentro del area de influencia del proyecto? X
¢La calidad de vida de las personas que viven en la zona se vera favorecida? X

- Empleo: Se requerira de personal para la ejecucién del proyecto, por lo que se

contratd y se contratara de forma eventual al personal de la zona.

Economia NO | SI
¢ El proyecto tiene algun efecto sobre las condiciones econdmicas locales del poblado de

la Cabecera municipal de Valle de Bravo? X
¢El proyecto tiene algun efecto sobre la economia local de la poblacién inmediatamente

aledafia al proyecto? X
Paisaje NO | SI
¢ El proyecto, cambiara una vista escénica importante o un panorama abierto al puablico? X

¢ El proyecto cambia significativamente la escala visual o el caracter del terreno y del

entorno préximo? X

Elementos, forma y estructura: El proyecto respeta la estructura de las formas y sera

armonico a la arquitectura del paisaje.

Generacion de residuos NO | SI
¢, Se generan significativamente residuos sélidos de tipo urbano? X
¢Se generan residuos de manejo especial durante la construccion de la obra civil? X
¢ Produce el proyecto residuos sélidos peligrosos en forma significativa? X

Residuos sélidos (provenientes de la etapa de preparacion y construccion), manejo

y disposicion final: Los solidos generados durante la etapa de construccion seran

depositados en minimos, ya que el personal que labora en la obra sera responsable
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de sus residuos y se les dara instruccion para que estos sean depositados en
tambos de 200 L sefalizados para dicho propdésito que se dispusieron y dispondran
en el camién de servicio de limpia del municipio de Valle de Bravo.

Residuos de manejo especial, manejo y disposicion final: No se generaran residuos
de este tipo, ya que los sobrantes producto de la obra se los llevara la empresa

constructora para su aprovechamiento en otro sitio.

- Residuos peligrosos, manejo y disposicion final: No habra generacion de residuos

peligrosos.

Riesgo de accidentes NO | SI

¢El proyecto implica el riesgo de explosién o escapes de sustancias potencialmente

peligrosas, en el caso de un accidente o una situacién no contemplada?

-Riesgo ambiental: No se utilizaran sustancias peligrosas durante la construccion,

ni ejecucion del proyecto.

Salud humana NO | SI
¢ El proyecto crea algun riesgo real o potencial para la salud? X
Arqueologia, cultura e historia NO | SI

¢El proyecto altera sitios, construcciones, objetos o edificios de interés arqueolégico,
cultural o histérico, ya sean incluidos o con condiciones para ser revisados por el Instituto | X

Nacional de Antropologia e Historia?

-Patrimonio histérico: Dentro del area del proyecto no se han encontrado sefiales

de vestigios de importancia historica.
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COMENTARIOS

El proyecto no es una obra constructiva que altere o destruya ecosistema natural
alguno; no afecta a comunidades o poblaciones bidticas silvestres con alguna
categoria de riesgo segun normatividad federal y no se ven afectados paisajes

Unicos.

La obra no afectara en el presente ni a futuro la dinamica hidrica en la regién y no

representa un impacto significativo en su contexto regional.

Matriz de identificacion de Impactos

Para la valoracion cuantitativa de los impactos generados se utiliza una matriz de

Leopold junto a la descripcidn especifica de cada impacto producto de la misma.
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1. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
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[B. CONDICIONES BIOLOGICAS
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IB.2 FAUNA
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IC. FACTORES CULTURALES

IC.1 USOS DEL TERRITORIO

IConstruccion obra civil 1 0 2|5 _—2|5 _ 18 7
[Espacios abiertos y sslvajes [-1 1 1
[Pastos F1_— 1 1
IC.2 ESTETICOS Y DE INTERES

[HUMANO

[Vistas panordmicasy paisajes -1 1 2
[Naturaleza ﬁ -1 2
|Espacios abisrtos -1 _—~ -1 2
Paisajes -1 2 -1 2

IC.4 NIVEL CULTURAL

Emplec | I | [(2—7 | I | | I | | Jee—
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Matriz de Impacto Ambiental-Etapa de preparaciéon y construccién

Se determina que el mayor impacto negativo por consecuencia, como por riesgo,
producido por el proyecto durante la etapa de preparacion y construccion, sera el
originado por la etapa de construccién de las obras civiles causado especificamente
al suelo por la alteracién de su capa superficial, ya que durante la realizacién de las
obras de construccién de instalaciones, y compactacion producto de las etapas
constructivas, propias de la obra; cabe destacar que es minimo el impacto
generado; ya que no se utilizo ni utilizara maquinaria pesada y se utilizaran medios

manuales.
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2. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIIENTO

A
MODIFICACION
ION DEL
Habitacion de la | TERRITORIO ¥
F. RECURSOS
RENOVABLES

Totales
{Por
riesgo)

Factores Ambientales/Acciones
que pueden causar Impacto
Ambiental

DEL REGIMEN
B.
TRANSFORMAC
CONSTRUCCIO
N

E. Py
ALTERACIONES
DEL TERRENO
H. SITUACION Y
TRATAMIENTO
DE RESIDUOS

Introduccion de
floray fauna
exotica
suelo
obra civil (Casa
Habitacion)
area perturbada
Habilitacion de
areas verdes
Generacion de
Aguas Residuales
Generacion de
residuos urbanos
Generacion de
residuos
peligrosos

ICompactacion del
Control de la
erosion
Paisaje
Recuperacion de

A (’.'!ARACTE_R-ISTICAS FISICAS Y
QUIMICAS

A 1 TIERRA

Suelos -1 _~"1}3
A2 AGUA

IConsumo de agus cruda y potable

ICalidad del agus

IA.3 ATMOSFERA

Calidad (emisiones a |a atmasfera)
4 PROCESOS

Erosion

Compactacion y asientos
P. CONDICIONES BIOLOGICAS

[B.1 FLORA
Habilitacion de asasverdes o |

jardinadas

1B.2 FAUNA

Faunasilvestre o especies en

peligro

IC. FACTORES CULTURALES

IC.1 USOS DEL TERRITORIO

Espacios abiertos y salvajes

Pastos 2
.2. RECREATIVOS

IZona de descanso o vacacional

IZonas dereceo

C 2 ESTETICOS Y DE INTERES
HUMANO

ICasa Habitacion

Vistas pancramicasy paisajes

Naturalezs

Espacios abiertos

Paisajes
.4 NIVEL CULTURAL
Maodelos culturales (estilos de vids)

Empleo

21 17 —Til-18 2718 —¢ef15_—8f3_— 3|

Matriz de Operacién y Mantenimiento

I'I'otales(Por consecusncia) -3

Sobre la etapa de operacion y mantenimiento, se determina que, por la ocupacion
de la casa, el mayor impacto negativo por consecuencia, es la generacion de aguas
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residuales y el mayor impacto negativo por riesgo es la generacion de residuos

sélidos y el aumento de éstos cuando se reciban visitas.

El mayor impacto negativo por riesgo producido durante la etapa de preparacion y
construccion del proyecto sera durante la realizacion de las obras de remocion de
material superficial del suelo y compactacion producto de las etapas constructivas
propias de la obra; cabe destacar que es minimo el impacto generado ya que no se

utilizara maquinaria pesada sino medios manuales.

V.1.2. Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1. Criterios

Identificacién y evaluacion de los impactos ambientales, acumulativos y

sinérgico del sistema ambiental.

Existen numerosas técnicas para la identificacion y evaluacion de las interacciones
proyecto-factores ambientales, sin embargo, cualquier evaluacion de impacto
ambiental debe describir la accion generadora del impacto, predecir la naturaleza y
magnitud de los efectos ambientales, interpretar los resultados y prevenir los efectos
negativos sobre el ambiente. Por lo anterior, se desarroll6 una metodologia que
garantice la estimacion de los impactos provocados por la ejecucién del proyecto y
que permita reducir en gran medida la subjetividad en la deteccién y valoracion de
los impactos ambientales generados por el proyecto, derivando de ello el analisis
gue permitié determinar las afectaciones y modificaciones que se presentaran sobre

los componentes ambientales del SA delimitado.
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Analisis del
proyecto
Fraccion V
del Articulo
13 del
RLGEEPAEIA
Definicion

del SAR

Division del
proyecto en
fasesy
acciones.
FY

Usos del suelo definidos
al proyecto por el

promovente.
hJ
[T —p— Identificacion
dmgnbstlco' defactores del
del medio "‘EF"°
liDxearare susceptibles de
;ambientalj recibir impactos

&

N Valoracion del entorno
sin proyecto

a) Definicion de unidades naturales y zonificacion.
b Sistema de informacion geografico.
¢} Informacion generada en los trabajos de campo y verificacion.

a)

4]

Cribado
{Frecuencia) y
, denominacion
delas
interacciones
oimpactos

Identificacion
de efectos
potenciales,
busqueda de
relaciones
causa-efecto
ry

SIG
Matrices deinteraccion
Juicio de expertos

Diagrama de flujo del proceso metodolégico.

Identificacién de Impactos.

¥

Caracterizaci
onde los
impactos

potenciales

2
lerarquizacion
yvaloracion
delos
impactos

L
Analisisy
descripcion
delos
impactos

¥

Conclusiones
en funcion a
laintegridad
funcional y
capacidad de
carga del
ecosistema.

En el desarrollo de presente capitulo se diseid un proceso metodologico que

comprende, por una parte, la consideracion del diagndstico ambiental del SA para

identificar cada uno de los factores y sub-factores que pueden resultar afectados de

manera significativa por alguno o algunos de los componentes del proyecto (obra o

actividad), de manera que, se haga un analisis de las interacciones que se producen

entre ambos y se alcance gradualmente una interpretacion del comportamiento del

SA.

Acciones del proyecto susceptible de producir impactos.
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Se entiende por accion, en general, la parte activa que interviene en la relacion
causa-efecto que define un impacto ambiental (Gomez-Orea 2002). Para la
determinacion de dichas acciones, se desagrega cada una de las obras y
actividades del proyecto en dos niveles: las fases y las acciones concretas,

propiamente dichas.

Fases: se refieren a las que forman la estructura vertical del proyecto, y son las

siguientes:

1. Etapa de preparacion del sitio.
2. Etapa de construccion.
3. Etapa de operacién y mantenimiento.

4. Etapa de abandono del sitio.

Acciones concretas: las acciones se refieren a una causa simple, concreta, bien

definida y localizada de impacto.

Factores del entorno susceptibles de recibir impactos.

Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el proyecto
en términos de fuentes de recursos y materias primas, soporte de elementos fisicos
y receptores de efluentes a través de los vectores ambientales aire, suelo y agua
(Gémez-Orea 2002), asi como las consideraciones de indole social. Para el caso
del proyecto, se retomé la informacion manifestada en el Capitulo IV del presente

estudio.
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Identificacidn de las interacciones proyecto-entorno.

Para la caracterizacion del SA se utilizd lo siguiente:

a) Informacion ambiental generada para el area del proyecto.

b) Definicién de unidades naturales y zonificacion del area del proyecto.

d) Sistema de informacion geograéfico.

e) Informacién generada en los trabajos de campo y verificacion.

f) Cartas topograficas del area del proyecto editadas por INEGI.

g) Corrientes hidrologicas.

Descripcion de impactos.

1) Etapa de preparacion del sitio.

AGUA

IMPACTO

DESCRIPCION

Consumo de agua

potable y cruda

Los requerimientos de agua seran temporales, ya que Unicamente se
utilizard para consumo y el riego en las areas de trabajo, con la
finalidad de evitar la dispersion de particulas; asi como limpieza

personal de los trabajadores.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

Cambios a la hidrologia

superficial.

El disefio arquitecténico del desplante de las obras civiles se realizara
dandole importancia a las corrientes superficiales que pudiesen
generarse en el predio durante las temporadas de lluvias, por lo que
no se veran afectadas, otra parte, la construccién no se realizara cerca

de alguna corriente intermitente o perenne.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.
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IMPACTO

DESCRIPCION

Cambios en la
hidrodinamica

El proyecto no contempla el uso de explosivos o la compactacién de
suelo fuera del area de desplante del proyecto, durante la etapa de
preparacion del sitio, asi como tampoco se vislumbra la modificacion

de las corrientes superficiales.

subterranea
e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.
Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.
AIRE
IMPACTO DESCRIPCION
La operacion de la maquinaria generara emisiones de monéxido de
carbono (CO), bioxido de azufre (SO2), 6xidos de nitrégeno (NOx),
hidrocarburos (HC) no quemados y particulas, asi como ruido. La
Emisiones de | magnitud de este impacto dependié en gran parte del estado de los
contaminantes de | motores de combustion interna. Se localiz6 de manera puntual en

fuentes moviles.

aquellos sitios donde operé la maquinaria.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

Dispersion de particulas

Las actividades de carga, transporte y descarga de material; asi como
los trabajos de movimiento de tierras, excavaciones, nivelaciones,
compactaciones y acondicionamiento, generan emisiones a la

atmosfera de polvo y particulas de origen terrigeno.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.
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IMPACTO DESCRIPCION
Por la operaciéon de la maquinaria y equipo, vehiculos pesados, se
genera ruido.
Ruido
e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.
Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.
SUELO
IMPACTO DESCRIPCION

Compactacion de suelo

Ya que el proyecto contempla desde un principio aplicar medidas
correctivas de mitigacién ambiental con un programa de paisajismo,
esto ayudara o servira como medida de prevencion contra la erosién
del suelo (programa de paisajismo para recuperacion del ecosistema
afectado, utilizando en prioridad especies nativas o compatibles con
los ecosistemas existentes). Asi mismo se realizaron trabajos de
limpieza previa al inicio de trabajos en la zona, lo que significa que los
residuos sélidos que actualmente se han acumulado en la zona seran

eliminados.

Este impacto se considera no significativo, ya que la conduccién de la
maquinaria y los vehiculos se realizard por los caminos que existen
actualmente y no serd necesario transitar por otras areas fuera del
proyecto ni la apertura de nuevos caminos, ademas los caminos
actuales se encuentran en constante uso por el transito vehicular y

peatonal.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.
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BIOTA

IMPACTO

DESCRIPCION

Perturbacion de la floray

fauna silvestre

El proyecto no requerira de la remocion de vegetacion, por lo que no
se genera alguna pérdida de la cubierta vegetal, tampoco se afecta a

la fauna de manera indirecta al no existir en el area del proyecto.

No hay poblaciones u organismos relevantes ecolégicamente y el
proyecto contempla medidas de rescate y reubicacion de la flora y

fauna silvestre.

La perturbacion durante esta etapa hacia la fauna también proviene del
movimiento de personal y de la maquinaria, sin embargo, sera de

manera temporal, discontinuo e irregular.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal. Simple.

Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

SOCIOECONOMICOS

IMPACTO

DESCRIPCION

Empleo

Se creardn empleos temporales, suministros de materiales de
construccion y servicios conexos, para mano de obra profesional,

técnica, especializada y no especializada.

e Impacto: Positivo. Directo. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.

Poblacién vecina

Se creardn empleos temporales, suministros de materiales de
construccion y servicios conexos, para mano de obra profesional,

técnica, especializada y no especializada.

e Impacto: Positivo. Directo. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.
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IMPACTO DESCRIPCION
Infraestructura No habra afectaciones a infraestructuras hidraulicas, ni a corrientes
hidraulica permanentes o intermitentes.
e No hay impacto ambiental
Econdémico Se tiene una derrama econdmica que beneficia a diversos prestadores
de bienes y servicios, como son los proveedores de materiales de
construccion, maquinaria y equipos especiales. La adquisicion de los
materiales de construccién en distribuidoras del ramo permite reactivar
este sector de la economia, manteniendo la planta productiva y
apoyando el desarrollo de la economia en el &mbito regional.
e Impacto: Positivo. Directo. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.
Discontinuo.
PAISAJE
IMPACTO DESCRIPCION

Afectacion de la imagen

del paisaje

Este efecto sera de manera temporal, durante la vida (til del proyecto,
y serd simple ya que todo el proyecto se realizar4d en un area ya
impactada en las &reas colindantes con construcciones de casas. Sin
embargo, se aplicaran medidas correctivas de mitigacién ambiental con
un programa de paisajismo para recuperacion del ecosistema afectado,
utilizando en prioridad especies nativas o compatibles con los

ecosistemas existentes.

e Impacto: Negativo. Indirecto. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.
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RESIDUOS

IMPACTO

DESCRIPCION

Generacioén de residuos

solidos urbanos

Se generaran residuos propios de una obra de construccidn, los cuales
contienen materiales tales como: hormigon, ladrillos, tejas, carton,
acero, madera, piedra, etc., se estima que en la etapa de construccion
se generd un promedio de desperdicio del 2% del total a utilizar, por lo

que fueron acumulados y dispuestos adecuadamente.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.

Generacioén de residuos

de manejo especial

Se evitara el vertido de aceites de vehiculos, estopas y residuos de
mantenimiento de vehiculos y maquinaria al suelo, con la finalidad de

evitar acumulacién de residuos.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.

Generacioén de residuos

peligrosos

No se generaran residuos peligrosos. En caso extraordinario, se
generaran residuos peligrosos provenientes de la reparacion y
mantenimiento de equipo y maquinaria (grasas, aceites, gasolina,

estopas impregnadas, etc).

e Impacto: Negativo. Indirecto. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.
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2) Etapa de construccién

AGUA

IMPACTO

DESCRIPCION

Consumo de agua

potable y cruda

Los requerimientos de agua son temporales, ya que Unicamente se
utilizaran para para consumo y el riego en las areas de trabajo, con la
finalidad de evitar la dispersidon de particulas; asi como limpieza
personal de los trabajadores.

e Impacto: Negativo. Directo.

Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

AIRE
IMPACTO DESCRIPCION
La operacién de la maquinaria genero y seguira generando emisiones
de mondxido de carbono (CO), biéxido de azufre (SO2), 6xidos de
nitrégeno (NOx), hidrocarburos (HC) no quemados y particulas, asi
o como ruido. La magnitud de este impacto dependi6é y dependera en
Emisiones de

contaminantes de

fuentes moviles.

gran parte del estado de los motores de combustion interna. Se localizé
y localizara de manera puntual en aquellos sitios donde opera la
maquinaria.

e Impacto: Negativo. Directo.

Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

Dispersion de particulas

Las actividades de extraccion de material, carga, transporte y descarga
de material; asi como los trabajos de movimiento de material,
excavaciones, nivelaciones, generaron emisiones a la atmésfera de
polvo y particulas de origen terrigeno.

e Impacto: Negativo. Directo.

Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.
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IMPACTO DESCRIPCION
Por la operacion de la maquinaria, equipo y vehiculos, se genero ruido.
Ruido ) )
e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.
Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.
SUELO
IMPACTO DESCRIPCION

Compactacion de suelo

Durante la construccion del proyecto la maquinaria que transitd por el
area del proyecto gener6 la compactacién del suelo, asi como el
transito de los vehiculos y camiones de transporte, esta actividad
tendra como resultado la compactacién del suelo, la magnitud de este
impacto dependié de la maquinaria, se localiz6 de manera puntual en
el sitio de construccion de las obras civiles, el impacto sera de manera
temporal, reversible y recuperable.

Directo. Corto plazo. Temporal.

e Impacto: Negativo.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

BIOTA

IMPACTO

DESCRIPCION

Perturbacién de lafloray

fauna silvestre

Durante el despalme no habra desmonte ni afectacion a la fauna

silvestre ya que no existe en el &rea destinada para el proyecto.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal. Simple.

Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

SOCIOECONOMICOS

IMPACTO

DESCRIPCION

Empleo

Se crearan empleos temporales en el ramo de la construccion,
suministros y servicios conexos, para dar mantenimiento y vigilar el
buen funcionamiento de los vehiculos que se utilicen en el desarrollo

del proyecto, asi como la maquinaria.

e Impacto: Positivo. Directo. Mediano y largo plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.
Discontinuo.
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IMPACTO

DESCRIPCION

Poblacién vecina

Se tiene una derrama econémica que beneficia a diversos prestadores
de bienes y servicios, como son los proveedores de materiales de
construccion, maquinaria y equipos especiales. La adquisicion de los
materiales de construccion en distribuidoras del ramo permite reactivar
este sector de la economia, manteniendo la planta productiva y

apoyando el desarrollo de la economia en el ambito regional.

e Impacto: Positivo. Directo. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.

Calidad de vida

La poblacién que habita en las comunidades aledafias se beneficia al
poder contar con empleos, que en la actualidad no existen y que tienen

que emigrar en busca de ellos, esto mejorara la calidad de vida.

e Impacto: Positivo. Directo. Mediano y largo plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.

PAISAJE

IMPACTO

DESCRIPCION

Afectacién de la imagen

del paisaje

Las actividades de construccion originan que algunas zonas del predio
temporalmente se vean afectadas, sin embargo, se aplicaran medidas
correctivas de mitigacion ambiental con un programa de paisajismo
para recuperaciéon del ecosistema afectado, utilizando en prioridad
especies nativas o compatibles con los ecosistemas existentes que
recupere no solo el paisaje, sino la funcionalidad del ecosistema

afectado.

e Impacto: Negativo. Indirecto. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.
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RESIDUOS

IMPACTO

DESCRIPCION

Generacion de residuos

soélidos urbanos

Se generaran residuos propios de una obra civil, los cuales contienen
materiales tales como: carton, acero, madera, piedra, etc., se estima
un promedio de desperdicio del 2% del total a utilizar, por lo que seran

acumulados y dispuestos adecuadamente.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.

Generacion de residuos

de manejo especial

Se evitara el verter aceites de vehiculos, estopas y residuos de
mantenimiento de vehiculos y maquinaria al suelo, con la finalidad de

evitar acumulacién de residuos.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.

Generacion de residuos

peligrosos

No se generaran residuos peligrosos. En caso extraordinario, se
generaran residuos peligrosos provenientes de la reparacion y
mantenimiento extraordinario de equipo y maquinaria (grasas, aceites,

gasolina, estopas impregnadas, etc.).

e Impacto: Negativo. Indirecto. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.
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Identificacidén y Descripcion de los Impactos

1). Etapa construccion.

Impactos en el agua

Por efecto de actividades de limpieza del area donde se realizaran las actividades
para la delimitacion del area del proyecto y construccion, seran: retiro del material
producto de los residuos de construccion en camiones de volteo y fuero y seran
depositados en los bancos de tiro que cuenten con los permisos correspondientes,
remocion de basura de tipo urbana y elementos de material organico (pastos) y
residuos propios de la actividad de construccion como: cartdon, cascajo, plasticos,

madera, fierros, etc.

. Impacto: Negativo. Directo. Corto y mediano plazo. Temporal. Simple.

Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.
Con respecto al consumo de agua, en estas etapas los requerimientos de agua son
temporales, ya que Unicamente para la irrigacion del area de trabajo con la finalidad

de evitar las tolvaneras, asi como limpieza personal de los trabajadores.

. Impacto: Negativo. Indirecto. Corto y mediano plazo. Temporal. Simple.
Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

Impacto por alteraciéon de infiltracion

Este impacto se considera negativo, por el sellamiento de suelo que existio en las
areas de desplante de las obras civiles, este serd de manera directa, puntual,

mitigable.
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o Impacto: Negativo. Directo. Corto y mediano plazo. Temporal. Simple.

Mitigable. Recuperable. Irregular. Permanente.

Impactos en la calidad del aire

La magnitud de las obras necesarias para la preparacion del sitio y operacion del
proyecto permiten considerar que la emision de particulas tuvo y tendran efectos

adversos al entorno inmediato.

En estas etapas, las actividades que en ellas se realizan presentan dos impactos

principales donde se generan emisiones a la atmésfera:

El primero esté relacionado directamente con las actividades de carga, transporte y
descarga de los residuos productos de los residuos de construccion y por otro lado
la carga, transporte y descarga de los materiales de construccidén, generaran
emisiones de particulas al aire; asimismo con los trabajos propios de movimiento de
tierras, excavaciones, nivelaciones, carga y descarga, donde las emisiones mas
importantes son la incorporacion al aire de particulas de origen de los materiales

pétreos.

o Este impacto es temporal, parcialmente controlable, de baja magnitud e

importanciay con un alcance en el &mbito local.

El segundo, es la operacion de la maquinaria, que sera la causa de generacion de
impactos en este factor ambiental. Se considera como resultado de esta actividad,
la emision de monoxido de carbono (CO), bioxido de azufre (SO2), Oxidos de
nitrogeno (NOx), hidrocarburos (HC) no quemados y particulas, asi como ruido. La

magnitud de este impacto dependié en gran parte del estado de los motores de
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combustion interna. Se localizard de manera puntual en aquéllos sitios donde

operara la maquinaria.

o El impacto global adverso sera de baja magnitud, no significativo,

temporal e intermitente.

Impacto de la calidad del suelo

Para las actividades propias de la construccion del proyecto se generaran residuos
gue pueden llegar a contaminar la calidad del suelo como residuos de concreto,
residuos de materiales de construccion como arena, grava, cemento, etc., por lo
que en caso de llegarse a presentar algun derrame de aceites de la maquinaria

también provocard la afectacion a la calidad del suelo.

. Impacto: Negativo. Directo. Corto y mediano plazo. Temporal. Simple.

Mitigable. Recuperable. Irregular. Reversible.

Impactos en el paisaje

Las actividades de construccion del proyecto modificaran de forma temporal las
condiciones paisajisticas del entorno cercano, ya que existira movimiento de
magquinaria y movimiento de personal, estas acciones tendran un impacto negativo
al paisaje del predio, la construccion como tal al iniciarse también generara un
impacto negativo al paisaje ya que la visual de la obra tendra un efecto negativo,

mismo que sera temporal.

o Por la adicion de elementos humanos, magquinaria y equipos, se

producira un impacto adverso, temporal, de baja magnitud.
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Impactos sociales y econdmicos

Se tiene una derrama econémica que beneficia a diversos prestadores de bienes y
servicios, como son los proveedores de materiales para la extraccion de los
materiales pétreos (ferreterias), maquinaria y equipos especiales. La adquisicion de
los materiales de construccion en distribuidoras del ramo permite reactivar este
sector de la economia, manteniendo la planta productiva y apoyando el desarrollo

de la economia en el ambito regional.

En forma simultanea, se tiene la creacién de empleos temporales, en el ramo de la
construccién, suministros y servicios conexos, para mano de obra profesional,

técnica, especializada y no especializada.

Los impactos sobre aspectos sociales y econdmicos, en estas etapas normalmente
son positivos, aunque de caracter temporal, ya que se crean fuentes de empleo para
los obreros de la construccién por el periodo que se tiene programado el proyecto.
La calidad de vida serd mantenida o elevada por el desarrollo durante esta etapa,
que se reflejara en ingresos econdémicos hacia los trabajadores y familias, directos,

indirectos y a prestadores de servicios.

o Es un impacto positivo, temporal, no significativo, de baja magnitud.

Otros impactos

Impactos en la generaciéon de residuos sélidos

Se producen residuos propios del proyecto, los cuales contienen materiales tales

como: cartdn, acero, madera, piedra, etc., se estima un promedio de desperdicio de
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un 2% del total a utilizar, por lo que deberan ser acumulados y dispuestos

adecuadamente.
El impacto negativo que ocasiona esta generacion y disposicion de residuos es
considerado como acumulativo, ya que se contribuye a la saturacion de los sitios

destinados para este fin.

o El impacto es negativo, no significativo, acumulativo, de baja magnitud

y temporal.

Impacto por emisién de ruido

Por la operacién de la maquinaria y equipo, vehiculos pesados, se gener6 ruido

ambiental.

o Se considera que hay impacto adverso, no significativo, temporal e

intermitente.

2). Etapa de mantenimiento

Se considera como etapa de mantenimiento, las acciones de cuidado, proteccion y

conservacion a las areas verdes, ya que no hay actividades de operacion como tal.

Calidad del aire

Las actividades de mantenimiento del proyecto, no generara impactos al aire ya que
por el contrario se mejorara la calidad del aire con el mantenimiento de las areas

verdes.
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Calidad del agua

Los impactos seran positivos en cuanto a la calidad del agua ya que se ejecutara
un programa de paisajismo para recuperacion del ecosistema afectado, utilizando
en prioridad especies nativas o compatibles con los ecosistemas existentes, esta

actividad ayudara a mejorar la calidad del agua infiltrada, asi como la cantidad.

Calidad del suelo

Los impactos que se generen durante las actividades de mantenimiento se
consideran positivos y permanentes ya que al ejecutas un programa de paisajismo
para recuperacion del ecosistema afectado, utilizando en prioridad especies nativas
o compatibles con los ecosistemas existentes dentro del area del proyecto, se estara
contribuyendo a la retencion de suelo. Por otra parte, durante las actividades de
mantenimiento se tendra cuidado para no contaminar el suelo y transitar solo por

los caminos ya existentes.

Biota

Los impactos seran positivos ya que, con el mantenimiento de las areas verdes y la
construccion de nichos de anidacion de piedra, se promovera que la fauna que

pudiese haber sido desplazada pueda volver a las areas del proyecto.

Paisaje

Los impactos en el paisaje seran positivos ya que, con la aplicacién de un programa
de paisajismo para recuperacion del ecosistema afectado, utilizando en prioridad
especies nativas o compatibles con los ecosistemas existentes, con este no solo se

mejorara la calidad paisajista y la del ecosistema, también el suelo y la infiltracion.
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Socioeconémicos

Sera de indudable beneficio social y ambiental, fundamentalmente por la generacion
de empleos por que se supervisara que todo el proyecto se realice en estricto apego
a la legislacion ambiental y que todas las medidas preventivas, correctivas

ambientalmente se estén aplicando concretamente.

o Es un impacto positivo, significativo, permanente.

Normativa que debera observarse en el desarrollo del proyecto

A) Norma Oficial Mexicana NOM-011-STPS-2001. Referente a condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido (publicada en
el D.O.F. de fecha del 17 de abril de 2002).

B) Norma Oficial Mexicana NOM-017-STPS-2001. Equipo de proteccién al
personal, seleccion, uso y manejo en los centros de trabajo (publicada en el D.O.F.
de fecha 05 de noviembre de 2001).

D) Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los niveles
maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan diésel como combustible (publicada en el
D.O.F. de fecha 22 de noviembre de 1996).

E) Norma Oficial Mexicana NOM-044- SEMARNAT -1993 Que establece los niveles
maximos permisibles de emision de hidrocarburos, monoxido de carbono, 6xidos de
nitrogeno, particulas suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del

escape de motores nuevos que usan diesel como combustible y que se utilizaran
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para la propulsion de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor de

3857 Kg. publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de octubre de 1993

F) Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-1999. Que establece los limites
maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible
(publicada en el D.O.F. de fecha 06 de agosto de 1999).

G) NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso
por sus efectos al ambiente (publicada en el D.O.F. de fecha 23 de junio de 2006).

H) Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres- Categoria de riesgo y

especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio- Lista de especies en riesgo.

I) Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994 que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulaciéon y su método de
medicion (publicada en el D.O.F. de fecha 22 de junio de 1994).

Asimismo serd de estricta observancia el articulo 11 del Reglamento para la
Proteccion del Ambiente contra la Contaminacién originada por la emision de Ruido,
el cual establece El nivel de emisién de ruido maximo permisible en fuentes fijas es
de 68 dB (A) de las seis a las veintidos horas, y de 65 dB de las veintidos a las seis
horas. Estos niveles se medirdn en forma continua o semicontinua en las
colindancias del predio, durante un lapso no menor de quince minutos, conforme a

las normas correspondientes®!.

4l Diario Oficial de la Federacion, 1988. Reglamento para la Proteccién del Ambiente contra la
Contaminacién originada por la emisién de ruido. Publicado el 6 de diciembre de 1982.
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V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacién de la metodologia

seleccionada

Lo mencionado en el apartado anterior permitié evaluar la situacion ambiental del

sitio y el SA definido y delimitado para el proyecto, considerando como contexto la

unidad natural de la cual forma parte.

A continuacion, se describen brevemente cada una de ellas:

Tabla 26. Descripcién de las herramientas utilizadas en la identificacién de impactos.

HERRAMIENTA

DESCRIPCION

El sistema de informacién

geografica.

Para el proyecto se generaron mapas de inventario de manera que
através de la sobre posicién que ofrece el sistema de informacion
geogréfica, los impactos de ocupacién surgen de manera directa
y evidente.

Lista de control (Check list).

Son métodos de identificacion muy simple, por lo que se usan para
evaluaciones preliminares. Sirven primordialmente para identificar
factores ambientales y proporcionar informacién sobre la
prediccién y evaluacién de impactos.

Listas de control de cuestionarios, que contienen una serie de
preguntas relacionadas, que guian al usuario a través del proceso.
Las respuestas se presentan como opcion multiple, facilitando el

proceso.

Matrices de interaccion.

(Matriz Leopold modificada)

Por definicion, son cuadros de doble entrada, en una de las cuales
se disponen las acciones del proyecto causa de impacto y en la
otra los elementos o factores ambientales relevantes receptores
de los efectos, ambas entradas identificadas en tareas anteriores.
En la matriz se sefialan las casillas donde se puede producir una
interaccién, las cuales identifican impactos potenciales, cuya

significacion habra que analizarlo después.
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HERRAMIENTA DESCRIPCION

Juicio de expertos. Las consultas a paneles de expertos se facilitan mediante la

utilizacion de métodos disefiados para ello en donde cada
participante sefiala los factores que pueden verse alterados por el
proyecto y valora dicha alteracibn segun una escala
preestablecida y por aproximaciones sucesivas, en donde se
comparan y revisan los resultados individuales, se llega a un
acuerdo final que se especifica y justifica en un informe. (Gémez-
Orea, 2002)

La Matriz de Leopold: Consiste basicamente en dos enfoques, uno de ellos a través
del andlisis cualitativo y otro en el analisis cuantitativo, se utiliza para identificar y

evaluar los impactos ambientales que originara el proyecto.

Para la realizacion del analisis se aplicara la metodologia de Leopold (1971)
modificada, que consiste en la utilizacion de una matriz de identificacion y valoracion

de impactos.

La ventaja en el uso de esta matriz es la posibilidad de adaptarla al caso particular
del area de estudio, seleccionando, en primer lugar, los elementos ambientales
potencialmente impactados y las acciones potencialmente impactantes, para
posteriormente, y a partir de la interaccién causa-efecto entre los mismos, identificar

los impactos positivos y negativos presentes en el area.

Como parte del trabajo realizado en campo, se identifican los elementos
ambientales presentes en el area, y se clasifican en factores geofisicos, biol6gicos

y sociales; asi mismo, se consideran las acciones que generan impactos.

Cabe mencionar la importancia y valor del analisis descrito ya que no solo se
identifican los impactos, sino también ayuda a definir las medidas de prevencion,

correctivas, mitigacion, y compensacion, propuestas para el proyecto.
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Las técnicas utilizadas anteriormente para la identificacion de los impactos que ha
generado el proyecto durante su desarrollo, hasta su conclusién, representan
relaciones que potencialmente pueden constituir un impacto, sin embargo, la
estimacion de éstos como significativos se determina a la luz de la definicion de
“‘impacto significativo” establecida por el Reglamento de LGEEPA en Materia de

Evaluacion de Impacto Ambiental, que en su fraccion 1X del Articulo 3 dice a la letra:

IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion
del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y
Sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo
del hombre y de los deméas seres vivos, asi como la continuidad de los

procesos naturales;

Esta definicion y su consecuente razonamiento, indica que no todos los impactos
deben estudiarse con la misma intensidad, sino que conviene centrarse en los
impactos clave, por lo que antes de pasar a las etapas de caracterizacion y

valoracion de los impactos, se hace un cribado para seleccionar aquéllos que se

estiman significativos, aun cuando posteriormente se sometan a una caracterizacion

gue pondere los impactos para establecer su significancia.

Tomando en cuenta lo anterior, el Método de la matriz de Leopold aplicado a este
proyecto, analiz6 los impactos identificados y realizdé una primera aproximacion de
la seleccion de aquellos impactos que, por sus caracteristicas y atributos, pueden

identificarse como significativos.

Algunos criterios empleados se enlistan a continuacion:

Los criterios considerados para evaluar los posibles impactos ocasionados por el

proyecto, dentro del analisis cualitativo son:
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Caracter genérico del impacto: en el cual se hace referencia a su consideracion
positiva 0 negativa respecto al estado previo a la actuacion; en el primer caso sera

beneficioso y en el segundo adverso.

Tipo de accion del impacto: referido al efecto de la accion sobre los elementos o
caracteristicas ambientales, puede producirse de forma directa cuando tenga
repercusion inmediata sobre alguin elemento o factor ambiental o indirecta cuando

el efecto sea debido a interdependencias.

Sinergia del impacto: en algunos casos, efectos poco importantes individualmente
considerados, pueden dar lugar a otros de mayor entidad actuando en conjunto. En

este apartado se incluye también la posible induccion de impactos acumulados.

Caracteristicas del impacto en el tiempo: si el impacto se presenta de forma
intermitente o continua, pero con plazo limitado de manifestacion, es temporal. Si
aparece, sin embargo, de forma continuada, o bien tiene un efecto intermitente pero

sin final, originando alteracion indefinida, es permanente.

Caracteristicas espaciales del impacto: si el objeto es puntual serd un impacto

localizado; si se hace notar en una superficie mas 0 menos extensa sera extensivo.

Cuenca especial del impacto: es proximo a la fuente, si el efecto de la accion se
produce en las inmediaciones de la actuacion; y es alejado de la fuente, si el efecto

se manifiesta a distancia apreciable de la actuacion.

La reversibilidad del impacto tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o
imposibilidad, de retornar a la situacién anterior a la actuacién, por la sola accién de
los mecanismos naturales. El impacto es reversible, si las condiciones originales

reaparecen de forma natural al cabo de un plazo medio de tiempo; irreversible, si la
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sola actuacion de los procesos naturales es incapaz de recuperar aquellas

condiciones originales.

El impacto se considera recuperable, cuando se pueden realizar practicas o
medidas correctoras, viables, que aminoren o anulen el efecto del impacto, se
consiga 0 no, alcanzar o mejorar las condiciones originales; el efecto es
irrecuperable, cuando no son posibles tales medidas correctoras. También se
incluye en esta cualidad, la posibilidad o no, de que el elemento del medio afectado

sea reemplazable.

A veces sera preciso y a veces no, poner en practica medidas correctoras, para
aminorar o evitar la alteracién causada por la accién, en funcion de la importancia

del efecto de esa accion.

La probabilidad de ocurrencia expresa el riesgo de aparicion del efecto, sobre
todo de aquellas circunstancias no periédicas, pero si de gravedad: alto, medio o

bajo.

Se entiende por recursos protegidos tanto monumentos del patrimonio histérico-
artistico, arqueoldgico y cultural, parques nacionales o0 espacios protegidos,
endemismos y especies animales y vegetales protegidos, como elementos

relacionados con la salud e higiene humana, infraestructura de utilidad publica, etc.

En el concepto magnitud del impacto, se resume la valoracion del efecto de la

accion, segun la siguiente escala de niveles de impactos:

= Compatible: impacto de poca entidad. En el caso de impactos compatibles
adversos, habra recuperacion inmediata de las condiciones originales, tras el

cese de la accion. No se precisan practicas correctoras.
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» Moderado: larecuperacién de las condiciones originales requiere cierto tiempo.
No se necesitan medidas correctoras.

= Severo: la magnitud del impacto exige la adecuacion de practicas correctoras,
para la recuperacion de las condiciones originales del medio. Aln con estas
medidas, la recuperacion exige un periodo de tiempo dilatado.

= Critico: la magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se produce
una pérdida permanente de las condiciones ambientales, sin posible

recuperacion, incluso con la adopcion de practicas o medidas correctoras.

Se indicara si existe ausencia de impactos significativos por causa de la accién

analizada, en cuyo caso no es necesaria la descripcion de los puntos anteriores.

Los criterios considerados para evaluar los posibles impactos ocasionados por el

proyecto, dentro del analisis cuantitativo son:

El término Magnitud se refiere al grado, extension o escala del impacto sobre los
factores ambientales especificos. Por ejemplo, un camino nuevo puede afectar o
alterar el patrén de escurrimiento existente y su impacto puede ser de gran magnitud

sobre el escurrimiento.

La importancia es la ponderacion de la accion particular sobre el factor ambiental
especifico que se analiza, por ejemplo, la importancia de un camino nuevo sobre el
patrén de escurrimiento puede ser pequefia debido a que el camino sea muy corto

0 porgue no interfiere significativamente con el escurrimiento.
Caracterizacién de Impactos.
De esta manera, los impactos fueron caracterizados segun sus atributos, por lo que

tomando como base el método de la Matriz de Leopold de Impactos Ambientales,

se gener6 una tabla de impactos ambientales por componente y factor ambiental,
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los cuales se caracterizaron a través de los siguientes atributos de impacto

ambiental para dar origen a la matriz de Caracterizacién de impactos ambientales.

Analisis Cualitativo.

Este método permite la valoracion de los impactos ambientales y el estado actual
del territorio. Es importante considerar que no siempre lo mas importante es la
calidad de los recursos con los que se cuenta en el sistema ambiental, sino la

calidad y la vulnerabilidad de los mismos.

La descripcion de los criterios a seguir para la evaluacion cualitativa de los impactos

ambientales se menciona a continuacion:

= Caracter genérico del impacto.

= Tipo de accion del impacto.

» Sinergia del impacto.

» Caracteristicas del impacto en el tiempo.
= Caracteristicas espaciales del impacto.

» Cuenca especial del impacto.

= La reversibilidad del impacto.

= Elimpacto se considera recuperable.

» La probabilidad de ocurrencia.
A partir de la caracterizacion cualitativa de los impactos ambiéntales detectados en
la fase de identificacidon, servird para complementar las técnicas a seguir para la

evaluacion de impactos, empleando la siguiente metodologia de trabajo:

Analisis Cuantitativo.
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El método usado para desarrollar el presente apartado es a través de la Matriz de
Leopold; al igual que en el andlisis cualitativo, en el presente analisis se considera
la opinibn de varios expertos. Cada asesor, es libre de desarrollar su propia
clasificacion, en una escala numérica que varia de 1 a 10, tanto para la magnitud,

como para la importancia del impacto.

El término Magnitud se refiere al grado, extension o escala del impacto sobre los
factores ambientales especificos. Por ejemplo, un camino nuevo puede afectar o
alterar el patron de escurrimiento existente y su impacto puede ser de gran magnitud

sobre el escurrimiento.

La importancia es la ponderacion de la accion particular sobre el factor ambiental
especifico que se analiza, por ejemplo, la importancia de un camino nuevo sobre el
patrén de escurrimiento puede ser pequefia debido a que el camino sea muy corto

0 porque no interfiere significativamente con el escurrimiento.

La escala de evaluaciéon a seguir es arbitraria de 1 a 10, donde 10 representa la
magnitud mayor del impacto y 1 la menor, junto al nimero de magnitud se tendra
un signo negativo (-) si la magnitud del impacto es adverso, y un signo positivo (+)

si es benéfica.

Similarmente para la importancia se usara una escala del 1 al 10, siendo 10 la mayor

importancia y 1 la menor.

Indicadores de impacto

Se utilizaran indicadores ambientales para cada interaccion que sera evaluada, lo
cual permitira conocer la magnitud de los impactos esperados de acuerdo a la
evaluacion de la importancia o significancia de las interacciones entre las

actividades del proyecto y los atributos ambientales presentes.
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Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores a considerar en la evaluacion de los impactos ambientales

generados y que se generaran por el Proyecto son:

La siguiente lista de indicadores, se realizd, con el objetivo de poder identificar las
principales actividades, factores ambientales e impacto real o probable de las obras y
actividades realizadas sin autorizacion y de las obras y actividades pendientes de

realizar:
Etapa de preparacion del sitio:
Delimitacion fisica de las areas de obra

v

v Despalme de las areas de obra previamente sefializadas

v" Manejo de los residuos productos de la construccion de las obras civiles.
v

Manejo de los residuos.

Etapa de construccion:

v Nivelacion de las areas de obra

v" Cimentaciones y construccion de obra civil

v’ Instalaciones secundarias de las obras (andadores, sanitarios, energia
eléctrica, etc.)

v" Ejecucion del programa de programa de recuperacion del ecosistema
afectado a través del paisajismo, utilizando plantas nativas de la region o en
Su caso, especies compatibles con el funcionamiento y la estructura de los
ecosistemas originales.

v Contratacion de personal eventual.
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Etapa de operacion y mantenimiento
v Mantenimiento de areas verdes
v Mantenimiento de las instalaciones
v' Contratacion de personal eventual
v' Entrega a SEMARNAT y PROFEPA informes finales y cierre del proceso de la
MIA

Etapa de abandono

v Etapa de abandono.
FACTORES AMBIENTALES

AGUA

- Calidad y consumo de agua

- Consumo de agua cruda y potable
- Cambios a la hidrologia superficial

- Cambios en la hidrodindmica subterranea

AIRE

- Calidad del aire

SUELO
- Calidad

- Uso del suelo

BIOTA
- Flora
- Fauna

- Area verde
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SOCIOECONOMICOS

- Empleo

- Poblacioén vecina

- Equipamiento de areas de recreacion —educacion ambiental

- Modos y calidad de vida

PAISAJE

- Elementos, forma y estructura

GENERACION DE RESIDUOS
- Residuos sdlidos de tipo urbano, manejo y disposicion final
- Residuos de manejo especial, manejo y disposicion final

- Residuos peligrosos, manejo y disposicion final

Derivado de lo anterior se identificaron los impactos significativos. Se debe acotar
que las categorias propuestas corresponden al criterio establecido en la definicidén
de impacto significativo del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion

del Impacto Ambiental en su fraccion IX del Articulo 3, que a la letra dice:

“IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accidon

del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y

Sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo

del hombre y de los demas seres vivos, asi_como la continuidad de los

procesos naturales;”

V.2. Impactos residuales

A continuacién, para cada etapa del proyecto se mencionan los impactos residuales

(remanentes a pesar de la aplicacion de las medidas de mitigacion):
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Programa de medidas de mitigaciéon o correctivas en Impactos Residuales

Accioén

Impactos Residuales Identificados

Contratacion de
mano de obra

Ambito de impacto: Social

Presencia de flujos de poblacion que viene de otros Municipios para
emplearse como jornaleros.

Recomendaciones

Se recomienda se contraten de preferencia a los habitantes residentes
locales.

Operacién de
obras y servicios

de apoyo

Ambito de impacto: Ambiental

Deterioro del ecosistema por obras de preparacién del sitio a pesar de los
programas de capacitacion y que, por error, descuido, u omisién se
desatienden recomendaciones:

Recomendaciones

1. Debera de agilizarse la creacion de érganos de supervision de la autoridad
ambiental.

2. Aplicacion de sanciones econdémicas y de restauracion de dafios.

Incorporacion  al
paisaje de

elementos nuevos

Ambito de impacto: Ambiental
Se observa que no existird un impacto significativo al medio ambiente.
Recomendacién

1. Fomentar la difusion de los beneficios del proyecto

Operacién de
Maquinaria y
equipo

Ambito de impacto: Ambiental

Transito de automdéviles y maquinaria por sitios no autorizados, falta de
sefializaciones o0 que estas se pierdan o se destruyan y los trabajadores, o
transportistas se pierdan y se metan en caminos no autorizados.
Recomendacion

1. Establecer programa de sefializacién que implique la sefalizacion de los
sitios seleccionados como estacionamientos, velocidad maxima y caminos
permitidos para la circulacion de vehiculos, acompafiados de lemas de

conservacion de la naturaleza.
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Accién Impactos Residuales Identificados
Ambito de impacto: Ambiental
Abandono en los caminos de maquinaria y materiales, derrames
accidentales de lubricantes, combustibles, aditivos o fragmentos de los
Abandono de

equipos o partes

vehiculos, llantas, depésitos y recipientes diversos y partes automotrices.
Recomendacién
1. Promocion del monitoreo e inspecciones, aplicacion de reglamentacion

ambiental.

Incremento

transito local

de

Ambito de impacto: Ambiental

Transito automovilistico en sitios tranquilos que puede generar acciones no
previstas.

Recomendacion

1. Ubicacién estratégica de sefialamientos carreteros.

Es importante resaltar que todas las medidas de mitigacion estaran a cargo del

propietario del predio por conducto de los trabajadores contratados y capacitados

para tal efecto, mismas acciones que seran evaluadas y asesoradas por el

supervisor ambiental que se designen.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En el presente capitulo se incluyen las medidas de mitigacion que pueden aplicarse
a los impactos adversos identificados. Las medidas se definieron con base en las
actividades causantes de impactos en cada etapa (Preparacién del Sitio,
Construccién, y Operacion y Mantenimiento).

Las medidas de mitigacion son trascendentales para la prevencion y/o remediacion
de los efectos negativos generados por las actividades del proyecto. La
implementacion de medidas puntuales en cada una de las etapas, aunado a su
integracion en programas de conjunto que contemplen desde la seleccion del sitio,
hasta el abandono del proyecto, permite la disminucién de los impactos

ambientales.

Por otra parte, las medidas de mitigacion no sélo sirven para mitigar o minimizar los
impactos generados por un proyecto, sino que son una herramienta que nos ayuda
a prevenir, controlar, atenuar, corregir o compensar los impactos ambientales

generados.

De acuerdo con la legislacion ambiental, las medidas de prevencion y mitigacion
son el conjunto de disposiciones y acciones anticipadas que tienen por objeto evitar
o reducir los impactos ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa de
desarrollo de una obra o actividad. Asimismo, incluye la aplicacién de cualquier
politica, estrategia, obra o accion tendiente a eliminar o minimizar los impactos
adversos que pueden presentarse durante las diversas etapas de un proyecto

(disefio, construccion, operacion y mantenimiento y abandono del sitio).
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Las medidas de mitigacion pueden incluir una o varias de las acciones
alternativas:
+ Evitar el impacto total al no desarrollar todo o parte de un proyecto.
* Minimizar los impactos al limitar la magnitud del proyecto.
* Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente
afectado.
* Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo por la implementaciéon de
operaciones de preservacion y mantenimiento durante la vida util del proyecto.
» Compensar el impacto producido por el remplazo o sustitucion de los recursos

afectados.

Clasificacion de las medidas de mitigacién.

Las medidas de mitigacién pueden ser clasificadas de la siguiente forma:

a) Medidas de Manejo. Aplicacion obligatoria de las Normas Oficiales Mexicanas,
asi como Planes de Contingencias Ambientales, de Seguridad e Higiene. Asi como
criterios de proteccion descritos en Planes de Ordenamientos y Areas Naturales
Protegidas existentes en el area.

b) Medidas de prevencién. Son aquellas encaminadas a impedir que un impacto
ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de mantenimiento,
planes y programas de emergencia, y algunas otras medidas encaminadas al mismo

fin.

c) Medidas de minimizacién o mitigacién. Cuando el efecto adverso se presenta
en el ambiente sin posibilidad de eliminarlo, se implementan medidas que tiendan a
disminuir sus efectos; tales medidas se diferencian de las de control, en que éstas
tienden a disminuir el efecto en el ambiente cuando se aplican, mientras que las de

control solo lo regulan para que no aumente el impacto en el ambiente. Entre las
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medidas de mitigacibn mas comunes se encuentran la toma de decisién sobre un
proyecto o de una actividad del proyecto, a partir de la posibilidad de emplear
diversas alternativas. Otras medidas de mitigacion tienen relacion con el rescate del
medio que puede ser afectado, como ejemplo el trasplante de organismos

vegetales.

d) Medidas de restauracion. Son aquellas medidas que tienden a promover la

existencia de las condiciones similares a las iniciales.

e) Medidas de compensacion. Un impacto ambiental puede provocar dafios al
ecosistema que hacen necesarios aplicar medidas que compensen sus efectos. Por
lo general estos impactos ambientales que requieren compensacion son en su gran
mayoria irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de
medidas, son la repoblacion vegetal o la inversion en obras de beneficio al ambiente.
Espacialmente la medida no es aplicable en el sitio, sino en areas equivalentes o

similares a las afectadas.

A continuacion, se presenta la metodologia empleada para la definicion de las
medidas de mitigacion.
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Medidas de Mitigacion

e ||

Medidas Medidas de Medidas de Medidas de Medidas de
de Manejo Prevencion Mitigacion Restauracion | | Compensacion

—————————————————————— Igasasiesidnales ~~onennssnnennesnnd

Viabilidad del Proyecto

Viabilidad del Proyecto sin Viabilidad del Proyecto con
condicionantes ambientales. condicionantesambientales.

Aspectos esenciales relacionados con las Medidas de Mitigacion y la viabilidad del

proyecto.

Al igual que en el caso de la identificacion y descripcion de los impactos
ambientales, las medidas de mitigacion surgen como parte del proceso de
evaluacion ambiental de un proyecto. Considerando las caracteristicas del proyecto
y del medio ambiente es posible identificar aquellos elementos del ambiente donde

los impactos adversos pueden ser prevenidos o mitigados.

Las medidas de prevencion y mitigacion planteadas se describen toda vez que se
hace un andlisis preliminar de los impactos ambientales por las actividades del
proyecto, donde se pudieron y podran generar impactos sensiblemente severos en
el medio ambiente, principalmente sobre los recursos suelo, agua y flora y fauna
consecuentemente en el medio escénico, toda vez que el escenario actual tendra

una modificaciéon ocasionada por las construcciones del proyecto.
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VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o

correctivas por componente ambiental

Una parte importante de los trabajos que impactaron e impactaran al medio
ambiente, son las acciones que se deberan llevar al cabo para que los impactos
negativos sean compensados o mitigados por distintas medidas. Esto contribuira a
la planificacion de los trabajos en las diferentes etapas del proyecto.

Los andlisis cuantitativos de los tipos de impacto (No Significativo, Poco
Significativo, Significativo y Muy Significativo) se pronostica se presentaran solo los
no significativos y los poco significativos. Los No Significativos y Significativos seran
puntuales (E), con una distancia menor a los 50 m.; de corta y mediana duracion
(D), entre un mes y un afo; con una persistencia ocasional y temporal (Co); con una
resiliencia (R) o recuperacion del sistema, a corto y mediano plazo; con una
certidumbre o probabilidad de que ocurra (C), de poco probable, una susceptibilidad
de las medidas (M), es decir que se pueda remediar, con una factibilidad alta y una

intensidad del impacto minima (1).

Antes de presentar las medidas de compensacion o mitigacion para el proyecto, se
debe tomar en cuenta que muchas veces las practicas indebidas durante las etapas
de preparacion y construccion provocan impactos secundarios generados por no
seguir las normas adecuadas en las actividades de preparacién del sitio o en la
construccion; por tal razén, se deben establecer medidas preventivas y

prohibiciones durante la realizacion de los trabajos, éstas son:

1. Evitar la excavacion de otras zonas que no sean necesarias para los trabajos
de obra civil, rehabilitacion de caminos y demas descritas en el presente

documento.
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1)

2.

3.

Se prohibe estrictamente colocar los materiales sobrantes de la construccion
en los linderos del area ocupada para el proyecto, ni en zonas no
mencionadas en el presente estudio.

Vincularse con la normatividad aplicable en todos los rubros, suelo, aire,
agua, tierra, cambio de uso de suelo, impacto ambiental, entre otras; sin

olvidar la debida sefializacion durante la obra y supervisar su aplicacion.

PROCESOS
1.

Restauracion de zonas perturbadas para concretar areas verdes y zonas
jardinadas como medida contra la erosién del suelo, la afectacién del paisaje
y del ecosistema.

Fertilizacion del suelo con composta organica del producto resultante del
despalme y la limpieza del sitio, lo que representa una mejora a la estructura

del suelo.

RESIDUOS
1.

Los residuos resultantes de las actividades de construccion fueron y seran
confinados en bancos de tiro que cuenten con los permisos
correspondientes.

Se dispondra de los residuos sélidos urbanos productos de la construccion
de las obras civiles con el servicio de limpia del municipio, en un relleno
sanitario autorizado por el municipio de Valle de Bravo.

No se generaran residuos de manejo especial y en caso de ser generados,
éstos se lo llevardn la empresa constructora para su reutilizacion con
posteriores obras.

Si se llegara a producir algun tipo de residuo peligroso, éste sera dispuesto
mediante la contratacion de una empresa autorizada por la SEMARNAT

especializada en el manejo de residuos peligrosos.

Etapa de preparacion del sitio y construccion.
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SUELO

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

Erosion
compactacion

suelo

y
de

v

v

Rehabilitacion de zonas perturbadas para concretar areas verdes y
zonas jardinadas como medida contra la erosion del suelo.

Fertilizaciébn del suelo con composta organica del producto
resultante del despalme y la limpieza del sitio, lo que representa una

mejora a la estructura del suelo.

Tiempo: Esta accién se realizara al final de la etapa de construccion,

previstas en la etapa de operacioén y se le dara seguimiento en la etapa de

mantenimiento.

v

Para el transporte de materiales como arena, grava, piedra o suelo,
las unidades automotrices deberan contar con una lona que cubra la
carga, hasta colocarla a las areas de descarga, reduciendo asi la
polucién y aumento de particulas en suspension.

Se colocaran algunos restos vegetales de manera perpendicular a la
pendiente a fin de que funcionen como barreras de retencién de

suelos.

Tiempo: Estas acciones se realizaran durante la etapa de construccion,

operacion y mantenimiento.
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AGUA
IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION
El agua requerida para el riego de material terrigeno y para la
construccion de la obra civil, se suministrara preferentemente de
alguna planta de tratamiento de aguas residuales y en su defecto, de
Consumo de agua | toma autorizada por el estado de México o del municipio de Valle de
potable y cruda Bravo.
Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure el reto
de la etapa de construccion.
AIRE
IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION
No se utilizara maquinaria pesada, a excepcion de los camiones
Emisiones transportadores de materiales; se procurara contratar transportistas
contaminantes de | que tengan camiones del 2000 en adelante.

fuentes moviles.

Tiempo: Esto se llevard a efecto durante todo el tiempo que dure la

etapa de construccion.

Dispersion de particulas

Se evitara la dispersién de particulas manteniendo el material terrigeno
himedo durante el horario de trabajo. Esto se hard por medio de riego
de agua tratada con una pipa.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la

etapa de construccion.

Ruido

No se realizaran trabajos con maquinaria pesada, sélo se utilizaran
métodos tradicionales y manuales.
Tiempo: Esto se llevard a efecto durante todo el tiempo que dure la

etapa de construccion.
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PROCESOS

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

Erosion y compactacion

v" Rehabilitacién de zonas perturbadas a través de un programa de
paisajismo para recuperacion del ecosistema afectado, utilizando
en prioridad especies nativas o compatibles con los ecosistemas
existentes como medida contra la erosion del suelo.

v Se colocaran tapiales de malla ciclénica como medio de
contencion de material que se deslice por las pendientes.

v' También se fertilizard el suelo con composta organica del

producto resultante de la limpieza las areas verdes, lo que
representa una mejora a la estructura del suelo.

Tiempo: Estas acciones se realizaran durante la etapa de construccion

y se le dara seguimiento en la etapa de operacion y mantenimiento.

CONDICIONES BIOLOGICAS

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

Perturbacion de la floray

fauna silvestre

v" Rehabilitacion de zonas perturbadas a través de un programa de
paisajismo para recuperacion del ecosistema afectado, utilizando
en prioridad especies nativas o compatibles con los ecosistemas
existentes como medida contra la erosién del suelo y la pérdida
de vegetacion.

v' Fertilizacion del suelo con composta organica del producto
resultante del despalme vy la limpieza del sitio, lo que representa
una mejora a la estructura del suelo.

v" En caso de encontrar algin espécimen de fauna silvestre se
ahuyentard; sin embargo, al ser un terreno contiguo a la mancha
urbana, los efectos de la fragmentacion del habitat hace que no

haya fauna silvestre en el terreno.

Tiempo: Estas acciones se realizaran durante la etapa de construccion

y se le dara seguimiento en la etapa de operacién y mantenimiento.
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SOCIOECONOMICOS

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION
Se procurara que la mano de obra que se requiera para la ejecucién
del proyecto se local. Desde la empresa constructora, los especialistas,
Empleo obreros entre otros.
Tiempo: Esto se llevara a efecto durante la etapa de preparacion del
sitio y construccion.
Los diversos prestadores de bienes y servicios, como son los
proveedores de materiales de construccion, seran locales para, de este
modo, ayudar a reactivar este sector de la economia, manteniendo la
planta productiva y apoyando el desarrollo de la economia en el ambito
Econdmico
regional.
Tiempo: Esto se llevara a efecto durante la etapa de preparacion del
sitio y construccion.
PAISAJE
IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION

Afectacién de la imagen

visual

Rehabilitacién de zonas perturbadas a través de un programa de
paisajismo para recuperacion del ecosistema afectado, utilizando en
prioridad especies nativas o compatibles con los ecosistemas

existentes como medida contra la afectaciéon del ecosistema.

El material producto de las nivelaciones y de las excavaciones para la
cimentacion, se mantendra a un lado de la zona de obra y se evitara la
dispersion de dicho material, para evitar con ello que la obra se vea

desorganizada o sucia.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la

etapa de construccién y de mantenimiento.
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RESIDUOS

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

Generacion de residuos

soélidos urbanos

Se dispondra de los residuos sélidos urbanos con el camidn recolector
municipal o en su defecto, en un relleno sanitario autorizado por el

municipio de Valle de Bravo.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la

etapa de construccién y operacion.

Generacioén de residuos

de manejo especial

No se generaran residuos de manejo especial y en caso de generarse,
la empresa constructora se lo llevara para su posible reutilizacién en
obras futuras.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la
etapa de construccion.

Generacioén de residuos

peligrosos

Si se llegara a producir algun tipo de residuo peligroso, éste sera
dispuesto mediante la contratacion de una empresa autorizada por la
SEMARNAT especializada en la gestidon de residuos peligrosos. Sin
embargo, es muy poco probable que esto suceda, ya que no se utilizara
magquinaria pesada o0 equipo que requiera de mantenimiento o cambio

de partes.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la
etapa de construccion.

Construccion en general

v' Contar con personal debidamente capacitado y con equipo de sefalizacion,

para evitar algun accidente. Las areas destinadas para la ejecucion del

proyecto deberan ser delimitadas con sefialamientos, en caso necesario, si es

posible, con barreras de separacion (conos, malla, listones).

v' Contratar a personal profesionista, técnico, de apoyo y jornaleros

preferentemente del municipio e inmediaciones.
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Se prohibe el vertimiento de agentes quimicos contaminantes (aceites, grasas,
solventes, mezclas asfalticas, etc.) u otros residuos liquidos o sélidos, a
cuerpos de agua o suelo.

Obtener la autorizacion para regularizar el proyecto y dar cumplimiento a lo
dispuesto por la SEMARNAT para el tipo de obra que se pretende realizar.
Mantener instalado el sanitario portétil por cada 10 trabajadores que se
encuentren laborando en la obra.

Instalar contenedores temporales de residuos soélidos urbanos y/o de manejo
especial, los cuales se identificaran en sitios adecuados y estratégicos dentro
del &rea de trabajo, su disposicién final, se debera realizar en el sitio que

determine la autoridad municipal correspondiente.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure esta primera etapa

Agua residual en la etapa de preparacion y construccion

Objetivo: Verificar el manejo correcto de los sanitarios portatiles y sus residuos.

Inspeccion y vigilancia:

v' Se debe mantener la inspeccion a sanitarios portatiles verificando que no

existan fugas y que se encuentren limpios y sin residuos organicos antes de
Su uso.

Se debera exigir al proveedor la desinfeccién de los sanitarios al menos una
vez al dia.

Se pedira al proveedor del servicio de renta de sanitarios portatiles una
garantia de que los residuos que recojan seran tratados de acuerdo a la

normatividad en la materia.
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2) Etapa de operacion y mantenimiento

SUELO
IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION

v" Rehabilitaciéon de zonas perturbadas a través de un programa

de paisajismo para recuperacion del ecosistema afectado,

utilizando en prioridad especies nativas o compatibles con los

ecosistemas existentes como medida contra la erosiéon del

suelo.

Erosion y compactacion v' Se colocaran tapiales de malla ciclénica como medio de

de suelo contencion de material que se deslice por las pendientes.

v También se fertilizara el suelo con composta organica del
producto resultante de la limpieza del parque, lo que representa

una mejora a la estructura del suelo.

Tiempo: Seguimiento constante durante la operacion y mantenimiento.

AGUA

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION

El agua requerida para la operacion del proyecto sera de la toma autorizada
por el municipio y de la red de distribucién agua potable del centro
Consumo de agua cruda | poblacional.

y potable
Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la etapa de

operacion y mantenimiento.

Se instalara una planta de tratamiento de aguas residuales, el uso del agua
tratada se ocupara para riego de las areas verdes.

Calidad del agua
Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la etapa de

operacion y mantenimiento.
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AIRE
IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION
Se limitard la quema de biomasa con fines recreativos dentro del
Emisiones de predio.

contaminantes

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la

etapa de operacién y mantenimiento.

PROCESOS

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

Erosién y compactacion

v" Rehabilitacion de zonas perturbadas a través de un programa
de paisajismo para recuperaciéon del ecosistema afectado,
utilizando en prioridad especies nativas o compatibles con los
ecosistemas existentes, como medida contra la erosion del
suelo.

v Se colocaran tapiales de malla ciclénica como medio de
contencién de material que se deslice por las pendientes.

v' También se fertilizara el suelo con composta organica del
producto resultante de la limpieza del parque, lo que representa

una mejora a la estructura del suelo.

Tiempo: Seguimiento constante durante la operacion y mantenimiento.

CONDICIONES BIOLOGICAS

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

Perturbacién de la floray

fauna silvestre

v" Rehabilitaciéon de zonas perturbadas a través de un programa de
paisajismo para recuperacion del ecosistema afectado, utilizando
en prioridad especies nativas o compatibles con los ecosistemas
existentes, como medida de recuperacién y conservacion de flora
y del ecosistema.

v Fertilizaciéon del suelo con composta organica del producto
resultante del despalme y la limpieza del sitio, lo que representa

una mejora a la estructura del suelo.
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IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

v En caso de encontrar algun espécimen de fauna silvestre se
ahuyentara; sin embargo, al ser un terreno parte de la mancha
urbana, los efectos de la fragmentacion del habitat hacen que no
haya fauna silvestre en el terreno.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la

etapa de operacién y mantenimiento.

FACTORES CULTURALES

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

Uso del territorio

El proyecto plantea la regularizacion del proyecto para cumplir con la
normatividad ambiental aplicable, asi como con las medidas de
mitigacion, condicionantes y observaciones que se deriven de los

tramites, autorizaciones y permisos.

Tiempo: Esto se llevard a efecto durante la etapa de operacién y

mantenimiento.

Estéticos o de interés

Se mantendra la arquitectura del paisaje y no se modificaran los rasgos

mas all4 de lo permitido por este estudio.

humano Tiempo: Esto se llevara a efecto durante la etapa de operacién y
mantenimiento.
Se procurard que la mano de obra que se requiera para el
mantenimiento y operacion del proyecto, sean de preferencia de la
zona.

Empleo

Tiempo: Esto se llevard a efecto durante la etapa de operacién y
mantenimiento.
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Pérdida de la
calidad del aire:

Tabla 27. Etapas del proyecto, la actividad, el efecto ambiental, la simbologia de
significancia de los impactos y las medidas de mitigacion.

EVITAR y/o REDUCIR la emisién de gases contaminantes, para ello

emision de gases | NS | se propone contratar con transportistas que tengan camiones del
de la combustion
2000 en adelante.
El ruido provocado por los vehiculos, no es significativo; de serlo se
L EVITARA y/o MITIGARA con equipo seguridad persona por medio
Contaminacion ) ] i
i NS de orejeras o tapones de caucho, para bloquear el ruido al que estara
auditiva
sujeto el personal que labore y proponiendo silenciadores en los
escapes de vehiculos.
Pérdida de la El movimiento vehicular se realizard sobre los caminos ya
Calidad del aire: NS construidos, de realizarse las actividades en la época de estiaje, se
suspension de MITIGARAN regando la superficie del impacto periédicamente para
particulas y polvo EVITAR, la Suspension de polvos y particulas.
Disminucion de la ) o )
] No hay impacto relevante o significativo alguno, ya que no existe
riqueza de | NS ) ) )
) fauna silvestre en el rea destinada para el desarrollo del proyecto.
animales
Modificacion de la NS No hay impacto relevante o significativo alguno, ya que no existe
conducta de fauna fauna silvestre en el area destinada para el desarrollo del proyecto.
Especies en NS No hay impacto relevante o significativo alguno, ya que no existe
riesgo fauna silvestre en el area destinada para el desarrollo del proyecto.
. ) No hay impacto relevante o significativo alguno. Se permitira el
Poblacién vecina | NS o
transito local por las calles que se encuentren en obra.
o No hay impacto relevante o significativo alguno. El servicio de agua
Falta del servicio . ] o -
NS potable no serd interrumpido en ninglin momento, para la conexion

de agua potable

de la toma.
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Reduccion de la

Se EVITARA la construccién de areas no previstas en el presente

estudio. Posterior a la construccién, se mantendran en buen estado

PS
permeabilidad las areas arboladas existentes, asi como las verdes y jardinadas para
facilitar la infiltracién
Se EVITARA la acumulacion de materiales de construccion,
y colocando cerca de las obras contenedores, uno para el material
Acumulacién  de
. NS vegetal (palma, tallos, mecates, tablas, tablones, etc.) y otro para
desechos sélidos ] ]
fierro (Clavos, alambres, etc.). Los materiales acumulados se
llevaran a otra obra para su posible reutilizacion.
No hay impacto relevante o significativo alguno, ya que, una vez
realizados los trabajos de excavacion y construccion, a través de un
o programa de paisajismo para recuperacion del ecosistema afectado,
Pérdida de - o ) ) )
) o PS utilizando en prioridad especies nativas o compatibles con los
calidad paisajista ) ) ) o
ecosistemas existentes para recuperar la calidad paisajistica de un
area altamente perturbada por la mancha urbana que se encuentra
en el limite del predio.
. No se generaran residuos solidos municipales en la etapa de
Generacion  de L ) .
. NS construccion, sin embargo, en caso de generarse se dispondran con
desechos sdlidos . -
el camidn recolector de basura del municipio.
Consumo de No hay impacto relevante o significativo alguno, ya que el proyecto
agua cruda y NS es una mejora al servicio ya existente y no se sobre explotara ningin
potable cuerpo de agua.
Generacion de bs Se instalara una planta de tratamiento de aguas residuales, el agua

aguas residuales

tratada servira para el riego de las areas verdes.
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VI.2 Descripcion de las medidas de mitigacién por componente ambiental

I.  Programa de Supervision Ambiental.

Las estrategias de mitigacion y compensacion deben tener como eje rector el
implementar y mantener actualizado y vigente un Programa de Supervision
Ambiental, donde se lleve un registro de las condiciones iniciales ambientales, antes
de cualquier modificacién, durante los trabajos de preparacion y construccion, al

inicio de las operaciones y del mantenimiento constante.

Bajo esta categoria se agruparon las medidas de mitigacibn y compensacion
ambiental que deben ser vigiladas, supervisadas y/o monitoreadas durante la
construccion del Proyecto, con la finalidad de prevenir y/o controlar los impactos

ambientales que podrian surgir en las actividades diarias de construccion.

El papel de la Supervision Ambiental se puede dividir en dos rubros dentro del

mismo programa:

1.- La Supervision Ambiental de la obra, de las medidas de mitigacion y
condicionantes a las que quedaron sujetas las actividades constructivas del

Proyecto, durante la fase de obras del mismo.

2.- El Monitoreo Ambiental de las actividades ambientales a realizar fuera del ambito
constructivo del Proyecto, es decir, el monitoreo y seguimiento de los Programas y
Estudios alternos al proyecto. Considerando que el monitoreo y vigilancia ambiental

se debe realizar bajo los siguientes parametros:

A. Supervision ambiental
Los especialistas encargados de la supervision ambiental deben desarrollar los

trabajos de supervision en campo, validacion de la aplicacién y efectividad de las
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medidas, reportar las desviaciones detectadas y proporcionar asistencia técnica

para corregir y realizar ajustes segun se presente la situacion.

B. De las funciones
Acreditar la aplicacion de las acciones que realice el promovente o las compafias
contratistas durante el desarrollo de las actividades del proyecto para el
cumplimiento de las medidas de manejo, prevencién, mitigacion, restauracién o

compensacion.

Supervisar en campo las acciones que realicen el promovente o las compafiias
contratantes para el cumplimiento de las medidas implementadas en el estudio de

impacto.

Promover la elaboracion y aplicacién de procedimiento, practicas y acciones de
mejora continua, orientados a reforzar la cultura de prevencién y manejo seguro y

limpio desde el disefio, construccion, operacion y mantenimiento.

Promover e implementar programas de sensibilizacion y entendimiento de las
acciones para el cumplimiento de términos y condicionantes para los trabajadores

del promovente, asi como de las compafias contratadas.

En este caso implementar las medidas de mitigacion que defina la autoridad para

recuperar el dafio generado por la realizacion de obras sin autorizacion ambiental.

La supervision ambiental deberé estar a cargo de un profesionista que cumpla con

los siguientes requisitos minimos:

v" Amplio conocimiento de campo, tomando especial atencion en los aspectos
técnicos del proyecto y su interaccidn con los diferentes componentes

ambientales (aire, suelo, hidrologia, vegetacion, fauna, entre otros).
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v Estandarizaciéon de las metodologias y/o técnicas para evaluar proyectos
regionales, con especial atencibn en la evaluacion de los impactos
acumulativos, sinérgicos y residuales, de tal forma que se puedan crear
escenarios o tendencias de cambio del sistema ambiental en funcion de la

proyeccién de las obras.

v" Los criterios siguientes son primordiales para asumir la funcién de supervisor
ambiental o fungir como asesor:

% Capacidad para el desarrollo de manuales de supervisién (campo y
gabinete).

% Disefio de bases de datos factibles, para poder evaluar el
cumplimiento de los términos y condicionantes de las resoluciones en
materia de impacto ambiental.

% Validacion de la efectividad de los términos y condicionantes que se
establezcan en la resolucién de impacto ambiental.

% Capacidad para proponer otras medidas que subsanen o mejoren las
propuestas en el estudio de impacto, en caso necesario.

% Capacidad técnica para poder corregir o hacer los ajustes pertinentes.

. Riego de areas de trabajo.

Naturaleza de la medida.

Se trata de una medida de mitigacion necesaria para mantener la humedad del

suelo en las zonas trabajo y areas por donde exista transito.
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Impacto o impactos que mitiga

El impacto susceptible de mitigarse a partir de esta medida es la generacion de

polvo.

Justificacion de la medida

Con esta medida, se pretende mitigar un impacto cuyo efecto se mostrara
practicamente en todas las etapas del proyecto (desde la preparacion del sitio hasta
la restitucion del sitio) mientras haya circulacion de vehiculos por los caminos de
acceso a la obra. La produccién de polvo es algo notorio en términos estéticos y de
paisaje, por lo que es facilmente observable y cuestionable por los pobladores al
invadir y/o afectar sus propiedades. Ademas, al mantener himeda la superficie de

trabajo, se evita que las particulas de polvo puedan desplazarse a otros sitios.

Procedimiento general de aplicacion

Se basa en recorridos con camiones cisterna por las areas de trabajo dedicados a
la aplicacién de agua de riego, se recomienda aplicar riego periédico con agua
tratada sobre los caminos de acceso al proyecto con la finalidad de mantener
hamedo el sustrato y evitar la produccién de polvo por accion del viento. Por la
naturaleza del suelo, se espera una buena conservacion de humedad, por lo que,
el nimero de riegos puede realizarse cada tercer dia 0 en su caso suspenderse en

temporada de lluvia.

lll.  Programa de mantenimiento de vehiculos y maquinaria.

Naturaleza de la medida.
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Se trata de una medida preventiva y de control, de base normativa. La medida
pretende que la operacion de los vehiculos y maquinaria minimicen las emisiones
de ruido y contaminantes que emiten hacia la atmésfera. Los vehiculos deben
cumplir con las verificaciones correspondientes de acuerdo a la normatividad
ambiental asi también en el caso de la maquinaria se busca que operen de manera
Optima. Por las caracteristicas del sitio y de los impactos esperados se considera
una medida de mitigacion de magnitud baja.

Impacto o impactos que mitiga

Afectacion a la calidad del aire por ruido y emisiones de gases de combustion.
Justificacion de la medida

En términos de la legislacion ambiental vigente, la observancia de la normatividad
es un requisito para toda actividad o proyecto de desarrollo y presenta beneficios
tales como la minimizacién del ruido y emisiones contaminantes que generan los
vehiculos y maquinaria que se usaran en todo el periodo del desarrollo del proyecto.
Procedimiento general de aplicacion

Es conveniente que los vehiculos que transporten los materiales de construccion
cuenten con buen mantenimiento de forma que sus emisiones de ruido y gases a la

atmaésfera sean minimas.

Se recomienda la observancia de las siguientes Normas Oficiales Mexicanas,

relativas a la prevencion de la contaminacion de la atmdsfera por fuentes moviles:

*+ NOM-041-SEMARNAT-1999 Que establece los niveles maximos permisibles

de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
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vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible,

publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 06 de agosto de 1993.

NOM-044- SEMARNAT -1993 Que establece los niveles maximos
permisibles de emisién de hidrocarburos, monoxido de carbono, éxidos de
nitrégeno, particulas suspendidas totales y opacidad de humo provenientes
del escape de motores nuevos que usan diésel como combustible y que se
utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores con peso bruto
vehicular mayor de 3857 Kg. publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el 22 de octubre de 1993

NOM-045- SEMARNAT -1996 Que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacién que usan diésel como combustible publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 22 de abril de 1997.

En términos de la emision de ruido por vehiculos, se debe dar cumplimiento a la

normatividad sefalada a continuacion:

NOM-080- SEMARNAT -1994 Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método
de medicién, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de enero
de 1995.

Programa de Manejo de Residuos Municipales y Residuos Peligrosos.

Aplica alos impactos:

242



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular.

Alteracion potencial de las caracteristicas del suelo por contaminacién con residuos

sélidos derivados de la construccion.

Incremento de requerimiento del servicio de limpia del municipio.

Justificacion de la medida

Esta medida es necesaria en virtud de que el area actualmente esta deshabitada y
con elementos naturales sera transformada para una utilidad eminentemente
antropogénicas. Debido a que se preveé la generacion de residuos municipales y
peligrosos derivados de la presencia de personal en las actividades del proyecto y

por el mantenimiento de maquinaria y vehiculos de transporte.

Procedimiento general de aplicacion

Para mitigar los impactos derivados de la generacion de residuos sélidos durante la

preparacion del sitio, construccion y operacion.

Se realizaran acciones que cubran los requerimientos bésicos y permitan aplicar las

siguientes etapas del manejo:

< Recoleccion:

Dentro de las actividades contempladas para la recoleccion de residuos sélidos,
generados por las obras de construccién se tienen la recoleccion a través de
camiones volteo, los cuales transportaron y transportaran los residuos a los bancos
de tiro que cuenten con las autorizaciones correspondientes, todos los camiones se

cubriran con una lona para evitar la dispersién de particulas de polvo.
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También se contemplan dos mecanismos, uno mediante la colocacién de
contenedores en numero suficiente en las areas de trabajo durante la etapa de
construccion. Estos contenedores pueden rotularse y pintarse de distintos colores
para que sean depositados de manera separada los residuos organicos y los
inorganicos. El otro mecanismo de colecta de los residuos puede ser mediante la
limpieza diaria de las areas, recogiéndose y separandose los residuos que puedan

reciclarse o reutilizarse.

< Almacenamiento:

Debe contemplarse sélo un almacenamiento temporal y de corta duracién para
evitar la acumulacién de grandes volimenes y los consecuentes problemas de
olores y presencia de fauna nociva.

*

% Reutilizacién, reciclaje:

Los materiales reciclables como el plastico, vidrio y aluminio podran ser recuperados
y comercializados en los centros urbanos mas proximos. Esta alternativa debera
evaluarse en términos de factibilidad econémica para ver si es redituable en
comparacion con la simple disposicidon en los sitios de disposicién de del municipio
involucrado.

7

« eTransporte:

Es recomendable que en caso de que el servicio de limpia municipal no pueda
realizar la recoleccién de los residuos, se solicite a la autoridad municipal el permiso
para poder realizar el transporte a los sitios de disposicion final con vehiculos de la
promovente, con el fin de evitar la acumulacién en el sitio.

X/

+ Disposicion final:
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Los residuos deberan ser confinados con base en la infraestructura disponible en la

region (tiraderos a cielo abierto, rellenos sanitarios).

Con respecto a los residuos peligrosos, el programa de manejo debera contemplar

los siguientes procedimientos:

1. Gestion

a) Con base en las disposiciones de la Ley General para la Prevenciéon y
Gestion Integral de Residuos y el correspondiente Reglamento, gestionar el
registro como generador de residuos peligrosos ante las autoridades
correspondientes (SEMARNAT).

b) Obtener y mantener actualizada la bithcora de control de cantidades
generadas y de movimientos diarios, mensuales y semestrales de dichos

residuos.

2. Manejo de los residuos peligrosos.

a) Los residuos peligrosos que se produzcan diariamente deben ser
almacenados en un sitio debidamente acondicionado para este fin. Este sitio

debe tener como minimo las siguientes caracteristicas estructurales:

e Piso de concreto con canaleta perimetral y carcamo recolector de
derrames.

e Superficie techada y barda perimetral.

e Senfalizacion.

e Sistema contra incendios (extintores).
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b) Los residuos seran almacenados en contenedores debidamente rotulados y
con tapa en buen estado. Observando las normas de compatibilidad entre si
y sin mezclarse en ninglin momento con residuos no peligrosos.

c) Se debera contratar los servicios de empresas especializadas para que
realicen la recoleccion periodica y transporte de estos residuos a los sitios de

confinamiento correspondientes.

V. Uso de sanitarios portatiles.

Naturaleza de la medida.

Para este caso se trata de una medida de mitigacion cuya tipologia es de control

pero que por su relevancia resulta de caracter moderado.

Impactos que Mitiga la Medida

De acuerdo con lo establecido en la matriz de Leopold, La aplicacion de esta medida

propiciara que se mitiguen los impactos siguientes:

e Contaminacién del suelo por fecalismo al aire libre
e Contaminacion de aguas tanto superficiales como subterrdneas, con
la consecuente disminucién de los posibles problemas de salud.

e Contaminacion del aire por microorganismos patdgenos.
Justificaciéon de la Medida
Esta medida se aplica con el fin de evitar que los trabajadores que se encuentren

laborando en las distintas etapas del proyecto, realicen sus necesidades fisioldgicas

al aire libre y en zonas no apropiadas para estas actividades.

246



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular.

Procedimiento general de aplicacion

La medida de uso de sanitarios portatiles consiste primordialmente en la
contratacion del servicio de sanitarios portatiles con mantenimiento continuo
colocados en los sitios de mayor concentracion de trabajadores. Se deberan
mantener instalados sanitarios portatiles, en namero suficiente para cubrir la
demanda de este servicio se deberan emplear por lo menos un sanitario por cada

diez trabajadores, con el fin de evitar los problemas referidos.

VI. Reglamento de Proteccion Ambiental

Naturaleza de la medida

Es importante contar con una medida de este tipo como lineamientos o marco
normativo que permita establecer los derechos y obligaciones que adquieren los
trabajadores del proyecto. Esta medida esta considerada como una medida de

prevencion de tipo moderada.

Impactos que mitiga

Los impactos que su aplicacion podran prevenir son las siguientes:

e Afectaciones a las caracteristicas del suelo

e Afectaciones a la flora

e Afectaciones a la fauna

e Alteraciones a las condiciones de los ecosistemas terrestre y acuatico
e Modificaciones al paisaje

e Afectaciones a la salud humana

Justificacion de la medida
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En la actualidad es necesario que los proyectos de construccién cuenten con
lineamientos de caracter ambiental con el fin de prevenir y reducir las afectaciones
hacia los ecosistemas que se ubican en sus areas de influencia. Estas afectaciones
se presentan por ausencia de un marco normativo o0 regulatorio que determine
acciones y procedimientos amigables ambientalmente y en su caso las sanciones a

gue pueden hacerse acreedores los infractores.

Procedimiento general de aplicacion

El procedimiento a seguir para la aplicacion de la presente medida de mitigacién,
sera la elaboracion de un documento donde se especifiquen las obligaciones de los

trabajadores y operarios del proyecto.

El reglamento servird como marco normativo para la aplicacién de la normatividad

ambiental mexicana.

El Reglamento debera considerar lo siguiente:

1. Introduccion.

2. Disposiciones generales. Donde se indiguen las actividades que son
permitidas y las normas generales a que se sujetaran los trabajadores y
operarios. Particularmente deberan detallarse las prohibiciones y limitaciones
en cuanto a las actividades que se pueden realizar.

3. Proteccion de la flora y fauna. Promover el respeto a la vida silvestre,
destacando las especies de flora y fauna relevantes.

4. Proteccion del habitat. Indicando las caracteristicas de fragilidad de los

ecosistemas de la regién y las medidas de proteccion.
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5. Manejo y control de residuos sdlidos. Indicando las medidas de control en el
manejo de los residuos solidos (generacion, disposicion y tratamiento) para
los trabajadores y operarios.

6. Prevencion y control de la contaminacion del agua. Mecanismos de
tratamiento de las aguas residuales y de posibles contaminantes de los
cuerpos de agua, corrientes superficiales y acuiferos.

7. Seguridad y prevencion de accidentes. Consiste en una serie de
recomendaciones encaminadas a informar sobre posibles riesgos
individuales y colectivos, asi como de las medidas para incrementar la
seguridad tanto personal como de bienes personales. También se informara
sobre los servicios de auxilio del proyecto y sobre los procedimientos a seguir
en caso de algun accidente.

8. Educacion ambiental. Orientado tanto a los trabajadores, responsable de la
obra de construccion, asi como a los operarios del proyecto, para
concientizarlos sobre la importancia del sitio y de las normas establecidas
para garantizar la sustentabilidad de los recursos naturales.

9. Vigilancia e inspeccion. Desarrollo de las actividades de supervision por un
equipo de especialistas ambientales que permita garantizar la aplicacion del
reglamento y de la normatividad vigente en México.

10. Sanciones. Indicar las sanciones a que se veran sujetos quienes no cumplan

con las normas establecidas.
El reglamento debera difundirse entre las personas relacionadas con el proyecto
tanto en su construccion, como en su operacion, ademas de difundir su contenido a
través de carteles, folletos y boletines.

VIl. Contratacion de mano de obra local

Naturaleza de la medida
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Desarrollar politicas de contratacion de mano de obra donde se dé prioridad a los
residentes locales con el fin de cubrir el déficit de empleo de una region
determinada.

Esta medida esta considerada como una medida de mitigacion de tipo moderada.

Impactos que mitiga

Los impactos que su aplicacion podran prevenir son las siguientes:

e Cubrir el déficit de empleo

e Evitar la migracion

e Mejorar los niveles de ingresos de la poblacién
e Mejorar los niveles de vida

e Disminuir el nimero de poblacion inactiva

e Mejorar la economia regional

Justificacion de la medida

Un aspecto importante, es la generacion directa de fuentes de trabajo. Esta politica
buscara evitar la migracién, abatir los indices de desempleo y mejorar en parte los
ingresos y calidad de vida de los habitantes de los municipios del area de influencia

del proyecto.

Procedimiento general de aplicacion

El procedimiento para la realizacion de esta medida de mitigacion sera la adopcion
de politicas especificas de contratacién, donde se dé prioridad de empleo a la
poblacién residente, a fin de cubrir el déficit de plazas laborales en el municipio y

estado.
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Cabe sefialar que el niumero de empleados que se podra emplear para el proyecto
sera bajo ya que no va més alla de los 15 trabajadores.

VIIl.  Programa de paisajismo para recuperacion del ecosistema afectado,
utilizando en prioridad especies nativas o compatibles con los

ecosistemas existentes

Naturaleza de la medida

Esta medida de mitigacion tiene relacion con las actividades compensatorias
necesarias para el establecimiento de la vegetacién como medida de compensacion
ya sea por el proyecto o por cualquier otra actividad antropogénica en un Area
Natural Protegida, con esta medida se mantienen en el sitio espacios con la
vegetacion natural y se recupera superficie con vegetacion nativa de la region o en
Su caso, especies compatibles con el funcionamiento y la estructura de los
ecosistemas originales. La medida es de compensacion y tiene una magnitud

sustancial.

Impacto o impactos que mitiga

Como se menciond, esta medida es de tipo compensatorio y tiene relacion con los

impactos en la afectacion a la vegetacion y al paisaje, generados por el proyecto.

Justificacion de la medida

El proyecto impactara de manera puntual con respecto al paisajismo del lugar, por
ello se requiere la aplicacion de un programa de paisajismo para recuperacion del
ecosistema afectado, utilizando en prioridad especies nativas o compatibles con los

ecosistemas existentes.
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Procedimiento general de aplicacion

Las etapas que incluye este programa son las siguientes:

1. Seleccién de los sitios arecuperar desde el paisaje

a) Definicidn de sitios alternativos de acuerdo al impacto antropogénico.

b) Definicion de los sitios destinados como areas verdes, asi como las técnicas mas
apropiadas, donde se aplicara el programa de paisajismo utilizando especies
nativas de la regidn o en su caso, especies compatibles con el funcionamiento y la
estructura de los ecosistemas del ANP

2. Seleccidn y obtencidn de especies.

El procedimiento general empleado para la seleccion y obtencién de las especies

en viveros comerciales de la region.

3. Plantacion de la vegetacion.

El procedimiento para la plantacion consistira en las siguientes actividades:
a) Especies que se emplearan en cada una de las areas verdes.

b) Especificaciones para la plantacion de las especies

c) Periodo de plantacién mas apropiado

4. Seguimiento. Elaboracion de un programa de seguimiento de las areas

destinadas al paisajismo:

a) Cuidado de las especies
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b) Proteccion para evitar la entrada de fauna doméstica

c¢) Reposicion de individuos

6. Establecimiento de la vegetacion. Al igual que en acondicionamiento de las
areas destinadas al paisajismo, se aplicara un monitoreo periddico que permita
definir en qué momento se han establecido las especies y se aplique el

mantenimiento de forma regular para mantener la plantacion.

VII.3. Impactos residuales

Entendiendo el impacto residual, al efecto que permanece en el ambiente después

de aplicar las medidas de mitigacion.

De aplicar las medidas de mitigacion, resulta evidente que el proyecto presenta
medidas de prevencion y mitigacion acorde a la dimension del proyecto, limitando,

por necesidad y por naturaleza, su aplicacion al area de proyecto.

De tal manera, que las actividades propias del proyecto, no genera impactos
residuales, toda vez que el presente se fundamenta en la planeacion municipal, que
proporciona los servicios necesarios para su desarrollo, asumiendo los costos

ambientales de la actividad planeada.

Impacto acumulativo: al permanecer en el tiempo, la accidon incrementa

progresivamente su gravedad.

Impacto sinérgico: la presencia simultanea de factores, incrementan el dafio en
forma superior que cada uno de ellos en forma individual. Se incluyen aquellos

impactos que en el tiempo generan nuevos efectos.
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Impactos residuales: Impactos cuyos efectos persistiran en el ambiente, luego de
aplicadas las medidas de prevencion, minimizacion y mitigacion, razon por la cual

se deberan aplicar medidas de compensacion.

En base a esto se determina que para proyecto no se presentaran impactos
acumulativos, ya que cada impacto que se pretende se realizaran actividades de
mitigacion y/o prevencion con la finalidad de minimizar o controlar por completo
dichos impactos al momento de presentarse y que no se tornen en impactos

acumulativos que después se tornen mas dificiles de controlar.

Por otra parte, como impactos sinérgicos se tiene el impacto al paisaje, ya que dicho
impacto se presentara con la suma de cada uno de los impactos de flora, aire y
suelo en consecuencia la suma de impactos de estos factores resultara evidente el

impacto al paisaje.

MEDIDAS DE PREVENCION Y
MITIGACION

Este efecto serd temporal durante la | Medidas de mitigacion.

ejecucion de las actividades de | ese protegeran las areas verdes
construccion del proyecto y sera circundantes al area del proyecto.
recuperable y de manera temporal, ya
que una vez concluidas las obras
civiles se realizara la restauracion del
sitio, limpieza de toda el &rea del
proyecto y mantenimiento a las areas

IMPACTO DESCRIPCION

e Se realizara la plantacién de las
areas verdes con especies nativas.

e Se revegetaran las &reas verdes,

habitacionales, por lo que el paisaje se
ve afectado, sin embargo, para el
proyecto que nos ocupa se realizara la
restauracion del area destinada para
las areas verdes.

Impacto: Negativo. Directo. Corto y
mediano plazo. Temporal.

verdes. como se avance en los frentes de
Afectacién de la trabajo.
imagen del | En la proximidad de la zona del
paisaje proyecto existe la presencia de casas e Se aplicara la revegetacion

de las areas verdes con un
programa de arquitectura del
paisaje utilizando plantas
nativas de la regién o en su
caso, especies compatibles
con el funcionamiento y la
estructura de los
ecosistemas.
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Sinérgico. Reversible. Recuperable.
Irregular. Discontinuo.

e Se  construiran nichos, de
anidacion para la fauna silvestre.

IMPACTOS RESIDUALES.

Los impactos residuales son los efectos que permanecen en el ambiente después
de aplicar las medidas de mitigacion. A continuacién, presentamos la relacion de los
indicadores de impacto con su respectiva propuesta de medida de mitigacién y una

prediccidn de cuales serian los impactos residuales que generarian o no corregiran

estas medidas:

IMPACTO

MEDIDAS DE MITIGACION

IMPACTO RESIDUAL

AIRE

Emisiones de gases, particulas
y ruido a la atmésfera por la
operacion de equipo vy
magquinaria con motores de
combustién interna.

El transito vehicular ocasiona
incremento de los niveles de
inmision.

Proporcionar mantenimiento al
equipo cuidando que siempre
esté en Optimas condiciones.
Se trabajara estado
hamedo.

en

Los camiones de transporte de
material llevaran una lona para
evitar el esparcimiento de
particulas de polvo durante el
transporte de los materiales
generados por los residuos de
materiales de construccion.

Las particulas de polvo que se
generen durante las
actividades del proyecto, asi
como durante el transporte de
material, cubriran las hojas de
las plantas cercanas al area
del proyecto y a los caminos,
dificultando la fotosintesis,
probablemente haya pérdida
de vegetacién por esta causa.

Este impacto se vera reducido
al trabajar en estado himedo
en las areas de explotacion y
al implementar la medida de
tapar los camiones cuando
transporten el material
producto de materiales de
construccion.

CLIMA

Este no se vera afectado.

Se aplicaran un programa de
restauracion en la cual se
reforestara y se revegetara de
manera paralela al desarrollo
del proyecto las areas verdes.

No hay impacto residual.

SUELO

Incremento en la erodabilidad
de los suelos por Ilas
actividades de remocion y
colecta de suelo.

En la etapa de construccién
existira movimiento dentro del
area del proyecto y por la
remocion de la cubierta de los
andadores actuales, es
recomendable realizar franjas

Aun cuando se realicen estas
medidas, habra un desgaste
en la superficie del suelo el
cual se vera mejorado con la
aplicacion de las medidas de
mitigacion, con la reforestacion
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IMPACTO

MEDIDAS DE MITIGACION

IMPACTO RESIDUAL

con el material que no se va a
utilizar, con el fin de disminuir
la velocidad de las
escorrentias, captura de
sedimentos en las franjas y
permitir la filtracién del agua al
subsuelo.

y con el mantenimiento de las
areas verdes.

AGUAS SUPERFICIALES

La remocién, colecta vy
nivelacion de suelo,
ocasionara un incremento en la
velocidad de las corrientes, las
cuales arrastrardn  mayor
cantidad de sedimentos.

Establecer franjas con
materiales (piedras de
dimensiones grandes y con
material vegetativo),
perpendiculares a la
pendiente, estas franjas
serviran para disminuir la
velocidad de las aguas
superficiales y retener los

sedimentos.

La medida de mitigacion
reducird el impacto residual en
este indicador.

Ayudara aumentar la
infiltracion.

VEGETACION

Posible disminucién en la

Los vehiculos transitaran a
velocidades lentas, para evitar
levantar grandes cantidades

La medida de mitigacion
reducira el impacto residual en
este indicador.

calidad fotosintética de las | de polvo, asi mismo se
plantas por acumulacién de | procurar4d regar con agua
polvo producto del incremento | periddicamente las areas de
vehicular. trabajo para evitar la
dispersion de polvos.
FAUNA Los vehiculos deberan | No se prevé que quede un
transitar a velocidades lentas | impacto residual, por las
Desplazamiento y | para evitar atropellar a la | medidas de mitigacion
atropellamiento de la fauna, | fauna, asi mismo deberan usar | propuestas.

ocasionado por el trafico y
ruido vehicular, asi como
mayor presencia humana.

silenciadores en los escapes
para reducir el ruido, se
colocaran letreros de
proteccion a la fauna silvestre
y se contara con personal
especializado para el rescate
de la fauna silvestre.

MEDIO SOCIOECONOMICO

Contaminacion potencial de

areas por disposicion
inadecuada de  desechos
sélidos o por derrames

accidentales.

Perturbaciones temporales a la
salud de la poblacion aledafia
al proyecto por emisiones de
humos, gases y ruido.

Oferta de mano de obra

Los desechos se colocaran en
bolsas de plastico para
depositarse en los basureros
municipales.

Se colocardn contenedores
para el depésito de desechos.
Mismos que seran retirados
por el ayuntamiento.

Realizar acarreos de
materiales en vehiculos
cubiertos con lonas, controlar
emisiones de hidrocarburos y
de ruido.

No se prevé que quede un

impacto residual, por las
medidas de mitigacion
propuestas.

Los pobladores tienen el
habito de depositar
deshechos, por lo cual la

presencia de éstos siempre
estard presente.

El impacto desaparecera al
concluir el proyecto, por lo cual
se prevé que no quedard
ningun impacto residual.
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IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION IMPACTO RESIDUAL
Emplear mano de obra de la | Una probable mejora en la
region. calidad de vida de Ilas

personas que laboraran en el
proyecto.

Actividades a desarrollar.

Medidas Etapa del

proyecto

Suelo

NO habra sellamiento de suelo y la circulaciéon tanto de personal, asi como de | Ps,

los vehiculos automotores sera por los caminos ya existentes. .

El trénsito de los vehiculos y el transporte de los materiales requeridos durante | Ps,C M
la obra, se hardn dentro de los caminos existentes, queda estrictamente

permitido abrir vias de acceso.

En caso de derrame accidental de algin combustible, se debera evitar su | Ps,C, M
expansion, removiendo la parte afectada para que posteriormente se le de
tratamiento pertinente o se deseche y siguiendo los lineamientos establecidos
en la NOM-138-SEMARNAT//SS-2003, que establece los limites méximos
permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su

caracterizacion y remediacion.

Los vehiculos que trasladen materiales mantendran tapada su carga con lona | Ps, C, M

para evitar la dispersion de polvo.

Se aplicaran riegos permanentes en la zona del proyecto, al menos 2 al diaa | Ps,C, M

fin de minimizar la erosion por efecto del viento.

Agua

Considerando los datos climaticos, en caso de presencia de lluvias los trabajos | Ps, C, M

bajaran su ritmo a fin de permitir el libre paso y absorcién por parte del suelo.

Si se encuentra basura, aunque no sea propia de la obra, se recogera y se | Ps,C, M
colocaran en botes establecidos o adaptados en los almacenes del proyecto,

con la finalidad de no contaminar el agua que se llegara a presentar.

Para el lavado de equipos, se debera hacer en sitios donde sea colocado un | Ps, C, M
firme de concreto. Previo al lavado, debera colocarse una malla fina para retener

la mayor cantidad de residuos de concreto del agua vertida.

Para evitar la defecacion al aire libre y la posible contaminacion de suelo y por | Ps, C, M
consiguiente de AGUA y ambiente, las empresas constructoras y el promovente

alquilaran y colocaran en las obras del proyecto, las letrinas moviles necesarias;
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Medidas

Etapa del

proyecto

una por cada 10 elementos operativos, cuyo mantenimiento debera ser cada

tercer dia

Se colocaran en el area al menos 4 contenedores para recibir desechos, los

cuales se distribuiran en el area del proyecto.

Ps,C,M

Se colocaran 5 letreros que indiquen y restrinjan el desecho de materiales y sus

sitios para disposicion final, con el fin de evitar contaminacién del Agua.

Ps,C, M

Biodiversidad

Flora

Antes de iniciar cualquier actividad, el personal que se contrate para las
diferentes etapas que comprende el desarrollo del proyecto, se capacitara y
concientizard por especialistas acerca del manejo y conservacién de los
recursos naturales, a fin de contar con los elementos minimos indispensables
para prevenir o mitigar los impactos generados por el proyecto. Solo se

considera para las areas alefiadas al proyecto.

Ps, C

Donde se realizara el proyecto no se removera vegetacion forestal, se aplicaran
medidas correctivas de mitigaciéon ambiental con un programa de recuperacion
del ecosistema a través del paisajismo, utilizando plantas nativas de la regién o
en su caso, especies compatibles con el funcionamiento y la estructura de los

ecosistemas, que recupere no solo el paisaje, sino su funcionalidad.

Ps, C

Se tendra un reglamento Ambiental que regule las actividades del personal e

incluya sanciones y medidas que asegure su cumplimiento.

Ps,C, M

Fauna

No se ubican areas de anidacién, alimentaciéon o transito de fauna silvestre

dentro del area del proyecto.

Ps

Se pondra en marcha un programa de proteccién ambiental que contemple
entre otros el respeto a la fauna, donde se prohibe su colecta, captura,
extraccion con fines alimenticios o comerciales, dicha norma sera observada

por trabajadores y visitantes.

Ps,C, M

Se instalaran letreros que indiquen la prohibicién y posibles sanciones a quien
colecta, captura, extraccion con fines alimenticios o comerciales la fauna

silvestre.

Se llevaran a cabo platicas con el personal para el cuidado de la fauna.

Ps,C, M

Generales
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Medidas Etapa del
proyecto

El contratista debera proporcionar a los trabajadores de la obra, el equipo de | Ps
proteccién necesario (cascos, lamparas, botas, etc.), a fin de evitar accidentes
laborales. Sera obligatorio el empleo del equipo de proteccidn por parte del

personal.

En caso de generarse residuos de manejo especial, su disposicion se hara en | Ps

el sitio autorizado por el municipio.

En la obra y alrededores, colocar sefialamientos preventivos, restrictivos e | Ps

informativos que contribuyan a la seguridad de los trabajadores.

Se construira un pozo de absorcion para la infiltracion de agua pluvial en la zona | Ps

para recarga del manto acuifero.

Prohibir la quema de basura u otros materiales en el sitio del proyecto. Ps

Retiro de residuos y escombros, asi como el desmantelamiento de las obras | Ps, C, M

provisionales del proyecto una vez terminadas las obras de construccion.

Contar con tambos metalicos para el almacenamiento del agua cruda requerida | Ps, C, M

para la realizacién de la obra.

Realizar el retiro, de manera periédica, de los residuos sélidos urbanos. Ps,C, M

Evitar el vertimiento de residuos sélidos o liquidos en el predio del proyectoy | Ps, C, M
areas aledafnas y colocar contenedores temporales para el almacenamiento de
residuos sélidos urbanos y/o de manejo especial, con el fin de evitar la

generacion de olores desagradables y la presencia de fauna nociva.

Se instalara una planta de tratamiento de aguas residuales parallevar acaboel | Ps, C, M

tratamiento de las aguas residuales generadas por el proyecto.

Ps = Preparacién del Sitio (Ubicacién y delimitacién del area del proyecto, limpieza de las areas.). C

= Construccion. M = Mantenimiento
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A continuacion, para cada etapa del proyecto se mencionan los impactos residuales

(remanentes a pesar de la aplicacion de las medidas de mitigacién):

Programa de medidas de mitigacion o correctivas en Impactos Residuales

Accioén

Impactos Residuales Identificados

Seleccién del sitio

Ambito de impacto: Social

Falta de informacién a la comunidad y autoridades.

Recomendaciones

1. El disefio de una estrategia de difusién del proyecto, que considere a los

sectores sociales y niveles de gobierno involucrados.

Contratacion de

mano de obra

Ambito de impacto: Social

Presencia de flujos de poblacion que viene de otros Municipios para
emplearse como jornaleros.

Recomendaciones

Se recomienda se mantenga la contratacién de preferencia a los habitantes
residentes locales.

Operacién de
obras y servicios

de apoyo

Ambito de impacto: Ambiental

Deterioro del ecosistema por obras de preparacién del sitio a pesar de los
programas de capacitacion y que, por error, descuido, u omisién se
desatienden recomendaciones:

Recomendaciones

1. Debera de agilizarse la creacion de érganos de supervision de la autoridad
ambiental.

2. Aplicacién de sanciones econdmicas y de restauracion de dafos.

Incorporacion  al
paisaje de

elementos nuevos

Ambito de impacto: Ambiental
Se observa que no existira un impacto significativo al medio ambiente.
Recomendacién

1. Fomentar la difusion de los beneficios del proyecto
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Accién Impactos Residuales Identificados
Ambito de impacto: Ambiental
Transito de automdéviles y maquinaria por sitios no autorizados, falta de
sefializaciones 0 que estas se pierdan o se destruyan y los trabajadores, o
Operacion de | transportistas se pierdan y se metan en caminos no autorizados.
Maquinaria y | Recomendacion
equipo 1. Establecer programa de sefializacion que implique la sefializacion de los
sitios seleccionados como estacionamientos, velocidad maxima y caminos
permitidos para la circulacion de vehiculos, acompafiados de lemas de
conservacion de la naturaleza.
Ambito de impacto: Ambiental
Abandono en los caminos de maquinaria y materiales, derrames
accidentales de lubricantes, combustibles, aditivos o fragmentos de los
Abandono de

equipos o partes

vehiculos, llantas, depésitos y recipientes diversos y partes automotrices.
Recomendacién
1. Promocion del monitoreo e inspecciones, aplicacién de reglamentacion

ambiental.

Incremento de

transito local

Ambito de impacto: Ambiental

Transito automovilistico en sitios tranquilos que puede generar acciones no
previstas.

Recomendacion

1. Ubicacién estratégica de sefialamientos carreteros.

Es importante resaltar que todas las medidas de mitigacion estaran a cargo del

poseedor del predio y los trabajadores del proyecto, mismas acciones que seran

evaluadas y asesoradas por el supervisor ambiental que se designen.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondstico del escenario

Para efectos metodoldgicos se considera como escenario al "Conjunto formado por
la descripcion de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten
pasar de la situacion origen a la situacion futura" a esta definicion propuesta por J.
C. Bluet y J. Zemor (1970), habria que afadir que este conjunto de eventos tiene

gue presentar una cierta coherencia.

Algunos campos de aplicacion del método de los escenarios (total o parcial) desde
1975 son los siguientes, distinguiendo tres tipos de escenarios:

a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar;

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta de las

restricciones y,

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo posible

pero no son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad,

como referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.

El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que corresponde
a la extrapolacion de tendencias, en todos los momentos en que se impone la

eleccioén.

Muy a menudo, el escenario mas probable contintia siendo calificado de tendencial,
incluso si, contrariamente a lo que su nombre expresa, no se corresponde con una

extrapolacion pura y simple de tendencias. Desde luego, en épocas pasadas
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cuando el mundo cambiaba menos de prisa que hoy en dia, lo mas probable era
efectivamente la continuidad de las tendencias. Para el futuro, sin embargo, lo mas
probable parece mas bien que se corresponde, en la mayoria de los casos con

profundas rupturas de las tendencias actuales.

Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes:

+ Descubrir cuales son los puntos de estudio prioritarios (variables clave),
vinculando, a través de un andlisis explicativo global lo mas exhaustivo
posible, las variables que caracterizan el sistema estudiado.

% Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores
fundamentales, sus estrategias, los medios de que disponen para realizar
Sus proyectos.

% Describir, en forma de escenarios la evolucion del sistema estudiado
tomando en consideracion las evoluciones méas probables de las variables
clave y a partir de juegos de hipotesis sobre el comportamiento de los

actores.

De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la
modificacion del entorno para el desarrollo de diversas actividades -en este caso la
instalacién de infraestructura urbana-, suele implicar la presencia de impactos al
medio ambiente; sin embargo la magnitud de estos impactos dependeréa de diversas
circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar:. las caracteristicas
geograficas, bidticas y fisicas del area, asi como el grado de sustentabilidad del
proyecto, que depende de la implementacién de las medidas necesarias de
prevencion y mitigacion de impactos ambientales desde las etapas de preparacion
del sitio y construccién, hasta la operacion del mismo, durante su vida util y ain una

vez concluida ésta.

Los escenarios posibles que se plantean con el proyecto son los siguientes:
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Escenario 1: El proyecto no se lleva a cabo:

v

Si la construccion y operacion del proyecto no se realiza, el predio se
mantendra en las condiciones actuales, sin que esto signifique la persistencia
de ecosistemas con alta biodiversidad o caracteristicas Unicas.

El terreno mantendra las instalaciones que actualmente existen y la nula
vegetacion existente y/o se desarrollard vegetacion secundaria,
acumulandose basura y escombros proveniente de la poblacion cercana, sin
que se mejoren las condiciones actuales. No se generara oferta de nuevos
empleos permanentes asociados a este proyecto.

Por el nimero de empleados que se espera contratar, el efecto benéfico sera

a nivel de individuos mas que a nivel municipal o en todo caso, regional.

Escenario 2: El proyecto se lleva cabo:

v

Por el nUmero de empleados que se espera contratar, el efecto benéfico es
y serd a nivel de individuos mas que a nivel municipal o en todo caso,
regional.

Con la construccion y operacion del proyecto las condiciones generales del
predio mejoraran al proponer el mantener la zona arbolada existente como
las areas verdes.

Los ecosistemas locales existentes no se han visto, ni seran afectados por
las obras, pero si se veria beneficiado por las acciones correctivas y de
mitigacion adoptadas como compensacion por desarrollar actividades del
presente proyecto.

Se generara una descarga de agua residual que sera captado por una planta

de tratamiento de aguas residuales instalada en el predio.
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v" De la misma forma se han generado y se generaran residuos sélidos que han
sido y serén recolectados por el servicio de limpia municipal y depositados
en los sitios correspondientes.

v" Por su tamario el proyecto no representa un foco de desarrollo que de origen
a procesos migratorios o la aparicion de nuevos asentamientos ya que se
encuentra en zona urbana bien definida.

v' Con el proyecto se crean nuevas fuentes de empleo provisionales que
benefician a residentes de la cabecera municipal de Valle de Bravo.

v" Enresumen, se considera que los efectos benéficos superan a los negativos,
aunque la magnitud de ambos es pequefa y no determinaran las condiciones

futuras del sitio.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Para lograr un control en la vigilancia ambiental, se recomienda llevar una bitacora
para cada una de las acciones propuestas en este apartado, la bitdcora debera

contener hojas con folio consecutivo.

Inspeccion y vigilancia:

= Se exigira el comprobante de mantenimiento de vehiculos y de todas las
maguinas gque vayan a emplearse en la ejecucion de las obras.

* No se trabajara en horario nocturno ya que el ruido podria afectar a los vecinos.

= Los niveles de ruido no deben sobrepasar lo indicado en la NOM-081-
SEMARNAT-1994. En caso de hacerlo se deberan tomar medidas para la

reduccion de estos parametros.

VII.3. Seguimiento y control
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El seguimiento y control de estos programas estara a cargo de la empresa o persona
fisica que contrate el promovente para la ejecucién del programa de monitoreo
ambiental, también se darad seguimiento a través de las inspecciones que las

autoridades correspondientes realicen al proyecto.

Se presentaran informes en el periodo que asi lo indique la autoridad
correspondiente, mismos informes servirA de control y seguimiento a dicho

programa.

VII.3 Conclusiones

Si bien las obras y actividades realizadas han implicado la generacién de impactos
ambientales, estos son considerados poco significativos en lo general, como son: la
generacion de emisiones a la atmdésfera por la maquinaria y vehiculos, la generacion
de particulas suspendidas, ruido, y residuos solidos municipales y peligrosos. Los
impactos ambientales mas importantes y evidentes estan relacionados con la

modificacién de los sitios en cuanto al uso del suelo y el paisaje.

Desde el punto de vista de los impactos ambientales se estima que se produciran
mas impactos adversos que benéficos no obstante los impactos adversos son poco
significativos y la mayoria son reversibles en el mediano plazo. Los beneficios
indirectos por el desarrollo del proyecto son la derrama econdmica, la generacion
de empleos, ademas de la ejecucion de un programa de paisajismo para
recuperacion del ecosistema afectado, utilizando en prioridad especies nativas o
compatibles con los ecosistemas existentes, que inducen un impacto ambiental de

mayor beneficio a nivel regional y que sera permanente.

Por otra parte, en lo que respecta a los instrumentos normativos que aplican en la

regulacion del uso del suelo de los sitios del proyecto, se concluye que con las
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medidas mitigacion y compensacion se atienden los lineamientos y criterios

ambientales aplicables.
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VIIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1.1 Vegetacion.

Con el objetivo corroborar en campo lo analizado en literatura y obtener datos
cuantitativos sobre la composicién y estructura de las comunidades vegetales
presentes en el area de estudio, se llevaron a cabo diferentes recorridos. Primero
se estableci6 la zonificacion del sitio, una vez que se tuvo los diferentes usos de
suelo y/o vegetacion para predio donde se ubican el proyecto, se procedi6 a realizar
recorridos de campo, asi como a realizar un conteo directo (para las areas con

cobertura vegetal), para obtener una caracterizacion fisica y bioldgica.

El conteo directo se realiz6 en toda la superficie forestal, correspondiente a un
bosque de coniferas. Bosque de coniferas Comunidad vegetal formada por
diferentes especies de pino, encino y hojosas; pueden alcanzar desde los 4 hasta
los 30 m de altura mas o menos abiertos o muy densos; se desarrollan en muy
diversas condiciones ecolégicas desde altitudes de 2700 m hasta 3100 ms. n. m, y

se les puede encontrar en casi todo el pais (INEGI, 2005).

Densidad.

Se refiere a la relacion de la densidad de la especie comparada con la densidad
total de las especies en el predio (Heiseke et al., 1985 y Franco et al., 1991).
A = (No. de individuos de la especie / No. total de todas las especies).

La densidad relativa se calcula como: Ar = (n/ N) * 100.
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INDICES DE DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA

La diversidad tiene dos componentes fundamentales:

Riqueza especifica: nimero de especies que tiene un ecosistema.
Equitabilidad: mide la distribucion de la abundancia de las especies, es decir, cbmo

de uniforme es un ecosistema.

Para medir la biodiversidad existen varios indices que se utilizan para poder

comparar la biodiversidad entre diferentes ecosistemas o zonas.

Es importante tener en cuenta que la utilizacion de estos indices aporta una vision
parcial, pues no dan informacion acerca de la distribucion espacial de las especies,
aunque si intentan incluir la riqueza y la equitabilidad.

indice de Shannon — Weaver (1949).

Se conoce también como el indice de Shannon. El indice de Shannon se basa en
la teoria de la informacion y por tanto en la probabilidad de encontrar un

determinado individuo en un ecosistema. Se calcula de la siguiente forma:

‘H = —zx:piologz(pi)
i=1

Donde indice de Shannon
ni = namero de individuos en el sistema de la especie determinada i
N = namero total de individuos

S = namero total de especies
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El valor maximo suele estar cerca de 5, pero hay ecosistemas excepcionalmente
ricos que pueden superarlo.
A mayor valor del indice indica una mayor biodiversidad del ecosistema.

indice de Simpson

Se parte de la base de que un sistema es mas diverso cuanto menos dominancia

de especies hay, y la distribucion es mas equitativa.
N(N-1)

Zni(ni -1
i

diversidad =

El valor minimo para este indice es 1 que indica que no hay diversidad.

VIII.1.2. Fauna.

Paralelamente a la caracterizacion de la vegetacion, se efectuaron monitoreos para
conocer la composicion de vertebrados en el sitio, aplicando metodologias para

cada grupo taxondmico (anfibios y reptiles, aves y mamiferos):

VIII.1.3. Identificacién y evaluaciéon de los impactos ambientales, acumulativos y

sinérgico del sistema ambiental regional.

Existen numerosas técnicas para la identificacion y evaluacion de las interacciones
proyecto-factores ambientales, sin embargo, cualquier evaluacion de impacto
ambiental debe describir la accion generadora del impacto, predecir la naturaleza y
magnitud de los efectos ambientales, interpretar los resultados y prevenir los efectos
negativos sobre el ambiente. Por lo anterior, se desarroll6 una metodologia que
garantice la estimacion de los impactos provocados por la ejecucion del proyecto y
que permita reducir en gran medida la subjetividad en la deteccion y valoracion de
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los impactos ambientales generados por el proyecto, derivando de ello el analisis
que permitié determinar las afectaciones y modificaciones que se presentaran sobre

los componentes ambientales del SA delimitado.

_______________________________
Division del ’—l
,|  Analisis del | Pproyectoen -
g T ' Cribado ! Caracterizaci
acciones. (Frecuencia) ¥ onde los
denominacion impactos

delas

potenciales

interacciones
o impactos
Usos del suelo definidos
alproyecto por el y_
FracciénV promovente. ‘d;::ff:;::" Jer arqunzéc.ion
del Articulo potenciales, y valoracion
13 del bisqueda de delos
RLGEEPAEIA relaciones impactos
causa-efecto ]
Informacion y Idegtilicacio
Definicin diagnostico defactcc:es del ; | -
del SAR del medio — medo a) sSIG Andlisisy
i y susceptibles de \ A "
{inventario e bj Matrices deinteraccion descripcién
ambiental) reghicRapactes ¢} Juicio de expertos delos
- impactos

Valoracion del entorno
sin proyecto

a) Definicion de unidades naturales y zonificacion. ‘

b} Sistema de informacion geografico.
¢} Infermacion generada en los trabajos de campe y verificacion.

Conclusiones
en funcidn a
laintegridad
funcional y
capacidad de
carga del
ecosistema.

Diagrama de flujo del proceso metodoldgico.
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VIII.1.4. Identificacién de Impactos.

En el desarrollo de presente capitulo se disefidé un proceso metodologico que
comprende, por una parte, la consideracion del diagnostico ambiental del SA para
identificar cada uno de los factores y sub-factores que pueden resultar afectados de
manera significativa por alguno o algunos de los componentes del proyecto (obra o
actividad), de manera que, se haga un analisis de las interacciones que se producen
entre ambos, y se alcance gradualmente una interpretacién del comportamiento del
SA.

Acciones del proyecto susceptible de producir impactos.

Se entiende por accion, en general, la parte activa que interviene en la relacion
causa-efecto que define un impacto ambiental (Gomez-Orea 2002). Para la
determinacion de dichas acciones, se desagrega cada una de las obras y
actividades del proyecto en dos niveles: las fases y las acciones concretas,

propiamente dichas.

Fases: se refieren a las que forman la estructura vertical del proyecto, y son las

siguientes:

1. Etapa de preparacion del sitio.
2. Etapa de construccion.

3. Etapa de operacién y mantenimiento del sitio.

Acciones concretas: las acciones se refieren a una causa simple, concreta, bien
definida y localizada de impacto.

Factores del entorno susceptibles de recibir impactos.
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Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el proyecto
en términos de fuentes de recursos y materias primas, soporte de elementos fisicos
y receptores de efluentes a través de los vectores ambientales aire, suelo, y agua
(Gomez-Orea 2002), asi como las consideraciones de indole social. Para el caso
del proyecto, se retomo la informacion manifestada en el Capitulo IV de del presente
DTU.

VIII.1.5. Identificacion de las interacciones proyecto-entorno.

Para la caracterizacion del SA se utiliz6 lo siguiente:

a) Informacién ambiental generada para el area del proyecto.

b) Definicion de unidades naturales y zonificacion del area del proyecto.
d) Sistema de informacion geogréfico.

e) Informacién generada en los trabajos de campo y verificacion.

Lo anterior permitié evaluar la situacion ambiental del sitio y el SAR definido y
delimitado para el proyecto, considerando como contexto la unidad natural de la

cual forma parte.

A continuacion, se describen brevemente cada una de ellas:

Tabla 28. Descripcién de las herramientas utilizadas en la identificacién de impactos.
Herramienta Descripcion

Para el proyecto se generaron mapas de inventario de manera que
El sistema de informacion | através de la sobre posicién que ofrece el sistema de informacion
geografica. geografica, los impactos de ocupacién surgen de manera directa

y evidente.

) ) » Por definicién, son cuadros de doble entrada, en una de las cuales
Matrices de interaccion. ] . )
. . ) se disponen las acciones del proyecto causa de impacto y en la
(Matriz de cribado (tipo .
N otra los elementos o factores ambientales relevantes receptores
Leopold modificada) ] -~ )
de los efectos, ambas entradas identificadas en tareas anteriores.
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Herramienta Descripcién

En la matriz se sefialan las casillas donde se puede producir una
interaccién, las cuales identifican impactos potenciales, cuya

significacion habra que analizarlo después.

Las consultas a paneles de expertos se facilitan mediante la
utilizacion de métodos disefiados para ello en donde cada
participante sefala los factores que pueden verse alterados por el
o proyecto y valora dicha alteracion segin una escala
Juicio de expertos. i ) . ]
preestablecida y por aproximaciones sucesivas, en donde se
comparan y revisan los resultados individuales, se llega a un
acuerdo final que se especifica y justifica en un informe. (Gémez-

Orea, 2002)

La Matriz de cribado (tipo Leopold modificada) Consiste basicamente en dos
enfoques, uno de ellos a través del analisis cualitativo y otro en el andlisis
cuantitativo, se utiliza para identificar y evaluar los impactos ambientales que

originara el proyecto.

Para la realizacion del analisis se aplicara la metodologia de Leopold (1971)
modificada, que consiste en la utilizacién de una matriz de identificacion y valoracion

de impactos.

La ventaja en el uso de esta matriz es la posibilidad de adaptarla al caso particular
del area de estudio, seleccionando, en primer lugar, los elementos ambientales
potencialmente impactados y las acciones potencialmente impactantes, para
posteriormente, y a partir de la interaccion causa-efecto entre los mismos, identificar

los impactos positivos y negativos presentes en el area.

Como parte del trabajo realizado en campo, se identifican los elementos
ambientales presentes en el area, y se clasifican en factores geofisicos, bioldgicos

y sociales; asi mismo, se consideran las acciones impactantes.
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Cribado y denominacién de las interacciones o impactos.

Las técnicas utilizadas anteriormente para la identificacion de los impactos que
puede generar el proyecto durante su desarrollo representan relaciones que
potencialmente pueden constituir un impacto, sin embargo, la estimacion de éstos
como significativos se determina a la luz de la definicion de “impacto significativo”
establecida por el Reglamento de LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto

Ambiental, que en su fraccion 1X del Articulo 3 dice a la letra:

IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion
del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y
Sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo
del hombre y de los demés seres vivos, asi como la continuidad de los

procesos natu rales;

Esta definicidon y su consecuente razonamiento, indica que no todos los impactos
deben estudiarse con la misma intensidad, sino que conviene centrarse en los
impactos clave, por lo que antes de pasar a las etapas de caracterizacion y

valoracion de los impactos, se hace un cribado para seleccionar aquéllos que se

estiman significativos, aun cuando posteriormente se sometan a una caracterizacion

gue pondere los impactos para establecer su significancia.

Tomando en cuenta lo anterior, el Método Delphi aplicado a este proyecto, analizé
los impactos identificados y realizé una primera aproximacion de la seleccién de
aguellos impactos que, por sus caracteristicas y atributos, pueden identificarse

como significativos.

Algunos criterios empleados se enlistan a continuacion:
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Los criterios considerados para evaluar los posibles impactos ocasionados por el

proyecto, dentro del analisis cualitativo son:

Caracter genérico del impacto: en el cual se hace referencia a su consideracion
positiva o negativa respecto al estado previo a la actuacion; en el primer caso sera

beneficioso y en el segundo adverso.

Tipo de accion del impacto: referido al efecto de la accion sobre los elementos o
caracteristicas ambientales, puede producirse de forma directa cuando tenga
repercusion inmediata sobre algin elemento o factor ambiental o indirecta cuando

el efecto sea debido a interdependencias.

Sinergia del impacto: en algunos casos, efectos poco importantes individualmente
considerados, pueden dar lugar a otros de mayor entidad actuando en conjunto. En
este apartado se incluye también la posible induccién de impactos acumulados.

Caracteristicas del impacto en el tiempo: si el impacto se presenta de forma
intermitente o continua, pero con plazo limitado de manifestacién, es temporal. Si
aparece, sin embargo, de forma continuada, o bien tiene un efecto intermitente, pero

sin final, originando alteracién indefinida, es permanente.

Caracteristicas espaciales del impacto: si el objeto es puntual sera un impacto

localizado; si se hace notar en una superficie mas o menos extensa sera extensivo.

Cuenca especial del impacto: es proximo a la fuente, si el efecto de la accién se
produce en las inmediaciones de la actuacion; y es alejado de la fuente, si el efecto

se manifiesta a distancia apreciable de la actuacion.

La reversibilidad del impacto tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o

imposibilidad, de retornar a la situacién anterior a la actuacién, por la sola accién de
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los mecanismos naturales. El impacto es reversible, si las condiciones originales
reaparecen de forma natural al cabo de un plazo medio de tiempo; irreversible, si la
sola actuacion de los procesos naturales es incapaz de recuperar aquellas

condiciones originales.

El impacto se considera recuperable, cuando se pueden realizar practicas o
medidas correctoras, viables, que aminoren o anulen el efecto del impacto, se
consiga 0 no, alcanzar o mejorar las condiciones originales; el efecto es
irrecuperable, cuando no son posibles tales medidas correctoras. También se
incluye en esta cualidad, la posibilidad o no, de que el elemento del medio afectado
sea reemplazable.

A veces sera preciso y a veces no, poner en practica medidas correctoras, para
aminorar o evitar la alteracion causada por la accion, en funcién de la importancia

del efecto de esa accion.

La probabilidad de ocurrencia expresa el riesgo de aparicién del efecto, sobre
todo de aquellas circunstancias no periddicas, pero si de gravedad: alto, medio o

bajo.

Se entiende por recursos protegidos tanto monumentos del patrimonio histérico-
artistico, arqueolégico y cultural, parques nacionales o espacios protegidos,
endemismos y especies animales y vegetales protegidos, como elementos

relacionados con la salud e higiene humana, infraestructura de utilidad publica, etc.

En el concepto magnitud del impacto, se resume la valoracién del efecto de la

accion, segun la siguiente escala de niveles de impactos:
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= Compatible: Impacto de poca entidad. En el caso de impactos compatibles
adversos, habré recuperacion inmediata de las condiciones originales, tras el
cese de la accion. No se precisan practicas correctoras.

= Moderado: La recuperacion de las condiciones originales requiere cierto
tiempo. No se necesitan medidas correctoras.

= Severo: La magnitud del impacto exige la adecuacion de practicas correctoras,
para la recuperacion de las condiciones originales del medio. Alun con estas
medidas, la recuperacion exige un periodo de tiempo dilatado.

= Critico: La magnitud del impacto, es superior al umbral aceptable. Se produce
una pérdida permanente de las condiciones ambientales, sin posible

recuperacion, incluso con la adopcion de practicas o medidas correctoras.

Se indicara si existe ausencia de impactos significativos por causa de la accién

analizada, en cuyo caso no es necesaria la descripcion de los puntos anteriores.

Los criterios considerados para evaluar los posibles impactos ocasionados por el

proyecto, dentro del analisis cuantitativo son:

El término Magnitud se refiere al grado, extensién o escala del impacto sobre los
factores ambientales especificos. Por ejemplo, un camino nuevo puede afectar o
alterar el patron de escurrimiento existente y su impacto puede ser de gran magnitud

sobre el escurrimiento.

La importancia es la ponderacion de la accion particular sobre el factor ambiental
especifico que se analiza, por ejemplo, la importancia de un camino nuevo sobre el
patrén de escurrimiento puede ser pequefia debido a que el camino sea muy corto

0 porque no interfiere significativamente con el escurrimiento.
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VIII.1.6. Caracterizacion de Impactos.

De esta manera, los impactos fueron caracterizados segun sus atributos, por lo que
tomando como base el método de la Matriz de Leopold modificada de Impactos
Ambientales, se genero una tabla de impactos ambientales por componente y factor
ambiental, los cuales se caracterizaron a través de los siguientes atributos de
impacto ambiental para dar origen a la matriz de Caracterizacion de impactos

ambientales.

Anélisis Cualitativo.

Este método permite la valoracion de los impactos ambientales y el estado actual
del territorio. Es importante considerar que no siempre lo mas importante es la
calidad de los recursos con los que se cuenta en el sistema ambiental, sino la

calidad y la vulnerabilidad de los mismos.

La descripcion de los criterios a seguir para la evaluacion cualitativa de los impactos

ambientales se menciona a continuacion:

= Caracter genérico del impacto.

= Tipo de accion del impacto.

= Sinergia del impacto.

= Caracteristicas del impacto en el tiempo.
» Caracteristicas espaciales del impacto.

» Cuenca especial del impacto.

= Lareversibilidad del impacto.

= Elimpacto se considera recuperable.

= La probabilidad de ocurrencia.
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A partir de la caracterizacion cualitativa de los impactos ambiéntales detectados en
la fase de identificacion, servira para complementar las técnicas a seguir para la

evaluacion de impactos, empleando la siguiente metodologia de trabajo:

Analisis Cuantitativo.

El método usado para desarrollar el presente apartado es a través de la Matriz de
Leopold modificada; al igual que en el analisis cualitativo, en el presente analisis se
considera la opinion de varios expertos. Cada asesor, es libre de desarrollar su
propia clasificacion, en una escala numérica que varia de 1 a 10, tanto para la

magnitud, como para la importancia del impacto.

El término Magnitud se refiere al grado, extension o escala del impacto sobre los
factores ambientales especificos. Por ejemplo, un camino nuevo puede afectar o
alterar el patrén de escurrimiento existente y su impacto puede ser de gran magnitud

sobre el escurrimiento.

La importancia es la ponderacion de la accion particular sobre el factor ambiental
especifico que se analiza, por ejemplo, la importancia de un camino nuevo sobre el
patrén de escurrimiento puede ser pequefia debido a que el camino sea muy corto

0 porque no interfiere significativamente con el escurrimiento.

La escala de evaluaciéon a seguir es arbitraria de 1 a 10, donde 10 representa la
magnitud mayor del impacto y 1 la menor, junto al nimero de magnitud se tendra
un signo negativo (-) si la magnitud del impacto es adverso, y un signo positivo (+)

Si es benéfica.

Similarmente para la importancia se usara una escala del 1 al 10, siendo 10 la mayor

importancia y 1 la menor.
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Indicadores de impacto

Se utilizaran indicadores ambientales para cada interaccion que seré evaluada, lo
cual permitira conocer la magnitud de los impactos esperados de acuerdo a la
evaluacion de la importancia o significancia de las interacciones entre las
actividades del proyecto y los atributos ambientales presentes.

Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores a considerar en la evaluacién de los impactos ambientales del

Proyecto son:

Tabla 29. Indicadores de Impacto

FACTOR COMPONENTE INDICADOR
Superficial Cambio en la dindmica hidraulica.
Agua - -
Calidad Generacion de aguas residuales.
Erosion Pérdida del suelo.
Factores Suelo Contaminacion del suelo Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas.
abidticos Cambio de uso del suelo Modificacién de la ocupacion del suelo.

. . Generacion de particulas, gases y humos
Calidad del aire )
contaminantes.

AREA
RECEPTORA DE Atmosfera o Generacion de particulas, gases y humos
Visibilidad tami "
IMPACTOS contaminantes.
Estado acustico natural Generacion de ruido por la maquinaria a utilizar.
Flora Pérdida de la cobertura vegetal Vegetacion a afectar.
Factores — — -
Fauna Desplazamiento de la fauna Reduccion del habitat de las especies.
biéticos
Paisaje Apariencia visual Valor estético de la vista.
Factores Social Bienestar social Tratamiento de aguas residuales.
socioeco Tréfico vehicular Aumento de vehiculos en la zona.
_ Econémicos - —
némicos Empleo o ingreso regional Tiempo de ocupacion.

Derivado de lo anterior se identificaron los impactos significativos. Se debe acotar
gue las categorias propuestas corresponden al criterio establecido en la definicién
de impacto significativo del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental en su fraccion IX del Articulo 3, que a la letra dice:
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“IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion

del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y

Sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo

del hombre y de los deméas seres vivos, asi como la continuidad de los

procesos naturales;”

VIII.1.7. Listados de Floray Fauna.

En esta seccidn se presentan los listados correspondientes, de flora y fauna
obtenidos del trabajo de campo, descrito parrafos anteriores, realizado para este
proyecto.

Los resultados se obtuvieron a través de muestreo en campo. Como conclusiones
se llegd a la conclusién que dentro del predio solo existe plantas de ornato en los

jardines ya que es un area completamente urbana.
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Glosario de términos

Area agropecuaria: Terreno que se utiliza para la produccién agricola o la cria de
ganado, el cual ha perdido la vegetacion original por las propias actividades
antropogeénicas.

Area industrial, de equipamiento urbano o de servicios: Terreno urbano o aledafio
a un area urbana, donde se asientan un conjunto de inmuebles, instalaciones,
construcciones y mobiliario utilizado para prestar a la poblacion los servicios
urbanos y desarrollar las actividades econémicas.

Area de maniobras: Area que se utiliza para el prearmado, montaje y vestidura de
estructuras de soporte cuyas dimensiones estan en funcion del tipo de estructura a
utilizar.

Area rural: Zona con nlcleos de poblacion frecuentemente dispersos menores a
5,000 habitantes. Generalmente, en estas areas predominan las actividades
agropecuarias.

Area urbana: Zona caracterizada por presentar asentamientos humanos
concentrados de mas de 15,000 habitantes. En estas areas se asientan la
administracion publica, el comercio organizado y la industria y presenta alguno de
los siguientes servicios: drenaje, energia eléctrica y red de agua potable.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos, entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas
acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la
diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.
Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o predominante de
los terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial de
la vegetacion.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién

del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
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considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o0 mas contaminantes o de
cualquier combinacién de ellos que cauce desequilibrio ecoldgico.

Contaminante: Toda aquella materia o energia en cualquier estado que al
incorporarse o actuar en la atmoésfera, agua, suelo, flora o cualquier elemento
natural altere o modifique su composicién y condicion natural.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.

Dafo alos ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan
un desequilibrio ecolégico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracién significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
gue ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccién de los organismos vivos
entre si y de estos con el ambiente en un espacio y tiempo determinados.
Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biologica
por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Fauna silvestre: Las especies animales que se desarrollan libremente en el

ambiente y estan sujetas al proceso de selecciéon natural.
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Flora silvestre: Las especies vegetales que se desarrollan liboremente en el
ambiente y estan sujetas al proceso de seleccién natural.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: EI efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.
Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
gue la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicibn en gue se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto
y la de regeneracién o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales

actuales y proyectados.
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Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas de compensacion: Conjunto de acciones que tienen como fin el
compensar el deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales
asociados a un proyecto, ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales
gue existian antes de la realizacion de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre
el ambiente.

Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el
deterioro del ambiente.

Recurso natural: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio
del hombre.

Residuo: cualquier material generado en los proceso de extraccién, beneficio,
transformacion, produccién, consumo utilizacién, control o tratamiento cuya calidad
no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genera.

Residuo peligroso: Todos aquellos residuos en cualquier estado fisico que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biol6gicas
infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecoldgico.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por

la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por
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el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica
y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion y continuidad de los
procesos naturales.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abiéticos
y bioticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacidén: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente
cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbdreos, arbustivos y herbaceos

presentes en el area por afectar por la obra del proyecto.
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Anexo Fotogréfico.

Foto 2.- Areas sin vegetacién para el proyecto.
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Foto 4. Areas ocupadas para el proyecto sin vegetacion forestal.
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AR

Foto 6. Areas ocupadas para el proyecto sin vegetacion forestal.
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VIIl.2.1. Documentacién legal del predio y del promovente.
VIIl.2.2. Planos y mapas teméticos.
VIII.2.3. Acta constitutiva del responsable de la elaboracion del estudio

ambiental.
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