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1.1. Obra y/o actividad.

1.1.1. Nombre del proyecto.

Documento técnico unificado, modalidad B particular (DTU-Bp), para el desarrollo
del conjunto habitacional denominado “Enjoy San_ Gaspar_Infinite” en San

Gaspar, Valle de Bravo, Estado de México, con fines recreativos, de habitacion

y de mantenimiento de los bienes y servicios ambientales de la region.

1.1.2. Ubicacion del proyecto.

El &rea del proyecto se ubica en el Municipio de Valle de Bravo, Estado de México,
en la carretera Valle de Bravo — Colorines kildbmetro 2.5, El desarrollo colinda con la
zona federal del vaso de la presa de valle de Bravo, cuya zona federal ya fue

delimitada, con predios particulares y una pequefia superficie con una vialidad.

CONAGUA ha emitido oficios donde sefala que el predio se encuentra fuera de la

Zona Federal, mismos que se encontrardn en los anexos correspondientes.

La propiedad se encuentra avalada por tres certificados parcelarios que se
encuentran en los anexos correspondientes: Certificado parcelario 000000448312,
certificado parcelario 000000451454 y el certificado parcelario 000001019174, por
una superficie total de 9034.89 m2.

Como se puede observar, es una zona urbana, y el predio no cuenta con presencia
de arboles. Asi lo reconoce el municipio segun los oficios que se presentan anexos

sefalando el uso de suelo en la zona.
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llustracion 1. Vista aérea, de google earth.

Promovente de la obra y/o actividad.

Nombre de la persona fisica o razén social.

I.1.1 Nombre del representante legal.

I.2.3 Domicilio para oir y recibir notificaciones

1.2.4 Monto de la inversion:
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I.3. Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto

Ambiental

[.3.1. Nombre o Raz6n Social.

[.3.2. Nombre del responsable técnico del estudio.

1.3.3. Domicilio del responsable técnico del estudio.
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. DESCRIPCION DEL PROYECTO
OBRA O ACTIVIDAD.
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En este estudio Técnico-Juridico-Ambiental se describe la relacion entre el
ejercicio de dos derechos humano: a) un sitio de habitacién digno y b) un medio
ambiente sano, donde se pueda desarrollar la vida alrededor de un ambiente
natural forestal y apoyar al fortalecimiento de los servicios ambientales y la

resiliencia del ecosistema, acorde a la condicion actual.

El sitio se encuentra ubicado en un Area Natural Protegida de caracter federal
y en otra estatal. Ambas consideran su ubicacidbn como zona urbana
desarrollada concorde con el Plan de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo,

Estado de México.

II.1. Informacion general del proyecto.

Nombre del proyecto.

Documento técnico unificado para el desarrollo del conjunto habitacional
denominado “Enjoy San Gaspar Infinite en San Gaspar, Valle de Bravo, Estado
de México, con fines recreativos, de habitacion y de mantenimiento de los

bienes y servicios ambientales de la region”.
[1.1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto consiste en una obra de construccion de Quince (15) casas habitacion,
2 albercas, bodegas, muros de proteccion en una superficie de 6562.23 metros

cuadrados del total de 9034.89 ocupando cada una la superficie especificada.
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Metros cuadrados Metros cuadrados

6562.23 2467.86

73% 27%

Cuadro 1. Superficies del proyecto.

Especificados los detalles anteriores acorde a la distribucion de construcciones
acorde a las superficies:

4327.69

2124.86

77.96
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561.729

209.4
519.6
731.61
97.8979
1683.9881
164.2036
196.75

954.39

1258.48

28.24
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112.74

3.174

4.4067

12.46905

7.5559

4.53

6.00645

6562.23
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1948.26

8510.49 519.60 9030.09

Cuadro 2. Distribucion de areas con superficies.

Las superficies de areas verdes de la columna intermedia corresponden a areas

verdes al interior de cada casa sumadas en un resultado.

Las superficies de areas verdes de la primera columna 1948.26 m2 son areas

verdes distribuidas alrededor de las casas.

11.1.1.1. Sector econdmico.

El sector secundario de la economia se encuentra conformado o sustentado en
cinco grandes pilares: la industria, la artesania, la obtencion de energia, la

construccioén y la mineria. (Definicion. DE, 2008-2017).

La construccion de una casa habitacion corresponde a dicho sector pues utiliza
recursos del sector primario como materiales pétreos y materiales

industrializados como el cemento, pintura, cableado, etc.
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La construccion de casas corresponde al sector econdémico de trasformacion
dentro de la industria de la construccion, en el subsector 236 referente a
edificacion comprendiendo la construccion de casas (CONOCER, 2010).

11.1.1.B.1 Clasificacion del sector construccion.

Para comprender la importancia economica del sector construccion
debemos observar en su totalidad al Sector 23 del Sistema de Cuentas
Nacionales de México (SCNM), el cual comprende a los subsectores 236, 237
y 238. El subsector 236 referente a edificacion comprende la construccion de
casas, edificios y plantas, considerando edificaciones que son tanto para fines
residenciales, como no residenciales. El subsector 237 corresponde a la
construccion de obra pesada y comprende la urbanizacion para construir casas
habitacién, construcciéon de puentes, caminos y obras de infraestructura. El
subsector 238 alude a los servicios especializados de construccion e incluye a
los trabajos de instalacién y equipamiento de construcciones, acabados e
instalacién de estructuras. (CONOCER, 2010). El sector de la construccion es

el gue mayor mano de obra ocupa en el municipio donde se plantea el proyecto.

11.1.1.B.2 Participacion de la Industria de la construccién en el PIB.

El sector de la construccion es uno de los sectores mas importantes para

México en la generacién del valor agregado, representando en el periodo 20032010

entre 6.5% y 7.0% del PIB. Dentro del sector de la construccién el subsector de

edificacidn es el que tiene mayor importancia; en el 2010 su participacion total en el

PIB fue de 3.69%, mientras que la construccion de obra pesada represent6 el 2.44%

y los trabajos especializados de construccion tuvieron una participacion del 0.50%

respecto a la actividad total de la economia. (CONOCER, 2010)

La actividad que se propone favorecerd de forma importante a la

economia local, pues impulsa el trabajo en materia de construcciéon. Como ya
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se sefalg, es el sector productivo que mas mano de obra emplea en el municipio

de Valle de Bravo.

[1.1.1.2. Usos que se pretenden dar al terreno.

Se dara un uso responde habitacional y de recreo, regidos y autorizados,
por el plan de desarrollo urbano, y el Parque Estatal Santuario del agua de Valle

de Bravo o, en su caso, por autorizacion expresa del municipio.

El INEGI principalmente considera que el uso del suelo actual acorde a
la serie VI pertenece al suelo urbano, mismo que se pretende dar al proyecto
Enjoy San Gaspar Infinite. Por tanto, se considera que se asigna el uso del suelo
adecuado acorde a lo que indica la Constitucion Politica de nuestro pais.

Se pretende la construccidbn de quince casas habitacion, con dos
albercas, 15 bodegas, 15 estacionamientos, 2 casetas de vigilancia de acceso

y secundaria, muros de colindancia, andadores y circulacion vehicular interior.

Se pretende construir en espacios que tanto el INEGI como el PMDUVB,
tienen destinado para suelo urbano. Son casa habitacion, y por la ubicacion se
favorece a la vista a la presa y el sistema de montafas alrededor del municipio

de Valle de Bravo, por lo que también seran de turismo de fin de semana.

El proyecto se ubica en una zona habitacional y para el desarrollo
turistico que comprende todas las necesidades que como construccion se
requieren, tratandose de tratamiento de aguas residuales, colecta de residuos
sélidos, reciclaje y gasto de agua limitado. Se propone una reforestacion para

la recuperacion de agua, disminucion de erosion, y recuperacion de bienes y
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servicios ambientales en general, aunque el suelo donde se propone el proyecto

es totalmente agricola sin uso y declarado como habitacional. La reforestacion

se propone fuera de la propiedad.

[1.1.2. Objetivo de Proyecto.

X/
L X4

X/
L X4

Emplear optimamente una superficie que actualmente genera pocos
bienes y servicios ambientales en el uso que el INEGI ha determinado,
asi como generar mayores beneficios ambientales con la reforestacion

como medida de mitigacién y compensacion.

Establecer espacios de recuperacién de habitat de flora y fauna silvestre
(reforestacién), para generar bienes y servicios ambientales, como

medida de mitigacién y compensacion ambiental.

Construir 15 casas, 2 albercas, 3 bodegas, estacionamientos, casetas de
vigilancia, andadores, circulacion vehicular, en la localidad de San

Gaspar, en el municipio de Valle de Bravo, Estado de México.

Casa habitacion incluye el uso de ecotécnias que favorezcan la mejor
relacion con el medio ambiente, como una planta de tratamiento de

aguas residuales para evitar contaminacion de suelo y agua.

Cumplir con los ordenamientos, parques y areas protegidas locales,
municipales, regionales, estatales y federales (INEGI), asi como las
normas oficiales mexicanas que deban seguirse a partir de la probable

autorizacion.
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s Cumplir con las especificaciones de este documento, asi como de

aguellas que la SEMARNAT determine.
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11.1.3. Ubicacion fisica.

UBICACION FiSICA

Leyenda

- Limite predial
- Valle de Bravo
© Estado de México

Mapa 1. Ubicacion fisica del proyecto.
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[1.1.3.1 Ubicacion fisica con coordenadas UTM del limite del predio.

COORDENADAS UTM, WGS84, ZONA 14Q, DE LOS VERTICES DEL PREDIO (PARCELAS)
VERTICE N° LONGITUD (X)
1 379543.11 2125977.01
2 379495.48 2126055.15
3 379499.82 2126064.66
4 379505.71 2126075.95
5 379513.29 2126085.24
6 379515.80 2126082.35
7 379522.44 2126048.31
8 379595.38 2126011.87
9 379607.75 2126005.99
10 379595.94 2126012.80
11 379604.67 2126027.36
12 379654.93 2126105.52
13 379684.85 2126073.30
14 379656.50 2126018.28
15 379614.88 2126009.69
16 379700.34 2126057.05
17 379699.14 2126044.00

Cuadro 3.Ubicacion fisica con coordenadas UTM del predio.

Coordenadas UTM del proyecto de construccion.

COORDENADAS UTM, WGS84, ZONA 14Q, DE LOS VERTICES DE LAS 15 CASAS
VERTICE | N° | LONGITUD (X) | LATITUD (Y) | VERTICE | N° | LONGITUD (X) | LATITUD (Y)

1 379521.35| 2126025.20 1 379615.92 | 2126042.14
2|1 379524.37| 2126020.25 2|7 379622.34| 2126043.15
3 379526.76 | 2126021.71 3 379626.80| 2126014.69
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COORDENADAS UTM, WGS84, ZONA 14Q, DE LOS VERTICES DE LAS 15 CASAS

VERTICE | N° | LONGITUD (X) | LATITUD (Y) | VERTICE | N° | LONGITUD (X) | LATITUD (Y)
4 379542.38 | 2125996.09 4 379617.66 | 2126013.26
5 379534.48 | 2125991.28 5 379614.10 | 2126035.99
6 379515.84 | 2126021.84 6 379616.82 | 2126036.41
7 379521.35 | 2126025.20 7 379615.92 | 2126042.14
1 379530.64 | 2126033.21 1 379624.07 | 2126050.50
2 379549.28 | 2126002.64 2 379630.45 | 2126051.50
3(2 379541.38 | 2125997.83 3 379635.99 | 2126016.13
4 379522.74 | 2126028.39 4|8 379626.85 | 2126014.70
5 379530.64 | 2126033.21 5 379622.21| 2126044.34
1 379559.40 | 2126003.90 6 379624.97 | 2126044.77
2 379551.51| 2125999.08 7 379624.07 | 2126050.50
33 379532.87 | 2126029.65 1 379693.97 | 2126059.74
4 379540.76 | 2126034.46 2 379693.41 | 2126063.33
5 379559.40 | 2126003.90 3 379699.94 | 2126056.48
1 379545.03 | 2126027.58 4|9 379698.12 | 2126044.00
2 379550.53 | 2126030.93 5 379688.39 | 2126042.47
3 379553.55 | 2126025.98 6 379685.88 | 2126058.48
4| 4 379555.94 | 2126027.44 7 379693.97 | 2126059.74
5 379571.56 | 2126001.82 1 379632.67 | 2126055.72
6 379563.66 | 2125997.01 2 379639.04 | 2126056.71
7 379545.03 | 2126027.58 3 379644.58 | 2126021.35
1 379566.28 | 2126022.97 4/10|  379635.45| 2126019.91
2 379569.30 | 2126018.02 5 379630.80 | 2126049.55
3 379571.69 | 2126019.47 6 379633.57 | 2126049.99
4|5 379583.67 | 2125999.83 7 379632.67 | 2126055.72
5 379575.77 | 2125995.02 1 379644.90 | 2126061.33
6 379560.77 | 2126019.61 2|11 379645.80 | 2126055.60
7 379566.28 | 2126022.97 3 379648.56 | 2126056.03
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COORDENADAS UTM, WGS84, ZONA 14Q, DE LOS VERTICES DE LAS 15 CASAS
VERTICE | N° | LONGITUD (X) | LATITUD (Y) | VERTICE | N° | LONGITUD (X) | LATITUD (Y)
1 379577.43 | 2126010.93 4 379653.21 | 2126026.39
2 379578.21 | 2126009.65 5 379644.07 | 2126024.96
3 379583.77 | 2126013.04 6 379638.53 | 2126060.33
4 379585.26 | 2126010.61 7 379644.90 | 2126061.33
5 379586.03 | 2126011.07 1 379660.80 | 2126037.99
6|6 379586.96 | 2126009.54 2 379651.67 | 2126036.56
7 379590.66 | 2126011.79 3|12 379646.12 | 2126071.93
8 379596.31| 2126002.54 4 379655.26 | 2126073.36
9 379585.93 | 2125996.21 5 379660.80 | 2126037.99
10 379577.09 | 2126010.72 1 379688.09 | 2126044.09
11 379577.43 | 2126010.93 2 379678.95 | 2126042.65
1 379659.97 | 2126043.63 3 379674.49 | 2126071.11
2 379654.43 | 2126079.00 4|13| 379680.86 | 2126072.11
3[15|  379663.57 | 2126080.43 5 379681.76 | 2126066.38
4 379669.11 | 2126045.07 6 379684.53 | 2126066.81
5 379659.97 | 2126043.63 7 379688.09 | 2126044.09
1 379663.61 | 2126080.44

2 379669.99 | 2126081.44

3 379670.93 | 2126075.41

4 379673.70 | 2126075.84

5 H 379674.49 | 2126071.11

6 379678.30 | 2126046.50

7 379669.16 | 2126045.07

8 379663.61 | 2126080.44

COORDENADAS UTM, WGS84, ZONA 14Q, DE LOS VERTICES DE ALBERCAS

VERTICE

LONGITUD (X)

LATITUD (Y)

379541.780

2125981.890

Documento Técnico ‘Unificado.

43




2 379560.170 2125990.150
3 379562.790 2125985.850
4 379544.400 2125977.590
5 379541.780 2125981.890
1 379656.366 2126023.923
2 379675.581 2126035.331
3 379676.959 2126030.621
4 379656.500 2126018.280
5 2 379656.366 2126023.923

COORDENADAS UTM, WGS84, ZONA 14Q, DE LOS VERTICES DE COMPLEMENTOS
VERTICE AREAS REEERcia P | Lonaimup (x) LATITUD (Y)
1 379651.68 2126100.47
) 379653.94 2126097.89
3| BODEGASRECASHS TNt ho,CON 1 379647.44 2126088.06
4 379644.77 2126089.71
5 379651.68 2126100.47
1 379623.44 2126056.56
2 379628.54 2126064.48
3 BODEGAS DE 7 A 10 2 379631.20 2126062.86
4 379626.10 2126054.94
5 379623.44 2126056.56
1 379516.28 2126079.88
2 379518.39 2126069.07
3 379509.69 2126063.79
4 379509.60 2126063.98
5 379517.15 2126068.58
CUARTOSERVICIO 3
6 379510.86 2126078.89
7 379511.12 2126079.04
8 379511.93 2126077.71
9 379516.18 2126080.40
10 379516.28 2126079.88
1 379501.34 2126045.54
2 379495.50 2126055.20
3 379499.82 2126064.66
4 379501.11 2126064.07
5 379503.37 2126062.67
BODEGA Y CASETA DE VIGILANCIA 1 4
6 379504.20 2126061.87
7 379504.57 2126061.26
8 379504.70 2126061.34
9 379505.17 2126060.57
10 379505.04 2126060.49
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11 379510.63 2126051.32
12 379509.43 2126050.42
13 379501.34 2126045.54
COORDENADAS UTM, WGS84, ZONA 14Q, DE E%SA\G.B'”EE/?I l:DIS_I%gCU LACION INTERIOR, MUROS, PASO COMUN,
VERTICE N° b%NGITUD LATITUD (Y) VERTICE N° ngGITUD LATITUD (Y)
1 0| 379613.11 2126010.49 41 0 379670.93 2126075.41
2 0| 379613.13 2126010.40 42 0 379670.88 2126075.71
3 0| 379613.15 2126010.23 43 0 379669.99 2126081.44
4 0| 379613.14 2126010.12 44 0 379654.43 2126079.00
5 0| 379613.09 2126009.98 45 0 379655.31 2126073.37
6 0| 379595.94 2126012.80 46 0 379646.12 2126071.93
7 0| 379598.49 2126017.05 47 0 379648.61 2126056.04
8 0| 379598.67 2126016.96 48 0 379645.80 2126055.60
9 0| 379599.17 2126016.71 49 0 379644.90 2126061.33
10 0| 379600.69 2126018.69 50 0 379638.53 2126060.33
11 0| 379601.09 2126020.59 51 0 379639.04 2126056.71
12 0| 379602.47 2126022.92 52 0 379632.68 2126055.72
13 0| 379607.35 2126030.31 53 0 379633.56 2126049.99
14 0| 379610.22 2126035.72 54 0 379630.75 2126049.54
15 0| 379614.67 2126042.91 55 0 379630.45 2126051.50
16 0| 379623.44 2126056.56 56 0 379624.07 2126050.50
17 0| 379626.10 2126054.94 57 0 379624.97 2126044.77
18 0| 379631.20 2126062.86 58 0 379622.20 2126044.34
19 0| 379628.54 2126064.48 59 0 379622.39 2126043.16
20 0| 379644.77 2126089.71 60 0 379615.97 2126042.15
21 0| 379647.44 2126088.06 61 0 379616.87 2126036.42
22 0| 379653.94 2126097.89 62 0 379614.10 2126035.99
23 0| 379651.68 2126100.47 63 0 379614.44 2126033.83
24 0| 379654.93 2126105.52 64 0 379614.74 2126031.90
25 0| 379655.39 2126104.71 65 0 379612.97 2126028.09
26 0| 379656.59 2126102.20 66 0 379613.60 2126026.49
27 0| 379659.42 2126099.07 67 0 379613.73 2126023.78
28 0| 379663.36 2126093.79 68 0 379612.47 2126020.47
29 0| 379666.99 2126089.14 69 0 379611.34 2126019.35
30 0| 379673.93 2126082.19 70 0 379610.02 2126018.62
31 0| 379680.35 2126075.95 71 0 379609.02 2126018.10
32 0| 379684.32 2126072.57 72 0 379608.19 2126017.85
33 0| 379688.69 2126065.84 73 0 379607.15 2126015.62
34 0| 379691.25 2126059.32 74 0 379608.72 2126012.44
35 0| 379685.88 2126058.48 75 0 379609.72 2126012.03
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36 0| 379684.53 | 2126066.81 76 379613.11 2126010.49
37 0| 379681.81 | 2126066.39
38 0| 379680.91 | 2126072.12
39 o| 379674.44 | 2126071.10
20 ol 379673.70 | 2126075.84
COORDENADAS UTM, WGS84, ZONA 14Q, DE [0S VERTICES DE CIBCULACION INTERIOR, MUROS, PASO COMUN,
VERTICE N° EANGITUD | atirup (v) | verTice N° BNGITUD | atiTup (v)
1 1| 379516.18 | 2126080.40 41 1| 379562.61 2126023.43
2 1| 379511.93 | 2126077.71 42 1| 379559.14 2126024.48
3 1| 379511.12 | 2126079.04 43 1| 379555.94 2126027.44
4 1| 379510.86 | 2126078.89 44 1| 379553.55 2126025.98
5 1| 379517.15 | 2126068.58 45 1| 37955053 2126030.93
6 1| 379509.60 | 2126063.98 46 1| 379545.03 2126027.58
7 1| 379509.69 | 2126063.79 47 1| 379563.66 2125997.01
8 1| 379513.76 | 2126062.62 48 1| 379559.40 2126003.90
9 1| 379519.43 | 2126063.72 49 1| 379540.76 2126034.46
10 1| 37952134 | 2126053.93 50 1| 379532.87 2126029.65
11 1| 379516.26 | 2126052.91 51 1| 37955151 2125999.08
12 1| 379522.41 | 2126042.51 52 1| 379549.28 2126002.64
13 1| 37952477 | 2126047.14 53 1| 379530.64 2126033.21
14 1| 379533.70 | 2126042.68 54 1| 37952274 2126028.39
15 1| 379531.36 | 2126038.04 55 1| 379541.38 2125997.83
16 1| 379535.33 | 2126037.95 56 1| 37954238 2125996.09
17 1| 379539.83 | 2126038.07 57 1| 379526.76 2126021.71
18 1| 379546.63 | 2126035.10 58 1| 37952437 2126020.25
19 1| 379554.59 | 2126031.66 59 1| 37952135 2126025.20
20 1| 37957835 | 2126019.53 60 1| 379519.53 2126030.65
21 1| 379583.55 | 2126016.01 61 1| 379520.24 2126033.19
22 1| 379586.28 | 2126016.21 62 1| 379519.90 2126036.12
23 1| 379586.41 | 2126016.35 63 1| 379509.65 2126052.94
24 1| 379595.65 | 2126011.74 64 1| 379505.04 2126060.49
25 1| 379601.57 | 2126008.94 65 1| 379505.17 2126060.57
26 1| 379600.17 | 2126007.69 66 1| 379504.70 2126061.34
27 1| 379593.85 | 2126008.25 67 1| 379504.57 2126061.26
28 1| 379590.66 | 2126011.79 68 1| 379504.20 2126061.87
29 1| 379586.96 | 2126009.54 69 1| 379503.37 2126062.67
30 1| 379586.03 | 2126011.07 70 1| 379501.11 2126064.07
31 1| 379585.26 | 2126010.61 71 1| 379499.82 2126064.66
32 1| 379583.77 | 2126013.04 72 1| 379505.72 2126075.97
33 1| 379578.21 | 2126009.65 73 1| 379513.29 2126085.24
34 1| 379577.43 | 2126010.93 74 1| 379515.80 2126082.35
35 1| 379577.09 | 2126010.72 75 1| 379516.18 2126080.40
36 1| 379577.05 | 2126010.69
37 1| 379577.05 | 2126010.69
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38 1| 379571.69 | 2126019.47
39 1| 379569.30 | 2126018.02
20 1| 379566.28 | 2126022.97
COORDENADAS UTM, WGS84, ZONA 14Q, DE LOS VERTICES DE CIRCULACION INTERIOR, MUROS, PASO COMUN,
VERTICE N° BINGITUD | atirup (v) | verTice N° BNGITUD | atiTup (v)
1 2| 379585.93 | 2125996.21 5 | 379663.61 2126080.44
P 5 | 379583.67 | 2125999.83 5 | 379669.16 2126045.07
3 2 | 379577.05 | 2126010.69 5 | 379669.11 2126045.07
4 2 | 379577.09 | 2126010.72 5 | 379663.57 2126080.43
5 5 | 379585.93 | 2125996.21 5 | 379663.61 2126080.44
1 3| 379501.34 | 2126045.54 6 | 379685.88 2126058.48
5 3| 379501.39 | 2126045.57 6| 379688.39 2126042.47
3 3| 379515.84 | 2126021.84 6| 379688.09 2126044.09
2 3| 379534.48 | 2125991.28 6| 379684.53 2126066.81
5 3| 379543.11 | 2125977.01 6| 379685.88 2126058.48
6 3| 379515.80 | 2126021.82 7| 379681.81 2126066.39
7 3| 379501.34 | 2126045.54 7| 379681.76 2126066.38
1 4| 379693.41 | 2126063.33 7| 379680.86 2126072.11
5 4| 379693.94 | 2126063.76 7| 379680.91 2126072.12
3 4| 37970034 | 2126057.05 7| 379681.81 2126066.39
4 4| 379699.14 | 2126044.00 g | 379655.26 2126073.36
5 4| 379698.18 | 2126043.42 g | 379655.31 2126073.37
6 4| 379698.12 | 2126044.00 g | 379659.97 2126043.63
7 4| 379699.94 | 2126056.48 g | 379659.92 2126043.62
3 4| 379693.41 | 2126063.33 g | 379655.26 2126073.36
1 5 | 379663.61 | 2126080.44 7| 379681.81 2126066.39
) 5 | 379669.16 | 2126045.07 7| 379681.76 2126066.38
3 5 | 379669.11 | 2126045.07 7| 379680.86 2126072.11
2 5 | 379663.57 | 2126080.43 7| 379680.91 2126072.12
5 5 | 379663.61 | 2126080.44 7| 379681.81 2126066.39
1 6| 379685.88 | 2126058.48 g | 379655.26 2126073.36
P 6| 379688.39 | 2126042.47 g | 379655.31 2126073.37
3 6| 379688.09 | 2126044.09 g | 379659.97 2126043.63
2 6| 379684.53 | 2126066.81 g | 379659.92 2126043.62
5 6| 379685.88 | 2126058.48 g | 379655.26 2126073.36

Cuadro 4. Coordenadas UTM del proyecto.
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[1.1.4. Urbanizacion del areay descripcion de servicios requeridos.

El predio cuenta con todos los servicios, con excepcion de drenaje, inexistente en
la zona.

A continuacion, se describe la disponibilidad de servicios existentes en la zona:
% Vias de acceso.

El predio cuenta con un camino de acceso hasta la entrada desde la carretera,

que va de El Arco a Colorines.

< Agua potable.

En el predio se cuenta con el servicio de agua potable, al adquirir la propiedad se
tiene derecho a las tomas de agua correspondientes. En el anexo se presenta el
oficio por parte de APAS que reafirma lo dicho.

% Energia eléctrica.

La zona cuenta con cableado de energia eléctrica junto a la propiedad. Por lo tanto,

la interconexion no causara ningn cambio ambiental significativo.
% Lineas telefénicas.

La zona cuenta con lineas telefénicas, que pasan junto a la propiedad, por lo que

Su contratacion no causara ningun cambio significativo.

Todos los servicios estan al servicio, solo es necesario contratar.
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Servicios de apoyo:

El municipio no ha instalado el servicio de drenaje y saneamiento en la zona.
Por tanto, el promovente instalara de una planta de tratamiento de aguas

domésticas.

Urbanizacién local.

En los alrededores de la propiedad se cuenta con un desarrollo habitacional
amplio como se observa en la siguiente imagen obtenida de Google earth

actualizado.

Figura 1. Ubicacién y urbanizacion del area del proyecto.
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Como se puede observar de ambos lados de la carretera ya se encuentra
urbanizado dejando espacios para uso agricola, con lo que se confirma lo
sefalado por el INEGI, que especifica que el uso el suelo es urbano.

Debe destacarse que el Santuario del Agua de Valle de Bravo lo considera
también como suelo urbano.

El Plan de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo sefiala un uso del suelo

urbano.

[1.1.5. Inversion requerida.

11.1.5.1. Inversion total.

El monto total estimado de inversion es de $80,848,000 (ochenta millones
ochocientos cuarenta y ocho mil pesos).

11.1.5.2. Fuente de financiamiento.

La fuente de financiamiento es propia, es decir, se trata de ahorro, recursos privados

del promovente.

[1.1.5.3. Implementacion de recursos por fase.

Cuadro 5. Distribucion de porcentajes de costos por etapa del proyecto.
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II.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

[1.2.1. Dimensiones del proyecto.

[1.2.1.1 Superficie total del predio (en m2).

_ o

Cuadro 6.Superficie total del predio (en m2).

11.2.1.2. A continuacién se sefiala la superficie a afectar (en m?) con respecto a
la cobertura vegetal del area del proyecto (bosque de pino-encino acorde a

INEGI, aunque no existe esta vegetacion segun el mismo INEGI).

Es necesario aclarar que INEGI establece el uso del suelo como urbano.

6562.23

2467.86 27%

9034.89 100%

Cuadro 7. Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal
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11.2.1.3. Superficie (en m?) para obras permanentes el porcentaje

correspondiente.

6562.23 73%

9030.09 100

Cuadro 8. Superficie (en m2) para obras permanentes.

[1.2.1.4. Superficie del predio, de acuerdo con la clasificacién de Conservacion
y aprovechamiento restringido, produccién, restauracion y otros usos,
ademas considerar las dimensiones del proyecto, de acuerdo con las

siguientes variantes.

El predio se ubica en el APRN de Valle de Bravo sin embargo el borrador del

programa de manejo de esta area sefiala el total de la superficie como urbano.
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9034.89 100

9034.89 100

Cuadro 9. Clasificacion de superficie por conservacion y aprovechamiento restringido, produccion, restauracion
y Otros usos.

La clasificacion del cuadro anterior se obtuvo acorde a la zonificacion propuesta por
la CONANP en el Programa de Manejo del Area de Proteccion de Recursos
Naturales, Zona protectora Forestal, las Cuencas de los Rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec del estado de México, que se encuentra en

discusién previa a su publicacion.

El predio se encuentra ubicado en un area de LOCALIDADES URBANAS,
segun el mencionado programa de manejo. Debido a que no esta publicada la
zonificacidon en shape o archivo manejable en algin sistema de informacion
geografico, se realizé una ubicacién georeferenciada en el mapa de zonificacion

de la propuesta de programa de manejo.

A continuacion, el mapa georreferenciado para mayor claridad y posteriormente se

anexard el plano completo de la zonificacion.
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ZONIFICACION DEL APRN, VALLE DE BRAVO
MALACATEPEC, TILOSTOC Y TEMASCALTEPEC

Leyenda

B v PReDIAL SAN GasPAR  [__J CUENCA HIDROLOGICA (SA)

Iruvm ITHESD ’um STWhEG irsTen

Mapa 2. Ubicacion de la propiedad del proyecto en la zonificacion propuesta de CONANP del APRN, VB.

En esta imagen se puede observar que acorde al borrador del programa de
manejo del APRN, Zona protectora Forestal, las Cuencas de los Rios Valle de
Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec del estado de México,
establecido por la CONANP y que aun estd en fase de aprobacion, que

considera que esta zona es una localidad urbana.

A continuacion, se observa la vinculacion que tiene con la zonificacion

propuesta por la CONANP, en un mapa publicado por ellos mismos.
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2,120,000

Area de Proteccion de los Recursos
Naturales Zona Protectora
Forestal los terrenos constitutivos de
las cuencas de los rios Valle de
Bravo, Malacatepec, Tilostoc y

Simbologia

Subzonificacion
Subzona de:

|:] Preservacién

[—} Aprovechamiento Sustetnable
- de los Recursos Naturales

Aprovechamiento Sustentable
de los Ecosistemas

I #orovechamiento Especial

[ Asentamientos Humanos

General

Limite del Area
Natural Protegida

Localidades Rurales

-

Terraceria
~ Carretera Pavimentada

I Locaicades Urbanas
./ Limite Municipal

| [Fuentes de Informacion Cartografica
CONANP
INEGI
Especificaciones Cartograficas
Zona UTM 14 Noste
Cuadricula. 15,000 m
Eipscide GRS80
Datum Hodzontal, [TRFG2
no Cenval .00

Subzonificacion

Mapa 3. Zonificacion del Programa de manejo del APRN, VB.
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I1.2.2 Representacion grafica regional.

Representacion Gréfica regional acorde a region
hidrolégica hasta microcuenca.
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Mapa 4. Representacion Grafica Regional acorde a RH y cuenca.

Se anexa mapa en escala original.



[1.2.3. Representacion grafica regional acorde al pais, Estado de México y

Municipio.

" UBICACION FiSICA

Leyenda

- Limite predial
) Valle de Bravo
O Estado de México

Mapa 5. Representacion Grafica regional acorde a Pais, Estado y Municipio.
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Metros cuadrados Metros cuadrados

2467.86
6562.23

73% 27%

Cuadro 10. Superficies de representacion grafica.

Distribucion de areas en el area del proyecto.

4327.69

2124.86

77.96

561.729
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[1.2.4. Preparacién del sitio y construccién.

[1.2.4.1. Preparacién del sitio.

Consistird en el despalme de hierbas resultantes de la actividad agricola con
pastizal inducido, mas comunmente malezas exoticas, que se presentan en el

predio y que se especifican en el capitulo cuarto.

Actividades de preparacion de sitio:

Medicion y marqueo para la delimitacion de las areas del proyecto de construccion,

limite predial, lotificacion, separacion de areas verdes.

No existen arboles y no existen arbustos que remover.

Despalme de capa vegetal de terreno en area de construccion para desplante de

estructura.

Nivelacion. Se realizara un emparejamiento nivelando la ligera pendiente que se

presenta, para equilibrar la superficie.

Durante el despalme sera separado y removido de manera total en la superficie a
utilizar, cualquier material vegetal presente, lo que incluye hierba, raices y materia
organica, hasta llegar a la capa mineral donde se iniciaran las acciones de cortes,
escalones de liga, excavacion para canales, excavacion para estructuras,
reemplazo u obra nueva de toma domiciliaria de agua potable, terraplenes, base
hidraulica.
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Instalaciéon de oficina de control.

Al obtener la autorizacion la oficina y/o bodega sera instalada al interior de la

superficie de construccion y sera de polines con Lamina negra.

Suministro de 5 Rotoplas de 1000 litros para el resguardo de agua.

Renta de modulo sanitario portétil sanirent o similar (renta mensual incluyendo

limpieza).
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11.2.4.2. Construccion.

A continuacion, se muestran los modelos por casa y construcciones que seran

desarrolladas:

Superficies por tipo de casa.

Cas Cas Cas Cas
a a a a
tipo tipo tipo tipo
B C D E
331.15 250.5 166.07 196.06

148.24 138.82 136.64 136.94

19.49

4.15 52.30 29.23 31.40

52.35

25.26 21.3

73.35 37.88 4.26
7.86 23.26

83.95 123.18 121.4 120.57

7.56 13.28 9.775 4.67

13.28 13.28 11.77 12.34

Cuadro 12. Distribucion de areas por tipo de casa modelo.
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954.39

1258.48

28.24
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78.03
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35.91
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Casa tipo modelo A.
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Figura 2. Fachadas y cortes de casa modelo tipo A.
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Casa tipo modelo C.
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Casa tipo modelo D.
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Figura 8. Prototipo de casa modelo tipo D.
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Figura 9. Cortes y fachadas de casa modelo tipo E.
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Casa tipo modelo E.

ik i Wbt o aa | -‘—I
o S— -
Figura 10. Prototipo de casa modelo tipo E.
w Tl - B
T :
% -_M — .
- . [ e ol = i
= — % ] 1}-\\ _r__,._—-‘ﬁfjt
. | [T |
im0 |
H : ! -
|
- | : —_— S ——r—— o

Figura 11. Cortes y fachadas de casa modelo tipo E.

72



Memoria Descriptiva.

ACABADOS DE LAS AREAS COMUNES.

Pisos y zoclos (Zonas Comunes):

- Plaza de acceso, circulaciones vehiculares y cajones de estacionamiento de

recinto negro del seco macheteado 10 x 10 y 5 cms de espesor.

- Pasillo a bodegas de recinto osumba color gris de 30x60x2 cms de espesor.
- Bodegas de cemento pulido.

- Banquetas de recinto osumba color gris de 30x60x 2 cms de espesor.

- Cuarto de maguinas de cemento pulido.

- Casetas de vigilancia y cuarto de vigilancia de porcelanato de 60x60cms color

gris segun muestra aprobada.

- Area de alberca circulaciones en madera deck de cumaru o similar.
- Alberca acabado Pebble crete color segin muestra aprobada.
Muros (zonas comunes):

- Paredes exteriores con aplanado de cemento y pintura vinilica para exterior

marca Comex o similar, en color segin muestra aprobada.

- Paredes interiores con aplanado de cemento y pintura vinilica para interior

marca Comex o similar, en color segun muestra aprobada.
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- Puerta principal de herreria segun disefio incluye sistema de apertura

automatiza y cerradura eléctrica.

- Cerco perimétrico con camaras de seguridad.

ACABADQOS DE LAS CASAS.

Areas comunes.
Paredes:

- Tabiques de ladrillo rojo recocido de 6x12x24 cm asentado con mortero

cemento arena prop. 1:4.

Techos:

- Losa aligerada de vigueta y bovedilla de 20 cms de peralte, concreto de

fc=250 kg/cm?2.
Muros y plafones:

- Muros y plafones aplanadas con cemento y terminadas con pintura vinilica

para interiores marca Comex o similar en color segun muestra aprobada.

- Vigas de madera seccion de 6x 12” en areas de sala comedor y recamaras.

Sala-comedor.
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Piso y zoclo de madera de ingenieria de 6” de ancho y %” de espesor en color segun

muestra aprobada.

Bafios de visitay de recamaras.

- Piso y lambrines en areas humedas de regadera de marmol silk georgette
espesor 2cms acabado pulido mate, en area de regadera acabado martelinado

antiderrapante.

- Plafones en bafios con pintura de esmalte base agua marca Comex o similar

en color segin muestra aprobada.

Recamaras.

- Piso y zoclo de madera de ingenieria de 6” de ancho y %” de espesor en color

segun muestra aprobada.

- Plafones con vigas de madera seccion de 6x 12”.

Cocinas.

- Piso de porcelanato 60 x 60 cms o similar, color y modelo segin muestra

aprobada.
- El disefio de acabados y equipos sera propuesto por el proveedor de cocinas

correspondiente.
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Lavanderia.

- Piso y zoclos en porcelanato de 60 x 60 cms o similar, color y modelo segun

muestra aprobada.

- Lambrines en porcelanato de 60x60 cms o similar a una altura de 1.20 cms.

en area de lavadero.

Areas exteriores.

Patios de servicio.

- Piso y zoclo de recinto osumba color gris de 30x60x2 cms de espesor
Patios de acceso.

- Recinto negro del seco macheteado 10 x 10 y 5 cms de espesor.

Terrazas en jardin posterior.

- Madera deck de cumaru o similar.

Terrazas en recamara principal y recamara 2 (casas 1 a5y 7 a 14)

- Piso elevado a base de recinto osumba color gris de 30x60x2 cms de espesor

- Barandales de aluminio y cristal templado.

Muros en fachadas y patios exteriores.

- Aplanado de cemento y pintura vinilica marca Comex o similar en color segun

muestra aprobada.
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Muros de colindancia (cartelas).

- Recubiertos en piedra color y medidas segun muestra aprobada.
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Lista de maquinariay equipo.

Retrocargadora mixta. Se emplea basicamente para abrir zanjas destinadas a
tuberias, cables, drenajes y también para la excavacion de cimientos de edificios.

llustracion 2. Retrocargadora o retro excavadora. (CONSTRUMATICA, s.f.)

10 Revolvedoras de concreto.
05  Vibro-compactadoras.
10 Camiones de volteo.

Otros materiales y equipos.
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10

20

20

300

10

10

10

Cuadro 14. Lista de materiales y equipos.
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[1.2.5. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

El predio se ubica en una poblacion desarrollada donde se encuentran todos
los servicios necesarios, sin embargo, es necesario instalar un espacio donde se

organice al personal, materiales y equipos que deban resguardarse.

Anteriormente se menciono el establecimiento de una oficina, la cual sera instalada
en las areas que seran construidas al final, asi como se pretende la instalacion de
una bodega temporal la cual se instalara en la misma zona sin generar afectaciones

a otros espacios naturales.

Se pretende que la oficina cuente con un espacio de 6 metros por 5 metros, la

bodega se pretende instalar en una superficie de 10 metros por 10 metros.

Los materiales de estos espacios seran de madera y laminas, adquiridas en los

aserraderos locales, para generar ingresos en la localidad.

No se pretende la instalacion de campamentos o comedor, debido a que en los
alrededores del area del proyecto se encuentran espacios para alimentacién y

hospedaje.
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[1.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto.

Aunque ya se han especificado en las superficies generales todos los elementos del
proyecto debe considerarse que las siguientes construcciones son asociadas ya

gue complementan las obras principales:

1. Casetas de vigilancia.

2. Bodegas.

Por lo que las superficies ya estan establecidas anteriormente sin embargo es

necesario aclarar que forman parte del proyecto completo.
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[1.2.7. Estimacién del volumen por especie de las materias primas forestales

derivadas del cambio de uso del suelo.

No existe vegetacion maderable, no hay arbolado y no hay arbustos.

Solo sera removido el estrato herbaceo.
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[1.2.8. Estimacion econdmica de los recursos bioldgicos forestales del area

sujeta al cambio de uso del suelo.

El predio es un espacio destinado a uso urbano por el INEGI, sin embargo,
actualmente solo crece hierba oportunista que no es necesariamente nativa, por lo
gue solo se da mantenimiento para evitar que la gente deje ahi su basura u otros
residuos.

Por lo que se realiz6 una estimacion de la cantidad de hierbas que ocupan este

espacio lo cual se muestra a continuacion:

20227.64

45151

26006.976

34314.76

91746.832

17337.984

66823.48

51652.744

353,261.424

Cuadro 15. Cantidad de plantas por especie en la propiedad.
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[1.2.8.1. La estimacion del valor econémico de los recursos bioldgicos por

especie.

Sin embargo, estas especies no son consumidas comercialmente para el humano,
por lo que se realizara la estimacion acorde al costo de agostadero como alimento

de animales.

Acorde a lo sefialado por SAGARPA e INIFAP, en el documento “PAQUETE
TECNOLOGICO PARA EL CULTIVO DE ZACATE Pennisetum purpureum
PROPUESTA DE VALIDACION 2016”.

Tratdndose de una especie realmente productiva en materia de forraje a la cual las

gue se encuentran en la propiedad del proyecto no alcanzarian en produccién.

Sefiala un costo de 350 pesos por tonelada. Cuando en el predio se estimo6 un peso
por metro cuadrado de pasto de 400 gramos en verde por 6562.23 metros
cuadrados del proyecto, resultando un total de 2.6 toneladas por 350 pesos arroja
un valor de 910 pesos. Sin embargo, se determinaron los siguientes valores, aunque

no se pretende elimina ningin espécimen de fauna y tampoco anidacién o

madriguera.

$1,750

$5000.00

$74.87

$74.87

$6,899.74

Cuadro 16.Resumen de valoracion de los recursos bioldgicos.
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Para efecto del andlisis que nos ocupa, se puede determinar que el valor de los
recursos biologico-forestales sin proyecto cuenta con un valor de menos de 6,899.74

pesos.

[1.2.8.2. Calculo estimado para la reversion en caso de ser necesario.

Se estima en un costo aproximado de 3000 pesos, la semilla, y mano de obra para

inducir la vegetacion.

Documento Técnico ‘Unificado.

85



[1.2.9. Operacién y mantenimiento.

11.2.9.1. Operacion.

Antes de iniciar es necesario sefialar que el proyecto tiene dos accesos por lo que

se colocaron dos casetas de vigilancia.

Caseta de vigilancia 1.

En esta caseta se tiene el acceso por el camino que se encuentra en primera

instancia en el lapso del arco a colorines.

El objetivo es permitir acceso a personal autorizado, revisar y vigilar orden en

el area de las casas de la casa 15 a la casa 7.

Se pretende evitar el acceso a toda persona que no pertenezca a los

registros del conjunto habitacional.

Circulacion vehicular.

Los caminos interiores se emplearan para que los vehiculos circulen
hasta los estacionamientos y casas, con el fin de facilitar el acercamiento de los
productos basicos del hogar. Se utilizara recubrimiento tipo adocreto o similar que

permitira la infiltracion del agua.

La circulacion vehicular como los andadores facilitaran el paso para
recorrer toda el area disfrutando de la vista panoramica de los cerros verdes de los

alrededores de Valle de Bravo.
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Casa habitacion que representa las 15 casas habitacion.

La habitacion es la principal actividad del proyecto, Cada casa la ocuparan entre 5
y 6 personas, y tendrd un espacio para cocinar, comedor donde consumir los
alimentos con la familia, sala de estar para leer u observar television, dormitorios
para descansar, ventanas y areas junto a estas para disfrutar del paisaje que brinda

la presa y los bosques aledafios a esta.

Légicamente cada casa servicios sanitarios, y se contara con plantas de tratamiento
que controlaran los residuos depurando el mayor porcentaje de agua posible que
serd empleada para el riego de areas verdes. Sin embargo, el residuo solido seré

extraido por la empresa especializada en el tema.

Albercas.

Espacio deportivo y recreativo para el fortalecimiento y disfrute de los ocupantes del
conjunto habitacional, con vista a la imagen panoramica que ofrece la presa de Valle

de Bravo y los cerros de sus alrededores.

Se propone instalar dos albercas, una del lado de las casas de 7 a 15 y otra del

bloque casas del 1 a 6.

Areas verdes.

Estos son espacios de recreacion donde disfrutar de la naturaleza, y la vista que

ofrecen los alrededores.

Documento Técnico ‘Unificado.

87



Caseta de vigilancia 2.

Este segundo espacio pretende el control de entradas y salidas de vehiculos y
personas, con el objeto de mantener la seguridad y el orden al interior del

conjunto habitacional.

Bodegas.

Estos espacios basicamente seran sitios de resguardo de materiales y
productos que se ocuparan en las mismas casas habitacion.

11.2.9.2. Mantenimiento preventivo.

Este tipo de mantenimiento dependerd principalmente de acciones como limpieza
general, pintura en casas, circulaciones, casetas, muros, albercas, y demas
espacios que lo requieran para lo cual sera necesario llevar a cabo recorridos, por

ejemplo:

+»» Recorridos de observacion.

% ldentificacion de areas que requieren limpieza o remodelacion.

< Determinacion de acciones a realizar.

+ Revision de los sistemas de tratamiento de aguas para asequrar el

eficaz funcionamiento.

< Revisidon previa y control del sistema de alimentacion de aqua, luz,

teléfono, por cada casa o construccion del conjunto habitacional.
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X/

< Revision previa y control de techos o losas, paredes y pisos, para

prevenir posibles filtraciones.

11.2.9.3. Mantenimiento correctivo.

Esta actividad representa mas acciones debido a que se trata de mantener las

condiciones adecuadas en la casa, numerandolas de forma general.

a) Revision de casas y construcciones para determinar si es necesaria alguna
reparacion de paredes o espacios astillados, con cemento o repello a

pequefia escala.

b) Realizar evaluaciones constantes de casas y construcciones para definir si
€S necesario corregir pintura, y en su caso se pretende pintar el interior y
exterior cada 3 afios, y reponer la pintura donde se humedezca o pierda
calidad por el sol, o contacto humano.

c) Reparacion o reposicion de piezas del sistema eléctrico, de agua potable o

el de aguas residuales.

d) Vegetacion, se realizaran podas, plantaciones, induccién a la regeneracion

natural, y asistencia a las poblaciones vegetales cercanas al predio.
El programa de operacion se anexa en el programa de trabajo que se encuentra

mas adelante.
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[1.2.10 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

Es necesario sefialar que aunque el tiempo de vida util que se propone es de 50
afos, el proyecto podria tener mayor duracion lo que indica que se solicitaria una
ampliacion de tiempo. Sin embargo, llegara el momento en que se debera iniciar el
desmantelamiento y abandono de las instalaciones y se planea que sea ordenado

y se realice en mejores condiciones que las actuales.
[1.2.10.1. Desmantelamiento.

Comprende las siguientes actividades:

1. Desocupacion de cada una de las casas habitacion.

Consiste en extraer el mobiliario y enseres hasta dejar la estructura de cada

casa vacia, asi como la eliminacion de residuos.

2. Desinstalacion de equipamiento.

Se desinstalara el equipamiento como las llaves para el abastecimiento,
sistema de agua potable, sistema de aguas residuales, sistema eléctrico y
todo aquel material que debe tener un fin definido como recuperadoras de

plasticos, cables y demas recursos.

3. Derribo de techos, paredes, cadenas y castillos de todas las casas, albercas

bodegas y cuarto de maquinas.

De forma manual, se destruiran las paredes hasta dejar la estructura de

varilla que sostiene la casa, separando los materiales constituidos por tierra
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arenay grava para destinarlos a un sitio autorizado para su almacén y donde

se le pueda acondicionar para otro uso.

La varilla se cortara por separado para su reciclamiento.

4. Extraccion de materiales de escombros.

Todos los materiales seran colectados y depositados en sitios autorizados
para trituracion o reutilizacion en todo caso, aunque solo sean utiles como

relleno de terrenos abruptos.

5. Roturacion de suelos pavimentados o encementados en el total.

6. Roturacion de suelo para extraer cimientos.

Debido a que el suelo estara presionados y estabilizado por 50 afios, sera
necesario quebrar y extraer el piso, asi como roturar con pico y barra el suelo
involucrado, sacando todos los materiales que no pertenecen a este tipo de
suelo favoreciendo un acondicionamiento para las acciones de restauracion

a realizar.

7. Preparacion de terreno para restauracion.

Este es un acondicionamiento estableciendo para iniciar un proceso de restauracion
de suelos, y vegetaciéon con el objeto de recuperar el estado natural del sitio
buscando favorecer la captacion y desarrollo de bienes y servicios ambientales

afectados.
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8. Reforestacion, proteccion y mantenimiento.

Cuando el terreno recupere un estado natural, se establecera una reforestacién con
especies nativas con el objeto de recuperar el habitat, con un cerco protector, y

mantenimiento con riego y reposicion de plantas.

Aunque hoy en dia la vegetacion son soOlo pastos oportunistas, se plantaran
especies de &rboles y arbustos locales, principalmente, para inducir a una
recuperacion ecoldgica que favorezca al medio ambiente local y de los alrededores.

No se usaran especies exoticas o desconocidas en la region.

11.2.10.2. Abandono de las instalaciones.

1. Andlisis de resultados del monitoreo del crecimiento y estabilidad de la

reforestacion.
2. Analisis de resultados del monitoreo de fauna.

3. Abandonar o dejar el espacio para recreacion o beneficio de bienes y

servicios ambientales.

Con base a la estimacion de vida uatil del proyecto, se presentara un programa de
desmantelamiento y abandono que incluya los procedimientos, manejo y destino de

materiales y equipos y los programas de rehabilitacion o restauracion de los sitios.

En esta fase se deben considerar las acciones ambientales planteadas en el DTU
Modalidad B-Particular como medidas de mitigacibn y que continuaran

ejecutandose después de concluida la vida util del proyecto.
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[1.2.11 Programa de trabajo.

Programa de trabajo con cronograma de 50 semanas.
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PROGRAMA DE OBRA - CASAS VALL
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PROGRAMA DE OBRA - CASAS VALL
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PROGRAMA DE OBRA - CASAS VALL
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PROGRAMA DE OBRA - CASAS VALL
E/ SAN GASPAR
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PROGRAMA DE OBRA - CASAS VALL
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PROGRAMA DE OBRA - CASAS VALL
E/ SAN GASPAR

SEMANAS DE TRABAJO
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Cuadro 17. Programa de trabajo (cronograma en diagrama de gantt, de 50 meses.

Programa de trabajo de 40 semanas.
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PROGRAMA DE OBRA - CASAS VALL
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PROGRAMA DE OBRA
E/ SAN GASPAR
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PROGRAMA DE OBRA - CASAS VALL
E/ SAN GASPAR
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PROGRAMA DE OBRA - CASAS VALL
E/ SAN GASPAR
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Cuadro 18. Programa de trabajo con cronograma de 40 meses.

[1.2.12 Generacion y manejo de residuos liquidos y emisiones a la atmosfera.

En el caso de los lodos de las plantas de tratamiento, se contratard una empresa
especializada en el traslado, manejo y disposicion de residuos peligrosos cada que
gue sea necesario, de acuerdo con la intensidad de la generacion de lodos producto

de la limpieza de las aguas residuales.

En el caso de los residuos solidos del tipo no peligrosos, se buscara su reduccion,
mediante dos vias: la reduccién en su produccion y su compactaciéon. Los envases
de aceites y solventes se entregaran en los mismos centros de compra, o bien seran
almacenados y resguardados para luego entregarlos a una empresa especializada

en su transporte, reciclamiento o confinamiento.
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Hay que sefialar que el camion de colecta de residuos autorizado por el municipio
recoge un gran porcentaje de este tipo de residuos.

Etapa de preparacion del sitio.

En esta etapa, se generaran residuos domésticos y orgénicos cuya fuente
emisora, seran el personal contratado y los productos de despalme del terreno.

Durante la estancia de los trabajadores podran generarse envases de
refresco, latas, papel y bolsas de plastico, asi como residuos alimenticios, etc., los

cuales seran clasificados y separados.

Los residuos inorganicos serdn conducidos a centros de acopio para su
posterior reciclaje, y los residuos de tipo organico seran utilizados para produccion
de composta. Los residuos organicos estaran conformados por la biomasa originada
durante la remocion de la cubierta vegetal en el terreno, mismos que no requeriran
de su disposicion al contemplar su picado y esparcimiento en el area en forma de
materia organica. Los residuos sdlidos no reciclables se canalizaran al sistema de

limpia municipal.

La fuente de generacion temporal de emisiones a la atmésfera sera la
magquinaria ligera que se usara en la eliminacion de la vegetacion herbacea. La
contaminacion temporal consistird en ruido, polvos y productos resultantes de la
combustién que no seran significativos por la duracion e intensidad de las obras

previstas.

Etapa de construccion.

En esta etapa se generaran residuos de tipo doméstico y de construccion,
considerandose como principales fuentes la infraestructura de servicios y la mano
de obra contratada. Los residuos seran almacenados temporalmente y trasladados

a los sitios autorizados para tal fin.
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La generaciébn de emisiones a la atmdsfera por la maquinaria utilizada y los
vehiculos de apoyo se dara de manera temporal y los cambios de combustible y
aceite de la maquinaria se realizaran en areas prestablecidas fuera del terreno, por

lo que no se preveé la generacion de residuos peligrosos en el sitio.

Las emisiones de ruido consistiran en aquellas que generen los vehiculos y
maquinaria utilizados, los cuales estaran por debajo de los limites maximos
permisibles de acuerdo con los parametros estipulados en la Norma oficial NOM-
080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion, publicada con fecha
13 de enero de 1995.

11.2.13 Residuos.

Los residuos se separaran en organicos e inorganicos y seran almacenados en
contenedores ya sea en el caso de los organicos para su tratamiento y elaboracién
de composta, mientras que, en el caso de los inorganicos, como ya se mencioné
seran reducidos y entregados al sistema municipal de recoleccién o vendidos en el

caso de aquellos que tengan un volumen adecuado para poder comercializarse.

Los residuos inorganicos seran separados en botes de 200 litros sefialados con los
letreros de Carton y papel, metales, madera pequefia, plasticos de bolsas y otros,
PET, Aluminio, y no reciclables estos ultimos se tratan de materiales que no pueden

ser reutilizados.
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Preferentemente estos productos seran entregados a la empresa tipo bodega de

rescate de residuos reciclable ubicada en el arco.

Los residuos organicos que deberan ser entregados al sistema de recoleccion de
basura para ser depositado en el sitio que el municipio tiene autorizado para

depositar.

Para los residuos que se generen en los sanitarios rentados la misma empresa
cuenta con los recursos necesarios para extraer y destinar el tratamiento necesario

para minimizar cualquier tipo de contaminacion.
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I1l. VINCULACION CON LOS
ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION SOBRE USO DEL
SUELO.
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[ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DEL
SUELO.

A continuacién, se presenta la vinculacion del proyecto con los diferentes
instrumentos juridicos del orden Federal, Estatal y Municipal que lo regulan en
materia ambiental y de uso del suelo en la region donde se pretende llevar a cabo

el proyecto

lll.I Ordenamientos juridicos federales

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

Articulo 26.

B. El Estado contar4 con un Sistema Nacional de Informacion
Estadistica y Geografica cuyos datos seran considerados oficiales.
Para la Federacion, las entidades federativas, los Municipios y las
demarcaciones territoriales de la Ciudad de México, los datos
contenidos en el Sistema seran de uso obligatorio en los términos

gue establezca la ley.

(Reformado mediante Decreto publicado en el Diario Oficial de la

federacion el 29 de enero de 2016)...

Relacién con el proyecto
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El pais cuenta con el INEGI, mismo que establece que el uso del suelo establecido
en donde se ubica el proyecto corresponde al uso del suelo urbano, el cual se puede

observar a continuacion.
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Mapa 8. Uso del suelo acorde al INEGI, respaldado por la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos.
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LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE.

Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las
que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e

interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

I.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su

desarrollo, salud y bienestar;

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el
agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de

beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

Relacién con el proyecto

Este proyecto cumple con la normatividad ambiental, las leyes, reglamento e
instrumentos aplicables y existe una coherencia entre las actividades a realizar y la
proteccion al ambiente, incluyendo las medidas de mitigacion del probable impacto
ambiental negativo.

Articulo 5. Son facultades de la Federacion: X.- La evaluacion del impacto ambiental de las

obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicién de

las autorizaciones correspondientes;

Relacién con el proyecto

Este DTU-CUSF se presenta ante la autoridad competente para su dictamen y

resolucion en materia de impacto ambiental.

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la

Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
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puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.

Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
guienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizaciébn en materia de impacto ambiental de la

Secretaria:

VII.- Cambios de uso de suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas éaridas.

XI.- Obras en areas naturales protegidas de competencias de la Federacion;

Relacién con el proyecto

El proyecto cae dentro de los considerandos arriba mencionados, por lo que en este
DTU-CUSF, se integran la MIAy el ETJ.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas
gue pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de
los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demés necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre

el ambiente.

Relacion con el proyecto

Se identifican los impactos ocasionados por el proyecto y se establecen las medidas
preventivas, de mitigacidén y las demas necesarias para posibles efectos negativos,

asi mismo el promovente se hace responsable de la proteccion del medio ambiente

Documento Técnico ‘Unificado.

111



en el que se ubica dicho proyecto. Lo anterior, que forma parte de una MIA y/o un

ETJ se presenta aqui de manera integrada en un DTU..

Articulo 46. Se consideran areas naturales protegidas:

VI.- Areas de proteccion de recursos naturales;

Articulo 53. Las areas de proteccion de recursos naturales, son aquellas destinadas a
la preservacion y proteccion del suelo, las cuencas hidrogréficas, las aguas y en general los
recursos naturales localizados en terrenos forestales de aptitud preferentemente forestal,
siempre que dichas areas no queden comprendidas en otra de las categorias previstas en el
Articulo 46 de esta Ley.

Se consideran dentro de esta categoria las reservas y zonas forestales, las de
proteccion de rios, lagos, lagunas, manantiales y demdas cuerpos considerados aguas
nacionales, particularmente cuando éstos se destinen al abastecimiento de agua para el
servicio de las poblaciones.

En las areas de proteccion de recursos naturales solo podran realizarse actividades relacionadas
con la preservacion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en ellas
comprendidos, asi como con la investigacion, recreacion, turismo y educacion ecoldgica, de
conformidad con lo que disponga el decreto que las establezca, el programa de manejo

respectivo y las demas disposiciones juridicas aplicables.

Relacién con el proyecto:

Las actividades del proyecto se desarrollaran bajo un marco de sustentabilidad
dirigido por las disposiciones juridicas aplicables en materia de impacto ambiental y
uso de suelo ya que se encuentra dentro de un ANP, y se pondra atencion en la
disminucién y compensaciéon de los riesgos a la continuidad e integridad de los

ecosistemas.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto

ambiental.

S) Obras en Areas Naturales Protegidas: Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las

areas naturales protegidas de competencia de la Federacion.

Relacién con el proyecto

Se requiere la remocion de la vegetacion ya sea parcial o totalmente del area
forestal, es decir, se requiere cambio de uso de suelo (CUSTF) por parte de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de acuerdo la LGDFS. Entre
las atribuciones de la Secretaria destacan:

XXVIII. Definir y aplicar las regulaciones del uso del suelo en terrenos forestales y

preferentemente forestales;

XXIX. Expedir, por excepcion, las autorizaciones de cambio de uso del suelo de los terrenos

forestales, asi como controlar y vigilar el uso del suelo forestal;

Articulo 16. La Secretaria ejercerd las siguientes atribuciones:

XX. Expedir, por excepcion las autorizaciones de cambio de uso de suelo de los terrenos
forestales;

Articulo 24.

VIII. Autorizar el cambio de uso del suelo de los terrenos de uso forestal;
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XI. Evaluar el impacto ambiental de las obras o actividades forestales a que se refiere el articulo
28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.

Articulo 58. Correspondera a la Secretaria otorgar las siguientes autorizaciones:

I. Cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por excepcion.

Articulo 108. Los servicios técnicos forestales comprenden las siguientes actividades:

IX. Elaborar los ETJ de cambio de uso del suelo de terrenos forestales.

Articulo 117. La Secretaria sélo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal
de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en
conjunto y no de manera aislada.

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera
dar respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas
por los miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podra otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios, a menos que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el
ecosistema se ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se
establezcan en el reglamento correspondiente.

Las autorizaciones que se emitan deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas
de ordenamiento ecolégico correspondiente, las normas oficiales mexicanas y demas

disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Relacién con el proyecto

El presente DTU-CUSF establece los lineamientos y acciones para no comprometer
la biodiversidad, ni provocar erosiéon del suelo, deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacién, en una zona donde no se ha presentado incendio

alguno en los ultimos 20 afios.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL
SUSTENTABLE

ARTICULO 120. Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
el interesado debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria...

Junto con la solicitud deberéa presentarse el estudio técnico justificativo...

Relacion con el proyecto

En el presente DTU-CUSF queda debidamente integrada la informacién requerida
para el Estudio Técnico Justificativo para el cambio de uso de suelo con el formato
debidamente correspondiente aprobado por la Secretaria.

ARTICULO 122. La Secretaria resolvera las solicitudes de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales.

ARTICULO 123. La Secretaria otorgara la autorizacién de cambio de uso del suelo en terreno
forestal, una vez que el interesado haya realizado el depdsito a que se refiere el articulo 118 de
la Ley, por el monto econémico de la compensacion ambiental determinado de conformidad con
lo establecido en el articulo 124 del presente Reglamento.

El tramite serd desechado en caso de que el interesado no acredite el depésito a que se
refiere el parrafo anterior dentro de los treinta dias habiles siguientes a que surta efectos la
notificacion.

Una vez acreditado el depésito, la Secretaria expedira la autorizaciéon correspondiente dentro
de los diez dias habiles siguientes. Transcurrido este plazo sin que la Secretaria otorgue la
autorizacion, ésta se entenderd concedida.

ARTICULO 124. El monto econémico de la compensacion ambiental relativa al cambio de uso
del suelo en terrenos forestales a que se refiere el articulo 118 de la Ley, sera determinado por
la Secretaria considerando lo siguiente:
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I. Los costos de referencia para reforestacion o restauracion y su mantenimiento, que para tal
efecto establezca la Comision. Los costos de referencia y la metodologia para su estimacion
seran publicados en el Diario Oficial de la Federacién y podran ser actualizados de forma anual.

II. El nivel de equivalencia para la compensacion ambiental, por unidad de superficie, de
acuerdo con los criterios técnicos que establezca la Secretaria. Los niveles de equivalencia
deberan publicarse en el Diario Oficial de la Federacion.

Los recursos que se obtengan por concepto de compensacién ambiental seran destinados a
actividades de reforestacion o restauracion y mantenimiento de los ecosistemas afectados,
preferentemente en las entidades federativas en donde se haya autorizado el cambio de uso

del suelo.

Relacién con el proyecto

El promovente realizara el deposito econdémico en tiempo y forma, bajo el

entendido que, de no realizarse, el tramite sera desechado.

ARTICULO 126. La autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales amparara
el aprovechamiento de las materias primas forestales derivadas y, para su transporte, se debera
acreditar la legal procedencia con las remisiones forestales respectivas, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley y el presente Reglamento.

La Secretaria asignara el codigo de identificacion y lo informara al particular en el mismo oficio

de autorizaciéon de cambio de uso del suelo.

Relacion con el proyecto

No se contempla derribo de arboles, por lo que no habra aprovechamiento.

ARTICULO 127. Los tramites de autorizacién en materia de impacto ambiental y de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales podran integrarse para seguir un solo trdmite administrativo,

conforme con las disposiciones que al efecto expida la Secretaria.
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS

ARTICULO 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de
prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho
de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de
la prevencién de la generacion, la valorizacion y la gestién integral de los residuos peligrosos,
de los residuos soélidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con
estos residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases para:

II. Determinar los criterios que deberan de ser considerados en la generacién y gestion integral
de los residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente y la proteccién
de la salud humana,;

IV. Formular una clasificacion basica y general de los residuos que permita uniformar sus
inventarios, asi como orientar y fomentar la prevencién de su generacion, la valorizacién y el
desarrollo de sistemas de gestion integral de los mismos;

VI. Definir las responsabilidades de los productores, importadores, exportadores, comerciantes,
consumidores y autoridades de los diferentes niveles de gobierno, asi como de los prestadores
de servicios en el manejo integral de los residuos;

VII. Fomentar la valorizacion de residuos, asi como el desarrollo de mercados de subproductos,
bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnolégica y econdémica, y esquemas de financiamiento
adecuados;

VIIl. Promover la participacion corresponsable de todos los sectores sociales, en las acciones
tendientes a prevenir la generacion, valorizacion y lograr una gestion integral de los residuos
ambientalmente adecuada, asi como tecnoldgica, econdmica y socialmente viable, de
conformidad con las disposiciones de esta Ley;
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XIIl. Establecer medidas de control, medidas correctivas y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacion de esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven, asi como
para la imposicién de las sanciones que corresponda.

ARTICULO 7.- Son facultades de la Federacion:

Il. Expedir reglamentos, normas oficiales mexicanas y demas disposiciones juridicas para
regular el manejo integral de los residuos peligrosos, su clasificacion, prevenir la contaminacién

de sitios o llevar a cabo su remediaciéon cuando ello ocurra;

Relacién con el proyecto

Se consideran medidas precisas con el objetivo de minimizar y clasificar los residuos
generados por las diferentes fases del proyecto de acuerdo con lo establecido en la
normatividad aplicable, con el objetivo de minimizar el impacto ambiental que

pudiese generar.

I1l.2 Programas de ordenamientos ambientales del territorio.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

El Ordenamiento Ecoldgico es uno de los principales instrumentos de la
politica ambiental mexicana que propone sentar las bases para planificar el uso del
suelo en el territorio nacional. El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio (POEGT), tiene como objetivo que los sectores del Gobierno Federal
incorporen acciones ambientales en diferentes actividades relacionadas con el uso
y ocupacion del territorio, con la finalidad de que se protejan las zonas criticas para

la conservacion de la biodiversidad y los bienes y servicios ambientales.
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Por los beneficios sectoriales que supone, el POEGT contribuye a dar
certidumbre a la inversion publica y seguridad social para realizar distintas
actividades, y con ello, elevar la competitividad. Este Programa es de observancia
obligatoria para toda la Administracion Publica Federal e inductivo para los

particulares.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir
el uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene
sus prioridades y metas, sin embargo, en su formulacion e instrumentacion, los
sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones
de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en
congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo
del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales
vigentes. Asi mismo, cabe aclarar que la ejecucion de este Programa es
independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos
de politica ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas

y las Normas Oficiales Mexicanas.

El POEGT establece un conjunto de politicas ambientales (aprovechamiento,
restauracion, proteccién y preservacion), las cuales son las disposiciones y medidas
generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacién promueve que los
sectores del Gobierno Federal actiuen y contribuyan en cada Unidad Ambiental
Biofisica (UAB) hacia este modelo de desarrollo. Como resultado de la combinacion
de las cuatro politicas ambientales principales, para este Programa se definieron 18
grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las propuestas sectoriales
y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcion de la
complejidad interior de la UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en
la construccion de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo
gue se desea inducir en cada UAB.
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De acuerdo al POEGT el proyecto se encuentra localizado en la UAB 67 Depresion
del Balsas, dentro de la Regién Ecoldgica 18.19, de acuerdo con lo mostrado en los

cuadros siguientes.

REGION ECOLOGICA: 18.19

Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
67. Depresion del Balsas

69. Sierras y Valles Guerrenses

126. Cordillera Costera Michoacana Este

Localizacion:
67. Noroeste de Guerrero y este de Michoacéan
69. Norte de Guerrero

126.Porcién sur-oriental del estado de Michoacan

Cuadro 19. Descripcion de la region ecoldgica de acuerdo al POETG.

A continuacion, se muestra la Politica Ambiental propuesta, la UAB en la que se

encuentra y las Estrategias Sectoriales aplicables.

Politica Ambiental: 67, 69 y 126. - Restauracién vy
Aprovechamiento Sustentable.
Prioridad de Atencién 67y 69. - Medio
126. - Alta
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UAB Rectores  Coadyuva
del ntes del
desarrollo desarrollo

67 Forestal - Agricultura
Mineria -
Ganaderia
69 Forestal - Agricultura
Mineria -
Ganaderia
126 Forestal - Preservaci
Mineria on de Flora
y Fauna

Estrategias. UAB 67

Asociado  Otros Estrategias
S del sectores sectoriales
desarrollo deinterés
Poblaciona SCT 1,2, 3,4,5,6,
| - 7, 8, 12, 13,
Preservaci 14, 15, 15 BIS,
on de Flora 27, 28, 29, 30,
y Fauna 33, 34, 35, 36,
37, 38, 40, 41,
42,43, 44
Desarrollo  Pueblos 4, 5, 6, 7, 8,
Social Indigenas - 12, 13, 14, 15,
SCT 15 BIS, 24, 25,
26, 27, 30, 31,
32, 35, 36, 37,
38, 39, 40, 41,
42, 44
Ganaderia - 1,2,3,4,5,6,
- 7, 8, 12, 14,
Poblaciona 15, 15 BIS, 33,
I 34, 35, 37, 38,
40, 41, 43, 44

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

B) Aprovechamiento sustentable

1. Conservacion in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de
los ecosistemas y su biodiversidad.

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.
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C) Proteccibn de los recursos
naturales

D) Restauracion

E) Aprovechamiento sustentable de
recursos naturales no renovables y
actividades econémicas de
produccion y servicios

8. Valoracion de los servicios
ambientales.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

15. Aplicacion de los productos del
Servicio  Geolégico  Mexicano  al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

Grupo IlI. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y saneamiento

D) Infraestructura y equipamiento
urbano y regional

E) Desarrollo social

27 Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor seguridad
y accesibilidad a la poblacion y asi
contribuir a la integracion de la region.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacion social en las
actividades economicas y promover la
articulacién de programas para optimizar
la aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el
medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de
alta y muy alta marginacion a la dinamica
del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural
para apoyar la produccion rural ante
impactos climatolégicos adversos.
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36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en
situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas vy
grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en ndcleos agrarios Yy
localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas en
condicién de pobreza.

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccibn social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

Grupo |lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion
institucional
A) Marco juridico 42. Asegurar la definicién y el respeto a

los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del ordenamiento 43. Integrar, modernizar y mejorar el

territorial acceso al Catastro Rural y la Informacion
Agraria para impulsar  proyectos
productivos.
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Estrategias. UAB 69

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres 6rdenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento sustentable

C) Protecciobn de los recursos

naturales

D) Restauracion

E) Aprovechamiento sustentable de
recursos naturales no renovables y
actividades econoémicas de
produccion y servicios

Grupo |I.
urbana

A) Suelo Urbano y Vivienda.

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar  la  infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios

ambientales.
12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

15. Aplicacion de los productos del
Servicio  Geoldgico  Mexicano  al
desarrollo econdmico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura

24. Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.
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B) Zonas de Riesgo y prevencion de
contingencias

C) Agua y saneamiento

D) Infraestructura y equipamiento
urbano y regional

E) Desarrollo social

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas con la
sociedad civil.

26. Promover la reduccion de la
vulnerabilidad fisica.

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor seguridad
y accesibilidad a la poblacion y asi
contribuir a la integracion de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades
y zonas metropolitanas  seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de
las ciudades, dotarlas de suelo apto para
el desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqgueza de las
mismas para impulsar el desarrollo
regional.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural
para apoyar la produccion rural ante
impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en
situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas vy
grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en ndcleos agrarios vy
localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas en
condicion de pobreza.
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39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y los
nifios de las familias en pobreza.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién
institucional
A) Marco juridico 42. Asegurar la definicién y el respeto a

los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del ordenamiento 44. Impulsar el ordenamiento territorial

territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres Ordenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

Estrategias. UAB 126
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de
los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento sustentable 4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar  la  infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios
ambientales.

C) Proteccion de los recursos 12. Proteccion de los ecosistemas.
naturales

D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento sustentable de 15. Aplicacibn de los productos del
recursos naturales no renovables y Servicio  Geolégico  Mexicano  al
desarrollo econdmico y social y al
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actividades economicas
produccion y servicios

de aprovechamiento sustentable de los

recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura

urbana

E) Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacion social en las
actividades economicas y promover la
articulacion de programas para optimizar
la aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el
medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de
alta y muy alta marginacion a la dindmica
del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural
para apoyar la produccion rural ante
impactos climatolégicos adversos.

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en ndcleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas en
condicion de pobreza.

40. Atender desde el éambito del
desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad
a la poblacion de 70 afios y mas, que
habita en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.
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41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en situacion
de vulnerabilidad.

Grupo Ill. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion

institucional

B) Planeacion del ordenamiento 43. Integrar, modernizar y mejorar el

territorial acceso al Catastro Rural y la Informacion
Agraria  para impulsar  proyectos
productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres 6rdenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

Relacién y vinculacion con el proyecto

Considerando la naturaleza del proyecto, promueve de manera activa las
estrategias 27, 33, 34, 35, 37, 38, 41 y 44, debido a que la implementacion de este
contribuira de manera directa al beneficio social de los usuarios dl proyecto y de
manera indirecta a la poblacion a través de la generacion de empleos e ingresos
econdémicos, situacion que impacta de manera positiva mejorando las condiciones

de vida de estos.

Asi mismo, las estrategias 1, 2, 3,4, 5, 7, 8, 12,13y 14, el proyecto se realizara bajo
un esquema de sustentabiliadad, lo que favorece la preservacion, proteccion y
restauracion de los componentes ambientales del sitio del proyecto y de su area de

influencia.

Por otro lado, tomando en cuenta las politicas ambientales aplicables para esta UAB
Depresion del Balsas (Aprovechamiento sustentable y restauracion), el proyecto

considera acciones que promoveran que se siga manteniendo la integridad
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funcional de los ecosistemas sin rebasar su capacidad de carga, ya que como
medida de compensacion al cambio de uso del suelo, se promoveré la restauracion
de una hectéarea, superficie mayor a la afectada por el CUSTF, en este sentido se
prevé gie en el area seleccionada para restaurar, se llevaran a cabo acciones de
recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propicia la continuidad de
los procesos naturales al interior de la Cuenca Valle de Bravo-Amanalco en que se
localiza el proyecto, generando con ello que dichas condiciones ambientales
mejoren con relacion a las que actualmente prevalecen en el sitio en que se

realizara el cambio de uso del suelo.
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Mapa 9. Localizacion del predio dentro de la UGA 67 del Programa de Ordenamiento General del Territorio.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL
ESTADO DE MEXICO

El Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio del Estado de México
(POETEM) publicado en el periddico oficial “Gaceta de Gobierno” el 4 de junio de
1999, se constituye como un instrumento basico de planeaciéon ambiental, que por
su caracter general e integral resalta la probleméatica mas aguda, con objeto de

atenderla prioritariamente.

Considerado como un proceso de planeacion dinamico, dirigido a programar y
sustentar el uso del suelo y el manejo de los recursos naturales, donde el Estado
de México ejerce su soberania y jurisdiccion; con la finalidad de preservar y
restaurar el equilibrio ecolégico y proteger al ambiente de manera corresponsable
con los distintos actores de la sociedad mexiquense, y por lo cual fueron generados
criterios de regulacion ambiental que graduan los aprovechamientos, en
congruencia con las politicas ambientales y la fragilidad ambiental representada en

cinco niveles, establece en su Acuerdo Tercero lo siguiente:

Tercero.- EI Ordenamiento Ecol6gico del Territorio del Estado de México es
obligatorio para la administracion publica estatal y municipal, en el ambito de

sus respectivas atribuciones.

Relacion con el proyecto

Se revisaron y se acatan las consideraciones establecidas por el ordenamiento del

territorio atendiendo los considerandos planteados en los criterios de la UGA.
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ACTUALIZACION DEL MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO DEL ESTADO DE MEXICO.

La Actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado
de México (OETEM) se publicé en la Gaceta del Gobierno del Estado de México el
19 de diciembre de 2006. El OETEM es un instrumento de la politica publica para
regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas en el territorio del
Estado de México, con el objeto de lograr la proteccién del ambiente, la preservacion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir de las

tendencias de deterioro y potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

En este sentido, el POETEM se orienta al fomento del crecimiento econémico
y social de la region y a elevar el nivel de vida de sus habitantes, mediante el
aprovechamiento racional de sus recursos naturales, con especial énfasis en las
alternativas de usos de suelo respecto a las actividades productivas (agricola,
pecuaria, forestal, acuicola y minera); asi como a la proteccién, conservacion,
restauracion y fomento productivo de las areas naturales protegidas. El OETEM
contempla 713 unidades de gestion ambiental (UGAS), para las cuales se definieron
criterios empleados para la determinacion de las politicas ambientales aplicables en
el territorio estatal.

Estos criterios incluyen: tipo de suelo (textura, profundidad), pendiente,
precipitacion anual, cobertura vegetal, procesos erosivos y usos de suelo actual y

potencial.

Los criterios de regulacién ecoldgica aplicables para la unidad ecoldgica
tienen caracter de recomendacion y su aplicacion serd congruente tanto con las
caracteristicas socioecondémicas actuales de la regién, como con la normatividad

establecida por otras dependencias federales y estatales en la materia.
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Unidad ecolégica

Para el caso del proyecto pretendido, el sitio propuesto para el cambio de uso del

suelo se localiza en las Unidades ecologicas Fo-5-306.

Unidad Uso Fragilidad Politica Criterios

ecoldgica predominante | ambiental recomendado
s

Fo-5-306 Forestal Méxima Conservacion 143-165, 170-
178, 185, 196,
201-205

Cuadro 20. Descripcion de la unidad ecoldgica perteneciente al sitio del proyecto.

En el proyecto a establecer se consideran cada uno de los criterios que establece

la unidad ecoldgica asignada al sitio del proyecto.

La definicion vigente para la politica de conservacion establece lo siguiente
(Gaceta de Gobierno del 27 de mayo de 2009, Acuerdo del Ejecutivo del Estado por
el que se modifica la politica de Conservacion establecida en el Programa de

Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México):

‘En aquellas regiones en las cuales los ecosistemas se encuentren
significativamente alterados por el cambio de uso de suelo derivado de actividades
humanas o factores naturales, se permitir4, con restricciones, la instalacion de
infraestructura agricola, pecuaria, hidroagrolégica, abastecimiento urbano o turistica
que garantice el beneficio ambiental y social de la regién, previo cumplimiento del

procedimiento de evaluacion ambiental”
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
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Relacion con el proyecto

Con base en esta modificacion, aplicable a la Unidad ecoldgica Fo-5-306 en la que
se ubica el sitio propuesto para las casas-habitacion, se confirma que es factible la
autorizacion del cambio de uso del suelo, pues dicho sitio corresponde a “terrenos
gue actualmente se encuentren significativamente alterados por el cambio de uso
de suelo derivado de actividades humanas o factores naturales”; asimismo, el
proyecto promovera las actividades turisticas y el orden urbano, previo cumplimiento
del procedimiento de impacto ambiental y de cambio de uso de suelo, y ademas
generara beneficios ambientales y sociales en la regién durante las diversas etapas

del proyecto.

Considerando lo anterior, se establece entonces que la vinculacién del proyecto con
el instrumento normativo del POETEM, puede ser viable y factible dentro de los
limites establecidos para la Unidad ecoldgica Fo-5-306, ya que la superficie en la
que se pretende llevar a cabo el cambio de uso del suelo no es significativa
comparada con la que abarca la Unidad. Ademés, se encuentra dentro de
superficies que denotan que el equilibrio ambiental ha sido perturbado con

anterioridad, lo que implica que el proyecto de cambio de uso del suelo:

- No ser& un detonador de procesos que impliquen el desequilibrio ecolégico en los
sitios de proyecto y zona de influencia, toda vez que se considera la normatividad
aplicable en materia de impacto ambiental;

- Si bien sera removida parte de la cubierta vegetal en el sitio del proyecto, no se
compromete la biodiversidad; con relacién a esto, se enfatiza que se mitigaran y
compensaran los impactos ambientales negativos ocasionados a través de
acciones de reforestacion de 2 hectareas propuestas, plantadas con especies
nativas de la regiéon, a una densidad minima de 800 a 1000 plantas/ha, a las que se

les dara mantenimiento durante al menos tres afios posteriores a su plantacion
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(garantizandose una supervivencia minima del 70% al término de dicho plazo), que
seran ubicados en sitios estratégicos al interior del ANP federal Area de Proteccion
de Recursos Naturales “Zona Protectora Forestal de las Cuencas de los Rios Valle

de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, Estado de México”;

- No seran afectadas especies de flora y fauna con algun estatus de riesgo por el

proyecto.

Para el presente proyecto se considerardn todos los elementos para su
desarrollo adecuado, ya que las actividades que se efectien tendran que ser
congruentes con el marco regulatorio general y ambiental e incorporarse al marco
de gestion existente, derivado de la operacion de la obra que se promueve y que
conlleva la mitigaciéon de los impactos negativos que se generen, el monitoreo de
las condiciones del medio y medidas de tipo preventivo y correctivo o de
compensacion (en el caso de que asi ocurran y lo ameriten). Por su lado, la
ejecucion de la obra civil no serd tan impactante en comparacién con otro tipo de
obras permisibles segun el ordenamiento analizado como lo son, por ejemplo, la
instalacion de infraestructura agricola y pecuaria, obras que son generadores de
impactos ambientales mayores que los que podrian generar las obras propuestas

en este proyecto.

Vinculacion del proyecto con la Actualizacion del Modelo de Ordenamiento

Ecolégico del Territorio del Estado de México (2006).

En las zonas de uso agricola y EIl proyecto se ubica en un uso del

pecuario de transiciéon a forestal se suelo como urbano (INEGI).
impulsaran las  practicas de
reforestacion con especies nativas y

asociadas a frutales.
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Para evitar la erosion, la pérdida de
especies vegetales con status y los
hébitats de

necesario mantener la vegetacion

fauna silvestre, es
nativa en areas con pendientes
mayores al 9%, cuya profundidad de
suelo es menor de 10 cm y la
pedregosidad mayor al 35%.

En é&reas que presenten suelos
delgados o con afloramientos de roca
madre, no podra realizarse ningun tipo
de aprovechamiento, ya que la
pérdida de la cobertura vegetal en
este tipo de terrenos favoreceria los
procesos erosivos. También debera
de

Programa de Conservacion y Manejo,

contemplarse, acuerdo al

Su restauracion.

Las acciones de restauracidn son
de

aprovechamiento forestal, no podra

requisito en cualquier tipo

haber otro.

En ninguna parte del terreno la

pendiente es mayor al 9%. Aun asi,

se tomaran medidas para
redistribuir el suelo feértil retirado de
las &reas de construccién y por otra
parte se tomaran medidas para

evitar la erosion.
La pendiente promedio es de 3.8%.

No hay pedregosidad.

El criterio se cumple, ya que la
vegetacion propuesta a remover
derivado del cambio de uso del
suelo tendrd lugar en terrenos sin
pedregosidad.

El criterio se cumple. Si bien el
objeto principal del proyecto no es
el aprovechamiento forestal, se
considera

implementar un

programa de reforestacion que

beneficiara una superficie minima
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La reforestacion debera realizarse
exclusivamente con especies nativas,
tratando de conservar la diversidad

con la que se contaba originalmente.

La reforestacion se podra realizar por
medio de semillas o plantulas

obtenidas de un vivero.

Se realizaran practicas de
reforestacion con vegetacion de
galeria y otras especies locales, en las
margenes de los arroyos y demas
corrientes de agua, asi como en las

zonas colindantes con las carcavas y

de 2 ha, asi como un conjunto de
obras de conservacién de suelos y

agua.

El proyecto considera acciones de
reforestacion y  regeneracion
natural empleando  especies
nativas de la zona, concretamente
planta producida en los viveros
establecidos en los municipios de
Valle de Bravo y Amanalco, cuya
colecta de semilla incluye a la zona

del proyecto.

La planta que sera utilizada en la
reforestacion provendra de viveros
de la regién, teniendo como
primera  opcion los  viveros
existentes en Valle de Bravo y
Amanalco, en donde se producen
especies nativas a partir de semilla

recolectada en la region.

El proyecto contempla acciones de
reforestacion como medida de
mitigacion y compensatoria al
cambio de uso del suelo,
principalmente en terrenos con
pastizal o arbustos, con baja
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barrancas, con la finalidad de
controlar la erosion y disminuir el

azolvamiento.

En areas forestales, la introduccion de
especies exoéticas debera estar
regulada con base en un Programa de
Conservacion y Manejo autorizado por

la autoridad federal correspondiente.

Los taludes en caminos deberan
estabilizarse y reforestarse con

especies nativas.

Veda temporal y parcial respecto a las
especies forestales establecidas en el
decreto respectivo.

densidad de arbolado y/o con
indicios de procesos importantes
de erosion, para lo que seran
consideradas especies nativas de
la zona. Se da prioridad a dichos
terrenos en virtud de que las
margenes de los arroyos aledafas
al sitio del proyecto poseen una

aceptable cobertura de vegetacion.

El criterio se cumple, ya que no se
prevé la introduccion de especies

exoticas.

Las colindancias de la vialidad
interna propuesta en el proyecto
seran normalmente areas verdes
en las que se estableceran
especies de flora nativas de la
zona, por lo que el criterio se

cumple.

El proyecto no considera la
remocién de especies de flora
protegidas o identificadas en

alguna categoria de riesgo.
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Se prohibe el derribo de arboles, la

extraccion de humus, mantillo y suelo
vegetal sin la autorizacion previa

competente.

Invariablemente, los
aprovechamientos forestales deberan
observar el reglamento vigente en la

materia.

El programa de manejo forestal
debera garantizar la conservaciéon de
areas con alto valor para la proteccion
de

principalmente las que se localizan en

servicios ambientales,

las cabeceras de las cuencas y la

permanencia de corredores

faunisticos.

El presente DTU-CUSF se elabora
con la finalidad de obtener la
autorizacion correspondiente en
materia forestal y de impacto
ambiental, a efecto de realizar un
cambio de uso de suelo, lo que
implica remocion de vegetacion en
terrenos forestales. Sin embargo,
no se contempla derribo de

arbolado.

El predio no presenta humus y

mantillo, solo son pastos inducidos.

No aplica. No hay productos

forestales que aprovechar.

Dado el grado de perturbacion que
presenta la generalidad de Ila
cubierta vegetal del predio, no se
considera como un area con alto
valor ecolégico. Sin embargo, las
acciones de reforestacion y de
obras de conservacion de suelos
en el

previstas proyecto,

contribuiran a la preservacion del
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En terrenos con pendiente mayor al

15%, se promovera el uso forestal.

En el caso de las zonas boscosas, el
de

debera

aprovechamiento especies

maderables, regularse a
través de un dictamen técnico emitido
por la autoridad correspondiente, que
esté sustentado en un inventario
forestal, en un estudio dasonémico y
en capacitacion a los ejidatarios y
pequenos

propietarios que sean

duefos de los rodales a explotar.

En

forestales

los
de
comerciales), se propiciara el uso

todos aprovechamientos

manutencion  (no
integral de los recursos, a través de
de

favorezcan la silvicultura y los usos

practicas ecodesarrollo que
multiples, con la creacion de viveros y
criaderos de diversas especies de

plantas y animales, para favorecer la

ecosistema y a la proteccion de los
servicios ambientales y de la fauna.

La pendiente notablemente menor
al 15%. Por lo que INEGI considera
uso de suelo como URBANO.

El presente DTU-CUSF se elabora

con la finalidad de obtener la
autorizacion correspondiente en
materia forestal y de impacto
ambiental, a efecto de realizar un
cambio de uso de suelo en terrenos
fines de

forestales, sin

aprovechamiento forestal.

Se trata de una superficie sin
arbolado, por lo que no se requiere

estudio dasonémico.

El objetivo central de este proyecto
no es realizar un aprovechamiento
forestal, por lo que este criterio no

aplica.

Sin embargo, con las acciones de
mitigacion de impacto ambiental
consideradas, especificamente la
reforestacion y las obras de
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proteccién de los bosques y generar
ingresos a la poblacion.

Las cortas de saneamiento deberan
realizarse en la época del afio que no
coincida con los periodos de eclosion
de

barrenadores y/o descortezadores.

organismos defoliadores,

Para prevenir problemas de erosion,
cuando se realicen las cortas de
saneamiento en sitios con pendientes
mayores al 30%, el total obtenido sera

descortezado y enterrado en el area.

En caso de que el material resultante
de la corta se desrame y se abandone
en la zona, éste serd trozado en
fracciones pequeiias y mezclado con
el  terreno facilitar

para su

descomposicion y  eliminar la

posibilidad de incendios.

No se permite la eliminacién del
sotobosque ni el aprovechamiento de
elementos del bosque para uso

medicinal, alimenticio, ornamental y/o

conservacion de suelos, se

contribuye a favorecer Ia
proteccién de los bosques de la

cuenca hidrolégica.

El criterio no aplica, ya que no se

pretende realizar cortas de

saneamiento.

El criterio no_aplica, ya que no se
de

realizaran

pretende realizar cortas

saneamiento ni se
actividades inherentes al proyecto
en terrenos con pendiente mayor al

10%.

Esa actividad est4d considerada
como medida de prevencién de

impactos ambientales adversos.

No se preveé su aplicacion.

En este caso es necesario eliminar
el pasto inducido en el area que se
propone para el cambio de uso de
no se encuentra

suelo, que
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construccién de tipo rural,

gueda totalmente cubierto por vegetacion,

restringido Unicamente al uso local y ya que existen porciones del

domeéstico.

Los aprovechamientos forestales de
de

seleccionados, deberan realizarse en

cada uno los rodales

los periodos posteriores a la
fructificacion y dispersion de semillas

de las especies presentes.

Las cortas o matarrasa podran
realizarse en forma de transeptos o de
manchones, respetando la superficie
maxima de una hectarea, se atendera
a lo establecido por la autoridad
federal o estatal responsabile.

Los tocones encontrados en las areas
seleccionadas para la explotacion

forestal no podran ser removidos o

terreno que corresponde a claros
de

vegetacion con anterioridad; como

naturales o  desprovisto
medida compensatoria se pretende
desarrollar acciones encaminadas
a la restauracion, entre las que se
incluye reforestar una superficie de
2 ha, misma que resulta mayor a la

gue sera afectada.

Debido a que no es el objetivo del

proyecto realizar un

aprovechamiento forestal, este

criterio no aplica.

No aplica.

No se han encontrado tocones en
el sitio. Dado que se trata de un

cambio de uso del suelo, es
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eliminados, en especial aquellos que
contengan nidos o madrigueras,
independientemente del tratamiento

silvicola de que se trate.

Los jardines botanicos, viveros y
unidades de produccion de fauna
actividades de

podran incorporar

ecoturismo.

Promover la instalacion de viveros
municipales de especies regionales

de importancia.

Se podra establecer viveros o
invernaderos para produccion de

plantas para fines comerciales.

Se debera crear viveros en los que se
propaguen las especies sujetas al
aprovechamiento forestal y las propias

de la region.

Se prohibe la extraccién, captura y
comercializacién de las especies de
la NOM-059-
en caso de

fauna incluidas en

SEMARNAT-2001 v,

necesaria la eliminacion de la
vegetacion presente en forma de
parches de herbaceas. Como

medida compensatoria se

construiran monticulos de residuos
vegetales o rocas que sirvan de

refugio para la fauna silvestre local.

No aplica.

No aplica.

No aplica.

No aplica.

El

aprovechamiento

no considera el
de
identificadas

proyecto
especies
protegidas o en

alguna categoria de riesgo.
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aprovechamiento, debera contar con
la autorizacion y/o Programa de
Conservacién y Manejo

correspondiente.

El aprovechamiento de determinadas

especies estara sujeto a un manejo

cuyo objetivo sea el rendimiento
sostenido, evitando su
sobreexplotacion.

Los proyectos extensivos para

engorda deberan comprar sus crias a
las unidades existentes que cuenten

con la garantia de sanidad.

Las unidades que actualmente sean
de ciclo completo (incubacién vy
engorda) deberan comercializar las
crias preferentemente en las unidades

localizadas dentro de la localidad.

Salvaguardar la diversidad genética
de las especies silvestres de las que
depende la comunidad evolutiva; asi
como asegurar la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de la
biodiversidad del territorio estatal, en

particular preservar las especies que

No aplica.
No aplica.
No aplica.
El proyecto no pretende el
aprovechamiento de especies

protegidas, y contempla medidas
encaminadas a la prevencion y
de

ambientales que puedan afectar a

mitigacion impactos
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estan en peligro de extincion, las
amenazadas, las endémicas, las raras
y las que se encuentran sujetas a

proteccion especial.

Durante los trabajos de exploracion y

explotacion minera, se deberan
disponer adecuadamente los residuos

sélidos generados.

Desarrollo de sistemas de captacion

de agua de lluvia en el sitio.

Se establecera

amortiguamiento en las riberas de los

una franja de
rios. Esta area tendra una amplitud
minima de 20 metros y sera ocupada

por vegetacion arborea.

No deberan ubicarse los tiraderos

para la disposicion de desechos
sélidos en barrancas proximas a
escurrimientos

pluviales, rios vy

arroyos.

las especies silvestres en o

general.

No aplica.

Las construcciones contaran con
un sistema de captacion de agua
de lluvias que las canalizara hacia
las areas verdes del proyecto y/o al

embalse de la presa.

Esta franja ya esta establecida y
divide la propiedad de la presa, que

incluso es un poco mas ancha.

Los desechos generados durante
las diversas etapas del proyecto
seran

depositados en

contenedores y/o en los sitios
debidamente destinados para tal
fin, los que en ningln momento
incluiran barrancas,
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Cuadro 21. Criterios de regulacion aplicados al proyecto de acuerdo a la actualizacién del POETEM.

Se prohibe la disposicion de residuos
sélidos y liquidos fuera de los sitios

destinados para tal efecto.

Se permite la disposicion adecuada de
residuos solidos y liquidos, mediante
el manejo previsto en el manifiesto de

impacto ambiental.

Se prohibe en zonas con politica de
proteccion la ubicacion de rellenos

sanitarios.

escurrimientos, embalses y/o las

margenes de estos.

Los desechos generados durante
las diversas etapas del proyecto
seran depositados en
contenedores y/o en los sitios
debidamente destinados para tal
fin, los que en ningin momento
incluiran barrancas,
escurrimientos, embalses y/o las

margenes de estos.

Los desechos generados durante
las diversas etapas del proyecto
seran depositados en
contenedores y/o en los sitios
debidamente destinados para tal
fin, y en todo caso la disposicion
final sera a cargo de agentes o

empresas acreditados para tal fin.

No aplica.

Conclusion de vinculacion con el proyecto.
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El proyecto no pondra en riesgo a la biodiversidad, ni la continuidad de los
componentes del ecosistema, por lo tanto, el cambio de uso que en realidad es
suelo urbano presenta facilidad para ser autorizado; asi mismo el proyecto
contempla la compensacion de la pérdida de la cobertura vegetal a través de un
programa de reforestacion, en una superficie mayor a la que sera afectada por el

cambio de uso de suelo (2 hectareas).

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DE LA CUENCA
DE VALLE DE BRAVO-AMANALCO.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca de Valle de Bravo-

Amanalco (POERCVBA) fue decretado mediante publicacion en el Periodico Oficial
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del Gobierno del Estado de México “Gaceta de Gobierno” el 30 de octubre de 2003,
y fue elaborado como un instrumento de politica ambiental, cuyo objetivo es regular
e inducir el uso del suelo fuera de los centros de poblacién y las actividades
productivas que se practican en la zona, con el fin de lograr un desarrollo

sustentable, compatible con la proteccion del medio ambiente.

Dicho instrumento pretende contribuir a la restauracion y conservacion de la Cuenca
Valle de Bravo-Amanalco a través de estrategias integrales, que conjuguen
aspectos naturales, sociales y productivos, de tal manera que se logre la proteccion
del medio ambiente y se incremente el bienestar de la poblacion, a través de un
desarrollo regional sustentable.

El POERCVBA establece entre sus objetivos los siguientes:

- Establecer el uso mas adecuado de los recursos naturales, a fin de mejorar las condiciones

ambientales y productivas en la region.
- Vincular las formas de aprovechamiento a criterios de sustentabilidad.

- Destinar mas espacios a la conservacion y a la proteccion, sin frenar el desarrollo econémico y

social, y
- Fomentar en la poblacion la cultura ambiental.

Asi mismo, el POERCVBA busca ser un instrumento o proyecto colectivo de futuro, en donde se

involucren todos los intereses expresados por los actores sociales de la region.

Relacién con el proyecto

El proyecto generara desarrollo social y econdémico en la region. Busca, por su
disefio y por su apego al cumplimiento de los lineamientos legales aplicables en
materia ambiental, fomentar en los habitantes y visitantes de la cuenca una cultura

ambiental que ayude al transito hacia la sustentabilidad regional.
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Unidad de gestion ambiental y politica ambiental.

Para fines de manejo de los recursos naturales, y la induccién del uso del suelo y
ordenamiento del territorio, el POERCVBA plantea una zonificacion ecoldgica,
resultado de la integracion de los diagndsticos social, econémico y natural en la

subcuenca.

A través de lo anterior, fueron identificadas 111 unidades de gestion ambiental
(UGA), y las actividades productivas factibles de ser realizadas en dichas unidades,
se rigen por recomendaciones expuestas a través de criterios de regulacion

ecolégica incluidos en este instrumento.

En el marco del modelo de ordenamiento del POERCVBA, el sitio del proyecto se
localiza al interior de la UGA Fo 2 69 la cual es definida la politica de Restauracion,
en cuyo caso se establece que son “unidades que requieren revertir los procesos
de degradaciéon para recuperar la calidad ambiental”. Cuyas caracteristicas se

presentan en la siguiente ilustracion.
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UNIDAD DE
CARACTERISTICAS GENERALES CENTROIDE UTM GESTION
AMBIENTAL

:
:§Valie de Bravo

LONGITUDEQ 397295

SUPERFICIE: §181.70 ha LATITUD N §2129782
USO DEL SUELO PREDOMINANTE
VEGETACION Fo Forestal
CLAVE DE LA UNIDAD D

GEAGTION AMBMIN TAL

GEOMORFOLOGIA CERL
J |
EDAFOLOGIA uso mmt')mmm mm}m DE
UNIDAD ECOLOGICA

FRAGILIDAD AMBIENTAL

SUBCUENCA

CALIDAD FRAGILIDAD PRESION VULNERABILIDAD
ECOLOGICA AMBIENTAL ANTROPOGENICA AMBIENTAL

Restauracion

Cuadro 22. Caracteristicas generales de la UGA a la que pertenece el sitio del proyecto de acuerdo al
POERCVBA.

POLITICA
TERRITORIAL:

Relacion con el proyecto

El proyecto se realizara bajo criterios de sustentabilidad, y generaran beneficios en
el ramo de la construccion, la vivienda y la provision de servicios relacionados con
el esparcimiento y la recreacion, lo que le otorga un caracter de utilidad economica

y social.

El proyecto promoverd la recuperacién de la calidad ambiental en una superficie

mayor a la del cambio de uso del suelo (2 hectareas) a través de acciones de
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reforestacion en un espacio perteneciente al area natural protegida federal, donde
la presion antrépica es menor, lo que incrementa las posibilidades del logro del
objetivo planteado en la politica de Restauracion relativo a la recuperacion de la
calidad ecoldgica, con lo que se estaria cumpliendo lo planteado en la referida

politica ambiental.

Uso del suelo en la UGA

Los usos de suelo predominantes, compatibles, condicionados e incompatibles para
la UGA en que se localiza el sitio del proyecto se indican en el Cuadro . Se puede
observar que el uso de asentamientos humanos (en los que se incluyen los
conjuntos residenciales) es permitido de manera condicionada en la UGA Fo 2 69,
de manera que el uso de suelo propuesto en el proyecto puede ser viable ya sea de

manera compatible o condicionada.

UG Politica: Usos del suelo Criterios de regulacioén
A  Restauracion  propuestos ecoldgica
69
Us | Compa Condicio Incompa Predomin Compatib Condici
0S tible nado tible ante le onado
de
su
elo
Fore Flora y Asentamientos Todos los Fo 19 FF 1, AH1, 3,4,
stal Fauna Humanos y demas a Fo FF 3, 6,7,AH9
Acuicultura 48 FF5a a AH 20,

FF 21, EI 3 A EI
MAE 43,El47a
18 a EIS50y El
MAE 52, AC 1,
20, 4, 13, 26,
MAE 27, 29, 35
24 a y37

MAE

31,

MAE

32 vy
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UG Politica: Usos del suelo Criterios de regulaciéon
A  Restauracion  propuestos ecoldgica
69

Us | Compa Condicio Incompa Predomin Compatib Condici
0S tible nado tible ante le onado
de
su
elo

MAE

33

Cuadro 23. Caracteristicas y criterios de regulacién ecolégica de acuerdo a la UGA (Fo 2 69).
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
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llustracion. Ubicacién del predio de acuerdo al mapa de POERSVB-A de la cuenca Valle de Bravo-Amanalco.

La UGA donde se ubica el proyecto esta cubierto por pequefios fragmentos de

bosque de pino-encino, de encino-pino y de vegetacion inducida, principalmente,

entremezclados con numerosos parches destinados a los cultivos agricolas y a la

154



construccion viviendas, de las cuales es probable que una cantidad considerable de
éstas han sido asentadas de manera irregular. Lo anterior refleja el alto grado de
perturbacion que existe en la UGA. En el sitio del proyecto, vecino a la ribera del
lago, no existe vegetacion arbdrea, sino solo hierbas anuales condicion que denota

el rompimiento del equilibrio ecoldgico en el territorio.

El territorio de la UGA incluye diversas obras de infraestructura urbana, de servicios
e hidraulica, entre las que destacan las carreteras que conducen hacia Valle de

Bravo y hacia Colorines, la Presa Valle de Bravo y la localidad de San Gaspar.

La dinamica del cambio de uso del suelo en detrimento de la cubierta forestal en el
municipio de Valle de Bravo se ha mantenido desde el diagndstico realizado en la
region, razéon del POERCVBA, hasta en la actualidad. Dicha tendencia implicaria
gue en una UGA con politica de Aprovechamiento, los proyectos productivos se
realicen bajo un enfoque de sustentabilidad, a fin de no aumentar y acelerar el
deterioro ambiental, y de ordenar las actividades productivas y los espacios para la
vivienda, los servicios, la agricultura y otras actividades productivas, mientras que
en una UGA con politica de Restauracion, los procesos de degradacion de los
recursos tenderian a revertirse a la par de que las actividades productivas que alli

se practiquen fueran de igual manera bajo un enfoque sustentable.

El POERSVBA busca la mejora de la calidad ambiental en la UGA Fo 2 69 al
condicionar dos usos del suelo: asentamientos humanos y acuacultura, y marca la
pauta para que dichos usos se desarrollen considerando la normatividad aplicable
en la materia, y acatando ciertos criterios de regulaciéon ecoldgica, con la finalidad
de que no se comprometa la biodiversidad, ni se ocasione un dafio ambiental serio

gue no sea mitigable o compensable.

Criterios de requlacion ecolégica
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El POERCVBA plantea recomendaciones generales a manera de criterios de
regulacion ecoldgica, a fin de inducir modos de aprovechamiento racional de los
recursos naturales asociados a los usos de suelo en la region y a las actividades

productivas.
Sin embargo, no se encuentran publicados por lo que no son oficiales.
Se aplicaran los siguientes al proyecto.

En el siguiente cuadro se presentan los principales criterios aplicables a la UGA
donde se localiza el sitio del proyecto, en funcién de los elementos ambientales que
seran afectados y los usos predominantes, compatibles y condicionados que tienen
relacion directa con el uso de suelo propuesto en el proyecto. En este sentido se
excluyen los criterios relativos al uso agricola, minero, pesquero y acuicola, en virtud

de que el proyecto no promueve estas actividades.

o Aplicacion en el proyecto o su
Uso No Criterios . o i
vinculacion a éste

Se podran llevar a cabo :
No aplica.

aprovechamientos forestales

FO 1 comerciales que garanticen el proyecto no pretende u

_ aprovechamiento forestal con fines
mantenimiento de la estructura 'y

funcién del bosque. comerciales.
Las unidades de produccion
forestal deberan contar con un
PROGRAMA DE MANEJO
FO 2  autorizado por SEMARNAT a

través de la evaluacion de

No aplica.

El proyecto no pretende un
aprovechamiento forestal con fines

. . comerciales.
impacto ambiental

correspondiente.
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Uso No
FO 4
FO 5
FO 6
FO 7

Criterios

de
deberan especificar los métodos
de de
rotacion y superficies

Los programas manejo

corte, los periodos
las
destinadas a aprovechamiento,
conservacion, restauracion 'y

proteccion.

El aprovechamiento de especies
maderables y las cuotas de
extraccion, deberan regularse a
través de un programa de
manejo forestal, sustentado en
estudios dasonomicos,
inventarios forestales y
capacitacion a los ejidatarios y

pequefios propietarios.

Es obligatorio presentar medidas

gue mitiguen los impactos

generados por el

aprovechamiento.

Solamente se permite el

aprovechamiento  fitosanitario
del bosque, en concordancia con

el Plan de Manejo.

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

No aplica. El proyecto no promueve
la elaboracion de un programa de

manejo forestal.

No aplica.

El proyecto no pretende un
aprovechamiento forestal con fines

comerciales.

El proyecto prevé medidas de

mitigacion ambiental por la
remocién de vegetacion en el sitio

del proyecto.

No aplica.

El proyecto no pretende

aprovechamientos fitosanitarios.
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Uso No Criterios

FO

FO

FO

FO

FO

19

20

21

23

Las areas de aprovechamiento
contiguas a areas protegidas
deberan establecer medidas
para evitar la contaminacion por
solidos,

desechos liquidos,

gaseosos o ruido.

Los aprovechamientos
forestales deberan garantizar la
permanencia de corredores

faunisticos.

Se deberan crear viveros en los
gue se propaguen las especies
sujetas al aprovechamiento

forestal.

En la creaciéon de viveros se

deberan utilizar semillas
extraidas del bosque que se

pretende restaurar o reforestar.

Los aprovechamientos

forestales deberan estar
acompafiados de un programa
de reforestacion con especies

nativas.

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

El proyecto prevé medidas de

mitigacion ambiental al respecto.

El patron de distribucion que
presenta la vegetacion que sera
removida no implica que se alteren
los

en forma  significativa

corredores faunisticos.

No aplica.

No aplica.

El proyecto contempla la
instrumentacién de un programa de
reforestacion que considera el uso

de especies nativas.
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Uso No
FO 24
FO 25
FO 26
FO 27

Criterios

Todo aprovechamiento forestal
debera contar con un plan de
prevencion de incendios

forestales.

Sera obligacién de propietarios y
poseedores de terrenos
forestales la apertura de
guardarrayas, limpieza y control
de material combustible y la
integracion de brigadas

preventivas.

Se prohibe la explotacion y/o
extraccibn de resinas de

especies bajo proteccion
de acuerdo a lo

la NOM-059-

especial,
establecido en
ECOL-1994.

Se prohibe el cambio del uso de

suelo

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

El proyecto contempla la

instrumentacion  de  medidas
encaminadas a la prevencion de

incendios.

Dada la naturaleza del proyecto, se
contempla puesta en marcha de
medidas para prevenir incendios,
asi como también que exista una
vigilancia continua especialmente

en la zona de reforestacion.

No aplica.

De antemano el uso del suelo del

predio acorde a INEGI es urbano.

No presenta vegetacion forestal
acorde a la LGDFS. Tampoco es
uso de suelo preferentemente

forestal.
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Uso No Criterios

FO

28

Se prohibe el cambio de uso del

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

El suelo presenta vegetacion

inducida de pastos.

El proyecto implica cambio de uso
del suelo por falta de actualizacién
de los ordenamientos ya que son
los que consideran el uso del suelo
forestal, pero considera compensar
la pérdida de superficie forestal
mediante la recuperacion de areas
desprovistas de vegetacion, a
través de acciones que garanticen
a la autoridad que no se
compromete la biodiversidad, que
el suelo no se erosionara, ni
perdera su calidad productiva y que
el agua no perdera su calidad ni su
tasa de infiltracion, a través de
diversos programas de
reforestacion, conservacion de
suelos, de rescate de fauna vy
proteccion de flora, asi como una
reglamentacion ambiental exigente
al érea donde se desarrollara el

proyecto.

El suelo presenta no cuenta con la

suelo o la remocion total o vegetacion que especifica la Ley
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Uso No Criterios

FO

FO

FO

FO

29

30

31

32

parcial de la vegetacion de

terrenos forestales para
destinarlos a actividades no

forestales.

Se prohibe la conversion de
tierras agricolas a

aprovechamientos forestales

Se alentard la conversion de
terrenos agricolas y ganaderos

hacia usos forestales

Se promovera el establecimiento
de cortinas rompevientos para la

proteccion de renuevos.

En las areas de tala, los residuos
vegetales deberan permanecer

en el sitio en una proporcion que

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

forestal vigente, sin embargo el
INEGI considera el uso del suelo
como URBANO.

El proyecto implica
necesariamente un cambio de uso
del

compensar la pérdida de superficie

suelo, pero considera
forestal mediante la recuperacion
de areas desprovistas de arbolado,
a través de varias acciones ya

descritas en el criterio anterior.

No aplica.

El proyecto considera la

recuperacion de areas
desprovistas de arbolado, a través

de un programa de reforestacion.

De ser necesario, el programa de
reforestacion considerado en el
proyecto podrd incluir la creacion

de cortinas rompevientos.

No aplica. No hay tale en el

proyecto.
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Uso No
FO 33
FO 34
FO 35
FO 36

Criterios

no represente un riesgo por

acumulacion de combustible.

Se dard preferencia a la
rehabilitacion de terracerias
existentes, nunca a la nueva

construccion de terracerias.

En é&reas con pendientes

mayores a 8% se debera

conservar O, en su caso
restaurar la vegetaciéon del
sotobosque.

En los aclareos se evitara el
corte de raiz, se recomienda

dejar los tocones en pie.

En areas sujetas a restauracion,

con erosion severa se
recomienda la utilizacion
comercial de Cassuarina sp.

Con un primer aclareo a los 10
afos y un segundo aclareo total
de la poblacion a los 20 afios,
previo a la introduccion de

especies maderables

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

Se rehabilitaran las terracerias

existentes.

El suelo fértil que en su caso se
genere derivado del despalme y/o
excavaciones, serd utlizado en
actividades de  reforestacion,
regeneracion de la vegetacion y

establecimiento de areas verdes.

No aplica.

En el predio no existen areas con
procesos severos de erosion. La
reforestacion que se efectle
incluira exclusivamente especies

nativas.
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Uso No Criterios

FO

FO

FO

FO

FO

37

38

39

40

41

Las autoridades deberan promover
campafas periddicas de

reforestacion.

Se preferira la regeneracion natural

del bosque a la reforestacion.

Se promoverd el enriquecimiento

de acahuales con especies
maderables y no maderables con

valor de uso y comercial.

Los aprovechamientos forestales, y
la apertura de caminos forestales
deberdn evitar la modificacion u
obstrucciéon de corrientes de agua

superficiales y subterraneas.

En las areas de aprovechamiento

forestal se deberdn monitorear las

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

El proyecto considera la
instrumentacién de un programa de

reforestacion.

Se realizaran acciones

encaminadas al cuidado de la
vegetacion remanente, incluida la

regeneracion natural.

La reforestacidon que se realice con
motivo del proyecto consistira en la
plantacibn multiespecifica, que
incluira especies maderables y de

otros valores comerciales.

El proyecto considera un &rea de
amortiguamiento para proteccion
del embalse de la Presa Valle de
Bravo, en la cual no se hara
remocion de la vegetacion; asi
mismo, el trazo de la vialidad
interna propuesta no modificara u
corriente

obstruira ninguna

hidrologica.

No aplica.
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Uso No
FO 42
FO 43
FO 44
FO 45

Criterios

cualidades fisicoquimicas de los

cuerpos de agua.

Los monitoreos de cuerpos de agua
subterraneos y superficiales
estaran dirigidos a la prevencion de

la acumulacion de nitratos y nitritos.

Se debera preservar o restaurar la
vegetacién contigua a los cuerpos
de agua, estableciendo una franja
protectora no menor de 20 metros
entre los cuerpos de agua, cauces
permanentes y las zonas de

aprovechamiento forestal.

El manejo, aplicacion, control,
almacenamiento y disposicion final
de desechos de pesticidas Yy
fertilizantes, deberd seguir los
la NOM-001-ECOL-

la actualizada) y las

criterios de
1996 (o
consideraciones del Catalogo

Oficial de Plaguicidas.

Se prohibe la aplicacion de

herbicidas.

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

No se trata de un aprovechamiento
forestal ni se cuenta con cuerpos

de agua en el predio.

Dentro del predio no hay cuerpos

de agua. Las casas tendran
sistemas de tratamientos de agua
residual para no aportar nitratos ni

nitritos a la presa.

El proyecto considera un area de
amortiguamiento para proteccién
del embalse de la Presa Valle de
no se hara

Bravo, en la cual

remocién de la vegetacion.

No se prevé el manejo o la

aplicacion de pesticidas; los
fertilizantes que lleguen a ser
utilizados en las reforestaciones

seran de origen organico.

El proyecto no contempla la

aplicaciéon de herbicidas.
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Uso No Criterios

FO

FO

46

48

El uso de plaguicidas se hara
conforme a lo establecido al
Diario Oficial de la Federacion

del 3 de enero de 1991.

Se deberd garantizar la no
de

(combustibles,

infiltracion residuos
contaminantes
insecticidas,

aceites, etc.) al

subsuelo.

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

El proyecto no contempla la

aplicaciéon de plaguicidas.

El

para la prevencion de derrames de

proyecto considera medidas

contaminantes, asi como al manejo

adecuado de sustancias que
contengas  quimicos 'y  sus
residuos, que puedan afectar a los
diversos componentes del
ecosistema

Cuadro 24. Criterios de regulacion aplicables a la UGA asociadas al sitio del proyecto de los criterios FO.

Uso

MAE

Aplicacion en el proyecto o su

No Criterios

vinculacion a éste

Aunque el estudio se presenta como

cambio de uso del suelo es necesario

sefialar que el suelo es de uso

Se prohibe el cambio de

uso del suelo

urbano acorde al INEGI, y no tiene

vegetacion, durante estiaje por lo que

la vegetacion es residuo de induccion

por

los campesinos propietarios

anteriores.
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o Aplicacion en el proyecto o su
Uso No  Criterios ) . i
vinculacion a éste

No hay vegetacion forestal que

remover.

Se considera uso de suelo por
ordenamientos no actualizados y que
probablemente no se comprob6 cada
superficie en campo debido a la gran
extension de suelo en superficie que

hay.

El proyecto implica un cambio de uso
del suelo, pero considera compensar
la pérdida de superficie forestal
mediante la recuperacion de areas
desprovistas de vegetacion, a través
de acciones que garanticen a la
autoridad que no se compromete la
biodiversidad, que el suelo no se
erosionard ni perderda su calidad
productiva y que el agua no perdera
su calidad ni su tasa de infiltracion, a
través de diversos programas, entre
ellos: reforestacion, conservacion de
suelos, de rescate de fauna vy
proteccion de flora, asi como una
reglamentacion ambiental exigente
al area donde se desarrollara el

proyecto.
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Uso No
MAE 2
MAE 3
MAE 4
MAE 5

Criterios
Los estudios 0
manifestaciones de

impacto ambiental que se
requieran, deberan poner
especial atencion  al
recurso agua y presentar
las medidas de
prevencion de

contaminacion.

No se permite obtener

agua de esta unidad.

No se permite que el agua
obtenida de acuiferos
superficiales y
subterraneos ubicados en
esta Unidad de Gestion
Ambiental sea canalizada

y trasladada fuera de ella.

Las obras de acceso al
cuerpo de agua deberan

ser evaluadas y

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

El presente DTU-CUSF

medidas para prevenir y mitigar los

incluye

Impactos que puedan ocasionarse al

recurso agua.

El agua requerida en las diversas

etapas del proyecto sera
suministrada por el Organismo de
Agua Potable,
Saneamiento (APAS) de Valle de

Bravo.

Alcantarillado vy

El proyecto no pretende el traslado
de agua de ninguna clase fuera de la
UGA en las que se encuentra el sitio

de cambio de uso del suelo.

No aplica. El proyecto no pretende
generar ningun acceso a la Presa

Valle de Bravo.
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Uso No
MAE 6
MAE 7
MAE 8

Criterios

aprobadas por la
correspondiente
manifestacion de impacto

ambiental.

La extraccion de agua de
los pozos debera
sustentarse mediante
estudios especificos y
monitoreo constante de la
conductividad del agua
para evitar la

sobreexplotacion.

La explotacion de
acuiferos requerira un
estudio que defina el
volumen de agua que es
susceptible de extraerse

del subsuelo.

Se prohibe la desecacion,
dragado y relleno de
cuerpos de agua Yy

humedales.

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

No aplica.

El agua requerida en las diversas

etapas del proyecto sera
suministrada por el Organismos de
Agua Potable,
Saneamiento (APAS) de Valle de

Bravo, en cuyo caso la extraccién del

Alcantarillado vy

recurso agua no es competencia del

promovente del proyecto.

No aplica. El proyecto no pretende la
extraccion del recurso agua en
ninguna de la UGA en que se localiza

el sitio de cambio de uso del suelo.

El proyecto no promueve las
actividades indicadas en este criterio;
por otra parte, promueve la
proteccion del embalse de la Presa
Valle de Bravo mediante el pleno
respecto a la zona federal que sirve

de zona de amortiguamiento.

168



Uso No
MAE 9

MAE 10
MAE 18
MAE 19

Criterios

Los pozos para el abasto
de agua potable en la
cabecera municipal,
deberan estar sujetos a
un monitoreo de su

calidad.

Se prohibe la obstruccion
y modificacion de

escurrimientos pluviales.

En las &reas urbanizadas,
los espacios abiertos
conservaran la cubierta
correspondiente al estrato

arboreo.

Se debera mantener o en
sSu caso restaurar la
vegetacion de la zona
federal de rios y cuerpos

de agua con especies

como Taxodium
mucronatum, Fraxinus
uhdei, Alnus acuminata

ssp arguta, Salix

bonpandiana y Acer

negundo var. mexicanum.

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

No aplica.

El proyecto no pretende la operacion
de pozos para abasto de agua
potable.

Las obras del proyecto no implican la
obstruccion o modificacibn de

escurrimientos pluviales.

Aunque no hay originalmente estrato
arboreo en el predio se mantendras
areas verdes especificadas en el

capitulo II.

No aplica este criterio puesto que nos
representa ninguna de las especies

mencionadas.
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o Aplicacion en el proyecto o su
Uso No  Criterios ) . i
vinculacion a éste

Se promovera la Se acatara lo dispuesto en el
MAE 20 reforestacion en los sitios presente criterio en términos de lo

de recarga del acuifero expuesto en el inmediato anterior.

Se realizara la eliminacion de pastos
inducidos y podados se puede

interpretar que no es desmonte.

El proyecto implica un cambio de uso
del suelo, y por consiguiente el
desmonte de la cobertura vegetal
(pastos inducidos) que en estiaje no
estdn presentes, en parte de la
superficie afectada, pero considera
compensar la pérdida de dicha
Se prohibe el desmonte superficie  forestal mediante la

MAE 24 recuperacion de areas desprovistas

de la cobertura vegetal.
de vegetacion, a traves de acciones
gue garanticen a la autoridad que no
se compromete la biodiversidad, que
el suelo no se erosionard, ni perdera
su calidad productiva y que el agua
no perdera su calidad ni su tasa de
infiltracion, a través de diversos
programas, como son reforestacion,
conservacion de suelos, de rescate
de fauna y proteccion de flora, asi

como una reglamentacion ambiental
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Uso

MAE

MAE

MAE

No

26

27

28

Criterios

Se promovera la
reforestacion con flora
nativa.

Se promovera la
restauracion
preferentemente con
especies como Abies

religiosa, Cedrela dugesii
S.  Wats,
deppeana Steud, Pinus

Juniperus

ayacahuite var. Shaw, P.

Martinezii Larsen,
Populus simaroa, P.
Tremuloides Michx. vy

Platymiscium lasiocarpum

Sanw.

En la restauraciéon de
bancos de préstamo de
arena o material pétreo, la
reforestacion debera

llevarse a cabo con

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

exigente al area donde se

desarrollara el proyecto.

Toda actividad queda mitigada y

compensada.

Las acciones de reforestacion
previstas en el proyecto consideran

el uso de especies nativas.

Las acciones de reforestacién con
fines de restauracion previstas en el
proyecto consideran el uso de

especies nativas.

Las acciones de reforestacion con
fines de restauracion previstas en el
proyecto consideran el uso de
especies nativas. No es un proyecto

gue requiera bancos de préstamo
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Uso No
MAE 29
MAE 30
MAE 31
MAE 33

Criterios

especies arboreas vy

arbustivas nativas.

En la restauracion, la

reforestacion debera

llevarse a cabo con una

densidad minima de
1,000 arboles por
hectarea.

En la restauracion, se
debera  asegurar el
desarrollo de la

vegetacion plantada y en
Su caso se repondran los
ejemplares que no

sobrevivan.

Las zonas perturbadas
deberan entrar a un
esquema de restauracion,
permitiéndose la

recuperacion natural de la

vegetacion.
Los proyectos a
desarrollar deberan

garantizar la conectividad

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

La densidad de

propuesta en el presente proyecto

reforestacion

sera de 1000 plantas/ha, en funcion
de la cantidad de arbolado ya
existente en el sitio a reforestar, con
la finalidad de evitar el hacinamiento
de individuos y la competencia

excesiva.

Las acciones de reforestacion

previstas tendran un plazo de
seguimiento de al menos 3 afios, y
este proceso incluye la reposicién de

las plantas que no sobrevivan.

En los sitios a reforestar y/o a
conservar se promovera ademas el
establecimiento de la regeneracion
natural, en caso de que ésta empiece

a desarrollarse.

El proyecto considera el
establecimiento de areas verdes, las

cuales servirdn como pasos de fauna
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Uso No
MAE 35
MAE 36
MAE 37

Criterios

de la vegetacion natural
entre predios colindantes
para la movilizacion de la

fauna silvestre.

La eventual utilizacién de
los humedales estara
sujeto a la autorizacion de
impacto ambiental que
garantice el

mantenimiento de los

procesos
geohidrologicos, calidad
de agua, flujo de

nutrientes y diversidad

biologica.

En zonas inundables no
se permite la alteracion de

los drenajes principales.

Las obras autorizadas
sobre humedales deberan

garantizar el flujo y reflujo

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

y areas de conectividad del habitat.
La misma funcion tendran las areas
a reforestar aun y cuando éstas se

realicen fuera del sitio del proyecto.

El proyecto no considera la

explotacion de humedales.

El proyecto no implica la alteracion
de los drenajes principales. En
contraparte, contempla medidas
para captar el agua de lluvia y
conducirla hacia su desembocadura

natural.

El proyecto no contempla obras
sobre humedales, pero por estar

vecino a la presa, contempla el
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Uso

MAE

Uso

FF

FF

FF

No

38

No.

Criterios

superficial y subterraneo

del agua.
No se permitra el
dragado, relleno,

excavaciones,
ampliaciones ni remocién
de la vegetacion acuatica

de las lagunas.

Criterios
Se deben establecer
zonas de

amortiguamiento entre las
areas de proteccion y
aprovechamiento; a partir
del limite del area de
proteccion, con un ancho

minimo de 200 m.

Se prohibe el
aprovechamiento de lefia

para uso domestico.

Se permite el

aprovechamiento de flora

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

cuidado de la zona federal, con lo
cual no se alterard el flujo y reflujo

superficial y subterraneo del agua.

El proyecto no considera las

actividades planteadas en este
criterio y, por lo contario, promovera
la proteccion y conservacion de los
recursos en la ribera de la Presa
Valle de Bravo, es decir, su area de

amortiguamiento.

Aplicacion en el proyecto o su

vinculacion a éste

Dadas las dimensiones
relativamente reducidas del predio y
de la zona que abarcara la zona de
obras del proyecto, se establecera
una franja de protecciéon menor a 200

m.

El proyecto no pretende el
aprovechamiento de lefia para uso

doméstico.

No aplica.
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Uso

FF

FF

FF

FF

FF

No

10

Criterios

y fauna silvestre con fines

de autoconsumo por parte

de las comunidades
locales

Se prohibe la tala o
desmonte de la

vegetacion marginal de
los cuerpos de agua o

raparia.

Se promovera el uso de
técnicas tradicionales en
el aprovechamiento de los

recursos naturales.

Se prohibe la
modificacion de las areas

de ovoposicién de aves.

En las construcciones,
deberan dejarse en pie
los arboles mas
desarrollados de la

vegetacion original.

Se prohibe la extraccion,
captura 0

comercializacion de

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

No se realizara tala o desmonte en la
zona riparia del embalse de la Presa

Valle de Bravo.

Durante la remocion de la vegetacion
se dara prioridad a las técnicas
manuales, con el fin de reducir los

efectos adversos al ambiente.

No se encontraron nidos en la zona

del proyecto.

No aplica, pues se trata de un predio

carente de arbolado.

El proyecto no pretende ninguna de
las actividades sefialadas en el

criterio, y considera medidas para la
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Uso

FF

FF

FF

No

11

12

13

Criterios

especies de flora y fauna
silvestre, salvo
autorizacion expresa para

pie de cria.

Se permite establecer

viveros e invernaderos.

Solo se permite el

comercio de fauna
dentro de
Unidades de

Conservacién, Manejo y

silvestre

Aprovechamiento
Sustentable de la Vida

Silvestre (UMAS).

Se permite la instalacion
de Unidades de
Conservacién, Manejo y
Aprovechamiento

Sustentable de la Vida
Silvestre (UMAS) en la

modalidad de manejo

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

proteccién y conservacion de la

fauna silvestre y la flora residual.

No aplica.

La planta requerida para las acciones

de reforestacion previstas sera

adquirida por el promovente en
viveros ya establecidos, o de
invernaderos para el establecimiento

de las areas verdes del proyecto.

No aplica.

No se pretende el desarrollo de una
UMAS.
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Uso

FF

FF

FF

FF

No

14

15

16

17

Criterios

intensivo para uso
comercial, repoblacién o

recreacion.

Se promovera el cultivo
de especies de aves,

anfibios y reptiles.

Se prohibe la introduccion

de especies exoticas.

Se promovera la
erradicacion de
(Casuarina equisetifolia y
Eucaliptus ssp.) y el
restablecimiento de la

flora nativa.

En las areas ajardinadas
se emplearan
preferentemente plantas
nativas y el uso de
especies exoticas se
restringira a aquellas
especies cuya capacidad
de propagacion esté

suprimida.

No aplica.

durante el

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

No aplica. So6lo se promovera la
conservacion de la fauna existente o

ya establecida.

las diversas actividades de
revegetacion del proyecto solo se

utilizaran especies nativas.

Se atenderd esta recomendacion

establecimiento de las

areas verdes del proyecto.

Documento Técnico ‘Unificado.

177



Uso

FF

FF

FF

FF

No

18

19

20

21

Criterios

Se deberd mantener o en

su caso restaurar la
vegetacion nativa en
areas con pendientes

mayores al 8% y con una
profundidad del suelo
menor de 10 cm y en
zonas con pedregosidad

mayor al 35%.

En las areas sujetas a
manejo y
aprovechamiento forestal
queda estrictamente
prohibida la tala durante
el periodo de migracion
de la mariposa monarca

(Danaus plexippus).

El aprovechamiento de
plantas medicinales
estara restringido al uso

doméstico.

Se prohibe la quema de la

vegetacion

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

El predio en general presenta suelos
mayores a 10 cm de profundidad y no

presenta pedregosidad,;

en lo relativo al cambio de uso del
suelo, el desmonte se realizara solo
en el &rea del predio con pendiente

menor al 8%.

No aplica debido a que no hay
arboles que derribar y no habita la

mariposa monarca.

No se pretende el aprovechamiento

de plantas medicinales.

El proyecto incluye medidas
encaminadas a la prohibicién de la

guema de la vegetacion.
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Uso

Uso

El

El

El

El

El

No

No.

Criterios

Criterios

La instalacion de
infraestructura estara

sujeta a Manifestacion de

Impacto Ambiental.

La instalacion de
infraestructura estara

sujeta al Plan de Manejo.

Se promovera el
establecimiento de
centros de acopio para el

reciclaje de basura

Los asentamientos
humanos mayores a 500
habitantes deberan contar
con infraestructura para el
acopio y/o manejo de

desechos solidos.

Los asentamientos
humanos menores a 500
habitantes deberan contar

con un programa de

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

Aplicaciébn en el proyecto o su

vinculacion a éste

El presente DTU-CUSF se presenta
como requisito para la obtencion de
la autorizacion en materia de impacto

ambiental del proyecto.

El ANP federal en que se localiza el
sitio del proyecto no cuenta aun con
plan de manejo, pero se toma en

cuenta el mas reciente borrador.

El proyecto considera medidas para
el adecuado acopio y disposicién de
durante diversas

residuos sus

etapas.

El proyecto esta previsto para que lo
habiten menos de 500 personas, sin
embargo, se contara con la
infraestructura adecuada para el
manejo y disposicion de los residuos

generados.

El proyecto esta previsto para que lo
habiten menos de 500 personas, y se

acatara lo sugerido en el criterio.
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Uso

El

El

El

El

No

10

Criterios

reduccion, recoleccion y
reciclaje de desechos

sdlidos.

La disposicion final de
lodos producto del
dragado debera hacerse
en sitios alejados de

cuerpos de agua

Los asentamientos
humanos y desarrollos
turisticos deberan contar
con un programa integral
de reduccion, separacion
y disposicion final de

desechos soélidos.

Las instalaciones para la
disposicion final de los
desechos sélidos deberan
apegarse a las
especificaciones de la
NOM-083-ECOL-1994.

La ubicacion y operacion
de sitios destinados a
rellenos sanitarios,
deberan observar las

disposiciones de la NOM-

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

No se realizaran actividades de

dragado.

El proyecto considera y acatara lo

recomendado en el criterio.

La disposicion final de los residuos
generados durante el proyecto la
servicio de

efectuard el limpia

municipal ylo los agentes

debidamente acreditados para tal fin.

No aplica.
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Uso

El

El

El

El

El

No

11

12

13

14

15

Criterios

083-ECOL-1994 y NOM-
084-ECOL-1994.

Se prohibe la ubicacion
de rellenos sanitarios y

tiraderos a cielo abierto.

La ubicacion y namero de
los sitios para la
disposicion  final  de
desechos solidos estara
determinado por una
Manifestacién de Impacto

Ambiental.

No se permite la quema
de desechos vegetales

producto del desmonte.

Se promovera el
composteo de los

desechos vegetales.

En el manejo de envases

y empagues se debera

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

No aplica.

No aplica.

Se atendera lo recomendado en el
criterio. Los desechos vegetales
seran incorporados al suelo o se
utilizardn en la fabricacion de

composta.

Se atendera lo recomendado en el
criterio. Los desechos vegetales
seran incorporados al suelo o se
utilizaran en la fabricacion de

composta.

El proyecto considera medidas para

el adecuado manejo y disposicion de
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Uso

El

El

El

El

No

16

17

18

19

Criterios

cumplir lo dispuesto en el
reglamento de la
LGEEPA en materia de

residuos peligrosos.

La disposicion de baterias
y acumuladores debera
cumplir lo dispuesto en el
reglamento de la
LGEEPA en materia de

residuos peligrosos.

Se promovera la
instalacion de letrinas

Secas.

Los desarrollos turisticos
deberan contar con un
sistema integral de
reduccion de desechos
bioldgico infecciosos
asociados al drenaje

sanitario.

El tratamiento in situ de
desechos bioldgico
infecciosos asociados al

drenaje sanitario, podra

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

los diversos residuos generados
durante el proyecto, basadas en la

legislacién vigente aplicable.

El proyecto considera medidas para
el adecuado manejo y disposicion de
los diversos residuos generados
durante el proyecto, basadas en la

legislacion vigente aplicable.

No aplica.

El proyecto considera la instalacion y
operacion de dos plantas tratadoras
de aguas residuales.

El proyecto considera la instalacion y
operacion de dos plantas tratadoras

de aguas residuales.
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Uso

El

El

El

No

20

21

22

Criterios

contemplar sistemas
como: humedal artificial,
generacion de biomasa,

etc.

Los desarrollos turisticos
deberan estar conectados
al drenaje municipal o
contar con un sistema de
tratamiento de agua in

Situ.

Deberd estar separada la
canalizacion del drenaje
pluvial y sanitario en el
disefio de calles vy
avenidas, ademéas de
considerar el flujo vy
colecta de aguas

pluviales.

Las descargas de los
asentamientos humanos
mayores a 500 habitantes
deberan dirigirse a
plantas de tratamiento de

aguas residuales.

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

El proyecto considera la instalacion y
operacion de plantas tratadoras de

aguas residuales.

El proyecto considera medidas a este
respecto: las aguas residuales seran

tratadas para su uso en areas

verdes, mientras que las aguas
pluviales seran colectadas vy
drenadas hacia su sitio de

escurrimiento natural.

En el proyecto menos de 500
habitantes, sin embargo el proyecto
contempla el tratamiento de aguas

residuales.
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Uso

El

El

El

El

No

23

24

25

26

Criterios

Toda emision de aguas
residuales debera cumplir
con la NOM-CCA-026-
ECOL-1996, la NOM-
ECOL-001-1996 y la Ley
de Aguas Nacionales y su

reglamento.

En los asentamientos
humanos menores a 500
habitantes deberan tratar

las aguas grises in situ.

Toda emisiébn de aguas
residuales debera cumplir
con la NOM-CCA-026-
ECOL-1996, la NOM-
ECOL-001-1996 y la Ley
de Aguas Nacionales y su

reglamento.

En los asentamientos
humanos menores a 500
habitantes deberan dirigir
sus descargas hacia
sistemas alternativos para
el manejo de las aguas

residuales.

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

La instalacion y operacion de la
planta o las plantas tratadoras de
aguas residuales prevista en el
proyecto serd con apego a la
normatividad vigente aplicable en la

materia.

El proyecto considera el
cumplimiento de lo recomendado en

el criterio.

Las aguas residuales generadas
seran tratadas y dispuestas con
apego a la normatividad vigente

aplicable en la materia.

Las aguas residuales generadas
seran tratadas y dispuestas con
apego a la normatividad vigente
aplicable en la materia. Las
descargas seran recibidas en una

planta tratadora de aguas residuales.

184



Uso

El

El

El

El

No

27

28

29

30

Criterios

Los desarrollos turisticos
y asentamientos
humanos deberan contar
con un sistema integral de

colecta, minimizacion y

disposicion de aguas
residuales.

Se promovera la
reutilizacion de aguas
pluviales previo

tratamiento y eliminacion

de grasas y aceites.

Las nuevas plantas de
tratamiento de aguas
servidas deberan contar
con un sistema que
minimice la generacién de
lodos y contardn con un
programa operativo que
considere la
desactivacion,

desinfeccién y disposicién

final de lodos.

El sistema de riego

debera estar articulado a

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

Las aguas residuales generadas
seran tratadas y dispuestas con
apego a la normatividad vigente
aplicable en la materia. Las
descargas seran recibidas en una

planta tratadora de aguas residuales.

El proyecto considera lo sugerido en

el criterio.

La planta tratadora de aguas
residuales prevista en el proyecto
cumple con las especificaciones

indicadas en el criterio.

El proyecto considera lo sugerido en

el criterio.
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Uso

El

El

El

No

31

32

33

Criterios

los sistemas de
tratamiento de aguas
residuales

Queda  prohibido la

construccion de pozos de
absorcion para el drenaje

doméstico.

Los lodos activados
producto del tratamiento
de las aguas residuales,
podran ser usados como
mejoradores de suelos,
siempre y cuando no
rebasen la concentracion
méaxima permitida de los
residuos peligrosos
enlistados en la NOM-

CRP-001-ECOL/1993.

Se deberd desarrollar
infraestructura de drenaje
en las areas donde este
servicio no exista para
que las aguas residuales
desemboquen

directamente a la laguna

de oxidacion.

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

Los pocos de absorcidn previstos en
el proyecto no tienen como fin el
vertido del drenaje doméstico, sino

del agua pluvial.

Se atendera la recomendacion hecha

en el criterio.

Las aguas residuales seran tratadas
para su uso en areas verdes. Por su
cercania con

la presa, no se

contempla laguna de oxidacion.
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Uso

El

El

El

El

El

No

34

35

36

37

38

Criterios

No se permite la

disposicion de aguas

residuales, descargas de

drenaje sanitario y
desechos sdlidos en
lagunas, zonas

inundables o en cualquier
otro tipo de cuerpo de

agua natural.

Se prohibe la apertura y/o
construccion de

carreteras en esta zona

Se prohibe la ampliacion
del derecho de via

La construccion de
infraestructura vial
requiere evaluacion de
Impacto  Ambiental vy
autorizacion de la

autoridad competente

Quedan prohibidas las

guemas de desechos

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

Las aguas residuales, asi como los
residuos y desechos generados
seran tratados y dispuestos con
apego a la normatividad vigente

aplicable en la materia.

El proyecto no promueve la apertura

de carreteras.

No aplica.

El presente DTU-CUSF se elabora
con la finalidad de obtener Ila
autorizaciéon en materia de impacto
ambiental para el proyecto, en cuyo
caso amparara la construccion de la
vialidad interna que forma parte de

las obras del proyecto.

No se pretende el uso de herbicidas

u otros productos quimicos similares;
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Uso

El

El

El

El

No

39

40

41

42

Criterios

sélidos y vegetacion, la
aplicacion de herbicidas,
defoliantes y el uso de
maquinaria pesada para
el desmonte y
mantenimiento de

derechos de via.

Los taludes en caminos
se deberan estabilizar con

vegetacion nativa.

Los bordes de caminos
rurales  deberdn  ser
protegidos con arboles y
arbustos preferentemente

nativos.

No se permite el derribo
de arboles y arbustos
ubicados en las orillas de

los caminos rurales.

Los caminos de acceso

deberan contar con
reductores de velocidad y
seflalamientos de

proteccion de la fauna.

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

asi mismo, durante el desarrollo del
proyecto se prohibira la quema de
cualquier producto. Por otra parte, no
se pretende desarrollar acciones

vinculadas a ningun derecho de via.

En todas las actividades de

revegetacion pretendidas en el
proyecto se utilizard vegetacion

nativa.

En todas las actividades de

revegetacion pretendidas en el
proyecto se utilizard vegetacion

nativa.

En el sitio del proyecto no existen

caminos rurales.

El proyecto considera atender lo

recomendado en el criterio.
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Uso

El

El

El

El

No

43

44

45

47

Criterios

La apertura de nuevos

caminos rurales  se
realizara previa
autorizacion 'y opinion
favorable del consejo

técnico asesor del Area

Natural Protegida.

La  construccion de
muelles estara sujeta a la

Manifestacion de Impacto

Ambiental.
Solo se permite la
creacion de

embarcaderos rusticos.

La instalacion de lineas
de conduccion de energia
eléctrica (postes, torres,
estructuras, equipamiento
y antenas), debera ser
autorizada mediante la
evaluacion de una
Manifestacion de Impacto

Ambiental.

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

No se pretende la apertura de

caminos rurales.

No aplica, ya que no se construird

ningun muelle.

No aplica, ya que no se construira
ningun embarcadero. En caso de que
en un futuro se decida, sOlo seran

rdsticos,

El presente DTU-CUSF se elabora
con la finalidad de obtener Ia
autorizaciéon en materia de impacto
ambiental para el proyecto, en cuyo
caso amparara la instalacion de la
infraestructura de servicios requerida
al interior del predio para el

desarrollo del proyecto.
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Uso

El

El

El

El

El

No

48

49

50

51

52

Criterios

La instalacion de
infraestructura se debe
hacer  preferentemente
sobre el derecho de via de

los caminos.

Se promovera la
instalacion de fuentes

alternativas de energia.

La construccion de obras
e infraestructura para el
drenaje pluvial debera
considerar un periodo de

retorno de 50 afos.

Solo se permite el
establecimiento de
infraestructura destinada
a la conservacion vy
rescate de la zona

arqueoldgica

Se promovera la
instalacion de
infraestructura para la
captacion del agua de

lluvia  proveniente de

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

Al interior del predio del sitio del

proyecto no existen zonas de

derecho de via.

En la medida de lo posible el
proyecto atendera lo recomendado

en el criterio.

Las aguas pluviales seran captadas
y conducidas hacia su drenaje
natural en el sitio del proyecto, razén
por la cual no se construira un
drenaje del tipo sugerido en el

criterio.

No aplica. El proyecto no afectara

zonas argueoldgicas de ningun tipo.

El proyecto incluye medidas para la
captacion del agua de lluvia en
general, durante el desarrollo del

proyecto.
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Uso

Uso

TU

TU

TU

No

No.

Criterios

pisos, terrazas, techos y

pavimento.

Criterios

La creacion de
desarrollos turisticos

hoteleros en esta unidad,
depende de los
resultados de un estudio

de riesgo por siniestros

naturales como
inundaciones y
derrumbes.

Las actividades
recreativas deberan

contar con un programa

integral de manejo de
residuos solidos y
liquidos.

Las actividades
recreativas deberan

contar con un reglamento
que minimice impactos

ambientales hacia la flora,

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

Aplicaciébn en el proyecto o su

vinculacion a éste

El proyecto no pretende la

construccion de un desarrollo

hotelero.

El proyecto considera medidas para
el adecuado acopio y disposicion de

residuos durante sus diversas

etapas, incluido el manejo vy

tratamiento de las aguas residuales.

El proyecto implementara un
reglamento interno para la
preservacion de los diversos

componentes del ecosistema.
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Uso

TU

TU

TU

TU

No

Criterios

fauna y formaciones

geoldgicas.

El uso de areas naturales
debera estar sujeto a las
disposiciones de
reglamentos para
prestadores de servicios y

visitantes.

Solo se permite la

practica del campismo,
rutas interpretativas,

observacion de flora y

fauna y paseos
fotogréficos.
Las actividades

ecoturisticas solo podran
realizarse utilizando las

vias y caminos existentes

Los visitantes no podran
colectar o extraer ningun

elemento del ecosistema

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

El proyecto implementara un
reglamento interno para la
preservacion de los diversos

componentes del ecosistema, el cual
debera ser acatado tanto por los
residentes, visitantes y empleados

del proyecto.

Las actividades sugeridas en este
criterio podran ser practicadas en el
sitio del proyecto, siempre que no se
pongan en riesgo los elementos del

ecosistema.

Durante el desarrollo del proyecto se
prohibira la circulacion fuera de las
vias y senderos destinados para tal

fin.

El proyecto incluira en su reglamento

interno, medidas para la

preservacion de los recursos
naturales en el sitio, el cual debera
ser acatado tanto por los residentes,
visitantes y empleados del proyecto.

Dicho reglamento prohibir& la colecta
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Uso

Uso

AH

AH

No

No.

Criterios

Criterios

El nimero y densidad de
poblacién en esta unidad,
deber4d ser definida a
partir de un plan director
de desarrollo urbano que
evalué la capacidad del
area para proveer agua
potable, los impactos
ambientales a
ecosistemas, la
tecnologia aplicable en la
manejo y disposicion de
residuos solidos y liquidos
asi como el equipamiento

necesario.

Cuando la  mancha
urbana alcance una
poblaciébn  superior a
15,000 habitantes, se

promovera la realizacion

temporales.

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

y extraccion de cualquier elemento

del ecosistema.

Aplicaciébn en el proyecto o su

vinculacion a éste

El proyecto acata las disposiciones
establecidas en el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano Municipal de Valle

Bravo vigente.

No aplica. El proyecto sera habitado

por alrededor de 100 residentes
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Uso

AH

AH

AH

AH

No

Criterios

de un plan director de

desarrollo urbano.

No se permite construir
establos y corrales dentro

del area urbana.

Se recomienda que en los
asentamientos  rurales,
los residuos de forrajes y
desechos de alimentos
humanos sean
empleados para la

produccién de composta.

Se debera considerar la
reubicacion de los
asentamientos humanos
contiguos al cuerpo de
agua en funcion de un

estudio de riesgo

La factibilidad para la

creacion y ubicacion de

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

No aplica. El proyecto no pretende la

construccion de establos o corrales.

Los residuos vegetales y de
alimentos generados durante las
diversas etapas del proyecto seran
utilizados

para produccién de

composta.

No se contempla la construccion de
obras civiles en la zona definida en el
proyecto como area de
amortiguamiento y proteccion del
embalse de la Presa Valle de Bravo;
con relacién a esto, las obras estaran
construidas por encima de la cota
1,833 msnm, lo que significa que
estaran arriba del nivel de desfogue
de la presa cuando esta llega a su
maximo  de

limite captacion

proyectado.

El proyecto acata las disposiciones

establecidas en el Plan Municipal de
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Uso

AH

AH

AH

No

10

11

12

Criterios

un nuevo centro de
poblacién en esta unidad,
esta sujeto a un estudio
de riesgo a siniestros
producidos por
fendbmenos naturales
tales como inundaciones

y huracanes.

La factibilidad para la
creacion y ubicacion de
un nuevo centro de
poblacion en esta unidad,
esta sujeto los resultados
obtenidos en el programa
de monitoreo sobre los
recursos naturales en un
periodo minimo de cinco

afnos

Una vez establecidas las
reservas territoriales en
esta  unidad, queda
prohibido ampliarlas o

crear nuevas.

La definicibn de nuevas
reservas territoriales

estara sujeta a

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

Desarrollo Urbano Municipal de Valle

Bravo vigente.

El proyecto acata las disposiciones
establecidas en el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano Municipal de Valle

Bravo vigente.

El proyecto acata las disposiciones
establecidas en el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano Municipal de Valle

Bravo vigente.

El proyecto acata las disposiciones

establecidas en el Plan Municipal de
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Uso

AH

AH

AH

AH

AH

No

13

14

15

16

17

Criterios

Manifestacion de Impacto

Ambiental.

Las reservas territoriales
deberdan mantener su

cubierta vegetal original.

En el desarrollo deberan
contemplarse areas
verdes, con superficie
minima de 8.17

m2/habitante.

Se recomienda la
utilizacién de fertilizantes
organicos degradables en

las areas verdes.

En las areas verdes se
preferirdn las especies de

vegetacion nativa.

Se debera promover que
los predios actuales no
estén sujetos a
lotificaciones

subsecuentes.

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

Desarrollo Urbano Municipal de Valle

Bravo vigente.

El proyecto acata las disposiciones
establecidas en el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano Municipal de Valle

Bravo vigente.

Dado que el proyecto sera ocupado
por un promedio de 100 residentes
temporales, cada uno de ellos
dispondra de unos 17.68 m2 de &reas

verdes.

El proyecto considera el uso de

fertilizantes organicos.

Los trabajos de jardineria y de
reforestacion buscaran
principalmente, la reintroduccion de
especies

propias de la region

(nativas).

El proyecto no promueve la

sublotificacion.
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Uso

AH

AH

AH

No

18

19

20

Criterios

Se prohibe la creacion de
asentamientos humanos

sobre predios agricolas.

Se debera evitar el

desarrollo de
asentamientos humanos
y/o infraestructura, a lo

largo de la carretera.

Las instalaciones para

prestar servicios a los
usuarios de la -carretera,
deberan ubicarse fuera del

derecho de via.

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

El proyecto se pretende realizar en
zona urbana, en terrenos que hace
tiempo dejaron de ser utilizados con
fines agricolas y que se encuentran
en una zona de crecimiento urbano.
Cuenta con las autorizaciones
municipales

DDUYOP/CUS/001/2018,
DDUYOP/CIZ/182/2018,

DDUYOP/CUS/027/2016.

El area esta propuesta dentro del
Plan de Municipal de Desarrollo
Urbano como zona de Desarrollo
Turistico 'y ya existen los

asentamientos humanos en el ella.

Cuenta ademas con las
autorizaciones municipales
DDUYOP/CUS/001/2018,
DDUYOP/CIZ/182/2018,
DDUYOP/CUS/027/2016.

No aplica.
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Uso

Uso

No

No.

Criterios

Criterios

No se permite la disposicion
de materiales derivados de
obras, excavaciones o0
rellenos sobre la vegetacion

nativa.

Deberan tomarse medidas

preventivas para la
eliminacion de  grasas,
aceites, emisiones

atmosféricas, hidrocarburos
y ruido provenientes de la
maquinaria en uso en las
etapas de preparacion de
sitio, construccion y

operacion.

La construccion de cualquier
edificacion residencial y de
infraestructura, estara sujeta
a una evaluacion en materia

de impacto ambiental.

Solo la superficie de

desplante podra ser

despalmada totalmente.

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

Aplicaciébn en el proyecto o su

vinculacion a éste

Los materiales derivados de
excavaciones y obras seran dispuestos
y reutilizados en zonas de relleno del
proyecto, o0 en sitios destinados
previamente para tal fin, desprovistos de

vegetacion.

El proyecto considera medidas para el
adecuado acopio, manejo y disposicién
de residuos durante sus diversas
etapas, incluidas medidas para la
prevencion y mitigacion del ruido y las

emisiones atmosféricas.

El presente DTU-CUSF se elabora con
la finalidad de obtener la autorizacion en
materia de impacto ambiental para el
proyecto, en cuyo caso amparara la

construccion del proyecto.

El proyecto considera lo sugerido en

este criterio.
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Uso

No

Criterios

Previo a la preparacion y
construccion del terreno, se
debera llevar a cabo un
rescate de ejemplares de
flora y fauna susceptibles de
ser reubicados en Aareas

aledafas.

Los campamentos de
construccién deberan
ubicarse en areas
perturbadas como potreros
y acahuales jévenes, nunca
sobre humedales, zona
federal maritima terrestre u
otros ecosistemas

relevantes.

Los campamentos de
construccién deberan contar
con un sistema de coleccién
y disposicion de desechos
sanitarios en areas

autorizadas por el municipio.

Los campamentos de
construccion deberan contar
con un sistema de coleccién

y disposicion de desechos

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

El proyecto incluye un programa de

rescate  de ejemplares  bidticos

susceptibles de ser rescatados vy

reubicados en areas aledafas.

Los campamentos que en su caso se
instalen, seran ubicados exclusivamente
al interior de la zona de cambio de uso

del suelo.

El proyecto considera medidas para el
adecuado acopio, manejo y disposiciéon
de residuos durante sus diversas
etapas, incluidas medidas para la
recoleccién, manejo y disposicion de

desechos sanitarios.

El proyecto considera medidas para el
adecuado acopio, manejo y disposicion
de residuos y desechos soélidos y

liquidos durante sus diversas etapas.
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Uso

No

10

11

12

13

Criterios

sélidos en areas autorizadas

por el municipio.

Durante las obras de
canalizacién y dragado, se
utilizarian mallas geotextiles
y otras tecnologias que
eviten suspension y

dispersion de sedimentos

Al finalizar la obra debera
removerse toda la
infraestructura asociada al

campamento.

Cualquier abandono de
actividad debera presentar
un programa de

restauracion de sitio.

El uso de explosivos,
durante la construccién de
cualquier tipo de obra,
infraestructura o desarrollo
esta sujeto a Manifestacion
de Impacto Ambiental y a los
lineamientos de la

Secretaria de la Defensa

No se permite la utilizacién

de explosivos.

Aplicacién en el proyecto o su

vinculacion a éste

No aplica.

El criterio serd acatado a la brevedad, en
cuanto los campamentos ya no sean

necesarios.

Dada la naturaleza del proyecto, no se
contempla la etapa de abandono del

sitio.

No se pretende el uso de explosivos.

No se pretende el uso de explosivos.
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o Aplicacion en el proyecto o su
Uso No  Criterios ) . i
vinculacion a éste

Los productos primarios de

las construcciones
(envases, empaques, o

_ El proyecto promueve el reciclaje de
cemento, cal, pintura,

_ ) _ diversos materiales, cuya disposicion
aceites, aguas industriales, i
C 14 L final sera a cargo de agentes
desechos toxicos, etc.), _ _
i _ debidamente acreditados.
deberan disponerse en

confinamientos autorizados

por el municipio.

o Uno de los impactos positivos del
Para la edificacion de ] L
_ . proyecto sera su contribucion al
cualquier infraestructura )
) ~desarrollo de la economia local, para
C 15 se debera dar preferencia o
L lo cual es recomendable la utilizacion
a la utilizacion de , ,
. . y consumo de los materiales propios
materiales de la region y
de la region.

El almacenamiento vy _ _
_ _ El proyecto considera medidas para
manejo de materiales . N
] _ prevenir 'y mitigar los efectos
C 16 debera evitar la ) N
. y ocasionados por los polvos fugitivos
dispersibn de polvos _
N durante sus diversas etapas.
fugitivos.

Cuadro 25. Criterios de regulacion aplicables a la UGA asociadas al sitio del proyecto de los criterios.

Relacién con el proyecto
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El proyecto es congruente con la generalidad de los criterios ecoldgicos
establecidos para la UGA Fo 2 69, con excepcién de aquellos que restringen el
cambio de uso del suelo forestal, o que prohiben ciertas actividades relacionadas

con la anterior, como son el desmonte y el despalme del terreno.

Se resalta que el proyecto generara impactos ambientales mitigables, lo que
equivale a lo establecido por el POERCVBA para los usos condicionados de suelo,
en lo referente a la generacion de “ciertos riesgos ambientales controlables”, al igual

gue seran los impactos generados, también de caracter mitigable.

Se pretende la realizacion de acciones de mitigacion y de compensacion a los
impactos que dicho cambio de uso de suelo forestal pueda ocasionar a los factores
del ambiente, a fin de evitar la pérdida de la biodiversidad del lugar. El proyecto

implica acciones para evitar comprometer al equilibrio del ecosistema:

-El proyecto implica un cambio de uso del suelo, pero considera compensar la pérdida de
superficie forestal mediante la recuperacion de areas desprovistas de vegetacion, a través
de un programa de reforestacion que abarcara una superficie de plantacion mayor a la del

cambio de uso del suelo (2 ha a reforestar).

- El suelo fértil que en su caso se genere derivado del despalme y/o excavaciones, sera
utilizado en actividades de reforestacion, jardines y, en general, para la regeneracion de la

vegetacion.

- La restauracion de la vegetacion podra ser enfocada a zonas dentro del ANP federal que
presenten indicios importantes de procesos erosivos, dando preferencia a sitios cuya

pendiente sea mayor al 30%.

- Se privilegiara el uso de maquinas y herramientas manuales durante las distintas etapas
de la construccion, y sélo en casos extremos se utilizara maquinaria pesada para el montaje
de los trabes o columnas que lo requieran, cuyo impacto generado sera exclusivamente al

interior del sitio de cambio de uso de suelo.

- El proyecto contempla la instrumentacion de medidas para la prevencién de

incendios y la vigilancia continua para evitar esta clase de siniestros.
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El POERCVBA incluye criterios de regulacion ecolégica que prohiben
expresamente ciertas actividades como el cambio de uso de suelo, pero posibilita
el establecimiento de asentamientos humanos, lo cual puede interpretarse de la
manera que si un asentamiento humano requiere de un cambio de uso de suelo
éste puede ser efectuado bajo condicionantes o restricciones para evitar con ello
afectaciones mayores a los distintos componentes ambientales, a las cuales en este
caso en particular el promovente tiene disposicion de acatar con la finalidad de

contribuir al adecuado ordenamiento ecologico del territorio.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION DE LA
MARIPOSA MONARCA

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region Mariposa Monarca, en
Territorio del Estado de México (POERMM), fue publicado en la “Gaceta del
Gobierno del Gobierno del Estado Libre y Soberano de México, con fecha 26 de
diciembre de 2007.

El POERMM se considera como instrumento de apoyo en la planeacion territorial,
balanceando las actividades productivas con la conservacion de la naturaleza, esto
basandose en la potencialidad del territorio, la demanda y el uso actual de los
recursos naturales, orientando asi el desarrollo regional a partir de la participacion

de la sociedad.

El POERMM busca la resolucion de conflictos ambientales en la region a través de
un conjunto de lineamientos y estrategias ecologicas. Ademas, se busca que la
inversion del gasto publico, social y privado se realice de manera consensuada,
coordinada y en congruencia con los elementos ambientales de la regién.

Documento Técnico ‘Unificado.
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El 9 de noviembre de 2000, se firmd el Convenio de Coordinacion para el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico de la Region Mariposa Monarca entre la SEMARNAT, los
gobiernos de los Estados de México y Michoacan y 19 municipios de la region. En este
Convenio las partes se comprometieron a conjuntar acciones a fin de llevar a cabo el
proceso de ordenamiento ecolédgico, en el cual participaron 8 municipios del Estado de
México (Donato Guerra, El Oro, Ixtapan del Oro, San Felipe del Progreso, Temascalcingo,
Valle de Bravo, Villa de Allende y Villa Victoria) y 11 del Estado de Michoacan (Angangueo,
Aporo, Contepec, Irimbo, Jungapeo, Maravatio, Ocampo, Senguio, Tlalpujahua, Tuxpan y
Zitacuaro).
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
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Mapa 11. Ubicacion del proyecto en el ordenamiento ecolégico regional de Mariposa Monarca.
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Modelo de ordenamiento ecolégico

Las unidades de gestion ambiental (UGA) son areas del territorio relativamente
homogéneas a las cuales se les asignan lineamiento y estrategias ecoldgicas. De acuerdo
con esta definicion, las UGA deben considerar los lineamientos ecoldgicos como un criterio
bésico para su configuracién. De esta manera existird una correspondencia clara entre el
territorio y las metas ambientales, sociales, econdmicas y la gestién de estrategias que
permitan su cumplimiento. Los lineamientos ecoldgicos son metas o enunciados generales
que reflejan el estado deseable que se pretende alcanzar en la region con la aplicacion del
POERMM.

Los principales productos del programa de acuerdo con el Reglamento en

materia son;

1. El modelo, que consta de las unidades de gestibn ambiental y los

lineamientos ecolégicos y

2. La estrategia ecoldgica, que consta de los objetivos especificos, acciones,

proyectos, programas y responsables del logro de los lineamientos ecolégicos.

El POERMM es un programa regional elaborado con informacién técnica a escala
1:250,000. La regién esta integrada por 93 unidades de gestién ambiental en los 11
municipios del Estado de México y 16 de Michoacan.

Para el caso de los 11 municipios del Estado de México, el Modelo de Ordenamiento
Ecoldgico se encuentra conformado por 49 unidades de gestion ambiental y comprende
ocho tipos de usos del suelo predominante, distribuyéndose de la siguiente manera: Areas
Naturales Protegidas 6.21%, Forestal 4.63%, Provision de Bienes y Servicios Ambientales
(PBSA) 25.29%, Agricola de Temporal 45.79%, Agricultura de Riego 8.25% Pecuario
7.51%, Cuerpos de Agua 1.84% y Asentamientos Humanos 0.48%.
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Las politicas ambientales se definieron con base en la LGEEPA y al Manual de
Ordenamiento Ecoldgico correspondiente, con algunas modificaciones, las cuales se describen a

continuacion.

Proteccidn: Se aplica a las areas naturales que son susceptibles de integrarse al Sistema
de Areas Naturales Protegidas federal o estatal, o que ya forman parte de él (como es el caso de
las areas naturales protegidas estatales y federales). Con esta politica se busca proteger los
ambientes naturales con caracteristicas relevantes, con el fin de asegurar el equilibrio y la
continuidad de los procesos evolutivos y ecolégicos, asi como salvaguardar la diversidad genética
de las especies silvestres y acuaticas, principalmente las endémicas, raras, amenazadas o en

peligro de extincion.

Conservacion: Esta politica esta dirigida a aquellas areas o elementos naturales, cuyos
usos actuales o propuestos cumplen con una funcién ecoldgica relevante, pero que no
necesariamente deben incluirse en alguin sistema de areas naturales protegidas federal o estatal.
Estas pueden ser paisajes, pulmones verdes, areas de amortiguamiento o riesgos naturales o
antrépicos, area se recarga de acuiferos, cuerpos de agua intraurbanos, arboles o rocas

singulares, etc.

Restauracion: Se aplica a aquellas areas que deberan sujetarse a programas especificos
de recuperacion de los recursos naturales. Estas son las areas que presentan procesos
acelerados de deterioro ambiental como suelos muy erosionados cuyo potencial productivo (para
agropecuario o usos forestales) es nulo o extremadamente pobre. Esta politica implica la
realizacion de un conjunto de actividades tendientes a la recuperacién y restablecimiento de las
condiciones que propician la evoluciéon y continuidad de los procesos naturales. La restauracion
puede ser dirigida a la recuperacion de tierras no productivas o al mejoramiento de ecosistemas

con fines de aprovechamiento, protecciéon o conservacion.

Aprovechamiento sustentable: Se aplicard a aquellas areas en donde se tienen
caracteristicas adecuadas para un uso mas 6ptimo de los recursos naturales y/o para el desarrollo
agropecuario o forestal. En esas areas sera permitido la explotacién y el manejo de los recursos
naturales renovables y no renovables, en forma tal que resulte eficiente, socialmente util y no

impacte negativamente al ambiente.
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Con base en las definiciones anteriores, los criterios basicos que ayudaron a identificar

las politicas mas adecuadas para el territorio de la Regién Mariposa Monarca, fueron el uso actual

del suelo, la aptitud del territorio y las areas de atencioén prioritaria. Los dos primeros temas para

las politicas de aprovechamiento.

En este sentido, el POERMM contempla 84 UGA, definiéndose para estas 10

lineamientos ecologicos para la determinacion de las politicas ambientales

aplicables en el territorio estatal.

Unidades de gestion ambiental y politica ambiental

Para el caso del proyecto que se promueve, el sitio propuesto para el cambio de

uso del suelo se localiza en las UGA U 77 y U 78.

UGA Uso del
suelo

U 78-2  Agricultura

de riego

U78 Agricultura
de

temporal

Aptitud
del
territorio

Areas
naturales
protegidas

Areas
naturales
protegidas

Conflicto
S
ambient
ales

Conflicto
alto

Conflicto
muy alto

Politica
ambient
al

Proteccion

Proteccion

Lineamie Grado
ntos
ecoldgic
0s

prioridad

L4,L6,L8 @ Alto

L4,L6,L8 @ Alto

Cuadro 26. Caracteristicas de las UGA definidas para el sitio del proyecto de acuerdo al Modelo de

Ordenamiento Ecolégico.

De acuerdo con los recorridos de campo efectuados en el area del proyecto y su

zona de influencia, se puede observar que las condiciones ambientales actuales de

las UGA donde se pretende desarrollar el proyecto no estan en equilibrio, ya que en

ella predominan los cambios de uso del suelo, destinando principalmente su

superficie a actividades agricolas, construccién de casas habitacion, caminos de

acceso a las zonas habitacionales, obras viales, lineas rdsticas de trasmision
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eléctrica, entre otras. En este sentido, se puede aseverar que la ejecucion del
proyecto tiene un sustento aceptable para desarrollarse, ya que el cambio de uso
del suelo propuesto no implica una obra que desestabilizar4 en mayor proporcion el
equilibrio del ecosistema y la continuidad de los procesos evolutivos y ecolégicos, o
gue ponga en riesgo la salvaguarda de la diversidad genética de las especies (el
proyecto afectara principalmente especies vegetales introducidas y/o exéticas), con
lo que no se contraviene a la politica aplicable a las UGA en que se localiza el sitio
de cambio de uso del suelo: la politica de Proteccion. Asimismo, se pretende la

revegetacion con especies nativas en las areas sin construccion.

Por lo anterior, la vinculacion del proyecto con el instrumento normativo del
POERMM, es y puede ser factible dentro de los limites establecidos para las UGA
U 77 y U 78, ya que la superficie en la que se pretende llevar a cabo el cambio de
uso del suelo no es significativa comparada con la que éstas ocupan, ademas de
que el sitio se localiza dentro de unidades en las que a la fecha el equilibrio

ambiental ha sido altamente perturbado con anterioridad.

Promover 12.- Modificar EIl uso del suelo Oficialmente
activamente el el uso debera ser para acorde a INEGI
cambio de uso del agricola al la provision de el uso del suelo
suelo, hacia los forestal con bienes y es urbano.
usos de mayor provisibn de servicios
aptitud en las bienes y ambientales. No hay uso
areas gue servicios agricola o]
presentan ambientales pecuario es un
conflictos alto vy estado de
muy alto abandono solo
se da

mantenimiento

dentro del predio.
En la parte
propuesta como
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13.- Modificar
el uso
agricola  al
agroforestal
14.- Modificar
el uso
pecuario al
agroforestal
15.- Modificar
el uso
pecuario al de
forestal, con
provision de
bienes y
servicios
ambientales.

18.-
Aumentar la
fertilidad y
contenido de
materia
organica

El uso del suelo
podra ser
agroforestal.

El uso del suelo
podra ser
agroforestal.

El uso del suelo

debera ser
forestal
productivo, con
provision de
bienes y
servicios
ambientales.

Las actividades
de restauracion
deberan

ubicarse

prioritariamente
en aquellas
areas que
requieren el
aumento de la
fertiidad vy el
contenido de
materia

organica.

libre de
construcciones e
infraestructura
gue es alrededor
del 23% se
inducira la
vegetacion nativa
de acuerdo a
este lineamiento.
En el caso de la
jardineria no se
permitira el uso
de plantas que
no se encuentren
ya en ANP.

El uso del suelo
actual es de
pastizal inducido

con especies
oportunistas no
originarias  del

sitio del proyecto.

Por lo que el
INEGI considera
el uso del suelo
como urbano.

Se buscara
mejorar el suelo
del area

mediante el uso
de composta.

Sin embargo se
agregara en la
cuenca

Amanalco Valle
de Bravo una
reforestacion de
2 hectareas las
cuales aumentan
la calidad
ambiental muy
por encima de los
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Incrementar la
calidad ambiental
de las éreas que

han sufrido
procesos
moderados,
fuertes y
extremos de
declinaciéon de
fertilidad y
materia organica,
erosion, o
pérdida de
funcién
productiva

19.- Disminuir
la erosion
hidrica  con
deformacion
del terreno
que incluye
las carcavas,
canales y
movimientos
de remocién
en masa.

20.- Disminuir
la erosion

hidrica  con
pérdida de
suelo que
incluye la

laminar y el
lavado
superficial.

21.- Disminuir
la pérdida de
la funcion
productiva y
tierras sin
uso.

Las actividades
de restauracion
deberan

ubicarse

prioritariamente
en aquellas
areas que
requieren la
disminucién de
la erosion
hidrica con
deformacion del
terreno (incluye
las céarcavas y
movimientos de
remocion en
masa).

Las actividades

de restauracion
deberan
ubicarse
prioritariamente
en aquellas
areas que
requieren la
disminucién de
la erosion
hidrica con
pérdida de
suelo.

Las actividades
de restauracion
deberan

ubicarse
prioritariamente
en aquellas
areas que
requieren
disminuir la
pérdida de

beneficios
aporta
actualmente el

que

suelo del
proyecto.

El proyecto
incluye la
propuesta de

reforestacion de
2 ha en una zona
degradadas o]
carente de
cubierta vegetal,

y por ende
presentan baja
fertilidad y
contenido de
materia organica.
Asi  mismo, se

construiran obras
de conservacion
de suelos y agua
con la finalidad
de contrarrestar
los procesos
€rosivos.

Estas acciones
promoveran
ademas el
incremento de la
funcion
productiva.
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Mantener la
calidad de las
areas prioritarias
para la provision
de bienes vy
servicios
ambientales.

25.- Mantener
la calidad de
las Areas
Naturales
Protegidas
decretadas.

26.- Mantener
la calidad de

las areas
prioritarias
para la
provision
bienes y
servicios
ambientales,
que no
cuenten con
decreto

(107,180 ha)

funcion
productiva.

Las actividades
de proteccion vy
conservacion
deberan
orientarse
preferentemente
en las areas
naturales
protegidas

Las actividades
de proteccion y
conservacion,

deberan
orientarse
preferentemente
en las areas
para la provision
de bienes vy
servicios
ambientales.

El sitio del
proyecto se
encuentra al
interior de una

ANP de caracter
federal, por tanto
las medidas de
mitigacion y
compensacion

consideradas

tendran lugar al
interior de dicha
ANP; esto
contribuira a la
preservacion de
la misma, y a
elevar en
cantidad y en

calidad la
provisiéon de
bienes y
servicios
ambientales.

Cuadro 27. Vinculacién del proyecto con los criterios de regulacion ecolégica del POERMM.

Relacion con el proyecto
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A través del cumplimiento y acato a los criterios del POERMM, el proyecto logra no
poner en riesgo a la biodiversidad, ni a la continuidad de los componentes del
ecosistema ni en el sitio del proyecto, por lo que el proyecto muestra factibilidad

para su autorizacion.

PESAVB. PARQUE ESTATAL SANTUARIO DEL AGUA DE VALLE DE BRAVO.

El programa de manejo del parque considera la zona como urbana, siendo el tnico
registrado en la gaceta y actualizado concuerda con el borrador del programa de

manejo del APRN y el plan de desarrollo urbano de Valle de Bravo.

Figura 12. Ubicacion del proyecto en el Parque estatal Santuario del Agua de Valle de Bravo.

De acuerdo a la cartografia del plan, el sitio donde se planea desarrollar el proyecto
estd fuera del Santuario y dentro_de una zona dedicada al desarrollo de

asentamientos humanos.

Documento Técnico ‘Unificado.

213



El Parque Estatal “Santuario del Agua Valle de Bravo” fue decretado el 12 de
noviembre de 2003 mediante publicacién en el Periddico Oficial “Gaceta de Gobierno”; asi
mismo, el 8 de febrero de 2007 fue publicado en el citado periédico oficial su
correspondiente Programa de Manejo, que funge como un instrumento que busca planear,
guiar y controlar el aprovechamiento, proteccion, conservacion y restauracion de los
recursos naturales con los que cuenta el parque, asi como las actividades y acciones que

se lleven a cabo en un periodo de tiempo especifico.

En el programa de manejo se establece como objetivo general el “proteger,
conservar y restaurar el parque estatal denominado Santuario del Agua Valle de Bravo, a
través del establecimiento de bases de planificacion, con la finalidad de dar un

aprovechamiento sustentable a los recursos fisicos, biolégicos y humanos.

El programa de manejo incluye un apartado relativo al diagnostico ambiental de su
territorio, en el que se sefiala que el cambio de uso del suelo es unos de los procesos de
deterioro que avanza de manera no controlada y en forma acelerada, principalmente en las
zonas de menor altitud (cercanas a los 1,500 msnm); la dinAmica de cambios en la
ocupacion del suelo se refleja en su mayoria a través de la apertura de terrenos forestales
para establecer parcelas agricolas, pastizales y terrenos agricola-habitacionales (uso
mixto), ocasionando que la mancha urbana crezca de forma irregular y desordenada, y que
se generen ademas repercusiones negativas como problemas de erosion, afectaciones al

sistema hidroldgico, pérdida de la cubierta forestal e impactos en la poblaciones de fauna.

El crecimiento urbano es una fuerza poderosa de cambio ambiental, pues los
asentamientos humanos van en aumento sobre espacios naturales; de este modo,
es necesario plantear una estrategia integral de sustentabilidad ambiental para
promover el desarrollo ordenado de la region de Valle de Bravo, donde se enfatice

la recuperacion y conservacion de las areas forestales.

El programa de manejo del ANP establece para su territorio una zonificacion,

resultado de un andlisis integral de los diferentes datos generados en el diagnéstico
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efectuado. Las zonas delimitadas son: de Proteccion, de Conservacién, de Restauracion y

de Aprovechamiento.

El predio del proyecto se ubica dentro de las Zonas Urbanas Consolidadas
identificadas al exterior de la poligonal de la ANP, que son vecinas a la zona de
Aprovechamiento Sustentable del parque estatal. De acuerdo con el programa de manejo
del ANP, las actividades permitidas y prohibidas en la zona de Aprovechamiento son las
siguientes:

- PERMITIDAS: Colectas cientificas, actividades productivas de extraccion,
actividades agricolas, actividades turisticas, cambio de uso de suelo de
acuerdo a las normas, manejo forestal sustentable, saneamiento forestal,
recoleccion de madera caida naturalmente, control de incendios, construccion y
mantenimiento de brechas cortafuego, reforestacion, estudios e investigaciones,
actividades ecoturisticas, y zonas campestres de baja densidad (en acuerdo a lo
establecido al PMDUVB).

-PROHIBIDAS: Alteracion de la calidad escénica y aprovechamiento forestal en

zonas de baja densidad.

Relacion con el proyecto: ElI presente DTU se presenta considerado la
normatividad aplicable. No busca el aprovechamiento forestal de baja densidad ni
alterard la calidad escénica del sitio, por lo que consideramos que cumple con los

criterios del programa mencionado, cercano al predio.
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111.3. Decretos y programas de conservacion y manejo de las

areas naturales protegidas.

Area de Proteccién de Recursos Naturales “Zona Protectora Forestal de las
cuencas de los rios Valle de Bravo (Amanalco), Malacatepec, Tilostoc y

Temascaltepec”

El sitio del proyecto se ubica al interior del ANP categorizada como Area de
Proteccion de Recursos Naturales, denominada “Zona Protectora Forestal de las
cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, estado
de México”, cuyo acuerdo para su recategorizacion fue publicado en el Diario Oficial

de la Federacion el 23 de junio de 2005.

El proyecto, se localiza dentro del area natural protegida denominada ”Area
de Proteccion de Recursos Naturales Zona Forestal los terrenos constitutivos de las
cuencas de los Rios Valle de Bravo, Donato Guerra, Malacatepec, Tilostoc y
Temascaltepec, Estado de México”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién
el 21 de Octubre de 1941, y recategorizada mediante decreto del 25 de junio de
2005, este decreto no restringe actividades relacionadas con las que pretende
desarrollar el proyecto, ademas de que a la fecha no cuenta con programa de

manejo.
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ZONIFICACION DEL APRN, VALLE DE BRAVO

Leyenda MALACATEPEC, TILOSTOC Y TEMASCALTEPEC
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Figura 13. La zona del proyecto dentro de la zonificacion del borrador del programa de manejo para el ANP de
interés federal.

El Decreto presidencial del 15 de noviembre de 1941, estable lo siguiente:

DECRETO:

“ARTICULO UNICO.- Se declara “Zona Protectora Forestal” la formada por los terrenos
constitutivos de las cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y
Temascaltepec, dentro del Estado de México, respectivamente; desde la confluencia de los
dos primeros, aguas arriba; del tercero desde la confluencia con el rio Ixtapan del Oro aguas
arriba; y del cuarto, conocido también por rio Verde, desde su paso por la poblacion de
Temascaltepec aguas arriba.”
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Ademas, se ha considerado lo establecido en el Acuerdo publicado en el Diario
Oficial de la Federacion con fecha de 23 de junio de 2005, en el que se publica lo
siguiente:

“ACUERDO

ARTICULO PRIMERO.- Se determina como area natural protegida de
competencia federal, con la categoria de area de proteccion de recursos
naturales, la zona que a continuacién se menciona:

Zona Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las cuencas de
los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, México,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 15 de noviembre de
1941, abarcando desde la confluencia de los dos primeros, aguas arriba;
del tercero desde la confluencia con el rio Ixtapan del Oro aguas arriba,
y del cuarto conocido también por rio Verde, desde su paso por la
poblacién de Temascaltepec aguas arriba.

ARTICULO SEGUNDO.- Las sucesivas comunicaciones oficiales
relativas a la denominacién del area natural protegida a que se refiere el
articulo primero, sera la consignada en el presente instrumento, es decir,
Area de Proteccion de Recursos Naturales Zona Protectora Forestal los
terrenos constitutivos de las cuencas de los rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, México.

ARTICULO TERCERO.- El presente Acuerdo no modifica en forma
alguna las disposiciones contenidas en el Decreto Presidencial a traves
del cual se establecié el area natural protegida a que se refiere el articulo
primero, en consecuencia se sujetara a las disposiciones aplicables de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, para la
categoria correspondiente, asi como a lo previsto en la declaratoria
correspondiente.
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ARTICULO CUARTO.- La Secretaria sometera a consideracion del
titular del Poder Ejecutivo Federal, las modificaciones correspondientes,
de conformidad con el procedimiento establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, derivado de los estudios
técnicos justificativos, cuando se determine la necesidad de modificar
cualquiera de las disposiciones previstas en la declaratoria respectiva.

ARTICULO QUINTO.- La Secretaria ejercitara las acciones juridicas y
administrativas conducentes ante las instancias o0 autoridades
competentes, para la cabal consecucion de lo previsto en el presente
Acuerdo.”

Asimismo, nuevamente es necesario hacer notar que el proyecto se encuentra en
una Zona de Desarrollo Turistico de acuerdo a lo establecido en el Plan de
Desarrollo Urbano del Municipio estando en un area destinada para el desarrollo
habitacional y comercial con el fin de evitar su crecimiento desordenado hacia otras
areas no programadas.

Programa de manejo del ANP.

La administracion del ANP corre a cargo de la Direccion de Area con sede en Valle
de Bravo. En la actualidad se trabaja en el proyecto del programa de manejo del
area, que servira de marco normativo y conceptual de las actividades productivas a
desarrollarse en el territorio del ANP. Por lo tanto, no existe de momento un
programa de manejo del ANP, ni zonificacion de misma en donde se establezcan

las actividades permisibles y prohibitivas.

Asi pues, debera trabajarse con la LGEEPA y con el reglamento para ANP que de

ésta se desprende.

En el péarrafo tercero del articulo 53 de la LGEEPA se sefialan las actividades
posibles de realizarse en el ambito de las ANP con categoria de Areas de Proteccion
de Recursos Naturales, y se establece que “sélo podran realizarse actividades
relacionadas con la preservacion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales en ellas comprendidos, asi como con la investigacion,
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recreacion, turismo y educacion ecolégica, de conformidad con lo que disponga el
decreto que las establezca, el programa de manejo respectivo y las demas

disposiciones juridicas aplicables”.

El proyecto cumple con el anterior precepto, pues el cambio de uso de suelo forestal
propuesto se liga al desarrollo de actividades que se someten al desarrollo
sustentable de los recursos naturales, y con el DTU se acttan las disposiciones
juridicas aplicables. Por ello, el proyecto presenta las medidas de compensacion y
mitigacion para los posibles efectos negativos sobre el ecosistema donde se ubica

el proyecto, para no perjudicar la calidad de vida de la localidad.

La reforestacion propuesta generara la recuperacion de la cubierta forestal en una
relacion 2:1 respecto a la superficie de cambio de uso de suelo como minimo, lo
gue a la larga favorecera los procesos de infiltracion y habitat para la biodiversidad

local.
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lll.4. Planes o programas de desarrollo urbano (PDU)

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE VALLE DE BRAVO
(PMDUVB, aprobado el 4 de septiembre de 2006).

La premisa central del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo
(PMDUVB) esta orientada la atencion de las necesidades de suelo e infraestructura de la
poblacién protegiendo el entorno natural del municipio, de manera que se impulse un
desarrollo econémico sostenible que no degrade sus recursos naturales y paisajisticos, en
el entendido de que esto es importante desde el punto de vista no sélo ambiental sino
también econdmico, pues es el entorno natural de Valle de Bravo, particularmente la Presa
Miguel Aleméan y los bosques que la rodean, constituye el eje de la economia municipal,

basada en el ingreso proveniente del turismo y de la construccion.

Para el logro de lo anterior, el PMDUVB se fija el cumplimiento de varios

objetivos, como son:

- Actualizar las normas que han de regular, controlar y dar lugar a la vigilancia
de los usos del suelo, la construccién de edificaciones, las vias publicas y la
conservacion del patrimonio inmobiliario, histérico, natural y cultural del municipio de

Valle de Bravo.

- Actualizar la delimitacion de las areas urbanizables que han de absorber el

crecimiento demografico de los centros de poblacion de Valle de Bravo y Colorines.

- Plantear estrategias para evitar impactos negativos al entorno natural por
desarrollo de proyectos de urbanizacion, el establecimiento de industrias, bancos de

materiales o la disposicion de desechos sélidos o liquidos.
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- Sentar las bases que orienten la formulacién de programas especificos de

ampliacion y mejoramiento de la infraestructura, equipamiento y servicios publicos.

- Fomentar el ecoturismo (el turismo dirigido al disfrute y respeto de los recursos
naturales), asi como el turismo cultural, de salud y académico (el turismo dirigido al
consumo de servicios culturales, de salud o académicos), asi como desalentar el
turismo masivo, como una estrategia de desarrollo econdmico que proteja los recursos
naturales que son la fuente de riqueza principal del municipio. En particular, se plantea
el turismo cultural, de salud y académico como vias para generar una derrama

economica que no dependa de los fines de semana y periodos vacacionales.

El proyecto que se promueve pretende contribuir al logro de algunos de los
anteriores objetivos a través de acciones y estrategias planteadas en el presente DTU-
CUSF, orientadas a la preservacion de los recursos naturales y del paisaje, y a la
minimizacion de impactos ambientales negativos derivados de la ampliacién y mejora de
la infraestructura urbana, asi como al ordenamiento territorial, al crecimiento controlado de

la mancha urbana, y a impulsar la economia local.

En funcion de la zonificacién considerada por el PMDUVB, el sitio del proyecto se
localiza, de acuerdo con el plano E-2 Estructura urbana y usos del suelo, en una
zona Densidad habitacional 200-A (H-200-A). Sin embargo, el mapa es inexacto,
pues el predio se encuentra en ZDT, como se observa en la imagen de abajo. Es
proyecto cuenta con autorizaciones, incluyendo el cambio de uso de suelo que
pasan de ZDT a zona de densidad habitacional. Los documentos se presentan en
el anexo correspondiente y tienen los numeros DDUYOP/CUS/001/2018,

DDUYOP/CIZ/182/2018 y DDUYOP/CUS/027/2016.
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Figura 14. Ubicacion del proyecto de acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo E-2
Usos de suelo.

El PMDUVB define que el sitio del proyecto se ubica dentro de un lugar urbano, en

esta se permite el desarrollo urbano como se pretende en el proyecto.

“H-200-A”

Habitacional

Ninguna

80% de la superficie del predio
1.6 veces la superficie del
predio

20% de la superficie del predio
Dos niveles

152m2

32 m?

1 cajén: 6m2

Cuadro 28. Descripcion de caracteristicas que autoriza el municipio por uso del suelo.
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El proyecto contempla la construccion de 15 casas en el predio mayor a lo sefialado
en el cuadro anterior. Contara con cajones de estacionamiento. Las casas se
construiran en dos niveles, como sefala el PMDUVB. EI coeficiente de ocupacion
del suelo de 73%, lo que incluye las casas, zonas deportivas, estacionamientos,
caseta de vigilancia. El restante 27% lo componen las areas verdes y las areas de

circulacion ente casas.

El proyecto cumple con lo establecido en el PDUMVB.

I11.5. Normas Oficiales Mexicanas

El proyecto contempla la construccién respetuosa de entorno. No se utilizara
equipo pesado, sino, maquinaria ligera y, de preferencia trabajo manual. Se
respetaran los limites de ruido y se evitara la emision a la atmdsfera de

contaminantes y suelo.

Los equipos que se requieran seran abastecidos y mantenidos fuera del area
del proyecto, a cargo de las empresas contratistas y en espacios especialmente

equipados para ellos.

Se aplicaran las siguientes NOM.

Se dara cabal cumplimiento a las siguientes Normas Oficiales Mexicanas.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas

residuales en aguas y bienes nacionales.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEMARNAT-1997, que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas

que se redsen en servicios al publico.
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NOM 041 SEMARNAT 1999, que establece los niveles méaximos permisibles de
emision de gases contaminantes proveniente del escape de vehiculos automotores

en circulacién que usan gasolina como combustible.

NOM 043 SEMARNAT 1993, que establece los niveles méaximos permisibles de
emision a la atmosfera de particulas sdlidas provenientes de fuentes fijas.

NOM 045 SEMARNAT 1996, referente al nivel maximo permisible de opacidad del
humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulaciéon que usan

diésel como combustible.

NOM 048 SEMARNAT 1993, que establece maximos permisibles de emision de
hidrocarburos, mondxido de carbono y humo, provenientes del escape de las
motocicletas en circulacion que utilizan gasolina o0 mezcla de gasolina-aceite como

combustible.

NOM 050 SEMARNAT 1993, que establece maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles

alternos como combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas, el procedimiento de

identificacion, clasificacidon y los listados de los residuos peligrosos.
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NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo.

NOM-062-SEMARNAT-1994, que establece las especificaciones para mitigar los
efectos adversos sobre la biodiversidad que se ocasionen por el cambio de uso de

suelo en terrenos forestales.

NOM-080-SEMARNAT 1994, referente a los niveles maximos del ruido proveniente
del escape de vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion publicado en el diario oficial de la federacion el
13 de enero de 1995.

NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de

emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.
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IV. DESCRIPCION DE LA CUENCA
HIDROLOGICA (SISTEMA
AMBIENTAL) Y SENALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El area donde se pretende la instalacion del conjunto residencial se ubica en la
localidad de San Gaspar en el Municipio de Valle de Bravo Colinda al norte con los
municipios de Ixtapan del Oro, Donato Guerra y Amanalco; al este con los
municipios de Amanalco y Temascaltepec; al sur con el municipio de
Temascaltepec; al oeste con los municipios de Zacazonapan, Otzoloapan, Santo
Tomas e Ixtapan del Oro (INAFED, 2018).

Para (INEGI, 2009); el municipio de Valle de Bravo se sitia entre las
coordenadas geograficas extremas entre los paralelos 19° 03’ y 19° 18’ de latitud
norte; los meridianos 99° 57’ y 100° 16’ de longitud oeste. Abarca una superficie
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de 421.95 km?, que representa el 1.87 % de la superficie total del Estado de México.
Administrativamente, esta constituido por la cabecera municipal Valle de Bravo y
por 43 localidades, entre las que destaca, por encontrarse en ésta, la localidad de

San Gaspar, situada al noroeste de la cabecera municipal.

La condicién actual en los terrenos circundantes al area donde se pretende
el conjunto residencial se caracteriza por la presencia de terrenos forestales,
terrenos agricolas, asentamientos humanos dispersos Yy conglomerados
pertenecientes principalmente a la localidad de San Gaspar y San Antonio,
infraestructura vial e hidroeléctrica, asi como vegetacion inducida, constituida

preponderantemente por pastizales y vegetacién arborea.

El area que se pretende para el conjunto residencial no presenta vegetacion
forestal endémica y solo estd cubierta en 40% por vegetacion herbacea,
principalmente pastos exdéticos para alimentacion de ganado, ademéas de estar
ubicada en una zona con asentamientos antropogénicos e infraestructura vial, por
lo cual la construccion del conjunto residencial no repercute significativamente
dafios al sistema ambiental. La construccion tiene, sin embargo, como objetivo
respetar los limites de impacto ambiental asi como mitigar y compensar las
afectaciones que pudieran presentarse en el sistema ambiental, e incluso mejorar

la calidad de los servicios ambientales del mismo.

V.1 Delimitacion del éarea de estudio donde pretende

establecerse el proyecto.

El predio como ya se ha especificado se encuentra ubicado en San Gaspar
en el municipio de Valle de Bravo, que forma parte de la subcuenca Amanalco Valle
de Bravo que cuenta con un programa de ordenamiento ecologico territorial el cual

cuenta con varias subcuencas dentro de la misma, de las cuales se seleccionaron
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dos cuencas en las que se inmiscuye principalmente este proyecto, tratandose de
la subcuenca San Gaspar y La presa, de las cuales en base a la topografia se
delimito una cuenca hidrolégica de menor dimensién donde se puede realizar una

estimacion de elementos que se involucran con el proyecto.

Con la delimitacién de esta cuenca o sistema ambiental se logra un enfoque
sistémico, geografico y administrativo orientado a concretar la delimitacion del
sistema ambiental mencionado, para alcanzar con la identificacion, el

reconocimiento y la caracterizacion de unidades espaciales de homogeneidad

relativa, como herramienta inicial para lograr un diagnostico ambiental de una
porcion del territorio, con validez para proyectar la evaluacion del impacto ambiental

situacion que se muestra en este capitulo.

Es necesario sefalar que se delimito una cuenca o sistema ambiental en base al
programa QGIS (QGIS (anteriormente llamado también Quantum GIS) es un
Sistema de Informacion Geografica (SIG) de codigo libre para plataformas
GNU/Linux, Unix, Mac OS, Microsoft Windows y Android.), delimitandola en base a
las curvas de nivel con alturas especificando el area donde se considera que las

acciones del proceso influyen o pudieran influir.

El predio se localiza dentro de la subcuenca tributaria San Gaspar y La Presa, que
forma parte de la subcuenca del rio Tiloxtoc (18 GG), que pertenece a la Cuenca
del rio Cutzamala en la Region Hidrolégica No. 18, “Rio Balsas” (Gobierno del
Estado de México/ UAEM, 2001). Dentro del SA no se cuentan corrientes perennes,

se presentan corrientes intermitentes.

La cuenca o Sistema Ambiental se delimité utilizando informacién geografica en
formato Shape, obtenida de bases de datos oficiales como INEGI, SEMARNAT,
CONABIO, CONANP, H. Ayuntamiento y ordenamientos ecoldgicos locales, y el
ordenamiento de la cuenca Amanalco Valle de Bravo. Se realizaron recorridos de
campo para su verificacién durante el primer semestre de 2018.
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Por lo que a continuacion se muestra el mapa de la delimitacion:
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Mapa 12. Delimitacién del sistema ambiental con imagen del suelo. Fuente: INEGI/CONABIO
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Para una clara definicidbn se muestra la siguiente imagen.

DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

S
CUENCA ID2\0 LOGICA (SA)

Leyenda

(D CUENCAHIDROLOGICA (SA) (D CUENCALAPRESA CUENCA SAN GASPAR

Mapa 13. Definicion del sistema ambiental (CH), con acercamiento. Fuente: INEGI/CONABIO

232



Como se puede observar la ubicacion entre ambas cuencas nos resulta la cuenca

o sistema ambiental donde se ubica el proyecto observandose de la siguiente forma:

DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

CUENCA ROLRGICA (SA)

Leyenda
| @ LiviTE PREDIAL SAN GASPAR
(O CUENCAHIDROLGGICA (3A)

(O CUENCA LA PRESA

CUENCA SAN GASPAR

Mapa 14. Ubicacion del proyecto en el sistema ambiental (CH). Fuente: INEGI/CONABIO.
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Como se puede observar la delimitacion del area de estudio corresponde a una
expresion objetiva, inventariable y cartografiable de los ecosistemas que se ubican

en la zona ademas de ser congruente con la representacion gréfica regional.

El sistema ambiental (CH), tiene una superficie total de 38.1 hectareas,
principalmente ubicada en la superficie de la cuenca San Gaspar y muy menor
porcentaje en la cuenca la presa.

Esta delimitacién nos permitio realizar un analisis mejor detallado sobre la superficie
que pudiera verse involucrada con el proyecto situacion que se analiza a partir del

siguiente punto.

Con el objeto de obtener informacion confiable para la valoracion de parametros y
elementos del medio ambiente, se realizara la delimitacion de &reas representativas
en el sistema ambiental (CH), y donde se ubica el proyecto, con el objeto de

determinar el nivel de influencia que tendra el proyecto.
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V.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental (CH).

IV.2.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del
Sistema Ambiental (CH).

Durante principios del Siglo XX y hasta la primera mitad del mismo las localidades
del municipio de Valle de Bravo se caracterizaban por ser poblaciones dedicadas a
la agricultura. Sin embargo, a finales de 1930 se iniciaron las obras de construccion
de la planta eléctrica de Ixtapantongo, que mas tarde seria llamada Sistema
Hidroeléctrico Miguel Aleman (Cutzamala), un proyecto que proporcionaria
electricidad que demandaba una ciudad que cada vez crecia mas, la Ciudad de

México.

El proyecto significd inundar 2,900 Ha de tierras agricolas que formaban la parte
central del valle, obligando a la poblacién a establecerse en tierras con mayor altitud,
Esto sucedio en el afio de 1946.

En las Ultimas décadas, y con estrecha relacion a las obras e infraestructura
generadas por el proyecto hidroeléctrico, una gran cantidad de poblacion se
incorpord del sector primario de la producciéon al sector servicio, vinculado al
turismo, aunque también a actividades del sector secundario como son las

industrias eléctricas y de la construccion.

Posteriormente en la década de los 90, se presenta el crecimiento poblacional de
Valle de Bravo, asi como el incremento de los costos de la tierra en Valle de Bravo
y el desarrollo del turismo que trae el crecimiento del subsector restaurantes y
hoteles, ademas de la actividad del comercio, misma que dio un gran impulso al
crecimiento de la regiébn como polo de atraccion turistica, al contar el municipio con
una gran infraestructura, muy superior a los del resto de la regién. Sin embargo, es
importante mencionar que el turismo llega a este lugar principalmente por periodos

cortos, ya sea de un dia o de fin de semana.
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Todo esto se refleja en el crecimiento poblacional y de vivienda en San Gaspatr, o
cual podremos apreciar en una serie de imagenes de 2001 a 2017 como a

continuacion se muestra.

llustracion 3. Vista aérea de sistema ambiental con fecha del 30 de septiembre 2001.

La imagen muestra el area de influencia del proyecto en el afio 2001, se pueden
apreciar al menos dos construcciones dentro de ella y algunas parcelas con algun
cultivo. Asi mismo el terreno esta dividido por un camino de terraceria a Colorines.
Al lado derecho del predio se observa un establecimiento de pension de lanchas,
con el trazo de un par de caminos igualmente de terraceria con direccion a la presa

Miguel Aleman.

A nivel microcuenca se observa el desarrollo de vegetacion nativa principalmente
bosques de encino, pino y matorrales espinosos.
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llustracion 4. Vista aérea de sistema ambiental con fecha del 16 de noviembre del 2003.

16 de noviembre de 2003

En esta imagen se observa la implementacion de la carretera a Colorines que
continta dividiendo el area de influencia del proyecto y no se observan cambios

significativos en la microcuenca.

o . %

Googlé Earth

llustracion 5. Vista aérea de sistema ambiental con fecha del 16 de abril del 2007.
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16 de abril de 2007

En las siguientes imagenes se observa a nivel microcuenca la disminucion de
vegetacion en cuanto a densidad de arbolado de forma gradual, pero sin generar un

fuerte cambio en el uso de suelo.

GoogleEarth . ;

(5%

llustracion 6. Vista aérea de sistema ambiental con fecha del 27 de junio del 2010.

27 de junio de 2010
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Google Earth e

llustracion 7. Vista aérea de sistema ambiental con fecha del 17 de octubre de 2011.

17 de octubre de 2011

Aun cuando la microcuenca se mantiene con uso de suelo forestal, es notorio el
crecimiento de la localidad de San Gaspar y la construccién de casas dentro del
area de influencia del proyecto, asi mismo disminuye la densidad de vegetacion en

la microcuenca.
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llustracion 8. Vista aérea de sistema ambiental con fecha del 25 de octubre del 2012.

25 de noviembre de 2012
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llustraciéon 9. Vista aérea de sistema ambiental con fecha del 01 de abril del 2013.

1 de abril de 2013

240



Google Eart

e )

llustracion 10. Vista aérea de sistema ambiental con fecha del 24 de enero del 2017.

24 de enero de 2017

En las dltimas imagenes de 2013 y 2017 se aprecia el aumento en la densidad de
urbanizacién de San Gaspar, sin llegar a consolidarse como centro urbano y por
otro lado una menor densidad de arbolado en la microcuenca, en especial en el
parteaguas, sin embargo, esta junto con el area de influencia del proyecto siguen

conservando un paisaje rural.

De esta forma, se puede afirmar que el proceso de urbanizacién va desarrollandose
gradualmente en la zona aledafa a la presa. Sin embargo, la propuesta bajo el
presente proyecto, permitira tanto el desarrollo de infraestructura turistica
compatible con el modelo de desarrollo urbano y territorial propuesto en los
diferentes instrumentos de regulacion del uso del suelo, como la recuperacion de
espacios naturales de vegetacién nativa que pudieran contribuir a disminuir la
fragmentacién del habitat pero bajo un modelo de desarrollo urbano mas amigable

con el ambiente debido a las medidas de compensacion y mitigacién propuestas.
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IV.2.2.1. Medio abidtico.

IV.2.2.1.a. Clima.

El clima predominante en la region donde se encuentra el area de estudio es
templado subhumedo con lluvias en verano, correspondiente a la férmula C(w)
(INEGI, 2016). A una escala menor, se describe como Semicalido subhumedo del
grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio

menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C.

Seleccidn de estacion con registros continuos y mas actuales de temperatura

y precipitacion para el proyecto.

Es necesario mencionar que se existen 3 estaciones meteoroldgicas cercanas al

predio en analisis las cuales son las siguientes:

PRESA

NOMBRE DE LA VALLE DEL  VALLE DEL PRESA EL

ESTACION BRAVO BRAVO COLORINES FRESNO

(CFE)

CLAVE DE

i 15165 15130 15046 15368

ESTACION

ORGANISMO CONAGUA. CONAGUA

AL QUE SMN CFE CFE

PERTENECE DGE
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NOMBRE DE LA
ESTACION

DISTANCIA DEL
PROYECTO.

ANOS DE
OPERACION
QUE REGISTRA

ANOS QUE
DEJO DE
OPERAR

CANTIDAD DE

ANOS QUE
DEJO DE
OPERAR

EN OPERACION
CONTINUA
ULTIMOS ANOS

VALLE DEL

BRAVO

3826

DE 1961
A 1976
DE 2001

A 2014

DE 1976

A 2001

25 ANOS

13

PRESA

VALLE DEL

BRAVO
(CFE)

1638

DE 1969
A 1989
DE 2014

A 2015

DE 1989

A 2014

25 ANOS

2 ANOS

PRESA

COLORINES

9,125

DE 1949
A 1989
DE 2003

A 2015

DE 1989

A 2003

14 ANOS

12 ANOS

Documento Técnico ‘Unificado.

EL
FRESNO

12,215

DE 1983

A 2015

32 ANOS
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PRESA

NOMBRE DE LA VALLE DEL  VALLE DEL PRESA EL
ESTACION BRAVO BRAVO COLORINES FRESNO
(CFE)

CUMPLE CON
LOS ULTIMOS NO NO NO Sl
20

Cuadro 29. Estaciones climatoldgicas cercanas al proyecto y seleccion de la estacion aplicable.

UBICACION DE ESTACIONES PR Levenca

- . et o
SE RELACIONAN 4 ESTACIONES EN LAS CERCANAS CONELPROYECTD. I N Estscon
. Predi San Gaspar

Google Earth

o~

Figura 15. Ubicacion de estaciones para determinar la estacion que aplica al proyecto.

La estacidbn mas cercana con los datos climatologicos registrados mas recientes o
cerca de los ultimos 2 afios corresponde a la denominada “EL FRESNQO?”, con clave
15368, propiedad del organismo de CONAGUA-DGE.
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Por lo que los datos duros en niumeros de los ultimos y continuos 20 afios seran
empleados de la estacion seleccionada, para cumplir con la Norma que establece
CONAGUA para valorar los datos hidrolégicos. Asimismo, se emplearan los

promedios de los ultimos 20 afios para todos los calculos.
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Mapa 15. Tipos de climas del sistema ambiental y del area del proyecto, Fuente:

INEGI/CONABIO.
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A continuacion, se registran los datos de la precipitacion de los ultimos y continuos
20 afios de 1996 al 2015.

1996 1850.7 11 2006 1938.5
1997 2164.4 12 2007 1639.2
1998 2055.1 13 2008 1929.2
1999 1876.4 14 2009 4238.9

2000 1838.8 15 2010 3182.7
2001 1857.5 16 2011 1633.9
2002 2158.6 17 2012 949

2003 2173.3 18 2013 746.22

2004 1927.9 19 2014 2077

2406.22

. 2005 1490.8 20

Cuadro 30. Precipitacion promedio anual en mm. Fuente ERIC 111.2/IMTA.

2006.7

En el siguiente cuadro se registra la temperatura de los Ultimos 20 afios en

promedio.

Desafortunadamente los afios 2009 al 2012 no hay registros y el 13, 14 y 15 tienen

muy pocos registros por lo que se consideran los afios completos continuos.
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Cuadro 31. Temperatura media, promedio anual. Fuente ERIC I11.2/IMTA.
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IV.2.2.1.b. Geomorfologia.

Geologia. INEGI sefiala que en la geologia se encuentra rocas aluviales las cuales
acorde al instituto son Aluvial: (al) Formado por el depdésito de materiales sueltos,
provenientes de rocas preexistentes, que han sido transportados por corrientes

superficiales de agua. Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes.
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Mapa 16. Material geoldgico en el sistema ambiental y del &rea del proyecto residencial, Fuente:
INEGI/CONABIO.
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Relieve.
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Mapa 17. Relieve.
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Fallas y zonas de fracturas.
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Mapa 18. Fallas y fracturas en el sistema ambiental (CH).

Como se puede observar el predio no se encuentra cerca o inmiscuido en alguna

falla o fractura.
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Susceptibilidad de la zona a sismicidad, deslizamientos, y derrumbes.

Zona de sismos.

A continuacion, se cita la informacién proporcionada por el atlas de México:
1.-ZONAS DE RIESGO DE ORIGEN GEOLOGICO

El grado de peligrosidad sismica en el territorio municipal va de medio
a alta como se puede observar en la siguiente figura, dicho grado
también cubre a una parte del Estado de México, Es importante
mencionar que es una regidbn con numerosas fracturas y fallas

geoldgicas potencialmente activas con actividad reciente.

. Loy
N ro N
Ergll s “haS [ ]
gﬁ%ér%{iaﬁ\éﬁ?a .
Y | S e iR Tt v 0 i I
LK w_'f_!ﬁ;gﬁ 13-V A g
?Eh&:ﬁ'l -;ﬁf"ff:r LI'-‘t!i'::! i
el R SR
:ﬁ“'g‘-‘#_;;;r.r} s E'ﬁa;\ .Ef’% T
b, — L P :;E-" _ .-.?‘u_-l
AT A RN L
F#:;? .—r}{' :ﬂ;ﬁ 4 "{4‘\2:}'{;}
8 S e 3
AR B, PR t
R
i . |
?5"; L Y )
Py !
Ma g zun;-s oo Poii sidad Sismica aa Ei E!h.;‘o ga Moo

Figura 16. Zonas de peligrosidad sismica en el Estado de México.

La intensidad sismica en el municipio evaluada bajo el criterio de
intensidad de Mercalli es de tipo VI, cuyo grado del sismo es percibido
por todos y un alto porcentaje de la poblacion sale de sus viviendas, la
cuales son afectadas las paredes y techos de las mismas. Un alto
porcentaje de la superficie municipal estd bajo dicho grado de

intensidad sismica (98.08 %).

La probabilidad condicional de que ocurra un terremoto grande o

muy grande en esta area, municipal en un intervalo de 10 afios, es
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mayor del 25% lo que indica el alto riesgo sismico que hay en esta

region del Estado de México.

Se detectan asentamientos irregulares en las zonas altas de
diferentes partes de Valle de Bravo, sobre terrenos con pendientes
topogréficas fuertes, Las zonas con pendientes mayores a 25%,
entre las que destacan las areas que actualmente se consideran
como de preservacion ecoldgica, asi como aquellas en las que se
localiza el Barrio de Guadalupe, la Comunidad de Tres Puentesy la
parte sur y suroeste del lago; Las zonas aledafias a la ribera de la
presa, fundamentalmente en sus porciones sureste, norte y noreste.
Es importante sefialar que en buena parte de las areas sefialadas
existen construcciones. Sin embargo, en muchos casos se han
adoptado técnicas (terrazas y muros de contencion, por ejemplo)
gue han generado un cierto margen de seguridad al respecto. No
obstante, lo anterior, se trata de zonas de riesgo potencial en caso
de un incremento en el nivel ordinario de las aguas de la presa.
(Plan de Desarrollo Municipal Valle de Bravo 20013-2015).

(MEXICO, GOBIERNO DEL ESTADO DE, 2016-2018)

Vinculacion con el proyecto.

Como se puede observar el predio tiene una pendiente muy baja, no se encuentra
en la punta o parte media de un cerro, la comunidad no aparece en el texto anterior
citado del atlas de riesgo por lo que no se considera que el predio tenga riesgos de

gue un sismo lo afecte.

Deslizamientos y derrumbes.
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En el Atlas de riesgo del municipio de Valle de Bravo, realizado siguiendo el Atlas
de riesgo del estado de México, San Gaspar Yy, especificamente, la superficie del
predio no se encuentra en ningun sitio o situacion donde existan deslizamientos o
derrumbes que pudieran poner en riesgo las construcciones o personas que las

habitaran.

A continuacion, lo aclara el Atlas de riesgos, donde no aparece el nombre de San

Gaspar o ubicacion del predio que hoy nos ocupa:

Loczlidades Vulnerables a Deslizamientos por Asentamienios en Pendiente

Momibre de localidad Mo. de casas No. de Personas
viinerables Vulnerables

Santa Maria Ahuacatlan 33 173
Gan Antonio 17 i
Bamo de Guadalupe 44 1aa
Los saucos 12 45
Colonnes 164 1210
Loma bonita Eg ﬂiﬂ

Avandaro 14 5g
Monte alto 1ra seccion B 34
“WMonte alfo 2da. Seccion F iy 164
Hincon villa del Valle 40 194
Rincon de estradas 24 164
Otumba 235 1340
"El Cernllo 3 e
Total 745 4315

Fuenfe: Profeccion Cha Munidpal, levantamienio de Inmecian en campd 2013

Cuadro 32. Localidades Vulnerables a Deslizamientos por asentamientos en pendiente, (MEXICO,
GOBIERNO DEL ESTADO DE, 2016-2018).
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Inundaciones.

El atlas de riesgo indica que San Gaspar en la sub-localidad “el arco” si se encuentra
en zona de inundacion sin embargo el predio se encuentra a 1.8 kilometros de

distancia por lo que no se encontraria dentro de las zonas de riesgo.

Muniolpio:  YALLE DE BRAVD 6 NOmero conceoutive 2
S W (icentiNoador en el plano) Plano | Cuadrante
1.- Datos Generales 2 - Datos especificos
Feoba del Evento:  JUNYD - AGOSTU TIpo e inundacion:  TLUVIAL
Looalidad: SAN GaSFAR 0s0 Nivel maximo {m): 0 20000000000000002
e sabe .n !o
Viviendac afectadac: 0
Sublocalidag: L ARCO 0o Muertos: Heridos: 0
Temllisats’ | Decaparecidoc: O Damnificados: 0
Superficie Afectaca QO 1000000000000000T Hes.
Categoria Acministrativa:  SUBOELESACION Causas
Azolve en ol drenaje
Red de drenaje Incufiolents x
Exoeciva oantidad de precipitacion en pooo tiempo x

Terrenc oon poca pendiente
Terrenc pooo permeable
Zonac de origen laouctre
Falla on &2 infraectructura
Zona baja cin drenaje natural

Otras:
Ecpeoifique:

Infraestructura afectada:
Carreterac: X Red de drenaje:
Puentec: Red Teletonloa:
Red agua patable: Red eléotrioa:
Preca Bordo
Canal Otrac
Ecpeoifique:
Superficle de oultives S
afectados:

Cbeervaolones: Fi. MVEL SUBE HASTA 30 CENTIMETROS YA QUE
NO CUENTA CON REGISTROS PARA LA DESCARGAS DE AGUA
PLUVIALES, ADEMAS QUE S ENCUSNTRA FOR DEBAJND DF LA
CARRETERA PRINCIPAL

Cuadro 33. Ficha técnica del atlas de riesgos en inundaciones, (MEXICO, GOBIERNO DEL ESTADO DE,
2016-2018).

No se encuentra la superficie del predio en ningun poligono donde se incluyan

inundaciones.
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Movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica (tensores

ambientales).

Para determinar si existe riesgo de movimientos de tierra o roca y/o posible actividad

volcéanica, se reviso el Atlas de riesgos del municipio de Valle de Bravo, basado en

el Atlas de riesgos del Estado de México, el que sefiala lo siguiente.

AGENTES PERTURBADORES.

Los agentes perturbadores de origen natural y humano, son
fendmenos que pueden alterar el funcionamiento normal de los
asentamientos humanos o sistemas afectables y producir en ellos
un estado de desastre. Los primeros provienen de la naturaleza,
generalmente de cambios en las condiciones ambientales, de los
desplazamientos de las grandes placas que conforman el subsuelo
o de la actividad volcanica. (MEXICO, GOBIERNO DEL ESTADO
DE, 2016-2018)

En la pagina 40 del atlas de riesgos de Valle de bravo sefala:

Es importante mencionar los efectos que ocasiona la actividad
volcanica y para el caso tenemos al volcan Popocatépetl, que se
mantiene activo y si se intensificara su actividad ocasionaria graves
dafios a la poblacién y al entorno ecolégico. (MEXICO, GOBIERNO
DEL ESTADO DE, 2016-2018)

En otra publicacion en el periddico la jornada sefiala lo siguiente:

En el pais hay entre 14 y 18 volcanes activos, por lo que se debe
estar atento en su observacion y estudio. Los dos con mayor
actividad eruptiva son el volcan de Fuego de Colima y el

Popocatépetl, que se encuentra en los limites de los estados de
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México y Puebla, asever6 Hugo Delgado Granados, jefe del
Departamento de Vulcanologia del Instituto de Geofisica (IG) de la
Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM).

El cientifico enumerd algunos de los volcanes activos del pais: Tres
Virgenes, en Baja California; San Juan y Ceboruco, en Nayarit;
Bércena, en Baja California Sur; Everman y de Fuego, en Colima;
Tacintaro y Paricutin, en Michoacan; Nevado de Toluca, en el estado
de México; Iztaccihuatl, en los limites de los estados de México y
Puebla, y Malinche, en Tlaxcala. (Granados, 2016).

Sin embargo, el predio se encuentra a 38 kildmetros del Volcan Nevado de Toluca
que aungue lo registran como activo no ha presentado movimientos recientes
registrados, por lo que no se considera que se corra algun riesgo distinto a todas

las poblaciones de la region.

Que desde hace afios no se han registrado problemas o riesgos de vulcanismo o

actividad volcéanica.
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IV.2.2.1.c. Edafologia.

Acorde al andlisis en base al sistema de informacién geografica QGIS, con
informacion del INEGI, se determin6 que se suelo vertisol pélico se cuenta con una

superficie de 33.36 hectareas, y de regosol calcarico 4.7 hectareas.
El proyecto se ubica en el tipo de suelo Vertisol calcarico.
Caracteristicas del vertisol calcéarico acorde a la bibliografia de INEGI.

Vertisol: Del latin vertere, voltear. Literalmente, suelo que se revuelve o que se
voltea. Suelos de climas templados y calidos, especialmente de zonas con una
marcada estacion seca y otra lluviosa. La vegetacién natural va de selvas bajas a
pastizales y matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva (Fig. 53) Y su alto
contenido de arcilla, la cual es expandible en humedo formando superficies de
deslizamiento llamadas facetas (Fig 54), Y que por ser colapsables en seco pueden

formar grietas en la superficie o a determinada profundidad.

Fig, 53, Agregado que muestra la
'Jmann m&vn::un Vertisol,

llustracion 11. Caracteristicas del suelo vertisol y vertisol pélico.

Caracteristicas del vertisol calcarico acorde al INEGI.
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Regosol.

Del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca.
Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen poco
desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son
claros o pobres en materia organica, se parecen bastante a la roca que les da origen
(Fig. 44, 45 Y46). En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante
por su extension (19.2%). Muchas veces estan asociados con Litosoles y con
afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es

variable y su productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad.

Se incluyen en este grupo los suelos arenosos costeros y que son empleados para
el cultivo de coco y sandia con buenos rendimientos. En Jalisco y otros estados del
centro se cultivan granos con resultados de moderados a bajos. Para uso forestal y
pecuario tienen rendimientos variables. ElI simbolo cartografico para su

representacion es (R).
Calcéarico

Del latin calcareum: calcareo. Suelos ricos en cal y nutrientes para las plantas.
Unidades de suelo: Feozem, Fluvisol, Gleysol y Regosol. Observandose de la

siguiente forma:

Fig 46, Regosol eutnico (Vp).
Tapias Visjas. 3 hentes.

llustracion 12. Descripcion del suelo Regosol calcérico.
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Mapa 19. Tipos de suelo existentes en el sistema ambiental y del area del proyecto residencial, Fuente:
INEGI/CONABIO.
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Pedregosidad.

El predio no presenta pedregosidad.

Profundidad de suelo.

Acorde al estudio de mecanica de suelos se presenta en promedio una profundidad

de suelo de 2.8 metros aproximadamente.

Pendiente.

3.4
6.8
3.4
5.4
34
34
34
34

N N N N N W N BN

34

[EEN

1.7
2.2 3.8

Cuadro 34. Pendiente en el predio y pendiente promedio.

En algunas secciones sube un poco la pendiente sin embargo se muestreo

distribuyendo la toma de datos a lo largo del poligono.
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Erosion sin proyecto y erosion con proyecto.

Este elemento es fundamental considerando que el suelo es el mas importante del
sistema ambiental considerando que es el que sostiene todos los recursos por lo
cual se realizé un analisis cuidadosamente basado en las técnicas matematicas de

la SAGARPA gue a continuacién se detallan.

Para lo cual es necesario especificar el concepto de erosion observandose de la

siguiente forma:

La erosion puede ser definida, de forma amplia, como un proceso
de arrastre del suelo por accion del agua o del viento; o como un
proceso de desprendimiento y arrastre acelerado de las particulas de

suelo causado por el agua y el viento (Suarez, 1980).

La actividad de construccion de asentamientos humanos, entre las
casas-habitacion conllevan diferentes actividades que exponen y
desestructuran la topografia y el suelo, como son el despalme,
remocion de vegetacion, adecuacion de la topografia, excavaciones,
nivelacién y adecuaciéon de accesos. Todo esto remueve y expone el
suelo durante el proceso, pero una vez finalizada la obra, por la
misma seguridad y mantenimiento de la misma se detiene el

proceso erosivo y de produccion de sedimentos. (Ledn, 2001)

Considerando que se trata de un proceso de arrastre es necesario buscar
mecanismos que favorezcan a evitar la presencia de erosion, y en el caso actual
recuperar superficie en lugar de la ocupada por el proyecto considerando que el

conjunto habitacional y construcciones complementarias mas all4 de causar el

arrastre bloguea los procesos erosivos, y al mismo tiempo se debe complementar

con mecanismos que faciliten la proteccion contra la erosion.

Por lo que se evaluara la erosion por los meses de construccién ya que es el tiempo
gue podria causar erosion y ya construido limitara el desgaste bloqueando los

arrastres indeseados.
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A continuacion, se menciona el principal mecanismo para evitar y disminuir y

controlar la erosion:

La cubierta vegetal se desempefia como agente regulador en los
fendmenos erosivos, controlando los excesos de agua en el perfil del
suelo, disminuyendo las velocidades del flujo de escurrimiento e
integrando el suelo como masa unitaria, entre otros beneficios. Sin
embargo, su papel es variable de acuerdo a las caracteristicas de
porte, enraizamiento, habito y velocidad de crecimiento, etc.; incluso
en ocasiones puede favorecer las condiciones de inestabilidad de las
laderas, como mas adelante se anotarad. En términos generales, las
formas 0 mecanismos a través de los cuales las plantas defienden el

suelo son los siguientes (Suarez, 1980):

Dispersion directa: intercepcion por el follaje y evaporacion de gotas de

agua lluvia.

Transpiracion: humedad que pasa de estratos profundos al aire.
Proteccion directa: contra el impacto de las gotas de lluvia.

Efecto sujetador: del sistema radicular sobre las particulas de suelo.

Penetracion de raices a través del perfil: al morir dejan espacios que

favorecen los procesos de infiltracién y de aireacion.

Mejoramiento de estructura del suelo: principalmente por aporte de

materia organica, y con ello la infiltracion.

Aumento del coeficiente de rugosidad y dispersion lateral de la
escorrentia: reduciéndose con ello el volumen y la velocidad del flujo.
(Ledn, 2001)
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Considerando lo anterior, se propone establecer actividades para control y

disminucién de erosion.

Calculo de erosion en la superficie del proyecto y su metodologia.

Metodologia (Formulas).

La Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) es:

E=RKLSCP

Donde:

E = Erosion del suelo t/ha afio. LS = Longitud y Grado de pendiente.
R = Erosividad de la lluvia. Mj/ha C = Factor de vegetacion

mm/hr

P = Factor de practicas mecanicas.

K = Erosionabilidad del suelo.
La erosion potencial se estima como:
Ep=RKLS

Factores considerados como inmodificables.

Metodologia simplificada y adecuada para utilizarse en nuestro pais.

La erosividad (R) se puede estimar utilizando la precipitacion media anual de la
region bajo estudio.

Se selecciona la region bajo estudio en el mapa de la Republica donde existen 14

regiones (Mapa de erosividad de la Republica Mexicana).

La region bajo estudio se asocia a un numero de la region y se consulta una
ecuacion cuadratica donde a partir de datos de precipitacion anual (P) se puede
estimar el valor de R. (Ecuaciones para estimar la Erosividad de la lluvia (R) en las

diferentes regiones del pais).
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3 Xl

Xy

llustracion 13. Mapa de erosividad de la Republica Mexicana. Fuente SAGARPA.

Ecuaciones para estimar la Erosividad de la lluvia (R) en las diferentes regiones del
pais.
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Region Ecuacion R’

I R =1.2078P + 0.002276P* 0.92
II R = 3.4555P + 0.006470P? 0.93
III R =3.6752P - 0.001720P* 0.94
IV R =2.8559P + 0.002983P? 0.92
Vv R = 3.4880P - 0.00088P* 0.94
VI R = 6.6847P + 0.001680P* 0.90

VII R =-0.0334P + 0.006661P* 0.98
VIII R =1.9967P +0.003270P* 0.98

IX R = 7.0458P - 0.002096P* 0.97
X R = 6.8938P + 0.000442P* 0.95
XI R = 3.7745P + 0.004540P* 0.98

XII R =2.4619P + 0.006067P* 0.96
XIII R =10.7427P - 0.00108P* 0.97
XIV R =1.5005P + 0.002640P* 0.95

llustracion 14. Ecuaciones para estimar la Erosividad de la lluvia (R) en las diferentes regiones del pais.

Fuente SAGARPA.

Erosionabilidad (K).

>

YV Vv VYV V VY

A\

La susceptibilidad de los suelos a

erosionarse depende de:

Tamaro de las particulas del suelo

Contenido de materia organica

Estructura del suelo

Permeabilidad.

Con datos de la textura de los suelos y contenido de materia organica, se

estima el valor de erosionabilidad (K) (Erosionabilidad de los suelos (K) en

funcioén de la textura v el contenido de materia organica).
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Erosionabilidad de los suelos (K) en funcion de la textura y el contenido de

materia organica.

rextura "o de materia organica
0.0-0.5 05-2.0 20-4.0
Arena 0.005 0.003 0.002
Arena fina 0.016 0.014 0.010
Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
Arena migajosa 0.012 0.010 0.008
Arena fina migajosa 0.024 0.020 0.016
Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.030
Migajon arenosa 0.027 0.024 0.019
Migajon arenosa fina 0.035 0.030 0.024
Migajon arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033
Migajon 0.038 ﬂ.{lS|4 0.029
Migajon limoso 0.048 0.042 0.033
Limo 0.060 0.052 0.042
Migajon arcillo arenosa 0.027 0.025 0.021
Migajoén arcillosa 0.028 0.025 0.021
Migajon arcillo limosa 0.037 0.032 0.026
Arcillo arenosa 0.014 0.013 0.012
Arcillo limosa 0.025 0.023 0.019
' 0013022

llustracion 15. Erosionabilidad de los suelos (K). Fuente SAGARPA.

Estimacion de la Erosién Actual.

> Proteccion del suelo C (Valores de C que se pueden utilizar para estimar

pérdidas de suelo.) (Varia de 0 a 1 vy su valor disminuye a medida que

aumenta la cobertura vegetal).
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> Proteccion de la obra o practica de conservacion (Factor de P utilizado para

diferentes practicas y obras de conservacion del suelo y agua) (Varia de 0 a

1 vy su valor disminuye a medida que la practica u obra de conservacion es

mas eficiente para reducir la erosion).

Valores de C que se pueden utilizar para estimar pérdidas de suelo.

Cultive Nivel de Productividad.

Alto Moderado Bajo
Maiz 0.54 0.62 0.80
Maiz labranza cero 0.05 0.10 0.15
Maiz rastrojo 0.10 0.15 0.20
Algodon 0.30 0.42 0.49
Pastizal 0.004 0.01 0.10
Alfalfa 0.020 0.050 0.10
Trébol 0.025 0.050 0.10
Sorgo grano 0.43 0.55 0.70
Sorgo grano rastrojo 0.11 0.18 0.25
Soya 0.48
Soya después de maiz con rastrojo 0.18
Trigo 0.15 0.38 0.53
Trigo rastrojo 0.10 0.18 0.25
Bosque natural 0.001 0.01 0.10
Sabana en buenas condiciones 0.01 0.54
Sabana sobrepastoreada 0.1 0.22
Maiz - sorgo, Mijo 04209
Arroz 01a0.2
Algodon, tabaco 05a0.7
Cacahuate 04a08
Palma, cacao, café 01a03
Pifia 01a03

llustracion 16. Valores de C que se pueden utilizar para estimar pérdidas de suelo. Fuente SAGARPA.
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Factor de P utilizado para diferentes practicas y obras de conservacion del

suelo v agua.

Practica Valor de P
Surcado al contorno 0.75-0.90
Surcos rectos 0.80-0.95
Franjas al contorno*® 0.60-0.80
Terrazas (2-7 % de pendiente) 0.50
Terrazas (7-13 % de pendiente) 0.60
Terrazas (mayor de 13 %) 0.80
Terrazas de Banco 0.10
Terrazas de Banco en contrapendiente 0.05

llustracion 17. Factor de P utilizado para diferentes practicas y obras de conservacién del suelo y agua.
Fuente SAGARPA.
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Analisis general de erosion de suelos.

RECUPERACION

DE SUELOS EN
EROSION CON EROSIONSIN  TONELADAS POR
VEGETACION VEGETACION  HECTAREA POR 2

ANOS CON
REFORESTACION
49 ton/ha/ano 49 Ton/ha/afo
149.8683964
> Ton/ 0.656 Ton/ 0.656
' has/2 afios ' has/2 afios
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IV.2.2.1.c. Fisiografia.

El sistema ambiental del area donde se pretende el conjunto residencial se localiza

en la provincia del Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur, subprovincia Mil

Cumbres y Depresion del Balsas, dentro del sistema ambiental se encuentran

topoformas de Lomerio de basalto con mesetas predominantes.
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Mapa 20. Mapa fisiografico del sistema ambiental y area del proyecto residencial, Fuente: INEGI/CONABIO
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IV.2.2.1.e. Hidrologia.

Datos de (IMTA, 2012); destacan a las subcuencas del Rio Amanalco, la del Rio
San Diego y la del Rio La Hierbabuena como las més importantes ya que son la

las que abastecen a la Presa Valle de bravo.

HIDROLOGIA
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Mapa 21. Ubicacion del proyecto en la cuenca y/o sistema ambiental.
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Mapa 22. Mapa de ubicacion del sistema ambiental del area del proyecto residencial en la cuenca hidroldgica,
Fuente: INEGI/CONABIO.

El predio se localiza dentro de la subcuenca tributaria San Gaspar, que forma
parte de la subcuenca del rio Tiloxtoc (18 GG), que pertenece a la Cuenca del rio
Cutzamala en la Regién Hidrolégica No. 18, “Rio Balsas” (Gobierno del Estado de
México/ UAEM, 2001). Dentro del SA no se cuentan corrientes perennes, se

presentan corrientes intermitentes.

Sin embargo, se delimito la cueca que representa el sistema ambiental y se
encuentra localizada entre la subcuenca tributaria San Gaspar principalmente y la
subcuenca tributaria de la presa en una porcion minima, con una superficie total de

38.1 hectareas.

Como se puede observar no se interfiere directamente sobre ningun cuerpo de

agua.
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3,269.02 M/Afo

3,269,020.99 LITROS

Cuadro 38. Informacion general para determinar la Pérdida de infiltracion.

2006.7 milimetros = 2.00 metro

67 s/afio
1/(0.8+0.14*t)= 0.34
86
°C= 14.7 °C
729
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P-xP/2 0.60 metro

27 s/afo
m3
1,970.3595
1/8x-1/2x 1/8x 1/2x
0.04 0.174
36 32461

Cuadro 39. Determinacion de la evapotranspiracion.

COEFICIENTE DE
ESCURRIMIENTO ANUAL
(Ce)

Ce =K (P-250) / 2000

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-
0.15)/ 1.5

Cuadro 40. Coeficiente de escurrimiento.

Caracteristicas

Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess poco compactos

>I
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Suelos medianamente permeables, tales como arenas de mediana
profundidad: loess algo mas compactos que los correspondientes a los
suelos A; terrenos migajosos
Suelos casi impermeables, tales como arenas o loess muy delgados sobre
una capa impermeable, o bien arcillas

Cuadro 41. Valores de K en funcién del tipo de suelo.

0.26 0.28 0.30

0.24 0.27 0.30
0.24 0.27 0.30
0.24 0.27 0.30

0.14 0.20 0.28
0.20 0.24 0.30
0.24 0.28 0.30

0.07 0.16 0.24
0.12 0.22 0.26
0.17 0.26 0.28

0.22 0.28 0.30
0.26 0.29 0.32
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Con vegetacion 0.2090

Sin vegetacion 0.3017

Cuadro 43. Resultado del proceso con vegetacion y sin vegetacion.

Cuadro 44. Determinacion del volumen de infiltracion en la superficie del proyecto.

Infiltracion recuperada por la reforestacion en 2 hectareas en el primer afio de

la plantacion realizada.

Cuadro 45. Determinacion del volumen de infiltracion en la superficie de REFORESTACION

Analisis de infiltracion.
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ANO 1 615.94 303.04

Cuadro 46. Andlisis de infiltracién entre la Pérdida por el proyecto y la recuperacion por la reforestacion.

I\V.2.2.2. Medio bidtico.

A continuacién, se realiza mencion de los elementos de vegetacion y fauna en el

siguiente orden:

1. Descripcion de la vegetacion que existe en general en el municipio.

2. Descripcion del inventario y muestreo de vegetacibn en una unidad

representativa del sistema ambiental (CH).

Lista de especies registradas para la region.

4. Indices de biodiversidad que representan a la flora en el sistema ambiental.

Descripcion del inventario y muestreo de vegetacibn en una unidad

representativa del area donde se encuentra el proyecto.

indices de biodiversidad que representan a la flora en el area del proyecto.

7. Descripcion del inventario y muestreo de fauna en una unidad representativa

del sistema ambiental (CH).

8. Resultados del monitoreo y muestreo de fauna en la unidad representativa

del sistema ambiental.

9. Iindices de biodiversidad de fauna en la unidad representativa del sistema

ambiental.

10.Descripcion del inventario y muestreo de fauna en una unidad representativa

del area donde se encuentra el proyecto.

11.Resultados del monitoreo y muestreo de fauna en la unidad representativa

del sistema ambiental.

12. Indices de biodiversidad de fauna en la unidad representativa del proyecto.

Para cumplir con esto, se realizd un muestreo in situ, con una precision estadistica,

gue se describe mas adelante.
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IV.2.2.2.1. Vegetacion.

1. Descripcion de la vegetacion que existe en general en el municipio.

El Municipio de Valle de Bravo, tiene un area total de 42,195 ha, de las cuales el
uso de suelo predominante en el afio 2010 es el forestal, con 25,156.66 ha, que
representa el 59.62%, le sigue el uso agropecuario con 9,865.19 ha que comprende
el 23.38% del total del area Municipal, en tercer lugar se encuentran los pastizales
con 3,118.21 ha constituyendo el 7.39% del Municipio, en cuarto lugar se presenta
el area urbana con 2,202.58 ha, que involucra el 5.22% de la superficie Municipal y
por ultimo se tienen los cuerpos de agua con una extension de 1,852.36 ha, que
representan el 4.39% del total Municipal (IMTA, 2012),en las areas boscosas

encontramos tres tipos asociaciones forestales como lo son:

Bosque de oyamel y pino — oyamel. En las partes mas altas (arriba de 2,800
msnm) dominan los bosques de oyamel (Abies religiosa) y pino — oyamel (con
especies de Pinus hartwegii (pino tepecuahuitl) y Abies religiosa. Arriba de 3,500 m
el Pinus hartwegii vuelve dominante, como el arbol de mayor altura, que crece hasta
en la zona de transicion a la tundra. Debajo de los 3,200 msnm hay presencia aparte
de Pinus montezumae, Pinus teocote, Pinus leiophylla, P. michoacana, P.
pseudostrobus y Pinus rudis. Otras especies que pueden entremezclarse en esos

bosques son Arbutus jalapensis (madrofio).

Bosque de pino y pino —encino. Entre la cota de 2,400 a los 2,800 msnm dominan
los bosques de pino, con una mayor diversidad de Pinus sp. El oyamel esta presente
hasta los 2,400 msnm, pero ya muy aislado. Debajo de la cota 2,800 msnm cada
vez hay mayor presencia de encinos, que vuelven ser bosques de pino — encino,
qgue son dominantes entre los 2,000 a los 2,400 msnm: Alli hay presencia de Pinus
michoacana, P. montezumae, P. pseudostrobus, P. ayacahuite, pero también P.
oocarpa entremezclado con Quercus laurina, Quercus crassipes, Q. Crassifolia, Q.

rugosa, ademas de Arbutus xalapensis, Alnus firmifolia y Alnus jorullensis.
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Bosque mesofilo de montafia. En areas mas humedas al sur de Avandaro en esta
altura hay presencia de bosques meséfilos de montafia con presencia de
Cercocarpus sp., Clethra mexicana, Syntax ramirezi, Ternstroemia pringleii y otras,
ademas abundantes helechos, epifitas, musgos y liquenes, pteridofitas y
fanerégamas, principalmente de las familias Piperaceae, Bromeliaceae vy

Orchidaceae.

Zonade transicion bosque de encino — selva baja caducifolia. Debajo de la cota
de 2,000 msnm existen bosques de encino y ya inicia la transicién hacia la selva
baja caducifolia, en especial en las laderas hacia el sur. Como pino hay todavia
presencia de Pinus oocarpa, pero ya hay abundancia de especies de la selva baja,
como el huizache (Acacia farnesiana), el casahuate (Ipomoea sp.) y otros. De los

encinos hay Quercus laurina, Q. crassipes, Q. Rugosa y Q. magnoliifolia.

Bosque de galeriay de pantano. En toda la Cuenca, cercanias de los cauces y en
especial en el area del sistema ambiental donde se pretende la construccion del
conjunto residencial, cambia la composicion floristica ya que se encuentra en una
zona de transicion, donde es posible la existencia de especies del bosque mesdbfilo
de la montafia, especies herbaceas, arbustivas, bejucos y subacuéticas. Aumenta
la cantidad de epifitas, orquideas, bromelias, musgos y liquenes. Hay especies
arbéreas, como son el sauce (Salix sp.), aile (Alnus sp.), alamo (Populus sp.), un
poco mas alejado en areas disturbadas hay tejocote (Crataegus mexicanus) y
capulin (Prunus salcilifolia), ademas de las especies del bosque mesdfilo de
montafia, como son Cercocarpus sp., Clethra mexicana, Syntax ramirezi,
Ternstroemia pringlei, T. Sylvatica, Cleyera integrifolia, Cornus desciflora, Garrya

laurifolia, Meliosma dentata, y Sambucus mexicana (sauco).
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2. Descripcion del inventario y muestreo de vegetaciéon en una unidad

representativa del sistema ambiental (CH).

2.1. Descripcion del inventario y muestreo.

Se delimité un rodal que representa al sistema ambiental (CH), con una superficie
de 4 hectareas que basicamente representa un poco mas del 10% del total de la
superficie de la cuenca, en este rodal se aplicO un muestreo de 4 muestras cada
una de 1000 metros cuadrados para el estrato arboreo, 500 m2 para el estrato

arbustivo y 5 m2 para el estrato herbaceo. La distancia entre muestras es de 100m.

Microcuenca San
Gaspar

Leyenda

® Puntos oo ubcacion parm stos
«» Rytas da montareo

®  Sihos muestreados

B Transectos

r’ .

Figura 17. Rodales con muestreo por unidad que representa al sistema ambiental, y al area del proyecto.
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Rodal: Es el area definida por caracteristicas permanentes, como el suelo,
pendiente, parteaguas y arroyos, que tiene un mismo indicador de potencial
productivo ... (Flores, 2006)

Al rodal que delimita la vegetacion representativa del sistema ambiental se aplico
un muestreo para conocer la vegetacion de los distintos estratos, arboreo, arbustivo

y herbaceo. A continuacion, se indica la metodologia de muestreo.

Intensidad de muestreo.

La intensidad o fraccion de muestreo es la relacion porcentual de la superficie de la
muestra con respecto a la superficie total, y se calcula por medio de la férmula

siguiente:

IM=n/N * 100=

IM = Intensidad de muestreo en porcentaje.

n = NUumero de unidades de la muestra.

N = Numero de unidades de toda la poblacién.

Cuando se dice que se utilizara una IM de 10%, quiere decir que se

muestrearan (1000 m2) de cada (1 hectarea) y si se emplean sitios o
unidades muestrales de 0.1 ha cada uno (1000 m2), se tendran que
medir 4 sitios en cada 4 ha. (Vega & Ramirez Maldonado, 2006)
Confiabilidad de muestreo por estrato.

Diseflo de muestreo.

Finalmente se realizé una malla de puntos georeferenciados para ubicar aquellos
gue guedan dentro de la forma del rodal determinando que estos puntos centrales

representan las parcelas que seran evaluadas.
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Formay tamafo de las muestras:

Radio de
17.84 m

Figura 18. Forma y tamafio de las muestras.

Documento Técnico Unificado.

287



Circulo con radio de 17.84m con una

superficie de 1000 metros cuadrados.

Esta parcela se emplea para conocer la
cantidad de arboles que se encuentran

dentro de esta superficie.

Circulo con radio de 5.65m con una

superficie de 100 metros cuadrados.

Esta parcela se emplea para conocer la
cantidad de arboles que se encuentran

dentro de esta superficie.

Cuadrado de 1 metro por 1 metro.

Esta muestra se realiza para estimar la
cantidad de herbadceas que se

encuentran dentro.

Asimismo, se pesO para conocer este

valor.

Cuadro 47. Forma y tamafio de las muestras por estrato vegetal.
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2.2. Lista de especies de flora registradas para la regiéon donde se ubica el

proyecto acorde al Parque Estatal Santuario del Agua de Valle de Bravo.

El area del proyecto se encuentra aledafia y rodeada por el Parque Estatal Santuario

del Agua Valle de Bravo, por lo que como referencia de las especies que

potencialmente podrian estar presentes en la misma, se tomé como referencia

inicial para la prospeccion a realizar y para posibles medidas precautorias y de

compensacion de impactos.

Lista de especies del parque estatal Santuario del agua de Valle de Bravo.

Araliaceae

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Oreopanax sp.
Achaetogeron mexicanus
Achilea lanulosa

Achilea millefolium
Baccharis conferta
Bidens odorata

Bidens pilosa
Bimucronata osthuthioides
Bimucronata triplinervia
Cacalia peltata

Calea palmeri

Cirsium cernuum

Cirsium jorullense
Cirsium nivalis

Cirsium. pineturum
Conyza scheideana
Coreopsis pinetorum
Cotula puygmaea

Dhalia coccinea

Ciento en rama

Escobilla

Acahual blanco

Jara

Jara

Cardo
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Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Dhalia pinnata

Eryngium Bomplandi

Eryngium proeaeflorum

Eupatorium glabratum Chichitlaco
Eupatorium ligustrinum Hierba del angel
Eupatorium orreinthalis

Eupatorium pazcuarence Yoyochul
Eupatorium petiolare

Eupatorium prunellaefolium  Gordolobo
Gnaphalium americanum Gordolobo
Gnaphalium brachypterum

Gnaphalium lavandulaceum

Gnaphalium lavandulifolium

Gnaphalium liebmanii Gordolobo
Gnaphalium oxyphyllum

Gnaphalium
popocatepecianum

Gnaphalium
semiaplexicaule

Gnaphalium viscosum

Gnaphalium vulcanicum
Haplopappus stoloniferus

Helenium integrifoliu

Helenium scorzoneraefolia
Hieracium mexicanum

Hieracium tolucanum

Lostephane trilobata

Oxylobus arbustifolius

Picheira trinervis Jara

Prinosciadium thapsoides Jalocote
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Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Familia

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Athryriaceae

Begoniaceae

Betulaceae
Betulaceae

Betulaceae

Rhodosciadium toluscense
Senecio angulifolius
Senecio belledifolius
Nombre cientifico Nombre comun
Senecio calcarius Jarilla
Senecio callosus
Senecio cinerarioides
Senecio mairentianus
Senecio planifolius
Senecio prenathoides
Senecio procumbens
Senecio roseus
Senecio salignus
Senecio sinuatus
Senecio sp.

Stevia berlandieri
Stevia monardaefolia
Stevia rhombifia
Stevia serrata
Tageles filifolia Pericon, periquillo
Tageles lucida

Verbesina vigata

Vigiera excelsa

Cystopteris fragilis

Begonia gracilis

Alnus acuminata

Alnus arguta

Alnus firmifolia
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Betulaceae
Bromeliaceae
Ciperaceae
Ciperaceae
Cletraceae
Commelinaceae
Cruciferae
Cruciferae
Cruciferae

Cruciferae

Cruciferae
Cruciferae
Cruciferae
Cruciferae
Cupressaceae
Cupressaceae
Cupressaceae
Cuscutaceae
Ericaceae
Ericaceae
Ericaceae
Escrofulariaceae
Escrofulariaceae
Estiracaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Alnus glabrata

Tillandsia chaelophylla
Carex peucophila

Carex turbinate

Cletra mexicana
Commelina coelestis
Brassica campestris
Brassica napus

Draba jorullensis

Draba nivicola

Draba orbiculata

Draba volcanica
Erysimum asperum
Erysimum macradenium
Cupressus lindleyi
Juniperus blancoi
Juniperus monticola
Cuscuta sp.

Arbutus xalapensis
Arctostaphylos arguta
Arctostaphylos glaucescens
Penstemon gentianoides
Penstemon campanulatus
Styrax ramicezi
Astragalus toluscensis
Lupinus bilineatus
Lupinus mexicanus
Lupinus montanus

Trilium amabile

Flor de nabo

Cedro blanco
Cedro blanco

Cedro blanco

Madrofio
Manzanita
Manzanita
Jarrito

Jarrito

Amasshihuite
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- Fagaceae Quercus acutifolia Encino
- Fagaceae Quercus candicans Encino
- Fagaceae Quercus castanea Encino
- Fagaceae Quercus centralis Encino
- Fagaceae Quercus crassifolia Encino
- Fagaceae Quercus crassipes Encino
- Fagaceae Quercus dolichopus

- Fagaceae Quercus glaucoides Encino
- Fagaceae Quercus hartwegi Encino
- Fagaceae Quercus laurina Encino
- Fagaceae Quercus magnoliaefolia Encino
- Fagaceae Quercus mexicana Encino
- Fagaceae Quercus obstusata Encino
- Fagaceae Quercus pulchella

- Fagaceae Quercus rugosa Encino
- Fagaceae Quercus salicifolia Encino
- Fagaceae Quercus scytophilla Encino
- Fitolaceae Phytolacca icosandra Quelite
- Fitolaceae Rivina humilis Coral
- Gentianaceae Helenia crassiuscula

- Geraniaceae Geranium schiedeanum

- Hydrophyllaceae Phacelia platycarpa

- Iridaceae Orthrosanthus

- Juncaceae Luzula racemosa

- Labiatae Salvia excelsa

- Labiatae Salvia microphylla Salvia de monte
- Labiatae Salvia reptans

- Labiatae Satureja macrostema
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Labiatae

Liliaceae
Lobeliaceae
Loganiaceae
Lorantaceae
Lorantaceae
Onagaceae
Onagaceae

Onagaceae

Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae

Orchidaceae

Lentibulariaceae

Stachys agraria
Pinguicola sp.
Veratrum frigidum
Lobelia sp.

Buddleia spp.
Arceuthobium sp.
Phoradendrom sp.
Cenothera pubescens
Gaura coccinea
Lepezia racemosa
Bletia jucunda

Bletia liliacina

Bletia macrisobhilia
Bletia purpurea

Bletia reflexa

Bletia roezlii

Bletia rosea
Corallorhiza wisteriana
Cypripedium irapeanum
Deiregyne eriophora
Deiregyne pyramidalis
Dicharea squarrosa
Encyclia adenocaula
Encyclia chondylobulbon
Encyclia concolor
Encyclia cretaceae
Encyclia likiana
Encyclia microbulbon

Encyclia pterocarpa

Tepozan

Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
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Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae

Orchidaceae

Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae

Orchidaceae

Orchidaceae

Encyclia sbulatifolia
Encyclia tenuissima
Encyclia varicosa
Epidendrum cusii
Epidendrum dorsocarinatum
Epidendrum lowilliamsi
Geovenia capitata
Geovenia dressleriana
Geovenia liliacea
Geovenia superba
Goodyeara estriata
Habenaria jaliscana
Habenaria pauciflora
Habenaria schaffneri
Isochilus bracteatus
Laelia autumnalis
Leochilus carinatus
Leochilus hagsateri
Liparis cordiformis
Liparis vexillifera
Macroclinium lexareanum
Malaxis brachyrrhynchos
Malaxis histionantha
Malaxis lepidota

Malaxis rosilloi

Malaxis soulei

Maxillaria cucullata

Odontoglossum cervantesii

Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
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Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae

Orchidaceae

Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Oxalilidaceae
Oxalilidaceae
Pinaceae

Pinaceae

Oncidium astatum

Oncidium brachyandrum

Oncidium cavendishianum

Oncidium geertianum
Oncidium graminifolium
Oncidium hastatum
Oncidium hyalnobulbon
Oncidium rerchenheimii
Oncidium trigrinum
Pleurothallis retusa
Pleurothallis tubaba
Pleurothallis villosa
Prescottra tubulosa
Prostechea cretace
Prostechea michoacana
Prostechea pterocarpa
Prostechea varicosa
Rhynchostele aptera
Rhynchostele cervantesii
Rhynchostele masculata
Rossioglossum insleayi
Sacolia lanceolato
Sarcoglottis pauciflora
Sarcoglottis schaffneri
Stanhopea hernandezii
Oxalis alpina

Oxalis divergens

Abies religiosa

Pinus ayacahuite

Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea
Orquidea

Orquidea

Oyamel

Ayacahuite
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Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Plantaginacea
Plantaginacea
Plantaginacea
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae

Poaceae

Pinus hartwegii Pino

Pinus montezume Pino moctezuma
Pinus oocarpa Pino

Pinus pringlei Pino

Pinus pseudostrobus Pino blanco
Pinus radiata Pino

Pinus rudis Pino

Pinus teocote Pino

Plantago australis
Plantago linearis mexicana
Plantago tolucensis
Aegopogon cenchroides
Agrostis exarata

Agrostis thyrsigera
Agrostis toluscensis

Aira cristata

Aristida divaricata

Aristida shiedeana

Avena sp. Avena
Blepharoneuron tricholepis
Briza minor

Bromus sp.

Calamagrostis toluscensis
Calamagrostis toluscensis
Cinna poaeformis
Cynodon dactylon
Deschampia liebmanniana

Deschampia pringlei
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Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae

Polypodiaceae

Fetusca amplissima
Fetusca livida

Fetusca nephaestophyla
Fetusca tolucensis
Koeleria sp.

Lycurus phaeoides
Muhlenbergia confusa
Muhlenbergia dubia
Muhlenbergia macroura
Muhlenbergia montana
Muhlenbergia pusilla
Muhlenbergia quadridentata
Muhlenbergia ramulosa
Muhlenbergia rigida
Panicum trichoides
Paspalum notatum
Pennisetum clandestinum
Phieum alpinum
Piptochaetium fimbriatum
Poa anua

Sclerocloides fourn
Sporobolus sp.

Stipa ichu

Stipa macronapa

Stipa mexicana

Stipa virescens

Trisetum angustifolium
Trisetum spicatum

Pteridium sp.

Zacaton

Zacaton
Zacaton
Zacaton
Zacaton
Zacaton
Zacaton
Zacaton

Zacaton

Timate negro
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Portulacaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Scrophulariaceae

Solanaceae

Teaceae
Umbiliferae
Umbiliferae
Umbiliferae
Verbenaceae

Violaceae

Oreobroma
Alchemilla vulcanica
Castilleja richardii Castilleja
Castilleja tolucensis

Crataegus mexicana

Pontetilla richardii

Rubus sp.

Lamourouxia multifida

Nierembergia angustifolia

Temstroemia pringlei

Eryngium protaeflorum

Oreomyrrhis orizabae

Oreomyrrhis tolucana

Lantana glandulosissima

Viola painteri

Cuadro 48. Lista de especies de flora del parque estatal Santuario del agua de Valle de Bravo. (CEPE-

CEPANAF, 2006)

Sin embargo, debido a la perturbacion que ha tenido el area en general, e incluso a

las caracteristicas ambientales de la microcuenca, era poco probable encontrar

muchas de estas especies.
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2.3. Resultados (listado) obtenidos del muestreo que representa al sistema
ambiental (CH).

Como resultado del muestreo se obtuvo el siguiente listado de flora registrada en el
sistema ambiental.

. Acacia schafnerii Acacia = - - - -
. Agave vivipara Maguey lechuguilla = = = - -
. Agrostis gigantea Pasto - - - - -
. Allium glandulosum Cebolleja = — — - -
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Alnus acuminata
Brahea decumbens
Calliandra houstoniana
Ceiba aescufolia
Cirsium sp

Fraxinus uhdei
Ipomoea orizabensis
Ipomoea sp
Jacaranda sp
Leucaena esculenta
Manfreda virginica
Opuntia tormentosa
Oxalis teraphylla

Thyrsanthemum
floribundum

Pinus lawsonii
Polypodium martensii
Porophyllum ruderale

Quercus crassifolia

Aile

Palma enana azul
Pelos de angel
Ceiba algodoncillo
Hierba de sapo
Fresno americano
Campanilla
Cazahuate
Jacaranda

Guaje rojo

Amole de Virginia
Nopal

Trébol

Desconocido

Pino Hortiguillo
Helecho
Papalo quelite

Roble
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Quercus xalapensis
Roldana petasitis
Salvia sp

Sambucus nigra
Tillandsia fasciculata
Tillandsia superinsignis
Verbesina fastigiata

Tecoma stans

Dahlia coccinea

Encino

Gerania de California
Hoja de pastora/ Aretillo
Sauco negro

Gallito

Magueycito

Capitaneja

Tronadora

Dalia

Cuadro 49. Listado como resultado del muestreo de vegetacion en el sistema ambiental (CH).

Con base en los resultados obtenidos se aprecia una comunidad vegetal diversa,
con predominancia de especies de bosque templado pero mezcladas con otras de
selva baja y colonizadoras. Es importante mencionar que no se encontraron
especies en riesgo que se encontraran enlistadas en la NOM 059-SEMARNAT-

2010.

2.4. Indices de biodiversidad que representan alaflora en el sistema ambiental
(CH).

Contando con el muestreo realizado en la microcuenca donde se ubica el proyecto,
se registraron 31 especies vegetales y se estimaron 82,222 individuos.
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Con esta informacion procedié a analizar los datos para obtener la abundancia

relativa, asi como tres indices de biodiversidad, en la siguiente tabla se muestran

los resultados:

Pinus lawsonii 1 0.00001

Quercus 20 0.00024
crassifolia

Quercus 2 0.00002
xalapensis

Alnus acuminata 5 0.00006

Jacaranda sp 2 0.00003

Leucaena 9 0.00011

esculenta

Ceiba aescufolia 3 0.00003

Acacia 2 0.00002
schafnerii

0.000
00

0.000
00

0.000
00

0.000
00

0.000
00

0.000
00

0.000
00

0.000
00

16.327

12.005

15.327

14.005

15.105

13.212

15.005

15.742

0.000

-0.003

0.000

-0.001

0.000

-0.001

0.000

0.000
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Fraxinus uhdei

Agave vivipara

Brahea
decumbens

Opuntia

tormentosa

Calliandra
houstoniana

Sambucus nigra

Tecoma stans

Verbesina

fastigiata

Agrostis

gigantea

34

29

11

15

3700

0.00002

0.00041

0.00035

0.00014

0.00010

0.00011

0.00018

0.00025

0.04500

0.000
00

0.000
00

0.000
00

0.000
00

0.000
00

0.000
00

0.000
00

0.000
00

0.002
03

15.520

11.250

11.482

12.835

13.305

13.098

12.420

11.961

-4.474

0.000

-0.005

-0.004

-0.002

-0.001

-0.001

-0.002

-0.003

-0.201
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Allium 2400 0.02919 0.000 -5.098 -0.149
glandulosum 85

Cirsium sp 2550 0.03101 0.000 -5.011 -0.155
96

Dahlia coccinea 2250 0.02737 0.000 -5.192 -0.142

75
Ipomoea 7850 0.09547 0.009 -3.389 -0.324
orizabensis 12
I[pomoea sp 4650 0.05655 0.003 -4.144 -0.234
20
Manfreda 4150 0.05047 0.002 -4.308 -0.217
virginica 55
Oxalis 11050 0.13439 0.018 -2.895 -0.389
teraphylla 06

Thyrsanthemum 4200 0.05108 0.002 -4.291 -0.219
floribundum 61

Polypodium 9100 0.11068 0.012 -3.176 -0.351

martensii 25
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Porophyllum
ruderale

Roldana

petasitis

Salvia sp

Tillandsia

fasciculata

Tillandsia

superinsignis

Total

Cuadro 50. indices de biodiversidad obtenidos en el sistema ambiental (CH).

8700

6900

4200

3000

7350

82222

0.10581

0.08392

0.05108

0.03649

0.08939

1.00

Diversi
dad

0.011
20

0.007
04

0.002
61

0.001
33

0.007
99

0.082

0.91

-3.240

-3.575

-4.291

-4.776

-3.484

279.94

-0.343

-0.300

-0.219

-0.174

-0.311

-3.754

2.057

6.10
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2.5. Anédlisis e interpretacion de los indices de biodiversidad de la flora del

sistema ambiental (CH).

Valor
Obtenido

6.10

0.082

2.057

Escala

0-10

Se toma como bajo menor de 2 y

como alto mayor de 5.

0-1.0

Un valor alto habla de la
dominancia de una o Vvarias
especies sobre el resto de la

poblacion.

0-5

Su valor normal estéd entre 2y 3;
valores inferiores a 2 se
consideran bajos en diversidad y
superiores a 3 son altos en

diversidad de especies

Interpretacion

Alta

biodiversidad tendiente a la

rigueza de especies,

heterogeneidad, sin
embargo, en su mayoria son

especies colonizadoras.

Dominancia de especies baja,

por lo que se puede
considerar que la comunidad
es heterogénea, sin embargo,
esta

representada  por

especies colonizadoras.

El valor que se obtuvo
representa una baja equidad
en las poblaciones presentes,
por lo que se confirma la
predominancia de algunas
especies, sobre todo aquellas

colonizadoras.
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Cuadro 51. Andlisis e interpretacion de los indices de biodiversidad de la flora del sistema ambiental (CH).

Con base en el analisis se estimé una alta riqueza especifica en el area de la
microcuenca, con dominancia interespecifica baja y una biodiversidad alfa
tendiente a la heterogeneidad, aunque dominancia de individuos de algunas
especies, esta no llega a lograr una homogeneidad en la comunidad. En este
sentido cabe considerar por un lado que es una zona de transicion en que, aunque
existe predominancia de especies de bosque templado, es un area perturbada
cercana a zonas transformadas fuertemente por presencia antrépica y por otra
parte que los ambientes y especies en las areas muestreadas en la microcuenca y
el area del proyecto son diferentes y se encuentran sometidas a situaciones de uso

del suelo muy diferentes.

Existe una predominancia de especies oportunistas y de vegetacion secundaria y
varios se pueden considerar estrategas “r “con tolerancia a los disturbios y facil

capacidad de adaptacion.
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3. Descripcion del inventario y muestreo de vegetacion en una unidad

representativa del area donde se encuentra el proyecto.

Se delimité un rodal que representa el area donde se ubica el proyecto, con una
superficie de 4 hectareas que basicamente representa un poco mas del 10% del
total de la superficie de la cuenca donde se ubica el proyecto y es su influencia, en
este rodal se aplicé un muestreo de 4 muestras cada una de 1000 metros cuadrados
para el estrato arbéreo, 500 m2 para el estrato arbustivo y 5 m2 para el estrato

herbaceo con el objeto de ser iguales al rodal que representa al sistema ambiental.

Sin embargo, se presentd un problema que se muestra a continuacion:

Leyenda
® Sitios muestreados

B Transectos

Figura 19. Muestreo del rodal que representa el area del proyecto.

Como se puede observar los circulos amarillos se ubican en lugares donde hay
construcciones, debido a que ya estda muy desarrollada esta actividad de

urbanizacion.
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Por lo que se tomo la decision de realizar los muestreos al interior del predio del

proyecto para estimar con mayor exactitud la vegetacion que se encuentra aqui.

Rodal: Es el area definida por caracteristicas permanentes, como el suelo,
pendiente, parteaguas y arroyos, que tiene un mismo indicador de potencial
productivo ... (Flores, 2006)

Al rodal que delimita la vegetacion representativa del sistema ambiental se aplico
un muestreo para conocer la vegetacion de los distintos estratos, arbéreo, arbustivo

y herbaceo. A continuacion, se indica la metodologia de muestreo.

Intensidad de muestreo.

La intensidad o fraccién de muestreo es la relacién porcentual de la superficie de la
muestra con respecto a la superficie total, y se calcula por medio de la formula

siguiente:

IM=n/N * 100=

IM = Intensidad de muestreo en porcentaje.

n = NUmero de unidades de la muestra.

N = Numero de unidades de toda la poblacion.

Cuando se dice que se utilizara una IM de 10%, quiere decir que se

muestrearan (1000 m2) de cada (1 hectarea) y si se emplean sitios o
unidades muestrales de 0.1 ha cada uno (1000 m2), se tendran que
medir 4 sitios en cada 4 ha, tendran una distancia entre sitio y sitio de

100 metros lineales. (Vega & Ramirez Maldonado, 2006)
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Confiabilidad de muestreo por estrato.
Disefio de muestreo.

Finalmente se realiz6 una malla de puntos georeferenciados para ubicar aquellos
gue quedan dentro de la forma del rodal determinando que estos puntos centrales

representan las parcelas que seran evaluadas.

Formay tamafio de las muestras:

Radio de
17.84m

Figura 20. Forma y tamafio de las muestras.
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Circulo con radio de 17.84m con una
superficie de 1000 metros cuadrados.

Esta parcela se emplea para conocer la
cantidad de arboles que se encuentran
dentro de esta superficie.

Circulo con radio de 5.65m con una

superficie de 100 metros cuadrados.

Esta parcela se emplea para conocer la
cantidad de arboles que se encuentran

dentro de esta superficie.

Cuadrado de 1 metro por 1 metro.

Esta muestra se realiza para estimar la
cantidad de herbadceas que se
encuentran dentro.

Asimismo, se pesO para conocer este
valor.

Cuadro 52. Forma y tamafio de muestra por estrato de flora en el rodal del proyecto.
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3.1. Resultados obtenidos del muestreo que representa al area donde se

propone el proyecto.

El muestreo se realizé en los meses de julio, agosto y septiembre de 2018, durante

la primera semana de cada mes obteniendo los siguientes resultados:

Smallanthus maculatus 56 E P A Pr E

Muhlenbergia capillaris 125 N e -

Tithonia tubiformis 72 - - - - _

Tagetes lunulata 95 R - - - -

Paspalum prostratum 254 R R

Desmodium uncinatum 48 - - - - -

Cynodon nlemfuensis 185 B - - -

Setariopsis latiglumis 143 R -

978 T

—|
o
—
D

Cuadro 53. Listado de especies de flora, resultados del muestreo en el rodal donde se ubica el proyecto.

Como se pude observar se encontraron 8 especies, todas pertenecientes al estrato
herbaceo y cuyo habitat son espacios abiertos y transformados, esto debido a que
el area anteriormente fue zona de cultivo agricola y luego se dejé de utilizar, pero
se mantuvo el chaponeo constante para evitar el desarrollo de vegetacion y de

estratos arbustivos y arbéreos.
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3.2. Indices de biodiversidad que representan a la flora en la superficie donde

se ubica el proyecto.

Contando con el muestreo realizado en la microcuenca donde se ubica el proyecto,
se registraron 8 especies vegetales y se estimaron 978 individuos, en 25 muestras
dispersas en el predio del proyecto. Esto debido a que 3 de los sitios se ubicaron en

casas.

Con esta informacion procedié a analizar los datos para obtener la abundancia
relativa, asi como tres indices de biodiversidad, en la siguiente tabla se muestran

los resultados.

Smallanthus 56 0.0573 0.0033 -4.126 -0.236
maculatus
Muhlenbergia 125 0.1278 0.0163 -2.968 -0.379
capillaris
Tithonia 72 0.0736 0.0054 -3.764 -0.277
tubiformis

. Tagetes lunulata 95 0.0971 0.0094 -3.364 -0.327
Paspalum 254 0.2597 0.0675 -1.945 -0.505
prostratum
Desmodium 48 0.0491 0.0024 -4.349 -0.213
uncinatum
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Cynodon 185 0.1892 0.0358 -2.402 -0.454
nlemfuensis

Setariopsis 143 0.1462 0.0214  -2.774 -0.406
latiglumis

Total 978 1.0000 0.1615 - -2.7980
25.691

Diversid 0.8385 2.798 2.34
ad

I 7

Cuadro 54. Indices de biodiversidad, resultado del muestreo en el rodal que representa el area del proyecto.
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3.3. Andlisis e interpretacion de los indices de biodiversidad en el area del

proyecto.

Valor Escala Interpretacion
Obtenido

234 0-10 Riqueza de especies regular

tendiente a bajo, por lo que

SR HIE D RIS D 2y biodiversidad tiende a Ia

como alto mayor de 5. heterogeneidad, y en  su
mayoria son especies
colonizadoras.

0.16 0-1.0 Dominancia de especies baja,

por lo que se puede

Un valor alto habla de la . .
considerar que la comunidad

dominancia de una o Vvarias , .
es heterogénea, sin embargo,

especies sobre el resto de la .
esta representada por

poblacion. . .
especies colonizadoras.

234 05 Equidad poblacional normal,

siendo en general de

Su valor normal esta entre 2 y 3; .
especies ruderales y

valores inferiores a 2 se . .
herbaceas colonizadoras.

consideran bajos en diversidad y
superiores a 3 son altos en

diversidad de especies
Cuadro 55. Analisis e interpretacion de los indices de biodiversidad en el area del proyecto.

Con base en el andlisis se estimé una riqueza especifica normal en el area del
proyecto, con baja dominancia interpespecifica y una biodiversidad alfa normal. En

general existe una predominancia de especies herbaceas oportunistas y de
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vegetacion secundaria y corresponden a especies estrategas “r “con tolerancia a los

disturbios y facil capacidad de adaptacion.

IV.2.2.2.2. Fauna.

De acuerdo a los registros de CEPANAF, 2008; se reportan 139 especies de
vertebrados, de las cuales 11 son anfibios, 15 reptiles, 47 mamiferos, y 66 aves

dentro de la region de Valle de Bravo.

Estos registros podrian ser referidos al sistema ambiental del area donde se
pretende la construccion del conjunto residencial, haciendo mencion de las
siguientes especies mas representativas de fauna dentro de la regién: coyote,
conejo, tlacuache, ardilla, mapache, tejon, cacomixtle, liebre, hurén, huilota,
codorniz, gorrién, calandria y pajaro azul. Cabe sefalar que hay especies en alguna
categoria de riesgo debido principalmente a la perturbacion del hébitat generada
por los asentamientos y actividades humanas, provocando la emigracion de estas

mismas a otras zonas.

4. Fauna en el sistema ambiental.

4.1. Listado de especies registradas en laregién donde se ubica el proyectoy
el sistema ambiental (CH).

Anfibios

Ambystoma tigrinum

Bolitoglossa sp.
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Chiroterotriton sp.
Pseudoeurycea belli
Pseudoeurycea robertsi
Agalychnis sp.

Hyla sp.

Phrynohyas sp.

Rana montezumae

Rana spectabilis

Cuadro 56. Anfibios enlistados en la region del sistema ambiental (CH).

Py,
@
o
=
®
n

Abronia depeii
Barisia imbricata

Barisisa rudicollis

Conopsis biserialis

Conopsis sp.
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Pithuophis sp.
Storeria storerioides
Tamnophis sp.
Thamnophis scalaris
Toluca lineata

Sceloporus torcuatus

Crotalus transversus
Crotalus triseriatus

Eumeces brevirostris

Cuadro 57. Reptiles enlistados en la regién del sistema ambiental (CH).

Aves

Accipiter striatus
Accipiter coopenii
Buteo jamaicensis

Cirsus cyaenus
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Ictina misisippiensis
Bubulcus ibis
Nycticorax mycticorax
Cathartes aura
Coragyps atratus
Zenaida macroura
Columbina inca
Columbina passerina
Zenaida asiatica
Corvux corax

Aphelocoma

coerulescens
Cianocitta stelleri

Coccyzuz
erythrophtalmus

Geococcyx californianus

Dendrocolaptes

picumnus
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Myoborus pictus
Cardinalis sinuatus
Guiraca caerulea
Melospiza melodia
Passerina cyanea
Passerina versicolor
Pheuticus chrysopeplus
Pheuticus ludovivicianus

Pheuticus

melanocephalus

Pipilo fuscus

Piranga ludiviciana
Rhodotraupis celaeno
Stenophaga ruticilla
Sturnella neglecta
Zonotrichia leocophrys
Falco columbarius

Falco peregrinus
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Falco sparverius
Grallaria guatimalensis

Aechmolophus

mexicanus
Carpodacus mexicanus
Carduelis pinus
Molothrus aenus

Euphagus
cyanocephalus

Lanius ludivicianus
Toxostoma ocellatum
Toxostoma curvirostre
Mimus polyglottos
Melanolis caerulescens
Mimus polislottus
Regulus satrapa
Picoides stricklandi
Sitta pygmaea

Athene cunicularia
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Aegolius ridwayi
Bubo virginianus
Otus flameolus

Chlorospingus

ophtalmicus

Archilochus alexandri

Selasphorus platycercus
Selasphorus sasin

Campylorhynchus
brunneicapillus

Telmatodytes palustris
Trogon mexicanus
Turdus rufopalliatus

Turdus migratorius

Cuadro 58. Aves enlistadas en la region del sistema ambiental (CH).

Mamiferos
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Didelphys virginiana

californica

Dasypus novemcinctus

mexicanus

Sorex saussurei

saussurei

Cryptotis goldmani
alticola

Pteronotus parnelli

mexicanus

Anoura geoffroyi
lasippyga

Sturnira lilium parvidens
Leptonycteris nivalis

Glossophaga  soricina
handley

Eptesicus fuscus

miradorensis

Lasiurus blossevillii

teliotis
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Myotis velifer velifer
Nyctionomops macrotis

Nyctionomops

femorosaccus

Tadarida brasiliensis

mexicana
Molossus sinaloae
Canis latrans cagottis

Urocyon
cinereoargenteus
nigrirostris

Mephitis macroura
macroura

Spilogale putorius
angustifrons

Mustela frenata frenata

Procyon lotor
hernandezii

Sciurus aureogaster

nigriscens
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Glaucomys volans

goldmani

Spermophilus

mexicanus mexicanus

Cratogeomys merriami

merriami

Thomomis umbrinus
tolucae

Liomys irroratus alleni

Neotoma mexicana
torquata

Neotomodon altsoni

Microtus mexicanus

mexicanus

Peromyscus
maniculatus labecula

Peromyscus melanotis
Peromyscus hylocetes

Baiomys musculus
pallidus
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Osgoodomys

banderanus vicinior

Oligoryzomys

fulvescens lenis
Sigmodon alleni vulcani

Peromyscus perfulvus

perfulvus

Peromyscus

melanophris zamorae

Peromyscus megalops

auritus

Sigmodon hispidus
berlandieri

Reinthrodontomis
magalotis saturatus

Reinthrodontomi

chrisopsis chrisopsis

Sylvilagus floridanus

orizabae

Sylvilagus cunicularius

cunicularius

Documento Técnico Unificado.

327



Cuadro 59. Mamiferos enlistados en la regién del sistema ambiental (CH).

No esta demas sefialar que el area ya esta perturbada y ocupada por el humano
causando ahuyentamiento de la fauna en los alrededores, considerando que es una

zona turistica.

4.2. Descripciéon del monitoreo y muestreo de fauna en una unidad

representativa del sistema ambiental (CH).

Para el monitoreo de fauna se utilizaron transectos, los cuales tuvieron una
superficie de 1000 m? (10 m x 100 m), donde se realizd la observaciéon de fauna
silvestre y bosquejo de rastros mediante la instalacion de trampas para la captura

de huellas de mamiferos pequefios y medianos.

2126671
2126577
2126496
2126429
2126347
2126291
2126393
2126467
2126531
2126605
2126685
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2126756
2126792
2126176
2126107

Cuadro 60. Coordenadas UTM, WGS84 de los transectos de monitoreo.

Forma y tamafio de las areas de muestreo de fauna

Forma

Tamano

Transecto lineal

Transectos de 1000 m?

evaluacion de mamiferos, reptiles, y

aves

para

la

Las actividades para la planeacién y ejecucion del monitoreo de fauna en la

microcuenca se realizaron en un periodo de tres meses a partir de la primera

semana de mayo de 2018, como se muestra en las siguientes tablas.

A continuacion, se presenta una imagen con la disposicion de los transectos en el

area de la microcuenca.
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Figura 21. Transectos en el area del sistema ambiental determinada como Sistema Ambiental
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Calendario de actividades de monitoreo.

7:00 am-12:00

pm X

13:00 pm-

17:00 pm X X
17:00pm-

22:00pm X X X X
7:00 am-12:00

pm X X

13:00 pm-

17:00 pm X X X

17:00pm-

22:00pm X X

7:00 am-12:00 X X X X X
pm

13:00 pm-

17:00 pm X X X X X
17:00pm-

22:00pm X

7:00 am-12:00 X X

pm X X X X X

13:00 pm-

17:00 pm

17:00pm-

22:00pm X X X X X X X
7:00 am-12:00

pm X X X X X X X X X X X
13:00 pm-

17:00 pm X X X X X X X X X X X
17:00pm-

22:00pm X X X X X X X X X X X
7:00 am-12:00

pm X X X X X X X X X X X
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13:00 pm-

17:00 pm X X X X X X X X X X X
17:00pm-

22:00pm

7:00 am-12:00

pm X X X X X X X X X X X
13:00 pm-

17:00 pm X X X X X X X X X X X
17:00pm-

22:00pm

7:00 am-12:00

pm X X X X X X X X X X X
13:00 pm-

17:00 pm X X X X X X X X X X X
17:00pm-

22:00pm

Cuadro 61. Calendario de actividades de monitoreo realizado.

4.3. Resultados del monitoreo y muestreo de fauna en la unidad representativa
del sistema ambiental.

Durante el muestreo en el Sistema Ambiental se obtuvieron las siguientes especies

registradas.

Tortola cola larga Columbina inca
Carpintero albinegro  Picoides villosus
Colibri berilo Amazilia beryllina
Zopilote Cathartes aura
Aguililla cola roja Buteo jamaicensis
Cacomixtle Bassariscus astutus
Ardilla Vientre Rojo Sciurus aureogaster

Coyote Canis latrans
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Conejo cola blanca Sylvilagus floridanus

Culebra listonada Thamnophis pulchrilatus
Eslizén chato Plestiodon brevirostris

Lagartija espinosa de Sceloporus torcuatus

collar
Rana arbérea gris Hyla versicolor N
Rana comun Lithobates palustris N

Cuadro 62. Listado de especies de fauna obtenida en el muestreo del sistema ambiental.

No se encontraron especies en la NOM-SEMARNAT-029-2010; aunque hay
especies que tienen subespecies en estas categorias son aquellas endémicas de
algunas islas en el mar patrimonial de México o en zonas del pais aisladas, pero no
corresponden a las presentes en el area debido al contacto entre poblaciones que

hay en el continente, por lo que no corresponden a las que se encuentran en riesgo.

En general las especies encontradas tienen plasticidad para adaptarse a ambientes

alterados y a la presencia eventual del ser humano.
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4.4. Indices de biodiversidad de fauna en la unidad representativa del sistema

ambiental.

Con los resultados del inventario realizado se realiz6 el andlisis para obtener los

diferentes indices del estado de la comunidad faunistica.

. Aves
l Tortola cola larga Columbinainca 4 0.1111 0.0123 -3.17 -0.352
Carpintero albinegro  Picoides villosus 5 0.1389 0.019 - -0.396
2.848
Colibri berilo Amazilia 2 0.0556 0.003 -4.17  -0.232
beryllina
I Zopilote Cathartes aura 2 0.0556 0.003 -4.17 -0.232
Aguililla cola roja Buteo 1 0.0278 0.001 -5.17 FALS
jamaicensis (0]
l Mamiferos
Cacomixtle Bassariscus 6 0.1667 0.028 - -0.431
astutus 2.585
Ardilla Vientre Rojo Sciurus 2 0.0556 0.003 -4.17  -0.232
aureogaster
l Coyote Canis latrans 1 0.0278 0.001 -5.17 -0.144
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Conejo cola blanca Sylvilagus

floridanus
Reptiles
Culebra listonada Thamnophis
pulchrilatus
Eslizon chato Plestiodon

brevirostris

Lagartija espinosa Sceloporus
de collar torcuatus

Total

36

0.0556

0.0278

0.0556

0.2222

Diversida
d

0.003

0.001

0.003

0.049

0.127

0.873

-4.17

-5.17

-4.17

-2.17

47.13

-0.232

-0.144

-0.232

-0.482

-3.106

3.11

Cuadro 63. indices de biodiversidad de fauna en la unidad representativa del sistema ambiental.

7.068

Se obtuvieron 36 individuos correspondientes a 12 especies, como ya se menciono

en general son especies tolerantes a disturbios y la presencia humana.

A continuacion, se analizan estos resultados.
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4.5. Andlisis e interpretacion de indices de biodiversidad de fauna obtenidos

en el sistema ambiental.

Valor
Obtenido

7.06tolerantes

a

0.12

3.11

Escala

0-10

Se toma como bajo menor de 2

y como alto mayor de 5.

0-1.0

Un valor alto habla de Ila
dominancia de una o varias
especies sobre el resto de la

poblacion.

0-5

Su valor normal esta entre 2 y
3; valores inferiores a 2 se
consideran bajos en diversidad
y superiores a 3 son altos en
diversidad de especies

Interpretacion

Riqueza de especies alta
tendiente a la
heterogeneidad, por lo que
biodiversidad tiende a la
heterogeneidad, en  su
son

mayoria especies

colonizadoras.

Dominancia baja, por lo que
se puede considerar que la
comunidad es heterogénea,
sin embargo, esta
representada por especies

colonizadoras.

Equidad poblacional y por
tanto diversidad de especies
animales alta. Aungue en su
mayoria  son especies
tolerantes a los disturbios y

presencia humana.

Cuadro 64. Analisis e interpretacion de indices de biodiversidad de fauna obtenidos en el sistema ambiental.
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De acuerdo con los resultados se tiene una alta riqueza especifica de fauna silvestre
y una baja dominancia con alta equidad interespecifica, presentando por tanto una
biodiversidad alfa alta, lo cual puede deberse a esta en una zona de transicion entre
la region de selva baja caducifolia y el bosque templado, aunque debido a la
cercania con el complejo urbano Valle de Bravo-El Arco la vida silvestre esta
sometida a fuertes presiones que han llevado a la fragmentacién de habitat, la

contaminacion, caceria y presencia de especies invasoras.

5. Fauna en el area del proyecto.

5.1. Descripcion del monitoreo y muestreo de fauna en una unidad

representativa del area donde se encuentra el proyecto.

En el &rea del proyecto se realizaron transectos de menor dimensién a los de
la microcuenca, con 50 m? de superficie (5 m x 10 m), debido a la extension con la
gue cuenta esta area, los avistamientos de aves y de dos anfibios se llevaron en la

zona colindante a la presa Miguel Aleman.

Para calcular el nimero de transectos se calcularon el nimero de transectos

requeridos para contar con una confiabilidad del 90 %.

Superficie del predio (ha) 1.027

2 Transectos (m2) 50.000

3 N (Numero de transectos en que se divide  205.340
la poblacién)

2 n (Ndmero transectos) 11.000

2 Promedio muestral 2.182

2 Suma de cuadrados 54.000
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Cuadro 65. Estadistica del monitoreo de aves para el area donde se ubica el proyecto.

N NN

O P N B N N N -

w N NNNNDN

Coeficiente de variacion
Varianza estimada de la media
Desviacion estandar

Error estdndar de la media
Error estandar (%)
Confiabilidad del muestreo (%)
Error de muestreo (%)

Cv

Tamaio de muestra correcto

Superficie del predio (ha)

Transectos (m2)

N (Numero de transectos en que se

divide la poblacién)

n (NUmero transectos)
Promedio muestral

Suma de cuadrados
Coeficiente de variacion
Varianza estimada de la media
Desviacion estandar

Error estdndar de la media
Error estandar (%)
Confiabilidad del muestreo (%)
Error de muestreo (%)

Cv

4.545
0.455
0.674
0.203
9.317
90.683

6698.968

151.670
205.227

1.027
50.000
205.340

11.000
1.545
31.000
2.455
0.245
0.495
0.149
9.666
90
7976.038
181.281
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_ Tamafio de muestra correcto 205.130

Cuadro 66. Estadistica del monitoreo de anfibios para el area donde se ubica el proyecto.

A continuacion, se presentan las coordenadas correspondientes a los transectos

realizados.

Y
2126087
2126076
2126066
2126057
2126047
2126038
2126028
2126018
2125972
2125970
2125970

Cuadro 67. Coordenadas UTM-WGSB84, de los transectos de la unidad que representa el proyecto.
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5.2. Resultados del monitoreo y muestreo de fauna en launidad representativa

del proyecto.

En el area del proyecto se encontraron 41 individuos de 8 especies, seis de ellas de

aves y dos de anfibios. A continuacion, se presentan los registros de las mismas.

Pr Endemismo

- Aves

- Gorrién Passer domesticus 5 N No
. Urraca negra Quiscalus mexicanus 3 N I No
. Pato Anas platyrhynchos 2 I O R No
. Tortola Columbina inca 6 I I I No
. Chipiturrin rojo Pyrocephalus rubinus 2 N R R No
. Golondrina Hirundo rustica 6 I I I No
- Anfibio

. Rana arbérea gris  Hyla versicolor 3 I O R No
. Rana comun Lithobates palustris 14 I R N No

8 41

Cuadro 68. Listado de especies registradas en la unidad que representa el area del proyecto.

En su mayoria los individuos pertenecen a especies tolerantes a la presencia

humana y las alteraciones del habitat producidas por esta misma.
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5.3. indices de biodiversidad de fauna en la unidad representativa del

proyecto.

Con los resultados del inventario realizado se realizo el andlisis para obtener los

diferentes indices del estado de la comunidad faunistica.

- Aves
Gorrién Passer 5 0.122 0.015 -3.036 -0.370
domesticus
Urraca negra  Quiscalus 3 0.073 0.005 -3.773 -0.276
mexicanus
Pato Anas 2 0.049 0.002 -4.358 -0.213
platyrhynchos
. Tortola Columbina inca 6 0.146 0.021 -2.773 -0.406
Chipiturrin Pyrocephalus 2 0.049 0.002 -4.358 -0.213
rojo rubinus
. Golondrina Hirundo rustica 6 0.146 0.021 -2.773 -0.406
- Anfibios
. Rana arbérea  Hyla versicolor 3 0.073 0.005 -3.773 -0.276
gris
Rana comin  Lithobates 14 0.341 0.117 -1.550 -0.529
palustris
Total 36 1 0.190 - -2.6882
26.391
3
Diversida  0.396 2.688 4.340

d

Cuadro 69. indices de biodiversidad de fauna en la unidad representativa del proyecto.

Documento Técnico ‘Unificado.

341



Se obtuvieron 36 individuos correspondientes a 12 especies, como ya se menciono
en general son especies tolerantes a disturbios y la presencia humana. A

continuacion, se analizan estos resultados.

5.4. Analisis e interpretacion de los indices de biodiversidad en el area del

proyecto.

Valor Escala Interpretacion
Obtenido
4.340 0-10 Riqueza de especies media o

Se toma como bajo menor de 2y regular tendiente ligeramente

a la homogeneidad, en su
como alto mayor de 5.

mayoria  son especies

colonizadoras.

0.190 0-1.0 Dominancia baja, por lo que
Un valor alto habla de la se puede considerar que la

. . . comunidad es heterogénea,
dominancia de una o Vvarias

. sin embargo, esta
especies sobre el resto de la

pObIacic’)n representada por eSpeCies

colonizadoras.

2.688 0-5 Equidad poblacional normal y
Su valor normal esta entre 2y 3; por N ehverenkel ek

o especies animales media.
valores inferiores a 2 se

. . . . Aunque en su mayoria son
consideran bajos en diversidad y q y

. especies tolerantes a los
superiores a 3 son altos en

diversidad de especies eIl y presencia

humana.

Cuadro 70. Analisis e interpretacion de los indices de biodiversidad en el area del proyecto.
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De acuerdo con los resultados se tiene una riqueza especifica media de fauna
silvestre y una baja dominancia con equidad interespecifica media, presentando por
tanto una biodiversidad alfa media, lo cual puede considerarse como un relicto de
la rigueza de la region en una zona de transicién entre la regién de selva baja
caducifolia y el bosque templado, aunque al estar inmerso en el complejo urbano
Valle de Bravo-El Arco la vida silvestre esta sometida a fuertes presiones que han
llevado a la fragmentacion de habitat, la contaminacion, caceria y presencia de
especies invasoras, pero que son mitigados o mejorados ligeramente al estar

colindante a la presa Valle de Bravo.
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IV.2.2.3. Medio Socioeconémico.

Distribucion de la poblacion y proyecciones de crecimiento

El municipio de Valle de Bravo se encuentra de acuerdo a la Regionalizacion
Politico-Administrtiva del Estado de México en Region XV al igual que los municipios
de Amanalco, Villa Victoria, Donato Guerra, Ixtapan del Oro, Otzoloapan, Santo

Tomas, Villa de Allende y Zacazonapan.

A) Demografia

La localidad de San Gaspar se encuentra situada en el Municipio de Valle de Bravo,
cuenta con una poblacion total de 813 habitantes, o que representa el 1.32%
respecto a la poblacién total del municipio que es de 61,599 (INEGI, 2010). En la
localidad habitan 391 hombres y 422 mujeres. La relacion mujeres/hombres es de
1.079.

Tasa de crecimiento

De 2005 a 2010 el municipio de Valle de Bravo presento una tasa de crecimiento
poblacional de 3.09%, esto debido a que se encuentra en un proceso de
transformacion dentro de su estructura poblacional, observdndose principalmente
en su conformacion de grupos quinquenales, percibiendo una disminucién

porcentual en su base infantil y fortaleciendo la fuerza laboral municipal.

Se estima que los rangos de edad, que en términos absolutos y relativos se han
consolidado, se concentran entre los 15 a 19 afios, de 30 a 34 y de 35 a 39 afios de
edad. Caso contrario, los rangos de edad que han disminuido su participacion
porcentual se encuentran ubicados entre los 0 a 4 afios, de 5a 9, de 20 a 24 y de
65 a 69 afos, los grupos quinquenales que han fortalecido en mayor proporcion su
participacion en el afio 2005 son de 40 a 44 y de 45 a 49 afios de edad.
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Por otra parte, haciendo un andlisis retrospectivo mas amplio del crecimiento

poblacional tenemos los siguientes datos:

2000 2010
766 853
398 419
368 434
6.8 % 1.6 %
3.94 %

Cuadro 71. Crecimiento poblacional de San Gaspar

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI. 1990. 2000 y 2010.

Crecimiento Poblacional 1990-2010
San Gaspar, Valle de Bravo

900
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900 766, .. pwmen==®
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,
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500 et 434
- 398
- LS - |
400 s@ce=mmozzzzEmess
“393 g 419
300 P ¥ 368
T -
200 o
182
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——Poblacién total -<-Hombres -«- Mujeres

Figura 22. Grafica del crecimiento poblacional 1990-2010 San Gaspar, Valle de Bravo.
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En la Tabla y en la gréfica se puede apreciar que San Gaspar tuvo un crecimiento
acelerado en el periodo de los afios 1990 a 2000, con una tasa de crecimiento de
6.8 % para en la siguiente década, aun cuando se mantuvo un crecimiento
constante, se desacelerd esta tendencia a una tasa de 1.6 % anual, teniendo de
1990 a 2010 una tasa de crecimiento de 3.94%, lo cual es un incremento

significativo.

Es importante observar que la poblacion femenina va en aumento, rebasando en la

altima década el niumero de mujeres al de hombres en una proporcion de 1.03 %.

Fendmenos migratorios

De la poblacion total del municipio de Valle de Bravo 4,160 habitantes son nacidos
en otra entidad del pais (poblacion inmigrante), que representa el 7%; esta situacion
demuestra el moderado nivel de atraccién poblacional del municipio, el porcentaje
de habitantes no especificados es del 1.13%, de acuerdo con el Censo General de
Poblacion y Vivienda 2010.

Para el periodo 2005-2010 de los 4,160 habitantes no nacidos en el municipio, 849
llegaron a residir al municipio. Estos datos no representan una explosion
demografica por migracion, ademas el 80% de la poblacién no nacida en el

municipio ya habitaba en Valle de Bravo.

Por la zona en donde se pretende realizar el proyecto, se ha visto en los ultimos
afos el incremento en la poblacién, asimismo, existe un aumento de la poblacion
los fines de semana o en dias no laborables, esto debido a que es un espacio que

se localiza a un costado de la presa, lo que lo hace atractivo para turistas.

De acuerdo con INEGI (2010) 23 personas de San Gaspar, que representan el

0.69% de la poblacion, habian nacido en otra entidad, lo cual se puede considerar
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un porcentaje bajo, por lo que el incremento de la poblacion se debe a procesos de

migracion interna principalmente.

Vivienda y urbanizacion

De acuerdo con los datos obtenidos en el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 el
municipio contaba con 14,778 viviendas, con un promedio de ocupantes por
vivienda de 5 habitantes de 1990 a 2000, el cual en el periodo de 2005 a 2010 se
redujo a 4.1 habitantes por vivienda. En cuanto a San Gaspar se estima que el

incremento de viviendas ha sido constante, se estima que hay 190 viviendas.

Cabe destacar que de acuerdo al PMDU de Valle de Bravo, la localidad de San
Gaspar es considerada como rural, debido a las condiciones que se presentan, pero
el area del proyecto programada como Zona de Desarrollo Turistico, por lo que el
proyecto, aunque incrementa el desarrollo urbano, se encuentra dentro del modelo

de desarrollo propuesto en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano.

Asi en San Gaspar el crecimiento de viviendas fue constante, teniendo de acuerdo
con INEGI (1990, 2000 y 2010) los siguientes datos:

1990 2000 2010
83 163 217
196 % 133%

261 %

Cuadro 72. Incremento de viviendas en San Gaspar de 1990 a 2010.

Fuente: INEGI (1990, 2000 y 2010)
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Viviendas habitadas San Gaspar

1990-2010
250
217
200
63
150
100
3
50
0
1990 2000 2010

Cuadro 73. Viviendas habitadas San Gaspar.

Como se puede observar San Gaspar ha vivido un incremento acelerado de

viviendas en las ultimas dos décadas.

Caracteristicas Ocupacionales de las viviendas

La ocupacién se encuentra de la siguiente manera:

Cuadro 74. Ocupacién de viviendas.

De manera general, se puede apreciar que en el municipio predominan las viviendas
particulares habitadas, sin embargo, se ha acelerado el nimero de las que son
ocupadas temporalmente. De manera particular, en la Localidad de San Gaspar, se

encuentra en un espacio que colinda con la Presa, lo que lo convierte en un sitio
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atractivo para inversionistas nacionales e internacionales. Vale la pena resaltar que
la zona en la que se pretende realizar el proyecto colinda con el Resort y Spa El
Santuario, mismo que cuenta con un fraccionamiento residencial turistico y suites

para hospedaje.

Servicios

Entre los servicios con los que cuentan algunas localidades del municipio destaca
el suministro de energia eléctrica, el abastecimiento de agua potable y servicio de

drenaje, con una cobertura de 97.6%, 91.3% y 90.6% respectivamente.

El que se cuente con estos servicios no es sinbnimo de calidad y eficiencia, debido
a que los sistemas se han vuelto obsoletos e ineficientes y la realidad es que
muchas de las comunidades rurales, incluyendo San Gaspar, no son abastecidas
de estos servicios en su totalidad por falta de infraestructura o desgaste de la
misma, sobre todo en los servicios de agua potable y drenaje. En términos de
energia eléctrica en esta zona solo se cuenta con lineas de instalacion primaria, sin
gue las instalaciones domiciliarias se hayan concluido, lo que da lugar a variaciones
en el voltaje y al deterioro de la imagen urbana por las tomas provisionales de los
habitantes de la zona.

Aspectos econdmicos

Poblacion Econémicamente activa.

La poblacion econémicamente activa para el afio 2010 era de 24,895 habitantes, de

los cuales 23,465 se encontraban realizando trabajos.
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De acuerdo a los porcentajes del PEA para el afio 2010 esta se ubicé en un 10.17%,

presentando una especializacion en la produccién de bienes y servicios.

A continuacioén, se presenta su distribucion por sector.

No

especificado

Primario Secundario Comercio

11.86 27.94 59.55 45.81

Cuadro 75. Distribucion por sector econémico.

San Gaspar es una localidad que ofrece escasos servicios turisticos, sin embargo,
es considerada una zona de desarrollo turistico por su cercania a la presa. En el
mercado informal se realiza la venta de predios en propiedades ejidales, mismas

gue presentan un crecimiento importante del area urbana.
Aspectos socioeconémicos de la localidad de San Gaspar y su zona de influencia

El sitio del proyecto se ubica en la localidad de San Gaspar, la que pertenece al
“poligono ZDT” denominado asi en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle
de Bravo, en este sentido se considera que es viable el proyecto debido a que se

encuentra en una Zona de Desarrollo Turistico.

Ubicado en la porcién lateral-oeste del municipio, el ZDT esta integrado por las
localidades de San Gaspar y El Arco. Respecto a los usos del suelo predominantes
sobresalen el urbano, parcelas agricolas, desarrollos inmobiliarios, centros

turisticos, marinas y casas de descanso.

En cuanto a la infraestructura vial, al ZDT lo atraviesa la vialidad “Carretera federal
libre a Colorines” situacion por la que hace que sea una zona transitada
especialmente por turistas, el abasto del agua potable en el ZDT este servicio se

brinda a través de lineas de conduccion que van directamente a los asentamientos
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humanos existentes, sin embargo, este servicio esta limitado para las areas con
mayor concentracioén urbana, por lo que los asentamientos méas dispersos carecen
de dicho servicio el cual viene de localidades de Donato Guerra, mediante
convenios entre los habitantes y vecinos con los nucleos agrarios (observacion

personal) .

La red de drenaje y alcantarillado se encuentra limitada a los primeros
asentamientos de El Arco; el desague de las viviendas que carecen de dicho
servicio descarga directamente en los canales existentes que llegan a la Presa Valle

de Bravo. Cuentan con energia eléctrica producto de la red regional.

El transporte en el area estd influenciado principalmente por el nodo vial que
representa la zona, de manera que se cuenta con transporte fordneo y el sistema
de transporte local, a través de taxis colectivos de diferentes sitios de Valle de
Bravo, Colorines, Amanalco e incluso Villa Victoria y Toluca; asi como es paso de
lineas de autobuses foraneos de la Linea Zinacantepec y ramales, con corridas que
vienen y van de Toluca Y Ciudad de México.

La imagen urbana no es homogénea debido a que se presentan asentamientos

humanos irregulares, en la imagen urbana se aprecian los elementos siguientes:
-Hitos: El Arco y la Escuela Normal son los elementos méas destacados;

-Nodos: El Arco y la glorieta, que se genera con la ramificacion de las vialidades

gue convergen en esta, crean un punto de reunion;
-Bordos: Definidos claramente por el perimetro de la Presa Valle de Bravo; y

- Sendas: El eje vial mas importante que comunica a Valle de Bravo con Colorines

constituye una senda principal.

Considerando lo anterior, la zona de San Gaspar en la que se pretende llevar a cabo
el proyecto cuenta con infraestructura y conectividad adecuadas, que permiten el
desarrollo urbano. Aunado a esto, dentro de las politicas de conservacion y

mejoramiento del ambiente aplicables en la region se encuentra la incorporacion de
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nuevos sectores al desarrollo urbano, como es el de servicios, principalmente

asociado al turismo y el habitacional.

Este proyecto se vinculara a la economia de las localidades como San Gaspar y El
Arco debido a que su impacto directo serd hacia los habitantes de estas

comunidades, principalmente en aquella que se encuentra econdmicamente activa.

La calidad de vivienda refleja un indice de medio a alto (.07) con relacion a las
variables de tipo piso, numero de dormitorios, servicios basicos, presencia de
excusado, y equipamiento con enseres como: Television, refrigerador,

computadora, lavadora y automovil (INEGI, 2010).

Otro indicador del nivel de vida en la zona es la escolaridad, la cual se clasifica en
general como en un nivel bajo, pues el 5.4% de la poblacién entre 15 afios y mas
es analfabeta y en lo que concierne a la poblacion analfabeta, ésta registra un nivel

de estudios en general de 8 afios (segundo afio de secundaria)

Por ultimo, el 64% de la poblacion es derechohabiente de alguna institucion de salud
(INEGI, 2010).

Factores Socioculturales

La identidad de los habitantes de esta localidad se ha transformado, diversificando
sus actividades y teniendo una tendencia a vincularse al sector turistico ya sea de
manera directa o brindando servicios asociados, encontrandose varias marinas y

sitios para hospedaje.

Asi cada fin de semana se pueden observar a personas externas al municipio que
buscan estos espacios para practicar algun tipo de deporte acuatico, lo que

contribuye a activar la economia local.
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IV.2.2.4. Paisaje.

El sitio del proyecto se encuentra localizado en un par de predio que presentan una
pendiente leve, con vegetacion herbacea, principalmente ruderal y arvense, y que
al haber sido utilizada como area agricola tradicionalmente se mantenia controlado
el crecimiento de la vegetacion, evitando que avanzara en los estadios sucesionales

y que posteriormente se ha mantenido controlada mediante chaponeo.

Visto desde la perspectiva del sistema ambiental, el entorno del sitio del proyecto
representa una de las condiciones dominantes del paisaje, pues desde este sitio,
se puede apreciar la belleza de la presa y desde la presa se aprecia el predio y
algunas viviendas teniendo como marco las formaciones montafiosas que se
encuentran a su alrededor, lo que le da al paisaje una apariencia caracteristica de
un mosaico de uso entremezclado y que refleja un uso desordenado de las
actividades antropogénicas en la regién, generando una alteraciébn en los
ecosistemas naturales, caracterizados por la presencia de bosques de Pino y Pino-

encino.

La existencia de otros elementos de la traza urbana complementa la apariencia del
paisaje. Destaca la presencia de caminos vecinales de terraceria y carreteras
asfaltadas, infraestructura de servicios de drenaje y agua, ademas de lineas de
transmision eléctrica; asi mismo, areas para la cria de animales domésticos, y areas
que han sido perturbadas, estas presentan vegetacion de crecimiento secundario,
en donde el estrato dominante es el arbustivo.

Tomando en cuenta los componentes del medio fisico en el sistema ambiental, el
paisaje tiene como otros elementos representativos como lo es el suelo forestal, las
laderas, cafiadas, barrancas de diversos contornos y dimensiones, en especial al

exterior de la zona de influencia del proyecto.
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De manera particular para el sitio del proyecto, de forma puntual el area en donde
se pretende realizar el proyecto esta rodeado por construcciones. En general la
zona que rodea el predio se modifico principalmente en la década de los 90 por la

localizacion que tiene y la vista a la presa.

De esta manera el proyecto implica un efecto en la percepcion del paisaje, el cual
se buscara mejorar mediante la plantacion e induccion de especies nativas, por lo
gue se espera que, aunque se apreciara una mayor urbanizacion del parea, esta
buscara ser armonica con el paisaje, lo cual de alguna manera con la actividad
agropecuaria se veia afectada cuando no habia cultivos desarrollados en el ciclo

agricola.

Modelo de Calidad del paisaje.

Para caracterizar la calidad del paisaje se adaptaron los modelos de Aguilo (1981)
para calidad visual y Aramburu et al. (1994) para fragilidad visual, utilizados por
Montoya, Padilla y Stanford (2003) usando sus categorias, pero basandose en la
percepcion generada mediante observacion de campo y cartografia. Para esta

valoracion

Modelo de Calidad Visual del paisaje.

En este modelo se tomaron los componentes que se muestran en el siguiente

diagrama.
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DESNIVEL
CALIDAD |
FISIOGRAFICA
COMPLEJIDAD
DE FORMAS
CALIDAD
— INTRINSECA [T
DIVERSIDAD DEL PAISAJE
DE LAS .
FORMACIONES CALIDAD DE LA
CUBIERTA = CALIDAD
CALIDAD VEGETAL VISUAL
VISUALDELAS | DEL
FORMACIONES PAISAJE
PRESENCIA DE
LAMINAS DE
AGUA
CARRETERAS
GRADO DE
HUMANIZACION
NUCLEOS
URBANOS

Cuadro 76. Modelo de Calidad Visual del paisaje. (Montoya, 2003)

Fuente: Montoya, Padilla y Stanford (2003)

Cada variable primaria (Desnivel, Complejidad de Formas, Diversidad de las
formaciones, Carreteras, Nucleos Urbanos y Presencia de laminas de agua) fue
calificada en una escala de 1 (menor calidad) a 4 (mayor calidad) considerando las

categorias establecidas por esto autores.
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Al comparar un estado ideal con todos los factores con un valor mayor y los niveles

intermedios se tuvo la siguiente escala general:

19-25

7-13

Cuadro 77. Rango de calificacién de paisaje.

Resultado del Modelo de Calidad del Paisaje.

Con base en la informaciéon de campo y documental se calificaron los atributos de
la Calidad visual del paisaje para el area del proyecto, obteniendo los siguientes
resultados:

Calidad Visual del Paisaje
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Calidad Visual del Paisaje
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Calidad Visual del Paisaje

Modelo de Fragilidad Visual del paisaje.
En este modelo se tomaron los componentes que se muestran en el siguiente

diagrama.

VEGETACION Y
USOS DEL SUELO

FRAGILIDAD
DEL PUNTO |[]

PENDIENTE

FISIOGRAFIA

FRAGILIDAD
FORMA Y | INTRINSECA [

TAMANO DE LA
CUENCA VISUAL

FRAGILIDAD
- DE LA UNIDAD —

DE PAISAJE FRAGILIDAD

LA UNIDAD DE _
PAISAJE B ADQUIRIDA

DISTANCIAA
VIAS Y NUCLEOS
URBANOS

Figura 23. Modelo de Fragilidad Visual del paisaje.

Fuente: Montoya, Padilla y Stanford (2003) (Montoya Ayala, Padila Ramirez, & Staanford Camargo, 2003)
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Cada variable primaria (Vegetaciéon del suelo, Pendiente, forma y Tamafio de la
Cuenca visual, Compacidad de la unidad de paisaje, fisiografia y Distancia a vias y
ndcleos urbanos) fue calificada en una escala de 1 (menor calidad) y ya sea 3 6 4
(mayor calidad) dependiendo del factor, considerando las categorias establecidas

por esto autores.
Resultado del Modelo de Fragilidad del Paisaje.

Al comparar un estado ideal con todos los factores con un valor mayor y los niveles

intermedios se tuvo la siguiente escala general:

Fragilidad Visual del Paisaje
. :
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Fragilidad Visual del Paisaje

4
3
8
2

14

Cuadro 78. Fragilidad Visual del Paisaje.
Conclusién de la Calidad del paisaje.

El &rea donde se desarrollara la obra presenta una calidad de paisaje Alta tendiendo

a Media debido a la presion antropogénica para urbanizacion que esta viviendo,
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dado que su fragilidad es media; sin embargo, en el resto del sistema ambiental la

calidad aumenta y la fragilidad tiene de a disminuir.
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I\VV.3. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo

por el cambio de uso del suelo propuesto.

En este apartado se realizara un analisis de los impactos que ocasionara el
cambio de uso de suelo propuesto en correlacion con cada uno de los servicios
ambientales que proporciona el ecosistema donde se ubicada el &rea sujeta a

cambio de uso de suelo, reconociendo la afectacion o negandola segun sea el

caso, para cada uno de los servicios que se mencionan en el articulo 7 fraccion
XXXVIlI de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable actualmente

modificado al siguiente:

Ley General del desarrollo forestal sustentable 2018.

Articulo 7

LXIl. Servicios ambientales: Beneficios que brindan los
ecosistemas forestales de manera natural o por medio del
manejo forestal sustentable, que pueden ser servicios de
provision, de regulacion, de soporte o culturales, y que son
necesarios para la supervivencia del sistema natural y biologico

€n su conjunto, y que proporcionan beneficios al ser humano;

Los servicios que pudieran verse involucrados en el proyecto son los que se

identifican a continuacion.

Servicios ambientales de regulacion.

Los servicios ambientales de regulacion son aquéllos que se obtienen de los
procesos ecoldgicos que regulan el estado de la biésfera local y regional (y adn,

global) Incluyen:

1) Clima.
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La cobertura vegetal afecta la temperatura y la humedad relativa de la atmdsfera
y del suelo, el albedo, la nubosidad y la precipitacion. También captura y libera

gases de efecto invernadero (GEI).

2) Aqua.

Los ecosistemas influyen en la proporcién de la precipitacion que se infiltra,
transpira, evapora y se desplaza en las cuencas, en sus velocidades y
volumenes (escurrimientos superficiales), y por ende en el caudal de los rios y la

recarga de los acuiferos.

4) Calidad del aire (generacion de oxigeno y captura de carbono).

Intercambio de gases, particulas y sustancias quimicas entre los ecosistemas y

el aire.

5) Erosién, traslocacion y sedimentacion.

La flora y la fauna tienen un papel importante en la retencién del suelo y en la
regulacion de las tasas de erosion, la traslocacion de particulas (por aire y agua)
y la deposicién de éstas en cuerpos de agua, planicies y bancos de aluvio

(terrestres y acuaticos).

6) Calidad del agua.

Los ecosistemas filtran, limpian y descomponen compuestos quimicos y detritos,
por medio de procesos realizados en el suelo y subsuelo, y actian como barreras

fisicas contra el movimiento de contaminantes hacia el suelo y el agua.

7) Riesgos naturales.

La presencia y funcionamiento de ciertos ecosistemas en relacion con otras

facetas del paisaje, ayuda a amortiguar los efectos negativos de los eventos
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hidrometeoroldgicos extremos, y periodos prolongados de excesos o déficits de
agua (manglares y humedales, dunas costeras, vegetacion de galeria, bosque

mesofilo de montaria, etc.)

La informacion especificada se obtuvo del SEMINARIO DE DIVULGACION
SERVICIOS AMBIENTALES: SUSTENTO DE LA VIDA (SEMARNAT-INE,
2009).

IV.3.1. Importancia de los servicios ambientales en la cuenca hidrolégico-

forestal y &rea de influencia del proyecto (micro-cuenca o cuenca).

Es necesario resaltar que la zona baja del sistema ambiental (CH), el desarrollo
urbano a ocupado notablemente esta superficie, asi como se describe en el
andlisis retrospectivo, lo que ha ocasionado afectacion o perjuicio no controlado
esto es fundamental ya que al construir en espacios originalmente ocupados por
naturaleza no se mitiga o compensa la superficie afectada por lo que se presenta
Pérdida de servicios ambientales ni en la cuenca ni en la subcuenca o en ningan

espacio.

El proyecto que hoy nos ocupa presenta la recuperacion de estos servicios
multiplicado muy notablemente como se observa en los analisis siguientes de

este mismo apartado.

IV.3.2. Indicar de acuerdo con la naturaleza del proyecto y del ecosistema

por afectar los servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo.

1) Clima.
Aprovechamiento de carbono.

Al no existir arboles que derribar y que generen Pérdida de carbono

considerando que es suelo agricola con vegetacion inducida.
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Por lo que a causa de la construccion se realizaria una reforestacion de 2000

arboles generando captura de carbono y generacion de oxigeno.

0.000 0.000

2.00 24.86 10.44

2.00 279.64  117.45

Cuadro 79. Captura de carbono por reforestacion

2) Agua.

615.94

303.04

Cuadro 80. Infiltracion como comprobacion de que no se pone en riesgo este servicio.

Como se puede observar si la reforestacion se lleva a cabo al tiempo que la
construccion en el mismo afio solo con plantar se recupera el agua que se dejaria

de infiltrar temporalmente por el proyecto.
4) Calidad del aire.

Captura de carbono y generacion de oxigeno.
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0.000
2.00 24.86 10.44 5.221 1.880

2.00 279.64 117.45 58.724 21.141

Cuadro 81. Captura de carbono y generacién de oxigeno.

5) Erosion, traslocacion y sedimentacion.

Este elemento es fundamental considerando que el suelo es el mas importante
del sistema ambiental considerando que es el que sostiene todos los recursos
por lo cual se realizé un analisis cuidadosamente basado en las técnicas

matematicas de la SAGARPA que a continuacion se detallan.

Para lo cual es necesario especificar el concepto de erosion observandose de la

siguiente forma:

La erosion puede ser definida, de forma amplia, como un
proceso de arrastre del suelo por acciéon del agua o del viento; o
como un proceso de desprendimiento y arrastre acelerado de las

particulas de suelo causado por el aguay el viento (Suéarez, 1980).

La actividad de construccion de asentamientos humanos, entre las
casas-habitacion conllevan diferentes actividades que exponen y
desestructuran la topografia y el suelo, como son el despalme,
remocion de vegetacion, adecuacion de la
topografia, excavaciones, nivelacion y  adecuacion  de
accesos. Todo esto remueve y expone el suelo durante el proceso,
pero una vez finalizada la obra, por la misma seguridad y
mantenimiento de la misma se detiene el proceso erosivo y de

produccion de sedimentos. (Ledn, 2001)
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Considerando que se trata de un proceso de arrastre es necesario buscar
mecanismos que favorezcan a evitar la presencia de erosion, y en el caso actual
recuperar superficie en lugar de la ocupada por el proyecto considerando que el

conjunto habitacional y construcciones complementarias mas all4 de causar el

arrastre _bloquea los procesos erosivos, y al mismo tiempo se debe

complementar con mecanismos que faciliten la proteccion contra la erosion.

Sin embargo, el siguiente analisis demuestra que no se provocara erosion o se

pondra en riesgo este servicio ambiental.

EROSION CON EROSION SIN VEGETACION  RECUPERACION
VEGETACION DE SUELOS EN
TONELADAS
POR HECTAREA
POR 2 ANOS
CON
REFORESTACIOI

4.9 ton/ha/afio 49 Ton/ha/afio 149.8683964

6.39 Ton/0.656 ha/2 afios 63.83 Ton/0.656 ha/2 afios

Cuadro 82. Analisis de erosion que demuestra que este servicio no se compromete.

Como se puede observar no se compromete este servicio.

6) Calidad del agua.

Considerando que no se resguardaran liquidos aceitosos, gasolinas u otros
productos contaminantes en el sitio no se filtrara ningun tipo de producto que
genere algun tipo de contaminacion.
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Inclusive para la revoltura de productos de la construccion se colocaran plasticos
en el suelo sobre los cuales se colocaran las revolvedoras y cualquier tipo de

mezcla que sea necesario, esto como medida preventiva.

De forma que se asegura que no se causara afectacion a la calidad del agua.

7) Riesgos naturales.

En particular en la zona no existen riesgos naturales que causen un desequilibrio

0 que el proyecto colabore en la causa de alguno de estos.

IV.3.3. Determinacion del grado de afectacion en la superficie del proyecto.

Se determiné que la afectacién que pudiera presentarse debido al proyecto solo
influye a nivel area o superficie del proyecto ya que no perjudica otras areas de

influencia del proyecto y tampoco a la cuenca hidrologica.

No afecta a la cuenca hidrolégica debido a que el proyecto se ubica en la parte
mas baja ya en contacto con los limites de la misma. Y no podria causar

disminucién de beneficios ambientales.

Sin embargo, considerando los valores contables anteriores es necesario
realizar una comparacion de los valores del proyecto con la superficie de la
cuenca hidrologica y la reforestacion con el objeto de determina un grado de

afectacion como lo especifica el numeral.

A continuacion, se muestra la informacion detallada.
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_ 9030.2 381000 20000
303.04 10409.386 615.94
10106.346

Cuadro 83. Referencias superficiales de los servicios ambientales medibles.

Interpretacion del de analisis de servicios ambientales medibles.

Para conocer el grado de afectacion a la cuenca se establecera una valoracion

acorde al siguiente cuadro:

Maximo
Muy alto
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Alto
Alto medio
Medio alto
Medio
Medio Bajo
Bajo medio
Bajo

Muy bajo

Cuadro 84. Cuadro de identificacion del grado de afectacion respecto de la cuenca.

1. El proyecto ocupa el 2.3 por ciento del total del sistema ambiental.

2. Se va a reforestar el 5.2% mas del doble de la afectacion.

3. El 2.3% del proyecto se encuentra en la zona que INEGI considera
como zona urbana por lo que el total de esta zona urbana en la
cuenca es de 14.75 has es decir el 38.7%.

Por superficie no se perjudica notablemente la cuenca.

Considerando que no pierde ningun servicio ambiental debido

a que el proyecto se ubica en el uso del suelo

constitucionalmente correcto.

El grado de afectacion a la cuenca es muy bajo.

Sin embargo, se continuo con el analisis determinando lo siguiente.
4. Pérdida o aprovechamiento de carbono. En el area del proyecto no
hay éarboles para estimar grandes cantidades de toneladas de
carbono sin embargo para obtener el carbono que aprovecha la
superficie con vegetaciéon de la cuenca multiplicando el carbono que
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se pretende recuperar con la reforestacion, obteniendo 114.318
toneladas de carbono considerando que la superficie con vegetacién
natural aun es de 21.9 hectareas.

Con la reforestacion se recuperaran 10.44 toneladas de carbono y
no eliminar carbono distinto al de los suelos que seria lo mismo en
todas las partes se concluye lo siguiente.

No se ponen en riesgo el aprovechamiento de carbono o el

servicio ambiental correspondiente.

5. Erosion. La erosion actual es de 6.39 toneladas en el area del
proyecto y sin vegetacion es de 63.83, con la reforestacion se gana
o se deja de perder 149 toneladas de suelo y en la cuenca se siguen
perdiendo 2518.1 toneladas por lo que la Pérdida por el proyecto
representa el 2.5% sin embargo con la reforestacion se recupera el
6%.

El grado de afectaciéon a la cuenca es muy bajo, vy no se pone

en riesqo este sistema ambiental.

6. Infiltracion. Con el desarrollo del proyecto se deja de infiltrar
temporalmente 303.4 m3, en la cuenca se seguiran infiltrando en la
superficie con vegetacion 10409.38 por lo que se afecta el 2.9%, y
se recuperan 615.9 m3 con la reforestacion que representa el 5.9%.

El grado de afectaciéon a la cuenca es muy bajo vy se recupera

de inmediato con la reforestacion.

Conclusion.

En general el grado de afectacidbn es muy bajo principalmente por que en la
superficie del proyecto no hay vegetacion arborea y arbustiva, por lo que no se
da lugar para la habitacion de fauna, asi como otros servicios ambientales
anteriormente mencionados, ya que se ven disminuidos y al compararlos con los
servicios de la vegetacion de la cuenca en general no representan un porcentaje

notable quedando en muy bajo acorde al criterio establecido.
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V.5 Diagnodstico ambiental.

De acuerdo con los andlisis realizados, el area de estudio presenta una calidad
paisajistica Alta, una Fragilidad Media y una Biodiversidad Normal o Media;
asimismo, en el sistema ambiental se presenta una Biodiversidad Alta y se ha
mantenido como un area forestal en la parte norte principalmente, pero
influenciada por el desarrollo urbano de San Gaspar que se ha acelerado a partir
de la ultima década del siglo pasado.

372



Como se puede apreciar en el modelo de la Imagen los flujos de especies entre
los diferentes niveles del sistema ambiental y su entorno, las especies invasoras
y contaminantes presionan la calidad del habitat para la vida silvestre en la
cuenca hidrolégica, la microcuenca y el area del proyecto, conservando cierta

capacidad de resiliencia tanto en la microcuenca, como en el predio.

De esta manera la tendencia de crecimiento del complejo urbano Valle de Bravo-
Avandaro-El Arco-Acatitlan influenciard en una mayor presion hacia San Gaspar,
sin embargo, la microcuenca ha conservado su caracter forestal y rural, por lo
que es importante que el proyecto sea compatible con el modelo de desarrollo
urbano propuesto; asi a continuacion se muestran un esquema con la secuencia

de las posibles vias alternativas que puede tomar el proyecto.

Esta se presenta secuencialmente en el esquema de las imagenes siguientes.
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rererine

Subcuenca Valle de Bravo-Amanalco

| SRS
n ' Predio 'I
| |
I ———p [
u : Zona de obra
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!
ot sesssassaprestiss Sesssese ...1L. olQpose vore
H : Flora y fauna
ﬂ [ colonizadora y
' oportunist
i . Complejo urbano
Valle de Bravo.El
| Arco-San Gaspar-
Avindaro-Acatitlan

....................................................................................................................................................

Figura 24. Flujos entre diferentes Niveles del sistema ambiental de San Gaspar y su entorno.
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Significado del namero

1. Suelo forestal susceptible de uso por ser humano.

" . 2. Cambio de wso de suelo de vegetacion forestal a wuso
agropecuario.
. 3. Cambio de wuso de suelo de vegetacion forestal a
¥ {)j s B asentamientos humanos.
% 4. Cambio de uso del territorio de area natural a uso turistico.

)
»

Cambio de uso de suelo de agricola a servicios turisticos.

.
=

2 6. Cambio de uso de suelo de agricultura a asentamientos
> u humanos.

. E . 7. Cambio de uso de suelo forestal a asentambentos humanos.
Asentamientos humanos con Areas jardinadas v naturales
con especies exoticas, imvasoras, adaptadas y algunas

. nativas.

- 9. Areas naturales protegidas federales y Areas naturales
= » m protegidas  estatales  con  regulacion  en  espacios

-9 transformados,

10. Pocos asentamientos humanos com areas naturales de
especies mativas ¥ procesos regenerativos de ecosistemas

originales.

11. Transformacion  del  territorio  hacin  ambientes
transformados y artificiales no sustentables.

Figura 25. Procesos de trasformacion del paisaje por influencia del complejo urbano de Valle de Bravo.
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En este sentido, las medidas de prevencion, mitigacibn y compensacion
propuestas buscan mejorar la calidad del area del proyecto, el sistema ambiental
en que esta inserto e incluso del metasistema region de la Cuenca Amanalco-

Valle de Bravo.

De esta manera se espera orientarse hacia el punto 10 contribuyendo tanto a un
desarrollo social acorde al modelo de desarrollo urbano, como de manejo del
area natural protegida del APRN Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc.y
Temascaltepec y compatibilidad con los ordenamientos ecolégicos en sus
diferentes niveles (Regional Amanalco-Valle de Bravo, Regional Monarca,
Estatal y General del Territorio).siendo uno de los pocos asentamientos
lhumanos con pequefios espacios de areas naturales de especies nativas y

procesos regenerativos de ecosistemas originales.

Asi se buscara propiciar espacios de refugio de vida silvestre y propiciar flujos
positivos de fauna silvestre y disminuir la fragmentacion de los ecosistemas de
vegetacion autdctona para contribuir a una mayor conectividad ecosistémica y
resiliencia ante presiones negativas provenientes del complejo urbano y de
practicas productivas inadecuadas en el metasistema regional y el sistema
ambiental de la microcuenca. Esto se presenta en la imagen donde el tamafio de
las flechas refleja la importancia de los flujos entre los diferentes espacios y

ambientes.

Asi se espera tanto poder mejorar la calidad de vida de manera temporal de los
trabajadores y profesionistas asociados al desarrollo de la obra, de las familias
que colaboren en las viviendas y de los usuarios de las mismas, asi como de la
localidad de San Gaspar y del municipio de Valle de Bravo; como recuperar y
generar la calidad ambiental de la region de manera puntual con el manejo del
habitat incorporando especies nativas y el mejoramiento del habitat para la vida

silvestre.
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Subcuenca Valle de Sravo-Amenako

T : revegetacony
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l : de habitat uy(l!m'll | g P fors 1 lam
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Figura 26. Flujos de energia, materia e informacion relacionados con la vida silvestre entre diferentes niveles
del sistema y el entorno.
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------------------

V. IDENTIFICACION,
DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS
IMPACTOS
AMBIENTALES.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Con el fin de evaluar los impactos ambientales que potencial o efectivamente se
causaran por el proyecto se requirié identificarlos, describirlos y evaluarlos, para lo
cual se requirié utilizar la informacién del Capitulo 1l en el que se describen las obras
asociadas al proyecto de la Construccion y Operacién del Conjunto Habitacional de
15 Casas en San Gaspar y junto con la definicion y caracterizacion del sistema
ambiental se puede reconocer su interaccion, los procesos y dinAmica que se
generan a partir de la misma y evaluarlos a fin de posteriormente servir de base
para en el Capitulo VI proponer las medidas adecuadas para su prevencion,

mitigacion o compensacion.
V.1 ldentificacion de Impactos

V.1.1. Metodologia para identificar los impactos ambientales.

Para estimar la naturaleza y magnitud de los posibles impactos ambientales se
gener6 un modelo de interaccion entre los componentes del sistema ambiental con

las actividades del proyecto y los impactos positivos 0 negativos que se producen.

En principio se utilizaron Diagramas de Redes para identificar en las cuatro etapas
del proyecto, preparacion, construccion, operacion y mantenimiento y abandono, los
posibles impactos para los factores fisicos, bioldgicos y antrépicos (Franco, 2015),
una vez identificados se generdé un Modelo de Fuerza Motriz-Presion-Estado-
Impacto-Respuesta (FMPEIR) con la cual se describen, caracterizan y evaltan los

impactos.

El Modelo FMPEIR esta basado en la logica de la causalidad, reconociendo que la
accion del ser humano genera presiones (emisiones, residuos, contaminantes vy
dafos a elementos, entre otros ) sobre el ambiente, afectando sus componentes y
la cantidad y calidad de bienes y servicios ambientales generados (Estado); ante lo
cual la sociedad puede responder a través de medidas y politicas ambientales,
econdémicas y sectoriales, asi como cambios en la percepcidon y comportamiento
(respuesta social) con el fin de romper la cadena de causalidad que afecta al
ambiente (UN Enviroment, 2017; Kristensen, 2004).

A continuacion se presenta un diagrama que esquematiza este proceso.
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MODELO FMPEIR (DPSIR)
CONJUNTO 15 CASAS, SAN GASPAR RESPUESTAS

FUERZA MOTRIZ
(DRIVING FORCES)

- 1 IMPACTOS

4 Etapas y actividades def Proyecto [Capitudo

1) mcidiendo sobre 53 variables ambientales
{Cagntulo V)

Impactos ambientales
producidos por ia obra y sus

actividades sumadoa
tendencias reponales

‘ Saled, ecosistemas

maateriale

PRESIONES

Residuos, contaminantes,

consumo y deterioro de

recursos naturales

llustracion 18. MODELO FMPEIR.
Elaboracién propia modificada de Kristensen (2004) y Serrano (2013).
Para evaluar los factores se utilizaron los criterios de la Matriz de Leopold, ajustados
al presente proyecto y al Modelo de Fuerza Motriz-Presion-Estado-Impacto-

Respuesta, tomando como basicos los siguientes atributos:

. Representatividad.

. Relevancia.

. Posibilidad de ser cuantificados.
. Facil identificacion.

. Exclusion entre si.

La naturaleza del impacto se reconoce en la interaccién de las etapas del proyecto

con los factores de los subsistemas Biotico, Fisico y Antrépico.

Dado que el presente proyecto se desarrolla dentro del area planificada para
desarrollo urbano y turistico en el Municipio de Valle de Bravo, muchos de los
procesos negativos sobre el ambiente producto del desarrollo urbano ya estan
presentes, sin embargo el proyecto a desarrollar es una propuesta de construccion
de un conjunto habitacional de 15 casas que cuente con tecnologias mas amigables
con el ambiente, por lo que aun cuando se esperaria la acumulacion de una mayor
presion sobre el ambiente, con las medidas propuestas se pretenderia incluso
mejorar minimamente la calidad del sistema ambiental de la microcuenca.

Para lograr lo anterior sera importante reconocer los siguientes aspectos:

. La condicidn en que se encuentran el o los elementos o componentes

ambientales que se veran afectados.

. La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
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. La calidad ambiental del sitio v la incidencia del impacto en los procesos

de deterioro de la misma.

. La capacidad ambiental expresada como potencial de asimilacion del

impacto y la regeneracién o autorregulaciéon del sistema.

. El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos

naturales actuales y proyectados.

Considerando que se evaluard un proyecto de construccion de una casa habitacion,
las etapas del mismo y sus actividades son consideradas como la Fuerza Motriz
(Driving Forece) de nuestro modelo, de esta manera el proyecto se dividio en 4

etapas principales:

A. Preparacion del Sitio

B. Construccion

C. Operacion y Mantenimiento.

D. Abandono

Cada etapa estuvo integrada por las siguientes actividades:

———
CONSTRUCCION
1. Resguardode OPERACION Y
residuos delz MANTENIMIENTO
remocionde I
cubiertavegetal 1. Ocupacionde
conjunto
PREPARACION DE 2. Excavaddny
SITIO nivelacion del 2. Contratacionde
terreno personal para3poyo
) permanente ABANDONO
1. Contratacion de 3. Transportede
personal materialese 3. Usodesgus ¥
eTRnnealoitin i 1. Desmantelamiento
2. Estudiostécnicos 4. Generadion de i e
4. Excavacion pars residuos domesticos FEsuniey
3. Delimitaci .
SHimiscionss lineasdeagua, 5 Manteninhisnto 3. Colectademateriales
4. Despalme drenzjey ) L
electricidad 6. lardineria 4. Deposito ensitiofinal
5. Compactacion = i IR
superficial t instatcionde 7. Mantenimientode = Restausnon delSiuo
conduccionde sistemade
agus, drenajey tratamiento deagus
AR 8, Manejo de residucs
s por mantenimiento
6: Revegstacion de |a infraestructura
7. Manejo de residucs

Figura 27. Etapas y actividades del Proyecto Conjunto San Gaspar.

Para cada etapa del proyecto de construccién del Conjunto de 15 Casas en San
Gaspar, se consideran las actividades que se llevaran a cabo y como estas
impactaran en los factores de los subsistemas fisico, biotico y antrépico del sistema
ambiental en el que se desarrollara este proyecto. Estos impactos se resumen en

un diagrama de Red de impactos que se desarrolla a continuacion.

V.1.2. Redes de Impactos Primarios

En cada una de estas etapas se identificaron los impactos primarios o directos y

posteriormente se caracterizaron. A continuacion se presenta la red de impactos y
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caracterizacion por etapa, primero de manera general y posteriormente para mayor

claridad se divide en medio fisico, bidtico y antrépico, aunque los dos primeros se

consideran mas adelante como subsistema natural.

Con los impactos identificados por etapa, se generd una Red de impactos primarios

sobre los subsistemas que integran los factores fisicos, bidticos y antrépicos,

presentando un esquema con la Red General en los tres subsistemas y luego uno

por sistema para mayor claridad. En la red no se contemplan las medidas de

compensacion propuestas para impactos residuales y acumulativos.

Negates
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Neatro
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Figura 28. Red de impactos primarios por subsistema en la etapa de preparacion del sitio.
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Figura 29. Red de impactos primarios sobre el subsistema fisico en la etapa de preparacion del sitio.
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Figura 30. Red de impactos primarios sobre el subsistema biotico en la etapa de preparacion del sitio.
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Figura 31. Red de impactos primarios sobre el subsistema antropico en la etapa de preparacion del sitio.
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Figura 32. Red de impactos primarios por subsistema en la etapa de construccion de la obra.
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Figura 33. Red de impactos primarios sobre el subsistema fisico en la etapa de construccion.

Documento Técnico Unificado.

387




bioma

VRS MR ATALLY

Nulo

Nulo

Negativo

Nulo

Nulo

Negativo

Negativo

Negativo

Afectacion a especies
NOM-053-SEMARNAT-2010 flora

Afectacion a especies
nativas epifitas

Afectacion a especies
nativas herbaceas

Afectacion a especies
nativas arbustivas

Afectacion a especies
nativas arboreas

Alteracion de
cadenas alimenticias

Pérdida de conectividad

Disminucion de capacidad

de resiliencia

Comunidad bidtica

Documento Técnico Unificado.

Vegetacion

Construccion.

388

Fauna

Conjunto 15 casas.

Figura 34. Red de impactos primarios sobre el subsistema bidtico en la etapa de construccion.
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Figura 35. Red de impactos primarios sobre el subsistema antrépico en la etapa de construccion.
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Figura 36. Red de impactos primarios por subsistema en la etapa de operacién y mantenimiento de la obra.
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Figura 37. Red de impactos primarios sobre el subsistema fisico en la etapa de operacién y mantenimiento.
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Red de impactos primarios sobre el subsistema bibtico en la etapa de operacion y mantenimiento.
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Figura 38. Red de impactos primarios sobre el subsistema biotico en la etapa de operacion y mantenimiento.
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Figura 39. Red de impactos primarios sobre el subsistema antropico en la etapa de operacion y mantenimiento.
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Red de impactos primarios por subsistema en la etapa de abandono de la obra.
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Figura 40. Red de impactos primarios por subsistema en la etapa de abandono de la obra.
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Red de impactos primarios el subsistema fisico en la etapa de abandono.
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Figura 41. Red de impactos primarios el subsistema fisico en la etapa de abandono.
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Red de impactos primarios sobre el subsistema bidtico en la etapa de abandono.
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Figura 42. Red de impactos primarios sobre el subsistema bidtico en la etapa de abandono.

Documento Técnico Unificado. 396




bioma
Red de impactos primarios sobre el subsistema antrdpico en la etapa de
abandono.

VRS MR ATALLY

Abandono.

Conjunto 15 casas.

e Admiracién == Positivo
l/ g
_{,’,//w Aislamiento, sofedad ~ Positivo
i 4 ‘-""‘
’.\ y 4 sl Misterio e Positivo
\\ - -
\‘ : s Integracién con la naturaleza - positivo
\\ | o
\ | ™~ -
\ ' el Recreacitn pe=  Neutro
\ /I'
\ / .
/ .~ Indice de marginacion - Negativo
\ / /
W /'
| b Social g + Calidad de vida = Negativo
¥ ' 4 Y = )
f'. r ) F 4 \ \_\.
s l Il oo 3 > V/ " .
R\ : " o \ " Identidad cultural = Neutro
A . , \
||’ \‘
n Seguridad y tranquilidad =~ Neutro
\
F \
/ \ —
, ™ Econdmico e
/
’/

-
J

=== Dinamismo de la economia local 1~ Negativo |
- —
J

~

Empleo == Negativo
e Ingresos Negativo
— s, Cracimiento urbano ordenado . Neutro
| Urbanismo e
N — A
- "l Diversidad de usos de suelo = Positivo
i
k‘*‘\‘\" ~ Consolidacién zona habitacional = FPositivo
3
e Carreterasy caminos Neutro
Figura 43. Red de impactos primarios sobre el subsistema antropico en la etapa de abandono.
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V.2. Caracterizacion de los impactos.

V.2.1 Definicion del modelo (subsistemas y variables)

Basandose en la propuesta y Valores de Sistema de Evaluacion Ambiental
propuesto por Batelle (1974), pero modificandolo al modelo de Presion-Estado-
Impacto-Respuesta (Kristensenn, 2004), el cual es un método utilizado por la
European Enviroment Agency (EEA), se gener6 un modelo que incluyo tres
subsistemas y 53 parametros ambientales o variables, de los cuales 17 son bidticos,

20 Fisicos y 16 antropicos.

Una vez elegidas las variables se analizaron las presiones que la obra como Fuerza
motriz generaria sobre ellas, que en este caso es el Proyecto Conjunto de 15 Casas
en San Gaspar, reconociendo el estado que guardan las variables con base en la
informacion generada en el Capitulo IV. Posteriormente se identificaron los impactos
que las diferentes etapas y actividades de la obra producirian, considerando el
resultado final con la respuesta a la Presion e Impacto, es decir ya con las medidas
de Prevencion, Mitigacion y Compensacion Aplicadas. Aunque se consideraron
medidas para la etapa de Abandono, en este modelo no se consideré esta etapa,
ya que, al no estar proyectada realmente esta etapa, generaria distorsién en el
modelo y subestimaria las presiones e impactos limitando la respuesta a proponer.

Los impactos identificados fueron analizados por las actividades que se requieren
para cada una de las etapas. Para calificar la magnitud del impacto se asignaron
las categorias de alta, media y baja magnitud agrupandolos con base en la
combinacion de caracteristicas del impacto en la siguiente escala propuesta en la

Tabla siguente.
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VARIABLES POR SUBSISTEMA DEL MODELO PRESION-ESTADO-IMPACTO-RESPUESTA
PROYECTO CONJUNTO 15 CASAS, SAN GASPAR, VALLE DE BRAVO, MEXICO
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MOWMM- Ao datoriors ds timrmes db Bgue’ il

Alectacion a mativas arbustivas Pem s U Alslaemiento, soledad
”"‘U‘

Wnl-hw e oo ' hon ot B llﬂ-;l; WV Misterto

Mactacion a rativas Epithas e A TOEEY soxtnd

s st Abadelors f ncraments de partiies Mpend D R Integracion con la naturaera

‘w'whm m “ .' P A AW i Sa'e Y Mu‘ :
PG A Almosten o y
Incramento flora exdekca e lrvsora aspiritudl
Mmostera Aumerto de roido antropico Soclel Indice do Marginacion
Alectacion mm -k s«u Calidad de vida
o sodclones Soxlal Identidad cultursl
Afectacién o mamitecos pequeton Suslo - =aft ‘

s X Soxlad Seguridad y tranquitidad
Afactacion o aves residentes Suelo Dinamismo de la Economia locsd
Absctacion a avm migratoris Paisaje Integided

Talraje PO N M m
Afactacion a reptie Paisale Origraidad Ly drom
Aectacion a anfibios Potsaje ; Crecimiento urbeno ordenado

Nectcion a  mpeckes  NOM-259- Palsae Vulnerabéided y l |

SEMARNAT -2010 teuns Pahale Jeba Diversidad de usos de seslo
Fauna sedtica o lwasors Falwae ! ot
Painaje At oy Carreteras y caminos
Paivale Heghds dert

(STRTTTEN pudida de cosactivided Pahaje

Figura 44. Variables por Subsistema del Modelo Presion-Estado-Impacto-Respuesta
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Se calificara al impacto de Magnitud Media
o Significado Medio y recibira el valor de 2 y
fracciones.

Media A Valor 2.5

Impacto indirecto
Temporal
Extensivo

Con alta probabilidad de ocurrencia

Media B Valor 2.5

Temporal
Extensivo
Directo o indirecto

Media y alta probabilidad de ocurrencia

400

Son impactos menos significativos, que no
tienen relevancia pero su presencia y en su
conjunto contribuyen a generar un impacto
mayor. Recibira el valor de 1 y fracciones.

Baja A Valor 1

Temporal

Directo o indirecto

Extensivo

Baja probabilidad de ocurrencia

Reversible o recuperable (con medidas de
compensacion o mitigacion)

Baja B Valor 0.5

Temporal

Indirecto

Puntual

Baja y media probabilidad de ocurrencia

Reversible o recuperable (con medidas de
compensacion o mitigacion)



bioma
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Media C Valor 2

Temporal
Directo
Puntual

Alta, media o baja probabilidad de
ocurrencia

Cuadro 85. Criterios y escala de evaluacion de la magnitud de los impactos.
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V.3. Modelo de Presidn-Estado-Impacto-Respuesta para el proyecto Conjunto de 15 Casas

en San Gaspar.

Remocion

de No existe arbolado Sin medidas no hay. Sin medidas Se introduciran

arbolado dentro del predio ejemplares de

Con medidas es positiva, Nulo

permanente, puntual, alta SHIEEES NEINES

probabilidad de ocurrencia y en la jardineria 'y

directo. Con areas verdes del
medidas predio.
Positivo
Alto C
3.5

Documento Técnico Unificado. 402



cobertura.
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Disminucion

El predio se
mantenia  “limpio”
al ser agricola, es
decir de manera
ciclica se hacia
despalme para la
siembra de forrajes

O granos.

VRIS MR RN

Se eliminara la vegetacion
herbacea y arbustiva
(aunque no se apreciaron
ejemplares  desarrollados
durante el estudio) del area
donde se desarrollard la
obra afectando de forma
temporal el ecosistema en la
totalidad del espacio que
ocuparan las obras vy
posteriormente el espacio
donde se estableceran las
casas, sin embargo ya era
un agro sistema
ciclicamente sometido a

modificacion.

Sin medidas la afectacion es
permanente, directa y de

403

Sin medidas

Negativo
Significativo
Alto D

3

Con
medidas

Positivo
Alto C

3.5

Como medida de
mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
en 1000 m?
dentro del predio
con especies
nativas arbdreas
nativas y
especies

herbaceas que
sirvan de
alimento a fauna
melifera y
polinizadora vy
establecer una

reforestacion de



cobertura.
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Disminucion

El predio se
mantenia “limpio”
al ser agricola, es
decir de manera
ciclica se hacia
despalme para la
siembra de forrajes

O granaos.

baja probabilidad de

ocurrencia.

Con medidas es positiva,
permanente, puntual, alta
probabilidad de ocurrencia y

directo.

Se eliminara la vegetacion
herbdcea y arbustiva del
area donde se desarrollara
la obra afectando de forma
temporal el ecosistema en la
totalidad del espacio que
ocuparan las obras vy
posteriormente el espacio
donde se estableceran las

casas, sin embargo ya era

404

Sin
medidas.
Negativo
Significativo

Alto A

3.75

Con

medidas

compensacion
de 20,000 m?.

Como medida de
mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
en 1000 m?
dentro del predio
con especies
nativas arbéreas
nativas y

especies
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un agro sistema Positivo herbaceas que

ciclicamente sometido a Alto C sirvan de

modificacion. alimento a fauna
35 i

melifera y

Sin medidas la afectacion es

permanente, directa y de polinizadora 'y

absoluta seguridad de co- establecer una

reforestacion de

urrencia.
compensacion

Con medidas es positiva,

> de 20,000 m?.
permanente, puntual, alta
probabilidad de ocurrencia y
directo.

Disminucion No hay estrato Sin medidas no hay impacto Como medida de

calidad de habitat arbéreo y no se pues no existen epifitas S s mitigacion se
por despalme. encontraron propone realizar

Nulo
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epifitas, debido a Con medidas es positivo una revegetacion

que el predio se permanente, puntual, alta en 1000 m?

Con
mantenia “limpio” probabilidad de ocurrencia y Tedldes dentro del predio
al ser agricola, es directo. N con especies
_ Positivo . "
decir de manera nativas arboéreas
ciclica se hacia Alto C nativas y
despalme para la 35 especies
siembra de forrajes herbaceas que
0 granos. sirvan de

alimento a fauna
melifera y
polinizadora

Establecer una
reforestacion de
compensacion
de 20,000 m?.
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Disminucion

calidad de hébitat
por despalme, y
cambio de uso de
suelo en la
superficie de la
casas Yy zonas

accesorias.

Documento Técnico Unificado.

No hay especies de
flora en la NOM-

059-SEMARANT-
2010.

.................

Hay impacto a nivel

microcuenca por mayor
fragmentacion de habitat. A
nivel de predio no hay
especies en la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

El impacto seria negativo,

permanente, con baja
probabilidad de ocurrir a
nivel sistema ambiental,

pues es muy puntual.

Con medidas es positiva,

permanente, puntual, baja

407

Sin medidas
Significativo
Negativo
Medio A

2.5

Con
medidas

Positivo
Alto C

3.5

Introduccion de
50 orquideas de

especies nativas.

Como medida de
mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
en 1000
dentro del predio

m?

con especies

nativas arboéreas

nativas y
especies

herbaceas que
sirvan de

alimento a fauna
melifera y
polinizadora vy



Introduccion
modificacion
habitat

jardineria.

Documento Técnico Unificado.

por
de

y

Al ser un predio
utilizado en labores
de

manera ciclica se

agricolas

presentan especies
invasoras y
exoticas, las cuales
se eliminan con el

barbecho.

probabilidad de ocurrencia y

directo.

Sin medidas en la etapa de
operacion y mantenimiento
se generan condiciones para
la presencia de especies
invasoras, pero de manera

similar a la que se
presentaba de forma
cotidiana.

Sin medidas el impacto seria

nulo

Con medidas al introducir

especies nativas se
408

Sin medidas

Nulo

Con
medidas

Positivo

Muy
Significativo
Alto D

3

establecer una
reforestacion de
compensacion

de 20,000 m?2.

Como medida de
mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
1000

dentro del predio

en m?2

con especies

nativas arboreas

nativas y
especies

herbaceas que
sirvan de
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de

moderada las condiciones

disminuiria forma

para la presencia de exotica
e invasoras, por lo que seria
un impacto positivo,
permanente, indirecto,
puntual y de baja
probabilidad.

409

alimento a fauna
melifera y
polinizadora.

Se eliminaran y
controlaran  las
especies

exéticas que se
ubiquen en el

predio.

De esta manera
se contribuird a
una problematica
global que
rebasa el ambito
de accién del
presente

proyecto.
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Disminuciéon

Presencia

fauna exatica.

Documento Técnico Unificado.

calidad de habitat.

de

Debido a que el

predio es agricola

el habitat para
mamiferos
medianos
silvestres se
deteriora

ciclicamente.. Para
la fauna en un area
natural tipo de la

microcuenca el

indice de
biodiversidad

Simpson 'y de
Margalef son

Altos, y el indice de

Sin medidas en la etapa de
preparacién y construccion
de

temporal

manera puntual vy

se modifica
intensamente en el habitat,
posteriormente en la etapa
de

mantenimiento se generan

operacion y

condiciones para la
de

invasoras, pero solo es zona

presencia especies

de transito para mamiferos

medianos, ya que buscan

mejores condiciones en

zonas aledanas. Sin

medidas se considera
410

Sin medidas
Negativo

Significativo
Medio A

2.5

Con
medidas

Positivo

Muy
Significativo
Alto D

3

Revegetacion
con especies
nativas arbodreas
y para meliferas
y polinizadores
para
mejoramiento de
hébitat en el &rea
sin
construcciones
en una superficie

de 1000 m>.

Se

cualquier tipo de

prohibira

caza o captura.
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Shannon es negativo probabilidad Control

y y
medio. media. especies

Con medidas se genera un exoticas €
espacio mas estable, invasoras.
aunque con  presencia
humana constate de forma
diurna, pero en las noches
puede resultar un espacio
favorable por lo que el
impacto es positivo,
permanente, puntual, baja
probabilidad de ocurrencia y

directo.

Disminucion Debido a que el Sin medidas en la etapa de Sin medidas Revegetacion

calidad de habitat predio es agricola preparacién y construccion con especies

Positivo
de maneraintensa el habitat para de manera puntual vy nativas para
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durante la
construccion y de
manera moderada
durante la

ocupacion.

Presencia de

fauna exoatica.

Documento Técnico Unificado.

mamiferos
pequefias
silvestres se
deteriora
ciclicamente. Para
la fauna en un area
natural tipo de la
microcuenca el
indice de
biodiversidad

de

son

Simpson vy
Margalef

Altos, y el indice de
y Shannon es

medio.

temporal se modifica
intensamente en el habitat,
posteriormente en la etapa
de

mantenimiento se generan

operacion y
condiciones para la
de
invasoras,. Sin medidas se

presencia especies
considera positivo, temporal,

directo y probabilidad media.

Con medidas se genera un

espacio mas estable,

aunque con  presencia
humana constate de forma
diurna, pero en las noches

puede resultar un espacio

favorable por lo que el
impacto es positivo,
412

Alto C

3.5

Con
medidas
Positivo
Muy
Significativo
Alto D

3

mejoramiento de
hébitat en el &rea
sin
construcciones
en una superficie
de 1000 m?2.

Instalar
bebederos en

sitios adecuados

para la fauna
silvestre.
Se prohibira

cualquier tipo de
caza o captura.

Control de

especies
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permanente, puntual, baja exéticas e
probabilidad de ocurrencia y invasoras.
directo.

Establecimiento
de mecanismos
para evitar
contaminacion
luminica durante
la noche, tales
como la
instalacion  de
cubiertas en
luminarias
(sistema full cut
off), instalacion

de reflectores en

vialidades
internas y
sensores en
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Disminucion
calidad de habitat.

Documento Técnico Unificado.

El  habitat

deteriorado por la

esta

eliminacion
del

estrato herbaceo y

constante

arbustivo. Para la
fauna en un area
natural tipo de la
microcuenca el
indice de
biodiversidad

de

son

Simpson vy
Margalef

bioma

VRIS MR RN

Sin  medidas el impacto
hacia las aves es menor,
pero la fragmentacién del
paisaje va siendo un impacto
acumulativo que disminuye
la capacidad de desarrollo
de las poblaciones de aves.

El impacto seria negativo,

indirecto, puntual,
probabilidad media y
temporal a nivel del sistema
ambiental.

414

Sin medidas
Negativo
Poco
significativo
Bajo B

0.5

Con
medidas
Positivo

Muy
Significativo

exteriores,
cortinas en

ventanales.

Como medida de
mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
1000

dentro del predio

en m?2

con especies

nativas arboreas

nativas y
especies

herbaceas que
sirvan de

alimento a fauna



Disminucion
calidad de habitat.
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Altos, y el indice de Con medidas se genera un Alto D

y Shannon es
medio
El habitat esta

deteriorado por la

eliminacion

VRIS MR RN

espacio mas
favorable para la avifauna,
aunque con  presencia
humana constate de forma
diurna; con la revegetacion
con especies meliferas y par
polinizadores se promueve
enriquecer la cadena trofica.
Por lo anterior el impacto es
positivo, permanente,
puntual, baja probabilidad de

ocurrencia y directo.

Sin medidas el
hacia las aves es menor,

pero la fragmentacién del

415

estable vy 3

impacto Sin medidas

Negativo
Poco

melifera

polinizadora

Establecer una
reforestacion de
compensacion

de 20,000 m2.

Se

cualquier tipo de

prohibira

caza o captura.

Control de
especies
exoticas e
invasoras.

Como medida de
mitigacion se

propone realizar
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constante del
estrato herbaceo y
arbustivo. Para la
fauna en un area
natural tipo de la
microcuenca el
indice de
biodiversidad

Sampson y de
Margalef son
Altos, y el indice de
y Shannon es

medio

paisaje va siendo un impacto
acumulativo que disminuye
la capacidad de desarrollo
de las poblaciones de aves.
El impacto seria negativo,
indirecto, puntual,
probabilidad media y
temporal a nivel del sistema

ambiental.

Con medidas se genera un
espacio mAas estable vy
favorable para la avifauna,
aunque con  presencia
humana constate de forma
diurna; con la revegetacion
con especies meliferas y par
polinizadores se promueve

enriquecer la cadena trofica.

416

significativo
Bajo B

0.5

Con
medidas

Positivo
Muy
Significativo
Alto D

3

una revegetacion
en 1000 m?
dentro del predio
con especies
nativas arbéreas
nativas y
especies
herbaceas que
sirvan de
alimento a fauna
melifera y
polinizadora

Establecer una
reforestacion de
compensacion
de 20,000 m?.



Disminucion

calidad de habitat
de manera intensa
durante la
construccion y de
manera moderada
durante la

ocupacion.

Presencia de

fauna exotica.

Documento Técnico Unificado.

Debido a que el

predio es agricola

el héabitat para
reptiles  silvestres
se deteriora

ciclicamente.. Para
la fauna en un area
natural tipo de la
microcuenca el

indice de

Por lo anterior el impacto es
positivo, permanente,
puntual, baja probabilidad de

ocurrencia y directo.

Sin medidas en la etapa de
preparacion y construccion
de

temporal

manera puntual vy

se modifica
intensamente en el habitat,
posteriormente en la etapa
de

mantenimiento se generan

operacion y

condiciones para la

presencia de especies de

417

Sin medidas
Negativo
Medio B

2.5

Con
medidas
Positivo

Se

cualquier tipo de

prohibira

caza o captura.

Control de
especies
exoticas e
invasoras.

Como medida de
mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
1000

dentro del predio

en m?

con especies
nativas arboéreas
nativas y

especies
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biodiversidad

Simpson 'y de
Margalef son
Altos, y el indice de
y Shannon es

medio.

bioma
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reptiles. Sin medidas se Muy

negativo, Significativo

Y AltoD

considera
temporal, directo
probabilidad media.

3

Con medidas se genera un
espacio mas estable,
aunque con  presencia
humana constate de forma
diurna; con la revegetacion
con especies meliferas y par
polinizadores se promueve
enriquecer la cadena trofica.
Por lo anterior el impacto es
positivo, permanente,
puntual, baja probabilidad de
ocurrencia y directo.

418

herbaceas que
sirvan de
alimento a fauna
melifera y

polinizadora

Establecer una
reforestacion de
compensacion
de 20,000 m?.

Se prohibira
cualquier tipo de

caza o captura.

Control de
especies
exoticas e
invasoras.



Disminuciéon
calidad de habitat.

Documento Técnico Unificado.

Debido a que el

predio es agricola

el habitat para
reptiles  silvestres
se deteriora

ciclicamente y es
poco probable la
presencia de

anfibios.

Sin medidas las condiciones
para los anfibios no son muy
adecuadas por lo que el
impacto es reducido y poco
probable para estas
poblaciones, sobre todo al
ser puntuales en su
extension y no sobrepasar el

predio.

Con medidas se mejoran las
condiciones para los anfibios
pero es poco probable su
presencia sin embargo el
mejoramiento sera

permanente, indirecto, y con

419

Sin medidas
Negativo
Poco
significativo
Bajo B

0.5

Con
medidas
Positivo
Muy
Significativo
Alto D

3

Como medida
de mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
1000

dentro del predio

en m?2

con especies

nativas arboéreas

nativas y
especies

herbaceas que
sirvan de

alimento a fauna
melifera y
polinizadora



Disminucion

calidad de hébitat
por despalme, y
cambio de uso de
suelo en la
superficie de las
casas Yy zonas

accesorias.
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No hay especies de
flora en la NOM-
059-SEMARANT-
2010.

.................

baja probabilidad de
ocurrencia.

Hay impacto a nivel
microcuenca por mayor

fragmentacion de habitat. A
nivel de predio no hay
especies en la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

El impacto seria negativo,

permanente, con  baja
probabilidad de ocurrir a
nivel sistema ambiental,

pues es muy puntual.

420

Sin medidas
Significativo
Negativo
Medio A

2.5

Con

medidas
Muy
Significativo
Positivo

Establecer una
reforestacion de
compensacion

de 20,000 m?2.

Como medida de
mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
1000

dentro del predio

en m?

con especies

nativas arboreas

nativas y
especies

herbaceas que
sirvan de

alimento a fauna

melifera y



humanos

constante

presencia

Documento Técnico Unificado.

modificaciéon

y

Por el avance de
los asentamientos

la

ciclica del sistema
agricola hay una

de

fuerte
de

especies de fauna

Hay
presencia

feral e invasora en

toda el Area de
Proteccion de
Recursos

Naturales de Valle

bioma
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Con medidas es positiva,
permanente, puntual, baja
probabilidad de ocurrencia y

directo.

Sin

fragmentacién del habitat y

medidas la
el impacto acumulativo
producto de la presion

antropogénica genera mayor

presencia de  especies

invasoras. Lo que se

convertira en un impacto
421

Alto C

3.5

Sin medidas
Negativo

Significativo
Medio A

2.5

polinizadora vy
establecer una
reforestacion de
compensacion

de 20,000 m2.

Introduccion de
50 orquideas de
especies nativas.

Como medida de
mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
1000

dentro del predio

en m?2

con especies



feral y nociva.
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especies de fauna de

Bravo,
Malacatepec,
Tilostoc y
Temascaltepec,

pero aun mas en la

zona urbana

aledana.

y

negativo, puntual de alta

probabilidad, temporal vy

acumulativo a nivel sistema

ambiental.

Con medidas el
mejoramiento del habitat
hacia un ecosistema

modificado méas estable y
con mayor presencia de
especies nativas se generan
condiciones mas adecuadas
para la fauna nativa por lo
gque se disminuye la

presencia de fauna exotica

422

Con

medidas

Muy
Significativo
Positivo

Alto C

nativas arboéreas

nativas y
especies

herbaceas que
sirvan de

alimento a fauna
melifera y
polinizadora vy
establecer una
reforestacion de
compensacion

de 20,000 mZ.

Introduccion de
50 orquideas de
especies Se
eliminaran y
controlaran  las

especies



Desestructuracion
parcial de las
cadenas

alimenticias  por

Documento Técnico Unificado.

Al ser un sistema
agricola las
poblaciones de
vida silvestre han

disminuido

Sin medidas la modificacion
del habitat afecta la
disposicion de alimentos
para las especies menos

flexibles, sin  embargo

423

exéticas que se
ubiquen en el

predio.

De esta manera
se contribuird a
una problematica
global que
rebasa el ambito
de accion del
presente

proyecto.

Sin medidas Como medida de

Negativo
Alto D

3

mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
en 1000 m?



modificacion
habitat.

Documento Técnico Unificado.

de afectando

cadenas

alimenticias.

las muchas de las poblaciones

de especies de fauna
silvestre que perviven en la
zona tienen plasticidad en
sus habitos alimenticios, por
lo que el impacto serd muy
puntual en este sentido e
incluso diferenciado, ya que
podra haber mayor
disposicion de alimento para
algunas especies que se
adaptan a medios

antropogeénicos.

Con medidas al generar un
habitat mas estable vy
realizar la revegetacion con
nativas y alimenticias para

meliferas y polinizadores se

424

Con
medidas

Muy
Significativo
Positivo

Alto C

3.5

dentro del predio
con especies
nativas arboreas
nativas y
especies
herbaceas que
sirvan de
alimento a fauna
melifera y
polinizadora.



Fragmentacion de
habitat por
construcciones

antropogénicas.

Documento Técnico Unificado.

Hay una gran
fragmentacion del
bosque en la
regién, aunque el
sistema  agricola
cuando estaban los
cultivos
desarrollandose
proveia para la
fauna mejores
condiciones  que

asentamientos

fortalecen las cadenas
alimenticias. Dado lo
anterior el impacto es
positivo, permanente,

directo, puntual y de media
probabilidad de ocurrencia.

Sin medidas la modificacién

del habitat afecta Ila
conectividad de los
ecosistemas que permita el
intercambio  genético de
poblaciones de vida
silvestre, asi como la

disposicion de alimentos y
territorios para el desarrollo
de

ecolégico. Esto se convertira

adecuado su nicho

en un impacto negativo, muy

425

Sin medidas
Negativo
Muy
Significativo
Alto B

3.75

Con
medidas

Positivo

Como medida de
mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
1000

dentro del predio

en m?2

con especies

nativas arboreas

nativas y
especies

herbaceas que
sirvan de
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humanos,
embargo para
flora

sin
la

Si

representaba en el

incremento de

la

conectividad para

poblaciones
nativas.

bioma
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probable, permanente

y
acumulativo a nivel sistema

ambiental.

Con medidas la situacion se
mitiga y compensa en mayor
medida generando una
superficie  compacta de
bosque en 2 has por lo que
el impacto seria positivo,
muy probable, permanente y
acumulativo a nivel sistema

ambiental.

426

Muy
Significativo
Alto B

3.75

alimento a fauna
melifera y
polinizadora vy
establecer una
reforestacion de
compensacion

de 20,000 m?.

Introduccion de
50 orquideas de

especies

Esto a nivel del
area natural
protegida en la
gue esta inserto
el proyecto

permitira



Disminucion  de
capacidad por
incremento de un
ecosistema
artificial
permanente.

Documento Técnico Unificado.

El bosque esta

fragmentado y se

ve sometido a
presiones que
limitan su

regeneracion, pero
aun conserva esa
capacidad en
zonas con bosques

mas compactos.

Sin medidas la modificacién
del habitat de
manera muy puntual en el

aungue

proyecto afecta el desarrollo
adecuado de los nichos

ecologicos de la vida
silvestre para las especies
con menor plasticidad,
simplificando el ecosistema.
Esto se convertira en un
de

impacto puntual,

427

Sin medidas
Negativo
Significativo
Alto C

3

Con
medidas
Positivo
Significativo
Alto D

contribuir
recuperar y
mejorar los
bienes y
servicios.
Revegetacion
con especies
nativas para

mejoramiento de

habitat para
fauna  silvestre
en el area sin

construcciones.

Instalar
bebederos en

sitios adecuados
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probabilidad

permanente y acumulativo.

Con las medidas con la
reforestacion de
compensacion restaurando
un parea mucho mayor a la
afectada y en el predio al
introducir un habitat mas
estable en la zona sin
construcciébn se lograra
contribuir a mejorar la
capacidad de resiliencia del
sistema ambiental por lo que
el impacto sera permanente,
indirecto, puntual y de alta

probabilidad de ocurrencia.

428

media, 3

la fauna

para

silvestre.

Se prohibira
cualquier tipo de
caza o captura.

Establecimiento
de mecanismos
para proteger y
resguardar a los
individuos  que
habiten el sitio.

Control de
especies
exoticas e
invasoras.

Establecimiento

de orquideas y
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Agave
inaequidens y A.
attenuata  con
ejemplares de
procedencia
legal para que

sirvan de
alimento a
especies
libadoras.

Establecimiento
de mecanismos
para evitar
contaminacion

luminica durante
la noche, tales
como la

instalacion de



bioma

VRIS MR RN

cubiertas en
luminarias

(sistema full cut
off), instalacion

de reflectores en

vialidades
internas y
sensores en
exteriores,
cortinas en

ventanales.

Arrastre por El predio se Sin medidas el arrastre de Sin medidas Como medida de
modificacién encuentra aledafio suelo hacia la presa sera Negativo mitigacion
temporal de ala Presa de Valle minimo por erosion eolica y Poco establecer un
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del suelo.

Documento Técnico Unificado.

topografia

desestructuracion

y de Bravo, no hay

actualmente  una
fuerte  pendiente
hacia la presa, sin
embargo esta ya
presenta

problemas de
azolve por arrastre
de materiales y por
otra parte existe
contaminacion del
agua por diversas
fuentes desde la
cuenca alta hasta
la zona urbana de

Valle de Bravo.

VRIS MR RN

minimamente por erosion

hidrica, pues no hay
pendiente y serd menor al
gue ya se presentaba con la
actividad agricola. El
impacto serd muy puntual
negativo, indirecto, poco
probable, temporal y puede

ser mitigado y compensado.

Con medidas sera
compensando con la
reforestacion, pero esto se
reflejara a mediano y largo
plazo.

431

significativo
Bajo B

0.5

Con

medidas

Neutro.

sistema de
tratamiento  de
aguas, con el fin
de llegar a un
alto grado de

pureza y calidad

del agua
suficiente  para
devolverla al

suelo, y en
consecuencia a

la presa.

Como medidas
de
compensacion
reforestacion de
2 has. mixta de
coniferas y



Disminucion de la Se considera
captacion de agua acuifero sano.

en el area.
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bioma

T ST T TE Y

un Se afectaria muy puntual y
temporalmente la recarga
del acuifero por lo que el
impacto es negativo, pero

improbable.

Con medidas esto se

compensara ampliamente al

432

Sin medidas
Negativo
Poco
significativo
Bajo B

0.5

encinos para
conservacion 'y
contribucion  al
mejoramiento de
los bienes vy
servicios
ambientales

hidrologicos.

Como medida de
mitigacion

establecer un
sistema de
tratamiento  de
aguas, con el fin
de llegar a un

alto grado de
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incrementar la superficie
arbolada en la microcuenca
sustituyendo un agro
sistema por una plantacion
para conservacion.

433

Con
medidas
Positivo

Poco
significativo
Bajo B

0.5

pureza y calidad
del agua
suficiente  para
devolverla al
suelo, y en
consecuencia a

la presa.

Como medidas
de
compensacion
reforestacion de
2 has. mixta de
coniferas y
encinos para
conservacion 'y
contribucion  al
mejoramiento de

los bienes vy



de

por

Incremento
temperatura
construcciones 'y
de
cobertura forestal.

disminucion

Documento Técnico Unificado.

El predio al estar
destinado a la
agricultura
contribuye a una
exposicion
cotidiana de las
variaciones diurnas
de temperatura en
la superficie del
suelo, entre el diay
la noche, lo cual se

amortigua mas en

bioma

VRIS MR RN

En el proyecto sin medidas

se afectaria muy
puntualmente en cuanto a
extension del impacto la
temperatura ambiental, pero
de forma no significativa, al
ya no existir ni fomentar islas
de calor. El impacto es

improbable, pero negativo.

434

Sin medidas

Neutro

Con
medidas
Positivo

Muy
Significativo
Alto C

3.5

servicios

ambientales

hidrologicos.

Como medida de
mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
1000

dentro del predio

en m?

con especies

nativas arboéreas

nativas y
especies

herbaceas que
sirvan de



Disminucion  de
humedad por
pérdida de
cobertura forestal.
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Zonas con

vegetacion.

El predio al estar
destinado a la
agricultura

contribuye poco a
la conservacion de

la humedad
ambiental, sin
embargo esta

bioma

VRIS MR RN

En el proyecto sin medidas
se mantendra la humedad
ambiental debido a estar
aledafio a la Presa Miguel
Aleman, al ya no existir ni
fomentar islas de calor. El
impacto es improbable, pero

negativo.

435

Sin medidas

Neutro

Con
medidas
Positivo

alimento a fauna
melifera y
polinizadora vy
establecer una
reforestacion de
compensacion

de 20,000 mZ.

Como medida de
mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
1000

dentro del predio

en m?2

con especies

nativas arboreas



aledafo a la Presa Muy nativas

Miguel Aleman vy Significativo especies

presenta un clima Media A herbaceas que
Semicélido 25 sirvan de
Subhimedo con alimento a fauna
humedad media. melifera y

polinizadora vy
establecer una
reforestacion de
compensacion

de 20,000 m?.
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Se generaran de
manera temporal
particulas
suspendidas
durante el proceso

constructivo.

Se generaran de
manera temporal

olores y gases

Documento Técnico Unificado.

Al ser un predio Se generaran de manera Sin medidas

agricola
generaban

ciclicamente

se temporal particulas Negativo

suspendidas durante el Poco

proceso constructivo, pero significativo

particulas de polvo no sera significativo y se Bajo B

durante la época pueden tomar medidas de

0.5
de barbecho. No prevenciény mitigacion.
hay presencia Con
permanente 0 medidas
Continua de Negativo
particulas
Poco
suspendidas. o
significativo
Bajo B
0.5

No hay presencia Existe una probabilidad Sin medidas

permanente

o0 media de que se generen de

manera temporal gases

437

Previo y durante
las acciones de
remocion y
excavacion  se
debera

humedecer 2
veces al dia el
terreno a razon
de 2 litros de

agua por m?.
Todos los
vehiculos
deberan ser



constructivo.

Documento Técnico Unificado.

durante el proceso continua de olores durante

y gases.

el proceso
constructivo directamente,

pero sera puntual.

Con medidas este impacto
se mitigara y prevendra que
no sea Mas intenso, pero de
todos modos se generara de
forma, puntual, temporal y
directa.

438

Negativo
Poco
significativo
Bajo B

0.5

Con
medidas

Negativo

Poco
significativo
Bajo B

0.5

previamente
verificados y
junto con la
maquinaria
contar con un
mantenimiento
adecuado que
optimice su
combustion
interna
disminuyendo la
generacion  de

gases y olores.

Se evitard la

gquema de
materiales y
residuos.




Se generara ruido
de

temporal

manera
durante
el proceso
constructivo y
posteriormente

sera ruido
moderado durante
la ocupacion de la

casa.

Documento Técnico Unificado.

No hay presencia
permanente 0]
continla de ruido
antropico, salvo

eventualmente.

VRIS MR RN

Se

probablemente de manera

generara muy
temporal ruido constante y
fuerte durante el proceso

constructivo, pero se pueden

tomar medidas de
prevencién y mitigacion,
aunque no podra ser
anulado.

Con medidas este impacto
se mitigara y prevendra que
no sea Mas intenso, pero de
todos modos se generara de
forma, puntual, temporal y
directa.

439

Sin medidas
Negativo

Significativo
Medio B

2.5

Con
medidas

Sin medidas
Negativo

Significativo
Medio B

2.5

Todos los
vehiculos
deberan ser
previamente
verificados y
junto con la
maquinaria
contar con un

mantenimiento

adecuado que
disminuya la
generacion  de
ruido en su
operacion.

De preferencia

no se operara
simultaneamente

magquinaria que



La construccion
de las casas
implica en la fase
de construccion la

desestructuracion

Documento Técnico Unificado.

El predio se
encuentra aledafio
a la Presa de Valle
de Bravo, no hay

actualmente una

bioma

VRS MR ATALLY

Sin medidas el arrastre de
suelo hacia la presa sera
minimo por erosion edlica y
minimamente por erosion

hidrica, pues no hay

440

Negativo

Significativo

genere ruido de

nivel alto.

Se propone el
uso de
materiales y
protecciones

contra el ruido en
maquinaria y

equipo.

Sin medidas Establecimiento

de mecanismos
de resguardo de
suelos como

zanjas



del

excavaciones.

suelo  por

La construccion
de

implica en la fase

las casas

de construccion la

Documento Técnico Unificado.

fuerte  pendiente
hacia la presa, sin
embargo, esta ya
presenta

de

azolve por arrastre

problemas

de materiales y por
otra parte existe
contaminacion del
agua por diversas
fuentes desde la
cuenca alta hasta
la zona urbana de

Valle de Bravo.

El predio
actualmente
presenta un uso

agricola lo que ya

pendiente y sera menor al
gue ya se presentaba con la
actividad agricola. El
impacto serd muy puntual
negativo, indirecto, poco
probable, temporal y puede

ser mitigado y compensado.

Con medidas sera

compensando con la
reforestacion, pero esto se
reflejard a mediano y largo

plazo.

La construccion modificara
condiciones
del
degradando su calidad por

las

fisicoquimicas suelo

441

Con

medidas
Negativo
Significativo
Medio C

2

Con

medidas

Negativo

derivadoras,
de
ramas o piedra y

barreras

terrazas

individuales.

Como medida de
mitigacion se
propone realizar

una revegetacion



m2

desestructuracion ha modificado las contaminantes quimicos y Muy 1000

en

del suelo por condiciones exposicion al significativo dentro del predio
excavaciones fisicoquimicas desestructurarlo. Alto C con especies
exponiéndolo y en originales. nativas arboreas
3.5 :
la fase _ _ _ nativas y
. El impacto con medidas y sin :
constructiva al _ _ especies
medidas sera negativo, 5
contacto con Sin medidas herbaceas que

directo, permanente, puntual
y alta probabilidad de Negativo

materiales sirvan de

industriales. _ alimento a fauna
ocurrencia.

Muy melifera y

significativo polinizadora vy
Los residuos

Alto C establecer una
solidos pueden >

35 reforestacion de

afectarlas .,
compensacion

dici del
condiciones e de 20,000 mZ.

suelo.
Los materiales

se concentraran

en Zonas

Documento Técnico Unificado. 442
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443

establecidas
para tal fin
evitando la
dispersion de
areas
contaminadas.

Los residuos
seran separados
y manejados
adecuadamente,
se evitard la
generacion  de
residuos

peligrosos en el
proyecto.



La construccion El area es un valle
de

implica en la fase

las casas con pendiente

minima, aunque a
de construccion la nivel regional se
encuentra en la
Mil

Cumbres vy la

desestructuracion

de las topoformas, Subprovincia

pero salvo las

excavaciones no unidad

se modifica la geomorfolégica

bioma

VRIS MR RN

No habra impacto pues no Sin medidas No hay
se modificaran las nulo respuesta.
topoformas.

Con

medidas

nulo

puntualmente por encuentra

Documento Técnico Unificado.

morfologia. corresponde a

lomerios de

basaltos con

mesetas.
El paisaje se El paisaje en la La construccibn de las Sin medidas Como medida de
fragmentara zona ya se casas-habitacion se propone Negativo mitigacion se

en una zona donde se estan Muy propone realizar

444




la construccién y
posterior
presencia de las

casas habitacion.

Documento Técnico Unificado.

fragmentado por la
de

construcciones de

presencia

casa-habitacion vy

baldios.

bioma
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desarrollando

asentamientos humanos en
una zona programada para
desarrollo turistico,
permitiendo el uso

habitacional plurifamiliar, en

el Plan Municipal de
Desarrollo  Urbano, sin
embargo, si afecta la
integridad del paisaje de

forma permanente, pero de
probabilidad baja y puntual
en cuanto a su extension.
Se tendrian que generar
medidas de compensacion a
nivel sistema ambiental para
este impacto.

445

significativo
Alto B

3.75

Con

medidas
Positivo

Muy
significativo
Alto B

3.75

una revegetacion
1000
dentro del predio

en m?2

con especies

nativas arboreas

nativas y
especies

herbaceas que
sirvan de

alimento a fauna
melifera y
polinizadora vy
establecer una
reforestacion de
compensacion

de 20,000 mZ.

El disefio
arquitectonico



La calidad del
paisaje disminuira
puntualmente por
la construccion y
transformacion
antropogénica

puntual.

Documento Técnico Unificado.

En

proyecto la calidad

la zona del

del paisaje es baja
tendiendo a media,
mientras ya que

era un espacio de

agricultura de
temporal, sin
embargo en la
microcuenca se

podria considerar
alta desde el predio
pues es un espacio
aledafio a la presa

bioma
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La construccion de la casa-
habitacibn se propone en
una zona donde se estan
desarrollando

asentamientos humanos en

una programada para
desarrollo turistico,
permitiendo el uso

habitacional plurifamiliar, en

el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano,
afectando la calidad del

paisaje al sustituir de forma

permanente un area agricola

446

Sin medidas
Negativo
Significativo
Medio C

2

Con

medidas
Positivo

Muy
significativo

tiene como

objetivo su
integracion al

paisaje.

Como medida de
mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
1000

dentro del predio

en m?2

con especies

nativas arboéreas

nativas y
especies

herbaceas que
sirvan de

alimento a fauna

melifera y
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Miguel Aleman, sin
embargo de la el
vaso de la presa al
predio se puede
considerar  entre
media y baja.

por un conjunto de casas Alto D

habitacion, pero el impacto
esta contemplado y
programado. EIl impacto sin
medidas sera negativo
permanente, directo vy

puntual.

Con las medidas propuestas
se compensara la zona
afectada pero en otro
espacio, y en parte del area
afectada, generando
medidas de mitigacion en el
predio y compensacion a
nivel sistema ambiental. Por
lo que con medidas sera
positivo, al compensar con

mucho en superficie el area

447

3

polinizadora vy
establecer una
reforestacion de
compensacion
de 20,000 m?.

El disefo
arquitectonico

tiene como
objetivo su
integracion al

paisaje.



puntual.

Documento Técnico Unificado.

La originalidad del
paisaje disminuira
puntualmente por
la construccién y
transformacion

antropogeénica

El paisaje no tiene
una gran
originalidad al ser
un predio agricola.

afectada de forma
permanente, puntual y poco
probable, pues al estar en
una zona alejada de la
cuenca visual del predio
disminuye el impacto de la

compensacion.

Aunque el paisaje no tiene
una gran originalidad al ser
un predio agricola, se
considera menos grado de
originalidad su
transformacion  hacia un
asentamiento humano. El
impacto sin medidas es

negativo, permanente,

448

Sin medidas
Negativo

Significativo
Medio C

2

Con
medidas

Positivo

Como medida de
mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
en 1000 m?
dentro del predio
con especies
nativas arbdreas
nativas y
especies

herbaceas que
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indirecto y con probabilidad

media.

Con las medidas propuestas
se compensara la zona
afectada pero en otro
espacio, y en parte del area
afectada, generando
medidas de mitigacion en el
predio y compensacion a
nivel sistema ambiental. Por
lo que con medidas sera
positivo, al compensar con
mucho en superficie el area
afectada de forma
permanente, puntual y poco
probable, pues al estar en
una zona alejada de la
cuenca visual del predio

449

Muy
significativo
Alto D

3

sirvan de
alimento a fauna
melifera y
polinizadora vy
establecer una
reforestacion de
compensacion

de 20,000 m?.

El disefo
arquitectonico

tiene como
objetivo su
integracion al

paisaje.



El area esta

planificada para
desarrollo urbano
de baja densidad
por lo que es

compatible.

Documento Técnico Unificado.

El area es
compatible con el
desarrollo urbano
de acuerdo al Plan
de

Desarrollo Urbano.

Municipal

disminuye el impacto de la

compensacion.

El impacto provocado por la
transformacién del paisaje
de un predio agricola a una
zona habitacional de turismo
esta

del
modelo de desarrollo urbano

residencial

contemplada dentro
programado, por lo que el
impacto es seguro, pero esta
asumido para evitar la

dispersion urbana.

De esta manera sin medidas

el impacto es positivo,
permanente, puntual, directo

y de alta probabilidad.

450

Sin medidas
Positivo
Muy
significativo
Alto B

3.75

Con
medidas

Positivo

Muy
significativo

Alto B

Respetar los
lineamientos en
materia

constructiva del

Plan  Municipal
de Desarrollo
Urbano.



La wvulnerabilidad
del area
aumentara
ligeramente al
incrementarse la
presion
antropogénica
durante el proceso
de construccion,
aunque disminuira
a baja con la
ocupacion. Pero
no modifica los
valores actuales.

Documento Técnico Unificado.

Presenta una Sera neutro al ser un area
vulnerabilidad baja plana y que presentaba

de acuerdo a los anteriormente uso agricola.

criterios del modelo
del Programa de
Ordenamiento
Ecologico de la
Subcuenca
Amanalco-Valle de
Bravo.

bioma
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451

3.75

Sin medidas Como medida de

Neutro compensacion
establecer una
reforestacion de

Con
20,000 m?2.

medidas
Positivo

Muy
significativo
Alta D

3



No se afecta.

Los espacios
naturales
disminuiran por la
generacion
de

puntual un

Documento Técnico Unificado.

La zona de
acuerdo con al
modelo del
Programa de

Ordenamiento
Ecolégico de la
Subcuenca
Amanalco-Valle de
Bravo no presenta
una fragilidad al no
tener pendiente y

ser un valle.

Existe menos de un
45 %
forestales
APRN Valle

Bravo,

de éareas
en el
de

No

respuesta

Serd nulo al ser un area Nulo hay
plana y que presentaba

anteriormente uso agricola.

El impacto de la obra es de Sin medidas Como medida de

naturaleza negativa y muy NEUE mitigacion se

probable, dado que lleva a propone realizar
una revegetacion

1000

la fragmentacion de la masa

boscosa, aunque es muy en m?2

452




medio
transformado

antropogénico.
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Malacatepec,
Tilostoc y
Temascaltepec.

Pero la zona ya era
un espacio agricola
inmersa en una
zona de desarrollo

urbano y turistico

bioma
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puntual, es permanente. Sin
embargo la zona esta
programada para desarrollo
turistico, permitiendo el uso
habitacional  plurifamiliar,,
permitiendo el uso
habitacional plurifamiliar, en
el Plan Municipal Desarrollo
Urbano

por lo que al

concentrar el crecimiento
urbano en dicha éarea se
busca prevenir el
crecimiento desordenado de
los asentamientos humanos.
Se recomienda su

compensacion.

453

Con

medidas
Positivo

Muy
significativo
Alto C

3.5

dentro del predio
con especies

nativas arboreas

nativas y
especies

herbaceas que
sirvan de

alimento a fauna
melifera y
polinizadora vy
establecer una
reforestacion de
compensacion

de 20,000 mZ.



Se aumenta la
presion

antropogénica no
se aumentara
significativamente,
ya que el area ya
usada

era con

fines agricolas.

Documento Técnico Unificado.

En la zona vya
existe una alta
presion

antropogénica, sin
embargo, el area
estd programada
para su desarrollo

turistico.

La zona esta programada
para desarrollo turistico,
permitiendo el uso
habitacional plurifamiliar, en
de

Desarrollo Urbano por lo que

el Plan Municipal

al concentrar el crecimiento
urbano dicha area se busca

prevenir el crecimiento
desordenado de los
asentamientos humanos.

Por tanto sin medidas el

impacto es neutro.

Se recomienda la
compensacion del impacto
que es de naturaleza

negativa, muy probable y

454

Sin medidas
Negativo
Medio C

2

Con
medidas

Positivo

Muy
significativo

Alto C

Como medida de
mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
1000

dentro del predio

en m?2

con especies

nativas arboéreas

nativas y
especies

herbaceas que
sirvan de

alimento a fauna
melifera y
polinizadora vy
establecer una

reforestacion de



Se aumenta la

presién dentro del

Area de
Proteccioén de
Recursos

Naturales de Valle
de

Malacatepec,

Bravo,

Tilostoc y
Temascaltepec.

Documento Técnico Unificado.

Existe menos de un

45 % de areas
forestales en el
APRN Valle de
Bravo,
Malacatepec,
Tilostoc y
Temascaltepec.

Pero la zona ya era
un espacio agricola
inmersa en una
zona de desarrollo

urbano y turistico

residual, pero poco

significativo.

El impacto de la obra es de
naturaleza negativa y muy
probable, dado que lleva a la
fragmentacién de la masa
boscosa, aunque es muy
puntual, es permanente. Sin
embargo la zona esta
programada para desarrollo
urbano en el Plan Municipal
Desarrollo Urbano y
parcialmente como
asentamientos humanos en
el Borrador para consulta del

Programa de Conservacion

455

Sin medidas

Neutro

Con
medidas

Positivo

Muy
significativo

Alto C

3.5

compensacion
de 20,000 m?.

Como medida de
mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
1000

dentro del predio

en m?2

con especies

nativas arboreas

nativas y
especies

herbaceas que
sirvan de

alimento a fauna

melifera y



y Manejo del APRN, por lo

bioma
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que al concentrar el
crecimiento urbano en dicha

area se busca prevenir el

polinizadora

y
establecer una

reforestacion de

compensacion

crecimiento desordenado de de 20,000 m?.
los asentamientos humanos.
Se recomienda su
compensacion.
Esta fuera del Esta fuera del Elimpacto sera nulo Nulo No hay
Parque Estatal Parque Estatal respuesta
Santuario del Santuario del Agua
Agua Valle de Valle de Bravo,
Bravo. alejado a méas de 1
Kilbmetro y cuenca
abajo.
Documento Técnico Unificado. 456



La calidad del
paisaje disminuira
puntualmente por
la construccion y
transformacion
antropogénica

puntual.

Documento Técnico Unificado.

En

proyecto la calidad

la zona del

del paisaje es baja
tendiendo a media,
mientras ya que
era un espacio de

agricultura de
temporal, sin
embargo, en la
microcuenca se

podria considerar
alta desde el predio
pues es un espacio
aledafo a la presa
Miguel Aleman, sin
embargo, de la el

bioma
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de

casas-habitacién se propone

La construccién las
en una zona donde se estan
desarrollando
asentamientos humanos
programada para desarrollo
turistico, permitiendo el uso

habitacional plurifamiliar, en

el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano,
afectando la calidad del

paisaje al sustituir de forma
permanente un area agricola
por un conjunto de casas
habitacion, pero el impacto

esta contemplado y

457

Sin medidas
Negativo

Significativo
Medio C

2

Con
medidas

Positivo

Muy
significativo

Alto D

Respetar lo
establecido en la
licencia de uso
de

expedida por el

suelo

Municipio y los

lineamientos del

Plan  Municipal
de Desarrollo
Urbano.

Utilizar técnicas
biomiméticas

como azoteas v
muros verdes
para armonizar

con el entorno.




Documento Técnico Unificado.

vaso de la presa al
predio se puede
considerar  entre

media y baja.

bioma
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programado. El impacto sin
medidas sera negativo
permanente, directo vy

puntual.

Con las medidas propuestas
se compensara la zona
afectada, pero en otro
espacio, y en parte del area
afectada, generando
medidas de mitigacion en el
predio y compensacion a
nivel sistema ambiental. Por
lo que con medidas sera
positivo, al compensar con
mucho en superficie el area
afectada de forma
permanente, puntual y poco
probable, pues al estar en

458

Como medida de
mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
en 1000 m?
dentro del predio
con especies
nativas arbéreas
nativas y
especies

herbaceas que
sirvan de
alimento a fauna
melifera y
polinizadora vy
establecer una

reforestacion de



Disminuye
aislamiento
soledad en

area.

Documento Técnico Unificado.

el continua por

el El areaya presenta

y presencia humana
los
asentamientos

humanos que la
rodean y al ser
visitada para las
labores de cultivo

agricola.

una zona alejada de la
del

disminuye el impacto de la

cuenca Vvisual predio

compensacion.

El impacto es muy probable

y serd temporal en un

principio al aumentar la
presencia humana con la
preparacion y construccion
de la obra, con la asistencia
de trabajadores durante 8
horas diarias de lunes a
viernes y posteriormente
disminuira  notablemente,
pero tendrd una ocupacion
eventual por 15 familias, sin

459

compensacion
de 20,000 m?.

No
respuesta.

Sin medidas hay

Negativo
Muy
significativo
Alto B

3.5

Con
medidas

Negativo



las
de

misterio del area.

Disminuye

razones

Documento Técnico Unificado.

La ribera de Ila
presa en su
conjunto ya
presenta

ocupacion por

asentamientos
humanos,

conservando cierta

bioma
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embargo, el area esta

programada con este fin.

El impacto tanto con
medidas como ella se
considera  negativo, es

permanente, puntual, directo
y de alta probabilidad de

ocurrencia.

El impacto sobre este factor
se presenta al disminuir el
paisaje natural o rural de la
los

ribera al incrementar

asentamientos humanos.

Sin medidas el impacto sera

Permanente, directo,

460

Muy
significativo
Alto B

3.5

Sin medidas

Negativo

Muy
significativo
Alto B

3.5

Como medida de
mitigacion se
propone realizar

una revegetacion

en 1000 m?
dentro del
predio, con

especies nativas



Disminuye

capacidad

poblacion

Documento Técnico Unificado.

la
de

naturaleza para la y el

en

originalidad en
ribera oeste y en
menor medida en

el norte donde se

desarrollara el
proyecto, lo cual
contribuye a
disminuir su
misterio.

La zona ya

presenta

integracion con la ocupacién humana

area del

proyecto al ser

puntual y con alta

probabilidad de ocurrencia.

Con medidas sera similar
sera Permanente, directo,
puntual y con alta
probabilidad de ocurrencia,
salvo que se atenuara tanto
dentro del predio como en

otra area de la microcuenca.

El impacto sera negativo
para la poblacion en general
al disminuir la presencia de
areas libres de ocupacion

permanente, sin embargo, el

461

Con
medidas
Negativo

Muy
significativo
Alto C

3

Sin medidas

Negativo
Muy
significativo
Alto B

arboreas nativas

y especies
herbaceas que
sirvan de

alimento a fauna
melifera y
polinizadora vy
establecer una
reforestacion de
compensacion

de 20,000 mZ.

Como medida de
mitigacion se
propone realizar
una revegetacion
en 1000 m?



general,
para
ocupantes
incrementara.

Documento Técnico Unificado.

aungue

sus
la

agricola es visitada
de forma continua
para las labores de
cultivo 'y como
paseo por

habitantes locales.

bioma
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area esta programada como
de

humanos.

area asentamientos
Para la familia
que habitara la casa le sera
beneficio en su integracion a
la naturaleza. Sin medidas
se considera el impacto de
naturaleza negativa al bien
comun, proco probable,
permanente, indirecta y de
de

media  probabilidad

ocurrencia.

Con medidas el impacto se
considera negativa al bien
comun, proco probable,
permanente, indirecta y de

media  probabilidad de

462

3.5

Con
medidas

Negativo

Muy
significativo
Alto C

3

del

con

dentro
predio,
especies nativas

arbéreas nativas

y especies
herbaceas que
sirvan de

alimento a fauna
melifera y
polinizadora vy
establecer una
reforestacion de
compensacion

de 20,000 mZ.



ocurrencia, sin embargo, se
mitigara a nivel del sistema
al recuperar con bosque un
area mayor en otra zona de
la microcuenca y en la zona
al realizar la revegetacion
con  especies arbolreas
nativas y herbaceas vy
arbustivas para polinizacion
se recuperara parte de esta
condicion.

No hay presion Al estar cercano a Elimpacto se considerasera ElI impacto No hay medidas
dado que el area la ribera en los neutro sera neutro de respuesta.
se encuentra en predios vecinos se

una zona ofrecen servicios

programada con para el desarrollo

fines turisticos y de actividades de

existen marinas recreacion

Documento Técnico Unificado. 463



dedicadas a tal fin
en la zona

aledafa

acuaticas, el éarea
no participaba
directamente  en
esta oferta pero
permitira a las
familias que la
ocupen  disfrutar
estas actividades
de

ordenada.

forma  mas

bioma
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Se generaran
empleos
temporales y

permanentes que
de

no

contribuiran

manera

Documento Técnico Unificado.

La zona presenta
una  marginacion

media en San
Gaspar y El Arco,
mientras que en

Valle de Bravo es

El impacto es positivo, de
probabilidad alta, pero poco
significativo en el contexto
regional pues genera un
namero limitado de empleos

temporales y unos cuantos

464

Con
medidas y
sin medidas
Positivo

Como medida
para

potencializar el
efecto de la
actividad se

propone emplear



significativa a
brindar
oportunidades

para disminuir el

indice de
marginacion.

Se generaran
empleos
temporales y

permanentes que
de
no

contribuiran
manera

significativa
generar
de

ingresos

trabajadores

Documento Técnico Unificado.

bajo
2013).

(SEDESOL,

La zona presenta
una  marginacion

media en San
Gaspar y EI Arco,
mientras que en
Valle de Bravo es
bajo (SEDESOL,

2013).

empleos permanentes.
Asimismo, el incremento en
el consumo de bienes y
servicios locales sera poco
aunque permanente. Las
medidas que se tomaran
seran para que el impacto
econoémico se refleje mas a

nivel local.

El empleo, adquisicion de
insumos e ingresos
generados por la
construccién, operacion de
las casas dinamizara la
economia posibilitando la
oportunidad de elevar la
calidad de vida. A esto se
suma

gque el espacio

465

Alto Muy
significativo
D

0.5

Con

medidas vy
sin medidas

Positivo
Alto
significativo
D

Muy

0.5

personal local y

hacer compras
de insumos vy
materiales a
nivel local vy
regional.
Como  medida
para

potencializar el
del
se

efecto

indicador
propone emplear
personal local y
hacer
de

compras

insumos y



locales y se
brindara un
espacio para
habitacion que
contribuira a
aumentar la
calidad de vida de
15 familias y de
manera indirecta

de la localidad,

Documento Técnico Unificado.

residencial turistico es para
personas con poder
adquisitivo  alto  quienes
marginalmente o] por
derrame  contribuiran a
mejorar la dinamica
econémica regional. El
impacto es positivo, de
probabilidad media, pero
poco significativo en el
contexto  regional pues
genera un numero limitado
de empleos temporales y
alrededor de 20 empleos
permanentes. Asimismo, el
incremento en el consumo
de bienes y servicios locales
sera poco, aunque eventual.

466

materiales
nivel local

regional.

a
y



Se contribuye a
una mayor
diversidad cultural
en una zonaya en
proceso de

transicion,  pero

también se puede
generar la
adopcion de
valores

individualistas vy
ajenos a la
tradicion local.
Por otra parte, el
uso de ecotecnias
y técnicas
biomiméticas que
contribuyen a una

Documento Técnico Unificado.

El area ya presenta
una diversidad
cultural
predominando la
ideologia  urbana
sobre la rural al ver
esta como
subalterna.

El impacto es ambivalente Neutro

en este sentido, pues la casa
sera ocupada por gente
ajena a la localidad, lo que
puede traer una
interculturalidad con efectos
positivos y negativos para la
identidad local. Entre estos
se considera el uso de eco
técnicas y técnicas
biomiméticas.

El impacto se considera
neutro, ya que el municipio
ha tenido un crecimiento en
asentamientos humanos
durante las dUltimas cuatro
décadas y la localidad ha

crecido en la ultima década.

467

Respetar lo
establecido en la
licencia de uso
de suelo
expedida por el
Municipio y los
lineamientos del
Plan  Municipal
de Desarrollo
Urbano
buscando
respetar la

arquitectura

Utilizar técnicas
biomiméticas
como azoteas V

muros verdes



nueva cultura

ambiental.

Durante la
construccion  se
disminuye la

tranquilidad en la
zona de forma

temporal.

Con la ocupacion
de
incrementa la

las casas se
seguridad, pero
puede disminuir la

tranquilidad de

Documento Técnico Unificado.

La seguridad y la
tranquilidad son

moderadas, ya que

se presentan
incidentes en
seguridad

eventualmente.

Este proceso depende de
otros factores
socioculturales de un &mbito
mayor que sobrepasa la

influencia del proyecto.

El impacto es muy probable,
negativo, poco significativo,
ya
construccion se disminuye la

que durante la

tranquilidad en la zona de
forma temporal.

468

Sin medi

y
medidas

Negativo
Medio B

2.5

das
con

para armonizar

con el entorno.

Se buscaran

disminuir los
niveles de ruido

espaciando el

uso de
maquinaria

generadora de
ruido alto y con
medidas de
mitigacion en

maquinaria y

equipo.
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manera

no
significativa, pero
de

permanente.

forma

Se contribuye de

manera no
significativa a
generar

dinamismo en la

economia  local
por ingresos,
empleo,

adquisicion de

insumos y pago de
estudios.

Documento Técnico Unificado.

La zona presenta
una  marginacion

media en San
Gaspar y EI Arco,
mientras que en
Valle de Bravo es
bajo (SEDESOL,

2013).

El impacto es positivo, de
probabilidad alta, pero poco
significativo en el contexto
regional pues genera un
namero limitado de empleos
temporales y unos cuantos
empleos permanentes.
Asimismo, el incremento en
el consumo de bienes y
servicios locales sera poco
aungque permanente. Las

medidas que se tomaran

469

Con
medidas vy
sin medidas

Positivo
Alto
significativo
D

Muy

0.5

Como medida
para

potencializar el
efecto de Ia
actividad se
propone emplear
personal local y
hacer
de

materiales a

compras
insumos y
nivel local vy

regional.



Se

empleos

manera

brindar

empleo
localidad.

Documento Técnico Unificado.

temporales

contribuiran

significativa

en

generaran

y

permanentes que

de
no

a

oportunidades de

la

La zona presenta
una marginacion

media en San
Gaspar y El Arco,
mientras que en
Valle de Bravo es
bajo (SEDESOL,

2013).

VRIS MR RN

seran para que el impacto
econdémico se refleje mas a

nivel local.

El impacto es positivo, de
probabilidad alta, pero poco
significativo en el contexto
regional pues genera un
namero limitado de empleos
temporales y unos cuantos
empleos permanentes.
Asimismo el incremento en
el consumo de bienes y
servicios locales sera poco
aunque permanente. Las
medidas que se tomaran

seran para que el impacto

470

Con
medidas vy
sin medidas
Positivo

Alto
significativo
D

Muy

0.5

Como medida
para

potencializar el
efecto de la
actividad se
propone emplear

personal local y

hacer compras
de insumos vy
materiales a
nivel local vy
regional.



Se generaran
empleos
temporales y

permanentes que
de

no

contribuiran
manera
significativa a
generar ingresos
en la localidad por
empleo,

de

insumos y pago de

adquisicion

estudios.

Documento Técnico Unificado.

La zona presenta
una  marginacion

media en San
Gaspar y EI Arco,
mientras que en
Valle de Bravo es
bajo (SEDESOL,

2013).
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econdmico se refleje mas a

nivel local.

El impacto es positivo, de
probabilidad alta, pero poco
significativo en el contexto
regional pues genera un
namero limitado de empleos
temporales y unos cuantos
empleos permanentes.
Asimismo, el incremento en
el consumo de bienes vy
servicios locales sera poco
aunque permanente. Las
medidas que se tomaran
seran para que el impacto
econdmico se refleje mas a

nivel local.

471

Con
medidas vy
sin medidas

Positivo
Alto
significativo
D

Muy

0.5

Como medida
para

potencializar el
efecto de la
actividad se
propone emplear
personal local y
hacer
de

materiales a

compras
insumos y
nivel local vy
regional.
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Con el respeto a El area estd La zona estd programada Sin medidas Respetar lo

los planes de creciendo para desarrollo turistico, y con establecido en la
desarrollo urbano aceleradamente y permitiendo el uso medidas. licencia de uso
no se generara desordenadamente habitacional plurifamiliar, en Eadlifve de suelo
crecimiento en muchas zonas el Plan Municipal de expedida por el
urbano sin embargo esta Desarrollo Urbano, Alta B Municipio y los
desordenado. obra respetara los asimismo parcialmente enla 3.75 lineamientos del
ordenamientos zonificacion del Borrador Plan  Municipal
existentes. para Consulta del Programa de Desarrollo
de Manejo del Area de Urbano vy el
Proteccion de Recursos ordenamiento
Naturales Zona Protectora ecoldgico
de las Cuencas de los Rios regional de la
Valle de Bravo, Subcuenca
Malacatepec, Tilostoc vy Amanalco-Valle
Temascaltepec el area esta de Bravo.

Documento Técnico Unificado. 472
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propuesta en la Subzona de
Asentamientos Humanos
por lo que se asume el
impacto para concentrar el
desarrollo urbano y evitar el
crecimiento  desordenado
hacia otras areas. Se
recomiendan medidas de
compensacion por la
afectacion a bienes vy
servicios ambientales,
aungue el impacto sera de
naturaleza negativa, poco
probable, y puntual en

cuanto a su extension.

473




Se incrementan
las areas urbanas
sobre areas
forestales en esta
zona, sin
embargo, el predio

era agricola.

Documento Técnico Unificado.

Existe una
tendencia hacia la
urbanizacién con
residencias

campestres, sin
embargo el predio

era agricola.

VRIS MR RN

Como ya se menciond
anteriormente el area esta
programada para desarrollo
turistico, permitiendo el uso
habitacional plurifamiliar, en
el Plan de Desarrollo Urbano
Municipal, por lo que aunque
el impacto es negativo, es
minimo en cuanto a su
extension y se asume dentro

del modelo de desarrollo

territorial planteado. Se
considera de alta
probabilidad,  significativo

este impacto. Sin embargo,
se propone se busquen
medidas de compensacion

para contribuir a mejorar la

474

Sin medidas Respetar lo
y con establecido en la
medidas. licencia de uso
Positivo de suelo
expedida por el
Alto B L
Municipio y los
3.75 lineamientos del

Plan  Municipal
de Desarrollo
Urbano vy el
ordenamiento
ecoldogico
regional de la
Subcuenca
Amanalco-Valle

de Bravo.



presencia
zonas

el

carreteras

Documento Técnico Unificado.

habitacionales en

urbanizable.

el uso

de 70%

urbanizada en

area por el PMDU.

de estado
y

Se aumenta la Ha aumentado al
area
la

zona programada

Se incrementaran Caminos en buen

con

calidad ambiental del

sistema.

La zona esta programada
para desarrollo turistico,
permitiendo el uso
habitacional plurifamiliar, en
el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano por lo que
al concentrar el crecimiento
urbano en dicha é&rea se
busca prevenir el
crecimiento desordenado de
los asentamientos humanos.

El impacto es poco probable.

Sin medidas y con medidas
el impacto sera de

naturaleza negativa,

475

Nulo

Nulo

Respetar lo
establecido en la
licencia de uso
de suelo
expedida por el
Municipio y los
lineamientos del
Plan  Municipal
de Desarrollo

Urbano.

No hay
respuesta dado
que no es
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caminos a futuro, tendencia al improbable y puntual ya que significativo

pero es una deterioro. no generard un mayor impacto.
tendencia que no transito vehicular, sino lo
se ve afectada propio de un area urbana.

significativamente
por el proyecto,
aunque si
contribuye a un
impacto

acumulativo.

A continuacién, se generaron diagramas de Red resumiendo el modelo Presién-Estado-Impacto-Respuesta para cada

variable, omitiendo la descripcién del Estado para facilitar su claridad:

Documento Técnico Unificado. 476
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V.3.1.1. Sintesis Modelo DPSIR Subsistema Biotico

VARIABLE PRESION NIVEL DE IMPACTO RESPUESTA

\ /ﬁ

Bpeaes nativas arboreas -——— Remoclon de arbolado il——-— Positivo Alto C3.5

‘—/
s
-KEspeqes nativas arbustivas Dlsmmucnon cobertura
Especies nativas hefba’ceasHDisminucién de cobertura Positivo Alto C3.5
’” ‘ "y jdadde | !
' s o ; isminucion calidad de '
L Especies nativas eplﬁtas}b——‘ habitat por despalme F—— Positivo Alto C 35
' J
Positivo Alto (3.5

; Disminucion calidad de
Especies NOM4JS9SEMARNAT-2010H habitat por despalme

o Introduccion por modificacion . N
Flora exdticae mvasoraH de habitat y jarcineria HPosmvo Muy Significativo Aito D 3

Figura 45. Vegetacion nivel de impacto.

A. Revegetacion con especies

Pasitivo Alto € 35 arboreas y herbaceas nativas

(
B. Reforestacion de compensadﬁn]

? Vegetacion

/ A
' C.Introduccion orquideas nativas |

invasoras

D. Control de especies exdticas e ]
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VARIABLE PRESION NIVEL DE IMPACTO RESPUESTA
(Mamiferos nativos medianos H Disminucion calidad de habitat Positivo Muy Significativo Alto D 3 | (A‘ Revegetahc;ors;;gse ;ﬁ: ez Y)
/kMarmfems nativos pequenoHDusmummon calidad de habltat}-{Posnm Muy Significativo Alto D 3 ( 8 Reforestacidn de compensacion -,|

Aves residentes

C. Introduccion de orquideas nativas

Aves migratorias Disminucion calidad de habitat ~ Positivo Muy Significativo Alto D 3

D. Control de especies exdticas e imasoras)

Disminucion calidad de héhitat}-{Positivo Muy Significativo Alto D 3

E. Prohibicion de caza y captura )

/ \

| Anfiios mes— Disminucin caidad de habitat = Positvo My Significaiv AlzoDsj',
\ / \ J N

F. Instalacion ce bebederos )

\ ,f;"
" Especies NOM-059-SEMARNAT-2010 ===~ Disminucidn calidad de habitat s Psitivo Alto (3

Fauna exdtica e invasoraHresencia de fauna feral y nociva

Figura 46. Fauna nivel de impacto.

G. Establecimiento de mecanismos para
evitar contaminacion luminica

Positivo Alto C3.5
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VARIABLE PRESION NIVEL DEIMPACTO RESPUESTA

A. Revegetacion con especies arbdreas y
herbaceas nativas

Cadenasalimenticias === Desestructuracion de cadenas jmsr Positivo Alt0 €35

B. Reforestacion de compensacion )

C. Introduccion de orquideas nativas )

Comunidad
bidtica | - conecias . Fagnentacinde it HPositivo My Sifcaio Ato 8375

. Control de especies exdticas e invasoras\
J

N
E. Prohibicion de caza o captura /l

F. Instalacion de bebederos )

[

\{Capacidad de rESiﬁenCiaJL(Incremento de un ecosistema arﬁﬁcia}—( Positivo Significativo Alto D 3/_
N \

N
G. Establecimiento de mecanismos para ’
K evitar contaminacion luminica )

Figura 47. Comunidad bidtica.
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V.3.1.2. Sintesis Modelo DPSIR Subsistema Fisico

VARIABLE PRESION NIVEL DE IMPACTO RESPUESTA

A% B. Reforestacion de
:\:gf_ﬂ‘ compensacion

Arrastre por modificacion

/ ( ClRrpos.de agua de topografia

J
b \. / [ \
\ DisFsiniicisn d T o \ H. Establecimiento de sistema
Y Aguas subterraneas ;i"‘_:‘ cap':gllig::céznagle‘a /rt?“—-,\.hPOSItIVO Poco Slgnlﬂcatlvo Bajo B 05’% de tratamiento de aguas
VARIABLE PRESION NIVEL DE IMPACTO RESPUESTA

Incremento de A. Revegetacion con

Temperatura temperatura Positivo Muy Significativo Alto € 3.5 especies aroreas
: : herbaceas nativas
Microclima
\ : i N s {onifiati : B. Reforestacion de
Humedad Disminucion de humedad nP05|t|vo Muy Significativo Media A 2.5 ' i
compensacion

Figura 48. Sintesis Modelo DPSIR Subsistema Fisico agua y microclima.
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VARIABLE PRESION NIVEL DE IMPACTO RESPUESTA
; : - W o = o s
\Pamculas suspendidas Generacion de particulas ) kNegatnm Poco Significativo Bajo B 0.5 |. Humedecimiento del terreno
W ’fon desagradabl \ 7 B 2 ) ‘[jp' rficaci _—
’ ores desagradables y ' s v ; s i g \ . Previa verficacion y mantenimiento
[ Atm osfera J = gases t6xicos /P\ Generacion de olores y gases/‘h—“\Negatwo Poco Significativo Bajo B 05}, de vehiculos y maquinaria 1
\_ p-
" ‘ ' ) : K. Uso de material y protecciones
' Ruido antropico M i6 i : ivo Significati '
-. 0pIco | | Generacion de ruido === Negativo Significativo Medio B 2.5 ¥ | contraelido de maquinaria
VARIABLE PRESION NIVEL DE IMPACTO RESPUESTA
——— . » A. Revegetacion con especies
 Grado de erosion s Desestructuracion del suelo === Negativo Significativo Medio C2 », arboreas y herbaceas nativas
' / B. Reforestacion de compensacion |
Suelo L€ Condiciones fisicoquimicas i—' Desestructuracion del suelo -—— Negativo Muy Significativo Alto C35 | "\ L Establecimiento de mecanismo

de resguardo de suelos

" M. Manejo adecuado de residuos y l
materiales ,

Geomorfologia Desestructuracion de topoformas m
Sin respuesta )

Figura 49. Sintesis Modelo DPSIR Subsistema Fisico atmosfera y suelo.
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VRIS MR RN

VARIABLE PRESION NIVEL DE IMPACTO RESPUESTA

\ & A
Integridad _<Fra ntacion del paisaje b——(Posiﬁvo Muy Significativo Alto B 3.75 |
Lo gme paisg) ¢ " y Sigl 2
Calidad estética Disminucion de calidad estética Positivo Muy Significativo Alto D 3 4
A. Revegetacion con especies arbdreas
¥ y herbaceas nativas

"‘ Originalidad =i Disminucion de originalidad “——-—- Positivo Muy Significativo Alto D 3

s \

rea planificada para desarrolio ' B B
B. Reforestacion de compensacion /'

-lCompanbmdafi fa—— urbano de baja densidad s Positivo Muy Significative Alto B 3.75, =N

r \
. Aumento de winerabilidad HPositivo Muy Significativo Alto DSJ,

Disminucion de espacios naturaiesHPositivo Muy Significativo Alto € 3.5

\

. Paisaje
N~

Vulnerabilidad
——"

N. Integracion al paisaje del disefio
Nulo arguitectonico

N. Respetar lineamientos en materia
constructiva del Pian Municipal de

| — $ Desarrollo Urbano
" Presion antropogénica =~ Aumento de presion antropogénica === Positivo Muy Significativo Alto C -l
Areas Naturales A e L ._ - )
Protegidas Federales umento de presion antropogénica Positivo Muy Significativo Aito C3.5 Sin respuesta

Areas Naturales
Protegidas Estatales

Figura 50.Sintesis Modelo DPSIR Subsistema Fisico paisaje.
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V.3.1.3. Sintesis Modelo DPSIR Subsistema Antrépico.

VARIABLE PRESION NIVEL DE IMPACTO RESPUESTA

A. Revegetacidn con especies
arboreas y herbaceas nativas

Disminucion de calidad ,_ Positivo Muy Significativo Alto D 3

( Admiracin Jms— L
‘ del paisaje

| B. Reforestacién de compensacion |

~

Aislamiento, L Disminucion de aislamiento

, 71 soledad | ysoledad del rea E“»NegativoMUySigniﬁcativoAltoB% A (——
sl : \ . Integracion al paisaje del disefio
H \ arquitectonico
Bienestar , \ 2
H e . b Disminucion de razones de . e ' g
s|colog|co Misterio ctorio el i == Negativo Muy Significativo Alto C 3 N. Respetar lineamientos en

materia constructiva del Plan
. Municipal de Desarrollo Urbano |

. Integracionconla | Disminucidn de capacidad de L"‘.' Negativo Muy Significativo Alto 3 ‘;

- naturaleza . integracion con la naturaleza | 0. Respetar lo establecido en la
— \ licencia de uso de suelo
Recreacion Sin afectacion Neutro ~ Sin respuesta

Figura 51. Sintesis Modelo DPSIR Subsistema Antropico, Bienestar Psicolégico.
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VARIABLE PRESION NIVEL DE IMPACTO RESPUESTA
| K. Uso de material y protecciones
x = contra el ruido de maquinaria
indice de marginacion Generacion de empleos Positivo Alto Muy i}
temporales y permanentes Significative D 0.5

N. Integracion al paisaje del disefio
arquitectonico

-
) Generacion de empleos Positivo Alto Muy
 Faiidac de vids temporales y permanentes Significativo D 0.5

N. Respetar los lineamientos en
materia constructiva del Plan
| nd i cado res Municipal de Desarrollo Urbano
socia Ies Contribucion a mayor
diversidad cultural, adopcion de O. Respetar lo establecido en la
valores individualistas licencia de uso de suelo
, ) , ~ P. Emplear personal local )
: . E —
(seguritaaytancuona jmr] | om0 SRS o (cpsro westo 825
E = S N~ adl Q. Compra de insumos y
materiales a nivel local y regional
VARIABLE PRESION NIVEL DE IMPACTO RESPUESTA
Dinamismo de la Generacion de dinamismo c i ats
2 Z Positivo Alto Muy Significa 05
economia local de |a economia ” by Sigrificatvo D N\
i P. Emplear personal local
Indicadores | | -- | Generaciondeempleos |/ = x
=\ Empleo | temporales y permanentes p= _Positivo Alto Muy Significativo D 0.5 |

economicos .'"'\ Q. Compra de insumos y
materiales a nivel local y regional

N | Generaciondeempleos /4
= Ingresos = ==

. i . V4
temporales y permanentes Positivo Alto Muy Significativo D O.F

Figura 52. Sintesis Modelo DPSIR Subsistema Antrépico. Sociales y Econdmicos.
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V.3.2. Andlisis comparativo de nivel de impacto sobre variables.

Proyecto Conjunto 15 Casas
Nivel de Impacto Ambiental por Factor
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Figura 53. Analisis comparativo de nivel de impacto sobre variables.
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V. 4. Discusion de Resultados

De esta manera se identificaron 53 Procesos de Presidon-Variable-Estado-Impacto,
estos fueron calificados con base en los criterios ya mencionados obteniendo los

siguiente:

36 impactos positivos, de los cuales 34 son altos, uno medio y uno bajo; asimismo
se generarian 8 neutros o nulos y 10 negativos con 4 negativos nivel alto, 3 medio
y 3 negativo bajo. No hay un patrén por tipo de impacto o susbsistema. EIl valor
promedio de los impactos es de 1.7 positivo, por lo que se puede considerar como

positivo Bajo tendiendo a Medio.

Cabe mencionar que los impactos negativos son principalmente del Subsistema
Fisico y en menor medida del Subsistema Antropico, mientras que los impactos
neutros todos pertenecen al Subsistema Fisico y los impactos Positivos abarcan la
totalidad de los factores del Subsistema Bidtico, pero también hay de los
subsistemas Antrépico y Fisico. Esto se debe a dos factores principalmente, uno
es que la compensacion propuesta repone en un 300% la superficie afectada por
las casas habitacidén e infraestructura asociada, lo cual genera impactos positivos
permanentes en los servicios ambientales a nivel sistema ambiental y que en el
aspecto econémico hay beneficios que se reflejan en los indicadores sociales y

econdémicos por los empleos permanentes que se generan.
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A continuacion, se presenta una grafica donde se muestra el porcentaje de impactos
por su naturaleza (positiva o negativa) y nivel (Alto, Medio, Bajo o Neutro)

Proyecto Conjunto 15 Casas
% de Nivel de Impacto en Factores

m Negativo Alto
Negativo Medio
Negativo Bajo
Nulo o Neutro
Positivo Bajo

 Positivo Medio

B Positivo Alto

Figura 54. Nivel de impacto sobre las variables sin considerar la respuesta social (Medidas de prevencion,
mitigacién y compensacion)
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V.4. Impactos residuales.

Como ya se menciond por las caracteristicas de permanencia de la obra se

generaran impactos que sin las adecuadas medidas de mitigacion y compensacion

serian residuales y acumulativos, sin embargo, con la propuesta de respuesta a

estos impactos planteada estos impactos se anularan. Tales impactos son los

siguientes:

Documento Técnico Unificado.

La de
asentamientos humanos

presencia

fragmenta el bosque lo
gue obstaculiza el flujo de

energia, materia o]
informacion en el
ecosistema.

La ocupacion del suelo

modificara de  forma
permanente las
caracteristicas
fisicoquimicas del area
ocupada.

La presencia de

asentamientos humanos
fragmenta el bosque Ilo
los

gque  obstaculiza

Se
aumentando la superficie
de
microcuenca

compensara
bosque a nivel
con la
reforestacion de 2 has. lo
gue representa el 300% de
la superficie ocupada por el
proyecto se neutraliza la
Pérdida de conectividad,
integridad, calidad estética,
originalidad y sensacion de
misterio, pero en otro
de

microcuenca, por lo que,

espacio la misma

aunque en el area

especifica del proyecto
persiste el impacto a nivel
ambiental

sistema se
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procesos ecosistémicos compensa anulando su
a nivel regional afectando efecto.
la biodiversidad gama.

La presencia de
asentamientos humanos
disminuye la calidad
estética de la zona al
romper la imagen natural
del entorno con lo que
pierde originalidad,
integridad e  incluso
disminuye la cuenca

visual actual.

La presencia de
asentamientos humanos
homogeniza el paisaje al
incrementar el paisaje
urbano que viene
avanzando en la region y
sobre todo en el area
aledafia al complejo
urbano Valle de Bravo-
Avandaro.

La presencia de
asentamientos humanos

permanentes disminuye
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la sensaciéon de misterio

del area al humanizarla.

Cuadro 86. Impactos residuales.

Como se puede observar la mayoria de los posibles impactos residuales son
acumulativos y negativos y producto de tendencias regionales y globales ya
presentes antes de la obra, sin embargo seran mitigados y compensados con la
plantacién de conservacion la cual generara mejores condiciones ambientales al
generar un nuevo espacio natural fomentando una comunidad de bosque de pino
en un area de 20,000 m?, la cual recupera en un 300 % la superficie afectada por el
proyecto y de esta manera neutraliza a nivel sistema los impactos residuales
puntuales generados por el proyecto. De esta manera se espera tener un balance
costo/beneficio ambiental favorable a la recuperacion y fomento de bienes y
servicios ambientales generados por los ecosistemas boscosas del sistema

ambiental.

Como se puede observar no se presentan impactos sinérgicos o acumulativos.

V.6. Conclusiones.

De acuerdo con la Evaluacion de Fuerza Motriz-Presion-Estado-Impacto-Respuesta
el proyecto Conjunto de 15 Casas en San Gaspar al aplicar las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion programadas generard mas impactos

positivos que negativos.

Lo anterior ademas coincide con lo programado tanto en el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano de Valle de Bravo, como con la sub zonificacion propuesta en el
Borrador de Programa de Conservacion y Manejo del APRN Valle de Bravo,
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Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, por lo cual se asume dentro del modelo de
manejo territorial propuesto para un desarrollo territorial ordenado en esta area

natural protegida.

Al haber realizado este andlisis se ha podido identificar los posibles impactos y su
causalidad, asi como las presiones generadas por las actividades y como afectan
el estado actual de las variables y se suman a las tendencias regionales que los
provocan, por lo que se proponen posibles respuestas para revertir estos impactos

y el deterioro del sistema ambiental en general.

Las respuestas identificadas se asumiran como medidas de prevencion, mitigacion
y compensacion que ayudaran a que los impactos identificados sean menores o se
anulen, e incluso en el caso de la compensacion se revertirdn e incluso mejorar las

condiciones del sistema ambiental en el que se desarrollara el proyecto.

De esta manera el impacto ambiental en el sistema donde se desarrollara el
proyecto seria mas positivo que con la situacion actual, considerando las medidas
necesarias de prevencion, mitigacion y compensacion de impactos ambientales.
Por otra parte, pese a ser una obra que generara impactos ambientales
permanentes muy puntuales, con las medidas propuestas, la calidad ambiental del
terreno donde se realizara mejorara con la implementacion del proyecto por lo que
su caracter acumulativo a nivel del sistema serd anulado y transformado a una
naturaleza positiva contribuyendo a la recuperacion parcial del bosque templado y

a una mayor conectividad y calidad ambiental en el sistema.

Finalmente se puede afirmar que, con la implementacién del proyecto, considerando
las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion se contribuira a mejorar de
forma puntual pero permanente las condiciones que permiten la continuidad y
aprovechamiento de los bienes y servicios ambientales ofrecidos por los

ecosistemas del sistema ambiental en el que esta inserto el proyecto.
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VI. JUSTIFICACION TECNICA,
ECONOMICA Y SOCIAL QUE
MOTIVE LA AUTORIZACION

EXCEPCIONAL DEL CAMBIO DE
USO DE SUELO.
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VI. JUSTIFICACION TECNICA, ECONOMICA Y SOCIAL QUE MOTIVE LA
AUTORIZACION EXCEPCIONAL DEL CAMBIO DE USO DE SUELO.

VI.1. Justificacion Técnica.

VI.1.1. La biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se

mantenga.

Flora.

82222

1.00 0.082 2.057 6.10

Diversidad 0.91

8 978 1.0000 0.1615  2.798

Diversidad 0.8385 2.34

Cuadro 87. Comparativo de indices de biodiversidad de flora entre sistema ambiental y area del proyecto.

Fauna.
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3.11

Diversidad 0.873
8 36 1 0.190 2.688 4.340
Diversidad 0.396

Cuadro 88. Comparativo de indices de biodiversidad de fauna entre sistema ambiental y area del proyecto.

El area del proyecto y el sistema ambiental del que forma parte se encuentra
recibiendo la influencia de dos procesos que generan dindmicas opuestas entre si,

estas son:

e Estar inmersas en la Subcuenca Cuenca Valle de Bravo, regién en una zona

de transicibn entre ecosistemas de selva baja caducifolia vy el bosque

templado la cual tiene una rigueza de especies de alto valor ecol6gico al

encontrarse en el Eje Neovolcénico Transversal y la Cuenca del Balsas.

e El crecimiento progresivo y acelerado en las Ultimas dos décadas del

complejo urbano Valle de Bravo, El Arco-Avandaro.

De esta manera de acuerdo al analisis realizado en la seccion de la caracterizacion
ambiental del sistema se encontré que el &rea de la microcuenca tiene una rigueza
especifica alta tanto en flora como en fauna, teniendo una biodiversidad alfa
tendiente a la heterogeneidad y aunque debido a la cercania con el complejo
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urbano Valle de Bravo-El Arco la vida silvestre estd sometida a procesos
inadecuados de extraccion y deterioro de recursos naturales; al ser un area rural y
forestal ha podido resistir esta situacion y ha funcionado como refugio de vida
silvestre y ha mantenido conectividad con las areas naturales y rurales de la
Subcuenca Amanalco Valle de Bravo tanto hacia la zona templada como a la

subtropical.

Por otra parte en el area del Proyecto se estimo en la flora una riqueza especifica
normal en con una predominancia de especies herbaceas oportunistas y de
vegetacion secundaria que corresponden a especies estrategas “r “ con tolerancia
a los disturbios y facil capacidad de adaptacién, asimismo se tiene una rigueza
especifica media de fauna silvestre lo cual puede considerarse como un relicto de
fauna silvestre regional con capacidad de tolerancia a la perturbacién del medio, y
al estar colindante a la presa Valle de Bravo, produciendo un efecto de borde que
permite tener la presencia de aves y anfibios no registrados en la parte alta, pero

logrando de alguna manera la conectividad con otras areas de menor perturbacion

De esta manera en resumen mientras la vida silvestre en el area de la microcuenca
presenta altos valores de biodiversidad, en el area del proyecto se presentan valores
medios o regulares, lo cual podra ser revertido con las medidas de mitigacion y
compensacion al realizar acciones de mejoramiento de habitat para fauna silvestre
y de revegetacion y reintroduccion de especies de flora nativas, que generaran

estratos arbéreo y arbustivo actualmente inexistentes en el area del proyecto.

Asi, aunque se interviene en el area con las obras de construccién y posteriormente
con la ocupacion de las casas, el mejoramiento ambiental de las areas libres de
construccion contribuird a una mayor conectividad con las areas naturales de la

microcuenca de San Gaspar y de la Subcuenca Valle de Bravo-Amanalco.
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De esta manera incluso se respetan los ordenamientos de desarrollo urbano y
regulacion de uso del suelo, asi como se contribuirda al manejo de las éareas

naturales protegida federal y estatal que se encuentran en la region.

Comparacion de la biodiversidad entre el area del sistema ambiental (CH) y el

area del proyecto.

En el &rea de la microcuenca se tiene una riqueza especifica alta tanto en flora como
en fauna, teniendo una biodiversidad alfa tendiente a la heterogeneidad y aunque
debido a la cercania con el complejo urbano Valle de Bravo-El Arco ha sufrido la
fragmentacidon de hdébitat, contaminacion, caceria y presencia de especies
invasoras, sometiendo a la vida silvestre a fuertes presiones; al ser un &rea rural y
forestal esta ha funcionado como refugio de vida silvestre en el contexto de una
region donde de acuerdo a los listados biolégico podemos esperar biodiversidad
beta y gama muy alta, pudiendo incluso mostrar un efecto de borde entre la zona
transformada por el ser humano y los ecosistemas de bosque templado y bosque

tropical.

Por otra parte en el area del Proyecto se estimé una riqueza especifica normal en
con una predominancia de especies herbaceas oportunistas y de vegetacion
secundaria y corresponden a especies estrategas “r “ con tolerancia a los disturbios
y facil capacidad de adaptacién, asimismo en la fauna se tiene una riqueza
especifica media de fauna silvestre lo cual puede considerarse como un relicto de
la rigueza de la region en una zona de transicién entre la regién de selva baja
caducifolia y el bosque templado, aunque al estar inmerso en el complejo urbano
Valle de Bravo-El Arco la vida silvestre esta sometida a fuertes presiones que han
llevado a la fragmentacion de habitat, pero que son mitigados o mejorados

ligeramente al estar colindante a la presa Valle de Bravo.
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De esta manera en resumen mientras la vida silvestre en el area de la microcuenca
presenta altos valores de biodiversidad, en el area del proyecto se presentan valores
medios o regulares, pero en ambos coexisten dos fuerzas, por un lado la alta
biodiversidad regional, que en la microcuenca se favorece por la capacidad de
resiliencia y efecto de borde y permite la persistencia valores altos de riqueza
especifica, mientras que en el area del proyecto las presiones de la urbanizacion
han afectado la vida silvestre disminuyendo la capacidad de resiliencia de los
ecosistemas por intervenciones directas de las actividades humanas de forma
permanente y llevandola a un nivel medio o normal de riqueza especifica de vida

silvestre pese al contexto regional de gran biodiversidad.

Conclusion.

Se comprueba que se mantiene la biodiversidad que ocupa el sistema ambiental

principalmente por que el proyecto se ubica en la zona urbana del mismo.
Como se explica en el analisis, no se compromete ninguna especie.

Con lo que se justifica técnicamente la autorizacion por excepcion en este tema.
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VI.1.2. La erosién de los suelos, se mitigara.

A continuacién, se muestra la informacion calculada en el capitulo IV, bajo la

metodologia ahi desarrollada, mostrando solo los resultados en un analisis

especifico.

RECUPERACION
DE SUELOS EN
EROSION CON EROSIONSIN  TONELADAS POR
VEGETACION VEGETACION  HECTAREA POR 2

ANOS CON
REFORESTACION
49 ton/ha/afno 49 Ton/ha/afo
149.868
Ton/ 0.656 Ton/ 0.656
6.39 .
has/2 afos has/2 afos

Cuadro 89. Justificacion técnica la erosiéon se mitiga.

Como se puede observar se demuestra que la erosién que se presenta con el
proyecto de 63.83 toneladas, sera totalmente mitigada al terminar la construccion
del conjunto habitacional y ademas se compensara con una reforestacion de 2
hectareas que recuperaran el primer afio 149 toneladas de suelo que ya no se
escurriran, manteniendo y mejorando el suelo.
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Se demuestra que al término de las construcciones se detendra cualquier tipo de

erosion acorde a la siguiente cita:

La erosion puede ser definida, de forma amplia, como un proceso
de arrastre del suelo por accion del agua o del viento; o0 como un
proceso de desprendimiento y arrastre acelerado de las particulas de

suelo causado por el agua y el viento (Suarez, 1980).

La actividad de construccion de asentamientos humanos, entre las
casas-habitacion conllevan diferentes actividades que exponen y
desestructuran la topografia y el suelo, como son el despalme,
remocion de vegetacion, adecuacion de la topografia, excavaciones,
nivelacién y adecuaciéon de accesos. Todo esto remueve y expone el
suelo durante el proceso, pero una vez finalizada la obra, por la
misma seguridad y mantenimiento de la misma se detiene el

proceso erosivo y de produccion de sedimentos. (Ledn, 2001)

Con lo que se concluye que la erosion se mitiga, justificando la autorizacion

por excepcidon en este concepto de la ley.
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VI.1.3. El deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacion se

mitiguen.

A continuacién, se muestra la informacion calculada en el capitulo IV en materia de
agua, bajo la metodologia ahi desarrollada, mostrando solo los resultados en un

analisis especifico.

Cuadro 90. Justificacion técnica, en calidad y cantidad de infiltracion de agua.

Como se puede observar en el cuadro inmediato anterior se presenta una pérdida
de infiltracion de agua de 303.04 metro cubicos en 23 meses a consecuencia del
proyecto del conjunto habitacional, sin embargo, este se ve mitigado con la
reforestacion de 2 hectareas con especies nativas, recuperando en el primer afio
615.94 metros cubicos por lo que se recomienda que en caso de ser autorizado el

proyecto se realice el programa de manejo correspondiente.

Ademas de esta medida de mitigacion efectiva se considera que, a causa de la
cercania del proyecto con el cuerpo de agua, la infiltracion no se veria afectada

debido a que aquellas cantidades de agua que saturen los suelos y se junten sobre
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las losas escurririan inmediatamente a la presa evitando altas cantidades de

evapotranspiracion.

Con lo que se concluye que la erosion se mitiga, justificando la autorizacion

por excepcidn en este concepto de la ley.

VI.2. Justificacion Econdmica.

En condiciones actuales, el terreno no genera ingresos econémicos puesto que no

se destina a ninguna actividad.

Conservar en su estado actual los 9034.89 metros cuadrados donde se pretende
construir no produce recursos econémicos, debido a que la superficie no alcanza
para solicitar pago por servicios ambientales cuyo minimo es una hectarea, ni

cuenta con las condiciones ambientales para ser considerada.

Hay que recordar que para la construccion se destinara un claro sin cubierta forestal,

cuyo valor econdmico se debe al alto valor del suelo.

Es fundamental sefialar que el municipio de Valle de Bravo depende notablemente
del turismo, lo que incluye los beneficios econémicos que generan las nuevas casas
fin de semana en zonas como ésta, en condiciones que favorecen a la salud y en

un ambiente digno.

Este tipo de ocupacion genera una fuerte derrama de recursos econOmicos

beneficiando a la poblacion local y regional, aumentando el nivel de vida.
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VI.2.1. Analisis comparativo econdémico que demuestra la justificacion

econdmica sustentable con el proyecto.

Se presenta el resultado de los analisis econdmicos realizados y sustentados con

bases sdlidas y cientificas.

En los numerales siguientes se muestra el desglose de cada una de ellas, en el

siguiente cuadro, se detallan para facilitar el proceso de evaluacion:

Concepto

Cantidades
de dinero en
pesos

mexicanos

con proyecto a 15 afios.

Andlisis de recursos econdmicos sin proyecto

basado en pagos por servicios ambientales.

Inversion inicial con él proyecto. 80, 848,000
Inversion en reforestacion (no incluye las
demas medidas de mitigacion y 396,800
compensacion).
Estimacion de recursos econdmicos obtenibles

$36,719,388

$103 496

Subtotales

117,964,188

$103 496
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Andlisis de recursos econdmicos sin proyecto
basado en el valor de los recursos biolégicos

. $90 000
forestales por la superficie del proyecto a 15

anos.

Diferencia economica a favor del proyecto. $117,770,692

Cuadro 91. Analisis comparativo econdémico que demuestra la justificacion ec$ondémica sustentable con el
proyecto.

A continuacion, se describen los analisis econdmicos por separado y a detalle para

cada elemento procesado.

VI.2.2. Inversion inicial con él proyecto.

Inversion total para realizar el proyecto

Etapa o concepto Costo

Valor de la propiedad $13,500,000
Preparacion de sitio. $7,750,000
Construccién $50,931,200
Operacién y mantenimiento (reparaciones) $5,250,000.00
Actividades de restauracion ambiental $96,800
(Reforestacion)

Abandono de sitio $3.320,000
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Inversion total para realizar el proyecto
Etapa o concepto Costo

Total $80,848,000

Cuadro 92. Inversion inicial con él proyecto.

VI.2.3. Inversién en reforestacion (no incluye las demas medidas de mitigacién

y compensacion).

Reforestacion

Actividad Gasto anual 5 afios

Instalacién y programa 986000

sodas, replanteo,iglancs) 60000 300,000
Total 398.600

Cuadro 93. Inversion en reforestacion (no incluye las demas medidas de mitigacién y compensacion).

VI.2.4. Estimacion de recursos econdémicos obtenibles con proyecto.

Por la distancia a la que se encuentra del predio con relacion poblaciones
con todos los servicios, es necesario personal que apoye con la operacion de la
casa habitacion unifamiliar. Este trabajo lo suele desarrollar gente que habita en las
cercanias, lo que resulta en un apoyo a la economia de la region, incluyendo

comunidades marginadas o con fuertes limitaciones econémicas.
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NO

10

11

12

13

14

15

Total

Anualidad

Afno 2019

Ao 2020

Afno 2021

Ao 2022

Afio 2023

Afno 2024

Ao 2025

Afio 2026

Afno 2027

Ao 2028

Afio 2029

Afio 2030

Afo 2031

Afio 2032

Afio 2033

Mas compensaciones

Documento Técnico Unificado.

Beneficio econdmico

(pesos)

$ 1.800.000,00
$ 1.876.500,00
$ 1.956.251,25
$2.039.391,93
$2.126.066,09
$2.216.423,89
$2.310.621,91
$ 2.408.823,34
$2.511.198,33
$2.617.924,26
$2.729.186,04
$2.845.176,45
$ 2.966.096,45

$ 3.092.155,55

$ 3.223.572,16

$ 36.719.387,65

398600
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Inflacién

4,025

4,025

4,025

4,025

4,025

4,025

4,025

4,025

4,025

4,025

4,025

4,025

4,025

4,025
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N° Anualidad Beneficio econdmico @ Inflacion
(pesos)

Total $37,117,987.65

Cuadro 94. Estimacion de recursos econdémicos obtenibles con proyecto.

Estos valores sin considerar aumentos anuales del salario minimo, o las

necesidades se deban agregar.

Como se puede observar, al paso de 15 afos el uso del suelo del proyecto

construido en 6562.23 metros cuadrados genera beneficios econémicos por

$117,964,188 MN, moneda nacional.
VI.2.5. Estimacion de recursos econdmicos sin proyecto.

Con el objeto de estimar los recursos econémicos sin proyecto se realizaran dos
analisis, uno en el que se observa el valor por los servicios hidrolégicos y el segundo
donde se analiza el valor de los recursos biolégicos existentes en la superficie del
proyecto programandolo a 15 afios. Al final se realizara la suma de ambos en un

andlisis concluyente.

VI.2.5.1. Analisis de recursos econOmicos sin proyecto basado en pagos por

servicios ambientales.

En la superficie de 9034.89 metros cuadrados no hay arbolado, s6lo se encuentra
el suelo ligeramente deslavado con hojas secas, con un porcentaje minimo de
herbaceas y arbustivas —ninguna medicinal, alguna exaética-, por lo que no tiene

produccion

Por lo que sélo podria recibir el valor de los pagos bienes y servicios ambientales,

lo cual se calcula a continuacion:
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Concepto Pago por hectarea acorde a Superficie del proyecto
CONAFOR y/o (Has)
PROBOSQUE
Pago por servicios
1500 0.9
hidrolégicos.
Pago por servicios 1500 0.9

de biodiversidad.

Pago por servicios

1500 0.9
de carbono.
Pago por servicios
de belleza 1500 0.9
esceénica.
Total 6000 0.9
Total, por 20 afios 90000 0.9

Cuadro 95. Valor de los pagos bienes y servicios ambientales

Por servicios ambientales por la superficie del proyecto se esperaria obtener la
cantidad de $90,000 pesos mexicanos, considerando que se paguen los 4
conceptos que se mencionan. Sin embargo, Los programas nacionales solo pagan

uno por afio por un tiempo maximo de 5 afios y después no deberé percibir nada.
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VI.2.5.2. Andlisis de recursos econdmicos sin proyecto basado en el valor de

los recursos bioldgicos forestales por la superficie del proyecto.

A continuacion, se agrega en primera instancia un resumen de la valoracion de los
recursos biolégicos de la propiedad y posterior a este se anexan los detalles en un
cuadro tipo memoria de céalculo.

Recordemos la tabla 16.

$1,750

$5000.00

$74.87

$74.87

$6,899.74

Resumen de valoracién de los recursos biolégicos.

Servicios ambientales Valor sin proyecto
Valor actual Valor a 15 afios
Vegetacion
$1,750 $103,496
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Fauna $5000.00

Carbono $74.87

Hidroldgicos $74.87

TOTALES $6,899.74 $103,496

Cuadro 96.Resumen de valoracion de los recursos bioldgicos.

Para efecto del analisis que nos ocupa, se puede determinar que el valor de los
recursos bioldgico-forestales sin proyecto cuenta con un valor de menos de 6,899.74

pesos y a 15 afios apenas alcanzara los $103,496 pesos mexicanos.

Si comparamos los $103,496 del valor de los recursos biolégicos en el mismo
periodo, que sumados a los $90,000 por 15 afios de hipotéticos pagos por servicios
ambientales, para un total de $193,496, es claro que el proyecto es, por mucho, mas
sustentable en materia econdmica que el uso del suelo original, con una ventaja a
favor de $117,770,962.

Los calculos se presentan en la memoria técnica.

VI.2.5.3 Conclusion.

En un escenario de 15 afios, el proyecto es un uso de suelo més favorable al estado
actual por una cantidad importante: $117,770,692, por lo que se considera que se
cumple el supuesto y procederia la aprobacién del cambio de uso de suelo por

excepcion
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1.3. Justificacion Social.

Este proyecto en San Gaspar contempla cumplir con la normatividad en materia de
imagen urbana de Valle de Bravo y de los Ordenamientos Ecolégicos en sus
diferentes niveles, por otra parte, la construccion de las casas en una superficie
limitada que permita espacios libres que incrementen de forma considerable las
areas con vegetacion nativa, buscando recrear de manera parcial el ecosistema

original como &reas naturales y verdes del Desarrollo propuesto.

En este sentido, la realizacion del proyecto es vinculante con las estrategias del
Plan de Desarrollo Municipal, especificamente con aquellas que refieren la
planeaciéon del desarrollo urbano para consolidar a Valle de Bravo como destino
turistico diverso y de calidad, a la vez que satisface el objetivo de mejorar la imagen
de la ciudad con la promocion de éreas verdes funcionales que fomenten el cuidado
del ambiente permitiendo el mejoramiento de habitat para especies nativas de vida

silvestre.

Aunado a ésto, se busca ocupar un area que era utilizada agropecuariamente
generando una produccién de autoconsumo de baja productividad y sin un impacto
econdémico o social significativo en un espacio de descanso de fin de semana para
varias familias y considerando que el sistema social y econdmico de la region
depende en una importante medida del turismo residencial, ser4 benéfico
socialmente, debido a que la gran mayoria de estas requieren de mano de obra y
servicios asociados a la construccion y mantenimiento inmobiliario, lo que implica

desde la construccion la participacion de las siguientes ocupaciones:

Obreros
Arquitectos
Disefiadores

Ingenieros civiles

Albaiiles especializados

Albaiiiles no especializados

Ingenieros eléctricos
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Especialistas plomeros
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9. Jardineros
Mantenimiento:

Jardineros
Servidumbre
Cocineros

Choferes

Vigilantes

o > w D E

De esta manera la contratacion y empleo de mano de obra y pago temporal y
permanente de servicios, contribuye a la dinamizaciéon de la economia en su area
de influencia, lo cual a su vez contribuye al mejoramiento de ingresos y calidad de
vida de la poblacion local.

Asi, al ser permanente la ocupacion del espacio como casa-habitacion para turismo
residencial y por tanto de los servicios asociados, genera un intercambio econémico
constante, produciendo un flujo de capital de manera continua, lo que supera con
mucho los beneficios econdmicos que brinda el predio al estar como terreno

agropecuario con tecnologia inapropiada e incluso contaminante de suelo y agua.

Por otra parte con las medidas de mitigacion y compensacion se crea un modelo de
ocupacion del espacio alternativo a la arquitectura y jardineria convencional que
puede servir de ejemplo a procesos de asentamientos humanos regenerativos que
contribuyen a la resiliencia ambiental y por ende a la conformacion de una nueva
cultura ambiental local que reoriente el modelo constructivo local que se orienta a
copiar modelos de urbanizacion convencionales y no sustentables que esta
creciendo de manera desordenada y poco planificada en la zona de San Gaspar y

El Arco (Valle de Bravo y Donato Guerra)

El municipio de Valle de Bravo se considera con un grado de marginacién bajo.

Medidas preventivas.

e Se empleard preferentemente a personal de la localidad y de la regién

durante todas las etapas del proyecto
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Medidas de mitigacion.

e La generacidn de empleo temporal y permanente ayudaran a mejorar las

condiciones de vida de los pobladores.

Calidad de vida:

El proyecto ayudara a la mejora de la calidad de vida en la regién a través de
empleos permanentes y temporales. Se lograra una importante derrama econémica

durante las fases del proyecto.

Medidas preventivas.

e Se empleara a personal de la localidad.

e FEl disefo del conjunto busca un asentamiento humano mas amigable con

el ambiente.
Medidas de mitigacion.

e FEl uso de técnicas biomiméticas y amigables con el ambiente permite

mejorar la relacién de los habitantes con su entorno.

e Aumentard la calidad de vida para los habitantes y empleados tanto

temporales como permanentes.

Empleo:
Medidas preventivas.

e Se empleard a personal de la localidad principalmente a las personas de

las zonas populares apoyando con esto en su labor al mismo gobierno.
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e En el analisis econbmico se observan los montos de efectivo que se

generaran.

Medidas de mitigacion.

e Se buscara mantener empleo para la gente de la localidad.

Ingresos:
Medidas preventivas.

e Se empleara a personal de la localidad.

e Se generaran ingresos en la regidon durante los 50 afos de vigencia del

proyecto.

Medidas de mitigacion.

e Se generaran ingresos mediante el empleo, la adquisicion de materiales en

comercios locales v el pago de impuestos.

Uso alternativo mas productivo a largo plazo aspecto social. Se mejora
notablemente la calidad de vida directamente de 60 familias. A continuacién, en un
cuadro comparativo de valores por actividad comparando el suelo original con el

proyecto que es el uso alternativo propuesto.

-1 Genera 1

beneficios
ambientales para
la sociedad por
medidas de

compensacion

Documento Técnico Unificado. 514



bioma

T ST T TE Y

-1 Genera empleos 1
permanentes y

temporales

-1 Mejora la calidad 1
de vida en la
region a través de

una importante
derrama

econémicay la

generacion de
empleos

Conclusién.

Queda justificado que la actividad favorece al desarrollo social de las poblaciones
aledafias al proyecto y de los alrededores, que mas alla de verse perjudicadas se

beneficiaran de modo directo o indirecto favoreciendo al bienestar familiar.
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PARA EL PROYECTO
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VIl. MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION PARA EL
PROYECTO

VIl.1 Generalidades.

VII.4 Conjugacion de elementos del medio afectados en interaccion con

medidas preventivas y de mitigacion.

A continuacién, se presenta una matriz que relaciona las medidas preventivas y
de mitigacion con los elementos afectados por el proyecto, esto con el objeto de
clarificar las acciones necesarias para mejorar la relacion entre el ser humano y
sus actividades con el medio que se vera afectado, asociandolo a la condicién
de urbanizacién donde se ubica el proyecto.

VIl.4.1. MEDIO FISICO
MICROCLIMA.

CALIDAD DEL AIRE.
SUELO.
CORRIENTES SUPERFICIALES INTERMITENTES Y AGUAS SUBTERRANEAS.
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Humedad

Nivel

particulas

suspendidas
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Temperatura

de

Capacitacibn en materia

ambiental y de impacto
ambiental al personal que

laborara en la construccion

de

humedecimiento previo a

Empleo agua para

cada actividad.

Fomento de la revegetacion

en la zona libre de

construccion.

Revegetacion con especies

nativas en area de 2

hectéareas.

Instalacién de medidas de

vegetacion con  plantas

endémicas, macetas con
plantas nativas en formacion

vertical.

Humectacion del suelo de los

espacios donde

Se minimizara el recorrido

por el personal.

bioma

VRIS MR RN

Riegos en vegetacion.

Riego con agua reciclada de
las plantas de tratamiento y

del agua captada.

Riego abundante en

areas verdes, y arbustivas en
horarios de menor luz y calor

son las aguas pluviales.

Cosecha de agua de lluvias

para uso en riego.

Dispersion de agua durante
los trabajos para minimizar el

levantamiento de

particulas.
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Olores

gases

y Servicio

mecanico

preventivo de los
equipo 'y
magquinaria en los sitios

vehiculos,

autorizados y no en el

predio.

Apagado inmediato

de vehiculos al ingreso
al predio o en caso de su
uso solo se emplee por

los tiempos minimos.

Cuadro 97. Medidas preventivas y mitigacion del medio fisico (Clima).

Disminuir al maximo el
uso de vehiculos en el

sitio.

Aumentar  los
cUmulos de materia
organica en espacios
con suelos mas

danados.
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Erosion

Reubicacion del Restaurar aquellas

material
organico,
suelos

mayor

superficies que se

en consideran en las
de modificaciones para

las obras.

requerimiento.
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Caracteristicas
fisicas y
quimicas del
suelo

Depuracion de

agua antes de
verter en
cualquier
espacio.
Depdsito de
residuos no
organico en
contenedores
que eviten

escurrimientos

hacia el
terreno.
Evitar la
generacion de

residuos solidos
peligrosos, en
caso de que
exista
de

producto

envase
algun
se
contendra
adecuadamente
y se canalizara
con el
proveedor o en
su defecto

mediante se

bioma

VRIS MR RN

Composteo de
residuos
domésticos
y abonado de

suelo.

Riegos con aguas
tratadas o colectada

de lluvia
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acumulara
adecuadamente
y se entregaré a
una empresa
especializada

en su manejo.

Calidad del agua  Evitar Sistema de
vibraciones tratamiento de
cerca de los aguas, con el fin de
espacios  por llegara un alto grado
donde corre el de pureza y calidad
agua. del agua suficiente

para devolverla al

Segregar las

actividades de suelo, y el

los espacios de consecuencia a la

absorcion o Presa.
retencion de

agua, o Almacenamiento de

escurrimientos  agua utilizada en el
superficiales hogar.
notables.

Cuerpos de Evitar cualquier Reforestacion

agne acercamiento en 2 hectareas para
con la presa favorecer la
sobre todo de infiltracion

materiales.
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Calidad del
agua
Recarga del
acuifero

Documento Técnico Unificado.

Evitar danos al

sistema que
afecten la
captacion  de
agua a los
mantos.
Revegetacion
con especies
nativas para
mejorar la
captacion y
retencion  de
agua.

Evitar dafos al

sistema que
afecten la
captacion  de
agua a los
mantos.

de
de

aguas, con calidad

Sistema

tratamiento

del agua suficiente
para devolverla al

suelo.

Revegetacion con

especies nativas
para mejorar
la captacion
y retencién de

agua.

Vertimiento de agua
de

captacion pluvial, en

tratada o]
suelos de la parte

mas alta hasta abajo
del predio.
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Instalacion de
vegetacion
horizontal 'y
vertical que
recibe y
devuelve con mayor

lentitud el agua al

sistema.

Cuadro 98. Medidas preventivas y mitigacion del medio fisico.

VIl.4.2. MEDIO BIOTICO.

Flora, Fauna, Ecosistema, Paisaje.
Especies nativas Promover estas Promover estas
y en la NOM- especies para  especies para
059- revegetacion revegetacion ya no hay
SEMARNAT ya no hay en el en el area del proyecto.

i area del

2010 proyecto.
Especies No permitir el No permitir el acceso
exoticas 0 acceso de de estas especies

invasoras estas especies
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Fauna

Esp. endémicas y/o en

peligro de

extincion

Presencia de
especies

exotica
invasoras

Habitat

Cadenas

alimenticias

Diversidad de
especies

Promover
estas especies
para
revegetacion
ya no hay en el
area del
proyecto.

Promover estas
especies para
revegetacion ya no
hay en el area del
proyecto.

Mantener areas
verdes.

Promover especies
nativas en las areas
verdes y en la
reforestacion.

Promover especies
nativas en las areas
verdes y en la
reforestacion.

Promover estas
especies para
revegetacion ya no hay
en el area del
proyecto.

Promover estas
especies para
revegetacion ya no
hay en el area del
proyecto.

Reforestar 2
hectareas para
promover que las
especies de floray
fauna nativas
cuenten con un
espacio.

Promover especies
nativas en las areas
verdes y en la
reforestacion.

Promover especies
nativas en las areas
verdes y en la
reforestacion.

Cuadro 99. Medio biético, medidas de preventivas y de mitigacion.

VI1.4.3. MEDIO SOCIOECONOMICO.
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indice de

Marginacion

Calidad de vida

Empleo

Contratar personal
de la comunidad y
comunidades
aledafas.

Contratar con los
beneficios de Ila
LEY, en
prestaciones.

Contratar personal
de la comunidad y
comunidades
aledafas.
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Contratar personal de

la comunidad vy
comunidades
aledanas.

Contratar con los
beneficios de la LEY,

en prestaciones.

Contratar personal de

la comunidad vy
comunidades
aledafnas.

Cuadro 100. Medidas preventivas y de mitigacion para el medio socio-econémico.
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AMBIENTALES Y, EN SU
CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.
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VIll. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

Para el analisis de los prondsticos ambientales se considero los efectos a nivel de
sistema ambiental seleccionado, siendo la Microcuenca San Gaspar y una porcion
gue corresponde a la parte baja de la Subcuenca La Presa de la Cuenca Amanalco-

Valle de Bravo.

El prondstico del escenario se realiz6 tomando esta area como universo de analisis.
Asimismo, se consideraron tres escenarios: el area bajo la situacion actual sin
proyecto, el area con proyecto, pero sin medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion de impacto ambiental y el area con proyecto pero con la propuesta

para disminuir efectos de los impactos ambientales negativos.

Para la valoracion se utilizaron los mismos criterios y escalas que fueron usados en
el modelo de Fuerza Motriz-Presidon-Estado-Impacto-Respuesta. A continuacién, se

presenta un cuadro con estos escenarios.
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Afectacion a
especies nativas
Arboreas

Afectacion a nativas
arbustivas

Afectacion a nativas
herbaceas

Afectacion a nativas
Epifitas

Afectacion a
especies NOM-059-
SEMARNAT-2010

flora

Incremento flora

exotica e invasora

Afectacion a

mamiferos medianos

Afectacion a

mamiferos pequefios

Afectacibn a aves
residentes

Afectacibn a aves

migratorias
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-0.05

-3.75

3.5

3.5

3.5

3.5

S

.................
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Afectacion a reptiles
Afectacién a anfibios

Afectacion a
especies NOM-059-
SEMARNAT -2010

fauna

Fauna exobtica e

invasora

Alteracion de
cadenas alimenticias

Pérdida de
conectividad
Disminucion de
capacidad de
resiliencia

Deterioro de cuerpos

de agua

Contaminacién de

aguas subterraneas

Alteracion de la

temperatura

Documento Técnico Unificado.

-3.75

.................

3.5

3.5

S

3.75

0.5

3.5
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Disminucion de la

humedad
Incremento de

particulas
suspendidas

Ausencia de olores
desagradables y
gases toxico

Aumento de ruido

antropico

Incremento de
erosion

Alteracion de
condiciones

fisicoquimicas

Desestructuracion

de geomorfologia
Integridad
Calidad estética
Originalidad
Compatibilidad

Vulnerabilidad
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-0.5 -0.5
-0.5 -0.5
-2.5 -2.5
-2 -2
-3.5 -3.5
0 0
-3.75 3.75
-2 <)
-2 3
3.75 3.75
0 3
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Fragilidad
Espacios naturales -2 0 3.5

Presion -2 -2 35

Antropogénica

Integridad ANP O 0 3.5
Federales

Integridad ANP O 0 0
Estatales

Admiraciéon -2 -2 3

Aislamiento, soledad -2 -3.5 -3.5
Misterio -2 -35 -3
Integracibn con la -2 -3.5 -3
naturaleza

Recreacion 0 0 0
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indice

Marginacion
Calidad de vida
Identidad cultural

Seguridad y

tranquilidad

Dinamismo de Ila
Economia local

Empleo
Ingresos

Crecimiento urbano

ordenado

Diversidad de usos
de suelo

Consolidacion zona

habitacional

Carreteras y

caminos

Promedio
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3.75

3.75

0.66981132

-----------------

3.75

SIS

1.76886792
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A partir de estos valores se gener6 una tabla contabilizando el nUmero de variables

por nivel para cada escenario.

Numero de variables por nivel bajo los diferentes escenarios

Escenarios Positivo Positivo Positivo Neutro

Alto Medio Bajo 0
+3 +2 +1
Sin Proyecto 2 0 0 14
Proyecto Sin
_ 9 0 0 15
Medidas
Proyecto Con
34 1 1 8

Medidas

Cuadro 101. Variables por nivel bajo de los diferentes escenarios.

Negativo Negativo Negativo

Bajo Medio Alto
-1 -2 -3
10 26 1
7 12 10
2 3 4

VIII.1. Descripcién y analisis del escenario sin proyecto

Con base en la informacion se generé podemos ver que este escenario presenta un

promedio de nivel de impacto de -1.01 siendo un impacto Negativo Bajo. Por la

frecuencia del valor del nivel de impacto para las diferentes variables tenemos que

la mayor frecuencia es Negativo Medio con 49 %, seguido de Neutro con 26 %.

Numero de variables por nivel bajo los diferentes escenarios

Escenarios Positivo Positivo Positivo Neutro

Alto Medio Bajo 0

+3 +2 +1

Sin Proyecto 2 0 0 14

Cuadro 102.Variables de escenario sin proyecto.
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Negativo Negativo Negativo
Bajo Medio Alto

-1 -2 -3

10 26 1
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A continuacion, se presentan graficas con el valor para cada variable y las

frecuencias por nivel
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Aunado a este andlisis se presenta una descripcion de la situacién ambiental en el

Escenario Sin Proyecto.

Actualmente el sistema donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra
sometida a fuertes presiones antropogeénicas, al ser un predio dedicado a la
agricultura de temporal poco tecnificada con uso inadecuado muchas veces de

agroquimicos.

La zona en general es usada para actividades recreativas de turismo alternativo
generalmente deportivo y de aventura de bajo impacto y densidad, pero poco

supervisado o desarrollado en cuanto a su responsabilidad con el ambiente natural.

La situacion anterior junto con el avance de los asentamientos humanos en la parte
sur genera una presencia significativa de especies exoticas e invasoras en
detrimento de la flora y fauna nativa. Asimismo, el paisaje se ve modificado
perdiendo originalidad, belleza escénica e integridad. También el desarrollo de
estas actividades genera un incipiente pero progresivo y gradual desarrollo
econdémico, que es mayor al resto de las localidades de la Cuenca Amanalco-Valle

de Bravo.

Documento Técnico Unificado. 536



© bioma

VIIL.2. Descripcion y analisis del escenario con el Proyecto sin
Medidas.

Con base en la informacion se generd podemos ver que este escenario presenta un
promedio de nivel de impacto de -0.66 siendo un impacto Negativo Bajo. Por la
frecuencia del valor del nivel de impacto para las diferentes variables tenemos que
presentar como categoria predominante de nivel Neutro con 28 %, seguido del

Negativo Medio con el 23 %.

Numero de variables por nivel bajo los diferentes escenarios

Escenarios Positivo Positivo Positivo Neutro Negativo Negativo Negativo

Alto Medio Bajo 0 Bajo Medio Alto

+3 +2 +1 -1 -2 -3

Proyecto Sin
Medidas

Figura 56. Variables de escenario sin medidas de mitigacion.

A continuacion se presentan graficas con el valor para cada variable y las frecuencia

por nivel
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El desarrollo del proyecto, sin medidas de prevencién, mitigacion y compensacion
adecuadas traeria un mayor deterioro de la calidad ambiental del sistema, por lo
que contribuiria a disminuir la calidad ambiental de la mayoria de las variables,
principalmente del medio natural, aunque algunos componentes del medio antrépico
aumentarian poco, pero no lo suficiente para modificar sustancialmente la tendencia

ya presente en el area.

VIII.3. Descripcion y analisis del escenario considerando las

medidas de mitigacion.

Con base en la informacion se generd podemos ver que este escenario presenta un
promedio de nivel de impacto de 1.76 siendo un impacto Positivo Bajo tendiendo a
Medio. Por la frecuencia del valor del nivel de impacto para las diferentes variables
tenemos que presentar como categoria predominante de nivel de impacto el Positivo
de Nivel Alto el 64 % de las variables en este nivel y seguido por el Neutro con 15%

de las variables.

Numero de variables por nivel bajo los diferentes escenarios

Escenarios Positivo Positivo Positivo Neutro Negativo Negativo Negativo

Alto Medio Bajo 0 Bajo Medio Alto

+3 +2 +1 -1 -2 -3

Proyecto Con
Medidas

34 1 1 8 2 3 4

Cuadro 103. Variables con proyecto.

A continuacion, se presenta una grafica de frecuencia de las categorias de nivel de
impactos para las variables ambientales considerando la aplicacion de medidas de

prevencion, mitigacion y compensacion de impactos ambientales.
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Para apreciar con detalle el efecto sobre el sistema de la aplicacién de medidas se
presenta la Figura siguiente donde se muestra una gréfica con el valor de impacto
en las variables ambientales del SA. cuando se considera la aplicacion de medidas

de prevencion, mitigacion y compensacion.
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Podemos apreciar que el proyecto con las medidas necesarias mejorara el nivel de
impacto sobre la mayoria de las variables ambientales, lo cual aunque no sera de
forma muy amplia, si contribuye parcialmente a mejorar la condicion de la calidad
ambiental del sistema ambiental. Por tanto en términos generales el proyecto no
generara impactos negativos de manera significativa a nivel regional, pero si genera
impactos positivos, aunque muy puntuales en el ambito de la microcuenca San

Gaspat.
VIIl.4 Prondstico del escenario.

Los procesos que impactan sobre el ambiente en el sistema ambiental del area de
estudio generan un deterioro continuo y gradual sobre muchos de los bienes y
servicios ambientales de los sistemas naturales (Gob. Edo México, 2001;
CONAGUA, 2005), sumado a un desarrollo econémico y crecimiento urbano

creciente.

Considerando este contexto general y tomando en cuenta el impacto de obra y las
medidas de prevencién, mitigacion y compensacién propuestas se genera un
escenario esperado, para lo cual se utiliza un analisis multicriterio mediante el uso
de una grafica radial donde se compara la tendencia del impacto en las variables de
los 3 subsistemas bajo los escenarios sin proyecto y del Proyecto con las medidas
propuestas para disminuir y compensar el impacto ambiental del proyecto. De esta
manera se pueden apreciar los valores para cada criterio, pero también permite una
visualizacion del impacto general al mostrar los poligonos que conformarian el
conjunto de todos los criterios. De esta manera en la Figura siguiente se puede
apreciar que el poligono conformado por la unidn de los valores de las variables en
el escenario de “Proyecto con medidas” (poligono azul), es mayor al de la tendencia

que tendria el sistema ambiental en el “Sin Proyecto” (poligono verde).
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Analisis Multicriterio de nivel de impacto
en Escenarios Sin Proyecto y Proyecto con Medidas
Conjunto 15 Casas

——Sin proy —Con Medidas

Afectacidn a especies nativas...

idaci zgﬂé Bk eRTminos Afedtpsioncsnativasions! fg?
Crecin%ﬁeonat%@%?a%% or é:é? [¢] \fb %g?fg;%gcéﬁég :g;ae |e@€l§?)_l\/l-05_9-...
Ingresos Incremento flora exdtica e invasora

Empleo Afectacion a mamiferos medianos
Dinamismo de la Economia local Afectacién a mamiferos pequefios
Seguridad y tranquilidad Afectacidn a aves residentes
Identidad cultural Afectacidon a aves migratorias
Calidad de vida

indice de Marginacién

H

Afectacion a reptiles
Afectacidn a anfibios
Recreacién Afectacion a especies NOM-059-...
Integracion con la naturaleza Fauna exdtica e invasora
Misterio Alteracion de cadenas alimenticias
Aislamiento, soledad Perdida de conectividad

Admiracion

Integridad ANP’s Estatales
Integridad ANP’s Federales
Presion Antropogénica
Espacios naturales

Disminucién de capacidad de...
Deterioro de cuerpos de agua
Contaminacion de aguas...

Alteracion de la temperatura
Disminucién de la humedad

Fragilidad Incremento de particulas suspendidas
Vulnerabilidad Ausencia de olores desagradables ...
Compatjhilida

AumeIFé;gde ruido antropico

o
5‘%3%&1%5@% ad  Desddtel¥EipRIREAEREER G ologia

Figura 59. Analisis Multicriterio de nivel de impacto en Escenarios sin proyecto y proyecto con Medidas.
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Analisis Multicriterio Nivel de Impacto del Proyecto Sin Medidas y Con Medidas
Conjunto 15 Casas
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Figura 60. Analisis multicriterio Nivel de Impacto del proyecto sin medidas y con medidas.

544

Documento Técnico Unificado.



© vioma

Para mayor claridad también se elabor6 una grafica de barras donde se compara el
nivel de impacto para todas las variables ambientales bajo los dos escenarios (Figura
siguiente) y en esta se observa que el escenario de “Proyecto con Medidas” presenta
un mayor namero de variables con valores positivos y un menor niamero de variables

con efectos negativos.

Comparacion de Nivel de Impacto
Escenarios Sin Proyecto y Proyecto Sin Medidas
Proyecto Conjunto 15 Casas

Alto Positivo
Medio Positivo :
Bajo Positivo
SEHILE

sl '~””|“lll.l”fl|!'mlNIW*

Alto Negativo

®5in proy = Con Medidas

Cabe mencionar que este tipo de andlisis es subjetivo, por lo que el impacto se ve
sobrestimado cualitativamente, sin embargo, si se puede afirmar que los impactos sobre
los sistemas ambiental y ambiental regional no seran significativos y con las medidas
de compensacion se lograran generar efectos positivos de impacto regional, aunque

moderadamente significativos.
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Considerando las medidas de prevencion, mitigacidbn y compensacion propuestas se
evitaran y disminuiran los impactos negativos del proyecto a nivel del Sistema Ambiental
y en algunos casos se transformaran en impactos positivos. Esta situacién es
intencional con el fin de mejorar, la calidad ambiental regional, aunque sea
minimamente, y por otra asegurar ante la autoridad la viabilidad ambiental de la obra.
Por esto se proponen medidas de compensacion significativas que se sumaran a las

medidas de prevencién y mitigacion.

Asimismo, con el fin de reconocer el proceso gradual y dinamico de la contribucién
parcial del proyecto a la resiliencia ambiental del sistema se presenta una gréfica que
muestra su evolucién en diferentes momentos: Inicio y realizacion de la obra, Operacion
y mantenimiento de la obra y aplicacion de medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion de impactos ambientales, Desarrollo de la plantacion en area de
compensacion y de la revegetacion del Conjunto de 15 Casas y Llegada al limite de la
capacidad de carga de la urbanizacién en el complejo Avandaro-Valle de Bravo. Estos

se analizan a continuacion.

Inicio y realizacion de la obra

Al inicio y durante la realizacion de la obra el area puntual del proyecto y su zona
aledafa se ve profundamente modificada de forma negativa, aunque a nivel de sistema

ambiental el impacto no sea tan extendido.
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VIIl.. Operacion y mantenimiento de la obra y aplicacion de
medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion de impactos

ambientales.

A partir de terminada la obra el primera afio se comienza a mejorar la calidad ambiental
del area del proyecto, tanto por las medidas de mitigacién, como para mejorar la calidad
de vida de sus habitantes, sin embargo hay impactos residuales y acumulativos que no
son resarcibles en este espacio, por lo misma naturaleza de ser un ambiente artificial
en el espacio de la casa y transformado en sus exteriores. En este sentido estos
impactos se buscan compensar a nivel del Sistema Ambiental con una plantacién de
conservacién con una superficie de 20,000 m? en otra area de la zona, la cual
recuperara en un 300% el area de cambio de 6562.23 m? afectada por el proyecto y en
73% aproximadamente la superficie ocupada por la obra. También a nivel del predio se
recuperara un area de 2467 m? con vegetacion nativa, para mejorar el habitat de la vida

silvestre.
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VIII.6. Desarrollo de la plantacion en area de compensacion y de

la revegetacion del Conjunto 15 Casas en San Gaspar.

Al término de la construccidn se realizara la plantacion de conservacion por
compensacion en una superficie de 20000 m?, esto serd con plantula de especies
forestales, por lo que su desarrollo se dara en los proximos afios calculando que hasta
los 15 afios estaran formando un rodal joven. Los espacios contribuiran a mejorar la
calidad ambiental del Sistema Ambiental contribuyendo a recuperar bienes y servicios
ambientales y generando un proceso de resiliencia ambiental en la microcuenca, hasta
su consolidacion a unos 20 afos aproximadamente. En el caso del area dispuesta a la
plantacién y la revegetacion en el Conjunto Enjoy San Gaspar Infinite alcanzara
condiciones ambientales 6ptimas, sin embargo, a nivel del Sistema Ambiental se

contribuird de manera parcial y puntual a elevar la calidad ambiental.
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VIIl.7. Llegada al limite de la capacidad de carga de la

urbanizacion en el complejo Avandaro-Valle de Bravo.

El desarrollo urbano del complejo urbano Valle de Bravo-Avandaro alcanzara un limite
de ocupacion, lo cual se reflejara en una disminucion de las areas naturales y aumento
en la demanda de servicios y el incremento de la presidn antrdpica, lo cual afectara las
expectativas de los residentes de vivir en una zona rural o suburbana rodeados de
naturaleza. En términos generales esta presion antropica afectara los bienes y servicio
ambientales en este complejo y en el entorno de todo el sistema ambiental por lo que
la calidad ambiental tenderd a disminuir gradualmente. Sin embargo las medidas de
compensacion propuestas contribuiran a atenuar de forma muy puntual y limitada este

deterioro.

En la siguiente imagen se puede apreciar la evolucién de la calidad ambiental en los

tres espacios mencionados.
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VIIL.8. Programa de Vigilancia Ambiental.

El Programa de Vigilancia Ambiental sera muy sencillo, dado que la obra se realizara

en un espacio reducido, teniendo un &rea total de desplante de 6562.23 m? en un predio

correspondiente al uso urbano con una superficie de 9030.09 m? y en un periodo corto

de tiempo, por lo cual se propone el siguiente Programa basandose en el cumplimento

de los establecido en las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de

impactos ambientales.

a)

b)

f)

9)

h)

)

K)

En la etapa de preparacion y construccion se realizara la contratacién y comisién de

personal por parte de la constructora para dar seguimiento a las medidas planteadas.

(Primera semana).

Elaboracién de matriz de indicadores y cumplimiento con el personal contratado para

el sequimiento de las medidas (Primera y segunda semanas).

Capacitacion a personal qgue laborard y supervisara la obra en las medidas

establecidas para la prevencidon y mitigacion de impactos ambientales (Primera vy

segunda semana).

Supervision del seguimiento de las medidas planteadas durante la etapa de

construccion (Del segundo al onceavo mes).

Al término de la obra al personal los duefios de la casa contrataran a una persona

con el perfil profesional adecuado para que planifique e implemente las medidas de

prevencién, mitigacién y compensacion propuestas.

Se capacitara a familiares y personal de mantenimiento que laboré en la obra sobre

las medidas propuestas (En el afio 2020).

El personal de mantenimiento apoyard en la operaciéon de las obras propuestas (A
partir de mediados de 2020).

Se realizarad una revision trimestral del cumplimiento de las medidas propuestas vy los

indicadores de seguimiento (Del seqgundo al doceavo mes).

Supervision de la plantacién de compensacion de 20,000 m? , en temporada de
lluvias 2020.

Realizacién de acciones de compensacion de difusidn y educacion ambiental.

Segundo trimestre de 2020

Seguimiento de plantacién durante 2020.
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VIII.9. Conclusiones.

En los instrumentos de planeacion territorial como en el Plan de Desarrollo Urbano,
Ordenamientos Ecolégicos Regionales de la Cuenca Amanalco-Valle de Bravo y
Mariposa Monarca y Borrador de Programa de Conservacion y Manejo del Area de
Proteccion de Recursos Naturales zona Constitutiva de las Cuencas de los Rios Valle
de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec; se sefialan los criterios que deben
regir en el territorio para reducir los impactos por asentamiento humano en el area
donde esta previsto el desarrollo del proyecto. EIl proyecto cumple con todos los

instrumentos legales de ordenamiento y planeacién ambiental y urbana.

Este estudio sefiala que el proyecto tendra impactos positivos moderados sobre los
subsistemas natural y antropico en especial en los componentes socioecondémicos y de

procesos ecoldgicos en el sistema ambiental de la Subcuenca de San Gaspar.

Con base en lo anterior se puede afirmar que el proyecto no tendra impactos
ambientales negativos significativos e incluso, contribuira a generar impactos positivos
sobre los factores ambientales a nivel regional, llevando a cabo las medidas planteadas
para atender impactos ambientales negativos con lo que se anularan el efecto de
impactos residuales y acumulativos, por lo que en general el proyecto no generara

impactos significativos en este sentido.
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IX. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

IX.1. Presentacion de la informacion.

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y

la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién de Impacto

Ambiental, se entregardn dos ejemplares impresos del Documento Técnico
Unificado Modalidad B-Particular y 4 en archivo electrénico. De los cuales uno de
los impresos y con sus 3 copias en archivo electrénico seran los utilizados en la
evaluacion y los restantes seran utilizados para consulta publica, en cuyo caso se
eliminard la informacién confidencial. Asimismo, el DTU Modalidad B- Particular
debera incluir en el archivo electronico, las imagenes, planos e informacion que

complemente el estudio.
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IX.2. Cartografia.
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IX.3. Fotografias.
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IX.4 Otros anexos

IX.4.1 Memorias.
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