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I.1
I.1.1

I.1.2

1.1.3

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

Proyecto.
Nombre del proyecto.
"Fraccionamiento Mesa de Carrizalejo”

Ubicacion del proyecto comunidad, ejido, codigo postal, localidad, municipio o
delegacion y entidad federativa.

El sitio del proyecto se localiza al sur de la calle Cerro_del/Mirador, y noreste del
Fraccionamiento Mesa de la Corona Segundo Sector, municipio de San Pedro Garza Garcia,
Nuevo Leon.

(Ver Figura I.1. Croquis de ubicacion y vias de acceso al sitio del proyecto)

Tiempo de vida atil del proyecto acotarlo en afios o meses.

Duracion total (incluye todas las etapas)

El desarrollo del proyecto se llevard a cab6 ef una etapa que comprende la urbanizacion y
lotificacién con una duracién apréximada de 3 afios (36 meses); la construccién en los lotes
no sera llevada a cabo por el promovente, esta se realizara por parte de los futuros
propietarios conforme a sus requerimientos o necesidades y se considera un tiempo
aproximado de 7 afios parayllevarsé a cabo en su totalidad esta etapa, por lo cual el tiempo
total de desarrollo serd,de aproximadamente 10 afos.

En cuanto a la vida util;"al corresponder a un proyecto habitacional se considera que la vida
de uso seria de ' mas de 50 afos a permanente,

En caso de que el proyecto que se somete a evaluacion se vaya a construir en
varias etapas, justificar esta situacion y seflalar con precision équé etapa cubre
el estudio que se presenta a evaluacion?

El presente proyecto comprende la urbanizacion del sitio que corresponde a 3 afos, asi
com@ la limpieza de los predios para la posterior construccion en los lotes lo cual se
contempla sea llevado de manera gradual durante un lapso de 7 afos, para un total de 10
anos.
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Figura I.1. Croquis de ubicacién y vias de acceso al sitio del proyecto.
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1.14

Presentacion de la documentacion legal.
Fomento de Inversiones Regiomontanas, S.A. de C.V. es propietaria del poligono general
donde se contempla realizar el proyecto, lo cual se acredita con la siguiente documentacion:

Mediante la Escritura Pablica Namero 12,137 de fecha 1 de noviembre de 2016, ante el
Licenciado Jorge Salinas Garza, Notario Publico titular de la Notaria Pdblica Nimero 103,
comparecieron el Licenciado José Luis Guerra Gonzalez, en su caractersde Delegado
especial de la Asamblea General Extraordinaria de Accionistas..de "FOMENTO DE
INVERSIONES REGIOMONTANAS, S.A. DE C.V. y el sefor Licenciado Rodolfo Alanis Tenorio,
en su caracter de Delegado especial de la Asamblea General Extraordinaria de Accionistas
de la sociedad denominada FRANCA MULTIPLE, S.A. DE C.V., a fin dé hacer constar la
Transmision de Bienes Inmuebles por Efectos de la Fusion de'las Sociedades antes
mencionadas, otorgando el presente instrumento para qué'sirva, de titulo de propiedad de
los mismos.

III.- En virtud de que dentro de los activos que se traspasaron por parte de FRANCA
MULTIPLE, S.A. DE C.V., a FOMENTO DE INVERSIONES REGIOMONTANAS, S.A. DE C.V,, se
encuentran los bienes inmuebles objetos de la’ presente operacion, los comparecientes
otorgan la presente escritura publica a efecto de hacer constar la transmisién de los mismos
por efectos de la fusidon entre ambas s@eiedades, sujetandola a las siguientes:

Clausulas.

Primera: Los sefiores licenciados José Luis Guerra Gonzalez y Rodolfo Alanis Tenorio, en su
caracter de Delegados “\Especiales respectivamente, de las Asambleas Generales
Extraordinarias de Accionistas de FOMENTO DE INVERSIONES REGIOMONTANAS, S.A. DE
C.V., y FRANCA MULTIPLE, S/A. DE C.V., celebradas el dias 1° primero de agosto de 2016,
respectivamente, (hacem, constar que por efectos de la Fusion de ambas sociedades, los
inmuebles pasaron a walor en libros al patrimonio de la fusionante FOMENTO DE
INVERSIONES. REGIOMONTANAS, S.A. DE C.V., siendo los bienes inmuebles que se
describen.e identifican como sigue:

a).- Late de terreno...

h).- Inmueble ubicado en la Mesa de la Corona, jurisdiccion de San Pedro Garza Garcia,
Nuevo Ledn, el cual tiene una superficie total aproximada de 195,0096.461 m2., con las
siguientes medidas y colindancias:

LADO CUADRO DEL POLIGONO FUSIONADO COORDENADAS
EST PV RUMBO DISTANCIA \' Y X
60 7,233.727 11,621.510
VI’ N $00°29'13” W 477.5547 61 6,750.501 11,617.404
N 4 S 16°17°44" E 251.2390 62 6,509.355 11,687.900
4 3 S 44°41'52" E 80.6030 63 6,452.060 11,744.593
3 4 S 79°47'45" W 39.8612 64 6,445.229 11,706.646
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4 18 S16°17'44” E 78.0365 65 6,370.332 11,728.541
18 19 N 61°27'27" E 32.9742 66 6,386.091 11,757.513
19 20 N 52033'27" E 112.1735 67 6,454.286 11,848.572
20 21 N 40°06'33” W 98.5848 68 6,529.743 11,783.010
21 22 N 35°15'27" E 15.3600 69 6,542.285 11,791.877
22 23 $ 8695233 E 14.5600 70 6,541.492 11,806.415
23 24 N 63°26'27" E 36.0700 71 6,558.424 11,840.289
24 K N 07°29'04” W 252.4710 72 6,808.156 11,807.480
K J N 01°35'54” W 145.2500 73 6,953.349 11803.428
J y N 43°53'08" E 138.2800 73 7,053,012 11,899.285
y C N 43°53'08" E 6.5581 74 7,053.012 11,899.285
C | N 01°00°06" E 323.0802 75 7,376.043 11,904.933
| H N 05°23'40” W 107.6618 76 7483228 11,894.811
H h N 45°23'32” W 1.2010 77 7,484,071 11,893.956
h' 34 S47°25'15” W 19.2416 78 7,471.052 11,879.788
$08953'20” E CENTRO DE
CURVA DELTA = 247°22'4" 80 7,454.611 11,882.359
34 35 LONG CURVA = 43.176 16.541 b, o3 689 11880 204
RADIO = 10.0000 SUB TAN ' '
=15.000
$81°06'40" W CENTRO DE
CURVA DELTA = 67°22°45" 82 7,454.097 11,879.071
35 36 LONG CURVA = 3.528 3.328 o S 4o1 888 11881 101
RADIO = 3.000 SUB TAN = ’ '
2.000
36 37 S 4792545 W 51.544 83 7,419.222 11,841.117
S 06°46'33"” E CENTRO.DE
CURVA DRZA = 108°23'37" 85 7,414.390 11,841.691
37 38 LONGICURVA =5.6755 4.866 o 17 013 11843 147
RADIO = 31000'SUB TAN = ' '
4,159
S 36044"38" E CENTRO DE
CURRA DELTA = 67°22°'49” 87 7,399.067 11,853.131
38 39 ONG CURVA = 3.528 19.122 e 91018 11890 385
RADIO = 3.000 SUB TAN = ' '
2.000
39 40 $12930'54” E 20.9313 88 7,378.633 11,857.666
$09°35'14” W CENTRO DE
CURVA DELTA = 43°52'15”
40 41 LONG CURVA = 42.6205 41.587 (9:2 ;'zzg'ggz E’Zgg‘ggz
RADIO = 55.663 SUB TAN = 500 el
22.416
41 47 $31921'21” W 5.528 91 7,332.886 11,847.983
S 15°54'23" W CENTRO DE
CURVA DELTA = 30°53'58”
41 42 LONG CURVA = 138.7659 137.090 zi ;ig;:ggi E’ﬁé%ﬂ
RADIO = 257.308 SUB TAN ’ '
=71.115
42 26 $47°14°03” W 16.1555 94 7,190.075 11,798.551
26 27 N 14°43'44” E CENTRO DE 9% 7,339.130 11,837.735
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1.2
1.2.1

CURVA DELTA = 33°15’14” CcC 7,198.995 12,067.712
LONG CURVA = 156.3044
RADIO = 269.308 SUB TAN
=80.423
27 27 N 31°21'22” E 5.528 97 7,343.851 11,840.612
N 09°25’14” E CENTRO DE
CURVA DELTA = 43°52’15”
27 28 LONG CURVA =33.4322 32.621 (9:(9: ;';;gg?i ﬂ'zg;ggé
RADIO = 43.663 SUB TAN = ’ !
17.584
28 29 N 12°30’53” W 20.9313 100 7,396.466 11,841.416
N 72°32°49” W CENTRO DE
CURVA DELTA = 120°3’51”
29 30 LONG CURVA =23.6753 19.575 1COC2 ;':gigi; ﬂ'z;g;gé
RADIO = 11.298 SUB TAN = ’ ’
19.594
30 31 S 47925'15” W 235.446 103 7,243.033 11,649.373
31 32 N 65°44’30” W 7.8668 104 7,246.265 11,642.200
32 33 N 01°05’44"” E 6.5913 105 7,252.855 11,642.3226
33 VI’ S 47925'15” W 3475659 60 7,233.727 11,621.510
SUPERFICIE = 195,009.461 M2

Dicha escritura se encuentra inscrita.en el Instituto Registral y Catastral del estado de
Nuevo Ledn, najo el nimero 2197, volumen=128, libro 88, Seccidén Propiedad, Unidad Garza
Garcia, de fecha 14 de noviembrede 2016.

(Ver VIII.2.A. 1. Documentacion‘legal.del predio)

Promovente.
Nombre o razén social.
Fomento de Invérsiones Regiomontanas, S.A. de C.V.

Mediante la. Escritura Publica Niumero 9,669 de fecha 9 de diciembre de 1972, ante el
Licenciado Jose D. Garcia Yzaguirre Jr., quien fuera titular de la Notaria Publica nimero 17
de Mgnterrey, W\Nuevo Ledn, se constituy6é la sociedad FOMENTO DE INVERSIONES
REGIOMONTANAS, SOCIEDAD ANONIMA.

Dicha escritura se inscribidé en el Registro Publico de la propiedad y del Comercio bajo el
ndmero 514, folio 263, volumen 199, libro nimero 3, segundo auxiliar Escrituras de
Sociedades Mercantiles, Seccion de Comercio, de fecha 15 de diciembre de 1972.

Mientras que por medio de la Escritura Publica Numero 4,640, de fecha 26 de
septiembre de 2003, ante el Licenciado Jorge Salinas Garza, Titular de la Notaria Publica
Numero 103, comparecid el sefior Licenciado José Luis Guerra Gonzalez, Delegado Especial
de la Asamblea General Extraordinaria de Accionistas de FOMENTO DE INVERSIONES
REGIOMONTANAS, S.A., celebrada el 8 de septiembre de 2003, ocurrié a protocolizar el
acta de la misma, en la cual, entre otras cosas se acordd:
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1.2.2

1.2.3

1.2.4

I.- La transformacién de la sociedad de Sociedad Andnima a Sociedad Andnima de Capital
Variable;

I1.- La reforma integra de los estatutos sociales de la sociedad;

II1.- La designacién de los integrantes del consejo de Administracion y;

IV.- El otorgamiento de diversos poderes.

Dicha escritura se encuentra inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y=del Comercio
bajo el nUmero 9615, volumen 4, de fecha 30 de septiembre de 2003.
(Ver Anexo VIIL.2.A.2. Documentacion legal del promovente).

Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
RFC: FIR721209 R82
(Ver Anexo VIIL.2.A.2. Documentacion legal del promovente).

Nombre y cargo del representante legal.
Lic. Rodolfo Alanis Tenorio.

Por medio de la Escritura Publica Nimero 5,834, de fecha 21 de septiembre de 2005,
ante el Licenciado Jorge Salinas Garza, Titularde la Notaria PUblica Nimero 103, se realizd
la protocolizacién del Acta de Asamblea General Ordinaria de Accionistas de la sociedad
FOMENTO DE INVERSIONES REGIOMONTANAS, S.A. DE C.V., mediante la cual, en el
Acuerdo Tercero, se otorgan a favor de los sefiores Licenciados Francisco José Calderdn
Rojas, Diego Eugenio Calderén Rojas, Mauricio Alberto Calderéon Rojas, Juan Carlos
Calderdn Rojas, Gerardo Xavier Calderon Rojas, José Luis Guerra Gonzalez, Rodolfo Alanis
Tenorio y Arturo Arredondo/Quintanilla, asi como a la Contador Publico Bertha Esiquia
Garcia Patifio, para queslos ejerzan conjunta o separadamente los siguientes poderes:

a) Poder General para Pleitos y Cobranzas y Especial para Querellas y Denuncias;
b).- Poder. General Delegable para Actos de Administracion en Materia Laboral;
c).- Pader General Delegable para Actos de Administracion.

Esta escrittira se encuentra inscrita en el Registro Publico de las Propiedad y del Comercio
del Estado de Nuevo Ledn, en el Folio Mercantil Electronico 9954*9, de fecha 27 de
septiembre de 2005.

(Ver Anexo VIIL.2.A.2. Documentacion legal del promovente).

Direccion del promovente o de su representante legal.
Av. Alfonso Reyes No. 700, Zona Valle Poniente, C.P. 66188
Santa Catarina, N.L

Tel. 81 8034 0444 a 46.

plan.obra@franca.com.mx
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1.3
1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.

Nombre o razoén social.

Servicios Integrales en Desarrollo Ecoldgico, S.A. de C.V.

(Ver Anexo VIIL.2.A.3. Documentacion legal del responsable de la elaboracion del estudio)

Registro Federal de Contribuyentes o CURP
RFC: SID041102 IE6

Nombre del Responsable técnico del estudio.
Consultor Ambiental.
Dra. Leticia Villarreal Rivera

RFC: VIRL570208 GNS8
Cédula Profesional: 2373729
Correo electronico: Ivrivera@yahoo.com.mx

Apoyo Técnico.
Biol, Sanjuana Garcia Gomez Cédula Profesional No. 6246057
Ver Anexo VIIL.2.A.3. Documentacion/egal del responsable de la elaboracion del estudio.

Direccion del Responsable técnico del estudio.
1 ° de enero No. 196,

Col. Roble, CP 66450,

San Nicolas,de los\Garza, Nuevo Ledn,

Tel: 01 (81) 83 76 26 17.
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
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”

I1.

I1.1

DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Informacion del proyecto.

I1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto corresponde a la urbanizacion y lotificacion de una superficie de 70,212.972 m?
comprendida dentro de un poligono con una superficie total de 195,009.461 m?.

El area designada para el proyecto corresponderia a 70,212.972 m2 de la cual se tienen
2,194.11 m2 de cafiada y 15,979.11 m2 de area de amortiguamiento, “por lo que el area
neta a desarrollar sera de 52,039.752 m? de la cual 5,349.827 m? corresponde a area vial,
6659.02 m? de area municipal (dentro del areas urbanizabl€), y les sestantes 40,030.905 m?
de area vendible habitacional distribuidos de 8 lotes.

De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales @e la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion,
Serie VI, desarrollada por el INEGI, el area del proyecto se localiza en una zona marcada
como Urbano Construido. Al realizar la viSita @l predio se observd que este presenta
vegetacion de matorral submontano, con algunas secciones ya impactadas por presencia de
brechas, asi como en las colindancias peniente (fraccionamiento).

Por lo anterior, del area que corrésponde al proyecto, se esta solicitando el cambio de uso
de suelo de 52,039.752 m? que comprende el area a desarrollar, quedando fuera del
cambio de uso de sueloglos restantes 18,173.22 m?, que corresponde a area de
escurrimiento (cafada), asi comostn franja de amortiguamiento. Ademas de lo anterior,
queda fuera del proyecto y trémite los 124,796.489 m? que conforman la superficie restante
de los 195,009.461.m? del poligono total.

La urbanizaciéfiypara el proyecto se pretende realizar en un tiempo de 3 afios, mientras que
para el desarrollode los lotes, dado que seran construidos por parte de cada uno de los
futuros propietarios, se estima alrededor de 7 afios. Por lo que para el desarrollo total del
fraccighamiento® se requerira de 10 afios aproximadamente.

Al ser un*desarrollo habitacional los servicios de electricidad, agua y drenaje se presentan
factibles pare el proyecto, se cuenta con factibilidades otorgadas por las dependencias
correspondientes, ademas se haran los tramites necesarios para el resto de los servicios
(gas, teléfono, etc.) y las actualizaciones de estos.
(Ver Anexo VIIL.2.J.1. Factibilidades de servicios).

I1.1.2 Seleccion del sitio.

El area del proyecto fue seleccionada por ser propiedad del promovente, por su ubicacion,
la urbanizacion en la zona, y que se puede suministrar la infraestructura y servicios
necesarios para la operacién de este.
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Por otra parte, el proyecto cuenta con el Oficio No. FGT/JSODU/701/2018, que corresponde
a la Factibilidad y lineamientos generales de disefo urbano para Fraccionamiento
habitacional unifamiliar de tipo urbanizacién inmediata, expedido por la Secretaria de
Ordenamiento y Desarrollo Urbano del municipio de San Pedro Garza Garcia, Nuevo Leon,
de fecha 10 de octubre de 2018.

(Ver Anexo VIII.2.J.2. Factibilidad municipal para el predio).

I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.
El sitio del proyecto se localiza al sur de la calle Cerro del Mirador, y noreste del
Fraccionamiento Mesa de la Corona Segundo Sector, municipio de San Pédro Garza Garcia,
Nuevo Ledn.
(Ver Figura I.1. Croquis de ubicacion y vias de acceso al sitio,delprayecto).

En la figura II.1 se presenta la ubicacion del area del, proyecto en coordenadas métricas
UTM (Datum WGS 84, zona 14).

Plano del conjunto del proyecto.
En el Anexo VIII. 1.1. se incluye el Plano del Proyecto Urbanistico.

I1.1.4 Inversion requerida.
Reportar el importe total del capital total requerido (inversion + gasto de
operacion), para el proyecte.
El costo estimado para.la urbanizacion y lotificacion del proyecto se estima en alrededor de
$11'800,000.00 (OnceyMillanes ochocientos Mil pesos 00/100 M.N.) en el cual se incluye
el costo estimado/de lasymedidas de prevencion y mitigacion.

Especificar. los ‘costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y
mitigacion.

El costo estimado para la aplicacion de las medidas preventivas y de mitigacion seria
alrededor de ' $600,500.00 (Seiscientos mil quinientos pesos 00/100 M.N.).

Cabe mencionar que conforme se desarrolle el proyecto, podran incluirse otras medidas que
puedan considerarse necesarias, modificarse algunas para su mejora o bien que aun no se
ha definido su aplicacién, por lo que el monto puede variar en base a los requerimientos
que se vayan dando conforme al desarrollo del proyecto.

En la siguiente Tabla II.1 se presenta el desglose de las principales medidas de prevencion
y mitigacién y sus costos aproximados.
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Figura Il.1. Ubicacién del area del proyecto en coordenadas métricas UTM (Datum WGS84, zona 14N).

A

Vértice X Y
1 363939.28 | 2835434.88
2 364006.36 | 2835618.19
3 364030.50 | 2835620.88
4 364082.89 | 2835661.90
5 364091.68 | 2835666.88
6 364103.56 | 2835666.88
7 364119.38 | 2835656.94
8 364123.15 | 2835649.38
9 364122.18 | 2835648.37
10 364123.09 | 2835615.92
11 364126.24 | 2835503.18
12 364155.84 | 2835277.87
13 364125.18 | 2835236.51
14 364110.64 | 2835237.30
15 364098.68 | 2835227.80
16 364091.70 | 2835226.50
17 364079.09 | 2835217.65
18 364078.22 | 2835212.82
19 364068.39 | 2835198.09
20 364063.45 | 2835187.46
21 364040.49 | 2835170.19
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Tabla Il.1. Costos de medidas de prevencién y mitigacién del proyecto.

Medidas de prevencién y mitigacion que presentan costo Costo $

Agua tratada para humedecer los caminos internos, de material en camiones, asi como

. 3 . o . 204,000.
en las areas donde se estén realizando movimiento de tierra. 3 204,000.00

Mantenimiento de vehiculos y maquinaria a utilizar para que se encuentren en dptimas
condiciones de operacién a fin de minimizar la generacién de ruidos, emisiones a la $ 100,000.00
atmoésfera, asi como prevenir alguna descompostura.

Colocacion de sefiales preventivas, restrictivas y/o informativas para evitar accidéntes

durante la urbanizacién del fraccionamiento. > 12,300.00

Instalacion de sanitarios moviles en el area del proyecto para evitar la contaminacion v,

transmision de enfermedades. 3 108,000.00

Servicio de recoleccion de residuos producidos durante las obras. $ 63,000.00

Contenedores para el depdsito de los residuos de tipo doméstied generados por los

1 .
trabajadores, los cuales seran dispuestos en lugares autorizados. > 18,000.00
Sembrado de arboles en lotes y areas municipales $ 95,200.00
- 112 (la cantidad puede variar segun lo indique la autoridad municipal) e
Total $ 600,500.00

I1.1.5 Dimensiones del proyecto.
a) Superficie total del predio (en m?).
El predio donde se va aqdesarrollar el proyecto comprende una superficie total de
195,009.461 m?, de la cualpata el proyecto corresponden 70,212.972 m?.

b) Superficie a aféctar.(eii’ m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar,
tular, bosque, etc.)."Indicar, para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto
a la superficie total del proyecto.

Dado que para‘el desarrollo del proyecto se requiere realizar la remocion de la vegetacion
de forma permanente, se solicita la autorizacién para el cambio de uso de suelo de
52,039.752/m? (5.2039 has), de la superficie de 70,212.972 m? que comprende el proyecto.

Tabladl.2. Superficie a afectar por la remocion de vegetacion.

Tipo de Vegetacion Superficie en el Eredio
Total m? % Area a afectar CUS
Vegetacidn de matorral submontano 52,039.752 74.12%
Total 52,039.752 74.12%

(Ver Anexo VIIL.2.C.2. Ubicacion del drea de cambio de uso de suelo en coordenadas
meétricas UTM, WGS84 Zona 14N)
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c)

d)

Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje),
respecto a la superficie total.

En la 7abla II. 3. se muestra la distribucidon de areas correspondientes al proyecto que es
de una superficie total de 70,212.972 m2.

Tabla 11.3. Cuadro general de areas del proyecto.

Area Superficie m?
Poligono total del predio 195,009.461
Area fuera de proyecto 124,796.489
Area proyecto 70,212.972
Area de cafada 2194.11
Area amortiguamiento 15,979.11
Area vial 5;349.827
Area municipal total 681449
*Area municipal en drea de amortiguamiento 164.47
*area municipal dentro de areas urbanizable 6,659.347
Area vendible habitacional 40,030.905

(Ver Anexo VIII.1.1. Plano del proyecto).

Superficie(s) del predio(s), de acuerdo con la siguiente clasificacion:
Conservacion y aprovechamiento restringido, produccion, restauracion y otros
usos, ademas considerar las‘dimensiones del proyecto.

La superficie del proyecto esta conformada por 70,212.972 m?, en la cual se llevara a cabo
la remocién de la vegetacion. (CUS) en una superficie de 52,039.752 m?; la superficie
restante (18,173.22_ m?)gueda fuera de cambio de uso de suelo ya que al
comprender una. seccion de cafada (escurrimiento) y wuna franja de
amortiguamientd, se.conservara la vegetacion en esta.

De acuerdo. con“la“Zonificacion forestal de la Comisién Nacional Forestal, el area del
proyecto se encuentra sobre la categoria de Produccion subcategoria IID.
(Ver Ahexo VIIEZ2.B. 1. Cartografia consultada).

Tabla Il.4x€lasificacion para el cambio de uso del suelo con base en la zonificacion forestal.

Clasificacion de superficies para proyectos que requieran el cambio de uso de suelo

Superficie

0,
ha %

Zonas Clasificaciones

a) Areas Naturales Protegidas.

I. Zonas de | b) Areas de proteccién

conservacion y | ¢) Areas localizadas arriba de los 3000 msnm
aprovechamiento d) Terrenos con pendientes mayores al cien por ciento o
restringido o cuarenta y cinco grados

prohibido e) Areas cubiertas con vegetacion de manglar o bosque

mesofilo de montana
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f) Areas cubiertas con vegetacién de galeria

g) Areas cubiertas con selvas altas perennifolias

a) Terrenos forestales de productividad alta

b) Terrenos forestales de productividad media

Il Zona de | c) Terrenos forestales de productividad baja

produccion d) Terrenos con vegetacion forestal de zonas aridas 5.2039 100.00

e) Terrenos adecuados para realizar forestaciones

f) Terrenos preferentemente forestales

a) Terrenos forestales con degradacion alta

b) Terrenos preferentemente forestales con degradacién alta

c) Terrenos forestales o preferentemente forestales ‘con
degradacién media

1. Zonas de

L d) Terrenos forestales o preferentemente farestales cen
restauracion

degradacidn baja

e) Terrenos forestales o preferentementem, forestales
degradados que se encuentran somietidos a tratamientos
de recuperacion forestal

Nota: La tabla anterior corresponde a la zonificacion de los terrenos forestales y de aptitud preferentemente
forestal

I1.1.6.Uso actual de suelo.
Uso comin o reqular del suelo.
Con base en el Conjunto de datos, vectoriales de la Carta de uso de suelo y vegetacion,
Serie VI de INEGI, el area del proyecto se ubica en una zona marcada como Urbano
Construido.

El predio no presenta“lso alguno por parte del promovente, al realizar la visita se observd
que presenta ep’ Casi Wastotalidad del area vegetaciébn de matorral submontano,
presentandose, solo.efi las secciones colindantes con el fraccionamiento malezas y presencia
de basura y escombro,-asi como algunas brechas o acceso al sitio.

(Ver Anexo ViiT1.2. Fotografias del drea del proyecto).

Uso potencial.
De-acuerdo con la cartografia de Uso Potencial de las Tierras, (INEGI), se tiene lo siguiente:

La Carta de Uso Potencial de Uso Agricola marca que el area del proyecto se ubica
basicamente en tierras aptas para la agricultura mecanizada continua; tiene aptitud media
para el desarrollo de cultivos, aptitud media para procedimientos de labranza y aptitud baja
para el suministro de agua.

De acuerdo a la carta de Uso Potencial Pecuario, indica que el area del proyecto se ubica en
Tierras aptas para el desarrollo de praderas cultivadas con vegetacién diferente al pastizal,
la aptitud es alta para el desarrollo de especia forrajeras, media para el establecimiento de
pastizal cultivado, alta para la movilidad del ganado en el area de pastoreo y baja para
caracteristicas de la vegetacion aprovechable.
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En cuanto al Uso Potencial Forestal, el area del proyecto se ubica en tierras no aptas para
uso forestal doméstico, con una aptitud baja en la condicidén de la vegetacion actual y una
aptitud alta para la extraccidon de productos vegetales.

(Ver Anexo VIIL.2.B.1. Cartografia consultada).

Zonas de atencion prioritaria

De acuerdo con la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso.de la Biodiversidad
(CONABIO) el sitio del proyecto se encuentra colindante con lna regién prioritaria
hidroldgica (RHP’s), especificamente Region Hidroldgica Pridritaria (RHP) No. 53"Rio
San Juan y Pesquerid’ , segun lo muestra la siguiente figura.

Figura I1.2. Ubicacién del drea del proyecto con respecto a_Zonas.de ‘aténcién prioritarias y Areas
Naturales Protegidas.

ANP Parque Naciog-a')l
Cumbres de Monterrey

[ Areadel proyecto [ 1 RHP ] Aanp
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A continuacion, se presenta una descripcion de las principales caracteristicas de la Region
Hidroldgica Prioritaria donde se localiza el sitio del proyecto, asi como la manera en que se
relacionan dichas caracteristicas con el desarrollo.

Region Hidrologica Prioritaria (RHPS) No. 53. Rio San Juan y Rio Pesqueria.

En cuanto a Regién Hidroldgica Prioritaria (RHP), esta se encuentra en los estados de
Nuevo Ledn y Tamaulipas, tiene una extension de 13,724.34 km?, los tipes“de. suelos son
Vertisol, Regosol, Litosol, Castafiozem y Feozem; los tipos de clima ‘son semicalido
subhimedo, semiseco muy calido y semiseco semicalido con lluvias .en verano con
temperatura media anual 12-18°C y una precipitacion total anual 400-700 mm.

Los Recursos hidricos principales son:

- lénticos: Presa Rodrigo Gémez "La Boca" y El Cuchillo

- loticos: rios San Juan, Pesqueria, de la Boca y Alamo, humedales, arroyos Escamilla y La
Chueca, aguas subterraneas

Los tipos de vegetacion dentro de la Regién “Hidroldgica Prioritaria son matorral
submontano, mezquital, vegetacion de desiertos arenosos y haldfita. Vegetacion acuatica
Alternanthera sp., Elacatine sp., Eleocharis sp., Hydrocotyle sp., Myriophyllum sp., Najas sp.
y Potamogeton sp. Fauna caracteristicasde peces Agonostomus monticola, Anchoa mitchilli,
Angilla rostrata, Aplodinotus grunniens, “Astyanax mexicanus, Atractosteus spatula,
Campostoma anomalum, Cichlasoma cyanoguttatum, Codoma ornata, Cyprinella lutrensis,
Cyprinodon eximius, C. variegatus,yDionda diaboli D. episcopa, Etheostoma grahami,
Fundulus grandis, Gambusiaaffinis, G. speciosa, Gila conspersa, Ictalurus lupus, I. furcatus,
I punctatus, Ictiobus bubalus, Lépisosteus oculatus, L. osseus, Lepomis cyanellus, L.
gulosus, L. macrochirus, L. megalotis, Macrhybopsis aestivalis, Membras martinica,
Moxostoma congestum, Notrapis amabilis, N. braytoni, N. buchanani, N. stramineus, Percina
macrolepida, Poeciliasfermosa, P. latipinna, P. mexicana, Pylodictis olivaris, Pimephales
vigilax, ~Rhinichthys cataractae, Xijphophorus couchianus. Endemismo de is6podos
Sphaerolana..sppsy del crustdceo Procambarus regiomontanus; de peces Cyprinella
proserpina, C. rutila, Dionda melanops, Gila modesta, Hybognathus amarus, Moxostoma
albiduin, Notropis jemezanus. Todas estas especies amenazadas por pérdida de agua,
descargas residuales urbanas e industriales, desforestacion y modificacion del habitat. La
Zona representa un refugio para fauna migratoria; alberga a una comunidad vegetal
dominada por Helietta parvifolia. Hay puma Puma concolory 0so negro Ursus americanus.

En cuanto a actividades econdmicas, se tiene que la principal es la produccién de citricos,
ganaderia, acuicultura y agricultura de temporal. Se maneja la acuicultura, pesca comercial
y deportiva en las presas. Hay recursos estratégicos de gas y petroleo.

Problematica:

- Modificacion del entorno: construccion de presas y canales.
- Contaminacién: alta contaminacion por industria, desechos urbanos y actividad agricola.

17

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Sector Cambio de Uso de Suelo



oo Proyecto:
f “"Fraccionamiento Mesa de Carrizalejo”
San Pedro Garza Garcia, Nuevo Leon

- Uso de recursos: acuicultura de especies comerciales de lobina y besugo. Especies
introducidas de almejas dulces Lampsilis sp. y Corbicula sp., acocil rojo Procambarus clarkii,
carpas dorada Carassius auratus, matalote Carpiodes carpio, herbivora Ctenopharyngodon
idella, comUn Cyprinus carpio, mojarron Chaenobryttus gulosus, sardina molleja D.
cepedianum, sardina maya Dorosoma petenense, guayacan comun Gambusia affinis,
bagrelctalurus punctatus, charal escamudo Membras vagrans, plateadito Menidia beryllina,
lobina boca pequefia Micropterus dolomieu, lobina negra M. salmoides, tilapiassQOreochromis
aureus, O. mossambicus, Tilapia aurea, espada del sur Xjphophorus maculatiss, espada de
valles X. variatus. Hay violacion de vedas y tallas minimas, uso de explosivos'y pesca ilegal.
Existen problemas para el control de malezas como la Hydrilla verticillata, el lirio acuatico
Eichhornia crassipesy el pasto Zosterella dubia.

Conservacion:

Es necesario un control de descargas industriales, urbanas ¥ agricolas, la regulaciéon del uso
del agua y establecer plantas de tratamiento de agua., Falta un inventario bioldgico;
monitoreo y estado actual de grupos bioldgicos conocidos; estudio de las aguas
subterraneas; dinamica poblacional de espe€iés sensibles a alteraciones del entorno;
estudios fisicoquimicos. Se recomienda incluir a‘los organismos en los monitoreos de la
calidad del agua, evaluar los recursos acuaticos en términos de disponibilidad (calidad y
cantidad), considerar el agua como @n, recurso estratégico y como areas de refugio y
alimentacién de especies migratorias.

Considerando lo anterior, se tiene que €l proyecto no se encuentra cercana a un recurso
hidraulico importante, que pueda causar afectacion de las especies tanto de flora y/o fauna
acuatica se refiere.

Por otra parte, el proyecto corresponde al desarrollo de un fraccionamiento habitacional,
por lo gue no reéalizardwmodificacion de rios, arroyos, presas, lagunas, etc.,, solo se cuenta
con un escurrimiento gue sera respetado solo llevando a cabo una obra principalmente para
su cruce. En.el.caso de contaminacion, se llevara el control adecuado de los residuos solidos
y descargasde aguas residuales que se puedan producir durante la construccion del
proyecto, evitando con eso la contaminacion del suelo. Ademas de que el proyecto contard
con 10s serviclios basicos necesarios para su correcta operacion.

Areas'Naturales Protegidas )

El proyecto no se encuentra dentro de algin Area Natural Protegida de ninguno de los tres
niveles de gobierno. La mas cercana corresponde al Parque Nacional Cumbres de Monterrey
que se encuentra a 570 m hacia el sur en su punto mas cercano al area del proyecto.

18

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Sector Cambio de Uso de Suelo



oo Proyecto:
f “"Fraccionamiento Mesa de Carrizalejo”
San Pedro Garza Garcia, Nuevo Leon

I1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos
La zona donde se encuentra el proyecto esta urbanizada, colinda con el Fraccionamiento
Mesa de la Corona y en los alrededores se presentan otros desarrollos habitacionales, por lo
que se cuenta en la zona con la infraestructura y los servicios basicos necesarios para que
la operacidn del proyecto pueda llevarse a cabo.
(Ver Figura II.3. Vista aérea del sitio del proyecto).

El proyecto cuenta con factibilidades de servicios otorgadas por., las «dependencias
correspondientes, ademas se haran los tramites necesarios para el resto.de los servicios
(gas, teléfono, etc.) y las actualizaciones de estos.

(Ver Anexo VIIL.2.J.1. Factibilidad de servicios).

Las vias importantes cercanas al sitio del proyecto son la“Calle Cerr0 del Mirador que le da
acceso al predio, posterior la Carretera a Chipinque que.€s la que da acceso a la zona
donde se ubicara el proyecto y que enlaza con la Av. Valle de.San Angel que da salida hacia
las avenidas importantes del municipio como A, Manuel Gomez Morin y Roberto Garza
Sada.

Durante las etapas de Preparacién del sitio y Construccion (urbanizacion) se debera contar
con sanitarios portatiles para los trabajadores, para lo cual se contratara a una empresa que
proporcione dichos servicios; en el caso.devla electricidad se podria realizar un contrato
provisional con la Comisidn Federal de Electricidad (CFE) o bien hacer uso de generadores
portatiles; por otra parte, el agua ‘necesaria para los trabajos de construccion sera no
potable suministrada por medio de camiones pipa, mientras que el agua de consumo del
personal, sera proporcionada en gafrafones.
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Figura Il.3. Vista aérea del sitio del proyecto.
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I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.
I1.2.1 Programa general de trabajo.
La urbanizacién del proyecto se llevara a cabo en un tiempo estimado de 3 afios, mientras qu tiempo para la construccién en los lotes de 7 afos. En la siguiente tabla

se presenta el programa general de trabajo del proyecto. \

Tabla II.5. Programa general de trabajo para el proyecto en cuanto a la urbanizacion.

Etapas/Actividades

Preparacion del sitio

Levantamiento topogréfico

t =

Elaboracidn del proyecto

Programa rescate flora vy
fauna*

Acarreo maquinaria/ equipo

Remocidn de la vegetacion

Retiro de residuos

Construccion (urbanizacion)

Trazo del proyecto

Movimientos de tierra

Proteccidn de taludes*

Instalacion de servicios

Acarreos de materiales

Pavimentacién, guarniciones y
sefalizacion

Electrificacidon y alumbrado

Construccion obra pluvial*

Lotificacion

Habilitacion de area verde

Limpieza y retiro de residuos

=] Indica que esta
= Actividad que s

[ ] Indicaque estaac

acabo previo al inicio de actividades.
osteriormente (corresponde a limpieza o retiro de vegetacion de lotes)

se llevara a cabo durante este periodo.
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Las actividades de Levantamiento topogréfico 'y Elaboracion del proyecto no se consideran
en el programa de trabajo siguiente, debido a que ya fueron realizadas; sin embargo, se
incluyen en la matriz de identificacion de impactos ambientales por su importancia
socioecondmica.

I1.2.1.1Estudios de campo y gabinete
Con base en el Conjunto de Datos Vectoriales de Uso de Suelo y Vegetacion, Serie VI,
desarrollada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografica (INEGI), Ja totalidad del
predio se encuentra en una zona marcada como Asentamientos humanos (Urbano
Construido).

En la vista al sitio del sitio se observd que se encuentrasmayormerite cubierto por matorral
submontano con secciones impactadas principalmente su,colindancia con la calle Cerro del
Mirador y la vivienda existente a su limite poniente,\seabservaron algunas brechas y
presencia de basura dispersa principalmente hacia su colindancia con el fraccionamiento.
(Ver Anexo VIII.1.2.A. Fotografias del drea del proyecte):

Para llevar a cabo el andlisis de la vegetacion presente se realizaron 10 puntos de muestreo
al azar, estos se realizaron de 5 m de‘radio (78.5 m?) obteniéndose una superficie total de
785 m2.

Para el calculo de individuos a retiraridurante la remocién de la vegetacién, asi como para
el cdlculo de indices de végetacidon, se contabilizaron todos los ejemplares encontrados
dentro de cada cuadrante (herbaceas y lefiosas), mientras que para el andlisis de
vegetacion superior qde pudieran generar un volumen forestal aprovechable, tomandose las
medidas de cada ejémplar_como el didmetro basal, la altura de cada rama (fuste), altura
total, y diametro de c6bertura

En las siguiéntes,tablas se presenta el concentrado de las especies e individuos encontrados
en cadaseuadrante realizado en el area de cambio de uso de suelo.
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Tabla I1.6. Concentrado de ejemplares por muestreo y estrato realizados en el area de cambio de uso de suelo.

Nombre comun

Familia Especie M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 | M10 | Total
Anacardiaceae Pistachia mexicana Lantrisco 2 2
Apocynaceae Metastelma barbigerum talayote 1 1
Asparagaceae Agave lechuguilla Lechuguilla 1 7 8
Asparagaceae Dasilyrion texana Sotol 2 3 1 6
Asteraceae Chromolaena adorata crucita 3 2 4 9
Asteraceae Gochnatia hypoleuca ocotillo 1 4 5
Asteraceae Gymnosperma glutinosum tatalencho 2 2 4
Boraginaceae Cordia boissieri Anacahuita 1 1 2
Cannabaceae Celtis pallida Granjeno 1 1
Cactaceae Cylindropuntia leptocaulis tasajillo 1 1
Cactaceae Opuntia engelmannii nopal 1 1
Ebenaceae Diospyros texana Chapote 2 3 8 1 10 2 2 28
Euphorbiaceae Bernardia myricifolia Oreja de ratén 8 11 3 4 6 1 3 4 40
Euphorbiaceae Croton incanum Croton Y/ 9 1 1 5 3 1 3 30
Euphorbiaceae Jatropha dioica Sangre de drago 4 1 5
Fabaceae Senegalia berlandieri Guajillo 3 4 11 3 5 2 4 13 6 51
Fabaceae Senegalia greggii Ufa de gato 2 1 3
Fabaceae Vachellia rigidula Chaparro prieto 6 2 2 7 4 5 26
Fabaceae Calliandra conferta Mimosa 8 8
Fabaceae Dermatophyllum secundiflorum( | CelGkin 1 7 1 9
Fabaceae Mimosa texana Mimosa 2 2
Fabaceae Havardia pallens Tenaza 2 4 1 1 8
Fagaceae Quercus canbyi Encino duraznillo 1 1
Fagaceae Quercus fusiformis 2 1 3
Fagaceae Quercus virginiana Encino molino 2 1 2 3 2 10
Lamiaceae Salvia ballotiflora Salvia 5 8 13
Menispermaceae | Cocculus diversifolius 2 2
Oleaceae Forestiera angustifolia Panalero 5 5
Oleaceae Fraxinus greggii Escobilla 1 3 8 12
Oleaceae Ligustrum lucidum Trueno 1 2 2 2 7
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Poaceae Eragrostis mexicana Zacate casamiento 15 15
Poaceae Poa annua zacate azul 7 5 7 9 28
Pteridaceae Myriopteris mycrophylla cola de zorra 2 2 4
Rhamnaceae Randia laetavirens cruceto 3 3
Rhamnaceae Ziziphus obtusifolia Ziziphus 2 2
Rosaceae Prunus serotina capulin 1 2 3
Rubiaceae Bouvardia ternifolia Trompetilla 3 3
Rutaceae Amyris madrensis barreta china 3 5 3 11
Rutaceae Decatropis bicolor Hoja dorada 4 4 13 1 5 1 9 44
Rutaceae Zanthoxylum fagara Colima 1 1 3 5 1 11
sapotaceae Sideroxylon lanuginosum Coma 1 1
Sapindaceae Neopringlea integrifolia corvagallina 1 1 2
Total 59 19 44 25 39 47 43 61 47 46 430

Conforme a la tabla anterior, en los muestreos realizados se idéntificaron un total de 430 ejemplares, distribuidos en 42 especies y
22 familias.
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En la siguiente figura se muestra la ubicacién en coordenadas métricas UTM (Datum WGS

84, zona 14) de los muestreos realizados para el area del proyecto.

Figura 11.4. Ubicacién de los puntos de muestreos en el area del proyecto en coordenadas métricas

UTM (Datum WGS 84, zona 14).

W E
Muestreo X Y

1 363992 2835309
2 364032 2835421
3 364005 2835501
4 364116 2835481
5 364078 2835588
6 364126 2835332
7 364058 2835319
8 364058 2835214
9 364039 2835370
10 364123 2835403
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A continuacién, se muestra la estimacion de individuos a retirar para la seccion de
vegetacion secundaria con arbustos dispersos (52,039.752 m?) con base en los muestreos
realizados.

Tabla I1.7. Estimacién de individuos a retirar por estrato en el area de cambio de uso de suelo.

No. individuos

No. ind. por

No. individuos en

Especie Nombre comin | = '7g5 m2 hectérea 52,039.752m>.
Metastelma barbigerum talayote 1 13 66
Chromolaena adorata crucita 9 115 597
Gymnosperma glutinosum tatalencho 4 51 265
Jatropha dioica Sangre de drago 5 64 331
« | Calliandra conferta Mimosa 8 102 530
§ Salvia ballotiflora Salvia 13 166 862
'® | Cocculus diversifolius 2 25 133
:E’ Eragrostis mexicana Zacate casamiento 15 191 994
Poa annua zacate azul 28 357 1856
Myriopteris mycrophylla cola de zorra 4 51 265
Bouvardia ternifolia Trompetilla 3 38 199
Neopringlea integrifolia corvagallina 2 25 133
Total 94 1197 6232
Pistachia mexicana Lantrisco 2 25 133
Gochnatia hypoleuca ocotillo 5 64 331
Cordia boissieri Anacahuita 2 25 133
Celtis pallida Granjeno 1 13 66
Diospyros texana Chapote 28 357 1856
Bernardia myricifolia Orejd de ratén 40 510 2652
Croton incanum Croton 30 382 1989
Mimosa texana Mimosa 2 25 133
Senegalia berlandieri Guajillo 51 650 3381
o Vachellia gregdiii Ufia de gato 3 38 199
9 | Vachellia rigidula Chaparro prieto 26 331 1724
Z§ Dermatophyllum secundiflorum | colorin 9 115 597
< | Havardia pailens Tenaza 8 102 530
.g Quercus canbyi Encino duraznillo 1 13 66
§ Quercus fusiformis Encino molino 3 38 199
'2 Querc€us virginiana Encino 10 127 663
Forestiera angustifolia Panalero 5 64 331
Fraxinus greggii Escobilla 12 153 796
Ligustrum lucidum Trueno 7 89 464
Randia laetavirens cruceto 3 38 199
Ziziphus obtusifolia Ziziphus 2 25 133
Prunus serotina capulin 3 38 199
Amyris madrensis barreta china 11 140 729
Decatropis bicolor Hoja dorada 44 561 2917
Zanthoxylum fagara Colima 11 140 729
Sideroxylon lanuginosum Coma 1 13 66
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Total 320 4076 21,214
« | Agave lechuguilla Lechuguilla 8 102 530
"2 | Dasilyrion texana Sotol 6 76 398
_?é Cylindropuntia leptocaulis tasajillo 1 13 66
‘g Opuntia engelmannii nopal 1 13 66
© Total 16 204 1061
TOTAL 430 5478 28,506

Con base en los muestreos realizados, se estima que en el area de cambio de‘uso de suelo
seran retirados alrededor de 28,506 individuos.

Cabe destacar que dicha estimacién fue calculada con base en, los=fesultados de los
muestreos y que dichos muestreos fueron tomados de una distribucioral azar en el area de
vegetacion secundaria con arboles dispersos, ademas desque se incluyeron la totalidad de
las especies presentes dentro de los éstos (herbaceas, |€énosasy sus retofos)

Indices de vegetacion.

Para la medicion de la diversidad de especies dentro de la comunidad (diversidad alfa) se
utilizé un método basado en la cuantificacion del numero de especies presentes o riqueza
especifica: el Indice de diversidad de Margalef, también se utiliz6 un método basado en la
estructura de la comunidad, a través del /ndlice de dominancia de Simpson.

indice de diversidad de Margalef.

Margalef, es una medida utilizada para estimar la riqueza especifica y/o biodiversidad de
una comunidad con base,a la distribucion numérica de los individuos de las diferentes
especies en funcion del numero de individuos existentes en la muestra analizada, esenciales
para medir el nimero de especies en una unidad de muestra. Este indice transforma el
numero de especies por. muestra a una proporcion a la cual las especies son afnadidas por
expansion de 4a muestra. Supone que hay una relacion funcional entre el nimero de
especies y el numerdé tétal de individuos.

Valores inferiores a 2,0 son considerados como relacionados con zonas de baja diversidad
(en general resultado de efectos antropogénicos) y valores superiores a 5,0 son
considerados como indicativos de alta biodiversidad.

Lauformula es la siguiente:

Donde:

S = Ndmero de especies

N = Numero total de individuos

El logaritmo a utilizar es el neperiano (LN)
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indice de Simpson.

El indice de dominancia de Simpson (también conocido como el indice de la diversidad de
las especies o indice de dominancia) es uno de los parametros que nos permiten medir la
riqueza de organismos. En ecologia, es también usado para cuantificar la biodiversidad de
un habitat. Toma un determinado nimero de especies presentes en el habitat y su

abundancia relativa.
A=Y pi’
Donde:

pi = Abundancia proporcional de la especie i (numero de individuos de la especie i dividido entre
el numero total de individuos de la muestra)

Los valores de la diversidad segin Simpson se dan dentro_deiwna escala de 0 a 1; siendo
mayor cuando se aproxima a uno y menor al acercarse a-cere; lo que indicaria mayor
dominancia. Entonces entre mas aumente el valor a uno, & diversidad disminuye.

Como Simpson mide la Dominancia es decir nos da, valores de dominancia dentro de una
Comunidad, por tal motivo debera restarse de’l para estimar la diversidad.

/1=1—Zpi2

A continuacion, se presentan los reésultados del analisis de la vegetaciéon en el area del
proyecto por cada uno de los tipos identificados.

Indice de diversidad de Margaler;

Indice de diversidad-de Margalef para el area de cambio de uso de suelo
S =42 N =430

D Mg = 42— 1 /LN 430 41/ 3.7376 = 6.7615

Por lo anteriar, tomando como base que valores inferiores a 2.0 son indicadores de zonas
de baja biodiversidad y valores superiores a 5.0 son considerados como indicativos de alta
biodiversidad, al obtenerse 6.7615 se concluyd que la diversidad en el area de cambio de
uso de sueld es alta.

Para.€l estrato herbdceo en el area de cambio de uso de suelo, la diversidad del estrato
herbaceo se considera media, tal y como se observa a continuacion

S= 12 N= 94

Dmg=12-1/LN 94 11/2.4849 = 2.4212

Para el estrato arboreo/arbustivo, la diversidad en base a Margalef se considera de media a
alta, segun se obtuvo:

S= 26 N= 320

Dwmg=26-1/LN320 25/ 3.2581 = 4.3340
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Para las especies rosetofilas y cactaceas, la diversidad en base a Margalef se considera

baja,

S= 4 N =
Dwg=4-1/IN16

16

Indice de Simpson en general. )
A continuacion, se presentan los resultados del Indice de Simpson del area del proyecto de
manera general y por estrato.

3/2.7726 = 1.0820

Tabla 11.8. Resultados del indice de Simpson para el drea de cambio de usoide Su€lo.

Familia Especie Total Pi Pi al cuadrado
Anacardiaceae Pistachia mexicana 2 0.00465 0.00002
Apocynaceae Metastelma barbigerum 1 0.00233 0.00001
Asparagaceae Agave lechuguilla 8 0.01860 0.00035
Asparagaceae Dasilyrion texana 6 0.01395 0.00019
Asteraceae Chromolaena adorata 9 0.02093 0.00044
Asteraceae Gochnatia hypoleuca 5 0.01163 0.00014
Asteraceae Gymnosperma glutinosum 4 0.00930 0.00009
Boraginaceae Cordia boissieri 2 0.00465 0.00002
Cannabaceae Celtis pallida 1 0.00233 0.00001
Cactaceae Cylindropuntia leptocaulis 1 0.00233 0.00001
Cactaceae Opuntia engelmannii 1 0.00233 0.00001
Ebenaceae Diospyros texana 28 0.06512 0.00424
Euphorbiaceae Bernardia myricifolia 40 0.09302 0.00865
Euphorbiaceae Croton incanum 30 0.06977 0.00487
Euphorbiaceae Jatropha dioica 5 0.01163 0.00014
Fabaceae Senegalia.berlandieri 51 0.11860 0.01407
Fabaceae Senegalia greggii 3 0.00698 0.00005
Fabaceae Vachellia rigidula 26 0.06047 0.00366
Fabaceae Calliandra conferta 8 0.01860 0.00035
Fabaceae Dermatophyllum secundiflorum 9 0.02093 0.00044
Fabaceae Mimosa texana 2 0.00465 0.00002
Fabaceae Havardia pallens 8 0.01860 0.00035
Fagaceae Quercus canbyi 1 0.00233 0.00001
Fagaceae Quercus fusiformis 3 0.00698 0.00005
Fagaceae Quercus virginiana 10 0.02326 0.00054
Lamiaceae Salvia ballotiflora 13 0.03023 0.00091
Menispermaceae | Cocculus diversifolius 2 0.00465 0.00002
Oleaceae Forestiera angustifolia 5 0.01163 0.00014
Oleaceae Fraxinus greggii 12 0.02791 0.00078
Oleaceae Ligustrum lucidum 7 0.01628 0.00027
Poaceae Eragrostis mexicana 15 0.03488 0.00122
Poaceae Poa annua 28 0.06512 0.00424
Pteridaceae Myriopteris mycrophylla 4 0.00930 0.00009
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Rhamnaceae Randia laetavirens 3 0.00698 0.00005
Rhamnaceae Ziziphus obtusifolia 2 0.00465 0.00002
Rosaceae Prunus serotina 3 0.00698 0.00005
Rubiaceae Bouvardia ternifolia 3 0.00698 0.00005
Rutaceae Amyris madrensis 11 0.02558 0.00065
Rutaceae Decatropis bicolor 44 0.10233 0.01047
Rutaceae Zanthoxylum fagara 11 0.02558 0.00065
sapotaceae Sideroxylon lanuginosum 1 0.00233 0:00001
Sapindaceae Neopringlea integrifolia 2 0.00465 0.00002

430 1.00000 0.05831

Lo anterior da como resultado un valor de Simpson de 0.05831, que esidesdominancia, para
convertirlo a diversidad, se le restara a 1 el resultado obtenide.

Por lo que
A =1-0.05831
A =0.94169

Por lo anterior se podria considerar que la biediversidad en el sitio es alta en base a este
indice de diversidad, al tenerse como valor maxime 1.

El indice de Simpson por estrato se'muestfa en la siguiente tabla:

Tabla 11.9. Resultados del indice de Simpsén por estrato.

Familia | Especie | Total | Pi Pi al cuadrado
Herbaceas
Apocynaceae Metastelma barbigerum 1 0.01064 0.00011
Asteraceae Chromelaéna adorata 9 0.09574 0.00917
Asteraceae Gymnosperma glutinosum 4 0.04255 0.00181
Euphorbiaceae Jatropha dioica 5 0.05319 0.00283
Fabaceae Calliandra conferta 8 0.08511 0.00724
Lamiaceae Salvia ballotiflora 13 0.13830 0.01913
Menispermeaceae Cocculus diversifolius 2 0.02128 0.00045
Poaceae Eragrostis mexicana 15 0.15957 0.02546
Poaceae Poa annua 28 0.29787 0.08873
Pteridaceae Myriopteris mycrophylla 4 0.04255 0.00181
Rubiaceae Bouvardia ternifolia 3 0.03191 0.00102
Sapindaceae Neopringlea integrifolia 2 0.02128 0.00045
Total 94 1.00000 0.15822
Arbustivo/arbéreas
Anacardiaceae Pistachia mexicana 2 0.00625 0.00004
Asteraceae Gochnatia hypoleuca 5 0.01563 0.00024
Boraginaceae Cordia boissieri 2 0.00625 0.00004
Cannabaceae Celtis pallida 1 0.00313 0.00001
Ebenaceae Diospyros texana 28 0.08750 0.00766
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Euphorbiaceae Bernardia myricifolia 40 0.12500 0.01563
Euphorbiaceae Croton incanum 30 0.09375 0.00879
Fabaceae Mimosa texana 2 0.00625 0.00004
Fabaceae Senegalia berlandieri 51 0.15938 0.02540
Fabaceae Vachellia greggii 3 0.00938 0.00009
Fabaceae Vachellia rigidula 26 0.08125 0.00660
Fabaceae Dermatophyllum secundiflorum 9 0.02813 0.00079
Fabaceae Havardia pallens 8 0.02500 0.00063
Fagaceae Quercus canbyi 1 0.00313 0.00001
Fagaceae Quercus fusiformis 3 0.00938 0.00009
Fagaceae Quercus virginiana 10 0.03125 0.00098
Oleaceae Forestiera angustifolia 5 0.01563 0.00024
Oleaceae Fraxinus greggii 12 0.03750 0.00141
Oleaceae Ligustrum lucidum 7 0.02188 0.00048
Rhamnaceae Randia laetavirens 3 0/00938 0.00009
Rhamnaceae Ziziphus obtusifolia 2 0.00625 0.00004
Rosaceae Prunus serotina 3 0.00938 0.00009
Rutaceae Amyris madrensis 11 0.03438 0.00118
Rutaceae Decatropis bicolor a4 0.13750 0.01891
Rutaceae Zanthoxylum fagara 11 0.03438 0.00118
sapotaceae Sideroxylon lanuginosum 1 0.00313 0.00001
320 1.00000 0.09064

Asparagaceae Agave lechuguilla 8 0.50000 0.25000
Asparagaceae Dasilyrion texana 6 0.37500 0.14063
Cactaceae Cylindropuntia leptocaulis 1 0.06250 0.00391
Cactaceae Opuntia.engelmannii 1 0.06250 0.00391
Total 16 1.00000 0.39844

De manera especifica para el estrato herbaceo se tienen que es Alta la diversidad

A =1-015822

A =0.84178

Mientras que para el estrato arbustivo se considera Alta también.
A'="1-0.09064

A = 0.90936

En el caso de las rosetdfilas y cactaceas se considera Media al tener:
A =1-0.39844

A =0.60156

Por lo anterior se podria considerar que la biodiversidad para el estrato herbaceo y
arbustivo se considera como alto, mientras que para las especies rosetdfilas seria media, al
tener como valor maximo 1.
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Andlisis de la vegetacion, medicion de individuos.

Para el andlisis del estrato arbustivo de las dos secciones de vegetacion muestreada, se
utilizaron el Area basal, Densidad (abundancia), Dominancia y Frecuencia; con los valores
relativos de los tres ultimos fue posible obtener el Indice de Valor de Importancia, el cual
revela la importancia ecoldgica relativa de cada especie en una comunidad vegetal y es un
mejor descriptor que cualquiera de los parametros utilizados de manera individual. El Area
basal fue medida para posteriormente obtener el valor de dominancia.

Las férmulas utilizadas son las siguientes:

v Area basal = (Digmetro basal/2F X 3.1416

v Area = Suma de dreas basales de los individuos de upgespecie

v Densidad (abundancia)=Numero de individuos de tna espécie/Area muestreada

v Densidad Relativa= (Densidad de una espetie/Densidad total de las especies) X 100
v Dominancia= Area basal de la especie/drea muestreada

v Dominancia relativa= (Dom. deuna espéeie/Dom. total de las especies) X 100
Frecuencia= Numero de ocurrencia de una especie/No. total de sitios muestreados

v Frecuencia Relativa="(Free, de'una especie/Frec. total de las especies) X 100

v Valor de importancia,=(Densidad relativa+Dominancia relativa+Frecuencia relativa)/3

Los resultados sen los siguientes:
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Tabla 11.10. Valores de area, densidad, dominancia, frecuencia y valor de importancia por muestreo.

Cuadrante 1
Especie Area N Densidad Densu.iad Dominancia Domma.naa Frecuencia Frecue.nua Valor de.
Relativa Relativa Relativa Importancia
Bernardia myricifolia 0.00412 5 0.06369 20.00 0.000053 8.:63 0.20000 20.00 16.21
Croton incanus 0.00198 4 0.05096 16.00 0.000025 4.15 0.16000 16.00 12.05
Decatropis bicolor 0.00281 4 0.05096 16.00 0.000036 5.88 0.16000 16.00 12.63
Ligustrum lucidum 0.00318 1 0.01274 4.00 0.000041 6.66 0.04000 4.00 4.89
Mimosa texana 0.00155 2 0.02548 8.00 0.000020 3.25 0.08000 8.00 6.42
Quercus virginiana 0.02688 2 0.02548 8.00 0.000342 56.29 0.08000 8.00 24.10
Senegalia berlandieri 0.00340 2 0.02548 8.00 0:000043 7.11 0.08000 8.00 7.70
Vachelia rigidula 0.00383 5 0.06369 20.00 0.000049 8.02 0.20000 20.00 16.01
0.04775 25 0.31847 100.00 0.000608 100.00 1.00000 100.00 100.00
Cuadrante 2
Especie Area N Densidad Densu.iad Dominancia Dommajnaa Frecuencia Frecue.ncla Valor de.
Relativa Relativa Relativa Importancia
Ligustrum lucidum 0.03228 2 0.02548 25.00 0.000411 31.55 0.25000 25.00 27.18
Quercus canbyi 0.01539 1 0.01274 12.50 0.000196 15.05 0.12500 12.50 13.35
Quercus fusiformis 0.01581 1 0.01274 12.50 0.000201 15.45 0.12500 12.50 13.48
Pistacia mexicana 0.03550 1 0.01274 12.50 0.000452 34.70 0.12500 12.50 19.90
Senegalia berlandieri 0.00334 3 0.03822 37.50 0.000043 3.26 0.37500 37.50 26.09
0.10232 8 0.1019% 100.00 0.001303 100.00 1.00000 100.00 100.00
Cuadrante 3
Especie Area N Densidad Densu':lad Dominancia Domlna'naa Frecuencia Frecue.naa Valor de'
Relativa Relativa Relativa Importancia
Bernardia myricifolia 0.00683 9 0.11465 36.00 0.000087 40.89 0.23684 36.00 37.63
Cordia boissieri 000049 1 0.01274 4.00 0.000006 2.94 0.02632 4.00 3.65
Croton incanus 0.00287 7 0.08917 28.00 0.000037 17.16 0.18421 28.00 24.39
Decatropis bicolor 0.00385 5 0.06369 20.00 0.000049 23.03 0.13158 20.00 21.01
Diospyros texana 0.00267 3 0.03822 12.00 0.000034 15.98 0.07895 12.00 13.33
Fraxinus greggii 0:00069 1 0.01274 4.00 0.000009 4.11 0.02632 4.00 4.04
Quercus virginiana 0.04909 1 0.01274 4.00 0.000625 293.77 0.02632 4.00 100.59
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Senegalia berlandieri 0.01139 9 0.11465 36.00 0.000145 68.16 0.23684 36.00 46.72
Vachelia rigidula 0.00222 2 0.02548 8.00 0.000028 13.28 0.05263 8.00 9.76
0.08009 38 0.31847 100.00 0.000213 100.00 0.65789 100.00 100.00
Cuadrante 4
Especie Area N Densidad DensnEIad Dominancia Domlna?naa Frecuencia Frecue.nua Valor de'
Relativa Relativa Relativa Importancia
Bernardia myricifolia 0.00086 2 0.02548 16.67 0.000011 2.20 0.11765 16.67 11.84
Diospyros texana 0.03236 8 0.10191 66.67 0.000412 82.24 0.47059 66.67 71.86
Ligustrum lucidum 0.00613 2 0.02548 16.67 0.000078 15.57 0.11765 16.67 16.30
Quercus virginiana 0.01345 2 0.02548 16.67 0.000171 34718 0.11765 16.67 22.50
Senegalia berlandieri 0.00181 3 0.03822 25.00 0.000023 4.59 0.17647 25.00 18.20
0.05460 17 0.15287 100.00 0.000501 100.00 0.70588 100.00 100.00
Cuadrante 5
Especie Area N Densidad Densu.jad Dominancia Domma.naa Frecuencia Frecue.nua Valor de.
Relativa Relativa Relativa Importancia
Bernardia myricifolia 0.00204 4 0.05096 12.50 0.000026 2.74 0.12500 12.50 9.25
Decatropis bicolor 0.00605 12 0.15287 37.50 0.000077 8.13 0.37500 37.50 27.71
Diospyros texana 0.00385 1 0.01274 343 0.000049 5.17 0.03125 3.13 3.81
Havardia pallens 0.00267 2 0.02548 6.25 0.000034 3.59 0.06250 6.25 5.36
Prunus serotina 0.00079 1 0.01274 3.13 0.000010 1.06 0.03125 3.13 2.44
Quercus virginiana 0.03191 2 0.02548 6.25 0.000406 42.89 0.06250 6.25 18.46
Senegalia berlandieri 0.01877 4 0.05096 12.50 0.000239 25.23 0.12500 12.50 16.74
Sideroxylon lanuginosum 0.00204 1 0.01274 3.13 0.000026 2.74 0.03125 3.13 3.00
Vachellia rigidula 0.00322 2 0.02548 6.25 0.000041 4.33 0.06250 6.25 5.61
Zanthoxylum fagara 0.00031 i\ 0.01274 3.13 0.000004 0.42 0.03125 3.13 2.22
Ziziphus obtusifolia 0.00275, 2 0.02548 6.25 0.000035 3.69 0.06250 6.25 5.40
0.07440 32 0.40764 100.00 0.000948 100.00 1.00000 100.00 100.00
Cuadrante 6
Especie Atea N Densidad Densu.iad Dominancia Domma.nua Frecuencia Frecue.nua Valor de.
Relativa Relativa Relativa Importancia
Bernardia myricifolia 0.00581 5 0.06369 27.78 0.000074 15.55 0.16667 27.78 23.70
Celtis pallida 0.00230 1 0.01274 5.56 0.000029 6.15 0.03333 5.56 5.75
Croton incanus 0.00049 1 0.01274 5.56 0.000006 1.31 0.03333 5.56 4.14
Decatropis bicolor 0.00071 1 0.01274 5.56 0.000009 1.89 0.03333 5.56 4.33
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Diospyros texana 0.01296 6 0.07643 33.33 0.000165 34.68 0.20000 33.33 33.78
Forestiera angustifolia 0.01510 4 0.05096 22.22 0.000192 40.41 0.13333 22.22 28.28
Havardia pallens 0.01113 4 0.05096 22.22 0.000142 29.80 0.13333 22.22 24.75
Senegalia berlandieri 0.01259 2 0.02548 11.11 0.000160 33.68 0.06667 11.11 18.64
Vachellia rigidula 0.00726 5 0.06369 27.78 0.000093 19.44 0.16667 27.78 25.00
Zanthoxylum fagara 0.00049 1 0.01274 5.56 0.000006 1.31 0.03333 5.56 4.14
0.06884 30 0.22930 100.00 0.000476 100.00 0.60000 100.00 100.00
Cuadrante 7
Especie Area N Densidad Densu.iad Dominancia Domlna.maa Frecuencia Frecue.ncla Valor de.
Relativa Relativa Relativa Importancia
Croton incanus 0.00120 3 0.03822 21.43 0.000025 7.49 0.11538 21.43 16.78
Decatropis bicolor 0.00214 5 0.06369 35.71 0.000027 13.39 0.19231 35.71 28.27
Diospyros texana 0.00668 2 0.02548 14.29 0.000085 41.77 0.07692 14.29 23.45
Fraxinus greggii 0.00565 3 0.03822 21.43 0.000072 35.38 0.11538 21.43 26.08
Havardia pallens 0.00031 1 0.01274 7.14 0.000004 1.97 0.03846 7.14 5.42
Prunus serotina 0.00298 2 0.02548 14.29 0.000038 18.67 0.07692 14.29 15.75
Quercus virginiana 0.06440 2 0.02548 14.29 0.000820 402.95 0.07692 14.29 143.84
Senegalia berlandieri 0.01704 3 0.03822 20.43 0.000217 106.63 0.11538 21.43 49.83
Senegalia greggii 0.00259 2 0.02548 14.29 0.000033 16.22 0.07692 14.29 14.93
Vachellia rigidula 0.00157 2 0.02548 14.29 0.000020 9.83 0.07692 14.29 12.80
Zanthoxylum fagara 0.00016 1 0.01274 7.14 0.000002 0.98 0.03846 7.14 5.09
0.10473 26 0.17834 100.00 0.000204 100.00 0.53846 100.00 100.00
Cuadrante 8
Especie Area N Densidad Densu.jad Dominancia Domma.nua Frecuencia Frecue.nua Valor de.
Relativa Relativa Relativa Importancia
Amyris madrensis 0.00850 2 0.02548 7.41 0.000108 15.17 0.07407 7.41 9.99
Bernardia myricifolia 0.00330 2 0.02548 7.41 0.000042 5.88 0.07407 7.41 6.90
Croton incanus 0.00159 1 0.01274 3.70 0.000020 2.84 0.03704 3.70 3.41
Dermatophyllum secundiflorum 0.00159 1 0.01274 3.70 0.000020 2.84 0.03704 3.70 3.41
Fraxinus greggii 0.02064 8 0.10191 29.63 0.000263 36.81 0.29630 29.63 32.02
Havardia pallens 0.00196 2 0.02548 7.41 0.000025 3.50 0.07407 7.41 6.11
Decatropis bicolor 0.00120 2 0.02548 7.41 0.000015 2.14 0.07407 7.41 5.65
Senegalia berlandieri 0.01679 8 0.10191 29.63 0.000214 29.95 0.29630 29.63 29.74
Senegalia greggii 0.00049 1 0.01274 3.70 0.000006 0.88 0.03704 3.70 2.76
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0.05606 | 27 | 0.34395 | 100.00 | 0.000714 |  100.00 1.00000 100.00 100.00
Cuadrante 9
Especie Area N Densidad Densu':lad Dominancia Domlna'naa Frecuéencia Frecue.naa Valor de'
Relativa Relativa Relativa Importancia

Amyris madrensis 0.01327 2 0.02000 12.50 0.000133 26.52 0.12500 12.50 17.17
Decatropis bicolor 0.00644 7 0.07000 43.75 0.000064 12.87 0.43750 43.75 33.46
Dermatophyllum secundiflorum 0.00764 3 0.03000 18.75 0.000076 15.26 0.18750 18.75 17.59
Diospyros texana 0.01830 2 0.02000 12.50 0.000183 36156 0.12500 12.50 20.52
Randia laetavirens 0.00440 2 0.02000 12.50 0.000044 8.79 0.12500 12.50 11.26

0.05005 16 0.16000 100.00 0.000500 100.00 1.00000 100.00 100.00

Cuadrante 10
Especie Area N Densidad Densn.:lad Dominancia Domlna?nua Frecuencia Frecue.nua Valor de'
Relativa Relativa Relativa Importancia

Amyris madrensis 0.00126 1 0.01000 5.26 0.000013 2.25 0.05263 5.26 4.26
Croton incanus 0.00031 1 0.01000 5.26 0.000003 0.56 0.05263 5.26 3.70
Decatropis bicolor 0.01076 7 0.07000 36.84 0:000108 19.23 0.36842 36.84 30.97
Gochnatia hypoleuca 0.00785 2 0.02000 10.53 0.000079 14.04 0.10526 10.53 11.70
Quercus fusiformis 0.02545 1 0.01000 5.26 0.000254 45.49 0.05263 5.26 18.67
Senegalia berlandieri 0.00432 3 0.03000 15.79 0.000043 7.72 0.15789 15.79 13.10
Vachellia rigidula 0.00599 4 0.04000 24.05 0.000060 10.71 0.21053 21.05 17.60

0.05594 19 0.19000 100.00 0.000559 100.00 1.00000 100.00 100.00
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Los valores para la totalidad de los muestreos se presentan en la siguiente tabla:

Tabla IV.11. Valores de area, densidad, dominancia, frecuencia y valor de importancia para el total de los cuadrantes en el area del proyecto.

. < . Densidad . . Dominancia . Frecuencia Valor de
Especie Area N C Densidad . Dominancia ) Frecuencia . .
Relativa Relativa Relativa Importancia
Amyris madrensis 0.023032 5 3 0.00637 2.10 0.000029 3.32 0.30000 3.70 3.04
Bernardia mirycifolia 0.022973 27 6 0.03439 11.34 0.000029 3.31 0.60000 7.41 7.35
Celtis pallida 0.002297 1 1 0.00127 0.42 0.000003 0.33 0.10000 1.23 0.66
Cordia boissieri 0.000491 1 2 0.00127 0.42 0.000001 0.07 0.20000 2.47 0.99
Croton incanus 0.008443 17 6 0.02166 7.14 0.000011 1.22 0.60000 7.41 5.26
Decatropis bicolor 0.033949 43 8 0.05478 18.07 0.000043 4.89 0.80000 9.88 10.94
Dermatophyllum secundiflorum 0.009228 4 2 0.00510 1.68 0.000012 1.33 0.20000 2.47 1.83
Diospyros texana 0.076812 22 6 0.02803 9.24 0.000098 11.06 0.60000 7.41 9.24
Forestiera angustifolia 0.015099 4 1 0.00510 1.68 0.000019 2.17 0.10000 1.23 1.70
Fraxinus greggii 0.026978 12 3 0.01529 5.04 0.000034 3.88 0.30000 3.70 4.21
Gochnatia hypoleuca 0.007854 2 1 0.00255 0.84 0.000010 1.13 0.10000 1.23 1.07
Havardia pallens 0.016081 9 4 0.01746 3.78 0.000020 2.31 0.40000 4.94 3.68
Ligustrum lucidum 0.041587 5 3 0.00637 2.10 0.000053 5.99 0.30000 3.70 3.93
Mimosa texana 0.001551 2 1 0.00255 0.84 0.000002 0.22 0.10000 1.23 0.77
Pistacia mexicana 0.035500 1 1 0:.00127 0.42 0.000045 5.11 0.10000 1.23 2.25
Prunus serotina 0.003770 3 2 0.00382 1.26 0.000005 0.54 0.20000 2.47 1.42
Quercus canbyi 0.015394 1 1 0.00127 0.42 0.000020 2.22 0.10000 1.23 1.29
Quercus fusiformis 0.041253 2 2 0.00255 0.84 0.000053 5.94 0.20000 2.47 3.08
Quercus virginiana 0.185727 9 5 0.01146 3.78 0.000237 26.73 0.50000 6.17 12.23
Randia laetavirens 0.004398 2 1 0.00255 0.84 0.000006 0.63 0.10000 1.23 0.90
Senegalia berlandieri 0.089437 37 9 0.04713 15.55 0.000114 12.87 0.90000 11.11 13.18
Senegalia greggii 0.003083 3 2 0.00382 1.26 0.000004 0.44 0.20000 2.47 1.39
Sideroxylon lanuginosum 0.002042 1 1 0.00127 0.42 0.000003 0.29 0.10000 1.23 0.65
Vachellia rigidula 0:024092 20 6 0.02548 8.40 0.000031 3.47 0.60000 7.41 6.43
Zanthoxylum fagara 0.000962 3 3 0.00382 1.26 0.000001 0.14 0.30000 3.70 1.70
Ziziphus obtusifolia 0.002749 2 1 0.00255 0.84 0.000004 0.40 0.10000 1.23 0.82
Total 0.69478 238 10 0.30318 100.00 0.000885 100.00 8.10000 100.00 100.00
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El andlisis global para el area de cambio de uso de suelo indica que la especie Decatropis
bicolor con 18.0719% obtuvo el valor mas alto de densidad relativa, seguido de Senegalia
berlandieri con 154.55%. Las especies que presentaron el mayor valor de frecuencia
relativa son de igual forma las antes mencionadas con valores de 9.88 y 11.11%
respectivamente. En cuanto a dominancia el valor mas alto fue para Quercus virginiana y
Senegalia berlandieri con 26.73% y 12.87% respectivamente. Por lo anterior, el mayor valor
de importancia lo obtuvieron Quercus virginiana con 12.23% vy Senegalia berlandieri en
primer lugar con 13.18%.

Durante los recorridos realizados en el sitio del proyecto no se observaron especies de flora
mencionados en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental — Especies nativas de México de flora y fauna silvestre — Categoria de riesgo y
especificaciones para su inclusidn, exclusion o cambio — Lista de especies en riesgo.

CALCULO DE VOLUMEN.

Durante el recorrido realizado al sitio del proyecto Se«6Gbservd que la vegetacion de tipo
matorral, con algunas secciones impactadas.

(Ver Anexo VIII. 1.2. Fotografias del drea del proyecto).

Los ejemplares que se presentan eémo s€ indican son elementos arbustivos, pero también
se presentan algunos arboreospor lo que la eliminacion de estas especies conforma de
alguna manera un volumen de material lefioso, por lo que se determind realizar un
inventario de estas especiés. para obtener el producto forestal presente en el area del
proyecto, utilizando el métode, eénvencional con la siguiente formula presentandose a
continuacién los resultados:

V= % * D2 % H *x CM
Donde:
T 341416
D Diametro basal
H Altura/(de cada rama)

cM Coeficiente Morfico (0.5)

A continuacion, se presentan los datos de voliumenes obtenidos para ambas zonas que se
detectaron en el sitio del proyecto.
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Tabla 11.12. Volumen por especie en cada muestreo realizado para el drea de cambio de uso de suelo.

Especie c1* c c3 ca cs c6 c7 c8 c9 c10 Volumen

Total
Amyris madrensis 0.00453 0.008899 0.000440 0.01387
Bernardia mirycifolia 0.00044 0.00046 0.00007 0.00010 0.00082 0.00062 0.00252
Celtis pallida 0.00046 0.00046
Cordia boissieri 0.00007 0.00007
Croton incanus 0.00038 0.00091 0.00020 0.00018 0.000110 0.00178
Decatropis bicolor 0.00125 0.00158 0.00382 0.00039 0.00092 0.00056 0.005851 0.006762 0.02114
Dermatophyllum secundiflorum 0.00064 0.006463 0.00710
Diospyros texana 0.00073 0.01650 0.00135 0.00706 0.00523 0.010477 0.04135
Forestiera angustifolia 0.00324 0.00324
Fraxinus greggii 0.00003 0.00215 0.00456 0.00675
Gochnatia hypoleuca 0.011624 0.01162
Havardia pallens 0.00146 0.00782 0.00008 0.00106 0.01041
Ligustrum lucidum 0.00080 0.00502 0.00081 0.00662
Mimosa texana 0.00016 0.00016
Pistacia mexicana 0.00533 0.00533
Prunus serotina 0.00020 0.00084 0.00104
Quercus canbyi 0.01385 0.01385
Quercus fusiformis 0.00356 0.017813 0.02137
Quercus virginiana 0.01878 0.03191 0.01509 0.02949 0.03790 0.13317
Randia laetavirens 0.001398 0.00140
Senegalia berlandieri 0.00075 0.00105 0.00304 0:00062 0.00794 0.00384 0.00465 0.00241 0.001389 0.02569
Senegalia greggii 0.00088 0.00010 0.00098
Sideroxylon lanuginosum 0.00051 0.00051
Vachellia rigidula 0.00068 0.00111 0.00150 0.00232 0.00046 0.002195 0.00827
Zanthoxylum fagara 0.00006 0.00007 0.00004 0.00018
Ziziphus obtusifolia 0.00132 0.00132
0.02324489 | 0.02880504 | 0.03984874 | 0.03307516 | 0.0477425 | 0.02622107 | 0.05334437 | 0.01447198 | 0.03308792 | 0.04033324 0.34017

De acuerdo con los resultados registrados se obtuvo que el volumen en los muestreos seria de 0.34017 m*
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En el Anexo V.IIL.2.F.1. se presentan los resultados de los sitios muestreados, con los
parametros utilizados para el calculo del volumen, indicando el valor de volumen por
individuo y por especie de cada cuadrante.

Extrapolando los valores de volumen del area muestreada a la superficie total con

vegetacion (cambio de uso de suelo) se tiene lo siguiente:

Tabla 11.13. Estimacidn de volumenes por especie para el darea de cambio de uso de suelo.

Especie Nombre comdin Volumen en Volumen Vol. m® en
785 m? /sp/ha. 52,039.752 m2
Amyris madrensis barreta china 0.01387 0.17672 0.91962
Bernardia mirycifolia oreja de ratén 0.00252 0.03207 0.16687
Celtis pallida granjeno 0.00046 0.00585 0.03046
Cordia boissieri anacahuita 0.00007 0.00094 0.00488
Croton incanus crotén 0.00278 0.02263 0.11777
Decatropis bicolor hoja dorada 0.02114 0.26924 1.40114
Dermatophyllum secundiflorum | colorin 0.00710 0.09043 0.47061
Diospyros texana chapote prieto 0.04135 0.52672 2.74103
Forestiera angustifolia panalero 0.00324 0.04127 0.21477
Fraxinus greggii escobilla 0.00675 0.08597 0.44738
Gochnatia hypoleuca ocotillo 0.01162 0.14808 0.77058
Havardia pallens tenaza 0.01041 0.13263 0.69020
Ligustrum lucidum troefio 0.00662 0.08437 0.43905
Mimosa texana mimosa 0.00016 0.00198 0.01028
Pistacia mexicana fantrisco 0.00533 0.06783 0.35301
Prunus serotina capulin 0.00104 0.01321 0.06873
Quercus canbyi encino duraznillo 0.01385 0.17649 0.91845
Quercus fusiformis encino molino 0.02137 0.27222 1.41663
Quercus virginiana encino 0.13317 1.69638 8.82790
Randia laetavirens cruceto 0.00140 0.01781 0.09268
Senegalia berlandieri guajillo 0.02569 0.32722 1.70286
Senegalia_greggii ufia de gato 0.00098 0.01251 0.06508
Sideroxylon lanuginesum coma 0.00051 0.00650 0.03384
Vachellia rigidula chaparro prieto 0.00827 0.10533 0.54816
Zanthoxylumfagara colima 0.00018 0.00224 0.01165
Ziziphus obtusifolia ziziphus 0.00132 0.01681 0.08747
Total 0.34017 4.33344 22.55111

De manera global, durante el cambio de uso de suelo en el proyecto se tendria un volumen
de materia forestal generado de 22.5511 m?3, resultando la especie con mayor volumen
forestal Quercus virginiana.

Cabe sefialar que la estimacion del volumen forestal a remover en el sitio se hizo con base
en los muestreos de campo realizados al azar, y Unicamente se incluyeron las especies
lefiosas que pudieran generarlo.
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El nimero de muestras o cuadrantes se considera que es representativo para la superficie,
esto con base en un modelo matematico. Para el cual se requiere hacer un muestreo piloto,
ya que es necesario calcular algunas variables a partir de datos reales.

El modelo para determinar el nimero de muestras es el siguiente:

t2*Cr?

2 % 2
N

Donde:

n = numero de unidades muestrales

E = error con €l que se quiere obtener los valores de un determinado,parametro

t = valor que se obtiene de las tablas de "t” de Student, generdlmente sedisa t = 0.05

N = total de unidades muestrales en toda la poblacion

CV = coeficiente de variacion, para obtener este valor es necesario hacer un muestreo piloto

El coeficiente de variacion se obtiene mediante lasiguiente férmula:

*
Sres 100
X

Donde:
X= al promedio de la sumatoria de volumenes
s= Desviacion estandar

La desviacidn estandar se obtiene de la siguiente manera

Sustituyendo los datos para el presente proyecto en el drea de cambio de uso suelo se
tiene que=€l valor de N, corresponde al total de muestras o cuadrantes en la superficie
correspondiente a este tipo de vegetacion (52,039.752 m?), considerandose muestreos
cireulares con un radio de 5 metros (78.5 m?), dando por resultado:

N= 663 unidades muestrales.
En este caso, se estimd el volumen de materia vegetal, por lo que el coeficiente de

variacion fue en base a estos valores. Se realizd un muestreo piloto de 10 cuadrantes,
donde los valores de volumen son los siguientes:
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Tabla 11.14. Datos de volumen para el premuestreo realizado en el drea cambio de uso de suelo.

Unidades muestreales Vol. V2
1 0.023245 0.000540
2 0.028805 0.000830
3 0.039849 0.001588
4 0.047743 0.002279
5 0.033075 0.001094
6 0.040333 0.001627
7 0.026221 0.000688
Total 0.340175 0.012795

El valor de X es 0.03402

Para obtener la desviacion estandar se realiza de la siguiente forma:

(2V)2=0.11572 TV2E0.012795
pp— T i
(o279~ 200 GmaTve-ogiete o - |ooosidd
. 10=1 ) ¥

5= 000014

s= 0.01166

El coeficiente de Variagién es el siguiente:

_ Saasewaad =
& MRS '
C\V=.34.2762

Con los datos anteriores se obtiene el nimero de muestras.

Se considerd un valor de error de 20% que es el que se usa en general; y para la “t”
student 0.05 o0 95% de probabilidad con 9 grados de libertad, resultando un valor 1.9831
en la tabla.

53005 » L1T4E001

e 1.2331%:34.2762° gm 38008 * 11 EBE0L
= —FT = TI
E&.}% S 0%+ 1.g552%«5a.2762% 400

EEE
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o BO4TEIET | ssaneter __ sarsier
200+ % ¥ = Zons mesat 405.8551
n=9.7247

Debido a lo anterior, el nimero de muestreos necesarios para que los muestreos sean
considerados representativos en el area de cambio de uso de suelosserian 10 muestras,
por lo que lo realizado se puede considerar representativo.

Técnicas a emplear para la realizacion de los trabajos de desmonte, despalme y
remocion y el tipo y volumen del mencionado mateériak

La remocion de la vegetacion se efectuara de forma,mecanica por medio de maquinaria
pesada como el Bulldozer o su similar, por lo que no se usardan productos quimicos ni fuego.
Se realizara de manera gradual, conforme a los=avances del proyecto, dando inicio con las
secciones de vialidades, y areas verdes doride sea requerido, posteriormente se hara el
retiro de manera gradual conforme la venta y/6cupacion de los lotes.

El volumen de material vegetal total estimado a retirar durante el cambio de uso de suelo
en el sitio del proyecto seria de<22.5541 m3, esto una vez que esté construido en su
totalidad.

Programa de Proteccion para‘aquellas especies que se distribuyen en el sitio del
proyecto que estén consideradas en alguna categoria de proteccion segun la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Durante las visitas*de campo al area del proyecto no se lograron identificar ejemplares de
flora y/o fauna que“se encuentren en alguna categoria de proteccion de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental - Especies nativas de México de
flora ysfauna, silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion
o cambio - Lista de especies en riesgo (Publicada en el Diario Oficial de la Federacién con
fe€ha 30.de‘diciembre de 2010); sin embargo, previo al retiro de la vegetacion se deberan
realizaf recorridos para descartar completamente la presencia de ejemplares animales o
vegetales reportados en alguna categoria de proteccidon, y en caso de observarse,
implementar el respectivo programa de rescate.

(Ver Anexo VIIL.2.J.4. Programas de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna).

Programa de Rescate de Flora y Fauna.

Previo al inicio de la remocion de la vegetacién se realizaran recorridos al sitio con el fin de
descartar la presencia de algun ejemplar de flora dentro de la norma, en caso de que se
detecte alguno se debera implementar el Programa de Rescate y Reubicacion
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correspondiente; por otra parte, en el sitio se presentan algunas especies de cactaceas, las
cuales deberan ser rescatadas y reubicadas preferentemente en las areas verdes del
proyecto.

En cuanto a Fauna silvestre, se considera que, con el incremento de personas en el sitio,
ademas de los movimientos de maquinaria para la remocion de la vegetacioén, se alertara a
los ejemplares que pudieran encontrarse en el mismo, causando su desplazamiento a
lugares menos perturbados en los alrededores.

Sin embargo, previo a la remocidn de la vegetacion se realizaran récorridos.con el fin de
descartar la presencia de especies enlistadas dentro de la Norma Qficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, o de cualquier ejemplar de fauna silvestre de lefito desplazamiento.
En caso de encontrar algin ejemplar dentro del area del proyecto susceptible a ser
reubicado, aun y cuando no se encuentre enlistado dentro"de dicha/Norma, seran objeto de
un Programa de Rescate de Fauna. Los ejemplares ‘serdn tratados de acuerdo con lo
sefalado en el Articulo 31 de la Ley General de Vida Silvéstre. (Ver Anexo VIIL.2.J.3.
Programas de rescate de flora y fauna).

Técnicas a emplear para el trasplante de especies de especial interés.

Como se menciond anteriormente, durante los recorridos realizados en el sitio del proyecto
no se observaron especies de flora mencionados en la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin
embargo, previo al retiro de la végetacion se revisara la zona con la finalidad de detectar
ejemplares de buena talla y que sea, viable su conservacion y/o reubicacion en las areas
verdes del proyecto, asi como de cualesquiera especies que pueda estar listada en la
norma.

De requerirse algunstrasplante, se realizara conforme la siguiente técnica:
Se hara el movimiento de los ejemplares de flora que se encuentren en buenas
condiciones Y. sean wiables, esto de manera manual, se emplearan técnicas de
aclimatacién,y tratando de no dafarlos en el proceso, los ejemplares se colocaran en
recipientes ‘@ bolsas con el mismo suelo del sitio; se mantendrd en un lugar seguro,
expuesto al sol y dentro del terreno, para evitar que sean consumidas por la fauna del
area, posteriormente seran reubicarlos en los sitios destinados, en area que se pretendan
usar como verdes, o bien en sitios designados por la autoridad competente.

(Ver Anexo VIIL.2.J.4. Programas de Rescate y Reubicacion de Flora).

Programa de conservacion de suelos.

Al llevarse a cabo el desarrollo del proyecto, se tiene que las actividades de remocion de
vegetacion y posteriormente los movimientos de tierra, hacen susceptible al area a la
pérdida de suelo por erosion, esto principalmente en caso de que permanezca expuesto por
tiempo prolongado.
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Para prevenir que se cause la erosion del sitio se tomaran en consideracion las siguientes
medidas de prevencidn y/o mitigacion:

v

El cambio de uso de suelo se realizara de manera gradual, conforme a los avances del
proyecto, debiendo permanecer la vegetacion en las areas de lotes hasta el momento
en que se vaya a llevar a cabo la construccién en los mismos, esto con la finalidad de
que no se presenten suelos desnudos por tiempo prolongado.

Las actividades constructivas seran programadas para que se' lleven a cabo
inmediatamente después del desmonte, con el fin de evitar dejar areas ‘désprovistas de
vegetacion por tiempo prolongado.

La remocién de la vegetacién se realizard cuando las qrobabilidades de lluvias
torrenciales sean minimas, con el fin de evitar el arrastre de sedimento por aguas
superficiales.

Las areas desmontadas y las de circulaciéon vehicular/séran-humedecidas, rociando con
agua no potable, para disminuir la disposicion de particulds, polvo y el enrarecimiento
del medio circundante.

Durante las actividades de movimiento“de tierra (nivelacién, compactacion,
excavaciones, etc.), se trabajara en fase”humedas; para minimizar la dispersion de
particulas, polvo y la formacion de tolvaneras:

Se recomienda que el material resultante del desmonte sea picado y esparcido en las
areas desprovistas de vegetacién,en la finalidad de retener polvos o como mejorador
de suelos en las areas verdes gue asi lo requieran.

Llevar a cabo el sembrado dé pasto y/o cubre suelos en las secciones de areas verde
que lo requieran, esto ayudara aevitar la pérdida de suelo.

En la medida de lo pasible conservar los ejemplares que se encuentren en buenas
condiciones fisicas ubicados €n las dareas verdes, para que formen parte de su
habilitacion, asi eomo llevar a cabo la reforestaciéon de las mismas conforme a lo
requerido.

En cuanto a Gbrassde conservacidon de suelos se pueden implementar durante la etapa
de construecion zanjas-bordo con la finalidad de atenuar las condiciones que propician
erosionghidrica.

Se deberd delimitar las areas fuera de cambio de uso de suelo para que no se vean
afectadas por las actividades de construccién del proyecto.

I1.2.2 Preparacion del sitio.

Antes’de dar inicio a la remocién de la vegetacion se realizaran recorridos para descartar
completamente la presencia de alguna especie de flora y/o fauna mencionadas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién ambiental - Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio - Lista de especies en riesgo, y/o algunas especies de interés
ecolégico como cactaceas, en caso de observar algin ejemplar bajo algun estatus se
implementara un Programa de Rescate y Reubicacion.
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Durante dichos recorridos se podra, ademas, identificar y marcar los ejemplares de flora
con mejor porte y buenas caracteristicas morfoldgicas que se localicen en areas verdes del
proyecto, para su conservacion en las mismas. Se realizara también la limpieza del predio
retirando los residuos (de tipo doméstico, escombros, etc.) que se encuentran presentes en
el predio, disponiéndolos en sitios autorizados para tal fin.

Posteriormente se colocara la infraestructura de apoyo, como son una casetasmovil para la
supervision de la obra, una bodega provisional para el resguardo de los.materiales, equipos
y herramientas menores; ademas se instalaran contenedores para el depdsito de los
residuos y se contratara una empresa que proporcione la renta y servicio dé mantenimiento
de sanitarios moviles.

Se realizara el acarreo de la maquinaria y equipo que sesféqueriraspara iniciar la remocion
de la vegetacion, la cual se llevara inicialmente en area de vialidades solamente, y conforme
avance el desarrollo del proyecto en derechos de pasoj. afectaciones y areas verdes que lo
requieran. Los residuos vegetales generados por laremocion de la vegetacion seran picados
y esparcidos en las areas verdes del proyéctoe preferentemente, lo que facilitara su
incorporacion al suelo, el resto del material vegetal, asi como los residuos generados por los
trabajadores, seran recolectados, transportades y dispuestos en sitios autorizados de
acuerdo a su tipo.

Durante esta etapa de prepara€ion de sitio se contempla la contratacion de manera
temporal de alrededor de 6 personas para el area administrativa (ingenieros, arquitectos,
contadores, supervisores, secretarias, etc.), asi como para la mano de obra que variara
entre 15 a 20 personas principalmente operadores de maquinaria, estos seran contratados
de manera gradual y de acuerdo con los avances de la obra.

I1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.
Se instalard.una ‘caseta movil para la supervision de la obra, ademas de una bodega
provisional para resguardar el material, equipo y herramientas menores que seran utilizados
durante la canstruccion del proyecto.

Se contratara una empresa que proporcione los servicios sanitarios para los trabajadores
del prayecto, misma que sera la encargada de su mantenimiento, mientras que la basura
doméstica generada durante el desarrollo de la obra sera dispuesta en contenedores de
basura estratégicamente ubicados, contratandose un servicio de recoleccién de la misma.

I1.2.4 Etapa de construccion.
Para la construccion del proyecto se realizaran las siguientes actividades: trazo del
proyecto, nivelacion y compactacion del sitio, excavaciones, introduccién de servicios como
agua potable, drenaje sanitario y electricidad, proteccion de taludes que se hayan creado,
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pavimentacion de vialidades, habilitacion de obra pluvial (cruce de escurrimiento),
lotificacidn y habilitacién de areas verdes.

El equipo que se requerira durante esta etapa son los siguientes: tractores bulddzer,
camiones de volteo, cargador frontal, retroexcavadoras, compactador neumatico,
motoconformadoras, pipas de 10,000 litros, vibrador de gasolina, andamios tubulares,
cortadoras de acero manual, camiones de concreto premezclado, herramienta menor, etc.

Los materiales para la construccién que seran utilizados son triturados para lafabricacion de
concretos y morteros, cemento, varilla corrugada, block y alambréf, postes de concreto,
transformadores, yeso, tuberia (de concreto, PVC, cobre, galvanizada, tuberia de barro),
ladrillo, cables para el sistema eléctrico, entre otros.

Para la pavimentacion se emplearan los siguientes materigles: emulsion asfaltica, cemento
asfaltico, carpeta de concreto asfaltico, base de concretofasfaltico, material pétreo para
pavimento (base triturada, subbase triturada).

Para la construccion del proyecto se requefird, principalmente del siguiente personal:
peones, ayudantes, oficiales albaniles y ©ficiales especializados (plomeros, herreros),
operadores de maquinas, mandos intermedios Yy supervisores, etc.

Requerimientos de energia.

Flectricidad. Durante el desarrollo del proyecto se requerirda de un minimo consumo de
energia eléctrica, por lo que se contratara de ser necesario el servicio provisional de la
Comision Federal de Electricidad.

Combustibles. La maquinaria’y los vehiculos requeriran de combustibles (gasolina, diésel,
aceites, aditivos, €tc.)sestos seran adquiridos en estaciones de servicios autorizados que se
encuentren en‘a zona, evitando asi su almacenamiento en el predio.

Requerimiente de agua.
Durante la construccion del proyecto se requerira de agua no potable, la cual sera adquirida
en_camiones pipa; en el caso del agua para consumo humano, sera proporcionada en
garrafonés'de 20 litros.

I1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.
a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las
instalaciones.
El proyecto corresponde a un proyecto habitacional, el cual contempla la urbanizacién
y lotificacion, los futuros propietarios seran los encargados de la construccion de las
viviendas en base a sus requerimientos y necesidades.
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b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa
con la emision y control de residuos liquidos, sdlidos o gaseosos.
No aplica para el proyecto, ya que corresponde solo a la urbanizacion y lotificacion de
un fraccionamiento habitacional.

c) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.
No aplica para el proyecto, ya que se trata de la urbanizacion y lotificacion por parte
del promovente, y que corresponde a un desarrollo habitacional.

d) Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva,
describiendo los métodos de control.
El proyecto recibira mantenimiento por parte del promovente para el control de la
fauna nociva y/o malezas hasta su entrega al muni€ipio de San Pedro Garza Garcia,
N.L.

I1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto.
El proyecto no contempla obras asociadas.

I1.2.7 Etapa de abandono del sitio.
No se considera al momento etapa de abandono del sitio, ya que se contempla que el
proyecto tenga una vida util prolongada, ya que corresponde a un desarrollo habitacional.

I1.2.8 Generacion, manejo. y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmasfera.
& Residuos solidos.
De acuerdo comylos resultados obtenidos, se estima que durante el cambio de uso de suelo
(52,039.752.m?) se generara un volumen total de materia forestal de 22.5511 m3. Como se
ha mencionado con anterioridad, se recomienda llevar a cabo la delimitacion de las areas
verdes, con'la finalidad de que no sean retirados ni maltratados ejemplares vegetales que
se encuentren en buenas condiciones, durante los trabajos de construccion.

Entre los residuos sdélidos que se generaran durante la etapa de preparacion del sitio y
construccion estan restos vegetales, excedentes de suelo, papel, cartdn, plasticos, vidrios,
aluminio, entre otros, producidos por los trabajadores de la obra, por lo cual se contara con
contenedores para su depdsito temporal o la asignacién de un lugar especifico dentro del
predio, para su posterior recoleccion y disposicién, evitando su abandono en sitios aledafios,
o la quema de los mismos.

Los residuos vegetales que no puedan ser incorporados en el suelo, los escombros, asi
como la basura doméstica generados por los trabajadores, seran recolectados vy
transportados a los sitios de disposicion permitidos por la autoridad competente.
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& Residuos liquidos.

Durante el tiempo que duren las obras de Preparacion del sitio y Construccién del proyecto,
se contratard una empresa que proporcione los servicios sanitarios para los trabajadores,
esto con el fin de evitar el fecalismo al aire libre, asi como la contaminacién y transmision
de enfermedades, esta empresa se encargara del mantenimiento de estos.

& Emisiones a la atmdsfera.

Para el desarrollo del proyecto se requerira de maquinaria pesada, misma<que generara
emisiones a la atmodsfera producto de la combustidon, también habra emisiones de polvo
debido a los movimientos de tierra.

De acuerdo con el Manual Air Chief, versién 6.0, de la EPA (U:S.A.-Environmental Protection
Agency), el factor de emision de particulas suspendidas totalesspor las actividades de
construccion es de 1.2 toneladas por acre por mes “deactividad, lo que equivale a 3
toneladas por hectarea por mes de actividad.

El proyecto se pretende realizar en 36 mesesdelos\cuales se considera un tiempo de 6.5
meses en las actividades de nivelacion, compactacién y excavaciones, contemplando al
menos 50 dias de actividad efectiva, durante este periodo se estima que se trabajara en
promedio 5 horas diarias, siendo este ektiempo para el cual se hara el calculo de emision de
particulas suspendidas totales generadas, y considerando como superficie el area vial, dado
gue solo se comprende la urbanizacion del sitio.

Razonamiento:

1 ha 3 ton/30 dias/24hs/dia;

3 tons = 3000 kg/30 dias/ 24 hr/dia

3000 kg/30 dias =100 kg/dia’/ 24 hrs = 4.16 kg/ hr
Superficie a afectar: 5:2039 ha

Si partimosgguie seitrabajara como se menciond en promedio 5 horas por dia tenemos:
4.16 kg x.5 hr,= 20.8 kg/dia x 50 dias = 1040 kg /ha
1040 Kg / hax 5:2039 ha =5412.056 kg = 5.412 ton

Esto nos“ifndica que, con un promedio de 5 horas de trabajo diarias, se estima que se
generarian 5.412 toneladas de particulas suspendidas totales durante las actividades con
movimientos de tierra, esto sin la aplicacion de ninguna medida y para el area de cambio de
uso de suelo del proyecto.

Los factores de emision considerados son los mencionados en el Manual Evaluacion Rapida
de Fuentes de Contaminacion Ambiental, Volumen I, (mayo 1988, publicado por el Centro
Panamericano de Ecologia Humana y Salud de la Organizaciéon Panamericana de la Salud).

El Manual indica que, para un vehiculo de trabajo pesado con motor de diésel, se generan
los siguientes contaminantes por tonelada de combustible consumido:
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< PST = Particulas Suspendidas Totales: 1.89 kg
< SO2= Bioxido de Azufre: 19 (s) kg
< NOx = Oxidos de Nitrogeno: 52.0 kg
< HC= Hidrocarburos: 5.2 kg
< CO = Mondxido de Carbono: 32.0 kg

(s) Es el porcentaje del contenido de azufre del combustible por peso. El diésel tiene un porcentaje
de azufre de 0.05; por lo que 19(s) = 0.95 kg.

La conversién del volumen de combustible a kilos se hizo multiplicandolo por el valor de
densidad (0.815); por lo tanto 100 Its = 81.5 kg.

El tipo y cantidad de maquinaria a utilizar durante la etapa de preparacion del sitio y
construccion, asi como el combustible que consumen es el siguiente.

Tabla I1.15. Tipo y cantidad de maquinaria a utilizar.

Cantidad ECrTERE Combustible por unidad Combustible aproximado
(Lt/dia) por unidad (kg/dia)
2 Buldozer 63 51.34
2 Motoconformadora 78 63.57
2 Retroexcavadora 39 31.78
4 Camidn de volteo 102 83.13

*La conversion del volumen de combustible.a kilos se hizo multiplicéndolo por el valor de densidad
(0.815); por lo tanto 100 Ilts = 81.5kg:

El calculo de cargas de contaminacion provenientes de fuentes de combustion moéviles en el
proyecto considerando lo anterior,€s el siguiente:

Tabla 1.16. Cargas desecontaminantes que seran emitidos

Diésel total por Kg. de contaminantes/dia

Maquinaria usada tipo de maquinaria PST SO, NOy co cov
(Kg./dia) 0.0043 0.0010 0.0700 0.0140 0.0040
2 | Buldézer 102.68 0.4415 0.1027 7.1876 1.4375 0.4107
2 | Motoconformadora 127.14 0.5467 0.1271 8.8998 1.7800 0.5086
2 | Retroexcavadora 63.56 0.2733 0.0636 4.4492 0.8898 0.2542
4 | Camién volteo 332.52 1.4298 0.3325 23.2764 4.6553 1.3301
Suma 625.9 2.6914 0.6259 43.813 8.7626 2.5036
Total (50 dias) 31,295.00 134.57 31.30 2,190.65 438.13 125.18

Por lo anterior, la maquinaria y vehiculos deberan encontrarse en dptimas condiciones de
operacion para minimizar dichas emisiones, por medio de mantenimientos preventivos; por
otra parte, la dispersion de polvo debido a los movimientos de tierra, seran minimizadas con
el humedecimiento de los sitios de trabajo. Es importante mencionar que la maquinaria no
sera utilizada simultanea ni continuamente, sino que sera dependiendo de las actividades
que se requieran realizar.
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I1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Dentro del sitio se colocaran contenedores para la disposicion temporal de los residuos que
puedan generarse, tales como plasticos, vidrio, cartdn, papel; para el caso de residuos
vegetales y escombros, colocarlos en un sitio especifico dentro del predio hasta su
recoleccién, transporte y disposicidon final. Se recomienda que los restos vegetales sean
picados y esparcidos en las areas verdes que contempla el proyecto, en areas de circulacion
0 en areas carentes de vegetacion. Con estas acciones se evitara el abandono de los
residuos en sitios aledafios o la quema de los mismos.

Los residuos de los sanitarios portatiles seran dispuestos de manera adecuada por la misma
empresa contratada.

En caso de algin mantenimiento fortuito a la maquinaria ™y equipo a utilizar, los residuos
peligrosos generados (como lubricantes gastados, estopas Y cartones impregnados con
aceites, entre otros), seran colocados en contenedores, con tdpa para su manejo (envio a
disposicion final o tratamiento) por parte de emipresas especializadas y autorizadas. De
generarse este tipo de residuos se deberan cumiplir cen la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO,
CON LA REGULACION DE USO/DE SUELO.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN_MATERIA AMBIENTAL Y EN SU
CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.

A continuacion, se presenta un concentrado de las leyes y reglamentos vigentes que se vineulan con el proyecto.

Tabla Ill.1. Vinculacidn con Leyes, Reglamentos y/o Decretos.

ARTIiCULO |

DESCRIPCION

VINCULACION CON EL PROYECTO

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.
(Publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el 28 de Enero de 1988). U.R. el 05 de junio de 2018).

Seccion V. Evaluacion del
impacto ambiental.

Articulo 28

La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a trayés del cualilaSecretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades'que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger
el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a.fin de evitar'o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de lasfsiguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién en materia de impacto,ambiental de la Secretaria:

VIl. Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asicomo en selvas y zonas dridas;

El Reglamento de la presente Ley determinara las obras o actividades a que se refiere este articulo, que
por su ubicacién, dimensiones, cafacteristicas o alcances no produzcan impactos ambientales
significativos, no causen o puedan causafideseguilibrios ecoldgicos, ni rebasen los limites y condiciones
establecidos en las disposicionesyjuridicas referidas a la preservacién del equilibrio ecoldgico y la
proteccion al ambiente, y guérpor-le tanto no deban sujetarse al procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental previsto en estéordenamiento.

El predio presenta vegetacion nativa por lo
que el desarrollo del mismo se realizara el
cambio de uso de suelo, vinculdndose con el
Articulo 28, Fraccion VIl de la presente Ley.

(Publicado en el Diario Oficial

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico.y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

de la Federacidn, el 30 de' Mayo'de 2000).

Capitulo II. De las obras o
actividades que requieren
autorizacion en materia de
impacto ambiental y de las
excepciones.

Articulo 52

Quienes pretendan llevararcabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente
la autorizaciondeila Secretaria en materia de impacto ambiental:

0) Cambies de uso'del suelo en dreas forestales, asi como en selvas y zonas dridas:

. Caimbio de uso”del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario, de
infraestructura urbana, de vias generales de comunicacidn o para el establecimiento de instalaciones
comercialés, industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcién de la
construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios
en predios menores a 1,000 metros cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de

El proyecto se vincula con el Articulo 5,
inciso O, Fraccion | del presente Reglamento,
ya que se realizard el cambio de uso de
suelo en una superficie de 52,039.752 m?.
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arbolado en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacidon o fragmentacion del
habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccién especial de conformidad
con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables.

Il.Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro uso, con excepcién de las actividades
agropecuarias de autoconsumo familiar, que se realicen en predios con pendientes inferieres al cinco
por ciento, cuando no impliquen la agregacién ni el desmonte de mas de veinte por ciento devla
superficie total y ésta no rebase 2 hectareas en zonas templadas y 5 en zonas aridas.

1. Los demas cambios de uso del suelo, en terrenos o areas con uso de suelo forestal, con

excepcion de la modificacion de suelos agricolas o pecuarios en forestales, agroforestales o

silvopastoriles, mediante la utilizacidén de especies nativas.

(Publicado en el Diario Oficial

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

de la Federacidn, el 05 de Junio de 2018, Ultima Reforma, el 13 de abril,2020).

Articulo 93

La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion, previa opinion
técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se tFate y con base en los estudios técnicos
justificativos cuyo contenido se establecerd en el Reglamenta, los cuales demuestren que la
biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en suaptacidén se mitiguen en las areas afectadas por
la remocién de la vegetacidn forestal. En las autarizaciones de,cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, la Secretaria debera dar respuesta’ debidamente fundada y motivada a las opiniones
técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal Federal de que se trate.

El drea donde se desarrollard el proyecto
presenta vegetacion de matorral
submontano bdsicamente; para la
construccion del mismo se llevard a cabo el
cambio de uso de suelo, por lo que se hard
entrega del Estudio Técnico Justificativo
para Cambio de Uso de Suelo para su
evaluacion en la materia, cumpliendo con lo
establecido en la presente Ley.

Articulo 98

Los interesados en el cambio de uso de Suelo en terrenos forestales deberan comprobar que realizaron
el deposito ante el Fondo Forestal Mexicano, por concepto de compensaciéon ambiental, para que se
lleven a cabo acciones de restauracion dejlos ecosistemas que se afecten, preferentemente dentro de
la cuenca hidroldgica en donde se ubique/la autorizacién del proyecto, en los términos y condiciones
que establezca el Reglamento.

El promovente estd en posibilidades de
realizar la aportaciéon econémica al Fondo
Forestal Mexicano como compensacion
ambiental por el cambio de uso de suelo.

(Publicada en el Diario Oficial

Ley General de Vida Silvestre.

de la Federacion, el 03 de\Julio de 2000).

Capitulo VI. Trato digno y
respetuoso a la fauna
silvestre.

Articulo 31

Cuando se realicestraslado,de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se debera efectuar bajo
condiciones que eviten o disminuyan la tensidn, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en cuenta
sus caracteristicas.

No se observaron ejemplares de fauna
silvestre mencionada en la  NOM-
059.SEMARNAT-2010, sin embargo, antes
de iniciar la remocion de la vegetacion se
realizarén  recorridos para  descartar
completamente su presencia, en caso de
observarse algun ejemplar bajo algun
estatuto, se rescatard y reubicard de
acuerdo a lo sefialado en este articulo.
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Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
(Publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el 08 de octubre de 2003).

Articulo 19

Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo cuando se trate’de
residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes:

VII. Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicién en general.

El escombro y basura existente asi como el
que se genere deberd ser recolectado y
trasladado a los sitios permitidos por la
autoridad.

Titulo Quinto. Manejo
integral de los residuos
peligrosos. Capitulo I.
Disposiciones generales.

Articulo 40

Los residuos peligrosos deberdn ser manejados conforme a lo dispuestosen la_preserte Ley, su
Reglamento, las Normas Oficiales Mexicanas y las demas disposiciones que de.eSte ordenamiento se
deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos peligrosos, se\deberan observar los
principios previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo quemesulten aplicables.

En caso de algun mantenimiento a la
maquinaria y/o vehiculos, llegarén a
generarse  residuos  peligrosos,  estos
deberdan ser colocados en contenedores
adecuados, para su manejo y envio a
tratamiento y/o disposicion final, de
acuerdo con lo establecido en la presente
Ley.

(Publicado en el Diario Oficial

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos:

de la Federacion, el 30 de noviembre de 2006).

Titulo cuarto. Residuos
peligrosos.

Capitulo I. Identificacion de
Residuos Peligrosos.

Articulo 35

Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo siguiente:

I. Los que sean consideraos como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;

1. Los clasificados en las Normas Oficiales Mexicanasia que hace referencia el articulo 16 de la Ley,
mediante:

a) Listados de los residuos por caracteristicas defpeligrosidad: corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad;
agrupados por fuente especifica 'y no especifica; por ser productos usados, caducos, fuera de
especificacion o retirados del comerciony' que se desechen; o por tipo de residuo sujeto a condiciones
particulares de manejo. La, Sécretaria considerara la toxicidad crénica, aguda y ambiental que les
confieran peligrosidad a‘dichos residuos, y

b) Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por corrosividad,
reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, . lll. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los
provenientes del tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos
equipeswy. construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados.
Los/ residuos, peligrosos listados por alguna condicién de corrosividad, reactividad, explosividad e
inflamabilidad sefialados en la fraccion Il inciso a) de este articulo, se consideraran peligrosos, sélo si
exhiben,las‘'mencionadas caracteristicas en el punto de generacidn, sin perjuicio de lo previsto en otras
disposiciones juridicas que resulten aplicables.

En caso de que durante la construccion del

proyecto llegardn a generarse residuos
peligrosos (aceites, grasas, lubricantes
gastados, etc.) debido a algun

mantenimiento imprevisto, estos deberdn
ser manejados en base a lo determinado en
la presente Ley y su Reglamento.

En cuanto a los residuos vegetales,
domésticos y escombro, estos serdn
recolectados y dispuestos cada uno en los
sitios permitidos por la autoridad.
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Ley General de Cambio Climdtico.
(Publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el 06 de junio de 2012).

Titulo Cuarto. Politica
Nacional de Cambio
Climatico.

Capitulo I. Principios

Articulo 26

Articulo 26. En la formulacidn de la politica nacional de cambio climatico se observaran los prificipios
de:

VIII. Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectaral
medio ambiente, estarda obligado a prevenir, minimizar, mitigar, reparar, restaurar, y en ultima
instancia, a la compensacion de los dafios que cause;

Durante el desarrollo del proyecto se
llevardn a cabo las medidas de mitigacion
propuestas en el presente estudio, asi como
las que establezca la autoridad, con el fin de
minimizar los impactos que se pudieran
durante el desarrollo del proyecto.

Ley de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado de Nuevo Le6n:«
Publicado en el Periddico Oficial del Estado, 27 de noviembre de 2017.

Articulo 140

En las zonas secundarias urbanizables donde aplica predominanteménte el uso.de suelo habitacional,
se podran tener, conforme lo prevean los planes o programas de desarrollo urbano, los siguientes tipos
de densidades brutas maximas permitidas:

El proyecto cumpliré con la densidad
marcada para la zona y/o con lo que la
autoridad municipal dictamine.

Articulo 206

El fraccionamiento y la urbanizacién del suelo deberan cumplirieon lo dispuesto en los planes o
programas de desarrollo urbano, asentamientos hdmanos u ordenamiento territorial aplicables,
ademas de lo que determinen las disposiciones de,caracter general que expida la autoridad municipal
correspondiente. Para los efectos de esta Ley losfraccionamientos se clasifican en:

|. Fraccionamientos habitacionales de urbanizacion inmediata; Il. Fraccionamientos habitacionales de
urbanizacién progresiva; Ill.Fraccionamientos comerciales y de servicios; IV. Fraccionamientos o
parques Industriales; V. Fraccionamientosifunerarios o cementerios; VI. Fraccionamientos campestres;
VII. Fraccionamientos recreativos; VIII.‘Fraccienandientos turisticos; y

El proyecto corresponde a
fraccionamiento habitacional
urbanizacion inmediata

un
de

Articulo 208

Quienes lleven a cabo alguno de Jos fraccionamientos sefialados en las fracciones | al V del articulo 206

de esta Ley, estaran obligados a realizar las siguientes obras de urbanizacion:

I. La red de distribucion de@agua potablery sus tomas domiciliarias e hidrantes, la cual se debera sujetar
en su disefio, construccién.yfoperacion a las normas, especificaciones y lineamientos que le sefiale la
autoridad u organismo operador/de los servicios de agua potable en la autorizacidn respectiva;

IIl. La red de drenajessanitario, descargas domiciliarias, subcolectores y colectores, y lineamientos que
sefiale la autoridad, u organismo operador de los Servicios de Drenaje Sanitario en la autorizacion
respectivaj

Ill. La red lu obras para el manejo integral de aguas pluviales, conforme al disefio que autorice el
organismo eperador, de acuerdo con el plan de manejo integral de aguas pluviales;

IV. /La red de distribucion de energia eléctrica y obras complementarias, las cuales deberan ser
aprobadas por el organismo prestador del servicio, considerando que todas las obras dentro de un
fraccionamiento deberan de ser subterraneas, excluyendo las lineas troncales;

V. El alumbrado publico, el cual debera contar con un sistema ahorrador de energia y ser conforme a

Se tendrd observancia el presente articulo
para cumplir con lo establecido para el
desarrollo del fraccionamiento.
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las especificaciones municipales;

VI. La nomenclatura, sefializacién vial y mobiliario urbano;

VII. Las guarniciones y banquetas de concreto conforme a las especificaciones que sefiale el Muwicigio;
para el caso de los fraccionamientos habitacionales o conjuntos habitacionales simultaneos, donde la
edificacion de viviendas se realiza conjuntamente con la urbanizacion, las banquetas no, seran
exigibles en la etapa de urbanizacion, ya que los lotes se venderan con una casa terminada ‘que
incluye las banquetas;

VIII. La habilitacién de las vias publicas con pavimentos, de acuerdo con las especificaciones«de obra
publica sefialadas en la normatividad aplicable en la Ley para la Construcéion y Rehabilitacion de
Pavimentos del Estado de Nuevo Ledn;

IX. La red general de gas para el consumo doméstico donde se cuente con abastecimiento;

X. Las obras de infraestructura troncal de servicios basicos que se requieran parasu incorporacion al
area urbana o urbanizada;

XI. Las obras y previsiones necesarias para facilitar el acceso, circulacion y usé'de espacios e
instalaciones para personas con discapacidad, asi como de bicicletas en las vias publicas;

XIl. La habilitacién, equipamiento y arbolado de areas verdes o recreativas, camellones, y banquetas de
concreto, conforme a los lineamientos que sefiale la @utoridad municipal correspondiente en la
autorizacion del proyecto urbanistico presentado por'el fraccienador;

XIll. Las redes generales para la telefonia y television por'cable, las cuales deberan ser subterraneas;

XIV. Las obras de urbanizacion mencionadas afteriormente, deberan ejecutarse conforme al proyecto
ejecutivo urbanistico y calendario de obra que se acuerde con la Autoridad Municipal, y no podra
excederse de cinco afios a partir de la fecha de autorizacién, pudiéndose solicitar una prérroga para
su cumplimiento; y

Quienes lleven a cabo cualquierayde las; acciones de crecimiento urbano de las sefaladas por el

I.  Obras.nuevas;
Il. Obras para la remodelacidon o ampliacidn de construcciones o edificaciones;
Ill. Obras para la conservacidn de construcciones o edificaciones; y

Articulo 210 El proyecto cumple con respecto al drea
presente articulo deberdn ceder gratuitamente al Municipio sin condicion, reserva o limitacién alguna | verde.
para destinos y equipamientodirbaho publico, las siguientes superficies de suelo, denominadas Areas
de Cesion Municipal:
I. Fraccionamientos, habitacionales unifamiliares de urbanizacion inmediata y progresiva: el 17%-
diecisiete por ciénto del drea vendible o 22-veintidés metros cuadrados de suelo por unidad de
vivienda, lo que resulte mayor.
Articulo 236. Por/su alcance, 1as construcciones o edificaciones se clasifican en: El proyecto corresponde a una obra nueva.
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IV. Obras para la seguridad y sanidad de predios, lotes y construcciones o edificaciones.

Todas las obras de construccidn o de edificacién sefialadas en los articulos anteriores requeriran.de
autorizacion. Las licencias o permisos de construccién o edificacion se otorgardn por la autoridad
municipal, de conformidad con lo dispuesto en esta Ley, en la Ley para la Proteccion de los®erechos de
las Personas con Discapacidad y tomar en cuenta las Normas Oficiales Mexicanas en materia de
Accesibilidad Universal vigentes, y en su caso, por lo dispuesto en el Reglamento Municipal de
Construccion.

Ley Ambiental del Estado de
(Publicado en el Periédico Of

Nuevo Leon.
icial del Estado, el 15 de Julio de 2005).

La seccion VI.
Articulo 37 Corresponde a la Secretaria, evaluar el impacto ambiental de las sigui€ntes obras,y actividades:
XII. Conjuntos habitacionales, fraccionamientos y nuevos centro$ de poblacion;
Articulo 38 La evaluacién del impacto ambiental se realizard mediante los estudios que al efecto presenten los

interesados; dichos estudios tendran las modalidadésudel Informe Preventivo o Manifestacidon de
Impacto Ambiental.

Con el fin de dar cumplimiento a lo
establecido en la presente Ley, se hizo
entrega de la Manifestacion de Impacto
Ambiental para el proyecto la cual se
encuentra en trdmite.

(Publicado en el Periédico Of

Reglamento de la Ley Ambiental del Estado de Nuevo Leon.

icial del Estado, el 29 de febrero de 2008).

Articulo 6

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente
la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
XIV. Conjuntos habitacionales, fraccionamientos’y nuevos centros de poblacidn;

El promovente hizo entrega de la
Manifestacion de Impacto Ambiental, para
su evaluacion en la materia en la Secretaria
de Desarrollo Sustentable para dar
cumplimiento al Reglamento.

Reglamento para la Proteccion Ambiental y Desarrollo Sustentable para el municipio de San Pedro Garza Garcia, Nuevo Leon
(Publicado en el Periddico Oficial, 17 de diciembre de 2008;:UR 28 de agosto de 2019)

Articulo 15

La Secretaria solicitara através.deldnstituto Municipal de Planeacién Urbana la manifestacién del
impacto ambientaljelcual establecera las condiciones a que se sujetard la realizacién de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las normas oficiales mexicanas o condiciones establecidos en los ordenamientos aplicables para
proteger al ambiente, preservar y restaurar a los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectosnegativos sobre el ambiente...

Se cumplira con la presentacion de la
manifestacion de impacto ambiental.

Articulo 114

Los/taludes que se corten al construir calles o avenidas deberan tener una altura menor a tres metros y
sesenta centimetros (3.60 m.), con pendientes que propicien la mayor conservacién y regeneracion de
las capaswegetales afectadas. Se autorizaran sdlo si se garantiza plenamente su estabilidad, soportada
con el estudio técnico correspondiente.

Se cumplira con lo marquen las autoridades
municipales y los estudios correspondientes.
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En el caso de rellenos o cortes para nivelacién de terrenos o terracerias, el propietario deberd ajustarse
a la normatividad vigente, solicitar la autorizacidn correspondiente ante la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Ecologia y cumplir con los lineamientos relativos a mecénica de suelos, cimentacidn,
remetimientos y estabilidad que se le indique.

Reglamento de Zonificacién

de San Pedro Garza Garcia, N.L.

Publicado en el Periddico Oficial del Estado, 13 de octubre de 2014. UR 28 de agosto de 2019

predio identificado en el presente articulo y que se encuentren delimitados en los planos contenidos en
el articulo 499 del Reglamento

Articulo 32. Los lotes o predios resultantes de nuevos fraccionamientos habitacionales y las areasiprivativas de,los | Se cumple con lo indicado en cuanto a la
desarrollos o conjuntos urbanos sujetos al régimen de propiedad en condominio herizontal, deben superficie de los lotes.
tener la superficie minima que establece el plano E3 del Plan para la zona en gue se ubiqueel lote o
predio objeto del tramite o accion urbana, y el frente minimo sera de 7 m.

Articulo 51.- La zona habitacional de montafia, comprende la parte o area de la colonia, fraccionamiento, zona o El proyecto se localiza dentro del dreas

considerada como zona habitacional de
montaia por lo que cumplird con lo
establecido para esta zona.
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Normas Oficiales Mexicanas.
La vinculacidon del proyecto con las normas oficiales mexicanas se muestra en la siguiente
tabla:

Tabla I11.2. Vinculacion con Normas Oficiales Mexicanas.

DESCRIPCION VINCULACION CON EL PROYECTO
Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-
2006, Que establece los limites maximos
permisibles de emisiones de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina
como combustible. Publicado en el Diario Oficial de
la Federacion, el 6 de marzo de 2007.
Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-
2006, Proteccion Ambiental - Vehiculos en
circulacion que usan diésel como combustible - | Durante la construccion del proyecto, los vehiculos
Limites maximos permisibles de opacidad, | deberaniencontrarse en dptimas condiciones de uso,
procedimiento de pruebas y caracteristicas | ¢on el fin de"disminuir las emisiones de gases a la
técnicas del equipo de medicién. Publicada en el | atmdsfera.
Diario Oficial de la Federacion, el 13 de septiembre
de 2007.
Norma Oficial Mexicana NOM-050-SEMARNAT+
1993, Que establece los nivelest maximos
permisibles de emision de gases contaminantes | Los vehiculos deberdn encontrarse en OJptimas
provenientes del escape de vehiculos automotores | condiciones de uso, con el fin de disminuir la
en circulacién que usan gas licuade de petréleo, | generacion gases a la atmdsfera. Se les realizara
gas natural u otros combustibles, altefnos como | mantenimiento preventivo y/o correctivo.
combustible. Publicado en“el Diario Oficial de la
Federacion, el 22 de actubre den993.
Norma Oficial Mexicaha NOM-080-SEMARNAT-
1994, Que establecey. d6s niveles maximos
permisibles de “@mision, de ruido proveniente del | Durante el desarrollo del proyecto los vehiculos
escape demvehiculos automotores, motocicletas y | deberdn encontrarse en dptimas condiciones de uso,
vehiculos motorizados en circulacién y su método | con el fin de disminuir la generacidn ruido.
de_medicién. Publicado en el Diario Oficial de la
Federacion, €l 13 de enero de 1995.
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010,Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusién,
exclusion o cambio—Lista de especies en riesgo.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el
30 de diciembre de 2010.

Los vehiculos deberdn entontrarse . en Jptimas
condiciones de uso durante el desarrollo del
proyecto, con el fin de disminuirdas emisiones de
gases a la atmdsfera.

Durante las visitas a campo no se observaron
especies de flora o fauna listados en la Norma, antes
de dar inicio al retiro de vegetacion se hardn
recorridos para descarta su presencia, de localizar
algun ejemplar bajo algun estatus se implementard
el respectivo Programa de Rescate.

Por otra parte, se debera tener en observancia la Norma Ambiental Estatal NAE-SDS-002-
2019 para su cumplimiento conforme a Ip aplicable al proyecto.
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PLANES, PROGRAMAS.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de septiembre de 2012.

La propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio (POEGT) esta
integrada por la regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de atencién, prioritaria y
las dareas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias..ecolégicas para la
preservacion, proteccién, restauracion y el aprovechamiento sustefitable .de los recursos
naturales, aplicables a esta regionalizacién. La base para la «egionalizacién ecoldgica,
comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir~de los principales
factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién y Suelo. La“interaccién de estos
factores determina la homogeneidad relativa del territoriofiacia el interior de cada unidad y
la heterogeneidad con el resto de las unidades.

Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145
unidades denominadas unidades ambientales™ biofisicas (UAB), representadas a escala
1:2'000,000, empleadas como base para ‘el andlisis de las etapas de diagnostico y
prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Los 10 lineamientos ecoldgicos quesse formiularon para este Programa, mismos que reflejan
el estado deseable de una regidén‘ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a
través de las directrices generales ‘que en lo ambiental, social y econémico se deberan
promover para alcanzar el estado deseable del territorio nacional.

De acuerdo con el Pragramaide Ordenamiento Ecologico General del Territorio, €l sitio del
proyecto forma parte. dévla Region Ecologica 11.17 que corresponde a la Unidad Ambiental
Biofisica 28. Gran Siemra,Plegada (Nuevo Leon y Tamauljpas). En esta UAB, se indica que el
estado actual ‘del medio ambiente es Medianamente estable. Confiicto sectorial bajo. Su
politica ambientales Aprovechamiento Sustentable, Preservacion y Restauracion, cuenta
con una_prioridad de atencion baja.

En /a siguiente tabla se presentan las estrategias sectoriales para la Region Ecologica 11.17,
UAB 28.

Tablaslil.3. Estrategias de la UAB del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Estrategias. UAB 28

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.

a) Preservacion 1.Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad

2. Recuperacion de especies en riesgo

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

b) Aprovechamiento | 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
sustentable naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios
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6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

c) Proteccion de los recursos | 12. Proteccidn de los ecosistemas

naturales 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
d) Restauracién 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
e) Aprovechamiento | 15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mekicano al desarrollo

sustentable de recursos | econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recurses naturales
naturales no renovables y | norenovables.

actividades econémicas de | 15 bis Consolidar el marco normativo ambiental (aplicable a las actividades

produccidn y servicios. mineras, a fin de promover una mineria sustentable.
Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
e) Desarrollo Social 37. Integrar a mujeres indigenas y gruposivulnerables al sector econémico-

productivo en nucleos agrarios y localidades ruralesvinculadas

Gripo lll. Dirigir al fortalecimiento de la gestidn y la ceordinacion institucional.

a) Marco juridico 42. Asegurar la definicién y el respetaa los.dérechos de propiedad rural

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la informacion
agraria para impulsar proyéctos preductivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y
concertadas con Ja.sociedad civil.

De lo antes mencionado, se cumplira con algunas de las estrategias establecidas, ya que se
pretende conservar secciones, asi como ejemplares en las dreas verdes del proyecto lo que
ayudara a conservar en parte la biodiversidad existente en el drea; de registrarse se hara el
rescate de especies que se.reportan dentro de la norma. Se llevarén a cabo también obras
y/0 acciones para la conservacion de suelo y agua, como servicios ambientales, ademds de
la biodiversidad, con la. reforestacion de las dreas verdes que se contemplan para el
proyecto.

Programa de Qrdenamiento Ecoldgico de la Region Cuenca de Burgos.

Publicado en' el Diario Oficial de la Federacion el 21 de febrero de 2012,

El' Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regidn Cuenca de Burgos es un instrumento
de politica ambiental que promueve el aprovechamiento de los recursos naturales, sin hacer
a un.Jéado, la proteccion del medio ambiente y la preservacion de los recursos naturales en
la planeacién del desarrollo. Su objetivo es inducir el desarrollo de las actividades
productivas en la regién, siempre considerando la conservacién y proteccion de los recursos
naturales.

Las politicas ambientales que se definen para la Regidon se clasifican en los siguientes
rubros: Preservacion, Proteccién, Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, conceptos
cuyo alcance se encuentra determinado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente.
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De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region Cuenca de Burgos, €l
drea del proyecto se encuentra en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) APS-99 teniendo
como estrategia APS/AH (Aprovechamiento Sustentable/Asentamientos Humanos).

La ubicacion del predio, con respecto a la UGA se muestra en la siguiente imagen.

Figura IlIl.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Region Cuenca de BurI Estado de
Nuevo Ledn.

UGA=APS3-99
LINEAMIENTOS

En la Tabla III.4. se describen los lineamientos ecoldgicos y objetivos correspondientes a la
UGA donde se localiza el sitio del proyecto.
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Tabla 1l1.4. Lineamientos, Criterios y Vinculacidn de la UGA del POERCB con el proyecto.

LINEAMIENTO L7. FOMENTAR EL USO SUSTENTABLE DEL AGUA

OBJETIVO 01. IMPLEMENTAR TECNOLOGIA E INFRAESTRUCTURA EFICIENTE PARA COSECHA, ALMACENAMIENTO Y MANEJO
DEL AGUA EN USO AGRICOLA, PECUARIO, CINEGETICO, URBANO E INDUSTRIAL

Criterio de regulacion ecolégica

Vinculacion

2. Promover la construccion de sistemas de captacion de
agua.

No aplica para el Proyecto por tratarse de desarrollo
habitacional

5. Promover el cambio de sistemas de riego tradicionales a
riego presurizado.

Se recomienda que para el mantenimientonde las dreas
verdes se implemente el sistemaddewiego presurizado.

7. Promover la modernizacidn y tecnificacion de los Distritos
de Riego regionales y los sistemas de distribucién del agua.

No aplica para el proyecto por tratarse de actividades de
desarrollo habitacional.

8. Promover la utilizacion de técnicas para el drenaje
parcelario (surcos en contorno, represas filtrantes, diques u
ollas parcelarias).

No aplica, ya que no se realizardn detividades agricolas.

10. Controlar el crecimiento urbano, pecuario e industrial en
funcion de la disponibilidad de agua superficial vy
subterranea, manteniendo los caudales ambientales.

No aplica, ya que esteitipo de acciones son por medio de las
autoridades) teniéndo jcomo instrumentos los planes de
desarrollo urbano.

11. Impulsar el mantenimiento de las redes de distribucién
de agua.

No aplica.para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a caba'por las instituciones correspondientes.

14. Promover que en el otorgamiento de las concesiones de
agua se consideren los escenarios de cambio climatico.

No aplica, ya que el promovente no estd facultado para
otorgamiento de concesiones de agua

15. Promover el saneamiento de las aguas contaminadassy.su
reutilizacion.

No aplica para el proyecto por tratarse de actividades de
desarrollo urbano.

75. Identificar los cultivos basicos genéticamente
modificados y realizar control y monitoreo deéu siembra'y
produccion.

No aplica, ya que no se trabajard con cultivos.

89. Promover el pago de servicios ambientales a los
propietarios de terrenos con ecosistemas forestaless

No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

OBJETIVO 02. PROMOVER EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

1. Promover la captacion, tratamientoy monitoreo de aguas
residuales (urbanas e industriales).

El promovente no le corresponde promover. Sin embargo, el
proyecto contard con su respectiva factibilidad para el
drenaje sanitario por parte de Servicios de Agua y Drenaje
de Monterrey, I.P.D.

12. Promover la reutilizaciénwde las aguas tratadas.

Durante la etapa de preparacion se utilizard agua tratada
para los trabajos de terracerias y humedecer las dreas de
movimiento de tierra y evitar la dispersion de particulas.

15. Promover el saneamiento de las aguas contaminadas y su
reutilizacion.

El saneamiento de las aguas es realizado de manera
general por parte de Agua y Drenaje de Monterrey, I.P.D.

47. Fortalecer el Sistema Nacional de Informacion de la
Calidad delhAire (SINAICA).

No aplica ya que este tipo de tareas le corresponde
realizarlas a dependencias capacitadas para dicho fin.

51. Impulsar la creacidn de sistemas silvo-pastoriles con el
uso de leguminosas forrajeras, de preferencia nativas.

No aplica, ya que no se trabajard con sistemas silvo-
pastoriles.

75. Identificar los cultivos basicos genéticamente
modificados y realizar control y monitoreo de su siembra y
produccién.

No aplica, ya que el proyecto es de tipo habitacional.

87. Determinar la capacidad de carga de los ecosistemas para
las actividades productivas que se realicen en la regién.

No aplica, ya que el proyecto es de tipo habitacional.

89. Promover el pago de servicios ambientales a los
propietarios de terrenos con ecosistemas forestales.

No aplica, no corresponde al proyecto promover pagos.
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LINEAMIENTO L8. MEJORAR LAS OPORTUNIDADES SOCIOECONOMICAS EN FUNCION DE LA CONSERVACION Y
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LOS RECURSOS NATURALES.

OBJETIVO 01. APOYAR ECONOMICAMENTE LA RESTAURACION Y PROTECCION DE ECOSISTEMAS DEGRADADOS.

43. Recuperar las poblaciones de fauna acuatica nativa
mediante la restauracién de las condiciones de los
ecosistemas acuaticos.

No aplica para el Proyecto, ya que en el drea del proyecto
no existen ecosistemas acudticos.

62. Minimizar el impacto de las actividades productivas sobre
los ecosistemas fragiles de la regién (MET, etc.).

No aplica, ya que no se llevard a cabo ninguna actividad
productiva.

75. Identificar los cultivos basicos genéticamente
modificados y realizar control y monitoreo de su siembra y
produccion

No aplica, ya que no se trabajard con cultives, el proyecto
es un fraccionamiento habitacional

81. Elaboracién de proyectos especificos de recuperacion de
suelos de acuerdo al nivel y tipo de afectacién.

Se aplicardn medidas de mitigacion para la proteccion del
suelo de la erosion

84. Fomentar esquemas o mecanismos de pago local o
regional por servicios ambientales de los ecosistemas.

No aplica para el Proyecto, ya que estas acciones deben ser
llevadas a cabo por lasiinstituciones correspondientes.

88. Impulsar programas de apoyo a proyectos de

restauracion de ecosistemas.

El promoventedestd en posibilidad de realizar el pago al
Fondo Forestal:Méxicano, como compensacion ambiental
por el CUS,\estos decursos podrdn ser destinados a
actividades de, ‘reforestacion o  restauracion 'y
mantenimiento.de ecosistemas afectados.

OBJETIVO 02. PROMOVER Y DIFUNDIR PROGRAMAS DE EDUCACION/AMBIENTAL Y DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

LIMPIA'Y DE BAJO COSTO.

61. Emplear unicamente agroquimicos permitidos por la
Comision Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso
de Plaguicidas y Sustancias Téxicas

No aplica para el Proyecto por tratarse de un desarrollo de
tipo habitacional unifamiliar.

62. Minimizar el impacto de las actividades productivas sobre
los ecosistemas fragiles de la regidén (MET, etc.).

No aplica para el Proyecto por tratarse de un desarrollo de
tipo habitacional unifamiliar.

75. Identificar los cultivos basicos) genéticamente
modificados y realizar control y monitoreo de su siembra y
produccién.

No aplica para el Proyecto por tratarse de un desarrollo de
tipo habitacional unifamiliar.

89. Promover el pago de servicios ambientales a los
propietarios de terrenos con ecosistemasiforestales.

No aplica para el Proyecto por tratarse de un desarrollo de
tipo habitacional unifamiliar.

OBJETIVO 03. PROMOVER PROGRAMAS DE CAPACITACION EN

MANEJO INTEGRAL DE ECOSISTEMAS.

43. Recuperar poblaciones de fauna acudtica nativa
mediante la restaufaeién. de las condiciones de los
ecosistemas acuaticos.

No aplica para el Proyecto, ya que en el drea del proyecto
no existen ecosistemas acudticos.

72. Promover la difusion dejinformacion sobre el impacto de
la introduccidn'de especies exdticas en los ecosistemas de la
region.

Se recomienda la conservacion de ejemplares existentes en
las dreas verdes, o en su caso, reforestar con especies
nativas, con el fin de evitar especies exdticas.

74. Realizar prégramas de educacion ambiental para uso
adecuadaide sitios ecoturisticos.

No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

75. Identificar los cultivos basicos genéticamente
modificados y realizar control y monitoreo de su siembra y
produccién.

No aplica, no se manejard ningun tipo de cultivo.

81. Elaboracion de proyectos especificos de recuperacion de
suelos de acuerdo al nivel y tipo de afectacion.

Se aplicarén medidas de mitigacion para la proteccion del
suelo de la erosion

88. Impulsar programas de apoyo a de

restauracion de ecosistemas.

proyectos

El promovente realizaré el pago al Fondo Forestal
Mexicano, como compensacion ambiental por el CUS; estos
recursos sean destinados a actividades de reforestacion o
restauracion y mantenimiento de ecosistemas afectados.
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LINEAMIENTO L9. PRESERVAR LAS AREAS IMPORTANTES PARA LA CONSERVACION DE ECOSISTEMAS

OBJETIVO 01. PROMOVER LA INCORPORACION DE LAS REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS Y LAS AREAS IMPORTANTES
PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES, SITIOS RAMSAR, ZONAS DE RECARGA Y OTRAS AREAS PRIORITARIAS, A LOS
SISTEMAS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS EN SUS DIVERSAS MODALIDADES (FEDERALES, ESTATALES Y MUNICIPALES).

3. Promover la conservacién de la vegetaciéon natural y
acciones de conservacion de suelos en zonas de recarga,
barrancas y cafiadas.

No aplica para el Proyecto por tratarse de un desarrollo de
tipo habitacional unifamiliar.

29. Fortalecer y extender los programas que inciden sobre el
control de incendios, plagas y enfermedades.

No corresponde al promovente _ involucrarse con
programas, estos deben estar a ‘carge, de personas
especializadas en la materia.

31. Mantener y extender las areas de pastizales nativos o
endémicos.

No se presentan en el drea del proyecto y sus alrededores
pastizales nativos y/o endémicos

33. En aquellas zonas colindantes a las areas naturales
protegidas de competencia federal, o que se determinen
como zonas de influencia de las mismas en los programas de
manejo respectivos, privilegiar las actividades compatibles
con la zonificacién y subzonificacién de dichas Areas
Naturales Protegidas.

El predio no se localiza.colindante a un ANP, el proyecto va
a acorde a los quesmarean los planes de desarrollo de la
zona.

34. Fomentar la conservacion del matorral espinoso
tamaulipeco, de los mezquitales y el matorral submontano.

El predio del ‘proyecto cuenta con vegetacion de tipo
matorral submaontano, por lo que se recomienda que para
l@ habijlitacion de dreas verdes se conserven ejemplares que
se ercuentren en buenas condiciones.

51. Impulsar la creacion de sistemas silvo-pastoriles con el
uso de leguminosas forrajeras, de preferencia nativas dela
region.

No aplica, ya que no se trabajard con sistemas silvo-
pastoriles.

54. Promover el establecimiento de bancos de gérmoplasma
forestal.

No aplica, el proyecto es correspondiente a un
fraccionamiento habitacional unifamiliar.

75. Identificar los cultivos basicos, genéticamente
modificados y realizar control y monitofeo de sus siembra y
produccion.

No aplica, dado que no se llevan actividades agricolas en el
predio y/o alrededores.

80. Realizacién de estudios que planteen jinterconexiones
entre las ANP

No aplica, al promovente la realizacién de dichos estudios,
estos deben realizarse por dependencias adecuadas.

81. Elaboracion de proyectos'espécificos de recuperacion de
suelos de acuerdo al nivel y'tipo de aféctacion.

Se aplicarédn medidas de mitigacién para la proteccion del
suelo de la erosion

88. Impulsar programas. de apoyo a de

restauracion de ecosistemas.

proyectos

El promovente estd en posibilidad de realizar el pago al
Fondo Forestal Mexicano, como compensacion ambiental
por el CUS, para que estos recursos sean destinados a
actividades de reforestacion o restauracion.

OBJETIVO 02. MANTENER LA INTEGRIDAD Y SALUD DE LOS ECOSISTEMAS PARA ASEGURAR LA PREVISION DE LOS SERVICIOS

AMBIENTALES (COBERTURA DE VEGETACION, CALIDAD DEL
OTROS).

SUELO, CICLO HIDRICO, PRESENCIA DE ESPECIES, ENTRE

1. Promover la captacidn, tratamiento y monitoreo de aguas
residuales (urbanas e industriales).

Para el desarrollo del proyecto se realizard el contrato para
la introduccion de la infraestructura de agua potable y
drenaje sanitario, con lo cual se captardn las aguas
residuales provenientes del mismo, siendo conducidas hacia
la red de Servicios de Agua y Drenaje de Monterrey, I.P.D.

3. Promover la conservacién de la vegetaciéon natural y
acciones de conservacion de suelos en zonas de recarga,
barrancas y cafiadas.

No aplica para el Proyecto por tratarse de un desarrollo de
tipo habitacional unifamiliar.
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6. Promover el mantenimiento del caudal ambiental en los
principales rios de la region.

No aplica al proyecto y/o promovente promover dicha
actividad.

9. Promover acciones para el mejoramiento de la cobertura
vegetal y para la conservacion de los suelos, con el objeto de
evitar la sedimentacién en los principales cuerpos de agua
(laguna madre y grandes presas).

Se llevarégn a cabo medidas para la conservacion de
vegetacion y conservacion de suelos durante el tiempo que
duren las actividades de desarrollo del proyecto.

13. Evitar los procesos de contaminaciéon del agua superficial
y subterranea, producto de las actividades productivas.

El proyecto no realizard actividades productivas, sin
embargo, durante la construccion del mismo se aplicaran
medidas de mitigacion para prevenir. éentaminacion de
suelos y afectacion a aguas superficiales y/o subterrdneas.

17. Mitigar los procesos de contaminaciéon de los suelos,
producto de las actividades productivas.

Se tendrdn medidas de/ mitigacion para evitar
contaminacion del suelo, durante el tiempo que duren las
obras de desarrollo del proyecto.

20. Prevenir la erosidn edlica a través de la estabilizacion de
los suelos con cobertura vegetal y el establecimiento de
cortinas rompe vientos.

Como parte del proyecto, se llevardn a cabo medidas de
mitigacion para  proteccion, del suelo, ademds se
implementardndareas verdes que ayudardn a la retencion
del suelo y conservéacion de secciones con vegetacion.

24. En la realizacion de actividades de aprovechamientos
forestales, se deberan evitar la erosion o degradacion del
suelo, para lo cual dichas actividades se realizaran de manera
tal que mantengan su integridad, su capacidad productiva
forestal, y que nos e comprometa su biodiversidad y los
servicios ambientales que presta, para hacerlo consistente
con los criterios obligatorios de politica forestal de caracter
ambiental y silvicola a que se refiere el Articulo 33 fracciones
Vy VI, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

No se llevarén aycabo aprovechamientos forestales en
prediojise trata de un proyecto habitacional unifamiliar.

29. Fortalecer y extender los programas que inciden sebre €l
control de incendios, plagas y enfermedades.

No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

34. Fomentar la conservacion del matorral’ espinoso
tamaulipeco, de los mezquitales y el'matorral submontano.

Dentro de la superficie del proyecto existen ejemplares de
matorral, de los cuales se conservaran los ejemplares
vegetales ubicadas dentro del area verde contemplada
para el mismo.

35. Promover la conectividad entre parches de vegetacion
para establecer corredores ibiologicos que faciliten la
movilizacion y dispersion.de la vida silvestre.

La conservacion de la vegetacion en las areas verdes del
proyecto, asi como la reforestacion de las mismas,
contribuird con la movilizacién y dispersion de fauna
silvestre.

36. Promover que la produccién de carbdn vegetal utilice
madera provenienterde plantaciones forestales.

No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

37. Promover la reforestacién con especies nativas y con
obras de consérvacion de suelos.

La plantacién de arbolado en las areas verdes del proyecto
se limitara a utilizar especies nativas de la region.

39. Promover que la reforestacion considere los escenarios
de cambio climatico.

La plantacién de arbolado en las areas verdes contribuira a
combatir los efectos del cambio climatico.

40. Considerar métodos de cosecha de especies no

No aplica, el predio corresponde a un desarrollo

maderables, que garanticen la permanencia de sus | habitacional unifamiliar, no se tendra aprovechamiento de
poblaciones. especies.
43. Recuperar poblaciones de fauna acudtica nativa | No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser

mediante la restauracién de las condiciones de los

ecosistemas acuaticos.

llevadas a cabo por las instituciones correspondientes,
ademas de que el area del proyecto no cuenta con
ecosistemas acuaticos.
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49. Monitorear la eficiencia de las acciones de conservacion
en el mejoramiento de la calidad del suelo.

No aplica al proyecto, las actividades de monitoreo deben
realizarse por medio de dependencias y/o instituciones
adecuadas para tal fin.

51. Impulsar la creacidn de sistemas silvo-pastoriles con el
uso de leguminosas forrajeros, de preferencia nativas de la
region.

No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

55. Mejorar el manejo piscicola apoyando la realizacion de
estudios biolégico-pesqueros y econdmicos.

No se llevardn a cabo actividades piscicolas en el sitio, el
proyecto corresponde a un proyecto habitacional.

69. Promover la capacitacion de los productores locales para
el establecimiento de plantaciones forestales.

No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

76. ldentificacidn y difusion de las practicas adecuadas para
la restauracion de los sitios degradados.

No aplica, este tipo de inforiacion debe difundirse por
conocedores de la materia, en'este caso de restauracion.

81. Elaboracion de proyectos especificos de recuperacion de
suelos de acuerdo al nivel y tipo de afectacion.

Se realizardn medidas de mitigaciénspara la proteccion del
suelo de la erosion.

88. Impulsar programas de apoyo a
restauracion de ecosistemas

proyectos de

El promovente estd en, posibilidad de realizar el pago al
Fondo ForestalfMexicano)como compensacion ambiental
por el CUS, pdrafque’ estos recursos sean destinados a
actividades deyreforestacion o restauracion.

91. Apoyar econdmica y técnicamente la reconversion

agricola.

Las dependencias que se encargan de respaldar este tipo de
actividades.debén ser apoyadas por la autoridad.

OBIJETIVO 03. PROMOVER LA PARTICIPACION DE LA INICIATIVA PRIVADA EN EL FINANCIAMIENTO DE PROYECTOS DE

DESARROLLO SUSTENTABLE.

5. Promover el cambio de sistemas de riego tradicionales a
riego presurizado.

El sistema de riego a utilizar en las areas verdes del
proyecto serd analizado para su mejor uso

18. Promover el manejo sustentable del suelo agricola con
practicas de conservacidn agrondémicas, tales como Ila
labranza minima o de conservacion, incorporacion de abenos
verdes y rastrojos, rotacion de cultivos, entre.otros.

No aplica, no se realizardan actividades agricolas en el
proyecto.

24. En la realizacion de actividades de aprovechamientos
forestales, se deberdn evitar la ersion o ‘degradacion del
suelo, para lo cual dichas actividades seyrealizaran de manera
tal que mantengan su integridad,.su, capacidad productiva
forestal, y que nos e comprometa su biodiversidad y los
servicios ambientales que prestdyspara hacerlo consistente
con los criterios obligatoriosude politica forestal de caracter
ambiental y silvicola'a,gue se refiere el Articulo 33 fracciones
Vy VI, de la LGDFS.

No se llevardn a cabo aprovechamientos forestales en
predio, se trata de un proyecto habitacional.

55. Mejorar®el manejo’ piscicola apoyando la realizacion de
estudios biolégieo-pesqueros y econémicos.

No se llevaran a cabo actividades piscicolas en el sitio, el
proyecto corresponde a un proyecto habitacional.

81. Elaboracionide proyectos especificos de recuperacion de
suelos de acuerdo al nivel y tipo de afectacion.

Se realizardn medidas de mitigacion para la proteccion del
suelo de la erosion.

88. Impulsar programas
restauracion de ecosistemas.

de apoyo a proyectos de

El promovente estd en posibilidad de realizar el pago al
Fondo Forestal Mexicano, como compensacion ambiental
por el CUS, para que estos recursos sean destinados a
actividades  de  reforestacion o  restauracion 'y
mantenimiento de ecosistemas afectados

90. Crear programas de apoyo para incentivar la actividad
cinegética y de conservacion de la biodiversidad.

No aplica, no corresponde al promovente impulsar

programas.
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91. Apoyar econdmica y técnicamente la reconversion

agricola.

Las dependencias que se encargan de respaldar este tipo de
actividades deben ser apoyadas por la autoridad.

LINEAMIENTO L10. MANTENER LA VEGETACION DE ZONAS RIPARIAS DE LOS CUERPOS DE AGUA PERENNES Y TEMPORALES.

OBJETIVO 01. MANTENER O MEJORAR LAS CONDICIONES ACTUALES DE LA COBERTURA DE VEGETACION Y PRESENCIA DE
ESPECIES PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LOS ECOSISTEMAS RIPARIOS.

3. Promover la conservacion de la vegetaciéon natural y
acciones de conservacion de suelos en zonas de recarga,
barrancas y cafiadas.

Se recomienda delimitar las secciones que se destinaron
como dreas verdes, para posteriormente marcar los
ejemplares vegetales que se enclentren en buenas
condiciones y conservarlos en dichas dreas

5. Promover el cambio de sistemas de riego tradicionales a
riego presurizado.

El sistema de riego utilizado pafa el mantenimiento de las
areas verdes

10. Controlar el crecimiento urbano, pecuario e industrial en
funcion de la disponibilidad de agua superficial vy
subterranea, manteniendo los caudales ambientales.

No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

16. Promover la recuperacion fisica, quimica y bioldgica de
suelos afectado por algun tipo de degradacion.

No aplica para el proyecto por tratarse de actividades de
desarrollo urbano.

31. Mantener y extender las areas de pastizales nativos o
endémicos.

No aplica, ya, que en el drea del proyecto no existe
vegetation de pastizal nativo o endémico.

32. Privilegiar la siembra de pastos nativos sobre pastos
exoticos.

Enasydreas verdes se promoverd el sembrado de especies
nativas.

34. Fomentar la conservacion del matorral espinoso
tamaulipeco, de los mezquitales y el matorral submontano.

El'predio donde se pretende desarrollar el proyecto cuenta
con vegetacion de tipo matorral submontano, por lo que se
recomienda que para la habilitacion de dreas verdes se
conserven ejemplares del sitio que se encuentren en buenas
condiciones.

35. Promover la conectividad entre parches de vegetacién
para establecer corredores bioldgicos qque faciliten la
movilizacion y dispersidn de la vida silvestre.

La conservacion de la vegetacion en las areas verdes del
proyecto, asi como la reforestacion de las mismas,
contribuird con la movilizacion y dispersion de fauna
silvestre

37. Promover la reforestacién con especies nativas y con
obras de conservacion de suelgs

La plantacidn de arbolado en las areas verdes del proyecto
se limitard a utilizar especies nativas de la regién.

38. Promover la reforestaciénicon especies adecuadas para
la recuperacién de las zonas tipariass

Dentro del area del proyecto no existe vegetacion de tipo
riparia.

39. Promover que la“reforestacion considere los escenarios
de cambio climaticor

La plantacidn de arbolado en las areas verdes contribuira a
combatir los efectos del cambio climatico.

40. Consideran los métodos de cosechas de especies no
maderables, que garanticen la permanencia de sus
poblaciofies.

No aplica, el proyecto es habitacional y no se pretende la
plantacion y/o cosecha de especies no maderables

43. Recuperar las poblaciones de fauna acuatica nativa
mediante hla_<festauracion de las condiciones de los
ecosistemas acuaticos.

No aplica, ya que en la superficie contemplada para el
proyecto no existen ecosistemas acudaticos

44. Promover la preservacion y recuperacion de las especies
que estan en peligro de extincién, las amenazadas, las
endémicas, las raras y las que se encuentren sujetas a
proteccién especial.

Durante los recorridos realizados en el area del proyecto
no se reportaron especies listadas en alguna categoria, sin
embargo, si se llegasen a observar alguna especie en riesgo
se procederd a implementar el programa de rescate de
flora y fauna contemplados para el presente proyecto.

45. Generar sistemas de
prevenciéon de riesgos
antropogénicos.

informacién que permita la
meteoroldgicos, geoldgicos y

Para el presente proyecto se tomara en cuenta las medidas
propuestas por el atlas de riesgo para el Estado de Nuevo
Ledn (riesgos geoldgicos e Hidrometeoroldgicos).
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51. Impulsar la creacién de sistemas silvo-pastoriles con el
uso de leguminosas forrajeras, de preferencia nativas de la
region.

No aplica, no se manejardn sistemas silvo-pastoriles.

56. Promover la creacién de Unidades para el Manejo,
Conservacion y Aprovechamiento Sustentable de la vida
silvestre.

No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

57. Promover la creaciéon de granjas ecoturisticas y rutas
agropecuarias

No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

68. Capacitar a los productores en produccidon acuicola
integral.

No aplica para el Proyecto, ya que el proyecto es de tipo
habitacional unifamiliar.

69. Promover la capacitacién de los productores locales para
el establecimiento de plantaciones forestales.

No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

74. Realizar programas de educacidon ambiental para uso de
sitios ecoturisticos

Estos programas deben ser realizados por instituciones o
dependencias correspondientes:

75. Identificar los cultivos basicos genéticamente
modificados y realizar control y monitoreo de su siembra y
produccién.

No aplica, ya que_el proeyecto.es de tipo habitacional y no
contempla actividades de produccidn agricola

80. Realizacion de estudios que planteen interconexiones
entre las ANP

No aplica para.el Proyéecto, ya que estas actividades deben
ser llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

81. Elaboracién de proyectos especificos de recuperacion de
suelos de acuerdo al nivel y tipo de afectacion.

Seealizarén medidas de mitigacion para la proteccion del
suelo de la erosion.

88. Impulsar programas de apoyo a de

restauracion de ecosistemas.

proyectos

No dplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

OBJETIVO 02. MANTENER LOS SERVICIOS AMBIENTALES QUE
AGUA PERENNES Y TEMPORALES.

PRESTAN LAS ZONAS RIPARIAS, ASI COMO LOS CUERPOS DE

3. Promover la conservacion de la vegetacion ‘hatural 'y
acciones de conservacion de suelos en zonas de recarga,
barrancas y cafiadas.

Se recomienda delimitar las secciones que se destinaron
como dreas verdes, para posteriormente marcar los
ejemplares vegetales que se encuentren en buenas
condiciones y conservarlos en dichas dreas

6. Promover el mantenimiento del _caudal‘ambiéntal en los
principales rios de la region.

No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

9. Promover acciones para elgnejoramientd de la cobertura
vegetal y para la conservacion deflos suelos, con el objeto de
evitar la sedimentacién en‘los principales cuerpos de agua
(laguna madre y grandes;presas).

Se llevardn a cabo medidas para la conservacion de
vegetacion y conservacion de suelos durante el tiempo que
duren las actividades de desarrollo del proyecto.

13. Evitar los procesos de.contaminacién del agua superficial
y subterranea, producto.de las actividades productivas.

El proyecto no realizard actividades productivas, sin
embargo, durante la construccion del mismo se aplicardn
medidas de mitigacion para prevenir contaminacion de
suelos y afectacion a aguas superficiales y/o subterrdneas.

14. Promover qde en el otorgamiento de las concesiones de
agua se consideren los escenarios de cambio climatico.

No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

15. Promover el saneamiento de las aguas contaminadas y su
reutilizacion

El saneamiento de las aguas se llevara a cabo por parte de
Agua y Drenaje de Monterrey, I.P.D.

16. Promover la recuperacion fisica, quimica y biolégica de
suelos afectados por algun tipo de degradacion.

No aplica para el Proyecto, estas medidas deben ser
realizadas por las instituciones correspondientes.

17. Mitigar los procesos de contaminacion de los suelos,
productos de las actividades productivas.

El proyecto es de tipo habitacional, sin embargo, se
llevardn a cabo las medidas de mitigacién propuestas en el
presente estudio y se cumplird con la normatividad vigente
en el tema de contaminacion del suelo.
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19. Promover el uso de abonos organicos en area agricolas.

No aplica, ya que no se contemplan actividades agricolas.

20. Prevenir la erosidn edlica a través de la estabilizacion de
los suelos con cobertura vegetal y el establecimiento de
cortinas rompe vientos.

Durante el CUS se llevardn las medidas de mitigacion
propuestas en el presente estudio para evitar la erosion
edlica del suelo.

22. Impulsar el manejo sustentable del suelo pecuario
mediante el cumplimiento de los coeficientes de agostadero.

No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

36. Promover que la produccién de carbdn vegetal utilice
madera proveniente de plantaciones forestales.

No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones cofrespondientes.

38. Promover la reforestacién con especies adecuadas para
la recuperacion de las zonas riparias.

No aplica, ya que en la superficie contemplada para el
proyecto no existen zonas ripari@s.

43. Recuperar las poblaciones de fauna acudtica nativa
mediante la restauracién de las condiciones de los
ecosistemas acuaticos.

No aplica, ya que en la superficie contemplada para el
proyecto no existen ecosistemas acudticos.

44, Promover la preservacion y recuperacion de las especies
que estdn en peligro de extincidén, las amenazadas, las
endémicas, las raras y las que se encuentren sujetas a
proteccién especial.

Durante los recorridosirealizados’en el drea del proyecto no
se reportaron espeécies listadas en alguna categoria, sin
embargo, si sé llegasenia observar alguna especie en riesgo
se procederé, a ‘implementar el programa de rescate de
flora y fauna contemplados para el presente proyecto

45. Generar sistemas de informacion que permitan la
prevencién de riesgos meteorologicos, geoldgicos y
antropogénicos.

Este__tipo. de | acciones debe llevarse a cabo por
dépendenciassautorizadas o con conocimiento en la
matefia.

47. Fortalecer el Sistema Nacional de Informacion de la
Calidad el Aire (SINAICA)

No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

50. Fomentar la integracidn de las actividades produgctivas en
cadenas sistema — producto a nivel municipal y regional. Las
actividades que pretendan realizarse dentro ‘de las, areas
naturales protegidas de competencia federal se regiran,por
lo dispuesto en la declaracion respectivo del programa de
manejo de cada darea.

No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

51. Impulsar la creacién de sistemas silvo-pastoriles con el
uso de leguminosas forrajeras,«de, preferencia nativas de la
region.

El sitio del proyecto corresponde a un fraccionamiento
habitacional

56. Promover la creaciony dé®™ unidades de manejo,
conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre (UMA)

No aplica para el Proyecto ya que corresponde a un
proyecto habitacional unifamiliar, estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.

69. Promover la capacitaciéon de los productores locales para
el establecimiento de plantaciones forestales.

No aplica, el impartir capacitaciones corresponde a
dependencias o personal capacitado.

70. Implementar  programas de  capacitacion y
comercializacion de los productos del sector.

No aplica, el impartir capacitaciones corresponde a
dependencias o personal capacitado.

72. Promoverda difusion de informacién sobre el impacto de
la introduccidn de especies exdticas en los ecosistemas de la
region.

El proyecto contempla la plantacidn exclusiva de especies
de origen nativo, con el fin de evitar algun tipo de
problema ecoldgico por parte de especies exoticas.

74. Realizar programas de educacion ambiental para uso
adecuado de sitios ecoturisticos.

No aplica, elaborar programas corresponde a dependencias
y/o personal especializado.

81. Elaboracién de proyectos especificos de recuperacion de
suelos de acuerdo al nivel y tipo de afectacion.

No aplica, este tipo de proyectos debe realizarse por
expertos en la materia

83. Elaborar escenarios y sus impactos de cambio climatico
en la regidn

No aplica para el Proyecto, ya que estas medidas deben ser
llevadas a cabo por las instituciones correspondientes.
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88. Impulsar programas de apoyo a proyectos de | El promovente estd en posibilidad de realizar el pago al
restauracion de ecosistemas. Fondo Forestal Mexicano, como compensacion ambiental
por el CUS, para que estos recursos sean destinados a
actividades de reforestacion o restauracion.

91. Aporta econdmica y técnicamente la reconversion | No aplica, la creacion de programas sobre cualquier tema
agricola. debe realizarse por personal especializado.

Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el 12 de julio de 2019

En el apartado II. Politica social, se tiene lo siguiente:

Desarrollo sostenible.

El gobierno de México estd comprometido a impulsar €l desarrello sostenible, que en la
época presente se ha evidenciado como un factor indispersable del bienestar. Se le define
como la satisfaccion de las necesidades de la generaciongpresente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta formula
resume insoslayables mandatos éticos, socialés, ambieritales y econdmicos que deben ser
aplicados en el presente para garantizar un futuré minimamente habitable y armonico.

El hacer caso omiso de este paradigma fie,solo conduce a la gestacion de desequilibrios de
toda suerte en el corto plazo, sind quesconlleva una severa violacion a los derechos de
quienes no han nacido.

Por ello, el Ejecutivo Federal censiderara en toda circunstancia los impactos que tendran
sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y
econdmicos del pais. Ademés, se guiard por una idea de desarrollo que subsane las
injusticias sociales..€" impulse el crecimiento econdmico sin provocar afectaciones a la
convivencia pacifica,.al6s lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

El presente.preyecto contempla la construccion de un fraccionamiento habitacional, el cual
se haré de acuerdo con las caracteristicas de la zona, conservando y reforestando las dreas
verdes\conforme se requiera, lo que permitira apegarse a la sustentabilidad ambiental
ademas de establecer medidas de mitigacion ambiental.

Plan Estatal de Desarrollo Urbano Nuevo Ledn 2016-2021.

(Publicado en el Periodico Oficial del Estado, el 4 de abril de 2016).

En base al Plan Estatal de Desarrollo 2016 — 2021, en el capitulo de Desarrollo Sustentable,
en donde se menciona que se debe contar con politicas publicas que procuren el bienestar
de las personas y que fomenten el crecimiento econdmico con consumo responsable de
recursos, conservacion de ecosistemas y proteccion al ambiente.
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Capitulo 6: Desarrollo Sustentable
Tema 1: Desarrollo Urbano, Territorial y Vivienda.

En base al Plan Estatal de Desarrollo 2016 — 2021, en el capitulo de Desarrollo Sustentable,
menciona que se debe contar con politicas publicas que procuren el bienestar de las
personas y que fomenten el crecimiento economico con consumo responsable de recursos,
conservacion de ecosistemas y proteccion al ambiente.

El proyecto se desarrollara implementando las medidas de mitigacion para ¢ada una de /las
actividades que generen un impacto al medio, ademds se dara cumplimiento a las
condicionantes que sean aplicadas por las Autoridades competentes ‘en materia ambiental y
se tomaran en consideracion los resultados obtenidos en los estudjos tecnicos realizados
para el proyecto.

Programa Estatal del Desarrollo Urbano de Nuevo Leon 2030.

(Publicado en el Periodico del Estado, el 13 dediciembrede 2013).

Dentro del Capitulo 3 Sustentabilidad y DeSarrollo Urbano, apartado 3.1 Reto: Disefar y
Planear Sustentable, se menciona lo siguiente:

“Una Ciudad inteligente y sustentable se refiere a ciudades donde la infraestructura y
construida utilizando sistemas dé .administracion y el uso de tecnologias adecuadas que
permitan el aprovechamiento eficiente de energia, agua y suelo y al mismo tiempo reducir
los impactos al ambiente”.

El proyecto estard en congordancia con el Plan Estatal de Desarrollo Urbano, ya que
contard con dreaswverdes/ con especies nativas, en estos mismos espacios seran
conservados los éjemplares de flora con mejores caracteristicas morfologicas y de salud que
existen actualimente en el sitio, asi mismo, los residuos vegetales producto del retiro de
cubierta vegetal “seran triturados y esparcidos en las dreas verdes y servirdn como
mejorador. dél.suelo, ademas de otras medidas de mitigacion de impactos ambientales gue
se describen.emnvel capitulo VI del presente Estudio.

Plan“de Desarrollo Urbano Municipal de San Pedro Garza Garcia, Nuevo Ledn,
2024, Actualizacion 2010.
(Periddico Oficial del Estado en fecha 06 de mayo de 2011).
El proyecto cumplira con lo establecido en el oficio Numero FGT/JSODU/701/2018,
Factibilidad y lineamientos generales de disefio urbano para Fraccionamiento habitacional
unifamiliar de tipo urbanizacién inmediata, expedido por la Secretaria de Ordenamiento y
Desarrollo Urbano del municipio de San Pedro Garza Garcia, Nuevo Ledn, de fecha 10 de
octubre de 2018, asi como con la legislacion aplicable ante las autoridades competentes.
(Ver Anexo VIIL.2.J.2. Factibilidad municipal para el predio.)
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Esta factibilidad fue autorizada en base al Plan de Desarrollo Urbano Municipal de San Pedro
Garza Garcia, Nuevo Leon, 2024, Actualizacion 2010, publicado en el Periddico Oficial del
Estado en fecha 06 de mayo de 2011.

De acuerdo al Plano E-2 de Zonificacion secundaria, usos y destinos de suelo propuestos, el
poligono a desarrollar se ubica casi en su totalidad en una zona clasificada con Uso
habitacional unifamiliar en area urbanizable con densidad tipo “A” (preservaecion ecoldgica
campestre), densidad muy baja, para desarrollar una vivienda por_hectaréa bruta, con
superficie minima de lote de 6,000.00 metros cuadrados.

(Ver Figura III.2. Plan de Desarrollo Urbano Municipal de San Pedre. Garza Garcia, Nuevo
Leon, 2024, Actualizacion 2010)

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas. )

El drea donde se localiza el proyecto no se encuentra deritro de ningin Area Natural
Protegida (ANP), sin embargo, a 580 m al sur en‘su punto mas cerca se localiza el Parque
Nacional Cumbres de Monterrey.
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Figura 111.2. Plan Municipal de Desarrollo Urbano de San Pedro Garza Garcia, Nuevo Ledn.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA _“AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA . DE, 'INFLUENCIA DEL
PROYECTO.
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IV. DESCRIPC;[()N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

Inventario Ambiental.

IV.1 Delimitacion del area de estudio.
De acuerdo al Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion delImpacto Ambiental
(SIGEIA) publicado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el sitio del
proyecto forma parte de la microcuenca “San Pablo -Ballesterds” yauna porcién en “El
Diente (cafidn), por lo que ambas se consideraran como parte del sistema ambiental. Cabe
mencionar que las microcuencas fueron establecidas por el FIRCO (Fideicomiso de Riesgo
Compartido) que es una entidad paraestatal, creada por'Decreto Presidencial y sectorizado
en la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollé Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA) para fomentar los agronegocios, el desarrolle rural por microcuencas y realizar
funciones de agente técnico en programas del sector agropecuario y pesquero.

Con respecto al area de influencia para el proyecto, se tiene que, considerando los factores
ambientales que el desarrollo pueda afectar se tiene lo siguiente: en cuanto a vegetacion,
sélo se impactara dentro del predio en lassdreas que se requiera su retiro; el impacto en la
fauna sera en el predio y los/alrededores inmediatos, solo durante el tiempo de
urbanizacion, ya que al contar €ontareas verdes y secciones que permaneceran en estado
natural, ésta podra retornar y permanecer en el sitio. En el caso del aire se considerd que
las emisiones y dispersion de. polvos o particulas, serian los impactos que comprenderian
una mayor area, esto por acciéns/del viento. Por otra parte se considerara como parte del
area de influencia las vialidadés por las que se tendra acceso al sitio del proyecto, dado que
solo se puede accesar porimedio de estas.

Por lo anterior, se determind como area de influencia para el proyecto, una distancia del
limite del prédionde alrededor de 500 m, extendiéndose en la parte poniente hacia las
vialidades“quele vialidad principal que da acceso a la zona del proyecto (Av. Valle San
Angel'y Carretera a Chipinque), lo anterior da una superficie aproximada de 154 has, sin
considerar_el area que comprende el proyecto. Dentro del area de influencia se ubican
terrenes en brefia (propiedades privadas), fraccionamientos como Mesa de la Corona,
Residencial Chipinque, Hacienda de Carrizalejo, Villas de la Rivera.

La distancia de 500 metros a la redonda considerada para el establecimiento del area de
influencia, corresponde a la distancia marcada en la escala para establecer la Extensidon de
Impacto E, (si_ocurre y su extensidn rebasa los limites del area del proyecto y en un radio
de 500 m). Esta escala fue utilizada para la calificacion de los criterios basicos de evaluacion
de los impactos y se describe en el capitulo V del presente estudio.

(Ver Figura 1V.I. Area que conforma el sistema ambiental, drea de influencia y drea del
proyecto.)
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Figura IV.1. Area que conforma el Sistema ambiental, drea de influencia y area del proyecto
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Figura IV.2. Ubicacion del area de influencia en coordenadas UTM WGS4 Zona 14N.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.
IV.2.1. Aspectos abioticos.

a) Clima.

En base a la clasificacion de Kdppen modificado por Enriqueta Garcia para la Republica
Mexicana, las Microcuenca San Pablo Ballestero y El Diente presentan los tipos de clima
(A)C(wo)x’, (A)C(wpo), BS1(h")w y BSihw.

A continuacion, una breve descripcién de las unidades climaticas mencionadas:

(A)C(wo)x’, correspondiente al Grupo de Climas Templado, Subgrup6” Semicalidos, tipo
semicalidos subhiimedos con lluvias en verano, con un porcefitaje de lluvia invernal mayor a
10.2. La precipitacion total anual oscila entre 600 a 800 i, lasmayor incidencia de lluvias
se presenta en el mes de septiembre, con un valor de, 140 @ 120 mm; en tanto que la
minima se registra en los meses de marzo y diciembre, censn valor de 25 a 30 mm. La
temperatura media anual fluctla entre 12 y 18°C:La temperatura media mensual mas alta,
con un rango de 18 a 19°C se registra en agosto ¥ la'minima, 8 a 9°C, en enero.

(A)C(wo), pertenece al grupo de Climas Templados, subgrupo semicalido y Tipo Semicalido
Subhimedo con lluvias en verano, e, caracteriza por ser el menos himedo de los
semicalidos subhimedos; el cual presenta una precipitacion media anual de 600 a 800 mm,
mientras que la temperatura media anual se encuentra entre 12 a 18° C.

BS;:hw. Perteneciente al Grupo de Climas Secos, Tipo Semiseco y Subtipo Semisecos
Semicalidos, con lluvias de verane, con un porcentaje de lluvia invernal entre 5 y 10.2,
invierno fresco. La precipitacién total anual oscila entre 300 y 500 mm; la mayor incidencia
de lluvias se presenta enel mes de septiembre, con un rango entre 80 y 90 mm; y en enero
y diciembre se registrasla menor, con un valor de 5 a 10 mm. La temperatura media anual
fluctla entre 18,y 22 © C; en el mes de julio se registra la temperatura media mas alta con
25 0 26 © G;.la mihima se observa en el mes de enero con un valor de 15a 19 ° C.

BS1(h")w. Perteneciente al Grupo de Climas Secos, Tipo Semiarido y Subtipo Semiarido
calido, con lluvias de verano, con un porcentaje de lluvia invernal entre 5 al 10.2, invierno
fresco. La“precipitacion total anual oscila entre 300 y 500 mm. La temperatura media anual
es mayor de los 22 © C, reportando una temperatura de 18°C para el mes mas frio.

En el caso del predio y su area de influencia se localizan sobre la unidad climatica BSihw, y
de manera especifica, en el sitio la precipitacién media anual oscila en el rango de los 400 y
500 mm de precipitacion media anual, mientras que la temperatura media anual fluctia
entre los 20 y 22 °C.
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Fendmenos climatoldgicos.

Las heladas se presentan con una frecuencia de 0 a 20 dias al afio durante los meses de
enero y diciembre, distribuidos de manera irregular al igual que las granizadas, las cuales
no guardan un patron de comportamiento definido presentandose con una frecuencia de 0
a 2 dias al afio.

Los vientos dominantes para el municipio son los provenientes del noreste y noroeste en los
meses de mayo a octubre, mientras que, de noviembre a abril, los domifantes son del
norte y noroeste.

Evapotranspiracion.
Para calcular la evapotranspiracion potencial (ETP) en el area deél proyecto se utilizd la
férmula de Thornthwaite.

ETP = 1.6 (10 (T/i)*
Donde:
a = 0.000000675 (iF — 0.0000771 (iF + 0.017921 (i) + 0:49239
T= temperatura media en °C = 20 °C
I = indice de calor anual.

Para este caso se tomaran como promedio una temperatura anual de 20°C.

Para obtener el Indice de calor se tiene la siguiente formula:
Para este caso.

i= (T/5)-514

i= (20/5)1.514

i= (4)1514

i= 8.1568

Para la obtencion/e o.se tiene:

a= 0.000000675.(8:1568)° — 0.0000771 (8.1568)% + 0.017921 (8.1568) + 0.49239
«=0.000000675 (542:6858) — 0.0000771 (66.5331) + 0.017921 (8.1568) + 0.49239
o= 0.00037 =0.00513 + 0.14618 + 0.49239

a= 0.63380

Wha' vezwabtenido el indice de Calor y o, se realiza el célculo para Evapotranspiracion
potencial.

ETR=.6 (10(T/i)*

ETP= 1.6 (10(20/8.1568)0-6338

ETP= 1.6 (10(2.4519)06338

ETP= 1.6 (24.5195)0-6338

ETP= 1.6 (7.5976)

ETP= 12.1562 mm

Por lo que la Evapotranspiracion potencial para el sitio del proyecto es de 12.1562 mm.
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b) Geologia y geomorfologia.

Caracteristicas litologicas del area:

Geomorfologia.

La Microcuenca “San Pablo- Ballesteros” y “El Diente (cafion) se encuentra dentro tanto de
la Provincia Llanura Costera del Golfo Norte, como de Sierra Madre Oriental.

La provincia Llanura Costera del Golfo Norte se extiende sobre la costa del golfo desde el
Rio Bravo en el tramo que va de Reynosa, a su desembocadura hasta la zona'de Nautla. En
México abarca partes de los estados de Tamaulipas, Nuevo Ledn, San Luis Potosi, Hidalgo y
Veracruz- La provincia comienza sus limites occidentales a unos 400 m.s.n.m. (con un
minimo de 150 en el area de Monterrey). La subprovincia comprendida es Llanuras y
Lomerios, con el sistema de topoforma Lomerios con Llanuras.

En el caso de la Provincia Sierra Madre Oriental, las subprovincias que se ubican en las
microcuencas son Gran Sierra Plegada y Sierra y Llanuras<Coahuilenses para San Pablo —
Ballesteros; mientras que para la microcuenca El Diente, solo €s la Subprovincia Gran Sierra
Plegada. En la Subprovincia Gran Sierra Plegada, les limites de la Cuenca la forma un gran
arco de orientacién general Este — Oeste, transversalrespecto de toda la Sierra. En ésta se
observan las mayores elevaciones desde 1,000 msnm (metros sobre el nivel del mar) hasta
los 3,700 msnm, alternandose con valles profundos y estrechos limitados por laderas con
pendientes muy abruptas, que junto can.la precipitacion mayor de toda la zona y lo elevado
del terreno ofrecen condiciones ideales para el crecimiento de pinares y encinares que
cubren la mayor parte de esta zora montuosa.

La Subprovincia Sierras y 4lanuras Coahuilenses esta constituida por sierras de calizas
plegadas, la mayoria orientadas de noroeste a sureste, escarpadas y mas bien pequeas.
Sus ejes estructurales estan, bien definidos y, especialmente en el sur, se presentan
anticlinales alargades, con los lomos erosionados. La mayoria alcanza altitudes de 1,000 a
2,000 msnm.

De maneragmas especifica, el Estudio de Riesgo Geoldgico realizado para el proyecto, indica
que el area dende se encuentra comprende el Cerro de la Corona; esta zona se caracteriza
por ufa morfolegia de cerro de mediana altura que oscila entre 850 y 950 m.s.n.m.,
conformados principalmente por rocas de composicion lutitica hacia la base del cerro, y con
rocas bréchoides calcareas en la cima, formando una planicie en la parte alta del cerro, a
modo de meseta. Este alto topografico se encuentra formando una estructura aislada, al
frente'de la zona de la Sierra Madre Oriental, separada del sector conocido como Chipinque.

Geologia.
La carta geoldgica del INEGI para la zona, indica que el area del proyecto se encuentra

conformada geoldgicamente por brecha sedimentaria (bs); mientras que en el reas de
influencia se presentan ademas lutita y aluvidon, en el caso del sistema ambiental se
presentan ademas de los anteriores secciones de caliza, lutita-arenisca y conglomerado.
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A continuacion, se incluye una descripcién de las unidades geoldgicas antes mencionadas.

Brecha sedimentaria. Esta es una roca formada por un 50%, al menos, de fragmentos
angulosos con diametro superior a 2 mm, unidos por un cemento o una matriz.

Lutita. Las Lutitas presentan coloraciones que van de gris a negro, presentan lentes
margosas, concreciones de cuarzo, calizas terrosas, alteraciones de limonitas y guijarros
cuarzosos. Su consistencia es fragil y su estructura laminar. Estas rocas sofmconsideradas
con posibilidades bajas de que funcionen como un acuifero. Tales rocas.son impermeables y
asi el agua solo se puede infiltrar en pequefas cantidades en zonas/de areniscas y calizas,
que se alternan con las lutitas.

Aluvion. Roca sedimentaria del Cenozoico. Depdsito del Cuatérnario. Los depdsitos aluviales
estan formados por clasticos de calizas y areniscas, cdfitos, \guijarros, arenas, limos y
arcillas, que varian de sub-redondeados a sub-angularessy €n ocasiones se encuentran
cementados por caliche. Se estima que el espesor de estosimateriales coluviales y aluviales
es, en general, de 20 y 50 metros.

Conglomerado. La mayor parte consiste“en/material calcarenitico y arenisca poco
consolidado de color claro, interestratificada con, capas delgadas de yeso y alternando con
capas de guijarros de calizas de colorramarillento. El material se halla, por lo general, en
estado angular, poco redondeado, englobadéren una matriz de calcita y material arenoso.
Presenta como rasgo caracteristico un ‘fuerte afallamiento e intenso fracturamiento que
rigen el patrdn hidroldgico.

Caliza. El tipo de roca que parece” con mayor difusion y frecuencia es la llamada caliza
“Aurora” constituida per calizas fosiliferas y numerosos nddulos y concreciones de pedernal
oscuro, que datan.de fines.del Cretacico Inferior y principios el Superior. Estas calizas
forman parte principal«de la Sierra Madre Oriental en donde se presentan, en banco sdlidos,
de estructuras“eoncrecionaria, con abundancia de dolomitas, ruditas, miliolidos y pedernal
en nédulosgdistribuidos en toda la gruesa capa de calizas (hasta 600 m de espesor). Tienen
coloraciones “grises y al intemperizarse adquieren un color gris claro y una superficie
acanalada. “El ‘material que aparece en esta zona es frecuentemente cavernosos vy
semejante al travertino

Lutita = arenisca. Consisten en afloramientos de gruesas capas de areniscas que alternan
conmeapas delgadas, pero muy abundantes, de lutitas, limonitas y calizas, con cuantiosos
moldes bivalvos. Gruesos depdsitos de lutitas arenoso-calcareas, interestratificadas, de
coloraciones pardas, con restos de ostras, alternan con lutitas calcarea azuloso negro y
capas de conglomerados grises con guijarros de cuarzo y pedernal, asi como delgadas
intercalaciones de areniscas arcillosas fosiliferas. También se encuentran delgados depdsitos
de calizas y dolomitas arenosas color café, interestratificadas con areniscas calcareas de
color amarillo; arkosa principalmente roja y lutita calcareas.

(Ver Figura 1V.3. Geologia y Anexo VIIIL.2.C.1. Planos para sobreposicion-Geologia).
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En el estudio de riesgo geoldgico realizado para el proyecto, se menciona que la zona esta
conformada por rocas terrigenas de composicion lutitica arcillosa hacia la base del cerro,
con una brecha sedimentaria aléctona calcarea sobre estos depdsitos lutiticos.

En el informe técnico del estudio de la respuesta sismica de sitio y tomografia eléctrica
indica que en el area de estudio aflora una brecha sedimentaria compuesta de blogues de
caliza fuertemente fracturada y con disolucién. Esta unidad sobreyace a un basamento
geotécnico compuesto por lutita de la Formacion Méndez.

Caracteristicas del relieve.

Con base en el conjunto de datos vectoriales fisiograficos, para el areas dé las microcuencas
los sistemas de topoformas reportadas son Sierra Plegada“y Bajada con lomerios de la
subprovincia Gran Sierra Plegada; y Sierra Plegada —"Flexionada y Valle de Laderas
Tendidas para la Subprovincia de Sierra y Llanuras Coahuilenes.

El sitio del proyecto y su area de influencia se enclientran dentro del Sistema de topoformas
Sierra Pliegue Flexionada. Esta topoforma _Sietra \Plegada Flexionada presenta origen
sedimentario marino, con orientacién de“tipe semicircular oeste —este-sureste, con
anticlinorio, la litologia compuesta de calizas, altura sobre el nivel del mar de 3700 m vy
pendientes abruptas

De acuerdo con el plano de curvas.de nivel del plano proporcionado por el promovente, se
tiene que el area para el desarrollo del proyecto se localiza entre los 869 a los 914 metros
sobre el nivel del mar (m.s.m.m.).

(Ver Figura 1V.4. Topografia ysAnexo VIIL.2.C.1. Planos para sobreposicion-Topografia).

Considerando lo indicada,en el Estudio de Riesgo Geoldgico, la zona del proyecto presenta
una topografia irregulamcon cambios principalmente cerca de los arroyos, se indica que los
valores de pendientes gue oscilan entre 15.1- 30 % se presentan en la parta centra de la
meseta; en..el Estudio de Riesgos en materia geoldgica se presenta una imagen
correspondiente a las pendientes en el predio.

(Ver Anexo WIIE2.G. 1. Estudios de Riesgo Geoldgico).

Susceptibilidad.

Devacuerdo con la cartografia oficial por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), el area del proyecto no presenta fallas ni fracturas. Asi mismo el Plano de Riesgo
Geoldgico del Atlas de Riesgo para el Estado de Nuevo Ledn, no reporta peligro de tipo
geoldgico. De acuerdo al atlas de riesgos municipal (Garcia, 2015), los principales peligros
geoldgicos son movimientos en masa.

(Ver Figura 1V.3. Geologia y Figura IV.5. Atlas de Riesgo para el Estado de Nuevo Leon-
Primera Etapa-Peligro Geologico).
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Se cuenta con el Estudio de Riesgo Geoldgico realizado para la zona, en el cual se indica lo
siguiente:

Sobre el Cerro de la Corona, y de manera aloctona, se tiene depositada una brecha
sedimentaria, predominando los clastos calcareos con indicios marcados de disolucion,
reflejado en marcas de karrens y oquedades en la roca. Estos blogues masivos de caliza se
encuentran distribuidos en toda el drea, siendo carente la falta de estratificacion, pero si es
evidente que muestran superficies de discontinuidad sobre el macizo rocoso.

El evidente grado de metaestabilidad de estos blogues, tornan estas.masasscon potencial
peligro por caidos para las zonas vecinas al predio y aledanas al Cerro de La Corona.

Debido al tipo de material que prevalece en la zona de estudio (caliza brechada) hay que
considerar la potencial presencia de oquedades y cavernas, Situacion que debe tomarse en
cuenta durante la etapa de cimentacion de infraestructura’civil.

La zona de estudio, al igual que todo el frente de montafa, son areas propensas a la
ocurrencia de movimientos en masa, principalmente aurante lluvias intensas (Montalvo-
Arrieta et al.,, 2009), aunque la variable sismica\prédispone otro desencadenante de este
tipo de eventos (Salinas-Jasso et al., 2019)..Los movimientos en masa son procesos que
involucran la remocion de material en direccion pendiente abajo y hacia afuera
principalmente en respuesta a la accionde /la fuerza de gravedad.

Siguiendo el formato para la estimacion del peligro de movimientos en masa en las laderas
propuesto por (CENAPRED, 2014), las pendientes de la zona se clasificaron en distintos
niveles de peligro: Muy bajo.(<159), Bajo (159-20°), Moderado (259-359), Alto (359-459) y
Muy Alto (>45°).

Debido a que todada,cima del Cerro de La Corona, donde se encuentra el predio de interes,
esta cublerta por(unassela unidad litologica, se enfatiza que la variable mdas importante en e/
andlisis de riesgo se relaciona con la pendiente topografica y la potencial ocurrencia de
caidos.

A lo largo del predio predominan niveles de riesgo de "Muy Bajo"” a "Bajo" (colores verdes),
debido.a pendientes suaves y una litologia uniforme (brecha sedimentaria) sin indicios de
desprendimiento. Cerca de los arroyos el riesgo se incrementa a "Moderado” debido al
desnivél topografico y la potencial ocurrencia de escurrimientos de agua durante lluvias
torrericiales.

(Ver Anexo VIIL.2.G.1. Estudio de Riesgo Geologico).

Se cuenta con un segundo Estudio de Riesgo en Materia Geoldgica, asi como con un Estudio

de la respuesta sismica del sitio y tomografia eléctrica.
(Ver Anexo VIIL.2.G.2. Estudio de la respuesta sismica del sitio y tomografia eléctrica).
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c) Suelos.

Tipos de suelo.

De acuerdo con la carta edafoldgica publicada por el INEGI, los suelos primarios presentes
en el sistema ambiental son: Litosol, Rendzina, Feozem, Vertisol, Fluvisol, xerosol y
Regosol, entre los principales.

Para el area donde se pretende desarrollar el Proyecto y su area de influenciasse presentan
de manera especifica las siguientes unidades:

o Kk+Hc/2 Castafiozem calcico + Feozem calcarico / textufa media.

o [+ Hc+Kh/2 Litosol + Feozem calcdrico + Castanozem calcice. / textura media.
(Ver Figura 1V.6. Edafologia y Anexo VIIL.2.C.1. Planos para sobreposicion-Edafologia).

A continuacidn, se describen las principales caracteristicas \de/los suelos principales
mencionados para el predio y su area de influencia:

Litosol. Son los suelos mas abundantes del pais pues ocupan 22 de cada 100 hectareas de
suelo. Se encuentran en todos los climas y con"muy diversos tipos de vegetacion, en todas
las sierras de México, barrancas, lamerias y €n algunos terrenos planos. Se caracterizan por
su profundidad menor de 10 centimetros, limitada por la presencia de roca, tepetate o
caliche endurecido. Su fertilidad natural.y la susceptibilidad a la erosidon es muy variable
dependiendo de otros factores ambientales. El uso de estos suelos depende principalmente
de la vegetacién que los cubref . En basques y selvas su uso es forestal; cuando hay
matorrales o pastizales se puede llévar a cabo un pastoreo mas o menos limitado y en
algunos casos se destinanga la agricultura, en especial al cultivo de maiz o el nopal,
condicionado a la presencia,desuficiente agua.

Castafiozem. Estosssuelos se ubican en las planicies Onduladas que forman la plataforma
central en su porc¢ion.media oriental. Son suelos profundos que presentan una capa superior
de color parde rojizo/ oscuro, rica en materia organica y nutrientes. Ademas un
enriquecimiento con carbonatos de calcio precipitado en forma de laminas y/o concreciones
en el subhorizonte.

Morfolégicamente su perfil presenta la estructura siguiente: un horizonte superficial Al
mollico (0"= 30 cm) y un B2 cambico (30 - 100 cm). Sus caracteristicas fisicas y quimicas
son las siguientes: color pardo rojizo (7.5 YR 5/2y 7/5 YR 8/2) en secoy (7.5 YR 3/2y 7.5
YR"7/3) en himedo; la textura es fina de migajon arcilloso; la consistencia es muy firme en
hiumedo y la adhesividad y plasticidad fuertes; la estructura esta bien desarrollada con
blogues subangulares de tamafio medio; su contenido de gravas es menor de 20% en
volumen; el contenido de materia organica es menor de 4% y la capacidad. de intercambio
catidnico de 12 a 15 meq/l00 gr; el porcentaje de saturacién de bases es de 100%; su
reaccion al HCl es fuerte y su pH es alcalino mayor de 8; su drenaje resulta excesivo. Por
las caracteristicas anotadas, la fertilidad de estos suelos en condiciones adecuadas de
humedad va de buena a excelente.
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d)

Para tener una base con respecto a la erosién de manera general en el area, se revisaron
los Datos vectoriales de la Carta Erosidon del Suelo, elaborada por el INEGI, en la cual el
objetivo es contar con un inventario sobre la distribucion espacial de las areas afectadas por
la erosion, obtener datos extensos y confiables que estén sustentados en evidencias
visuales y cuantificables, sobre los sitios con mayor erosidon en México, tomando como
unidad de estudio las cuencas hidrograficas, datos que sirvan de base para estimaciones
futuras sobre pérdida de suelo, que permita generar estadisticas e indicaderes sobre las
repercusiones del fendomeno de la erosion.

Considerando lo indicado en esta carta, se tiene que, para«el ‘sistema ambiental se
presentan zonas correspondientes a Sin erosidon aparente, Asentamientds humanos y zonas
urbana; en el caso del sitio del proyecto se encuentra ubicade,dentro de una zona marcada
como Sin Erosion Aparente (SE).

(Ver Anexo Figura 1V.7 Carta Erosion de Suelo).

Por otra parte, con respecto a los procesos de degradacion del suelo: degradacién por el
desplazamiento del material del suelo (es decir; la eresion hidrica y edlica) y la degradacion
resultante de su deterioro interno (degradacion fisica y quimica), para el sitio del proyecto
se tiene que en base a los vectores de Degradacion del suelo en la Republica Mexicana
emitido por la Semarnat, se consideran, que el sitio del proyecto presenta parcialmente
degradacion fisica. (Ver Figura 1V.8 Procesosvde Degradacion)

Hidrologia superficial y subterranea.

Recursos hidrologicos localizades efi el drea de estudio.

De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales de la Carta de Aguas Superficiales, escala
1:250,000, el area.del proyecto se encuentra dentro de la Region Hidroldgica RH24 “Bravo
— Conchos”, en la Cuenea B correspondiente al "Rio Bravo — San Juan”, y de acuerdo con el
Sistema de Informacion/Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) en la
SubcuencasMonterrey”, y en especifico en la Microcuenca “San Pablo — Ballesteros”, en su
mayor parte yuna seccién al sur sobre la microcuenca “El Diente (caiidn)”

De_acuerdo con los Datos Vectoriales de la Red Hidroldgica del INEGI, la escorrentia mas
cercana se“ubica a 460 m al sureste del predio, en el caso de un kildmetro a la redonda del
predio se identificaron 2 corrientes de tipo intermitente. En la visita al predio se observo
que=existe un escurrimiento en la parte media del drea del proyecto, el cual se va a
conservar en estado natural.

(Ver Figura 1V.9 Hidrologia superficial).

El visor del Atlas de Riesgo para el Estado de Nuevo Ledn: Primera Etapa, en el sitio del
proyecto no tiene area de inundacion, zonas de guarda en corrientes menores.

(Ver Figura 1V.10. Atlas de riesgo para €l Estado de Nuevo Leon. Primera Etapa-Peligro
Hidrometeoroldgico).
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Figura IV.8. Procesos de Degradacién de los suelos
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Figura IV.10. Atlas de riesgo para el Estado de Nuevo Ledn. Primera Etapa-Peligro Hidrometeoroldgico.
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f “"Fraccionamiento Mesa de Carrizalejo”
San Pedro Garza Garcia, Nuevo Leon

Se realizd un Estudio Hidroldgico a fin de evaluar el riesgo presente debido a la
urbanizacion de este nuevo fraccionamiento, en donde se indica: “... Se considero /a
avenida maxima para un periodo de retorno de 50 afos para el proyecto, tomando en
cuenta el escurrimiento, la topografia misma de la cuenca y el levantamiento topografico
particular del predio mediante las secciones transversales del escurrimiento, calculindose
los niveles de agua maximos para cada una de las diferentes secciones, asi como dentro de
su colindancia dentro de la propiedad en estudio, obteniéndose ademas Ias Velocidades del
agua y el ancho de la superficie libre del agua.

Dado lo anterior, considerando la altura de lamina de agua se delimito en planta el ancho
de inundacion del cauce, a fin de estimar hasta donde pudiera llegar el'agua y si afectaran
a las construcciones que en su momento se proyecten, a fin,de respetar dichas dreas sin
construccion, lo anterior a fin de en su caso agregar un aréade ameortiguamiento a partir de
dicho nivel de aguas extraordinario.

Cabe mencionarse que el proyecto estd considerdndo respetar dicho cauce, asi como dejar
una franja dentro del mismo, por lo cual whay vez _réalizados el analisis hidrologico —
hidraulico, podemos sefnalar que serd Suficiente para permitir €l libre paso del
escurrimiento, no afectando hacia el interior del fraccionamiento, esto se puede concluir
para una tasa de periodo de 50 anos. "

(Ver Anexo VIII, 2.G.3. Estudio Hidrologica).

Con respecto al conjunto deydatos vectoriales de la carta de aguas superficiales, se observa
que el sitio del proyecto tiene un coeficiente de 10 a 20%; dichos porcentajes representan
el agua precipitada que escutre superficialmente y que en un momento dado puede servir
como indicativo parada determinacion de puntos estratégicos para su captacion.

Por otra parte, para determinar el volumen de captacién de agua o infiltracién se utiliza la
siguiente formula:
Infiltracion = Precipitacion — Escurrimiento — ETP (Evapotranspiracion).

Para obtener dicho dato para el sitio del proyecto en las condiciones actuales, se debera
tener el valor del coeficiente de escurrimiento, y para obtener dicho dato para el sitio del
proyecto en las condiciones actuales, se considera el valor del coeficiente de escurrimiento
de 0.45, esto considerando la tabla de coeficientes de escurrimiento segiin Benitez (1980)
considerando bosque o vegetacién densa, suelo impermeable y pendiente de valores de 5 a
20%. Tomando en cuenta una precipitacion promedio anual que es de 500 mm se obtiene
lo siguiente:
500 x 0.45 = 225.

Por lo anterior, se tiene que en el sitio del proyecto se tiene un escurrimiento de 225 mm,
esto considerando los 500 mm de precipitacion media anual reportados.
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En el punto IV.1. se presentan los calculos de evapotranspiracion potencial utilizando la
Formula de Thornthwaite, con la cual se obtiene que el sitio del proyecto cuenta con una
evapotranspiracion potencial de 12.5975 mm.

Sustituyendo los valores en la férmula para la infiltracion antes mencionada se tiene:
Infiltracion = 500 — 225 — 12.5975
Infiltracion = 262.4025 mm.

Para el area del proyecto se tiene una infiltracion de 262.4025 mm/‘o bien 0,262 m?3, esto
considerandos que 1 mm, es igual a 1 litro/m?, y 1| = 0.001 m?

Hidrologia subterranea.

El conjunto de datos vectoriales de la carta de aguas‘subterrdneas, escala 1:250,000 del
INEGI, muestra que tanto el area de influencia como el sitio_dél proyecto se encuentran en
una zona de Material consolidado con posibilidadés, bajas de contener agua; en el caso del
sistema ambiental, las unidades son area de materialno«onsolidado con posibilidades altas
y medias, y material consolidado con posibilidades bajas.

Material consolidado con posibilidadesibajas de contener agua. Unidad constituida por uno
o varios tipos de roca sélida que por su origen y formacién presentan baja permeabilidad,
tanto primaria como secundarid,. las ‘condiciones geohidrolégicas para contener agua
econdmicamente explotable resultan desfavorables, por lo que se consideran con
posibilidades bajas.

Material no consolidado con posibilidades medias. Esta unidad esta restringida a la porcion
suroccidental del area; formada de depodsitos aluviales areno — arcillosos cuya permeabilidad
es media; asi mismo.presentan en menor proporcion, conglomerados mal cementados con
permeabilidad ‘media. Los valles que se ubican en esta porcién del area son en general
estrechos y.estanulimitados por estructuras anticlinales; existen pocos aprovechamientos,
pero se considero con posibilidades medias debido al analisis de las caracteristicas fisicas de
los materialés que constituyen esta unidad.

Material “n6_consolidado con posibilidades altas. La constituyen depositos aluviales de
composicion areno — arcillosa que rellenan, por lo general, estructuras sinclinales; tienen
perméabilidad alta. Los acuiferos que se explotan son libres existiendo en esta unidad gran
cantidad de norias con niveles y gastos variables, la calidad del agua varia de dulce a
salada; la direccion del flujo subterraneo es similar al que se presentan las corrientes
superficiales; los niveles estaticos son de 10 m en promedio y se ubican en los valles.

Grado de presion.
Es el porcentaje que representa el volumen de extraccion de agua media anual total para
usos consuntivos del total de recursos hidricos renovables.
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El porcentaje que representa el agua empleada en usos consuntivos respecto al agua
renovable es un indicador del grado de presidon que se ejerce sobre el recurso hidrico de un
pais, cuenca o region. El grado de presién puede ser muy alto, alto, medio, bajo y sin
estrés. Se considera que si el porcentaje es mayor al 40% se ejerce un grado de presion
alto o muy alto.

El sitio del proyecto se ubica dentro de la Region Hidrolégica — Administrativa VI (Rio
Bravo), la cual, de acuerdo a datos de la CONAGUA, cuenta con un grade de pfesion Alto.

Figura IV.11. Grado de presién sobre el recurso hidrico. 2016

), o
N
I Peninsula de Baja California 3959 4 876 81.20 #lto
| Moroeste 6748 5274 8160 Alto
n Pacifico Norte 10 803 16613 4060 Alto
IV Balsas 10 8E0 21471 50.10 Alto
v Pacifico Sur 1570 30836 510 Sin estrés
Ul Rio Bravo Ra7 12 430 76.70 Alto
Vil Cuencas Centrales del Nogte 3835 7926 48.40 Alto
Vil Lerma-Santiago-Pacifico 15 852 34 897 4540 filto
1% Golfo Norte 5957 18 663 20. Sente: COI\TK&%A

IV.2.2 Aspectos bidticos.
a)Vegetacion terrestre.
De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales de la carta de uso de suelo y vegetacion,
serie VI, dentro del sistema ambiental se encuentra secciones de bosque pino—encino,
bosque de encino, matorral submontano, matorral desértico rosetdfilo, vegetacion
secundaria de matorral submontano, ademas de contarse con areas sefialadas de pastizal
cultivado, asentamientos humanos y urbano construido.

En base al Conjunto de Datos Vectoriales de Uso de Suelo y Vegetacion, Serie VI,
desarrollada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografica (INEGI), la totalidad del
predio y su area de influencia se encuentra en una zona marcada como Urbano construido
(Asentamientos humanos). (Ver Figura 1V.12 Uso de suelo y vegetacion).
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Figura IV.12. Uso de suelo y vegetacion.
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A continuacién, se presenta una breve descripcion del tipo de vegetacion mencionado para
el sistema ambiental:

Matorral submontano. Se presenta a altitudes de 1,500 a 1,700 m, desarrollandose
principalmente en las laderas bajas de ambas vertientes de la Sierra Madre Oriental, es
una comunidad arbustiva a veces muy densa, formada por especies inermes 0 a veces
espinosas, caducifolias por un breve periodo del afio, se desarrolla prirficipalmente en
climas seco estepario, desértico y templado.

Sus principales componentes pueden ser los siguientes: Helietia parvifolia (barreta),
Neopringlea integrifolia (corva de gallina), Cordia boissieri (anacahuita), Pithecellobium
pallens (tenaza), Acacia rigidula (gavia), Gochnatia hypoléuca (ocotillo, olivo) Karwinskia
spp. (limoncillo), Capparis incana (vara blanca), RAUS, virens (lantrisco), Flourensia
laurifolia, Mimosa leucaeneoides, Mortonia greggi (afinador), Zanthoxylum fagara,
etcétera.La fisonomia de esta comunidad la proporcioha elestrato arbustivo superior, cuya
altura varia entre 2.5 a 5.0 m y alcanza una ‘obertura hasta del 70%. Lo caracteriza
Helietta parvifolia (Barreta), rutacea inerme’que le da a la vegetacion una estructura
relativamente uniforme, pues normalmenté.esJa Unica dominante, aunque en ocasiones
Acacia berlandieri (Huajillo) es igual de importante. Las plantas prevalecientes del estrato
arbustivo medio (0.5 a 2 m de alto)son: Leucophyllum frutescens y Acacia rigidula. Su
cobertura varia de 50 a 80%. El estrato inférior, menor a 0.5 m de altura, es diverso tanto
en especies como en cobertura;j es notable en los claros de la vegetacion, donde Agave
lechuguilla, Euphorbia antysiphilitica (Candelilla) y las gramineas amacolladas de los
géneros Bouteloua, Tridensy Aristida son los elementos mas importantes.

Matorral Desértico Rosetofilo. Este matorral estd dominado por especies con hojas en
roseta, con 0 sinwespinas, sin tallo aparente o bien desarrollado. Se le encuentra
generalmente sobresxerosoles de laderas de cerros de origen sedimentario, en las partes
altas de los abanicos aluviales o sobre conglomerados en casi todas las zonas aridas y
semiaridas..del ¢entro, norte y noroeste del pais. Aqui se desarrollan algunas de las
especies._de. mayor importancia econdmica de esas regiones aridas como: Agave
lechaguifla (Lechuguilla), Euphorbia antisiphylitica (Candelilla), Parthenium argentatum
(Guayule), Yucca carnerosana (Palma samandoca), etcétera.

Bosque de encino — pino. Esta comunidad se caracteriza por la dominancia de encinos
(Quércus spp), sobre los pinos (Pinus spp.). Se desarrolla principalmente en areas de
mayor importancia forestal, en los limites altitudinales inferiores de los bosques de pino-
encino. Estas comunidades muestran menor porte y altura que aquellos donde domina el
pino sobre el encino. Las especies mas representativas en estas comunidades son encino
laurelillo (Quercus laurina), encino (Q. magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble
(Q. crassifolia), encino quebracho (Q. rugosa), encino tesmilillo (Q. crassi--pes), encino
cucharo (Q. urbanii), charrasquillo (Q. microphylla), encino colorado (Q. castanea), encino
prieto (Q. /aeta), laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides, Q. scytophylla, pino chino (Pinus
leiophylla), pino (P. hartwegii), ocote blanco (P. montezumae), pino lacio (P. pseudos-
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trobus), pino (P. rudis), pin escobetdn (P. michoacana), pino chino (P. teocote), ocote
trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P. ayacahuite), pino (P. pringlei), P. duranguensis,
P. chihuahuana, P. engelmannii, P. lawsoni, y P. oaxacana.

Bosque de encino. Junto con los bosques de pino, los bosques de encino representan el
otro tipo importante de vegetacion templada de México, Challenger menciona que nuestro
pais es el centro de distribucién de este género en el hemisferio occidental, comparte
espacio con diferentes especies de pino (Pinus spp.), dando origen a losSsdenominados
bosques de pino-encino, o bosques de encino pino, cuando dominan los encifiares.

Su distribucion, de acuerdo con Rzedowski abarca practicamente desde el nivel del mar,
hasta los 3 100 m, sin embargo, la mayoria de estas zonas se wbican entre los 1 200 y 2
800 msnm. Challenger menciona también que los bosques de encino d€'la mayor parte de
las zonas templadas son de dosel cerrado, aunque eSta caracteriza varia con las
condiciones especificas de cada lugar. Estos bosques seddistribuyern practicamente en todo
México, principalmente en las sierras madres, y Eje Néavolcanico, asi como en los estados
de Oaxaca y Chiapas.

Las especies mas comunes de estas comunidades sonsencino laurelillo (Quercus laurina),
encino (Q. magnoliifolia), encino blanco (Q. «£andicans), roble (Q. crassifolia), encino
quebracho (Q. rugosa), encino tesmilillo (Q.. crassipes), encino cucharo (Q. urbanii),
charrasquillo (Q. microphylla), encinewcolorado (Q. castanea), encino prieto (Q. /aeta),
laurelilo (Q. mexicana), Q. glaucoides; @» scytophylla y en zona tropicales Quercus
oleoides.

Principales asociaciones vegetacionéales y distribucion.

En la vista al sitio delsitio seiobservd que se encuentra mayormente cubierto por matorral
submontano con secciones impactadas principalmente su colindancia con la calle Cerro del
Mirador y la vivienda=existente a su limite poniente, se observaron algunas brechas y
presencia de basura dispersa principalmente hacia su colindancia con el fraccionamiento.
(Ver Anexao WL 122.A. Fotografias del drea del proyecto).

Con base enilosrrecorridos realizados en el area donde se pretende desarrollar el proyecto
se realizd un Listado Floristico, en el cual se anotaron todas las especies observadas con el
fin de obtener la composicion floristica del sitio, lo cual permite juzgar acerca de la riqueza
floristica del lugar para compararlo en estos términos con otros lugares. Por medio de este
andlisis floristico se puede determinar si la zona en cuestion cuenta taxones raros, especies
en vias de desaparicion o endémicas, ademas se puede determinar y/o ampliar el rango de
distribucion de las especies y a veces pueden encontrarse especies que normalmente no
son dominantes, pero si indicadoras de ciertos factores ambientales (Guia para la
Elaboracion de Estudios del Medio Fisico; Contenido y Metodologia. 1984. M.O.P.y U).

A continuacion, se presenta el listado floristico realizado con base en el total de especies
observadas durante los recorridos de campo en el sitio del proyecto.
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Tabla IV.1. Listado floristico general de las especies observadas en el area del proyecto.
- T o . Estatus
Familia Nombre cientifico Nombre comun Tipo NOM-059
Anacardiaceae Pistachia mexicana Lantrisco SC
Anacardiaceae Rhus virens Rhus e
Apocynaceae Metastelma barbigerum talayote SC
Asparagaceae Agave americana agave blanco SC
Asparagaceae Agave lechuguilla Lechuguilla SC
Asparagaceae Yucca filifera palma pita SC
Asparagaceae Dasilyrion texana Sotol SC
Asteraceae Chromolaena adorata crucita M SC
Asteraceae Gochnatia hypoleuca ocotillo SC
Asteraceae Gymnosperma glutinosum tatalencho M SC
Boraginaceae Cordia boissieri Anacahtita SC
Cactaceae Cylindropuntia leptocaulis Tasajillo SC
Cannabaceae Celtis pallida Granjeno SC
Ebenaceae Diospyros texana Chapote SC
Euphorbiaceae Bernardia myricifolia Orejarde ratén SC
Euphorbiaceae Croton incanum Croton SC
Euphorbiaceae Jatropha dioica Sangre de drago SC
Fabaceae Calliandra conferta Mimosa SC
Fabaceae Dermatophyllumésecundiflorum | Colorin SC
Fabaceae Havardia pallens Tenaza SC
Fabaceae Mimosa texana Mimosa SC
Fabaceae Senegalia berlandieri Guajillo e
Fabaceae Vachellia greggii Ufa de gato SC
Fabaceae Vachelliarigidula Chaparro prieto SC
Fagaceae Quercus canbyi Encino duraznillo SC
Fagaceae Quercus fusiformis encino bravo SC
Fagaceae Quercus virginiana Encino molino SC
Lamiaceae Salvia ballotiflora Salvia e
Malvaceae Malvastrum americanum taparrabo M SC
Oleaceae Forestiera angustifolia Panalero SC
Oleaceae Fraxinus greggii Escobilla SC
Qleaceae Ligustrum lucidum Trueno IN SC
Poaceae Cenchrus ciliaris zacate buffel M, IN, IV SC
Poaceae Eragrostis mexicana Zacate casamiento IN, M SC
Poaceae Poa annua zacate azul IN,M SC
Polypodiaceae Pleopeltis michauxiana helecho resurreccion SC
Pteridaceae Myriopteris alabamensis helecho Alabama SC
Pteridaceae Myriopteris mycrophylla cola de zorra SC
Rhamnaceae Randia laetavirens cruceto e
Rhamnaceae Ziziphus obtusifolia Ziziphus SC
Rosaceae Prunus serotina capulin SC
Rubiaceae Bouvardia ternifolia Trompetilla SC
Rutaceae Amyris madrensis barreta china SC
102

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Sector Cambio de Uso de Suelo




s Proyecto:
f “"Fraccionamiento Mesa de Carrizalejo”
San Pedro Garza Garcia, Nuevo Leon

Rutaceae Decatropis bicolor Hoja dorada SC

Rutaceae Zanthoxylum fagara Colima SC

Sapindaceae Neopringlea integrifolia corvagallina SC

sapotaceae Sideroxylon lanuginosum Coma SC
M. Malezas/Secundarias  Int. Introducidas Inv Invasiva SC. Sin categoria

Considerando la lista anterior, en la visita al predio se registraron 50 especies distribuidas
en 25 familias.

Es importante mencionar que el listado anterior es mas diverso efi comparacion de las
especies que se mencionan en los muestreos realizados, debido a que se incluyeron el total
de las especies observadas, tales como las secundarias de las secciones que presentan
impactos y estas no fueron registradas en los muestreos realizados.

Por otra parte, segun Dansereau (1957) la estructura de la vegetacion es “la organizacién
en el espacio de los individuos que forman una muestra”; por/lo tanto, en un muestreo no
pueden estar representadas todas las especies que se presenten en un tipo de vegetacion,
porque cada especie tiene su espacio y tiempo definidos.

Para conocer lo existente en los alrededores del predio, se realizaron algunos muestreos en
el area de influencia, sin embargo, dadas la urbanizacién que se presenta en parte de los
alrededores y las caracteristicas de la zonajse procedieron a realizar en las secciones mas
cercanas al predio que se pudieron accesar y que presentaran vegetacion de tipo matorral.

Por lo anterior, se llevaron_a cabo 10°muestreos, para asi determinar las especies que se
reportan en la zona, ademas de lasexistentes en el area del proyecto.

Los muestreos se realizaron con radio de 5 m (78.5m?), resultando un area total

muestreada de 785 m?, en donde se contabilizaron todos los ejemplares (herbaceas y
lefiosas) que se encontraron en cada uno.
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Tabla IV.2. Concentrado de especies registradas en los muestreos del area de influencia.

Familia Especie M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 L\ L) M10 | Total
Anacardiaceae Rhus virens 1 1 2
Anemiaceae Anemia mexicana 5 1 6
Apocynaceae Metastelma barbigerum 2 2
Apocynaceae Marsdenia coulteri 1 1 1 3
Asparagaceae Agave lechuguilla 9 24 33
Asparagaceae Dasilyrion texana 1 1 1 1 4
Asparagaceae Yucca filifera 1 1
Asteraceae Chromolaena bigelovii 4 3 7
Asteraceae Chromolaena odorata 3 2 6 11
Asteraceae Gochnatia hypoleuca 2 2
Boraginaceae Ehretia anacua 3 3
Cactaceae Cilindropuntia leptocaulis 4 4
Cactaceae Cylindropuntia imbricata 1 1
Cactaceae Echinocereus viereckii 6 3 13 22
Cactaceae Opuntia engelmannii 1 1
Cannabaceae Celtis pallida 2 2
Crassulaceae Echeveria simulans 1 1
Ebenaceae Diospyros texana 4 7 17
Euphorbiaceae Acalypha phleoides 2 3
Euphorbiaceae Bernardia myricifolia 2 6 7 4 1 7 27
Euphorbiaceae Croton incanum 1 1 3 1 1 7
Euphorbiaceae Jatropha dioica 3 3
Fabaceae Caesalpinia mexicana 1 1
Fabaceae Chamaecrista greggii 7 7
Fabaceae Dermatophyllum'secundiflorum 2 2
Fabaceae Eysenhardtia texana 1 4
Fabaceae Havardia pallens 1 3 3 7
Fabaceae Senegalia berlandieri 16 8 4 3 3 4 9 51
Fabaceae Vachellia rigidula 1 1
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Fagaceae Quercus fusiformis 1 2 3
Fagaceae Quercus virginiana 4 13 17
Lamiaceae Salvia ballotiflora 13 13
Malpighiaceae Callaeum macropterum 5 15 20
Malvaceae Spaheralcea angustifolia 1 1
Malvaceae Abutilon fruticosum 2 1 3
Menispermaceae Cocculus diversifolius 1 1
Oleaceae Fraxinus greggii 8 1 9
Oleaceae Ligustrum lucidum 3 3
Poaceae Cenchrus ciliaris 20 2 3 25
Poaceae Poa annua 3 20 2 27 15 67
Poaceae Setaria adhaerens 1 1
Polypodiaceae Pleopeltis michauxiana 2 8 10
Pteridaceae Astrolepis sinuata 2 2 4
Pteridaceae Myriopteris alabamensis 1 1
Pteridaceae Pellaea ovata 1 1
Rosaceae Prunus serotina 1 1
Rubiaceae Chiococca pachyphylla 3 4 7
Rubiaceae Randia aculeata 5 5
Rubiaceae Randia laetavirens 2 2
Rutaceae Amyris madrensis 3 4 2 9
Rutaceae Decatropis bicolor 21 1 2 1 10 12 1 48
Rutaceae Helietta parvifolia 8 5 13
Rutaceae Zanthoxylum fagara 8 4 2 4 5 1 24
Sapidanceae Neopringlea integrifolia 3 2 2 7
Sapotaceae Sideroxylon lanuginosum 1 1 2
Scrophulariaceae Buddleja cordata 6 6
Urticaceae Parietaria pensylvanica 18 18
Verbenaceae Lanta@na achyranthifoia 6 5 11
Vitaceae Vitis cinerea 1 1
Total 55 42 63 78 29 65 53 61 42 80 568
No. de especies 7 12 16 11 12 14 16 13 12 13 59
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De lo anterior se tiene que se reportaron para el area muestreada 568 individuos,
distribuidos en 59 especies y 29 familias.

Para saber si el nUmero de cuadrantes realizados en el area de influencia es representativo,
se utilizd el método “promedio corrido”.

El promedio corrido es un método que consiste en calcular el promedio por cada muestra
adicional. Al adicionar las primeras muestras, los promedios suelen sér muy ‘variables entre
si, pero, a medida que se va adicionando mas muestras, el promedio tiende a estabilizarse.
Cuando el promedio tiende a estabilizarse, se puede decif, que.€l muestreo es
representativo. Para este caso se considerd el nimero de especies localizado en cada uno
de los muestreos.

Al tenerse la cantidad de especies reportadas en, cada miuestreo se obtuvieron los
promedios para dicho parametro, arrojandonos la grafica que se presenta en la siguiente
figura.

Figura IV.13. Grafica resultante del método de promédio corrido para el drea de influencia.
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Como se puede observar en esta grafica, el nimero de especies encontradas en los
muestreos es homdlogo, por lo que se considera que es estable y representativo para el
area de influencia,ya que los valores tienden a ser similares y a estabilizarse.

La ubicacién en coordenadas métricas UTM (Datum WGS 84, zona 14) de los puntos de
muestreo dentro del area de influencia, se presenta en la siguiente figura IV.14.

Para el analisis de los muestreos realizados dentro del area de influericia, a fin.de obtener la
medicidn de la diversidad de especies dentro de la comunidad (diversigad alfa), se usaron al
igual que para el predio el Indice de diversidad de Margalef, y el Indicé de Simpson, para
posteriormente, compararlo con los resultados obtenidos para el mismo indice dentro del
sitio del proyecto.

Indice de diversidad de Margalef dentro del drea de influencia:

Para la totalidad de los cuadrantes realizados se obtuvo lo siguiente
S= 59 N= 568
Dwmg =59-1/LN 568 58/6.3421 + =9.1452

El valor del indice de Margalef para lossmuestreos realizados dentro del area de influencia
es de 9.1452, lo que indica una biodiversidadralta.

Si dividimos por estratos lasiespecies de los muestreos, se tienen los siguientes valores para
cada uno de ellos.

Para el estrato herbaceoen la microcuenca, se obtuvo lo siguiente
S= 24 Ne= 225
Dwyg =24—-1/IN225 23/ 54161 = 4.2466

Para el estrate arbustivo en la microcuenca, se obtuvo lo siguiente
S= (27 N= 276
Dy =27-1/LN276 26/ 5.6204 = 4.6260

Paraslas cactdceas y rosetofilas en la microcuenca, se obtuvo lo siguiente
S= 8 N= 38
Dyg=8-1/LNE& 7/ 4.2047 = 1.6648

Al diferenciar por estratos se puede observar que la biodiversidad es alta para el estrato
herbaceo y arbustivo, mientras que para las cactaceas es bajo.
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Figura 1V.14. Ubicacion de los muestreos de flora realizados en el area de influencia (Coordenadas UTM, WGS84, Zona 14).

D Area del proyecto

Area de Influencia

@®  Muestreos en area influencia

Muestreo X Y
1 364187 2835317
2 364150 2835418
3 364148 2835525
4 363474 2834977
5 363228 2835007
6 364133 2835491
7 364141 2835460
8 364159 2835374
9 364192 2835337
10 364167 2835298

Coordenadas UTM WGS84, Zona 14N
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Indice de diversidad de Simpson para el drea de influencia.
Para el caso del indice de Simpson se presenta la siguiente tabla:

Tabla IV.3. Resultados del indice de Simpson para el drea de influencia.

Familia Especie Total Pi Pi al cuadrado
Anacardiaceae Rhus virens 2 0.00352 0.00001
Anemiaceae Anemia mexicana 6 0.01056 0:00011
Apocynaceae Metastelma barbigerum 2 0.00352 0.00001
Apocynaceae Marsdenia coulteri 3 0.00528 0.00003
Asparagaceae Agave lechuguilla 33 0.05810 0.00338
Asparagaceae Dasilyrion texana 4 0.00704 0.00005
Asparagaceae Yucca filifera 1 0.00176 0.00000
Asteraceae Chromolaena bigelovii 7 0.01232 0.00015
Asteraceae Chromolaena odorata 11 0.01937 0.00038
Asteraceae Gochnatia hypoleuca 2 0.00352 0.00001
Boraginaceae Ehretia anacua 3 0:00528 0.00003
Cactaceae Cilindropuntia leptocaulis 4 0.00704 0.00005
Cactaceae Cylindropuntia imbricata 1 0.00176 0.00000
Cactaceae Echinocereus viereckii 22 0.03873 0.00150
Cactaceae Opuntia engelmannii 1 0.00176 0.00000
Cannabaceae Celtis pallida 2 0.00352 0.00001
Crassulaceae Echeveria simulans 1 0.00176 0.00000
Ebenaceae Diospyros texana 17 0.02993 0.00090
Euphorbiaceae Acalypha phleoides 3 0.00528 0.00003
Euphorbiaceae Bernardia myricifolia 27 0.04754 0.00226
Euphorbiaceae Croton incanum 7 0.01232 0.00015
Euphorbiaceae Jatropha dioica 3 0.00528 0.00003
Fabaceae Caesalpinia mexicana 1 0.00176 0.00000
Fabaceae Chamaecrista greggii 7 0.01232 0.00015
Fabaceae Dermatophyllum secundiflorum 2 0.00352 0.00001
Fabaceae Eysenhardtia texana 4 0.00704 0.00005
Fabaceae Havardia pallens 7 0.01232 0.00015
Fabaceae Senegalia berlandieri 51 0.08979 0.00806
Fabaceae Vachellia rigidula 1 0.00176 0.00000
Fagaceae Quercus fusiformis 3 0.00528 0.00003
Fagaceae Quercus virginiana 17 0.02993 0.00090
Lamiaceae Salvia ballotiflora 13 0.02289 0.00052
Malpighiaceae Callaeum macropterum 20 0.03521 0.00124
Malvaceae Spaheralcea angustifolia 1 0.00176 0.00000
Malvaceae Abutilon fruticosum 3 0.00528 0.00003
Menispermaceae Cocculus diversifolius 1 0.00176 0.00000
Oleaceae Fraxinus greggii 9 0.01585 0.00025
Oleaceae Ligustrum lucidum 3 0.00528 0.00003
Poaceae Cenchrus ciliaris 25 0.04401 0.00194
Poaceae Poa annua 67 0.11796 0.01391
Poaceae Setaria adhaerens 1 0.00176 0.00000
Polypodiaceae Pleopeltis michauxiana 10 0.01761 0.00031
Pteridaceae Astrolepis sinuata 4 0.00704 0.00005
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Pteridaceae Myriopteris alabamensis 1 0.00176 0.00000
Pteridaceae Pellaea ovata 1 0.00176 0.00000
Rosaceae Prunus serotina 1 0.00176 0.00000
Rubiaceae Chiococca pachyphylla 7 0.01232 0.00015
Rubiaceae Randia aculeata 5 0.00880 0.00008
Rubiaceae Randia laetavirens 2 0.00352 0.00001
Rutaceae Amyris madrensis 9 0.01585 0.00025
Rutaceae Decatropis bicolor 48 0.08451 0.00714
Rutaceae Helietta parvifolia 13 0.02289 0.00052
Rutaceae Zanthoxylum fagara 24 0.04225 0:/00179
Sapidanceae Neopringlea integrifolia 7 0.01232 0.00015
Sapotaceae Sideroxylon lanuginosum 2 0.00352 0.00001
Scrophulariaceae Buddleja cordata 6 0.01056 0.00011
Urticaceae Parietaria pensylvanica 18 0.03169 0.00100
Verbenaceae Lantana achyranthifoia 11 0.01937 0.00038
Vitaceae Vitis cinerea 1 0:00176 0.00000

Total 568 1.00000 0.04835

Lo anterior da como resultado un valor del Simpson de 0.04835, que es de dominancia,
para convertirlo a diversidad, se le restara a 4'el résultado obtenido.

Por lo que A= 1-0.04835
A= 0.95165

Por lo anterior, se podria considerarigue la biodiversidad en el area de influencia es alta, al
tener como valor maximo 1.

El indice de Simpson.poriestrato se presenta en la siguiente tabla.

Tabla IV.4. Resultados deldndice de Simpson por estrato de los muestreos en el drea de influencia.

Familia Especie Total Pi Pi al cuadrado
Herbaceas
Anemiaceae Anemia mexicana 6 0.02667 0.00071
Apocynaceae Metastelma barbigerum 2 0.00889 0.00008
Apocynaceae Marsdenia coulteri 3 0.01333 0.00018
Asteraceae Chromolaena bigelovii 7 0.03111 0.00097
Asteraceae Chromolaena odorata 11 0.04889 0.00239
Euphorbiaceae Acalypha phleoides 3 0.01333 0.00018
Euphorbiaceae Croton incanum 7 0.03111 0.00097
Euphorbiaceae Jatropha dioica 3 0.01333 0.00018
Lamiaceae Salvia ballotiflora 13 0.05778 0.00334
Malpighiaceae Callaeum macropterum 20 0.08889 0.00790
Malvaceae Spaheralcea angustifolia 1 0.00444 0.00002
Malvaceae Abutilon fruticosum 3 0.01333 0.00018
Menispermaceae Cocculus diversifolius 1 0.00444 0.00002
Poaceae Cenchrus ciliaris 25 0.11111 0.01235
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Poaceae Poa annua 67 0.29778 0.08867
Poaceae Setaria adhaerens 1 0.00444 0.00002
Polypodiaceae Pleopeltis michauxiana 10 0.04444 0.00198
Pteridaceae Astrolepis sinuata 4 0.01778 0.00032
Pteridaceae Myriopteris alabamensis 1 0.00444 0.00002
Pteridaceae Pellaea ovata 1 0.00444 0.00002
Scrophulariaceae Buddleja cordata 6 0.02667 0.00071
Urticaceae Parietaria pensylvanica 18 0.08000 0.00640
Verbenaceae Lantana achyranthifolia 11 0.04889 0:00239
Vitaceae Vitis cinerea 1 0.00444 0.00002

Total 225 1.00000 0.13000

Arbustivo/Arbéreo

Anacardiaceae Rhus virens 2 0.00725 0.00005
Asteraceae Gochnatia hypoleuca 2 0.00725 0.00005
Boraginaceae Ehretia anacua 3 0.01087 0.00012
Cannabaceae Celtis pallida 2 0.00725 0.00005
Ebenaceae Diospyros texana 17 0.06159 0.00379
Euphorbiaceae Bernardia myricifolia 27 0.09783 0.00957
Fabaceae Caesalpinia mexicana 1 0.00362 0.00001
Fabaceae Chamaecrista greggii 7 0.02536 0.00064
Fabaceae Dermatophyllum secundiflorum 2 0.00725 0.00005
Fabaceae Eysenhardtia texana, 4 0.01449 0.00021
Fabaceae Havardia pallens 7 0.02536 0.00064
Fabaceae Senegalia berlandieri 51 0.18478 0.03414
Fabaceae Vachellia rigidula 1 0.00362 0.00001
Fagaceae Quercus fusiformis 3 0.01087 0.00012
Fagaceae Quercusvirginiana 17 0.06159 0.00379
Oleaceae Fraxinus.greggii 9 0.03261 0.00106
Oleaceae Ligustrum lucidum 3 0.01087 0.00012
Rosaceae Prunus.serotina 1 0.00362 0.00001
Rubiaceae Chiococca pachyphylla 7 0.02536 0.00064
Rubiaceae Rdndia aculeata 5 0.01812 0.00033
Rubiaceae Randia laetavirens 2 0.00725 0.00005
Rutaceae Amyris madrensis 9 0.03261 0.00106
Rutacéae Decatropis bicolor 48 0.17391 0.03025
Rutaceae Helietta parvifolia 13 0.04710 0.00222
Rutaceae Zanthoxylum fagara 24 0.08696 0.00756
Sapidanceae Neopringlea integrifolia 7 0.02536 0.00064
Sapotaceae Sideroxylon lanuginosum 2 0.00725 0.00005

Total 276 1.000000 0.09727

cactaceas y rosetdfilas

Asparagaceae Agave lechuguilla 33 0.49254 0.24259
Asparagaceae Dasilyrion texana 4 0.05970 0.00356
Asparagaceae Yucca filifera 1 0.01493 0.00022
Cactaceae Cylindropuntia leptocaulis 4 0.05970 0.00356
Cactaceae Cylindropuntia imbricata 1 0.01493 0.00022
Cactaceae Echinocereus viereckii 22 0.32836 0.10782
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Cactaceae Opuntia engelmannii 1 0.01493 0.00022
Crassulaceae Echeveria simulans 1 0.01493 0.00022
Total 67 1.00000 0.35843

Lo anterior da como resultado un valor del Simpson para el estrato herbaceo de 0.13000
que es de dominancia, para convertirlo a diversidad, se le restara a 1 el resultado obtenido.

Por lo que A=1-0.13000
»= 87000

Para el estrato arbustivo se tienen los siguientes valores:
r=1-0.09727
1= 0.90273

Mientras que para las cactdceas y rosetofilas se tienen los siguientes valores:
r=1-0.35843
A= 0.64157

Por lo anterior se podria considerar que laybiodiversidad para los estratos herbaceo y
arbustivo del area de influencia se mantiene alta;, al tener como valor maximo 1, en el caso
de las cactaceas la diversidad es media.

Realizando una comparacion con los,valores obtenidos, se tiene que se presenta mayor
diversidad en el area que comprende el area de influencia, como se muestra a
continuacion:

Tabla IV.5. Comparacion de los'indices de diversidad entre el predio y el area de influencia.

Indice Predio Area de influencia
Margalef 6.7615 9.1452
Simpsen 0.94169 0.95165

Con base a lo anterior, se pueden verificar que la diversidad en el area de influencia tiene
urtvalormayor que en el sitio del proyecto.

El andlisis de vegetacidn dentro del area de influencia requiri6 las medidas del Area basal,
Densidad (abundancia), Dominancia y Frecuencia; con los valores relativos de éstos se
obtuvo el Indice de Valor de Importancia, el cual revela la importancia ecoldgica relativa de
cada especie en una comunidad vegetal y es un mejor descriptor que cualquiera de los
parametros utilizados de manera individual. El Area basal fue medida para posteriormente
obtener el valor de dominancia.
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Las férmulas utilizadas son las siguientes:

& Area basal = (Didametro basal/2)? x 3.1416

® Area = Suma de areas basales de los individuos de una especie

& Densidad = Numero de individuos de una especie/Area muestreada

& Densidad Relativa = (Densidad/Densidad total) X 100

&® Dominancia= Area basal de la especie/area muestreada

©® Dominancia relativa=  (Dominancia/Dominancia total)X 100

& Frecuencia = Numero de ocurrencia de una ‘espécie / No. total de sitios
muestreados

Frecuencia Relativa = (Frecuencia/Frecuénciasitotal) X 100

© Valor de importancia = (Densidad felativa + Dominancia relativa + Frecuencia relativa)
/3

Los resultados obtenidos para el areaide influencia se muestran en las siguientes tablas:

113

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Sector Cambio de Uso de Suelo



%

Proyecto:

“"Fraccionamiento Mesa de Carrizalejo”

San Pedro Garza Garcia, Nuevo Leon

Tabla IV.6. Valores de area, densidad, dominancia, frecuencia y valor de importancia por muestreo en el area‘de influencia.

Cuadrante 1

. < . Densidad . . Dominancia . Frecuencia Valor de
Especie Area N Densidad i Dominancia R Frecuencia . .
Relativa Relativa Relativa Importancia
Quercus virginiana 0.126999 4 0.050955 7.55 0.001618 57.42 0.075472 7.55 24.17
Senegalia berlandieri 0.059219 16 0.203822 30.19 0.000754 26.78 0.301887 30.19 29.05
Decatropis bicolor 0.012802 21 0.267516 39.62 0.000163 5.79 0.396226 39.62 28.34
Zanthoxylum fagara 0.014766 8 0.101911 15.09 0.000188 6.68 0.150943 15.09 12.29
Diospyros texana 0.007383 4 0.050955 7.55 0.000094 3.34 0.075472 7.55 6.14
Total 0.221169 53 0.675159 100.00 0.002817 100.00 1.000000 100.00 100.00
Cuadrante 2
Especie Area N Densidad Densu_:lad Dominancia Domma_mua Frecuencia Frecue'nua Valor de.
Relativa Relativa Relativa Importancia
Quercus virginiana 0.212686 13 0.165605 36.11 0.002709 79.51 0.361111 36.11 50.58
Eysenhardtia texana 0.007304 3 0.038217 8.33 0.000093 2.73 0.083333 8.33 6.47
Zanthoxylum fagara 0.003299 4 0.050955 11.11 0.000042 1.23 0.111111 11.11 7.82
Prunus serotina 0.001257 1 0.012739 2.78 0.000016 0.47 0.027778 2.78 2.01
Diospyros texana 0.023798 6 0.076433 16.67 0.000303 8.90 0.166667 16.67 14.08
Sideroxylon lanuginosum 0.001335 1 0.012739 2.78 0.000017 0.50 0.027778 2.78 2.02
Ligustrum lucidum 0.005733 3 0.038217 8.33 0.000073 2.14 0.083333 8.33 6.27
Decatropis bicolor 0.000314 1 0.012739 2.78 0.000004 0.12 0.027778 2.78 1.89
Senegalia berlandieri 0.011781 4 0.050955 11.11 0.000150 4.40 0.111111 11.11 8.88
Total 0.267507 36 0.458599 100.00 0.003408 100.00 1.000000 100.00 100.00
Cuadrante 3
Especie Area N Densidad Densu_:lad Dominancia Domma_mua Frecuencia Frecue'nua Valor de.
Relativa Relativa Relativa Importancia
Dermatophyllum secundiflorum 0.003377 2 0.025478 7.41 0.000043 13.87 0.074074 7.41 9.56
Neopringlea integrifolia 0.000942 3 0.038217 11.11 0.000012 3.87 0.111111 11.11 8.70
Fraxinus greggii 0.006990 7 0.089172 25.93 0.000089 28.71 0.259259 25.93 26.85
Senegalia berlandieri 0.010053 8 0.101911 29.63 0.000128 41.29 0.296296 29.63 33.52
Decatropis bicolor 0.000157 2 0.025478 7.41 0.000002 0.65 0.074074 7.41 5.15
Erythrostemon mexicanus 0.000393 1 0.012739 3.70 0.000005 1.61 0.037037 3.70 3.01
Croton incanus 0.000236 1 0.012739 3.70 0.000003 0.97 0.037037 3.70 2.79
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Bernardia myricifolia 0.001335 1 0.012739 3.70 0.000017 5.48 0.037037 3.70 4.30
Havardia pallens 0.00063 1 0.012739 3.70 0.000008 2.58 0.037037 3.70 3.33
Eysenhardtia texana 0.000236 1 0.012739 3.70 0.000003 0.97 0.037037 3.70 2.79
Total 0.024347 27 0.343949 100.00 0.000310 100.00 1.000000 100.00 100.00
Cuadrante 4
Especie Area N Densidad Densu.iad Dominancia Domlne?naa Frecuencia Frecue.naa Vel de.
Relativa Relativa Relativa Importancia
Senegalia berlandieri 0.00338 2 0.025478 22.22 0.000043 15.45 0.222222 22.22 19.97
Chiococca pachyphylla 0.00620 2 0.025478 22.22 0.000079 28.39 0.222222 22.22 24.28
Decatropis bicolor 0.00141 2 0.025478 22.22 0.000018 6.47 0.222222 22.22 16.97
Rhus virens 0.00196 1 0.012739 11.11 0.000025 8.98 0.111111 11.11 10.40
Zanthoxylum fagara 0.00889 2 0.025478 22.22 0.000113 40.70 0.222222 22.22 28.38
Total 0.02185 9 0.114650 100.00 0.000278 100.00 1.000000 100.00 100.00
Cuadrante 5
Especie Area N Densidad Densu.;iad Dominancia Domma_mua Frecuencia Frecue.naa Valor de.
Relativa Relativa Relativa Importancia
Chiococca pachyphylla 0.08392 4 0.050955 33.33 0.001069 91.60 0.333333 33.33 52.76
Fraxinus greggii 0.00039 1 0.012739 8.33 0.000005 0.43 0.083333 8.33 5.70
Randia aculeata 0.00051 3 0.038217 25,00 0.000007 0.56 0.250000 25.00 16.85
Zanthoxylum fagara 0.00560 2 0.025478 16.67 0.000071 6.11 0.166667 16.67 13.15
Sideroxylon lanuginosum 0.00088 1 0.012739 8.33 0.000011 0.96 0.083333 8.33 5.88
Ehretia anacua 0.00031 1 0.012739 8.33 0.000004 0.34 0.083333 8.33 5.67
Total 0.09161 12 0.152866 100.00 0.001167 100.00 1.000000 100.00 100.00
Cuadrante 6
Especie Area N Densidad Densu.;iad Dominancia Domln:-fnCIa Frecuencia Frecue.nCIa Valor de.
Relativa Relativa Relativa Importancia
Amyris madrensis 0.01422 2 0.02000 14.29 0.000142 13.57 0.14286 14.29 14.05
Croton incanus 0.00031 1 0.01000 7.14 0.000003 0.30 0.07143 7.14 4.86
Diospyros texana 0.06590 7 0.07000 50.00 0.000659 62.91 0.50000 50.00 54.30
Havardia pallens 0.01302 3 0.03000 21.43 0.000130 12.43 0.21429 21.43 18.43
Quercus fusiformis 0.01231 1 0.01000 7.14 0.000113 10.80 0.07143 7.14 8.36
Total 0.10475 14 0.14000 100.00 0.001048 100.00 1.00000 100.00 100.00
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Cuadrante 7

. < . Densidad . . Dominancia . Frecuencia Valor de
Especie Area N Densidad . Dominancia . Frecuencia . .
Relativa Relativa Relativa Importancia
Bernardia myricifolia 0.00234 4 0.04000 30.77 0.000023 3.83 0430769 30.77 21.79
Decatropis bicolor 0.00071 1 0.01000 7.69 0.000007 1.16 0.07692 7.69 5.51
Gochnatia hypoleuca 0.00809 2 0.02000 15.38 0.000081 13.26 0.15385 15.38 14.68
Neopringlea integrifolia 0.00041 2 0.02000 15.38 0.000004 0.68 0.15385 15.38 10.48
Quercus fusiformis 0.02545 2 0.02000 15.38 0.000254 41.70 0.15385 15.38 24.16
Rhus virens 0.00636 1 0.01000 7.69 0.000064 10.42 0.07692 7.69 8.60
Yucca filifera 0.01767 1 0.01000 7.69 0.000177 28.96 0.07692 7.69 14.78
Total 0.06103 13 0.13000 100.00 0:000610 100.00 1.00000 100.00 100.00
Cuadranté 8
Especie Area N Densidad Densu.iad Dominancia Domlne?naa Frecuencia Frecue.n cla Vel de.
Relativa Relativa Relativa Importancia
Amyris madrensis 0.01272 3 0.03000 16.67 0.000127 53.87 0.16667 16.67 29.07
Bernardia myricifolia 0.00016 1 0.01000 5.56 0.000002 0.67 0.05556 5.56 3.93
Decatropis bicolor 0.00263 9 0.09000 50.00 0.000026 11.14 0.50000 50.00 37.05
Havardia pallens 0.00613 3 0.03000 16.67 0.000061 25.94 0.16667 16.67 19.76
Vachellia rigidula 0.00096 1 0.01000 5.56 0.000010 4.07 0.05556 5.56 5.06
Zanthoxylum fagara 0.00102 1 0.01000 5.56 0.000010 4.32 0.05556 5.56 5.14
Total 0.02362 18 0.18000 100.00 0.000236 100.00 1.00000 100.00 100.00
Cuadrante 9
Especie Area N Densidad Densu_iad Dominancia Domma_mua Frecuencia Frecue.n ca Valor de.
Relativa Relativa Relativa Importancia
Croton incanus 0.00018 1 0401000 5.56 0.000002 0.49 0.05556 5.56 3.87
Decatropis bicolor 0.00414 11 0.11000 61.11 0.000041 11.50 0.61111 61.11 44.57
Helietta parvifolia 0.03136 4 0.04000 22.22 0.000314 87.03 0.22222 22.22 43.82
Neopringlea integrifolia 0.00018 1 0.01000 5.56 0.000002 0.49 0.05556 5.56 3.87
Senegalia berlandieri 0.00018 1 0.01000 5.56 0.000002 0.49 0.05556 5.56 3.87
Total 0.03603 18 0.18000 100.00 0.000360 100.00 1.00000 100.00 100.00
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Cuadrante 10
Especie Area N Densidad Densufiad Dominancia Domln:«?naa Frecuericia Frecue.naa et de.
Relativa Relativa Relativa Importancia

Bernardia myricifolia 0.00196 2 0.02000 15.38 0.000020 4.69 0.15385 15.38 11.82

Amyris madrensis 0.00622 2 0.02000 15.38 0.000062 14.87 0.15385 15.38 15.21

Decatropis bicolor 0.00049 1 0.01000 7.69 0.000005 1.17 0.07692 7.69 5.52

Helietta parvifolia 0.02484 4 0.04000 30.77 0.000248 59.33 0.30769 30.77 40.29

Senegalia berlandieri 0.00834 4 0.04000 30.77 0.000083 19.93 0.30769 30.77 27.16

Total 0.04186 13 0.13000 100.00 0.000419 100.00 1.00000 100.00 100.00
A continuacion, se presenta la tabla con los valores en conjunto del total mteéstreos llevados a cabo en el area de influencia.
Tabla IV.7. Valores de area, densidad, dominancia, frecuencia y valor de importancia para el muestreo total en el area de influencia.
Especie Area N C Densidad Densu-jad Dominancia Domlna?nua Frecuencia Frecue'nma alog de.
Relativa Relativa Relativa Importancia
Amyris madrensis 0.03316 7 3 0.00892 3.29 0.000042 3.71 0.30000 4.76 3.92
Bernardia myricifolia 0.00579 8 4 0.01019 3.76 0.000007 0.65 0.40000 6.35 3.58
Chiococca pachyphylla 0.09012 6 2 0.00764 2.82 0.000115 10.08 0.20000 3.17 5.36
Croton incanus 0.00073 3 3 0.00382 1.41 0.000001 0.08 0.30000 4.76 2.08
Decatropis bicolor 0.02266 48 8 0.06115 22.54 0.000029 2.54 0.80000 12.70 12.59
Dermatophyllum secundiflorum 0.00338 2 1 0.00255 0.94 0.000004 0.38 0.10000 1.59 0.97
Diospyros texana 0.09708 17 3 0402166 7.98 0.000124 10.86 0.30000 4.76 7.87
Ehretia anacua 0.00031 1 1 0.00127 0.47 0.000000 0.04 0.10000 1.59 0.70
Erythrostemon mexicanus 0.00039 1 1 0.00127 0.47 0.000001 0.04 0.10000 1.59 0.70
Eysenhardtia texana 0.00754 4 2 0.00510 1.88 0.000010 0.84 0.20000 3.17 1.97
Fraxinus greggii 0.00738 8 2 0.01019 3.76 0.000009 0.83 0.20000 3.17 2.59
Gochnatia hypoleuca 0.00809 2 1 0.00255 0.94 0.000010 0.91 0.10000 1.59 1.14
Havardia pallens 0.01977 7 3 0.00892 3.29 0.000025 2.21 0.30000 4.76 3.42
Helietta parvifolia 0.05620 8 2 0.01019 3.76 0.000072 6.29 0.20000 3.17 4.41
Ligustrum lucidum 0.00573 3 1 0.00382 1.41 0.000007 0.64 0.10000 1.59 1.21
Neopringlea integrifolia 0.00153 6 3 0.00764 2.82 0.000002 0.17 0.30000 4.76 2.58
Prunus serotina 0.00126 1 1 0.00127 0.47 0.000002 0.14 0.10000 1.59 0.73
Quercus fusiformis 0.03676 3 2 0.00382 1.41 0.000047 411 0.20000 3.17 2.90
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Quercus virginiana 0.33969 17 2 0.02166 7.98 0.000433 38.01 0.20000 3.17 16.39
Randia aculeata 0.00051 3 1 0.00382 1.41 0.000001 0.06 0.10000 1.59 1.02
Rhus virens 0.00833 2 2 0.00255 0.94 0.000011 0.93 0.20000 3.17 1.68
Senegalia berlandieri 0.09295 35 6 0.04459 16.43 0.000118 10.40 0.60000 9.52 12.12
Sideroxylon lanuginosum 0.00222 2 2 0.00255 0.94 0.000003 0.25 0.20000 3.17 1.45
Vachellia rigidula 0.00096 1 1 0.00127 0.47 0.000001 0.12 0.10000 1.59 0.72
Yucca filifera 0.01767 1 1 0.00127 0.47 0.000023 1.98 0.10000 1.59 1.34
Zanthoxylum fagara 0.03358 17 5 0.02166 7.98 0.000043 3476 0.50000 7.94 6.56
Total 0.89378 213 10 0.27134 100.00 0.00114 100.00 6.30000 100.00 100.00
N= Numero de individuos C- No. de Cuadrantes donde se presento la especie

El analisis global, sefiala que, dentro de los cuadrantes realizados‘@n el area de influencia, la mayor densidad o abundancia relativa
la obtuvieron las especies Decatropis bicolor con 22.54%, seguida de Senegalia berlandieri con un valor de 16.43%. Los valores de
frecuencia relativa mas altos son las mismas especies antes mencionadas con 12.70% y 9.52% respectivamente.

En cuanto a dominancia relativa los mayores valores lés obtuvieron también Quercus virginiana con 38.01 y Diospyros texana con
10.86%. Dado todo lo anterior, el mayor valor de importancia lo obtuvo Quercus virginiana con 16.39% seguida de Decatropis
bicolor con 12.59%.

Vegetacion endémica y/o en peligro de extincién.

En el recorrido realizado en el area dél preyecto no se observaron especies de flora mencionados en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental - Especies nativas de Méexico de flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,.exclision o cambio - Lista de especies en riesgo.
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b) Fauna.

Como parte de las actividades de campo, se realizd un listado general de las especies
observadas en el predio y en el area de influencia, las cuales fueron principalmente aves. A
continuacién, se presenta un listado de las especies identificadas.

Tabla 1V.8. Listado general de especies de fauna observadas en el area del proyecto y area de

influencia.
Especie | Nombre comun | Estatus NOM-059
Area de influencia
AVES.
Basileuterus rufifrons Chipe gorra rufa SC
Cathartes aura Zopilote aura SC
Coragyps atratus zopilote comun SC
Corvus corax cuervo e
Melanerpes aurifrons carpintero cheje SC
Mimus polyglottos cenzontle SC
Petrochelidon pyrrhonota Golondrina risquera SC
Pitangus sulphuratus luis bientevéo SC
Polioptila caerulea perlita azul-gris SC
Regulus calendula reyezuelo matraguita SC
Turdus grayii mirlo café SC
Zenaida asiatica paloma‘alablanca SC
REPTILES.
Aspidoscelis gularis lagartija rayada SC
MAMIFEROS
Pecari tajacu Pecari de collar SC
Sylvilagus floridanus Conejo serrano SC
Area del proyecto
AVES.
Cathartes aura aura SC
Mimus polyglottos Cenzontle SC
Polioptila caerulea perlita azul-gris SC
Toxostoma lengirostre Cuitlacoche pico largo SC
Zenaida asiatica paloma alablanca SC
Melanerpesaurifrons carpintero cheje SC
REPTILES.
Aspidascelis gularis lagartija rayada SC
MAMIFEROS
Sylvilagus floridanus Conejo matorralero SC
Pecari tajacu Pecari de collar SC

SC= Sin Categoria.

De lo anterior se obtiene que para el area del predio del proyecto se observaron 6 especies
de aves, 1 de reptiles y 2 de mamiferos, y para el area de influencia se identificaron 12
especies de aves, 1 de reptiles y 2 de mamiferos.
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Diseio de los sistemas de muestreo para determinar cantidad y abundancia de
las especies de fauna silvestre:

Se procedié a realizar los muestreos para la fauna silvestre segun los grupos taxonédmicos
involucrados, mismos que se describen a continuacion:

Aves.

Para determinar las especies de aves que habitan dentro del sitio del proyecte.como en el
area de influencia, se registrd la presencia de ejemplares por medio del,Métado del conteo
por Transecto de Franja.

El método de transecto de franja consiste en una unidad de muestréé rectangular muy
larga y estrecha. El ancho de cada lado de la linea del trafhsecto (W) se debe establecer
antes de iniciar el muestreo, ya que la visibilidad es el prificipal,factor que determina este
ancho, la cual a su vez se ve afectada por la cobertura.vegetal, relieve, hora y técnica de
muestreo (a pie, vehiculos, etc.).

Para este caso en especial se optd por un aficho de. 5 m a cada lado, mientras que la
longitud se manej6é de 50 m aproximadamerite, esto por las caracteristicas de la vegetacion
y la superficie que comprende el sitio. Desde el punto de vista del método, es irrelevante si
el animal esta del lado derecho o deldizguierdo del transecto, es decir, el ancho total del
transecto sera considerado como 2w. Las prifeipales supuestos de este método son: 1) solo
se deben contar a los animales.que estén dentro del ancho previamente definido y 2) se
debe tener la certeza de contar 100%. de los animales que estan dentro del transecto de la
franja.

Por medio de la formula de este método se puede obtener un indice de abundancia.

D= n/2wl
Donde:
N= es el numero de animales contados
L= largo total del transecto
W= es'el aneho del transecto a cada lado de /a linea media

Para el sitio”del proyecto se realizaron 3 transectos de 50 metros de longitud cada uno,
dentro del sitio del proyecto tomandose en cuenta una distancia aproximada de 5 m
a ¢ada lado, o que nos da un area muestreada aproximada de 500 m? por cada
transecto.

En la siguiente tabla se presentan las especies de aves identificadas en cada transecto, el

uso del habitat, ademas de su estatus dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 de ser el
caso.
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Tabla IV.9. Resultado del muestreo de aves en el predio del proyecto.

Especie Nombre comun .N?' Estatus Uso del Habitat
Individuos
Transecto 1
Melanerpes aurifrons Carpintero cheje 1 No Anidacién y Alimentacion
Toxostoma longirostre Cuitlacoche pico largo 1 No Anidacién y Alimentacion
Zenaida asiatica Paloma ala blanca 2 No AnidaCién.y Alimentacion
Polioptila caerulea Perlita azul-gris 1 No Anidaciénsy Alimentacion
Transecto 2
Cathartes aura Zopilote aura 1 No Sobrevuelo y Alimentacion
Polioptila caerulea Perlita azul-gris 1 No Anidacion y Alimentacion
Zenaida asiatica Paloma ala blanca 2 No Anidaciéon y Alimentacion
Transecto 3
Polioptila caerulea Perlita azul-gris 2 No Anidacién y Alimentacion
Zenaida asiatica Paloma ala blanca 2 No Anidacién y Alimentacion
Mimus polyglottos cenzontle 1 no Anidacion y Alimentacion

Sin clasificacion -SC

De lo anterior se obtiene que de las 6 espécies identificadas en los transectos, 5
pueden usar el habitat como area de anidacién y alimentacion

En cuanto a los indices de diversidad se tiéne lo siguiente para la fauna detectada en el sitio
del proyecto.

Indice de diversidad de Margalef para aves en el predio.
S= 6 N = %13
Dy=6-1/LN13 5/ 2.5649 = 1.9494

Considerando gue.walores inferiores a 2 son considerados de baja diversidad y valores
mayores a 5.0 se, consideran una biodiversidad alta, para el sitio del proyecto se tiene que
la diversidad seria-Baja.

Indiice de diversidad de Simpson.
Los resultados del indice de Simpson para aves se presentan a continuacién:

Tabla IV.10. Resultados del indice de Simpson para aves en el predio del proyecto.

Especie Nombre comun Total Pi Pi al cuadrado
Cathartes aura Zopilote aura 1 0.07692 0.00592
Melanerpes aurifrons carpintero cheje 1 0.07692 0.00592
Mimus polyglotos cenzontle 1 0.07692 0.00592
Polioptila caerulea perlita azul-gris 3 0.23077 0.05325
Toxostoma longirostre Cuitlacoche pico largo 1 0.07692 0.00592
Zenaida asiatica paloma alablanca 6 0.46154 0.21302

total 13 1.00000 0.28994
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Lo anterior da como resultado un valor de Simpson de 0.28994 que es de dominancia,
para convertirlo a diversidad, se le restara a 1 el resultado obtenido.

A=1-0.28994
A= 0.71006

Por lo que

Por lo anterior se podria considerar que la biodiversidad es Media alta, ‘al*tener tenerse
como valor maximo 1.

Para la obtencién de la abundancia, en el caso de las aves como se'mericiond previamente,
se utilizara el indice de observacion directa por medio de trahsecto, €l cual como se indico
tiene la siguiente férmula:

D= n/2wL

Donde:

N= es el numero de individuos contados

L= largo total del transecto (50 m)

W= es el ancho del transecto a cada lado de la linea media (5 m)

Lo que corresponderia al nimero de ejemplares por especie entre 500 (2 x 5 x 50) y para la
totalidad de las especies al ser{3 el ‘humero de transectos seria el nimero total de
individuos entre 1500 (500 x 3). Losresultados se presentan en la siguiente tabla:

Tabla IV.11. Resultados del ihdice.de abundancia para aves dentro del drea del proyecto.

- , indice de
Familia Especie Total Abundancia Aves/ha

Cathartes aura Zopilote aura 1 0.0007 6.7
Melanerpes aurifrons carpintero cheje 1 0.0007 6.7
Mimus polyglottos cenzontle 1 0.0007 6.7
Polioptila caeruled perlita azul-gris 3 0.0020 20.0
Toxostama lengirostre Cuitlacoche pico largo 1 0.0007 6.7
Zenaida asiatica paloma alablanca 6 0.0040 40.0

Total 13 0.0087 86.7

Le anterior indica que el valor de este indice es de 0.0087 aves/m?, el cual manejandose a
hectareas seria de 86 aves/has, sin embargo, es de considerarse que estas estan en
constante movimiento y no es factible que se encuentren todas al mismo tiempo.
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Figura IV.15. Ubicacion de los transectos de muestreo de fauna en el area del proyecto

Vértice X Y
1 364078 2835587
364064 2835535
) 364056 2835320
354118 2835323
364031 2835422
3 364012 2835368
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En el caso del area de Influencia, se realizaron 5 transectos de 50 metros de longitud cada
uno, tomandose en cuenta una distancia aproximada de 5 m a cada lado, esto debido a las
condiciones del area, lo que nos da un area muestreada aproximada de 500 m? por cada

transecto.

En la siguiente tabla se muestran las especies de aves identificadas en los transectos
llevado a cabo en el area de influencia.

Tabla IV.12. Resultado del muestreo de aves en el area de influencia.

Especie

Nombre comuin

‘No. Ind.‘ Estatus \

Uso del Habitat

TRANSECTO 1

Pitangus sulphuratus Luis bienteveo 2 SC Anidacién y Alimentacion
Basileuterus rufifrons Chipe gorra rufa SC Anidacién y Alimentacion
Petrochelidon pyrrhonota | Golondrina risquera 3 SC Anidacién y Alimentacion
TRANSECTO 2

Melanerpes aurifrons carpintero cheje SC Anidacién y Alimentacion
Turdus grayi mirlo café SC Anidacién y Alimentacion
TRANSECTO 3

Coragyps atratus zopilote comun SC Sobrevuelo y alimentacion.
Corvus corax cuervo SC Sobrevuelo y alimentacion.
Regulus calendula reyezuelo matraquita SC Anidacién y Alimentacion
TRANSECTO 4

Cathartes aura aufa 1 SC Sobrevuelo y alimentacién.
Petrochelidon pyrrhonota | Gelondrina‘risquera 2 SC Anidacién y Alimentacion
TRANSECTO 5

Cathartes aura aura 1 SC Sobrevuelo y alimentacion.
Mimus polyglotos cenzontle 1 SC Anidacion y Alimentacién
Zenaida asiatica paloma ala blanca 2 SC Anidacién y Alimentacion
Polioptila caerulea Perlita azul-gris 2 SC Anidacion y Alimentacién

SC: Sin categoria

En=base _a l0o anterior se tiene que para esta zona se registraron en los transectos 23
ejemplares de aves en 12 especies identificadas, de las cuales ninguna de estas se
encuentra enlistada en alguna categoria dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2018.

Con respecto a Diversidad los resultados se presentan a continuacion.

Indice de diversidad de Margalef para aves.

S= 12
Dug=12-1/IN23

N =

23
11/3.1355

= 3.5082
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Por lo anterior, tomando como base que valores inferiores a 2 son considerados de baja
diversidad y valores mayores a 5.0 se consideran una biodiversidad alta, al obtenerse
3.5082, se tiene que la diversidad en la microcuenca seria Media.

Indice de diversidad de Simpson.
Los resultados del indice de Simpson para aves se presentan a continuacion:

Tabla IV.13. Resultados del indice de Simpson para aves en el drea de influencia,

Especie Nombre comtn Total Pi Pial cuadrado
Basileuterus rufifrons Chipe gorra rufa 1 0.04348 0.00189
Cathartes aura Zopilote aura 2 0.08696 0.00756
Coragyps atratus zopilote comun 2 0.08696 0.00756
Corvus corax cuervo 3 0.13043 0.01701
Melanerpes aurifrons carpintero cheje 1 0.04348 0.00189
Mimus polyglotos cenzontle 1 0.04348 0.00189
Petrochelidon pyrrhonota | Golondrina risquera 5 0.21739 0.04726
Pitangus sulphuratus luis bienteveo 2 0.08696 0.00756
Polioptila caerulea perlita azul-gris 2 0.08696 0.00756
Regulus calendula reyezuelo matraquita 1 0.04348 0.00189
Turdus grayi mirlo café 1 0.04348 0.00189
Zenaida asiatica paloma alablanca 2 0.08696 0.00756

Total 23 1.00000 0.11153

Lo anterior da como resultado un valor de Simpson de 0.11153 que es de dominancia,
para convertirlo a diversidad, se lesestara a 1 el resultado obtenido.

Por lo que
r=1-0.11153
A= 0.8885

Por lo anterior se podria considerar que la biodiversidad es alta con respecto a aves, al
tener tenerse como valor maximo 1.

Para lalobtencidon de abundancia, en el caso de las aves como se menciond previamente, se
utilizara la siguiente formula:

D= n/2wL
N= es el numero de animales contados

L= largo total del transecto (50 m)
W= es el ancho del transecto a cada lado de la linea media (5 m)
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Para cada transecto seria el nimero de ejemplares por especie entre 500 (2 x 5 x 50),
mientras que para el registro general seria la totalidad de los individuos de cada una de las
especies, entre 2500 (500 x 5), lo cual corresponde a el valor individual del transecto por la
cantidad de ellos. Los resultados se presentan en la siguiente tabla:

Tabla IV.14. Resultado del indice de abundancia para aves en el drea de influenciat

, , indice de
Especie Nombre comin Total Abundancia Aves/ha

Basileuterus rufifrons Chipe gorra rufa 1 0.0004 4.0
Cathartes aura Zopilote aura 2 0.0008 8.0
Coragyps atratus zopilote comun 2 0.0008 8.0
Corvus corax cuervo 3 0.0012 12.0
Melanerpes aurifrons carpintero cheje 1 0:0004 4.0
Mimus polyglotos cenzontle 1 0.0004 4.0
Petrochelidon pyrrhonota | Golondrina risquera 5 0.0020 20.0
Pitangus sulphuratus luis bienteveo 2 0.0008 8.0
Polioptila caerulea perlita azul-gris 2 0.0008 8.0
Regulus calendula reyezuelo matraquita 1 0.0004 4.0
Turdus grayi mirlo café 1 0.0004 4.0
Zenaida asiatica paloma alablanca 2 0.0008 8.0

Total 23 0.0092 92.0

Lo anterior indica que el valor de este, indice es de 0.0092 ave/m?, el cual manejandose a
hectareas seria de 92 aves/ha, sin embargo, es de considerarse que las aves estan en
constante movimiento y noes factible que se encuentren todas al mismo tiempo.

En la siguiente figufa se muestra la ubicacién dentro del area de influencia de dichos
transectos de muestrea’de aves en coordenadas métricas UTM (Datum WGS84, zona 14).
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Figura IV.16. Ubicacion de los transectos de muestreo de fauna en el drea de influencia.

Poligono del proyecto

Area de microcuenca

m=== Transectos microcuenca

Vértice X Y

363629 2835167
363619 2835223
363520 2835036

1

2 363491 2835003
3 363235 2835025
363202 2834987
a 364132 2835491
364144 2835442
5 364192 2835337

364161 2835289
Coordenadas UTM WGS84 Zona 14N
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Mamiferos terrestres y reptiles.

Para determinar la presencia de especies pertenecientes a estos grupos de fauna en el area
del proyecto se realizaron observaciones directas e indirectas por medio de evidencias,
como lo son la presencia de madrigueras, excretas, huellas, y cadaveres (cada rastro se
toma en cuenta como un individuo). Para concretar estas observaciones o avistamientos se
llevaron a cabo recorridos a lo largo de los transectos usados para el registro de las aves.

A continuacidn, se presenta los resultados de los puntos de muestreo _de reptiles dentro del
area del proyecto.

Tabla IV.15. Resultados de los muestreos de reptiles y mamiferos en el sitio.del proyecto.

Nombre cientifico Nombre comun ot No. Estatus Observacidn
Individuos transecto Directa Indirecta
Reptiles
Aspidocelis gularis lagartija rayada 3 1,3 SC X
Total 3
Mamiferos

Sylvilagus floridanus | Conejo serrano 1 2 SC X

Pecari tajacu Pecari de collar 1 1 SC X
Total 2

De acuerdo con lo anterior se logr6 la identificacion de 1 especie de reptiles y 2 de
mamifero, estos de manera indirecta.

El método que se usara para lasestimacion de la abundancia para los reptiles y mamiferos
es el llamado Directo, el cual se basa en conteos directos de individuos por unidad de
esfuerzo. Estos indices pueden estar basados en distancia recorrida, tiempo recorrido o
esfuerzo de captura: El conteo en el caso de distancias, se efectia a lo largo de una linea
cuya longitud vakia ensfuncion del tamafo de la especie. El recorrido se puede hacer a pie,
vehiculos, etc.

El indice kilométrico de abundancia (/K4) se expresa como individuos por kildmetro, es una
forma de obtener la abundancia.

IKA = no. de individuos observados/ longitud del recorrido
Por lo que tal como se menciond, se utilizaron los mismos transectos usados para el registro

de las aves (3), con una distancia de 50 m cada uno, por lo que nos da una longitud de 150
m 0 0.150 km.
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Tabla IV.16. Valores del indice IKA para reptiles y mamiferos en el predio.

- . IKA Individuos
Familia Especie Total (D = 150 m) /Km
Aspidocelus gularis lagartija rayada 3 0.020 20
Total 3 0.020 20
Pecari tajacu Pecari de collar 1 0.007 6.7
Sylvilagus floridanus Conejo serrano 1 0.007 6.7
Total 2 0.0133 13.3

La tabla anterior, nos da que en general para los reptiles el indice nos diceé que habra una
abundancia de 20 ejemplares cada kildmetro y, 13 individuos en cuantéwa-mamiferos.

Para conocer la fauna presente en el area de influencia (mamiferos y reptiles), se llevd a
cabo la misma metodologia que se utilizd en el area del proyecto.

En la siguiente tabla se presenta los resultados.de. [0s transectos de muestreo de mamiferos
y reptiles dentro del area de influencia.

Tabla IV.17. Resultado de observaciones de reptiles y mamiferos en el drea de influencia.

Nombre cientifico Nombre comtin To?a.l No. Transect Estatus = Observacu?n
Individuos o Directa Indirecta
Reptiles

Aspidoscelis gularis lagartija rayada 4 2,3 SC X

Total 4
Mamiferos

Pecari tajacu Pecari'de collar 3 1 SC X

Sylvilagus floridanus Conejo serrano 3 3,4 SC X X
Total 1

En cuanto®al=area, de influencia se lograron identificar 1 especie de reptiles y 2 de
mamiferos:

El métado que se usara para la estimacién de la abundancia para los reptiles y mamiferos

en el area de influencia es el Directo, el cual se utilizd también para el sitio del proyecto.
IKA = No. de individuos observados/ longitud del recorrido

Por lo que tal como se menciond, se utilizaron los mismos transectos usados para el registro

de las aves, con una distancia de 50 m cada uno, por lo que considerarse los 5 transectos
nos da una longitud de 250 m o0 0.250 km.
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Tabla IV.18. Valores del indice IKA para reptiles y mamiferos en el drea de influencia.

- . IKA Individuos
Familia Especie Total (D = 250 m) /Km
Aspidocelus gularis lagartija rayada 4 0.016 16
Total 4 0.016 16
Pecari tajacu Pecari de collar 3 0.012 12
Sylvilagus floridanus Conejo serrano 3 0.012 12
Total 6 0.024 24

Lo anterior, nos da por resultados que en general para reptiles se tendrfan”16 individuos por
km recorrido, mientras que para mamiferos el indice nos diceyque habra una abundancia de
24 ejemplares cada km; sin embargo es importante considerar, enseste caso, que para la
especie de pecari o jabali y el conejo por sus caracteristicas,el"érea que éstos requieren, asi
como las condiciones de la zona donde se observo, €s. muy probable que no se presentan
los ejemplares que se estimaron con el indice.

Es importante mencionar que la fauna en géneral no presenta una distribucion regular, ya
que existen varios factores que la determinan‘€mpezando por su movilidad, caracteristicas
y requerimientos especificos de la especie, la temporada del afio, vegetacion y la presencia
antropogénica en el area y sus alrededores.

IV.2.3 Paisaje.
Segun F. Gonzalez Berndldez, (Ecologia y Paisaje, 1981, H. Blume Ediciones) el paisaje
significa la imagen que representa una escena natural terrestre, tal como una pradera,
bosque, montafa, etc.

La informaciényqué podemos obtener para cada punto, célula (o unidad de muestreo) del
espacio paisajistico ““geografico es multidimensional en el sentido de que se refiere a
aspecto o puntos de vista diferentes (descriptores).

Si como unidades de muestreo consideramos parcelas o cuadrados suficientemente
péquends.«para garantizar una homogeneidad relativa frente a la variacion en ellas
numerasos datos o descriptores, por ejemplo:

Litologia y sedimentologia: tipos de materiales presentes.

Estructura geoldgica, edad de los materiales, etc.

Pendiente: inclinacidn, forma, concavidad, convexidad y su sentido, etc.

Referencia a una tipologia geomorfoldgica, dindmica de procesos hidroldgicos de
superficie, transporte de materiales, etc.

Hidrologia, fendmenos a distintos niveles de profundidad.

Referencia de la localidad a una tipologia edafoldgica.

Caracteristicas de los diferentes horizontes.

Aspectos microclimaticos.

Y

ANENRNAN
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v Parametros edaficos: textura, pH, complejo adsorbente, cationes de cambio, Oxido
metalico, nitrégeno, fosforo, etc.

Datos de fauna: censo de las diferentes especies presentes.

Datos de vegetacion: censo de las diferentes especies presentes.

Actividades e influencias humanas (labores, tipo de pastoreo, explotacion forestal,
vertidos, pisoteo, etc.)

ANANEN

En un caso ideal, toda esta informacidon podria revertir una forma numéricasmnediante una
codificacion adecuada: presencia o ausencia de una determinada caracteristica, variables
multiestado comprendiendo distintas clases de intensidad, cifraseresultantes de medidas y
analisis quimicos, densidad, cobertura o frecuencia de organismos.

En conjunto, esta informacion escrita en un orden convenide constituye un vector asociado
a una determinada célula o porcidn suficientemente péguefia del espacio o territorio para
que podamos considerarla relativamente puntual, y referida a un determinado tiempo.
Tiene de gran interés la comparacion de esta ‘informacion entre diferentes puntos del
espacio y entre diferentes tiempos, pues las‘rélacienes existentes entre esas series de
prioridades (descritas por vectores) nos informan sobre la estructura y funcionamiento del
sistema que hemos dicho subyace al paisaje natural.

Durante la visita al sitio del proyecto. se observd que el predio presenta basicamente
matorral submontano, se pueden observar especies indicadoras de disturbio (secundarias)
en las areas colindantes con el fraccienamiento contiguo y sobre las brechas existentes, en
estas secciones también se,pudo observar la presencia de residuos de tipo doméstico y
escombros.

Visibilidad.

De acuerdo a la Guiawpara la Elaboracién de Estudios del Medio Fisico: Contenido y
Metodologia (Ministerio.de Obras Publicas y Urbanismo, Centro de Estudios de Ordenacion
del Territorie.y. Medio Ambiente, Espana, 1984), los datos necesarios para determinar las
areas visiblesison simplemente los topograficos (basta conocer la altitud de cada punto).
Entre dos limites y modificaciones de visién de un area se encuentran la curvatura de la
tierra . refraccién de la luz (en un territorio completamente llano, un objeto o estructura se
yerian claramente hasta que el observador se alejase de él a una distancia en que las
correcciones por la curvatura de la tierra y la refraccién de la luz igualen la altura del
objetd), asi como la distancia (a medida de que los objetos se alejan del observador, sus
detalle van dejando de percibirse hasta que llega un momento en que el objeto completo
deja de percibirse).

Por lo anterior, la visibilidad en el sitio del proyecto puede considerarse media en la mayor
parte del predio, lo anterior por que en general se tiene un estrato arbustivo; solo en las
partes colindante con el fraccionamiento por la presencia de malezas o secundarias se tiene
una mayor visibilidad.

131

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Sector Cambio de Uso de Suelo



oo Proyecto:
f “"Fraccionamiento Mesa de Carrizalejo”
San Pedro Garza Garcia, Nuevo Leon

Calidad paisajistica.

La calidad paisajistica del sitio del proyecto se considera que es alta, ya que se presenta
basicamente matorral submontano en toda su superficie, con solo malezas mezcladas con
arbustos en los limites del predio con las viviendas y las brechas existentes.

Fragilidad visual.

La fragilidad visual es el conjunto de caracteristicas del territorio relacionadas con la
capacidad de respuesta al cambio de sus propiedades paisajisticas o la.susceptibilidad de un
paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él (Aguild, 1981; Ramos et al, 1986 y
Escribano et al, 1987). Se expresa también como fragilidad visuakel grado de deterioro que
el paisaje experimentaria ante la incidencia de determinadas actuacienes.

Este concepto se designa también como vulnerabilidad:™la “vulrerabilidad visual es el
potencial de un paisaje, para absorber o ser visualmentespetturbado por las actividades
humanas” (Litton et al, 1974).

Se considera que la fragilidad visual en el afea es,de" media a baja, ya que el predio
presenta matorral submontano en casi toda su superficie, solo se presentan algunas
brechas que lo recorren y las secciones impactadas colindantes con las viviendas del
fraccionamiento contiguo.

IV.2.4 Medio socioeconomico.
a) Demografia.
Dindmica de la poblacion.
El Censo de Poblacién ywVivienda 2020, realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), sefiala que el Municipio de San Pedro Garza Garcia, Nuevo Ledn, tenia
una poblacion ‘total de /132,168 habitantes. Mientras que en el Censo 2010 se tenia una
poblacién de.122,659.

El porcentaje de hombres es de un 46.98% mientras que las mujeres comprenden el
53.02%, segtin lo reporte el Censo de 2010.

Crecimiento y distribucion de /la poblacion.

Del=afio 1990 al 2000, el municipio tuvo un crecimiento demografico mas o menos
sostenido. El primer quinquenio fue del 7% y el segundo quinquenio del 4%. Durante el
tercer quinquenio tuvo una caida de 4,000 habitantes aproximadamente, para repuntar
débilmente con un 0.5% durante los ultimos cinco afos.

Estructura por sexo y edad.
La estructura piramidal de edades de la poblacion municipal durante los afios 2000 a 2010,
muestra claramente una base reducida menguante en las edades de 0 a 14 anos. En forma
semejante se comporta el grupo de poblaciéon de ambos sexos de los 30 a 54 afios.

132

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Sector Cambio de Uso de Suelo



, Proyecto:
“"Fraccionamiento Mesa de Carrizalejo”
San Pedro Garza Garcia, Nuevo Leon

Figura IV.17. Edades de la poblacién de San Pedro Garza Garcia.

2000 2010
Poblacion economicamente activa, va y distribucion de la poblacion activa por
sectores.
En el Municipio de San Pedro | lacion econdmicamente activa (poblacion de 12 afios o

mas) es del 53.41%, de los cuales 7.2% son hombres y el 41.7% son mujeres. De lo
anterior se tiene que el 97.27.esta ocupada y el 2.73 no ocupada.

La poblacion econdmitamente inactiva esta conformada por el 42.3%, en donde el 2.4%
son hombres y el 54:2% ujeres.

b) Vivien nizacion.

En baserz I (Censo 2010) se tiene que el municipio cuenta con un total de 29,428
ivi ticulares habitadas, con un promedio de ocupantes por vivienda de 3.9. El
viviendas que tienen piso de tierra en el municipio es de 1.30%. En el caso
rvicios, el 99.86% de las vivienda del municipio cuentan con agua entubada, el
tienen drenaje, el 96.96% tiene servicio sanitario y el 99.98% tiene energia

c) Educacion y salud.

El Censo de Poblacién y Vivienda 2010, sefiala que la tasa de alfabetizacién por grupo de
edad de 15 - 24 afios es del 95.6% y de 25 afios a mas comprende el 93.6%. La asistencia
escolar por grupo de edad es el siguiente:
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Tabla IV.19. Asistencia escolar por grupo de edad.

Edades Porcentaje.
3-5 67.7
6- 11 92.4
12-14 92.7
15-24 52.3

La distribucion de la poblacion de 15 afios y mas segun el nivel de esgolaridad, corresponde
a 1.7% sin instruccion, 30.8% basica, el 1.2% técnica o comercial ¢con primaria terminada,
18.1% media superior, el 46.9% superior y el 4.3% no especificado.

Para el afio 2010, el municipio contaba con el 73.82"de poblacion derechohabiente a
servicios de salud, de los cuales el 39.3% corresponde al\IMSS, el 1.8% al ISSSTE, el 3.0%
al Seguro Popular, el 35.7 a otro y el 10.5 no especifico.

d) Equipamiento.

El municipio de San Pedro Garza Garcia cuenta'con un sistema de rutas de transporte de
pasajeros con un total de 57 rutas ¢omwla siguiente clasificacion: rutas radicales, rutas
periféricas, microbuses y metro bds. Se‘tienen ademas como medios de transporte los
automoviles los cuales se considéran que estan a razoén de uno por habitante del municipio.

El municipio cuenta con vialidades importantes como la Avenida Morones Prieto, Lazaro
Cardenas, Calzada del ValleyJ. Vastoncelos, Alfonso Reyes, Ricardo Margain, entre otras.

e) Unidades econdmiicas.

En base al Cense Econémico 2010, publicado por el INEGI, sefiala que el Municipio de San
Pedro, de la'peblacion econdmicamente activa el 67.03% laboraba en actividades del sector
servicios#(sector terciario); el sector secundario (industria de la transformacion, extractiva,
construccion 'y electricidad) agrupa el 19.54%, mientras que el 0.50% laboraba en el sector
primarie, y sé tiene un 8.89% que no se especifico.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

Para conocer el estado actual del Sistema Ambiental en cuanto al grado de conservacion y
deterioro de la calidad del ambiente se tomaron como base los datos del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).

134

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Sector Cambio de Uso de Suelo



oo Proyecto:
f “"Fraccionamiento Mesa de Carrizalejo”
San Pedro Garza Garcia, Nuevo Leon

En el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT), la
regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo.
La interaccién de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el
interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio
se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB).

b). Sintesis de Inventario.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecologico General.dél. Territorio, €l sitio del
proyecto, su drea de influencia y parte del sistema ambiental forma parte de la Region
Ecologica 11.17 que corresponde a la Unidad Ambiental Biofisica 28.» Gran Sierra Plegada
(Nuevo Leon y Tamaulipas), la cual se localiza en el centro esteyy sureste de Nuevo Ledn y
suroeste de Tamaulipas, con una superficie total de 28 54342 kir.

Figura IV.17. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Geheral del\Territorio

.

36

D Area del proyecto Area de influencia I:]Sistema ambiental
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En menor proporcion el sistema ambiental se ubica sobre la Region Ecoldgica 7.12, dentro
de la UAB 111, Sierras y Llanuras de Coahuila y Nuevo Leon, la cual se localiza al Este de
Coahuila y Oeste de Nuevo Leon con una superficie total de 18,112.45 kn¥ y sobre la
Region Ecologica 18.11 con su UAB 36. Llanuras y lomerio de Nuevo Leon y Tamaulipas, la
cual comprende la region central de los dichos estados y con una superficie de 28,292.79
kn?.

En la siguiente tabla se muestran los indicadores biofisicos de la UAB 28,.36 y/111, asi como
la categoria o nivel en que se encuentra.

Tabla 1V.20. Indicadores biofisicos de la UAB y su categoria o nivel.

Indicador Categoria
UAB 28 UAB 36 UAB 111
Estado del medio ambiente Medianamente Critico Medianamente
(2008) estable estable a inestable
Conflicto sectorial Bajo Medio Bajo
Superficie de ANP’s Baja Muy baja Media
Degradacion de los suelos Baja Muy alta Media
Degradacion de la vegetacion Media Muy alta Baja
Degradacion por desertificacion Baja Media Media
Modificacion antropogénica Muy baja Media-alta Media
Longitud de carreteras (km) Baja Muy alta Media
Porcentaje de zonas urbanas Muy baja Baja Baja
Porcentaje de cuerpos de agua Muy baja Baja Muy baja
Densidad de poblacion (hab/km?2) Muy baja Media Alta
Uso de suelo Forestal, Agricolay Otro tipo de | Otro tipo de
otro tipo de vegetacion, agricola y | vegetacion: sin
vegetacion pecuario informacion
Agua superficial Disponibilidad Déficit
Agua subterranea Déficit Disponibilidad Déficit
Escenario al 2033 Medianamente Muy Critico Critico
estable a inestable
Politica Ambiental Aprovechamiento Restauracion y | Protecciény
sustentable, Aprovechamiento aprovechamiento
preservaciény Sustentable sustentable
restauracion
Prieridad de Atencidn Baja Muy Alta Baja
Reactores del desarrollo Forestal Desarrollo Social - | Desarrollo Social —
Ganaderia Ganaderia
Coadyuvantes del desarrollo Mineria -Preservacion | Preservacion de flora | Preservacion de flora
de Floray Fauna y fauna y fauna
Asociados del desarrollo Ganaderia Agricultura Turismo
Otros sectores de interés - Mineria -
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Conforme a los datos de la tabla anterior se puede considerar que la calidad ambiental de la
UAB 36 se ha visto deteriorada, esta es la zona mas alejada del predio, y en el caso de la
UAB 111 la calidad ambiental se puede considerar medianamente deteriorada al igual que la
UAB 28 que es donde se localiza el sitio del proyecto.

Una herramienta mas para representar el estado actual del sistema ‘ambiental es el
conjunto de datos vectoriales del uso de suelo y vegetacion, serie VI, del INEGI, el cual
muestra que la mayor parte de este corresponde a areas clasificadas ‘como Urbano
Construido, presentados principalmente hacia el oeste y sur areas con vegetacion como
matorral submontano, secundaria arbustiva de matorral submontano, ‘bosque de encino,
bosque de encino-pino y matorral desértico rosetdfilo y pastizal inducidoe.

Es importante mencionar que dentro de este sistefnaambiental se presentan Areas
Naturales Protegidas como lo es el Parque Nacional Cumbres.de Monterrey al suroeste, y el
Cerro de La Silla al oriente, las cuales son Federales y al'nhoroeste se ubica La Sierra de las
Mitras que es un ANP estatal, y es en estasrafeasidonde se presenta principalmente la
vegetacion indicada en el parrafo anterior, por.lo.que esta se preservara.

En resumen, puede considerarse que elsistema ambiental cuenta principalmente con areas
urbanizadas o en proceso de urbanizacidn, y“los municipios que lo conforman cuentan con
planes de desarrollo urbano, en 16s cuales se establece la compatibilidad e incompatibilidad
de los usos de suelo, ademas de que presenta areas naturales protegidas tanto estatales
como federales.

El proyecto se llevara@ caboisiguiendo las medidas de mitigacién de impactos ambientales
propuestas dentro.de la, Manifestacion de Impacto Ambiental, asi como las que en su
momento determine la=autoridad, y se considera que no tendra un impacto significativo en
cuanto al sistefha ambiental donde se ubica, ya que se encuentra dentro del areas marcada
como Urbane,Construido.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION ‘Y .EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
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V.1

V.1.1

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

El impacto ambiental es una herramienta de planeacion que permite la deteccion de
posibles modificaciones al ambiente, de manera previa a la realizacion de obras o
actividades. Este instrumento tiene un alcance preventivo que permite consolidar proyectos
de desarrollo con un minimo impacto negativo al ambiente, para lo,cual esnecesario utilizar
técnicas de identificacion y evaluacion de impactos que garamticen que se estan
considerando todos los atributos ambientales potenciales a ser afectados y todas aquellas
actividades que puedan generar impactos en el ambiente:

La identificacion de los impactos ambientales potenciales” se basdé en la experiencia
multidisciplinaria del equipo de trabajo, la informacion Japortada por los promoventes y
visitas de verificacién de campo.

Para la evaluacién de impactos ambientales identificados se utilizaron la técnica de la Matriz
de Leopold y las Matrices Matematicaswpara determinar impactos de Bojorquez et. ai.
(1998).

Primeramente, se realizd un check /ist.de las acciones relevantes del proyecto, asi como de
los factores y componentes, ambientales. Luego se procedié a la identificacién de las
interacciones ambientales mediante la Matriz de Leopold modificada. Para la asignacion de
las categorias de impacto se utilizaron criterios y una escala de valores para calificarlos.

En seguida se definieron los indices que se generaran de acuerdo con la metodologia
sugerida y el “‘rango.«de valores para la clasificacion del resultado de significancia.
Posteriorméntesse llevd a cabo la construccién de matrices de resultados (Matriz Cribada).

Finalmente, @ manera de balance global del proceso de evaluacion del proyecto se obtienen
laswestadisticas y porcentajes por clase de impacto y por actividad. La metodologia
propuesta es de caracter cualitativo, ya que no involucra una medicion de los cambios
esperados, sino que éstos son interpretados en funcion de los criterios de caracterizacion.

Indicadores de impacto.

Se utilizardn indicadores ambientales para cada interaccién que serd evaluada, lo cual
permitira conocer la magnitud de los impactos esperados de acuerdo a la evaluacion de la
importancia o significancia de las interacciones entre las actividades del proyecto y los
atributos ambientales prevalecientes.
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

En seguida se presenta la relacion de indicadores, desglosada segin los distintos

componentes del ambiente:

Tabla V.1. Indicadores de impacto para el proyecto.

Factor . . .
. Componente ambiental Indicador ambiental
ambiental
L . Modificacion de la escorrentia’\ superficial y del
Agua Afectacidn al escurrimiento o . .
escurrimiento existente enzl predio.
L S . Pérdida del sustrato; susceptibilidad por la estabilidad en
Erosion, Contaminacion, Drenaje . Ly . L L 2 .
Suelo e . el predio, Contaminacion, delysitie; Disminucion del area
superficial, Estabilidad ., .
de absorcidn de agua en elsitio
Concentracién  de.  particulas, humos 'y gases
Aire Calidad del aire, Ruido. contaminantes, | generation de ruido por uso de
maquinariay.equipo:
Flora Pérdida de cobertura vegetal Superficiertotah a«lesmontar y capacidad de restitucion
diversidad deli@rea, diversidad presente.
Fauna Pérdida y desplazamiento de fauna Tipo de.especies de distribucion probable.
Paisaje Modificacidn del paisaje natural Valor estetico de la vista.
Ingresos publicos Captacidn de recursos.
Empleo Tiempo de ocupacién.
Sociales y Aumento en la circulacion de vehiculos en la zona, de
econdémicos Molestias a la poblacién o usuaries de | particulas, humos y gases contaminantes, generacién de
la zona ruido por uso de maquinaria y equipo, afectacidon en
vialidades.

V.1.3 Criterios y metodoldgias de evaluacion.

V.1.3.1 Criterios.

Después de identificaf las interacciones ambientales relevantes para las diferentes etapas
del proyecto, seéwprocedéra a calificar su impacto, considerando para ello criterios basicos y

criterios complementarios.

Los criterios basicos son: Intensidad del impacto, Extension del efecto y Duracion de la
accion.,Los criterios complementarios utilizados son Sinergia, Acumulacién, Controversia y

Mitigacion.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada.
En la metodologia para la identificacion y evaluacién de impactos ambientales se utilizaron,
por una parte, la técnica de la Matriz de Leopold, que en suma se trata de un estandar de
relacion causa - efecto que anade a su papel en la identificacién de impactos, la posibilidad
de mostrar la estimacion de su valor; y, por otra parte, las Matrices Matematicas para
determinar impactos de Bojérquez et. al (1998). Ambos modelos fueron ajustados, las
fases del proceso de analisis fueron las siguientes:
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1. Check List de acciones relevantes.

En esta fase se sintetizaron y clasificaron las actividades relacionadas con la etapa de
Preparacion del Sitio, en la cual se realiza el cambio de uso de suelo. La informacién
fundamento una lista de actividades principales.

2. Check List de factores y componentes ambientales.
Se elabord el inventario de los factores y componentes ambientales ‘quespodrian ser
perturbados por las actividades del proyecto.

3. Identificacion de interacciones ambientales.
En la identificacion de las interacciones ambientales (benéficas y adversas) que podrian ser
causadas por las actividades del proyecto, se elaboré la Matrizide Leopeld modificada.

En esta matriz se ordenaron sobre las columnas las actividades del proyecto que se listaron
en el punto 1 de este apartado, y sobre los renglones @\filas sé€ incluyeron los componentes
ambientales relacionados en el punto anterior.

La interaccion entre las actividades del proyecto y los componentes ambientales se
sefialaron sombreando las celdas de interseccion,(positivo y negativo).

4. Asignacion de categorias de impacto.
La identificacidn de los criterios y/ina escala de valores para calificarlos se presentan en las
Tablas V.2 y V.3.

5. Galculo de indices.

Se definieron los indices queise generaran de acuerdo con la metodologia sugerida: indice
Bésico, Indice Complementario, Indice de Intensidad de Impacto e indice de Significancia;
asi como el rangd devalores para la clasificacion del resultado del Indice de Significancia.

o Indice Basico.
Se obtiene. utilizando los 3 criterios basicos (Intensidad, Extensién y Duracion), mediante la
siguiente ecuacion:

L.
1B, m bl By Dy

Donde:

I = Intensidad del impacto
Eij'=+" Extension del impacto
Dij = Duracion de la accién

El origen de la escala de valoracidon es 0.33, debido a que es el valor mas bajo posible de
obtener para este indice, por lo que:
033< IB <1
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Tabla V.2. Escala utilizada para la calificacidn de los criterios basicos de evaluacion.

Intensidad del Impacto(*) Extensidn del Impacto Duracion de la Accién
(N (E) (D)
Escala Definida por el lapso de tiempo en que se
Definida por la proporcion de las existencias del | Definida por el tamafio defla superficie f , P p P q ..
. . », estard llevando a cabo una accion
componente ambiental afectado afectada por una determinadai@ccion .
particular
Minima. Cuando la afectacion cubre la menor ) .
. ) Puntual. Ocurre ysSé extiende dentro del|Corta. Cuando la accién dura menos de 1
1 proporcién del total de los recursos existentes| ,
, area del proyecto. mes.
dentro del area del proyecto (< 25%).
Moderada. Cuando la afectaciéon cubre una . .
o ) Local. Si ocurre y su extensién rebasa los . B
proporcién intermedia entre la mayor y la menor | , . \ . | Mediana. Cuando la accién dura entre 1 a
2 o . limités del @fea del proyecto y en un radio
proporcién del total de los recursos existentes 1N 6 meses.
€ m.
dentro del drea del proyecto (> 25% y < 50%).
Alta. Cuando la afectacidn cubre la mayor . . .. .. ,
» . Regiohal. Si ocurre y su extensidn excede | Larga. Cuando la accién dura mas de 6
3 proporcién del total de los recursos existentes . )
, a los 500 m de radio del area del proyecto. | meses.
dentro del area del proyecto (> 50%).
Nota:
* Para el factor paisaje aplico el nivel de_percepcion de las obras de construccion desde los alrededores. Para el factor socioeconomico se

consideraron los niveles reportados para el municipio.
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Tabla V.3. Escala utilizada para la calificacién de los criterios complementarios de evaluacién.

Sinergia (S) Acumulacion (A) Controversia (C) Mitigacion (M)
- - . Definida por la existencia‘de normatividad | Definida por la existencia
Escala | Definida por el grado de|Definida por el nivel de f . p . o f . P . ‘
. . . . . ambiental aplicable y la percepcion del|efectividad de las medidas de
interaccion entre impactos acumulacion entre impactos . . I
recurso por la sociedadcivil mitigacion
No existe. Cuafndo) el impacto SI esté
regulado pon, lanormatividad ambiental .
Nula. Cuando no se presentan |Nula. Cuando no se presentan 8 p ¥V . Nula. No hay medidas de
0o | . . .\ . y/o la sociedadicivilflocal y regional NO| "~ |
interacciones entre impactos efectos aditivos entre impactos . ., L mitigacion.
manifiesta‘aceptacion o preocupacion por
la ac€ion o el re€urso
Ligera. Cuando el efecto .. . .
& . Poca. Cuando se presentan|Minima. Cuando el impacto esta regulado| _ . , .
producido por la suma de las L L . Baja. Si la medida de
. . . efectos aditivos entre desfpor la normatividad ambiental y/o la| .~ .
1 |interacciones (efectos simples) ) . . o . L mitigacion aminora la
. _ acciones sobre el misma| sociedad civil local manifiesta aceptacion o . 0
es ligeramente superior a las . . . afectacion hasta en un 25%
. componente ambiental preocupacioén por la accién o el recurso.
mismas
Moderada. Cuando el efecto . Moderada. Cuando el impacto estd . . .
. Media. Cuando se, presentan . P . Media. Si la medida de
producido por la suma de las . regulado por la normatividad ambiental | .., .
. . . efectos aditivos™, entres tres . . . - mitigacion aminora las
2 interacciones (efectos simples) . . y/o la sociedad civil regional manifiesta su . . o
acciones sobre el " mismo ., . - afectaciones en mds del 25%
no rebasa el doble de las aceptacion o preocupacion por la accion o 0
. componente y hasta un 75%
mismas el recurso.
Alta. Cuando el impacto NO estd regulado
Fuerte. Cuando el efecto|Alta. WCuando/ se presentan . .p . & . .
. - por la normatividad ambiental y/o la|Alta. Si la medida de
producido por las suma de las | efectes, aditivos entre cuatro o . L . i e .
3 . . . , e . sociedad civil local y regional SI manifiesta | mitigaciéon aminora la
interacciones (efectos simples)ymasiyacciones sobre el mismo ., ., ., L, . o
. . aceptacion o preocupacion por la accién y | afectacion en mas del 75%
duplica o rebasa a las mismas. |componente
el recurso.
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e Indice Complementario.
Para el calculo se utilizan tres de los criterios complementarios (Sinergia, Acumulacion y
Controversia), mediante la siguiente formula:

ic; --LE Ay =Gyl

Donde:

Sy = Sinergia

Aj = Acumulacion
Gi = Controversia

En este indice el origen de la escala es 0, debido al valor mas bajoyposible de obtener, por
lo que sus valores pueden ubicarse en el siguiente rango:

0< IC <1

« Indice de Impacto.
Esta dado por la combinacidn de los criterios basicos‘y. complementarios.

Cuando existe alguno de los criterios complementarios (Sinergia, Acumulacion vy
Controversia), el Indice Bésico incrementa su valot; el indice de Impacto se calcula a través
de la siguiente férmula:

(1-1c;)
i j= IB 7

Donde:
1By = Indice Basico
IGy = Indice Complementario

Los valores de este.indice se ubican en el siguiente rango:
033< I <1

v" Significancia de Impacto.

Una vez obtenidos los indicadores IB, IC e II (Basico, Complementario y de Impacto), se
procede.a calcular la Significancia del Impacto, tomando en consideracién la existencia y en
Su casa eficiencia esperada de las Medidas de Mitigacion (Mij).

Fipm fhe [ 1= %E:m))
Donge:
Il = Indice de Impacto
Mj = Medidas de Mitigacion
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Los valores de la Significancia del Impacto (S;) que se obtienen se clasifican de acuerdo con
la siguiente escala:

Tabla V.4. Clasificacion de los valores de Significancia del Impacto.

Tipo de Impacto Clave Rango
Impacto no significativo ns 0.0000 a 0.2000
Impacto poco significativo ps 0.2001 a 0.4000
Impacto moderadamente significativo ms 0.4001 a=0.6000
Impacto significativo S 0.6001 a 0.8000
Impacto muy significativo MS 0.8001"a 1.0000

6. Construccion de matrices de resultados (Matriz Cribada).
Se elabora la matriz de calificaciones de Indice de Significancia de impactos, la cual se
presenta a manera de sintesis del proceso de evaluacion.

/. Balance de impacto. )

A partir de los resultados de los Indices Basico, Gomplementario, de Impacto y Significancia
de Impactos, se obtienen las estadisticas y porcentajes por clase de impacto y por
actividad, a manera de balance global delgroceso de evaluacién del proyecto.

Impactos ambientales génerados

Fase1ly 2.
Los factores y componentes ambientales susceptibles de ser afectados, asi como las
acciones de preparaciéiidel sitio, se presentan en las Tablas V.5 y V.6.

Tabla V.5. Facteres yo.componentes ambientales considerados en la evaluacion.

Factor.ambiental Componente ambiental analizado
v' Cambio en dindmica hidraulica
Agua -~ —
v" Afectacion de escurrimiento
v" Erosidn
v" Estabilidad
Suelo Y
v" Contaminacién
v" Drenaje superficial
) v" Calidad del aire
Aire -
v" Ruido
v" Cobertura vegetal
Flora - -
v" Diversidad
Fauna v" Presencia de especies
Paisaje v Modificacién del paisaje natural
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v" Ingresos publicos

v Empleo

v" Molestias a la poblacién
v" Afectacién en accesos

Sociales y econdmicos

Tabla V.6. Actividades del proyecto evaluadas.

Etapa Actividades

Levantamiento topografico

Elaboracién del proyecto.

Implementacion de programas de rescaté y
reubicacion de flora y fauna*

Instalacion de obras de apoyo:

Acarreo de maquinaria'y equipo.

Remocidn de la vegetacidn.

Retiro de residuos.

Preparacion del sitio.

* Se implementaran en caso de ser necesario.

Fase 3.

Una vez identificadas las actividades relevantes del proyecto, asi como los factores y
componentes ambientales susceptibles de/ser afectados, se procedié a elaborar la Matriz de
Identificacion de Interacciones Ambientales, en la cual se establecieron las interacciones
que corresponden con los impactos ‘ambientales que podrian causar las actividades de la
etapa de preparacion del sitio. Esta Matriz se presenta en la Tabla V.8.

En base a la matriz, séjidentificaron 30 posibles interacciones ambientales, 11 positivas y 19
negativas.

Evaluacién de impactos ambientales

Fases 4 y 5.

Para evaluar la significancia del impacto ambiental de cada interaccion identificada en la
Fase 3, se elaboraron las calificaciones obtenidas para cada interaccion, aplicando los
Indices Basico, Complementario, de Impacto y de Significancia de Impactos; ésta Ultima fue
clasificada en cinco clases de significancia.
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Tabla V.7. Matriz de identificacién de interacciones ambientales.

ETAPAS/ACCIONES

FACTORES/COMPONENTES

Preparacion

Levantamiento topografico

Elaboracion del proyecto

Programia de Rescate y Reubicacion
Instalacion desobras de apoyo
/Acarreo.de maquinaria y equipo

Remocidn de la vegetacidn

Retiro de residuds

Cambio en la dindmica hidraulica

Agua ., —
Afectacion de escurrimiento
Erosidn
Estabilidad
Suelo -
Contaminacion
Drenaje superficial
. Calidad del aire
Aire -
Ruido
., Cobertura vegetal
Vegetacion —
Diversidad ‘
Fauna Presencia/ausencia de'fauna
Paisaje Modificacionidel paisaje natural
Ingrésosptblicos
Socio Empleo
economico Afectacion en accesos

Molestias a poblacion

* En caso de ser necesaria su implementacion y encontrarse ejemplares propensos a dicha actividad,

IMPACTO POSITIVO

IMPACTO NEGATIVO
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Tabla V.8. Criterios Empleados para Determinar la Significancia del Impacto Ambiental Identificado durante las actividades de Preparacién del sitio.

I E D S A C M IB IC I Significancia Clase de
Factor Ambiental Componente Ambiental Accién del proyecto del Impacto Significancia
A Cambio en la dinamica hidraulica Remocién de vegetacion 3 1 2 1 1 1 1 0.6667 | 0.3333 | 0.7631
o Afectacion de escurrimiento Remocion de vegetacion 1 2 1 1 1 1 2 0.3333 0.1941 ns
Erosion Remocién de vegetacion 3 1 2 1 1 1 3 N6667 0.3333 0.7631 0.0000 ns
Estabilidad Remocion de vegetacion 1 2 2 1 1 1 3 WAB556 0.3333 0.6758 0.0000 ns
Suelo N Remocién de vegetacién 1 1 2 0 1 1 2 4 0.2222 0.1774 ns
Contaminacion
Retiro de residuos 1 1 2 0 1 1 3 X 0.2222 0.0000 ns
Drenaje superficial Remocién de vegetacién 3 1 3 0 1 1 1 0.7778 0.2222 0.8225
Calidad del aire Acarreo de maquinaria y equipo 1 3 1 1 1 1 3 0.3333 0.6758 0.0000 ns
Aire Remocién de vegetacion 2 2 2 1 1 1 2 0.6667 0.3333 0.7631 0.2544 ps
Ruido Acarreo de maquinaria y equipo 1 2 1 1 2 1 2 0.6373 0.2124 ps
Remocion de vegetacion 2 2 2 1 2 1 2 0.6667 0.7983 0.2661 ps
Cobertura vegetal Remocion de vegetacion 3 1 3 1 1 1 1 0.7778 | 0.3333 0.8457
Flora Diversidad Programa de rescate de floray fauna| 3 1 1 0 0 1 1 0.1111 0.3954 ps
Remocion de vegetacion 3 1 3 1 1 1 1 0.7778 | 0.3333 0.8457
Fauna Presencia en sitio Programa de rescate de floray fauna| 3 1 1 0 0 1 1 0.1111 0.3954 ps
Remocién de vegetacion 2 1 2 1 1 1 1 0.3333 0.6758
Paisaje Modificacion del paisaje natural Remocion de vegetacion 2 1 3 1 2 1 1 0.6667 0.7983
Ingresos publicos Remocion de vegetacion 2 1 1 0 0 0 0 0.0000
Levantamiento topografico 1 1 1 0 0 0 0 0.3333 0.0000 0.3333 0.3333 Ps
Elaboracién del proyecto 1 1 2 0 0 0 0 0.0000
Programa de rescate de flora y fauna 1 1 2 0 0 0 0 0.0000
Empleo Instalacién de obras de apoyo 1 1 1 0 0 0 0 0.3333 0.0000 0.3333 0.3333 Ps
Acarreo de maquinaria y equipo 1 1 1 0 0 0 0 0.3333 0.0000 0.3333 0.3333 Ps
Sociales y econdmicos Remocién de vegetacién 2 1 3 0 0 0 0 0.6667 | 0.0000 | 0.6667 0.6667 s
Retiro de residuos 2 1 3 0 0 0 0 0.6667 0.0000 0.6667 0.6667 S
- Acarreo de maquinaria y equipo 1 3 3 1 1 3 3 0.7778 0.8943 0.0000 ns
Afectacion en accesos
Retiro de residuds 1 3 3 1 1 3 3 0.7778 0.8943 0.0000 ns
Acarreo de.maquinaria y equipo 1 2 1 1 1 1 3 0.3333 0.0000 ns
Molestias a la poblacion Remocifl de vegetacion 2 1 3 1 1 1 2 0.6667 | 0.3333 | 0.7631 0.2544 ps
Retiro de tesiduos 2 1 3 1 1 1 2 0.6667 0.3333 0.7631 0.2544 ps

SIMBOLOGIA
NO SIGNIFICATIVO 0.0000 - 0.2000
POCO SIGNIFICATIVO 0.2001 - 0.4000
MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO 0.4001 - 0.6000
SIGNIFICATIVO 0.6001 - 0.8000
MUY SIGNIFICATIVO 0.8001 - 01.000
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Fase 6.

Se generd la matriz con los resultados de la evaluacidon con la categoria de impacto por
significancia, presentandose tanto los impactos benéficos como adversos.

Tabla V.9. Matriz Cribada de Impactos Ambientales.

Preparacion
ETAPAS/ACCIONES s
s
o
Sl o 2
o c>)~ g_
8 o, e o 5
= 8 [ © > S
© O > o © @
[V} Q ) o e -
o) S‘ = n © gJD
SemoWslre g ¥ o
& o $ o g_ > g
- o] ()] —
c | © 1S () a
@ s © c ol © g
S 4 R c
FACTORES/COMPONENTES g G g .g 'g o L
+ o © © [} Q
c o he e~ fus o o
© Re) oo © — E =
> S le) t; © =)
Q 2 pust c (S} (] [J]
— [TT] o = < o o
Agua Cambio en la dindmica hidraulica -l
u
Afectacion de escurrimiento ns
Erosién ns
Estabilidad ns
Suelo —
Contaminacion ns | ns
Drenaje supefficial
. Calidad del aire
Aire :
Ruido
. Cobertura vegetal
Vegetacion - -
Diversidad
Fauna Presencia /ausencia de fauna
Paisaje Meaodificacion del paisaje natural
Ingresos publicos
Socio Empleo
economico Afectacion en accesos ns
Molestias a poblacidn ns | ps | ps

IMPACTO NEGATIVO

IMPACTO POSITIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

POCO SIGNIFICATIVO
MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO

MUY SIGNIFICATIVO

POCO SIGNIFICATIVO
MODERADAMENTE SIGNIFICATIVO

SIGNTFTICATIVO

MUY SIGNIFICATIVO

149

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Sector Cambio de Uso de Suelo



g5 Proyecto:
“"Fraccionamiento Mesa de Carrizalejo”
San Pedro Garza Garcia, Nuevo Leon

Fase 7.

La cantidad de interacciones por clase de impacto, asi como los porcentajes
correspondientes para cada uno de los indices considerados en la evaluacién de impacto
ambiental del proyecto se presentan a continuacion.

Tabla V.10. Cantidad y porcentaje de interacciones por clase de impacto.

Clase de impacto
Criterio No Poco Moderadamente Signifftativo Muy
Significativo Significativo Significativo Significativo
Cant % Cant % Cant % CGant %, Cant %
Bdsico 0 0.00 3 10.00 13 43.33 14 46.67 0 0.00
Complementario 10 33.33 15 50.00 5 16.67 0 0.00 0 0.00
Impacto 0 0.00 3 10.00 9 30.00 13 43.33 5 16.67

Las calificaciones de Indice de Significancia para cada una de las actividades del proyecto se
muestran en la siguiente Tabla, marcandose tafite l0s indpactos benéficos (positivos) como
los adversos (negativos).

Tabla V.11. Calificaciones de Indice de Significancia para cada una de las actividades del proyecto.

Indice de Significancia
Etap Actividades Positivo Negativo
ns ([ ps |ms| S MS |[ns| ps ms| S MS
Levantamiento topografico 1
-f:’ Elaboracion del proyecto 1
E Programas de rescate y réubicacion 2 1
3 Instalacion de-ebraside apoyo 1 1
g'. Acarreo de/maquinaria y equipo 1 3 1
a | Remocién de la vegetacion 1 1 4 3 5
Retiro de residuos 1 1 1 1

Las acciones del proyecto que ameritan la implementacién de medidas de mitigacion son las
valoradas como impactos negativos.

Tabla'V.13. Acciones del proyecto que ameritan la implementacién de medidas de mitigacion.

Etapa Actividades
v"Instalacién de obras de apoyo.
L, . v Acarreo de maquinaria y equipo
Preparacion del sitio — —
v/ Remocién de la vegetacién.
v' Retiro de residuos.
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Descripcion de impactos.

Agua.

Cambio en la dindmica hidraulica.

La remocion de la vegetacion, las excavaciones, la nivelacion, compactacién, y la
construccion del proyecto en general, propiciaran un cambio en la dindamica hidraulica
general del sitio.

Afectacion de escurrimiento

Una mala disposicién de residuos podria ocasionar afectaciones,en el escurrimiento
existente en el predio y aguas abajo. De igual forma el nowdelimitar el area del
escurrimiento que se encuentra fuera de cambio de suelo, podria ocasionar afectacion en
este.

Suelo

Erosion.

Al llevarse a cabo la remocidn de la vegetacion, podria propiciar la erosion hidrica y edlica,
la primera causada si las actividades corresponden a épocas con altas probabilidades de
lluvias torrenciales y la segunda a causasdel tiempo en que el suelo permanece desnudo. De
no protegerse los taludes que pudieran‘llegarse por el desarrollo del proyecto, podria haber
deslizamiento de suelo ayudandos@.la erosion de esas secciones.

Estabilidad

Al realizar las actividades de remocion de la vegetacidn, asi como las de movimiento de
tierra en general; podrian ocasionar modificacion de la estabilidad del suelo en las areas de
mayor pendiente/propiciando las probabilidades de deslizamiento y deslave de material
(suelo), principalmente en épocas de lluvias torrenciales o extraordinarias.

Contaminacién del suelo.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién, en caso de que la maquinaria
que se utilizard presentara un mal funcionamiento el suelo podria ser propenso a
contaminarse por residuos peligrosos, de igual en caso de que se tenga que dar algin
mantenimiento imprevisto.

Una mala disposicién de los diferentes tipos de residuos que se generen por el desarrollo
del proyecto, asi como de los existentes que seran retirados, es otro factor que puede
causar contaminacién, por lo que estos deberan ser separados, recolectados y depositados
en sitios autorizados, evitando asi que sean arrastrados o abandonados en predios
aledafios.
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Los sanitarios portatiles son imprescindibles durante el desarrollo del proyecto, ya que de lo
contrario, los trabajadores de la obra harian sus necesidades fisioldgicas a la intemperie,
propiciando un foco de infeccién y contaminacion.

Drenaje superficial.
La remocién de la vegetacion, la pavimentacion del sitio y posteriormente la construccién en
los lotes ocasionaran la disminucién de areas de absorcion del agua pluvial.

Aire

Calidad del aire.

La calidad del aire sera afectada a causa de la operacion de'la maquiharia, remocion de la
vegetacion, actividades de nivelacion, compactacion, excavaciones, traslado del material,
etc., favoreciendo la dispersién de particulas, polvo“y la generacion de humo por la
combustién del transporte.

Ruido.

Durante la preparacion del sitio y la construcciondel proyecto se generara ruido debido a la
operacion de la maquinaria y vehiculos, lo ‘gue podria ocasionar la molestia de los
habitantes y usuarios de la zona.

Flora

Pérdida de cobertura vegetaly diversidad.

La construccion del fraccionamientd provocara la pérdida de la cobertura vegetal existente
en el sitio y por consiguiente de diversidad, al tener que llevarse a cabo el retiro de la
vegetacion para dar-paso,a este.

Fauna.

Pérdida y.desplazamiento de fauna.

Debid¢ a la“eperacion de la maquinaria, el incremento de personas, pero principalmente a
la remocion de la vegetacion, se propiciara que la fauna silvestre que pueda encontrarse en
€l predio'séa desplazada temporalmente hacia zonas aledafas.

Paisaje.

Modificacion del paisaje natural.

El sitio del proyecto presenta vegetacion tipo matorral y secundaria de matorral, por lo que
la construccion del proyecto provocara la modificacion del paisaje natural que ailn se
presenta en el area, de contar con vegetacion a otro donde su actividad sera de tipo
habitacional.
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Factores sociales y economicos.

Ingresos publicos.

La solicitud de permisos para el desarrollo del proyecto y los diversos tramites a realizar
generaran ingresos publicos.

Empleo.
Durante la preparacion del sitio y la construcciéon del proyecto se generarén, fuentes de

empleos temporales.

Afectacién a accesos
Se podra presentar impactos en las calles de acceso, principalmente €fi"la calle Cerro del
Mirador, por su uso para el transito de maquinaria y vehiculds hacia ebsitio del proyecto de
no tomarse medidas.

Molestias a la poblacién.

Por el tipo de obras que se realizaréan en el dréa, habra un incremento de personal, asi
como de circulacion de vehiculos, ademas Se utilizara maquinaria y equipo que generara
emision de polvos, particulas, lo que ocasionara molestias a los habitantes de la zona.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE “MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por componente ambiental

Durante la etapa de preparacion de sitio y construccién se procedera a llevar a ¢abo el cambio de uso de suelo (remocién de la

vegetacion), por lo que se debera tener en consideracién las siguientes medidas preventivas y de mitigacién para disminuir los

impactos que pudieran generarse durante el desarrollo del proyecto.

Tabla VI.1. Medidas de Prevencién y Mitigacion.

Comp. Descripcion Ubicacién Parametro de eficiencia
Se deberd delimitar el areas fuera de cambio de uso de suelo que No se afectara el escurrimiento existente en el predio.
corresponden al escurrimiento con la finalidad de que no se vea afectado
por las actividades del proyecto No se tendra afectaciones por escorrentias de agua
El cambio de uso de suelo se realizard cuando las probabilidades de pluvial. Esta medida se evidenciard con la toma de
lluvias torrenciales sean minimas, con el fin de evitar el.@rrastrefde fotografia del desarrollo de infraestructura requerida.
sedimento y prevenir que los residuos vegetales sean<conducidos) al
escurrimiento, areas colindantes y/o aguas abajo. . Estas medidas se evidenciaran con toma de fotografias
. : — - > P Area de s .
Se deberd considerar lo indicado en el estudio hidrolégico, con la . y con bitdcora de actividades.
- . Q escurrimientos
finalidad de llevar un adecuado manejo del escurrimientoyy de las aguas
pluviales en el sitio y fuera de este.
Agua Se recomienda realizar platicas con los trabajadores.con‘el fin de hacer de No se afectard el escurrimientos y secciones aguas

su conocimiento la prohibicién de disponer cualguier tipo de residuo en
el area del escurrimiento tanto fuera €emo dentro del predio, durante el
tiempo que duren las obras

abajo por arrastre de residuos generados. El
promovente contard con los comprobantes de la
adquisicién y/o renta de contenedores, asi como de la
disposicién de residuos producidos.

Se podran implementar en las areas verdes, zanjas-bordos o alguna otra
infraestructura con la finalidad de captar agua en caso de lluvia y pueda
filtrarse.

Areas de cambio de
uso de suelo

En caso de que se vayan afimplementar pasillos y/o banquetas, estos
deberan ser preferentemente de materiales permeables que permitan la
filtracion de agua.

Areas verdes.

Esta medida serd evidenciada con la toma de

fotografias.

Se podrda contar también con comprobantes de
compra de material.
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Suelo

El cambio de uso de suelo se realizara cuando las probabilidades de
lluvias torrenciales sean minimas, con el fin de evitar el arrastre de suelo

Area de cambio de
uso de suelo.

No se tendféwpérdida de suelo por arrastre en caso de
lluvias dentro.del predio o sitios aledafos. Esta medida
se eyvidenciara con la bitacora de actividades.

La remocién de la vegetacion se llevara a cabo de manera gradual, de
acuerdo con los avances de la obra, evitdndose dejar areas desprovistas
de vegetacion por tiempo prolongado, lo que prevendra la erosion edlica
del sitio.

Area de cambio de
uso de suelo.

No 'se observaran areas desprovistas de vegetacion
por tiempo‘prolongado.

Durante esta actividad se tomaran fotografias, para
evidenciar estdas medida, y se tendra registro en la
bitacora.

Se deberan de delimitar las areas de cambio de uso de suelo, asi como las
que se trabajaran en su momento, esto con la finalidad de afectar areas
que no se vayan a trabajar de inmediato y aquellas que quedaron fuera
del cambio de uso de suelo.

Areas de.cambi0 de
uso de suelo

No se tendrd dreas susceptibles a erosién por
presentarse sin vegetacion por tiempo prologado. Ni
se afectaran areas que no comprenda el proyecto.
Esta medida se evidenciara con la bitdcora de
actividades.

Las superficies desmontadas seran rociadas con agua no potable, con el
fin de disminuir la dispersion de polvo, particulas y la formacién de
tolvaneras.

Area de banquetas,
pasillos, etc

Se evitara la dispersidon de polvos a particulas en el
area a desarrollar en el proyecto.

El suelo serd compactado al finalizar la remocién de la vegetacion, para
prevenir agrietamiento, movimientos y pérdida de suelo por efectos
€erosivos.

Superficie donde se
realicen trabajos de
remocion de
vegetacion.

No habra dispersion de particulas por accién del
viento por la compactacion. Esta medida serd
evidencia con la toma de fotografias.

Los restos vegetales seran colocados en un lugar determinadé dentro del
predio, preferentemente sin vegetacion para ‘que sirva de proteccion o
bien como mejoradores de suelo. En caso.dé'que estofo se lleve a cabo
deberan ser dispuestos de manera correcta a_sitios autorizados.

Se destinard un
lugar especifico,
para el acopio de
residuos vegetales.

Se tomaran fotografias. Se contaran con los
comprobantes de la disposicion de los restos
vegetales.

Se contard con contenedores para el depdsito de los residuos generados
por el personal, para su posteriorgecoleccién y traslado por una empresa
autorizada para su retiro y disposicién, lo que evitara su dispersién y la
afectacioén del escurrimiento$'y aguas abajo.

Seran distribuidos
en la totalidad del
area de trabajo.

No se tendra dispersion de residuos generados en el
predio, ni en los alrededores. El promovente contara
con los comprobantes de la adquisicion y/o renta de
contenedores, asi como de la disposicidn de estos.

Dentro del sitio del proyecto no se almacenardan combustibles, aceites, | Totalidad del | No habrda contaminacion de suelos.

lubricantes, ni aditivos autemotrices, etc., para evitar derrames | predio. Se realizard la revision en el area para evitar el
accidentales, que podrian contaminar el suelo. almacenaje.

Si llegarad a realizarse algin/mantenimiento inesperado a la maquinaria | Totalidad del | No existira contaminacion de suelo. En caso de
y/o transporte deberd colocarse material impermeable, para prevenir | predio. realizarse, estd actividad se tomaran fotografias y se

derrames de residuos peligrosos, que podrian contaminar el suelo.

contara con comprobantes de disposicion de residuos.
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En caso de realizarse algin mantenimiento imprevisto de la maquinaria
y/o vehiculos, los residuos peligrosos que puedan generarse (como
lubricantes y aceites gastados, estopas, cartones impregnados con
aceites, entre otros), serdn colocados en contenedores con tapa para su
manejo (envio a disposicién final y/o tratamiento), los cuales serdn
transportados por una empresa especializada y autorizada.

Totalidad del
predio.

No habra contaminacion de suelos.

Se réalizara Ia revisidon en el area para verificar el
correcto almacenaje de los residuos peligrosos en caso
degenerarse, se pueden tomar fotografias.

Los promoventes contrataran una empresa que proporcione los servicios
sanitarios moviles para prevenir la defecacion a la intemperie, la

Totalidad del
predio.

La"empresa arrendadora expedira los comprobantes
de la renta de la infraestructura.

Suelo | transmision de enfermedades y la contaminacidn del suelo.
Se deberd mantener preferentemente en estado natural las areas verdes, | En sitio establecido | No habrd pérdida de suelo en dichas areas, al
en caso de que estas se tengan que habilitar, deberan permanecer en sus | porel encargado de | conservar cubierta vegetal. Se podrd evidenciar por
condiciones actuales hasta ese momento. la obra. medio de la toma de fotografias.
Se podrdn reforestar las dareas verdes en las secciones que asi lo | Superficie Se tomardn fotografia durante la habilitacion vy
requieran, con especies nativas de la regién, colocandose ademas pasto o | correspondiente a | reforestacion de las areas verdes. No habra erosidn
cubre suelos para evitar la pérdida de suelo por efectos erosivos. areas verdes. del suelo en las zonas establecidas como verdes.
Durante las actividades de movimiento de tierra «{nivelacion, | Areas verdes Esta medida serd evidenciada con los comprobantes
compactacion, excavaciones, etc.) se trabajara en fase humeda,rociando de la adquisicion del agua, asi como la toma de
con agua no potable, con el fin de prevenir la erosidn edlica del area. fotografias durante el riego de esta.
Las dreas de circulacién vehicular seran humedecidas, para, evitar la | Superficie de | Se deberd contar con recibos de compra del agua y se
dispersion de polvos, particulas que puedan ocasionaftademads tolvaneras | cambio de uso de | tomaran fotografia durante su riego.
en el sitio. suelo.
Las actividades para el desarrollo del proyecte serdn prégramadas, con el | Area del proyecto. El encargado de la obra deberd contar con el
fin de evitar que se desmonte antes de dar ini€iolos trabajos, por lo que programa calendarizado de las actividades que se
se evitara dejar areas desprovistas de vegetacion/por tiempo prolongado, realizaran, las cuales seran reportadas.

Aire asi mismo se disminuira la dispersién.de polvo y particulas.

En el caso del material pétreo_y producto de excavaciones, este debera
ser humedecidos o ser cubiérto conla finalidad de evitar la dispersion de
los mismos hasta el momento en que se realice su recolecciéon o
utilizacion

Area del proyecto.

No se tendran dispersion de particulas por causa de
materiales de construccién que se presenten en el
sitio durante las obras.

La maquinaria y transporte debera encontrarse en dptimas condiciones
de uso, para disminuityla geéneracién de ruido y las emisiones de gases
contaminantes a la atmésfera.

Area del proyecto

Se deberd contar con los comprobantes del
mantenimiento de la maquinaria y transporte.

157

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Sector Cambio de Uso de Suelo




Proyecto:

"Fraccionamiento Mesa de Carrizalejo”
San Pedro Garza Garcia, Nuevo Leon

Flora

Previo a la remocion de la vegetaciéon se realizaran recorridos para
descartar la presencia de especies de flora mencionada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, en caso de localizar algun ejemplar deberd
implementarse un Programa de Rescate y Reubicacion.

Area del proyecto.

Para corroborar esta medida se tomaran fotografias y
se realizara ‘el reporte, para verificar que estas no se
vierofi afectadas.

En las areas verdes donde se tengan que llevar a cabo la habilitacidn, se
marcaran los ejemplares de flora con mejor porte que podrian ser
conservados en las mismas, entre estas se consideraran arboles, palmas
yucas, ademas de especies rosetdfilas y cactaceas.

Areas verdes

Para corroborar esta medida se tomaran fotografias y
se realizara el reporte, de los ejemplares conservados.

El area del proyecto a trabajarse sera delimitada, con el fin de evitar la
afectacion a areas fuera de cambio de uso de suelo, asi como del
proyecto en general.

Areas verdes)dreas
fuera de cambio.de
uso de suelo

Estd medida serd comprobada con la toma de
fotografias y la no afectacion a la vegetacion

El cambio de uso de suelo se llevara a cabo de manera gradual, conforme
a los avances de la obra, para la cual se empleard maquinaria pesada, por
lo que no se usardn productos quimicos, ni fuego.

Limites del predio.

Durante esta actividad se tomaran fotografias, para
evidenciar la aplicacién de esta medida.

Los residuos generados por la remocion de la vegetacidén en el sitio, se
recomienda sean picados para posteriormente ser esparcidos en las éreas
verdes, facilitando su incorporacion del suelo, o bien ser utilizados ‘para
retencién de polvos en areas desprovistas de vegetacién; elymaterial
restante serd recolectado y trasladado por empresas autorizadas

Area de cambio de
uso de suelo.

Se tomaran fotografias de las actividades y se contara
con los comprobantes de la disposicién del material
restante.

Se debera mantener la vegetacion existente en area de lotes, hasta el
momento en que se vaya a llevar a cabo la construccién en€ada uno de
estos

Area de lotes

Se mantendra vegetacion en el sitio por mas tiempo,
manteniendo cobertura. Se podran tomar fotografias

En el caso de los lotes, solo se permitird gl désarrellosde construcciones
en solo el 20% de su superficie, debiendospermanecer el resto como
areas libre, manteniéndose preferentemente como area jardinada

Area de lotes

Se

Se recomienda la conservacién enulas.areas de lotes de los arboles de
mayor dimensiones, asi como palmasiyucas, para que formen parte de las
area de jardin que se tendraf en las\viviendas.

Area de lotes

Se mantendran ejemplares en areas de lotes que ya se
encuentran establecidos.

Las dreas verdes del proyecto que requieran ser reforestadas seran con
ejemplares de flora nativa, en‘lassmedidas que lo requieran, para que su
mantenimiento sea \minimo, por lo que se evitara la introduccion de
especies exdticas.

Areas de cambio de
uso de suelo.

El promovente contara con los comprobantes de la
adquisicion de los ejemplares. Durante |la
reforestacién de las dreas se tomaran fotografia.
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Para la reforestacién se tendra en consideracion la Lista de Plantas y
Principios para su uso en Ornato en el Estado de Nuevo ledn, la cual fue

Areas verdes.

Se contara€on,los comprobantes de la compra de los
ejemplares de floraj-asi como se tomaran fotografias

Flora aprobada por el Consejo Estatal Forestal de Nuevo Ledn, donde se hace durarite la refarestacién de las dreas verdes.
referencia a las plantas y la ecorregion.
Antes de dar inicio a la remocién de la vegetacidn se realizaran recorridos | Areas verdes del | Encase.dedmplementarse, se tomaran fotografias y se
para descarta la presencia de fauna mencionada en la NOM-059- | proyecto. llevara a cabo el reporte de las actividades.
SEMARNAT-2010, en caso de localiza algun ejemplar bajo algtn estatus se
implementara un programa de rescate y reubicacion.
El cambio de uso de suelo se hard de manera gradual, conforme a los | Area de.cambi6 de | Se tomaran fotografias y se realizaran el reporte de los
avances del proyecto y avanzando hacia un mismo frente, lo que | uso de suelo. avances del proyecto.
permitird el desplazamiento de la fauna que pudiera encontrase en el
sitio del proyecto.
El personal tendrd prohibido la captura, apropiacidn, extraccion, < Supérficie de | Se supervisara que estds actividades no se realicen en
Fauna maltrato, caceria y/o comercializacion de cualquier ejemplar de fauna | cambio de uso de | el sitio y en su caso se realizard el reporte
que pudiera encontrase en el predio. suelo. correspondiente.
La conservacion de vegetacidn en las areas fuera de cambio de uso dew} Superficie total del | Se tomaran fotografias de la habilitacion de las areas
suelo, la conservacién de ejemplares y la habilitacién de las dreas verdes | predio. verdes.
que lo requieran propiciardn condiciones adecua@as para el
establecimiento de fauna (principalmente aves y algunos reptiles), en la
zona del proyecto.
Las &reas verdes deberdn contar con paso libre una Vez quese terminen | Area del proyecto. Se deberd observar que las areas verdes no estan
las obras de construccion, si estas fueron delimitadas durante los mismos, delimitadas.
con la finalidad de que la fauna en el sitiost€nga libre _movimiento por el
sitio entre estas y los alrededores y las seccionésifuera de cambio de uso
de suelo.
Se contempla conservar elementes_de flora en las areas verdes que | Areas verdes Se tendra ejemplares establecidos, se podran
presenten un adecuado porte y caracteristicas fisicas. evidencia con toma de fotografias.
Paisaje | Realizar la habilitacion de lag'areas verdes con especies nativas de la zona | Areas verdes Se tendran elementos nativos en las areas verdes que

lo requiera, de tendra comprobantes de la compra de
los ejemplares.
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Recomendaciones Generales.

v

v

Se debera tener una buena administracion del proyecto, para que se cumpla con el
tiempo sefialado en el programa planteado.

Todas las actividades programadas se llevaran a cabo dentro del area destinadas para el
proyecto, para evitar afectaciones en las areas del escurrimiento, de amortiguamiento,
asi como predios aledafos.

Se implementara un Reglamento dentro del fraccionamiento,  &n, donde se
indicara que se debe preservar en los lotes que lo presenten,da franja de
amortiguamiento establecidas para el proyecto, ademas en este mismo se
indicara que solo se puede realizar construccién en el 20%.de Ja superficie de
cada uno de los lotes, lo que permitira mantener areas de absorcidn el resto de
la superficie.

Cuando la maquinaria, equipo y/o transporte no se/&ncuentré’en uso debera colocarse
en un sitio determinado dentro del predio.

El drea del proyecto deberd contar con sefalamientés preventivos, restrictivos e
informativos, con el fin de evitar incidentes gue pudieran dafiar al personal.

Evitar que los trabajadores de la obra enciendan fogatas a fin de evitar la ocurrencia de
incendios. Se debera de contar con un areaeéspecifica para la preparacion de alimentos.
Utilizar preferentemente como pavimento en las vialidades, material que ademas
permita la infiltracion de agua

Para el caso del acceso al sitio que corresponde a la calle Cerro del Mirador se tienen las

siguientes medidas para_ evitar o mitigar la posible afectacién de ésta:

- La maquinaria requerida para las actividades del proyecto, se ingresara en partes y
posteriormente se armarar en el predio, esto con loa finalidad de minimizar el peso
y no se tenga afectacion a la vialidad.

- En el casodde los ¢amiiones de carga, estos no se utilizardn con capacidad de carga
mayor a los3'm’,

- Para el traslade‘de los materiales se estableceran rutas y horarios con menor trafico
vehicular para prevenir molestias a la poblacion.

- +En‘easonde que la Calle se vea afectada por el transito de vehiculos pesados usados
para las obras del proyecto, el promovente hara las reparaciones necesarias.

Se debera revisar y seguir las recomendaciones establecidas en el Estudio de Riesgos en

materia Geoldgica para el sitio del proyecto tales como las siguientes:

- Remocidn parcial de materiales inestables: principalmente de los materiales mas
susceptibles a desprenderse del sustrato rocoso y con mayor peligro ya sea para el
punto de analisis como para zonas aledafias (p.ej. borde sur). Generalmente hay
limitaciones practicas del empleo de esta técnica debido a los voliumenes
removidos de material y el espacio adecuado para su depdsito, lo cual puede
incrementar el impacto ambiental. La remocion debe de considerar la potencial
influencia que supone el proceso en si (manejo de maquinaria, transporte de
vehiculos pesados, vibraciones), las cuales pueden predisponer una rapida e
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inesperada aceleracion del caido. Esta medida debe considerar suspensiones de
actividades alrededor del predio durante su desarrollo. Antes de iniciar el proceso
debe calcularse la cantidad de material que se requiere remover.

- Construccién de estructuras de retencion y/o cubiertas de proteccidon para los
potenciales bloques a desprenderse: las estructuras de contencidon son obras
masivas que aumentan las fuerzas resistentes del macizo rocoso. De acuerdo a
la potencial de caidos en la zona se puede proponer la implementacion de varios
tipos de obra: bermas, trincheras, barreras, cubiertas de proteccion

- Es recomendable que durante la etapa de disefio de obra civil; sed contemplado
primeramente el aseguramiento o eliminacion de lo$ bloques periféricos
sefialados como potenciales desprendimientos, ya que la. vibragion inducida por
magquinaria o excavaciones podria detonar el desprendimiento de estas masas

- Construcciones para casa habitacion podrian ser soportadas por el material aflorante
(brecha sedimentaria), en condiciones geomécanieas voptimas, es decir, sin
oquedades o fracturas. Estudios geotécnicos y‘geofisicos a detalle para cada sitio en
particular es altamente recomendable.

v Se debera revisar y seguir las recomendéciones establecidas en el Estudio de Riesgos

Geoldgicos para el predio, como las siguientes:

- Se recomienda considerar una zona de amortiguamiento, sin obras ni
afectaciones civiles entre los margenes que limitan el poligono y que coincidan
con las areas de Alto Riesdo por{os taludes de brecha.

- Debido a las caracteristicasyde la masa de brecha calcarea, en las areas de los
margenes o taludes que sevbusquen estabilizar, se deberan utilizar técnicas
enfocadas a la proteccion y estabilidad de taludes, como lo son: cortes escalonados,
sistema de anclaje tensados y la técnica de concreto lanzado reforzado con malla.

- Una alternativa para desintegrar los bloques que se identifiquen como los de mayor
riesgo de deslizamiento es mediante la aplicacion de productos quimicos como las
arcillas .expansivas del tipo Dexpan. En todos los casos debera ser aplicado por
especialista y,supervisor geotécnico.

- Se Tecomienda que un Geotecnista supervise la obra para la Estabilizacion de
TJaludes y mantener las medidas preventivas a fin de evitar accidente durante esta
etapa de'la construccion.

-, “Las tuberias proyectadas deberan ser diseiadas, construidas y protegidas, con el
objetivo de evitar fugas que incremente el contenido de agua en el suelo, y
modifiquen de manera negativa la resistencia al esfuerzo.

= Los muros de contencion deberan construirse bajo las mas estrictas medidas de
seguridad estructural incluyendo los sistemas de drenaje necesarios para evitar
cargas hidrostaticas.

- Se recomienda que la vegetacion riparia que forma una densa red de arbustos
dentro y en las margenes de las cafadas no sea afectada para que este ecosistema
prevea un refuerzo contra la velocidad del agua que escurre superficialmente.

161

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Sector Cambio de Uso de Suelo



oo Proyecto:
f “"Fraccionamiento Mesa de Carrizalejo”
San Pedro Garza Garcia, Nuevo Leon

VI.2 Impactos residuales.
El desarrollo del proyecto traera consigo impactos residuales, los cuales se mencionan a
continuacion:
El cambio de uso de suelo (remocidn de la vegetacion) provocara diversas modificaciones
en el entorno natural, como son la pérdida de cobertura vegetal.

El desarrollo del proyecto modificara la capacidad de absorciéon del agua pluvial al suelo,
retardando la recarga de los mantos freaticos de la zona.

La alteracién al recurso edafico por el movimiento de tierras yda eliminacion del estrato
vegetal (alteraciones en la estructura de sus horizontes, limitacion, de“aporte de materia
organica e incremento de la erosién); la pavimentacion y“la construccion del proyecto,
podria favorecer la aparicion de vegetacion secundaria.
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VII. PRON()STI’COS AMBIENTALES . Y /EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
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VII.

VII.1

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

Pronéstico del escenario.

De acuerdo con el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, porssus’siglas en
inglés), la vulnerabilidad se define como el grado en que los sistemas ‘pueden verse
afectados adversamente por el cambio climatico, dependiendo. si' éstos/ son capaces o
incapaces de afrontar los impactos negativos del cambio climatico, “in€luyendo en esta
definicién a la variabilidad climatica y los eventos extremos.

Recientemente el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climético (INECC), desarrollé una
primera estimacién de los municipios mas vulnerables de nuestro pais ante los efectos
adversos del cambio climatico que se publicd en lasENCC.

De acuerdo con el Atlas Nacional de Vulnérabilidad ante el Cambio Climatico (ANVCC)
emitido por el Instituto Nacional de Ecologia y‘€Cambio Climatico (INECC) se menciona que
la vulnerabilidad al cambio climatico es.en funcion de exposicidn, sensibilidad y capacidad
adaptativa, por lo que para conocer_la vulnerabilidad se implementan la siguiente férmula:

Vulnerabilidad futura:. (Exposicion CC+Sensibilidad CC) - Capacidad Adaptativa

Por lo tanto, para poderillevar a cabo la ecuacién matematica es necesario implementar una
serie de valores donde,los valores mas cercanos a 1 representan riesgos mas altos y los
valores cercanes a5 repfesentan riesgos mas bajos.

Lo anterior fue tomando como base lo indicado en el documento Indice de Vulnerabilidad y
adaptaCion ‘al cambio climatico en la region de América Latina y el Caribe (2014) donde
establece para facilitar la interpretacion, los valores del indice dividido en cuatro categorias
deé riesgouriesgo extremo (0 — 2.5), riesgo alto (>2.5 — 5), riesgo medio (>5 — 7.5), riesgo
bajo (>7.5 - 10).

Con respecto al Mapa Digital de Vulnerabilidad y Adaptacion a los efectos del cambio
climatico en México, indica que, para el municipio San Pedro Garza Garcia, N.L., municipio
donde se localiza el sitio del proyecto, se tiene lo siguiente:

<> Sensibilidad y sensibilidad al cambio climatico: Media

<> Exposicidn climatica y al cambio climatico: Media
<~ Capacidad adaptativa: Alta
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Figura VII.1. Capacidad Adaptativa.
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Figura VII.2. Sensibilidad Climatica y al Cambio Climatico.
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Figura VII.3. Exposicién Climatica y al Cambio Climatico.
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Con los resultados mencionados anteriormente es posible interpretarlos de la siguiente
manera dentro de la férmula, esto tomando en cuenta la escala como se ha mencionado
anteriormente, con lo valores asignados.

1 - Muy alta
2 — Alta

3 — Media

4 — Baja

5 - Muy baja

Vulnerabilidad al cambio climatico
VCC = (Exposicion CC + Sensibilidad CC) - Capacidad Adéptativa
= (Media + Media) — Alta

Lo que nos da como resultado un valor de indice.de vulnerabilidad Baja.

De acuerdo con el Mapa Digital/de Vulnerabilidad y Adaptacion a los efectos del cambio
climatico en México, se indica que €l municipio de San Pedro Garza Garcia presenta una
vulnerabilidad al cambio climatico senalada como Baja, lo cual corresponde al resultado
obtenido en la formula deseritasanteriormente.
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Figura VII.4. Vulnerabilidad al Cambio Climatico.
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Ademas de lo anterior, es de sefalar que de acuerdo con informacién del Instituto Nacional
de Ecologia y Cambio Climatico (INECC, @ SEMARNAT, disponible en
http://www.sicc.amarellodev.com/municipios-vulnerables.php), el municipio de San Pedro
Garza Garcia, Nuevo Leodn, no se encuentra dentro de los municipios mas vulnerables a los
impactos del Cambio Climatico. Ver la siguiente figura:

Figura VII.5. México. Municipios mas vulnerables a los impactos del cambio clima
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Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

Durante la visita al sitio del proyecto se observd que el sitio del proyecto presenta
vegetacion de matorral submontano, contando solo con algunas secciones impactadas hacia
su colindancia con el fraccionamiento contiguo, en donde se observan especies indicadoras
de disturbio o malezas, estas también se observan en las areas donde se presentan las
brechas que lo recorren.

El sitio del proyecto colinda al Norte con resto del predio, fuera del preyectoy propiedades
privadas en brefa; al Sur y Poniente con fraccionamiento Mesa de la Corona, 'y oriente con
propiedades privadas en brefia, de igual forma en la zona, se /presenta otros
fraccionamientos habitacionales ya establecidos.

Por otra parte, en las condiciones actuales en que se encuentra, el predio de proyecto, se
puede realizar la estimacion de la erosion actual en“els/mismo; esto por medio de la
Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos (EUPS):.

A= R¥KHISHCP,

Donde:

A= Pérdida de suelo en ton/ha

R= Factor de erosividad de la lluvia

K= Factor de erosividad del suelo

LS= Factor de longitud y grado de pendiente

C= Factor cobertura vegetal

P= Factor de prdcticas. mecanicas (en caso de llevarse a cabo solamente).

Para calcular el valor del Factor de erosividad de la lluvia “"R"” se utilizaron las Ecuaciones
para estimar la Erosividad“de la lluvia en la Republica Mexicana propuestas por Cortez
(1991), seleccienaridose de la siguiente en base a la regién del proyecto que corresponde.

Tabla VII.1. Ecuaciones para estimar la Erosividad de la lluvia “R” en la Republica Mexicana.

Region Ecuacion R2
| R =1.2078P + 0.002276P2 0.92
Il R =3.4555P + 0.006470P2 0.93
11l R =3.6752P - 0.001720P2 0.94

v R =2.8559P + 0.002983P2 0.92
v R = 3.4880P - 0.00088P2 0.94
\ R =6.6847P + 0.001680P2 0.90
VI R =-0.0334P + 0.006661P2 0.98
VIl R =1.9967P + 0.003270P2 0.98
IX R =7.0458P - 0.002096P2 0.97
X R =6.8938P + 0.000442P2 0.95
Xl R =3.7745P + 0.004540P2 0.98
XIl R =2.4619P + 0.006067P2 0.96
Xl R =10.7427P - 0.00108P2 0.97
XIV R =1.5005P + 0.002640P2 0.95
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Considerando el mapa de regiones de erosividad para la republica, se indica que el estado
de Nuevo Ledn, donde se localiza el predio del proyecto se encuentra en la region 1V.

Figura VII.6. Mapa de regiones de erosividad para la Republica Mexicana.

Por lo que la ecuacion a utilizar es la siguiente:

R=2.89594x + 0.002983x°

Donde:

Indice de erosividdd de-la lliWia por evento = 2.89594
Constante = 0.002983
X es la precipitacién media anual = 500

Realizafdose dicho calculo se tiene lo siguiente:
R = 2/89594 (500) + 0.002983 (500)?
Rs="2193.72/+ 0.002983 (250,000)

R = 2193.72 + 745.75

R\= 2193.72

El factor de erosividad del suelo “K” se estima de acuerdo al método establecido por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO, 1980) en la
que:
v Se determina la unidad de suelo o grupo de unidades de suelo asociados entre si, tal
y como se presenta en los mapas de suelos de DETENAL (INEGI).
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v Se determina la clase de textura que presenta la unidad o grupo de unidades de
suelos asociados entre si, tal como se presenta en esos mapas.

v Una vez determinada la unidad de suelo y la clase de textura se obtiene el valor
correspondiente de acuerdo a la FAO.

v En los suelos formados de dos o mas unidades se obtiene el valor de K de cada
unidad de suelo que forma la asociacion y se procede a realizar una ponderaciéon de
cada una de las unidades para estimar el valor de K.

Tabla VII.2. Valores del factor de erosionabilidad (k) en funcién de la unidad de suelo y su textura
superficial de acuerdo con la FAO.

Simbolo Nombre Gruesa | Media | Fina
Jd Fluvisol districo 002 00 (913
Ja Fluvisol eltrico 0026 04050 19013
A Fluvisal fiénico 0.059%| 098 | 0.025
Jp Fluvisol plintica 0052|0070 | 002
K (hkl) | Kastafiosem (hamico, cdlcico y Iiico) 0026 |0.040 |0.M3
L Luvisol 002 |0040 |0013
la Lvisal albico 0053 |0079 |0028
Le Luvisal cromico 002 |0040 |0.013
Lf Luvisal farrios 0012|0020 |0.007
La Luvisal gléyico 0026|0040 [0.013
Lk Lvisel galcico 002 |0040 |0.013
Lo Luvial ortich 0026 |0.040 |0013
Lp Luvigol plintico 0053 |0070 |0026
Ly LUViSa! vertico 0052 |0.070 |0.02

En el presente.caso.el area de cambio de uso de suelo presenta el siguiente tipo de suelo:
> Kkt Hc/2 Castaiozem calcico + Feozem calcarico /textura media

Para los tipos de suelo mencionados anteriormente el valor K de acuerdo con la FAO es el
siguiente:

K =0.026

El factor de longitud y grado de pendiente (LS) considera la longitud y el grado de
pendiente por lo que para estimar este valor es necesario determinar la pendiente medida
del terreno, que se obtiene determinando la diferencia de elevacion del punto mas alto del
terreno al mas bajo de tal forma que:
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S=(HfF-H)/L
Donde:
S = Pendiente media del terreno (%)
Hf = Altura mas alta del terreno (m)
Hi = Altura mas baja del terreno (m)
L = Longitud del terreno (m)

Considerando que el valor sobre el nivel del mar en la cota mas alta del area- del proyecto
es de 913 msnm y en la parte mas baja es de 871 msnm, entoefices la diferencia en
elevaciones es de 42 m. Si la longitud media del terreno entre estas dos cotas es de
aproximadamente 295 m, entonces la pendiente aproximada del terreno,sefia:

S =(913-871) / 295 = 42 / 266 = 0.1424

S = 14.24%

Al conocer la pendiente y la longitud de la pendiente, §e puede.utilizar la siguiente férmula:

LS = (A)" (0.0138 + 0.00965.S + 0.00138 &)

Donde:

LS =  Factor de grado y longitud de la pendiente.
A= Longitud de la pendiente

S = Pendiente media del terreno

M = Parémetro cuyo valor es 0.5

Quedando la ecuacién de la siguiente:forma:

LS = (295)°5 (0.0138 + 0.00965 (14.24) + 0.00138 (14.24%))
LS = (17.1756)%> (0.0138:+ 0:1374 + 0.00138 (202.7004)
LS = (17.1756) * (0.0138 +0.1374 + 0.2797)

LS = 17.1756 * 0.4309

LS = 7.4012

El factor de cebertura vegetal “C” es considerado un factor atenuante y toma valores de 0 a
1, correspondiendo el valor de unidad al suelo que esta desnudo, sin cobertura vegetal. El
valor de C de la ecuacién es multiplicativo y a media que aumenta la cobertura vegetal en
densidad"yfrecuencia, el valor de “C” tiende a disminuir.

Cuando el terreno no se encuentra destinado a cultivo las particularidades a tener en
cuenta a la hora de determinar la proteccidén ofrecida por la vegetacién son muchas y
variadas:

v Existencia de restos vegetales (% de suelo cubierto y % de materia organica).

Cobertura por sotobosque (% de suelo protegido).

Desarrollo radicular del sotobosque (denso y superficial, o escaso y vertical).

Cobertura de las copas (% de suelo cubierto).

Altura de las copas.

Duracion del periodo sin hojas.

ASENENENEN
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v" Pastoreo (intensivo o extensivo).

v Efecto residual de practicas anteriores (meses desde el Ultimo cultivo, preparacion del
terreno, etc.).

v Acumulacién de sedimentos (microtopografia en escalones).

v' Otras.

En la siguiente tabla se muestran los valores de C, de Wischmeier y Smith_para suelos con
vegetacion (matorrales y vegetacion permanente):

Tabla VII.3. Valores de C para estimar pérdida de suelo en la EUPS.

Cobertura aérea Cobertura superficial
% suelo cubierto (% SC)
Tipo y altura % SC Tipo O 20 40 60 80 >95

Ninguna 0 G 045 020 0, 0,042 710,012 0,003

0 w 0,45 024 045 0091 0043 001

25 G 0,36 0,17, 009 0,038 0013 0,003

w 036 0,20 1,013 0083 0041 0011

H=0,5m 50 G 026 40,13 007 40035 0012 0003

Herbaceas y matorral w 026 016 011 0076 0039 0011
75 G 0,17 (V1% 0,06 0,032 0011 0003

w 017 Q2 009 0068 0038 0011

25 G 0,40 0,18 009 0,04 0,013 0,003

w 04 022 0,14 0087 0042 0011

H=2 m 50 G 034 0,16 008 0038 0012 0003
Arbustos y matorral w 034 0,19 0,13 0082 0041 0011
75 G 0,28 0,14 008 0036 0012 0,003

W 028 0,17 0,12 0078 0040 0011
25 G 0,42 0,19 01 0,041 0,013 0,003

He4 m W 0,42 023 0,14 0,089 0042 0011
Arbolado sin sotobosque 50 - 0,89 -~0;88— OB -=0,04 UDIR=0,005
w 039 021 0,14 0087 0042 0011
75 G 036 0,17 009 0032 0013 0,003

w 036 020 0,13 0084 0042 0011

Tipo y altura‘lavaltura. de copas se mide como altura media de caida de las gotas de agua de lluvia desde la
parte.acreade la vegetacion

%SC =(Porcionde superficie que quedaria oculta por las copas en una proyeccion vertical de estas.

G= cubjerta superficial compuesta por pasto o material en descomposicion o humus de al menos 5 cm de

espesor.
W= cubierta superficial compuesta por herbdceas con poca cobertura radial o residuos no descompuestos

Tomando en cuenta las caracteristicas de vegetacion en el predio, se realizd una
ponderacion conforme a las caracteristicas de la cubierta vegetal, tomandose a
consideracion lo siguiente: seccion de matorral submontano, se toma el valor de arbustos y
matorral con altura de 2 m de caida de gotas, una superficie de cobertura area de 75%,
tipo de cubierta W, asi como un porcentaje de suelo cubierto 80%, lo que nos da un valor
de: 0.040.
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En este caso, al contar con vegetacion y no llevarse a cabo practicas mecanicas, el factor P
(practicas mecanicas) no sera considerado en el célculo final.

En base a lo anterior se sustituyen los valores, por lo que el calculo total para la estimacién
de la erosién actual quedaria como sigue:

A=R*K*LS*C
A = 2193.72 *0.026*7.4012*0.040
A =16.8857

El resultado indica que se tendria una pérdida de suelo a razén de 16.8857 ton/ha/aiio
por hectarea por ano, lo que significa que para la superficié'de 5.2039 hectareas de cambio
de uso de suelo serian 87.8727 toneladas por afio.

Lo anterior, equivaldria a perder una lamina de suelo de 1.688 mm/ha/afio (considerando
que 1mm de suelo es igual a 10 t/ha de suelo)s

En cuanto a infiltracion se tiene parawel area en las condiciones actuales un valor de
262.4025 mm, esto se obtuvo mediante la.siguiente formula:

Infiltracién = Precipitacion— Escurrimiento — ETP (Evapotranspiracion)

Para obtener dicho dato para‘el sitio del proyecto en las condiciones actuales, se debera
tener el valor del coeficiente\de escurrimiento, y para obtener dicho dato para el sitio del
proyecto en las condiciohes actuales, se considera el valor del coeficiente de escurrimiento
de 0.45, esto cornisiderando la tabla de coeficientes de escurrimiento segin Benitez (1980)
considerando Besque o vegetacidon densa, suelo impermeable y pendiente de valores de 5 a
20%. Tomando en,cuenta una precipitacion promedio anual que es de 500 mm se obtiene
lo siguiente:
500 %.0.45 = 225.

Por lo anterior, se tiene que en el sitio del proyecto se tiene un escurrimiento de 225 mm,
esto considerando los 500 mm de precipitacion media anual reportados.

En el punto IV.1. se presentan los calculos de evapotranspiracién potencial utilizando la
Formula de Thornthwaite, con la cual se obtiene que el sitio del proyecto cuenta con una
evapotranspiracion potencial de 12.5975 mm.

Sustituyendo los valores en la formula para la infiltracion antes mencionada se tiene:

Infiltracion = 500 — 225 — 12.5975
Infiltracion = 262.4025 mm.
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Para el area del proyecto se tiene una infiltracion de 262.4025 mm o bien 0.262 m?3, esto
considerandos que 1 mm, es igual a 1 litro/m?, y 1 | = 0.001 m?

Descripcion y andlisis del escenario con proyecto y sin la aplicacion de medidas
de mitigacion.

En caso de que el promovente llevara a cabo el proyecto sin aplicar'lass,medidas de
mitigacion y de prevencion sefialadas en este estudio y las que dictaminen'las autoridades
correspondientes, ocasionaria los siguientes impactos negativos:

Para el desarrollo del proyecto sera necesaria realizar la remocion de la“vegetacién, por lo
que el desmonte del area total en una sola fase y en su totalidad (en lugar de llevarse a
cabo de forma gradual, conforme al avance de las obras“de usbarizacion), favoreceria la
pérdida de suelo por erosion hidrica principalmente, esto,en caso de lluvias torrenciales, ya
que el suelo es mas susceptible a la erosion, o edlica, al dejar el suelo desprovisto de
cobertura vegetal por un periodo de tiempo prolorigado.

Para tener un cdlculo aproximado de erosiof que tendia en dichas condiciones se utiliza la
misma Ecuacion Universal de Pérdida de Sueles (EUPS) modificada, lo que nos daria la
erosidon potencial, la cual equivale actener un suelo totalmente desnudo, es decir sin
cobertura y sin practicas de conservacion de Suelo y agua, se tiene la siguiente formula:

E, =RKLS

Sustituyéndose los valores previamente obtenidos, el resultado seria lo siguiente:
E, = (2193.72) (0.026) (7A4012)
E, = 422.1420

Por lo que para el areasdel predio se tiene un valor para la erosion potencial de 422.1420
ton/ha/afo, “lo que /implicaria perder una lamina de suelo de 42.14 mm/ha/afio
(considerando. que. 1 mm de suelo es igual a 10 t/ha de suelo). El calculo anterior
corresponde ‘al desmonte total de una hectarea y su permanencia de dicha forma por un
ano.

Si se redliza el calculo con respecto a la superficie total de cambio de uso de suelo en el
predio, la cual es de 5.2039 ha, se tendria que la erosién potencial (suelo totalmente
desnudo) seria de seria de 2196.8163 ton/ano, si este se mantuviera de esa forma por
tiempo prolongado (un afio al menos).

Por otra parte, el desmonte total del terreno desde diversos puntos de partida, limitaria
considerablemente el desplazamiento de la fauna silvestre que aln pudiera encontrarse en
el mismo hacia otros sitios, existiendo un alto riesgo de eliminacién.
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El retiro de la vegetacion en su totalidad, incluyendo lo presente en las areas verdes y lotes,
y areas a conservar ocasionara la disminucion en la absorcidn de agua pluvial, de igual
forma si en dichas secciones verdes no se lleva a cabo la reforestacion y toda el area fuera
cubierta con pavimento o concreto.

Con respecto a la infiltracién considerando el retiro total de la vegetacion se tendria un
coeficiente de escurrimiento de 0.70, y por consiguiente un escurrimientonde 350 mm
considerando de igual forma los 500 mm de precipitacion media anual.

El coeficiente de escurrimiento fue tomado en base a tener una cebertura de suelo sin
vegetacion, un tipo de suelo impermeable y una pendiente promedio,de 5% a 20% (Benitez
et al., 1980).

Sustituyendo los valores en la formula para la infiltraciéf antes mencionada se tiene:
Infiltracion = 500 — 350 — 12.5975
Infiltracion = 137.4025 mm.

Descripcion y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.
Como se ha mencionado el desarrollogdel proyecto traera como consecuencia cambios en
los factores ambientales, principalmente en la vegetacion, ya que el retiro de la misma es
esencial para la ejecucion del sproyecto, sin embargo, se puede aplicar medidas para
minimizar los efectos negativos sobre\el medio ambiente.

El retiro de la vegetacidn se realizara hacia un mismo frente y conforme al avance en el
desarrollo de las obras, proyéctadas, esto permitira el desplazamiento de la fauna silvestre
que pudiera encontrarse'en el predio hacia sitios aledanos. Los arboles y arbustos, asi como
otros ejemplares que.sexencuentren en las futuras areas verdes se podran conservar para la
habilitacion de‘las mismas, ademas se emplearan especies nativas para su reforestacion por
lo que el mantenimiento serda minimo, evitando la introduccién de especies exdticas, de
igual forma se conservara la cobertura vegetal en los lotes hasta el momento en que inicien
las construcciones, ademas de que no se hara construccion en la totalidad de los lotes.

Considerando las medidas antes mencionadas, se podria utilizar un coeficiente de
escurrimiento de 0.05, correspondiente a un valor medio de las zonas residenciales
unifamiliares (Aparicio, 1999).

Para este caso se tendria un escurrimiento de 250 mm considerando de igual forma los 500
mm de precipitacién media anual.

Sustituyendo los valores en la formula para la infiltracion antes mencionada se tiene:

Infiltracion = 500 — 250 — 12.5975
Infiltracion = 237.4025 mm.
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Para el area del proyecto se tendria una infiltracion de 237.4025 mm o bien 0.2374 m?, esto
considerandos que 1 mm, es igual a 1 litro/m?, y 1 | = 0.001 m?

En cuanto a erosidn las areas como se dijo, no seran desmontadas al mismo tiempo ya que
se contempla realizar el retiro de la vegetacion paulatinamente, iniciando con la
urbanizacion, llevandose a cabo la pavimentacion de vialidades y habilitacién de areas, por
lo que el drea no permanecera sin vegetacion por tiempo prolongado ‘para.que ocurra
erosion.

En el caso de los lotes se pretende conservar la vegetacion hasta €l momento en que se
lleve a cabo la construccion en los mismo por parte de los futurés propietarios y/o
arrendatarios, o en su caso solo realizar el chapoleo en los mismos.

Al ser un proyecto habitacional el suelo sera sellado ensusmayor parte y no se presentara
erosion; solo las areas verdes municipales o ajardinadas enslos lotes serian susceptibles,
para estas se buscara conservar ejemplares existentes 'y se reforestaran en donde sea
requerido.

Durante el tiempo que duren los movimientes de tierra es cuando las areas seran
susceptibles a erosidén o pérdida de suelo, esto principalmente en caso de clima extremo,
como lluvias torrenciales o vientos fuertes: Para esto se tendran medidas para minimizar o
evitar la pérdida de suelo, tales édmo humedecimiento de las areas a trabajar con agua no
potable, la colocacion de residuos picados de material vegetal en donde sea factible su uso;
realizar las actividades en épocas sin lluvias torrenciales, y realizar las actividades en tiempo
y gradualmente.

Se podran implementar previos analisis, obras y practicas para la conservacion de suelo y
agua como lo son bordes - zanjas, o barreras vivas y reforestacién con especies nativas en
las secciones “de areas verdes principalmente; estos con intencién de atenuar las
condicionesy.que “propician erosion hidrica, mientras que la reforestacion minimiza la
velocidad. del'viento que causa la erosion edlica.

A continuacidn, se presentan una breve descripcidon de dichas obras:

Reforestacion con especies nativas. Regeneracion de areas alta o totalmente deforestadas,
corsla’plantacién de especies nativas. Su finalidad, garantizar el éxito de una reforestacion y
disminuir los riesgos de erosién del suelo ya que las plantas nativas tienen mayor
adaptabilidad y rapida colonizacién que una especie introducida. Ademas, este tipo de
reforestacion contribuye a la conservacién de la diversidad genética de la region, y
preservar la identidad del sitio.

Zanja- bordo: Consiste en un conjunto de zanjas perpendiculares a la pendiente, disefiada y
construida para interceptar la escorrentia procedente de las partes altas de las laderas.
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VII.2

La finalidad es interceptar los escurrimientos superficiales, favorecer la infiltracion del agua
al subsuelo, atenuar las condiciones que propician erosion hidrica, conducir los
escurrimientos a velocidades no erosivas a cauces de arroyos naturales o a carcavas
estabilizadas y captar agua para la implantacién exitosa de arboles frutales o forestales.

Se recomienda la implementacién de 4 zanjas-bordo de 0.4 m de ancho y 0.4 m de
profundidad de una longitud de 10 m, las cuales se podran ubicar en areaswerdes. Cada
una de estas zanjas tendra un volumen de captacién de 1.6 m3.

El desarrollo del proyecto aplicando las medidas preventivas y de ‘mitigacion propuestas,
aunado a un proyecto ejecutivo acorde a las caracteristicas del terreno, traeria consigo un
desarrollo ordenado y viable ambientalmente.

Programa de vigilancia ambiental.

Durante el tiempo que duren las actividades de Preparacion del sitio para el desarrollo del
proyecto, se contara con personal para llevar a'cabo la_stpervision de las actividades y que
sean cumplidas todas las medidas preventivas y.<de mitigacion necesarias para generar un
menor impacto a la zona. Ademas, se contara ¢en una persona encargada de supervisar el
seguimiento de cada una de las medidas.propuestas, asi como las que, en su caso, indiquen
las autoridades correspondientes.

Asi mismo, esta persona sera la encargada de realizar la evaluacion de los resultados
obtenidos al aplicar las medidas preventivas y de mitigacion, en caso de que estas no
resulten eficientes, aplicarélasimedidas correctivas necesarias.

Objetivos.

El Programa de Vigilaneia Ambiental tiene como objetivo garantizar el seguimiento de las
medidas de prévencion,/mitigacion y compensacion de los impactos ambientales generados
a cada componente ambiental por las actividades relacionadas con el proyecto, evaluando
la efectividadyde su aplicacion en base a los resultados obtenidos para, en caso de no
obtenér los resultados esperados, aplicar las medidas correctivas y/o aplicar otras medidas
que permitan reducir al minimo los impactos generados.

Levantamiento de la informacion.

1."“Componente Ambiental Agua.

v Se colocaran contenedores para el depdsito de los residuos domésticos y otros residuos
de manejo especial, los cuales seran colocados en sitios estratégicos, para la correcta
disposicion de los mismos. Se recopilaran las copias de los recibos o facturas del servicio
y se tomaran fotografias.

v Se deberd contar con los servicios de recoleccién de los residuos generados por la
remocion de la vegetacion, asi como de los contenedores de basura, evitandose su
acumulacion en el sitio. Se recopilaran las copias de los recibos o facturas del servicio y
se tomaran fotografias del momento en que los residuos sean retirados del predio.
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v' En caso de llevarse a cabo las obras de conservacion de suelo y agua, se tomaran
fotografias del proceso de construccion de cada una de estas.

Componente Ambiental Suelo:

Se realizara un registro de las actividades de remocién de la vegetacion, en el cual se

incluya informacién sobre la localizaciéon de las superficies trabajadas, asi como la fecha

de inicio y término de los trabajos. Se tomaran fotografias de esta actividad:

v Se llevara un registro (bitacora), de la disposicion de residuos en, sitios autorizados,
verificando que no se deje en el predio o zonas aledanas, en éspecial en el area del
arroyo. Se recopilara copia de los comprobantes de la disposicion‘de residuos.

v" Se realizara la recopilacion de los comprobantes de la adquisicion,del"agua de riego para
las areas de circulaciéon vehicular, asi como donde se realice el desmonte. Se tomaran
fotografias del momento en que se realicen los riegosperiodicos:

v Se recopilara copia de los comprobantes del servicio,de sanitarios moéviles para el sitio
del proyecto.

v En caso de realizar algin mantenimiento “fortuitor a la maquinaria y equipo de
construccion, se debera cubrir el suelo consmaterial impermeable con el fin de prevenir
la contaminacion del mismo. Los residuos/peligrosos generados (como lubricantes
gastados, estopas y cartones impregnados con aceites, entre otros), seran colocados en
contenedores con tapa para su manejo (envio a disposicion final o tratamiento) por
parte de empresas especializadas 'y wautorizadas. Se recopilard copia de los
comprobantes de la disposicidfn.de residuos, en caso de generarse.

v" En caso de llevarse a cabo las‘ebras de conservacion de suelo y agua, se tomaran

fotografias del proceso de construccion de cada una de estas.

AN

3.- Componente ambiental Aire:

v' Se realizara la recopilacion de los comprobantes de la adquisicion del agua de riego para
las areas de dirculaeion vehicular, asi como donde se realice el desmonte. Se tomaran
fotografias ‘del momento en que se realicen los riegos periddicos.

v El encargadowdel Programa supervisara las condiciones del funcionamiento de la
maquinaria y equipo utilizados, realizando un monitoreo del mantenimiento preventivo
y/@ corrective que se les dé a estas mediante la elaboracion de bitacora.

v'_Se llevara una revision fisica de camiones al acceso y salida del area del proyecto, con el
fin de*verificar que cuenten con lona para garantizar el menor impacto a la calidad del
aire y las molestias a los automovilistas. Se tomaran fotografias de los vehiculos.

4.- Componente ambiental Flora:

v El encargado del Programa sera el responsable o bien realizara la contratacion de la
persona designada para la habilitacion de las areas verdes del proyecto, el cual realizara
la seleccion de ejemplares, plantacion y mantenimiento hasta el establecimiento de los
mismos. Se llevara una bitacora de esta actividad en la cual se reporten el nimero de
ejemplares plantados, las especies y el porcentaje de éxito del establecimiento de las
mismas, se tomaran fotografias de estas actividades.
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v Se realizard un registro de las actividades de remocion de la vegetacion, en el cual se
incluya informacion sobre la localizacion de las superficies trabajadas, asi como la fecha
de inicio y término de los trabajos. Se tomaran fotografias de esta actividad.

v Se verificard que no se afecten las areas fuera de cambio de uso de suelo que
comprenden el escurrimiento y el drea de amortiguamiento. Se podra verificar por
medio de fotografias.

v Se llevara a cabo un registro (bitacora) de la disposicién de los residuos en sitios
autorizados verificando que no sean abandonados en predios o zonaswaledafas. Se
contara con copias de los comprobantes de la disposicion de los residuios.

v El encargado del Programa sera responsable de la contrataciéon/de un_especialista que
implemente en el caso de ser necesario el Programa deqConservacion, Rescate y
Reubicacion de Flora en el sitio del proyecto, el cual generaraireportes en los que se
especifique, el porcentaje de éxito de la reubicacidn de individuos yla localizaciéon de los
mismos, ademas del nimero de especies y ejemplares teubicados en las areas verdes.
Se tomaran fotografias de esta actividad.

5.- Componente ambiental Fauna silvestre:

v En caso de ser necesario, el encargad6“deh, Programa serda responsable de la
contratacidon de un especialista que implemente el Programa de Rescate y Reubicacion
de Fauna silvestre en el sitio del proyecto,, el cual generara reportes en los que se
especifique, en su caso, el nUmergsde ejemplares capturados, su condicion y sitios de
reubicacidn. Se tomaran fotografias ‘desestas actividades.

6.- Componente ambiental Paisaje:

v" El encargado del Programa sera el responsable o bien realizara la contratacion de un
especialista para la habilitacidn® de las areas verdes del proyecto, quien realizara la
seleccion de ejemplares, plantacion y mantenimiento hasta el establecimiento de los
mismos. Se tomaran fotografias de estas actividades.

En seguidasse.presenta el Programa de Vigilancia Ambiental que se debera llevar durante el
tiempo total'gue dure la etapa de Preparacién del sitio. Cabe mencionar que algunas
medidas deberan seguirse aplicando durante la etapa de Construccion del proyecto.
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Tabla VII.4. Programa de Vigilancia Ambiental.

Impacto Potencial.

Medidas Preventivas, Mitigacion Restauracion y
Compensacion.

Forma en que se garantizara su cumplimiento

Agua.

11

12

13

14

15

16

17

18

Cambio _en la__dindmica

hidrdulica. El desmonte del
sitio propiciara la
modificacion de la
escorrentia natural del sitio
del proyecto

Se deberd delimitar el areas fuera de cambio de
uso de suelo que corresponden al escurrimiento
con la finalidad de que no se vea afectado por las
actividades del proyecto

El cambio de uso de suelo se realizard cuando las
probabilidades de lluvias torrenciales sean
minimas, con el fin de evitar el arrastre de
sedimento y prevenir que los residuos vegetales

sean conducidos al escurrimiento, areas
colindantes y/o aguas abajo.
Los restos vegetales generados durante la

remocion de vegetacidn serdn colocados en un
sitio  determinado en el predio,
posteriormente disponerse en sitios per
por la autoridad competente, lo que prevendra s
mala disposicidn y la afectacion de siti

Colocar contenedores para el depd
generados por el personal y las activi

a sitios  permitidos
correspondiente, previ
disposicidn y su aban

No se afectara el escurrimiento existente en el
predio.

Se estara al pendiente de las condiciones climaticas
para determinar el inicio del retiro de la vegetacion,
y si este ya ha sido iniciado el encargado del
programa determinard vy verificard la correcta
disposicion de los residuos producidos.

El encargado del programa indicara el sitio vy
verificara que los residuos producto de la remocidn
sean colocados correctamente, asi mismos que el
servicio para la disposicion final de los mismos sea
por empresas autorizadas.

El encargado del programa verificara que los
residuos sean dispuestos en los contenedores por
los trabajadores, ademds de que la empresa
contratada para la disposicion de estos, cuente con
las autorizaciones correspondientes.

Suelo

Drenaje superficial.

La construccion del
proyecto y la pavimentacion
reduciran la capacidad de
infiltracién del agua pluvial
al subsuelo.

as verdes, las cuales
ion del agua pluvial al
se recomienda conservar en la
le la vegetacion presente en

permitird
subsuelo,

permitir la infiltracion de agua (habilitacion de
areas verdes)

El encargado del programa llevara a cabo la
reforestacion de las dreas verdes. Por lo que,
ademas, estara al pendiente de que durante las
actividades de construccion estas no se vean
afectadas.

El encargado del programa podrd colaborar la
colocacion de material que permita la infiltracion de
agua en donde sea posible.
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Impacto Potencial.

Medidas Preventivas, Mitigacion Restauracion y
Compensacion.

Forma en que se garantizara su cumplimiento

Suelo.

Erosion.

La remocion de la
vegetacion favorecerd la
erosion edlica si se dejard
desprovisto de vegetacion
por tiempo prolongado, o
hidrica si durante esta
actividad llegaran a
presentarse lluvias
torrenciales.

El cambio de uso de suelo se hara de manera
gradual, conforme a los avances del proyecto,
evitandose areas desprovistas de vegetacidon por
tiempo prolongado.

18

La remocion de la vegetacion se efectuara cuando
las probabilidades de lluvias torrenciales sean
minimas, para prevenir el arrastre de sedimento
por aguas superficiales (erosién hidrica).

Se deberan de delimitar las dreas de cambio de
uso de suelo, asi como las que se trabajardn en su
momento, esto con la finalidad de afectar areas
que no se vayan a trabajar de inmediato y aquellas
que quedaron fuera del cambio de uso de suelo

El suelo serd compactado al concluir la re ﬂ
evita

de la vegetacion, con el fin de
agrietamientos, movimientos y pérdida de suelo

por efectos erosivos.

Los restos vegetales generados, seran. p V y
esparcidos en las areas verdes, @.en la retencion de
polvos en areas carentes d ion, el material
restante sera recolecta sportado a los
sitios permitidos por rrespondiente.

Se definirian las dreas a trabajarse y el encargado
del programa verificara la manera en que se realice
el desmonte.

Se estara al pendiente de las condiciones climaticas
para determinar el inicio del retiro de la vegetacion,
y si este ya ha sido iniciado el encargado del
programa determinara vy verificard la correcta
disposicion de los residuos producidos.

No se afectaran dreas que no comprenda el
proyecto. Esta medida se evidenciard con la bitacora
de actividades y fotografias de las areas.

Posterior al retiro se hara la compactacion del suelo,
el encargado verificara que se realice en las dreas
indicadas.

de circulacién

Contaminacion de suelo.
De realizarse algun
mantenimiento imprevisto,
los  residuos  peligrosos
generados podrian propiciar
contaminacion de suelo

El encargado del programa indicara el sitio vy
verificara que los residuos producto de la remocidn
sean colocados correctamente, asi mismos que el
servicio para la disposicion final de los mismos sea
por empresas autorizadas.

El encargado deberd verificar que se realice el
humedecimiento de las areas de manera periddica.

El encargado del programa debera verificar que no
se almacenen combustibles, aceites ni aditivos
automotrices, estos deberdn ser adquiridos en
funcién de la cantidad y el tiempo en que se
requieran.
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Medidas Preventivas, Mitigacion Restauracién y

.. Forma en que se garantizara su cumplimiento
Compensacion.

Impacto Potencial.

Suelo.
En caso de realizarse algin mantenimiento
imprevisto a la maquinaria y/o transporte se
debera colocar material impermeable y/o algin
dispositivo de recoleccidn, para proteger el suelo
de derrames de residuos peligrosos (como
lubricantes  gastados, estopas y cartones
impregnados con aceites, entre otros), que podrian
contaminarlo.
Contaminacion de suelo. El promovente contratard una empresa que
El  no contar con | proporcione los sanitarios moéviles, esta medida se
sanitarios moviles, podria | aplicard con el fin de evitar la defecacién a la
provocar contaminacion | intemperie, la contaminacién del suelo y la
del suelo y la transmisiéon | transmisidon de enfermedades.
de enfermedades.

No habrd contaminacién del suelo. En caso de
realizarse algin tipo de mantenimiento a
maquinaria, el encargado del programa deberd
verificar que el suelo se encuentre protegido
mediante algin material impermeable a fin de evitar
su contaminacioén, asi mismo verificara la correcta
clasificacidn, recoleccién y disposicion final de los
residuos mediante alguna empresa autorizada.

NO existira contaminacion de suelo.

El promovente deberd contar con los comprobantes
de renta y servicio de mantenimiento de los
sanitarios portatiles

Contaminacidn de suelo.
De realizarse algun
mantenimiento
imprevisto, los residuos
peligrosos generados
podrian propiciar
contaminacion de suelo

Aire £ | §©
Las actividades del proyecto seran programada
para evitar dejar areas sin vegetacion por periodos
prolongados, asi como evitar la erosidon edlica y la
afectacion en la calidad del aire.

El encargado del programa como de la obra estaran
al pendiente del programa de trabajo para cumplir
en tiempos.

Calidad del aire. - - = p z = -

_— Las superficies sin vegetacidn&erdn rociadas con El encargado debera verificar que se realice el

Debido a la operacién de L . - S . - L

a maquinaria . agua no potable, para minimizar-la dispersion de humedecimiento de las areas sin vegetacion de
q ! polvo, particulas. manera periddica.

generaran emisiones de
gases contaminantes, asi
como también se
favorecerd la dispersion
de particulas y polvo

El encargado verificara que los vehiculos que
transporten materiales y/o residuos estén cubiertos
con una lona para evitar la dispersién de los mismos.

Durante el trasl )S  materiales
(especialmente los articulados), los
vehiculos debe iertos, para evitar la
dispersiéon
garantice i to a la calidad del aire.
irculacion  vehicular seran

El encargado debera verificar que se realice el
humedecimiento de las areas sin vegetacion de
manera periddica
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Impacto Potencial.

Medidas Preventivas, Mitigacion Restauracion y
Compensacion.

Forma en que se garantizara su cumplimiento

Aire.

Calidad del aire.
Debido a la operacién de
la maquinaria, se

generaran emisiones de
gases contaminantes

La maquinaria y transporte deberan encontrarse
en O6ptimas condiciones, por medio de un
mantenimiento preventivo y/o correctivo, con el
fin de disminuir la generacién de ruido y las
emisiones a la atmdsfera.

Flora

Se deberda de contar con comprobantes de
mantenimiento de la maquinaria y/o vehiculos a
utilizar en el proyecto.

Perdida
vegetal.
La ejecucion del proyecto
provocara la perdida de
cobertura vegetal en el
sitio del proyecto.

de _ cobertura

Previo a la remocion de la vegetacion se realizaran
recorridos para descartar la presencia de especies
listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010. En caso
de encontrar alguna especie bajo algun estatus se
implementard el Programa de Rescate vy
Reubicacion. *

El encargado debera realizar los recorridos para
descartar la presencia de especies enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, en caso de encontrar
alguna implementard el respectivo programa de
rescate y reubicacion

Se identificaran y marcaran los ejemplares de flora
con mejor porte y buenas caracteristicas
morfoldgicas que se localicen en las areas >

del proyecto, para su conservacion en las mismas.

La remocién de la vegetacion se reali
las probabilidades de lluvias torrenc
minimas, para evitar el arrastre de se
aguas superficiales.

El encargado del programa determinara cuales
ejemplares de las dreas verdes son viables a
conservarse y en su caso trasplantarse.

cabo de
s avances del

El cambio de uso de su Il
manera gradual, conforme

Se estara al pendiente de las condiciones climaticas
para determinar el inicio del retiro de la vegetacion.

proyecto.

La remocién s orma mecanica,
empleando m pesada, como el
Bulldozer por lo que no se usaran

Se definirian las areas a trabajarse y el encargado
del programa verificara la manera en que se realice
el desmonte.

El encargado verificard que las actividades de
remocion de la vegetacién sean de forma
mecdnica

Estd medida serd comprobada con la toma de
fotografias y la no afectacién a la vegetacion
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Impacto Potencial.

Medidas Preventivas, Mitigacion Restauracion
y Compensacion.

Bimestre

Forma en que se garantizara su cumplimiento

la‘especie, reubicandolas en dareas cercanas
con caracCteristicas de su habitat.

Flora 3 4 5 6 7 8 9 100 11 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18

Se debera mantener la vegetacién existente Se mantendra vegetacion en el sitio por mas

en darea de lotes, hasta el momento en que tiempo, manteniendo cobertura. Se podran
Perdida de cobertura | S€ vaya a llevar a cabo la construcciéon en tomar fotografias
vegetal. cada uno de estos -~
La ejecucidn del proyecto | Las areas verdes del proyecto que requieran Se mantendran ejemplares en areas de lotes que
provocard la perdida de | ser reforestadas seran con ejemplares de ya se encuentran establecidos.
cobertura vegetal en el | flora nativa, en las medidas que lo requieran,
sitio del proyecto. para que su mantenimiento sea minimo, por

lo que se evitara la introduccidn de especies

exdticas.

Fauna

Se realizaran recorridos previos a la En caso de encontrar alguna implementara el

remocion de vegetacion, para descartar la respectivo programa de rescate y reubicacion y
Desplazamiento _de la | presencia de especies en la NOM-059- de ser necesaria su captura se pondra en
fauna silvestre. SEMARNAT-2010, de observarse, algun contacto con las autoridades correspondientes, lo
El incremento de | ejemplar bajo algln estatus, serdn abjeto gue permitira la conservacion de especies
personas, la operacion | del Programa de Rescate y Reubicacion.
de la maquinaria, pero | La remocion de la vegetacionyse llevara a El encargado debera verificar que la remocidon de
principalmente la | cabo de manera paulatina’y de acuerdo a los la vegetacion se lleve a cabo de manera paulatina
remocion de la | avances del proyecto, {lo cual“permitird el y de acuerdo a los avances del proyecto
vegetacion  propiciara | desplazamiento de laifauna que/aun pudiera
que la fauna silvestre | encontrarse en el predio:
que pudiera encontrarse | En caso de reguerirse’la captura de El encargado del programa verificard que los
en el sitio del proyecto | ejemplares, se utilizaran métodos que no métodos utilizados en caso de realizar la captura
sea desplazada a lugares | representen riesgas (estrés, tensién o dafios de fauna sean los adecuados con el fin de no
menos perturbados vy | fisicas)y en,las liberaciones se consideraran * |0k |k ok |k k| ok k| ok 0k | k| k| ¥ | k| gaparios ejemplares.
seguros. lag caracteristicas bioldgicas y etoldgicas de
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Impacto Potencial.

Medidas Preventivas, Mitigacion Restauracion
y Compensacion.

Forma en que se garantizara su cumplimiento

Flora

Desplazamiento de la
fauna silvestre.

El incremento de
personas, la operacién
de la maquinaria, y la
remocion de la
vegetacion  propiciara
que la fauna silvestre
que pudiera encontrarse
en el sitio del proyecto
sea desplazada a lugares
menos perturbados y
Seguros.

El personal tendrd prohibido la captura,
apropiacion, extraccidon, maltrato, caceria
y/o comercializacién de cualquier ejemplar
de fauna silvestre que pudiera encontrarse
en el sitio del proyecto.

Los trabajadores tendrdn conocimiento de las
actividades prohibidas con respecto a la fauna
silvestre en el sitio, por lo que no se debera tener
algun problema en el sitio con respecto al tema.

La conservacidon de vegetacion en las areas
fuera de cambio de uso de suelo, la
conservacion de ejemplares y la habilitacion
de las areas verdes que lo requieran
propiciaran condiciones adecuadas para el
establecimiento de fauna (principalmente
aves y algunos reptiles) en la zona del
proyecto.

Se tomaran fotografias de la habilitacion de las
areas verdes.

Paisaje

Modificacién del paisaje
natural. El paisaje del
sitio sera modificado de
un predio con
vegetacion nativa a otro

donde su  principal
actividad sera
habitacional

Previo a la remocién de la vegetacidon se
identificardn y marcaran los ejemplares de
flora con mejor porte .
caracteristicas morfoldgicas que se loca

en las dreas verdes del proyecto, p su
conservacion en las mis

El encargado del programa determinara cuales
ejemplares en las dareas verdes son viables a
conservarse. Y en su caso trasplantarse.

Para las areas verdes (qu

para el proyecto, recomi
especies de flo
adaptadas al s

ontemplen
a plantar
cuales estan
las condiciones
que se evitard la
ecies exdticas

El encargado del programa determinard las
especies adecuadas a plantarse, las cuales se
deberan desarrollar de forma correcta en el sitio.

climatoldgita 0
introducc @ )
[ Tiempo que se efectuaraa activia

d *  Se realizara en caso de ser necesario

Los Programas de rescate

eubicacion de flora y fauna se presentan en el Anexo VIII.2.].1, y en estos se establecen los tiempos necesarios para llevarse a cabo, estos como se

indica en el Programa anterior seran llevados a cabo previo al inicio de Preparacion de sitio y por consiguiente de la remocion de la vegetacion.
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VII.3 Conclusiones.

La promovente pretende llevar a cabo la urbanizacion vy lotificacion de una superficie de una
superficie de 70,212.972 m? comprendida dentro de un poligono con una superficie total de
195,009.461 m2,

El area designada para el proyecto corresponderia a 70,212.972 m? de la cual se tienen
2,194.11 m2 de cafada y 15,979.11 m2 de area de amortiguamiento, por lo que el area
neta a desarrollar sera de 52,039.752 m? de la cual 5,349.827 m? carresponde a area vial,
6659.02 m? de area municipal (dentro del areas urbanizable),y. los restantes 40,030.905 m?
de area vendible habitacional distribuidos de 8 lotes.

La urbanizacién para el proyecto se pretende realizar en,unitiempo de 3 afos, mientras que
para el desarrollo de los lotes, dado que seran censtruidos por parte de cada uno de los
futuros propietarios, se estima alrededor de 7Z7afes. Por'lo que para el desarrollo total del
fraccionamiento se requerira de 10 afios aproximadamente.

De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales de la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion,
Serie VI, desarrollada por el INEGIy el ‘érea del proyecto se localiza en una zona marcada
como Urbano Construido. Al redlizar la visita al predio se observd que este presenta
vegetacion de matorral submontano, ‘eon algunas secciones ya impactadas por presencia de
brechas, asi como en las colindancias poniente (fraccionamiento).

Por lo anterior, del area que corresponde al proyecto, se esta solicitando el cambio de uso
de suelo de 52,039:752,m?% que comprende el area a desarrollar, quedando fuera del
cambio de uso (dessuelo los restantes 18,173.22 m?, que corresponde a area de
escurrimiento (eanada), asi como un franja de amortiguamiento. Ademas de lo anterior,
queda fuera:del preyecto y tramite los 124,796.489 m? que conforman la superficie restante
de los 195,009.461 m? del poligono total.

Para obtener los datos cuantitativos de la vegetacion en el predio se llevd a cabo el Método
del Cuadrante, por lo que se tomaron 10 puntos al azar en el area de cambio de uso de
suelo, 'obteniéndose un total de 430 individuos distribuidos en 42 especies, esto
considerandose todos ejemplares (herbaceas, lefiosas y sus retonos).

En cuanto al volumen de materias primas forestales totales se estimd que durante el
cambio de uso de suelo se podra generar aproximadamente 22.551 m3, dado que en el
area muestreada se calculé un volumen de alrededor de 4.333 m®.

En cuanto a fauna silvestre, durante los transectos realizados en el predio se registraron 6
especies de aves, 1 de reptiles y 2 de mamiferos.
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Durante la evaluacion de los posibles impactos que se pudieran generar durante la etapa de
Preparacion del sitio para el desarrollo del proyecto, se identificaron 30 posibles
interacciones ambientales, 11 positivas y 19 negativas:

Los impactos negativos que se generaran son la remocién de la vegetacion, ya que se
eliminard la cobertura vegetal existente, el desplazamiento de la fauna que aln se
encuentra en el predio hacia otros sitios, la mayor parte de manera temperal, por las
actividades de movimientos de tierra (excavaciones, nivelacidn .. compactacion) se
provocaria la pérdida de suelo por dispersion de particulas y de gbnservarse por tiempo
prolongado el suelo en dichas condiciones, la erosién del mismo, 4o que ocasionara también
afectacién a la calidad del aire; habra modificacion de la escorrentiaysupérficial actual y por
otra parte, la infiltracion del agua al subsuelo sera mas lénta por 1o que se afectara la
recarga de los mantos freaticos, y también podria verse aféctadaila.calle de acceso al area.

Las medidas preventivas y de mitigacion propuestas en €l presente estudio, podran
disminuir los efectos adversos sobre el medio ambiente, .como son: realizar el retiro de la
vegetacion de manera gradual, esto permitira“eldesplazamiento de la fauna que pudiera
encontrarse en el sitio del proyecto; ademas minifizara la pérdida de suelo por erosién; en
adicion el trabajar en fase himeda, disminuira la.dispersion de polvos en la zona. En cuanto
a las areas verdes se deberan conservar aquellos individuos en buenas condiciones y/o
colocando ejemplares de flora nativa, para‘que su mantenimiento sea minimo, evitandose la
introduccién de especies exoticas; esto permitiria el restablecimiento en estas areas verdes.
El conservar ejemplares arbdreos y eonservar o realizar solo el chapoleo en las areas de
lotes permitira que no se presente erosion y que se mantenga la infiltracién en el sitio hasta
el momento en que se lleva.a ¢abosda construccidn en estos.

Entre los impactos pesitivos gue se generara con la ejecucion del proyecto son creacion de
fuentes de empleo _tanto temporales como permanentes, se eliminara un areas que
comenzaba a Usarse para disposicion de residuos, y se proporcionara un alternativa de
vivienda engel.municipio de San Pedro Garza Garcia.

Aplicando las medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la presente Manifestacion
de Impacto Ambiental, asi lo establecido en el estudios realizados (geoldgicos, hidroldgico,
etc) cumpliendo con las medidas establecidas por las autoridades competentes, se
conseguira un desarrollo de proyecto ordenando y viable con el ambiente.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS" TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION-"SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1 Formatos de presentacion.

VIII.1.1 Planos definitivos.
Anexo VIII.1.1.  Plano del proyecto.

VIII.1.2 Fotografias.
Anexo VIII.1.2. Fotografias del area del proyecto.

VIIIL.1.3 Videos.
No se incluyen.

VIII.1.4 Listas de flora y fauna.
En el numeral IV.2.2 se encuentran los listadas de vegetacion y fauna.

VIII.2 Otros anexos.
a) Documentos legales.

Anexo VIII.2.A.1. Documentacion legal del predio
v’ Escritura Pdblica Numero 12,137

Anexo VIII.2.A2. Decuiientacion legal del promovente

v Escritura Publica No. 9669 — Acta Constitutiva
Escritura Publica No. 4640.
RFC del promovente
Escritura Publica No. 5834. Poder
Identificacion Oficial.

AN A

Anexo VIII.2.A.3. Documentacién legal del responsable de la elaboracién del estudio.

b)  Cartografia consultada.

Anexo VIII.2.B.1. Cartografia Estatal.
v Posibilidades de uso Agricola.

Posibilidades de uso Forestal.
Posibilidades de uso Pecuario.
Zonificacion forestal

ANV
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¢)  Diagramas y otros graficos.

Anexo VIII.2.C.1. Planos para sobreposicion.

v Geologia

v Topografia

v Edafologia.

v" Hidrologia

v Uso de suelo y vegetacién actual.

Anexo VIII.2.C.2. Ubicacion del area de cambio de uso de suelo &n coordenadas
métricas URM WGS84, Zona 14N.

d) Imagenes de satélite.

No se incluyen.

e) Resultados de andlisis de laboratorio.

No se incluyen.

f)  Resultados de analisis y/o trabajos de campo.

Anexo VIII.2.F.1. Valores de, Voelimenes por especie y cuadrante. Los resultados de los
analisis de vegetacién realizados se encuentran dentro del numeral
11.2,1.1/Estudios de campo y gabinete.

g)  Estudios técnicos.

Anexo VIII.2Z\G.1. Estudio de Riesgo Geoldgico
Anexo:\I11.2.G.2. Estudio de la respuesta sismica del sitio y tomografia eléctrica.

Anexo VIII.2.G.3. Estudio Hidroldgico.

h)  Modelos matematicos.

La explicacion del modelo matematico usado para la identificacion y evaluacion de
impacto ambiental se encuentra en el numeral V.1.3.2.
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i) Andlisis estadisticos.

No se incluyen.

Jj) Otros.

Anexo VIIL.2.].1. Factibilidades de servicios
Anexo VIII.2.].2. Factibilidad Municipal para el predio.
Anexo VIII.2.].3. Solicitud a Conagua

Anexo VIII.2.].4. Programas de Rescate y Reubicacion de.Flora’y Fauna.
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VIII.3 Glosario de términos.

Area agropecuaria: Terreno que se utiliza para la produccion agricola o la cria de ganado, el
cual ha perdido la vegetacion original por las propias actividades antropogénicas:

Area industrial, de equipamiento urbano o de servicios: Terrenoirbano 0 aledafio a un
area urbana, donde se asientan un conjunto de inmuebles, instalaciones, ‘construcciones y
mobiliario utilizado para prestar a la poblacion los servicios urbanos yadesarrollar las actividades
econdmicas.

Area de maniobras: Area que se utiliza para el prearmadd, montajesy vestidura de estructuras
de soporte cuyas dimensiones estan en funcion del tipo de estfuctura a utilizar.

Area rural: Zona con nlcleos de poblacion frecuentemente dispersos menores a 5,000
habitantes. Generalmente, en estas areas predontinan las.actividades agropecuarias.

Area urbana: Zona caracterizada por presentar asentamientos humanos concentrados de mas
de 15,000 habitantes. En estas areaswse asientan la administracién publica, el comercio
organizado Yy la industria y presenta alguno deles siguientes servicios: drenaje, energia eléctrica
y red de agua potable.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad”de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre
otros, los ecosistemas ‘terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecoldgicos de los gue forman“parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las
especies y de los ecosistemas.

Cambio de uso'de suelo: Modificacion de la vocacién natural o predominante de los terrenos,
llevada.@“€abo por el hombre a través de la remocion total o parcial de la vegetacion.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
protéccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.
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Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecoldgico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciofies ambientales en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian‘la 'destruccion, el
aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente,o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerablés a la extincion bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condicionés para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambienté ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El éfecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionade per la interaccion con otros que se efectuaron en
el pasado o que estan ocurriendo ef el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la
salud, obstaculizande’la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como
la continuidad delos procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de
lassincidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicidon en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que se
veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.
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Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el
impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de compensacion: Conjunto de acciones que tienen como fin ‘el .compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asogiados a. un proyecto,
ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion de
las actividades del proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el,promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera”ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacion que se causare con la #€alizacidon<de un proyecto en cualquiera de sus
etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere ¢al, efecto benéfico o adverso de la accidon sobre el
ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizacién
de obras o actividades sobré,el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos. naturales de la sucesidn ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Sistema ambientalf Es |a interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y
el subsistema socieecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regidon donde se pretende
establecer el'proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas™para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbralés o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o
funciones criticas.

Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbdreos, arbustivos y herbaceos presentes en el
area por afectar por las obras de infraestructura eléctrica y sus asociadas.
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SAGARPA.

» Magurran, A. E. 1989. Diversidad Ecoldgica y su Medicion. Ediciohes<Vedra. Barcelona

Espafia. 200 p.

Mostacedo, B. y Fredericksen, T. 2000. Manual de Métodos Basicos de Muestreo y Analisis
en Ecologia Vegetal. Proyecto de Manejo Forestal Sostenible yBOLFOR. Editora el Pais,
Bolivia.

» Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteeion ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-Categorias de 'riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusion o cambio-Lista de espegciés en riesgo. Publicada en el Diario Oficial de la
Federacion, el 30 de diciembre de 2010.

» Ordenamiento Ecoldgico de la Cuenca Rio Sam Juan. Proyecto interdisciplinario de Medio
Ambiente y Desarrollo Integrado (PIMARI) del Instituto Politécnico Nacional.

» Pagiola, S.; Bishops J.; Landell-Mills, N..2006. La venta de Servicios ambientales Forestales.
Secretaria de Medio Ambientey Recursos Naturales. Instituto Nacional de Ecologia. Segunda
Edicion, México, D.F.

» Plan Estatal de DesarrollayUrbano Nuevo Ledn 2000 - 2021. Secretaria de Desarrollo Urbano

y Obras Publicas de Gobierne del Estado de Nuevo Ledn. Periddico Oficial del Estado, 15 de

diciembre de 2000.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region Cuenca de Burgos. Publicado en el Diario

Oficial de la Federagion, el 21 de febrero de 2012.

Programa dé Ordenamiiento Ecoldgico General del Territorio. Publicado en el Diario Oficial de

la Federacion, ‘el 8"de septiembre de 2012.

Plan Nacienal de Desarrollo 2019 — 2023. Secretaria de Hacienda y Crédito Publico. Diario

Oficial de la'Federacion, el 12 de julio de 2019.

Recuperacidon de areas degradas por disturbio y/o perturbaciones antropogénicas. Termino

de "Refefencia. Programa de Desarrollo Sustentable para las Comunidades Rurales e

Indigenas del Noroeste Semiarido. 2011

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Diario Oficial de la

Federacion, 21 de febrero de 2005.

» Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental. Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo de 2000.

» Reglamento de la Ley Ambiental del Estado de Nuevo Ledn (Periddico Oficial del Estado, 29
de febrero de 2008.

» Sintesis Geografica de Nuevo Ledn y Anexo Cartografico. Diciembre de 1981. INEGI.
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» Stallings, J. H. 1981. El suelo, su uso y mejoramiento; Compaiiia Editorial Continental, S.A.
Novena Impresion, México, D. F.

» Técnicas de Muestreo para Manejadores de Recursos Naturales. Segunda Edicion.
Universidad Nacional Auténoma de México, 2011. México, D.F.

Otros recursos utilizados
Sitios web:

SIGEIA (Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental).
http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA4PUBLICO/BOS/Bos.php

Mapa digital INEGI
http://gaia.inegi.org.mx/mdmé6/?capas=bb50p,lc801p,|c802p,tt80.1pst802p

CONABIO (Zonas Prioritarias).
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/regionalizacion.html

CONABIO (Portal de Informacion geografica)
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/

Naturalista CONABIO
http://www.naturalista.mx

Malezas de México
http://www.conabio.gob.rix/malezasdemexico/2inicio/home-malezas-mexico.htm

SMA-CNA (Red de Estacienes LClimatoldgicas)
http://smn.cna.geb.mx

INEGI (INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFfA)
http://www3iinegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=19
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CONFORME LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 36 DEL REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL
DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL, LOS ABAJO FIRMANTES DECLARAN, BAJO
PROTESTA DE DECIR VERDAD, QUE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LA REALIZACION DE
LA PRESENTE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR CAMBIO DE USO DE SUELO O PROYECTOS AGROPECUARIOS PARA*EL PROYECTO
“FRACCIONAMIENTO MESA DE CARRIZALEJO”, A UBICARSE ENEL 'MUNICIPIO DE
SAN PEDRO GARZA GARCIA, NUEVO LEON, SE OBTUVIERON A TRAVES DE¢LA APLICACION
DE LAS MEJORES TECNICAS Y METODOLOGIAS COMUNMENTE WTILIZADAS POR LA
COMUNIDAD CIENTIFICA DEL PAIS Y DEL USO DE LA MAYOR INFORMACION DISPONIBLE,
Y QUE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION SUGERIDASEN LA PRESENTE SON
LAS MAS EFECTIVAS PARA ATENUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS POR LA
ACTIVIDAD A DESARROLLAR, Y QUE SABEN QUE“SISE" COMPRUEBA QUE EN LA
ELABORACION DEL DOCUMENTO EN CUESTION LA\INFORMACION ES FALSA, EL
RESPONSABLE SERA SANCIONADO DE CONFQRMIDAD-CON EL CAPITULO IV DEL TiTULO
SEXTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIONECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE,
SIN PERJUICIO DE LAS SANCIONES QUE RESULTEN DE LA APLICACION DE OTRAS
DISPOSICIONES JURIDICAS RELACIONADAS:

LIC. RODOLFO ALANiS TENORIO
REPRESENTANTE LEGAL
FOMENTO DE INVERSIONES REGIOMONTANAS, S.A. DE C.V.

DRA. LETICIA VILLARREAL RIVERA
CONSULTOR AMBIENTAL

BIOL. SANJUANA GARCIA GOMEZ
TECNICO
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