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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1.1 Nombre del Proyecto
Concesion para la ocupacion de terrenos federales en el cauce del Dren El Arenal
(Arroyo Jurica), Querétaro”.

[.1.2 Ubicacién del proyecto

El area del proyecto se localiza al norte de la ciudad de Querétaro, Estado de
Querétaro, especificamente en sobre el cauce del Dren EI Arenal (Arroyo Jurica),
en las proximidades de la Calle Hacienda Montenegro s/n, Juriquilla, Municipio de
Querétaro, Estado de Querétaro en las inmediaciones de la coordenada
geografica 347483.32 m E, 2290614.45 m N.

La Zona Federal, la cual, junto con el Area de puente de acceso en Zona Federal
tiene una superficie total de 10,492.876 m?.
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Figura 1. Ubicacion del sitio de estudio
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[.1.3 Tiempo de vida atil del proyecto

Se refiere a la concesién de manera permanente para la ocupacion de terrenos
federales en el cauce del Dren El Arenal para la instalacion de muros de
contencion y andadores ecoturisticos para tal efecto se solicita una ANUENCIA
EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL a la SEMARNAT, requisito
indispensable para la obtencion de CONCESION de la COMISION NACIONAL
DEL AGUA.

1.4 Duracién total

Se espera que se supere su funcionamiento por cincuenta afios.

[.1.5 Presentacion de la documentacion legal

.2 Promovente
[.2.1 Nombre o razdn social
El Bosque de Juriquilla, SA de CV

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

C. Salvador Franco Velasco
Representante Legal

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal



jonathan.martinez
Highlight

jonathan.martinez
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|.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o raz6n social

BCA Consultoria Ambiental SC

[.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Ing. Héctor Estrada Marin — Representante Legal

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

-


jonathan.martinez
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacién general del proyecto

El Dren El Arenal constituye la urbanizacion del Arroyo Jurica, mismo que inicia en
la cortina de la Presa Dolores y concluye en su unién con el Rio Querétaro, a
altura de Santa Maria Magdalena.

En su trayecto en la zona de Juriquilla y mas adelante en el Pueblo Jurica existen
areas sin obra ni taludes como para considerarlo un dren.

Por otro lado, la existencia del Fraccionamiento “Bosques de Juriquilla”, ubicado al
poniente de la zona del proyecto, genera un riesgo potencial, ya que cuando el
nivel del agua sube, se ha desbordado y causa afectaciones a las construcciones
existentes.

Lo que se pretende, es la obtencion de la Concesién para la ocupaciéon de
terrenos federales del Dren El Arenal (Arroyo Jurica), del cual se elabora la
Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular. Una vez obtenida
se procedera a establecer un muro de contencion que de estabilidad al mismo. Asi
mismo, se construira un andador junto al muro.

De forma operativa el estudio se elabora de acuerdo al formato de la guia para
elaborar la manifestacion de impacto ambiental, modalidad particular para el
sector minero, generada por la Direccion General de Ordenamiento Ecologico e
Impacto Ambiental, el proyecto se encasilla en el tipo referido a Obras y
actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Se elabora la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, en
correspondencia del proyecto con el Articulo 5° (Facultades de la Federacion) y
Articulo 28 (evaluacion del impacto ambiental de obras y actividades) de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
de acuerdo a su ultima reforma publicada DOF, identificando algunas obras o
actividades asociadas a esta actividad que le corresponden a dicha ley, de
acuerdo a lo establecido en la fraccion X, referido a Obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas federales.

Dicho articulo 28 en la LGEEPA, sefiala que la evaluacion del impacto ambiental
“...es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a
gue se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidas en las
disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minino sus efectos negativos sobre el medio ambiente”.
Para ello se establece las clases de obras o actividades, que requeririan previa
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autorizaciéon en materia de impacto ambiental por la secretaria. También le aplica
el REIA:

Articulo 5, Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

Inciso A) Hidraulicas:

IX. Modificacién o entubamiento de cauces de corrientes permanentes de aguas
nacionales;

Asi como;

Inciso R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

Desde el punto de vista de las concesiones que otorga el Poder Ejecutivo por
conducto de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), con fundamento en lo
dispuesto en los articulos 27, parrafo quinto de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos; 32 Bis fracciones V, XXIV, XXVI, XXXIX de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 47 fraccion 1y Il; 62, 104 fraccién |
y 107 fraccion | del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales; 4°., 9°., fracciones V y VII; 12, 21, 24, 26,27, 28, 29 33, 37,
112, 113, 118, 119 y demaés relativos de la Ley de Aguas Nacionales; 11, 30, 42,
46, 47, 48, 49, 50, 57, 151, 174, 175, 176, 177, 178, 179,180 y 181 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales; 1ro., y 50 de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente; 16 y 20 de la Ley General de
Bienes Nacionales.

Ante el oficio N0.800.921.01.1985/15 de la Direccion Local Querétaro de la
CONAGUA, Delegacion Querétaro, turnado a la C. Ma. Dolores Urquiza James,
que resuelve que “con relacién a su tramite con nimero de expediente QRO-L-
0226-28-05-15, presentado en la Direccion Local Querétaro el 28 de mayo de
2015, mediante el cual solicita la concesion de ocupacion de terrenos federales,
cuya administracion comenta a la Comisién Nacional del Agua; y con fundamento
en lo establecido por los articulos 26 y 32-BIS fracciones XXIV, XXXIX y XLI de la
Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal; 1,2,4,9 inciso b, 12, 12 BIS 6
fracciones I, XIII, XXII, XXIII, XXIV, XXX y XXXIII, 16, 20, 21, 21BIS, 22, 24, 25y
118 y transitorios SEGUNDO, OCTAVO, NOVENO Y UNDECIMO de la Ley de
Aguas Nacionales; 1, 29, 35, 57, 59, 62, y 174 del Reglamento de la Ley de Aguas
Nacionales; 1, 2 3, 16, 17-A, 32, 33, 35, 36 y 38 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo; 1, 2 fraccion XXXI inciso a) 40, 41 y 42 del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién del 21 de enero de 2003; 1, 2, 9
fraccion 111, 11 apartado C, 76 fraccion lll, IV, VI 'y XV, 86 fracciones I, III, V, XVIII,
XIX, XXIX, PRIMERO, SEGUNDO y CUARTO transitorios del Reglamento Interior
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de la Comisién Nacional del Agua y Decreto que reforma, adiciona y deroga
diversas disposiciones de dicho ordenamiento legal, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 12 de octubre de 2012; PRIMERO y SEGUNDO del Acuerdo
por el que se delegan atribuciones en materia de Administracion del Agua a las
Direcciones de Administracion del Agua de los Organismos de Cuenca y
Direcciones Locales adscritas a la Comisién Nacional del Agua, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 8 de julio de 2011; PRIMERO y TERCERO del
Acuerdo por el que se determina la circunscripcion territorial de los organismos de
cuenca de la Comision Nacional del Agua, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 01 de abril de 2010; Acuerdo mediante el cual se establece el
trAdmite electronico en la Comision Nacional del Agua en materia de administracion
del Agua publicado en el Diario de Oficial de la Federacién el 06 de junio de 2012;
y Decreto por el que se expide la Ley de Firma Electronica Avanzada publicado en
el Diario Oficial de la Federacion en fecha 11 de enero de 2011, la Comision
Nacional del Agua por conducto de la Direccion Local Querétaro comunica a usted
lo siguiente:

“Una vez revisados y analizados los documentos e informacién que presento para
el tramite antes mencionado, comunico a usted que no se cuenta con la
documentacion necesaria para continuar el mismo; por lo que con fundamento en
el articulo 35 del Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, se le requiere para
gue dentro del término de 30 dias habiles improrrogables, contados a partir de la
recepcion de este documento, presente a esta Comision Nacional del Agua la
informacién que se precisa.... Documento referente a la manifestacion de impacto
ambiental o exencion de la misma, conforme a lo dispuesto por el articulo 21-BIS
fraccion Il de la Ley de Aguas Nacionales”.
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[1.1.1 Naturaleza del proyecto

De manera particular se sefala, que el objetivo principal es preservar y no
modificar el entorno ambiental y natural del area, se incorpora dentro del
planteamiento del proyecto la Zona Federal, la cual, junto con el area de donacién,
incrementa la superficie de conservacion ecolégica y con ello mantener la belleza
escénica que tiene esa zona arbolada.

En el siguiente cuadro se detallan las areas y usos contemplados en el proyecto:

ZONA AREA DE

FEDERAL ¥ DONACION DESARROLLO TOTAL
Area de Zona Federal 10,088.876  5317% 10,023.578 16.60%
Area de puente de acceso en Zona Federal 404.000  233% 404.000 0.67%
Area de donacidn 6,851.000  3950% 6,851.000 11.24%
Areas Verdes - jardines (PERMEABLE) 24,109.187  5594% 24,109.187  39.39%
Vialidades internas del desarrollo 4,480.000  10.40% 4,480.000 7.41%
Estacionamiento visitantes (PERMEABLE) 1,700.000  334% 1,700.000 281%
Ciclopista y andadores peatonales 930.000  218% 930.000 1.54%
Desplante de edificios habitacionales 5,976.000 13.87% 5,976.000 9.89%
Desplante de edificios de estacionamientos 5,900.000  13.89% 5,900.000 9.76%

17,343.876  100.00% 43,054.188  100.00% 60,439.063  100.00%

Figura 3. Proyecto

Distribucion de las superficies en proyecto. Areas verdes (color verde), area de donacion (color
morado oscuro), zona federal (color morado claro), Vialidades y estacionamientos (color blanco).

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. Proyecto y zona federal
Fuente: Empresa

Estos andadores entre otras cosas:

1.- Apoyaran en la estabilizacion del cauce, para evita que en eventos
extraordinarios, se ha desbordado inundando los alrededores.

2. La obra apoyara en el libre escurrimiento del agua. No se trata de una cortina
para almacenamiento, por lo que no es necesario generar un embalse o remanso
gue inunde la zona.

3. Se localizara en cauce y zona federal evitando con ello afectacion a terceros.

4. No modificara el funcionamiento hidraulico del cauce.

El Promovente, una vez contando con un resolutivo en materia de impacto

ambiental positivo de la SEMARNAT, tramitara la Concesion del Gobierno Federal,
a través de la COMISION NACIONAL DEL AGUA, segun lo dispuesto en los

12
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articulos 27, parrafo quinto y 32 Bis de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos

[1.1.2 Seleccion del sitio
Ambientales
a).- Se localiza dentro de una zona ampliamente perturbada desde hace décadas.

b).- El cauce del arroyo hace un cambio de direccidbn en la zona de interés,
viniendo primero en sentido oriente-poniente, para cambiar a un sentido norte-sur.

d).- No existen especies de flora que se encuentren dentro de algun estatus de
proteccion (NOM-059-SEMARNAT-2010).

Técnicos

a).- Las paredes del dren son inestables.

Socioecondmicos

a).- Existe un riesgo de desbordamiento, debido a que en afios anteriores, el curso
del agua ha desbordado hacia construcciones cercanas.

b).-La zona ya tiene usos urbanos en las colindancias.

En base a lo mencionado anteriormente, el promovente y el autor del presente
estudio consideran que el proyecto de la estacion de Servicio no producird
impactos ambientales significativos, ni causara desequilibrios ecoldgicos, ni
rebasara los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
referidas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente.

13
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11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

La zona solicitada para concesién de zona federal, consiste en dos poligonos que
en conjunto suman un area de 10,492.876 m?, y que al norte de Cumbres del Lago
y al poniente de Juriquilla (Club de golf).

A continuacién se muestra las coordenadas del proyecto pretendido.

Tabla 1. Coordenadas de poligonos de estudio Zona Federal

CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA Vv Y X
1 2.290.276.2932 3476150125
2 S TRSRITSI"W B.444 2 2.290.274.6786 347.606.7240
2 3 5 TR55'49.97" W 10.002 3 2.290,272.7583 347.596.9084
3 4 N 10°02'39.04" W 8.239 -4 2.290.280.8709 347,5954715
4 5 N 0E°23'36.63" W 21.262 5 2.290,301.9056 3475923678
5 4] N 0075822.92" W 22.370 4] 2.290,324.2720 347.591.9879
6 7 N 10°04'44.08" E 18.116 7 2.200.342.1084 3475951583
7 8 N 15739'48.46" W 14.195 8 2.290,355.7760 347.591.3259
8 9 N 44°4522.25" W 19.213 9 2.200.369.4194 347.577.7981
9 10 N 30°40'43.98" W 23617 10 12.290.389.7311 347.565.7481
10 11 N 22°09'50.40" W 24.396 11 ]2.290.412.3248 347.556.5443
I 12 NO1°20'18.46" E 19.674 12 12.290.431.9930 347.557.0038
12 13 N 16729'36.78" W 19.744 13 ]2,290.450.9244 347.,551.3984
13 14 N 10°27'44.67" W 20.257 14 ]2.290.470.8447 347,547.7199
14 15 N 13°33'14.64" W 20.227 15 ]2.290.490.5085 347,542.9794
15 16 N OE°08'3941" W 19.374 16 ]2.290,509.6869 347,540.2348
16 17 N 09°1528.12" W 19.507 17 ]2.290.528.9393 347,537.0967
17 18 N 10°27'32.67" W 18.709 18 ]2.290.547.3374 347,533.7004
18 19 N 21°00'05.61" W 18.798 19 ]2.290.564.8863 347,526.9634
19 20 N 36°58'33.61" W 20.594 20 |2.290.581.3386 347.514.5765
20 21 N 18°50'42.20" W 22.768 21 |2.290.602.8861 347,507.2223
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21 NOE0I'l6.41" W 18.785 2.290.621 4868 347.504.6011
22 N 29742'47.50" W 17.340 2.290.636.5473 347.496.0061
23 5 86°16'24.79" E 4,185 2.290.636.2753 347.500.1821
24 N 13749'35.49" W 38.204 2.290.673.3724 347.491.0520
25 N 13749'35.49" W 28.474 2.290.701.0213 347.484.2472
26 5 15°4736.71"E 6.565 2,290,694.7046 347.486.0338
27 535%02'31.09" E 5.781 2,290.689.9714 347.489.3532
28 5 35°02'31.09" E 17.512 2.290.675.6341 347,499 4080
29 533°4247.62" E 24.756 2.290.655.0415 347.513.1484
30 S3I1°11I'51.49" E 33.216 2.290.626.6290 347,530.3540
31 5 10°42'44.36" E 12.139 2.290.614.7011 347.532.6104
32 S01°25'30.14" E 2384 2.290.612.3182 347,532.6697
33 S01°25'30.14" E 1.664 2.290.610.6542 347.532.7111
34 S 08°44'33.96" E 3994 2.290.606.7061 347.533.3183
35 S21°1049.15" E 3613 2,290.603.3373 347.534.6236
36 526°02'39.70" E 1.785 2.290.601.7336 347.535.4073
37 5 26°02'39.70" E 20.586 2,290,583.2381 3475444459
38 S 20°52'43 14" E 6.794 2.290,576.8903 347.546.8672
39 5 15°2039.32" E 5.000 2.290,572.0685 347.548.1903
40 S 11°42'52.21"E 25779 2.290.546.8266 347.553.4243
41 5 11°39'47.92" E 24,582 2,290,522.7518 347,558.3939
42 S 1173004, 19" E 20.887 2.290,502.2842 347.562.5585
43 S 11°51"02.20" E 16.896 2.290.485.7480 347.566.0283
=4 S 11°25'09. 48" E 11.204 2.290.474.7656 347.568.2466
45 S 11°25'09. 48" E 3.992 2.290.470.8524 347.569.0370
46 S 13°41'3524" E 6.142 2.290.464 8846 347.5704911
47 S 18°14'07.07" E 3.647 2.290.461.4213 347.571.6321
48 S17°31'"24.75" E 1.210 2.290.460.2671 347.571.9966
49 S17°31'"24.74" E 1.446 2.290.458.8880 347.572.4320
50 525°53'2298" E 6.279 2.290.453.2390 347.575.1737
51 S30°12'3084" E 6.223 53 ]2.290.447.8608 347.578.3050
53 S 33°49'11.86" E 6.139 54 (2.290.442.7602 347.581.7222
54 S 36°00001.70" E 7467 55 12.290.436.7195 347.586.1111
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55 56 S 17°05'07.92" E 19.065 56 |2.290.418.4959 347,591.7123
56 57 505°47'16.25" E 17.827 57 |2.290.400.7594 347,593.5101
57 58 5 34°2024.70" E 16.359 58  |2.290.387.2518 347.602.7383
58 59 S 39°05'50.46" E 21.341 59 12.290.370.6892 347.616.1971
59 60 5 15°25'45.61" E 13.990 60 ]2,290,357.2032 3476199192
60 61 S01°43'43.05" W 7.143 61 2.290.350.0634 347,619.7037
6l 62 S01°3223.15" W 7.344 62 ]2,290,342.7220 347,619.5064
62 63 S 01705'02.40" W 18.606 63 (2,290.324.1189 347,619.1544
63 64 S02°16'51.26" W 24.050 64 12.290.300.0885 347,618.1973
64 65 503°29'09.54" E 10.704 65  ]2,290.289.4038 347.618.8481
65 66 506°35'16.5T" E 1.781 66 12.290.287.6342 347,619.0525
66 67 5 12°5228.17" E 4.426 67 ]2.290,283.3192 347.620.0388
67 68 S5 14°07'14.73" E 4,706 68 |2,290,278.7553 347.621.1869
68 69 S 20°19'5045" E 1.227 69 12.290.277.6048 347.621.6132
69 1 S TR°45'42.35" W 6.730 1 2.290,276.2932 347.615.0125

SUPERFICIE = 10,492.876 m2
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Tabla 1.1. Coordenadas de poligonos de estudio Zona Federa Puente de Acceso

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO COORDENADAS

EST | PV RUMBO DISTANCIA ') v X
1 |2,290,609.6574 347,506.2681
1 2 S 0B'01'16.41" E 6.838 2 |2,290,602.8861 347,507.2223
2 3 S 18'50'42.20" E 5.776 3 |2,290,597.4195 347,509.0880
3 4 N 78'05'05.00" E 5.345 4 |2,290,598.5230 347,514.3177
4 5 N 78°05'02.13" E 4,672 5 |2,290,599.4877 347,518.8889
5 6 N 78°05'03.91" E 9.086 6 |2,290,601.3637 347,527.7792
6 7 N 78°05'03.31" E 4.229 7 |2,290,602.2369 347,531.9173
7 8 N 78'05'03.69" E 6.696 8 |2,290,603.6194 347,538.4689
8 9 N 35'42'18.42" W 8.749 9 |2,290,610.7240 347,533,3628
9 10 N 10°42'44.36" W 4.260 10 |2,290,614.9096 347,532.5710
10 11 S 7529'55.21" W 3.502 11 |2,290,614.0326 347,529.1802
11 12 S 77'08'44.64" W 6.510 12 |2,290,612.5843 347,522.8335
12 13 S 78'05'03.71" W 8.640 13 |2.290,610.8005 347,514,3800
13 1 S 81'58'43.50" W 8.192 1 |2,290,609.6574 347,506,2681

SUPERFICIE = 440.005 m2
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[1.1.4 Inversién requerida.

La inversion requerida para la operacion es del orden de los $3,456,835 (Tres mil
cuatrocientos cincuenta y seis mil pesos ochocientos treinta y cinco 00/100 M.N).

Donde se incluyen:

Tabla 2.- Costos de obras del proyecto

Concepto Unidad Cantidad Costo Costo
unitario ($) | total($)
Instalar mojoneras para delimitar .
- Moj P mojonera 74 500 37000
el predio del proyecto
Construccion de andadores de Metro
. 6,460.47 500 3230235
mamposteria cuadrado
. Metro
Jardineras 193 700 135100
cuadrado
Arriates de arboles pza 25 2000 50000
Elaboracién y colocacion de
letreros alusivos a la prohibicion
de recolectar y/o en su caso
ylo letrero 9 500 4500
cazar o capturar ejemplares de
flora y fauna del sitio del proyecto
y sus alrededores.
Total 3,456,835
[1.1.5 Dimensiones del proyecto
Informacién General de las areas para concesion
1.- Cuenca.
Localidad: Juriquilla, Querétaro.
2.- Nombre de la corriente o vaso: Rio Jurica.
3.- Uso o destino: Proteccion.
ZONA AREA DE
FEDERAL Y DONACION DESARROLLO TOTAL
Area de Zona Federal 10,088.876  53.17% 10,023.578 16.69%
Area de puente de acceso en Zona Federal 404.000  233% 404.000 0.67%
Area de donacidn 6,851.000  39.50% 6,851.000  11.34%
Areas Verdes - jardines (PERMEABLE) 24,109.187  55.34% 24,109.187  39.89%
Vialidades internas del desarrollo 4,480.000  1040% 4,480.000 741%
Estacionamiento visitantes (PERMEABLE) 1,700.000 394% 1,700.000 2.81%
Ciclopista y andadeores peatonales 930.000 21s5% 930.000 1.54%
Desplante de edificios habitacionales 5,976.000 13.87% 5,976.000 9.89%
Desplante de edificios de estacionamientos 5,900.000  13.5%% 5,900.000 9.76%
17,343.876 _ 10000% | 43,054.188  100.00% 60,439.063  100.00%
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11.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

Las é&reas adyacentes al proyecto (dren), se encuentran urbanizadas,
desarrollandose una serie de conjunto habitacionales de Juriquilla, y la zona del
Club de golf, municipio de Querétaro, Qro.

- — -
. . »_ 9
- - '?”& =

Figura. Vista actual de las colindancias del cauce.

De acuerdo al Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Delegacion Santa Rosa
Jauregui, el sitio se localiza en una zona con uso de suelo de Espacios Abiertos.

El lote de terreno de nuestro proyecto, se localiza en zona federal (Lecho del Rio).
Los poligonos de la CONCESION solicitada comprende una superficie de
10,492.876 m®. El proyecto debe sujetarse Gnicamente al uso racional de los
recursos naturales de la region de acuerdo a la normatividad de la SEMARNAT y
lo establecido por Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

[1.1.7. Urbanizacién del areay descripcién de servicios requeridos.

El area esta completamente rodeada de zonas urbanas, con presencia de calles
pavimentadas, agua potable, energia eléctrica, telefonia analdgica y drenaje.

Dada la naturaleza y ubicacion de este proyecto, el promovente ha contemplado
no utilizar maquinaria pesada y solo hacer trabajos de manera manual (solamente
se utilizaré vehiculos para el transporte de materiales). Lo anterior, implica que no
serén necesarios servicios adicionales.
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[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

[1.2.1 Descripcién de obras principales del proyecto

El proyecto consistird en realizar senderos, que incluyan arriates para los arboles
existentes y una zona de muros con jardineras.

Imagen 3. Otra propuesta de jardineras
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I1.2.1. Programa general de trabajo.

El promovente contempla que en un periodo de 6 meses (una vez obtenido los
permisos).

El programa de trabajo por el cual se solicita la anuencia en materia de impacto
ambiental para la preparacion, operacion y abandono es el siguiente:

Tabla. Calendario de trabajo

Etapa Mes

Preparacion del sitio

Construccion

Operacion y mantenimiento

[1.2.2. Preparacion del sitio.

Por tratarse de un terreno en el lecho del rio, las avenidas periddicas no permiten
el desarrollo significativo y permanente de vegetacion arbustiva o arbérea, misma
gue no se aprecia en ninguna parte del terreno que comprende este proyecto. En
tiempos que no se registra avenida del rio, es posible el desarrollo de alguna
vegetacion de tipo herbacea (como la que se muestra en la fotografia siguiente),
producto ya sea del acarreo de semillas de la corriente de aguas arriba.

De acuerdo a los recorridos realizados en el total del terreno donde se ubica el
proyecto, no se requiere la remocién de vegetacion de ningun tipo. Los arboles
existentes se respetaran en su lugar, creandose arriates para cada uno, mientras
gue los ejemplares herbaceos que se localizan en el area del poligono y del cauce
de arrastre principal del agua son temporales, y en todo caso de no ser removidos,
estos de todas formas afio con afio durante la temporada de lluvias, se retiraran
por la corriente.

Excavaciones.

Se requieren excavacion junto a la zona del talud, para preparar la construccion y
nivelacion en la zona de andador, y se realizard por medios mecanicos.
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Transporte del material.

Se realiza colocando el material en camiones de volteo para su traslado a sitios de
disposicion final autorizados.

[1.2.3. Construccion de obras.

Inicialmente, se iniciaran las actividades de zanjeo para realizar la cimentacion
basal de andadores. Posteriormente se edificard (levantamiento) con las
especificaciones sefialadas en el apartado correspondiente.

La actividad de extraccion se realiza mediante alguno o algunos de los medios
mecanicos sefialados durante jornadas diarias y al final de estas el equipo es
retirado a su sitio de resguardo.

I1.2.4. Construccion de obras asociadas o provisionales.
No requiere de ningun tipo de obra provisional.
11.2.5. Etapa de operacidon y mantenimiento.

La operacion de los andadores sirve para proteger de la erosion hidrica y brindar
seguridad a la gente que se aproxime al arroyo, obviamente esta expuesta a
dafios naturales y antrogénicos. Por lo que se realizaran recorridos a lo largo del
muro (especialmente después de un periodo de lluvias de la proxima temporada)
con el fin de observar y reparar posibles fracturamientos, caidas de material y
pérdida de la estabilidad.

Mantenimiento:

En todo caso, se seguiran los lineamientos de la CONAGUA, que al otorgar la
Concesion, con las siguientes obligaciones:

e Ejecutar las obras de defensa que le indique la CONAGUA para la debida
conservacion de cauce, vaso, ribera 0 zona federal, a que se refiere la
concesion.

e Mantener las condiciones hidraulicas del cauce, vaso, ribera o zona federal
en el tramo que comprende esta concesion, asi mismo no tirar en ellos
basura, desperdicios y otros productos nocivos a la salud o que propicien la
contaminacion de las aguas.

e No ejecutar excavaciones o trabajos que ocasionen dafios al cauce, vaso,
ribera o zona federal, a las estructuras y obras existentes, al régimen de la
corriente o depositos y a derechos de terceros.
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11.2.6. Etapa de abandono del sitio.
No se pretende abandonar el sitio.
11.2.7. Utilizacién de explosivos:
No se utilizaran.

[1.2.8. Generacion, manejo y disposicién de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmdsfera.

Los residuos mas significativos que se generan en este tipo de actividades son
principalmente emisiones a la atmdsfera, por el escape de la combustion de
combustible de los vehiculos.

(1 Emisiones a la atmoésfera:

Durante la etapa de traslado de material, las emisiones a la atmosfera seran:

a) Polvos y particulas furtivas provenientes de la actividad permanente de los
vehiculos que operan circulando por terracerias;

b) Gases y particulas del consumo de combustibles de vehiculos que realizan en
las areas de trabajo por el transporte de material;

¢) Ruido proveniente de la operacion de la maquinaria, equipo y vehiculos.

[1.2.9. Previsiones para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos.

Residuos s6lidos domésticos:

Debido a que no existiran instalaciones fijas, solamente habra una caseta
provisional para el resguardo de los materiales utilizados.

En el sitio no se elaboran alimentos, ya que cada trabajador traerd sus alimentos
preparados en sus domicilios.

Aun asi, y con el objeto de mantener limpio el area de trabajo, se colocaran
recipientes para la recoleccion y depdsito de residuos que pudieran ser generados
por trabajadores o clientes del producto.

Residuos soélidos industriales.

No se utilizaran.

Residuos sanitarios.

Se contratara servicio sanitario con una empresa especializada en el ramo.
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Descarga de efluentes: No se realizaran.
Emisiones a la atmoésfera:

Durante la etapa de extraccion de material, las emisiones a la atmdsfera seran:

a) Polvos y particulas provenientes de la actividad permanente de los vehiculos y
maquinaria que operan circulando por terracerias,

b) Gases y particulas del consumo de combustibles de la maquinaria y vehiculos
gue realizan el acondicionamiento de areas de trabajo, y;

¢) Ruido proveniente de la operacion de la maquinaria, equipo y vehiculos.

El polvo y particulas que se generaran durante el movimiento de vehiculos se
controlara utilizando pipas que regaran la areas de desplazamiento. La generacion
de contaminantes como CO y CO,, entre otros, es minima, ademas que estas
emanaciones se presentan en un ambiente abierto, de corrientes de aire
permanentes y de vegetacion circundante que ayuda a minimizar impactos
negativos, que ademas son de carécter local, restringidos al area especifica del
proyecto. Todo ello reduce los riesgos de incendio y/o explosion. Cabe sefalar
gue las unidades de transporte y maquinaria pesada que utilizaran diesel y
gasolina, seran sujetos a permanentes verificaciones mecéanicas y de
funcionamiento en sus motores a fin de minimizar la generacién de humo por mal
funcionamiento.

[1.2.10. Otras fuentes de dafos.

El proyecto que genera este Estudio no es fuente de contaminacion por
vibraciones, ni radiactividad.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL, Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO

DE SUELO

El lote de terreno de nuestro proyecto, se localiza en zona federal del lecho de rio,
de donde construira un muro de contencion del cauce en una superficie de
10,492.876 m?, y se pretende, de acuerdo a la Anuencia en Materia de Impacto
Ambiental que se solicita a la SEMARNAT, asi como plazos de Concesion que se
solicita a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

Como se ha sefialado en este documento anteriormente, el otorgamiento del Titulo
de se realiza por parte de la COMISION NACIONAL DEL AGUA, previa
autorizacion en materia de impacto ambiental de la SEMARNAT.

El otorgamiento del Titulo de Concesion para aprovechar terrenos federales se
realiza por parte de la COMISION NACIONAL DEL AGUA, previa autorizacion en
materia de impacto ambiental de la SEMARNAT. Al proyecto le aplican los
siguientes ordenamientos juridicos:

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

Ordenamiento juridico

Aplicacion

Cumplimiento

Art. 28, Penultimo
Parrafo.- “...quienes
pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes
obras 0 actividades,
requeriran previamente la
autorizacion en materia de
impacto ambiental de la
Secretaria”.

Es un proyecto donde el
objetivo principal es
construir un muro de
contencion del cauce,
para proteger las
construcciones ubicadas
en los alrededores.

La empresa cumplira con
lo establecido por este
Articulo, en virtud de que
tiene como vision el
desarrollar el proyecto,
con fines de proteccion.

Fraccion l.- “Obras

hidraulicas,

Es un proyecto donde el
objetivo  principal  del
promovente encauzar Yy
controlar las escorrentias
extraordinarias del cauce.

La empresa cumplira este
con la presentacion de la
MIA-P, con lo establecido
por este Articulo e inciso,
en virtud de que tiene
como vision el desarrollar
el proyecto, con fines de

aprovechamiento y
conservacion de
agregados para

construccion, sustentables
en el ecosistema, a la vez
gue la de contribuir con la
Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA) con el
proyecto que tiene de
encauzar la corriente de
agua en mencion.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
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PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO

AMBIENTAL

Ordenamiento juridico

Aplicacion

Cumplimiento

ARTICULO 5.- Quienes
pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes
obras o] actividades,
requeriran previamente la
autorizacion de la
Secretaria en materia de
impacto ambiental:

Inciso A) HIDRAULICAS:
IX. Modificacién 0
entubamiento de cauces
de corrientes permanentes
de aguas nacionales;
Inciso R) Obras vy
actividades en humedales,
Manglares, Lagunas,
Rios, Lagos y Esteros
conectados con el mar,
asi como en sus litorales o
Zonas Federales.

El proyecto contribuird con
el encausamiento de la
corriente, favoreciendo
la conduccion hidraulica
y evitando dafios por un
aumento en el nivel del
arroyo en lluvias
extraordinarias.

Con la presentacion de la
MIA-P se estd dando
cumplimiento a  este
apartado de la REIA.

LEY DE AGUAS NACIONALE

S

ARTICULO 118. Los
bienes nacionales a que
se refiere el presente
Titulo, podran explotarse,
usarse o aprovecharse por
personas fisicas o morales
mediante concesién que
otorgue "la Autoridad del
Agua" para tal efecto.
Para el caso de materiales
pétreos se estard a lo
dispuesto en el Articulo
113 BIS de esta Ley.

Para el otorgamiento de
las concesiones
mencionadas en el parrafo
anterior, se aplicara en lo

conducente lo dispuesto
en esta Ley y sus
reglamentos para las
concesiones de
explotacién, uso o]
aprovechamiento de
aguas nacionales, aun
cuando existan

dotaciones, restituciones o

busca el
de las
la zona

El proyecto
otorgamiento
concesiones de

federal para fines
productivos, por  ser
colindante a la zona
federal.

Con la presentacion de la
MIA-P se esta dando
cumplimiento a  este
apartado de la REIA.
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accesiones de

tierras y aguas a
nacleos de poblacion.
Para el otorgamiento de
las concesiones de la
zona federal a que se
refiere este Articulo, en
igualdad de
circunstancias, fuera de
las zonas urbanas y para
fines productivos, tendra
preferencia el propietario o
poseedor colindante a
dicha zona federal.

los

NORMAS Y CRITERIOS ECOLOGICOS APLICABLES AL PROYECTO

Ordenamiento juridico

Aplicacién

Cumplimiento

NORMA Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-
2010, Proteccion
ambiental-Especies
nativas de México de flora
y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y
especificaciones para su
inclusion, exclusibn o
cambio-Lista de especies
en riesgo.

Respecto a flora y fauna
en el area del proyecto, es
posible establecer:

Flora.

Cuando el rio no presenta
escurrimientos, se
desarrolla  durante el
estiaje en el area del
proyecto escasa
vegetacion de tipo
herbacea secundaria. No
se encuentra ninguna
especie en cualquier

categoria establecida en
la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Fauna.

En el &rea del proyecto no
existe fauna permanente,

por lo tanto de igual
manera no se puede
establecer ninguna
especie en  cualquier

categoria establecida en
la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

En caso de que hubiera
en las margenes del rio
(fuera del é&rea de
explotacién) especies de
flora y fauna en alguna
categoria de la norma
serdn respetadas. Los
estudios de campo
realizados no nos han
revelado ninguna de ellas.

NORMA OFICIAL
MEXICANA NOM-081-
SEMARNAT-1994, que
establece los limites
maximos permisibles de
emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método
de medicion.

En los términos del
proyecto la NOM
propiamente no aplica.
Solo se tomar4d como
referente el normativo
para el ruido producido en
el sitio del proyecto.

En el sitio del proyecto se
vigilard el cumplimiento de
niveles de ruido que el
proyecto generara, con
ruido por debajo de la
norma, a fin de no afectar
a localidades cercanas al
proyecto, esto en base a
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la utilizacion de vehiculos

en buenas condiciones
mecanicas y de
mantenimiento para el
transporte de los
materiales de
construccion.
NOM-076-SEMARNAT- Los camiones de volteo | Se vigilara el

1995.- Que establece los

niveles maximos
permisibles de emision de
hidrocarburos no

guemados, mondxido de
carbono y Oxidos de
nitrdgeno provenientes del
escape, asi como de
hidrocarburos

evaporativos provenientes
del sistema de
combustible, que usan
gasolina, gas licuado de
petréleo, gas natural y
otros combustibles
alternos y que se utilizaran

para la propulsién de
vehiculos automotores,
con peso bruto vehicular
mayor de 3,857
kilogramos nuevos en
planta.

utilizados para el
transporte de material, son
vehiculos que funcionan a
base de combustible
diesel y peso bruto
vehicular descargado es
alrededor del sefalado.

funcionamiento en buen
estado de los camiones de
volteo para minimizar al
maximo las emisiones

NOM-044-SEMARNAT-

2006.- Que establece los
limites maximos
permisibles de emision de
hidrocarburos totales,
hidrocarburos no metano,
monoxido de carbono,
oxidos de nitrégeno,
particulas y opacidad de
humo provenientes del
escape de motores
nuevos que usan diesel
como combustible y que
se utllizaran para la
propulsion de vehiculos
automotores nuevos con
peso  bruto  vehicular
mayor de 3,857
kilogramos, asi como para
unidades nuevas con peso
bruto vehicular mayor a

Los camiones de volteo
utilizados para el
transporte de material, son
vehiculos que funcionan a

base de combustible
diesel y peso bruto
vehicular descargado es
alrededor de los
sefalados.

Se vigilara el
funcionamiento en buen
estado de los camiones de
volteo para minimizar al
maximo las emisiones.
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3,857 kilogramos
equipadas con este tipo
de motores.

NOM-041-SEMARNAT-

2006, Que establece los
limites maximos
permisibles de emision de

Esta (NOM) es de
observancia obligatoria
para el propietario o legal
poseedor, de los vehiculos

Nuestro Proyecto
Mayormente utilizara
vehiculos de carga que
utilizan diesel como

gases contaminantes | automotores que circulan | combustible. Por lo cual
provenientes del escape | en el pais, que usan | estos deberan cumplir con
de los vehiculos | gasolina como | esta NOM y las
automotores en | combustible, asi como | verificaciones
circulacion  que usan | para los responsables de | correspondientes que
gasolina como | los Centros de | aplican.
combustible. Verificacion, y en su caso

Unidades de Verificacion,

a excepcion de vehiculos

con peso bruto vehicular

menor de 400 kilogramos,

motocicletas, tractores

agricolas, maquinaria

dedicada a las industrias

de la construccion vy

minera.
NOM-045-SEMARNAT- 1. Objetivo y campo de | Dado que como Io
1996. Que establece los | aplicacion. establece la mencionada

niveles maximos
permisibles de opacidad
de humo proveniente del

escape de vehiculos
automotores en
circulacibn que usan
diesel como
combustible, Modificada

de acuerdo al DIARIO
OFICIAL de la Federacion
del dia Jueves 13 de
septiembre de 2007,
como: NOM-045-
SEMARNAT-2006,
Proteccion ambiental.-
Vehiculos en circulacion
que usan diesel como
combustible.- Limites
maximos permisibles de
opacidad, procedimiento
de prueba y
caracteristicas técnicas
del equipo de medicion.

Esta Norma Oficial
Mexicana establece los
limites maximos
permisibles de coeficiente
de absorcion de luz y el
porcentaje de opacidad,
provenientes del escape

de los vehiculos
automotores en
circulacion  que  usan

diesel como combustible,
procedimiento de pruebay
caracteristicas  técnicas
del equipo de medicion.

Su cumplimiento es
obligatorio para los
propietarios 0 legales
poseedores de los citados
vehiculos, unidades de
verificacion y autoridades
competentes. Se excluyen
de la aplicacion de la
presente Norma, la
magquinaria equipada con

NOM: Su cumplimiento es
obligatorio para los
propietarios o0 legales
poseedores de los citados
vehiculos, unidades de
verificacion y autoridades
competentes. Se excluyen
de la aplicacion de la

presente Norma, la
maquinaria equipada con
motores a diesel
empleada en las

actividades agricolas, de
la construccion y de la
mineria.

Considerando que el
proyecto  requiere de
camiones de carga,
consideramos que la

NOM-044-SEMARNAT es
la que aplica de manera
especifica; sin embargo si
es requerida su
observancia, se vigilara el
funcionamiento en buen
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motores a diesel
empleada en las
actividades agricolas, de
la construccion y de la
mineria.

estado de los vehiculos de
carga de material para
minimizar al maximo las
emisiones.

NOM-080-SEMARNAT-
1994, Que establece los
limites maximos
permisibles de emision de
ruido  proveniente  del
escape de los vehiculos
automotores,
motocicletas, triciclos
motorizados en circulacién
y su método de medicion.

1. Objeto

Esta norma oficial
mexicana establece los
limites maximos
permisibles de emision de
ruido  proveniente  del
escape de los vehiculos
automotores, motocicletas
y triciclos motorizados en
circulacion y su método de
medicion.

2. Campo de aplicacion

La presente norma oficial
mexicana se aplica a
vehiculos automotores de
acuerdo a su peso bruto
vehicular, y motocicletas y
triciclos motorizados que
circulan por las vias de
comunicacion  terrestre,
exceptuando los tractores
para uso agricola,
trascabos, aplanadoras y
maquinaria pesada para la
construccién y los que
transitan por riel.

En lo correspondiente se
vigilara el funcionamiento
en buen estado de los
camiones de volteo para
minimizar al maximo las
emisiones de ruido dentro
del éarea del proyecto
(cauce del rio) y fuera del
perimetro del proyecto
(camino de acceso), que
corresponde a un camino
de acceso comun para
toda el é&rea colindante
con el proyecto, incluida la
comunidad.

CONCESIONES QUE OTO
CoO

RGA EL PODER EJECUTIVO POR CONDUCTO DE LA

Lo dispuesto en los
articulos 27, parrafo quinto
de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos
Mexicanos; 32 Bis
fracciones V, XXIV, XXVI,
XXXIX de la Ley Orgéanica
de la  Administracion
Publica Federal; 47
fraccion | y Il; 62, 104
fraccion |1y 107 fraccion |
del Reglamento Interior de
la Secretaria de Medio
Ambiente 'y Recursos
Naturales; 40, Q0.
fracciones V y VII; 12, 21,
24, 26,27, 28, 29 33, 37,
112, 113, 118, 119 y

como CONCESION por
parte de CONAGUA.

Se presenta la MIA-P para
la anuencia en materia de
impacto ambiental por
parte de la SEMARNAT.
Una vez obtenida Ia
anuencia en materia de
impacto ambiental se
tramitara ante CONAGUA
la CONCESION.

MISION NACIONAL DEL AGUA
La modificaciéon 0
aprovechamiento de un
cauce requiere la
autorizacion en materia de
impacto ambiental que
otorga SEMARNAT,; asi
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demas relativos de la Ley
de Aguas Nacionales; 11,
30, 42, 46, 47, 48, 49, 50,
57, 151, 174, 175, 176,
177, 178, 179,180 y 181
del Reglamento de la Ley
de Aguas Nacionales;
lro., y 50 de la Ley
General de Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente; 16 y 20 de la
Ley General de Bienes
Nacionales.
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I11.1 Instrumentos de Planeacidon

En lo que se refiere a este elemento son de gran importancia los planes y
programas de desarrollo formulados tanto en el ambito estatal como en el
municipal a efecto de constatar la concordancia entre los objetivos del proyecto
con los usos y destinos establecidos en dichos instrumentos.

El ordenamiento ecoldgico como tal, es un instrumento normativo basico que
permite orientar la situaciéon geografica de las actividades productivas, asi como
las modalidades de uso de los recursos y servicios ambientales, lo cual le
convierte en un cimiento de la politica ecologica, tanto en el nivel nacional como
en el regional y sobre todo en el ambito local.

Nacional

El ordenamiento ecolégico del territorio representa uno de los retos fundamentales
en materia de desarrollo sustentable, promueve la maximizacion del consenso
social y la minimizacién de los conflictos ambientales. Su objetivo es identificar y
aprovechar la vocacién y el potencial productivo del territorio Nacional a través del
ordenamiento ecologico, por medio de acciones armoénicas con el medio ambiente
gue garanticen el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Para lograr la sustentabilidad ambiental es necesario coordinar acciones entre los
tres ordenes de gobierno, de modo que se identifique la vocacién y el potencial
productivo de las distintas regiones que componen el territorio nacional. De esta
manera, se orientaran las actividades productivas hacia la sustentabilidad
ambiental. La prioridad se centrara en formular, expedir, ejecutar, evaluar y
modificar, desarrollar y publicar los ordenamientos ecologicos del territorio,
incluyendo zonas costeras y marinas. Se pretende formular politicas para el
manejo integral de los recursos naturales que permitan una estrecha coordinacion
entre estados y municipios, para concluir los ordenamientos ecoldgicos locales en
las zonas con alto potencial de desarrollo turistico, industrial, agropecuario,
acuicola y pesquero.

Estrategias:

1. Instrumentar acciones para ejecutar el ordenamiento ecoldgico del territorio
nacional.

2. Desarrollar politicas para el manejo integral y sustentable de los océanos y
costas.

3. Proporcionar el desarrollo ordenado, productivo y corresponsable y la
recuperacion de los suelos nacionales con criterios de sustentabilidad, para
aprovechar eficientemente su potencial a partir de su vocacion.

Uno de los componentes naturales importantes en la determinacion de la aptitud

del uso del territorio lo constituye el suelo. Identificar su potencialidad y su
deterioro permitira identificar las areas de mayor aptitud para la realizacién de las
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diferentes actividades sectoriales y promover la armonizacion de las competencias
de los tres ordenes de gobierno para el uso del suelo. De esta manera se
recuperara y mantendra la productividad de los suelos y el valor del patrimonio
productivo de sus poseedores.

[11.1.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

El ordenamiento ecoldgico del territorio representa uno de los retos fundamentales
en materia de desarrollo sustentable, promueve la maximizacion del consenso
social y la minimizacién de los conflictos ambientales. Su objetivo es identificar y
aprovechar la vocacién y el potencial productivo del territorio Nacional a través del
ordenamiento ecoldgico, por medio de acciones armoénicas con el medio ambiente
gue garanticen el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Para lograr la sustentabilidad ambiental es necesario coordinar acciones entre los
tres ordenes de gobierno, de modo que se identifique la vocacién y el potencial
productivo de las distintas regiones que componen el territorio nacional. De esta
manera, se orientaran las actividades productivas hacia la sustentabilidad
ambiental. La prioridad se centrarda en formular, expedir, ejecutar, evaluar y
modificar, desarrollar y publicar los ordenamientos ecologicos del territorio,
incluyendo zonas costeras y marinas. Se pretende formular politicas para el
manejo integral de los recursos naturales que permitan una estrecha coordinacién
entre estados y municipios, para concluir los ordenamientos ecoldgicos locales en
las zonas con alto potencial de desarrollo turistico, industrial, agropecuario,
acuicola y pesquero.

Estrategias:

4. Instrumentar acciones para ejecutar el ordenamiento ecoldgico del territorio
nacional.

5. Desarrollar politicas para el manejo integral y sustentable de los océanos y
costas.

6. Proporcionar el desarrollo ordenado, productivo y corresponsable y la
recuperacion de los suelos nacionales con criterios de sustentabilidad, para
aprovechar eficientemente su potencial a partir de su vocacion.

Uno de los componentes naturales importantes en la determinacion de la aptitud
del uso del territorio lo constituye el suelo. Identificar su potencialidad y su
deterioro permitira identificar las areas de mayor aptitud para la realizacién de las
diferentes actividades sectoriales y promover la armonizacion de las competencias
de los tres Ordenes de gobierno para el uso del suelo. De esta manera se
recuperara y mantendra la productividad de los suelos y el valor del patrimonio
productivo de sus poseedores.

Este Programa fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion de fecha 7 de
septiembre de 2012 y tiene como objetivo llevar a cabo una regionalizacion
ecologica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacién ejerce
soberania y jurisdiccidn, identificando areas de atencidn prioritaria y areas de
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aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y
estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion,
proteccién, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales;
promover medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados
por las acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades
productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales; promover la proteccion y conservacion de los
ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas; apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover
la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y
acciones de los sectores de la APF.

La base para la regionalizacion ecolégica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo.

Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional
en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB),
representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base para el analisis de las
etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Se determinaron 4 politicas ambientales, 10 lineamientos ecologicos, 44
estrategias, con sus respectivas acciones cada una de ellas.

El sitio de estudio se localiza en la Unidad Biofisica Ambiental No. 44 “Sierras y

llanuras del Norte de Guanajuato” y una porcidn minima de Unidad Biofisica
Ambiental No. 52 “Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo”.
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Figura. Ubicacién del sitio de estudio en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio
Fuente: Elaboracion propia con datos del Programa de Ordenamiento Ecolégico General

del Territorio. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Vinculacién

El proyecto se ubica en la Unidad Biofisica Ambiental No. 44 denominada
Sierras y llanuras del Norte de Guanajuato. A continuacion se muestran las
caracteristicas que corresponden a esta Unidad Biofisica Ambiental y sus
estrategias.

Tabla. Descripcion de caracteristicas de la UBA No. 44 denominada Sierras y llanuras del
Norte de Guanajuato.

Politica Prioridad | Rectores del | Coadyuvante | Asociados Otros Estrategias
Ambiental de desarrollo S del sectores sectoriales
Atencion del desarrollo | desarrollo de
interés
Restauracion | Media Agricultura - | Ganaderia - Poblacional _ 1,2,3,4,5, 6,
y Preservacion | Mineria 7,8,12, 13,
aprovechami de 14, 15, 15 BIS,
ento Flora'y 28, 29, 31, 33,
sustentable Fauna 34, 35, 36, 37,
38, 40, 41, 42,
43, 44
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Estrategias UAB 44

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales

2. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales

3. Valoracion de los servicios ambientales

B) Dirigidas al
Aprovechamiento
Sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales

8. Valoracion de los servicios ambientales

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no

renovables y
actividades
econémicas de

produccién y servicios

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geolégico Mexicano
al desarrollo econémico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no renovables

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Aguay
Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del
recurso hidrico

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y
de seguridad nacional

D) Infraestructura y
equipamiento urbano
y regional

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas

E) Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion
social en las actividades econ6micas y promover la articulacion
de programas para optimizar la aplicaciéon de recursos publicos
que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y reducir la pobreza

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacion a la dinamica del desarrollo nacional

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la
poblacién rural para apoyar la produccion rural ante impactos
climatologicos adversos

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en
el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
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permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de
pobreza

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en ndcleos agrarios y localidades rurales
vinculadas

38. Fomentar el desarrollo de capacidades bésicas de las
personas en condicién de pobreza

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores

en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion

41. Procurar el acceso a instancias de proteccién social a
personas en situacion de vulnerabilidad

Grupo llIl. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de
propiedad rural

B) Planeacion
ordenamiento
territorial

del

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y
la Informacién Agraria para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
Ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Fuente: SEMARNAT, 2012

El proyecto no pretende afectar los ecosistemas ni la biodiversidad del area ni de
la zona de influencia. Por lo anterior, se concluye que el proyecto de obra es
vinculante con dicho ordenamiento.
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[11.1.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de
Querétaro

El ordenamiento ecolégico segun la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente, lo refiere como el instrumento de politica ambiental cuyo
objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin
de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos".

En este sentido, el Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de
Querétaro (SEDESU, 2009), fue decretado por el ejecutivo estatal en su Periddico
Oficial “La Sombra de Arteaga” No. 24,Tomo CXLII, Santiago de Querétaro, Qro.,
de fecha 17 de abril de 2009, es vigente y es el principal instrumento de politica
ambiental, para propiciar medidas conducentes para programar, regular, inducir y
evaluar el uso de suelo y el manejo de los recursos naturales, a fin de proteger el
ambiente y lograr su aprovechamiento sustentable. Su contenido es de
observancia obligatoria en el Estado de Querétaro, por lo que sus estrategias,
lineamientos y acciones deberdn observarse previo al otorgamiento de
concesiones, permisos, licencias, autorizaciones, dictamenes y toda resolucién
administrativa o urbana.

Las Unidades de Gestibn Ambiental (UGA’s) contenidas en el Programa de
Ordenamiento Ecologico Regional del Estado de Querétaro, buscan ser el
principio de ordenamiento de las actividades que se desarrollan en una zona en
particular del Estado de Querétaro, en este sentido el sitio de estudio se localiza
en la UGA 267 “Zona Conurbada de la Ciudad de Querétaro”.
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Figura. Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional del Estado de Querétaro
(POEREQ)

Fuente: Elaboracién propia con datos del Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional
del Estado de Querétaro. Secretaria de Desarrollo Sustentable del Poder Ejecutivo del
Estado de Querétaro.

A continuacion se muestra los siguientes criterios generales de manejo para las
UGA’s mencionadas.
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Tabla. Vinculacion de los Lineamientos y Acciones de la UGA 267 denominada
“Zona Conurbada de la Ciudad de Querétaro”

Lineamiento

Accién

Criterio de
regulacion
ecolégica

Disminuir en al menos
un 50%, el abatimiento
anual del acuifero.

Se aplicard un programa para la
captacion de agua de lluvia, en un
lapso no mayor de cuatro afios. Con

especial atencién a nuevos
fraccionamientos  habitacionales e
industriales. Asi como en bordos
urbanos.

Reglamento General de Construcciones
del Estado de Querétaro, Reglamento de
Construccidén del Municipio de Querétaro.

Se regularizar4 el uso y destino del
recurso agua entre concesionarios, en
un plazo méximo de tres afios.

Ley de Aguas Nacionales.

Se aplicardn programas para la
tecnificacion del riego  agricola,
incrementando la eficiencia fisica en al
menos un 80 % en un plazo maximo de
5 afios.

Ley de Aguas Nacionales, Ley Estatal del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente, Ley de Desarrollo Rural
Sustentable Articulos.

Emplear aguas
residuales tratadas en
riego agricola.

Se sustituird en un 70 % el uso de
aguas residuales crudas en la
agricultura de acuerdo al tipo de cultivo,
reemplazandolas por aguas residuales
tratadas, en un plazo maximo de 4
afios. Con especial atencion al corredor
de Querétaro a San Juan del Rio y de
Querétaro a Ezequiel Montes.

Ley de Aguas Nacionales.

Controlar el flujo de
aguas residuales
descargadas en aguas,
bienes nacionales y en
los sistemas de
alcantarillado para que
no rebasen los limites
permisibles de
contaminantes de
acuerdo a las Normas
Oficiales Mexicanas.

Se aumentard al 90% la cobertura de
alcantarillado en zonas urbanas, y en
75% en zonas suburbanas y rurales, en
un lapso no mayor de cinco afios. Con
especial atencion  aquellas  que
contemplen localidades con una
poblacion mayor a 2,500 habitantes.

NOM-002-SEMARNAT-1996, NOM-001-
SEMARNAT-1996, Reglamentos
Municipales.

Se construirdn, rehabilitaran y operaran
plantas de tratamiento de agua para
tratar al menos un 70 % de las aguas
residuales, en un lapso no mayor de
cuatro afios.

NOM-002-SEMARNAT-1996, NOM-001-
SEMARNAT-1996, Reglamentos
Municipales.

Se instrumentara un programa dirigido
a la limpieza y desazolve de los rios,
asi como la mejora de la calidad del
agua, en un lapso no mayor de tres
afios. Con especial atencion a los rios
El Marqués y El Pueblito, incluyendo a
las UGAs que abarcan al rio Querétaro.

NOM-002-SEMARNAT-1996, NOM-001-
SEMARNAT-1996, Reglamentos
Municipales.
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Se colocaran trampas de solidos para
reducir la carga que entra a la red de
alcantarillado en un periodo no mayor a
siete afios, con al menos 7 visitas de
mantenimiento por afo.

NOM-002-SEMARNAT-1996, NOM-001-
SEMARNAT-1996, Reglamentos
Municipales.

Se aplicara la normatividad vigente en
la cual se regulan y sancionan aquellas
actividades que afecten la calidad del
agua en presas, bordos o corrientes de
agua, en un lapso no mayor a un afio.

Reglamentos Municipales. Los municipios
podran solicitar asesoria legal a la
Secretaria de Desarrollo Sustentable, para
la revision y correccién de su reglamento.
Ley de Salud del Estado de Querétaro.

Eliminar la
contaminacién en
cuerpos de agua

Se aplicara un programa dirigido al uso
y tratamiento adecuado de los
desechos generados en todos los
ranchos ganaderos, de modo que no se
contaminen agua, suelo y aire, en un
lapso maximo de cinco afios. Con
especial atencion a los municipios de El
Marqués, Colén, Ezequiel Montes,
Pedro Escobedo, Amealco, Querétaro y
Tequisquiapan.

Ley de Aguas Nacionales, Ley de
Prevencién y Gestion Integral de Residuos
del Estado de Querétaro y su Reglamento.
Ley de Fomento y Desarrollo Pecuario del
Estado de Querétaro, Ley General del
Equilibrio Ecologico y Proteccién al
Ambiente. Ley General para la Prevencion
y Gestion Integral de los Residuos.

Se construird una planta de tratamiento
de aguas residuales, para tratar el
100% de las producidas por el rastro
municipal de Corregidora y se
elaborara composta con los restos de
animales para evitar la contaminacion
de agua y suelo en un lapso maximo de
dos afios.

NOM-002-SEMARNAT-1996, NOM-001-
SEMARNAT-1996, Reglamentos
Municipales.

Mantener la calidad del
aire por debajo de los
limites permisibles de
contaminantes
establecidos en las
Normas Oficiales
correspondientes.

Se efectuaran monitoreés de la calidad
del aire durante una semana, dos
veces al afo, con la unidad moévil de
monitoreo atmosférico.

Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente y su Reglamento
en materia de Prevencion y Control de la
Contaminacion de la Atmdsfera, NOM-
020-SSA1-1993, NOM-021-SSA1-1993,
NOM-022-SSA1-1993, NOM-023-SSA1-
1993, NOM-025-SSA1-1993, NOM-026-
SSA1-1993.

Se aplicara el reglamento de
Verificacion Vehicular del estado de
Querétaro, para que obligue a la
verificacion de todos los automotores
registrados en el Estado.

Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccién al Ambiente y su Reglamento
en materia de Prevencion y Control de la
Contaminacion de la Atmosfera,
Reglamento de Verificacion Vehicular,
NOM-041-SEMARNAT-1999, NOM-045-
SEMARNAT-1996, NOM-050-
SEMARNAT-1993, NOM-077-
SEMARNAT-1995, NOM-080-
SEMARNAT-1994, NOM-082-
SEMARNAT-1994, NOM-047-
SEMARNAT-1999.

Se efectuard la aplicacion de auditorias
ambientales para cubrir el 30% de las
industrias, en un lapso de cinco afios
como maximo.

Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccién al Ambiente y su Reglamento
en materia de Prevencién y Control de la
Contaminacion de la Atmosfera, NOM-
020-SSA1-1993, NOM-021-SSA1-1993,
NOM-022-SSA1-1993, NOM-023-SSA1-
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1993, NOM-025-SSA1-1993, NOM-026-
SSA1-1993.

Se sustituirdn los hornos tradicionales
para la produccion de ladrillo por
hornos ecoldgicos (con quemador para
combustible liquido y/o sélido o de
energia solar) y se creara un
reglamento de produccién en conjunto
con los productores. Si es necesario
para mejorar la calidad de vida de la
poblacion, reubicar la zona de
produccién en 7 afios como maximo.

Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente y su Reglamento
de la en materia de Prevencién y Control
de la Contaminacion de la Atmdsfera,
NOM-035-SEMARNAT-1993, NOM-024-
SSA1-1993, NOM-043-SEMARNAT-1993,
NOM-085-SEMARNAT-1994. Es
importante mencionar que de acuerdo a la
fraccion IX del Art. 136 de la Ley Estatal
de Equilibrio Ecologico y Proteccion al
Ambiente se consideran fuentes de
competencia municipal los hornos de
produccién de ladrillo, tabiques o piezas
similares, y aquellos en los que se
produzcan piezas de cerdmica de
cualquier tipo.

Mantener la calidad del
aire por debajo de los
limites permisibles de
contaminantes
establecidos en las
Normas Oficiales
correspondientes.

Se aplicaré el reglamento para el
transporte de materiales con respecto a
la verificacién y cubierta de carga. Con
especial atencion a la zona conurbada
de la ciudad de Querétaro, Vizarron,
Colon y San Juan del Rio.

Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccién al Ambiente y su Reglamento
en materia de Prevencion y Control de la
Contaminacion de la Atmésfera,
Reglamento de Verificacion Vehicular,
NOM-041-SEMARNAT-1999, NOM-045-
SEMARNAT-1996, NOM-050-
SEMARNAT-1993, NOM-077-
SEMARNAT-1995, NOM-080-
SEMARNAT-1994, NOM-082-
SEMARNAT-1994, NOM-047-
SEMARNAT-1999, Reglamento de
Transito del estado de Querétaro.

Controlar y prevenir la
contaminacion del
suelo.

Se elaborard e instrumentard un
programa para caracterizacion vy
remediacion de suelos contaminados
por actividad industrial, en un periodo
no mayor de cuatro afios. Con especial
atencion a las zonas que presentan
actividad ladrillera.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente, Ley General para
la Prevencion y Gestién Integral de los
Residuos, Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, NOM-052-
SEMARNAT-2005, NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2003, NOM-147-
SEMARNAT/SSA1-2004.

Regular la explotacion,
rehabilitacion y
restauracion de la
superficie de los bancos
de material.

Unicamente se  autorizaran las
actividades de extraccién de minerales
no reservados a la federacion a través
de la expedicion de la licencia de
explotacion. Debera efectuarse
inmediatamente  para bancos de
material nuevos, y en un periodo no
mayor a cinco afios por lo menos en un
80 % de los bancos ya abiertos.

Ley Estatal del Equilibrio Ecologico y la
Proteccién al Ambiente, Reglamento de la
Ley Estatal de Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente, Ley Federal de
Armas de Fuego y Explosivos.

Unicamente  se  autorizaran las
actividades de extraccién de minerales
no reservados a la federacion a través
de la expedicion de la licencia de
explotacion. Deberéa efectuarse
inmediatamente para bancos de
material nuevos, y en un periodo no
mayor de cinco afos por lo menos en

Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente y su Reglamento
en materia de explotaciéon de bancos de
material, Ley Federal de Armas de Fuego
y Explosivos.
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un 80 % de los bancos ya abiertos. Con
especial atencién en San Juan del Rio,
Corregidora, Pedro Escobedo,
Querétaro y El Margués.

Se rehabilitaran los bancos de material
abandonados, autorizandolos como
bancos de tiro, para su posterior
reforestacién con vegetacion nativa, en
un lapso no mayor de tres afios.

Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente y su Reglamento
en materia de explotacion de bancos de
material, Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, Ley de Fomento y Desarrollo
Forestal Sustentable del Estado de
Querétaro.

Apegar el tratamiento y
disposicion de residuos
sélidos peligrosos y no
peligrosos generados en
el Estado, alo
establecido en la Ley de
Prevencion y Gestion
Integral de Residuos del
Estado de Querétaro y
en las Normas Oficiales
Mexicanas
correspondientes.

Se ampliara el servicio de recoleccion
de residuos solidos urbanos a un 90%,
y se efectuard la separacion del 70%
de estos desde su origen (recoleccion
selectiva), en un lapso no mayor a seis
afos.

Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al
Ambiente, Ley Estatal del Equilibrio
Ecolégico y Proteccién al Ambiente, Ley
de Prevencién y Gestién Integral de
Residuos del estado de Querétaro y su
Reglamento, Ley General para la
Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento.

Se construira y operara de forma
inmediata, al menos un centro de
acopio de residuos valorizables y una
planta de composteo en un lapso no
mayor de dos afios. Mismos que
deberan operar al 80% de eficiencia.
Considerando que el 60% de los
residuos sélidos urbanos recolectados
son organicos.

Ley de Prevencion y Gestion Integral de
Residuos del Estado de Querétaro y su
Reglamento, Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento.

Se construira en el sitio de disposicion
final de Corregidora un area de
emergencia, cerca perimetral y sistema
de combustién de gases conforme a la
normatividad aplicable, en un lapso no
mayor de tres afios.

NOM-083-SEMARNAT-2003. Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos y su Reglamento, Ley de
Prevencion y Gestion Integral de Residuos
del Estado de Querétaro y su Reglamento,

Se establecerd un centro autorizado de
acopio de residuos peligrosos de
hogares y negocios para su manejo y
transporte autorizado, en un lapso no
mayor de cuatro afos.

Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento, NOM-052-
SEMARNAT-2005, NOM-053-
SEMARNAT-1993, NOM-054-
SEMARNAT-1993, NOM-055-
SEMARNAT-2003, NOM-056-
SEMARNAT-1993, NOM-057-
SEMARNAT-1993, NOM-058-
SEMARNAT-1993, NOM-098-
SEMARNAT-2002.

Se aplicara un programa para el
manejo integral y transporte autorizado
de residuos biolégico-infecciosos de
hospitales, consultorios y crematorios
en un lapso no mayor de dos afios.

NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002, NOM-
098-SEMARNAT-2002.
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Se aplicara un programa para lograr el
control y clausura de la totalidad de
tiraderos a cielo abierto y se prohibe la
apertura de nuevos tiraderos. Con
especial atenciéon a aquellas zonas con
aptitud para la conservacion. En un
lapso no mayor de tres afios.

Ley de Prevencién y Gestion Integral de
Residuos del Estado de Querétaro y su
Reglamento, Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento.

Se construira y operara un centro de
acopio por municipio para el manejo
integral de envases desechados de
agroquimicos en un lapso no mayor de
dos afios. Con especial atencion a
UGASs con agricultura de riego y
temporal.

NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002, NOM-
098-SEMARNAT-2002.

Contar con areas verdes
y recreativas en las
zonas urbanas, que
equivalgan por lo menos
al 4 % de su superficie.

Se establecera equipamiento recreativo
como centro de esparcimiento familiar,
en un lapso no mayor de 4 afios.
Debera recibir mantenimiento
periddico.

Ley General de Asentamientos Humanos,
Cdédigo Urbano del Estado de Querétaro,
Bando de Policia y Buen Gobierno.

Remodelacion de la obra de iglesias en
miniatura, asi como la ciclopista infantil
y area verde ubicada en el Centro de
Atencion Municipal Corregidora, en un
lapso no mayor de 1 afio. Asimismo, se

afadira informacion dirigida a los
visitantes sobre cada iglesia
representada.

Ley General de Asentamientos Humanos,
Cdédigo Urbano del Estado de Querétaro,
Bando de Policia y Buen Gobierno,
Reglamento General de Ecologia del
Municipio de Corregidora.

Reglamentar que las
reforestaciones, se
hagan con especies
nativas de los
ecosistemas presentes
en cada UGA.

Se generara un programa estatal de
reforestacibn con especies nativas
producto de viveros regionales,
definiendo las zonas prioritarias para
esta, estableciendo su ubicacion
cartograficamente. Este  programa
incluird las medidas necesarias para
gue la sobrevivencia sea de al menos
el 50 %. El programa se elaborara en
un lapso no mayor a un afio, y se
iniciara su implementacion en no mas
de dos afios.

Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal
Sustentable, Ley de Fomento y Desarrollo
Forestal Sustentable del Estado de
Querétaro, Ley Estatal del Equilibrio
Ecolégico y Proteccién al Ambiente, NOM-
061-SEMARNAT-1994, NOM-126-
SEMARNAT-2000, NOM-007-
SEMARNAT-1997, NOM-020-
SEMARNAT-2001, NOM-060-
SEMARNAT-1994.

Se reforestara con especies nativas las
areas prioritarias para la conservacion
con especial atencién a barrancas y
margenes de arroyo, en un lapso no
mayor de cinco afios.

Ley Estatal de Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente, Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y su
Reglamento, Ley de Fomento y Desarrollo
Forestal Sustentable del Estado de
Querétaro.

Mantener la
biodiversidad presente
en el area.

Se establecera un jardin botanico por
region que reproduzca las especies
nativas de la zona, cuyo fin principal
sea la conservacion de la flora nativa, a
través del conocimiento de esas
especies por parte de jovenes y nifios,
educacion ambiental, investigacion
cientifica y venta de especies. Esto en
un plazo no mayor de cuatro afios. Con
especial atencién a las zonas urbanas

Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y su Reglamento, Ley de
Fomento y Desarrollo Forestal Sustentable
del Estado de Querétaro, Ley General de
Vida Silvestre y su Reglamento. NOM-059-
SEMARNAT-2001, NOM-126-
SEMARNAT-2000.
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de Jalpan, Querétaro y Amealco.

Se establecera un mercado ecolédgico
al menos uno por region, que funcione
como un atractivo turistico, en donde
se expendan productos artesanales,
flora reproducida en el vivero,
alimentos, vestido, calzado y musica
propios de la zona, con especial
atencion a la region de la Sierra Gorda.
Debera crearse un comité integrado por
representantes de las comunidades
con supervision del gobierno estatal y
municipal, encargado de regular el
funcionamiento de este mercado, en un
lapso no mayor de tres afios.

Ley General de Vida Silvestre y su
Reglamento, Ley de Fomento a la
Actividad Artesanal en el Estado de
Querétaro, Reglamento de la Ley Federal
de Turismo, Reglamento Interior de la
Secretaria de Turismo, NOM-059-
SEMARNAT-2001, NOM-126-
SEMARNAT-2000, NOM-028-
SEMARNAT-1996, NOM-007-
SEMARNAT-1997.

Mantener de forma
permanente en los
ecosistemas:

a) La estructura (tipos
de vegetacion,
heterogeneidad
espacial, distribucion y
conectividad). b) La
composicion (riqueza 'y
abundancia de
especies) y; ¢) La
funcién (procesos
hidrolégicos y
geomorfolégicos).

Se prohibe la extraccion de flora 'y
fauna silvestre, en especial aquellas
gue se encuentran catalogadas bajo
alguna categoria de riesgo.

Ley General de Vida Silvestre y su
Reglamento, NOM-059-SEMARNAT-2001,
NOM-061-SEMARNAT-1994. Cédigo
Penal Federal. Cédigo Penal para el
Estado de Querétaro.

Se aplicard un programa de
regularizacién de las actividades
ecoturisticas y de los prestadores de
servicios a nivel estatal y municipal,
con la finalidad de controlar los
impactos generados al ambiente, en un
lapso no mayor de dos afos.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente, Ley Estatal del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente, Ley de Turismo del Estado de
Querétaro, NOM-008-TUR-2002. NOM-
009-TUR-2002.

La instalacion de infraestructura,
caminos, lineas de conduccion o
extraccion (energia eléctrica, telefonia,
telegrafia, hidrocarburos),
termoeléctricas y depdésitos de la
industria petroquimica, estaran sujetas
a previa manifestacion de impacto
ambiental.

Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccién al Ambiente, NOM-117-
SEMARNAT-1998, NOM-120-
SEMARNAT-1997, NOM-130-
SEMARNAT-2000.

Se restringe la disposicion de
materiales derivados de obras,
excavaciones o rellenos sobre la
vegetacion nativa; la eliminacion y dafio
a la vegetacion, asi como la quema en
orillas de caminos, propiedades o
parcelas agricolas. El municipio debera
establecer sanciones para quien la
elimine, la deteriore o la queme, en un
lapso no mayor de un afio.

NOM-039-SEMARNAT-1993, NOM-043-
SEMARNAT-1993, NOM-051-
SEMARNAT-1993, NOM-075-
SEMARNAT-1995, NOM-085-
SEMARNAT-1994, y NOM-097-
SEMARNAT-1994, Ley Estatal de
Equilibrio Ecologico y Proteccion al
Ambiente, Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y su Reglamento, Ley
de Fomento y Desarrollo Forestal
Sustentable del Estado de Querétaro,
NOM-015-SEMARNAP / SAGAR-1997.

Mantener la superficie y
conectividad de los
parches remanentes de
vegetacion presentes en

Se elaboraran y aplicaran programas
de aprovechamiento de predios
baldios, en un lapso no mayor de un
afo.

Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente, CAdigo Urbano
para el Estado de Querétaro.
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la UGA. Se promovera la elaboracién, |Ley General de Desarrollo Forestal
instrumentacion y seguimiento de un|Sustentable y su Reglamento, Ley de
programa dirigido a la capacitacion | Fomento y Desarrollo Forestal Sustentable
para un adecuado manejo de la|del Estado de Querétaro, NOM-015-
vegetacién, que incluya acciones | SEMARNAP / SAGAR-1997, NOM-019-
dirigidas al control de plagas y|SEMARNAT-1999.
cualquier otra necesaria para reducir la
probabilidad de incendios, en no mas
de dos afios.
Se prohibe la apertura de nuevos|Ley Estatal del Equilibrio Ecol6gico y
bancos para la extraccién de materiales | Proteccion al Ambiente y su Reglamento
pétreos reservados o no a la federacion | en materia de Explotacion de Bancos de
a una distancia inferior a 1 Km de | Material, Codigo Urbano para el Estado de
cualquier zona urbana y areas con |Querétaro.
aptitud para la conservacion.
Se restringe establecer instalaciones | Constitucion Politica de los Estados
termoeléctricas o subestaciones, | Unidos Mexicanos, Ley de Energia, Ley de
depodsitos de la industria petroquimica, | Aguas Nacionales, Ley General del
de extraccidn, conduccién o manejo de | Equilibrio Ecolégico y Proteccién al
hidrocarburos, a menos de 10 Km de | Ambiente.
distancia de asentamientos humanos y
aquellas zonas de interés para la
conservacion.
Se ofrecerdn becas de forma anual|Ley Estatal de Equilibrio Ecolégico y
para la investigacion cientifica dirigida | Proteccién al Ambiente, Plan Estatal de
al conocimiento de la biodiversidad en | Educacion Ambiental.
el area y métodos para su
conservacion.
Se restringe la introduccion y liberacion | Ley General de Vida Silvestre y su
de ejemplares exéticos de floray fauna, | Reglamento, Ley General del Equilibrio
al medio silvestre. Ecolégico y Proteccién al Ambiente y su
Reglamento en materia de Areas
Naturales Protegidas.
Se implementara un programa de |Ley Estatal de Proteccion Animal para el
Proteger la regularizacion de especies ferales y |Estado de Querétaro.

biodiversidad y los
recursos naturales,
manteniendo la
integridad de las
especies y los
ecosistemas.

mascotas no convencionales.

La autoridad municipal elaborara y
aplicard un reglamento en materia de
regulacion ecolégica, en un lapso no
mayor de un afio.

Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente.

Los municipios aplicaran su programa
de educacién ambiental, en un lapso no
mayor de un afio.

La Ley General del Equilibrio Ecol6gico y
Proteccién al Ambiente, Ley General de
Vida Silvestre, Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, Ley de Aguas
Nacionales, Ley de Pesca y su
Reglamento, LGPGIR, Ley Estatal del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente ,CAdigo Municipio de Querétaro.

Se aplicaran las normatividades
correspondientes al uso y construccion
de fosas sépticas en un lapso no mayor
de dos afios.

NOM-006-CNA-1997,
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Propiciar la retencion de
los suelos en las zonas
mas susceptibles a la
erosion.

Considerando la dindmica del agua
superficial en las microcuencas, se
efectuaran acciones como construccion
de terrazas, presas de gaviones, tinas
ciegas, o cualquier otra que permita
retener el suelo en aquellas zonas mas
susceptibles a la erosién hidrica y
edlica, siempre combinando estas
técnicas con practicas vegetativas en
un plazo no mayor de tres afios.

Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y su Reglamento, Ley de
Desarrollo Rural Sustentable, Ley de
Fomento y Desarrollo Forestal Sustentable
del Estado de Querétaro. Ley Estatal del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente.

Considerando la dindmica del agua
superficial en las microcuencas, se
efectuarqd la reforestacion inmediata
aguas arriba sumado a obras de
conservacion del suelo, para evitar la
continua erosion hidrica y edlica.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente y su Reglamento,
Ley de Desarrollo Rural Sustentable, Ley
de Fomento y Desarrollo Forestal
Sustentable del Estado de Querétaro, Ley
Estatal del Equilibrio Ecoloégico vy
Proteccién al Ambiente.

Evitar los impactos
ambientales y el
deterioro de la
vegetacion y fauna en
zonas aledafas a las
comunidades rurales.

Se aplicaran programas dirigidos al
mejoramiento de vivienda rural a través
de ecotecnias relacionadas a la
captacion de agua pluvial, creacién de
huertos y corrales de traspatio, estufas
ahorradoras de lefia o estufas solares,
composta, letrinas secas, biofiltros,
celdas solares, o cualquier otra
aplicable, en un plazo no mayor de un
ario.

Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente, Ley de Desarrollo
Rural Sustentable, Documento: Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
2006. "Ecohabitat. Experiencias rumbo a la
sustentabilidad". SEMARNAT.

Minimizar el impacto
gue provoca la industria,
a través de regular el
apego de sus procesos
a lo que establezca la
normatividad ambiental.

Se regularizard el sector industrial en
términos ambientales, en un plazo no
mayor de cinco afios.

Ley Industrial del Estado de Querétaro,
Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente y su Reglamento,
Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente y su Reglamento
en materia de Evaluacién de Impacto
Ambiental, de Prevencién y Control de la
Contaminacién de la Atmoésfera, Ley de
Prevencién y Gestion Integral de
Residuos,  NOM-039-SEMARNAT-1993,
NOM-043-SEMARNAT-1993, NOM-051-

SEMARNAT-1993, NOM-075-
SEMARNAT-1995, NOM-085-
SEMARNAT-1994, y NOM-097-

SEMARNAT-1994. Reglamento de
descarga al Alcantarillado Municipal del
Estado de Querétaro, NOM-001-

SEMARNAT-1996, NOM-002-
SEMARNAT-1996, NOM-003-
SEMARNAT-1997, NOM-004-
SEMARNAT-1996, NOM-081-
SEMARNAT-1994, NOM-123-

SEMARNAT-1998.

Se regularizara el sector industrial en
términos ambientales, en un plazo no
mayor de cuatro afos.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente y su Reglamento,
Ley Industrial del Estado de Querétaro, La
Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente y su Reglamento
en materia de Evaluaciéon de Impacto
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Ambiental, de Prevencion y Control de la
Contaminacién de la Atmoésfera, Ley de
Prevencibn y Gestion Integral de

Residuos,  NOM-039-SEMARNAT-1993,
NOM-043-SEMARNAT-1993, NOM-051-
SEMARNAT-1993, NOM-075-
SEMARNAT-1995, NOM-085-
SEMARNAT-1994, y NOM-097-
SEMARNAT-1994. Reglamento de

descarga al Alcantarillado Municipal del

Estado de Querétaro, NOM-001-
SEMARNAT-1996, NOM-002-
SEMARNAT-1996, NOM-003-
SEMARNAT-1997, NOM-004-
SEMARNAT-1996, NOM-081-
SEMARNAT-1994, NOM-123-

SEMARNAT-1998.

Se aplicaran los programas enfocados
a la sanidad vegetal, inocuidad
agroalimentaria y campafas
fitosanitarias en cumplimiento de la
normatividad vigente, en un lapso no
mayor de dos afios.

Ley Federal de Sanidad Vegetal,
Reglamento de la Ley de Sanidad
Fitopecuaria de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de Sanidad Vegetal,
Reglamento Interno de la SAGARPA, Ley
del Desarrollo Rural Sustentable.

Integrar la educacion
ambiental para la
sustentabilidad, en
todas las actividades

ecologicas del Estado.

Se instrumentara el Plan Estatal de
Educacion Ambiental con enfoque de
Cuenca y se elaboraran los programas
de educacién ambiental municipales,
involucrando a los diferentes sectores
de la poblacion, en un lapso no mayor
de dos afios.

Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, Agenda 21, Ley de
Aguas Nacionales, Ley de Educacioén , Ley
General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente, Ley Estatal de
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente, LGPGIR, LGPGIREQ, Cédigo
Urbano Municipal.

Integrar la educacion
ambiental para la
sustentabilidad, en
todas las actividades

ecologicas del Estado.

Se informara y/o capacitara a los
diferentes sectores de la poblacién en
el manejo integral de residuos sélidos
en calidad de agua y aire, en un lapso
no mayor de dos afios

Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, Agenda 21, Ley de
Aguas Nacionales, Ley de Educacion , Ley
General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente, Ley Estatal de
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente, LGPGIR, LGPGIREQ, Cédigo
Urbano Municipal.
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[11.1.3 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de
Querétaro, Qro

El Programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio de Querétaro, que se
agrega al presente acuerdo como Anexo unico, formando parte integral del mismo,
el cual es un instrumento de politica ambiental, para propiciar medidas
conducentes para programar, regular, inducir y evaluar el uso de suelo y el manejo
de los recursos naturales, a fin de proteger el ambiente y lograr su
aprovechamiento sustentable. Fue autorizado en Sesién Ordinaria de Cabildo
celebrada el 29 de abril de 2014 por el Ayuntamiento del Municipio de Querétaro y
publicado en la Gaceta Municipal No. 36 Tomo Il Afio |l «del 13 de Mayo de 2014;
en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado de Querétaro No. 27, Tomo
CXLVII, Qro., de fecha 16 de mayo de 2014 e inscrito en el Registro Publico de la
Propiedad de fecha 8 de Septiembre de 2014.

El predio se localiza en casi su totalidad dentro de la Unidad de Gestibn Ambiental
(UGA) No. 100 “Zona Urbana de Querétaro” con politica de Desarrollo Urbano.
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Figura. Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Querétaro
Fuente: Elaboracién propia con datos del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del
Municipio de Querétaro.

Los usos de suelo fueron definidos en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Local del Municipio de Querétaro son: Conservacion y Forestal (CF); Cauces y
Cuerpos de Agua (CA); Agropecuario (AGP); Extractivo (EX); Areas Verdes y
Recreativas Rurales (AVR); Parques Urbanos y Recreativos (PUR);Turismo
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Alternativo (TA); Equipamiento y Servicios Rurales (ESR); Zonas de Salvaguarda
y Riesgo (ZSR) y urbano (URB).

Tabla. Datos de la Unidad de Gestién Ambiental

Concepto UGA 100
Nombre Zona Urbana de Querétaro
Superficie (ha) 20,503.25
Numero de unidades 3

geograficas

Programa
Politica Urbana
Lineamiento L100
Estrategia EDU
Criterios RAAH;FFS; ASAEA, PASSR, PCCAEA, PCCS

Usos de suelo

Compatibles Conservacion y Forestal (CF); Cauces y Cuerpos
de Agua (CA); Areas Verdes y Recreativas Rurales
(AVR); Parques Urbanos y Recreativos (PUR);
Turismo Alternativo (TA); Equipamiento y Servicios
Rurales (ESR); Zonas de Salvaguarda y Riesgo
(ZSR) y urbano (URB).

Incompatibles Agropecuario (AGP) y Extractivo (EX)

En el caso de la UGA No. 100 “Zona Urbana de Querétaro”, y acorde a su politica
de Aprovechamiento Sustentable, existen dos usos de suelos acordes al tipo de
proyecto: Cauces y Cuerpos de Agua (CA) y Turismo alternativo (TA):

Cauces y Cuerpos de Agua (CA): Presas, represas, bordos y ollas de agua, asi
como los terrenos ubicados en los respectivos vasos y aguas abajo o al pie de la
cortina de un cuerpo de agua; cauces y corrientes con sus riberas o zonas
federales; actividades deportivas acuaticas controladas.

Turismo Alternativo (TA): Hospedaje para turismo alternativo, rural o ecoturismo

(campamentos, dormitorios, cabafas, bungalows, cascos de ex haciendas
habilitados como hoteles); senderos interpretativos y andadores, asadores,
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areas e instalaciones para deporte extremo, locales para elaboracion y venta de
alimentos, prestacion de servicios turisticos alternativos y venta de artesanias.

El proyecto por tratarse de una obra de proteccion de la zona federal, ademas de
su habilitacion para establecer andadores, es viable de acuerdo a los usos
suelo de la UGA en donde esté& establecida.

Las estrategias que aplican a estas UGA’s son:

EAS (Aprovechamiento Sustentable)

EDU (Desarrollo Urbano)

Desarrollo de estudios técnicos
agroecolégicos para determinar
intensidad de uso y tipo de

EDU-
01

Desarrollar las actividades
urbanas de acuerdo a o
dispuesto al Plan Municipal de
Desarrollo e instrumentos de
planeacion  urbana  vigentes,
evitando el desarrollo de
proyectos urbanos con falta de
acreditacion legal y falta de apego
a la normatividad en materia
ambiental vigente

EoAls cultivo adecuado con el fin de
maximizar la productividad y
permitir los procesos de
resiliencia del agro sistema.
Promover la celebracién de
convenios de colaboracién con

EAS. las autoridades competgntes

02 para generar acciones

conjuntas que logren resolver
integralmente problematica de
tipo productivo.

EDU-
02

Informar claramente los poligonos
de los actuales centros de
poblacion y las zonas
proyectadas para el crecimiento
de la mancha urbana para que la
poblacion tenga pleno
conocimiento de los limites
permitidos para el desarrollo de
proyectos urbanos.

Aplicar un programa para
EAS- | impulsar el uso sustentable de
03 | recursos naturales para la
produccién primaria.

EDU-

Priorizar la utilizacion de los
espacios vacios y la densificacion
urbana para el aprovechamiento
optimo de la infraestructura y
equipamiento urbano instalado en
el interior de los centros de
poblacion.

Impulsar la tecnificaciéon de las
EAS- | actividades agropecuarias y la
04 | implementacion de practicas
agroecolégicas para el uso
eficiente de los recursos

EDU-
04

No permitir la autorizacion,
regularizacion 0 el
establecimiento de asentamientos
humanos que no tengan bases
técnicas y juridicas ambientales,
incluyendo zonas de recarga

de
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naturales. hidrolégica, asi como las
identificadas en los Atlas de
Riesgo, con pendientes mayores
a 20° o zonas de influencia de
instalaciones que puedan
representar una amenaza
guimico- tecnoldgica, sanitaria o
cualquier otra que pueda
representar un riesgo para la
poblacion
Asegurar que en la generacion de
EAS. Aplicgr. . programas para. la EDU- aguas residuales se guente con
adquisicion de activos sistemas de tratamiento que
05 . 05
productivos. cumplan con la NOM
correspondiente.
Establecer sistemas de drenaje
EAS- Con§ervacién y rehabilitacion EDU- independientes para aguas
06 de areas de temporal en los 06 pluviales, aguas grises y aguas
distritos de temporal tecnificado. negras en la edificacion de
nuevos desarrollos
Utilizar especies de flora nativa en
la forestacion y reforestacion de
areas verdes, parques y jardines
de los desarrollos inmobiliarios.
Promover y apoyar a la En caso de existir especies
EAS- | participacion y el desarrollo de EDU- | nativas en el area a desarrollar
07 | proyectos comunitarios y/o 07 estas deberan ser reutilizadas y/o
alternativos. reubicadas preferentemente en
las areas verdes del proyecto, o
aledafias a zonas con una
cobertura aceptable de
vegetacion natural.
Implementar controles Generar y operar un Programa
fitosanitarios y biologicos para Integral Municipal de Manejo de
el control de patégenos en los Residuos sélidos, que contemple
EAS- | animales, mediante la gestion | EDU-|la  separacién,  recoleccion,
08 |de los recursos humanos, |08 disposicion 'y las  acciones
materiales, ~ econdmicos 'y municipales  del  Programa
equipo técnico especializado Municipal de Educacion
indispensable  mediante la Ambiental

aplicacion del Programa de
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soporte.

EAS-
09

Preservar la  biodiversidad
existente dentro de las areas
con uso agropecuario y evitar el
uso de transgénicos.

EDU-
09

Mantener una franja de
amortiguamiento de al menos 20
m en &reas que colinden con
UGA’s de Proteccion,
concentrada preferentemente en
las areas verdes en el caso de
nuevos desarrollos inmobiliarios.

EAS-
10

Disefiar esquemas que vinculen
a la poblacién con el cuidado,
manejo y la importancia de los
servicios ambientales prestados
por agro ecosistemas, como
campafas de divulgacion con el
proposito de proteger los
recursos naturales.

EAS-
11

Impulsar, fomentar y articular
acciones que preferencien el
consumo de productos
agricolas 'y pecuarios de
pequefios, medianos y grandes
productores locales mediante la
conformacion de cooperativas,
cadenas productivas 0
esquemas econémicos
alternativos.

EAS-
12

Promocionar y apoyar el
desarrollo de proyectos
comunitarios y/o alternativos
gue propongan actividades
compatibles o alternativas para
las zonas agropecuarias

EAS-
13

Disminuir el uso de
agroquimicos en las actividades
agropecuarias, para favorecer
la conservacion de los suelos y
disminucion en la
contaminacion de los
escurrimientos.
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Criterios de Regulacion Ecoldgica

Los criterios de regulacion ecolégica se definen como los lineamientos obligatorios
para orientar las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico,
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccion al
ambiente, que tendran el caracter de instrumentos de la politica ambiental del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local.

Para la elaboracion de los criterios de regulacion ecoldgica se consideraron los
siguientes criterios contenidos en la LGEEPA.

Regulacién Ambiental de los Asentamientos Humanos (RAAH): Para contribuir al
logro de los objetivos de la politica ambiental, la planeacion del desarrollo urbano y
la vivienda, ademas de cumplir con lo dispuesto en el articulo 27 constitucional en

materia de asentamientos humanos, se consideraran los siguientes criterios:

Criterio

Descripcion

RAAH-01

Las autoridades federales, estatales y municipales, en la esfera de su competencia,
deberdn tomar en cuenta el Programa de Ordenamiento Ecol6gico Local para la
formulacion, actualizacién o ejecucién de los instrumentos de planeacién urbana.

RAAH-02

En la determinacion de los usos del suelo de los instrumentos de planeacion urbana o en
sus modificaciones, se buscara lograr una diversidad y eficiencia de los mismos y se
evitara el desarrollo de esquemas segregados o monofuncionales, asi como las
tendencias a la suburbanizacion extensiva.

RAAH-03

En la definicion de areas para el crecimiento de los centros de poblacién, se fomentara
la mezcla de los usos habitacionales con los productivos que no representen riesgos o
dafios a la salud de la poblacion y se evitara que se afecten areas con alto valor
ambiental.

RAAH-04

Se debera privilegiar a través de incentivos, el establecimiento de sistemas de
transporte colectivo y otros medios de alta eficiencia energética y ambiental, asi como
modos de movilidad no motorizada y accesibilidad universal.

RAAH-05

Se estableceran y manejaran de forma prioritaria las areas de importancia ecoldgica
(Areas Naturales Protegidas (ANP’s), predios con uso de suelo de preservacion
ecoldgica proteccion especial de acuerdo a la zonificacién definida en los instrumentos
de planeacion urbana vigentes) y las susceptibles a la degradacion por ubicarse en
zonas cercanas a asentamientos humanos.

RAAH-06

Las autoridades federales, estatales y municipales, en la esfera de su competencia,
promoveran la utilizacién de instrumentos econdmicos, fiscales y financieros de politica
urbana y ambiental, para inducir conductas compatibles con la proteccion y restauracion
del medio ambiente y con un desarrollo urbano sustentable, asi como los mecanismos
de compensacion ambiental.

RAAH-07

El aprovechamiento del agua para usos urbanos debera incorporar de manera equitativa
los costos de su tratamiento, considerando la afectacién a la calidad del recurso y la
cantidad que se utilice.

RAAH-08

En areas de riesgo por la ocurrencia de fendmenos naturales o antrdpicos, se
estableceran las zonas intermedias de salvaguarda en las que no se permitiran los usos
habitacionales, comerciales u otros que pongan en riesgo a la poblacion.

RAAH-09

La politica ambiental debe buscar la correccién de aquellos desequilibrios que deterioren
la calidad de vida de la poblacion y, a la vez, prever las tendencias de crecimiento del
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asentamiento humano, para mantener una relacion suficiente entre la base de recursos y
la poblacion, y cuidar de los factores ecolégicos y ambientales que permiten una mayor
calidad de la vida.

RAAH-10

Las autoridades federales, estatales y municipales, en la esfera de su competencia, no
permitirdn los asentamientos humanos en zonas donde las poblaciones se expongan al
riesgo de desastres por impactos adversos del cambio climatico, especialmente en lo
que corresponde a riesgo de inundacion determinadas en el Plan Maestro Pluvial, Atlas
de Riesgo o programas sectoriales en la materia, debiendo quedar restringidas las
riberas y zonas federales, vasos de lago, laguna o estero, asi como las Zonas de
Proteccién definidas en la Ley de Aguas Nacionales.

RAAH-11

Para controlar la contaminacién producida por hornos de ladrillo rojo, se buscara hacer
una transferencia de hornos convencionales que utilizan cualquier tipo de combustible
para su funcionamiento a hornos con tecnologia que disminuyan el nivel de emisiones
contaminantes del aire, avalados por instituciones académicas y dependencias
involucradas en el tema.

Flora y Fauna Silvestre (FFS): Para la preservacion y aprovechamiento
sustentable de la flora y fauna silvestre, se considerarén los siguientes criterios:

Criterio Descripcion
La preservacién y conservacion de la biodiversidad y del habitat natural de las
FFS-01 |especies de flora y fauna que se encuentran en el territorio, con especial énfasis en
proteger fragmentos de bosque tropical caducifolio.
La continuidad de los procesos evolutivos de las especies de flora y fauna y demas
FFS-02 |recursos bioldgicos, destinando areas representativas de los sistemas ecoldgicos del
pais a acciones de preservacién e investigacion.
FES-03 La_preservacién qle las esp_ecies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion o
sujetas a proteccion especial de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
El combate al trafico o apropiacion ilegal de especies de flora y fauna, al cambio de
FFS-04 |uso ilegal de terrenos forestales, incendios provocados y ocupaciones ilegales en
zonas de conservacion.
FES-05 El foment_o y creacion d_e las estaciones biolégicas de rehabilitacion y repoblamiento
de especies de fauna silvestre.
EES-06 La participacion de las organizaciones sociales, publicas o privadas, y los deméas
interesados en la preservaciéon de la biodiversidad.
El fomento y desarrollo de la investigacion de la fauna vy flora silvestre, y de los
FFS-07 |materiales genéticos, con el objeto de conocer su valor cientifico, ambiental,
econdmico y estratégico.
FES-08 El _fomento del trato digno y respetuoso a las especies animales, con el propésito de
evitar la crueldad en contra de éstas.
FFS-09 |El desarrollo de actividades productivas alternativas para las comunidades rurales.
El conocimiento biolégico tradicional y la participacion de las comunidades, asi como
FFS-10 |los pueblos indigenas en la elaboracion de programas de biodiversidad de las areas
en que habiten.
La realizacion de las obras publicas o privadas con respecto a la proteccion de flora 'y
FES-11 fauna, deberan incluir acciones equivalentes de regeneracion, recuperacion y

restablecimiento de su vocacion natural, de acuerdo al dictamen en materia de
impacto ambiental correspondiente.
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FFS-12

Buscar el fortalecimiento del Fideicomiso Queretano para la Conservacion del Medio
Ambiente, para cumplir sus objetivos en materia de proteccion de predios para la

conservacion y la propagacion de especies de flora nativa.

Aprovechamiento Sustentable del Agua y los Ecosistemas Acuéticos (ASAEA):

Para

el aprovechamiento sustentable del agua y los ecosistemas acuaticos se

consideraran los siguientes criterios de regulacién ecoldgica:

Criterio

Descripcion

ASAEA-01

Las autoridades federales, estatales y municipales, en la esfera de su competencia,
deberan buscar la proteccion de los ecosistemas acuaticos y del equilibrio de los
elementos naturales que intervienen en el ciclo hidrolégico.

ASAEA-02

El aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que comprenden los
ecosistemas acuaticos debe realizarse de manera que no se afecte su equilibrio
ecoldgico.

ASAEA-03

Para mantener la integridad y el equilibrio de los elementos naturales que intervienen en
el ciclo hidrolégico, se debera considerar la proteccién de suelos y areas forestales y el
mantenimiento de caudales basicos de las corrientes de agua, y la capacidad de recarga
de los acuiferos.

ASAEA-
04

La preservacion y el aprovechamiento sustentable del agua, asi como de los
ecosistemas acuaticos es responsabilidad de sus usuarios, asi como de quienes
realicen obras o actividades que afecten dichos recursos.

Preservacion y Aprovechamiento Sustentable del Suelo y sus Recursos (PASSR):
Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se consideraran los
siguientes criterios de regulacion ecoldgica:

Criterio

Descripcion

PASSR-01

El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural y no debe alterar el
equilibrio de los ecosistemas.

PASSR-02

El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos mantengan su integridad fisica
y su capacidad productiva.

PASSR-03

Los usos productivos del suelo deben evitar practicas que favorezcan la erosion,
degradacién o modificacion de las caracteristicas topograficas, con efectos ecoldgicos
adversos.

PASSR-04

En las acciones de preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo, deberan
considerarse las medidas necesarias para prevenir o reducir su erosion, deterioro de las
propiedades fisicas, quimicas o biologicas del suelo y la pérdida duradera de la
vegetacién natural.

PASSR-05

En las zonas afectadas por fenédmenos de degradacion o desertificacion, o determinadas
con problemas de erosion por las dependencias responsables, deberan llevarse a cabo
las acciones de regeneracion, recuperacion y rehabilitacion necesarias, a fin de
restaurarlas.

PASSR-06

La realizacion de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan provocar un
deterioro severo de los suelos, deberan incluir acciones equivalentes de regeneracion,
recuperacion y restablecimiento de su vocacién natural, de acuerdo al dictamen en
materia de impacto ambiental correspondiente.
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Prevencion y Control de la Contaminacion del Agua y de los Ecosistemas
Acuaticos (PCCAEA): Para la prevencion y control de la contaminacion del agua

se consideraran los siguientes criterios de regulacién ecolégica:

Criterio

Descripcion

PCCAEA-01

La prevencién y control de la contaminacién del agua, es fundamental para evitar que se
reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais.

PCCAEA-02

Las autoridades federales, estatales y municipales, en la esfera de su competencia,
deberan prevenir la contaminacién de rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas
depositos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo.

PCCAEA-03

El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su
contaminaciéon, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para
reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizacién en otras actividades y para
mantener el equilibrio de los ecosistemas.

PCCAEA-04

Las aguas residuales de origen urbano y agropecuario deben recibir tratamiento previo a
su descarga en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de
agua, incluyendo las aguas del subsuelo.

PCCAEA-05

La participacion y corresponsabilidad de la sociedad es condicion indispensable para
evitar la contaminacién del agua.

PCCAEA-06

La realizacion de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan
provocar contaminaciéon del agua y de los ecosistemas acuaticos, deberan incluir
acciones equivalentes de regeneracién, recuperacion y restablecimiento de su
vocacion natural, de acuerdo al dictamen en materia de impacto ambiental
correspondiente.

Prevencion y Control de la Contaminacion del Suelo (PCCS): Para la prevencion y
control de la contaminacion del suelo, se consideraran los siguientes criterios de
regulacion ecoldgica:

Criterio

Descripcion

PCCS-01

Las autoridades federales, estatales, municipales y la sociedad, en la esfera de su
competencia, deberan prevenir la contaminacién del suelo.

PCCS-02

Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos.

PCCS-03

Prevenir y reducir la generaciéon de residuos soélidos, municipales e industriales;
incorporar técnicas y procedimientos para su redso y reciclaje, asi como regular su
manejo y disposicién final eficientes.

PCCS-04

La utilizacion de plaguicidas, fertilizantes y sustancias toxicas, debe ser compatible con
el equilibrio de los ecosistemas y considerar sus efectos sobre la salud humana a fin
de prevenir los dafios que pudieran ocasionar.

PCCS-05

En los suelos contaminados por la presencia de materiales o residuos peligrosos,
deberan llevarse a cabo las acciones necesarias para recuperar o restablecer sus
condiciones, de tal manera que puedan ser utilizados en cualquier tipo de actividad
prevista por el programa de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que resulte
aplicable.

El proyecto pretendido es viable con respecto a la Estrategia y sus Criterios de
Regulacion Ecolégica al tratarse de una obra privada que se localiza en un
ecosistema acuatico ya perturbado con anterioridad, y en donde se estan
considerando acciones de recuperacion.
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[11.2. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Nacional, Estatal, Municipal o
en su caso de Centros de Poblacion.

[11.2.1 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 considera que la tarea del desarrollo y
el crecimiento de México le corresponde a todos los actores, todos los sectores y
todas las personas de nuestro pais. El papel fundamental del gobierno debe ser el
de rector del desarrollo nacional (en atencion a su facultad constitucional) y, sobre
todo, facilitador de la actividad productiva de nuestro pais.

Los mexicanos debemos entender el presente Plan Nacional de Desarrollo no
como Uunica via para el desarrollo, sino como la ruta que la presente
Administracién se ha trazado para contribuir de manera mas eficaz a que todos
juntos podamos alcanzar nuestro maximo potencial.

El Gobierno de la Republica se ha planteado a través de las cinco Metas
Nacionales y las tres Estrategias Transversales descritas, ser mas efectivo en
crear una verdadera sociedad de derechos donde cada quien pueda escribir su
propia historia de éxito.

Por lo anterior el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 no tienen ninguna
restriccion al proyecto, sino al contrario establece en sus lineas de accion el
incrementar la cobertura y mejorar la calidad de los servicios.

[11.2.2 Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Querétaro 2016-2021.

El Plan Estatal de Desarrollo Querétaro 2016-2021, es el instrumento rector de la
planeacién estatal, en el que se incluyen los objetivos, estrategias y lineamientos
generales en materia econémica, social y politica destinados a fomentar el
desarrollo integral del Estado y orientar hacia el mismo la accién del gobierno y la
sociedad; no de forma definitiva o inamovible, sino como una guia para alcanzar la
vision de una sociedad plural. Es el resultado de un ejercicio democrético de
analisis de la situacion actual de las oportunidades y desafios que plantea
Querétaro, su poblacién y territorio, ante un entorno econémico y social de alta
complejidad tanto en el plano nacional como mundial.

El Plan tienen Ejes Rectores: Eje Querétaro Humano, Eje Querétaro Prospero, Eje

Querétaro con Infraestructura para el Desarrollo, Eje Querétaro Seguro y Eje
Querétaro con Buen Gobierno
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[11.2.3 Plan Municipal de Desarrollo 2015-2018

No hay referencias directas en el plan con proyectos de este tipo, por lo tanto no
contraviene dicho instrumento.

[11.2.4 Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Delegacién Santa Rosa
Jauregui

La Delegacion Santa Rosa Jauregui, se localiza al Norte de la zona Urbana de la
Ciudad de Santiago de Querétaro a 17 Km del centro de la ciudad, entre las
coordenadas geograficas 20° 45’ a 20° 34’50” de latitud norte y 100° 24" a 100° 36'
de longitud oeste. Esta delimitada por el Estado de Guanajuato al Norte y Oeste,
al sur por la Delegacion Felipe Carrillo Puerto y la Delegacién Epigmenio
Gonzalez, al este se encuentra delimitada por el municipio de El Marqués. Abarca
una superficie de 367.45 kildbmetros cuadrados (36,745 has.) que representa el
53.25% % de la superficie total del municipio.

La Modificacion del Plan Parcial de Desarrollo Urbano para la Delegacion Santa
Rosa Jauregui (PPDUDSRJ), ocurrida en 2007 y publicada en 2008, surge como
respuesta a la necesidad de establecer los planteamientos técnicos vy juridicos,
para organizar y prever el crecimiento del territorio delegacional integrandose con
su entorno, resolviendo y mitigando los efectos negativos del crecimiento urbano
desordenado, el cual se manifiestan en la carencia o insuficiencia de la
infraestructura instalada, como lo son las redes de agua potable, drenaje sanitario,
alcantarillado publico, vialidad, electricidad y alumbrado publico; de los servicios
urbanos tales como el transporte publico y la recoleccidon de basura, los elementos
de equipamiento urbano especialmente los relativos a los sistemas de salud,
educacioén, recreacion y deporte; el deterioro de la imagen urbana y del medio
ambiente, asi como el uso inadecuado del suelo tanto por los particulares como
por las autoridades encargadas de su administracion.

El sitio de estudio tiene un uso de suelo Espacios Abiertos (EA).
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En suma, la superficie del Proyecto pretendido, no contraviene con la normatividad
ambiental en materia de ordenamiento ecoldgico; no se encuentra dentro de Areas
Naturales Protegidas de ningun tipo; no afecta especies de flora y fauna con
estatus de conservacion, por lo que no se compromete la biodiversidad; y esta
contemplado en los instrumentos de planeacion local como el Plan_Parcial de
Desarrollo Urbano de la Delegacion Santa Rosa Jauregui.
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1.3 Leyes y Reglamentos

[11.3.1 Leyes Federales

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
Capitulo IV — Instrumentos de la Politica Ambiental, Seccién V — Evaluacién de
Impacto Ambiental

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en
gue determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

XIlIl. Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que
puedan causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud
publica o a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidas en
las disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la
proteccidon del ambiente”.

El supuesto anterior se vincula con la ley federal, por tratarse de una obra que
implica riesgos.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldqgico vy la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo algunas de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente autorizaciéon de la Secretaria en materia de
Impacto Ambiental.

Los supuestos anteriores sé vinculan con el Reglamento, ya que el proyecto
considera la ocupacion de zona federal.

El presente proyecto, al considerar su gestion ambiental obliga a ajustar sus
alcances a las disposiciones de todas las leyes descritas anteriormente, en tal
sentido, el proyecto requiere de la presentacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental para ser evaluada por la SEMARNAT vy, en su caso, ser autorizada de
conformidad con lo establecido en el articulo 28 de la LGEEPAI y 5° de su
Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.
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El presente documento, se realizé en observancia a lo establecido en legislacion
en Materia de Impacto Ambiental y en las Normas Oficiales Mexicanas emitidas
para cada rubro y tipo de contaminante abordando en este proyecto.

[11.3.2. Leyes Estatales
Ley de Proteccién Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Estado de

Querétaro

Seccidn Cuarta — Evaluacion del Impacto Ambiental

Articulo 52.- Los proyectos para la realizacion, suspension, ampliacion, demolicién
o desmantelamiento de obras o actividades publicas o privadas que puedan
causar desequilibrios ecolégicos al rebasar los limites y condiciones sefalados en
las normas aplicables, habran de sujetarse a la autorizacion de la Secretaria, con
la intervencion de los gobiernos municipales correspondientes, asi como al
cumplimiento de los requisitos que, en su caso, se impongan tras la evaluacion del
impacto ambiental que pudieran ocasionar.

Sin la autorizacion expresa de procedencia expedida por la Secretaria, en los
casos en que aquella sea exigible conforme a esta Ley, no se deberan otorgar
licencias de construccion, cambios o autorizaciones de uso de suelo, licencias de
funcionamiento o cualquier otro acto de autoridad orientado a autorizar la
ejecucion de las actividades sujetas a evaluacién previa de impacto ambiental.

Articulo 53.- La evaluacién del impacto ambiental a que se refiere el articulo

anterior sera obligatoria tratandose de las siguientes materias:

l.- Obra publica estatal o municipal;

Il.- Caminos rurales;

lll.- Zonas y parques industriales;

IV.- Exploracion y aprovechamiento de bancos de materiales;

V.- Desarrollos turisticos publicos o privados.

VI.- Instalaciones de manejo y disposicién final de residuos solidos urbanos y de
manejo especial;

VII.- Obras hidraulicas en aguas de jurisdiccion estatal;

VIIl.- Obras o actividades en areas naturales protegidas que no sean de
competencia federal;

IX.- Fraccionamientos, unidades habitacionales y nuevos centros de poblacion;

X.- Industrias de competencia estatal;

XI.- Establecimiento de areas agroindustriales a partir de media hectarea; y

XIl.- Cualquiera que por su naturaleza o ejecucidon puedan causar impacto
ambiental adverso y que por razén de la misma no estén sometidas a la
regulacion de leyes federales.

No le aplica ningun supuesto por tratarse de una obra hidraulica en zona
federal, por lo anterior no se presentara la Manifestaciobn de Impacto
Ambiental en la Subsecretaria de Medio Ambiente de la SEDESU de
Gobierno del Estado por la construccion del Proyecto.
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El presente documento, se realiz6 en observancia a lo establecido en legislacion
en Materia de Impacto Ambiental y en las Normas Oficiales Mexicanas emitidas
para cada rubro y tipo de contaminante abordando en este proyecto.

[11.4. Normas Oficiales Mexicana (NOM’s).

El establecimiento del presente proyecto se sujetara a lo que establecen los
instrumentos normativos aplicables, para la prevencién y control de la
contaminacion atmosférica, de la generacion de ruidos, de las descargas de aguas
residuales, entre otras, para mitigar los efectos adversos sobre el medio ambiente

y los recursos naturales que se ocasionen por la ejecucion del proyecto.

Tabla 6. Normas Oficiales Mexicanas

Norma Objetivo Campo de Aplicacioén
Durante la construccion se tomaran
Establece los limites maximos | todas las precauciones necesarias
NOM-001- permisibles de contaminantes en | para evitar cualquier contaminacion
SEMARNAT- | las descargas de agua residuales | del agua subterrdnea o de nivel
1996. y bienes nacionales. freatico, las aguas residuales
estaran por debajo de los limites
gque establece la normatividad.
En el momento la construcciéon del
proyecto, se observara que los
equipos estén en buenas
condiciones y en el momento que
se detecte que emitan humo fuerte
Establece los limites maximos | POT SUS €scapesy que puedan ser
L perjudicial para el aire, deberan
permisibles de emision de . seran enviados al taller para su
NOM-041- gases tes del contamlganfes mantenimiento.
SEVARNAT- | PIVEnEnes de, escape g os
2006. gasolina o mezclas queqincluyan Con, el mantenimiento de |.0§
diesel como combustible. vehlculos.y. equipos, se reducira
la emision de gases
contaminantes a la atmosfera, no
se rebasara los limites
permisibles que establece la
norma, por lo que, se mantendra
un ambiente sano en la zona.
Que establece los niveles | Es de observancia obligatoria para
méaximos permisibles de opacidad | toda persona fisica o moral que
NOM-045- del humo proveniente del escape | pretende llevar a cabo cualquier
SEMARNAT- | de vehiculos automotores en | obra en la cual se utilicen vehiculos
1996 circulacion que usan diesel o | automotores que usan diesel o
mezclas que incluyan diesel como | mezclas que incluyan diesel como
combustible. combustible.
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Norma

Objetivo

Campo de Aplicacion

Los vehiculos que operen para la
obra proyectada, deberan contar
con la verificaciéon vehicular.

NOM-052-
SEMARNAT-
2005.

Establece las caracteristicas de
los residuos peligrosos, el

listado de los mismos y de los
limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad

al ambiente.

El proyecto requiere de preparacion
del sitio para la construccién del
proyecto , la presente norma es
vinculante debido a que en las
diferentes etapas de construccion,
los vehiculos y equipos que utilicen
requieren de combustible ,aceites y
aditivos; para el mantenimiento de
sus motores, estos, se convierten
en residuos peligroso, mismos que
requieren de un manejo especial
por empresa especializa; ya que los
aceites quemados o gastados al
igual que las estopas impregnadas
de aceites, grasas, aditivos o
lubricantes son residuos peligrosos.
Con el propésito de evitar urna
contaminacién al suelo y manto
freatico, no se permitird que en el
area se realicen actividades de
mantenimiento de aceite lubricante
a los vehiculos y equipo, estos se
realizaran en los talles autorizados.

NOM-054-
SEMARNAT-
1993,

Que establece el procedimiento
para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas
residuos  considerados como
peligrosos por NOM-
052-SEMARNAT-2005.

Es de observancia obligatoria para
toda persona fisica o moral que
pretende llevar a cabo cualquier
obra que la empresa durante la
operacion del proyecto se manejen
residuos peligrosos enlistada por la
norma NOM-052-SEMARNAT-
2005, tenga que registrarse como
empresa generadora de residuo
peligroso de conformidad con la
Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los residuos.

Durante la ejecucion y operacion
del proyecto, se debera evitar
que las aguas aceitosas o de
cualquier otra sustancia lleguen
al manto freatico. No deberan ser
vertidas hacia cuerpos
receptores o bienes nacionales,
sin previo tratamiento.

NOM-059-

Mexicana,
Especies

Norma Oficial
Proteccion Ambiental-

Es de observancia obligatoria para
toda persona fisica o moral que
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Norma

Objetivo

Campo de Aplicacion

SEMARNAT-

de flora y fauna silvestres nativas

pretende llevar a cabo cualquier

2010. de México. -Categorias de riesgo | obra o actividad en la que se
y especificaciones para su | involucren especies de flora y fauna
inclusion, exclusion o cambio- silvestre nativa de México que se
Lista de especies en riesgo. En | encuentre bajo algiun estatus de
Diario Oficial de la Federacién. 6 | proteccion establecido en dicha
de Marzo del 2002. México. NOM.
En el area solicitada para el
proyecto carece de especies de
flora y fauna sujetas bajo
proteccion de esta norma oficial
mexicana, por lo anterior no le
aplica esta norma.
Es de observancia obligatoria para
toda persona fisica o moral que
pretende llevar a cabo cualquier
obra en la cual se emita ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores motocicletas
y  triciclos motorizados en

Que establece los limites | circulacion.

maximos permisibles de emision

NOM-080- de ruido proveniente del escape | En la obra se generaran ruido

SEMARNAT- | de los vehiculos automotores, | proveniente de los escapes de los

1994 motocicletas y triciclos | camiones automotores por lo que
motorizados en circulacién y su | esta norma es vinculable.
método de medicion.

Los vehiculos que se utilicen en
las  diferentes etapas del
proyecto deberdn estar en
buenas condiciones y reducir la
emision de ruidos a la atmosfera
derivado de sus
escapes.
Contaminacion  atmosférica — | Es de observancia obligatoria para
fuentes fijas- Para fuentes fijas | toda persona fisica o moral que
gue utilizan combustibles fésiles | pretende llevar a cabo cualquier
sélidos, liquidos o gaseosos o | obra o actividad en la cual se
cualquiera de sus combinaciones, | utilizan combustibles fosiles
niveles maximos permisibles de | sélidos, liquidos o gaseosos o

NOM-085- emision a la atmosfera de humos, | cualquiera de sus combinaciones, y

SEMARNAT- | particulas suspendidas totales, | que emitan a la atmosfera de

1994 bi6xido de azufre y O6xidos de | humos, particulas suspendidas

nitrdgeno asi como los requisitos
y condiciones para la operacion
de los equipos de calentamiento
indirecto por combustion y niveles
méaximos permisibles de emision
de bioxido de azufre en los

totales, biéxido de azufre y oxidos
de nitrégeno resultado del uso de
éstos, asi como para toda persona
fisica 0 moral que dentro de sus
procesos de operacion de equipos
de calentamiento indirecto por
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Norma

Objetivo

Campo de Aplicacion

equipos de calentamiento directo
por combustién.

combustiébn y emite bidxido de
azufre por el uso de sus equipos de
calentamiento directo por
combustion.

Esta norma no le aplica al
proyecto ya que no cuenta con
una fuente fija (equipo) que
utilice  combustibles  fosiles
solidos, liquidos o gaseosos o
cualquiera de sus
combinaciones.

NOM-161-
SEMARNAT-

2011

Que establece los criterios para
clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar
cudles estan sujetos a Plan de
Manejo, el listado de los mismos,
el procedimiento para la inclusién
o exclusion a dicho listado, asi
como los elementos y
procedimientos para la
formulacion de los planes de
manejo.

Es de observancia obligatoria para
toda persona fisica o moral que
pretende llevar a cabo cualquier
obra o actividad en la cual se
generen residuos de manejo
especial.

Esta norma no es vinculable ya
que no habra generacion de
residuos de manejo especial.
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l.5. Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas y
Regiones Prioritarias Terrestres, Hidroldgicas y areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICAS)

Areas naturales protegidas

El proyecto no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida de jurisdiccion
federal, estatal o municipal.

Regiones Terrestres Prioritarias de México

El proyecto no se encuentra en Regiones Terrestres Prioritarias de México.
Regiones Hidroldgicas Prioritarias de México

El proyecto no se encuentra en Regiones Terrestres Prioritarias de México.
Area de Importancia para la Conservacion de las Aves, AICA C-06

El proyecto no se encuentra en Areas de Importancia para la Conservacion de las
Aves.
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Figura. Areas Naturales Protegidas y zonas prioritarias.

Fuente: Biodiversidad. Autor: Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la Preservacion de las Aves
CIPAMEX Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad CONABIO, (1999)

Regiones Terrestres Prioritarias. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. Autor:
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio), (2004)

Areas naturales protegidas (Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Estado de Querétaro, 2009).
Regiones Hidroldgicas Prioritarias: Autor: Arriaga Cabrera, L., V. Aguilar Sierra, J. Alcocer Durand, R. Jiménez
Rosenberg, E. Mufioz Lopez, E. Vazquez Dominguez (coords.). CONABIO.1998.
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Concluyendo, el proyecto pretendido, no contraviene con la normatividad
ambiental; ademéas hay que considerar que el Puente proyectado no esta dentro
de Regiones Terrestres e Hidroldgicas Prioritarias y de Areas de Importancia para
la Conservacion de las Aves. Por otra parte no incumple los lineamientos
establecidos en los Programas de Ordenamiento Ecologico General de Territorio,
Regional y Local del Estado de Querétaro. Los ordenamientos anteriores citan que
el predio motivo del proyecto se encuentra dentro de la Unidad Ambiental Biofisica
No. 44 Unidad Biofisica Ambiental denominada Sierras y llanuras de Querétaro
e Hidalgo, en la Unidad de Gestion Ambiental del Programa de Ordenamiento
Ecolégico Regional del Estado de Querétaro No. 267 denominada “Zona
Conurbada de la Ciudad de Querétaro”, y practicamente en la totalidad de la
UGA’s local No. 100 “Zona Urbana de Querétaro”. En cuanto al Plan Parcial de
Desarrollo Urbano, de la Delegacion Santa Rosa Jauregui, Qro., se encuentra
dentro de las estrategias de mejoramiento de la zona.
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V. DESCRJPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacion del area de estudio

La zona solicitada para concesion de terrenos federales consiste en un area de
10,492.876 m?, y que localizan al centro del Municipio de Querétaro, Qro.

IV.2 Caracterizacidn y andlisis del sistema ambiental

El proyecto de estudio se localiza en el municipio de Querétaro, en la microcuenca
“Santa Rosa Jauregui’. Es importante senalar, que para realizar el analisis del
sistema ambiental donde se ubica el proyecto, se analiz6 de forma integral y
como sistema unico a la microcuenca Santa Rosa Jauregui; que es el espacio
geografico, finito y cartografiable, definido con base en las interrelaciones de sus
componentes abioticos, bidticos y socioecondémicos, que tienen la misma
distribucion. Por lo anterior, se consider6 a esta Microcuenca el Sistema
Ambiental.

La microcuenca de Santa Rosa Jauregui se ubica en la porcién central del
municipio de Querétaro, al norte de la ciudad de Santiago de Querétaro,
extendiéndose su extremo noreste hacia el municipio de ElI Marqués (Figura 1).
Las coordenadas extremas de la microcuenca se encuentran entre los 20° 41’ 35”
y 20° 49’ 50” de latitud norte y los 100° 21’ 47” a 100° 32’ 30” de longitud oeste.

ESTADO DE
QUERETARO
ARTEAGA

Figura. Ubicacion de la Microcuenca Santa Rosa Jauregui.
Fuente: Plan Rector de Produccion y Conservacion de la Microcuenca Santa Rosa
Jauregui (UAQ-Municipio de Querétaro.2005).
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La microcuenca Santa Rosa Jauregui tiene una extension de 10,897 ha, que
representa el 14.71 % de la superficie del municipio de Querétaro y el 0.81 % del
municipio de El Marqués. Tiene un perimetro de 57.7 Km, y 17.70 Km de longitud
axial, es decir, del punto de salida hasta el extremo mas alejado.

En total, la microcuenca presenta un desnivel de 730 metros, desde su extremo
noreste (2600msnm) hasta el punto de salida en su porcién sur (Presa El Cajon,
1870 msnm). La elevacién media de la microcuenca es de 2045 msnm. Incluye las
comunidades Las Lajitas, Acequia Blanca, Casablanca, Cerro Colorado, Juriquilla,
Provincia Juriquilla, Montenegro, Pintillo, Pinto, San Isidro El Viejo, San Miguelito,
Santa Catarina, Santa Rosa Jauregui, Los Arquitos, Las Pefiitas, Fraccionamiento
Ecologico La Rica, Potrero Tetillas, Rancho Dos Arroyos, Los Venados, Familia
Cérdenas, Bordo El Carrizal, Asociacién de colonos Santa Catarina, Las Cruces
Juriquilla, Rancho La Curva, Colinas de Santa Rosa, Colonia Arboledas, Colonia
La Cruz, Colonia Rosa Reyna, Colonia San Francisco, y Nuevo Juriquilla.

IV.2 Caracterizacién y analisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abioticos
a) Clima

En el Municipio de Querétaro estan presentes tres climas comunes en la zona del
Bajio, los cuales son: semiseco templado, semiseco semicalido y templado
subhumedo. El clima semiseco templado (BS1kw), ocupa aproximadamente 24%
del territorio, donde la temperatura media anual oscila entre 16 a 18°C y la
precipitacién total anual fluctia entre los 450 y 630 mm. Mientras tanto el clima
semiseco semicalido (BS1lhw) esta presente en aproximadamente 38% del
territorio, donde se encuentra la mayor parte de la mancha urbana, con una
temperatura media anual que varia entre 18 y 19°C y una precipitacion de
alrededor de 550 mm. Por altimo, el clima templado subhimedo C(w0), con lluvias
en verano, esta presente en 38% del territorio, presenta una temperatura media
anual de 12 a 18°C y sus precipitaciones mas abundantes se registran en verano,
pero a la mitad de esa estacidn se registra un periodo seco. La precipitacion oscila
entre los 630 y 860 mm.

La estaciébn meteorolégica mas cercana a la zona de estudio es la de Juriquilla,
ubicada a 3 km al norponiente del proyecto. Aqui, el clima en la region es
BS:kw(w)(e), Semi seco semicalido, es decir, intermedio entre los climas muy
aridos BW y los humedos A o C. Dentro de los BS, el BS; son los menos secos.
El mes mas caliente tiene una temperatura superior a los 18°, con la estacion mas
seca en el invierno. Ademas, la precipitacion del mes mas hamedo en la mitad
caliente del afio es por lo menos diez veces mayor a la del mes mas seco, y en
general el clima es extremoso. Se presentan de 30 a 35 dias de heladas, y 1 a 2
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con granizadas (SEDESU 2001). La temperatura promedio mas baja de las
estaciones climatologicas es 13.5 °C, presentandose en el mes de enero.

Tabla. Normales climatolégicas 1981-2010 de la
Estacién Juriquilla, Querétaro.

00022045 20°42'16" N. 100°27'34" W. 1,885

Concepto Meses Anual
E F M A M J J A S 0] N D

Temperatura 23.2 | 248 | 269 | 285|294 | 279 | 26.3 | 264 | 259 | 25.4 | 248 | 23.6 26.1
maxima normal

Temperatura 136 |15.0| 16.8 | 19.0 | 20.7 | 208 | 19.8 | 19.8 | 19.1 | 175 | 16.0 | 144 17.7
media normal

Temperatura 4.1 5.3 6.8 94 | 120 | 136 | 134 | 13.1 | 124 9.6 72 |52 9.3
minima
normal
Precipitacion 101 | 149 | 58 | 219 39.1 | 87.3 [ 1314|1049 | 766 | 35,6 | 16.4 | 6.2 550.2
Dias con| 15 1.3 1.0 3.0 5.0 7.8 | 10.3 8.5 6.9 4.1 1.7 | 1.2 52.3
lluvias

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional

b) Geologiay geomorfologia

El Municipio de Querétaro se ubica en una regiébn en donde convergen las
estribaciones mas occidentales de la Sierra Madre Oriental, compuesta
principalmente por rocas sedimentarias marinas del Jurasico-Cretacico, y el limite
sudoriental de la Sierra Madre Occidental, formada principalmente por rocas
volcanicas félsicas del paledgeno y las manifestaciones mas septentrionales de la
faja volcanica transmexicana representadas por rocas volcanicas del nedgeno-
cuaternario.

La geologia del Valle de Querétaro concentra entonces caracteristicas
estratigraficas derivadas de cada una de estas tres grandes provincias geologicas
mexicanas. Desde el punto de vista tectonico el Valle de Querétaro aparece en la
confluencia de dos sistemas estructurales recientes: El sistema de fallas Tula-
Chapala y el sistema de fallas Taxco- San Miguel de Allende. Un 17.8% de la
superficie municipal se formé en la era del Cenozoico durante el periodo
cuaternario y el suelo es predominante de tipo aluvial. El 25.6% de la superficie,
cuyo origen fue durante el periodo Terciario-Cuaternario, se compone por rocas
igneas extrusivas (Andesitas, basaltos, y basaltos de brecha volcanica).
Adicionalmente, durante el periodo terciario se formé un 4.3% de la superficie por
rocas igneas extrusivas como la riolita-toba-acida; mientras que en un 9.0%
predominan rocas sedimentarias, tal como arenisca-conglomerado, y sélo un 0.1%
se compone por rocas sedimentarias, en especifico areniscas. Durante el
Mesozoico en el periodo Cretacico el suelo que se formo fue de tipo sedimentario
donde el 1.61 % lo compone la caliza y el 0.55 % es caliza-lutita.
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Fisiografia

La microcuenca se ubica en la Provincia Eje Neovolcéanico, la que colinda al
norte con la Llanura Costera del Pacifico, la Sierra Madre Occidental, la Mesa
Central, la Sierra Madre Oriental y la Llanura Costera del Golfo Norte; al sur, con
la Sierra Madre del Sur y la Llanura Costera del Golfo Sur. Por el oeste llega al
Océano Pacifico y por el este al Golfo de México. Abarca parte de los estados de
Jalisco, Michoacan, Guanajuato, Querétaro, México, Hidalgo, Colima, Puebla y
Veracruz, asi como todo el estado de Tlaxcala y el Distrito Federal.

Descripcion de la fisiografia en la microcuenca.

La microcuenca estd inmersa totalmente en la provincia del eje Neovolcéanico, la
morfologia del paisaje en la microcuenca se representa por flujos piroclasticos y
extensos derrames lavicos de basalto con formas de mesetas y planicies.

Subprovincia
- Sierras y llanuras del
Norte de Guanajuato

2
Provincias y
subprovincias
Provincias fisiograficas
[ Eje Volcanico
Transmexicano
1 Mesadel Centro
[ Sierra Madre
Oriental
Subprovincias
fisiograficas
Estado de
Querétaro
Zonas urbanas

ol

Cuerpos de agua

Figura. Fisiografia
Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Desarrollo Sustentable

Topografia

La microcuenca Santa Rosa Jauregui en su extremo noreste (Figura), el de mayor
elevacion, esta determinado por los cerros Alto y Grande, a una altura de 2600
msnm en el municipio de El Marqués. El parteaguas continda en el municipio de
Querétaro, en direccion oeste hacia los cerros El Perrito (2160 msnm) y El Buey
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(2210 msnm), cambiando hacia el sur y retomando luego la direccion oeste sobre
la localidad San Isidro Buenavista. Posteriormente se dirige hacia la cortina de la
Presa Santa Catarina, y hasta el cerro Pie de Gallo (2340 msnm). Desde este
punto, se mueve hacia el suroeste en direccion a la localidad El Patol, pero sin
llegar hasta ella, deteniéndose en una elevaciéon a 2470 msnm, al norte de la
localidad Los Muertos. De aqui, el limite de la microcuenca queda definido hacia el
sureste por el cerro El Nabo (2020 msnm), dirigiéndose después hacia el este, a la
presa El Cajon, que constituye el punto de salida de la microcuenca. El parteaguas
continda hacia el noreste, hasta alcanzar unas pequefias elevaciones de 2160 y
2130 msnm, comprendidas entre los arroyos La Estancia y La Chinita.

Se continda hacia el norte, hasta un cerro de 2180 msnm de altura, situado al este
del cerro La Media Luna, y llegando hasta el cerro El Divisadero (2110 msnm).
Finalmente, desde ese sitio se cruza un pequefio valle en direccidn noreste, hasta
alcanzar el punto inicial en el Cerro Alto.

Por lo que respecta a su forma, la relacién entre el perimetro de ésta y la longitud
de una circunferencia de igual area -indice de Gravelius o Coeficiente de
Compacidad- es igual a 1.54, lo que indica que su forma es alargada. Lo mismo
muestra la relacion de elongacion, que resulta de dividir el didmetro de un circulo
de igual &rea a la de la microcuenca entre la longitud axial de ésta, cuyo valor es
igual a 0.67.

A su vez, el factor de forma —o relacién entre el ancho medio y la longitud axial- es
igual a 0.22, mostrando que el area total con respecto a la longitud del cauce
principal es pequefia, por lo que los escurrimientos estan concentrados. Esto lo
confirma el indice de forma o de Horton, o relacién entre el area de la cuenca vy el
cuadrado de la longitud axial de la misma, que es igual a 0.34.

El proyecto transcurre de un desnivel de 10 m, pasando de 1,877 a 1,865 msnm.
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Sitio de
estudio

Figura. Topografia de la Microcuenca Santa Rosa Jauregui
Fuente: Elaboracién propia sobre mapa del Plan Rector de Produccién y Conservacion de
la Microcuenca Santa Rosa Jauregui (UAQ-Municipio de Querétaro.2005 ).

Presencia de fallas y fracturamiento

El fracturamiento y fallamiento de los bloques rocosos, esta asociado a las fuerzas
tectonicas de tension y compresion que dieron origen a los plegamientos de la
Sierra Madre Oriental, por tal razén los sistemas de fallas y fracturas se
encuentran aislados a los ejes de flexion principal de esta estructura. Dentro de la
microcuenca la falla mas cercana al predio es el tAngano que se ubica 1.5 km al
suroeste al suroeste del predio. Con la ejecucion del proyecto no se ve afectado
ningln subcomponente ya que se ubica a una distancia considerable.

Sismicidad
El predio de estudio se encuentran dentro de la regién sismica B, la cual es
considerada como una zona intermedia, donde se registran sismos no tan

frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.
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Figura. Regionalizacidon sismica de la republica mexicana
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c) Suelos

Unicamente se tienen cuatro tipos de suelo dentro de la Microcuenca, de los
cuales uno es ampliamente dominante: el vertisol pélico, que ocupa un 94 % de la
superficie de la microcuenca. Esto explica el caracter predominantemente agricola
de esta zona, pues es un suelo arcilloso, negro y fértil, aunque dificil de manejar
por su dureza (INEGI 1973, 1981).

—
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estudio
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Figura. Edafologia dentro del Sistema Ambiental

Fuente: Elaboracion propia sobre mapa del Plan Rector de Produccién y
Conservacion de la Microcuenca Santa Rosa Jauregui (UAQ-Municipio de
Querétaro.2005 ).

Tabla. Edafologia de la microcuenca Santiago de Querétaro

Unidad Supefflue Porcentaje en la microcuenca
Hectareas

Hh 1196.134 11

I 520.263 4

Vp 9502.384 85

Total 11218.781 100
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En predominancia por su extension le sigue el litosol, literalmente “suelo de
piedra’, que se caracteriza por tener una profundidad menor a los 10 cm.
Representa el 20 % de la superficie, y esta intimamente asociado a las mayores
elevaciones de la zona que definen el parteaguas de la microcuenca, asi como en
la caflada del arroyo Las Tinajas -de 150 metros de desnivel-, al sureste de la
comunidad de San Miguelito. Finalmente, se presenta el fluvisol éutrico, “suelo de
rio”, a lo largo del cauce principal, en la seccién que va de Santa Rosa Jauregui a
la presa El Cajon. Este tipo de suelo se forma por el acarreo del agua, y por esa
razén suelen ser disgregados, es decir, no formar terrones (poco desarrollados).
Constituye el 1 % de la superficie total (INEGI 1973, 1981).

Por lo que respecta a las caracteristicas fisicas, practicamente la mitad de los
suelos (45.9 %) son pedregosos, es decir, poseen fragmentos de roca mayores de
7.5 cm en la superficie o cerca de ella, lo que impide o dificulta el uso de
maquinaria agricola. Se distribuye en la parte suroeste de la microcuenca
(exceptuando los litosoles del cerro Pie de Gallo y de la cafiada del arroyo Las
Tinajas), en los alrededores de las localidades San Miguelito, Casa Blanca, Cerro
Colorado, San lIsidro El Viejo, Rancho La Curva, Acequia Blanca, y en los cerros
Colorado, El Buey, El Perrito y El Divisadero. Ademas, se tiene también una fase
litica en el 7.6 % de los suelos, es decir, el lecho rocoso se sitda entre los 10 y 50
cm de profundidad. Esta fase se ubica en una pequefia seccién al sur de la
localidad de Montenegro, y en el cerro El Paisano.

Finalmente, se presenta la fase litica profunda (lecho rocoso entre 50 y 100 cm de
profundidad) al sur de Santa Rosa Jauregui y este de Juriquilla, al sur del cerro El
Perrito (localidad de Pintillo) y en un area situada al sur de la presa Santa Catarina
y cerro El Buey (abarcando las localidades de Santa Catarina, Los Venados, Las
Pefiitas, Rancho Dos Arroyos y Colonos Santa Catarina), ocupando un 9.7 % de la
microcuenca. En cuanto a las texturas, Unicamente se presenta en los litosoles y
el fluvisol éutrico la textura media, y en todos los vertisoles textura fina.

Los suelos no presentan capas endurecidas o sales. La gente no menciono
problemas por inundaciones y las plagas que ocasionalmente ocurren son
controladas. Los principales procesos de deterioro estan siendo causados por una
combinacion de factores, la fuerte erosion hidrica ligada a procesos de manejo
inadecuados como la apertura de nuevas fronteras agricolas y sobrepastoreo. En
este caso se deben considerar entre las propuestas de mejoramiento las obras
estructurales y vegetativas para la conservacion de suelos y el cambio cultural de
practicas de manejo del suelo y la vegetacion.

En el sitio de estudio, de acuerdo con la cartografia, los suelos dominantes son
fluvisol éutrico y en menor medida vertisol pélico, los cuales se describen a
continuacion; mismos que se pueden presentar solos o combinados y con
diferentes texturas y fases fisicas:
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Figura. Edafologia de la zona de estudio
Fuente: Elaboracién propia con datos de la Secretaria de Desarrollo Sustentable

e Fluvisol éutrico: Suelos formados por materiales acarreados por agua y
constituidos por materiales disgregados que no presentan estructura en
terrones es decir, son suelos muy poco desarrollados. En muchas
ocasiones presentan capas alternadas de arena grava o arcilla, los cuales
son producto del acarreo de estos materiales por inundaciones o crecidas
no muy antiguas. Sus usos son muy variados, bajo riego dan buenos
rendimientos agricolas de cereales y leguminosas. Sus rendimientos varian
en funcién de su textura y profundidad, y el agua disponible en cada caso.
Su simbolo es (Je).

Erosiéon o pérdida de suelo en la microcuenca

La erosion es la ruptura y desgaste de las particulas de la superficie en su lugar de
origen, por la accion de algun agente erosivo, siendo los mas comunes el viento y
el agua, y el subsiguiente transporte de dichas particulas a otro sitio (Flanagan,
2002). La erosion puede presentarse de manera areal (erosion laminar) o de
manera lineal (en surcos y carcavas).

La erosion como proceso natural afecta de manera negativa al suelo, ya que lo
destruye vy arrastra, evitando su conservacion. Asimismo, las actividades
antropicas pueden incrementar la velocidad de erosion con efectos mas severos,
debido usualmente, a la reduccion de la cobertura vegetal mediante la tala de
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arboles y el sobrepastoreo, exponiendo directamente el suelo a las fuerzas
erosivas del viento y el agua, debilitdndolo y fragmentandolo, en particular por el
aumento de la escorrentia, que se lleva las particulas y las deposita en otros
lugares.

d) Hidrologia superficial y subterranea

El Sistema Ambiental se localiza en la Region Hidrolégico-administrativa Lerma-
SantiagoRH12 Lerma-Santiago-Pacifico, Cuenca Hidroldgica.- Cuenca Rio Laja
(12 H), Subcuenca Hidroldgica.- Rio Apaseo y Microcuenca Santa Rosa Jauregui.

La microcuenca Santa Rosa Jauregui presenta un sistema de corrientes
dendritico, totalmente intermitente. La informacién de INEGI 1:50 000 Unicamente
da nombre a cinco arroyos: El arroyo Colorado, que drena por la parte norte de la
localidad Cerro Colorado; el arroyo Casa Blanca, que se ubica al sur de la
localidad del mismo nombre; el arroyo Las Tinajas, que se ubica en la cafiada del
extremo oeste del cerro El Paisano, el arroyo San Isidro, situado al norte de la
localidad del mismo nombre, el arroyo Jurica (conocido también como Dren El
Arenal), uno de los afluentes que alimenta en su parte baja la presa El Cajon, y
gue se ubica en el extremo este del cerro El Paisano.

La infraestructura hidraulica consta de una presa, El Cajoén, que constituye el
punto de salida, con una capacidad al NAMO® de 960 000 m?, y que para julio de
2004 presentaba un almacenamiento equivalente al 62.1 % (CNA 2004). Ademas,
se tienen 35 bordos parcelarios, que retienen un volumen equivalente a 2082
miles de m® (SEDEA 2004). No existen datos de calidad de agua o fuentes de
contaminacion.

Para conocer los procesos de precipitacion, escurrimiento, infiltracion y recarga, se
obtuvo el balance hidrico a partir de la utilizacion de un sistema de informacién
geografica (SIG). El método que se aplico para la determinacion del balance
hidrico fue adoptado de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, que
establece las especificaciones y el criterio para determinar la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales. Su ventaja estriba en la sencillez de los datos que
requiere, lo que facilita su aplicacion.

En primer lugar, se obtuvo el coeficiente de escurrimiento, que es la proporcion de
lluvia que se convierte en escorrentia para una region determinada. Se considero
en primer lugar el volumen de precipitacion anual promedio (P) registrada en las
estaciones climatolégicas mas cercanas a la zona de estudio expresada en
milimetros. Posteriormente, se tomaron en cuenta también las caracteristicas de
permeabilidad del suelo, y de la capacidad de intercepcion de la lluvia por la
vegetacion, ambas incluidas en el parametro “K”. La relacion de los tipos de

! NAMO, o nivel de aguas méximas ordinarias.
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vegetacion y el tipo de textura del suelo para la obtencién de K se observa en la
tabla 2.

Una vez obtenidos P y K, la expresion general que proporciona el valor del
coeficiente de escurrimiento medio anual esta dada por:

Cuando K > 0.15:
C = [k ((P-250)/2000)] + [(k-0.15)/1.50]

Cuando K < 0.15:
C = k [(P-250)/2000)]

El coeficiente de escurrimiento se obtuvo a partir de informacion edafolégica de
INEGI (1973), del mapa de isoyetas para el estado de Querétaro del
Ordenamiento Ecologico (SEDESU 2001), y del mapa de uso de suelo obtenido a
partir de recorridos en campo. Sin embargo, hay que sefialar que el coeficiente no
es un valor exacto, sino Unicamente una aproximacién, pues ademas de que se
obtuvo a partir de datos muy generales para el tamafio de la microcuenca, el
coeficiente en si mismo tiende a variar espacial y temporalmente en el transcurso
del afio, segun la intensidad de la lluvia y de las condiciones de humedad previas
en la microcuenca.

Para obtener el volumen medio anual de escurrimiento, se multiplico el coeficiente
de escurrimiento por la precipitacion o lamina media anual de lluvia. Asi, del
volumen total de agua que cae como precipitacién en la microcuenca de Santa
Rosa Jauregui, escurre un volumen aproximado de 8, 660.53 miles de m®afio.

Posteriormente se obtuvo la infiltracion neta o recarga potencial en la
microcuenca. Para esto, se obtuvo en principio la evapotranspiracion potencial en
funcion de la precipitacion y la temperatura a partir de la formula de Turc:

ETR = P/(0.90+(P/L)2)1/2

L =300 + 25(T) + 0.05 (T3)

Donde P es la precipitacion media anual en mm/afio y T la temperatura media
anual en °C. Para obtener el mapa de temperaturas, se hizo una correlacion entre
las temperaturas de varias estaciones climatoldégicas y sus respectivas
elevaciones (r=0.9). Con la ecuaciéon y el modelo digital de elevacién, fue posible
obtener un mapa de temperaturas de la zona a través del SIG, para luego obtener
la evapotranspiracion potencial. Para la microcuenca de Santa Rosa Jauregui, el
volumen de precipitacion que es evapotranspirado se aproxima a 56, 276.83 miles
de m3/afo.

Finalmente, la infiltracion total It se derivo de acuerdo con la ecuacion: It = (1 — C)
P
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Es decir, la proporcion de la lluvia que no escurre por el volumen promedio anual
de la precipitacion. Si se considera ademas la evapotranspiracion, obtenemos la
infiltracién neta o recarga: n = It - Etr

Los indices de infiltracion o recarga varian en la microcuenca entre 0 a 50
mm/afo, siendo mayores en las zonas ubicadas en los puntos mas altos, que por
lo general son los Gnicos relictos de vegetacion. Esta, en general esta en una
condicion alterada por usos principalmente agropecuarios. El volumen total de
infiltracion corresponde Unicamente a 172, 484 m*/afio.

En el caso del escurrimiento sobre el que se encuentra el proyecto, surge de los
escurrimientos de la parte norte del Municipio de Querétaro, que se inician en la
Presa Santa Catarina, para dirigirse hacia el sur, atravesar la localidad de Santa
Rosa Jauregui hasta llegar a la presa Dolores, la cual desfoga hacia el oriente,
pasando por una cafiada, que es donde se localiza el proyecto y continuar hacia el
sur, atravesando Juriquilla, Jurica y convertirse en el Dren El Arenal, el cual
atraviesa todo la zona urbana, y a la altura de Santa Maria Magdalena, se une al
Rio Querétaro, y salir finalmente por el Estado de Guanajuato. Durante su
recorrido, recibe las aguas residuales de varias localidades y &reas industriales,
asi como los desechos sélidos que se generan en algunas poblaciones; donde a la
contaminacion generada por el agua negra que corre por el cauce. No obstante,
se tiene la planta de Santa Rosa Jauregui con una capacidad instalada de 30 (I/s)
y caudal medio anual tratado de 27.6 (I/s), poco antes de la presa Dolores y que
se utiliza para el riego de areas verdes.

El cuerpo de agua mas importante precisamente es la Presa El Cajon, que se
localiza unos 500 m aguas abajo, al suroriente de la zona de estudio.

Figura. Hidrologia superficial del predio de estudio

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Secretaria de Desarrollo Sustentable y la
Carta INEGI F14C65
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Imagen. Vista del cauce.
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Aqua subterrdnea

El Municipio de Querétaro forma parte de la Regién Hidrolégico-Administrativa VIII
Lerma-Santiago-Pacifico, dentro de sus limites se ubica los acuiferos del Valle de
Querétaro, Valle de Buenavista y Valle Amazcala. Existen pequefias porciones de
los acuiferos de Celaya, Dr. Mora-San José de Iturbide y San Miguel de Allende.
El mas importante es el acuifero Valle de Querétaro, se extiende en la regiéon
Centro - Sur del Municipio, en 49% del territorio municipal, y dentro de sus limites
se sitla la zona urbana de Querétaro, esta condicion ha generado la
sobreexplotacion de agua subterranea, ya que el 70% del agua distribuida por la
Comisién Estatal de Aguas proviene de este acuifero. De acuerdo a estudios de la
UNAM se trata un acuifero granular y fracturado, de tipo libre o semiconfinado, en
donde los datos de piezometria sugieren que el agua subterranea confluye hacia
el Valle de Querétaro, mientras que las zonas de recarga por infiltracion superficial
se ubicarian en las sierras al norte y al sur del Valle, y en la zona de la Cafiada. El
flujo en las partes altas tiene fuerte componente horizontal con una direccion hacia
el centro del Valle, cuya zona de transito podria estar asociada con las capas de
rocas volcanicas fracturadas, siendo zonas probables de recarga los alrededores
del Cerro Grande de Santa Cruz y Cerro Chato ubicados al norte de la Ciudad de
Querétaro; en las mesetas de basalto ubicadas al este de la ciudad de Querétaro;
y en el Cerro El Cimatario y la serrania (C. El TAngano) que se extiende hacia su
lado suroriental. La modelacién de las entradas subterraneas en estudios previos
indica que los acuiferos adyacentes aportan aproximadamente 38 millones de
m3/afio. Existen en el Valle alrededor de 304 aprovechamientos activos que
explotan agua subterrdnea entre 70 y 300 m de profundidad y los balances indican
gue se extrae entre 2.3 y 2.8 veces mas de lo que se recarga.

Por su parte el ACUERDO por el que se actualiza la disponibilidad media anual de
agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos
gue forman parte de las regiones hidrologico-administrativas que se indican,
publicado en el Diario oficial de la Federacion de fecha Lunes 20 de abril de 2015
menciona para el Acuifero del Valle de Querétaro lo siguiente.

Clave Acuifero R DNCOM VCAS VEXTE DAS DEFICIT
T
Cifras en millones de metros cubicos anuales
2201 Valle de 70.0 4.0 133.012226 | 103.0 | 0.000000 | -67.012226
Querétaro

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado
de agua subterrdnea; VEXTET: volumen de extraccibn de agua subterranea consignado en
estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos
términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-
CONAGUA-2000.
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IV.2.2 Aspectos bidticos

Vegetacion

El uso de suelo y vegetacion en el Sistema Ambiental se muestra en la siguiente
tabla, donde predominan las zonas urbanas y agricolas. En el caso de la

vegetacion forestal pertenece a matorrales y selva baja caducifolia que en
conjunto ocupan el 13.9% de la superficie de la microcuenca.

Tabla. Uso de suelo y vegetacion de la microcuenca

., , % de la
Uso de suelo y vegetacion Sup. en hectareas :
microcuenca

Agricultura riego 2573.36 22.9
Agricultura temporal 404.38 3.6
Selva baja caducifolia 162.32 1.4
Matorral crasicaule 68.30 0.6
Matorral crasicaule perturbado 769.35 6.9
Matorral subinerme 440.59 3.9
Matorral subinerme perturbado 67.57 0.6
Pastizal inducido 40.92 0.4
Pastizal natural 107.20 1.0
Zona urbana 6583.44 58.7
Total general 11217.43 100

Sitio de
MUNICIPIO DE .

QUERETARD r. s estudio

Catarina MUNICIPIO DE

EL MARQUES

()
San Isidro
C. Pie de Gallo Buenavista
SIMBOLOGIA

Agricultura de temporal
Agricultura de riego

Cuerpo de agua

Mancha urbana

Selva baja caducifolia

@ I Bosque de encino perturbado
Chaparral

Matorral espinoso de Acacia

Matorral espinoso de Acacia
perturbado

Pastizal inducido

A c. Ercolorado C. El Divisadero

Santa Rosa -C. La Media Luna
Jéuregui

® Los Mueklos

Provincia

C. El Nabo
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Figura. Uso de suelo y vegetacion dentro del Sistema Ambiental
Fuente: Elaboracién propia sobre mapa del Plan Rector de Produccion y
Conservacion de la Microcuenca Santa Rosa Jauregui (UAQ-Municipio de
Querétaro.2005).

El sitio de estudio, de acuerdo a la figura anterior, esta en una zona de vegetacion
riparia entre zonas agricolas en proceso de urbanizacién al poniente y la zona
urbana al oriente. Predominan el sauce (Salix sp) y pirul (Schinus molle).

Figura. Vegetacion sobre el cauce de la zona federal.

85



En este Sistema Ambiental, al igual que los otros presentes en

Figura. Zona al ponie
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v"‘( o

nte del cauce de la zona fede

-

ral.

la Zona

Metropolitana de la Ciudad de Querétaro, predominan algunas especies, como a
continuacion se muestra:

Tabla. Principales especies de la flora de la microcuenca Santa Rosa Jauregui y sus usos
actuales y potenciales

Aprovechamient

Nombre Comun Nombre cientifico 0 Uso Potencial
Obtencién de Obtencién de agua
agua miel y miel, pulque, forraje,
Maguey Agave salmiana pulque flores comestibles
Izote Yucca filifera ninguno Flores comestibles
sin nombre Gomphrena decumbens |ninguno no conocido
Veintiunilla Asclepias linaria ninguno no conocido
sin nombre Baccharis sp. ninguno no conocido
sin nombre Eupatorium areolare ninguno no conocido
sin nombre Senesio salignus ninguno no conocido
sin nombre Taraxacum officinale ninguno no conocido
sin nombre Zaluziana augusta ninguno no conocido
Flor y hojas

Lentejilla Lepidium oblongum ninguno comestibles
Guapilla Hechtia glomerata ninguno no conocido

uso religioso en |uso religioso en
Paixtle Tilandsia recurvata nacimientos nacimientos

Postes para Postes para cercas,
Palo xixote Bursera fagaroides cercas ceremonial
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Ornamental, frutos

sin nombre Coryphantha erecta ninguno comestibles
Mammilaria Ornamental, frutos
Biznaga de chilitos magnimamma ninguno comestibles
Myrtillocactus Frutos Frutos comestibles,
Garambullo geometrizans comestibles Cercos vivos
Frutos y tallos Tallos y frutos
Nopal hartén Opuntia hyptiacantha comestibles comestibles
condimento de  |condimento de
Xoconostle Opuntia imbricata guisados guisados
Tallos y frutos
Cardon Opuntia streptacantha  |ninguno comestibles
sin nombre Evolvulus alsiniodes ninguno no conocido
Algunas veces
ornamental en Algunas veces
Palo Bobo Ipomoea murucoides patios ornamental en patios
Pinguica Arctostaphylos pungens |ninguno no conocido
Soliman Croton ciliato-glandulifer |ninguno no conocido
Tallos para elaboracion
de artesanias, el jugo
del tallo para cicatrizar
Sangregado Jatropha dioica ninguno heridas
Huizache Acacia faresiana ninguno no conocido
Huizache Acacia shaffneri ninguno no conocido
Ornamental, Flores
comestibles, semillas
Colorin Erythrina coraloides ninguno toxicas
Palo dulce Eysenhardtia polystachia |ninguno no conocido
Palo de arco Lysiloma microphylla ninguno no conocido
Algunas veces
Ufa de gato Mimosa biuncifera como medicina  |Medicinal
Vaina de las semillas
Mezquite Prosopis laevigata ninguno es comestible
Tepehuaje Senna polyantha ninguno no conocido
Algunas veces Madera para fabricar
Encino Quercus sp. como lefia muebles
Mirtos Salvia ssp. ninguno no conocido
sin nombre Phoradendron robinsonii |ninguno no conocido
sin nombre Helmia salicifolia ninguno no conocido
sin nombre Lytrhum sp. ninguno no conocido
sin nombre Herissantia crispa ninguno no conocido
Madera para
nogalillo Cedrela dugesii ninguno construccion
Chicalote Argemone mexicana ninguno no conocido
Forraje para el Forraje, recuperacion
Tres barbas Aristida adscensionis ganado libre de suelo
sin nombre Bouteloua repens ninguno no conocido
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Forraje para el Forraje, recuperacion
Pasto bermudas Cynodon dactylon ganado libre del suelo

Forraje para el
sin nombre Eragrostis sp. ganado libre Forraje
sin nombre Richelithrum repens ninguno no conocido

Algunas veces

helecho Cheilanthes bonarensis |ninguno ornamental
Granjeno Condalia mexicana ninguno no conocido
Granjeno Condalia velutina ninguno no conocido
Tullidora Karwinskia humboldtiana |ninguno no conocido
Palo hediondo Ptelea trifoliata ninguno no conocido
ocaotillo Dodonaea viscosa ninguno Hojas medicinales
Toloache Datura ceratocaula ninguno no conocido
Jaltomate Jaltomata procumbens  |ninguno no conocido
sin nombre Nicotiana glauca ninguno no conocido
Tomate de monte Physalis sancti-josephi |ninguno no conocido
Palo blanco Celtis caudata ninguno no conocido
Granjeno Celtis palida ninguno no conocido
sin nombre Verbena gracilis ninguno no conocido

Fuente: Herbario de la UAQ, Proyecto Flora del Bajio, Informacion de los habitantes y
recorridos de campo

En lo que respecta al sitio en particular, al estar ubicado sobre el lecho de un rio
presenta ejemplares de sauce (Salix sp) y pirul (Schinus molle).

Series INEGI

El Conjuntos de Datos Vectoriales de Cartas de Uso del Suelo y Vegetacion
escala 1:250 000 del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI) son productos cartograficos que contienen informacion geografica de la
condicion de la vegetacion de la Republica Mexicana y estan estructuradas en
capas de datos en las cuales se incluyen las areas agricolas clasificadas de
acuerdo a la forma de recibir el agua los cultivos y por su ciclo agricola y la
distribucion de la cubierta vegetal en su estado original, en sus fases sucesionales
y la vegetacion inducida de acuerdo con el sistema de clasificacion de Uso del
Suelo y Vegetacién del INEGI y han sido concebidos para atender demandas de
informacion con referencia geogréfica acerca de la cubierta vegetal y el uso del
suelo. La cartas de Uso del Suelo y Vegetacion 1:250,000 de la Serie IV de Uso
del Suelo y Vegetacion y esta actualizada con imagenes del satélite LANDSAT del
afio 2011.

En dicha Serie IV y V, el sitio esta considerado con uso urbano.
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Figura. Uso de suelo y vegetacion (Serie V INEGI) en zona de estudio
Fuente: Elaboracién propia con datos de CONAFOR.

Zonificacion forestal

De conformidad con los articulos 12 fraccién VI, 16 fraccion Xl, 22 fraccion VI, 48,
49 y 50 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y los articulos 13 y
14 de su respectivo reglamento, la zonificacion forestal es uno de los ocho
instrumentos técnicos que la politica nacional forestal establece; y la cual propone
una planeacion que busque mejorar la calidad de vida de la poblacion rural y el
uso sustentable de los recursos forestales. En la zonificacion forestal, se
identifican, agrupan y ordenan los terrenos forestales y preferentemente forestales
dentro de las cuencas, subcuencas y microcuencas hidrolégico-forestales, por
funciones y subfunciones biolégicas, ambientales, socioecondémicas, recreativas
protectoras y restauradoras, con fines de manejo y con el objeto de propiciar una
mejor administracion y contribuir al desarrollo forestal sustentable.

De acuerdo a los archivos vectoriales en formato shape correspondientes a las

categorias de la  Zonificacién Foresta en la pagina  web
http://mww.cnf.gob.mx:8090/snif/portal/zonificacion se muestra que el predio no
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estd en algunas de las categorias referidas en la zonificacion, siendo definida

como urbana.

Fauna

Para determinar los parametros de riqueza, estructura y diversidad de la fauna
silvestre en la microcuenca, la cual tiene una riqueza de 34 especies entre aves,
mamiferos y reptiles, se muestra el listado de los ejemplares que ha sido

registrados.

Tabla. Listado de fauna silvestre por grupo en la microcuenca

Nombre cientifico

Nombre comun

Distribucion

Categoria en la NOM
059 SEMARNAT 2010

AVES
Phainopepla nitens Capulinero negro No endémica No enlistada
Mimus polyglottos Cenzontle No endémica No enlistada
Auriparus flaviceps Chipe cabeza amarilla| No endémica No enlistada
Calothorax lucifer Colibri lucifer No endémica No enlistada
. Cuitlacoche pico No endémica No enlistada
Toxostoma curvirostre curvo
Spizella passerina Gorrién ceja blanca No endémica No enlistada
Ammodramus savannarum | Gorridn chapulinero No endémica No enlistada
Chondestes grammacus Gorrion arlequin No endémica No enlistada
Spizella pallida Gorrién palido No endémica No enlistada
Campylorhynchus gularis Matraca del desierto | No endémica No enlistada
Sayornis saya Mosquero llanero No endémica No enlistada
Polioptila caerulea Perlita grisilla No endémica No enlistada
Carpodacus mexicanus Gorribn mexicano No endémica No enlistada
Melanerpes aurifrons Carpintero No endémica No enlistada
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal No endémica No enlistada
Troglodytes aedon Matraquita No endémica No enlistada
Wilsonia pusilla Chipe corona negra No endémica No enlistada
Icterus parisorum Calandria tunera No endémica No enlistada
Zenaida macroura Paloma huilota No endémica No enlistada
. Gavilan (_:ernlcalo No endémica No enlistada
Falco sparverius americano
Lanius ludovicianus Alcaudon verdugo No endémica No enlistada
Cardinalis cardinalis Cardenal No endémica No enlistada
Buteo jamaicensis Halcon cola roja No endémica No enlistada
MAMIFEROS
Artibeus lituratus Murciélago frugivoro | No endémica No enlistada
Mephitis macroura Zorrillo No endémica No enlistada
Neotoma leucodon Rata No endémica No enlistada

90




Concesion para la Ocupacion de Terrenos Federales del Dren Arenal, Querétaro.

Nombre cientifico

Nombre comun

Distribucion

Categoria en la NOM
059 SEMARNAT 2010

Peromyscus difficilis Ratén No endémica No enlistada

Sylvilagus cunicularis Conejo No endémica No enlistada

Urocyon cinereoargenteus Zorra No endémica No enlistada

Canis latrans Coyote No endémica No enlistada
REPTILES

Masticophis flajellum Chirrionera No endémica Amenazada

Sceloporus grammicus

Lagartija rasposa

No endémica

Sujeta a proteccion

especial
Pituophis deppei Alicante No endémica Amenazada
Sceloporus horridus Lagartija No endémica No enlistada
Aspidocelis gularis Lagartija rayada No endémica No enlistada
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La zona de estudio presenta una incidencia muy baja de fauna, debido a que se
encuentra rodeada de zona urbana.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje se denomina de acuerdo a Gomez Orea, D (1999) como la expresion
externa y perceptual del medio. De manera particular para la zona de estudio, el
paisaje esta representado por un sistema topogréafico de ladera, la condicion
paisajistica se destaca entre la gran mancha urbana ya que el area forestal del
predio de estudio, se encuentra completamente aislada de la unidad ambiental a la
cual pertenecio.

Este importante elemento del medio ambiente natural, entendido como un
conjunto que aglutina toda una serie de caracteristicas del medio fisico, presenta
las siguientes particularidades:

Visibilidad: La ubicacién del predio no se encuentra privilegiada en este aspecto ya
gue a partir del sitio del proyecto, solo es posible apreciar la traza urbana de la
ciudad de Querétaro, en las colindancias al noreste y sureste solo son visibles las
paredes que dividen al predio de Milenio Ill, hacia el sur y sureste se observa la
autopista México Querétaro y mas alla de ella solo es posible apreciar estructuras
urbanas, ligado a estos factores la visibilidad a partir del predio se encuentra muy
limitada; ahora bien la visibilidad al interior de la superficie que constituye el
proyecto de cambio de uso de suelo se encuentra muy favorecida alcanzando en
términos medios hasta un 80% influenciada por la escasa cobertura y crecimiento
limitado de las especies arbustivas.

Calidad paisajistica Las caracteristicas intrinsecas del sitio como son vegetacion y
topografia, constituyen un paisaje representado por zonas urbanas y vegetacion
de matorral crasicaule de tipo subinerme perturbado; esta comunidad vegetal
presenta alturas medias de 4.50 m y didmetros medios de 10 cm observando una
cobertura de copa de alrededor del 80% de la superficie total.

La calidad paisajistica del predio, puede considerarse como poco significativa y en
términos cualitativos pudiera alcanzar hasta un 60% definido este por las
caracteristicas y densidad de las especies forestales, es por ello que con la
implementacién del proyecto urbano no se afecta en gran medida este
componente del medio ambiente.

El paisaje es identificado como una superficie geografica heterogénea constituida
por un grupo de ecosistemas que presentan una imagen o apariencia semejante,
originado por la interaccion de dichos componentes, sumado a la evolucién
biofisica y la historia de las culturas que nos precedieron (L6pez-Barajas, 2002) y
los grandes grupos de suelo y del uso del suelo (SEDESU - PEOT 2004).
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Técnicamente el Paisaje de la zona de estudio se caracteriza como relieve tabular
de mesas lavicas de modelado denudativo. Se refiere en este caso, al relieve que
fue deformado por la actividad tecténica y de fallas que originaron bloques de
disposicion asimétrica con flancos desiguales longitud distinta, es decir una ladera
tendida de mayor longitud y en el otro flanco una ladera corta de mayor pendiente.
El proceso tectonico se hace a la manera de bloques vasculados (alrededores de
la ciudad de Querétaro). En este paisaje dominan los suelos de tipo vertisol de
textura pesada, asi como suelos secundarios de litosol que se distribuyen en las
pendientes mayores, ubicadas en los frentes de lava y cafiadas. Este paisaje se
origina a partir de volcanes antiguos y/o relictos de relieve cuya estructura primaria
era la mesiforme o tabular.
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IV.2.4 Medio socioecondmico

Demografia

El Municipio de Querétaro estd dividido en siete delegaciones las cuales son:
Centro Histérico, Félix Osores Sotomayor, Villa Cayetano Rubio, Epigmenio
Gonzalez Flores, Josefa Vergara y Hernandez, Felipe Carrillo Puerto y Santa Rosa
Jauregui. Tiene una poblacion total de 801,940 habitantes, de acuerdo al Censo
de Poblacion y Vivienda 2010, lo que da una densidad de poblacién de 1,162.22
hab/kmz2, distribuidas en 272 localidades, de las cuales en 205 habitan menos de
500 personas, 51 localidades tienen entre 501 y 2,500 habitantes, 10 localidades
tienen una poblacién de entre 2,501 a 5,000 personas, de 5,001 a 20,000
habitantes tenemos a las localidades de Santa Maria Magdalena, San José el Alto,
Juriquilla, San Pedro Matrtir y Santa Rosa Jauregui (segunda localidad en tamafio
de poblacion con 18,508 habitantes) y finalmente con mas de 20,000 habitantes
solo tenemos a la cabecera municipal que tiene 626,495 habitantes.

En cuanto a la tasa de crecimiento, el promedio anual en la zona de estudio fue de
4.8% para la década 1960-1970; de 5.8% para la década 1970-1980; de 4.6%
para la década de 1980-1990, en el periodo 1990-2000 fue de 3.43%. En los
ultimos diez afos la tasa ha sido del 2.5%.

Segun los datos registrados por el Xlll Censo de Poblacion y Vivienda, el area de
estudio ha mantenido un crecimiento porcentual de la poblacion durante la década
2000-2010 del 25.03%, sosteniendo una tasa anual de crecimiento del 2.25%.
Debido a lo anterior, se tiene pronosticado que con base al incremento que
mantiene y el ritmo de crecimiento que se ha mostrado, para el 2020 contendra a
una poblacién de 1,002,684 habitantes.

Aspectos econdémicos

De acuerdo al Censo Econdmico de INEGI en 2009, el Municipio de Querétaro
tiene 32,483 unidades econémicas, que representan el 57.6% del total estatal. En
estas laboran 240,437 empleados, de los cuales 145,813 son hombres y 94,624
mujeres. La Poblacion Econémicamente Activa (PEA) segun el Xlll Censo de
Poblacién y Vivienda de 2010, es de 362,595 habitantes que corresponden al 45%
de la poblacion total municipal, de los cuales el 95% se encuentra ocupada y el
60% son hombres. La tasa de crecimiento que ha mostrado en los ultimos 10 afios
la PEA ha sido del 44%, aumentando su poblacion con 110,732 habitantes. El
Municipio de Querétaro, por su caracter metropolitano, ha captado el mayor
crecimiento industrial y de servicios de la entidad. Las actividades industriales que
sobresalen son las siguientes: autopartes, metal-mecanicas, electrodomésticos,
tractores, papel y carton, textiles y quimicas. La concentracion es evidente: el
64.3% del total de la planta fabril de la entidad se encuentra en el Municipio de
Querétaro. De los parques industriales que se localizan en el Estado, 5 estan en el
Municipio de Querétaro (Benito Juérez, Parque Industrial Jurica, Parque Industrial
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Querétaro, Fraccionamiento Industrial San Pedrito y Fraccionamiento Industrial La
Montafa). Benito Juarez domina con 450 ha y 105 empresas, el Parque Industrial
Querétaro tiene 347 ha y 120 empresas, el Parque Industrial Jurica de 70 ha y 60
empresas; y finalmente el Parque La Montafia de 29 ha y 17 empresas. De los
2,044 establecimientos industriales existentes en el aiio 1999, destacan por rama
de actividad: la metalmecanica y la de autopartes con 669 empresas; la de
alimentos y bebidas procesadas con 598; la papelera, imprenta y editorial con 240
empresas; asi como la quimica y la vidriera, entre otras. La primera, la
metalmecanica y de autopartes, constituye el 32% de los giros industriales
establecidos. Del total de industrias, el 86% de las empresas exportan su
produccion, lo que constituye un volumen de operaciones en délares de 412.62
millones. La actividad agricola ya no es muy relevante en la economia local,
sobresaliendo el maiz de grano (blanco y forrajero) que abarca casi tres cuartas
partes |de la superficie sembrada, y en menor medida el frijol, sorgo en grano y
alfalfa verde. Los meses mas activos para la siembra son de marzo a agosto o
bien el ciclo de primavera — verano. En el aspecto agropecuario destaca la
produccion de ganado lechero, la crianza de reses bravas para la lidia en las
plazas de toros (Ganaderia Barralva), la curtiduria de pieles y la elaboraciéon de
prendas de este material.

IV.2.5.- Diagnéstico ambiental
El proyecto esta ubicado en el centro del Municipio de Querétaro.
a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

Con base en los recorridos realizados, se observa que el trazo del proyecto
transcurre sobre el cauce del Dren Arenal (Arroyo Jurica), que forma parte de la
Subcuenca del Rio Querétaro (Apaseo). En la zona de estudio, no se localizaron
especies con estatus de conservacion de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana;
NOM-ECOL-059 2010.

Calidad del Aire

El sitio se localiza en una zona residencial en las inmediaciones de la ciudad de
Querétaro y relativamente no muy alejado del relleno Sanitario, por lo que el aire
de la zona podria verse afectado por contaminantes o malos olores.

Calidad Acustica

Si bien el area de estudio se encuentra en la parte baja de una cafiada, lo que
aisla del ruido ambiental, este empieza a ser alto, y se da por el paso de vehiculos
automotores.

Flora
La flora de la zona ha desaparecido y solo existen algunos arboles aislados, que
forma parte de vegetacion riparia, asi como agricultura de temporal.

Fauna
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Constituida por especies de aves, insectos. Los mamiferos y reptiles son menos
frecuentes en la zona porque estos siempre emigran hacia la zona forestal del
Parque Bicentenario. La mayor diversidad de insectos es presentada en época de
lluvia debido a la gran abundancia de plantas herbaceas que les proporcionan
alimento y hospedaje.

Hidrografia

Dentro de la region hidrologica No. 12 (RH12) “Lerma-Chapala”, a la cuenca del
Rio Laja (12H), Subcuenca Rio Apaseo y microcuenca Santa Rosa Jauregui y se
trata del arroyo Jurica, afluente del Rio Querétaro.

Patrimonio Arqueoldégico, histérico y cultural
No existe algun elemento arqueoldgico o histérico presente en la zona donde esta
ubicado el predio del proyecto.

Paisaje
e La unidad e paisaje se trata de como relieve tabular de mesas lavicas de
modelado denudativo.

El paisaje natural ha sido modificado en la zona debido a las actividades agricolas
y a los asentamientos humanos.

El proyecto no esta considerado por CONABIO dentro de su Programa Regiones
Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad, ni Regiones Terrestres
Prioritarias, Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) o
areas naturales protegidas.

Medio socioeconémico

La zona tiene baja marginacién, ya que se trata de una zona residencial, que se
vera beneficiada por el proyecto al proteger los desbordamientos del arroyo.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Para la elaboraciéon de este capitulo se procedid a identificar y analizar las
interacciones que habran de darse entre el proyecto y el medio ambiente, a fin de
determinar los impactos ambientales y asi estar en posibilidad de identificar y
recomendar las medidas de mitigacion, de compensacién o de restauracion que
resulten o se consideren como las mas adecuadas, conforme a los objetivos del
proyecto, gue como se menciond anteriormente, considera la construccién de una
zona de andadores ecoturisticos.

Es importante establecer no solo la magnitud del impacto probable, sino que
también resulta necesario determinar el umbral a partir del cual los impactos
provocados imponen limitaciones sobre el desarrollo de la actividad propuesta,
tanto para la fase de construccion como para la de operacion y mantenimiento.
Esto es particularmente importante a la hora de establecer las conclusiones del
Estudio de Impacto Ambiental, asi como para la planeacion y ejecucion de los
trabajos evaluados y presentados en la manifestacion.

Segun las necesidades y alcances del proyecto hidraulico, los criterios
seleccionados para determinar los impactos probables son:

a) Ubicacion.- Se considera el tamafio de las areas que seran afectadas por la
ocupaciéon de la zona federal y las posibles interacciones con el medio abiotico y
biético y como limite (sistema ambiental regional).

b) EI conocimiento del sitio.- Cuales son las principales actividades que se
practican en el lugar en que se pretende desarrollar las obras.

Cc) Las obras.- Se toma en cuenta el presupuesto autorizado, el tiempo de
construccion y los datos adicionales disponibles, tanto para la elaboracién del
propio estudio de impacto ambiental como para la preparaciéon del sitio,
construccion y operacién y mantenimiento de las obras.

De acuerdo a la importancia de la obra prevista, con base en su magnitud,
potencial de atencion y repercusion a la poblacién, mayor es la necesidad de que
los impactos ambientales identificados, tanto positivos como negativos, deben ser
explicados a detalle.

Las metodologias orientadas a la identificacion, descripcion y evaluacion de los
impactos ambientales varian en complejidad, desde las que son totalmente
intuitivas hasta las basadas en hipétesis sobre el funcionamiento de los procesos
ambientales sujetos de evaluacion y analisis.
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V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales:

Las acciones de un proyecto que puede ocasionar sobre los elementos del medio
a ser susceptibles de recibir impactos, se reflejan en las relaciones causa-efecto,
de manera particular, y de la situacion sobre los elementos Flora y Fauna silvestre,
suelo, agua, aire, paisaje, aspectos socioeconémicos de manera directa e directa.
La metodologia que sea utilizada debera ser la idonea que permita al evaluador
tener las herramientas para la toma de decisién en determinar si el proyecto causa
efectos nocivos al ambiente o si la metodologia es la correcta para la identificacion
de los impactos.

La metodologia seleccionada y usada para evaluar los impactos ambientales
generados por la instalacion de la Estaciona de Servicios se establece en base en
la matriz de identificacion de impactos disefiada por Leopold (1971),
seleccionando previamente a través de una lista de control (Check-List) los
factores y atributos ambientales que se considera que pueden resultar modificados
por la ejecucion del proyecto con naturaleza positiva 0 negativa e interceptando
cada uno de estos atributos con la actividades contempladas a realizar durante el
desarrollo de las etapas de la obra, es decir desde la preparacion del sitio |,
construccion y operacion del proyecto.

Como siguiente paso, se elabora la descripcion de cada uno de los impactos
identificados resultantes en la matriz de identificacion, para continuar con la
evaluacion cualitativa de los mismos. Se establecieron los indicadores de impacto
e identificaron las variables ambientales y sus respectivos componentes,
incluyendo la identificacion de los elementos socioecondémicos que pudieran ser
afectados positiva o negativamente. En segundo término se establecen los
criterios de evaluacion al igual que su escala de medicién; al realizar la matriz se
ponderan las diferentes etapas del proyecto con los factores ambientes que se
interceptan con el proyecto, en los renglones se establecen los componentes
ambientales y en las columnas las actividades inherentes al proyecto siendo que
en el cuadro resultante se establece el valor de medicion del impacto que se
generaran en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto, en los cuadros
resultante se establece el valor de medicion de cada impacto identificado derivado
de la ponderacién ,mismos que estan sefalados en la matriz.

La evaluacién de los impactos se desarrollara tomando como referencia los
criterios de caracterizacion de impactos, todos estos elementos que fueron
identificados son necesarios con el fin de seleccionar las técnicas de identificacion
y evaluacion del impacto ambiental mas adecuadas y desarrollar las medidas
preventivas y de mitigacion acordes a los impactos que provoca el impacto
ambiental identificado hacia un elemento natural.

Identificado los impactos ambientales que se generaran por la ejecucion del
proyecto sobre los factores del ambiente, mismos que se muestran en la matriz de
Leopold.
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En la matriz se indican las interacciones correspondientes a las etapas de
preparacion del sitio, construccién, operacién y mantenimiento; la descripcién y
analisis de los impactos se basa en los resultados de la matriz de identificacion de
los impactos ambientales. Las acciones de un proyecto que puede ocasionar
sobre los elementos del medio a ser susceptibles de recibir impactos, se reflejan
en las relaciones causa-efecto, de manera particular, y de la situacién sobre los
elementos Flora y Fauna silvestre, suelo, agua, aire, paisaje, aspectos
socioecondmicos de manera directa e directa.

La metodologia seleccionada para evaluar los impactos ambiental es generados
por la instalacion de la Estaciona de Servicios se establece en base en la matriz
de identificacibn de impactos diseflada por Leopold (1971), seleccionando
previamente a través de una lista de control (Check-List) los factores y tributos
ambientales que se considera que pueden resultar modificados por el proyecto
con naturaleza positiva o negativa e interceptando cada uno de estos atributos con
la actividades contempladas a realizar durante el desarrollo de las etapas de obra.
El area del proyecto se encuentra totalmente modificada en sus atributos
ambientales desde vegetacion, fauna silvestre, suelo principalmente debido por
diversas actividades antropogénicas que se han realizados afios anteriores y que
han incidido en los recursos naturales.

La evaluacion de los impactos se desarrollara tomando como referencia los
criterios de caracterizacion de impactos, todos estos elementos que fueron
identificados son necesarios con el fin de seleccionar las técnicas de identificacion
y evaluacién del impacto ambiental mas adecuadas y desarrollar las medidas
preventivas y de mitigacion acordes a los impactos que provoca la actividad y el
impacto ambiental identificado hacia un elemento natural, identificado los impactos
ambientales que se generaran por la ejecucién del proyecto sobre los factores del
ambiente, se ponderan en la matriz de Leopold, en donde se califican los impactos
identificados de acuerdo a la magnitud, caracter, duracion y la accion del mismo.

V.2 Indicadores de Impacto.

Un elemento del ambiente afectado, por un agente de cambio es identificado como
un indicador de impacto, estos se consideran como indices cuantitativos o
cualitativos que permiten evaluar la extension de las alteraciones que podran
producirse hacia cierto factor ambiental como consecuencia del desarrollo de un
proyecto. Los indicadores de impactos se determinan en relacion como se
encuentran los factores ambientales del area y las contiguas y cuales incidiran de
manera directa o indirecta en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto, del
analisis de las condiciones ambientales del sitio permiti6 conocer los impactos
ambientales que generara el proyecto en sus diferentes etapas, mismos que seran
susceptibles de ser mitigados con las medidas preventivas propuestas.

Cuando los factores bioldgicos y fisicos son alterados por ciertas actividades
hechas por el hombre y que forman parte de una comunidad biética y en donde
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sus atributos han sido modificadas, traduciéndose como un impacto ambiental, ya
gue su organizacion funcional han sido transformadas; como el caso del sitio y
zonas adyacentes en donde la vegetacién, suelo, fauna fueron objetos de una
alteracion previa de sus caracteristicas naturales ya que con la urbanizacion de la
zona y otras actividades, el predio fue modificado ambientalmente con la que se
contribuyé a la emigracion de la fauna silvestre y eliminacion total de la
vegetacion.

La seleccién de indicadores de impacto ambiental para el caso especifico de la
Estacion de Servicios se baso en la frecuencia de aparicion del impacto sobre el
mismo factor, fragilidad del factor ambiental frente a actividades a desarrollar y
beneficios que generara el proyecto sobre algunos componentes ambientales y
social. Para el caso del proyecto, por su ubicacion en el sitio propuesto las
condiciones ambientales han sido modificadas drasticamente, por lo que los
indicadores de impactos son mas visibles de identificar y de valorar, sin olvidar
gue sus efectos puedan ser negativos o positivos de acuerdo a la magnitud de los
mismos.

Por lo anterior, se considera como indicadores ambientales: al suelo debido a que
va ser afectado su capa edafica, ya que va ser retirado en conjunto con la cubierta
vegetal constituida principalmente por vegetaciébn herbacea y rastrara; fauna
silvestre al carecer de una vegetacion que proporcione refugio, alimento y
reproduccién a la fauna silvestre, ha causado en el area del proyecto, no se
encuentre especies de fauna emigrando hacia otros sitios en donde podran
desarrollarse; aire, debido a las emisiones atmosféricas generadas por el equipo,
maquinarias y vehiculos principalmente durante la construccion de la obra, el agua
y el aspecto socioecondémico, especificamente en el empleo y calidad de vida, por
considerarse los beneficiarios principales con la construccion de la Estacion de
Servicios y su operacion.

Otros de los componentes que se tiene que tomar en consideracion para la
valoracion de los indicadores de impacto son la periodicidad o frecuencia y pueden
ser:

Relevante.

Ser Excluyente.

Ser Cuantificable.

Facil identificacion.
Tener Representatividad.

Los indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos ambientales
gue puede generar el proyecto, ya que permite cuantificar y evaluar la incidencia y
dimension de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del
establecimiento, que para el caso de la Estacion de Servicio las condiciones
ambientales del sitio y las contiguas tienen un papel importante en la
determinacién de los impactos en las diferentes etapas de desarrollo; ya que las
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condiciones ambientales de la zona han sido totalmente modificadas por las
actividades que se han desarrollo con anterioridad.

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto.

La lista indicativa de indicadores de impacto son los componentes ambientales del
sistema ambiental que seran afectados por las diversas actividades del proyecto,
elementos que forman parte del sistema ambiental de la zona tales como el suelo,
agua fauna, flora, aire y social que desde el punto de vista de los impactos que
inducen en ellos, deben considerarse dentro de un universo que debe planearse
ambientalmente de acuerdo a las caracteristicas del propio ecosistema de tal
forma que los impactos ambientales descritos sean evaluados correctamente.
Estas lista indicativa permite conocer la identificacion de cada uno de los impactos
ambientales que inciden sobre la fauna, flora, suelo, agua aire y socioeconémico,
etc., ademas de entender y predecir los efectos ambientales que causa la
actividad a los elementos naturales y nos permitiria disefiar la matriz de Leopold
con los elementos que constituyen el medio ambiente del sito propuesto para la
ejecucion del proyecto.

Tabla. Lista Indicativa de Impactos.

Factores ambientales Impacto Fuente
Factores fisicos Contaminacion Emision de vehiculos y
Aire atmosférica por la | equipos y desarrollo de

emision de ruido, polvo, | las etapas del proyecto
gases y particulas.

Agua Descarga de aguas | Preparacion del sitio,
residuales. nivelacion y
compactacion
operaciéon de Bafios,

sanitarios
Suelo Cambio de su estado | Limpieza del area,
original, capa arable, | Nivelacion,
geomorfologia. compactacion, y

construccion

Vegetacion Eliminacion de la | Limpieza y preparacion
vegetacion herbacea. del sitio
Fauna No se anticipa por la

pérdida de habitat y
desplazamiento de la
fauna afos atrds por
actividades que se han
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desarrollado en la zona.

Paisaje Modificacion del paisaje. | Establecimiento de la
Estacion de Servicio

Socioecondémico Generacion de empleos | Preparacién del sitio,
construccion y operacion
contratacion de personal

Economia Demanda de insumos. Compra de material de
construccion y
contratacion de personal
local, electico,
hidraulico, acabados,
pintura y operacion

Como se observa en la lista indicativa de impactos de cada uno de los factores
ambientales que seran afectados por la realizacion del proyecto, en donde se
puede notar que factores seran afectados de manera positiva 0 negativa, misma
gue consentirq crear la matriz de Leopold y calificar los impactos ambientales
identificados, siendo los siguientes:

Calidad del aire.

Por tratarse de un lugar donde se pueden concentrar hasta 10 vehiculos al mismo
tiempo, es obvio que se emitirdn gases, polvos y polvos a la atmosfera producto
de la combustion de vehiculos automotores y otros equipos que se utilicen en las
diferentes etapas del proyecto. También la evaporacion de la gasolina que se
pueda derramar, contribuye a empeorar la calidad del aire en el sitio.

También se emitird ruido generados por los mismos vehiculos y la operacién de la
maquinaria y equipo, en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto.

Atmosfera.

Con respecto al aire, el impacto hacia este elemento sera adverso poco
significativo, directo, temporal y con medidas de mitigacion; y seran sobre
todo por los equipos que se utilicen en la preparacién del sitio, nivelacion,
compactacion y construccion, por la emision de humos, particulas, polvos hacia la
atmosfera. Se estara por debajo de los limites que establecen las Normas
Oficiales Mexicanas.

En las etapas de preparacion del sitio y construccion de las obras y colocaciéon de

puertas, ventanas, tanques y otros equipos, en donde se utilizaran equipos Yy
vehiculos que emitiran ruido a la atmosfera que estaran por debajo de los limites
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maximos permisibles de la norma, se espera un impacto adverso poco
significativo, directo, temporal y con medidas de mitigacion;

Geomorfologia.

La geomorfologia del terreno ha sido modificado con anterioridad, y por
consiguiente se ha modificado el relieve y por ende la geomorfologia. Se
considerar, que el impacto hacia este factor es adverso significativo, directo,
permanente sin medidas de mitigacién- debido a que el terreno va ser
rellenado, nivelado y compactado para la construccion de la Estacion de Servicio.

Suelo.

En la construccion del proyecto la afectacion del suelo se dara por efecto de retirar
la capa edéafica o arable ya que va ser retirado junto con la cubierta vegetal,
ademas por el despalme, nivelacion, compactacion, excavaciones,

para la edificacion de la Estacién de Servicios. Las actividades programadas
causaran un impacto adverso significativo, directo, permanente hacia el
factor suelo sin medidas de mitigacién, ya que este elemento va ser rellenado
para su nivelacion y compactado para luego edificar el proyecto.

Agua.

El suministro de agua a la Estacion sera por medio de pipas, por lo que se espera
un impacto adverso poco significativo, directo, temporal, mitigable. Se
tomaran las precauciones necesarias para no contaminarse el manto freatico por
la poca profundidad que existe; no se afectara ningun cuerpo de agua.

En lo que respecta a la operacion del proyecto se instalara una planta de
tratamiento para las aguas residuales, para las aguas grises se canalizaran a una
cisterna. Se espera un impacto adverso benéfico, directo, permanente con
medidas de mitigacion; ya que las aguas de los bafios se canalizaran hacia la
planta de tratamiento y cumplir con la NOM-001-SEMARNAT-1996 y minimizar
con esto una contaminacién del agua subterranea o de nivel freatico. Las aguas
tratadas seran reutilizadas para los sanitarios y riego de las areas verdes.

Vegetacion.

Si bien la vegetacién que sera retirada en su totalidad para la ejecucion de las
obras proyectadas. Se trata de especies perennes propias de areas perturbadas.
Se espera para la vegetacion un impacto adverso significativo, directo,
permanente, sin medida de mitigacion.
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Fauna.

Al ser una zona urbanizada, no se encuentren especies silvestres de fauna de
manera permanente, debido a que este elemento bidtico ha emigrado hacia la
cafada cercana. No se anticipa impacto hacia este factor por las condiciones
gue prevalece en el terreno; de encontrarse algin organismo estos seran
ahuyentados a sitios en donde exista vegetacién para su subsistencia. En el sitio
del proyecto no se encuentra especies incluidas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Paisaje.

El sitio del proyecto pertenece a una zona urbana, por lo que el paisaje natural ha
sido modificado con anterioridad; se espera un impacto adverso poco
significativo, directo, permanente, sin medidas de mitigacidén. Se contribuira a
mejorar las condiciones ambientales, ya que se contempla areas verdes que
utilicen especies nativas y adecuadas para la region.
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El desarrollo de un proyecto de este tipo requiere personal calificado y no
calificado, el cual, aunque sea por corto tiempo, debera ser local o de poblaciones
cercanas, por lo que se contempla un impacto benéfico poco significativo, directo,
temporal que va beneficiar al sector social.

Se tendra un impacto benéfico poco significativo, directo, permanente que
va beneficiar al sector social en la generacién de empleos que beneficiaran a

familias locales.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién.

V.1.3.1. Criterios.

A continuacién se presentan los siguientes criterios a considerar en la evaluacién de los
impactos ambientales:

Criterio Descripcion Clasificacion Detalle

Caracter Criterio gue | Positivo Impacto que implica
indica si  un un mejoramiento 0
impacto mejora recuperacion del
0 deteriora la ambiente biofisico, o
condiciébn base bien un beneficio a la
del ambiente. comunidad.

Negativo Impacto que implica un deterioro de la

condicion base.

Probabilidad Criterio gue | Baja El impacto tiene baja
refleja el grado probabilidad de
de probabilidad ocurrencia
de cambio en
un componente
ambiental

Mediana El impacto tiene mediana probabilidad de

ocurrencia

Cierta El impacto es cierto o altamente probable

Tipo Criterio que | Directo Cuando el
indica la via de componente
propagacion de ambiental recibe el
un impacto impacto directamente

por una accion o
actividad del
proyecto.

Indirecto Cuando el componente ambiental afectado

recibe el impacto a través de otra variable
afectada y no directamente por acciones del
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proyecto.

Extensidn Criterio gue | Reducida Cuando el érea
refleja el grado afectada se
de cobertura de circunscribe al éarea
un impacto, en del proyecto.
el sentido de su
propagacion
espacial

Intensidad Criterio que | Baja El grado de alteracion
refleja el grado es pequefio y la
de alteracion o condicion basal se
cambio de una mantiene.
variable
ambiental

Moderada El grado de alteracidbn implica cambios

notorios, pero dentro rangos aceptables.

Alta El grado de alteracion respecto a la condicion

basal es significativo.

Duracion Criterio gue | Corto Plazo Impacto que se
indica el tiempo manifiesta solo
que dura el mientras dura la
impacto. accion del proyecto, y

se recupera
rapidamente

Mediano Plazo Impacto que permanece después de

finalizada la accion que lo genera, o la
recuperacion es lenta

Largo Plazo

Impacto que se manifiesta en proyectos de
largo plazo, o su recuperacién es muy lenta

Reversibilidad

Caracteristica
gue indica la
posibilidad de
que el
componente
ambiental
afectado
recupere su

condicién base,
en forma natural
o] mediante
acciones.

Reversible Cuando el impacto se
revierte en forma
natural después de
terminada la accion
del proyecto.

Irreversible

Cuando el impacto no se revierte en forma
natural después de la accion que la genera

Recuperable

Cuando el impacto puede ser revertido
artificialmente mediante acciones correctoras.
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En la identificacién de los impactos potenciales se utilizaron los criterios Caracter,
Tipo de Accion, Duracion y Mitigacion, con sus respectivas simbologias. La
simbologia que se adoptd para asignar los valores a cada uno de los impactos
evaluados fue la siguiente:

A = Impacto ambiental Adverso Significativo

a = Impacto ambiental Adverso poco Significativo

B = Impacto ambiental Benéfico Significativo

b = Impacto ambiental Benéfico poco Significativo

NI= Cuando no se anticipa impacto

D= Impactos directos

I= Impactos indirectos

T = Temporal

P = Permanente

R = Residual acumulativo

r = residual

Tabla. Definicién de los valores para la ponderacion de los impactos
potenciales identificados.

Valor Definiciéon

Directos (D): Es concerniente a la cuantificacion de los impactos
directos que pueden incidir en la salud y bienestar de los
seres humanos, otras formas de vida (flora y fauna), o en
los ecosistemas. Se producen principalmente durante el
periodo de ejecucion del proyecto, aunque pueden
presentarse durante la fase de operacion del mismo.

Indirectos (1) Consideran los efectos que se derivan de las actividades
cuyo crecimiento o decaimiento se debe principalmente
a la accion desarrollada por el proyecto. Pueden también
presentarse durante la fase de ejecucion del mismo.

Permanentes (P) Corresponden a los efectos de los impactos que por sus
caracteristicas seran permanentes, aunque con un
andlisis cuidadoso pueden determinarse medidas para
evitarlos o mitigarlos.

Temporales (T) Son aquellos impactos que estan presentes en ciertas
etapas del proyecto a partir de su ejecucién e incluso en
su operacion durante un cierto tiempo y luego cesan.
Pueden ser también mitigados, de ser muy severa su
accion en el ambiente.

Con medida de | Si se pueden realizar acciones o medidas correctivas,
Mitigacion (C/M): viables, que aminoren, anulen o reviertan los efectos, se
logre 0 no alcanzar o mejorar las condiciones naturales.

Sin  medida de | Cuando no es posible la practica de ninguna medida
Mitigacion (S/M) correctiva de mitigacion o mejoramiento
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Es importante sefialar que por las caracteristicas ambientales del area del
proyecto y adyacentes y por las caracteristicas y dimensiones del proyecto,
permitieron la identificacion de los impactos ambientales, mismos que fueron
ponderados con los factores bioldgicos, bidticos y socioecondémicos, estos fueron
identificados y tomados en cuenta a partir del escenario que prevalece una vez
gue se caracterizO ambientalmente el proyecto se pondero con la matriz de
evaluacion de los impactos ambientales de Leopold. La matriz fue disefiada para
la evaluacion de impactos asociados a cualquier tipo de proyecto, su aplicacion
principal es la ponderacion de los factores ambientales con las diferentes etapas
del proyecto para la calificacion de los impactos, la informacion generada en la
matriz permitird conocer los efectos adversos hacia los factores ambientales y
proponer las medidas de mitigacion para minimizar sus efectos.

V.1.3.2. Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia
seleccionada.

En esta fase se realiza la calificacién ambiental de cada uno de los impactos, que
a su vez, es llevada a una escala de referencia para obtener equivalencias
cualitativas; ello facilita la comprension de la magnitud de los impactos.

Equivalencia cuantitativas ambientales
(+)108642-0-246810

Muy alto Alto Medio Bajo Minimo (-)

Para una mejor interpretacion de la matriz ambiental, se aclara que la presente
tabla posee rangos intermedios dentro la "calificacion cualitativa"; es decir que por
ejemplo el rango "Minimo" se encuentra entre los valores de 0 a 2, entonces su
calificacion puede ubicarse dentro la escala de impactos de 0,1 a 1,99.

Posteriormente, en cada etapa del proyecto se califica el impacto generado por
cada fuente en funcion de los siguientes criterios y escalas de evaluacion.

A partir de la calificacion efectuada en la fase previa, se determina el impacto
resultante; ponderando cualitativamente las caracteristicas y cualidades de cada
impacto, asi como el valor de cada componente ambiental. Este impacto
resultante proporciona una medida global del impacto, y se califica segun la
siguiente escala cualitativa:

e [ No significativo
0 Significacidn menor o compatible
[J Medianamente significativo
[ Significativo
[ Altamente significativo.

Matriz de evaluacion de impactos ambientales.
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En la matriz se presenta el resultado del proceso de evaluacién de impacto
ambiental. Los valores presentados en estas matrices de doble entrada, que
relaciona sistematicamente las Acciones del Proyecto, con los Factores
Ambientales identificados como componentes relevantes del medio ambiente en
andlisis.

Resumen de evaluacién de impactos ambientales

Al analizar los indicadores contenidos en la Matriz, puede apreciarse que todos los
probables impactos negativos se encuentran en la calificacion de "medio”, es
decir, entre (-2) y (-4), mientras que los impactos positivos, como es el caso del
efecto socioeconomico y cultural, poseen un valor positivo desde (+4) hasta (+6)
En resumen, podemos afirmar que los impactos tienen una importancia media, por
lo que en el proyecto de extraccion de material, se deben de cumplir con ciertas
medidas de mitigaciébn. A su vez, este proyecto trae beneficios sociales
importantes.

En la etapa de ejecucién o la operacion del proyecto, los principales impactos
negativos para el medio biofisico, son los que se relacionan con la calidad del
suelo y la afectacion al paisaje. Estos impactos caen en el rango "mediano”,
debido principalmente a su magnitud. No se detectan impactos a las especies
floristicas o de fauna.

En el medio socio econémico la contratacion de mano de obra local, aunque
minima es importante; este impacto debido al contexto en el cual se inserta, tiene
una calificacion positiva que lo ubica en el rango de "moderado” durante la etapa
de operacion, y basandose en la matriz, los impactos se concentran en el medio
socioecondmico-cultural, siendo los impactos negativos con relaciéon al incremento
de ruido, particulas suspendidas y baja percepcién de seguridad personal. Es
importante mencionar que con la realizacibn de este proyecto se suplira la
demanda material de construccion.

Sin duda, cualquier impacto resultante, sera localizado, mitigable y reversible por
los planes de accion contemplados.

El término "impacto ambiental" define la alteracion del ambiente causada por la
implementacion de un proyecto. En este contexto el concepto ambiente incluye el
conjunto de factores fisicos, sociales, culturales y estéticos en relacion con el
individuo y la comunidad. El impacto ambiental en su mas amplio sentido, es
causado por la presencia de un proyecto que puede provocar efectos positivos
como negativos. El procedimiento para la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA),
tiene por objetivo evaluar la relacidon que existe entre el proyecto propuesto y el
ambiente en el cual va a ser implementado. Esto se lleva a cabo considerando la
mayor cantidad de informacion disponible sobre diversos aspectos técnicos,
legales, econdmicos, sociales y ambientales que permitan un juicio sobre su
factibilidad y aceptabilidad.
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En general un impacto se califica como significativo o altamente significativo (valor
Ambiental A) cuando esta involucrado un componente ambiental de alto valor, y
cuando el efecto sobre ella es irrecuperable y cubre una amplia extension.

El resultado de la evaluacion de impacto se lleva finalmente a una Matriz de
Impacto Ambiental para presentar los resultados globales de una manera
resumida.

Matriz de evaluacion de impactos ambientales.

En la matriz se presenta el resultado del proceso de evaluacion de impacto
ambiental. Los valores presentados en estas matrices de doble entrada, que
relaciona sistematicamente las Acciones del Proyecto, con los Factores
Ambientales identificados como componentes relevantes del medio ambiente en
analisis.

Resumen de evaluacién de impactos ambientales

Al analizar los indicadores contenidos en la Matriz, puede apreciarse que todos los
probables impactos negativos se encuentran en la calificacion de "medio”, es
decir, entre (-2) y (—4), mientras que los impactos positivos, como es el caso del
efecto socioeconémico y cultural, poseen un valor positivo desde (+4) hasta (+6)
En resumen, podemos afirmar que los impactos tienen una importancia media, por
lo que en el proyecto de extraccion de material, se deben de cumplir con ciertas
medidas de mitigacidbn. A su vez, este proyecto trae beneficios sociales
importantes.

En la etapa de ejecucién o la operacion del proyecto, los principales impactos
negativos para el medio biofisico, son los que se relacionan con la calidad del
suelo y la afectacion al paisaje. Estos impactos caen en el rango "mediano”,
debido principalmente a su magnitud. No se detectan impactos a las especies
floristicas o de fauna.

En el medio socio econdmico la contratacion de mano de obra local, aunque
minima es importante; este impacto debido al contexto en el cual se inserta, tiene
una calificacion positiva que lo ubica en el rango de "moderado” durante la etapa
de operacion, y basandose en la matriz, los impactos se concentran en el medio
socioecondmico-cultural, siendo los impactos negativos con relacion al incremento
de ruido, particulas suspendidas y baja percepcion de seguridad personal.

Sin duda, cualquier impacto resultante, sera localizado, mitigable y reversible por
los planes de accion contemplados.

El término "impacto ambiental” define la alteracion del ambiente causada por la
implementacion de un proyecto. En este contexto el concepto ambiente incluye el
conjunto de factores fisicos, sociales, culturales y estéticos en relacion con el
individuo y la comunidad. El impacto ambiental en su mas amplio sentido, es
causado por la presencia de un proyecto que puede provocar efectos positivos
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como negativos. El procedimiento para la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA),
tiene por objetivo evaluar la relacion que existe entre el proyecto propuesto y el
ambiente en el cual va a ser implementado. Esto se lleva a cabo considerando la
mayor cantidad de informacion disponible sobre diversos aspectos técnicos,

legales, econdmicos, sociales y ambientales que permitan un juicio sobre su
factibilidad y aceptabilidad.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente vy el
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental
evalla los posibles efectos de las obras o actividades en el o los ecosistemas de
gue se trate, considerando el conjunto de elementos que los conforman y no
Gnicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o
afectacion. La utilizacion de los recursos naturales busca que se respete la
integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos. Por este motivo, se podran
considerar las medidas preventivas, de mitigacion, de compensacion y las demas
gque sean propuestas de manera voluntaria por el solicitante, para evitar o reducir
al minimo los efectos negativos sobre el ambiente. Las Medidas de mitigacion, son
pues, conjunto de acciones en cualquier etapa del proyecto que debera ejecutar
el promovente para atenuar los impactos y restablecer las condiciones
ambientales antes de la perturbaciéon que se causare con la realizacion de un
proyecto en cualquiera de sus etapas;

En el presente capitulo se incluyen las medidas de mitigacibn que pueden
aplicarse a los impactos adversos identificados. Las medidas se definieron con
base en las actividades causantes de impactos en cada etapa (Preparacion del
Sitio, Construccion, y Operacion y Mantenimiento).

Las medidas de mitigacibn son trascendentales para la prevencion y/o
remediacion de los efectos negativos generados por las actividades del proyecto.
La implementacion de medidas puntuales en cada una de las etapas, aunado a su
integracion en programas de conjunto que contemplen desde la seleccién del sitio,
hasta el abandono del proyecto, permite la disminucion de los impactos
ambientales.

Por otra parte, las medidas de mitigacion no solo sirven para mitigar 0 minimizar
los impactos generados por un proyecto, sino que son una herramienta que nos
ayuda a prevenir, controlar, atenuar, corregir o compensar los impactos
ambientales generados.

De acuerdo con la legislacion ambiental, las medidas de prevencion y mitigacion
son el conjunto de disposiciones y acciones anticipadas que tienen por objeto
evitar o reducir los impactos ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa
de desarrollo de una obra o actividad. Asimismo, incluye la aplicacién de cualquier
politica, estrategia, obra o accion tendiente a eliminar o minimizar los impactos
adversos que pueden presentarse durante las diversas etapas de un proyecto
(disefio, construccion, operacién y mantenimiento y abandono del sitio).
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Las medidas de mitigacion pueden incluir una o varias de las acciones
alternativas:

e Evitar el impacto total al no desarrollar todo o parte de un proyecto.

e Minimizar los impactos al limitar la magnitud del proyecto.

e Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente
afectado.

e Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo por la implementacion de
operaciones de preservacion y mantenimiento durante la vida util del
proyecto.

Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente afectado.
Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo por la implementacion de
operaciones de preservacion y mantenimiento durante la vida util del proyecto.
Compensar el impacto producido por el reemplazo o sustitucion de los recursos
afectados.

Las medidas de mitigacién pueden ser clasificadas de la siguiente forma:

a) Medidas de Manejo. Aplicacion obligatoria de las Normas Oficiales Mexicanas,
asi como Planes de Contingencias Ambientales, de Seguridad e Higiene. Asi
como criterios de proteccion descritos en Planes de Ordenamientos y Areas
Naturales Protegidas existentes en el area.

b) Medidas de prevencidén. Son aquellas encaminadas a impedir que un impacto
ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de
mantenimiento, planes y programas de emergencia, y algunas otras medidas
encaminadas al mismo fin.

b) Medidas de minimizacibn o mitigacion. Cuando el efecto adverso se
presenta en el ambiente sin posibilidad de eliminarlo, se implementan medidas
gue tiendan a disminuir sus efectos; tales medidas se diferencian de las de control,
en que éstas siempre tienden a disminuir el efecto en el ambiente cuando se
aplican, mientras que las de control sélo lo regulan para que no aumente el
impacto en el ambiente. Entre las medidas de mitigacibn mas comunes se
encuentran la toma de decision sobre un proyecto o de una actividad del proyecto,
a partir de la posibilidad de emplear diversas alternativas. Otras medidas de
mitigacion tienen relacién con el rescate del medio que puede ser afectado, como
por ejemplo el trasplante de organismos vegetales.

d) Medidas de restauracion. Son aquellas medidas que tienden a promover la
existencia de las condiciones similares a las iniciales.

a) Medidas de compensacion. Un impacto ambiental puede provocar dafios al

ecosistema gue hacen necesarios aplicar medidas que compensen sus efectos.
Por lo general estos impactos ambientales que requieren compensacion son en su
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gran mayoria irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo
de medidas, son la repoblacion vegetal o la inversion en obras de beneficio al
ambiente. Espacialmente la medida no es aplicable en el sitio, sino en areas
equivalentes o similares a las afectadas.

El area donde se ubica el proyecto se encuentra en el perimetro de una zona
urbanizada en donde se ha perdido una vegetacion natural desde hace décadas y
se ha dado una emigracion de la fauna silvestre, Los impactos ambientales
identificados derivados de la ejecucion de la Estacion de Servicios, no pone en
conflicto la estabilidad ambiental de la zona y del propio ecosistema urbanizado.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental.

Es necesario contar con medidas de correctivas que mitiguen en el predio del
proyecto los dafios ambientales provocados por la extraccion de material de
construccion. A continuacion se muestra un plan de medidas de mitigacién de los
impactos negativos que pudieran generarse:

Impactos Medida

Impactos al suelo Preventiva

Obras de nivelacion vy | Actividad definida en los términos del resolutivo
construccion en la zona | en materia de impacto ambiental (SEMARNAT) y

federal por la Concesion; basicamente como lo
establece la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA):

- Mantener las condiciones hidraulicas del cauce,
vaso, ribera o zona federal en el tramo que
comprende esta concesién, asi mismo no tirar en
ellos basura, desperdicios y otros productos
nocivos a la salud o que propicien la
contaminacion de las aguas.

- No ejecutar excavaciones o0 trabajos que
ocasionen dafos al cauce, vaso, ribera 0 zona
federal, a las estructuras y obras existentes, al
régimen de la corriente o depdsitos y a derechos
de terceros.

Fecalismo al aire libre Deben instalar sanitarios con contenedores
portatiles intercambiables para el uso obligatorio
de los trabajadores.

Impactos a la

atmosfera

Generacion de | Se minimizaran los polvos furtivos mojando con
particulas, polvo y | agua el camino de acceso al banco.

humos. Los camiones de volteo que transportan el

material a distintos puntos, lo haran con una lona
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gue cubre el producto y respetando un limite de
velocidad, que por ende ayude a la minimizacién
de la propagacion del polvo.

Generacion de humos y
gases.

Se cuenta con un programa de mantenimiento
preventivo de los vehiculos propiedad de la
empresa, el cual contempla el calendario de
afinaciones o en su defecto reparaciones de
motor.

Impactos a la flora y
fauna

Flora:

Remocion de la cubierta
vegetal.

Fauna:

Emigracion de las
especies como resultado
de la operacion del
banco.

Flora:

Prohibir la tala de cualquier tipo de arbol, asi
como el desmonte (vegetacion secundaria) de
areas vecinas que no seran aprovechadas.
Fauna:

Los trabajos deben evitar la fragmentacion de los
habitats circunvecinos. Se prohibira la caza de
cualquier especie.

Impactos estéticos y de
interés humano

Generacion de ruido por
parte de los camiones y
vehiculos.

Mantener en buen estado los vehiculos que se
utilizardn. Uso obligatorio de escapes con
silenciadores de motor en buen estado.

Afectacion del paisaje.

Transformar significativamente la zona de

estudio.

VI. 2 Etapa de abandono.

Si bien se tiene contemplado que la duracion de uso de la Estacion sea de al
menos 50 afos, en caso de que una vez concluida su etapa de operacion no se
pretenda revalidar la ampliacién de la operacion, se retiraran todos los materiales
de los senderos, teniendo que aplicar medidas de mitigacion para el abandono del
sitio.

Cuando se haya retirado la infraestructura, se restauraré el sitio, restituyendo al
suelo, depositando material de tierra y esparciendo uniformemente sobre toda el
area y reforestar con especies nativas de la region, dandole un mantenimiento
periddico restituyendo aquellas especies que mueran.

Las medidas de mitigacion propuestas permitirdn que los impactos ambientales
identificados minimicen sus efectos al ambiente, permitiendo la continuidad de los
factores ambientales de la zona; se informara a la autoridad el resultado de su
aplicacion y de esta manera indicar si estan atenuando el o los impactos o en su
caso imponer la correctiva misma que sera informado.
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V1.3 Impactos Residuales.

El mayor impacto residual es la remocion del suelo durante las actividades de
nivelacion y compactacion para los senderos. A continuacion se presentan las
medidas a adoptar, por componentes ambientales para no provocar impactos
residuales:

Calidad del aire:

Para reducir los efectos sobre la calidad del aire, de las emisiones furtivas de
material, se contemplan las siguientes medidas:

e Se vigilara el funcionamiento en buen estado de las maquinas de extraccion
y de los camiones de volteo para minimizar al maximo las emisiones, en
cumplimiento de las NOM-076-SEMARNAT-1995 y NOM-044-SEMARNAT-
2006.

e Acondicionamiento de la superficie del camino de tierra, con una capa de
grava y estabilizacién de la misma. La capa de grava sera conservada de
manera de mantener el contenido fino en 5%.

e Humectacioén de las superficies expuestas a erosion.

e Se limitar4d en las terracerias la velocidad de circulacion de todos los
vehiculos a 25 Km./hr.

e Cubrir los materiales transportados con lonas.

Niveles de ruido.

El proyecto no generard efectos, aun asi, la empresa tomaran una serie de
medidas tendientes a reducir la generacion de ruidos en la fuente y cumplir con
ruido por debajo de la NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas, triciclos motorizados, asi como para ruido industrial (68
dB) (de acuerdo a la NOM-081-SEMARNAT-1994 que propiamente no aplica). Se
contempla entre otras medidas la del uso obligatorio de los tubos de escape
(mofles) de maquinas y vehiculos. El silenciador obligatoriamente estard en buen
estado; y solo se trabajara en horarios diurnos, en los términos marcados por
leyes laborales para trabajos diurnos.

Ademas por tratarse de ambientes con espacios abiertos y al mantenerse los
arboles de los alrededores se disiparan y amortiguaran los ruidos.

Suelo:
Las actividades de excavacion y nivelacion solo modificaran forma a una zona que

previamente ya habia transformada. La ventaja con el proyecto es que permitira
gue no haya suelo suelto que permita una desestabilizacién de los taludes
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existentes, los cuales en gran parte estan descubiertos o poco cimentados, con lo
gue se podria generar una deslave.
Calidad del agua:

No resulta afectada, ya que se tendra especial cuidado que los materiales para la
construccion de los senderos no se depositen en el cauce.

Flora:

No resulta afectada. En el sitio propuesto, solo se observa vegetacion herbacea
temporal. Los arboles existentes seran respetados e incorporados al proyecto.

Fauna:

Impacto negativo bajo. El sitio del proyecto no es un area con caracteristicas
apropiadas para alimentacion o anidamiento en cuanto al cauce del rio.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario.

El escenario que se visualiza para esta zona es un nivel de urbanizacion que se
incrementara.

A.- Escenario actual:

El area del proyecto, corresponde al lecho del Dren El Arenal. En las fotografias
satelitales que se muestran, se aprecia que el cauce del rio donde se desarrollara
el proyecto esta ya impactado con algunos ejemplares aislados, remanentes de
una vegetacion riparia original.

El Dren Arenal es un escurrimiento de escorrentia temporal, localizado en una
region donde hay estaciones muy diferenciadas, con veranos de mayor
abundancia de humedad e inviernos generalmente secos.

Los taludes no son continuos ni estan fijos, tratandose solo de rocas acomodadas.

B.- Escenario modificado por elemento y aplicando medidas preventivas y
mitigatorias

Las medidas de mitigacion se proponen tomando como referencia los distintos
recursos que han sido afectados, principalmente en la etapa de operacion.

Los diferentes elementos seran afectados en diferente manera, la mayoria de
manera temporal u otros definitivamente. Sin embargo, se han contemplado
medidas de mitigacion. Sobre todo las que tienen que ver con suelo la cual
ayudard a reducir en gran medida los impactos ambientales. Ademas, los
senderos ayudaran a estabilizar los taludes, reduciendo la susceptibilidad erosiva
y ayudando a la fijacion de suelo.

Suelo.

La zona del proyecto ya esta impactada y se ha removido el suelo original, por lo
gue colocar mamposteria arriba ayudara a que siga presentandose erosion y es
complementario al encauzamiento de la corriente del rio, incrementando la
capacidad hidraulica y seguridad de terrenos productivos y de los propios
habitantes del lugar.

Atmosfera.

Se contara con un programa de mantenimiento preventivo de los vehiculos
propiedad de la empresa, para implementarse desde el momento mismo de inicio
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de actividades de extraccion, el cual contempla el calendario de afinaciones o en
su defecto reparaciones de motor.

Los camiones de volteo que transportan el material a distintos puntos, lo haran con
una lona que cubre el producto y respetando un limite de velocidad de 20 Km/hr,
gue por ende ayude a la minimizacion de la propagacion del polvo.

Ruido.

Mantener los niveles de ruido por debajo los maximos permisibles de acuerdo a
las normas correspondientes, y en caso de superarlos estar prestos a tomar las
medidas pertinentes. Debera estar por debajo de la NOM-080-SEMARNAT-1994,
gue establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas, triciclos motorizados, asi
como para ruido industrial (68 dB) (de acuerdo a la NOM-081-SEMARNAT-1994
gue propiamente no aplica). A fin de no afectar a localidades cercanas al proyecto
y en caso de superarlos estar prestos a tomar las medidas pertinentes. Se
contempla entre otras medidas la del uso obligatorio de los tubos de escape
(mofles) de méquinas y vehiculos. El silenciador obligatoriamente estard en buen
estado; y solo se trabajara en horarios diurnos, en los términos marcados por
leyes laborales para trabajos diurnos.

Al mantenerse los arboles actualmente existentes de los alrededores se
amortiguara el ruido.

Floray fauna.

Mediante estudios particulares de campo se ha determinado que el sitio del
proyecto no corresponde al de un habitat que albergue comunidades de flora y/o
fauna.

La flora esta restringida a los arboles previamente plantados en la zona y a la
vegetacion herbacea que tiene presencia solo unos cuantos meses del afio.

En cuanto a la fauna, durante la época de lluvias se promueve la presencia
estacional de alguna poblacion de aves acuaticas, condicion que desaparece con
la desecacion de esta corriente de estiaje. Asi mismo, la presencia antropica en el
sitio propicia el ahuyentamiento o los ejemplares de aves se han acostumbrado a
la presencia humana, por lo general las especies continlan su rutina diaria. En
todo caso la presencia animal es solo estacional.

Paisaje.

De manera general el paisaje no sufrira ninglin cambio con la implementacién del
proyecto. Los ejemplares arboreos existentes no se veran afectados.
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El proyecto tampoco tiene efectos sobre la fisiografia del paisaje, sus efectos
visibles mas importantes se veran a ambos lados del cauce.

Por lo demas, el cauce en el terreno a lo largo del poligono no sufrird alteracion
alguna, permaneciendo en sitio actual de recorrido, pero disminuyendo las
posibilidades de desbordamiento y de afectaciones con ello de areas contiguas.

C.- Escenario con proyecto sin aplicar medidas preventivas o de mitigacion

En este caso, el talud existente tendera a ser derrumbado con alguno de los
escurrimientos superficiales extraordinarios, u ocurriran pequefos deslaves hacia
el cauce, obstaculizando el flujo de agua.

Los arriates protegeran las raices de los arboles, mientras que los senderos
evitaran que se continue erosionando el poco suelo existente.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Todas las actuaciones sometidas a Estudio de Impacto Ambiental o a Andlisis de
Efectos Ambientales, incluiran en ellos un Programa de Vigilancia Ambiental, que
garantice el cumplimiento de las medidas protectoras durante su desarrollo,
ejecucion y funcionamiento.

La vigilancia podra constar de informes peridédicos o inspecciones de campo
realizadas por responsables de la Administracion Publica competente
(SEMARNAT, PROFEPA, CONAGUA, etc.), para asegurar que se cumplan los
términos medioambientales y condiciones sefialados y/o aplicados. Se trata
también de promover reacciones oportunas a desarrollos no esperados o cambios
de disefio imprevistos con implicaciones medioambientales.

El Programa de Vigilancia Ambiental propone:

Programa de vigilancia ambiental

Paisaje y | Todo el proceso sera supervisado por un especialista.
manejo del
suelo. Con la operacién del proyecto las especies floristicas del

habitat adyacente no seran afectadas.

En primera instancia se contempla como coadyuvantes
los responsables de este manifiesto.

Calidad del aire. | El cumplimiento de las NOM-076-SEMARNAT-1995 vy
NOM-044-SEMARNAT-2006.

Las autoridades competentes, junto con la empresa
debidamente asesorada, vigilaran los efectos de la
calidad del aire, por lo que se ha propuesto:
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Se limitard la velocidad de circulacion de todos los
vehiculos a 20 km/hr.

Se mantendra un programa permanente de revision del
funcionamiento mecénico de los vehiculos.

Se transportaran los materiales en los vehiculos cubiertos
con lonas para evitar la dispersion de estos por efectos

del viento.
Niveles de | Se vigilar4 el cumplimiento de los niveles de ruido, el
ruido. proyecto generara ruido por debajo de la norma para

ruido industrial (68 dB), NOM-081-SEMARNAT-1994,
gue propiamente no aplica y solo se tomara como
referente el normativo para el ruido producido en el
sitio del proyecto, asi como la NOM-080-SEMARNAT-
1994, que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas, triciclos motorizados, en la
intencion de no afectar localidades cercanas al proyecto.

Floray Fauna. Los arboles existentes seran incorporados al proyecto.
Asi mismo, el promovente evitara mediante instrucciones
reglamentadas a todo personal de la empresa el derribo,
dafio, uso o sustraccion de vegetacion que pudiera
localizarse en los alrededores del proyecto.

Queda totalmente prohibida la sustraccion, caza o
alteracion de cualquier especie de fauna en el area del
proyecto. Para los promoventes de este proyecto,
cualquier actividad u obra que afecte individuos de fauna
catalogados en categoria de riesgo de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010, debe avisarse y ser
previamente autorizada por la autoridad competente.

Comunidad. Los socios del Club Casablanca se veran beneficiados
con el establecimiento de estos senderos, haciéndolos
mas seguros para su desplazamiento.

Ademas deberan ser beneficiados con asignacién de
empleo preferente a habitantes locales.

VII.3 Conclusiones

El sitio de estudio presenta una perturbacion desde afos atras que impide pueda
recuperar su condicién original. La construccion de una zona de senderos
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mantendran las mismas condiciones de la zona, ya que los impactos ambientales
identificados son adversos pocos significativos hacia la vegetacion, agua,
atmosfera y fauna silvestre, mientras para el suelo espera un impacto adverso
significativo, directo, permanente.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METOQOLOGLCOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.I Formatos de presentacion

De acuerdo al articulo numero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, se entregan cuatro ejemplares impresos de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, de los cuales uno sera utilizado para consulta publica.

En este mismo sentido, la memoria magnética (disco compacto), incluira
imagenes, planos e informaciéon que complemente el estudio mismo que debera
ser presentado en formato WORD. Se integrara un resumen ejecutivo de la
Manifestacion de Impacto Ambiental que no excederd de 20 cuartillas en un
ejemplar, asimismo sera grabado en memoria magnética en formato WORD.

Es importante sefialar que la informacion solicitada esté completa y en idioma
espafiol para evitar que la autoridad requiera de informacion adicional y esto
ocasione retraso o falta de continuidad en el proceso de evaluacion.

VIIL.1.1 Planos definitivos (Se anexan)

VIIIl.1.2 Fotografias (Se Anexan)

VII1.1.3 Videos (No fueron incluidos)

VIIL.1.4 Listas de floray fauna

VIIl.2 Otros anexos
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VIII.3 Glosario de términos.

Cauce de una corriente: El canal natural o artificial que tiene la capacidad
necesaria para que las aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin
derramarse. Cuando las corrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera
como cauce el canal natural, mientras no se construyan obras de encauzamiento;
en los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente
definido, cuando el escurrimiento se concentre hacia una depresién topogréfica y
éste forme una cércava o canal, como resultado de la accién del agua fluyendo
sobre el terreno. Para fines de aplicacion de la presente Ley, la magnitud de dicha
carcava o cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho
por 0.75 metros de profundidad;

Comision Nacional del Agua: Organo Administrativo Desconcentrado de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con funciones de Derecho
Publico en materia de gestidon de las aguas nacionales y sus bienes publicos
inherentes, con autonomia técnica, ejecutiva, administrativa, presupuestal y de
gestion, para la consecucion de su objeto, la realizacion de sus funciones y la
emision de los actos de autoridad que conforme a esta Ley corresponde tanto a
ésta como a los 6rganos de autoridad a que la misma se refiere;

Concesion: Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de "la Comision” o del
Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas
competencias, para la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales, y de sus bienes publicos inherentes, a las personas fisicas o0 morales
de caracter publico y privado, excepto los titulos de asignacion;

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Descarga: Accion de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un
cuerpo receptor.

Disposicion final: El depésito permanente de los residuos soélidos en un sitio en
condiciones adecuadas y controladas, para evitar dafios a los ecosistemas.
Emision contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o
energia, en cualquiera de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o al
actuar en cualquier medio altere o modifique su composicién o condicién natural.
Generacion de residuos: Accion de producir residuos peligrosos.

Generador de residuos peligrosos: Personal fisica o moral que como resultados
de sus actividades produzca residuos peligrosos.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.
Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del
hombre de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los deméas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.
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Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
Manejo integral de residuos solidos: El manejo integral de residuos sélidos que
incluye un conjunto de planes, normas y acciones para asegurar que todos sus
componentes sean tratados de manera ambientalmente adecuada, técnicamente y
econdmicamente factible y socialmente aceptable. EI manejo integral de residuos
sélidos presta atencion a todos los componentes de los residuos solidos sin
importar

su origen, y considera los diversos sistemas de tratamiento como son: reduccion
en la fuente, reudso, reciclaje, compostaje, incineracidn con recuperacion de
energia y disposicion final en rellenos sanitarios.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de
ellos que, independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el
ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico infecciosas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberda ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacién que

se causara con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Producto: Es todo aquello que puede ofrecerse a la atencion de un mercado para
su adquisicion, uso o consumo y que ademas pueden satisfacer un deseo o una
necesidad. Abarca objetos fisicos, servicios, personal, sitios organizaciones e
ideas.

Reciclaje de residuos: Método de tratamiento que consiste en la transformacion
de los residuos en fines productivos.

Recoleccion de residuos: Accion de transferir los residuos al equipo destinado a
conducirlos a instalaciones de almacenamiento, tratamiento o redso, o a los sitios
para su disposicion final

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccién, consumo, utilizaciéon, controlo tratamiento cuya
calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero;

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que
por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o
biolégico -infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el
ambiente;

Ribera o Zona Federal: Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce
de las corrientes o al vaso de los depésitos de propiedad nacional, medidas
horizontalmente a partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la
ribera o zona federal serd de cinco metros en los cauces con una anchura no
mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir
de la creciente maxima ordinaria que sera determinada por "la Comision" o por el
Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas
competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de esta Ley. En los
rios, estas fajas se delimitaran a partir de cien metros rio arriba, contados desde la
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desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor de cinco
metros, el nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la media de
los gastos maximos anuales producidos durante diez afios consecutivos. Estas
fajas se delimitaran en los rios a partir de cien metros rio arriba, contados desde la
desembocadura de éstos en el mar. En los origenes de cualquier corriente, se
considera como cauce propiamente definido, el escurrimiento que se concentre
hacia una depresion topogréafica y forme una carcava o canal, como resultado de
la accion del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la carcava o cauce
incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros
de profundidad;
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ANEXO. METODOS PARA LA IDENTIFICACION, PREDICCION Y
EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Los anexos pueden ser consultados en la Delegacion Federal de SEMARNAT.
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