MANISFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

MANIFESTACION DE |[IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR PARA LA
“CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS GRANJAS ACUICOLAS PROPIEDAD
DE LOS SRS. SILVESTRE ALVAREZ DE ANDA Y MARIO HERNANDEZ CAMPOS” QUE SE UBICARAN
EN LAS LOCALIDADES DE LA UNION Y CACAO RESPECTIVAMENTE, EN EL MUNICIPIO DE OTHON
P. BLANCO, QUINTANA ROO.

I. DATOS GENERALES DE LOS PROYECTOS, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 Proyecto

1.1.1. Nombre de los proyectos.
“Construccion, operacion y mantenimiento de las granjas acuicolas, propiedad de los srs.
Silvestre Alvarez de Anda y Mario Hernandez Campos”

1.1.2. Ubicacion de los proyectos (calle, nimero o identificacion postal del domicilio), cédigo
postal, localidad, municipio o delegacién.

Las granjas acuicolas se ubicardn en la zona agropecuaria de las localidades de Cacao y La Unién,
en el municipio de Othén P. Blanco.

La granja del Sefior Silvestre Alvarez de Anda se ubicard en los terrenos de su propiedad
ubicados en la localidad de La Unidn a la Altura del Km 82 de la Carretera Ucum-la Unidn.

Alvarez de Anda. Google Earth, Enero 2014.
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La granja del Sefior Mario Hernandez Campos se ubicard en los terrenos también de su
propiedad ubicados en la localidad de Cacao, a unos 500 m del balneario ejidal.
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Imagen 1.2 Imagen de satélite de la localidad de Cacao donde se pretende ubicar la granja del Sefior Mario
Herndndez Campos. Google Earth, Enero 2014.

1.1.3. Superficie total de predio y de los proyectos.
El predio del C. Silvestre Alvarez de Anda tiene una superficie total de 2,402.50 m?, de los cuales
solo se ocuparan para la instalacion del proyecto 679.09 m?.

En el area del proyecto actualmente se cuenta con las instalaciones siguientes: 6 estanques de
geomembrana de 6 m de didmetro, 1 estanque de 3 m de didmetro, 1 pozo de 3 m de
profundidad equipado con una bomba de 6 hp, drea verde y de ornato con una superficie de
455.28 m”.
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TABLA 1. SUPERFICIES DE INSTALACIONES PRESENTES Y POR ANEXAR EN EL PROYECTO
Instalaciones en el area del | Superficie Instalaciones a incorporar Superficie

proyecto total con el proyecto total

(m?)

Estanques 176.75 Aireadores 14.00

Area verde y de ornato 455.28 Biodigestor 9.00

Pozo y bomba 8.068 Bodega 16.00

Total 640.09 39.00

Total area para el proyecto 679.09

El predio del sefior Mario Hernandez Campos tiene una superficie total de 35,000 m?, de los
cuales solo se utilizaran como &rea del proyecto 6,505.79 m? y cuenta con las instalaciones e
infraestructura siguiente: 1 jagliey de 32 x 16 m, 2 jagliey de 22x14 m, 1 jagliey de 15x4 my 1 de
7x4 m, area verde y de ornato y drea de cultivos.

TABLA 2. SUPERFICIES DE INSTALACIONES PRESENTES Y POR ANEXAR EN EL PROYECTO

Instalaciones en el area del | Superficie Instalaciones a incorporar Superficie
proyecto total con el proyecto total
(m?)
Jaglieyes 1,216.00 Aireadores 10.00
Area verde y de ornato 4,968.79 Biodigestor 9.00
Area de cultivo 300.00 Bomba 2.00
Total 6484.79 21.00
Total area para el proyecto 6,505.79

1.1.4. Duracion de los proyectos.

¢ Total: El tiempo de operacidn y mantenimiento de las granjas se estima de 50 afos, con un
programa de mantenimiento permanente.

¢ Parcial: El tiempo de adecuacion de las instalaciones para la operacidn de las granjas acuicolas,
sera de 2 meses.

1.2 Promovente

1.2.1. Nombre o razén social.
Sistema Producto Tilapia del Estado de Quintana Roo A.C.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

DATOS PROTEGIDOS POR LA LFTAIPG
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1.2.3. Nombre y cargo del representante legal (anexar copia certificada del poder respectivo,
en su caso).

DATOS PROTEGIDOS POR LA LFTAIPG
1.2.4. Registro Federal de Contribuyentes del representante legal.

DATOS PROTEGIDOS POR LA LFTAIPG

1.2.5. Clave Unica de Registro de Poblacién del representante legal.

DATOS PROTEGIDOS POR LA LFTAIPG

1.2.6. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones, calle y nimero o bien lugar o
rasgo geografico de referencia en caso de carecer de direccién postal; colonia o barrio, cédigo
postal, municipio o delegacion, entidad federativa, teléfonos, fax y correo electrénico.

1.2.7. Nombre del propietario de la granja del ejido la Union
C. Silvestre Alvarez de Anda.

1.2.8. Nombre del propietario de la granja de la localidad de Cacao
C. Mario Hernandez Campos

1.3 Responsable del estudio de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o razon social.
Juana del Pilar Lépez Ocomatl

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.

DATOS PROTEGIDOS POR LA LFTAIPG

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio, Registro Federal de Contribuyentes, Clave
Unica de Registro de Poblacidn, profesion, Nimero de Cédula Profesional.

DATOS PROTEGIDOS POR LA LFTAIPG
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1.3.4. Direccidn del responsable del estudio. Calle y nimero o bien lugar o rasgo geografico de
referencia en caso de carecer de direccidn postal. Colonia o barrio, cédigo postal, municipio o
delegacidn, entidad federativa, teléfonos, nimero de fax y correo electrénico.

DATOS PROTEGIDOS POR LA LFTAIPG

Il. DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS
11.1 Informacidn general de los proyectos
1.1.1 Naturaleza de los proyectos

11.1.2 Ubicacion fisica de los proyectos y planos de localizacion

Los proyectos forman parte del Sistema producto Tilapia A.C. que incentivan la produccién de
Tilapia en el Estado de Quintana Roo, y que promueven la adecuacién de las instalaciones
agropecuarias existentes en los huertos y potreros de los Sefiores Silvestre Alvarez de Anda de la
localidad de la Unién y Mario Hernandez Campos de la localidad de Cacao, asi como la operacion
de las instalaciones en granjas acuicolas para la engorda de Tilapia que se cultivard en 7
estanques en la granja ubicada en La Unidn y en 5 Jagliey ubicados en la localidad de Cacao.

Los terrenos del sefior Silvestre Alvarez de Anda se ubican en la Localidad de La Unidn, a la altura
del Km 82, de la Carretera Ucum-La Unidn, y ocupan una superficie de 2,402.50m”. Dichos
terrenos son potreros para la crianza de ganado, en los que se encuentran 7 tinas de diversas
dimensiones, usadas como reservorios de agua para el ganado y el riego de los pastizales.

En el caso de la granja del sefior Mario Herndndez Campos, la pretende desarrollar en el predio
de su propiedad ubicado en la localidad de Cacao, que cuenta con una superficie total de 35,000
m? de los cuales Gnicamente se usaran para la produccidn acuicola 6,505.79 m?. El terreno
cuenta actualmente con 5 jaglieyes usados como reservorios de agua para el riego de los
cultivos.

Especificaciones:

Granja Silvestre Alvarez de Anda:

En el caso de la granja del sefior Silvestre Alvarez, cabe destacar que el predio se usa desde hace
varias décadas para las actividades primarias por lo que las caracteristicas de flora y fauna han
sido modificadas y actualmente se cuenta con un paisaje de pastizales ganaderos, sin embargo
minimizando los efectos negativos del paisaje se cuenta con dreas verdes y de ornato en la zona
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donde se encuentran las tinas. El predio cuenta con un pozo de aprovechamiento de agua, el
cual es usado para el riego de los pastos para ganado. En la actualidad se han plantado pastos
forrajeros, como la estrella africana, para que se pudiera desarrollar la ganaderia en esta zona.

El terreno cuenta actualmente con seis estanques de polietileno de 6m de didmetro y un tanque
de 3m de didmetro. El pozo de aprovechamiento cuenta con una profundidad de 3m y un
diametro de 3m, equipado con una bomba a gasolina de 6hp. Esta infraestructura es utilizada
actualmente como reservorios de agua para el riego de los pastos para el ganado.

El proyecto requerird de la instalacion de 6 registros de control de nivel de desagle,
equipamiento hidraulico de tanques, equipo de aireacién de tanques, y la instalacion de un
biodigestor con una superficie de 9m?, para el tratamiento de las aguas de recambio de los
tanques de produccidon de tilapia. Este biodigestor puede tratar las aguas de recambio
reduciendo su DBO hasta en un 60%. El agua residual tratada saliente del biodigestor se usara en
el riego de los pastos para el ganado.

Granja Mario Hernandez Campos:

En la granja del sefior Mario Hernandez, igualmente el predio se usa para la produccion de
hortalizas por lo que se dedica a las actividades primarias. El predio cuenta con 5 jaglieyes de
diferentes dimensiones, los cuales son usados actualmente como reservorios de agua para el
riego de la produccién agricola. Dichos jagleyes fueron construidos por el mismo propietario
para el riego de sus hortalizas.

Para esta granja se tiene proyectada la instalacién de 4 registros de control de nivel de desagiie,
equipamiento hidraulico de tanques, equipo de aireacién de tanques, y la instalaciéon de un
biodigestor con una superficie de 9m?, para el tratamiento de las aguas de recambio de los
jagliey de produccién de tilapia, por lo que al tratarse las aguas residuales se podrd usar en el
riego de hortalizas y recreacion.

Los proyectos que se proponen consisten en dotar de la infraestructura complementaria que
permita lograr que se cumpla con la factibilidad técnica, econédmica y financiera de produccidn
acuicola.

11.1.2 Ubicacion fisica de los proyectos y planos de localizacion

La granja del sefior Silvestre Alvarez de Anda, se pretende ubicar en la localidad de La Unién a la
altura del Km 82 de la carretera Ucum-La Unidn, en el lote de su propiedad y en donde ya se
cuenta con 7 estanques de almacenamiento de agua, que seran reutilizados para el cultivo de
tilapia.
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La granja del sefior Mario Herndndez Campos se pretende ubicar en el poblado de la localidad
de Cacao, en el predio donde actualmente habita y tiene los jaglieyes que son reservorios de
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TABLA 3. COORDENADAS DE UBICACION PREDIO LA UNION

UTM
Punto
X Y
1 301101.00 1984454.00
2 301087.00 1984485.00
3 301094.00 1984497.00
4 301097.00 1984532.00

agua que utiliza para el riego de sus parcelas.

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de ubicacion del predio donde se ubicara el

proyecto.

En los anexos se presentan los planos topograficos y de infraestructura de ambos proyectos.

TABLA 4. COORDENADAS DE UBICACION PREDIO CACAO

UTm
Punto
X Y
1 322396.38 2012689.91
2 322282.60 2012638.13
3 322398.59 2012383.29
4 322512.36 2012435.06

11.1.3 Inversidn requerida

Para la construccién de las adecuaciones de los proyectos se requerira de la siguiente inversién

inicial:

TABLA 5. INVERSION EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION

CONCEPTO | costoTOTAL

GRANJA SILVESTRE ALVAREZ DE ANDA
CONSTRUCCION DE REGISTROS DE CONTROL DE NIVEL $5,676.78
EQUIPO PARA LA AIREACION DE LOS ESTANQUES $2,836.75
EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE TANQUES $3,781.80
INSTALACION DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE $70,000.00
TOTAL CONSTRUCCION $82,295.33

GRANJA MARIO HERNANDEZ CAMPOS
CONSTRUCCION DE REGISTROS DE CONTROL DE NIVEL $3,784.52
EQUIPO PARA LA AIREACION DE LOS JAGUEY $2,026.25
EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE JAGUEY $3,438.00
INSTALACION DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE $70,000.00
MEMBRANA PLASTICA DE LOS JAGUEY $112,996.80
TOTAL CONSTRUCCION $192,245.57
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Para la etapa de operacion se requerira de la siguiente inversion:

TABLA 6. INVERSION EN LA ETAPA DE OPERACION

CONCEPTO

| cosTo TOTAL

GRANJA SILVESTRE ALVAREZ DE ANDA

ADQUISICION DE ALIMENTO DE DIVERSOS TIPOS

$1,927,895.36

ADQUISICION DE MEDICAMENTOS EN CASO DE ENFERMEDAD $28.00
TRASLADO DE PERSONAL $452,325.20
USO DE AGUA PARA LOS ESTANQUES $356,000.00
OPERACION DE LOS AIREDORES $20,000.00
VIGILANCIA DE LA PRODUCCION $218,357.85
TOTAL OPERACION $2,974,606.41

GRANJA MARIO HERNANDEZ CAMPOS

ADQUISICION DE ALIMENTO DE DIVERSOS TIPOS

$3,534,474.82

ADQUISICION DE MEDICAMENTOS EN CASO DE ENFERMEDAD $14.00
TRASLADO DE PERSONAL $506,445.20
USO DE AGUA PARA LOS ESTANQUES $445,000.00
OPERACION DE LOS AIREDORES $28,160.00
VIGILANCIA DE LA PRODUCCION $150,667.56

TOTAL OPERACION

$4,664,761.58

En el siguiente andlisis financiero se observa que para el tercer aio se estaria saldando
inicial de los proyectos.

TABLA 7. ANALISIS FINANCIERO

o UTILIDAD EN EL
ANO COSTOS PRODUCCION PERIODO ACUMULADO
SILVESTRE ALVAREZ DE ANDA
1 1,821,961.77 1,285,200.00 -536,761.77 -536,761.77
2 2,137,323.28 2,754,000.00 616,676.72 79,914.96
3 2,137,323.28 2,754,000.00 616,676.72 696,591.68
4 2,137,323.28 2,754,000.00 616,676.72 1,313,268.41
5 2,137,323.28 2,754,000.00 616,676.72 1,929,945.13
6 2,137,323.28 2,754,000.00 616,676.72 2,546,621.86
7 2,137,323.28 2,754,000.00 616,676.72 3,163,298.58
8 2,137,323.28 2,754,000.00 616,676.72 3,779,975.31
9 2,137,323.28 2,754,000.00 616,676.72 4,396,652.03
10 2,137,323.28 2,754,000.00 616,676.72 5,013,328.76
SUMAS 16,788,709.46 26,071,200.00

la deuda
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. UTILIDAD EN EL
ANO COSTOS PRODUCCION PERIODO ACUMULADO
MARIO HERNANDEZ CAMPOS
1 2,787,294.56 2,249,100.00 -538,194.56 -538,194.56
2 2,866,226.26 5,049,000.00 2,182,773.74 1,644,579.18
3 2,866,226.26 5,049,000.00 2,182,773.74 3,827,352.91
4 2,866,226.26 5,049,000.00 2,182,773.74 6,010,126.65
5 2,866,226.26 5,049,000.00 2,182,773.74 8,192,900.39
6 2,866,226.26 5,049,000.00 2,182,773.74| 10,375,674.13
7 2,866,226.26 5,049,000.00 2,182,773.74 | 12,558,447.87
8 2,866,226.26 5,049,000.00 2,182,773.74 | 14,741,221.61
9 2,866,226.26 5,049,000.00 2,182,773.74 | 16,923,995.34
10 2,866,226.26 5,049,000.00 2,182,773.74 | 19,106,769.08
SUMAS 27,500,223.22 47,690,100.00

Los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y mitigacién, consisten
basicamente en los propios recursos necesarios para la adecuacion de las instalaciones, dentro
de las que se incluyen las trampas para evitar la fuga de los alevines.

11.2 Caracteristicas particulares de los proyectos
Dentro de cada granja se espera cultivar Tilapia, de la especie Oreochromis niloticus, la cual es
originaria del Rio Nilo.

En la granja del sefior Silvestre Alvarez se espera sembrar anualmente Unicamente 180,000
alevines, mientras que en la granja del sefior Mario Herndndez Campos, se espera sembrar
aproximadamente 330,000 alevines.

Se espera que aproximadamente se obtenga un 85% de sobrevivencia de los alevines sembrados
hasta la etapa de cosecha.

Los proyectos se dividiran en 3 médulos, cada uno con una capacidad diferente de produccion.
11.2.1 Informacion biotecnoldgica de las especies a cultivar

a) Especie a cultivar y descripcion de sus atributos y/o amenazas potenciales que pudieran
derivar de su incorporacion al ambiente de la zona donde se desarrollard los proyectos.

CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS GRANJAS ACUICOLAS PROPIEDAD DE LOS SRS.
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La especie que se pretende cultivar es la Oreochromis niloticus

Clase: PERCIFORMES
Suborden: PERCOIDES
Familia: CICHLIDAE
Género: TILAPIA
Oreochromis niloticus

Atributos: : fapocempus-Bildarchiv.com
Rasgos bioldgicos: Cuerpo comprimido; la profundidad '

del pedunculo caudal es igual a su longitud. Escamas Figurall.2.1 Oreochromis niloticus
cicloideas. Protuberancia ausente en la superficie dorsal

del hocico. La longitud de la quijada superior no muestra dimorfismo sexual. El primer arco
branquial tiene entre 27 y 33 filamentos branquiales. La linea lateral se interrumpe. Espinas
rigidas y blandas continuas en aleta dorsal. Aleta dorsal con 16 6 17 espinas y entre 11 y 15
rayos. La aleta anal tiene 3 espinas y 10 u 11 rayos. Aleta caudal trunca. Las aletas pectoral,
dorsal y caudal adquieren una coloracidén rojiza en temporada de desove; aleta dorsal con
numerosas lineas negras.

La tilapia del Nilo es una especie tropical que prefiere vivir en aguas someras. Las temperaturas
letales son: inferior 11-12 °Cy superior 42 °C, en tanto que las temperaturas ideales varian entre
31y 36 °C.

Es un organismo omnivoro que se alimenta de fitoplankton, perifiton, plantas acuaticas,
pequefios invertebrados, fauna béntica, desechos y capas bacterianas asociadas a los detritus. La
tilapia del Nilo puede filtrar alimentos tales como particulas suspendidas, incluyendo el
fitoplankton y bacterias que atrapa en las mucosas de la cavidad bucal, si bien la mayor fuente
de nutricidn la obtiene pastando en la superficie sobre las capas de perifiton.

En estanques, la madurez sexual la alcanzan a la edad de 5 6 6 meses. El desove inicia cuando la
temperatura alcanza 24 °C. El proceso de reproduccién empieza cuando el macho establece un
territorio, excava un nido a manera de crater y vigila su territorio. La hembra madura desova en
el nido y tras la fertilizacion por el macho, la hembra recoge los huevos en su boca y se retira. La
hembra incuba los huevos en su boca y cria a los pececillos hasta que se absorbe el saco vitelino.
La incubacidn y crianza se completa en un periodo de 1 a 2 semanas, dependiendo de la
temperatura. Cuando se liberan los pececillos, estos pueden volver a entrar a la boca de la
madre si les amenaza algun peligro. Siendo una incubadora bucal materna, el nimero de huevos
de una ovoposicién es mucho menor en comparacién con la mayoria de otros peces de cultlivo.
El nimero de huevos es proporcional al peso del cuerpo de la hembra. Un pez hembra de 100 g
desovard aproximadamente 100 huevos, en tanto que una hembra con peso de entre 600 y
1000 g podra producir entre 1000 y 1500 huevos. EIl macho permanece en su territorio,
cuidando el nido, y puede fertilizar los huevos de varias hembras. Si no se presenta una
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temporada de frio por la que se suprima un desove, la hembra puede desovar continuamente.
Mientras estd incubando, la hembra come muy poco o no come nada. La tilapia del Nilo puede
vivir mas de 10 afios y alcanzar un peso de 5 kg.

Reversion sexual: La produccién comercial de tilapia generalmente requiere del uso de
poblaciones macho mono sexadas. Los peces machos de tilapia crecen al doble de velocidad que
las hembras. Por lo tanto, en las poblaciones mixtas se genera una gran disparidad en las tallas
de los peces cosechados, afectando su comercializacién. Ademas, la presencia de tilapias
hembras genera una reproduccidon descontrolada, el excesivo reclutamiento de alevines,
competencia por el alimento y enanismo de la poblacién original impidiendo que se alcancen las
tallas comerciales. En las poblaciones mixtas, el peso de los reclutas puede constituir hasta el 70
por ciento del peso total de la cosecha. Por ello es necesario revertir el sexo de las crias
hembras. Ello es posible debido a que la tilapia adquiere su diferenciacion sexual varios dias
después de la absorcion del saco vitelino. Si se suministra hormona masculina (17 a
methyltestosterona, MT) a las tilapias hembra en el alimento, se desarrollardn como machos
fenotipicos. Las crias capturadas en instalaciones de una incubadora requieren tamizarse por
una malla de 3,2 mm para separar a los peces >14 mm, que ya son demasiado grandes para una
reversion sexual exitosa. Las crias que inician la nataciéon generalmente son <9 mm. Se agrega
MT a un alimento comercial pulverizado o harina de pescado pulverizada conteniendo >40 por
ciento de proteina, disolviéndola en etanol al 95-100 por ciento, lo que mezclado al alimento
crea una concentracion de 60 mg MT/kg después de que se ha evaporado el alcohol.

El vehiculo del alcohol generalmente se afade en proporcion de 200 ml/kg de alimento y se
mezcla homogéneamente hasta que todo el alimento se humedezca. Este alimento se seca con
aire o directamente a la luz del sol, o se mezcla en una batidora hasta que seque, para
posteriormente almacenarse en un lugar seco y oscuro. Los andrdgenos se degradan cuando se
exponen a la luz natural o a altas temperaturas. Las crias se siembran en hapas o tanques con
recambio de agua a densidades de entre 3 000 y 4 000/m2. Se han probado densidades de
siembra de hasta 20 000/m2 siempre que se pueda mantener una buena calidad del agua.
Inicialmente la tasa de alimentacion es de 20-30 por ciento del peso corporal por dia para
gradualmente disminuirla hasta un 10 a 20 por ciento hacia el final de la tercera o cuarta
semana del periodo de reversidon sexual. La racidon alimenticia se ajusta diariamente y el
alimento se suministra cuatro o mas veces al dia. Si la reversion sexual se realiza en hapas, el
alimento debe tener una consistencia que le permita flotar. De otra manera se perderia una
cantidad considerable de alimento dado que se sedimentaria en el fondo de la hapa. Las crias
cuyo sexo ha sido revertido alcanzan un peso promedio de 0,2 g después de 3 semanas y de 0,4
g después de la cuarta semana. La eficacia promedio de la reversion sexual varia del 95 al 100
por ciento, dependiendo de la intensidad de administracion.

En la granja no se realizara la reversion sexual, ni la cria de alevines, Unicamente la engorda de
los mismos, para lo cual se adquirirdn alevines monosexados machos.
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Ovoposicion Fertilizacion Colecta de huevos en la boca

Incubacion, eclosiony absorcion del saco vitelino Incubacion

/ 10-15 dias

= \
§3 T g_\\

Estanque Tanque Hapa

Cria colectada con una red desde un lado del estanque o tanque Huevos colectados de la boca de la hembra

|

Seleccionar las crias < 14mm a través
de una malla de 3.2 mm

Charola para absorcion del saco vitelino 8
\ / 5-10 dias Jarrén de Incubacion

Reversion sexual

/ 21-28 dias \

Tanque
Usar alimento en polvo conteniendo Metil testosterona

Criadero
En estanque. tanque o hapa, 2-3 meses

1

Engorda
En estanque, tanque o jaula, 5-6 meses

Figura 11.2.2 Ciclo de reproduccion en cautiverio
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11.2.1 Informacion biotecnoldgica de las especies a cultivar

La tilapia es una especie originaria de africa y el medio Oriente y pertenece a la familia de los
ciclidos. Inicialmente fue cultivada en Kenia en la década del 20 del siglo pasado, y luego se
expandid hacia Asia y América después de la segunda guerra mundial. Actualmente existen en
el mundo cerca de 70 tipos de tilapias y alrededor de 100 subespecies, las cuales han sido
agrupadas en 4 géneros segun sus habitos reproductivos: Tilapia (Smith) (debido al nombre del
que la descubrid), Sarotherodom (Rupell), Danakila (Thys), Oreochromis (Gunther), siendo esta
ultima la de mayor produccién en Peru y en el mundo, como esta clasificacién a habido varias
dependiendo del autor.

En 1978 se introdujo la especie Oreochromis niloticus en Mexico, procedente de Panama. Con la
llegada al pais de la Tilapia roja (Oreochromis mossambicus x Oreochromis urolepis hornorum)
en 1981, proveniente de los Estados Unidos, se implementaron programas de reproduccion
controlada en jaulas flotantes, distribuyéndose a los centros acuicolas de Zacatepec y el Rodeo,
Morelos. La adaptacién de todas estas especies en México ha sido amplia, principalmente en las
zonas calidas

Las tilapias mds cultivadas en México son las que tienen habitos alimentarios microfagos, como
es el caso de O. niloticus, O. mossambicus y O. aureus. De ellas, la mayor cantidad de alevines
producidos en la actualidad corresponde a la especie Oreochromis niloticus (Arredondo y
Lozano,1996).

11.2.1.1 Generalidades

Descripcion de la tilapia

Los Ciclidos son bien conocidos como peces de acuario por su gran capacidad de adaptacion a
los nuevos ambientes, muestran un comportamiento evolutivo especializado, muy relacionado
con su compleja biologia evolutiva.

La tilapia es una especie altamente cultivable debido al relativo bajo costo de su produccion y a
su apreciable calidad nutricional. Después de la carpa, la tilapia es el pez mas cultivado en el
mundo debido a la gran demanda que esta tiene en diversos paises (p. ej. Estados Unidos, que
en 1999 importaron la cifra récord de 37 millones de kilogramos de tilapia, 82 millones de
délares).

CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS GRANJAS ACUICOLAS PROPIEDAD DE LOS SRS.
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Clasificacién y caracteristicas
Su Clasificacion Segun Berg Modificada por Trewavas (1983) se presenta en el cuadro siguiente:

TABLA 8. CLASIFICACION DE LA TILAPIA

CLASIFICACION DE LA TILAPIA
CATEGORIA NOMBRE
Phyllum Chordata
Subphyllum Craneata
Superclase Gnathostomata
Serie Pisces
Clase Actinopterylli
Orden Perciformes
Suborden Percoidei
Famili Cichlidae
Genero Tilapia
Rendalli
Especie
Zilli
Genero Oreochromis
Aureus
Niloticus
Especie Mossambicus
Urolepis
Hornorum

Caracteristicas bioecoldgicas
Las tilapias son especies eurihalinas algunas se desarrollan bien en agua salobre o incluso en
agua salada.

La diferenciacidon externa de los sexos se puede efectuar observando la papila urogenital, el
macho presenta dos orificios bajo el vientre: el ano y el orificio urogenital, mientras que la
hembra presenta tres: el ano, el poro genital y el orificio urinario. La diferencia de sexo también
esta relacionada con el crecimiento y el peso que alcanzan estos peces, en un mismo periodo de
cultivo, donde los machos llegan a triplicar el peso de la hembra.

Las tilapias presentan una reproduccion parcelada, de acuerdo a la temperatura se reproducen a
partir de 4 0 6 meses de edad, el rango éptimo de temperatura oscila entre 25° y 35° C.

Ventajas de la tilapia

Las tilapias se destacan por una serie de caracteristicas que las convierten en especies con un
elevado potencial adaptativo (Baroiller y Jalabert, 1989). La alta eficiencia reproductiva es
reflejada por la atencidn de los nidos, el cuidado parental de los huevos y alevines, la
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reproduccidn precoz, la tolerancia a amplias variaciones de temperaturas, salinidad y contenido
de oxigeno disuelto en el agua. Ademas, la amplitud de alternativas de seleccién de alimentos y
resistencia a enfermedades son caracteristicas que aunado a su agresividad, adaptabilidad
ecoldgica y etolégica, capacidad de hibridacidon y plasticidad fenotipica le confieren el potencial
para competir exitosamente con otras especies, hasta el punto de llegar a desplazarlas, cuando
son introducidas en ambientes naturales no autdctonos (Pérez et al., 1997).

Este pez presenta muchos atributos adecuados para su domesticacién y cria. Entre ellos se
incluyen la buena calidad y el sabor de su carne, una gran tolerancia a distintos entornos como
ya se ha mencionado, su resistencia a muchas enfermedades habituales de los peces y la relativa
facilidad de reproduccion que presenta en cautividad.

En la mayoria de las tilapias, el macho tiene mayor capacidad de crecimiento que las hembras,
aun cuando se crien por separado, esto es debido a que las hembras consumen mucha energia
en su reproducciéon y desovan a intervalos frecuentes, aun cuando los huevos no sean
fecundados. Por lo cual es preferible cultivar una poblacién monosexual de machos.

En la practica esto puede obtenerse de tres formas:
1. separando machosy hembras por diferencia de papilas genitales.
2. Una reversion sexual a temprana edad, alimentandolos con hormonas.
3. Cruzando dos especies de Oreochromis para obtener solo machos hibridos o un
porcentaje de machos ya sea de 90% o mas.

Comercializacion

La carne de la tilapia es baja en grasa, ademds que contiene proteina, vitaminas B, calcio y
fosforo, por ello el cultivo de tilapias se convierte en una alternativa viable por su alta
productividad y la siguiente composicién (base fresca):

Proteina total 19.2%
Grasas 2.3%
Colesterol 0.0%
Energia metabolizable ------- 96 kcal/100g

Lo que la hace mas saludable y alimenticia que la carne de cerdo, aves vy res.
Por la demanda de tilapia hoy en dia se ha optado por ofrecer tilapias limpias y frescas 6 en
filete y deshuesadas como producto final.

Requerimientos ecoldgicos para el cultivo de tilapia.
Se considera la ubicacién de los estanques que presenten una baja siniestralidad en cuanto a
inundaciones por el dafio que podria causar a las obras y daino ecolégico también.
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Desde el punto de vista ambiental, las aguas que vayan a contener el cultivo estén libres de
pesticidas u otro tipo de contaminantes, en el caso de la calidad del agua, en la siguiente tabla se
muestran unos rangos de parametros, sin embargo se sabe que la tilapia es muy habil
adaptandose a muchas condiciones.

TABLA 9. REQUERIMIENTOS ECOLOGICOS
REQUERIMIENTOS ECOLOGICOS PARA EL CULTIVO DE TILAPIA

PARAMETRO CARACTERISTICAS DESEABLES
TEMPERATURA Entre 24y 30 °C
OXIGENO DISUELTO Mayor de 2 mg/It
pH 7a8
ALCALINIDAD 50 a 100 mg/It. Optimo: 75 mg/It

Cuando se deba a solidos en suspencidon, menor a 100 ppm,
cuando su origen sea de plancton, se recomienda una visibilidad

TURBIDEZ de 30 -40 cm medida con el disco de secchi.

0-800 msnm, se relaciona con la temperatura y la isotema de 20
ALTITUD °C constituye el limite de su distribucidn.
SUSTANCIAS TOXICAS Libre de contaminantes

11.2.1.2 Descripcion de la especie a cultivar
La especie de tilapia a cultivar es la Oreochromis niloticus, ly presenta la siguiente informacion
en base a su morfologia, reproduccién, alimentos etc.

Morfologia de la especie Oreochromis nitloticus

TABLA 10. CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE A CULTIVAR

AREA DE PIGMENTACION O.niloticus
CUERPO Verde metalico, ligeramente gris (macho)
CABEZA Verde metalico
COLOR 0JOS Café
REGION VENTRAL Gris plateado
PAPILA GENITAL Blanca
BORDE ALETA DORSAL Negra a oscura
PORCION TERMINAL ALETA CAUDAL Roja, bandas negras bien definidas, borde circular
Perfil dorsal Convexo
labios Negros

Fuente: castillo 2003 modificada.
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Reproduccidn:
El género Oreochromis comprende a las especies que forman nido, la especie O. niloticus, la hembra

incuba los huevos en su boca, el rango éptimo de temperatura es de 25 a 29 grados centigrados.
Puede desovar 3 veces al afio produciendo de 750 a 6000 huevos al afio, éstos huevos
eclosionan entre los 3 y 5 dias; la hembra cuida las larvas de 8 a 10 dias después de la eclosion.

Alimentos:
Las larvas se alimentan de zooplancton, los adultos comen zooplancton, fitoplancton, insectos y
otros organismos del fondo. También aceptan alimento procesado.

Cultivo:

El rango 6ptimo de temperatura al que se desarrollan éste género de tilapias es de 25 a 35
grados centigrados, y Las tilapias mueren a temperaturas menores o iguales a 12°Cy a partir de los
42°C.

Caracteristicas:

La O. Niloticus, cuyas caracteristicas mas notorias como son las de presentar una aleta dorsal con 16
a 18 espinas y de 29 a 31 radios, (Courtenay, 1997); la aleta caudal presenta bandas negras
caracteristicas de la especie (Beverigde et al, 1990); sefiala que esta especie presenta
microbranquiespinas en un nimero que varia de 14 a 27, por este hecho en la dieta de los adultos
predomina el fitoplancton incluyendo las cianobacterias. Puede crecer bien en aguas con
salinidades de hasta 20 partes por mil.

Una caracteristica muy importante es el hecho de que la madurez sexual en estanques se alcanza
solo a una edad de 5 a 6 meses. Esto da al pez tiempo suficiente para alcanzar un tamafio
comercial antes del periodo de reproduccion.

[1.2.1.3 Descripcién del proceso de produccion.

Manejo
La siembra de los alevines (tilapia de 3 a 5 cm. y 5 gr. de peso promedio) debe de ser
contabilizada y corresponder a la cantidad original de siembra programada.

En el caso de la granja de Silvestre Alvarez de Anda, se hicieron 3 médulos, dos médulos de 2
estanques cada uno (de 6m de diametro cada uno) y el otro modulo consta de 3 estanques (2
estanques de 6m de didmetro y uno de 3m de didametro).

Para la granja del sefior Mario Herndndez Campos, se programaron 3 maddulos también, uno
correspondiente al jagliey de 32m x 16m, otro de dos jaglieyes (uno de 22m x 14m y otro de
15m x 4m) y el tercer mddulo correspondiente a los dos jaglieyes restantes (uno de 22m x 14my
otro de 7m x 4m).
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La alimentacién de los peces debera de ajustarse a la tabla de alimentacidn y estar basada en un
monitoreo quincenal de la determinacién de la talla y peso promedio del total de peces por caja.
Esto permite un uso eficiente del alimento, que es uno de los principales costos de operacién de
la granja.

Como en todo cultivo se revisara constantemente el estado de salud de los peces, pues de eso
depende nuestra cosecha, que estén en dptimas condiciones para que el cultivo marche bien
hay que observar los peces continuamente ya que los peces sanos se muestran con mucha
agilidad y son veloces, al igual que aceptando su alimento, son buenas indicaciones de buena
salud.

Monitoreo de los organismos en cultivo.

Quincenalmente se toma una muestra de 100 peces, para determinar el peso promedio de
peces por jaula, determinando su talla y peso promedio, asi como la biomasa total por jaula, la
cual se obtiene de multiplicar el nimero total de peces por su peso promedio. Se debe llevar un
registro diario de la mortalidad en cada jaula para conocer el nimero total de peces.

Sanidad.

A: Medidas preventivas y profilaxis.

En el caso particular de la tilapia, las enfermedades generadas por virus son poco frecuentes y
de muy escasa diversidad. El problema mas acusado se presenta con las infecciones bacterianas
gue invaden los ojos, tracto digestivo y sangre.

Por ello hay que tener medidas de preventivas, antes de ser introducidos los peces a los tanques
deben de ser sometidos a una profilaxis que incluye un bafo en agua con sal (cloruro de sodio a
15 ppm) por 20 minutos con oxigenacién o un agente sanitario como es el formol al 1% durante
15 min. Con oxigenacidon para eliminar parasitos epizoticos. Y durante la primera semana de
cultivo se deben suministrar junto con el alimento, antibidticos como eritromicina y o
nitrofurazona dosificados a una dosis de 0.25 gr. /kg. De peces en tratamiento (1 a 3 gr. / kg. De
alimento).Todo ello para evitar alguna enfermedad que pudiera detener el buen desarrollo del
cultivo.
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Tipo de agentes patogenos, de factores de estrés y enfermedades mas comunes.

TABLA 11. ENFERMEDADES BACTERIANAS DE LA TILAPIA

Enfermedades
Bacterianas

Sintomas

Causas y/o prevencion

Control o tratamiento

Flexibacter culumnaris

Lesiones ulceras
epidérmicas que pueden

Epizootias asociadas a
condiciones

KMnQO,4 2-3 ppm
Acriflavina 10 ppm/hr,

de fitoplancton

fitoplancton

ocasionar mortalidades | ambientales  adversas, | NaCl  1-3%,terramicina
masivas estrés, heridas. 83 gr/40 kg de alimento
Natacion letargica,
septicemia, infecciéon | La cavidad corporal se . .
Aeromonas P , . P . Se advierte el riesgo del
sanguinea degenerativa, | llena de fluidos, S
Pseudomonas . ) . , uso indiscriminado de
. , lesiones cutaneas | hemorragias del higado, ey
Microbaterium , . . antibidticos
granulomas en higado, | rifidn, intestino.
bazo y rifidn.
Formol 12-25 mg/l,
Moco grisaceo sobre piel | Presente en bajas | KMnO, 2-3 mg/I
Ichthyobodo g . P ) ¢ g/ .
y branquias temperaturas Verde de malaquita 0.1
mg/I
Papiloma cutaneo, | Drenado y desinfeccidon . .
, ) . No existe tratamiento
Myxosporida quistes en piel, | de  estanques  para )
. . eficaz aletas.
branquias y aletas eliminar esporas
Toxinas producidas por | Evitar la eutrofizacion de
. s P P CusO, 0.5 mg/l, KMnO,
Dinoflagelados florecimientos excesivos | estanques y control de

2-3 mg/I

Fuente: ABC, EN EL CULTIVO INTEGRAL DE LA TILAPIA, 2009

TABLA 12. ENFERMEDAD VIRAL DE LA TILAPIA

Enfermedad viral Sintomas Causa y/o prevencién Control o tratamiento

Linfositosis Causa la alteracion de | Las células dafiadas | Detectar a los peces
los linfocitos; se | pueden romperse vy | enfermos y matarlos.

transmite via oral. transferir el virus al | Mantener el estanque

Se presenta en la | agua. Cuando la | en excelentes

superficie del cuerpo del | temperatura del agua se | condiciones sanitaria. No

pez. mantiene entre 23y 25 | se conocen medidas

°C, se replica el virus. terapéuticas para su

control

Fuente: ABC, EN EL CULTIVO INTEGRAL DE LA TILAPIA, 2009

Los agentes patdgenos son mas activos cuando los peces son sometidos a entres propiciado por
agua de mala calidad, baja en oxigeno y con poca circulacidn. Esto puede evitarse teniendo en
los tanques buena circulacién y evitando la sobrepoblacién de los peces.
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Enfermedades producidas por Hongos.

Estas enfermedades son poco conocidas. En la actualidad se han descrito algunos casos de
infecciones de tipo subclinico, es decir, que sélo producen bajas en peso y talla, pero no

manifiestan lesiones.

Algunas especies de hongos pueden ocasionar enfermedades crdnicas o agudas segun el tiempo
gue tardan en aparecer los primeros sintomas.
La mayoria de dafios en la tilapia aparecen como lesiones granulomatosas. Las enfermedades

por hongos se dividen en:

e Enfermedades tegumentarias, en las cuales se ven afectadas las

boca.

e Enfermedades sistémicas, que invaden higado, bazo, rifién, intestino,

muscular.

TABLA 13. MODELO BIOTECNOLOGICO A APLICAR EN LA GRANJA DE SILVESTRE ALVAREZ

branquias, aletas y

cerebro y tejido

Sistema Fisico

Proceso

Requerimientos

Mddulo 1: Dos estanques de
28.27m’ cada uno.

Mddulo 2: Dos estanques de
28.27m’ cada uno

Mddulo 3: Dos estanques de
28.27m’ cada uno y un estanque
de 7.06m’.

Nota: En todos los mddulos se
sembraran 30,000 alevines

Desarrollo (pre-engorda)
60 dias (dos meses) para obtener
juveniles de 140 gramos.

Recambio de agua cada tres dias al
4 05 % alimento con 35 % de
proteina, monitoreo ambiental y
biomédico.

Pre-engorda intensiva (engorda
intensiva)

60 dias (2 meses) para obtener
peces de 240 gramos.

Recambio de agua cada tres dias al
4 o0 5% diario, alimento con 35 %
de proteina, monitoreo ambiental
y biométrico.

Engorda Hiperintensiva

60 dias y una semana (dos meses
y una semana) para obtener peces
de 450 gramos.

Asi se tendria 4 cosechas en un
afio, aproximadamente 11,475 kg
por modulo (contando todos los
ejemplares del inicio)

Recambio del agua al 5% cada tres
dias, alimento con 30 % de
proteina, monitoreo ambiental y
biométrico, equipo.

Cosecha
45,900 kg al afio.de peces vivos a
pie de estanque.

Contenedores, cajas de plastico,
ldamparas, balanza, redes, mallas.
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TABLA 14. MODELO BIOTECNOLOGICO A APLICAR EN LA GRANJA DE MARIO HERNANDEZ CAMPOS.

Sistema Fisico

Proceso

Requerimientos

Mddulo 1: Jagliey de 512 m’
donde se sembraran 70,000
alevines.

Moédulo 2: Dos jaglieyes, uno de
308 m’ y otro de 60m”
respectivamente, donde se
sembraran 50,000 alevines en
total.

Mddulo 3: Dos jaglieyes, uno de
308 m? y otro de 28m’ cada uno,
donde se sembraran
aproximadamente 45,000
alevines.

Desarrollo (pre-engorda)
60 dias (dos meses) para obtener
juveniles de 140 gramos.

Recambio de agua cada tres dias al
4 05 % alimento con 35 % de
proteina, monitoreo ambiental y
biomédico.

Pre-engorda intensiva (engorda
intensiva)

60 dias (2 meses) para obtener
peces de 240 gramos.

Recambio de agua cada tres dias al
4 o 5%, alimento con 35 % de
proteina, monitoreo ambiental y
biométrico.

Engorda Hiperintensiva

60 dias y una semana (dos meses
y una semana) para obtener peces
de 450 gramos.

Asi se tendria 4 cosechas en un
afio, aproximadamente.

Recambio del agua al 5% cada tres
dias, alimento con 30 % de
proteina, monitoreo ambiental y
biométrico, equipo.

Cosecha
63,112.50 kg de peces vivos a pie
de estanque.

Contenedores, cajas de plastico,
[damparas, balanza, redes, mallas.

En la granja del sefior Silvestre Alvarez el recambio de agua se hard al 4 o0 5% en las primeras
etapas y al 5% en la engorda hiperintensiva. El agua del recambio ira directamente al biodigestor
y después de 3 dias se enviara a riego de los pastos forrajeros.

En el caso del recambio de agua en la granja del sefior Mario Herndndez, esta consistird en el
paso del agua de un jagliey a otro, haciendo recircular el agua, para cumplir con dos objetivos,
recambiar el agua y airear los jaglieyes de manera natural. El recambio de agua se hard al 4 0 5%
en las primeras etapas y al 5% en la engorda Hiperintensiva. Cada dia el agua del ultimo jagley
se reducird al 5% y esta agua de rechazo se enviard al biodigestor, para su tratamiento y
posteriormente después de tres dias, esta agua se usara en el riego de las hortalizas.

El modelo biotecnolégico consta de 3 etapas, Desarrollo (pre-engorda), engorda intensiva y
Engorda hiperintensiva.

Cabe mencionar que los organismos de siembra serdn procedentes de empresas de la ciudad de
Mérida, y Tabasco, y el costo es hasta esta la fecha de $1.00 por alevin.

Los estanques y jagliey dentro de las granjas se dividirdn de la siguiente manera:
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TABLA 15. DISTRIBUCION DE ESTANQUES GRANJA SILVESTRE ALVAREZ DE ANDA

> NUMERO DE

AREA TANQUES MODULO 1 | MODULO 2 | MODULO 3
Estanque de 28.27 m’ 6 2 2
Estanque de 7.06 m’ 1

TABLA 16. DISTRIBUCION DE JAGUEYES GRANJA MARIO HERNANDEZ CAMPOS

. NUMERO DE

AREA JANQUEs | MOPULO 1| MODULO 2 | MODULO 3
Jagiiey 512 m’ 1 1
Jagley 308 m’ 2 1 1
Jaguey 60 m’ 1 1
Jagiiey 28 m’ 1 1

La siembra se realizara en los estanques correspondientes para posteriormente continuar con las
siguientes etapas en otros estanques o jagley, a fin de evitar poner en riesgo a los individuos
por el traslado entre tanques.

Proceso productivo continuo.

Se programan siembras de cada 2 meses, en lotes de 30,000 alevines en cada mddulo, para el
caso de la granja de Silvestre Alvarez de Anda. En el caso de la granja del sefior Mario Hernandez
Campos, se sembraran en el modulo1, 70,000, 50,000 en el modulo2 y 45,000 en el mddulo 3.
Su permanencia en los jagliey serad por todas las etapas, incluyendo el desarrollo a los 140 gr
gue sera a los dos meses (60 dias), pre- engorda intensiva, hasta que alcancen un peso de 240 gr
y asi poder continuar con la siguiente etapa que es engorda hiperintensiva donde se
mantendran por dos meses y una semana hasta alcanzar la talla de cosecha con un peso de 450

gr.

El ciclo completo requiere de un tiempo aproximado de 6 meses y una semana, que termina en
los estanques y jagliey de cada mddulo donde se lleva un control de calidad de la produccién asi
como el proceso de vaciado estomacal de los ejemplares que consiste en dejarlos por 3 dias sin
alimentacién para que sus intestinos y cuerpo se limpien para mejorar la calidad y sabor de la
carne haciéndola mas agradable al consumidor.

Un factor importante en el desarrollo de la granja de engorda sera el uso adecuado del alimento
recomendado para cada una de las fases del proceso producido por lo cual se debera suministrar
durante la etapa de Desarrollo (alevines) el “alimento tipol”, y durante las etapas de pre-
engorda intensiva (juveniles) y engorda hiperintensiva (adultos) se suministra el “alimento tipo
27,

CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS GRANJAS ACUICOLAS PROPIEDAD DE LOS SRS.
SILVESTRE ALVAREZ DE ANDA Y MARIO HERNANDEZ CAMPOS

22



MANISFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

Biomasas:

Silvestre Alvarez de Anda: La biomasa inicial sera de 900 kg y la biomasa final esperada serd de
68,850 kilos, en total al afno. En cada mddulo, la biomasa inicial sera de 150 y la biomasa final
esperada es de 11,475 Kg.

Mario Herndndez Campos: La biomasa inicial serd de 1,650 kg y la biomasa final esperada de
126,225 kilos, en total. En el modulo 3, el mas pequefo, la biomasa inicial serd de 225 y la
biomasa final esperada es de 17,212.50 Kg.

En primer afio se tendra un total de cosecha de 45,900 Kg en la granja del sefior Silvestre
Alvarez y de 89,887.5 kg en la granja del sefior Mario Hernandez (se muestra en la tabla
siguiente), no habra acumulacion de excremento en el fondo de los estanques, pues el estanque
es de material impermeable y se realizaran recambios de agua, para eliminar el exceso de
metabolitos, producto de la sintesis de proteina por los animales.

TABLA 17. COSECHA DEL PRIMER ANO GRANJA SILVESTRE ALVAREZ DE ANDA

NUMERO DE No. PECES DE
MODULO COSECHA 450 GR BIOMASA (KG)
2 51,000 22,950
1 25,500 11,475
1 25,500 11,475
BIOMASA TOTAL 102,000 45,900

TABLA 18. COSECHA DEL PRIMER ANO GRANJA MARIO HERNANDEZ CAMPOS

NUMERO DE No. PECES DE
MODULO COSECHA 250 GR BIOMASA (KG)
2 119,000 53,550.00
1 42,500 19,125.00
1 38,250 17,212.50
BIOMASA TOTAL 199,750 89,887.5

Alimento balanceado

El alimento a suministrar es de maxima importancia en el cultivo y debe cumplir los
requerimientos nutricionales de la tilapia en sus diferentes estadios de vida, alevin, cria, juvenil
y adulto.

La siguiente tabla es sobre los requerimientos nutricionales de las tilapias para su buen
desarrollo.
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TABLA 19. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES PARA EL CULTIVO DE TILAPIA

DIETA DIARIA 36% DEL PESO 12 % DEL PESO 6 % DEL PESO 33? :rE: :aﬁfao
NUTRIENTE menor a 0.5 gr 0.5a10¢gr 10a30gr .
comercial
PROTEINA 50% 35-40% 30-35% 25-30%
LIPIDOS 10% 10% 6-10% 6%
CARBOHIDRATOS 25% 25% 25% 25%

El alimento tipo 1 y 2, es un alimento balanceado que le permita tener un adecuado
crecimiento, le proporciona al pez la adecuada mezcla de proteinas, carbohidratos, lipidos,
vitaminas y minerales, cubriendo los requerimientos nutricionales de la Tilapia.

Se trata de alimento equilibrado cuya base principal es la proteina que generalmente es
adquirida de harina de pescado o de soya, con la caracteristica de ser de particula fina para que
pueda ser ingerido por los peces recién masculinizados que tienen un peso aproximado de 1
gramo y el “tipo 2” con un 35 % de proteinas y la particularidad de ser un alimento flotante para
que se pueda observar la aceptaciéon y comportamiento de la poblacién en cultivo.

No estd contemplada la durabilidad del alimento en el agua, puesto que el alimento
proporcionado en cada racién alimenticia, va de acuerdo a la edad del pez, etapa fisioldgica y
densidad de cultivo. Nunca hay alimento en demasia dentro del estanque de cultivo, ya que es
racionado de acuerdo a la tabla de alimentacidn.

El alimento no cuenta con ningln compuesto quimico que enriquece la formula, tales como:
medicamentos y antibidticos.

Almacenamiento del alimento.- Se almacenara sobre tarimas de madera, en un lugar fresco,
protegido de la humedad en una bodega de usos multiples aislada de roedores, al igual que
evitando con esto la proliferacién de hongos en época de lluvias.

Probables fugas de peces: Para controlar esta posibilidad todos los estanques contaran con
trampas que forman parte del sistema de desaglie y se encuentran ubicadas al centro de cada
estanque, dichas trampas constan de un tubo con perforaciones de un didmetro de 1” a lo largo
del tubo y tendra forro exterior de malla mosquitero, evitando asi la fuga de los organismos.

Es importante sefialar que el agua residual de los estanques y jaguey se utilizard para el riego
del zacate “Estrella africana”, para la alimentacion del ganado y riego de hortalizas y frutales.

11.2.2 Descripcidn de obras principales de los proyectos

Los predios en los que se pretenden construir las granjas acuicolas, ya cuentan con estanques y
jagliey de almacenamiento de agua y otras instalaciones, que actualmente son reservorios de
agua, los cuales se presentan a continuacion:
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TABLA 20. INSTALACIONES EXISTENTES

SILVESTRE ALVAREZ DE ANDA MARIO HERNANDEZ CAMPOS
6 Tanques PAD que ocupan una superficie de 28.27 mz, 1 jagliey de 512 m’
cada uno.
1 Tanque PAD que ocupan una superficie de 7.06 m”. 2 jagley de 308 m’
1 jagliey de 60 m’
1 jagliey de 28 m’

Para los proyectos se requerird de adecuar parte de la infraestructura existente, por lo que se
realizaran las siguientes obras:

Granja Silvestre Alvarez de Anda:
e (Construccion de registros. Tendrdn una cimentacién de mamposteria a base de piedra de
la regién asentada con mortero cemento-cal-arena, muros de block de concreto,
reforzados con castillos, serdn de 2.5 m? cada registro y en total se instalaran 6.

e Instalacion de equipo de aireacion. Se instalaran 7 difusores de aire de 10" cada uno.

e Equipamiento hidrdulico de tanques. La instalacion tendra 22 metros de tuberia C7U GDA
con valvula de control, en cada tanque con tuberia hidrdulica de 6”, con reduccién a 4”. El
suministro de agua estara controlado por una vélvula tipo esfera para los tanques.

- Instalacion de trampas. Toda la estanqueria contara con trampas que forman parte
del sistema de desaglie y se encontraran ubicadas al centro de cada estanque,
constituidas por un tubo de 4” de didmetro con perforaciones de un diametro de 1” y
con malla de mosquitero metdlico como forro con lo cual se impedira la fuga de
peces.

e Instalacion y equipamiento del Biodigestor autolimpiable RP-7000. Se excavara una
superficie de 9m” a una profundidad de 3 m, para la instalacién del biodigestor, se
construiria adicionalmente a un costado de este un registro de lodos con una capacidad
de 1800 litros.

Infraestructura hidroagricola aprovechada.
e Red eléctrica
e Pozo profundo de 3 metros
e Camino de acceso de terracerias.
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Granja Mario Hernandez Campos:
e (Construccion de registros. Tendrdn una cimentacién de mamposteria a base de piedra de
la regién asentada con mortero cemento-cal-arena, muros de block de concreto,
reforzados con castillos, seran de 2.5 m? cada registro y en total se instalaran 4.

e Instalacion de equipo de aireacion. Se instalaran 5 difusores de aire de 10" cada uno.

e Equipamiento hidrdulico de jagiiey. La instalacién tendra 20metros de tuberia C7U GDA
con valvula de control, en cada jagliey con tuberia hidrdulica de 6”, con reduccién a 4”. El
suministro de agua estard controlado por una valvula tipo esfera para los jaglieyes.

- Instalacion de trampas. Todos los jaglieyes contaran con trampas que forman parte
del sistema de desaglie y se encontraran ubicados al centro de cada jaguey, formado
por un tubo de 4” de didmetro con perforaciones de un didmetro de 1” y con malla
de mosquitero metdlico como forro con lo cual se impedira la fuga de los peces.

e Instalacion de una membrana pldstica para los jagiiey. Se instalara en la superficie de los
jagliey una capa de 1416 m? en total de una membrana de polietileno HD.

e Instalacion y equipamiento del Biodigestor autolimpiable RP-7000. Se excavara una
superficie de 9m? a una profundidad de 3 m, para la instalacion del biodigestor, se
construiria adicionalmente a un costado un registro de lodos con una capacidad de 1800
litros aproximadamente.

Infraestructura urbana-rural aprovechada.
e Red eléctrica
e Caminos de acceso de terraceria

11.2.3 Descripcidn de obras asociadas a los proyectos

Las obras existentes fueron construidas por los propios beneficiarios y con recursos propios para
llevar a cabo actividades pecuarias en sus propiedades y el cultivo de frutales y hortalizas para lo
cual adecuaron caminos, red de drenaje y lineas de energia eléctrica.

El Biodigestor Autolimpiable

Es un producto desarrollado por Grupo Rotoplas que tiene como objetivo mejorar el tratamiento
de las aguas residuales domésticas. Toda vez que las aguas de recambio de los estanques y
jaglieyes para el cultivo de la tilapia, contienen menos contaminantes que las aguas residuales
generadas en las casas habitacion, teniendo Unicamente materia organica, este sistema es
suficiente para dar tratamiento a las aguas de recambio, reduciendo la DBO hasta en un 60%,
suficiente para poder ser usadas en el riego de pastos y hortalizas.
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En las tablas anexas, se presenta el calculo del volumen de agua que se requiere tratar
diariamente, necesitandose de menos de 7,000 litros por dia, por lo que el biodigestor rotoplas
R-7000 es suficiente para dar tratamiento a las aguas de recambio.

En los anexos también se presentan las caracteristicas del biodigestor autolimpiable que se
pretende instalar, el cual ocupara una superficie maxima de 9m?, incluyendo el registro de lodos
requerido.

11.2.4 Descripcion de obras provisionales a los proyectos
En el caso de las dos granjas no se requerira de obras provisionales, toda vez que se
aprovecharan las instalaciones existentes en cada uno de los predios.

11.3 Programa de Trabajo

Il. 3.1 Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa de los proyectos

1.3.1.1 CONSTRUCCION
Para la etapa de construccion se requerira de la construccién o instalacion de las obras que se
describen a continuacion:

Registros: Tendra una cimentacién de mamposteria a base de piedra de la regidon asentada con
mortero cemento-cal-arena, muros de block de concreto, reforzados con castillos.

Se construiran 6 registros en la granja de Silvestre Alvarez de Anda y 4 en la granja de Mario
Hernandez Campos.

Instalacion hidrdulica:
e Silvestre Alvarez de Anda: La instalacidon tendra 22 metros de tuberia hidraulica de 6”, con
reduccién a 4“, que estara conectado del pozo a los estanques para proporcionarles agua.
Toda la estanqueria contara con trampas que forman parte del sistema de desagiie y se
encontrardn ubicadas al centro de cada estanque, conformadas por un tubo con
perforaciones de un didametro menor al tamafo del pez en cultivo.

e Mario Herndandez Campos: La instalacién tendrda 20 metros de tuberia hidraulica de 6”,
con reduccion a 4”, que estara conectado de la toma de aprovechamiento de agua del
pozo de la localidad, a la bomba que suministrara a los jagliey agua. Todos los jagley
contaran con trampas que formaran parte del sistema de desaglie y se encontraran
ubicadas al centro de cada jagley, constituidas por un tubo con perforaciones de un
diametro menor al tamafio del pez en cultivo.
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Instalacion de un Biodigestor rotoplas de 7000l. Se excavara una superficie de 9.0 m? para la
instalacion del biodigestor a una profundidad de 3m, se equipara con un registro de lodos con
una capacidad de 1800 litro, para cada uno de los proyectos.

Instalacion equipos de aireacion: Se instalaran difusores de aire de 10 " C7U GDA con valvula de
control, en cada tanque, por total serdn 12 difusores que se instalaran.

La etapa de construccion se realizard en un periodo de 2 semanas de acuerdo al siguiente
programa de trabajo.

TABLA 21. PROGRAMA DE CONSTRUCCION GRANJA SILVESTRE ALVAREZ DE ANDA
SEMANAS
1 2

GRANJA CONCEPTO

CONSTRUCCION DE REGISTROS DE CONTROL DE NIVEL | XXXX

CONSTRUCCION
MIGUEL DIAZ

EQUIPO PARA LA AIREACION DE LOS TANQUES XXX

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE TANQUES X | XXX

INSTALACION DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE XX

TABLA 22. PROGRAMA DE CONSTRUCCION GRANJA MARIO HERNANDEZ CAMPOS

SEMANAS

GRANJA CONCEPTO A >

> CONSTRUCCION DE REGISTROS DE CONTROLDE [, ..\

S O NIVEL

S 2 EQUIPO PARA LA AIREACION DE LOS JAGUEY XXX

ES EQUIPAMIENTO HIDRAULICO DE JAGUEY X | XXX

(%2}

z L INSTALACION DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE XX

©° MEMBRANA PLASTICA DE LOS JAGUEY XX

1.3.1.2 OPERACION
Para la engorda de la tilapia se requerira del suministro de los alevines y posteriormente estos se
someteran a las 3 etapas de engorda en los proyectos, consistentes en:

Desarrollo: Recambio de agua al 25 % alimento con 35 % de proteina, monitoreo ambiental y
biomédico.

Pre-engorda intensiva: Recambio de agua al 25 % diario, alimento con 35 % de proteina,
monitoreo ambiental y biométrico
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Engorda hiper-intensiva: Recambio del agua del 50 al 200% diario, alimento con 30 % de
proteina, monitoreo ambiental y biométrico, equipo.

Cosecha: El producto (tilapia) se colocard en contenedores o cajas de plastico, y se utilizara para
esta actividad ldmparas, balanza, redes 6 mallas.

Control de calidad de la produccion asi como el proceso de vaciado estomacal de los ejemplares
gue consiste en pasar 1 dia sin alimentaciéon para que sus intestinos y cuerpo se limpien
garantizando que la carne tenga un sabor agradable al consumidor.

Para realizar la engorda de la tilapia en los tanques se dividirdn en 3 mddulos. Cada mddulo
estara integrado de varios tanques, quedando de la siguiente manera:

e Silvestre Alvarez de Anda:

o Moddulo 1: Consistente en 2 estanques de 28.27 m? cada uno. Contando con un volumen
total de 56.54 m? para el modulo 1. En este mddulo se sembraran 30,000 alevines.

o0 Moddulo 2: Consistente en 2 estanques de 28.27 m” cada uno. Contando igualmente con
un volumen total de 56.54 m? para el médulo, en donde se sembraran también 30,000
alevines.

o0 Méddulo 3: Consistente en 2 estanques de 28.27 m* cada uno y uno 7.06 m> Contando
con un volumen total de 63.60 m® para el médulo. En este médulo se sembraran 30,000
alevines tambien.

e Mario Herndndez Campos:

o Moddulo 1: Consistente en 1 Jagiiey de 512 m* Contando con un volumen total de 512 m?
para este mddulo. En este se sembraran 70,000 alevines.

o Méddulo 2: Consistente en 2 jagiieyes. 1 Jagiiey de 308m” y otro de 60m’ Contando con un
volumen total de agua de 368m> En este médulo se sembraran 50,000 alevines.

o Moddulo 3: Consistente en 2 jaglieyes. 1 Jagiiey de 308m?y otro de 28m” Contando con un
drea total de 336 m’ y un volumen total de agua de 336 m>. En este médulo se
sembraran Unicamente 45,000 alevines.

El programa de trabajo para la etapa de operacion y mantenimiento se realizard de acuerdo con
la tabla siguiente:
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TABLA 23. PROGRAMA DE CONSTRUCCION

TANQUES XXXX | XXXX | XXXX | XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX | XXXX XXXX

MANTENIMIENTO
INSTALACIONES

MESES
GRANJA CONCEPTO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
< PRE ENGORDA XXXX [ XXXX | XXXX | XXXX [ XXXX [ XXXX | XXXX | XXXX [ XXXX | XXXX | XXXX XXXX
[a)
z ENGORDA INTENSIVA XXXX [ XXXX | XXXX [ XXXX | XXXX [ XXXX | XXXX [ XXXX [ XXXX XXXX
w
[a}
2 ENGORDA
\ N
85 HIPERINTENSIVA XXXX | XXXX [ XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX XXXX
-E
&3 COSECHA X X X X
a L
ouw AIREACION EN
2
3
&

XXXX | XXXX | XXXX | XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX | XXXX XXXX

3 PRE ENGORDA XXXX | XXXX | XXXX [ XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX [ XXXX | XXXX | XXXX XXXX
a
% ENGORDA INTENSIVA XXXX | XXXX [ XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX XXXX
Z N ENGORDA
8§ HIPERINTENSIVA XXXX | XXXX [ XXXX [ XXX | XXXX [ XXXX | XXXX XXXX
<.
gé COSECHA X X X X
w
°f AIREACION EN XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX XXXX
o TANQUES
< MANTENIMIENTO
<
g INSTALACIONES XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX | XXXX XXXX

El color representa el modulo, como se indica a continuacion:

. Silvestre Alvarez de Mario Hernandez
Modulos
Anda Campos
MODULO1 2 Tanques 1 Jaguey
MODULO2 2 Tanques 2 Jaguey
MODULO3 3 Tanques 2 Jagley

11.3.1.3 MANTENIMIENTO
El mantenimiento se realizara periddicamente y consistira de las siguientes actividades:

Desyerbe y limpieza general: Se realizara periddicamente en las areas colindantes a las
instalaciones utilizando la mano de obra del personal de operacién.

Limpieza de estanques: Se realizara después de cada ciclo de cada uno de los tanques de
desarrollo, pre-engorda y engorda intensiva.

Cambio de membrana: Unicamente se realizara cuando por el uso se tenga la necesidad de
cambiar la membrana y enviando los desechos al basurero municipal.

Instalacion hidrdulica: Se limpiaran las tuberias que no estén enterradas y se dard
mantenimiento a las valvulas de control.
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Instalacion eléctrica: Se dara mantenimiento periddico a la instalacion eléctrica y a los tableros
de control y todo el equipo eléctrico.

Equipo de bombeo: Se dara el mantenimiento al equipo cuando se requiera sacarlo por alguna
razéon y se aprovechara para revisar el motor y la bomba.

Equipo de aireacion: Se limpiaran las boquillas de los inyectores de aire periddicamente para
garantizar la aireacion de los estanques y jagliey, el compresor tendrd mantenimiento periddico
de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

Cabe sefalar que adicional a las actividades de mantenimiento se llevara a cabo el programa de
vigilancia ambiental como se indica mas adelante.

11.3.2 Etapa de abandono del sitio
No se considera el abandono del sitio.

11.3.3 Otros insumos
No se consideran otros insumos, mas que los enlistados en el anexo Tablas y matrices.

1.4 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmodsfera.

Residuos solidos.

Se considera que por cada jornal que se requerird para la construcciéon y operaciéon de los
proyectos acuicola, se generaran 0.8 kg/hab/dia de residuos sélidos con una composicion de 48
% de residuos organicos y 52 % de inorgdanicos, lo anterior se fundamenta en que los
trabajadores por el tipo de trabajo que realizan consumen mas productos envasados y eso
ocasiona tener un mayor porcentaje en los residuos sélidos inorganicos.

TABLA 24, RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

i Cantidad Distribucion En Kg. Disposicion
Etapa Jornal Kg Hab/Dia .. . . . i
Kg Organico Inorganico | Organico | Inorganico
.Constru<EC|on- 16 0.8 12.80 6.14 6.66 BML RCL/BML
Silvestre Alvarez
_ Operacion 550 0.8 440 211.2 228.8 BML RCL/BML
Silvestre Alvarez
anstrucqon 3 0.8 6.4 3.07 3.33 BML RCL/BML
Mario Hernandez
Operacion Mario] 5, g 0.8 412.8 198.14 214.66 BML RCL/BML
Hernandez
BML = Basurero municipal mas cercano a la comunidad de La Unidn o Cacao.
RCL = Reciclar
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De acuerdo con los calculos anteriores se tendra en la etapa de construccidon una generacion de
19.20 kg de residuos soélidos, siendo 9.21 kg organico y 9.99 kg el inorganico, los cuales se
pueden reciclar aproximadamente el 70 % que equivale a 6.99 kg, y el resto se dispondra en el
basurero de la localidad de La Unidn o Cacao, segln sea el caso.

En la etapa de operacién se tendrd una generacién anual de 852.80 Kg, de los cuales 409.34 Kg
seran residuos orgdnicos y 443.46 Kg residuos inorganicos, de estos se separaran un aproximado
de 310.42 Kg que pueden ser recuperados y enviados a reciclaje. La disposicidn final de estos
residuos sera en el basurero de La Unidn o Cacao, segun sea el caso.

Residuos solidos industriales.

Este tipo de residuos se generaran por el uso de la retroexcavadora, sin embargo este tipo de
residuos no se generaran en las instalaciones debido a que en la etapa de construccion la
magquinaria se usara por muy poco tiempo Unicamente para la instalacién del biodigestor y el
mantenimiento de la maquinaria se realizard en los talleres especializados mds cercanos a la
localidad.

Residuos liquidos.

Estos residuos se generaran por los trabajadores que realizan la construccién de infraestructura
de los proyectos y por los que operaran en la granja acuicola diariamente, estos residuos
liquidos corresponden principalmente a las aguas residuales domesticas que se producirdn por
los servicios sanitarios de los trabajadores, para este concepto se considera que se requiere una
dotacién por dia de 100 litros de agua por trabajador durante la construccién y de 50 litros en la
etapa de operacion y de esta el 80% se convierte en agua residual.

TABLA 25. RESIDUOS LIQUIDOS

M3/hab/ Volumen Volumen
Etapa Jornal | Trabajadores Dia M3/Dia M3/Dia Agua | No. Dias | Disposicion
Dotacién agua Residual
Construccion
Silvestre 16 4 0.10 0.4 0.32 16 FS. O BD
Alvarez
Operacién
Silvestre 550 3 0.05 0.15 0.12 365 FSOBD
Alvarez
Construccion
Mario 8 4 0.1 0.4 0.32 16 FS O BD
Hernandez
Operacién
Mario 516 3 0.05 0.15 0.12 365 FS o BD
Hernandez

FS= Fosa séptica
BD= Biodigestor
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El volumen de aguas residuales domésticas que se generaran durante todo el periodo de
construccion sera solo de 0.64 m3¥dia de aguas residuales domésticas, es minimo pues las
actividades no son muchas y el tiempo es corto.

Para un mejor manejo de las aguas residuales, estas se clasifican en jabonosas y negras. Las
primeras, con una generacion en promedio de 0.38 m® (60%) y las segundas una generacién de
0.26 m® (40%).

Cabe destacar que las aguas jabonosas se generardn en las casas de los obreros de la obra,
puesto que serd mano de obra contratada en los poblados cercanos y diariamente seran llevados
a las obras, sin embargo las aguas residuales negras se generaran en parte en la obra, por lo que
se contard con bafio rustico en la granja de Silvestre Alvarez de Anda y uno en la vivienda del
sefior Mario Hernandez Campos.

Residuos liquidos peligrosos.

Corresponden principalmente a los aceites de motor e hidrdulicos usados que se generan por el
mantenimiento de la camioneta y que se estima un factor de 0.153 en promedio de aceite por
cambio a cada 100 horas de operacion.

TABLA 26. RESIDUOS LIQUIDOS PELIGROSOS

ETAPA HORAS* CONSUMO / HR CANTIDAD EN LT. DISPOSICION
. Operacion 2400 0.15 367.2 Empresa Autorizada
Silvestre Alvarez
operaCan Mario 625 0.15 95.63 Empresa Autorizada
Hernandez

De acuerdo al andlisis realizado se tendra una generacidn total de 462.83 litros durante la
operacién de aceites usados en la operacién de las granjas. Lo anterior indica que en cada
granja se estarian generando 1.27 litros /dia de aceites gastados de las camionetas. Estos aceites
se almacenardn temporalmente en tambos de 10 litros, en caso de ser generados en las
instalaciones, sin embargo se espera que el mantenimiento de la maquinaria se realice en
talleres especializados en la localidad mds cercana que cuente con ellos.

Residuos gaseosos
No hay emisiones de residuos gaseosos a la atmosfera en la etapa de construccion y en la etapa
de operacién no se tendran este tipo de residuos.

Ruido

En la construccién de las obras no se utilizard maquinaria pesada por ello no generaran
emisiones de ruido y en la etapa de operacién no se espera tener generacion de ruido que
sobrepase los limites establecidos en la normatividad.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE SUELO.

En la zona donde se pretenden ubicar las granjas acuicolas, no existen Programas de desarrollo
urbano, o programas de ordenamiento ecolégicos locales, regionales o marinos, sin embargo,
existe el programa de Ordenamiento Ecoldgico general del territorio que establece las regiones
ecoldgicas en las que se requiere diversas politicas de proteccién, restauracion o
aprovechamiento sustentable de los recursos. Mds adelante se describen las zonas en las que se
pretenden ubicar ambas granjas acuicolas.

111.1 Informacion sectorial

En Quintana roo, uno de los ejes del Plan de Desarrollo del Estado, es el eje verde que se vincula
a su vez con proyectos de aprovechamientos sustentables, uno de ellos es la acuacultura de
produccidn de tilapia.

De acuerdo con lo anterior, en acuacultura, se prevé la instalaciéon y puesta en marcha de una
empresa dedicada a la produccién de 100 toneladas anuales de tilapia dentro de un proyecto
integral y autosustentable para la fabricacién de diferentes productos orientados a satisfacer la
demanda que se presenta en la industria hotelera y restaurantera.

Asimismo, en la zona de Othdn P. Blanco y Bacalar, se han llevado a cabo cursos de manejo y
mejoramiento de la produccion de tilapia en el sur del estado, esto con el apoyo de instituciones
de educacion superior como el Instituto Tecnolégico de Chetumal.

La finalidad de los cursos es aumentar la produccién de tilapia, la cual cuenta con un buen
mercado a pesar del desconocimiento de su reproduccidn en el estado. Cifras constatadas por
especialistas del rubro confirman que durante el afio 2012 la cria de tilapia reporto 50 toneladas
producidas en la entidad, por ello las autoridades buscan impulsar esta actividad a través de
proyectos de apoyo para el inicio de las actividades o el reforzamiento de las capacidades de
produccidn a través de equipos o cursos de capacitacion.

I11.2 Andlisis de los instrumentos juridicos normativos
11.2.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente

Art. 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger al ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
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de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia
de impacto ambiental de la Secretaria:

XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una o mds especies o causar dafios a los ecosistemas,

De acuerdo con el presente articulo de la LGEEPA los proyectos requieren de evaluacién de
impacto ambiental, por lo anterior, se presenta esta MIA, para la evaluacién de los proyectos por
parte de la Secretaria.

111.2.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en
materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA PRESERVACION DE UNA O
MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS:

I.  Construccion y operacion de granjas, estanques o parques de produccion acuicola, con
excepcion de la rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando no implique la
ampliacion de la superficie productiva, el incremento de la demanda de insumos, la
generacion de residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remocion de
manglar, popal y otra vegetacion propia de humedales, asi como la vegetacion riparia o
marginal;

Il. Siembra de especies exdticas, hibridos y variedades transgénicas en ecosistemas
acudticos, en unidades de produccion instalada en cuerpos de agua, o en infraestructura
acuicola situada en tierra,

Con respecto al presente articulo y fracciones del REIA, es aplicable la evaluacién de impacto
ambiental de los proyectos, toda vez que se pretende la produccién de tilapia, que constituye un
organismo de tipo exético para la zona, en un ambiente controlado en una granja acuicola con
estanques de polietileno.

111.2.3 Ley de General de Pesca y Acuacultura sustentable

Articulo 36.- Para los fines y objetivos de la presente ley, se reconocen como instrumentos de la
politica pesquera a los siguientes:
Ill. Las concesiones y permisos.
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Articulo 40.- Requieren concesion las siguientes actividades:
e laacuacultura comercial

Articulo 41.- Requieren permiso las siguientes actividades:
e Acuacultura comercial

Articulo 42.-. La secretaria podrd otorgar concesiones o permisos para la acuacultura comercial,
previo cumplimiento de los requisitos que se establezcan en esta Ley y en las disposiciones
reglamentarias.

Las concesiones se otorgardn en funcion de la evaluacion de los resultados que arrojen los
estudios técnicos y econdmicos, asi como de la cuantia y recuperacion de la inversion.

Los permisos se otorgardn cuando por la cuantia de la inversion no se requiera de estudios
técnicos y econémicos.

Con base en los articulos antes mencionados, los proyectos requerirdn segun sea el caso y con
base en los estudios que la autoridad competente determine permiso o concesion para la
realizaciéon de la actividad de acuacultura. Estos estudios se realizardn una vez que se cuente con
autorizacién en materia de impacto ambiental.

Articulo 78.- En materia de acuacultura, son objetivos de esta Ley:

I Fomentar el desarrollo de la acuacultura como una actividad productiva que permita la
diversificacion pesquera, para ofrecer opciones de empleo en el medio rural;

1. Incrementar la produccion acuicola y la oferta de alimentos que mejoren la dieta de la
poblacion mexicana, asi como generar divisas;

1II. Promover la definicion de sitios para su realizacion, su tecnificacion y diversificacion,
orientdndola para incrementar su eficiencia productiva reduciendo los impactos
ambientales y buscando nuevas tecnologias que permitan ampliar el numero de especies
que se cultiven;

Is. Impulsar el desarrollo de las actividades acuicolas para revertir los efectos de la
sobreexplotacion pesquera;

G. Aprovechar de manera responsable, integral y sustentable recursos acuicolas, para
asegurar su produccion optima y su disponibilidad, y

cl. Fomentary promover la calidad y la diversidad de los recursos acuicolas.

Con base en los anterior, sefialado es de vital importancia para la zona donde se pretenden
ubicar los proyectos, el establecimiento de nuevas fuentes de empleo y la diversificacién de la
actividad productiva, porque como se puede observar en las imagenes de satélite de las zonas
donde se ubicaran estas granjas, existe una fuerte presion sobre los recursos forestales y del
suelo, debido a las actividades de ganaderia y agricultura. Por lo anterior expuesto, la
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acuacultura promovera nuevas actividades en la zona que impacten un minimo de espacio, por
lo que se espera que con esto se promueva la regeneracién de los ecosistemas circundantes.

111.3 Uso actual de suelo en el sitio de los proyectos

Actualmente las actividades que se realizan en ambos predios, son de agricultura y ganaderia,
como puede observarse en la imagen de satélite, en la que se observan las zonas de produccién
agricola claramente.
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Imagen I11.1 Imagen de satélite de la localidad de Cacao donde se pretende ubicar la granja del Sefior
Mario Hernandez Campos. Google Earth, Enero 2014.
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Imagen 111.2 Imagen de satélite de la localidad de La Union donde se pretende ubicar la granja del Sefor
Silvestre Alvarez de Anda. Google Earth, Enero 2014.

111.3.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

En el sitio de los proyectos, no se ubican Programas de ordenamiento territorial regionales,
marinos o locales, pero si aplica el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio,
publicado en el Diario oficial de la federacién el 7 de septiembre de 2012.
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FOWERED B
OOGIC

REG. 5.32
(UAB 137)

Sistema SIGEIA, SEMARNAT 2014.

ol

General del Territorio.

De acuerdo con este ordenamiento la granja del sefior Mario Hernandez Campos, ubicada en la
localidad de Cacao, se encuentra en la region ecolédgica 6.33 (UAB 64) y la granja del sefior
Silvestre Alvarez de Anda de la localidad de La Unién en la regién ecoldgica 5.32 (UAB 137).

Ambas regiones se describen a continuacion:

CLAVE UAB | NOMBRE DE |RECTORES DEL COADYUVANTES  ASOCIADOS | OTROS POLITICA NIVEL  DE | ESTRATEGIAS
REGION LA UAB DESARROLLO  DEL DEL SECTORES DE | AMBIENTAL | ATENCION
DESARROLLO | DESARROLLO | INTERES PRIORITARI
A
|
5.32 137 KARST Y | PRESERVACION | FORESTAL GANADERIA | MINERIA PRESERVACIO | ALTA 123456781
LOMERIOS DE DE FLORA Y TURISMO PUEBLOS N 2,14,15,15BIS,2
CAMPECHE | FAUNA INDIGENAS | APROVECHAM 1,22,263,24,38,
IENTO 44
SUSTENTABLE
Y
RESTAURACIO
N
6.33 64 KARST ~ DEL | PRESERVACION | FORESTAL AGRICULTURA | GANADERIA | PROTECCION | MEDIA 123,456,789
SUR DE DE FLORA Y MINERIA PRESERVACIO 110,11,12,13,14,
QU NTANA FAUNA PUEBLOS N Y 15,15B1S,21,22,
ROO INDIGENAS | APROVECHAM 23,28,29,36,37,
TURISMO IENTO 42,43,44.
SUSTENTABLE

ESTRATEGIAS APLICABLES A LA ZONA DONDE SE PRETENDEN UBICAR LAS GRANIJAS.
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5.32 (UAB 137)

ESTRATEGIA

VINCULACION CON LOS PROYECTOS

1. Conservacién in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad

Acciones:

e Fomentar y consolidar las iniciativas de
proteccidn y conservacion in situ, como las
areas naturales protegidas en los ambitos
federal, estatal y municipal de conservacion
ecolégica de los centros de poblacion,
aquellas destinadas voluntariamente a la
conservacion y las designadas por su
importancia a nivel internacional,
incrementando el numero de dreas que
cuentan con un financiamiento garantizado
para las acciones basicas de conservacion.

Los proyectos permitirdn que los ecosistemas sufran
menos impacto por las actividades productivas
actuales, al haber una diversificacion de las fuentes
de empleo e ingresos.

Los proyectos no crearan nuevas dreas naturales
protegidas, pero permitird que se conserve mayor
area, al evitar que la ganaderia y la agricultura
continden afectando nuevas areas de selva.

e Fomentar la creacion de mecanismos de
apoyo para las comunidades rurales, grupos
de comuneros, pescadores y campesinos
que tengan areas dedicadas a la
conservacion o que contribuyan a |la
proteccion de la biodiversidad de su area de
influencia.

Los proyectos promoverdn que se proteja la
diversidad del area, toda vez que no se ocuparan
areas extensas para otras actividades. La acuacultura,
generara mayores ingresos en un area minima para
su desarrollo, optimizando el espacio y los recursos.

e Establecer mecanismos de coordinacién
institucional en los tres d&rdenes de
gobierno para la autorizacién de obras vy
actividades en areas propuestas para la
conservacion del patrimonio natural.

Se tomardn cursos de capacitacion para que los
recursos se gestionen eficientemente. Estos cursos
son ofrecidos por el Gobierno estatal en
coordinacion con el gobierno federal y las
instituciones de educacién superior del Estado.
Eficientar la produccion propiciard la proteccién, del
aire, agua y suelo evitando la contaminacién de los
ecosistemas.

e Promover en los  programas de
ordenamiento ecoldgico regionales 'y
locales, las condiciones para la articulacion,
la conectividad y el manejo regional de las
areas sujetas a conservacion.

Se participara en la elaboracién de los programas de
ordenamiento que se lleven a cabo en la zona a fin
de proponer estrategias para la conservacién de la
zona.

e Reforzar los instrumentos y capacidades
para prevenir y controlar los actos ilicitos
contra los elementos de la biodiversidad.

Se propondra en los cursos de capacitacién que
ofrezca el Gobierno que se ponga especial énfasis en
los efectos de la actividad en los ecosistemas asi
como los métodos para su control o mitigacion, y
mecanismos para evitar que estos efectos pudieran
darse.
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ESTRATEGIA

VINCULACION CON LOS PROYECTOS

Establecer mecanismos de bioseguridad
para regular la manipulacién de los recursos
genéticos.

En la granja cada estanque estard equipado con
trampas, para evitar que al momento de realizarse el
recambio del agua en los mismo, algun individuo
pueda escapar. Estas trampas estaran disefiadas para
que los alevines de menor tamafio no puedan
atravesar por los tubos de desagiie.

Impulsar los esfuerzos de seguimiento
(monitoreo) de Ila condicion de los
elementos de la biodiversidad nacional.

Establecer y desarrollar por medio de la
coordinacion interinstitucional e
intersectorial, las capacidades para la
prevencion, control, mitigacion y
seguimiento de emergencias, mediante el
disefio y aplicacion de programas
especificos para eventos como: huracanes,
incendios forestales, mortandad de fauna,
vulcanismo, sequia, e inundaciones y de
adaptacion al cambio climatico.

Fortalecer la  conservacion de los
ecosistemas y las especies, en especial, de
aquellas especies en riesgo.

Fomentar la creacidn y mayor cobertura de
Unidades de Manejo para la Conservacién
de Vida Silvestre (UMA)

Se apoyara a los grupos de cientificos que lleguen a
la localidad a realizar monitoreo de la biodiversidad.

Se colaborard con los equipos de proteccion civil de
la zona, en caso de un siniestro. Se dara aviso a la
autoridad en caso de detectarse incendios forestales
o inundaciones y se promovera la cultura de
prevencion en caso de huracanes.

La granja contara con los elementos necesarios para
evitar que los alevines o individuos de tilapia
escapen y puedan desarrollarse fuera de los
estanques, de esta manera al aislarlos en el
ambiente de la granja se evitard que estos pudieran
ocasionar dafios en el ecosistema y su cadena
alimenticia.

En caso de que algin miembro de la comunidad esté
interesado en la creacidén de una UMA, se buscara la
ayuda y los financiamientos que requiera a través de
la experiencia personal en el dmbito.

El agua de recambio de las tinas se tratara a fin de
reducir los niveles de contaminantes por debajo de
lo establecido en la NOM-001-SEMARNAT-1996. El
agua para los estanques se obtendra de los pozos
que alimentan los sistemas de riego, al realizar los
recambios eficientemente se reducird el consumo de
agua y se mantendra el flujo en el acuifero.

Fomentar acciones para proteger y
conservar los recursos hidricos,
superficiales y del subsuelo, a partir de las
cuencas hidrolégicas en el territorio
nacional.

Mejorar la deteccion vy fortalecer Ila
prevencion y el combate de incendios
forestales

Promover el establecimiento de corredores
bioldgicos entre Areas Naturales Protegidas
(ANP) u otras modalidades de conservacion.

Se mantendra vigilancia de los alrededores de las
granjas y se dara aviso oportuno a las autoridades en
caso de detectarse un incendio.

EN la zona no existen Areas Naturales protegidas,
pero se propiciara la conservacion de las areas
naturales que se encuentran cercanas.
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ESTRATEGIA

VINCULACION CON LOS PROYECTOS

e Celebrar convenios de o concertacion, con
instituciones involucradas en la
preservacion de dreas naturales para
promover y proponer que las zonas
susceptibles de ser declaradas como area
natural protegida sean inscritas legalmente
segun corresponda. Asimismo, promover la
elaboracién de planes de manejo y el
asesoramiento a los sujetos agrarios
involucrados.

2. Recuperacion de especies en riesgo

No se prevé la creacidn de dreas naturales o de
conservacion en la zona de las granjas, pero se dara
el apoyo necesario en caso de que los pobladores de
las localidades quieren crear una zona de
conservacion.

La operacion de la granja permitira que las
actividades productivas dejen de ejercer presion
sobre los ecosistemas circundantes.

Acciones:

e  Promover la recuperacién del tamafio de las
poblaciones de especies amenazadas o en
peligro de extincion, listadas la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, Proteccién ambiental- especies
nativas de Meéxico de flora y fauna
silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusidn, exclusion
o cambio-Lista de especies en riesgo, asi
como de aquellas indicadoras y/o
emblematicas cuya proteccion resulte en la
conservacion del habitat de otras especies
prioritarias y que puedan ser objeto de
seguimiento (monitoreo)

e Disefiar planes y programas estratégicos
para la restauraciéon de Areas Naturales
Protegidas de competencia Federal

Al diversificar las actividades y la opcidn de ingesta
de otro tipo de proteinas, los habitantes de la
localidad podran dejar de cazar o pescar los
ejemplares de vida silvestre que se encuentran en
los ecosistemas cercanos.

No existen areas naturales protegidas cerca de las
localidades.

e  Formular directrices sobre translocacién de
especies y programas de atencién para las
especies exoticas, asi como para el control y
erradicacion de especies invasoras y plagas.

e Erradicar especies exdticas que afectan
negativamente a las especies y los
ecosistemas naturales de México, con
énfasis en el territorio insular y en las Areas
Naturales Protegidas de competencia
Federal que se consideren prioritarias por la
Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas.

e  Establecer disposiciones legales,

Se propiciaran las estrategias necesarias para evitar
la fuga de la especie.

Se propiciaran las estrategias necesarias para evitar
la fuga de la especie.

Se acataran las disposiciones legales, administrativas
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administrativas y politicas en materia de
traslocacion y el movimiento de especies, y
que favorezcan la produccién, comercio y
consumo de las especies nativas.

e Llevar a cabo evaluaciones técnicas vy
cientificas sobre el impacto que provoca la
autorizacion para la traslocaciéon e
introduccidon de especies, sobre especies
nativas y el ambiente en general.

e Instrumentar el Programa de Conservacién
de Especies en Riesgo 2007-2012, y sus
Programas de Accién para la Conservacién
de Especies en Riesgo.

y las politicas en materia de translocacion y el
movimiento de especies, y que favorezcan Ila
produccion, comercio y consumo de las especies
nativas

A lo largo de la historia del uso de la tilapia en la
acuacultura se ha estudiado su impacto sobre las
especies nativas en distintas partes de la republica.
Sin embargo se tomaran las medidas necesarias para
evitar la fuga de especimenes que pudieran
ocasionar dafios a la fauna silvestre.

Se tomaran en cuenta las directrices aplicables a los
proyectos que marca los programas en mencion.

e Fomentar la recuperacion de especies en
riesgo mediante proyectos de reproduccion,
traslocacion repoblacién y reintroduccidn,
en el marco del Sistema de Unidades de
Manejo para la Conservacion de Vida
Silvestre (UMA).

3. Conocimiento andlisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad

Los presentes proyectos no son de UMA.

Los proyectos no son de monitoreo de ecosistemas.

e  Promover la integracion de un sistema de
apoyo al desarrollo cientifico que articule
los esfuerzos, recursos y politicas de todas
las instituciones de educacidn superior e
investigacion para el desarrollo e impulso
de conocimiento sobre los ecosistemas y su
biodiversidad.

No son proyectos sobre manejo de ecosistemas, sin
embargo se apoyara a las instituciones para el
estudio de este tipo de proyectos, dentro de las
instalaciones.

e Formular estrategias de apropiacion vy
manejo de la biodiversidad, en diferentes
escenarios ambientales y culturales, que
deriven preferentemente en el disefio de
mejores técnicas de uso y el desarrollo de
nuevos procesos industriales, productos vy
mercados para definir esquemas de manejo
que permitan la sostenibilidad de los
aprovechamientos.

Se propiciard la mejora en el manejo vy
aprovechamiento de la tilapia en la granja.

e Impulsar el desarrollo sustentable dentro de
las areas naturales protegidas y hacia fuera
de ellas.

e  Rescatar el manejo, formas de organizacién
y valores derivados de los conocimientos

No existen dreas naturales protegidas en el area de
influencia de los proyectos.

Se tomaran en cuenta los conocimientos ancestrales
sobre el manejo de especies que los mayores de la
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empiricos o tradicionales, sean éstos
etnobotanicos, etnozooldgicos o de otro
tipo.

Incorporar en la investigacién sobre Ia
biodiversidad, aspectos sociales y culturales
(valores de uso, religiosos, estéticos, etc.);
econémicos (valor de los servicios
ecoldgicos, usos actuales y potenciales y su
aplicabilidad comercial, etc.), y de manejo
(tecnologias, propagacion, rehabilitacién,
etc.), ademas de los aspectos ecoldgicos y
bioldgicos (demografia, diversidad genética,
aspectos reproductivos, estatus, etc.).

localidad tienen.

Se tomaran en cuenta los conocimientos sobre el
manejo de especies que los mayores de la localidad
tienen conocimiento ancestral.

Impulsar los estudios de valoracién
econdmica de los usos de la biodiversidad
nacional, particularmente en el caso de los
elementos mas utilizados y de los usos que
afectan negativamente los recursos.

Realizar  esfuerzos de modelaje e
investigacion cientifica orientada a evaluar
los impactos de las emisiones a la atmdsfera
y el efecto que produciria el cambio
climatico en las areas naturales protegidas y
en ecosistemas naturales, asi como en la
abundancia relativa de las especies que
sean clasificadas como prioritarias para la
conservacion, de conformidad con la Ley
General de Vida Silvestre), previendo los
efectos que los cambios de unos acarrean
para otros.

Se propiciara la evaluaciéon econdmica de la actividad
productiva, a través de convenios o apoyo a los
alumnos de instituciones de educacién superior.

En el sitio de los proyectos no hay areas naturales
protegidas ni ecosistemas en estado natural.

Fortalecer en todos los niveles acciones de
educacion ambiental encaminadas a
propiciar  cambios de actitud y
comportamiento en la sociedad frente a la
biodiversidad.

Monitorear ecosistemas

amenazados.

prioritarios

Monitorear “puntos de calor” en tiempo
real para detectar incendios.

Monitorear especies silvestres para su
conservacion y aprovechamiento.

La misma actividad y la diversificaciéon de la actividad
productiva, cambiard el enfoque de los habitantes de
la localidad, generando un cambio en la manera en la
que se usan los recursos naturales.

No existen ecosistemas prioritarios en el sitio de los
proyectos

Se atenderan los incendios de manera oportuna
dando aviso a la autoridad correspondiente.

En caso de avistamiento de especies de vida silvestre
en el sitio de los proyectos, estas se respetaran.

Monitorear y evaluarlas especies exdticas o
invasoras.

Solo se hard uso de la tilapia, la cual se encontrara
monitoreada todo el tiempo.
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4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, Se hara uso del espacio y el agua de manera
especies, genes y recursos naturales. responsable.

e Operar el Fondo para el Fomento al Uso No se pretende reintroducir o reproducir especies de
Sustentable de la Biodiversidad mediante vida silvestre.
proyectos de reproduccion, repoblacion,
traslocacion y reintroduccion de especies
silvestres, asi como el desarrollo de sus
respectivos mercados.

e Fomentar el uso legal de los recursos No son proyectos de aprovechamiento de vida
genéticos y la distribucién equitativa de los  silvestre.
beneficios derivados de su uso.

e Establecer mecanismos de bioseguridad Los estanques contaran con filtros para evitar que los
para regular la manipulacién de los recursos alevines o individuos adultos y juveniles de tilapia,
genéticos. puedan escapar, asi mismo se compraran alevines de

un solo género para evitar la reproduccion.

e Realizar una evaluacién, tanto en el aspecto No se liberaran individuos de tilapia.
agricola como en el alimentario, de las
bondades y riesgos derivados de Ia
liberacion, consumo o utilizacion de
productos transgénicos y organismos
modificados genéticamente, tanto para el
ambiente como para la salud humana.

e Establecer un programa nacional de No se realizaran estudios para la manipulacién

biotecnologia que mida el valor econémico genética de especies.

de los recursos genéticos nativos, fomente y

oriente la investigacidn en ingenieria

genética relacionada con especies nativas,

establezca  criterios, salvaguardas e

indicadores de seguridad, y tenga también

como propédsito revalorar y reanimar el

saber popular en torno al uso selectivo de la

biodiversidad.

e Impulsar el conocimiento y la regulacion del No se realizara actividades de manipulacidn
acceso a los recursos genéticos y sus usos, | genética.
asi como fomentar la expediciéon de
patentes o registros asociados con la
denominacion de origen, la propiedad
intelectual o el secreto industrial, segun
convenga, de los recursos genéticos
derivados de la domesticacion, seleccion o
manipulacién tradicional hecha por grupos
mexicanos (indigenas, campesinos u otros).

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos Los proyectos propiciardn el uso responsable de las
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agricolas y pecuarios

e Adoptar practicas y tecnologias en materia
de uso del suelo que sean acordes a las
caracteristicas agroecoldgicas y
socioecondmicas de la regién que permitan
la conservacion, mejoramiento y
recuperacion de su capacidad productiva y
el uso eficiente de los recursos para
maximizar su productividad.

e Elaborar manuales de técnicas y practicas
exitosas de conservacion de suelos.

e Apoyar la realizacion de obras de
conservacion de suelo y agua a través de
buenas practicas agricolas para regiones y
cultivos, practicas de mejoramiento de
suelos y estrategias de reconversion
productiva, asi como el desarrollo de
manuales para estos temas. Lo anterior, con
un enfoque integral y preventivo, que
permita a los productores rurales
desarrollar sus actividades productivas con
mayor certeza y de forma armodnica con su
entorno.

areas para la produccién, dado que el espacio que se
requiere para la operacién de las granjas es minimo
comparado con la ganaderia.

No se requerird de mejorar suelos, dado que no se
usaran para la agricultura o la siembra de pasto para
ganado.

No se requerird de realizar un mejoramiento de
suelos.

Los proyectos serviran de muestra de que existen
otras opciones productivas que generan buenos
ingresos, sin ocupar grandes espacios o impactar
ecosistemas y recursos naturales como el agua.

e Apoyar el desarrollo de proyectos
ganaderos sustentables, que minimicen el
impacto ambiental de la ganaderia, que
aprovechen las excretas en la obtencion de
biocombustibles para reducir la liberacién
de gases de efecto invernadero y que
apoyen la recuperacion o mejoramiento de
la cobertura vegetal.

No aplica en los proyectos ya que no son de

ganaderia.

e Proteger los agostaderos con apoyos del
componente Produccién Pecuaria
Sustentable y Ordenamiento Ganadero y
Apicola (PROGAN) del Programa de Usos
Sustentable de Recursos Naturales para la
Produccién Primaria.

No son proyectos de ganaderia.

e |dentificar  proyectos prioritarios de
tecnificacién del riego, dando prioridad a las
regiones con menor disponibilidad de agua,
con el fin de contribuir a un uso mas
eficiente y sustentable del recurso, elevar la

Se hard un uso eficiente del agua a través de los
recambios de agua de los estanques.
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productividad por volumen de agua
utilizado, e incrementar la rentabilidad de
las actividades agricolas en beneficio de los
productores.

e Impulsar la reconversion productiva vy
tecnoldgica, fomentando el establecimiento
de cultivos con menores requerimientos
hidricos y mayor presencia en el mercado,
asi como la modernizacién integral de los
sistemas de riego, desde la fuente de
abastecimiento, la conduccion del agua a las
parcelas y su aplicacion a los cultivos.

e Promover estudios para identificar areas de
oportunidad para inducir la realizacion de
pequeiias y medianas obras para el manejo
y conservacion del suelo, agua vy
biodiversidad.

Estos proyectos requieren de menores cantidades de
agua que el riego de las parcelas agricolas.

Los proyectos no son de obras para el manejo y
conservacion del suelo, agua y biodiversidad.

e Apoyo del Programa de Activos Productivos
para ganaderia diversificada.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas

Los presentes proyectos son una alternativa a la
ganaderia tradicional.

Se modernizara la infraestructura hidraulica
existente para eficientar el suministro de agua a las
granjas.

e Incrementar la productividad del agua en
distritos de riego.

Los proyectos pretenden generar mayores ingresos
con menor uso del recurso agua.

e Rehabilitar y modernizar distritos vy
unidades de riego y temporal tecnificado.

e Promover el uso de agua residual tratada en
los distritos de riego.

e Involucrar a las Asociaciones Civiles de
Usuarios de Riego y a los Comités técnicos
de Aguas Subterraneas en el impulso del
ahorro de volumenes y tecnificacion del
riego.

Se modernizara la infraestructura hidraulica
existente para eficientar el suministro de agua a la
granja.

El agua residual tratada de los estanques sera usada
en el riego de pastos para el ganado.

Se propiciarda el ahorro de agua a través de
recambios efectivos en las tinas, los éxitos de esta
actividad se presentaran a las autoridades
pertinentes.

e Potenciar los recursos destinados a la
modernizacion y tecnificacion de la
infraestructura hidroagricola.

7. Aprovechamiento de los recursos forestales

e Impulsar la ejecucion de proyectos de
aprovechamiento forestal sustentable en
zonas rurales y/o de poblacién indigena.

Se usara inicialmente las instalaciones hidraulicas
que se usan para el riego, posteriormente se
modernizara el sistema.

No se realizaran aprovechamientos forestales.

No se realizaran aprovechamientos forestales.
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No es competencia del promovente la actualizacion
de la zonificacion forestal.

ESTRATEGIA
e Mantener actualizada la zonificacidn
forestal.
e Fomentar el aprovechamiento forestal
sustentable certificado.
e Instrumentar los Consejos Regionales

Forestales en las Unidades de Manejo
Forestal (UMAFORS).

e Incrementar la cobertura del diagndstico
fitosanitario en ecosistemas forestales.

No se realizaran aprovechamientos forestales.

No se realizaran aprovechamientos forestales.

No es competencia del promovente la cobertura del
diagnéstico fitosanitario.

e Impulsar las Promotoras de Desarrollo

Forestal.

No se realizaran aprovechamientos forestales.

e Incrementar la superficie sujeta a manejo
forestal para el aprovechamiento
sustentable  de  recursos  forestales
maderables y no maderables.

8. Valoracion de los servicios ambientales

No se realizaran aprovechamientos forestales.

Los proyectos propician la valoracién de los servicios
ambientales, toda vez que se usa menos espacio
para la produccion y por lo tanto se conservan mas
areas que sirven para la conservacién de los servicios
ambientales.

e  Realizar estudios y analisis econdmicos en

torno al impacto de la pérdida o
disminucion de elementos de Ia
biodiversidad; en particular y

prioritariamente, de aquellos que presten
servicios ambientales directamente
relacionados con la restauracion vy
conservacion de suelo fértil, y de regulacion
y mantenimiento de los ciclos hidroldgicos.

No se realizan actividades relacionadas con la
restauracion y conservacion de suelo fértil.

e Identificar el potencial y la distribucién de la
prestacion de servicios ambientales asi
como a los usuarios y proveedores.

e Valorar los costos de la pérdida de los
bienes y servicios ambientales asociada a la
ejecucion de proyectos de desarrollo.

No son proyectos de servicios ambientales.

Dentro de este trabajo se presentara la valoracion
cualitativa de la perdida de bienes y servicios
ambientales asociados a los proyectos.

e Ampliar la atencidn institucional en el
otorgamiento de estimulos fiscales o
cualquier otro tipo de instrumento
econémico, dirigido a promover mayor
participaciéon de distintos sectores en
estudios ambientales, uso sustentable,

proteccion y  conservacion de la

Se solicitardn los estimulos fiscales que sean

pertinentes a los proyectos.
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biodiversidad y de los servicios ambientales.

e Impulsar el desarrollo de mercados locales
de pago por servicios ambientales.

No son proyectos de servicios ambientales

e Fortalecer el cobro de derechos de goce y
disfrute de las ANP.

e Ampliar la superficie de los ecosistemas
forestales incorporada al Programa de Pago
por Servicios Ambientales.

e Desarrollar mercados y cadenas productivas
para productos y derivados de especies
silvestres y recursos naturales aprovechados
de manera sustentable.

No son proyectos dentro de una ANP

No son proyectos de servicios ambientales

Para los proyectos se desarrollara un mercado para la
venta del producto.

e Desalentar el comercio de productos
derivados del aprovechamiento no
sustentable de los recursos naturales y la
biodiversidad.

e  Fortalecer el Sistema Nacional de Auditorias
Técnicas Preventivas de la Comision
Nacional Forestal (CONAFOR).

e (Crear el Sistema Nacional de Certificacién
Forestal y de la Cadena de Custodia en la
CONAFOR.

Los presentes proyectos son sustentables toda vez
que se maximiza la produccidon con el minimo de
recursos.

No son proyectos forestales

No son proyectos forestales

e Fomentar el turismo de naturaleza en las
ANP.

El sitio de los proyectos no se encuentra dentro de
un ANP.

12. Proteccion de los ecosistemas

Se respetaran los ecosistemas circundantes.

e Conservar los suelos mediante el
fortalecimiento de instrumentos para su
proteccion, programas  de manejo
sustentable de tierras y fortalecimiento de
criterios ambientales en los programas
agropecuarios y forestales mediante
acciones transversales con la SAGARPA.

Se colaborard con las autoridades en los programas
que se realicen en la zona para la conservacién de los
suelos.

e Realizar estudios para la conservacion vy
mejoramiento de pastizales y agostaderos, a
fin de impulsar la explotacidn racional de las
tierras dedicadas a la ganaderia.

No es competencia del promovente realizar estudios
para la conservacion y mejoramiento de pastizales,
sin embargo se colaborara en los que se realicen en
la zona.

e Ejecutar proyectos de  preservacion vy
ordenamiento forestal sustentable en zonas
rurales y/o de poblacién indigena.

e Regular la expansién de la frontera agricola

No es competencia del promovente ejecutar
proyectos de preservacion y ordenamiento forestal
sustentable.

Los proyectos propiciardn que se minimice la
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y ganadera hacia territorios con interés para
la preservacion o proteccion.

e Controlar, mitigar y prevenir  la
desertificacion y actualizar e implementar el
Programa Nacional de Lucha contra la
Desertificacion, fortaleciendo las
capacidades mediante el Sistema Nacional

de Lucha contra la Desertificacion vy
Degradacion de los Recursos Naturales
(SINADES).

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos
agricolas

expansion de la agricultura y ganaderia a nuevos
territorios.

No es competencia del promovente actualizar e
implementar el Programa Nacional de Lucha contra
la Desertificacién, pero se tratard de mitigar y
prevenir la desertificacion.

No es competencia del promovente la restauracion
de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

e  Reforestar tierras preferentemente
forestales con especies nativas, apropiadas
a las distintas zonas ecoldgicas del pais y
acordes con los cambios en las tendencias
climaticas.

e  Restaurar zonas con suelos erosionados y/o
degradados debido a la deforestacién y uso
no sustentable de la tierra, mediante obras
apropiadas de conservacién y restauracion
de suelos y reforestacion, poniendo énfasis
en practicas agrondémicas (no mecanicas) y
bioldgicas que mejoren la calidad de los
mismos.

e Elaborar manuales de técnicas y practicas
exitosas de conservacién y restauracion de
ecosistemas y especies y aplicarlos.

e Implementar la Estrategia Nacional para la
Conservacion de los Suelos.

e Compensar las superficies forestales
perdidas debido a autorizaciones de cambio
de wuso del suelo, con acciones de
restauracion de suelos y reforestaciones en
otras areas.

No es competencia del promovente la restauracion
de ecosistemas forestales

No es competencia del promovente, sin embargo se
realizaran obras para la restauracién de los suelos del
predio que han sido erosionados.

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente

No es competencia del promovente

e Aumentar la superficie con plantaciones
forestales comerciales, para recuperar la
cobertura forestal en zonas deforestadas,
disminuir la presion sobre los bosques
nativos e impulsar el mercado nacional de
productos forestales.

No es competencia del promovente, ni se prevé
realizar este tipo de actividades.

e Recuperar dreas degradadas por la actividad

No es competencia del promovente, no se han
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de extraccion de hidrocarburos o por
extraccidn de materiales de construccion.

e  Reforestacidn y revegetacion de predios
ganaderos apoyados, con el componente
PROGAN.

realizado extracciones de hidrocarburos o material
de construccion en el sitio de los proyectos.

En caso de ser necesario o de tener la intencién de
participar en los programas del componente
PROGAN, se reforestaran las zonas usadas para
ganaderia.

e Elaborar 32 Guias Técnicas Estatales para la
reforestacidn, revegetacion y proteccién de
agostaderos y obras y practicas para el
aprovechamiento sustentable del suelo y
agua, por el componente PROGAN.

15. Aplicaciéon de los productos del Servicio
geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico y social
y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.

e Generar y aplicar el conocimiento geoldgico
del territorio para promover la inversion en
el sector.

e Brindar capacitacién y asesoria técnica de
apoyo a la mineria.

e Apoyar con informacién y conocimiento
geocientifico a instituciones e inversionistas,
para impulsar y coadyuvar en la atracciéon
de nuevos capitales hacia la actividad
minera, asi como para solucionar las
demandas sociales en lo relacionado al uso
optimo del suelo y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no
renovables.

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente

No es competencia del promovente

No es competencia del promovente

No es competencia del promovente

15bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicables a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable

o Desarrollar acciones de colaboracién entre
el sector minero y las autoridades
ambientales, que promuevan el desarrollo
sustentable de la industria minera, asi como
mejorar los mecanismos especificos de
gestion y control en las diferentes fases de
sus actividades.

No es competencia del promovente, ni se realizardn
actividades mineras.

No es competencia del promovente, ni se realizaran
actividades mineras.

e Promover la participacion de los diversos
representantes del sector minero en los
ordenamientos ecoldgicos regionales o

No es competencia del promovente, ni se realizaran
actividades mineras.
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locales que se desarrollen.

e Intensificar acciones de asesoria a los
medianos y pequefios mineros, para
favorecer mayores niveles de cumplimiento
ambiental.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el
fomento productivo del turismo

No es competencia del promovente, ni se realizardn
actividades mineras.

No es competencia del promovente, no se realizaran
actividades turisticas.

e Diversificar y consolidar la oferta turistica, a
través del desarrollo de productos turisticos
en las categorias de sol y playa, turismo de
naturaleza, cultural, salud, cruceros,
reuniones, deportivo, turismo religioso,
urbano, turismo social y otros que se
consideren pertinentes de acuerdo a los
criterios de la politica turistica nacional.

e Impulsar la integracion de circuitos y rutas
tematicas y regionales donde se integren las
diversas categorias de productos en las
categorias de sol y playa, turismo de
naturaleza, cultural, salud, cruceros,
reuniones, deportivo, turismo religioso,
urbano, turismo social y otros que se
consideren pertinentes de acuerdo a los
criterios de la politica turistica nacional.

No es competencia del promovente, no se realizaran
actividades turisticas.

No es competencia del promovente, no se realizaran
actividades turisticas.

e Vincular de manera transversal todas las
acciones de planeacidon y desarrollo de
oferta competitiva en las instancias de la
SECTUR, FONATUR, Consejo de Promocidn
Turistica de México (CPTM) y Centro de
Estudios Superiores en Turismo (CESTUR).

e Integrar programas, acciones e
instrumentos de fomento a la oferta como
los programas tecnoldgicos, de asistencia
técnica y financiamiento (MIPyMEs).

No es competencia del promovente, no se realizaran
actividades turisticas.

No es competencia del promovente

e Sistematizar y socializar la informacién
estratégica sobre el desarrollo turistico su
evolucidon, perspectivas y competitividad
entre otros.

e Incorporar criterios ambientales (tales
como: sistema de tratamiento de aguas,
restauracion de cubierta vegetal, manejo y
disposicién de residuos sdlidos, otros) en la
autorizacion de desarrollos turisticos en

No es competencia del promovente, no se realizaran
actividades turisticas.

No es competencia del promovente, no se realizaran
actividades turisticas.
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sitios con aptitud turistica.

e  Gestionar infraestructura de bajo impacto
acorde con el tipo de turismo (de
naturaleza, de aventura, rural, de la salud e
histérico  cultural) 'y  asegurar un
mantenimiento periddico.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional

No es competencia del promovente, no se realizardn
actividades turisticas.

No es competencia del promovente, no se realizaran
actividades turisticas.

e Identificar y priorizar inversiones y acciones
de politica publica con criterios regionales
de fortalecimiento y diversificacion.

No es competencia del promovente. Los presentes
proyectos son de diversificacion de actividades
productivas.

e Identificar y priorizar inversiones y acciones
de politica con criterios regionales de
impulso a zonas marginadas.

e Actualizar y ampliar el Programa Agenda 21
para el Turismo Mexicano, mediante la
evolucién de la metodologia de indicadores
y el desarrollo de la capacidad de respuesta
in situ para el seguimiento, verificacién del
cumplimiento de metas y su integracién a
los planes de desarrollo de los destinos
turisticos.

e Promover acciones de adaptacién vy
mitigacion de los efectos del cambio
climatico en los destinos turisticos
principalmente en las costas.

No es competencia del promovente

No es competencia del promovente

No compete al promovente, realizar las acciones
mitigacion y prevencién de impactos.

e  Participar en los programas de
investigacion, sobre las causas y efectos de
los fenédmenos naturales, el
perfeccionamiento de  monitoreo vy
alertamiento de la poblacidn y los turistas
en los destinos turisticos mas vulnerables
del pafis.

e Mejorar los criterios de operacion de los
Convenios de Coordinacién en materia de
reasignacion de recursos, de manera que se
apoyen proyectos que obedezcan a
esquemas de planeacién o de prioridades
estratégicas regionales.

e Fomentar que se generen las sinergias con
el CPTM y FONATUR, para evaluar y en su
caso redisenar sobre la base de su

Se participara en las actividades que las autoridades
realicen en favor de la investigacion de los efectos de
los fendmenos naturales.

No es competencia del promovente

No es competencia del promovente
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evolucion, cobertura geografica y
desempefio en los mercados, los programas
regionales “Centros de Playa”, “Mundo
Maya”, “Tesoros Coloniales”, “Ruta de los
Dioses”, “Frontera Norte” y “En el Corazén
de México”.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y
desarrollo regional)

No es competencia del promovente

e Identificar segmentos de  mercado
nacionales e internacionales no atendidos
y/o emergentes, asi como sus necesidades
de accesibilidad por infraestructuras,
equipamientos y de financiamiento al
consumo.

e Cartografiar y monitorear segmentos vy
nichos de mercado convencionales vy
especializados; actuales y emergentes.

e Organizar la investigacion de mercados y su
socializacion para apoyar la toma de
decisiones entre entidades publicas,
privadas y sociales.

No es competencia del promovente, sin embargo los
proyectos incrementardn una actividad productiva
que se ha rezagado en la zona.

No es competencia del promovente

No es competencia del promovente, sin embargo se
apoyara a las autoridades en la investigacion de
mercados para el producto acuicola.

e Crear mecanismos para ampliar la practica
del turismo en el mercado doméstico.

e Impulsar programas de turismo para
segmentos especializados del turismo
doméstico: adultos mayores, jévenes,
estudiantes, discapacitados y otros que se

consideren pertinentes.

No es competencia del promovente

No es competencia del promovente

e Fomentar programas de financiamiento a la
demanda de turismo doméstico, incluyendo
equipamiento  especializado para la
accesibilidad de los discapacitados.

No es competencia del promovente

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de
los hogares en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio

No es competencia del promovente. La presente
actividad propiciara el incremento en el nivel de vida
de la poblacién, lo que ayudara a fortalecer su
patrimonio.

e Mejorar la infraestructura basica y el
equipamiento de las zonas marginadas con
alta concentracidon de pobreza, mediante la

No es competencia del promovente. La presente
actividad propiciara el incremento en el nivel de vida
de la poblacién, lo que ayudara a fortalecer su
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entrega de servicios sociales y acciones de
desarrollo comunitario.

e Generar las condiciones para que las
familias mexicanas de menores ingresos
tengan acceso a recursos que les permitan
contar con una vivienda digna.

patrimonio.

No es competencia del promovente. La presente
actividad propiciara el incremento en el nivel de vida
de la poblacién, lo que ayudara a fortalecer su
patrimonio.

e Apoyar a las familias en condiciones de
pobreza para que puedan terminar, ampliar
0 mejorar su vivienda y, de esta forma,
tengan posibilidad de incrementar su
patrimonio y mejorar sus condiciones de
vida.

e Asegurar que las viviendas tengan acceso a
la infraestructura, equipamiento y servicios
urbanos.

No es competencia del promovente. La presente
actividad propiciard el incremento en el nivel de vida
de la poblacién, lo que ayudara a fortalecer su
patrimonio.

No es competencia del promovente. La presente
actividad propiciara el incremento en el nivel de vida
de la poblacién, lo que ayudara a fortalecer su
patrimonio.

e Regular la expansiéon de 4dreas urbanas
cercanas a zonas de alta productividad
agricola, ganadera o forestal, asi como a
zonas de amortiguamiento, recarga de
acuiferos, dareas naturales protegidas y
zonas de riesgo.

No es competencia del promovente.

e Promover que la creacidon o expansion de
desarrollos habitacionales se autoricen en
sitios con aptitud para ello e incluyan
criterios ambientales que aseguren la
disponibilidad y aprovechamiento dptimo
de los recursos naturales, ademas de
sujetarse a la respectiva manifestacion de
impacto ambiental.

No es competencia del promovente.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de
las personas en condicidn de pobreza

e Asegurar que ningln niflo o joven quede
fuera de las instituciones educativas por
tener que trabajar en actividades
domeésticas o productivas para asegurar su
sustento o el de su familia.

No es competencia del promovente. Sin embargo, se
tomaran los cursos de capacitacion referente a la
acuacultura que las autoridades realicen.

No es competencia del promovente. No se propiciara
el trabajo infantil.

e Promover la asistencia y permanencia
escolar a través de becas educativas para la
poblacién mas pobre.

No es competencia del promovente.

e Otorgar becas y apoyo para la adquisicidn

No es competencia del promovente.
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de utiles escolares a los nifios y jovenes de
familias que viven en condicién de pobreza,
con el fin de que tengan acceso a una
educacion de calidad que les permita
desarrollar sus capacidades y habilidades
para vincularse de manera efectiva con el
mercado de trabajo.

e Apoyar a las personas en condiciones de
pobreza para la entrada y permanencia a
educacion técnica, media y superior u otro
tipo de capacitacién que facilite el acceso a
mejores fuentes de ingreso.

e  Brindar asistencia técnica y capacitacidon con
el fin de facilitar el acceso a fuentes de
financiamiento productivo.

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente. Sin embargo, se
tomaran los cursos de capacitacion referente a la
acuacultura que las autoridades realicen.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

e Impulsar el desarrollo social, con un
enfoque de largo plazo, al reducir las
disparidades regionales a través de

compensar a las regiones que aun no han
sido atendidas.

Se participara en los talleres que se realicen para el
ordenamiento territorial.

No es competencia del promovente.

e Establecer procesos de planeacion regional
que generen politicas sectoriales,
transversales, de impacto regional acordes
con la realidad de cada region; espacios de
didlogo entre los actores publicos y privados
involucrados para lograr acuerdos de
desarrollo regional; y mecanismos que
fomenten la colaboracién intersecretarial e
institucional en materia de desarrollo
regional.

e Fomentar la formulacién y aplicacién de los
programas de ordenamiento ecoldgico en
las costas, estados y municipios que por sus
caracteristicas ambientales resulten de
atencion prioritaria.

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente.

e Promover que los instrumentos de
planeacion y gestion del territorio que se
pretendan realizar en las diferentes
regiones del pais sean congruentes con los

No es competencia del promovente.
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programas de ordenamiento ecoldgico
vigentes, mediante una adecuada y eficaz
coordinacion interinstitucional y
concertacién con la sociedad organizada.

e Generar sinergia entre los sectores que
tienen a cargo otros instrumentos de
planeacién territorial a fin de
complementar e integrar politicas publicas.
Tal como puede ser el ordenamiento
territorial, integrado con el ordenamiento
ecoldgico. Asimismo, hacer del
conocimiento de legisladores e
inversionistas estos instrumentos a fin de
obtener presupuesto y recursos adicionales.

No es competencia del promovente.

6.33 (UAB 64)

ESTRATEGIA

VINCULACION CON LOS PROYECTOS

1. Conservacién in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad

Acciones:

e Fomentar y consolidar las iniciativas de
proteccidn y conservacion in situ, como las
areas naturales protegidas en los dmbitos
federal, estatal y municipal de conservacion
ecolégica de los centros de poblacién,
aquellas destinadas voluntariamente a la
conservacion y las designadas por su
importancia a nivel internacional,
incrementando el numero de dreas que
cuentan con un financiamiento garantizado
para las acciones basicas de conservacion.

Los proyectos permitirdn que los ecosistemas sufran
menos impacto por las actividades productivas
actuales, al haber una diversificacién de las fuentes
de empleo e ingresos.

Los proyectos no crearan nuevas areas naturales
protegidas, pero permitird que se conserve mayor
area, al evitar que la ganaderia y la agricultura
continten afectando nuevas areas de selva.

e Fomentar la creacién de mecanismos de
apoyo para las comunidades rurales, grupos
de comuneros, pescadores y campesinos
que tengan areas dedicadas a la
conservacion o que contribuyan a |la
proteccion de la biodiversidad de su area de
influencia.

Los proyectos promoverdn que se proteja la
diversidad del area, toda vez que no se ocuparan
areas extensas para otras actividades. La acuacultura,
generara mayores ingresos en un area minima para
su desarrollo, optimizando el espacio y los recursos.

e Establecer mecanismos de coordinacidon
institucional en los tres Ordenes de
gobierno para la autorizacién de obras vy

Se tomardn cursos de capacitacion para que los
recursos se gestionen eficientemente. Estos cursos
son ofrecidos por el Gobierno estatal en
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actividades en dreas propuestas para la
conservacion del patrimonio natural.

coordinacion con el gobierno federal vy las
instituciones de educacién superior del Estado.
Eficientar la produccion propiciard la proteccion, del
aire, agua y suelo evitando la contaminacién de los
ecosistemas.

Promover en los  programas de
ordenamiento  ecolégico regionales vy
locales, las condiciones para la articulacidn,
la conectividad y el manejo regional de las
areas sujetas a conservacion.

Reforzar los instrumentos y capacidades
para prevenir y controlar los actos ilicitos
contra los elementos de la biodiversidad.

Establecer mecanismos de bioseguridad
para regular la manipulaciéon de los recursos
genéticos.

Se participard en la elaboracién de los programas de
ordenamiento que se lleven a cabo en la zona a fin
de proponer estrategias para la conservacién de la
zona.

Se propondra en los cursos de capacitacién que
ofrezca el Gobierno que se ponga especial énfasis en
los efectos de la actividad en los ecosistemas asi
como los métodos para su control o mitigacién, y
mecanismos para evitar que estos efectos pudieran
darse.

En la granja cada estanque estara equipado con
trampas, para evitar que al momento de realizar se el
recambio del agua en los mismo, algun individuo
pueda escapar. Estas trampas estaran disefiadas para
que los alevines de menor tamafio no puedan
atravesar por los tubos de desagiie.

Impulsar los esfuerzos de seguimiento
(monitoreo) de la condicion de los
elementos de la biodiversidad nacional.

Establecer y desarrollar por medio de la
coordinacion interinstitucional e
intersectorial, las capacidades para la
prevencion, control, mitigacion y
seguimiento de emergencias, mediante el
disefio y aplicacion de programas
especificos para eventos como: huracanes,
incendios forestales, mortandad de fauna,
vulcanismo, sequia, e inundaciones y de
adaptacioén al cambio climatico.

Fortalecer la  conservacion de los
ecosistemas y las especies, en especial, de
aquellas especies en riesgo.

Se apoyara a los grupos de cientificos que lleguen a
la localidad a realizar monitoreo de la biodiversidad.

Se colaborara con los equipos de proteccion civil de
la zona, en caso de un siniestro. Se dard aviso a la
autoridad en caso de detectarse incendios forestales
o inundaciones y se promovera la cultura de
prevencion en caso de huracanes.

La granja contara con los elementos necesarios para
evitar que los alevines o individuos de tilapia
escapen y puedan desarrollarse fuera de los
estanques, de esta manera al aislarlos en el
ambiente de la granja se evitard que estos pudieran
ocasionar dafios en el ecosistema y su cadena
alimenticia.

Fomentar la creacidon y mayor cobertura de

En caso de que algin miembro de la comunidad esté
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Unidades de Manejo para la Conservacién
de Vida Silvestre (UMA)

e Fomentar acciones para proteger vy
conservar los recursos hidricos,
superficiales y del subsuelo, a partir de las
cuencas hidrolégicas en el territorio
nacional.

e Mejorar la deteccion y fortalecer la
prevencion y el combate de incendios
forestales

interesado en la creacion de una UMA, se buscara la
ayuda y los financiamientos que requiera a través de
la experiencia personal en el dmbito.

El agua de recambio de las tinas se tratard a fin de
reducir los niveles de contaminantes por debajo de
lo establecido en la NOM-001-SEMARNAT-1996. El
agua para los estanques se obtendra de los pozos
que alimentan los sistemas de riego, al realizar los
recambios eficientemente se reducira el consumo de
agua y se mantendra el flujo en el acuifero.

Se mantendra vigilancia de los alrededores de la
granja y se dara aviso oportuno a las autoridades en
caso de detectarse un incendio.

e Promover el establecimiento de corredores
biolégicos entre Areas Naturales Protegidas
(ANP) u otras modalidades de conservacion.

EN la zona no existen Areas Naturales protegidas,
pero se propiciara la conservacion de las areas
naturales que se encuentran cercanas.

e Celebrar convenios de o concertacion, con

instituciones involucradas en la
preservacion de dareas naturales para
promover y proponer que las zonas

susceptibles de ser declaradas como area
natural protegida sean inscritas legalmente
segun corresponda. Asimismo, promover la
elaboracién de planes de manejo y el
asesoramiento a los sujetos agrarios
involucrados.

2. Recuperacion de especies en riesgo

No se prevé la creacidn de dareas naturales o de
conservacion en la zona de la granja, pero se dara el
apoyo necesario en caso de que los pobladores de
las localidades quieren crear una zona de
conservacion.

La operacion de la granja permitira que las
actividades productivas dejen de ejercer presion
sobre los ecosistemas circundantes.

Acciones:

e Promover la recuperaciéon del tamafio de las
poblaciones de especies amenazadas o en
peligro de extincidn, listadas la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, Proteccién ambiental- especies
nativas de Meéxico de flora y fauna
silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusion
o cambio-Lista de especies en riesgo, asi
como de aquellas indicadoras y/o
emblematicas cuya proteccion resulte en la
conservacion del habitat de otras especies
prioritarias y que puedan ser objeto de
seguimiento (monitoreo)

Al diversificar las actividades y la opcién de ingesta
de otro tipo de proteinas, los habitantes de la
localidad podran dejar de cazar o pescar los
ejemplares de vida silvestre que se encuentran en
los ecosistemas cercanos.
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e Disefiar planes y programas estratégicos
para la restauraciéon de Areas Naturales
Protegidas de competencia Federal

e Formular directrices sobre traslocaciéon de
especies y programas de atencién para las
especies exoticas, asi como para el control y
erradicacion de especies invasoras y plagas.

No existen areas naturales protegidas cerca de la
localidad.

Se propiciaran las estrategias necesarias para evitar
la fuga de la especie.

e Erradicar especies exdticas que afectan
negativamente a las especies y los
ecosistemas naturales de Meéxico, con
énfasis en el territorio insular y en las Areas
Naturales Protegidas de competencia
Federal que se consideren prioritarias por la
Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas.

e  Establecer disposiciones legales,
administrativas y politicas en materia de
traslocacion y el movimiento de especies, y
que favorezcan la produccién, comercio y
consumo de las especies nativas.

e Llevar a cabo evaluaciones técnicas vy
cientificas sobre el impacto que provoca la
autorizacion para la traslocacion e
introduccion de especies, sobre especies
nativas y el ambiente en general.

Se propiciaran las estrategias necesarias para evitar
la fuga de la especie.

Se acataran las disposiciones legales, administrativas
y las politicas en materia de traslocacion y el
movimiento de especies, y que favorezcan Ia
produccién, comercio y consumo de las especies
nativas

A lo largo de la historia del uso de la tilapia para la
acuacultura se ha estudiado su impacto sobre las
especies nativas en distintas partes de la republica.
Sin embargo se tomaran las medidas necesarias para
evitar la fuga de especimenes que pudieran
ocasionar dafios a la fauna silvestre.

e Instrumentar el Programa de Conservacion
de Especies en Riesgo 2007-2012, y sus
Programas de Accién para la Conservacion
de Especies en Riesgo.

e Fomentar la recuperacion de especies en
riesgo mediante proyectos de reproduccion,
traslocacion repoblacién y reintroduccion,
en el marco del Sistema de Unidades de
Manejo para la Conservacién de Vida
Silvestre (UMA).

3. Conocimiento andlisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad

e  Promover la integracion de un sistema de
apoyo al desarrollo cientifico que articule
los esfuerzos, recursos y politicas de todas
las instituciones de educacién superior e
investigacion para el desarrollo e impulso

Se tomardn en cuenta las directrices aplicables a los
proyectos que marca los programas en mencion.

Los presentes proyectos no son de UMA.

Los proyectos no son de monitoreo de ecosistemas.

No son proyectos sobre manejo de ecosistemas, sin
embargo se apoyara a las instituciones para el
estudio de este tipo de proyectos, dentro de las
instalaciones.
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de conocimiento sobre los ecosistemas y su
biodiversidad.

Formular estrategias de apropiacion vy
manejo de la biodiversidad, en diferentes
escenarios ambientales y culturales, que
deriven preferentemente en el disefio de
mejores técnicas de uso y el desarrollo de
nuevos procesos industriales, productos y
mercados para definir esquemas de manejo
que permitan la sostenibilidad de los
aprovechamientos.

Impulsar el desarrollo sustentable dentro de
las areas naturales protegidas y hacia fuera
de ellas.

Se propiciard la mejora en el manejo vy
aprovechamiento de la tilapia en la granja.

No existen dreas naturales protegidas en el area de
influencia de los proyectos.

Rescatar el manejo, formas de organizacién
y valores derivados de los conocimientos
empiricos o tradicionales, sean éstos
etnobotanicos, etnozooldgicos o de otro
tipo.

Incorporar en la investigacién sobre Ia
biodiversidad, aspectos sociales y culturales
(valores de uso, religiosos, estéticos, etc.);
econémicos (valor de los servicios
ecologicos, usos actuales y potenciales y su
aplicabilidad comercial, etc.), y de manejo
(tecnologias, propagacién, rehabilitacidn,
etc.), ademas de los aspectos ecoldgicos y
bioldgicos (demografia, diversidad genética,
aspectos reproductivos, estatus, etc.).

Impulsar los estudios de valoracion
econdmica de los usos de la biodiversidad
nacional, particularmente en el caso de los
elementos mas utilizados y de los usos que
afectan negativamente los recursos.

Se tomardn en cuenta los conocimientos sobre el
manejo de especies que los mayores de la localidad
tienen conocimiento ancestral.

Se tomaran en cuenta los conocimientos sobre el
manejo de especies que los mayores de la localidad
tienen como conocimiento ancestral.

Se propiciara la evaluacion econdmica de la actividad
productiva, a través de convenios o apoyo a los
alumnos de instituciones de educacidn superior.

Realizar esfuerzos de modelaje e
investigacion cientifica orientada a evaluar
los impactos de las emisiones a la atmdsfera
y el efecto que produciria el cambio
climatico en las areas naturales protegidas y
en ecosistemas naturales, asi como en la
abundancia relativa de las especies que
sean clasificadas como prioritarias para la
conservacion, de conformidad con la Ley
General de Vida Silvestre), previendo los

En el sitio de los proyectos no hay areas naturales
protegidas ni ecosistemas en estado natural.
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efectos que los cambios de unos acarrean
para otros.

e Fortalecer en todos los niveles acciones de
educacion ambiental encaminadas a
propiciar  cambios de actitud y
comportamiento en la sociedad frente a la
biodiversidad.

La misma actividad y la diversificacion de la actividad
productiva, cambiara el enfoque de los habitantes de
la localidad, generando un cambio en la manera en la
que se usan los recursos naturales.

e  Monitorear ecosistemas

amenazados.

prioritarios

No existen ecosistemas prioritarios en el sitio de los
proyectos

e Monitorear “puntos de calor” en tiempo
real para detectar incendios.

e Monitorear especies silvestres para su
conservacion y aprovechamiento.

Se atenderdn los incendios de manera oportuna si
los hubiera dando aviso a las autoridades
pertinentes.

En caso de avistamiento de especies de vida silvestre
en el sitio de los proyectos, estas se respetaran.

e Monitorear y evaluarlas especies exoticas o
invasoras.

Solo se hard uso de la tilapia, la cual se encontrara
monitoreada todo el tiempo.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales

e Operar el Fondo para el Fomento al Uso
Sustentable de la Biodiversidad mediante
proyectos de reproduccion, repoblacion,
traslocacion y reintroduccion de especies
silvestres, asi como el desarrollo de sus
respectivos mercados.

Se hard uso del espacio y el agua de manera
responsable.

No se pretende reintroducir o reproducir especies de
vida silvestre.

e Fomentar el uso legal de los recursos
genéticos y la distribucién equitativa de los
beneficios derivados de su uso.

No son proyectos de aprovechamiento de vida
silvestre.

e Establecer mecanismos de bioseguridad
para regular la manipulacién de los recursos
genéticos.

Los estanques contaran con filtros para evitar que los
alevines o individuos adultos y juveniles de tilapia,
puedan escapar, asi mismo se compraran alevines de
un solo género para evitar la reproduccion.

e  Realizar una evaluacidn, tanto en el aspecto
agricola como en el alimentario, de las
bondades y riesgos derivados de Ia
liberacion, consumo o utilizacion de
productos transgénicos y organismos
modificados genéticamente, tanto para el
ambiente como para la salud humana.

e Establecer un programa nacional de
biotecnologia que mida el valor econémico
de los recursos genéticos nativos, fomente y

No se liberaran individuos de tilapia.

No se realizardn estudios para la manipulacion
genética de especies.
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oriente la investigacidn en ingenieria
genética relacionada con especies nativas,
establezca  criterios, salvaguardas e
indicadores de seguridad, y tenga también
como proposito revalorar y reanimar el
saber popular en torno al uso selectivo de la
biodiversidad.

e Impulsar el conocimiento y la regulacion del
acceso a los recursos genéticos y sus usos,
asi como fomentar la expedicion de
patentes o registros asociados con la
denominacion de origen, la propiedad
intelectual o el secreto industrial, segun
convenga, de los recursos genéticos
derivados de la domesticacidn, seleccién o
manipulacién tradicional hecha por grupos
mexicanos (indigenas, campesinos u otros).

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos

agricolas y pecuarios

No se realizard actividades de

genética.

manipulacién

Los proyectos propiciaran el uso responsable de las
areas para la produccién, dado que el espacio que se
requiere para la operacién de las granjas es minimo
comparado con la ganaderia.

e Adoptar practicas y tecnologias en materia
de uso del suelo que sean acordes a las
caracteristicas agroecoldgicas y
socioecondmicas de la regidn que permitan
la conservacion, mejoramiento y
recuperacion de su capacidad productiva y
el uso eficiente de los recursos para
maximizar su productividad.

No se requerird de mejorar suelos, dado que no se
usaran para la agricultura o la siembra de pasto para
ganado.

e Elaborar manuales de técnicas y practicas
exitosas de conservacién de suelos.

No se requerird de realizar un mejoramiento de
suelos.

e Apoyar la realizacion de obras de
conservacion de suelo y agua a través de
buenas practicas agricolas para regiones y
cultivos, practicas de mejoramiento de
suelos y estrategias de reconversion
productiva, asi como el desarrollo de
manuales para estos temas. Lo anterior, con
un enfoque integral y preventivo, que
permita a los productores rurales
desarrollar sus actividades productivas con
mayor certeza y de forma armdnica con su
entorno.

e Apoyar el desarrollo de proyectos

Los proyectos son una muestra de que existen otras
opciones productivas que generarian mayores
ingresos, sin ocupar grandes espacios o impactar
ecosistemas y recursos naturales como el agua.

No son proyectos de ganaderia.
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ganaderos sustentables, que minimicen el
impacto ambiental de la ganaderia, que
aprovechen las excretas en la obtencion de
biocombustibles para reducir la liberacidon
de gases de efecto invernadero y que
apoyen la recuperacion o mejoramiento de
la cobertura vegetal.

e Proteger los agostaderos con apoyos del
componente Produccién Pecuaria
Sustentable y Ordenamiento Ganadero y
Apicola (PROGAN) del Programa de Usos
Sustentable de Recursos Naturales para la
Produccién Primaria.

No son proyectos de ganaderia.

e Identificar  proyectos prioritarios de
tecnificacion del riego, dando prioridad a las
regiones con menor disponibilidad de agua,
con el fin de contribuir a un uso mas
eficiente y sustentable del recurso, elevar la
productividad por volumen de agua
utilizado, e incrementar la rentabilidad de
las actividades agricolas en beneficio de los
productores.

Se hard un uso eficiente del agua a través de los
recambios de agua de los estanques y jagiieyes.

e Impulsar la reconversion productiva vy
tecnoldgica, fomentando el establecimiento
de cultivos con menores requerimientos
hidricos y mayor presencia en el mercado,
asi como la modernizacién integral de los
sistemas de riego, desde la fuente de
abastecimiento, la conduccion del agua a las
parcelas y su aplicacidn a los cultivos.

Estos proyectos requieren de menores cantidades de
agua que el riego de las parcelas agricolas.

e  Promover estudios para identificar areas de
oportunidad para inducir la realizaciéon de
pequeiias y medianas obras para el manejo
y conservacion del suelo, agua vy
biodiversidad.

e Apoyo del Programa de Activos Productivos
para ganaderia diversificada.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas

Los proyectos no son de obras para el manejo y
conservacion del suelo, agua y biodiversidad.

El presente proyecto es una alternativa a la
ganaderia tradicional.

Se modernizard la infraestructura hidraulica
existente para eficientar el suministro de agua a la
granja.

e Incrementar la productividad del agua en
distritos de riego.

Los proyectos pretenden generar mayores ingresos
con menor uso del recurso agua.

e Rehabilitar y modernizar distritos vy

Se modernizard la infraestructura hidraulica
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unidades de riego y temporal tecnificado.

e Promover el uso de agua residual tratada en
los distritos de riego.

existente para eficientar el suministro de agua a la
granja.

El agua residual tratada de los estanques sera usada
en el riego de pastos para el ganado y parcelas de
hortalizas.

e Involucrar a las Asociaciones Civiles de
Usuarios de Riego y a los Comités técnicos
de Aguas Subterrdneas en el impulso del
ahorro de volimenes y tecnificacion del
riego.

e  Potenciar los recursos destinados a la
modernizacion y tecnificacion de la
infraestructura hidroagricola.

Se propiciarda el ahorro de agua a través de
recambios efectivos en las tinas, los éxitos de esta
actividad se presentaran a las autoridades
pertinentes.

Se usara inicialmente las instalaciones hidraulicas
que se usan para el riego, posteriormente se
modernizara el sistema.

7. Aprovechamiento de los recursos forestales

e Impulsar la ejecucidn de proyectos de
aprovechamiento forestal sustentable en
zonas rurales y/o de poblacion indigena.

No se realizaran aprovechamientos forestales.

No se realizaran aprovechamientos forestales.

e Mantener actualizada la zonificacidn

forestal.

No es competencia del promovente la actualizacion
de la zonificacidn forestal.

e Fomentar el aprovechamiento forestal
sustentable certificado.

No se realizaran aprovechamientos forestales.

e Instrumentar los Consejos Regionales
Forestales en las Unidades de Manejo
Forestal (UMAFORS).

e Incrementar la cobertura del diagndstico
fitosanitario en ecosistemas forestales.

e Impulsar las Promotoras de Desarrollo

Forestal.

No se realizaran aprovechamientos forestales.

No es competencia del promovente la cobertura del
diagnéstico fitosanitario.

No se realizaran aprovechamientos forestales.

e Incrementar la superficie sujeta a manejo
forestal para el aprovechamiento
sustentable  de  recursos  forestales
maderables y no maderables.

No se realizaran aprovechamientos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales

Los proyectos propician la valoracién de los servicios
ambientales, toda vez que se usa menos espacio
para la produccion y por lo tanto se conservan mas
areas que sirven para la conservacion de los servicios
ambientales.

e  Realizar estudios y analisis econdmicos en
torno al impacto de la pérdida o
disminucion de elementos de la

No se realizan actividades relacionadas con la
restauracion y conservacion de suelo fértil.
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biodiversidad; en particular y
prioritariamente, de aquellos que presten
servicios ambientales directamente
relacionados con la restauracion vy
conservacion de suelo fértil, y de regulacion
y mantenimiento de los ciclos hidroldgicos.

Identificar el potencial y la distribucion de la
prestacion de servicios ambientales asi
como a los usuarios y proveedores.

Valorar los costos de la pérdida de los
bienes y servicios ambientales asociada a la
ejecucion de proyectos de desarrollo.

Ampliar la atencién institucional en el
otorgamiento de estimulos fiscales o
cualquier otro tipo de instrumento
econémico, dirigido a promover mayor
participacion de distintos sectores en
estudios ambientales, uso sustentable,
proteccion y  conservaciéon de la
biodiversidad y de los servicios ambientales.

Impulsar el desarrollo de mercados locales
de pago por servicios ambientales.

Fortalecer el cobro de derechos de goce y
disfrute de las ANP.

No son proyectos de servicios ambientales.

Dentro de este trabajo se presentara la valoracion
cualitativa de la perdida de bienes y servicios
ambientales asociados a los proyectos.

Se solicitaran los estimulos fiscales que
pertinentes a los proyectos.

sean

No son proyectos de servicios ambientales

No son proyectos dentro de una ANP

Ampliar la superficie de los ecosistemas
forestales incorporada al Programa de Pago
por Servicios Ambientales.

No son proyectos de servicios ambientales

Desarrollar mercados y cadenas productivas
para productos y derivados de especies
silvestres y recursos naturales aprovechados
de manera sustentable.

Desalentar el comercio de productos
derivados del aprovechamiento no
sustentable de los recursos naturales y la
biodiversidad.

Para los proyectos se desarrollara un mercado para la
venta del producto.

Los proyectos son sustentables toda vez que se
maximiza la produccidn con el minimo de recursos.

Fortalecer el Sistema Nacional de Auditorias
Técnicas Preventivas de la Comision
Nacional Forestal (CONAFOR).

No son proyectos forestales

Crear el Sistema Nacional de Certificacidon
Forestal y de la Cadena de Custodia en la
CONAFOR.

No son proyectos forestales
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e Fomentar el turismo de naturaleza en las
ANP.

El sitio de los proyectos no se encuentra dentro de
un ANP.

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos
sobreexplotados

e Mantener actualizada la disponibilidad
media anual de las aguas superficiales en
las cuencas hidroldgicas del pais y adoptar
las medidas necesarias para el registro
oportuno y veraz de los volimenes
concesionados y utilizados.

e Instrumentar planes de manejo de acuiferos
sobreexplotados.

e Propiciar la preservacion de los ecosistemas
del pais procurando mantener el caudal
ecoldgico.

Se hara uso del agua estrictamente necesaria,
asimismo el agua del recambio se tratara y se usara
en el riego de pastos y hortalizas.

En el sitio de los proyectos no existen aguas
superficiales. El rio hondo, es la uUnica corriente
superficial cercana a los proyectos.

No es competencia del promovente realizar planes
de manejo de acuiferos sobreexplotados

Se mantendra el caudal toda vez que las aguas
residuales se trataran y se usaran en el riego de
pastos.

e Instrumentar proyectos de recarga artificial
de acuiferos.

Se realizara la recarga natural a través del uso de las
aguas tratadas en el riego de pastos.

e QOperar Bancos de Agua.

e Desarrollar  sistemas  regionales de
informacién para reforzar la gestion del
agua por cuenca y acuifero.

e Dar un papel mas relevante a los Comités
Técnicos de Aguas en la gestion de los
acuiferos.

No es competencia del promovente operar bancos
de agua.

No es competencia del promovente desarrollar
sistemas de informacion por cuenca y acuifero.

No es competencia del promovente dar un papel
mas relevante a los Comités técnicos de aguas.

e  Fortalecer la organizacion y funcionamiento
de los Consejos de Cuenca y sus drganos

No es competencia del promovente fortalecer la
organizacioén de los consejos de cuenca.

auxiliares.
e Reforzar los sistemas de medicién vy
verificacion del cumplimiento de los

volumenes concesionados.

Se revisaran las instalaciones hidraulicas durante las
actividades de mantenimiento, para verificar que se
cumpla con los volimenes concesionados.

10. Reglamentar para su proteccidn, el uso del agua Se acatardn los lineamientos establecidos en la
en las principales cuencas y acuiferos legislacion.
e Identificar cuerpos de agua de atencion No es competencia del promovente identificar

prioritaria.

cuerpos de agua de atencion prioritaria

e Instrumentar reglamentos para el uso del
agua en cuencas y elaborar proyectos de
reglamentos en acuiferos prioritarios.

No es competencia del promovente instrumentar
reglamentos para el uso del agua en cuencas.

e Ejecutar el proceso de planeacion,

No es competencia del promovente ejecutar el
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programacion, presupuesto y aplicacion
obligatoria de los Programas Hidricos por
Cuenca Prioritaria.

e Establecer proyectos de veda de agua
subterranea.

e Actualizar decretos de veda y poligonales
acordes con las condiciones de agua
renovable (disponibilidad) en las cuencas y
acuiferos.

proceso de planeacion de los programas hidricos por
cuenca prioritaria.

No es competencia del promovente establecer
proyectos de veda de agua subterranea.

No es competencia del
decretos de veda.

promovente actualizar

e  Establecer declaratorias de reserva de aguas
superficiales y subterraneas.

e Formular reglamentos para la distribucidn
de las aguas superficiales por cuenca y
subterranea por acuifero.

No es competencia del promovente establecer
declaratorias de reserva de aguas superficiales y
subterraneas.

No es competencia del promovente formular
reglamentos para la distribucién de agua superficial.

condiciones adecuadas de
presas administradas por

11. Mantener en
funcionamiento las
CONAGUA

e Contar con un programa de mantenimiento
de infraestructura en las presas.

e Crear un fondo nacional para el
mantenimiento y rehabilitacién de presas e
infraestructura hidraulica mayor.

No existen presas en la zona de los proyectos.

No existen presas en la zona de los proyectos.

No existen presas en la zona de los proyectos.

e Asegurar que los volimenes de agua
concesionados estén acordes con la
disponibilidad de las fuentes de
abastecimiento.

Se hara uso del agua concesionada.

12. Proteccion de los ecosistemas

Se respetaran los ecosistemas circundantes.

e Conservar los suelos mediante el
fortalecimiento de instrumentos para su
proteccion, programas de manejo
sustentable de tierras y fortalecimiento de
criterios ambientales en los programas
agropecuarios y forestales mediante
acciones transversales con la SAGARPA.

Se colaborard con las autoridades en los programas
que se realicen en la zona para la conservacion de los
suelos.

e Realizar estudios para la conservacion vy
mejoramiento de pastizales y agostaderos, a
fin de impulsar la explotacion racional de las
tierras dedicadas a la ganaderia.

e Ejecutar proyectos de preservacion y
ordenamiento forestal sustentable en zonas

No es competencia del promovente realizar estudios
para la conservacion y mejoramiento de pastizales,
sin embargo se colaborara en los que se realicen en
la zona.

No es competencia del promovente ejecutar
proyectos de preservacidon y ordenamiento forestal
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rurales y/o de poblacion indigena.

sustentable.

e Regular la expansion de la frontera agricola
y ganadera hacia territorios con interés para
la preservacion o proteccion.

e Controlar, mitigar y prevenir  la
desertificacién y actualizar e implementar el
Programa Nacional de Lucha contra la
Desertificacion, fortaleciendo las
capacidades mediante el Sistema Nacional

de Lucha contra la Desertificacion y
Degradacion de los Recursos Naturales
(SINADES).

Los proyectos propiciardn que se minimice la
expansion de la agricultura y ganaderia a nuevos
territorios.

No es competencia del promovente actualizar e
implementar el Programa Nacional de Lucha contra
la Desertificacion, pero se tratara de mitigar y
prevenir la desertificacion.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover
el uso de biofertilizantes

e Promover que el uso y aplicacion de
plaguicidas agricolas sea realizado por
profesionales certificados.

No se hard uso de agroquimicos.

No se hard uso de plaguicidas

e Promover el manejo integrado de plagas
como estrategia de control en los sistemas
de produccion.

Se propiciara el manejo integrado de plagas.

e Promover la generacibn y uso de
biofertilizantes y bioplaguicidas en las
actividades agricolas.

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos
agricolas

En caso de requerirse, se hara uso de biofertilizantes
y bioplaguicidas.

No es competencia del promovente la restauracion
de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

e  Reforestar tierras preferentemente
forestales con especies nativas, apropiadas
a las distintas zonas ecoldgicas del pais y
acordes con los cambios en las tendencias
climaticas.

e  Restaurar zonas con suelos erosionados y/o
degradados debido a la deforestacién y uso
no sustentable de la tierra, mediante obras
apropiadas de conservacién y restauracion
de suelos y reforestacion, poniendo énfasis
en practicas agrondémicas (no mecanicas) y
bioldgicas que mejoren la calidad de los
mismos.

e Elaborar manuales de técnicas y practicas
exitosas de conservacidn y restauracion de
ecosistemas y especies y aplicarlos.

No es competencia del promovente la restauracion
de ecosistemas forestales

No es competencia del promovente, sin embargo se
realizaran obras para la restauracion de los suelos del
predio que han sido erosionados.

No es competencia del promovente.
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e Implementar la Estrategia Nacional para la
Conservacion de los Suelos.

No es competencia del promovente

e Compensar las superficies forestales
perdidas debido a autorizaciones de cambio
de uso del suelo, con acciones de
restauracion de suelos y reforestaciones en
otras areas.

No es competencia del promovente

e Aumentar la superficie con plantaciones
forestales comerciales, para recuperar la
cobertura forestal en zonas deforestadas,
disminuir la presidn sobre los bosques
nativos e impulsar el mercado nacional de
productos forestales.

e Recuperar dreas degradadas por la actividad
de extraccion de hidrocarburos o por
extraccion de materiales de construccion.

e Reforestacion y revegetacion de predios
ganaderos apoyados, con el componente
PROGAN.

e Elaborar 32 Guias Técnicas Estatales para la
reforestacion, revegetacion y proteccion de
agostaderos y obras y practicas para el
aprovechamiento sustentable del suelo y
agua, por el componente PROGAN.

No es competencia del promovente, ni se prevé
realizar este tipo de actividades.

No es competencia del promovente, no se han
realizado extracciones de hidrocarburos o material
de construccion en el sitio de los proyectos.

En caso de ser necesario o de tener la intencién de
participar en los programas del componente
PROGAN, se reforestaran las zonas usadas para
ganaderia.

No es competencia del promovente.

15. Aplicacién de los productos del Servicio
geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico y social
y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.

e  Generar y aplicar el conocimiento geoldgico
del territorio para promover la inversion en
el sector.

No es competencia del promovente

No es competencia del promovente

e Brindar capacitacion y asesoria técnica de
apoyo a la mineria.

No es competencia del promovente

e Apoyar con informacion y conocimiento
geocientifico a instituciones e inversionistas,
para impulsar y coadyuvar en la atracciéon
de nuevos capitales hacia la actividad
minera, asi como para solucionar las
demandas sociales en lo relacionado al uso
optimo del suelo y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no

No es competencia del promovente
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renovables.

marco normativo ambiental
a fin de

15bis. Consolidar el
aplicables a las actividades mineras,
promover una mineria sustentable

e Desarrollar acciones de colaboracién entre
el sector minero y las autoridades
ambientales, que promuevan el desarrollo
sustentable de la industria minera, asi como
mejorar los mecanismos especificos de
gestidn y control en las diferentes fases de
sus actividades.

e Promover la participacion de los diversos
representantes del sector minero en los
ordenamientos ecoldgicos regionales o
locales que se desarrollen.

e Intensificar acciones de asesoria a los
medianos y pequefios mineros, para
favorecer mayores niveles de cumplimiento
ambiental.

No es competencia del promovente, ni se realizaran
actividades mineras.

No es competencia del promovente, ni se realizaran
actividades mineras.

No es competencia del promovente, ni se realizaran
actividades mineras.

No es competencia del promovente, ni se realizaran
actividades mineras.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el
fomento productivo del turismo

e Diversificar y consolidar la oferta turistica, a
través del desarrollo de productos turisticos
en las categorias de sol y playa, turismo de
naturaleza, cultural, salud, cruceros,
reuniones, deportivo, turismo religioso,
urbano, turismo social y otros que se
consideren pertinentes de acuerdo a los
criterios de la politica turistica nacional.

e Impulsar la integracion de circuitos y rutas
tematicas y regionales donde se integren las
diversas categorias de productos en las
categorias de sol y playa, turismo de
naturaleza, cultural, salud, cruceros,
reuniones, deportivo, turismo religioso,
urbano, turismo social y otros que se
consideren pertinentes de acuerdo a los
criterios de la politica turistica nacional.

e Vincular de manera transversal todas las
acciones de planeacion y desarrollo de
oferta competitiva en las instancias de la
SECTUR, FONATUR, Consejo de Promocidn
Turistica de México (CPTM) y Centro de

No es competencia del promovente, no se realizaran
actividades turisticas.

No es competencia del promovente, no se realizaran
actividades turisticas.

No es competencia del promovente, no se realizaran
actividades turisticas.

No es competencia del promovente, no se realizaran
actividades turisticas.
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Estudios Superiores en Turismo (CESTUR).

e Integrar programas, acciones e
instrumentos de fomento a la oferta como
los programas tecnoldgicos, de asistencia
técnica y financiamiento (MIPyMEs).

e Sistematizar y socializar la informacién
estratégica sobre el desarrollo turistico su
evolucién, perspectivas y competitividad
entre otros.

No es competencia del promovente

No es competencia del promovente, no se realizaran
actividades turisticas.

e Incorporar criterios ambientales (tales
como: sistema de tratamiento de aguas,
restauracion de cubierta vegetal, manejo y
disposicién de residuos sélidos, otros) en la
autorizacion de desarrollos turisticos en
sitios con aptitud turistica.

e  Gestionar infraestructura de bajo impacto
acorde con el tipo de turismo (de
naturaleza, de aventura, rural, de la salud e
histérico  cultural) 'y  asegurar un
mantenimiento periddico.

No es competencia del promovente, no se realizaran
actividades turisticas.

No es competencia del promovente, no se realizaran
actividades turisticas.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional

e Identificar y priorizar inversiones y acciones
de politica publica con criterios regionales
de fortalecimiento y diversificacion.

e Identificar y priorizar inversiones y acciones
de politica con criterios regionales de
impulso a zonas marginadas.

No es competencia del promovente, no se realizardn
actividades turisticas.

No es competencia del promovente. Los proyectos
son de diversificacion de actividades productivas.

No es competencia del promovente

e  Actualizar y ampliar el Programa Agenda 21
para el Turismo Mexicano, mediante la
evolucién de la metodologia de indicadores
y el desarrollo de la capacidad de respuesta
in situ para el seguimiento, verificacion del
cumplimiento de metas y su integracién a
los planes de desarrollo de los destinos
turisticos.

No es competencia del promovente

e Promover acciones de adaptacién vy
mitigacion de los efectos del cambio
climatico en los destinos turisticos
principalmente en las costas.

e  Participar en los programas  de
investigacion, sobre las causas y efectos de

No es competencia del promovente, pero se
realizardn las acciones mitigacion y prevencion de
impactos.

Se participara en las actividades que las autoridades
realicen en favor de la investigacion de los efectos de
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los fendmenos naturales, el
perfeccionamiento de  monitoreo vy
alertamiento de la poblacion y los turistas
en los destinos turisticos mas vulnerables
del pais.

los fendmenos naturales.

e Mejorar los criterios de operacién de los
Convenios de Coordinaciéon en materia de
reasignacion de recursos, de manera que se
apoyen proyectos que obedezcan a
esquemas de planeacién o de prioridades
estratégicas regionales.

e Fomentar que se generen las sinergias con
el CPTM y FONATUR, para evaluar y en su
caso redisefiar sobre la base de su
evolucion, cobertura geografica %
desempefio en los mercados, los programas
regionales “Centros de Playa”, “Mundo
Maya”, “Tesoros Coloniales”, “Ruta de los
Dioses”, “Frontera Norte” y “En el Corazdén
de México”.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y
desarrollo regional)

e Identificar segmentos de  mercado
nacionales e internacionales no atendidos
y/o emergentes, asi como sus necesidades
de accesibilidad por infraestructuras,
equipamientos y de financiamiento al
consumo.

No es competencia del promovente

No es competencia del promovente

No es competencia del promovente

No es competencia del promovente, sin embargo los
proyectos incrementaran una actividad productiva
gue se ha rezagado en la zona.

e Cartografiar y monitorear segmentos vy
nichos de mercado convencionales vy
especializados; actuales y emergentes.

e  Organizar la investigacion de mercados y su
socializacion para apoyar la toma de
decisiones entre entidades publicas,
privadas y sociales.

No es competencia del promovente

No es competencia del promovente, sin embargo se
apoyara a las autoridades en la investigacion de
mercados para la produccion acuicola.

e Crear mecanismos para ampliar la practica
del turismo en el mercado doméstico.

No es competencia del promovente

e Impulsar programas de turismo para
segmentos especializados del turismo
doméstico: adultos mayores, jévenes,

No es competencia del promovente
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estudiantes, discapacitados y otros que se
consideren pertinentes.

e Fomentar programas de financiamiento a la
demanda de turismo doméstico, incluyendo
equipamiento  especializado para la
accesibilidad de los discapacitados.

No es competencia del promovente

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion
integral del recurso hidrico.

El agua que se use en los estanques se tratard y se
reusara en el riego.

informacion
del sector

sistema de
indicadores

e Mejorar el
estratégica e
hidraulico.

e Promover el incremento de la proporcion
de aguas residuales tratadas y fomentar su
redso e intercambio.

No es competencia del promovente.

El agua que se use en los estanques se tratard y se
reusara en el riego.

e Monitorear y/o establecer sistemas de
tratamiento de las aguas residuales
industriales en particular en la industria
petroquimica y en la explotaciéon de
hidrocarburos.

e Promover que las actividades econdmicas
instrumenten esquemas de uso y reuso del
agua.

e Promover el mejoramiento de la calidad del
agua suministrada a las poblaciones.

e Fortalecer el proceso de formulacion,
seguimiento y evaluacion de los programas

hidricos de largo plazo por region
hidroldgica orientados a la sustentabilidad
hidrica.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.

e Desarrollar campafias en medios de
comunicacion sobre la importancia, uso
responsable y pago del agua.

No es competencia del promovente. Se realizaran los
monitoreos pertinentes. No es una actividad
petroquimica o de explotacion de hidrocarburos.

La presente actividad productiva propuesta propicia
el tratamiento y redso del agua.

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente.

e Impulsar programas de educacién vy
comunicacion para promover la cultura del
uso responsable del agua.

No es competencia del promovente.

e Incorporar el tema de la problematica y el
manejo de los recursos hidricos en libros de
texto de educacion basica.

No es competencia del promovente.
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e Elaborar programas de gestion del agua en
los Consejos de Cuenca y sus o6rganos
auxiliares.

e Consolidar la operacién del Consejo
Consultivo del Agua (CCA) y del Comité
Mexicano para el Uso Sustentable del Agua
(CMUSA).

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente.

e Fomentar y promover el mantenimiento y la
ampliacién de una red de infraestructura de
captacion, almacenamiento y distribucidn,
evitando el desvio o modificacion de
cauces.

e Recuperar y revalorizar la tecnologia vy
tradiciones locales que apoyen en el manejo
del recurso.

e Fortalecer la Educacién Ambiental para
prevenir los asentamientos humanos
irregulares en causes y generar una cultura

de prevencion ante fenédmenos
meteoroldgicos extremos en zonas de
riesgo.

36. Promover la diversificacién de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricidn de las personas en situaciéon de
pobreza.

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente. Sin embargo se
valorard el uso de tecnologia local en el
mantenimiento de la infraestructura hidraulica.

No es competencia del promovente.

Los proyectos son de diversificacion de las
actividades productivas, generando mayor calidad en
la nutricidn de la localidad.

e Fomentar la reconversién de dreas a
cultivos de mayor rentabilidad y con
demandas de mercado en zonas con bajo y
mediano potencial agricola.

e  Fortalecer la coordinacién interinstitucional
para el disefio e instrumentacién de una
politica de produccién organica con manejo
sustentable.

El sitio de los proyectos se reconvertird, usando
menores areas para la produccién acuicola

No es competencia del promovente.

e Canalizar mayores recursos para promover
la acuacultura rural.

Los proyectos son de acuacultura rural.

e  Fortalecer la acuacultura rural mediante el
fomento a proyectos de inversion de
pequefia escala, en aguas interiores y/o
litorales, para crear unidades de produccion
acuicola rentables y competitivas, que

Los proyectos son de acuacultura rural, pero la
actividad se realizara en estanques para evitar la fuga
de especimenes de tilapia.
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contribuyan a mejorar la alimentacién de la
poblacidn rural.

e  Promover la produccion agricola orientada
a la produccion de bioenergéticos, en areas
y cultivos con Vviabilidad, asi como
establecer las bases para impulsar la
produccion, tecnificacién, comercializacion
y empleo de la biomasa.

No se realizaran actividades agricolas.

e Aprovechar sustentablemente la diversidad
genética cuidando que no se pierdan los
bosques y selvas en la produccion de
bioenergéticos.

e  Proporcionar los
presupuestales
fomentar la
productivas
bioenergéticos.

apoyos técnicos vy
gque se requieran para
creacion de cadenas
relacionadas con los

No se produciran bioenergéticos.

No es competencia del promovente.

e Apoyar el financiamiento para la instalacién
de biodigestores de alto potencial, que
permitan aprovechar la generacién de
biogds, para la generacion de energia
eléctrica y caldrica, entre otros.

e Consolidar los programas de
alimentario vigentes.

apoyo

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente.

e  Garantizar el acceso de alimentos basicos a
precios justos destinados a la poblacion en
condicién de pobreza.

La produccidn acuicola en la zona permitird acceder
al producto como un alimento alternativo a
menores costos.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

e Desarrollar actividades que permitan
aumentar las habilidades, conocimientos y
capacidad de gestidon de los grupos rurales
prioritarios y comunidades con presencia
indigena, sefialados en el Plan Nacional de
Desarrollo 2007-2012 (PND), asi como
asistirlos de manera permanente en sus
proyectos productivos.

e Apoyar y promover la incorporacidon al

desarrollo social y econdmico de las
mujeres habitantes de los ejidos vy
comunidades con presencia indigena y

En los proyectos laboraran personas de la localidad.

Se tomaran los cursos que las autoridades realicen
en el tema de la acuacultura.

En los proyectos laboraran personas de la localidad.
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pobreza patrimonial.

Brindar  servicios que permitan la
conciliacién entre la vida laboral y familiar,
para mejorar la calidad de vida de las
mujeres asi como la de sus hijos.

Facilitar la integracion de la mujer al
mercado laboral mediante la expansion del
sistema de estancias infantiles.

42. Asegurar la definicién y respeto a los derechos
de propiedad rural.

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente.

Defender los derechos de los sujetos
agrarios ante los dérganos jurisdiccionales o
administrativos como funcién permanente
de servicio social, desarrollando programas
permanentes de vigilancia al cumplimiento
de la ley.

Promover programas de ordenamiento de
la propiedad rural que garanticen la
seguridad y certeza juridica en la tenencia
de la tierra, a fin de reducir la incidencia de
conflictos en el campo vy facilitar el
desarrollo del mercado de tierras.

Desincorporar tierras de propiedad social
para inducir el crecimiento ordenado de
ciudades o centros de poblacidn.

Promover la restructuracion y consolidacién
de las formas organizativas y asociativas al
interior de los Nucleos Agrarios, para
optimizar el aprovechamiento de sus
recursos conforme a sus vocaciones.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
Catastro Rural y la Informacién Agraria para impulsar
proyectos productivos.

Desarrollar herramientas de informacion
geografica, empleando tecnologias actuales
como la Cartografia Digital y los Sistemas de
Informacién Geogréfica, para facilitar el
analisis geografico, geoldgico, bioldgico y
estadistico de las caracteristicas de los
Nucleos Agrarios y las Localidades Rurales
vinculadas, que contribuya al
fortalecimiento de las actividades de

No aplica en los proyectos.

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente.
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organizacién, gestién y planeacién en la
propiedad rural.

Contribuir al desarrollo rural sustentable,
integrando y manteniendo actualizada la
informacién registral y catastral de Ila
propiedad rural del pais.

No es competencia del promovente.

Integrar al Catastro Rural Nacional
informacién geogrifica, geoldgica,
bioldgica, de uso y vocacion del suelo de los
Nucleos Agrarios y Localidades Rurales
vinculadas.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

No es competencia del promovente.

Se participara en los talleres que se realicen para el

ordenamiento territorial.

Impulsar el desarrollo social, con un
enfoque de largo plazo, al reducir las
disparidades regionales a través de
compensar a las regiones que aun no han
sido atendidas.

Establecer procesos de planeacion regional
que generen politicas sectoriales,
transversales, de impacto regional acordes
con la realidad de cada regidn; espacios de
didlogo entre los actores publicos y privados
involucrados para lograr acuerdos de
desarrollo regional; y mecanismos que
fomenten la colaboracién intersecretarial e
institucional en materia de desarrollo
regional.

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente.

Fomentar la formulacién y aplicacion de los
programas de ordenamiento ecoldgico en
las costas, estados y municipios que por sus
caracteristicas ambientales resulten de
atencion prioritaria.

Promover que los instrumentos de
planeacion y gestion del territorio que se
pretendan realizar en las diferentes
regiones del pais sean congruentes con los
programas de ordenamiento ecoldgico
vigentes, mediante una adecuada y eficaz
coordinacion interinstitucional y
concertacién con la sociedad organizada.

No es competencia del promovente.

No es competencia del promovente.
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e Generar sinergia entre los sectores que No es competencia del promovente.
tienen a cargo otros instrumentos de
planeacion territorial a fin de
complementar e integrar politicas publicas.
Tal como puede ser el ordenamiento
territorial, integrado con el ordenamiento
ecoldgico. Asimismo, hacer del
conocimiento de legisladores e
inversionistas estos instrumentos a fin de
obtener presupuesto y recursos adicionales.

111.3.2 Normas Oficiales Mexicanas

El uso del agua en la produccién de tilapia, generara aguas residuales las cuales seran tratadas y
reusadas en el riego de las dreas de pasto para la ganaderia. Por lo anterior el agua que se usara
en el riego deberd cumplir con la NOM-001-SEMARNAT-1996.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DDE INFLUENCIA DE LOS PROYECTOS. INVENTARIO
AMBIENTAL.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

Para delimitar el sistema ambiental, se tomaron en cuenta las actividades productivas que se
realizan actualmente en la zona, debido a que estas han modificado los factores abidticos y
bidticos del ecosistema. De acuerdo con lo anterior, se delimitaron dos zonas de 1000m de
diametro en los alrededores de las localidades donde se ubicaran las granjas, localizando como
punto central para su descripcidon el centro de la localidad.

Debido a lo anterior, se describen dos zonas dentro de la caracterizacién y analisis del sistema
ambiental, uno en la localidad de Cacao y otro en la localidad de La Unidn. Lo anterior, es debido
a que ambas zonas a pesar de su cercania y de que las actividades productivas han propiciado la
tendencia de unificar los ecosistemas, ambas zonas mantienen sus caracteristicas propias.
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Imagen V.1 Imagen de satélite de la localidad de Cacao donde se pretende ubicar la granja del Sefior
Mario Hernandez campos. Google Earth, Enero 2014.
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Imagen 1V.2 Imagen de satélite de la localidad de La Union donde se pretende ubicar la granja del Sefior
Silvestre Alvarez de Anda. Google Earth, Enero 2014.

IV.2.1 Aspectos abiodticos

a) Clima
En la zona de las granjas se ubican las estaciones meteorolégicas del Sistema Meteoroldgico
Nacional, identificadas como Pucté y Agua Blanca, cuyas caracteristicas se describen a

continuacion:

TABLA 27. CLASIFICACION CLIMATOLOGICA
CLASIFICACION

ESTACION = DESCRIPCION
KOPPEN Modif.
. . Clima subhimedo, calido,(intermedio), con lluvias de
Pucte Aw(x') i Aw; i . " .
verano(y pp invernal que los acerca a x'),isotermal
" . Clima subhumedo, calido,(+ seco), con lluvias de verano(y pp
Agua Blanca Aw(x') i AwO i

invernal que los acerca a x'),isotermal

FUENTE: CONAGUA,2000.

El cuadro anterior es el cdlculo del clima de acuerdo con el sistema de KGppen y adaptado por la
doctora Garcia para la Republica Mexicana (Modificacidn), para la zona de interés

Zona de humedad mayor (de 1 300 a mas de 1 500 mm). Comprende la parte central de la franja
costera este, desde Kantunilkin Tulum y Playa del Carmen, continta a lo largo del litoral hacia el
sur, hasta el limite oriental y suroriental de la Bahia de Chetumal, asi como en el sur del estado,
en el limite con Belice y Guatemala y el tridngulo formado por La Unidn, entre el Rio Hondo vy el
rio Azul. A lo largo de la linea de costa la humedad es mayor, ya que la precipitacién anual es de
1 300 a mas de 1 500 milimetros.
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Imagen IV.3 Ubicacion de las Estaciones Meteoroldgicas cercanas a los proyectos. Sistema SIGEIA, SEMARNAT 2014.

e Temperatura
La siguiente tabla presenta la temperatura media mensual correspondiente al periodo 1981-

2010.
TABLA 28. TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)

PERIODO DE 1990-1999
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC
Pucte 228 | 239 | 255 | 27.2 | 283 | 28.1 | 27.7 | 279 | 27.6 | 26.4 | 24.7 | 233
Agua Blanca 22 229 | 241 | 258 | 269 | 26.7 | 264 | 26,5 | 26,5 | 25.2 | 23.7 | 225
FUENTE: CONAGUA, 2014.

ESTACION

e Precipitacion
En el siguiente cuadro se muestra el resultado del analisis de la precipitacion pluvial con los

promedios mensuales que se obtuvieron el periodo ya mencionado:
TABLA 29. PRECIPITACION MEDIA MENSUAL (mm)

. PERIODO DE 1990-1999
ESTACION
ENE |FEB | MAR [ABR |MAY |[JUN |[JUL AGO | SEP OCT |NOV |DIC
Pucte 71.8 [39.6 [34.1 |38.7 ;17' 196.7 |173.5 |179.8 |195.6 |176.5 |93.2 |66.5
Agua Blanca 715 |26.1 {34.8 |43.9 |93.9 |158.9 |179.1 |183.2 |222.9 |178.6 |115.5 |70.1

FUENTE: CONAGUA, 2014.
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Del analisis de la temperatura media mensual y la precipitacién media mensual se obtuvieron los
siguientes valores:

TABLA 30. TEMPERATURA Y PRECIPITACION MEDIA ANUAL

DATOS PUCTE AGUA BLANCA
Temperatura Media Anual 26.1°C 24.9 °C
Precipitacion Media Anual 1383.2mm 1378.5mm

FUENTE: CONAGUA

e Humedad relativa y absoluta
Las estaciones meteorolégicas de estudio no tienen informacién sobre la humedad relativa y
absoluta, la informacién con la cual se cuenta corresponde a la estacidn mds cercana es la de
Chetumal capital del estado de Quintana Roo que es la correspondiente al periodo 1981-2000.

TABLA 31. HUMEDAD RELATIVA

] MESES
PARAMETRO

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | Jun | JuL | AGO | sep | ocT | Nov | pic
Temperatura | ) | 519 | 225 | 240 | 250 | 257 | 254 | 256 | 25.4 | 243 | 232 | 22.1
Bulbo Himedo
Humedad | g5 | 76 | 74 | 73 74 78 | 78 | 77 | 79 | 80 | 8 | 80
relativa media

FUENTE: CONAGUA, Unidades Temperatura de bulbo hiimedo (2C) y Humedad relativa (%)

e Presidn atmosférica.
No se tiene informacidén sobre la presién atmosférica en las dos estaciones climatoldgicas
referenciadas por ello haremos referencia a la presién media anual en la estacidon de Chetumal
Q. Roo es de 1008.4 mb en el periodo 1981-2000.

¢ Nubosidad e insolacion.
Las observaciones que se realizan en las estaciones climatoldgicas no incluyen estos parametros.

e Fendmenos climatoldgicos

Quintana Roo es un estado expuesto a fenédmenos meteoroldgicos como tormentas tropicales y
huracanes, la temporada de huracanes, ocurre en el océano Atlantico y el Mar Caribe de junio a
noviembre, por las condiciones de la temperatura y humedad que hay en esa zona en esos
meses.

En esta zona de Quintana roo estos meteoros se forman en la Cuenca del Atlantico la cual esta
compuesta por el océano Atlantico, el golfo de México y el mar Caribe, ahi se forman en alguna
de las dos matrices de la region, en el mar Caribe frente a las costas de Venezuela y Trinidad o
frente a las Antillas Menores en el Caribe Oriental hasta el Océano Atlantico Tropical frente a las
costas del continente Africano.
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Los huracanes que han afectado el estado de Quintana roo en los ultimos afos son los que se
presentan en la tabla siguiente con los datos relevantes de cada uno de ellos.

TABLA 32. HURACANES QUE HAN AFECTADO QUINTANA ROO

FECHA NOMBRE CATEGORIA VELOCIDAD (Km/hr)
Septiembre,1955 Janet Huracan intensidad 4 230
Octubre, 1961 Hatie Huracan intensidad 4 240
Agosto, 1971 Chloe Tormenta tropical 50
Septiembre, 1971 Carla Huracan intensidad 4 250
Septiembre, 1971 Edith Tormenta tropical 100
Septiembre, 1974 Carmen Huracan intensidad 4 242
Septiembre, 1995 Roxanne Huracan Intensidad 3 185
Agosto, 1996 Dolly Huracan Intensidad 1 140
Octubre, 1999 Mich Huracan Intensidad 5 270
Agosto, 2001 Chantal Tormenta tropical 115
Julio, 2005 Emily Huracan Intensidad 4 215
Octubre, 2005 Wilma Huracan Intensidad 4 280
Agosto, 2007 Dean Huracan Intensidad 5 280
Septiembre,2010 Karl Tormenta tropical 130

Fuente: CONAGUA,2010

b) Geologia y geomorfologia
La composicién geoldgica superficial consiste en rocas sedimentarias (carbonatos antigénicos y
anhidritas).Es importante mencionar que en todo el estado, y en la peninsula, presenta unos
cuantos afloramientos representativos, debido al material caliche reciente, producto de Ila
transformacidn de éstos o consolidaciéon del material suelto cuyo espesor de 2 a 10 metros
cubre casi todas las rocas, del terciario”(INEGI, 2002).

o Fisiografia
La peninsula de Yucatan la cual es integrada por 3 estados, Yucatan, Campeche y Quintana Roo,
esta formada por sedimentacién calcdrea la cual se encontraba cubierta con mar poco profundo
al paso del tiempo fue emergiendo hasta ir logrando una forma de relieve plana poca elevacion
sobre el nivel del mar, y teniendo leves contrastes topograficos, con esto se llego a conformar
parte de la provincia fisiografica conocida como la Peninsula de Yucatdn la cual esta dividida en 3
provincias: 63 Carso y lomerios de Campeche, 62 Carso yucateco y 64 Costa baja de Quintana
Roo. La zona de estudio que esta cercano a las localidades de Cacao y La Unidn se encuentra
ubicada en la provincia 64 Costa Baja de Quintana Roo y 63 Carso y lomerios de Campeche
respectivamente.
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Costa Baja de Quintana Roo

La morfologia que domina en el estado de Quintana Roo estd influenciada por el clima de la
region, un gran e intenso intemperismo que actla sobre las rocas calcareas habiendo una aguda
disolucién lo que da como resultado una superficie cdrstica, donde en la parte suroeste del
estado predominando los cerros dominicos, las dolinas y sobre todo éste relieve carstico.

El area de los proyectos se puede describir como una zona plana sin embargo alrededor de esta
area el paisaje tiene ligeros ondulaciones de terreno y cerros. De acuerdo a las caracteristicas
geomorfoldgicas mencionadas se considera esta zona en una etapa geomorfoldgica de madurez
para una region calcarea en clima calido subhumedo (INEGI, 2002).

Carso y Lomerios de Campeche

Es la parte mas elevada y corresponde al sur del estado. Aqui se encuentran los Unicos cerros de
Quintana Roo el Charro, Nuevo Becar y el Pavo. El paisaje estd formado por lomerios y pequeias
llanuras. La altitud desciende de poniente a oriente, en forma escalo na da, desde 300 msnm en
el borde occidental del esta do hasta unos cuantos metros en el limite oriental. Es asiento de la
Unica corriente superficial, el Rio Hondo, que se origina en la unién del rio Azul y el Bravo, este
ultimo hace su recorrido en territorio guatemalteco; al oeste, a poco mds de un kilémetro, el
Azul, que proviene de Guatemala, recibe el aporte del rio Ixnoha que a su vez recibe
aportaciones de arroyos menores, aunque su desarrollo es completamente del lado mexicano.
La red de drenaje superficial sélo consta de algunos arroyos efimeros de corto recorrido que
fluyen hacia las lagunas.
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Fisiografia de Quintana Roo

Simbologia
< —— il - INEG|
2 63 Carso y Lomerlos de Campeche Datwm: [TRF92
& 64 Cosiz Baja de Quintana Roo
’ e L Elaborado por Agustin Ek Diaz

Fuente: Carta de fisiografla. Escala 1:1000000.
4. Cuerpos de agua

Imagen IV.4 Fisiografia del estado de Quintana Roo.
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e Estratigrafia
Las unidades litoldgicas superficiales en el estado estdn compuestas por rocas sedimentarias
originadas desde el terciario (paleoceno) hasta el cuaternario, aflorando las mas antiguas en el
suroeste del estado y con forme se avanza al norte estas rocas se van encontrando mas jévenes.

Como se ha dicho el estado estd formado por rocas sedimentarias, éstos son primeramente
materiales depositados, denominados sedimentos, que van siendo recubiertos paulatinamente
por otros posteriores y sufren transformaciones fisico-quimicas que dan lugar a las rocas
sedimentarias, éstas se caracterizan por una disposicion en estratos y la presencia de fosiles.

Tm (cz).

Caliza recristalizada arcillo-arenosa, con fauna de pelecipodos, pertenece a los afloramientos
mas occidentales de la formacion Carrillo Puerto, es decir, depdsitos correspondientes a la
plataforma de Yucatdn, el registro fésil indica ambientes de depdsito de plataforma de aguas
someras, los afloramientos forman lomerios bajos.

e Sismicidad
El territorio Mexicano esta clasificado segun el peligro sismico al que estan sujetas. Se han
delimitado 4 zonas: A, B, C ; cuyo peligro es de menor a mayor, basicamente se termina en
funcién de la sismicidad propia de cada regién. Quintana Roo se encuentra en la zona A, en esta
zona no se encuentran registros histéricos, no se han reportado sismos grandes en los ultimos
80 afios.

e Actividad volcanica
La peninsula de Yucatan se encuentra fuera de la zona de actividad volcanica, por lo que no
existen estos fendmenos en la zona de estudio.

c) Suelos

Descripcion general de la zona.

De acuerdo con la carta edafoldgica 1:250,000 Chetumal E16-4-7 (INEGI), los suelos presentes en
la zona donde desea realiza los proyectos corresponden a los tipos clasificados como
Vrhugl+LPhurz+GLhuvr/3 y PHhulep+LPhurz+LPhuli/3, entre otros, que son suelos compuestos
por Vertisoles y Phaeozems con algunas fases de leptosol y gleysol. Las caracteristicas de cada
una de estas unidades son las que se describen a continuacion:
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Vertisol.

Suelo que contiene 30% a mas de arcilla en los primeros 50 cm de profundidad. Muestra grietas
al menos de 1 cm de ancho y 50 cm de profundidad en la época de sequia, salvo que estén
sujetos a riego. Tienen una o mas de las siguientes caracteristicas: facetas de presiéon y
estructuras poliédricas entre los 25 a 100 cm de profundidad.

También, son suelos con media y alta fertilidad, de textura arcillosa, son los mds profundos y
evolucionados en la zona, pudiendo presentar problemas de drenaje y con tendencia a la
salinidad; cuando estan secos se agrietan y cuando humedos son plasticos y pegajosos, lo cual
presenta problemas para el manejo agricola y riesgos a la ganaderia y a las construcciones.
(INEGI, 1998)

Phaeozems

Los Phaeozems accomodan suelos de pastizales relativamente humedosy regiones forestales en
clima moderadamente continental. Los Phaeozems son muy parecidos a Chernozems y
Kastanozems pero estdn mads intensamente lixiviados. Consecuentemente, tienen horizonte
superficial oscuro, rico en humus que, en comparaciéon con Chernozems y Kastanozems, son
menos ricos en bases. Los Phaeozems pueden o no tener carbonatos secundarios pero tienen
alta saturacién con bases en el metro superior del suelo. Los Phaeozems son suelos porosos,
fértiles y son excelentes tierras agricolas. (FAO, 2007)

Gleysol.
(Clasificacion FAO-Unesco, 1989) El gleysol es un suelo 72% formado por materiales no

consolidados, principalmente de pantanos, pero sin materiales de textura gruesa y propios de
depdsitos aluviales; carece de propiedades sdlicas y, dentro de los 125 cm superficiales, de
plintita (arcilla moteada que se endurece cuando se expone a la intemperie).

También carece de alta salinidad, son suelos permanentemente encharcados, o que sufren tal
proceso durante largos periodos de tiempo todos los afios. Tal hecho les confiere una coloracidn
bastante caracteristica, especialmente condicionada por la reduccién de los dxidos férricos a sus
formas ferrosas. Los prolongados periodos de ausencia de oxigeno ralentizan la descomposicion
de la materia orgdnica por unas biocenosis edaficas poco abundantes y de escasa biodiversidad.
En consecuencia Muchos Gleysoles atesoran carbono organico en grandes cantidades. Gleysol
con subtipo Vértico (Gv).Indica que tiene subsuelo ligeramente agrietado en alguna parte de la
mayoria de los afios.(INEGI, 1998) (ver cartografia anexa).
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d) Hidrologia superficial y subterranea

e Recursos hidroldégicos localizados en el area de estudio:
La zona donde se localiza el area de los proyectos, corresponde a la Regién Hidroldgica
denominada: RH-33 Yucatan Este, (Quintana Roo)

La regién hidrolégica 33, Yucatdn Este, abarca los tres estados de la peninsula de Yucatdn con
una superficie total de 39 579 km? en México, pero contina en la republica de Guatemala vy
Belice. Tiene la mayor extensién del estado ya que ocupa el equivalente a 68.23% de su
superficie, ubicada desde poco mas al norte de la parte media hasta el sur de la entidad, limita al
norte con la region hidroldgica 32, al este con el Mar Caribe y la Bahia de Chetumal, al sur con
Belice y Guatemala, al oeste con Campeche, colindando con la RH31 y al noroeste con el estado
de Yucatan.

Cuenca Bahia de Chetumal y otras (33A)

Se ubica al sureste del estado, abarca 34.76 % de su territorio; limita al este con el mar Caribe y
la Bahia de Chetumal, al sur con Belice y Guatemala, y al noreste con Cuencas Cerradas
(33B).Tiene una temperatura media anual de 26 °C, y una precipitacion de entre 1 100 y 1 500
mm, con cinco rangos de escurrimiento superficial: 0 a 5 %, ocupa mayor porcentaje de
superficie y se distribuye en toda la cuenca; 5.1 a 10 %, principalmente cerca de las bahias del
Espiritu Santo, Ascensiéon y Chetumal; 10.1 a 15 % en la parte este; 15.1 a 20 % en la zona
noreste y algunos poligonos aislados con valor de 20.1 a 25 % al este de la cuenca.

Carece de corrientes superficiales de importancia, la excepcidn son algunos arroyos
intermitentes como el Escondido y Ucum, pero abundan las lagunas y lagunetas, entre las que
sobresalen las de Bacalar, San Felipe Mosquitero y Chile Verde.

El rio Hondo después de su nacimiento en la republica de Guatemala, fluye de sur a norte,
después de entrar a territorio mexicano continta su recorrido con direccién noreste, recibiendo
por su margen izquierda aportaciones de algunos afluentes generados en México, a partir de las
coordenadas 172 55’ de latitud norte y 892 10’ longitud oeste del meridiano de Greenwich, se
convierte en limite natural entre México y Belice, luego sigue hacia el este describiendo un arco
de circulo, donde también recibe aportaciones por ambos lados.

Al llegar a un sitio de nombre La Lagunita, a poco mas de dos kildmetros al este de La Unidn,
entre el rio Booths procedente de Belice, después de este afluente ya se le llama Hondo; luego
sigue en direccién nornoreste recibiendo mas aportaciones en ambos lados como la del rio de
Ucum, el cual afluye a unos cuatro kildmetros del sureste del cruce, de las carreteras que van
hacia Escarcega y La Unidn, ese mismo rio se llama Escondido, se encuentra a 20 km antes de
ese punto final de su recorrido; por ultimo sigue en direccidn este hasta desembocar en la Bahia
de Chetumal.
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e Aguas subterraneas

Unidades geohidroldgicas

Estas unidades se determinan en funcién del analisis de las caracteristicas fisicas e hidroldgicas
de los materiales clasificandolas en dos grupos: consolidado y no consolidado con posibilidades
alta, media y baja de funcionar como acuifero.

De acuerdo con la carta hidrolégica de aguas subterrdneas 1:250,000 CHETUMAL E-16-4-7
(INEGI), la zona de los proyectos esta catalogada como unidad de material consolidado con
posibilidades altas.

La unidad geomorfoldgica, Material Consolidado con Posibilidades altas, esta constituida por
caliza de textura mudstone, wackstone, packstone y grainstone; en estratatos delgados, gruesos
y masivos; en ocasiones se presenta coquina, con contenido fosilifero abundante y variado, e
intercalaciones de horizontes y lenglietas arcillosas en estratificacidon cruzada, en posicion casi
horizontal y fracturamiento moderado; en esta unidad se han desarrollado cavernas por
disolucién y como consecuencia, la permeabilidad secundaria es alta. En ella se encuentra un
acuifero libre, cuya recarga se lleva a cabo por la infiltracion directa del agua de lluvia.

La calidad del agua extraida es tolerable, a excepcién de la zona costera donde es salada y dulce
en la parte norte del estado. Las familias quimicas del agua que se encuentran son: mixta
bicarbonatada con tendencia sddica-clorurada en la zona noreste, en la que se ve influenciado el
acuifero en la zona noreste, en la que se ve influenciando el acuifero por las zonas de inundacidn
e intrusion salina; la mixta bicarbonatada con tendencia a magnésica sulfatada en la zona que
comprenden las poblaciones de Xul-ha y Gonzalez Ortega por la presencia de yesos en la parte
suroeste del estado; y la calcica bicarbonatada a magnésica sulfatada en la zona del ingenio
Alvaro Obregén.

La calidad del agua subterranea en la zona de los proyectos se obtuvo mediante los analisis
fisico-quimicos de 3 pozos cercanos a la zona, a continuacién se presentan los parametros:

TABLA 33. CALIDAD DEL AGUA DE POZOS CERCANOS

PARAMETROS UNIDAD POZO 53 POZO 48 POZO 49
Calcio mg/I 532 140 280
Magnesio mg/| 115 38.4 76
Sodio mg/| 19.5 28.1 26.9
Potasio mg/I 2.3 1.9 3.5
Dureza CaCO; mg/I 1809 510 1016.5
RAS 0.19 0.54 0.36
PH 7.6 7.6 7.5
CE mmhos/cm 2.21 1.13 1.7
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PARAMETROS UNIDAD POZO 53 POZO 48 POZO 49
SO, mg/| 1480.3 265.9 805.4
HCO; mg/| 225.7 2135 268.4
NO; mg/| 0 18.6 0
Cco; mg/I 6 0 0
cl mg/| 25.6 53.2 46.1
STD mg/| 2406 760 1506

CONAGUA, 2000
IV.2.2 Aspectos Bidticos

a) Vegetacion

m

Agricaina s we veri a1

EE]

ecundana

B N Kt
Celuamedianz 2 \A,—? :

Selvamediana S'auprrr‘ﬂrlrfl lia con

* PROYECTO

Pastizal cumvaas

Imagen IV.5 Vegetacion en el area de la Granja del Sefior Silvestre Alvarez de Anda en la localidad de la
Union. Sistema SIGEIA, SEMARNAT 2014.
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Imagen 1V.6 Vegetaciéﬁ en el area de la Granja deI Sefor Mario Hernandez Campos en la localidad de
Cacao. Sistema SIGEIA, SEMARNAT 2014.

1. Tipo de vegetacion en el area de interés.

En la zona donde se realizaran las granjas acuicolas, en las localidades de Cacao y la Unién, de
acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacion 1:250,000 Chetumal E16-4-7, actualizacién del
2010, no existe vegetacion tal como se observa en las Imagenes IV.10, IV.11, IV.12 y IV.13.

En los manchones de vegetacidén que se observan dentro de la zona de influencia se encuentra la
vegetacion se Selva Mediana Subperennifolia, con las siguientes caracteristicas:

Selva mediana Subperennifolia

La selva mediana subperennifolia es la mas extensa. Se distribuye de norte a sur y de este a
oeste, en la porcion oeste extrema colinda con la selva mediana subcaducifolia (figura 1). Otros
tipos de vegetacidn se encuentran intercalados y dispersos a lo largo de esta selva. Los arboles
de esta comunidad también tienen contrafuertes y poseen gran cantidad de epifitas y bejucos.
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Altura y estratos Los arboles tienen una altura de entre 15 y 25 m, con troncos menos gruesos
que los de la selva alta perennifolia (figuras 3 y 4), aun cuando se trata practicamente de las
mismas especies. También presenta tres rangos de al - tura (drbolesde4a 12 m,de 12a22 my
de 20 a 30 m). Las palmas forman parte de los estratos, especialmente del bajo y del medio.
Especies caracteristicas Ox (ramon), chakah, ya’ (zapote, chicoza- pote), tzalam, yaaxnik, pukte’,
ja’asche’, caoba. En las riberas de los rios crece el kuyché (zapote bobo). Se encuentran tam-
bién helechos y musgos, asi como abun- dantes orquideas, bromelidceas y araceas

También se pueden encontrar acahuales, vegetacion de zona ruderal o herbdcea, que se
describen a continuacion:

Acahuales

Las selvas secundarias, también denominadas acahuales, son selvas que han sido alteradas por
los pobladores para fomentar labores agricolas con el sistema tradicional de roza-tumba-quema
(empleado en la agricultura de temporal, agricultura de humedad y para la ganaderia) y por la
explotacion forestal (maderas, hojas, latex, frutos, etc.). Estas actividades, aun si se practicaran
de forma racional, afectan a la selva al dejar huecos o claros en los puntos donde se cultiva o se
extrae la madera. La naturaleza también contribuye a la afectacion de los ecosistemas vegetales
con el impacto producido por los huracanes y, mds tarde, con los incendios en temporada de
secas. Como es de esperarse, la distribuciéon de las selvas secundarias es heterogénea, se
encuentran en cualquier tipo de selva y a lo largo de todo el estado. Cuando una selva pierde su
condicidn original, denominada vegetacién primaria, pasa a considerarse vegetacidn secundaria,
y puede ser herbacea, arbustiva o arbdrea, segun el estrato que se encuentre en desarrollo.

Vegetacion secundaria herbacea.

Se desarrolla inmediatamente después del desmonte original, dura de uno a dos ainos, segun el
lugar. Existe un niumero muy grande de plantas que se presentan durante este periodo, pero
destacan el helecho, el tah, tzalam, jabin, chichibe’, waxim, entre otras.

Vegetacidn secundaria arbustiva.

Se desarrolla transcurrido un tiempo corto después de la eliminacidon o perturbacion de la
vegetacidon original; estd formada por muchas especies. Ejemplos de indicadores de
comunidades secundarias arbustivas en las selvas son: chukum, sackatsin, nopal, y abundantes
especies compuestas.

Vegetacion secundaria arbodrea.

Se desarrolla después de transcurridos varios afos del desmonte original y, por lo tanto, después
de las etapas arbustiva y herbacea. Ejemplos de plantas indicadoras de comunidades
secundarias arbdreas en selvas son: guarumbo, choom, chaya, bob, chukum, waxim, sakyab,
jabin, limoncillo, cascarillo, cascat, pixoy, campanilla y bojén.
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2. En Estatus de Proteccion

En los predios de los proyectos no existen especies de flora que estén enlistadas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies Nativas de México
de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusién o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo

b) Fauna
La fauna quintanarroense agrupa a los animales tipicos de clima, en esta zona de los proyectos
anteriormente se encontraban especies como:

Los mamiferos.- Mono arafia, saraguato, puma, tejon, ocelote, tigrillo, oso hormiguero,
murciélago, entre otros. Aves como, pericos, palomas, tucdn, gaviotas y zopilotes.

Los reptiles como Iguanas, lagartijas y viboras, la fauna que se encuentra en extincion: el
lagarto, venado, manati y otros.

Pero actualmente ésta fauna cambid radicalmente, la deforestacién y dada la actividad ganadera
y la presencia humana constante, la fauna presente en la zona de estudio se redujo bastante
guedando una variedad de insectos, avispas, chinches, hormigas, mosquitos, mariposas,
escarabajos y otros.

El drea cuenta también con pequeiios reptiles como por ejemplo: lagartijas (saurios) y viboras.

Respecto a la avifauna hay en esta zona zopilote (Cathartes aura), la tortolita (Columbina
talpacoti), el Colibri (Dorichia eliza), la Chachalaca (Ortalis vetula) al igual que los pich (Ictridae),
Pijije Canelo, (Dendrocygna bicolor) y otros.

IV.2.3 Paisaje

En general podemos catalogar el paisaje, como fuertemente afectado por las actividades
agricolas y ganaderas, ya que como se sabe estas zonas han sido usadas para la siembra de la
Caina de azucar y para la cria y engorda de ganado vacuno, aunque en menor medida.

En las Imagenes IV.14 y IV.15 se puede observar como la vegetacion se ha tornado en
manchones de verde que se mezclan con el tono cafesaceo dominante de los pastizales.

e Visibilidad
En la zona de los proyectos se tiene una amplia visibilidad por el tipo de vegetacion que ahora se
puede encontrar, debido a la presencia de pastizales y parcelas de hortalizas y frutales que se
encuentran en los predios donde se realizaran los proyectos.
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e Calidad paisajistica

Por el tipo de actividad en el predio del sr. Silvestre Alvarez, se tiene una regular calidad de
paisaje, pues se cuenta con grandes arboles y vegetacion arbdrea en algunas partes del terreno,
como se puede ver en el anexo fotografico. En el predio propiedad del sr. Mario Herndndez
Campos de la localidad de Cacao se observan grandes extensiones de areas verdes reforestadas
por el mismo, con lo que ha minimizado en gran medida el efecto negativo del paisaje natural.
Claro que antes de esta modificacion en las dreas de los proyectos teniamos un paisaje de un
ecosistema mas sano.

e Fragilidad del paisaje
Al modificarse toda esta zona la vegetacidén al paso de los afos ha logrado adaptarse a esas
condiciones, al igual que cierta fauna local, aves, insectos pequefios reptiles, etc. Cabe senalar
gue desde otra perspectiva al llevarse a cabo los proyectos se tendra un paisaje mejorado pues
serd una zona de produccién acuicola que presenta la imagen de una area de trabajo.

El paisaje se ha tornado sumamente fragil, debido a que la vegetacidén se observa en pequefos
manchones, por lo que el paisaje natural es practicamente nulo y ha dado paso a un paisaje
antropogénico con actividades primarias.

Con lo anterior podemos decir, que los proyectos no modificardn el paisaje, toda vez que ya se
encuentra modificado por las actividades productivas que en la zona se dan continuamente
desde hace varias décadas.

IV.2.4 Medio socioecondmico

Demografia
Los proyectos, como ya se ha mencionado anteriormente, se encuentran dentro del area de

influencia de las localidades de Cacao y la Unién en el municipio de Othdn P. Blanco, Quintana
Roo. En el censo del 2010, se identificd que la poblacidon de ambas localidades tenia la siguiente
distribucidn.

TABLA 34. DEMOGRAFIADE LAS LOCALIDADES DE ESTUDIO

POBLACION HABITANTES HOMBRES % MUJERES %
Cacao 2056 1070 52.04 986 47.96
La unién 1099 583 53.04 516 46.96

INEGI: Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

De acuerdo con el INEGI, una poblaciéon se considera rural cuando tiene menos de 2 500
habitantes, mientras que la urbana es aquella donde viven mas de 2,500 personas.
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Por lo anterior y el nimero de habitantes de ambas localidades, se consideran como
poblaciones rurales.

e Estructura por sexo y edad
De acuerdo con los datos del Censo Poblaciéon y Vivienda, realizado por el INEGI en el afio 2010,
la poblacién de las localidades de Cacao y La Unidn se distribuia de la siguiente manera:

TABLA 35. DATOS POR SEXO Y EDAD

EDAD
LOCALIDAD (ANOS) POBLACION
0-2 144
3-5 161
6-11 277
Cacao 12-14 148
15-17 151
18-24 250
15-49 520
60 afios y mas 161
0-2 57
3-5 61
6-11 167
La Unidn 12-14 89
15-17 84
18-24 127
15-49 259
60 afios y mas 108

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

e Natalidad y mortalidad
Los datos tomados de cuaderno estadistico municipal de Othén P. Blanco edicién 2010 respecto
a natalidad y mortalidad que contempla los proyectos se encuentran en la tabla que a

continuacién se presenta.
TABLA 36. NATALIDAD Y MORTALIDAD

ANO NACIMIENTOS DEFUNCIONES
ESTADO MUNICIPIO ESTADO MUNICIPIO

2002 24,370 4,798 2,552 765
2003 23,754 5,247 2,753 756
2005 24,363 5,150 3,206 883
2006 27,235 5,296 3,104 792
2007 29,110 5,541 4,031 1,050
2008 29,311 5,698 3,849 959

Fuente: Cuaderno Estadistico Municipal de Othén P. Blanco, 2010.
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e Migracion
El fendmeno de la migracién es importante para el Estado de Quintana Roo, ya que ha sido a
través de la migraciéon como se ha generado el crecimiento demogréfico desde principios del
siglo pasado cuando todavia no era tan relevante econdmica y politicamente esta entidad
federativa.

De acuerdo al Cuaderno Estadistico Municipal de Othdn P. Blanco del 2010, en octubre de 2005,
la poblacién del municipio estaba conformada de la siguiente manera:

TABLA 37. MIGRACION
TOTAL MUNICIPAL NATIVA OTRA ENTIDAD EUA OTRO PAIS
192, 576 183,260 7,759 274 305
Fuente: INEGI. Cuaderno Estadistico Municipal de Othdn P. Blanco, 2010.

Del cuadro anterior podemos concluir que la poblacién municipal estd conformada en un 95.16
% de habitantes originarios del mismo municipio y la poblacion restante se ha originado por los
procesos de migracidn existentes.

Aunque es muy comun que los habitantes de zonas rurales migren a las ciudades, muchos
pobladores migran a la capital del estado, o a otros paises.

e Poblaciéon econdmicamente activa
Las localidades de Cacao y la Unidn, para el Censo de Poblacién y Vivienda del 2010, contaba con
2056 y 1099 habitantes respectivamente de los cuales 626 y 409 personas respectivamente
conforman la fuerza de trabajo de la localidad. Se obtuvieron los siguientes datos:

TABLA 38. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

LOCALIDAD ACTIVA INACTIVA OCUPADA DESOCUPADA
Cacao 626 843 610 16
La Unidn 409 401 380 29

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda de 2010

Factores socioculturales

° Valores y normas colectivas.
El estado de Quintana Roo ha sido poblado por diferentes personas de la republica Mexicana,
gue han traido diferentes costumbres que la nativa en el estado; éstos colonos fueron
principalmente de la Peninsula de Yucatdan, Distrito Federal, Veracruz y Guerrero aunque hoy en
dia la parte sur de Quintana Roo se ha convertido en una potencia turistica lo que ha ocasionado
gue haya mds inmigrantes de diferentes estados de la republica.
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. Creencias
La informacion obtenida en el XIlIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2010 reporta los datos
siguientes para las localidades de cacao y la Unién de San Pedro Peralta.

TABLA 39. RELIGION QUE PROFESAN LOS HABITANTES

Religion Cacao La Union
Catdlica 954 346
(Ej\i/faer;gilclsjile e\\//angélicalzIbllcas >69 385
Sin Religidn 519 357
No Especificado 0 6
Total 2042 1094

Patrimonio histérico

La belleza de la vegetacion, fauna, en toda la peninsula de Yucatan esta complementada con
grandes construcciones del pueblo maya que se encuentran en toda esta regién, en Quintana
Roo, en el municipio de Othén Pompeyo Blanco existen sitios importantes como Kohunlich que
se encuentra cercano a la localidad de estudio.

El sitio de Kohunlich es relativamente extenso, unos 21 acres rodeados de bosque tropical. El
trazado de los edificios y los restos de canalizaciones de agua y cisternas hace suponer que
Kohunlich era una ciudad importante en su momento. En este sitio se encuentran cerca de 200
monticulos, aunque muchos de ellos permanecen todavia inexcavados e invadidos aun por la
vegetacion.

IV.2.5 Diagnodstico ambiental

1. Integracion e interpretacion del inventario ambiental
Para poder realizar la integracidon e interpretacién del inventario ambiental se realizé una tabla
gue se muestra en el anexo matrices, en el que se puede observar que se calificaron los factores
ambientales con relacidon a su dmbito normativo, de diversidad, rareza, naturalidad, grado de
aislamiento y calidad. Esto se realizé con el fin de darle un valor cuantitativo a las cualidades del
ambiente en el lugar.

Para darle una valoracion cuantitativa, se asignd la siguiente escala de valoracién:
Escala de Valoracion: Alto=3 Medio=2 Bajo=1 Nulo=0

Normativos: son aquellos que se refieren a aspectos que estdn regulados o normados por instrumentos legales
o administrativos vigentes tales como Normas Oficiales Mexicanas para regular descargas de aguas residuales,
emisiones a la atmdsfera, etc. Siendo entonces que el valor ideal es de 3(Alto).

CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS GRANJAS ACUICOLAS PROPIEDAD DE LOS SRS.
SILVESTRE ALVAREZ DE ANDA Y MARIO HERNANDEZ CAMPOS

98



MANISFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

De diversidad: son los criterios que utilizan a este pardmetro equipardndolo a la probabilidad de encontrar un
elemento distinto dentro de la poblacion total, por ello, considera el numero de elementos distintos y la
proporcion entre ellos. Estd condicionado por el tamafio de muestreo y el dmbito considerado. En general se
suele valorar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que en vegetacion y fauna estd estrechamente
relacionado con ecosistemas complejos y bien desarrollados. Marcado entonces un valor de 3 (Alto) como
ideal.

Rareza: este indicador hace mencion a la escasez de un determinado recurso y estd condicionado por el dmbito
espacial que tenga en cuenta (por ejemplo: dmbito local, municipal, estatal, regional, etc). Se suele considerar
que un determinado recurso tiene mds valor cuanto mds escaso sea. En este caso el valor ideal seria 3 (Alto).

Naturalidad: estima el estado de conservacion de las biocenosis e indica el grado de perturbacion derivado de
la accion humana. Este rubro adolece del problema de que debe definirse un «estado sin la influencia
humana», lo cual, en cierto modo implica considerar una situacion «ideal y estable» dificilmente aplicable a
sistemas naturales. En este caso su valor ideal seria de 3 (Alto).

Grado de aislamiento: mide la posibilidad de dispersion de los elementos mdviles del ecosistema y estd en
funcion del tipo de elemento a considerar y de la distancia a otras zonas de caracteristicas similares. Se
considera que las poblaciones aisladas son mds sensibles a los cambios ambientales, debido a los procesos de
colonizacion y extincion, por lo que poseen mayor valor que las poblaciones no aisladas. Su valor ideal es de 3
(Alto).

Calidad: este pardmetro se considera util especialmente para problemas de perturbacion atmosférica, del agua
y/o del suelo. Se refiere a la desviacion de los valores identificados versus los valores «normales» establecidos,
bien sea de cada uno de los pardmetros fisicoquimicos y biolégicos, como del indice global de ellos. Valor ideal
3 (Alto).
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Ambito Factores Abidticos Factores Bidticos Factores Socioeconémicos
Medio Agua Suelo Atmésfera Flora | Fauna Paisaje Social Econémico
© %) —_
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| @ S % 2 (5|2 S|l s | €| ° ° @ | 35 Tle 5| 5
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(7] = ON= A S r [] © [} KT} £ &
“ | - E| 6| & o -] o | T ] ] c
3 © n 8 © = S
2 © @ 3 o
i) Q
Normativos 3 3 6 2 3 2 2 2 2| 13 3 2 2 1 8 3 3 1 2 2| 11 2 2 2 2 8
De diversidad 1 2 3 2 2 2 1 2 2| 11 2 2 2 2 8 2 2 2 2 3| 11 2 2 2 2 8
Rareza 3| 2 5|/ 2| 2| 2| 3| 2| 2| 13 1| 1| 2| 2 6 2 3| 2| 2| 1| 10 2 1] 1 1 5
Naturalidad 2| 2 4 2| 3| 2| 2| 2| 2| 13| 3| 3| 2| 2| 10 2 2| 2| 2| 2| 10 2| 2| 1 1 6
Grado de
aislamiento 3 2 5 2 2 1 3 2 2| 12 1 1 2 2 6 2 3 2 2 2| 11 2 1 2 2 7
Calidad 3| 2 5| 2| 2| 2| 3| 2| 2| 13| 3| 3| 3| 3| 12 2 3] 2| 2| 2| 11 2 1| 2| 1 6
Suma
Componentes 28 75 50 64 40 | 257
Peso
Ponderado 109 292 195 249 156 | 1000
Suma
Pardmetros 1| 3 4 1| 2| 3| 2| 2| 2| 12| 3| 3| 3| 2| 11 2 2| 2| 1| 3| 10 3| 3| 2| 2| 10
Peso
Ponderado 27 | 82 24| 49| 73| 49| 49| 49 53| 53| 53| 35 50 50| 50| 25| 75 47 | 47| 31| 31 1000
595 249 156 | 1000

Finalmente con los valores obtenidos se puede tener una valoracién aproximada del ambiente
del lugar. Esta tabla se puede ver con mayor detalle en el anexo de Matrices.

2. Sintesis del inventario
Para llevar a cabo la sintesis del inventario, se tomé en cuenta la cartografia disponible que se
presenta en los anexos de este estudio en la carta geoldgica, edafoldgica, hidrologia subterranea,
hidrologia superficial y topografica, asi como la imagen satelital y las fotografias del sitio. Esta
informacidon nos permite identificar que existe una Unica unidad ambiental, que podemos
identificar como: Zona sin vegetacion — ganaderia y agricultura.

Esta zona esta caracterizada por los pastos cultivados para la alimentacién del ganado, asi como
la fragmentacion del espacio en potreros, para el resguardo de los animales y la siembra de
parcelas.
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No habrd cambios significativos pues es un sitio que ha sido usado para las actividades
productivas desde afios atras.

En la parte social los beneficiados seran los habitantes de las localidades aledafas, en
cuestiones de salud y consumo de estos productos, pues al ser la tilapia un alimento rico en
nutrientes y a precios accesibles les resultara en una mejor calidad de vida. En la parte
econdémica seran de importancia estos proyectos pues su desarrollo generara empleos en la
zona con lo que sus ingresos mejoraran notablemente.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.l Metodologia para evaluar los impactos ambientales

La metodologia propuesta se deriva de la Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto
Ambiental propuesta por Vicente Conesa Fernandez y sus colaboradores en 1993 que a su vez se
deriva de la metodologia del Instituto Batelle Columbus y la Matriz de Leopold que ha sido
adaptada a la legislacién mexicana, asi como las guias para la presentacion de la manifestacion
de impacto ambiental publicadas por la subsecretaria de Gestion Ambiental de la SEMARNAT en
2002.

Conesa Fdz. y sus colaboradores presentan un método que conjuga las cualidades del método
cuantitativo de Batelle Columbus y el método cualitativo de Leopold, sin embargo su
complejidad limita su aplicacion para proyectos relativamente pequefios.

Por ello se optd por una variante del método de Leopold, que incorpora la valoracion cualitativa
de Conesa y aporta elementos que permiten cuantificar de un modo sistematico la importancia
y la magnitud de los impactos, evaluar bajo los mismos criterios de un modo simultaneo los
efectos adversos y los efectos benéficos e incorporar al andlisis los efectos de las medidas de
mitigacién

Para este efecto debemos primeramente integrar el Inventario Ambiental y realizar un
Diagndstico de la situacién actual y la que se prevé se presentaria si no se realiza los proyectos.

Para la integracién del inventario ambiental se valora cada uno de los Factores Abidticos,
Bidticos y Socioecondmicos del sistema ambiental mediante una sencilla escala de valores
aplicada a la calificaciéon cualitativa de seis de los diecinueve criterios que propone Conesa
(V.Conesa F.,, 1997) y que se han seleccionado por ser incluyentes y por ser idoneos para
seleccionar los componentes a evaluar.

La escala asigna 3 puntos al adjetivo “Alto”, 2 puntos al adjetivo “Medio”, 1 punto al adjetivo
“Bajo” y 0 puntos al adjetivo “Nulo”.
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La metodologia asigna 1000 puntos a todo el inventario distribuyéndolo de una manera
ponderada en funcion de la calificacién de cada uno de los componentes.

Para la calcular el valor ambiental de cada medio se suma la calificacion de cada uno de sus
componentes respecto de cada uno de los seis criterios. El Resultado se pondera respecto al
valor del inventario ambiental.

Para calcular el valor ambiental de cada componente se califica su significacién dentro el medio
en el que se encuentra inmerso mediante la misma escala sefialada lineas arriba. El resultado se
pondera respecto al valor ambiental obtenido para su respectivo medio.

Los criterios utilizados son los siguientes:

e Normativos.- Aspectos que estan regulados por instrmentos legales. A mayor
normatividad especifica para el componente o sus parametros se le califica con el valor
mas alto.

e De Diversidad.- Se refiere a la probabilidad de encontrar elementos distintos entre la
poblacién estudiada. A mayor diversidad se le califica con el valor mas alto.

e Rareza.- Escasez del recurso en el dmbito estudiado. La mayor escasez se le califica con el
valor mas alto.

e Naturalidad.- Estado de conservacion de la biocenosis. La menor perturbacion se le
califica con el valor mas alto.

e Grado de aislamiento.- La posibilidad de dispersion de los elementos moviles del
ecosistema. El mayor aislamiento se le califica con el valor mas alto.

e Calidad.- Analizando la desviacién de los valores encontrados durante el estudio
comparandolos con los valores normales de la regidon en areas minimamente
perturbadas. La menor desviacion se califica con el valor mas alto.

Los resultados de este analisis y su ponderacion se muestran en los anexos y nos sefialan que los
Factores Abidticos constituyen poco mas del 54.7% del inventario y de esta porcion,
aproximadamente el 10.2% lo representa el agua. Por otra parte, aproximadamente un 21.2%
del valor ambiental del Inventario se distribuye entre los componentes de los Factores Bidticos y
el otro 24.1% se distribuye entre los componentes de los Factores Socioecondmicos.

Las acciones generadoras de impactos ambientales que se incluyen son las que caracterizan a los
proyectos que se esta evaluando.

Como una primera aproximacién se integré una Matriz de Cribado en la que se califican los
impactos generados por las acciones mas importantes de los proyectos en tres diferentes etapas:
Construccion, Operacion y mantenimiento afiadiendo una columna adicional que ilustra las
principales medidas de mitigacion contempladas a fin de valorar del mismo modo sus efectos
compensatorios. Se anexa la matriz citada
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V.I.1 Indicadores de impacto
Los indicadores que mas adelante se relacionan fueron seleccionados por cumplir con los
requisitos que propone Conesa (V.Conesa F., 1997) y que tienen la cualidad de ser:

e Representativos.- Del entorno afectado

e Relevantes.- Por la significacion de la informacién que aportan

e Excluyentes.- Ya que no se sobrepone a ningun otro indicador

e Cuantificables.- Por ser medibles cuando es posible

e Facilmente Identificables.- De un modo claro y preciso

V.1.2 Relacién general de algunos indicadores de impacto
A continuacion, se presentan los factores ambientales, que fungiran como indicadores de
impacto, pues son estos factores a los que se afectaran por los proyectos.

Ambito o Grupo de Medios Componentes, Recursos, Parametros o
Factores del Medio Indicadores de impacto
superficial

subterranea

erosion

caracteristicas fisicoquimicas
drenaje vertical

escurrimiento superficial
Caracteristicas Geomorfoldgicas
estructura del suelo

calidad del aire

visibilidad

estado acustico natural
microclima

flora terrestre

fauna terrestre

Factores Bidticos relieve

paisaje apariencia visual

calidad del ambiente

social bienestar social

Factores transporte

Socioecondmicos econdmico | empleo regional

Ingreso regional

agua

suelo

Factores Abidticos

atmosfera

V.2 Criterios y metodologias de evaluacion

Cada actividad de los proyectos fue analizada individualmente identificando las acciones o
aspectos generadores de impacto ambiental, calificando cada uno de ellos con ocho criterios
cualitativos a los que previamente se les asignd una escala que permite cuantificarlos.
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El objetivo de esta técnica es minimizar el efecto de la valoracidn subjetiva que es inherente a
todo proceso de evaluacién.

Con los valores obtenidos se integré un indice denominado “Importancia Aislada” que
representa los efectos del generador de impactos analizado.

Los valores positivos representan entonces a los que aportan beneficios en tanto que los
negativos representan los impactos adversos.

Para efecto de que el valor de la Importancia Aislada represente adecuadamente el valor
ambiental de los impactos generados y que sea proporcional al valor ambiental de los distintos
componentes del sistema, se ajusta su valor vinculdndolo al Valor ambiental inicial del
componente correspondiente.

El valor mdximo que puede alcanzar el algoritmo que integran los criterios de evaluacion es 100
en tanto que el valor total de los componentes del Inventario Ambiental es de 1000.

El algoritmo usado para el Valor Aislado de la Importancia es el siguiente:
Importancia Aislada del Impacto= Caracter*(5*Int.+Rev + 3*Dur +4*Cob +2*Sin +Mit +2*Cert)

Dénde:
Caracter que puede ser positivo o negativo segln sea benéfico o adverso al componente
ambiental correspondiente.

e Int:=Intensidad del Impacto

e Rev.= Reversabilidad de los efectos

e Dur.= Duracién del Impacto

e Cob.= Cobertura o Ambito de influencia del Impacto

e Sin.=Sinergismo

e Mit.= Mitigabilidad o Viabilidad de Mitigacién

e Cert.= Certidumbre

En su formulacidén se observa que los criterios de evaluacién a los que se otorga mayor valor,
ademas del caracter, son: la Intensidad, la Magnitud y la Duracién ya que se afectan de los
coeficientes 5,4y 3.
e Se estima que un impacto es Irrelevante si el valor aislado del Impacto Generado es
menor de 25
e Se estima que un impacto es Moderado si el valor aislado del Impacto Generado se
encuentra entre 25y 50
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e Se estima que un impacto es Severo si el valor aislado del Impacto Generado se
encuentra entre 50y 70

e Se estima que un impacto es Critico si el valor aislado del Impacto Generado es mayor de
70

El valor relativo se calcula mediante la siguiente relacion:
Importancia Relativa= Importancia Aislada*Valor Ambiental Inicial/1000
Donde el Valor Ambiental Inicial es que se obtuvo del Inventario Ambiental

De modo que el resultado de la suma de los valores relativos de los criterios de evaluacion,
afectados por el signo de su caracter Benéfico (+) o Adverso (-), se acumulan y se restan del Valor
Ambiental del Componente correspondiente.

e Se estima que un impacto es Irrelevante si la suma del valor relativo de los impactos que
afectan un componente dado es menor de 25% del Valor Inicial obtenido del Inventario
para ese componente.

e Se estima que un impacto es Moderado si la suma del valor relativo de los impactos que
afectan un componente dado se encuentra entre el 25% y el 50% del Valor Inicial
obtenido del Inventario para ese componente

e Se estima que un impacto es Severo si la suma del valor relativo de los impactos que
afectan un componente dado se encuentra entre el 50% y el 70% del Valor Inicial
obtenido del Inventario para ese componente

e Se estima que un impacto es Critico si la suma del valor relativo de los impactos que
afectan un componente dado se encuentra entre el 70% y el 100% del Valor Inicial
obtenido del Inventario para ese componente.

Los resultados de la evaluacién permiten identificar con facilidad las actividades cuyos impactos
deben ser mitigados o compensados asi como permiten identificar y valorar los beneficios que
traeran a la comunidad.

Asimismo ofrece la posibilidad de alertar sobre aquellos impactos que afecten de un modo
significativo al ecosistema y la posibilidad de definir el indicador que habra de utilizarse para
medir cuantitativamente los efectos generados por las acciones de los proyectos.

V.2.1 Criterios
Los criterios utilizados para evaluar los proyectos son los siguientes:

e (Caracter, Naturaleza o Signo del impacto.
Es la expresidon mas simple de las consecuencias resultantes de la actividad analizada sobre los
componentes del medio fisico, natural y socioecondmico ya que estas pueden ser benéficas en
cuyo caso se califican con signo positivo(+) o adversas que se califican con signo negativo(-).
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e Intensidad, Importancia, o Dimension.
Se establece una escala arbitraria de 1 a 10 para dimensionar los impactos potencialmente
generados al tiempo que se les asigna una palabra clave para significarlos y facilitar su
comprension.
o Minima.- Con una escala de cuatro valores que van de 0.5 a 2 cuando los impactos sean
poco perceptibles, ya que no se califica ninglin impacto con cero por minimo que sea.
o Leve.- Con valores que van de 2.5 a 4.5 cuando inciden sobre recursos que ya han sido
previamente afectados o que son relativamente abundantes.
o Significativa.- Con valores de 5.0 a 7.0 cuando alteran ostensiblemente el medio natural o
los beneficios que generan son verdaderamente importantes para el medio fisico o
socioecondmico.
o Trascendental.- Con valores de 7.5 a 10, si los podemos calificar como sumamente graves
en caso de ser adversos a la integridad de los ecosistemas o en el caso de que sean
sumamente benéficos a los ecosistemas o al medio socioeconémico.

e Duracion, Persistencia o Permanencia del impacto.
Se refiere al tiempo que permanece el efecto del impacto y se valora en una escalade 1 a 3.

o Breve.-. Cuando la duracién del impacto y sus consecuencias tiene el mismo periodo de
tiempo que la actividad que lo produce. (Valor 1)

o Temporal.- Cuando el impacto y sus efectos permanecen en el ambiente por un tiempo
entre uno y cinco anos .( Valor 2)

o Permanente.- Cuando el impacto y sus efectos permanecen en el ambiente por un tiempo
indefinido (mayor de cinco afios). (Valor 3)

e Cobertura, Magnitud, Extensidn o Alcance del impacto.
Se refiere a la dimensidn fisico-espacial que se puede ver afectada, con relacién al desarrollo de
los proyectos. Se consideran cinco niveles con una escala de 1 a 5.
o Puntual.- Cuando los efectos se perciben a una distancia menor a un kilémetro alrededor
de la obra que produce el impacto. (Valor 1)
o Local.- Cuando los efectos se perciben en un radio de 10 kildmetros o en una sola
poblacion. (Valor 2)
Regional.- Cuando se afecta un radio de mas de 10 y hasta 150 kildmetros, repercute en el
ambito municipal, o afecta dos o mas poblaciones. (Valor 3)
Estatal.- Si afecta el ambito estatal. (Valor 4)
Nacional.- Si sus repercusiones traspasan los limites del estado. (Valor 5)
Internacional.- Si afecta alguna nacién vecina. (Valor 5)

(@]

o O O

e Certidumbre
Se refiere a la probabilidad de que el impacto se presente y se califica con una escalade 1a4
o Improbable.- (Valor 1)
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o Probable.- (Valor 2)
o Cierto.- (Valor 3)
o Incierto.- (Valor 4)

e Reversibilidad o Recuperabilidad
Este criterio se refiere a la posibilidad de que después de producido el impacto pueda retornar a
las condiciones iniciales por medios naturales o mediante la aplicacién de medidas de
mitigacidn. Se valora en una escala de 1 a 4.

o Reversible/corto plazo.- (Valor 1)

o Reversible/medio plazo. (Valor 2)

o Reversible/largo plazo.- (Valor 3)

o Irreversible. (Valor 4)

e Sinergia
Este criterio evalua la posibilidad de que los efectos iniciales de dos o0 mds impactos se refuercen
mutuamente. Se valora en una escalade 1 a 3.

o Sin Sinergismo. (Valor 1)

o Sinérgico.- (Valor 2)

o Muy Sinérgico. (Valor 3)

e Mitigabilidad, Viabilidad de Adoptar medidas de mitigacién o Recuperabilidad
Se refiere a la posibilidad de que el impacto pueda ser minimizado por la aplicacién de medidas
de mitigacidn. La posibilidad se valora en una escala de 0 a 3.

o Mitigable.- (Valor 1)

o Costosamente Mitigable.- (Valor 2)

o No Mitigable.- (Valor 3)

o No requiere mitigacion.- (Valor 0)

V.2.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Para la valoracion de los impactos se utilizaron dos metodologias que parten de darle un valor a
cada factor que conforma el ambiente. Con base en la valoracidn efectuada a cada factor del
ambiente se puede determinar si el impacto reducird o incrementara el valor del factor.

La valoracidn de los factores ambientales se realizé mediante la matriz denominada "Integracion
e Interpretacién del Inventario Ambiental para la totalidad de las obras que contempla los
proyectos”. Esta matriz se presenta en los anexos y la valoracién de los factores del ambiente se
indica a continuacion:
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Ambito o Grupo de

Componentes, Recursos,

Valor

R Medios Parametros o Indicadores de . . .
Factores del Medio . Ambiental Inicial
impacto
aUa superficial 27
& subterranea 82
erosion 24
caracteristicas fisicoquimicas 49
drenaje vertical 73
suelo — —

- escurrimiento superficial 49

Factores Abidticos T o
Caracteristicas Geomorfoldgicas 49
estructura del suelo 49
calidad del aire 53
, visibilidad 53

atmosfera —
estado acustico natural 53
microclima 35
flora terrestre 50
fauna terrestre 50
Factores Bidticos relieve 50
paisaje apariencia visual 25
calidad del ambiente 75
social bienestar social 47
. . transporte 47
Factores Socioecondmicos .. -
econémico | empleo regional 31
Ingreso regional 31
Valor Total del Inventario 1000

Posteriormente se realiz6 la matriz de cribado, en la que se valoraron los impactos por cada
actividad de los proyectos a cada uno de los factores previamente a través de la siguiente escala:

Simbologia Matriz de Impactos

A

Adverso significativo sin mitigacion

A+

Adverso significativo con mitigaciéon

an

Adverso no significativo sin mitigacion

an+

Adverso no significativo con mitigacidén

B

Benéfico significativo

bn

Benéfico no significativo

p

Puntual (hasta un Km)

L

Local (hasta 15 Km)

R

Regional (hasta 150 Km)

E

Estatal, Nacional o Internacional

Estilo Normal

Actividad o efecto de caracter temporal

Estilo Negrita

Actividad o efecto de caracter permanente

Dentro de esta matriz en Excel, se le afiadieron las valoraciones a cada escala, como se indica en

puntos anteriores, de esta manera se obtuvo que el valor de los proyectos en general seria:
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Valor Ambiental
Sin Sin considerar las
Componentes, Recursos, Con los . . . o
Parametros o Indicadores . . proyectos y Sin conflderar considerar .n.1ed|.dlas d.e
e Inicial medidas de las n.u.edld.a\’s de | los factoref mitigacion ni los
A mitigacion so.cwecono . factorfes .
micos socioeconémicos
Agua superficial 27 27.19 27.19 27.19 27.19
Agua subterranea 82 81.39 81.39 81.39 81.39
Erosion 24 24.26 24.26 24.26 24.26
Caracteristicas 49
fisicoquimicas 48.52 48.52 48.52 48.52
Drenaje vertical 73 72.67 72.67 72.67 72.67
Escurrimiento superficial 49 48.41 48.41 48.41 48.41
Caracteristicas 49
Geomorfoldgicas 48.64 48.64 48.64 48.64
Estructura del suelo 49 48.33 48.33 48.37 48.37
Calidad del aire 53 53.06 53.06 53.06 53.06
Visibilidad 53 53.02 53.02 53.02 53.02
Estado acustico natural 53 53.02 53.02 53.02 53.02
Microclima 35 35.43 35.43 35.43 35.43
Flora terrestre 50 49.73 49.73 49.73 49.57
Fauna terrestre 50 49.57 49.57 49.57 49.69
Relieve 50 49.77 49.77 49.77 49.77
Apariencia visual 25 24.92 24.92 24.92 24.92
Calidad del ambiente 75 73.70 73.70 73.70 73.70
Bienestar social 47 47.21 47.14 46.69 46.69
Transporte 47 46.69 46.69 46.69 46.69
Empleo regional 31 32.11 32.11 31.13 31.13
Ingreso regional 31 32.11 32.11 31.13 31.13
Valor Total del Inventario 1000 999.75 999.68 997.30 997.26

Como se observa, mantener las medidas de mitigacién y los empleos que generaran los
proyectos propiciara que el ambiente en general mantenga su valor casi en su totalidad.

Posteriormente se realizé la evaluacién de los impactos en la que se evaluaron los impactos, por
sus caracteristicas, de caracter, intensidad, certidumbre, duracion, reversibilidad, mitigabilidad,
etc. y se propusieron las medidas de mitigacién pertinentes.

Los resultados de esta valoracién se presentan a continuacion, junto con los impactos

ambientales detectados.
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Se generan residuos sélidos por empaques y cajas de 1 |25 1 1 1 1 1 3 20.5
los insumos.
!_a construccion de los re':glstros de nivel t:equerllra de 1 |25 ) 3 1 1 1 ) 345
insumos como polvo de piedra que generaran particulas
La.maquma.rla 0 equipo utlllzad'os generaran niveles de 1 5 1 1 1 5 1 5 27
ruido superiores a los que permite la norma
Se generan empleos temporales por la construccién de 1 25 | 4 1 1 1 4 5 33.5
los proyectos.
P I limpi I ird
or. el desyerbe vy |rf1p|eza general se prc?duuran 1 |25 ) ) 1 1 1 ) 315
residuos vegetales de raices troncos, ramas y hojas
Se descargara agua residual con nutrientes -1 5 2 3 2 2 1 2 -53
S'e usara agua de pozo para el llenado y recambio de las 1 |25 5 3 1 5 1 3 38.5
tinas y estanques
Las qtescargas de aguas residuales pueden ocasionar la 1 5 3 5 1 ) 3 4 53
erosion del suelo
L - h | . .
z? .act|V|da,d. uména e,n ‘ a zona generara residuos 1 |25 1 1 1 1 1 ) 275
s6lidos orgdnicos e inorganicos
Se. ger?eran .err?pleos pt.armanerﬁtes para la alimentacién 1 25 | 4 3 1 5 4 3 435
y limpieza diaria de las instalaciones
Se generar.1 emp!eos terTlporaIes por el mantenimiento 1 55 4 3 1 5 4 3 43.5
de los equipos e instalaciones
La oferta d ductos d i imal variad d
a o.er a de Pro uctos de origen famlma var!a os,yde| 5 4 3 5 5 4 3 60
precio accesible aumenta la calidad de vida de los
pobladores de las localidades cercanas.
CALIFICACION TOTAL DE LOS IMPACTOS -114

Como se observa los impactos en general reducirian el valor del ambiente en 114 puntos de
1000 lo que indica que se estaria reduciendo el valor aproximadamente un 11.4%. Se espera que
a la larga los beneficios reduzcan en mayor nimero los impactos ambientales de los proyectos.
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion por componente
Ambiental

Basandonos en la Matriz de Evaluacién realizada, se analizan los impactos que los proyectos
generara por cada una de las actividades que se consideran para la ejecucién del mismo, los
efectos fisicos, quimicos, visuales, socioecondmicos y de riesgo que estos producen, y se
proponen las medidas de mitigacidon y/o compensacion para la factibilidad ambiental de los
proyectos.

A continuacién se presentan las medidas de mitigacion propuestas para cada uno de los
impactos detectados:
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IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION, COMPENSACION, PREVENCION

Se generan residuos sélidos por empaques y cajas
de los insumos.

Contar con contenedores temporales para el resguardo de
los residuos.

Realizar las actividades del
Ambiental.

Programa de Vigilancia

La construccién de los registros de nivel requerira
de insumos como polvo de piedra que generaran
particulas

Las condiciones atmosféricas favorecen la disipacion de
gases contaminantes.

Dar cumplimiento a los limites maximos de emisiones a la
atmodsfera

La maquinaria o equipo utilizados generaran
niveles de ruido superiores a los que permite la
norma

Realizar las actividades en horario diurno

Se generan empleos temporales por la

construccion de los proyectos.

No requiere mitigacion pues los empleos generan

bienestar social.

Por el desyerbe y limpieza general se produciran
residuos vegetales de raices troncos, ramas y hojas

Aprovechar los residuos que tengan algun valor econdmico

y apilar temporalmente los que no puedan ser
aprovechados.
Evitar el incendio

accidental o intencional de estos residuos.
Picar y compostear los residuos vegetales.

Se descargara agua residual con nutrientes

Se contara con un biodigestor para que los nutrientes y los
sélidos totales disueltos se sedimenten y posteriormente
sean usados en la composta.

Las aguas residuales se reusardn en el riego.

Se usard agua de pozo para el llenado y recambio
de las tinas y estanques

Al realizar el recambio del agua el volumen requerido es
minimo, por lo que se usard el agua racionalmente.

Las aguas residuales tratadas en el biodigestor serviran
para el riego de los pastos para ganado.

Las descargas de aguas residuales

ocasionar la erosion del suelo

pueden

El sistema de riego permitird que las raices de los pastos
absorban el agua y los nutrientes.

La actividad humana en la zona generara residuos
sélidos organicos e inorganicos

Contar con contenedores temporales para el resguardo de
los residuos.

mantenimiento de los equipos e instalaciones

Se generan empleos permanentes para la|No requiere mitigacion pues los empleos generan
alimentacion y limpieza diaria de las instalaciones | bienestar social.
Se generan empleos temporales por el |No requiere mitigacion pues los empleos generan

bienestar social.

La oferta de productos de origen animal variados, y
de precio accesible aumenta la calidad de vida de
los pobladores de las localidades cercanas.

No requiere mitigacidn pues se genera bienestar social.

V1.2 Impactos residuales

En cuanto a los impactos residuales, podemos decir que estos se produciran en el aspecto visual
ya que la presencia de otra actividad productiva, incentivara a los demas ejidatarios a encontrar

otras actividades productivas para realizar en sus parcelas.
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Por otra parte se tendra que las aguas provenientes del recambio de las tinas y jaglieyes siendo
ricas en nutrientes incrementaran el forraje que sirve de alimento al ganado, asi como la
productividad de las parcelas.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Pronéstico del escenario

El prondstico del escenario se dividid en 3 etapas: escenario con los proyectos y medidas de
mitigacién, escenario con los proyectos y sin medidas de mitigacion y escenario sin los
proyectos. Estos se describen a continuacion:

Escenario con los proyectos y medidas de mitigacion
Analizando que la superficie total de los proyectos es muy pequefia y al ya tener una

modificacion del terreno por la actividad ganadera o de hortalizas en zona urbana, se ha
generado un gran cambio del medio bidtico y abidtico, esto ha ocasionado grados de afectacion
en los ecosistemas presentes en el drea.

En la actualidad la zona donde se realizard los proyectos es completamente de uso agropecuario
pues como se ha mencionado anteriormente se realiza el riego de zacate estrella africana y los
proyectos acuicola no modificara este escenario pues aprovechara la infraestructura existente,
con la variante que el escenario se vera enriquecido ahora no solo con la actividad ganadera, si
no con la acuicola, esto permitira dar el uso eficiente a la infraestructura existente.

Los proyectos proponen medidas preventivas para los impactos mds importantes que se
presenten en la etapa de operacion.

Escenario con los proyectos y sin medidas de mitigacion

Sin las medidas de mitigacién propuestas, la calidad del ambiente se reducird como se puede
observar en la valoracién que se realiza a través de la matriz de Leopold. Toda vez que los
impactos requieren medidas que reduzcan en gran medida el impacto que se ocasionara sobre el
medio. Sin las medidas de mitigacidon, no habrd un control adecuado de los residuos y las
emisiones que se generen al ambiente y por lo tanto, inclusive la produccién se encontraria en
peligro de clasificarse como riesgosa por la baja calidad en la salubridad de los individuos.

Escenario sin los proyectos.

Sin los proyectos las actividades productivas, que se encuentran desarrolldandose en el lugar,
ocuparan mas dareas que actualmente son forestales, debido a la demanda de recursos y
alimento de los pobladores de las localidades cercanas.
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El ocupar nuevas areas que actualmente son forestales o se encuentran en otro uso, puede
propiciar que la calidad del ambiente en la zona continle deteriordndose, asimismo se reducira
la cobertura vegetal y se contribuira al calentamiento global.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El programa de vigilancia ambiental debera realizarse de manera permanente durante la etapa
de construccién de los proyectos. El riesgo de impacto ambiental de los proyectos se encuentra
en la etapa de operacion por lo que se debe realizar la verificacidon del cumplimiento de medidas
de mitigacién propuestas para que haya una buena produccidn de tilapias, capacitar a los que
operaran las actividades de la granja acuicola.

Los responsables del Programa de Vigilancia Ambiental tendran la obligacién de verificar el
cumplimiento de todas y cada una de las medidas de mitigacién que determino la evaluacion del
impacto ambiental y realizar los informes mensuales correspondientes.

El programa de vigilancia ambiental para las etapas de construccién y operacion se presenta a
continuacién:

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Objetivos:
1. Verificar que se dé cumplimiento a la legislacién ambiental vigente
2. Verificar que se cumpla con las medidas de mitigacion, compensacién o prevencién
propuestas.

Para llevar a cabo los objetivos del programa de vigilancia ambiental es necesario, contar con
dos subprogramas basicos que propiciaran el cumplimiento de la mayoria de las medidas de
mitigacién propuestas. El subprograma de manejo de residuos sélidos y liquidos y el
subprograma de mantenimiento de los equipos e instalaciones de los proyectos.

Subprograma de manejo de Residuos Sélidos y Liquidos
El subprograma de manejo de residuos sélidos y liquidos se presenta a continuacién:

Obijetivos:
e Regular las actividades relacionadas con la generacién, manejo y disposicidon de los
residuos sélidos y liquidos que se lleven a cabo durante todas las etapas de desarrollo de
los proyectos.

e Cumplir con los lineamientos contemplados en la Manifestaciéon de Impacto Ambiental
modalidad Particular correspondiente y evitar poner en riesgo a los ecosistemas
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presentes en el drea de los proyectos de tal manera que no sufran alteraciones y/o dafios
ecoldgicos irreversibles.

Alcances:
e Propiciar la reduccion de la generacién de residuos en fuente
e Mejorar los procesos de produccion
e Capacitar al personal en el manejo de residuos
e Revalorizar los residuos generados
e Disponer los residuos no revalorizados de manera adecuada.

TIPOS DE RESIDUOS QUE SE ESPERAN GENERAR

Etapa de construccion:

Residuos liquidos:

Los residuos liquidos generados durante la etapa de construccion consistirdn basicamente en las
aguas residuales generadas por los servicios bdsicos sanitarios de los empleados. Estas aguas
residuales serdn canalizadas al bafio portatil que se contraté para el servicio de los empleados.

Los bafos portdtiles requeridos serdn rentados a un proveedor local y el mantenimiento y
limpieza correrd a cuenta de este prestador de servicios, asi como los tramites y permisos para la
disposicidn correcta de las aguas residuales de los sanitarios.

Residuos Sdlidos:

Los residuos sélidos generados durante la etapa de construccién consisten en residuos urbanos y
residuos de manejo especial, los residuos urbanos seran separados en organicos e inorganicos. A
su vez, los inorganicos se separaran en revalorizables y no revalorizables, los primeros seran
llevados a los centros de acopio y comercializacidon de la Ciudad de Chetumal, mientras que los
demas residuos seran enviados junto con los organicos al sitio de disposicidn final de la localidad
mas cercana.

Los residuos de manejo especial consisten en residuos de construccién y se dispondran en
donde la autoridad municipal lo indique.

Etapa de Operacién:

Los residuos liquidos seran de dos tipos:
Aguas domésticas

Aguas del proceso de produccién.
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Las aguas domésticas estaran conformadas por las aguas generadas de los servicios sanitarios de
los empleados y estas seran conducidas a una letrina que serd construida y equipada con fosa
séptica. Las aguas del proceso de produccién son las aguas producto del recambio del 10% del
agua de los estanques y estas seran tratadas en un biodigestor.

En el caso de los residuos sdlidos, se espera generar residuos de tipo urbano y de manejo
especial.

Los residuos solidos urbanos consistirdn basicamente en residuos de embalajes o empaques de
los insumos, asi como de los productos consumidos por los empleados.

Los residuos de manejo especial consistiran basicamente en los lodos producto del sistema de
tratamiento de las aguas residuales y cuyo tratamiento se dara en el lecho de secado, donde se
estabilizaran. Posteriormente los lodos se usardn en el composteo y mejoramiento de suelos.

CATEGORIA DE SEPARACION DE RESIDUOS

Residuos liguidos:
Las aguas residuales, como se habia mencionado, se separaran de acuerdo a su origen en
domeésticas y del proceso de produccidn o industriales.

Residuos Sdlidos:
Los residuos sélidos, en todas sus etapas, se dividiran de acuerdo con su manejo en urbanos y de
manejo especial.

Los residuos sdlidos urbanos a su vez se dividiran de acuerdo a lo que la Ley Estatal para la
Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos en el estado de Quintana Roo, establece y que
consisten en:

Articulo 58.- Los Residuos Sélidos Urbanos se clasifican en:
|- Organicos:

a) Restos de comidas;

b) Frutas, verduras y sus cascaras;

c) Restos de jardinerias;

d) Otros.

.- Inorganicos:

a) Vidrio;

b) Papel;

c) Carton;

d) Plastico;

e) Laminados de materiales reciclables;
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f) Aluminio;

g) Metales;

h) Otros.

lIl.- Residuos cortantes que pueden provocar heridas.

IV.- Residuos sanitarios que consisten en materiales que entran en contacto con secreciones,
orina, heces o sangre de las personas en los hogares y lugares en las que éstas realizan sus
actividades.

Los residuos de manejo especial clasificados de acuerdo con la NOM-161-SEMARNAT-2011,
Unicamente consisten en:

Etapa de construccién: Residuos de construccion
Etapa de operaciéon: Lodos producidos en el biodigestor

COMERCIALIZACION, RECICLADO Y/O DONACION DE MATERIALES VALORIZABLES.

Comercializacién:

Se comercializardn los residuos sdélidos inorgdnicos consistentes en plastico PET, Cartdn,
Aluminio, Fierro y Vidrio. Los residuos se almacenardn temporalmente en el depdsito de
residuos y se enviardn cada mes o semana a los sitios de comercializacién de la Ciudad de
Chetumal o localidades cercanas.

Reciclado:
Las aguas residuales tratadas se usardn en el riego de las areas verdes y en el recambio de las
aguas de los estanques.

Los residuos organicos se usaran para composta junto con los lodos ya estabilizados. Esta
composta se usara para el abono de las areas verdes.

MEDIDAS PARA REDUCIR LA GENERACION DE RESIDUOS

Se preparard un programa de capacitacion del personal en el manejo de los equipos. La
capacitacion constituye una de las herramientas mas efectivas para hacer eficientes los procesos
productivos. Un proceso de produccion eficiente reduce los insumos y los residuos que genera,
ya que hacen mas con menos.

La capacitacion se realizard una vez al iniciar las operaciones de la granja acuicola y cada afio
para reforzar el contenido.
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Subprograma de Mantenimiento

Para el subprograma de mantenimiento se clasificaron las siguientes actividades, en diarias,
mensuales, semestrales y anuales.

Actividades Temporalidad
Limpieza de las instalaciones Diario

Recambio del agua de las tinas Diario 1 tina
Cambio de la geomembrana de las tinas Cada 5 afios
Revisidn de la instalacién eléctrica Mensual

Revisidn de la instalacién hidraulica Mensual

Revisién de la salud de los peces Diario

Revisidn de los aireadores Diario

Cambio de piezas de las instalaciones Cuando se requiera

Los resultados de las actividades de mantenimiento se anotaran en la bitacora de produccion.

VII.3 Conclusiones

1.

De manera general los proyectos se ubicaran en zonas que se encuentran fuera del area
de influencia de los POE (Programa de Ordenamiento Ecologico) local, regional o
marino), Programas de desarrollo urbano, sin embargo, existe el programa de
Ordenamiento Ecoldgico general del territorio que establece las regiones ecolégicas en
las que se requiere diversas politicas de proteccidon, restauracidn o aprovechamiento
sustentable de los recursos.

La construccidn de los proyectos no generara impactos significativos al ambiente, ya que
se ubicara en una zona con vegetacion perturbada, con cultivo de hortalizas y frutales asi
como pastos para la actividad ganadera.

Los residuos que se generen en cada una de las etapas de los proyectos seran clasificados
en organicos e inorganicos y seran llevados a disposicion final o a reciclaje, segln sea el
caso, por lo que la generaciéon de residuos no implica un riesgo de contaminacién.

Estos proyectos acuicolas generaran empleos temporales en la etapa de construccion y 2
empleos permanentes en la etapa de operacion.

Las aguas residuales de los estanques se usaran para el riego del drea de cultivo de
zacate “Estrella Africana”, frutales y hortalizas ya que la composicion de estas aguas
proveera de suficiente materia organica y nutriente a éstos cultivos.
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6. El cultivo de tilapia reducira los costos en comparacion a peces de mar, rio o laguna, pues
los costos de pesca y traslado hacia otras regiones incrementa el precio del pescado, y en
este caso donde se tendra una granja de cultivo de tilapia la gente podrd adquirir el
producto fresco y a menor precio por las caracteristicas propias de ésta actividad.

7. Los pobladores de las localidades cercanas seran beneficiados con esta actividad, lo que
aumentara la calidad de vida de éstos, por el tipo de nutrientes que aporta la tilapia, ya
que por lo regular en esta zona ganadera es mucho mas comun comer carnes rojas por
su abundancia.

8. Los riesgos de que escape esta especie y se introduzca en los cuerpos de agua cercanos
es minima, pues los sistemas de manejo de la especie dentro de los proyectos reducira la
posibilidad de que la especie pueda afectar algin cuerpo de agua, pues con el programa
de vigilancia ambiental y los mecanismos que se instalaran, se espera evitar las fugas de
los organismos.

VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacion

La presente manifestacion de impacto ambiental se realizd6 en formato Word, con el auxilio de
hojas de cdlculo y sistemas de informacidn geografica como el Arcview 3.2 y el Sistema SIGEIA de
la SEMARNAT.

Se anexan las matrices de valoracidn del ambiente, de Leopold modificada y de cuantificacion de
los impactos, en formato Excel.

Se anexan las caracteristicas del Biodigestor anaerobio autolimpiable de la marca ROTOPLAS,
gue se usard para el tratamiento de las aguas residuales.

VIII.1.1 Planos de localizaciéon
Se anexa el plano topografico con coordenadas, en donde se puede observar el predio y la
infraestructura con la que se cuenta actualmente.

VIII.1.2 Fotografias
Se anexan fotografias de las condiciones actuales de los predios en los que se pretenden llevar a
cabo la actividad.

VIII.1.3 cartografia
Se anexan las cartas de geologia, edafologia, hidrologia superficial y subterrdnea, y de
vegetacion, realizadas con base en la cartografia digital del INEGI elaborada en 2010.
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VIIi.1.4 Documentacién legal
Se anexan copias de documentos legales, concesiones, permisos, autorizaciones y escrituras,
tanto de los proyectos como del promovente y representante legal.
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