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Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) del proyecto
“Servicios e Instalaciones Ziva Kaans”

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos Generales del Proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto

Servicios e instalaciones Ziva Kaans

1.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se localizard dentro de las instalaciones del Hotel Hyatt, ubicado en el
kildbmetro 9 de la Zona Hotelera, punta Cancun, en el Municipio de Benito Juarez, del

estado de Quintana Roo, tal como se muestra en las siguientes figuras.
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“Servicios e Instalaciones Ziva Kaans”
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Figura 1.1 Ubicacion estatal del proyecto dentro del Estado de Quintana Roo.
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Figura 1.2 Ubicacién del proyecto dentro del municipio de Benito Juarez.

A continuacion se presentan las coordenadas, en UTM, de los vértices que delimitan las

diferentes obras del proyecto (plataformas, tuberias, palapa, cuarto de maquinas), dentro

del poligono del Hotel Hyatt Ziva Cancun, asi como posteriormente las coordenadas de

ubicacién de las obras dentro del hotel que serviran de apoyo en la etapa operativa del

proyecto.
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Tabla I.1 Coordenadas de ubicacion de las 8

. Tabla 1.2 Coordenadas de ubicacién del centro
plataformas sumergidas.

educativo y cuarto de maquinas.

Plataformas sumergidas

Coordenadas Obra X Y
Vértice - - Centro educativo 526838.471 | 2337317.76
Al | 526,850.8987 | 2,337,293.8246 Cuarto de maquinas 5226827.13 | 2337302.76
A2 526,851.2065 2,337,286.7725
A3 526,849.5081 2,337,286.6983 Tabla 1.3.Coordenadas de ubicacion del area de
Ad >26,849.2003 2,337,293.7505 resguardo (laguna secundaria)
Bl 526,849.9216 2,337,277.2239
B2 526,851.6200 2,337,277.2981 Plataforma de resguardo
B3 526,851.9278 2,337,270.2459 Coordenadas
B4 526,850.2294 2,337,270.1718 Vértice X Y
cl >26,8>0.6088 2,337,261.4788 1 526,854.9696 2,337,203.9919
€ 226,852.3072 2,337,261.5529 2 526,855.3620 2,337,195.0004
e 226,852.61>0 2,337,254.5008 3 526,852.1101 2,337,194.8585
ca >26,8>0.9166 2,337,254.4267 4 526,838.3782 2,337,194.2592
b1 226,8>1.2960 2,337,285.7337 5 526,837.9857 2,337,203.2506
D2 226,852.9944 2,337,245.8078 6 526,851.7177 2,337,203.8499
D3 226,853.3022 2,337,238.7557 7 526,854.9696 2,337,203.9919
D4 226,8>1.6038 2,337,238.6816 8 526,846.8478 2,337,200.7596
il 226,830.6364 2,337,293.2061 9 526,847.0222 2,337,196.7634
2 226,832.3548 2,337,293.2802 10 526,852.0175 2,337,196.9815
= 226,832 8165 2,337,282.7020 11 526,851.8430 2,337,200.9777
4 2268311181 2,337,282.6279 12 526,846.8478 2,337,200.7596
F1 526,831.3436 2,337,277.4610
F2 526,833.0420 2,337,277.5351
F3 526,833.5037 2,337,266.9569
F4 526,831.8053 2,337,266.8828
Gl 526,832.0308 2,337,261.7158
G2 526,833.7292 2,337,261.7900
G3 526,834.1909 2,337,251.2118
G4 526,832.4925 2,337,251.1377
H1 526,832.7180 2,337,245.9707
H2 526,834.4164 2,337,246.0449
H3 526,834.8781 2,337,235.4667
H4 526,833.1797 2,337,235.3926
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“Servicios e Instalaciones Ziva Kaans”

Tabla 1.4 Coordenadas de ubicacién de las

plataformas de apoyo (2 en laguna secundaria)

Plataforma de apoyo

Tabla 1.6 Coordenadas de ubicacion de la tuberia

Coordenadas

Vértice X Y

Al 526,853.8671 2,337,220.0791

A2 526,854.5700 2,337,203.9744

de salida
Coordenadas
Pozo
X Y
Extraccién 1 526,740.4915 2,337,119.4315
Extraccién 2 526,743.4037 2,337,116.4480

Descarga 1

526,774.2547

2,337,301.2156

A3 526,853.1595 2,337,203.9129

Descarga 2

526,787.7518

2,337,302.1229

A4 526,852.4566 2,337,220.0175

Tabla 1.5 Coordenadas de ubicacion de la tuberia

de llenado

Tuberia de llenado

Vértice X Y
Al 526846.792 2337265.29
A2 526830.245 2337264.72
A3 526832.791 2337198.11
B1 526831.754 2337225.24
B2 526848.914 2337225.97
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“Servicios e Instalaciones Ziva Kaans”

Tabla 1.7 Coordenadas de ubicacidon de las
Instalaciones operativas (Hotel Hyatt Ziva

Cancun) edifico pirdmide ya existente.

Tabla 1.9.Coordendas de los pozos de extraccion y

rechazo, ya existentes.

Instalaciones operativas Pozo Coordenadas
Coordenadas X Y

Vértice X Y Extraccion 1 526,740.4915 2,337,119.4315

a1 526 8723814 5 337 192.1498 Extraccion 2 526,743.4037 2,337,116.4480

d 1220 Descarga 1 526,774.2547 2,337,301.2156

A2 526,873.1606 | 2,337,174.2968 Descarga 2 526,787.7518 | 2,337,302.1229
A3 526,875.7281 2,337,174.4089
A4 526,876.0589 2,337,166.8311
A5 526,864.4200 2,337,166.3231
A6 526,864.0892 2,337,173.9009
A7 526,866.9365 2,337,174.0252
A8 526,866.8907 2,337,175.0742
A9 526,867.0406 2,337,175.0807
A10 526,867.0864 2,337,174.0317
Al1l 526,868.2852 2,337,174.0840
Al2 526,867.5191 2,337,191.6373
A13 526,866.9197 2,337,191.6111
Al4 526,866.9066 2,337,191.9109
B1 526,860.3594 2,337,192.3908
B2 526,866.6535 2,337,192.6655
B3 526,867.1135 2,337,182.1256
B4 526,860.8195 2,337,181.8509

Tabla 1.8.Coordenadas de ubicacidon de las

taquillas (forman parte del hotel).

Taquilla
Coordenadas
Vértice X Y
1 526,692.9381 2,337,240.6762
2 526,697.7753 2,337,240.8419
3 526,698.0500 2,337,232.8216
4 526,693.2129 2,337,232.6559
5 526,692.9381 2,337,240.6762
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Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) del proyecto
“Servicios e Instalaciones Ziva Kaans”

I1.1.3. Duracién del proyecto

El tiempo de vida util se estima en 50 afos, dentro de los cuales se encuentran los 7

meses considerados para las etapas de preparacion del sitio y construccidn del proyecto.

I.2. Datos Generales del Promovente

I.2.1. Nombre o razon social

Grupo Via Delphi, S.A. de C.V.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal
Nombre: Lic. Raul Lugo Monjarras
Cargo: Director Juridico

En los Anexos del Capitulo VIII, se presenta, copia certificada del poder correspondiente
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1.2.4. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones
1.3. Responsable técnico de la elaboracion del estudio

I.3.1. Nombre o razon social

QV Gestion Ambiental, S.C.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio

Martin José de la Cruz Quijano Poumian.

1.3.4. Direccion del responsable técnico del documento
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Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) del proyecto
“Servicios e Instalaciones Ziva Kaans”

II.1.Antecedentes

El proyecto “Servicios e instalaciones Ziva Kaans”, se desarrollara tanto en ZOFEMAT,
como dentro de las instalaciones del Hotel Hyatt Ziva Cancun (inicialmente Hotel Camino
Real), el cual no requirié de autorizacion por parte de la federacién, ya que fue construido
en el periodo de 1974 a 1989, previo a la entrada en vigor de la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, (LEGEEPA).

Asimismo, el 2 de junio de 2014 se solicitd la exencidén de presentacion de manifestacion
de impacto ambiental para llevar a cabo actividades de demolicion, reconstruccion,
reparacién y mantenimiento de algunas obras mediante el oficio No.04/SGA/0835/14-

2578 de fecha 13 de junio del 2014.

El proyecto Hotel Hyatt Ziva Cancin actualmente estd remodelandose vy
reconstruyéndose, donde cuenta con areas abiertas en las que se encuentra dos lagunas
artificiales (principal y secundaria), asoleadero, alberca principal, zona vehicular, un area
de taquillas (area de espera, area de recepcién, check-in, taquillas y bafios) y un area de
oficinas (sesién de informacidn, salas de visualizacién de foto y video, tienda de regalos,
caja de foto y video, regaderas, bafios, vestidores, lockers, oficina gerente, oficina
veterinario, oficina especialista en cuidado animal, drea de produccion de fotografia y
edicién de videos, area de colaboradores-Bafios, regaderas y lockers, camara de
congelacion y refrigeracion, cuarto de preparacion de pescado). Asimismo, cuenta con las
concesiones de uso y explotacidn de la ZOFEMAT, a través del oficio No.154/13 de fecha

22 de marzo de 2013 con vigencia de 20 afios.
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Asi como, la instalacién de servicios como son 2 pozos de extracciéon de agua (concesion
12QNR103514/32EMDL09) con sus respectivas bombas, para extraer 1,103.760 m’
anuales, y actualmente se encuentra en proceso de aprobacidn por parte de la CONAGUA
la modificacion referente al incremento de volumen de agua y la construccién de dos
pozos de descarga, solicitado mediante escrito de fecha 26 de marzo del 2015 e ingresado

el 01 de abril de 2015 (ver anexos capitulo VIII).

Entre los servicios que proporcionaba el hotel, previo a la remodelacién y reconstruccién
gue actualmente se lleva a cabo, (debidamente autorizada), se ejecutaban los programas
interactivos con mamiferos marinos, compartiendo con los participantes y/o visitantes la
gran experiencia de conocer de cerca a los delfines. Para lo cual, se cuenta con las
autorizaciones emitidas por parte de la Direccion General de Vida Silvestre (DGVS)
mediante el oficio No. SGPA/DGVS/01366/10 de fecha 10 de febrero de 2010, autoridad

competente en la materia.

La naturaleza del proyecto, esta asociada a un proyecto turistico, que proporciona los
servicios de educacion ambiental dentro de sus instalaciones, a través de la interaccion
con delfines, dichas instalaciones seran de utilidad para el desarrollo del presente

proyecto.
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II. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE
LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

I1.1.1 Informacion general del proyecto

El proyecto que se pone a consideracién de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), a través de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Regional (MIA-R), estd relacionado con obras y actividades a desarrollar
asociadas al proyecto turistico Hotel Hyatt Ziva Cancun actualmente en remodelacién y

reconstruccion.

I1.1.2 Naturaleza del proyecto

El proyecto “Servicios e instalaciones Ziva Kaans” tiene la finalidad de brindar atencién de
calidad al turismo nacional e internacional, al interior de las instalaciones del hotel Hyatt
Ziva Cancun, mediante la mejora y construccién de obras que permitan la interaccién de
los visitantes con los delfines, desarrollando actividades de educaciéon ambiental que son

extensivos hacia la comunidad local, a través del Plan de Educacion Delphinus.

I1.1.3. Ubicacion fisica

El proyecto se localizard dentro de las instalaciones del Hyatt Ziva Cancin, ubicado en el
kilbmetro 9 de la Zona Hotelera, punta Cancun, en el Municipio de Benito Judrez, del

estado de Quintana Roo, tal como se muestra en la siguiente figura.
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Figura I.1. Ubicacién del proyecto dentro del municipio de Benito Juarez
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Figura I1.2. Ubicacidn estatal del proyecto dentro del Estado de Quintana Roo

Las coordenadas en UTM de los vértices que delimitan las obras del presente proyecto, se

incluyen en el capitulo | de esta MIA-R.

Cabe mencionar que la ubicacién del proyecto se encuentra en un darea totalmente

urbanizada tal como se describe en el siguiente apartado.
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I1.1.4 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La zona de ubicacion del proyecto es un area urbanizada, por lo que cuenta con todos los
servicios urbanos, entre ellos, diferentes vias de acceso principalmente a través del

Boulevard Kukulkdn. En la figura II.3., se muestran las vialidades cercanas al poligono del

proyecto.
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Figura I1.3. Vias de comunicacion cercanas al area del proyecto.
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Para el presente proyecto se tiene considerado el requerimiento de diferentes servicios,
principalmente el de agua, servicios que ya se tienen instalados dentro del Hotel Hyatt

Ziva, lo cuales se describen a continuacion.

Energia Eléctrica:

El suministro de energia eléctrica es proporcionado a través de la Comision Federal de
Electricidad. Al interior del hotel se cuenta con ductos en el subsuelo o al interior de las
construcciones que se encargan de distribuir la corriente dentro de las instalaciones del

hotel.

Drenaje:

En todas las etapas, se utilizaran los sanitarios con los que cuenta actualmente el hotel,
cuyas aguas residuales son conducidas a través de la red de drenaje interna, la cual estd
conectada a la red de drenaje municipal. El agua residual generada en el hotel es
conducida a la planta de tratamiento mds cercana ubicada en la Zona Hotelera, que se

encuentra operando por FONATUR.

Agua:

El agua serd abastecida a través de la red de agua potable instalada en el hotel. Para el

caso particular de las lagunas, la obtencion del recurso agua sera con caracteristica

salobre mediante dos pozos de extraccidn ya existentes.
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I1.1.5. Inversion requerida

Para la realizacion de las obras y actividades para el proyecto, se estima una inversidn de

$10,000,000 m.n.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Como se menciond en los antecedentes y dada la existencia de infraestructura al interior
del hotel, es importante considerar que el proyecto se divide en dos conceptos: a) obras
nuevas a construir (palapa, cuarto de maquinas, montaje de plataformas, instalacion de

tuberias) y b) obras asociadas a la operacién del proyecto (no sujetas a evaluacién).

I1.2.1.0bras para construccion y operacion:

1. Manejo de Agua en las lagunas :Tuberia de llenado y salida

Se suministrara de agua a las lagunas mediante un sistema de circulaciéon continua, con
direccién de salida o canalizacién hacia 2 pozos de descarga, a través de un sistema de
tuberia en el fondo de las lagunas con la finalidad de abastecer de agua a las lagunas,
mediante la conexion de la tuberia que proviene de los pozos de extraccién de agua

salobre, asi como la conexién a la tuberia que va hacia el punto de descarga (pozos).
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2. Plataformas Sumergidas

Se pretende la instalaciéon de 8 plataformas sumergidas en laguna principal que servira

para que las personas puedan estar dentro del agua a una altura promedio de 1 m.

3. Plataforma de resguardo y plataforma de apoyo (laguna secundaria)

Se construird una plataforma de resguardo dentro de la laguna secundaria, para uso

exclusivo del manejo médico de los delfines.

Dentro de esa misma laguna se instalara una plataforma de apoyo para la plataforma de
resguardo, que servira para que los especialistas tengan mejor manipulacién en el

suministro de medicamento de los delfines.

4. Centro educativo (palapa)

Con el objetivo de orientar y concientizar a los visitantes, se pretende asignar un area
dentro de la ZOFEMAT para la realizacion de actividades educativas, en las que se
enfatizard sobre la importancia del cuidado ambiental, la importancia de nuestros

océanos y sus principales amenazas.

5. Cuarto de maquinas

En la parte final de la laguna principal, se contard con un cuarto de maquinas que

resguardara 2 bombas para el vaciado de agua de las lagunas (descarga).
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I1.2.2.0bras de apoyo para la etapa operativa del proyecto

Dentro de este apartado nos referimos a obras que ya fueron autorizadas en la resolucidn
No.04/SGA/0835/14-2578 de fecha 13 de junio del 2014, y que para el presente proyecto
Unicamente presentamos por estar asociadas en la parte operativa del proyecto, y se

refieren a las siguientes:

1. Pozos de extraccion y rechazo.

2. Tuberia de conduccion desde pozo de extraccion y tuberia de conducciéon hacia

pozos de rechazo.

3. Taquilla, incluye lo siguiente:

% Area de espera

% Area de recepcién
+*» Check-in

% Taquillas

X/

% Bainos

4. Oficinas, incluyen lo siguiente:

% Sesion de Informacién

+* Salas de visualizacién de foto y video

++» Tienda de regalos y caja de foto y video
% Regaderas

++» Bafios, vestidores y lockers

4 Oficina gerente
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«+ Oficina veterinario

++ Oficina especialistas en cuidado animal

% Area de produccién de fotografia y edicién de videos
% Area de colaboradores-Bafios, regaderas y lockers

+» Camara de congelacion y refrigeracién

%+ Cuarto de preparacién de pescado

Para una mejor descripcion, se muestran en las siguientes figuras las obras que serdn

construidas, y las obras asociadas que se requieren en la etapa operativa del proyecto.
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Figura I1.4.Distribucion de las obras nuevas que forman parte proyecto (ubicadas dentro del hotel).
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Figura I1.5. Ubicacién de obras para la etapa operativa (obras del hotel asociadas a la operacién del

proyecto).

I1.2.3. Dimensiones del proyecto

El desarrollo del proyecto como ya se menciond en apartados anteriores, estara asociado
a las instalaciones del Hotel Hyatt Ziva Cancun, principalmente en el drea de las lagunas
(principal y secundaria), por lo que no presentara un area de afectacion adicional, excepto

en el caso del cuarto de mdquinas y el drea correspondiente a la ZOFEMAT. En la tabla
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etapa de construccion:

siguiente se desglosan las superficies de las obras que presentamos a evaluacién desde su

Tabla Il.1. Obras para construir del proyecto.

Area de afectacion

Obra/actividad* Dimensiones
Tuberia de llenado 106 m de longitud con un N/A
diametro de 10”
Tuberia de salida 65 m de tuberia con un N/A
didmetro de 10”
8 Plataformas sumergidas Cuatro de 28 m” N/A
(laguna principal) Cuatro de 12 m®
Plataforma de resguardo 153 m° N/A
(laguna secundaria)
Plataforma de apoyo 34m’ N/A
(laguna secundaria)
Cuarto de maquinas 9m’ 9m’
Centro educativo N/A 100 m’
(palapa )en ZOFEMAT
Total 109 m’

* Como principal actividad se considera el llenado y vaciado de agua a las lagunas

Cabe sefialar que para el desarrollo del presente proyecto, NO SE REQUERIRA DEL
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES debido a que la zona de ubicacién
del proyecto, se encuentra dentro de las instalaciones del Hotel Hyatt Ziva Cancun, con

una superficie completamente modificada, tal y como se puede observar en las siguientes
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qvgestion

Figura I1.6.Area en donde se desarrollaran las obras (se aprecia uno de los pozos).

I1.2.4 Programa de trabajo

A continuacién se presenta el programa de trabajo relacionado al desarrollo de las obras
por el proyecto, asi como de la operacién. Donde se muestra que el tiempo estimado para

su desarrollo es de 50 afios.
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Tabla 11.2 Programa de trabajo

Concepto

Meses

Afios

.. |50

TRAMITES Y PERMISO

Elaboracién de estudios

Autorizacién Semarnat

PREPARACION DEL SITIO

Primer vaciado de agua de las lagunas

Obras terrestres:delimitacion del drea de la obra en ZOFEMETAT (palapa), cuarto de maquinas

ETAPA DE DESARROLLO DE OBRAS

Construccion de centro educativo (palapa) y cuarto de maquinas

Montaje de instalaciones en las lagunas, plataformas sumergidas, plataforma de resguardo y plataforma de apoyo

Tendido de tuberias (llenado y salida) de agua

ETAPA DE OPERACION

Circulacion continta del agua de las lagunas (carga y descarga)

Centro educativo (palapa)

Cuarto de maquinas

(Area de servicios) area de espera, drea de recepcion, check-in, taquillas, bafios

Oficina 2 (edificio pirdmide) sesion de informacidn, salas de visualizacidn de foto y video

Regaderas, bafios, vestidores y lockers, oficina gerente, oficina veterinario, especialista en cuidado animal

Tienda de regalos y caja de foto y video,regaderas, bafios,vestidores y lockers,oficina gerente

Area de produccién de fotografia y edicidn de videos, drea de colaboradores-bafios, regaderas y lockers

Camara de congelacién y refrigeracion, Cuarto de preparacion de pescado.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Instalaciones en las lagunas:tuberia de descaraga,plataformas sumergidas, plataforma de resguardo y plataforma de apoyo

Obras terrestres centro educativo (palapa), cuarto de maquinas

I1.2.5 Preparacion del sitio

En la etapa de preparacién del sitio del proyecto, se realizara un primer vaciado de agua

de aproximadamente 5,000 m® de agua de las lagunas, hacia pozos de rechazo. Ya que

actualmente las lagunas almacenan agua para prevenir fisuras y grietas. El vaciado sera

para facilitar los trabajos de montaje de la infraestructura y tendido de la tuberia y
plataformas. Por otra parte, el drea de desplante de la obra terrestre se delimitara

topograficamente, donde se colocardn banderines o cintillas fluorescentes, lo que

permitira su facil ubicacidn.
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I1.2.6.Etapas de desarrollo de obras

I1.2.7.0bras para construccion

Montaje de Instalaciones en las lagunas

1. Plataformas sumergidas

Para el montaje de las plataformas sumergidas en la laguna principal, se colocard un
andamio provisional acorde a la dimensién que va a tener el cuadro estructural de las
plataformas. Algunos de los elementos que se requieren para el montaje seran

prefabricados, como:

a) Postes de concreto con muesca en uno de sus lados.
b) Vigas de concreto con tacones de ecotabla a largo de uno de sus lados y varillas en las
puntas.

c) Placas de fibrocemento.

Para su montaje, se sostendran las vigas para poder armar el cuadro estructural, uniendo
con tuerca y arandela en acero inoxidable por medio de las varillas en las puntas. Una vez
teniendo el cuadro armado se procede a meter los postes de concreto, se colocan postes
en frente, en la parte posterior y en la parte de en medio. El cuadro de concreto se asienta
en las muescas de los postes y se fijan con varilla roscada, arandelas y tuercas de acero

inoxidable.
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Se liberan el cuadro y los postes de los andamios; una vez asentado y nivelado en el fondo
de la laguna. Se coloca cimbra alrededor de los postes para hacer las zapatas y para su
colado in situ. Una vez coladas las zapatas, cada cimbra se deja reposar por un periodo

aproximado de 3 dias.

Posteriormente se procede a bajar las placas de fibrocemento con las perforaciones ya
listas para ser fijado en el cuadro de concreto, se fijan en los tacones de ecotabla con pijas

de 2 %" en acero inoxidable.

2. Plataforma de resguardo y plataforma de apoyo

Para el montaje de la plataforma de resguardo y la plataforma de apoyo en la laguna
secundaria, se colocara un andamio provisional acorde a la dimensién que va a tener el
cuadro estructural del drea. Algunos de los elementos que se requieren para el montaje

seran prefabricados como:

a) Postes de concreto con muesca en uno de sus lados.
b) Vigas de concreto con tacones de ecotabla a largo de uno de sus lados y varillas en las
puntas.

c) Placas de fibrocemento.

Cabe senalar que se requerird del mismo proceso de montaje, descrito para las

plataformas sumergidas.
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Tendido de tuberia

3. Tuberia de llenado de agua

La tuberia que abastecerd de agua a las lagunas a partir de la conexién de la tuberia
proveniente de los pozos de extraccion de agua, correra por el fondo de la lagunas y sera
fijada por medio de abrazaderas, para lo cual se realizard un barreno en el sustrato rocoso
del fondo de lagunas, se colocara un taquete expansivo y se atornillara con tornillos de

acero inoxidable, en su defecto se podrian colocar pequefios muertos.

4. Tuberia de Salida de agua

La tuberia de salida de agua que hara conexién con la tuberia que conduciria el agua hacia
el punto de descarga (pozos), estard a un nivel de -50 cm de la superficie del agua, en
donde se colocaran desnatadores, los cuales servirdn para retener los residuos que
pudiese tener la laguna. Asimismo, dentro de las lagunas, la succidon se llevara a cabo por
medio de dos tubos transversales (uno para cada bomba). A este tubo se le instalaran de 4
a 6 valvulas (aperturas) distribuidas uniformemente para que al succionar agua (una vez
gue las bombas inicien) la lleve directamente hacia los pozos de descarga, en la parte
exterior de las lagunas, la tuberia estard enterrada mds o menos a un metro de

profundidad hasta el punto de conexién a la tuberia que ya existe.

Construccion:

Para esta etapa del proyecto se considera a construir lo siguiente:
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e Centro educativo (palapa)

e Cuarto de maquinas

5. Centro educativo

Para el caso del centro educativo (palapa), se realizara lo siguiente:

. Excavacion de los sitios de cimentacion y pilotaje
. Trasporte de materiales para construccion

. Hincado de pilotes

. Cimentacion de la palapa

. Uso de maquinaria ligera.

En particular, para el suministro de los materiales de construccion para el centro
educativo (palapa), se hardn contratando a una empresa de venta de madera que se
encargara de su envid segun los requerimientos de los avances, en el caso del suministro
de los pastos para la cubierta de la techumbre se considera adquirirlos con vendedores

autorizados.

6. Cuarto maquinas

El cuarto de maquinas sera construido a base de muros de concreto, techos de losa y

suelo antideslizantes, de manera de aislar las vibraciones ocasionadas por el

funcionamiento del equipo de bombeo.
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I11.2.8 Operacion y mantenimiento

Operacion

En la etapa de operacién del proyecto se ha considerado en primer término el suministro
de agua mediante la tuberia distribuida a lo largo y ancho de las lagunas, que hacen
conexién con la tuberia proveniente de pozos de extraccién de agua salobre, asi como la
conexion a la tuberia de descarga hacia pozos de descarga. El flujo de agua presenta un
sistema abierto, es decir, la circulacién del agua serd continua, por lo que el flujo de
finalizacién del agua serd a través de pozos de descarga. Para cumplir dicho proceso se
requiere el empleo de 2 bombas para desalojar el agua de las lagunas, ubicadas en el

cuarto de maquinas al final de la laguna principal.
Es importante sefalar que tanto el volumen de agua que se suministrarad a las lagunas,

como el volumen de descarga, se realizaran diariamente, los 365 dias del afio. Por lo tanto

los volumenes de agua se describen en la siguiente tabla.

Tabla Il. 3 Volumen de consumo de agua de las lagunas.

Volimenes de Agua (m®)

Actividades m3/dia m3/afio

Volumen de llenado 6,336.00 2312,640.00

Volumen de descarga 5,702.40. 2081,376.00
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En segundo término dentro de la etapa operativa del proyecto, se considera el centro
educativo (palapa) con pretendida ubicacién en area definida como es la ZOFEMAT,
donde los visitantes del Hotel Hyatt Ziva Cancun recibiran informacién sobre el cuidado y

proteccion del medio ambiente, de los océanos y de los mamiferos marinos.

Es preciso sefialar, que para cumplir con la logistica de la interaccidn de los visitantes con
los delfines, y complementar la operacion de las nuevas obras que se estan considerando
para poder desarrollar el Plan de Educacion Ambiental Delphinus, se involucraran las
siguientes obras del Hotel Hyatt Ziva Cancun (que sdlo estdn asociadas al proyecto, por
ubicarse dentro del hotel, pero que no forman parte de la solicitud de autorizacién del

proyecto):

Areas de servicio

% Area de espera

% Area de recepcién
% check-in:

% Taquillas

X/

% Banos

Oficina

+* Sesidén de Informacion

+» Salas de visualizacién de foto y video

++» Tienda de regalos y caja de foto y video
+* Regaderas

+» Bafos, vestidores y lockers
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4+ Oficina gerente

++ Oficina veterinario

%+ Oficina especialistas en cuidado animal

% Area de produccién de fotografia y edicién de videos

Mantenimiento

Para la etapa de mantenimiento se verificard que la calidad del agua a descargar sea
similar a la calidad de agua que se extrajo, poniendo especial cuidado en la concentracién
de coliformes y sdélidos, pardmetros que podrian afectar directamente la estancia de los
delfines en la laguna, por lo que diariamente se realizaran mediciones de la salinidad, pH,

temperatura y de forma quincenal los coliformes, tomando como referencia lo establecido

+* Cdmara de congelacién y refrigeracién

++» Cuarto de preparacion de pescado

% Area de colaboradores-Bafios, regaderas y lockers

en la NOM-135-SEMARNAT-2004 y que se resume en la siguiente tabla:

Tabla I.4.Niveles de concentracion

PARAMETRO UNIDAD VALOR DE REF ERENCIA | PERIODICIDAD
Salinidad ppm (18-36) Diario
pH --- (6-28) Diario
Temperatura oC (14 -27) Diario
Coliformes Fecales | NMP/100 ml <1000 Quincenal

Para el caso de la tuberia de PVC, no se requiere de un mantenimiento como tal, toda vez
gue no se oxida, no descascara, no se pica y no se corroe. Por consiguiente, muchos afios

de servicio se pueden garantizar como libres de mantenimiento.
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Mientras que para el caso del centro educativo (palapa), se hard mantenimiento
constante de la techumbre de pasto, de manera que no se presenten infiltraciones por

efectos de lluvia y que llegara a deteriorar la construccion.

I1.2.9 Desmantelamiento y abandono de instalaciones

Para el proyecto se estima un periodo de vida util de 50 afios, no obstante, con un
mantenimiento adecuado de las instalaciones y obras adjuntas, se podrd incrementar la
vida util del proyecto de manera indeterminada, de modo que se pretende continuar con
el aprovechamiento del lugar de manera permanente, efectuando las reparaciones y
remodelaciones necesarias en el mediano y largo plazo. Para esto también se deberan
contemplar las eventuales afectaciones que se puedan presentar por fendmenos

naturales extraordinarios en la zona.

Por lo anterior, no se considera la posibilidad de llegar a una etapa de abandono del
proyecto, al considerarse un programa de mantenimiento permanentemente que incluira

la reparacidn de instalaciones y las remodelaciones necesarias que requieran las obras.
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11.2.10 Residuos

En el proyecto se utilizaran contenedores para disponer los residuos que se generen, los
cuales serdn trasladados a las cdmaras de basura del hotel para su almacenamiento. Los

residuos inorganicos susceptibles de reciclaje seran entregados a empresas dedicadas a su

la

e

qvgestion
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III. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

II1.1 Introduccion.

En la realizacién del presente capitulo, se ha llevado a cabo el analisis los diversos
instrumentos juridicos que le resultan aplicables al proyecto con la finalidad se acreditar la
viabilidad del mismo atendiendo a su orden jerdrquico esto es los de caracter federal,
estatal e inclusive municipal que en funcién de la ubicacién del sitio del proyecto, resultan

aplicables.

Lo anterior, en observancia de lo dispuesto en el articulo 35, parrafo segundo de la Ley
General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y en cumplimiento al articulo
13, fraccidn lll de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, que
establece que la manifestacién de impacto ambiental en su modalidad regional deberd
contener la vinculacién con los instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos

aplicables.

Por lo antes mencionado, este capitulo que forma parte de la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental, modalidad Regional (MIA-R) se ha vinculado con los instrumentos
juridicos ambientales, cuyo objeto como se ha mencionado con anterioridad es demostrar
ante la autoridad -competente para evaluar y emitir la resolucion correspondiente en
materia de evaluacién del impacto ambiental-, la viabilidad del proyecto que se somete al
procedimiento de evaluacién del impacto ambiental, esto es que se evidencian las
probabilidades que el proyecto tiene para llevarse a cabo o de concretarse gracias a sus

circunstancias o caracteristicas, tomando en consideracién la leyes, reglamentos, decretos
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de areas naturales protegidas, programas de ordenamiento ecolégico y de desarrollo
urbano, instrumentos de planeacidn entre otros que pudieran resultar aplicables; o bien,

de los que se desvirtta su aplicacion al proyecto.

III.2 Leyes y Reglamentos Federales

1.1.1 II1.2.1 Introduccion de legislacion ambiental.

El sistema juridico mexicano estd conformado por la Constitucidn, Leyes de corte Federal,
Estatal, Municipal y sus reglamentos, asi como diversos cédigos de los que se desprenden
permisos, licencias y autorizaciones, ademds de normas oficiales mexicanas que

establecen pardmetros, limites maximos permisibles y procedimientos, asi como métodos.

Particularmente en materia ambiental, el articulo 27 Constitucional establece que la
Nacién tendra en todo tiempo el derecho de dictar las medidas necesarias para ordenar
los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos
de tierras, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién,
conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién; para preservar y

restaurar el equilibrio ecoldgico.

En este mismo sentido, el Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente, prevé el procedimiento de evaluacién del impacto ambiental a
través del cual se establecen las condiciones a que se sujetara la realizacién de obrasy
actividades que puedan causar desequilibrio Ecolégico o rebasar los limites y condiciones

establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y



Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) del proyecto

“Servicios e Instalaciones Ziva Kaans”

restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre

el ambiente.

Para ello, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras o actividades listadas en el

articulo 28 citado, como lo es en el presente caso, requerirdn previamente la autorizacién

en materia de impacto ambiental.

1.1.2 II.2.2 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al

Ambiente

En la LGEEPA se establecen las condiciones a que se sujetara la realizacién de las obras y

actividades que puedan causar un desequilibrio ecolégico. Los principales articulos con

gue se vincula el proyecto que nos ocupa se mencionan a continuacion.

Tabla lll. 1. Articulos de la LGEEPA aplicables para el desarrollo del proyecto.

Articulo de la LGEEPA.

Vinculacién con el proyecto

Articulo 28.- (...) quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion en materia

de impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales

o zonas federales;

Atendiendo a la naturaleza de las obras pretendidas
para el desarrollo del proyecto, asi como a su
ubicacidn, esto es la construccidn sobre dos lagunas
existentes (principal y secundaria) en las instalaciones
del Hotel Hyatt Ziva Cancun, su operacidn, asi como la
construccion de un Centro Educativo (palapa) y un
cuarto de maquinas, estos uUltimos en zona federal
maritimo terrestre, se actualiza el supuesto juridico del
articulo 28, fraccién X, las cuales requieren
previamente de la autorizacidon en materia de impacto

ambiental, razén por la que a través de la presentacion
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Articulo de la LGEEPA.

Vinculacién con el proyecto

de la MIA-R, se somete al procedimiento de evaluacion

del impacto ambiental.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberdn presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual
deberd contener, por lo menos, una descripcion de
los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demds necesarias para evitar y reducir al minimo

los efectos negativos sobre el ambiente.

El proyecto se ajusta al precepto legal establecido, ya
que se presenta la MIA-R, dentro de la cual en sus
capitulos correspondientes atendiendo a lo previsto
por el articulo 13 del Reglamento de la LGEEPA en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, se hace
una descripcién de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de
los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demas necesarias para evitar y reducir al minimo los

efectos negativos sobre el ambiente.

1.1.3

1.1.4 II1.2.3 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la

Proteccion al Ambiente en

Ambiental

Materia de Evaluacion del Impacto

En este apartado se vincula el proyecto con el articulo 5, del Reglamento en cita que es

atendiendo a las disposiciones legales que resultan aplicables.

Tabla lll. 2. Articulos del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

aplicables al proyecto.

Articulo

Vinculacién con el proyecto
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Articulo Vinculacion con el proyecto
Articulo 5°. Quienes pretendan llevar a cabo Como se ha mencionado con anterioridad, el
alguna de las siguientes obras o actividades, desarrollo del proyecto requiere de autorizacion
requerirdn previamente la autorizacion de la en materia de impacto ambiental actualizdndose el
Secretaria en materia de impacto ambiental: supuesto juridico del inciso R), al haber obras que

se realizardn en zona federal, las cuales son
R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, competencia de la federacion.
MANGLARES, LAGUNAS, RIOS. LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES:

1. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la
construccion de viviendas unifamiliares para las

comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

1.1.5 II1.2.4 Ley de Aguas Nacionales

Tabla lll. 3. Vinculacidon del proyecto con los articulos aplicables de la Ley de Aguas Nacionales.

Articulo Vinculacién con el proyecto
Articulo 20.- (...) El promovente del proyecto cumple con dicha
La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas disposicidn juridica, ya que actualmente cuenta con

nacionales por parte de personas fisicas o morales se | el titulo de concesiéon nimero

realizard mediante concesion otorgada por el 12QNR103514/32EMDLO09, expedido el 30 de
Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por octubre del 2009, por la CONAGUA para la
medio de los Organismos de Cuenca, o por ésta explotacion, uso o aprovechamiento de aguas

cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y nacionales del subsuelo.
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Articulo

Vinculacién con el proyecto

condiciones que establece esta Ley, sus reglamentos,

el titulo y las prérrogas que al efecto se emitan.

ARTICULO 28. Los concesionarios tendrdn los
siguientes derechos:

I. Explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales y
los bienes a que se refiere el Articulo 113 de la
presente Ley, en los términos de la presente Ley y del
titulo respectivo;

Il. Realizar a su costa las obras o trabajos para
ejercitar el derecho de explotacion, uso o
aprovechamiento del agua, en los términos de la
presente Ley y demds disposiciones reglamentarias
aplicables;

lll. Obtener la constitucion de las servidumbres
legales en los terrenos indispensables para llevar a
cabo el aprovechamiento de agua o su desalojo,
tales como la de desagiie, de acueducto y las demds
establecidas en la legislacion respectiva o que se

convengan;

El promovente tomara en consideracion los
derechos contenidos en dicho articulo, pero también
las obligaciones que de la misma Ley y su
reglamento emanen, la normatividad aplicable, asi
como el contenido del titulo de concesién con que

cuenta.

1.1.6 IIL.2.5 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Tabla lll. 4. Vinculacion del proyecto con los articulos aplicables del Reglamento de la Ley de Aguas

Nacionales.

Articulo

Vinculacién con el proyecto

ARTICULO 135.- Las personas fisicas o morales que

efectuen descargas de aguas residuales a los cuerpos

Para la operacion del proyecto en las lagunas, se ha

solicitado el permiso correspondiente a la
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Articulo

Vinculacién con el proyecto

receptores a que se refiere la "Ley", deberdn:

1. Contar con el permiso de descarga de aguas
residuales que les expida "La Comision", o en su
caso, presentar el aviso respectivo a que se refiere la
"Ley" y este Reglamento;

Il. Tratar las aguas residuales previamente a su
vertido a los cuerpos receptores, cuando esto sea
necesario para cumplir con las obligaciones
establecidas en el permiso de descarga
correspondiente;

Ill. Cubrir, cuando proceda, el derecho federal por el
uso o aprovechamiento de bienes del dominio
publico de la Nacion como cuerpos receptores de las
descargas de aguas residuales;

IV. Instalar y mantener en buen estado, los
dispositivos de aforo y los accesos para muestreo
que permitan verificar los volumenes de descarga y
las concentraciones de los pardmetros previstos en

los permisos de descarga;

CONAGUA, para el vertimiento de aguas residuales
(ver anexos del capitulo Il), por lo que una vez que se
expida el mismo se dara cumplimiento a su
contenido, a la Ley de Aguas Nacionales, al presente
reglamento y las normas oficiales mexicanas que

resulten aplicables en la materia.

II1.3 Instrumentos de Planeacion

En el presente apartado se analizara la vinculaciéon del proyecto con los instrumentos de

planeacion y ordenamientos juridicos aplicables, de acuerdo a lo que dispone el articulo

13 fraccion lll del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al

Ambiente en materia de Evaluacidn del Impacto Ambiental.
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En este entendido, los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos que se

analizaron son los siguientes:

. Plan Nacional de Desarrollo de 2013-2018.

= Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Quintana Roo 2011-2016.

= Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe.
" Programa de Desarrollo Urbano del centro de poblacién Cancin (PDUCP-Cancun),

municipio Benito Judrez, Quintana Roo (2014-2030).

. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez.

1.1.7 II1.3.1. Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

El Plan expone la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de

manera mas eficaz, a que todos juntos podamos lograr que México alcance su maximo

potencial.

Tabla lll.6. Objetivos y estrategias del PND vinculados con el proyecto

Objetivos y Estrategias

Vinculacion con el proyecto

Objetivo 4.11. Aprovechar el potencial turistico de
Meéxico para generar una mayor derrama econémica
en el pais.”

Estrategia 4.11.2. Impulsar la innovacion de la
oferta y elevar la competitividad del sector turistico.
Lineas de accion:

v’ Fortalecer la infraestructura y la calidad de

El planteamiento del proyecto estd dirigido a ampliar
y diversificar la oferta de servicios turisticos a través
de un Centro Educativo y fortaleciendo la
infraestructura y calidad de los servicios al turismo,
con la alternativa de convivir con fauna marina, lo

cual hace que sea mas atractivo.
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Objetivos y Estrategias Vinculacién con el proyecto

los servicios y los productos turisticos.

v’ Posicionar adicionalmente a México como
un destino atractivo en segmentos poco
desarrollados, ademds del de sol y playa,
como el turismo cultural, ecoturismo y
aventura, salud, deportes, de lujo, de
negocios y reuniones, cruceros, religioso,

entre otros.

Estrategia 4.11.4. Impulsar la sustentabilidad y que El desarrollo del proyecto se realizard de manera
los ingresos generados por el turismo sean fuente de | sustentable y con la operacién del Centro Educativo
bienestar social. se obtendran ingresos que se generaran por el
Lineas de accion: turismo trayendo consigo el bienestar social.

v’ Convertir al turismo en fuente de bienestar

social.

1.1.8 II1.3.2. Plan Estatal de Desarrollo de Quintana Roo 2011-2016.

El Plan Estatal de Desarrollo de Quintana Roo, establece en 4 ejes estratégicos las Politicas
Publicas Sectoriales que instrumentaran los proyectos y acciones vertidas en el proceso de
planeacion participativa, asi como los compromisos realizados por el Gobernador en

campana durante el proceso electoral.

Este instrumento establece una serie de objetivos y estrategias, de los cuales el proyecto y
obras sujetas a evaluacidn, se insertan dentro del objetivo estratégico orientado a

impulsar el Sector Econdmico particularmente para el sector turistico.
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En este contexto, el proyecto es congruente con el objetivo, estrategia y lineas de accién
citadas en el Plan Estatal de Desarrollo de Quintana Roo, en virtud de que sus obras y
actividades estan orientadas a consolidar el desarrollo del sector turistico, el cual es uno
de los sectores econdmicos relevantes en el Estado de Quintana Roo y garantizara el
desarrollo de sus obras de manera integral y sustentable, contribuyendo a la conservacién

y proteccién del medio ambiente y al crecimiento de la region.

1.1.9 II1.3.3. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del

Golfo de México y Mar Caribe

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe (POEMyRGMyMC), es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular
o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién
del medio ambiente y la preservacidn y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos.

Tomando en consideracién dicho instrumento, el proyecto se encuentra ubicado dentro
de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) 138, de tipo Regional denominada Benito

Judrez, como se muestra en la siguiente figura:
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Figura lll. 1. Ubicacidn del proyecto respecto a las Unidades de Gestion Ambiental del POEMyRGMyMC.

A continuacién se presentan la tabla de acciones generales (G) y acciones especificas (A)

aplicables de manera directa al proyecto y las que se ha considerado que no se relacionan

con el mismo, podran ser consultadas en el Capitulo VIII.

Tabla lll. 7. Vinculacidn del Proyecto con respecto a las acciones generales (G) y especificas (A) del

POEMyRGMyMLC.

No.

Accidn general

Vinculacién del proyecto
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No. Accion general Vinculacion del proyecto

G001 Promover el uso de tecnologias y practicas de Atendiendo a esta accidn, es importante
manejo para el uso eficiente del agua en mencionar que actualmente el
coordinacién con la CONAGUA y demas promovente del proyecto cuenta con la
autoridades competentes. disposicién de un pozo de extraccion de

agua bajo el titulo de concesién
12QNR103514/32EMDLQ9, expedido por la
CONAGUA para extraer 1,103.760 m3
anuales, y se encuentra en proceso de
aprobacién por dicha autoridad la
modificacidn referente al incremento de
volumen de agua y la construccion de dos
pozos de descarga, solicitados mediante
escrito de fecha 26 de marzo del 2015 e
ingresado el 01 de abril de 2015 (ver
anexos Capitulo Il)

G004 Instrumentar o en su caso reforzar las campafias
de vigilancia y control de las actividades
extractivas de flora y fauna silvestre,
particularmente para las especies registradas en Esta accidn no aplica, ya que durante el
la Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental- | desarrollo del proyecto, no se pretende la
Especies Nativas de México de Floray Fauna extraccion de flora y fauna silvestre.
Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones
para su Inclusidn, Exclusién o Cambio-Lista de
Especies en Riesgo ( NOM-059-SEMARNAT-2010).

G011 Instrumentar medidas de control para minimizar El drea donde se desarrollara el proyecto,
las afectaciones producidas a los ecosistemas se reitera que es una zona que se
costeros por efecto de las actividades humanas. encuentra previamente impactada.

G013 Evitar la introduccion de especies potencialmente
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No. Accion general Vinculacion del proyecto
invasoras en o cerca de las coberturas vegetales Esta accion no aplica ya que no habra
nativas. introduccién de especies.

G023 Implementar campanias de control de especies En las areas verdes o ajardinadas
gue puedan convertirse en plagas. contempladas dentro del disefio del
proyecto, se dard el mantenimiento
adecuado para evitar la generacién de
plagas.
G024 Promover la realizacion de acciones de
forestacidn y reforestacidn con restauracién de
suelos para incrementar el potencial de
sumideros forestales de carbono, como medida Estas acciones no aplican, ya que el
de mitigacidn y adaptacién de efectos de cambio | proyecto no contempla remocidn de
climatico. vegetacion.
G025 Fomentar el uso de especies nativas que posean
una alta tolerancia a parametros ambientales
cambiantes para las actividades productivas
G034 Impulsar la reduccién del consumo de energia de
viviendas y edificaciones a través de la
implementacion de disefios bioclimatico, el uso
de nuevos materiales y de tecnologias limpias. Estds acciones no aplican al proyecto, ya
G035 Establecer medidas que incrementen la eficiencia | que no contempla la realizacién de
energética de las instalaciones domésticas viviendas o edificaciones.
existentes.
G051 Realizar campafias de concientizacién sobre el En el desarrollo del proyecto contempla un
manejo adecuado de residuos sélidos urbanos. Programa de manejo integral de residuos,
en el que se incluye el manejo de residuos
no peligrosos.
G053 Instrumentar programas y mecanismos de El proyecto prevé el vertimiento de aguas
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No. Accion general Vinculacion del proyecto
reutilizacidn de las aguas residuales tratadas. residuales a pozos de descarga, los cuales
se encuentran en trdmite de permiso ante
la CONAGUA, (ver anexos del capitulo I1).

G054 Promover en el sector industrial la instalacion y El proyecto no corresponde a una actividad
operacién adecuada de plantas de tratamiento del sector industrial y este criterio no
para sus descargas. guarda relacién alguna con el mismo, por

lo que no aplica.

G058 La gestion de residuos peligrosos debera El proyecto contempla un Programa de
realizarse conforme a lo establecido por la Manejo Integral de residuos, en el que se
legislacion vigente y los lineamientos de la incluye el manejo de residuos peligrosos
CICOPLAFEST que resulten aplicables. de conformidad a la legislacion ambiental.

G059 El desarrollo de infraestructura dentro de un
ANP, debera ser consistente con la legislacion Esta accidon no aplica al proyecto, ya que el
aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto de | mismo no se ubica dentro de algun area
creacion correspondiente. natural protegida.

G060 Ubicar la construccidn de infraestructura costera
en sitios donde se minimice el impacto sobre la No aplica al proyecto, ya que no prevé la
vegetacion acuatica sumergida. colocacidn de infraestructura que produzca

afectaciones a la vegetacion acuatica.

G061 La construccién de infraestructura costera se El proyecto considera la construccién de
debera realizar con procesos y materiales que una palapay un cuarto de maquinas en la
minimicen la contaminacion del ambiente zona federal los cuales no generaran
marino. ningun tipo de contaminacion al ambiente

marino.

G065 La realizacién de obras y actividades en Areas El proyecto no se encuentra dentro de

Naturales Protegidas, deberd contar con la

opinién de la Direccion del ANP o en su caso de la

ninguna area natural protegida. Las areas

naturales protegidas cercanas se
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No. Accion general Vinculacion del proyecto
Direccion Regional que corresponda, conforme lo | encuentran descritas en el apartado 1.4
establecido en el Decreto y Programa de Manejo | del presente capitulo.
del area respectiva.

ACCIONES ESPECIFICAS

No. Accion especificas Vinculacion del proyecto

A005 Fomentar la reduccién de pérdida de agua Para garantizar la reduccién de pérdida de
durante los procesos de distribucion de la misma. | agua, se menciona que el agua potable

para los diversos servicios del proyecto es
independiente de la obtencién del agua
que sera destinada para el llenado y
mantenimiento de las Lagunas.

Por lo tanto, para el caso particular de las
lagunas, la obtencion del recurso del agua
serd mediante pozos de extraccidn, se
suministrara mediante un sistema de
circulacién continua, con direccién de
salida o canalizacion hacia un pozo de
descarga, con lo que se garantiza la
pérdida de dicho liquido.

A006 Implementar programas para la captacion de Esta accion no aplica al proyecto ya que no
agua de lluvia y el uso de aguas grises. tiene considerado la captacién de agua

pluvial y redso de aguas grises.

A008 Evitar las actividades humanas en las playas de Estas acciones no aplican al proyecto, ya
anidacion de tortugas marinas, salvo aquellas que | que aun cuando se hara uso de la zona
estén autorizadas en los programas de federal, la playa presente en el sitio del
conservacion. proyecto no es sitio de anidacion, ni

A009 Fortalecer la inspeccion y vigilancia en las zonas reproduccién de tortugas marinas (ver

de anidacidn y reproduccidn de las tortugas

Capitulo 1V), no obstante que corresponde
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No. Accion general Vinculacion del proyecto
marinas. a las autoridades el fortalecimiento de las

A010 Fortalecer el apoyo econdmico de las actividades | actividades de conservacion y vigilancia.
de conservacion de las tortugas marinas.

A011 Establecer e impulsar programas de restauracion No aplica al proyecto, ya que durante el
y recuperacion de la cobertura vegetal original desarrollo del mismo no habra afectacion
para revertir el avance de la frontera de cobertura vegetal.
agropecuaria.

A012 Promover la preservacion de las dunas costerasy | El desarrollo del proyecto no se realizara
su vegetacion natural, a través de la ubicacion de | en zona de dunas costeras, por lo que
la infraestructura detrds del cordén de dunas dicho criterio no aplica (ver capitulo 1V).
frontales.

A017 Establecer e impulsar programas de restauracion, | El desarrollo del proyecto no prevé ningun
reforestacidn y recuperaciéon de zonas tipo de remocidén de vegetacion, por lo que
degradadas. dicho criterio no aplica.

A018 Promover acciones de proteccion y recuperacion Dicho criterio no aplica al proyecto, ya que
de especies bajo alguin régimen de proteccidn durante el desarrollo del mismo no se
considerando en la Norma Oficial Mexicana, afectaran especies de flora o fauna.
Proteccion ambiental-Especies Nativas de México
de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusién, Exclusion o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059
SEMARNAT-2010).

A023 Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y El proyecto contempla medidas

correctivas de contaminacion del suelo con base

a riesgo ambiental, asi como la aplicacion de

preventivas y correctivas de contaminacion

del suelo por algin inadecuado manejo de
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No. Accion general Vinculacion del proyecto
acciones inmediatas o de emergencia 'y residuos, en el caso de una emergencia o
tecnologias para la remediacién in situ, en contingencia de algin derrame de aceite o
términos de la legislacion aplicable. combustible por la maquinaria a utilizar en

el proceso de construccién del Centro
Educativo y del cuarto de maquinas.

A027 Mantener al minimo posible la superficie ocupada | El proyecto contempla la ubicacién de un
por las instalaciones de infraestructura en las Centro Educativo y un cuarto de maquinas
playas para evitar su perturbacion. en zona federal con una superficie de

ocupacion total de 109 m’, por lo que se
considera que dicha superficie es minimay
no ocasionara perturbacién alguna.

A028 Promover las medidas necesarias para que la Como se ha mencionado anteriormente el
instalacién de infraestructura de ocupacion proyecto no se ubica en una zona de
permanente sobre el primero o segundo cordon dunas, por lo que dicho criterio no aplica.
de dunas evite generar efectos negativos sobre su
estructura o funcion ecosistémica.

A029 Promover la preservacion del perfil de la costa y
los patrones naturales de circulacién de las
corrientes alineadas a la costa, salvo cuando
dichas modificaciones correspondan a proyectos El perfil de la costa se mantendra, asi como
de infraestructura que tengan por objeto mitigar | los patrones naturales de circulacion de
o remediar los efectos causados por alguna corrientes alineadas a la costa no seran
contingencia meteoroldgica o desastre natural. perturbados.

A030 Generar o adaptar tecnologias constructivas y de
ingenieria que minimicen la afectacion al perfil
costero y a los patrones de circulacidn de aguas
costeras.

A031 Promover la preservacion de las caracteristicas La citada acciéon no aplica al proyecto, ya
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No. Accion general Vinculacion del proyecto
naturales de las barras arenosas que limitan los gue no existe sistema lagunar en donde se
sistemas lagunares costeros. desarrollara, ya que la construccion se

realizara sobre infraestructura existente y
en la zona federal.

A032 Promover el mantenimiento de las caracteristicas | El proyecto prevé la construccién de un
naturales, fisicas y quimicas de playas y dunas Centro Educativo y un cuarto de maquinas
costeras. en la zona federal maritimo terrestre, por

lo que no habra afectacion de la playa 'y
mucho menos de dunas, ya que la zona del
proyecto esta desprovista de las mismas.

A068 Promover el manejo integral de los residuos Las acciones no aplican al proyecto si se
sélidos, peligrosos y de manejo especial para toma en consideracion que las acciones
evitar su impacto ambiental en el mar y zona tienen por objeto promover y realizar
costera. campanas, y este no es el fin del mismo,

A069 Promover el tratamiento o disposicidn final de los | sin embargo se menciona que para el
residuos sélidos urbanos, peligrosos y de manejo | manejo de residuos se contempla un
especial para evitar su disposicion en el mar. Programa de Manejo de los mismos,

A070 Realizar campafias de colecta y concentraciéon de | atendiendo al dmbito de competencia para

residuos solidos urbanos en la zona costera para

su disposicidn final.

su tratamiento y disposicion final, para
ello se contratard una empresa
especializada y debidamente acreditada
para tal fin, con lo que se dara

cumplimiento a la normatividad aplicable.

Dentro del mismo ordenamiento, se establecen criterios de regulacion ecoldgica

particulares a la “Zona Costera Inmediata del Mar Caribe” donde se ubica el proyecto,

considerando que este espacio de aguas alineadas a la costa reviste particular importancia
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para el desarrollo de distintas actividades productivas. Cabe mencionar que se han

vinculado solo los criterios que guardan relaciéon directa con la ubicacién del proyecto, y

los criterios restantes se han listado en el Capitulo VIII.

Tabla 111.8. Criterio de Regulacién Ecoldgica “Zona Costera Inmediata del Mar Caribe”.

No. Criterio Vinculacion

ZMC-01 Con el fin de proteger y preservar las comunidades | De acuerdo a las obras que se
arrecifales, principalmente las de mayor extensién, | pretenden desarrollar para el proyecto
y/o riqueza de especies en la zona, y aquellas que gue nos ocupa, no se contemplan obras
representan valores culturales particulares, se o actividades en zona marina, razén por
recomienda no construir ningun tipo de la que no aplica este criterio.
infraestructura en las areas ocupadas por dichas
formaciones.

ZMC-02 Dado que los pastos marinos representan Como se menciond con anterioridad, no
importantes ecosistemas para la fauna marina, se contemplan obras en el ecosistema
debe promoverse su conservacion y preservacion, marino, razén por la que no habra
por lo que se debe evitar su afectacion y pérdida afectacion de pastos marinos ni de la
en caso de alguna actividad o proyecto. La fauna marina, por lo que dicho criterio
evaluacion del impacto ambiental correspondiente | no aplica al proyecto.
deberd realizarse conforme a lo dispuesto en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al
Ambiente, asi como a las demas disposiciones
juridicas que resulten aplicables.

ZMC-03 Sélo se permitira la captura de mamiferos marinos, | El criterio no aplica, ya que el proyecto

aves y reptiles para fines de investigacion, rescate
y traslado con fines de conservacién y
preservacion, conforme a lo dispuesto en la Ley
General de Vida Silvestre y demas disposiciones

juridicas aplicables.

no pretende realizar la captura de

ninguna de las especies citadas.
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No. Criterio Vinculacion

ZMC-04 Con el fin de preservar zonas coralinas, Este criterio no aplica, pues en el sitio
principalmente las mas representativas por su del proyecto no se tiene la presencia de
extension, riqueza y especies presentes, la ecosistemas coralinos.
ubicacion y construccidn de posibles puntos de
anclaje deberan estar sujetas a estudios especificos
que la autoridad correspondiente solicite.

ZMC-05 La recoleccidn, remocion o trasplante de No aplica este criterio, atendiendo a
organismos vivos o muertos en las zonas que el proyecto no prevé ninguna de las
arrecifales u otros ecosistemas representativos, actividades que se citan.
s6lo podra llevarse a cabo bajo las disposiciones
aplicables de la Ley General de Vida Silvestre y
demas normatividad aplicable.

ZMC-06 La construccién de estructuras promotoras de El proyecto no prevé la construccién de
playas deberan estar avaladas por las autoridades estructuras promotoras de playas, por
competentes y contar con los estudios técnicos y lo que no aplica dicha criterio.
especificos que la autoridad requiera para este fin.

ZMC-07 Como una medida preventiva para evitar No habra vertimiento de hidrocarburos
contaminacion marina no debe permitirse el o productos quimicos hacia cuerpos de
vertimiento de hidrocarburos y productos quimicos | agua. Durante el desarrollo del
de ningun tipo en los cuerpos de agua en esta proyecto se implementara un Programa
zona. de Manejo Integral de Residuos, en que

se incluye el manejo de residuos
peligrosos.

ZMC-08 Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de La playa aledaiia al sitio del proyecto,

las especies de tortugas que afio con afio arriban
en esta zona costera, es recomendable que las
actividades recreativas marinas eviten llevarse a

cabo entre el ocaso y el amanecer, esto en la

no es sitio de arribo y anidacion de

tortugas.
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No. Criterio Vinculacion

temporada de anidacidn, principalmente en

aquellos sitios de mayor incidencia de dichas

especies.

De forma general el Proyecto es congruente con el Programa de Ordenamiento Ecolégico
Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe. No se presentan limitaciones ni
prohibiciones que impidan el desarrollo del mismo, las acciones establecidas en este
ordenamiento permiten dar directriz al desarrollo productivo de los sectores

correspondientes.

1.1.10I11.3.4. Programa de Desarrollo Urbano del centro de poblacion
Cancun (PDUCP-Cancun), municipio Benito Juarez, Quintana Roo

(2014-2030).

En la Declaratoria de Usos y Destinos del Suelo de la Ciudad de Cancun 2014-2030, se

establece:

Articulo 1. Este Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Cancun, Municipio
Benito Judrez, Quintana ROOO 2014-2030. Establece:
. Las normas de control del aprovechamiento o utilizacion del suelo en las dreas y

predios que lo integran y lo delimitan;



Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) del proyecto

“Servicios e Instalaciones Ziva Kaans”

Il.  Las normas aplicables a la accidn urbanistica, a fin de regular y controlar las
acciones de conservacion, mejoramiento y crecimiento que se proyecten y realicen

en el mismo.

Articulo 5. Areas de aplicacion.
El drea de aplicacion de este Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de la
Ciudad de Cancun 2014-2030 es la totalidad del centro de poblacidn, el cual constituye su
dmbito territorial para regular el aprovechamiento de las dreas y predios comprendiendo:
l. Las dreas que integran el centro de poblacion;
Il Las dreas que delimitan el centro de poblacion y sus aprovechamientos que
tienen una relacion directa con el asentamiento humano en funcion de sus

caracteristicas naturales y usos en actividades productivas.

De acuerdo a la ubicacion del predio con respecto a la Zonificaciéon Secundaria de Uso de
suelo definido por el presente Programa de Desarrollo Urbano, el proyecto se encuentra
en un predio con uso de suelo TH/36/J Turistico hotelero, esto se observa en la siguiente

figura.
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Figura lll. 2. Ubicacion del predio con respecto a la zonificacidn secundario del PDU del Centro de Poblacion

Cancun, Municipio Benito Juarez, Quintana ROOO 2014-2030.

En el PDUCP-Cancun no se encuentra catalogado el uso de laguna artificial, no obstante se
cuenta con uso autorizado para albercas/albercas cubiertas, segun la tabla L, de Usos
permitidos y prohibidos en Zona Hotelera, de la Declaratoria de Usos y Destinos del Suelo

de la Ciudad de Cancun 2014-2030.

En cuanto a la instalacién de palapa que se empleara como centro educativo, el PDUCP-

Cancun define otro tipo de servicios educativos (Ensefianza en vivienda 25 m?, Jardin de
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nifos y primaria, Secundaria o prevocacional, Preparatoria y vocacional, Academia escuela
de artes y oficios y capacitacién, Universidad tecnoldgica y normal, Centros de

investigacion e Internados seminarios o similar) donde el proyecto no cae en ninguno de

los supuestos por lo que no se encuentra regulado dicho uso en particular. El centro

educativo contemplado en el proyecto, tiene como objetivo impartir a los usuarios una

breve sesidn educativa sobre el cuidado, fisiologia, alimentacidn e historia de los delfines

asi como su relacion con el ser humano.

En relacién al cuarto de mdaquinas, éste resguardara 2 bombas, sin embargo no existe

articulo o disposicion alguna que prohiba su instalacion.

De acuerdo con lo anterior, no se presentan prohibiciones ni restricciones para el

desarrollo del proyecto marcadas por el PDUCP-Cancun.

1.1.11111.3.5. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) del

municipio de Benito Juarez.

El POEL del Municipio de Benito Juarez fue publicado en el Periddico Oficial del Estado de
Quintana Roo, el 20 de julio de 2005, asi como también su modificacién el 27 de febrero
de 2014, el cual esta dirigido a planear, programar y evaluar el uso del suelo fuera de
zonas reguladas por un programa de desarrollo urbano y el manejo de los recursos
naturales en el territorio municipal, para preservar y restaurara el equilibrio ecoldgico y

proteger al ambiente.
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Ahora bien, de conformidad a la ubicacién del proyecto, éste se encuentra dentro de la
UGA No. 21 denominada Zona Urbana de Canctin con una Politica Ambiental de

Aprovechamiento Sustentable, tal y como se ilustra en la siguiente figura:
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Figura lll. 3. Ubicacion del proyecto con respecto al POEL Benito Juarez.

El objetivo de ésta UGA es regular el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales en las zonas de reserva para el crecimiento urbano, dentro de los limites del

centro de poblacidn, con el fin de mantener los ecosistemas relevantes y en el mejor
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estado posible, asi como los bienes y servicios ambientales que provee la zona, previo al

desarrollo urbano futuro (Gobierno del Estado de Quintana Roo, 2014).

Adicional a esto, el POEL del municipio de Benito Juarez establece como pardmetros de

aprovechamiento, usos compatibles y usos incompatibles para la unidad de gestién

ambiental en comento aquellos que se establecen el Programa de Desarrollo Urbano

vigente, mismo que es evaluado en el apartado 111.3.4 del presente capitulo. En las

siguientes tablas se muestran los criterios generales y especificos aplicables, asi como su

vinculacidn con el Proyecto. Cabe mencionar que los criterios presentados, corresponden

a la relacién directa con el proyecto y el resto de ellos se observaran en el capitulo VIl de

la presente MIA-R.

Tabla 111.9. Criterios generales aplicables al proyecto.

- Definicion de criterio general Vinculacion con las obras de modificacion

Criterio

CG-03 Con la finalidad de restaurar la cobertura El presente criterio no aplica, ya que si se
vegetal que favorece la captacion de agua y considera el contenido del Capitulo Il, se
conservacion de suelo, la superficie del observara que el proyecto no prevé la
predio sin vegetacién que no haya sido remocion de vegetacion.
autorizada para su aprovechamiento, debe
ser reforestada con especies nativas propias
del habitat que haya sido afectada.

CG-04 En los nuevos proyectos de desarrollo El criterio no aplica. El proyecto no contempla

urbano, agropecuario, suburbano, turistico e
industrial se debera separar el drenaje
pluvial del drenaje sanitario. El drenaje

pluvial de techos, previo al peso a través de

la instalacion de drenaje sanitario. Las
descargas generadas por la operacion del
proyecto seran manejadas mediante un pozo

de descarga de agua salobre que cumplird con
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No.

Criterio

Definicion de criterio general

Vinculacion con las obras de modificacion

un decantador para separar sélidos no
disueltos, podra ser empleado para la
captacion en cisternas, dispuesto en areas
con jardines o en las dreas con vegetacion
nativa remanente de cada proyecto. El
drenaje pluvial de estacionamientos publicos
y privados asi como de talleres mecanicos
deberd contar con sistemas de retencién de

grasas y aceites.

las especificaciones marcadas por la CONAGUA
mediante el titulo de concesion

correspondiente.

CG-06

Con la finalidad de evitar la fragmentacion
de los ecosistemas y el aislamiento de las
poblaciones, se debera agrupar las areas de
aprovechamiento preferentemente en areas
“sin vegetacion aparente” y mantener la
continuidad de las dreas con vegetacidn
natural. Para lo cual, el promovente debera
presentar un estudio de zonificacién
ambiental que demuestre la mejor ubicacion
de la infraestructura planteada por el
proyecto, utilizando preferentemente las
areas perturbadas por usos previos o con

vegetacion secundaria o acahual.

El desarrollo del proyecto no prevé
fragmentacion alguna de ecosistemas o
aislamiento de poblaciones, tal como se
acredita en el Capitulo Il, razén por la que el

criterio no aplica.

CG-13

En la superficie de aprovechamiento
autorizada previo al desarrollo de cualquier
obra o actividad, se debera de ejecutar un

programa de rescate de flora y fauna.

De acuerdo a la descripcion de las obras
previstas para el proyecto (ver Capitulo Il), este
criterio no aplica ya que no habra remocidn de
vegetacion ni afectacidn de especies (floray

fauna).
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Ne- Definicion de criterio general Vinculacion con las obras de modificacion
Criterio
CG-14 En los predios donde no exista cobertura El criterio no aplica para el proyecto, ya que el
arbodrea, o en el caso que exista una predio del proyecto no tiene cobertura
superficie mayor desmontada a la sefialada arbdrea, lo cual podra corroborarse en el
para la unidad de gestidn ambiental ya sea Capitulo IV.
por causas naturales y/o usos previos, el
proyecto sélo podra ocupar la superficie
mdxima de aprovechamiento que se indica
para la unidad de gestidon ambiental y la
actividad compatible que pretenda
desarrollarse.
CG-25 En ningun caso la estructura o cimentacion Con la realizacién del Centro Educativo y el
de las construcciones deberd interrumpir la cuarto de maquinas, no se interrumpira la
hidrodinamica natural superficial y/o hidrodinamica natural superficial y/o
subterranea. subterranea, por lo que dicho criterio no aplica.
CG-26 De acuerdo a lo que establece el Reglamento | No aplica el criterio en cita.

Municipal de Construccion, los

campamentos de construccién o de apoyo y

todas las obras en general deben:

A. Contar con al menos una letrina por cada
20 trabajadores.

B. Areas especificas y delimitadas para la
pernocta y/o para la elaboracion y

consumo de alimentos, con condiciones

higiénicas adecuadas (ventilacion,

mifiaques, piso de cemento, correcta

iluminacién, lavamanos, entre otros).

C. Establecer las medidas necesarias para

El proyecto no contempla la instalacion de

campamentos de construccién.
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Ne- Definicion de criterio general Vinculacion con las obras de modificacion

Criterio

almacenamientos, retiro, transporte vy
disposicién final de los residuos sélidos
generados.

D. Establecer medidas para el correcto
manejo, almacenamiento, retiro,
transporte y disposicion final de los
residuos peligrosos.

CG-28 La disposicion de materiales derivados de Durante la etapa constructiva de obras
obras, excavaciones o dragados soélo podra manifestadas, habra generacidn de residuos de
realizarse en sitios autorizados por la manejo especial, aunque en cantidades
autoridad competente, siempre y cuando no | minimas, pero se dispondran donde la
contengan residuos sélidos urbanos, asi autoridad municipal asi lo indique y acorde al
como aquellos que puedan ser catalogados Programa de Manejo Integral de Residuos.
como peligrosos por la normatividad
vigente.

CG-29 La disposicion final de residuos sdlidos El proyecto contempla la ejecucion de un
Unicamente podra realizarse en los sitios Programa de Manejo Integral de Residuos, el
previamente aprobados para tal fin. cual contempla su separacién, envasado,

almacenamiento, recoleccidn, tratamiento y/o
disposicién final, para lo cual contratara los
servicios de una empresa especializada y
debidamente acreditada.

CG-32 Se prohibe la quema de basura, asi como su En el desarrollo de las obras no se hara uso de

entierro o disposicién a cielo abierto.

fuego. No habra quema de residuos. Se
implementara un Programa de manejo integral

de residuos.
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Ne- Definicion de criterio general Vinculacion con las obras de modificacion

Criterio

CG-33 Todos los proyectos deberan contar con Los residuos que sean generados en el
areas especificas para el acopio temporal de | desarrollo del proyecto seran recolectados en
los residuos sdlidos. En el caso de utilizar el contenedores y almacenados, para su posterior
servicio municipal de colecta, dichas areas recoleccién por una empresa contratada para
deben ser accesibles a la operacidn del su disposicion final conforme a la legislacion
servicio. ambiental.

CG-34 El material pétreo, sascab, piedra caliza, El proyecto contempla la construccion de un
tierra negra, tierra de despalme, madera, Centro Educativo (palapa) para lo cual utilizara
materiales vegetales y/o arena, que se madera y techumbre de pastos los cuales se
utilice en la construccién de un proyecto, obtendran por vendedores autorizados, lo cual
debera provenir de fuentes y/o bancos de también hara para la obtencion del material
material autorizados. que utilice para la construccion del cuarto de

magquinas.

CG-35 En la superficie en la que por excepcion la El criterio no aplica, ya que el proyecto no
autoridad competente autorice la remocidn prevé la remocidn de vegetacion.
de la vegetacidn, también se podra retirar el
suelo, subsuelo y las rocas para nivelar el
terreno e instalar los cimientos de las
edificaciones e infraestructura, siempre y
cuando no se afecten los rios subterraneos
que pudieran estar presentes en los predios
que serdn intervenidos.

CG-37 Todos los proyectos que impliquen la No aplica el criterio, pues en concordancia con

remocion de la vegetacioén y el despalme del
suelo deberan realizar acciones para la
recuperacion de la tierra vegetal, realizando

su separacioén de los residuos vegetales y

el anterior criterio el proyecto no considera

remocion vegetal ni despalme.
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No.

Criterio

Definicion de criterio general Vinculacion con las obras de modificacion

pétreos, con la finalidad de que sea utilizada
para acciones de reforestacion dentro del
mismo proyecto a dénde lo disponga la
autoridad competente en la materia, dentro

del territorio municipal.

CG-39

El porcentaje de desmonte permitido en No se realizard cambio de uso de suelo, motivo

cada UGA que impliquen el cambio de uso por el que el criterio no guarda relacién alguna

de suelo de la vegetacion forestal, sélo con el proyecto de acuerdo a las obras y

podra realizarse cuando la autoridad actividades pretendidas, seglin puede verse en

competente expida por excepcion las el Capitulo II.

autorizaciones de cambio de uso de suelo de

los terrenos forestales.

Tabla lll. 11. Criterios especificos aplicables al proyecto

No.

Criterio

Definicion de criterio general

Vinculacion con las obras de

modificacion

URB-01

En tanto no existan sistemas municipales para la
conduccidn y tratamiento de las aguas residuales
municipales, los promoventes de nuevos
proyectos, de hoteles, fraccionamientos,
condominios, industrias y similares, deberan
instalar y operar, por su propia cuenta, sistemas de
tratamiento y reciclaje de las agua residuales, ya
sean individuales o comunales, para satisfacer las
condiciones particulares que determinen las
autoridades competentes y las normas oficiales

mexicanas aplicables en la materia.

Durante la etapa de construccion de
obras, el personal operativo utilizara los
sanitarios con los que cuenta
actualmente el hotel Hyatt Ziva Cancun,

cuyas aguas residuales son conducidas a
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Definicion de criterio general
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URB-03 | En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje | través de la red de drenaje interna, la cual
sanitario estard obligado a conectarse a dicho esta conectada a la red de drenaje
servicio. En caso de que a partir de un dictamen municipal.
técnico del organismo operador resulte no ser
factible tal conexion, se podran utilizar sistemas de | Asimismo, durante la operacion de las
tratamiento debidamente certificados y contar con | lagunas se considerara lo aqui previsto,
la autorizacidn para la descargas por la CONAGUA. asi como lo que en su momento dicte la

URB-07 | No se permite la disposicion de aguas residuales sin | CONAGUA para el manejo y tratamiento
previo tratamiento hacia los cuerpos de agua, de aguas residuales, en la solicitud de
zonas inundables y/o al suelo y subsuelo, por lo permiso realizada por el promovente para
que se promovera que se establezca un sistema la construccion de dos pozos de descarga,
integral de drenaje y tratamiento de aguas ver anexos del Capitulo II.
residuales.

URB-08 | En las zonas urbanas y sus reservas del Municipio El presente criterio no aplica al proyecto,
de Benito Judrez se deberan establecer espacios ya que no prevé el establecimiento de
jardinados que incorporen elementos arbéreos y espacios jardinados, en zona urbanas o de
arbustivos de especies nativas. reserva.

URB-09 | Para mitigar el aumento de la temperaturay la El proyecto prevé implementar un

sensacion térmica en las zonas urbanas, mejorar el
paisaje, proteger las zonas de infiltracidon de aguas
y recargas de mantos acuiferos, dotar espacios
para recreacion y mejoramiento de la calidad de
vida de los ciudadanos en general, deben existir
parques y espacios recreativos que cuenten con
elementos arboreos y arbustivos y cuya separacion

no serd mayor a un km entre dichos parques.

espacio recreativo, el cual se realizara
sobre infraestructura existente y
actualmente cuenta con zonas
ajardinadas, asimismo establecera en
zona federal la construccién de un Centro
Educativo (palapa) lo cual es compatible

con el criterio en cita.
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Definicion de criterio general
Criterio modificacién
URB-11 | Para el ahorro del recurso agua, las nuevas El material con el que cuentan las lagunas
construcciones deberan implementar tecnologias esta disefiado de manera que impide las
que aseguren el ahorro y uso eficiente del agua. infiltraciones de agua al exterior de las
mismas, evitando el incremento de
demanda de agua, lo cual se ajustara al
titulo de concesidn y la modificacién que
en su momento sea autorizado por la
CONAGUA. Ademads se prevé la
instalacién de la tuberia de PVC, que no
requiere de un mantenimiento como tal,
toda vez que no se oxida, no descascara,
no se pica y no se corroe. Por
consiguiente muchos afios de servicio se
pueden garantizar libres de
mantenimiento y evita posibles fugas de
agua. Asimismo se ha considerado el
regular mantenimiento de la misma.
URB-13 | La canalizacion del drenaje pluvial hacia los El proyecto no contempla captacién de
espacios verdes, cuerpos de agua superficiales o agua pluvial.
pozos de absorcidn, debe realizarse previa
filtracion de sus aguas con sistemas de
decantacion, trampas de grasas y sélidos, u otros
que garanticen la retencion de sedimentos y
contaminantes. Dicha canalizacién deberd ser
autorizada por la Comisién Nacional del Agua.
URB-16 | Los proyectos en la franja costera dentro de la UGA | El Proyecto permite el libre flujo y drenaje

urbanas deberdn tomar en cuenta la existencia de

natural de la zona.
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las bocas de tormenta que de manera temporal
desaguan las zonas sujetas a inundacion durante la
ocurrencia de lluvias extraordinarias o eventos
ciclénicos. Por tales sitios de zonas de riesgo, en los
espacios publicos o privados se deben realizar
obras de ingenieria permanentes que en una franja
que no serd menor de 20 m conduzcan y permite el
libre flujo que de manera natural se establezca
para el desagiie.
Recurso Suelo y Subsuelo
URB-24 | Los generadores de Residuos de Manejo Especialy | En el desarrollo del proyecto se
los Grandes Generadores de Residuos Sdlidos implementara un Programa de Manejo
Urbanos deberan contar con un plan de manejo de | Integral de Residuos, en el que se incluye
los mismos, en apego a la normatividad vigente en | el manejo de residuos sélidos municipales
la materia. y residuos especiales, aln que sea en
cantidades minimas, se manejaran de
conformidad con la LGPGIR, su
reglamento y las normas oficiales
mexicanas que pudieran resultar
aplicables.
Flora y fauna
URB-30 | En zonas inundables, se deben mantener las El proyecto no se ubica en una zona

condiciones naturales de los ecosistemas y
garantizar la conservacion de las poblaciones
silvestres que la habitan. Por lo que las actividades
recreativas de contemplacion deben ser

promovidas y las actividades de aprovechamiento

inundable, siendo asi que dicho criterio

no guarda relacién con el mismo.
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extractivo y de construccion deben ser
condicionadas.

URB-31 | Las areas destinadas a la conservacion de la El proyecto no contempla la reubicacion
diversidad y/o del agua que colinden con &reas de especies de flora y fauna debido a que
definidas para los asentamientos humanos, el area donde se llevara a cabo el
deberan ser los sitios prioritarios para ubicar los proyecto es sobre infraestructura
ejemplares de plantas y animales que sean existente y en zona federal,
rescatados en el proceso de eliminacion de la adicionalmente no se cuenta con especies
vegetacion. de flora diferentes a las de

ajardinamiento.

URB-34 | En los programas de rescate de fauna silvestre que | El proyecto no prevé rescate y
deben elaborarse y ejecutarse con motivo de la reubicaciéon de fauna silvestre debido a
eliminacién de la cobertura vegetal de un predio, gue se realizaran obras sobre
se debera incluir el sitio de reubicacién de los infraestructura existente y nuevas en la
ejemplares, aprobado por la autoridad zona federal, lugares que se encuentran
competente. desprovistos de flora y fauna, ademas de

gue no se realizara remocién de
vegetacion.

URB-35 | No se permite introducir o liberara fauna exoética No habra introduccién de especies de
en parques y/o areas de reservas urbanas. fauna exatica.

URB-36 | Las areas con presencia de ecosistemas de manglar | La zona en que se desarrollara el

dentro de los centros de poblacion deberan ser
consideradas como areas de Preservacion Ecoldgica
para garantizar el mantenimiento de los bienes y
servicios ambientales que proveen por lo que no
podran ser modificadas, con el fin de proporcionar

una mejor calidad de vida para los habitantes del

proyecto se encuentra desprovista de
manglar, razén por la que el criterio es

inaplicable.
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municipios; con excepcién de aquellas que cuenten
previamente con un plan de manejo autorizado por

la autoridad ambiental competente.

URB-39

Los predios colindantes con los humedales deberan
tener dreas de vegetacion, preferentemente
nativa, que permitan el transito de la vida silvestre
hacia otros manchones de vegetacion.

Los predios colindantes en el Sur del 4rea natural
protegida Manglares de Nichupté (ANPLN)
deberan mantener su cubierta vegetal para
favorecer el transito de fauna. Se deberan realizar
obras que permitan la comunicacién de la fauna
entre el ANPLN el areas de vegetacion nativa con la
que colinda en su limite Sur, para tal efecto se
deberan realizar las obras necesarias en la
carretera que las divide para que la fauna pueda
transitar entre ambos terrenos, sin que pueda ser

atropellada.

Durante el desarrollo del proyecto no se
afectara el transito de la vida silvestre,

ademas de que el predio no colinda con
humedales, como ya se puede ver en el

presente capitulo.

Paisaje

URB-43

Las areas verdes y en las areas urbanas de
conservacion, deberan contar con el equipamiento
adecuado para evitar la contaminacién por
residuos sélidos, ruido, aguas residuales y

fecalismo al aire libre.

De acuerdo al plano de zonificacién
primaria el uso de suelo correspondiente
ala zona del proyecto es urbano y esta
tipificado para uso turistico acorde al
desarrollo del proyecto, sin embargo el
proyecto contempla un programa de
manejo de residuos sélidos y se

encuentra en tramite el permiso de
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descarga de aguas residuales (ver anexos
del Capitulo 11).

URB-44 | Las autorizaciones municipales para el uso del Dicho criterio debe ser observado por las
suelo en los predios colindantes a la zona federal autoridades correspondientes y no por
maritimo terrestre y las concesiones de zona los particulares.
federal maritimo terrestre otorgadas por la
Federacion, deberdn ser congruentes con los usos
de suelo de la zona que expida el Estado o
Municipio.

URB-45 | Para recuperar el paisaje y compensar la pérdida El criterio no aplica al proyecto, pues
de vegetacidn en las zonas urbanas, en las como se ha mencionado con
actividades de reforestaciéon designadas por la anterioridad, no requerira de realizar
autoridad competente, se usaran de manera remocion de vegetacion, por lo que no
prioritaria especies nativas acordes a cada contempla la compensacion de la misma
ambiente. ni el uso de especies para ello.

URB-48 | En las areas de aprovechamiento proyectadas se El predio donde se llevaran a cabo las
debe mantener en pie la vegetacion arbérea y actividades no cuenta con vegetacion
palmas de la vegetacion original que por disefio del | arbdrea ni palmas de la vegetacion
proyecto coincidan con las areas destinadas a original, por lo que no aplica al proyecto
camellones, parques, areas verdes, jardines, dreas este criterio.
de donacion o areas de equipamiento, de tal forma
que estos individuos se integren al proyecto.

URB-49 | Los proyectos que pretendan realizarse en predios No aplica el criterio en cita. El desarrollo

que colinden con playas aptas para la anidacién de
tortugas marinas deberan incorporar medidas
preventivas que minimicen el impacto negativo a

estos animales tanto durante la temporada de

del proyecto se realizara sobre
infraestructura existente y en zona
federal maritimo terrestre en la que no

existe zona de anidacién de tortugas
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arribo y anidacidn de las hembras como durante el marinas, por tal motivo no se contemplan
periodo de desarrollo de los huevos y eclosion de medidas preventivas como se mencionan
las crias. en el criterio en comento.

URB-50 | Las especies recomendadas para la reforestacion El proyecto no contempla la afectacidn de
de dunas son: dunas, por lo que dicho criterio no aplica
Plantas rastreras: Ipomea pes-caprae, Sesuvium al proyecto.
portulacastrum, herbaceas: Ageratun Littorale,
Erythalis fruticosa y arbustos: Tournefortia
gnaphalodes, Suriana maritima y Coccoloba uvifera
y Palmas Thrinax radiata, Coccothrinax readii.

URB-52 | En las playas de anidacidn de tortugas marinas se El predio queda colindante a zona de

deben realizar las siguientes medidas precautorias:

e Evitar la remocién de la vegetacidon nativa y la
introduccién de especies exdticas en el habitat
de anidacion.

e Favorecer y proporcionar la regeneracion
natural de la comunidad vegetal nativa y el
mantenimiento de la dindmica de acumulacién
de arena del habitat de anidacidn.

e Retirar de la playa, durante la temporada de
anidacion, cualquier objeto movible que tenga
la capacidad de atrapar, enredar impedir el
paso de las tortugas animadoras y sus crias.

e Eliminar, reorientar o modificar cualquier

instalacion o equipo que durante la noche

genere una emision o reflexién de la luz hacia la

playa de anidacién y emergencia de crias de

playa, sin embargo, el sitio del proyecto
no es zona de anidacidn de tortugas

marinas (ver Capitulo 1V).
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a)

b)

c)

tortuga marina.

Orientar los tipos de iluminacion que se
instalen cerca de las playas de anidacién de tal
forma que su flujo luminoso sea dirigido hacia
abajo y fuera de la playa, usando alguna de las
siguientes medidas para la mitigacion del
impacto:

Luminarias direccionales o provistas de
mamparas o capuchas.

Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas
flourescentes compactas de luminosidad
equivalente.

Fuentes de luz de coloracion amarilla o roja,
tales como las ldamparas de vapor de sodio de
baja presion.

Tomar medidas para mantener fuera de la
playa de anidacién, durante la temporada de
anidacion, el transito vehicular y el de cualquier
animal doméstico que pueda perturbar o
lastimar a las hembras, nidadas y crias. Solo
pueden circular los vehiculos destinados para
tareas de monitoreo y los correspondientes
para el manejo y proteccién de las tortugas

marinas, sus nidadas y crias.

URB-53

Las obras y actividades que son susceptibles de ser

desarrolladas en las dunas costeras deberan evitar

la afectacidn de zonas de anidacion y de agregacion

El desarrollo del proyecto, no se realizara
sobre dunas costeras, por lo que dicho

criterio no guarda relacién con el
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de especies, en particular aquellas que formen proyecto.
parte del habitat de especies enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

URB-54 | En las dunas no se permite la instalacion de El criterio no aplica, ya que el desarrollo
tuberias de drenaje pluvial, la extraccién de arena, | del proyecto no se ubica en zona de
ni ser utilizadas como depdsitos de la arena o dunas.
sedimentos que se extraen de los dragados que se
realizan para la profundidad en los canales de
puertos, docas de lagunas o lagunas costeras.

URB-55 | La construccidn de infraestructura permanente o El desarrollo del proyecto no se ubica en
temporal debe quedar fuera de las dunas pioneras | zona de dunas, razén por la que el criterio
(embrionarias). no aplica.

URB-56 | En las dunas primarias podra haber construcciones | El criterio en cita no aplica al proyecto ya

de madera o material degradable y piloteadas (p.e.
casas tipo palafito o andadores), detras de la capa
posterior del primer corddn y evitando la invasion
sobre la corona o cresta de estas dunas.

El pilotaje debera ser superficial (hincado a golpes),
no cimentado y debera permitir el crecimiento de
la vegetacion, el transporte de sedimentos y el
paso de fauna, por lo que se recomienda al menos
que tenga un metro de elevacién con respecto al
nivel de la duna. Esta recomendacion debera
revisarse en regiones donde hay fuerte incidencia

de huracanes, ya que en estas areas constituyen un

que el mismo, no se ubica en zona de

dunas.
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sistema importante de proteccion, por lo que se
recomienda, después de su valoracion especifica,
dejar inalterada esta seccion del sistema de dunas.

URB-58 | Se prohibe la extraccion de arena en predio No habra extraccién de arena con
ubicados sobre la franja litoral del municipio con cobertura de matorral costero presente
cobertura de matorral costero. dentro del predio donde se pretende el

desarrollo de obras.

URB-59 | En las areas verdes los residuos vegetales producto | No aplica. El proyecto no contempla

de las podas y deshierbes deberan incorporarse al
suelo después de su composteo. Para mejorar la

calidad de suelo y de la vegetacion.

construccion de areas ajardinadas, poday

deshierbe.

De forma general el proyecto es congruente con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico

Local del Municipio de Benito Juarez. No se presentan limitaciones ni prohibiciones que

impidan el desarrollo del mismo. Adicional a esto el promovente dard seguimiento a las

condicionantes establecidas por la autoridad para la preservacion y la mitigacién del

impacto ambiental en el ecosistema.

I11.4 Areas Naturales Protegidas de competencia federal y estatal.

En el Estado de Quintana Roo existen ANP’s con diversas categorias de competencia

federal como son Parques Nacionales y Area de Proteccién de Flora y Fauna, sin embargo

tomando en consideracion la ubicacion del proyecto en relacion con el sistema ambiental

regional, se realizaron los siguientes mapas:
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Figura lll.4.Areas Naturales Protegidas Federales cercanas al sitio del proyecto.
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Figura IIL.5. Areas Naturales Protegidas Federales cercanas al sitio del proyecto.

De las figuras anteriores, se aprecia que de las areas naturales protegidas competencia de
la federacién con respecto a la ubicacién del proyecto, la mas cercana es la denominada
“Parque Marino Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc”,
ubicada en los Municipios de Isla Mujeres y Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, con
fecha del decreto de 19 de Julio de 1996; asimismo, cabe destacar que su programa de
manejo establece expresamente que “el Decreto no incluye la zona federal maritimo

terrestre, por lo que el Parque no colinda con los municipios y queda comprendido dentro
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de las aguas marinas costeras del Mar Caribe.”, atendiendo a ello y considerando que

parte del desarrollo del proyecto se realizara en zona federal maritimo terrestre (palapa),

y no en aguas marinas, el Decreto de Area Natural Protegida no aplica al mismo, aunado a

gue el resto de las obras se realizarad en zona terrestre como puede verse en el Capitulo Il.
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Figura I11.6. Areas Naturales Protegidas Estatales cercanas al sitio del proyecto.

Respecto a las ANP’s de competencia estatal y la ubicacion del proyecto, se evidencia que

la mas préxima es la denominada “Laguna de Manati”, la cual se encuentra a una distancia
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de 8.8 kildmetros del proyecto y las denominadas “Kabah” y “El Refugio Estatal de Floray
Fauna Silvestre Lagunar Chacmochuch”, se encuentran a una distancia mayor a la primer

ANP citada.
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Figura I1l.7. Areas Naturales Protegidas Municipales cercanas al sitio del proyecto.

En el dmbito municipal, en el mapa de referencia se ilustra el ANP Zona de preservacion
ecoldgica municipal denominada “Reserva ecoldgica Ombligo Verde”, cuya distancia

respecto del proyecto es de 10.6 kildmetros
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Por lo antes expuesto, se concluye que el predio en el que se pretende llevar a cabo el
proyecto, no se encuentra dentro de ninguna de las ANP’s de caracter federal, estatal y
municipal por lo queda exento de la regulacidn de algin Decreto o Programa de Manejo

de las ANP’s nombradas.

IIL.5 Sitios RAMSAR

De acuerdo a la ubicacion fisica del predio donde se pretende el desarrollo del proyecto, el
sitio RAMSAR mas proximo son los “Manglares Nichupté”, los cuales se localizan a una
distancia de 3.33 kilémetros como se visualiza en la siguiente figura, por tal motivo se

desprende que el proyecto esta fuera del Sitio RAMSAR y su Zona de Influencia.
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Figura lll. 8. Ubicacion del proyecto con respecto a los Sitios de RAMSAR.

II1.6 Normas Oficiales Mexicanas

En este apartado, se hace la vinculacidon del proyecto con la normatividad ambiental

aplicable al proyecto en materia de agua, residuos, flora y fauna.
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Tabla Ill. 11. Vinculacién del proyecto con respecto a la normatividad ambiental aplicable.

Norma Oficial Mexicana

Vinculacién con el Proyecto

AGUA

NOM-001-SEMARNAT-1996
Que establece los limites mdximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas

residuales en aguas y bienes nacionales.

Se tomara en consideracién el contenido de dicha
norma, no obstante que el proyecto prevé el
vertimiento de agua a pozos de descarga, los
cuales se encuentran en tramite de permiso ante
la CONAGUA y una vez que se obtenga el mismo,

también se ajustara el proyecto éste.

NOM-014-CONAGUA-2003
Requisitos para la recarga artificial de acuiferos

con agua residual tratada

Esta norma se ha observado para la solicitud de
permiso ante la CONAGUA para los pozos de
descarga, no obstante en todo aquello que siga
siendo aplicable una vez obtenido el permiso se
realizara, con la finalidad de dar cumplimiento al

contenido de dicho instrumento.

NOM-015-CONAGUA-2007
Infiltracion artificial de agua a los acuiferos.-
Caracteristicas y especificaciones de las obras y

del agua

Actualmente el promovente del proyecto cuenta
con el titulo de Concesién numero
12QNR103514/32EMDLO9 expedido por la
CONAGUA, que le permite explotar, usar o
aprovechar aguas nacionales del subsuelo, no
obstante también se observara el contenido de la

presente norma.

RESIDUOS

NOM-052-SEMARNAT-2005
Que establece las caracteristicas, el procedimiento
de identificacion, clasificacion y los listados de los

residuos peligrosos.

El promovente identificara y clasificara los
residuos peligrosos generados conforme la
normatividad y realizara su manejo conforme lo
establecido en el Plan Integral de Manejo de

Residuos.

NOM-161-SEMARNAT-2011

El promovente identificara y dispondra mediante
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Que establece los criterios para clasificar a los una empresa autorizada los residuos de manejo
Residuos de Manejo Especial y determinar cudles especial generados en la etapa de construccion
estdn sujetos a Plan de Manejo; el listado de los conforme lo establecido en el Plan Integral de
mismos, el procedimiento para la inclusion o Manejo de Residuos.

exclusion a dicho listado; asi como los elementos y

procedimientos para la formulacidn de los planes

de manejo.

FLORA Y FAUNA
NOM-059-SEMARNAT-2010 La informacion que describe la distribucion y
Proteccion Ambiental- Especies nativas de composicién de las especies protegidas en el SAR
Meéxico de flora y fauna silvestres- categorias de se puede consultar en el capitulo IV de esta
riesgo y especificaciones para su inclusion, Manifestacion.

exclusion o cambio- lista de especies en riesgo.

NOM-135-SEMARNAT-2004 Dicha norma, por las caracteristicas del proyecto
Para la regulacion de la captura para se analizara de manera individual.

investigacion, transporte, exhibicion, manejo y
manutencion de mamiferos marinos en

cautiverio.

1.1.12 [11.6.1 NOM-135-SEMARNAT-2004
(Publicada en el DOF el 27 de agosto del 2004 y su reforma el 16 de diciembre
del 2014)

Esta norma establece la regulacion de la captura para investigacion, transporte,
exhibicion, manejo y manutenciéon de mamiferos marinos en cautiverio, sin embargo
para el desarrollo del proyecto se ha considerado Unicamente como aplicable lo relativo a

la calidad de agua de las lagunas con motivo de las actividades que llevardn a cabo con
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delfines, que como se ha mencionado en el Capitulo I, se cuenta con la autorizacién en

materia de vida silvestre nimero SGPA/DGVS/01366/10 de fecha 10 de febrero de 2010.

Tabla lll. 12. Vinculacién del proyecto con respecto a la NOM-135-SEMARNAT-2004.

Especificacion de la NOM-135-SEMARNAT-2004

No.
9.2
Calidad del Agua de los estanques y su mantenimiento:
Especificacion Vinculacion con el proyecto
Bacterias coliformes.- Se deben realizar analisis
de agua quincenales, en los confinamientos
primarios, secundarios y de cuarentena,
Se monitoreara la calidad de agua de las
incluyendo un analisis de bacterias coliformes. El
lagunas en forma diaria para llevar un registro
numero Maximo permitido no debe exceder de
de temperaturas. Cada 15 dias, se realizara
1,000 N.M.P. (nimero mas probable), por cada
analisis de bacterias coliformes para dar
100 ml de agua.
cumplimiento a las citadas especificaciones,
9.2.1 | En caso de que este numero sea excedido, se

tomaran dos muestras mas a intervalos de 48
horas cada una.

El resultado debera promediarse con el de la
primera muestra, y si el resultado total excede al
maximo permitido, se considerara que la calidad
del agua es insatisfactoria y la condicion debera

ser corregida inmediatamente.

con lo que se garantiza las condiciones
adecuadas de calidad de agua, para el
bienestar de los ejemplares y colaboradores
que laboran con éstos. Los datos se

registraran en una bitacora.




Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) del proyecto

“Servicios e Instalaciones Ziva Kaans”

Las instalaciones que utilicen agua de mar
estaran exentas de muestreo de pH y salinidad.
Sin embargo, se debera llevar un control de

bacterias coliformes o determinaciones de

>24 algunas sustancias contaminantes en la zona
como es el caso de metales pesados y
organoclorados y un registro anual de
temperaturas.
El responsable del delfinario debe asegurar la
calidad del agua realizando minimo 3
monitoreos al dia y registrando los resultados en | Se llevara un registro de estos resultados y
9.2.5 | bitacoras o informes. Los registros deben estara disponible para las autoridades
conservarse por un periodo minimo de 3 afiosy | competentes que lo soliciten.
estar a disponibilidad de autoridades
competentes que los soliciten.
En caso de utilizarse productos quimicos en el
926 agua, éstos deberan ser suministrados por Para la operacion del proyecto, no se prevé el
o personal altamente calificado de manera que no | uso de productos quimicos.
cause dafio ni malestar a los animales.
10.0 Bitacoras
Durante la operacidn del proyecto en las
Bitacora de Calidad del Agua.- Esta se realizara
10.1.4 lagunas se darad cumplimiento a dicha

atendiendo el apartado 9.0 de esta Norma.

especificacion.
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Para controlar la higiene del agua de las
albercas, se hara una limpieza manual de toda
materia orgdnica e inorganica visible; asi como

de las paredes y el fondo de las albercas. Los

9.2.7 | encierros en mar abierto con redes o malla
deberdan ser limpiados para prevenir el
crecimiento de algas que obstaculicen el flujo de
agua marina continuamente. Esto se realizara
con la frecuencia necesaria.
Las descargas no se realzaran a la red de
drenaje municipal, ya que se ha solicitado el
permiso correspondiente a la CONAGUA para
La calidad de las aguas descargadas al drenaje el uso de dos pozos de descarga (ver anexos
9.2.8 | municipal debe apegarse alo establecido enla |del Capitulo Il), por lo que una vez
NOM-002-SEMARNAT-1996. autorizados se atendera a lo que establezca el
permiso correspondiente y se observaran las
normas oficiales mexicanas que resulten
aplicables.
Para mantener la calidad de agua de las
lagunas, se colocaran desnatadoras, las cuales
El agua de las albercas deberd mantener su serviran para succionar el agua con suciedad,
9.2.10 | calidad por medio de métodos de filtracion y lo | residuos y otros contaminantes flotantes, de

menos posible con productos quimicos.

manera que queden atrapados y se les impida
fluir nuevamente en las lagunas, ademas de

que no se hara uso de productos quimicos.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y
SENALAMIENTO DE LAS TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION.

IV.1 Delimitacion y justificacion del sistema ambiental regional (SAR)

donde pretende establecerse el proyecto.

La posicién geografica en la que se desarrollara el proyecto, comprende la porcidn noreste
de Quintana Roo en la Peninsula de Yucatdn; por lo tanto, se encuentra en la region
hidrolégica RH-32 Yucatan Norte que tiene una superficie de 56.443 km?, y cubre la mayor
parte del estado de Quintana Roo, Campeche y Yucatan. Entre los principales rasgos que
presenta la Peninsula estd la ausencia de prominencias morfoldgicas, lo que origina que el
90% de su territorio esté a menos de 200 metros de altitud, y debido a estas
caracteristicas hay una ausencia de subdivisiones de cuencas, subcuencas y microcuencas.
Al no existir escurrimientos superficiales, no fue posible determinar un Sistema Ambiental
Regional (SAR) considerando las cuencas o sus subdivisiones. Por tal motivo, se consideré
seleccionar una unidad urbana, ya que el proyecto se localiza espacialmente dentro de
una unidad en la que la energia que mantiene su estructura es principalmente antrépica,
predominando los elementos antrépicos sobre los bidticos y abidticos (PTEO, 2007). En la
siguiente figura se muestra el SAR establecido conforme a la naturaleza del proyecto, y en

el cual influyeron limites antropogénicos para su delimitacion.
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Figura IV. 1. Delimitacidon del Sistema Ambiental Regional.

Antes de describir los diferentes componentes ambientales del SAR, se hara referencia a
las regiones prioritarias establecidas por la Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso

de la Biodiversidad (CONABIO), ya que algunas inciden en el SAR delimitado para el

proyecto.
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b) Regiones Marinas Prioritarias (RMP)

El SAR se encuentra empalmado en la RMP No. 63 “Pta. Maroma-Nizuc”, como se muestra

en la siguiente figura.

PROYECTO

RMP

L N ™

e, | T
Simbologia

3 Ubicacion del proyecto

CQ sar
() rRwP

BDzilam:Contoy, A

Q

E

i 4

Escala
Sistema de proyeccién: UTM wgs84 zona 16 norte

Figura IV. 2. Ubicacién del SAR y poligono del proyecto con respecto a las Regiones Marinas Prioritarias.

CONABIO la clasifica como un area de alta biodiversidad (AB), area que presenta alguna

amenaza para la biodiversidad, y area de uso por sectores (AU). Actualmente, la
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problematica que presenta esta RMP es la modificacién del entorno, y es originada, entre

otras causas, por las siguientes:

Tala de manglar.

Relleno de areas inundables (pérdida de permeabilidad de la barra).
Remocidn de pastos marinos.

Construccion sobre bocas.

Modificacidn de barreras naturales.

Dafio al ambiente por embarcaciones pesqueras mercantes y turisticas.
Desforestacidon e impactos humanos (Cancun y otros desarrollos turisticos).

Blanqueamiento de corales.

© ® N o vk~ W NP

Pesca ilegal.

10. Campamentos irregulares en el area continental del Municipio de Isla Mujeres.

Como se muestra en la siguiente figura, el drea donde se pretende realizar el proyecto
corresponderia a un drea de uso por sectores (AU), donde ya se realizan diferentes
actividades, principalmente por el desarrollo turistico de Isla Cancun. Debido a esto dicho
proyecto no pretende acentuar las problemdaticas anteriormente descritas, como Ia
afectacidén a las areas de alta biodiversidad (AB) y dreas que presentan algunas amenazas

para la biodiversidad dentro de esta RMP.
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Figura IV. 3. Acercamiento del SAR y la ubicacién del proyecto con respecto a la Regidon Marina Prioritaria

(RMP).

c) Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

El SAR y el poligono del proyecto se encuentran en la RHP No. 105 “Corredor Cancun-

Tulum”, como se muestra en la siguiente figura.
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Figura IV. 4. Ubicacién del SAR y el poligono del proyecto con respecto a las Regiones Hidroldgicas
Prioritarias (RHP).

e RHP No. 105 Corredor Tulim Cancun
Si bien el proyecto se localiza dentro la RHP No. 105 “Corredor Cancun-Tulum”, este se
encuentra ubicado espacialmente en Punta Cancun al norte de Isla Cancun, una zona
dominada por la actividad turistica, por lo que no se pretende la modificacién del entorno

natural o acentuar las problematicas de esta RHP, como la modificacion de la vegetacion
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(tala de manglar) y barreras naturales, asi como relleno de areas inundables y formacién

de canales; contaminacién de aguas residuales y desechos sélidos.
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Figura IV. 5. Acercamiento del SAR y poligono del proyecto con respecto a la Regidn Hidroldgica Prioritaria

(RHP).

d) Areas de Importancia para la conservacién de Aves (AICA)
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Como se muestra en la siguiente figura, el SAR, no empalma con ninguna AICA. La mas

Ill

cercana es el “Corredor Central Vallarta - Punta Laguna”.

| PROYECTO
AICA

Simbologia

* Ubicacion del proyecto

CQ sar
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Escala:
Sistema de proyeccién: UTM wgs84 zona 16 norte

Figura IV. 6. AICAS cercanas al SAR.

e) Sitios RAMSAR

La ubicacidén espacial del SAR y los sitios RAMSAR, identifican la presencia del sitio

RAMSAR “Manglares de Nichupté”, (ver siguiente figura). Este sitio tiene un valor
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ecoldgico derivado de la distribucidon de la vegetacion como manglar, fauna y restos

arqueoldgicos. El drea donde se pretende realizar el proyecto no tiene conectividad con el

Sitio RAMSAR en comento, por lo que no se pretende afectar los componentes descritos

de este sitio y por lo contario el area del proyecto se encuentra en una zona turistica de

bajo impacto.

Figura IV. 7. Sitio RAMSAR cercano al SAR.
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IV.2.1 Aspectos abioticos

f) Clima

1.1.13 £.1) Tipo de clima

Las unidades climaticas provistas por INEGI y en las que se adopta el sistema de Képpen,
modificado por Enriqueta Garcia, indican que el SAR definido se encuentra en una unidad
climatica de tipo AwO (x’), la cual presenta un clima calido subhimedo, con temperatura

media anual de 22 °Cy la temperatura del mes mds frio de 18 °C (Ver siguiente figura).
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Figura IV. 8. Clima presente en el Sistema Ambiental Regional.

[.1.14 £.2) Fendmenos climatoldgicos

La ubicacién geografica del proyecto y del SAR, lo posiciona en un area susceptible a los
efectos por eventos meteoroldgicos de tipo ciclénico que se generan en las zonas matrices
del Caribe Oriental y del Atlantico. El intemperismo puede llegar a presentar vientos
superiores a los 300 km/h y alcanzar la categoria 5 en la escala Saffir-Simpson. El

intemperismo de menor intensidad en la regién se restringe a los denominados “nortes”,
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gue normalmente se presentan desde el mes de noviembre hasta el mes de febrero. Si
bien llegan a alcanzar en la zona velocidades de hasta 40 km/h y disminucién de la
temperatura hasta 10°C, su efecto en los ambientes naturales es reducido y no generan
alteraciones importantes en el entorno (CONANP, 2008).

Entre los fendmenos climatolégicos mas importantes por su categoria, y haber afectado
la zona, destacan el huracan Gilberto, que alcanzo la categoria 5 en septiembre de 1988, y

el huracan Wilma que alcanzé la categoria 4 en octubre de 2005.

1.1.15 £.2.1) Ciclones tropicales

Con base en el Sistema de Informacion Geografica del Atlas Nacional de Riesgos, el SAR y
el poligono del proyecto se encuentran ubicados en una zona de alto grado de peligro

por la presencia de ciclones tropicales, como se muestra en la siguiente figura.
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Figura IV. 9. Riesgo por presencia de ciclones tropicales. Elaboracidn propia a partir del Atlas Nacional de

También se pueden ver los ciclones tropicales que han tenido una trayectoria cercana al

SAR en un radio de 50 km (Véase la siguiente figura). Estos datos histdricos muestran los

fenédmenos desde 1881 hasta 2012, tomados del Atlas Nacional de Riesgos, la mayoria de

ellos corresponden a depresiones o tormentas tropicales de poca bajo impacto; sin

embargo, se muestran también huracanes de hasta categoria 5 en escala Saffir-Simpson.
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Figura IV. 10. Ciclones tropicales con trayectoria cercana al SAR en un radio de 50 km. Elaboracién propia a

partir del Atlas Nacional de Riesgos.

[.1.16 f.3) Temperatura

Los datos obtenidos de la estacidn climatoldgica automatica 23155 Cancun; ubicada en el
municipio de Benito Judrez, durante un periodo de 49 afios (1951-2010), indican que la
temperatura maxima en el SAR es de 34.30 °C, mientras que la temperatura minima es de

20.46 °C. En cuanto la temperatura media anual es de 27. 43 °C.
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Tabla IV. 1. Temperatura en el SAR, TMM= Temperatura Maxima Mensual; TmM= Temperatura minima

Mensual, TMA= Temperatura media mensual.

Variable ™M TmM TMA
Unidad de o o
medida ) c)
Enero 30 17.6 23.8
Febrero 32.8 17.2 25
Marzo 34.1 16.7 254
Abril 34.5 21.2 27.85
Mayo 36.9 22.2 29.55
Junio 36.1 233 29.7
Julio 37 23.6 30.3
Agosto 37.6 23.6 30.6
Septiembre 36.5 233 29.9
Octubre 343 21.2 27.75
Noviembre 32 19.6 25.8
Diciembre 30.9 16.1 235
™, o N
’ ™, ,'/
& . 1 \‘\
PROMEDIO 34.39 20.46 27.43

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional.

Como se observa en la tabla anterior, la temperatura tiene un incremento en los meses
de abril a octubre. De acuerdo con la temperatura media mensual, los meses de julio y

agosto son los mas calientes (30.6 °C).

1.1.17 f.4) Evaporacion

En la siguiente tabla se puede observar el comportamiento de la evaporacién, en el SAR,
en cada uno de los meses. Los datos fueron recopilados de la estacion climatoldgica
automatica 23155 Cancun; ubicada en el municipio de Benito Juarez, durante un periodo

de 49 afios (1951-2010).
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Como se logra apreciar, el mayor periodo de evaporacién se da en los meses mas
calurosos que, de acuerdo con el incremento de la temperatura, como se observa en el
apartado anterior, empieza en el mes de abril y concluye en el de septiembre, mientras
gue diciembre es el mes con la menor evaporacion con un valor promedio de 70 mm
(Estrada-Medina, Castilla-Martinez, Perez-Nifio, Morales-Guadarrama, & Alvarez-Rivera,
2014).

Tabla IV. 2. Evaporacion en el SAR; EVA= Evaporacion. Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional.

Variable EVA
Unidat.:l de (mm)
medida
Enero 78.7
Febrero 97.2
Marzo 142.5
Abril 155.1
Mayo 161.7
Junio 144.9
Julio 157.3
Agosto 153.4
Septiembre 1233
Octubre 109.7
Noviembre 853
Diciembre 70
i .
PROMEDIO 123.25

[.1.18 £.5) Vientos dominantes

Los vientos predominantes en el SAR, son los alisios, los cuales se presentan casi todo el

ano con direccidn del este al oeste o sureste. En invierno se presentan vientos del norte,
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con lluvias moderadas y baja temperatura, como se observa en el apartado de
temperatura de este capitulo. Los meses de septiembre a noviembre es la temporada de

ciclones.

1.1.19 £.6) Precipitacion pluvial

Con los datos recopilados de la estacién climatoldgica automatica 23155 Cancun, se
obtuvo, para el SAR, el comportamiento de la precipitacion para cada uno de los meses
del afio. El mes con la menor precipitacién en promedio es marzo, mientras que el mes
mas lluvioso es octubre, el cual presenta un gran incremento como se puede observar en

la siguiente tabla.

Tabla IV. 3. Precipitacién en el SAR; PMM= Precipitacién Maxima. Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional.

Variable PMM
Unidad de (mm)
medida

Enero 409.6
Febrero 172.8
Marzo 110.8
Abril 292.4
Mayo 209.5
Junio 368.6
Julio 245.4
Agosto 186.7
Septiembre 540.4
Octubre 1188.8
Noviembre 357.8
Diciembre 275.1

.?;'.

gt '
PROMEDIO 363.15

De acuerdo con el andlisis de tendencias de precipitacién de la Republica Mexicana, el SAR

y el poligono del proyecto se encuentra entre las zonas hiumedas y subhimedas del
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sureste, con una precipitacion promedio de 1055.00 mm*afio (Méndez-Gonzalez, Navar-

Chaidez, & Gonzales-Ontiveros, 2008).

g) Geologia y geomorfologia

[.1.20 g.1) Caracteristicas litoldgicas del area

El SAR se encuentra asociado a una geologia de tipo litoral (ver siguiente figura). Este tipo
de geologia posee salientes rocosas, cordones, espolones y lagunas pantanosas
intercomunicadas hacia el océano por canales. El cardcter carstico del suelo, o las
formaciones de rocas calcareas de alta permeabilidad, hacen que el agua de lluvia se filtre
rapidamente y fluya a través de rios o interconexiones subterraneas. La ubicacidon
espacial del proyecto y del SAR, los colocan en una litologia compuesta de rocas calizas de
eolinita que se extienden hasta el borde marino (Carabias-Lillo, Provencio, & Maza-Elvira,

1998).
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Figura IV. 11. Geologia presente en el SAR.

[.1.21 g.2) Caracteristicas geomorfologicas del relieve

El SAR se encuentra establecido en la porcion noreste de Quintana Roo, en la Peninsula
de Yucatan, donde no existe la presencia de prominencias morfolégicas, condicion por la
cual tanto el SAR como el poligono del proyecto se encuentran en una superficie plana

con ausencia de subdivisiones de cuencas, subcuencas y microcuencas.
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1.1.22 g.4) Presencia de fallas y fracturamientos

En el SAR establecido no se registrd la presencia de fallas o fracturas, que pudieran influir

de alguna manera en el desarrollo del proyecto.

1.1.23 g.5) Susceptibilidad a fendmenos naturales

De acuerdo con el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), y la ubicacidn
espacial del SAR, los fendmenos naturales a los que seria mas susceptible el desarrollo del
proyecto, y que pudieran originar situaciones de desastre, son principalmente

inundaciones, ciclones tropicales y la presencia de huracanes.

h) Suelos

1.1.24 h.1 Tipos de suelo

El suelo presente en el SAR, de acuerdo con INEGI, deriva de las rocas calizas del Terciario
y el Cuaternario, lo que dio origen al denominado arenosol, el cual se desarrolla sobre
materiales no consolidados de textura arenosa. Este tipo de suelos se localiza en zonas
tropicales, principalmente sobre dunas, lomas de playa y llanuras arenosas. Esto coincide

perfectamente con la ubicacién espacial del proyecto. Dichos suelos se caracterizan por
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presentar una alta permeabilidad, y muy baja capacidad para retener agua y almacenar

nutrientes.

i) Hidrologia superficial y subterranea

.1.25 i.1) Recursos hidroldgicos localizados en el area de estudio

.1.26 i.2) Hidrologia superficial

El SAR se ubica dentro de la Region Hidroldgica 32 Yucatdn Norte (ver siguiente figura),

gue comprende la parte norte de la Peninsula de Yucatdn.
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Figura IV. 12. Ubicacién espacial del SAR respecto a la Region Hidroldgica “Yucatan norte”

Como ocurre en casi toda la peninsula, no existen corrientes superficiales por la alta
infiltracion entre el terreno y el escaso relieve. Aun cuando anualmente la precipitacién es
superior a los 1000 mm, sélo se generan escurrimientos superficiales efimeros, que son

interceptados por los pozos naturales de recarga.
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En la parte noreste de esta RH se localiza el sistema lagunar Nichupté, el cual se ubica a 6
km del area del proyecto (ver siguiente figura). Este conjunto de lagunas tiene numerosos

cenotes sumergidos que aportan agua dulce. La profundidad promedio es de 1.5a 2 m.
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Figura IV. 13. Ubicacién del cuerpo de agua mas cercano al SAR-AE y poligono del proyecto.

Dicho lo anterior en el SAR y area donde se desarrollara el proyecto, no exististe alguna
corriente superficial de importancia. El agua proveniente de la lluvia contribuye a la

recarga del manto fredtico y fluye de manera laminar hacia las porciones del terreno bajo,
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el cual cuenta con un coeficiente de escurrimiento de 0 a 5% tanto en el SAR, como en el

area del proyecto (ver siguiente figura).
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Figura IV. 14. Ubicacién del SAR-AE y el poligono del proyecto respecto al coeficiente de escurrimiento.

.1.27 i.3) Hidrologia subterranea

El SAR se ubica en el acuifero de Quintana Roo, que presenta alta permeabilidad. Este tipo

de acuifero es de tipo fredtico (poca profundad) con caracteristicas hidraulicas
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heterogéneas, ya que tiene una profundidad de 20 a 50 metros hacia su interior y

disminuye a menos de un metro en las costas, donde se ubica el proyecto.

Actualmente el acuifero es aprovechado por pozos y norias que abastecen los desarrollos
turisticos, principalmente Cancun, en donde se pretende realizar el proyecto. De acuerdo
con las estadisticas del agua en México (2008), en Quintana Roo, el 60% del agua
subterrdnea extraida es aprovechada para el sector industrial y autoabastecimiento,
seguido del abastecimiento publico con el 19.8%, y por ultimo de uso agricola con el
20.2%. Aun cuando el acuifero recibe abundante recarga, su uso intensivo esta
relativamente restringido debido a que bajo el agua dulce existe una cufia de agua marina

en los acuiferos costeros.

La unidad geohidroldgica en la que se encuentra el SAR es de material no consolidado con
posibilidades bajas, en un rendimiento de 10 litros por segundo. Esta zona es la mas
critica, ya que presenta las condiciones mds adversas del medio acuifero, con alta
permeabilidad de las calizas y el delgado espeso del agua dulce, esto ha originado que al

no haber material filtrante permite el acceso de todo tipo de contaminantes al subsuelo.

Los problemas que estan relacionados con el agua subterrdnea son principalmente de
calidad y no de cantidad, debido a la contaminacién a causa de la actividad humana (aguas
residuales, agroquimicos, afluentes industriales y materia orgdnica). Otro factor al que es
susceptible el acuifero, es la intrusion salina provocada por cualquier variacion en las

condiciones del flujo de agua.
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IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion

El analisis de la vegetacion en el SAR, y area del proyecto, se realizé utilizando el archivo
vectorial “Mapa de uso de suelo y vegetacién de la zona costera asociada a los manglares
de la Regién Peninsula de Yucatan del afio 2010” (CONABIO (a), 2013). El cual presentd
una mejor delimitacidon de los usos de suelo y vegetacion que el establecido por INEGI. El
analisis de uso de suelo y vegetacion determind un total de cuatro clases dentro del SAR,
obtenidas a partir de un método de clasificaciéon independiente, utilizando imagenes

SPOT 2010 (+- 2 afios) (CONABIO (a), 2013).

En la tabla siguiente se muestra la superficie y el porcentaje de ocupacion de los cuatro
usos de suelos registrados en el SAR. La superficie calculada para la clase de desarrollo
antrdpico presenta el 53.7%, seguido del cuerpo de agua (laguna de Bojérquez) con el
39.2%, y la zona de playa o area sin vegetacion con 6.9% de acuerdo con CONABIO. Entre
la vegetacion presente se registré un fragmento del manglar asociado al ANP Manglares
de Nichupté el cual, de acuerdo con CONABIO, cuantificé una superficie del 0.2% respecto
a nuestro SAR. A este tipo de manglar se le denomina “mangle de borde”, debido a que se
desarrolla en toda la periferia de los cuerpos del agua como en el que se encuentra en el
SAR (Laguna de Bojérquez), y esta constituido por la especie Rhizophora mangle (mangle
rojo).

Tabla IV. 4. Superficie de los usos de suelo y vegetacion en el SAR.
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Superficie

Uso de suelo y vegetacion

Desarrollo antrépico 53.7

Sin vegetacion 6.9
Manglar 0.2
Cuerpos de agua 248.66( 39.2

Total 100

En la siguiente figura podemos observar como se distribuyen los usos de suelo vy

vegetacion en el SAR.
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Figura IV. 15. Mapa de la distribucion del uso de suelo y vegetacion en el SAR.

a.1) Vegetacion presente en el area del proyecto

De acuerdo con el mapa de uso de suelo y vegetacién de CONABIO, el drea del proyecto

se encuentra en la clase denominada desarrollo antrépico (100%).

Cabe reiterar que el proyecto se desarrollard al interior del Hotel, por lo cual no se

registra vegetacion nativa que pudiera ser modificada o afectada (véase la siguiente

figura).
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Figura IV. 16. Uso de suelo y vegetacion en el poligono del proyecto.

La vegetacidn que se percibe en el area del proyecto se relaciona principalmente con las

areas ajardinas, y asociadas a especies ornamentales.

b) Fauna

La fauna que mayor presencia tiene en el SAR es la derivada del Area Natural Protegida

(ANP) “Manglares de Nichupté”, principalmente la fauna terrestre. En total en esta ANP
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se tiene un registro, hasta ahora, de 171 especies, conformadas por 78 especies de peces,
10 anfibios, 14 reptiles, 44 aves, 20 mamiferos y 5 invertebrados. De las clases
mencionadas 31 se encuentran registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010(SEMARNAT,
2010).

b.1) Fauna registrada en el SAR
Para estimar la distribucién de la fauna en el SAR, se realizé una busqueda de registros de
fauna en la bases de datos como GBIF. De acuerdo con los datos obtenidos, se

encontraron 464 registros, los cuales pertenecen a las siguientes clases: Actinopterygii,

Aves, Bivalvia, Gastropoda, Liliopsida, Malacostraca y Reptilia (véase la siguiente tabla).

Tabla IV. 5. Datos de la fauna registrada en el SAR (Fuente: GBIF, 2015)

Clase Numero de registro %
Actinopterygii 23 E 4.96
Aves 295 F_ 63.58
Bivalvia sell | 12.07
Gastropoda 82|i:| 17.67
Malacostraca 6/ 1.29
Reptilia 2| 0.43
Total 464 100

Como se observa en la tabla anterior, las aves tienen el mayor niumero de registros en el
SAR, seguido de las clases Gastropoda, Bivalvia, Actinopterygiiy, y por ultimo las clases
Malacostraca y Reptilia. No se tiene registro de mamiferos ni anfibios de acuerdo con la

base de datos consultada.
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La clase aves registro dentro del SAR un total de 13 érdenes, 27 familias, 59 géneros y 73
especies. Del total de especies de aves solo Falco peregrinus (Pr), Tigrisoma mexicanum
(Pr) y Zenaida aurita (Pr) (SEMARNAT, 2010), se encuentran en riesgo conforme a la NOM-

059-SEMARNAT-2010, en la categoria de sujetas a proteccidn especial.

La segunda clase mas abundante fue Gastropoda, la cual incluye dentro del SAR, 6
ordenes, 20 familias, 23 géneros y 29 especies. La clase Bivalvia registré un total de 6
ordenes, 14 familias, 20 géneros y 23 especies. Ninguna de las especies de las dos clases
mencionadas esta incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010. En la clase Actinopterygii, se
registran 6 ordenes, 8 familias, 9 géneros y 10 especies, de las cuales solo Poecilia
velifera se encuentra en categoria de amenazada conforme a la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Para el caso de los reptiles, solo se tiene registro de 1 orden, 2 familias, 2 géneros y 2
especies. De las especies registradas solo Ctenosaura similis, tiene la categoria de

amenazada de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En la siguiente figura, se muestra la distribucion de la fauna en el SAR, la cual en el caso de
las aves se asociada principalmente a las areas ajardinadas, la Laguna Bojérquez y la zona
de playa. En el caso de las clases Bivalvia, Gastropoda y Malacrostraca estan asociadas a
los cuerpos de agua. En el caso de los reptiles, éstos estan asociados principalmente a la

zona de playa.
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Figura IV. 17. Distribucion de los registros de fauna en el SAR. Fuente: (GBIF, 2015)

b.2) Fauna presente en el area del proyecto

El proyecto se localiza en un area urbana, la cual cuenta con barreras antrépicas que
evitan que exista una conectividad de la fauna nativa asociada al ANP Manglares de
Nichupté. Al ubicarse el proyecto en un drea ya modificada, carente de habitats naturales,
no habrd afectacion o modificacion de habitats naturales de las especies nativas, como

tampoco la afectacidn a las mismas.
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Dadas las condiciones de modificacidon del area, se registran especies de fauna altamente
tolerantes a las condiciones de perturbacion y a la presencia humana, tal es el caso de los
reptiles registrado dentro del SAR, como Sceloporus sp y Ctenosaura similis, los cuales se
han adaptado a vivir en zonas perturbadas vy sitios urbanos, razéon por la cual se pueden
observar en el area del proyecto. En caso de registrarse alguno de los reptiles, u otra
especie de lento desplazamiento habituada a las condiciones de perturbacién, como es el

area del proyecto, se procederd a su reubicacion.

b.3 Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

La Unica especie que se encuentra en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y que se ha reportado
en el drea del proyecto es Ctenosaura similis. Esta especie se puede considerar tolerante a
las condiciones de perturbacion y a la presciencia huma, por lo que es habitual

encontrarla en areas urbanizadas de la Peninsula de Yucatan.
Sobre dicha especie cabe sefialar que en México tiene una distribucion en los estados de
Campeche, Chiapas, Guerrero, Michoacan, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco, Veracruz y

Yucatan. A nivel internacional se registra de Oaxaca hasta Panama, por lo tanto no es una

especie que presenta una distribucién restringida.

1V.2.3 Paisaje

a) Definicion de paisaje
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El paisaje se describe como todo aquello que forma un conjunto de elementos visuales
sobre el horizonte. Se conforma por un conjunto de elementos de tipo fisiograficos o
naturales, antrépicos o artificiales, sociales o culturales que al ser delimitados por el

observador configuran una escena en armonia, con un orden y un significado.

Los paisajes pueden ser dindmicos o estdticos dependiendo de la temporalidad y
ubicacién geografica en donde se encuentre. Ademas de estar dividido en 2 tipos: los

paisajes naturales y los paisajes antrépicos.

b) Tipos de Paisajes naturales en el SAR y poligono del proyecto.
Dentro del SAR podemos identificar 3 tipos de paisajes: 2 naturalesy 1 antrépico.
Los paisajes naturales estan definidos por el tipo de ecosistema principal, y son los

siguientes:

e El paisaje manglar/laguna se encuentra en ambientes inundables costeros, que
fungen como habitat para especies de flora y fauna Unicas para este ecosistema.
Este tipo de paisaje es muy fragil al cambio, debido a que se encuentran en una

zona de transicion entre la zona marina y la zona terrestre.

Los principales elementos y caracteristicas escénicas y de belleza de este tipo de
paisaje son las especies vegetales de manglar, caracterizadas por sus raices
expuestas, la fauna que se encuentra protegida entre las raices y el cuerpo de agua

proveniente del mar sea rio o laguna.
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El paisaje de manglar dentro del SAR, solo se encuentra en pequefas porciones a
las orillas de la Laguna Bojdérquez. Para poder ver completamente este paisaje es

necesario ir por el Boulevard Kukulcan.

Figura IV. 18 Paisaje de manglar en el SAR.

Foto: Street View, GOOGLE EARTH.

e El paisaje costero se encuentra en una zona de constante cambio, ya que es la
transicidn de lo marino a lo terrestre, donde las mareas y corrientes aportan a la
zona costera parte de la energia del mar, pero las olas son el principal factor en su

formacién, ya que trasportan los sedimentos marinos a la superficie formando las

playas.

Los principales elementos y caracteristicas que dan un valor escénico y de belleza a
este tipo de paisaje son las olas, el mar y la arena o rocas, asi como ser una zona

con potencialidad para el uso recreativo y de contemplacion.
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En el SAR, este tipo de paisaje va intimamente relacionado con el paisaje turistico,
ya que el paisaje costero es uno de los recursos principales por lo que se empezd a
dar el turismo. El paisaje solo puede ser visto desde los hoteles o dentro de la zona

costera.

Figura IV. 19 Paisaje costero en el SAR.

Foto: Dreams Cancun Resort & Spa, por bystigor, Junio 28, 2008. Panoramio, GOOGLE MAPS.

La invasion urbanistica y el turismo masivo de la zona han reconfigurado y deteriorado
estos tipos de paisajes, transformando los paisajes naturales a paisajes antrdpicos. Estos
paisajes estan definidos por el tipo de uso de suelo, que ha generado la urbanizacion,

como puede ser para uso turistico, industrial o de vivienda, etc.

Los paisajes antrépicos identificados en el SAR son los siguientes:



Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) del proyecto

“Servicios e Instalaciones Ziva Kaans”

e El paisaje turistico, se define como un espacio urbano inmerso en un entorno
natural, el cual ofrece una gran variedad de recursos potenciales, de los cuales solo
un grupo seran factores de atraccién®, con lo cual podriamos decir que es una zona
de transicién entre lo natural y lo antrépico. Otra diferencia es que el lugar no

funge como un espacio de residencia, sino que solo es de paso y/o transito.

Las principales caracteristicas y elementos que le dan un valor estético a este tipo de
paisaje son en si, el paisaje natural al que se quiere observar, la infraestructura y
materiales que se adecuan al paisaje natural, zonas de servicios propios para la

recreacion.

En el caso del SAR y area del proyecto, el paisaje turistico estd relacionado principalmente
con el paisaje costero, ya que es el paisaje “Observable”, asi como el paisaje marino, y sin
ellos no tendria un fin. Asi también el conjunto de las construcciones de los grandes
hoteles, y la infraestructura, se vuelven unos elementos importantes del paisaje que dan

una identidad y proporcionan un significado para la zona.

! AMT “Diferencia entre paisaje Natural y Paisaje turistico”. Catedra Cartografica turistica. Blogspot AMT
Espacio Mundial
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Figura IV. 20 Paisaje turistico en el SAR, (1) Visual a vuelo de pajaro desde la costa, (2) Visual a nivel de piso

desde la zona terrestre.

Foto: (1) Cancun Colours, por Rodrigo Tomasini, Julio 2, 2012. (2) Centro de convenciones Blvd Kukulkan, por

pepeshark, Octubre 7, 2007. Panoramio, GOOGLE MAPS.

AL final, aunque hablamos de distintos tipos de paisaje que tienen sus propias

caracteristicas y origenes, perceptualmente no pueden ser separados, ya que al momento

de ser vistos se genera una imagen en un conjunto.

Esto es lo que pasa con el paisaje marino, costero y turistico. Estos 3 tipos de paisaje no

pueden ser separados ya que uno es causa del otro.
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Paisjae marino

Paisaje turistico

Figura IV. 21 Combinacién perceptual de los tipos de paisaje.

Si bien es cierto que el SAR conforma una unidad que funciona de manera semejante
como se ha explicado con anterioridad, el drea donde se desarrollard el proyecto
representa un 0.03% del area del SAR, (el SAR tiene una superficies de 635.07 ha, mientras
qgue la superficie de las lagunas tiene 0.1657 ha), y dada ubicaciéon no mantienen alguna
relacion visual con él, por lo que fue necesario solo caracterizar con mayor detalle el

paisaje relacionado con el area del proyecto, en este caso el Hotel Hyatt Ziva Cancun.
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Figura IV. 22 Ubicacién de las obras y actividades del proyecto respecto al SAR.

c) Elementos y componentes del paisaje natural y antrépico

El paisaje se puede caracterizar por los elementos visuales que conforma la imagen
perceptual. En los elementos visuales del paisaje se debe identificar los siguientes

componentes:
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Figura IV. 23 Elementos y caracteristicas visuales.

Ademas de observar los elementos fisicos y visuales, también el paisaje se debe observar

desde dos planos diferentes: el plano horizontal y el plano vertical.

e El plano horizontal, es la vista que se tiene a nivel de vuelo o vista de pajaro. En

este plano se puede observar las distancias lineales, superficies y la distribucién de

los elementos que conforman el espacio.

Superficies

Distancia

Plano Horizontal

Figura IV. 24 Esquema del plano vertical
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o El plano vertical, es la vista de que se tiene desde el nivel del suelo hacia el
horizonte. En este plano se puede observar las alturas de vegetacién y
edificaciones, profundidad y perspectiva de las visuales. Asi como, los fondos

escénicos que se encuentran fuera del espacio analizar.

Fondo escénico

Altura

Escala

Plano Vertical

Figura IV. 25 Esquema del plano vertical.

d) Evaluacién del paisaje

La calidad del paisaje es el valor del recurso visual, y se evalla a través de sus elementos y
caracteristicas visuales. Por una parte, se estudia el valor interno que tiene, y por otro se

analiza la visual exterior que rodean al proyecto.

Después de analizar los componentes y elementos visuales dentro de la visual, y en los
fondos escénicos, se puede dar una evaluacion segun la visibilidad, calidad visual y

fragilidad del paisaje.
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Como se mencioné con anterioridad, el paisaje a describir solo sera del drea aledafia a las
lagunas del hotel. Para una mayor comprension se dividié en 3 zonas principales: Zona de
hotel, zona de recreacién y zona de lagunas donde se encuentra las obras y actividades del

proyecto.

- Zona de lagunas
[ ]

Zona de recreacién

Google earth

Figura IV. 26 Zonas propuestas para la evaluacion del paisaje.

e Visibilidad.

Teniendo en consideracion las superficies del proyecto, descritas detalladamente en el
capitulo Il de la presente MIA-R, las lagunas solo podran ser vistas desde la Zona de Hotel

o a alturas mayores a 5 metros.
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El cuerpo de agua de las lagunas se encuentra a escasos 30 metros de la linea de costa,

donde se encuentra el cuerpo de agua del mar. Perceptualmente, al tener poca distancia

entre estos dos cuerpos de agua, la imagen pareciera tener una continuidad visual de un

solo cuerpo de agua.

Calidad paisajistica-calidad visual

La zona de lagunas. Este elemento es el mdas sobresaliente en el plano horizontal, aun
cuando el porcentaje de superficies es de 20% de la visual. Este cuerpo de agua se
encuentra como un macizo dindmico, esto quiere decir que podemos ver la [dmina de
agua que estd en constante movimiento producido por el viento. Los colores
predominantes son los azules obscuros.

La zona de recreacion. Este elemento forma parte de una zona transitoria entre la zona
de lagunas con la zona de hoteles. En esta area puede encontrase una serie de
elementos que dan gran variabilidad de colores, texturas y formas al espacio, entre
ellas estan la vegetacion ornamental, camastro, caminos y palapas. En este espacio la
presencia humana es constante y de gran intensidad.

La zona de hoteles. Este elemento es el mas sobre saliente en plano vertical debido a la
altura del edificio, el cual es visto como un macizo estatico y con gran dominancia en

cuestidn de escala. Los colores predominantes son los blancos y beige claros.

Fragilidad
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En este punto podemos decir que perceptualmente el paisaje (imagen del hotel) presenta
poca fragilidad al cambio debido a que es un espacio completamente antrdpico, y aunque
no mantuvo espacios naturales a su alrededor si considero en el disefio arquitecténico

realizar areas verdes.

Los cambios perceptuales que se han producido a través de los afios responden al
crecimiento constante de la zona turistica de Cancun, por lo que la fragilidad del paisaje se
basaria Unicamente en la “imagen perceptual” y de diseno del hotel, lo cual no es motivo

de analisis de la presente MIA-R.

IV.2.4 Medio socioeconOmico

Servicios urbanos

En el presente apartado socioecondmico, se describen las caracteristicas desde una escala
mas amplia que el mismo SAR, la justificacidn es porque la dindmica de distribucién de
poblacién y de actividades econdmicas que se llevan a cabo en el SAR del proyecto,
responde a un proceso de urbanizacion del corredor Cancun — Tulium, siendo la actividad

turistica el principal motor de transformacién regional.
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e Vias de comunicacion

Considerando que el SAR del proyecto forma parte de la expansion del desarrollo turistico
de Cancun, es importante sefalar que estos procesos de expansién de la urbanizacion han
sido influenciados por la conectividad que le han proporcionado las vias de comunicacién.

De esta forma, Cancun se conecta por tres medios:

Via Terrestre
Por medio terrestre se conecta a través de la carretera 307 (Chetumal — Puerto Juarez) y la
carretera 180 (Cancun — Mérida, libre y cuota); a la cual se integran el resto de carreteras

principales.

En el caso del SAR del proyecto, la principal via de acceso al hotel es a través del Boulevard
Kukulkan, el cual cuenta con 25 km de longitud, que corren toda la zona turistica de Isla

Cancun.

Via Aérea
Por medio de la via aérea, Cancun cuenta con un aeropuerto internacional, con dos pistas
para operaciones simultaneas que permiten 80 operaciones por hora, siendo el segundo
con mayor trafico aéreo de pasajeros en México y el primero en lo que se refiere a
operaciones de vuelos de lineas internacionales.

Via Maritima
Los puertos mas cercanos al SAR del proyecto son Punta Sam, Cancun, Puerto Morelos,
Playa del Carmen, Punta Venado, Isla Mujeres y Cozumel, que permiten enlazar sus

porciones insular y continental.
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El Puerto de Cancun, tiene las instalaciones nauticas que permiten el enlazamiento con

Isla Mujeres y permite el transito de personas entre ambos destinos.

Agua

Las fuentes de abastecimiento del agua para el Centro de Poblaciéon de Cancun provienen
de baterias de pozos localizadas al poniente de la ciudad, que por acueductos localizados
al costado de la carretera Cancun — Mérida, la Avenida José Lépez Portillo, el Boulevard
Luis Donaldo Colosio y el Boulevard Kukulkdn, conducen el agua hacia las diversas zonas

de la ciudad.

Con la finalidad de contar con un panorama general acerca de la situacién del agua y de
sus fuentes de aprovechamiento, de acuerdo a datos de INEGI 2010, en Cancun existen
18,454 viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada y se ubican
principalmente en las zonas norte, sur y poniente de la ciudad. La falta de eficiencia en el
servicio no se debe a la falta o escasez del recurso, sino a la antigiiedad de la red que
genera fugas; la reduccién del diametro en las paredes de las tuberias debido a que las
propiedades quimicas del agua favorecen la acumulacién de “sarro” (carbonatos de

calcio); y que en la actualidad la infraestructura opera por encima de su disefio tedrico.

De acuerdo con el documento “Los retos del agua en Quintana Roo” elaborado por el
Gobierno del estado (2006), sefiala que en la entidad existe una disponibilidad de agua de
2,959 m3/hab/aﬁo. De este volumen, la poblacién utiliza el 13% del agua, por lo que se

cuenta con suficiente liquido por lo menos para los préoximos 20 anos (PDUCP, 2014-
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2030). En este sentido, el proyecto en evaluacion aunque no se abastecerd de la red de
agua entubada en el municipio, si forma parte de las estimaciones de la demanda de agua

futura.

Drenaje

Actualmente, la zona hotelera de Cancun se abastece por una linea de conduccién que
corre a lo largo del Boulevard Kukulkdn y cuenta con dos puntos de conexién a la red
municipal, uno por el entronque al aeropuerto, con un diametro de 20 plg, y otro por el

km 0+000 del Boulevard Kukulkan, en un diametro de 24 plg.

Servicios urbanos en el drea del proyecto

El predio donde se pretende el desarrollo del proyecto, se ubica en la zona hotelera de la
Ciudad de Cancun, la cual se encuentra totalmente urbanizada, por lo que cuenta con
todos los servicios, tales como: energia eléctrica, agua potable abastecida por pozos de

extraccién, drenaje, telefonia, internet y servicio de colecta de residuos.

En el caso del proyecto, la red interna de drenaje descargara sus aguas residuales a la red
de drenaje municipal, misma que conduce las aguas residuales hacia la planta de

tratamiento mas cercana ubicada en la Zona Hotelera, la cual estad a cargo de FONATUR.

Actividades econdmicas
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Las actividades econdmicas que se desarrollan en el SAR responden a una fuerte influencia
que ejerce el corredor turistico Cancin Tulum. De tal forma que el turismo es la actividad
econdmica que mayor nimero de empleos genera y ubica no sélo al SAR, sino al estado de
Quintana Roo, en una condicion privilegiada, ya que a nivel estadistico presenta valores

como de pleno empleo.

Por mencionar algunos datos, en el afio de 2013, se registraron 9,411,263 visitantes, de
los cuales 4,093,942 especificamente estuvieron en el municipio de Benito Juarez. Estos
visitantes generaron una derrama econdmica de 4,347.78 millones de délares de los

7,577.92 registrados para el estado.

Hasta el 2013 se contaba en Cancun con 145 hoteles con capacidad para 30,608 cuartos
con una ocupacién promedio de 76.8% siendo el segundo lugar después de la Riviera
Maya (81%). En cuanto al origen de los visitantes que utilizaron los establecimientos de
hospedaje, en el 2013 el municipio recibié un total de 3,367,956 turistas, de los cuales el

69.2% no residian en el pais.

La pesca ocupa el segundo lugar en los ingresos de Cancun e Isla Mujeres, tomando en
consideracién que, segun datos de INEGI (1995), el volumen de captura pesquera fue de

4,419 toneladas, con un valor de captura de $73’928,000.00.

Problematicas sociales

El SAR del proyecto es parte del proceso de urbanizacién del desarrollo urbano vy turistico

de Cancun. En este sentido la infraestructura de vias de comunicacién, asi como el
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equipamiento se concentran dentro de la cabecera municipal del municipio de Benito
Judrez, es decir de Cancun. Desde este punto de vista las mayores problematicas de
caracter urbano es que la estructura es relativamente pobre y mal distribuida, lo que
dificulta conectar los grandes espacios marginados y a la vez densamente poblados. Esto
genera situaciones de inequidad ya que el crecimiento se concentra en centros urbanos,
como Cancun, que a su vez generan presiones sobre el entorno social, econdmico y

natural, con lo que se reducen posibilidades de un desarrollo urbano sustentable.

El 50% de la poblacidn se concentra en Cancun. De acuerdo con el INEGI, la poblacion del
municipio en 2005 era de 572,963 habitantes y para el 2010 aumento a 661,176
habitantes. Para el afio 2020, se estima que la poblacion supere 1 millon y para 2030 mas

de 1.5 millones de habitantes.

Lo anterior, representa un reto mas alla del mismo SAR, sino a nivel estado, porque
implica cubrir una mayor demanda en el abasto de servicios urbanos (agua, luz, drenaje,

entre otros).

Localidades indigenas

La presencia de los grupos mayas radica desde el afio 200 a.C. Habitaban cerca de los

puertos y su principal actividad era la pesca vy la recoleccién de moluscos.

La posicion geografica de Cancun fue lo que permitié tener un papel preponderante en el
intercambio comercial, no sélo con los puertos de la peninsula de Yucatan sino también

con sitios lejanos como Naco en Honduras, y Xicalango en la costa del Golfo de México.
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Al afio de 2008, en el municipio de Benito Juarez habia un total de 50,936 personas de 5
afios o0 mas que son hablantes de alguna lengua indigena, de los cuales 27,598 eran
hombres y 23,338 mujeres, lo que representa el 11.9% de la poblacion, por lo que es el
segundo municipio con menos hablantes indigenas entre su poblacién. De ese total 49,662
también hablan espafiol, Unicamente son monolinglies y un resto de 812 no especifican
dicho dato.

La lengua predominante de la poblacién indigena es la maya, sin embargo el grado de
concentracién de poblacion indigena a nivel municipal es bajo, dado que se concentra en
los municipios rurales y en el sur del estado de Quintana Roo (Ver la siguiente figura). Hoy
en dia varios de los pobladores indigenas se ven atraidos hacia las localidades del
municipio debido a la oferta de empleos para la actividad turistica; la mayoria son
migrantes atraidos de sus lugares de origen por ofertas de trabajo, principalmente en la
construccién. En el caso del SAR, tal y como se puede observar la siguiente figura, no
existe concentracién de poblacion indigena y su presencia puede estar asociada tal y como

se sefald a las fuentes de empleo.

A continuacién se muestran las localidades indigenas reportadas por la CONABIO(2014).
En las siguientes figuras se muestra que dentro del SAR no se localiza ninguna localidad
indigena,las mas cercanas se localizan a 9.8 y a 10 km de distancia, por lo que el proyecto

no afectara en las actividades, costumbres, ni en el desarrollo de grupos indigenas.
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Figura IV. 27. Localidades indigenas a nivel municipal.
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Figura IV. 28. Distancia del proyecto con respecto a las localidades indigenas.

Sitios arqueolégicos

En un nivel mds amplio que el propio SAR se distingue por presentar varios sitios
arqueoldgicos, de tal forma que a nivel regional existen 6 puntos con ruinas arqueoldgicas

mayas (Cancun. El Rey, Ruinas Arqueoldgicas, 2009):

e ElReyenelkm18;

e San Miguelito en el km 16.5;
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e Templo maya Yamil Lu’um entre el hotel Royal Park y Sheraton en el km 12.
e Adoratorios en el hotel Dreams en Punta Cancun (km 9).
e Lostemplos en el campo de Golf Pok Ta Pok en el km 7.5.

e E|l monticulo ubicado en el lote Villas Tacul en el km 5.8, entre los hoteles Riu

Caribe Cancun y Dos Playas.

La ubicacién de cada uno de los sitios arqueoldgicos se muestra en la siguiente figura.

€mplo maya Yamil Lu’'um

nelkm. 12

3 .
alS IONNOAA S. Navy, NGA, GEBCC

Image ® 2009 DigitaiGlobe

Figura IV. 29. Ubicacién de los sitios arqueoldgicos en Cancun.
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Fuente: Cancun. El Rey, Ruinas Arqueoldgicas (2009).

De los 6 sitios arqueoldgicos, 4 de ellos se localizan dentro del SAR del proyecto:

- Templo maya Yamil Lu’'um entre el hotel Royal Park y Sheraton en el km 12.

- Adoratorios en el hotel Dreams en Punta Cancun (km 9).

- Los templos en el campo de Golf Pok Ta Pok en el km 7.5.

— El monticulo ubicado en el lote Villas Tacul en el km 5.8, entre los hoteles Riu

Caribe Cancun y Dos Playas.

Ahora bien, tal y como se puede observar en la figura anterior, el sitio arqueoldgico mas
cercano al proyecto es el Templo Arqueolégico en el Hotel Dreams. Estos vestigios
arqueoldgicos se encuentran muy cerca del Hotel Dreams antes llamado Camino Real, en

Punta Cancun (km 9).

Los vestigios estan cercanos al borde del acantilado y constan de los restos de dos

edificaciones, presuntamente de uso religioso.

Sin embargo, estos vestigios no se encuentran dentro del Hotel, y el proyecto no se
localizara en sus inmediaciones, ni tendrd alguna interaccién con los restos arqueolégicos.
En la siguiente figura se muestra la ubicacion del proyecto con respecto a la localizacién

de los restos arqueoldgicos.
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Figura IV. 30. Ubicacion de los sitios arqueoldgicos con respecto a la propuesta del proyecto.

En las siguientes imdagenes se muestran algunos elementos del sitio arqueoldgico mas
cercano al proyecto.
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Figura IV. 31. Vestigios arqueoldgicos en el Hotel Dreams, 2008. Foto Alejandro Torres Pinzon.

Fuente: https://rondando.wordpress.com/2009/12/14/vestigios-arqueologicos-en-el-hotel-dreams/



https://rondando.wordpress.com/2009/12/14/vestigios-arqueologicos-en-el-hotel-dreams/
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Figura IV. 32. Ruinas en el hotel Dreams, 2008. Foto Bystrov. Fuente:

https://rondando.wordpress.com/2009/12/14/vestigios-arqueologicos-en-el-hotel-dreams/



https://rondando.wordpress.com/2009/12/14/vestigios-arqueologicos-en-el-hotel-dreams/
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Figura IV. 303. Ruinas mayas en el hotel Dreams, 2008. Foto Alejandro Torres Pinzon. Fuente:

https://rondando.wordpress.com/2009/12/14/vestigios-arqueologicos-en-el-hotel-dreams/

Vestigios arqueoldégicos

Adicional a las zonas arqueolégicas, también se han encontrado a nivel regional y a nivel

del SAR del proyecto restos de vestigios arqueoldgicos, es decir restos de objetos material,

gue han sido rescatados para su conservacion.

En la siguiente figura se puede observar la ubicacidn de los vestigios arqueoldgicos.


https://rondando.wordpress.com/2009/12/14/vestigios-arqueologicos-en-el-hotel-dreams/
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Figura IV. 314. Localizacidn de vestigios arqueoldgicos en el centro de Poblacion de Cancun.

Fuente: CONACULTA. Delegacion del INAH en Quintana Roo (2013).

El vestigio arqueoldgico mas cercano al predio del proyecto se localiza a una distancia de
400 metros aproximadamente y se denomina Punta Cancun o Ni ku. Tal y como se puede

observar en la siguiente figura, es un vestigio que se encontrd dentro del medio marino,

constituye parte del Patrimonio sumergido en la peninsula de Yucatan.

El proyecto en evaluacidon, no tendrd injerencia alguna sobre los sitios y vestigios

arqueoldgicos.
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Figura IV. 325. Ubicacidn del vestigio mas cercano al proyecto.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

El SAR que se establecid para el proyectd, esta integrado en su mayoria por un darea
terrestre conformada por la zona urbana o zona hotelera de Cancun, por lo que el
desarrollo del proyecto no ocasionara la modificacién del entorno abiético anteriormente
descrito. El componente mas susceptible debido a la naturaleza del proyecto seria el agua

subterranea debido al uso y aprovechamiento del acuifero.
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En cuanto a la vegetacidn, el area del proyecto carece de flora nativa y de especies en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, que pudieran ser modificadas o afectadas. En cuanto al
componente fauna presente en el drea del proyecto, sélo se asocian especies adaptadas a
la presencia humana, como lo es Ctenosaura similis, especie amenazada de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010, y que presenta una amplia distribucion y es comun

encontrarla en areas urbanizadas como Quintana Roo.

El paisaje dentro del SAR, se mantiene en constante cambio debido a los procesos del
desarrollo turistico de la zona de Cancun. El paisaje paso de ser natural a ser antrdpico de
tipo turistico, el cual esta relacionado conjuntamente con un paisaje costero, marino y de
manglar, esto quiero decir que el paisaje turistico no podria existir sin que primeramente
se reconozcan los paisajes naturales. La caracterizacién de los elementos de forma,
composicidn y superficie para el hotel y area de proyecto se encontraron ya establecidos y
definidos por lo que no se producird algun cambio importante en cuestidn de visibilidad,

calidad y fragilidad paisajistica.

Por otra parte las tendencias de desarrollo y deterioro del SAR estan definidos por la
dindmica turistica, inmobiliaria y urbanistica del Corredor Cancun - Tulum, la cual
responde a la dindmica y mercado turistico internacional. Asi, el desarrollo local ha sido
absorbido por el global, el cual estd representado por las grandes corporaciones que han
hecho de este corredor una zona global. El mayor contrapeso lo ejercen los instrumentos
de planeacién en sus diferentes escalas, los cuales han definido una serie de estrategias y

politicas las cudles responden a la presidén del crecimiento urbano y turistico. Y son estos
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ultimos los que han establecido escenarios a largo plazo con el fin de prever y mantener

en equilibrio los aspectos ambientales y urbanisticos.

En este mismo sentido el proyecto se encuentra dentro de la zona urbana de Cancun, y es

'S
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

V.1. Introduccion

Con base en el analisis que se realizé en los capitulos anteriores, en particular la
delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR), los eventos de cambio, y la
caracterizacion, analisis y diagndstico ambiental, en este capitulo se identifican, describen
y evallan los impactos ambientales adversos y benéficos que generara la interaccidon
entre el desarrollo de las obras y/o actividades que con conforman el proyecto y su efecto

en el SAR.

Existen numerosas técnicas para la identificacion y evaluacidn de las interacciones
proyecto-entorno; sin embargo, cualquier evaluaciéon de impacto ambiental debe describir
la accién generadora del impacto, predecir la naturaleza y magnitud de los efectos
ambientales en funcidn a la caracterizacion ambiental del SAR, interpretar los resultados y
prevenir los posibles efectos negativos en el mismo. Por lo anterior, se desarrollé una
metodologia que garantizara la estimacidn de los efectos provocados por la construccion y
operacion del proyecto, y que permita reducir en gran medida la subjetividad en la
deteccidn y valoracidén de los impactos ambientales generados por el proyecto. Derivado

de ello, el andlisis permitid determinar las afectaciones y modificaciones que se
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presentardn sobre los componentes ambientales del SAR delimitado para el proyecto, asi
como su relevancia en términos de la definiciéon de impacto ambiental relevante conforme
a la fraccién IX del Articulo 3 del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacién del

Impacto Ambiental (REIA)?.

Bajo este contexto, se presenta a continuacion, de manera esquematica, un diagrama de
flujo del proceso metodolégico disefiado para el proyecto y que se llevd a cabo para la
evaluacién del impacto ambiental, considerando dentro de este proceso metodoldgico

tres funciones analiticas principales:

a) ldentificacion
b) Caracterizacion

c) Evaluacion

En este orden de ideas, se considerd la informacidn derivada del analisis del proyecto,
identificando sus fases y en particular las acciones que pueden desencadenar impactos
ambientales en los componentes del entorno del SAR, considerando para ello la
informacién sefialada en el Capitulo Il sobre las obras y actividades a desarrollar que se
pretenden dar al sitio, asi como la informacidn del Capitulo IV sobre la delimitacion del

SAR y la descripcion de sus componentes ambientales. Posteriormente, se identificaron las

2 |X. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza, que
provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo

del hombre y de los demds seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.
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relaciones causa-efecto, que en si mismas son los impactos potenciales cuya significancia
se estimé mas adelante. Las relaciones causa-efecto se identificaron con la ayuda de
grafos realizados para el proyecto, que se describen y presentan dentro del apartado de la

metodologia empleada para la identificacién de impactos ambientales del Capitulo VIII.

Una vez identificadas las relaciones causa—efecto, se elaboré un cribado para
posteriormente determinar su denominacién; es decir, se establecen los impactos
ambientales como frases que asocian la alteraciéon del entorno derivada de una accién
humana, elaborando asi un listado de las interacciones proyecto-entorno (impactos
ambientales), para poder asi determinar el indice de incidencia que se refiere a la
severidad y forma de la alteracién, la cual se define por una serie de atributos de tipo
cualitativo que caracterizan dicha alteracién, para lo cual se utilizaron los atributos y el
algoritmo propuesto por GoOmez-Orea (2002), y jerarquizando asi los impactos
ambientales con el indice de incidencia. A partir del indice de incidencia y la magnitud de
cada impacto ambiental, se hace un analisis de la relevancia o significancia de los impactos
ambientales, misma que se evalla a través de una serie de criterios juridicos,
ecosistémicos y de la calidad ambiental de los componentes, siempre relacionado a su
efecto ecosistémico para poder asi valorar, y posteriormente describir, los impactos
ambientales de todo el proyecto sobre el SAR, finalizando el capitulo con las conclusiones

del mismo.
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Figura V.1. Diagrama de flujo del proceso metodoldgico.
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V.2. Identificacion de impactos ambientales

Para del desarrollo del presente capitulo, se disefid un proceso metodolégico que
considera el diagndstico ambiental del SAR, (Véase proceso metodoldgico a detalle en el
Capitulo VIII), para identificar cada uno de los factores ambientales que pueden resultar
afectados de manera significativa, por alguno o algunos de los componentes del proyecto
(obra o actividad), de manera que se haga un andlisis de las interacciones que se producen
entre ambos, y se alcance gradualmente una interpretacion del comportamiento del SAR

con la ejecucion del proyecto.

Se entiende por accion, en general, la parte activa que interviene en la relacién causa-
efecto que define un impacto ambiental (Gémez-Orea, 2002).

Aunado a lo anterior, para la determinacidn de dichas acciones, se desagrega el proyecto
en dos niveles: las diferentes etapas de su desarrollo y las actividades concretas que lo
conforman, propiamente dichas etapas se refieren a las que forman la estructura vertical
del proyecto, en este caso cabe hacer mencién que habrda cuatro etapas aplicables para las

obras nuevas y actividades, como son.

Etapas: se refieren a las que forman la estructura vertical del proyecto, y son las

siguientes:

a. Preparacion del sitio
b. Desarrollo de obras
c. Operacion

d. Mantenimiento
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*La etapa de abandono del sitio no estd prevista para el proyecto como se indica en el Capitulo Il de la

presente MIA.

Actividades: se refieren a una causa simple, concreta, bien definida y localizada de

impacto.

Bajo el contexto anterior, se tiene que las acciones concretas derivan de las actividades

propias de la ejecucidn de las siguientes obras y actividades:

Tabla V. 1. Obras y actividades del proyecto.

Actividades

Extraccion y mantenimiento del volumen de agua de las

lagunas

Obras nuevas

Tuberia de carga y descarga
Instalaciones en las

Plataformas sumergidas
lagunas

Area de resguardo

Centro educativo (palapa)
Obras terrestres

Cuarto de maquinas

Obras en operacion

Taquilla, oficinas 2. Etc. (ver capitulo Il)

Tuberia de conduccién de agua de los pozos a la lagunas

Cabe destacar que para efectos de la identificacién de impactos ambientales, en la tabla
siguiente se agrupan y organizan las obras descritas en la Tabla V. 2, diferenciando las

obras en sus cuatro etapas.

Tabla V. 2. Etapas y actividades del proyecto.
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Etapas Actividades

Preparacion del

sitio

Primer vaciado de agua de las lagunas

Obras terrestres:

Delimitacion del area de la obra en ZOFEMAT (palapa) y cuarto de maquinas

Desarrollo de

Construccion de obras terrestres: Centro educativo (palapa), Cuarto de maquinas

Montaje de instalaciones en la lagunas: Plataformas sumergidas, Area de resguardo

obras
Tendido de Tuberias de llenado y salida
Circulacion continua del agua de las lagunas (carga y descarga)
Centro educativo (palapa)
Cuarto de maquinas
Operacion

Pozos de extraccidn y rechazo

Obras terrestres en operacién (taquilla, Oficina 2, etc. —Ver capitulo II-)

Tuberia de conduccidn de agua (extraccion y rechazo)

Mantenimiento

Instalaciones en las lagunas:

Tuberias de carga y descarga, Plataformas sumergidas, Area de resguardo

Obras terrestres: Centro educativo (palapa), Cuarto de maquinas

Para el proyecto se estima una vida util de 50 afios, por lo que no se considera la etapa de

abandono del lugar.

V.2.1. Factores del entorno susceptibles de recibir impactos ambientales

Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el proyecto en

términos de fuentes de recursos y materias primas, soporte de elementos fisicos y

receptores de efluentes a través de los vectores ambientales aire, suelo, y agua (Gémez-

Orea 2002), asi como las consideraciones de indole social. Para el caso del proyecto, se

retomé la informacién manifestada en el Capitulo IV de la presente Manifestacidon de

Impacto Ambiental. En consecuencia derivado de la complejidad del entorno y de su
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caracter del SAR, se desglosan en varios niveles hasta obtener los factores ambientales

muy simples y concretos:

Tabla V. 3. Componentes y factores ambientales del entorno susceptibles al impacto.

Medio Componente Factor
Cantidad
Suelo (arena)
Calidad
Abidtico Aire Calidad
Agua (hidrologia Cantidad
subterranea) Calidad
Individuos de especies de fauna incluidas
Bidtico Fauna
en la NOM-059-SEMARNAT-2010

V.2.2. Identificacion de las interacciones proyecto-entorno

Para el desarrollo de la presente seccion, se consideraron técnicas conocidas para la

identificacion de impactos ambientales en las diferentes etapas del proyecto, las

principales herramientas utilizadas fueron las siguientes:

a) Elsistema de informacion geogréfica.

b) Grafos o redes de interaccidén causa-efecto.

c) Matrices de interaccion.

d) Juicio de expertos.
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En el Capitulo VIII se presenta la metodologia empleada para la identificacion de impactos

ambientales, donde se describen cada una de las herramientas anteriormente enlistadas.

V.2.3. Matrices de interaccion

Se elaboré la siguiente matriz de interacciones o de identificacién de impactos
ambientales (Tabla V. 4), tomando en cuenta en todo momento el juicio de expertos y la
informacién cuantitativa generada con el Sistema de Informacidon Geografica (SIG). La
matriz de interacciones se implementdé considerando las actividades previstas por el
proyecto (Capitulo Il) y los factores ambientales relevantes por componente ambiental

potencialmente afectable.
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Tabla V. 4. Matriz de identificacién de Impactos Ambientales.

Abidtico Bidtico
. Agua .
Acciones Suelo Interacciones
( ) Aire (hidrologia Fauna
arena
Etapa subterranea)
© e () (%) @
SIBIB |2 | B |ges|g s |2
e l= |5 | € = |3 218 |5 |8
>
s|8 |8 |s S |~ 3|7 |8 |2
Primer vaciado de agua de las lagunas 1 1 1 3
Preparacion del
Delimitacion del drea de la obra en ZOFEMAT (palapa) y cuarto de 0 3
sitio 0
magquinas
Construccion de obras terrestres: Centro educativo (palapa),
1 1 1 1 4
Cuarto de maquinas
Desarrollo de
Montaje de instalaciones en la lagunas: Plataformas sumergidas, 0 6
obras . 1 1
Area de resguardo
Tendido de Tuberias de carga y descarga 1 1
Circulacion continua del agua de las lagunas (carga y descarga) 1 1 1 3
Centro educativo (palapa) 1 1 2
Operacion Cuarto de maquinas 1 1 2 0 10
Pozos de extraccion y rechazo 1 1 2
Obras terrestres en operacion (Ver capitulo Il) 0
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Abidtico Bidtico
. Agua .
Acciones Suelo Interacciones
Aire (hidrologia Fauna
(arena)
Etapa subterranea)
© © () wn @
EIBIB (8|3 |28z |8 |
E1212 2 |2 R €| |5 |B
>
s|8 |8 |s S |~ 3|7 |8 |2
Tuberia de conduccidon de agua (extraccion y rechazo) 1 1
Instalaciones en las lagunas: Tuberias de carga y descarga,
1 1
Mantenimiento | Plataformas sumergidas, Area de resguardo 1 1
Obras terrestres: Centro educativo (palapa), Cuarto de maquinas 1 1
1 3 7 2 4 4
Total de interacciones por componente 21
4 7 6 4
Interacciones positivas 1
Interacciones negativas 20
Total de Interacciones 21
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En la Tabla V. 4 correspondiente a la Matriz de identificacion de impactos ambientales
(Interacciones proyecto-entorno), se analizaron las interacciones proyecto-entorno,
desglosando el proyecto en etapas y éstas a su vez en acciones concretas que pudieran
afectar al entorno, que a su vez se expresé como componentes y factores ambientales que

pudieran verse afectados por las acciones del proyecto.

De ello se identificaron 3 interacciones negativas que corresponden a la etapa de
preparacion del sitio, 6 para el desarrollo de obras, 10 en la etapa de operacién y 1
interaccion la etapa de mantenimiento., obteniendo un total de 20 interacciones
negativas. También se identificd 1 interacciones positivas correspondientes a la etapa de
mantenimiento. Al final se obtuvieron un total de 21 interacciones.

De la misma manera, también se identificaron las interacciones por cada uno de los
componentes abidticos y bidticos, resultando lo siguiente: 4 interacciones para suelo

(arena), 7 para Aire, 6 para la hidrologia subterranea, y 4 para fauna.

V.2.4. Cribado y denominacion de las interacciones o impactos

ambientales

De las interacciones encontradas en la matriz anteriormente presentada, se realizd6 un
cribado; es decir, se analizan cuales son los efectos que resultan de dichas interacciones
entre las obras o actividades y los factores ambientales que se intervienen, para el caso

del proyecto se tienen 20 impactos ambientales negativos (interacciones negativas).

En la Tabla V. 5 se enlistan los impactos ambientales identificados, denominandolos en

términos de la alteracidén que introduce la actividad en los factores del entorno.
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Tabla V. 5. Impactos ambientales por factor y componente ambiental.
Factor Producido por
Medio | Componente Impacto
ambiental
Cantidad Pérdida de suelo (arena) Desplante de suelo (arena)
Inadecuado manejo de residuos
Suelo (arena) Contaminacion del suelo
Calidad solidos, hidrocarburos vy aceites
(arena)
producidos por maquinaria
Emision de ruido, polvo y gases de
Aire Calidad Ruido
Abidtico combustién
Disminuciéon del agua del
Cantidad Extraccion de agua
Agua acuifero
(hidrologia El inadecuado manejo de residuos
Contaminacion del agua
subterrdnea) | Calidad liquidos y derrame de sustancias
del acuifero
quimicas
Afectacién a fauna
Bidtico | Fauna Fauna silvestre Actividades turisticas
silvestre
V.3. Valoracion de impactos ambientales

Segln Gémez-Orea (2002), el valor de un impacto ambiental mide la gravedad de éste

cuando es negativo y e

Ill

grado de bondad” cuando es positivo; en uno u otro caso, el

valor se refiere a la cantidad, calidad, grado y forma en que un factor ambiental es

alterado vy al significado ambiental de dicha alteracidn. Se puede concretar en términos de

magnitud y de incidencia de la alteracion.

Capitulo V

Pagina |173




qvgestion

Manifestacidén de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) del proyecto

“Servicios e instalaciones Ziva Kaans”

a) La magnitud representa la cantidad y calidad del factor modificado, en términos
relativos al marco de referencia adoptado®.

b) La incidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la alteracion, la cual viene
definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que
caracterizan dicha alteracién que son los siguientes: consecuencia, acumulacién,

sinergia, momento, reversibilidad, periodicidad, permanencia y Recuperabilidad.

V.3.1. Caracterizacion de Impactos ambientales: indice de incidencia.

Como se menciond anteriormente, la incidencia se refiere a la severidad y forma de la
alteracion, la cual viene definida por una serie de atributos de tipo cualitativo que
caracterizan dicha alteraciéon, por lo que tomando como base el juicio de expertos, la
Matriz de Identificacidon de Impactos Ambientales, y el grafo que le dio origen, se generd
una tabla de impactos ambientales por componente y factor ambiental (Ver capitulo VIII),
a dichos impactos ambientales se les atribuye un indice de incidencia que variard de 0 a 1,
mediante la aplicacion del modelo conocido que se describe a continuacion, el cual fue
propuesto por Gédmez Orea (2002)*. En el Capitulo VIl se indica a detalle la metodologia

empleada para determinar el indice de incidencia.

3 . . see . s . . .
Marco de referencia: espacio geografico en relacidn con el cual se estima el valor de un impacto ambiental, que para el
caso de esta MIA, se refiere al SA definido.

4 Domingo Gémez Orea (2002), pagina 330.
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Como resultado de la aplicaciéon de lo anterior, se obtuvo la: Matriz de Valoracion de

impactos ambientales, (ver Capitulo VIII) misma que permite:

a) Evaluar los impactos ambientales generados en términos de su importancia.

b) Conocer los componentes ambientales mas afectados por el proyecto.

Seguido de eso se procedid a obtener la Matriz de valoracion de Impactos Ambientales, la
cual es el resultado de la evaluacién de los impactos ambientales en funcién al indice de
incidencia, y tomando en cuenta los siguientes atributos descritos detalladamente en el

capitulo VIII:

e Consecuencia

e Acumulacion

e Sinergia

e Momento o tiempo
e Reversibilidad

e Periodicidad

e Permanencia

e Recuperabilidad

Después de generar esta Matriz de valoracion de impactos ambientales se procedid a
determinar 3 categorias que indican la significancia de los impactos ambientales:

insignificantes, no significativo y significativo.
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Seguido de este procedimiento se generd la Matriz de Jerarquizacion de Impactos
Ambientales (ver Tabla V. 6), la cual es solamente una variante de la de Matriz de
valoracion de Impactos Ambientales, en la que se ordenan los impactos ambientales de
mayor a menor indice de incidencia, para una mejor visualizacién de la jerarquia de los

mismos, asignandoles un cédigo de color para facilitar su visualizacion.

Las categorias y sus respectivos intervalos se presentan a detalle en el Capitulo VIl de la

presente MIA-R.
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Tabla V. 6 Matriz de Jerarquizacion de Impactos ambientales.

.© c — g re] © S
5 e Xe] a2 EB © S = o o ®©
. © 8 (v ® © 2 ofFE =6 —~|8 =@ = < =
Medio | Componente Factor Impacto °o 923 Tz <| ™» |@ 22 2k =5 &£lg &| ¢ e 9
&Egvnggga"_gvgvaﬁ'c S 5
5 "5 3B | € 2 B 5 |3 2 [E 2
O < < A2 = o <
Disminucién del agua del
Cantidad N 3 3 1 3 1 3 3 1 18 0.625
Agua acuifero por extraccién
(hidrologia Contaminacién del agua del
subterranea) Calidad acuifero por el inadecuado N 3 3 1 3 1 3 3 1 18 0.625
manejo de residuos liquidos
Aire Calidad Ruido N 3 1 1 1 1 3 3 1 14 0.375
o)
O
5 Contaminacion  del  suelo
Q
< (arena) por el inadecuado
Calidad N 3 3 1 1 1 1 1 1 12 0.250
Suelo manejo de residuos sélidos,
hidrocarburos/aceites
Cantidad Perdida de suelo (arena) N 3 3 1 1 1 1 1 1 12 0.250
Contaminaciéon  atmosférica
Aire Calidad por emisiones de gases de N 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0.125
combustién y polvo
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Fauna incluida en | Afectacion a individuos de
o
% Fauna la NOM-059- | especies de fauna incluidas en N 1 3 1 1 1 1 1 1 10 0.125
® SEMARNAT-2010 | la NOM-059-SEMARNAT-2010
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V.3.2. Caracterizacion de Impactos Ambientales: determinacion de la

magnitud

Como se menciond anteriormente, el valor de un impacto ambiental se expresa en
términos de la incidencia y la magnitud, y en consecuencia la relevancia o significancia de

un impacto.

La magnitud, como ya se cité anteriormente, representa la cantidad y calidad del factor
ambiental modificado, en términos relativos al marco de referencia adoptado’, misma que
para el proyecto, se expresard en términos de la extensién de la alteracion al componente
ambiental en relacién al SAR. A través del Capitulo VIII, de describen a detalle los criterios
que fueron empleados para la caracterizacién de los impactos ambientales identificados,
como son los criterios: juridico, ecosistémicos (integridad funcional), calidad ambiental

(percepcién del valor ambiental) y capacidad de carga.

V.4. Analisis de la significancia de los impactos ambientales por

componente.

Con base en la definicidn de impacto ambiental significativo, ya expuesto anteriormente, y
en los criterios juridicos y ambientales, descritos a través del Capitulo VIII, a continuacidn

se analiza cada uno de los componentes del ambiente relacionados con el proyecto, y los

5 . . s . s . .
Marco de referencia: espacio geografico en relacién con el cual se estima el valor de un impacto, que para el caso de
este Documento Técnico Unificado, se refiere al SAR y Area de Estudio definidos.
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impactos ambientales identificados para el caso de dichos componentes ambientales, asi
como la determinacién en términos de la relevancia potencial que se le asigna. Cabe hacer
la aclaracién que de dicho analisis se incluyeron los impactos ambientales No significativos
y despreciables, debido a su valor ambiental que le compete. Por lo que, los impactos a

ser analizados se presentan en la siguiente tabla.

Tabla V. 8. Impactos Ambientales sujetos a ser analizados.

No. Componente
Impacto ambiental
Impacto afectado
Disminucion del agua del acuifero por
1
extraccion Agua
Contaminacién del agua del acuifero por el (Hidrologia

2 inadecuado manejo de residuos liquidos y subterranea)

derrame de sustancias quimicas

V.4.1. Descripcion de impactos ambientales

La descripcion de impactos ambientales incluye los siguientes elementos:
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a) Impacto ambiental.

b) Indice de incidencia y determinacién de la relevancia que se le asigna (color).
c) Componente y factor afectado.

d) Etapas donde se presentara el impacto.

e) Justificacidn para dicha determinacion.
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IMPACTO AMBIENTAL -Disminucion del agua del acuifero por extraccion

indice de incidencia | Componente Factor: Etapas

Agua (hidrologia -Preparacidn del sitio
0.625 Cantidad

subterranea) -Operacién

La extraccidon continua para el llenado y circulamiento del agua de las lagunas causara la
disminucion del agua del acuifero por lo que es considerado un impacto ambiental al

componente hidroldgico.

Durante la etapa de preparacion del sitio, principalmente en el primer vaciado de agua de
las lagunas, se vera incrementada la cantidad del agua del acuifero ya que se contempla
una primera descarga. Aun asi esta actividad no presenta mayor impacto ya que el
volumen de agua a vaciar, de acuerdo al Capitulo Il, corresponde a la cantidad de agua

pluvial acumulada en las lagunas.

En la siguiente etapa el impacto aumenta considerablemente ya que durante la operacion,
para la circulacidon continua del agua se considera que se estarda extrayendo agua
diariamente durante todo el afio, como se indica en el Capitulo I, esto implica que sea un
impacto permanente. Sin embargo la descarga del agua al acuifero también serd
continua, manteniendo la descarga del 90% del total suministrado para el llenado de las

lagunas.

Tanto como la cantidad de extraccion como de descarga, estaran reguladas por
CONAGUA, la cual es el organismo que autoriza los volUmenes de extraccién e inyeccion

al acuifero, asi como el caudal del agua permitido. Para el proyecto a evaluar, la
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autorizacion de extraccion y descarga estan pendientes por ser autorizados por

CONAGUA.

-Contaminacion del agua del acuifero por el inadecuado manejo
IMPACTO AMBIENTAL
de residuos
indice de incidencia | Componente Factor: Etapas
-Preparacion del sitio
Agua (hidrologia
0.625 Calidad -Operacién
subterranea)
-Mantenimiento

El inadecuado manejo de residuos liquidos y sélidos, y posibles derrames accidentales de
sustancias quimicas dentro de las lagunas podria contaminar el acuifero, por lo que es

considerado un impacto ambiental al componente hidroldgico.

El impacto se producira primeramente en la etapa de preparacién del sitio, en el primer
vaciado de agua de las lagunas al pozo de descarga. EL agua de las lagunas se encontrara
contaminada por residuos acumulados en el transcurso del tiempo en el que estuvo

estancada el agua.

En la etapa de operacién durante la extraccion y descarga de agua para mantener el
volumen vy circulacidon continta del agua de las lagunas, y durante las actividades de
mantenimiento de la tuberia, plataformas y area de resguardo, el agua subterranea puede
verse afectada por el incremento de contaminantes liquidos y/o sdlidos, solidos
suspendidos, o posibles derrames accidentales de sustancias quimicas implementadas

para la curacion de enfermedades de la fauna marina o sustancias quimicas utilizadas para
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el mantenimiento de las instalaciones, como pueden ser aditivos, impermeabilizantes o

anticorrosivos.

Sin embargo, el impacto a la hidrologia subterrdnea es No significativo ya que la calidad
del agua deberd mantener, primeramente, los pardmetros establecidos en la NOM-135-
SEMARNAT-2004, los cuales son necesarios para preservar adecuadamente a la fauna
marina que se encuentra dentro de las lagunas, y en segundo término para poder
descargar el agua a través del pozo de inyeccion, esta debera cumplir con la cantidad
maxima de contaminantes permitidos indicados en la NOM-015-CONAGUA-2007, los
cuales son establecidos por la CONAGUA para la autorizaciéon de inyeccion de agua al
acuifero.

Cabe mencionar que el promovente se adecuara a los parametros de calidad para la

descarga del agua al acuifero establecidos por la autoridad pertinente (CONAGUA).

IMPACTO AMBIENTAL -Ruido

indice de incidencia | Componente Factor: Etapas
-Preparacién del sitio
0.375 Aire Calidad -Desarrollo de obras

-Operacién

El ruido producido por la utilizacion de bombas y maquinarias producird contaminacién

auditiva, por lo que se considera un impacto ambiental al componente aire.

Durante la etapa preparacion del sitio, en la actividad del primer vaciado de agua de las
lagunas, asi como en la etapa de operacién, durante las actividades para mantener la

circulacidon continua del agua, serd necesaria la utilizacion de equipos de bombeo que
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succionen y extraigan el agua de las lagunas y las cuales producirdn constantemente ruido
al ambiente. Sin embargo el ruido serd contenido por el cuarto de maquinas en donde se
encontrardn resguardadas las bombas por lo que aminorara la contaminacién acustica

por ruido, aun estando en funcionamiento constante.

También en la etapa de desarrollo de obras durante la construccion de las obras
terrestres, el montaje de instalaciones en las lagunas vy el tendido de las tuberias, se
presentara ruido debido a la utilizacién de herramientas y maquinaria ligera, sin embargo

estas actividades son temporales y por un el tiempo en que dura la etapa.

Es por ello que la afectacidn al aire por contaminacién acustica es insignificante, aunado a
que las actividades del proyecto se realizardn en abierta, donde podra ser aminorado el

ruido.

-Contaminacion del suelo (arena) por el inadecuado manejo de
IMPACTO AMBIENTAL
residuos sélidos, hidrocarburos/aceites.

indice de incidencia | Componente Factor: Etapas
-Desarrollo de obras
0.250 Suelo (arena) Calidad -Operacién

-Mantenimiento (positivo)

La generacion, asi como el inadecuado manejo de residuos sélidos y liquidos,
probablemente contaminen el suelo (arena), por lo que es considerado un impacto

ambiental.
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El impacto se producird desde la etapa de desarrollo de obras, al momento de la
construccion del Centro educativo (palapa) y el cuarto de maquinas, ya que es necesario la
utilizacién de maquinaria liguera, la cual pueda pudiera provocar el derrame accidental de
sustancias tales como hidrocarburos o aceites, asi como la generacién de residuos
producto de la construccion, tales como cemento, concreto, cimbra, varillas. Asi también
la generacion de residuos organicos producto de las actividades de los trabajadores de la

construccion.

También el impacto se producira en la etapa de operacién del centro educativo (palapa),
en el cual las actividades turisticas y para realizar albores de informacidn realizadas por los
visitantes y trabajadores pudieran producir la generacion de residuos organicos e
inorganicos tales como residuos de alimentos, papeles y plasticos, los cuales
contaminarian directamente el suelo (arena) si no se tiene el adecuado manejo de

residuos.

Debido a lo mencionado anteriormente y que estas actividades son puntuales y solo se
generaran en un tiempo determinado, asi como la implementacién adecuada de medidas
de prevencion y mitigacién, el impacto al suelo (arena) por contaminacién es considerado

como insignificante.

IMPACTO AMBIENTAL -Pérdida de suelo (arena)

indice de incidencia | Componente Factor: Etapas

0.250 Suelo Cantidad -Desarrollo de obras

El impacto ambiental por perdida de suelo (arena) se considerd insignificante ya que se

presentara por la pérdida de la primera capa de arena, debido al desplante del area para
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la construccion del Centro educativo (palapa) el cual se ubicara en dentro de la ZOFEMAT.

La superficie a desplantar es minima y se especifica en el Capitulo Il.

-Contaminacion atmosférica por emisiones de gases de combustion
IMPACTO AMBIENTAL

y polvo
indice de incidencia | Componente Factor: Etapas
0.125 Aire Calidad -Desarrollo de obras

Las emisiones de gases de combustion y polvo producidas por bombas y maquinaria

contaminaran el aire, por lo que se considera un impacto ambiental.

El impacto se surgira en la etapa del desarrollo de obras, durante las actividades para la
construccion de obras de terrestres, el montaje de instalaciones y el tendido de las
tuberias, en las cuales serd necesaria la utilizacién de maquinaria liguera la cual emite

gases de combustién y generard la suspensién de particulas (polvo).

Sin embargo el impacto es insignificante ya que solo se realizard en un periodo de tiempo
muy corto, y debido a que el proyecto se encuentra en un espacio abierto serd muy
factible que la emision de gases de combustién y polvo puedan dispersarse muy

rapidamente y no presenten acumulacion.

-Afectacion a individuos de especies de fauna incluidas en la NOM-
IMPACTO AMBIENTAL
059-SEMARNAT-2010

indice de incidencia ‘Componente Factor: Etapas
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Fauna incluida en la NOM- | -Desarrollo de obras
0.125 Fauna
059-SEMARNAT-2010 -Operacién

Las actividades propias del turismo podrian afectar a los individuos de Iguana negra de

cola espinosa (Ctenosaura similis) incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Es factible que la afectacidén a esta especie se produzca en la etapa de desarrollo de obras,
durante la construccién de las obras terrestres, donde se producird ruido y presencia
antrdpica lo cual ocasione que las especies se dispersen o alejen de las zonas donde se
realicen las actividades y obras del proyecto. Asi como la generacidn de residuos sélidos
tanto organicos como inorgdnicos pueden ser ingeridos por las iguanas, por lo que podrian

verse intoxicadas.

Sin embargo cabe mencionar que el impacto a la fauna serd insignificante, ya que esta
especie, como se describe en el capitulo IV, ya esta adaptada a permanecer en ambientes

antrdpicos asi como convivir con actividades humanas.

V.5. Impactos acumulativos y residuales

V.5.1. Impactos Residuales

Con la aplicacion de medidas de prevencidon y mitigacion, es factible que un impacto
ambiental que puede alterar el funcionamiento o la estructura de cierto componente o
proceso ecosistémico dentro del SAR y Area de estudio, reduzca su efecto o significancia.
Sin embargo, invariablemente, existen impactos cuyos efectos persisten adn con la
aplicaciéon de medidas, y que son denominados como residuales y que presentan un

efecto inevitable y permanente del proyecto sobre el ambiente.
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La identificacion de dichos factores se llevd a cabo en funcion del atributo de la
Recuperabilidad, por lo que aquellos impactos ambientales con calificacién de 3, es decir,

que los factores no podrdan volver a su estado original, aiin con la aplicacidon de medidas.

Como se ha describe en el capitulo Il de la presente MIA-R, la naturaleza del proyecto,
estd asociada a un proyecto turistico, que proporciona los servicios de educaciéon
ambiental dentro de sus instalaciones, a través de la interaccion con delfines, por lo que el
proyecto no generard impactos ambientales residuales, ya que cada uno de los impactos
establecidos con anterioridad pueden ser mitigables y reversibles si se aplican

correctamente las medidas de prevencion y mitigacion.

V.5.2. Impactos acumulativos

El andlisis de los impactos ambientales debe basarse en la determinacién de las
desviaciones de la “linea base o cero” originada por efectos aditivos. Para lo anterior, no
es suficiente con evaluar los impactos ambientales del proyecto como si éste fuera la
Unica fuente de cambio en el SAR, es importante identificar los cambios ocasionados en el
ambiente que se estan generando o que ocurrieron como resultado de otras actividades
humanas en la regién, y que pueden tener un efecto aditivo o acumulativo sobre los

mismos componentes ambientales con los que el proyecto interactua.

Actualmente la zona turistica de Cancun presenta una serie diferentes impactos que se ha

producido a lo largo del tiempo, derivados del incremento de la demanda poblacién
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turistica, es por ello aunado a los impactos derivados de las obras y actividades del
proyecto se generé una afectacion acumulativa el cual deteriore a los componentes

ambientales del SAR. Sin embargo con la implementacidon adecuada de las medidas de

mitigacion y prevencion, los impactos podrian ser aminorados.

Los impactos acumulativos identificados para el proyecto son los siguientes:

Tabla V. 7. Impactos acumulativos

Componente | Impacto Acumulacion (A)

Agua Disminucion del agua del acuifero por extracciéon 3

(hidrologia Contaminacion del agua del acuifero por el

subterranea) | inadecuado manejo de residuos liquidos 3
Contaminacién del suelo (arena) por el inadecuado

Suelo manejo de residuos sélidos, hidrocarburos /aceites 3
Perdida de suelo (arena) 3
Afectacion a individuos de especies de fauna

Fauna 3
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Disminucion del acuifero por extraccion

El acuifero de la Peninsula de Yucatan, se encuentra sobre explotado especificamente en
la zona de Cancun y Riviera Maya, debido a la extraccidon de agua para uso industrial, de
autoabastecimiento, abastecimiento publico, uso turistico y agricola de, es por ello que

el Impacto producido por el proyecto se considera como acumulativo debido a que se

mantendra la extraccion continua de agua del acuifero.
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Contaminacion del agua del acuifero por el inadecuado manejo de residuos liquidos,

sustancias quimica.

El acuifero de la Peninsula de Yucatdn se encuentra contaminado debido a que las
diversas actividades turisticas generan una gran cantidad de residuos dentro de la zona
de Cancun, es por ello que el Impacto del proyecto se considera como acumulativo si no
cumpliere con la calidad de agua indicada en la NOM-015-CONAGUA-2007 para la
descarga del agua proveniente de las lagunas. Sin embargo cabe aclarar que el agua se
mantendrd en constante circulacién, manteniendo la calidad de agua 6ptima para fauna
marina, como se indica en la NOM-135-SEMARNAT-2004, por lo que el agua no se

encontrara contaminada.

Contaminacion del suelo (arena) por el inadecuado manejo de residuos sdlidos,

hidrocarburos/aceites

El suelo (arena) en la playa aledafia al Hotel se podria ver afectado por contaminacién
debido a las actividades y obras turisticas del Hotel Hyatt Ziva Cancun, las cuales generan
residuos sélidos organicos e inorganicos, es por ello que al afadir una obra mas, esta
tendra un impacto acumulativo, ya que las actividades a realizar en el centro ambiental
(palapa) producira de igual manera residuos, que al momento de no aplicar las medidas de

prevencidn y mitigacion adecuadas, estos residuos se acumulen.

Perdida de suelo (arena)

El suelo (arena) en la playa aledaia al Hotel Hyatt Ziva Cancun ha ido reduciendo debido a

la construccién de obras o la implementacién de actividades turisticas, es por ello que la

construccion del Centro Ambiental (palapa) tendra un impacto acumulativo al suelo
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(arena) sin embargo es considerado dentro de la categoria de insignificante, debido a que

la superficie a impactar es minima.

Afectacion a individuos de especies de fauna incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Los individuos de fauna que se esta enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y que se
pueden encontrar en la zona del proyecto presentan un desplazamiento de su habitat,
debido no solo a las actividades que se presentaran en el proyecto sino también por las
actividades turisticas propias de toda la zona turistica de Cancun, es por ello que se
presenta un impacto acumulativo a la afectacion a la fauna incluida en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Sin embargo estos individuos ya se encuentran adaptados a convivir con las personas y las

actividades turisticas del lugar.

V.6. Conclusiones

En el Capitulo IV se ha analizado y caracterizada cado uno de los componentes y procesos
ambientales del SAR, y como se describid en el punto V.2.4. del presente Capitulo, se
puede llegar a la conclusién de cudles son los componentes afectables, los no afectados, y
los no afectables. Cada uno de ellos responde a la relacion que tiene entre las actividades

y obras del proyecto con los componentes ambientales dentro del SAR.

La evaluacion de impacto ambiental se enfoca en el impacto que pueda recibir los

componentes Afectables con cada una de las actividades y obras del proyecto.
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Con base en la informacién analizada del Capitulo Il, los datos obtenidos de los estudios
ambientales del Capitulo IV y la opinién de expertos y las diversas técnicas de evaluaciéon

de impacto ambiental utilizadas en el presente capitulo, se estima que el proyecto

ocasionard en lo general una serie de impactos ambientales de naturaleza negativa.

Sin embargo, considerando los resultados de los andlisis, se identificaron los impactos

ambientales, en los cuales se determind que no se tendra ningln impacto significativo

gue pueda afectar el estado actual del SAR.

También se obtuvieron impactos no significativos e insignificantes los cuales teniendo la

correcta aplicacion de medidas de prevencién y de mitigacidn, ninguno de ellos seran

relevante.

Afectables

—»

El proyecto tienen
relacion espacial o
temporal

Significancia del
Impacto ambiental

Componente y
proceso
ambientales

No afectados

—

No existe
interaccion con el
proyecto

No afectables

—»

Procesos
supraregionales

Significativos

No significativos

Insignificantes

Agua
(Hidrologia
subterranea)

Aire

v

Suelo

Recapitulando lo anterior, se puede concluir con lo siguiente:

Figura V.2. Sintesis de evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto.

Fauna
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La afectacion al componente de hidrologia subterrdnea es el principal impacto,
debido a la continua extraccién e inyeccion de agua al acuifero, sin embargo esta
actividad mantendra el agua en circulaciéon, por lo que no se permitird la
acumulacién de contaminantes, asi también es necesario mantener la calidad del
agua adecuada para la sobrevivencia de fauna marina, por lo que con estas
acciones mas la adecuada aplicacion de medidas de prevencidén y mitigacion el
impacto es no significativo.

La afectacién al aire, suelo (arena) y fauna son impactos con categoria de
insignificante debido a que las actividades propias de la construccidén y operacion
del proyecto y que producirdn algun impacto a estos componentes solo se
presentan en momentos y lugares especificos.

Los componentes afectables se encuentran previamente impactados tanto por las
obras y actividades turisticas del Hotel Hyatt Ziva Cancin como de la Zona
turistica de Cancun. Sin embargo adicionalmente en el Capitulo VII, se presentaran
las medidas necesarias para prevenir, mitigar, restaurar, controlar o compensar,
segun sea el caso, los impactos ambientales esperados en cada una de las etapas
de implementacién del proyecto e integrarlas de manera precisa y coherente en el
marco de sistema de manejo y gestién ambiental , cuya ejecucién permitird no
ocasionar ningun impacto que por sus atributos y naturaleza pueda provocar
desequilibrios ecolégicos de forma tal que se afecte la continuidad de los procesos

naturales que actualmente ocurren en el SAR delimitado.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SAR

VI.1 Introduccion

En virtud de que, el objetivo de una evaluacidon de impacto ambiental es establecer
medidas para prevenir y mitigar los efectos adversos al ambiente que la realizacién de un
proyecto puede traer consigo, las medidas propuestas en el presente capitulo atenderan a
los impactos con mayor valor, es decir aquéllos considerados como relevantes.

Bajo esta premisa, se asume el hecho de que, habiendo sido identificados los impactos
ambientales relevantes, se deben definir las medidas que permitiran la prevencion,

mitigacion, o compensacién de los mismos.

VI.1.1 Sistema de Medidas de Prevencion y Mitigacion

Las acciones de prevencidon son medidas anticipadas, que permitiran reducir la posibilidad
de generar alglin impacto sobre algiin componente o proceso.

En el caso de las medidas de mitigacién son disefiadas para moderar, atenuar, minimizar o
disminuir los impactos adversos que la realizacidn o desarrollo de un proyecto pueda
generar sobre el entorno.

Por lo anterior, se considera de suma importancia establecer un Programa de Vigilancia
Ambiental, el cual tendra la funcidn de coordinar las acciones previstas para el
cumplimiento de las obligaciones aplicables, asi como de las medidas correspondientes. El
Programa de Vigilancia verificara el seguimiento y cumplimiento de cada uno de los

Programas de Manejo.
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Bajo este contexto, el Programa de Vigilancia Ambiental se encuentra conformado por
tres Programas:

Programa de Monitoreo del Agua Subterrdnea, Programa de Manejo Integral de Residuos
y Programa de Difusién y Educacion Ambienta.

La implementacién de estos programas pretenden ser integrales entre si y atender a los
principales componentes y/o procesos que se veran afectados por el proyecto: hidrologia

superficial y subterranea, asi como el componente suelo.

Figura V1.1 Estructura del Programa de Vigilancia Ambiental.
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En el Capitulo Il se describieron las caracteristicas del proyecto; asi mismo en el Capitulo V
de la presente MIA-R, se han identificado y evaluado los impactos ambientales que
potencialmente puede inducir el proyecto en el Sistema Ambiental Regional (SAR) y, en
virtud de que el objetivo de una evaluacion de impacto ambiental es prevenir y corregir
los efectos adversos al ambiente en la realizacién de un proyecto, las medidas propuestas
en el presente capitulo atenderan a los impactos con mayor valor, es decir aquellos
considerados como relevantes.

Bajo esta premisa, se asume el hecho que identificados los impactos ambientales
relevantes, se deben definir las medidas que permitiran la mitigacion, prevencion, o
compensacion de los mismos.

En la siguiente tabla se resumen los impactos que seran atendidos por cada uno de los

programas propuestos:

Tabla VI.1. Relacidn de Programas e Impactos ambientales atendidos por el Proyecto.

Programas contemplados por el Sistema de Manejo y Gestion Ambiental
X Programa de Programa de Programa de
Impactos ambientales Programa de e . .
Vigilancia D|fu5|o'nly Manejo Monitoreo del
Ambiental Educacion Integral de Agua
Ambiental Residuos Subterranea
Disminucion del agua del X X
acuifero por extraccion
Contaminacion del agua X X X X
del acuifero por mal
manejo de residuos
Pérdida del suelo X X
Contaminacion del suelo X X X
por manejo de residuos
Contaminacion X X
atmosférica por emision
de ruido, polvo, y gases de
combustion
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V1.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene como objetivo primordial orientar y coordinar
las acciones previstas para el cumplimiento de obligaciones aplicables, las medidas
establecidas en el presente capitulo y de las que establezca la autoridad, asi como las

acciones voluntarias en proteccidn y conservacién de los ecosistemas involucrados.

Por esta razdn, el logro de las metas de todos los demads programas propuestos en el
presente Capitulo, es verificado de manera sistematica a través del presente Programa
para confirmar su congruencia con el cumplimiento de los objetivos ambientales del
proyecto. Las metas principales que contempla la implementacion de este Programa son

las siguientes:

A. Verificar el cumplimiento de todas las obligaciones ambientales del proyecto en
sus diversas etapas de implementacion incluyendo: a) Los términos y
condicionantes ambientales que la SEMARNAT imponga en la autorizaciéon
correspondiente en caso de ser afirmativa; y b) La legislacién y normatividad

ambiental aplicable.

B. Verificar el cumplimiento de todas y cada de las medidas de mitigacion, prevencion
y/o compensacion propuestas en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental,
y que de manera voluntaria se han disefiado a fin de atenuar los posibles impactos

adversos ambientales que pudieran generarse durante el desarrollo del proyecto.
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C. Integrar la informacién y las comprobaciones documentales necesarias para
informar periddicamente a la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) y la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
sobre el cumplimiento de las obligaciones ambientales y el desempefio ambiental
del proyecto entregando copias del mismo en la oficinas centrales de la PROFEPA y

en la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental de la SEMARNAT.

Para el cumplimiento de las metas antes referidas se estableceran estrategias e

indicadores como a continuacion se citan:

I.  Supervisién y vigilancia del correcto cumplimiento de las actividades del proyecto.
Il.  Verificacion de la observancia de las obligaciones establecidas.
lll. Indicadores de cumplimiento del Programa.

Supervision y vigilancia de las obras y actividades del proyecto

Para garantizar el cumplimiento de las obligaciones ambientales que establezca la
SEMARNAT al proyecto durante sus etapas de preparacidn del sitio, construccién,
operacion y mantenimiento, se propone establecer un responsable de la supervisién
ambiental, quien estara encargado de coordinar de manera sistematica el cumplimiento
de los acuerdos previos que permitan cumplir en la prdctica diaria con las obligaciones
ambientales aplicables a cada etapa. También se propone identificar en términos
verificables que no se estd rebasando el impacto ambiental previsto y aplicar medidas

complementarias para reducirlo hasta donde sea posible.
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Con base en dichos acuerdos previos, en cada etapa del proyecto se revisara directamente
en campo y de manera periodica las zonas de operacidn, asi como las actividades

regulares de mantenimiento y extraordinarias relacionadas con objeto de:

v' Observar el cumplimiento de obligaciones por parte de los actores involucrados en
las diferentes etapas;

v' Supervisar la implementacién de las medidas de prevencién, control y mitigacién de
los impactos ambientales previstos para cada etapa;

v' Dar seguimiento al estado de salud del area del proyecto y de los servicios
ambientales, tal es el caso del acuifero, partiendo como linea base la informacién

contenida en esta MIA-R.

Verificacion de la observancia de las obligaciones establecidas

En caso de ser autorizada la realizacion del proyecto en materia de impacto ambiental se
propone la verificacidn directa del cumplimiento estricto de las obligaciones ambientales
del proyecto establecidas en la resolucién emitida por la SEMARNAT, incluyendo las

medidas de mitigacién que se contemplan en la presente MIA-R.

VI.2.1 Indicadores de cumplimiento del Programa

v’ Reporte de las acciones cumplidas de acuerdo a lo establecido en la resolucién
emitida por la SEMARNAT.
v' Numero de reuniones de planificacion con responsables de la operacién vy

mantenimiento del proyecto. Lista de acuerdos y medidas concertadas.



qvgestion

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) del proyecto

“Servicios e instalaciones Ziva Kaans”

v' Numero de inspecciones para supervision de operacion y para verificacion del
estado de salud del proyecto y de los servicios ambientales que presta.

v' Informes periddicos a la PROFEPA y la DGIRA-SEMARNAT.

v' Listas de chequeo de cumplimiento de obligaciones voluntarias por parte de los
actores involucrados en las etapas e integracion de la documentacién oficial

necesaria para comprobarlo.

Cantidad, frecuencia o tiempo

v Informes periédicos (pardmetro tiempo), durante las etapas de preparacién del sitio,
construccion, operacién-mantenimiento y abandono.

v' Con generacién de reportes anuales ante la autoridad ambiental.

A continuacidn se presentan los programas disefiados para la atencidn de los posibles
impactos ambientales que se pudieran generar durante la preparacion, construccion,
operacion y mantenimiento del proyecto, los cuales incluyen las medidas de prevencién
(medidas estructurales), mitigacidon y compensaciéon de manera que se garantice la no
afectacién ambiental, manteniendo los impactos en niveles tales que, no pongan en riesgo
la integridad de los ecosistemas, hecho que deberd ser demostrado a través de la vida util
del proyecto mediante las acciones de monitoreo de la eficacia ambiental de cada
programa. La supervision y vigilancia del cumplimiento de cada una de las medidas debera

de ser llevadas a cabo por el Programa de Vigilancia Ambiental.
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VI.3 PROGRAMA DE MONITOREO DEL AGUA SUBTERRANEA

VI.3.1 Antecedentes

Desde el punto de vista geohidroldgico, la karsticidad del SAR impregna al suelo una alta
permeabilidad en donde el 80% de la precipitacién anual se infiltra al subsuelo, por lo que

practicamente no existen rios superficiales que descarguen directamente al acuifero.

Del 80 % que se infiltra, el 72.2% (equivalente a unos 35,000 mm?>/afio) no alcanza a llegar
al nivel freatico, por lo que es retenida en el subsuelo y posteriormente es extraida por la
transpiracién de las plantas, por lo que sélo el 27.8 % (13.500 mm?>/afio) es la recarga
efectiva al acuifero. Con respecto a la competencia y demanda de agua a nivel del SAR e
incluso en una escala mas amplia, el desarrollo turistico es el mayor consumidor con un

62% del volumen total.

El acuifero donde se ubicaria el proyecto recibe las aportaciones de una cuenca abierta,
cuya direccién del flujo subterraneo es de la zona continental hacia la zona costera. El
acuifero es de tipo libre y el nivel freatico se localiza a unos 5 metros de profundidad.
Como ya se indicé el proyecto en evaluacién forma parte de un desarrollo hotelero, el cual
cuenta con pozos de extraccion y pozos de inyeccidn, con las concesiones
correspondientes de la CONAGUA.

Considerando que durante la primera etapa del proyecto se requiere del vaciado de la
laguna artificial, serd necesario inyectar dicha agua residual dentro de un pozo de

absorcion.
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En la etapa de operacién, una vez colocada la tuberia para el llenado y vaciado de la
laguna artificial, sera necesario nuevamente el llenado de la laguna artificial mediante dos
pozos de extraccion.

La laguna artificial contara con un sistema hidraulico de circulacién continua de agua.
Durante la etapa de operacion de la laguna artificial, el agua sera extraida a través de 2
pozos, de los cudles se extraerd un volumen de agua salobre de 6,336 m>/dia, a una
profundidad de 45 metros correspondiente a agua salobre, dando un total anual de
2'312,640 m’,

El incremento en el volumen de agua requerido para el abastecimiento de agua de las
lagunas artificiales, aun se encuentra en tramite ante la CONAGUA.

Con respecto a los volimenes de descarga, se estima que este sera del 90% del total
suministrado, es decir 5,702. 40 m3/d|'a, dando un volumen total de 2°081,376 m°>. La
profundidad de la perforacion para la inyeccion serd a 100 metros.

El presente programa se implementara con la finalidad de conocer las condiciones
actuales del acuifero, asi como de monitorear que los impactos que genere el proyecto,
no cambien o altere la calidad del agua, asi como los volimenes de agua disponibles del

acuifero.

VIL.3.2 Objetivos

v' El Programa de Monitoreo del Agua Subterrdnea se propone como un
instrumento que servira de base para conocer las condiciones iniciales en
gue se encuentra el acuifero en términos de calidad del agua y de volumen
aprovechable.

v' Tener la capacidad de conocer en todo momento alguna alteracion del

sistema hidrolégico subterraneo derivado del proyecto.
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v' Contar con herramientas para la prevencion y mitigacion de posibles

impactos al acuifero.

VL.3.3 Impactos que atendera el programa
e Disminucién del agua del acuifero por su extraccion.

e Contaminacién del agua del acuifero por el mal manejo de residuos.

VI.3.4 Estrategia de monitoreo

En una primera etapa y con la finalidad de conocer las condiciones actuales del acuifero
en términos de calidad del agua, se realizara un primer monitoreo, el cual se establecera

como parametro o linea base.

De los monitoreos posteriores que se realicen, se retomaran los parametros de la linea
base en que se encuentra la calidad de agua del acuifero, para una comparacion y valorar
el incremento o decremento en la concentracién de dichos parametros que determinaran

la calidad de agua.

Sitios de monitoreo
Para establecer la red de monitoreo se pueden seleccionar los pozos de monitoreo
existentes con los que cuenta actualmente el predio del desarrollo Hotelero Hyatt, en el

cual se ubica el proyecto.

En caso de que los pozos de monitoreo existentes dentro del predio no cumplieran con los
parametros establecidos dentro de las normas establecidas por la CONAGUA, se

implementaran dos pozos de monitoreo.
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Los criterios que se deberan de tomar en cuenta para la seleccién de los pozos a

monitorear serd la siguiente:

a) Accesibilidad al pozo

b) Seguridad del pozo

Durante el desarrollo hotelero de Hyatt se establecié la construcciéon pozos de monitoreo
con el fin de evaluar la calidad del agua subterrdnea y de la capacidad de

aprovechamiento actual.

El monitoreo de los pozos de extraccidn se ajustaran a la NOM-004-CONAGUA-1996 que
regula los requisitos para la proteccion de acuiferos durante el mantenimiento y

rehabilitacidon de pozos de extraccién de agua y para el cierre de pozos en general.

Estos pozos tienen la finalidad de dar el seguimiento que va desde la exploracién y
recoleccidn de muestras para construccion de corte litolégico, hasta medicidn de calidad

del agua y toma de muestras.

Durante la construccion y la ejecuciéon del proyecto se realizardn mediciones permanentes
en este mismo sistema de monitoreo, para determinar por un lado las condiciones
actuales del acuifero, asi como las variaciones que pudiera generar el proyecto en
términos de calidad del agua por la inyeccién constante, asi como su disminucién por su

extraccién para el abastecimiento de agua de la laguna interior superficial.
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VI1.3.5 Indicadores de realizacion

Con la finalidad de asegurar los niveles de calidad del agua con los que operara cada una
de las lagunas artificiales, éstas se mantendran dentro de los pardmetros requeridos
segln la NOM-135-SEMARNAT-2004, en donde se verificaran los siguientes parametros:

v Salinidad

v pH

v' Temperatura

v' Coliformes Fecales

En la siguiente tabla se especifican los niveles de referencia que deberd de cumplir la
calidad del agua durante la operacién de la laguna segun los estandares.

Tabla IV.3. Parametros de referencia del agua de la laguna

PARAMETRO UNIDAD VALOR DE REFERENCIA | PERIODICIDAD
Salinidad ppm (18-36) Diario
pH --- (6-28) Diario
Temperatura °C (14 -27) Diario
Coliformes Fecales NMP/100 ml <1000 Quincenal

Tal y como se sefiala en la tabla anterior, los monitoreos serdn de forma diaria para la
salinidad, temperatura, pH y de forma quincenal para los coliformes fecales. La
temporalidad de los muestreos se estimd considerando que el proceso de llenado y

vaciado de las lagunas sera de forma diaria.

Ahora bien, y con la finalidad de prever la contaminacion del agua del acuifero, durante el
proceso de inyeccidn de agua proveniente de las lagunas artificiales, la calidad del agua
inyectada debera de ajustarse a la NOM-015-CONAGUA-2007, asi como al indice

bacteriolégico (Ver la siguiente tabla).
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Estos indicadores proporcionan los parametros que debe de cumplir el agua que sera
inyectada. Los parametros son los siguientes:

- Grasas y aceites

- Materia Flotante

- Solidos sedimentables

- Solidos Suspendidos Totales (SST)

- Nitrégeno Total

- Fdésforo Total

- Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)
- Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Tabla VI.4. Limites establecidos segin la NOM-015-CONAGUA-2007.

UNIDAD DE . . METODO DE
CONTAMINANTE MEDIDA LIMITE METODO DE PRUEBA MUESTREO
Grasas y Aceites Mg/L 15 NMX-AA-005-SCFI-2000
Materia Flotante Unidad 0 NMX-AA-006-SCFI-2000
. digg:i’:bles Mg/L 2 NMX-AA-004-SCFI-2000
Sélidos
Suspendidos Mg/L 150 NMX-AA-034-SCFI-2000 NMX-AA-003-1980
Totales
Nitrégeno Total Mg/L 40 NMX-AA-026-SCFI-2000
Fosforo Total Mg/L 20 NMX-AA-029-SCFI-2000
Coliformes Fecales NMP/100 ml No NMX-AA-042-1987
detectable

Estos indicadores conjuntamente representan en la prdctica, la aplicacién de estrategias
ambientales de proteccion, y a su vez de prevencion del desequilibrio ambiental que
pudiera ocasionarse, tanto por las fuentes actuales de contaminacién como por las
potenciales derivadas de la implementacion y operacion del proyecto. Asimismo,

permiten sustentar reportes sistematicos del estado de salud del sistema.

De forma complementaria, y de acuerdo con la Comisién Nacional de Agua (CONAGUA), la

evaluacion de la calidad del agua también se determina utilizando tres indicadores, la
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Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias (DBOs), la Demanda Quimica de Oxigeno

(DQO) y los Solidos Suspendidos Totales (SST), tal y como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla VI.5. Criterios de clasificacidon de la calidad del agua de acuerdo con la CONAGUA modificado por GLA

(Gerencia Legal Ambiental) (inédito).

CRITERIO CLASIFICACION COLOR
(mg/1)
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBOs)
DBOs <3 EXCELENTE
No contaminada
3<DBOs<6 - . BUENA. CALIDAD . PET
Aguas superficiales con bajo contenido de materia organica biodegradable
6 <DBO; < ACEPTABLE
30 5= Con indicio de contaminacion. Aguas superficiales con capacidad de autodepuracion o con AMARILLO
descargas de aguas residuales tratadas bioldgicamente
30< DBO. < CONTAMINADA o PROCESO DE EUTROFIZACION NATURAL
120 5= Aguas superficiales con descargas de aguas residuales crudas, principalmente de origen NARANJA
municipal. O Aguas con materia organica principalmente de vegetacion.
FUERTEMENTE CONTAMINADA
O EUTROFIZACION NATURAL MAYOR
DBOs > 120 = . . .
Aguas superficiales con fuerte impacto de descargas de aguas residuales crudas municipales y no
municipales. O Aguas con gran cantidad de materia orgdnica principalmente de vegetacion.
DEMANDA QUIMICA DE OXiGENO (DQO)
EXCELENTE
D <1
Q0 =10 No contaminada
10<DQO < BUENA CALIDAD
20 Aguas superficiales con bajo contenido de materia organica biodegradable y no biodegradable
20<DQO = Lo L ACE?TABLE . s
20 Con indicio de contaminacién. Aguas superficiales con capacidad de autodepuracién o con AMARILLO
descargas de aguas residuales tratadas bioldgicamente
40<DQOS CONTAMINADA o PROCESO DE EUTROFIZACION NATURAL
200 - Aguas superficiales con descargas de aguas residuales crudas, principalmente de origen NARANJA
municipal. O Aguas con materia organica principalmente de vegetacion.
FUERTEMENTE CONTAMINADA
O EUTROFIZACION NATURAL MAYOR
DQO > 200 = . . .
Aguas superficiales con fuerte impacto de descargas de aguas residuales crudas municipales y no
municipales. O Aguas con gran cantidad de materia orgénica principalmente de vegetacion.
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (SST)
EXCELENTE
<
SST<25 Clase de excepcidon, muy buena calidad
25 < SST < BUENA CALIDAD
75 - Aguas superficiales con bajo contenido de sdlidos suspendidos, generalmente condiciones
naturales. Favorece la conservacion de comunidades acuaticas y el riego agricola irrestricto
75 < SST < ACEPTABLE
150 - Aguas superficiales con indicio de contaminacién. Con descargas de aguas residuales tratadas AMARILLO
biolégicamente. Condicidn regular para peces. Riego agricola restringido
150 < SST < CONTAMINADA o PROCESO DE EUTROFIZACION NATURAL
200 - Aguas superficiales de mala calidad con descargas de aguas residuales crudas. Agua con alto NARANJA
contenido de material suspendido
FUERTEMENTE CONTAMINADA o PROCESO DE EUTROFIZACION NATURAL
SST > 400 Aguas superficiales con fuerte impacto de descargas de aguas residuales crudas municipales y no
municipales con alta carga contaminante. Mala condicidn para peces
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De la tabla anterior, los niveles de calidad del agua a inyectarse a partir de los indicadores
de DBO, DQO y SST, deberdn de estar por lo menos dentro de los niveles aceptables,

segln lo establece la CONAGUA.

indice de calidad del agua respecto al contenido bacteriolégico

Coliformes fecales
Los limites maximos permisibles en la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEMARNAT-

1997 son de 240 coliformes fecales determinados por la prueba de tubos multiples de
fermentacion, donde es reportada como el Numero Mds Probable (NMP) en un volumen
de 100 ml de agua (240 coliformes fecales NMP/100 ml), para que las aguas sean

aceptables para uso recreativo en contacto directo.

Tabla VI.6. Limites para estimar la calidad del agua.

Diagndstico Coliformes fecales Condicion
NMP/100 ml
Optima 0-100 Todas las muestras no supera los 100 NMP/100
ml.
Aceptable 100 - 200 Los organismos no deben exceder de 200 como

niamero mas probable en 100 mililitros
(NMP/100 ml) y no mas del 10% de las muestras
mensuales deberd exceder de 400 NMP/100 ml.*

Regular 200 - 240 Los organismos no deben exceder de 240 como
niamero mas probable en 100 mililitros
(NMP/100 ml) y no mas del 10% de las muestras
mensuales deberd exceder de 400 NMP/100
ml.**
Mala > 240 Todas las muestras supera los 240 NMP / 100 ml)
Creacién Gerencia Legal Ambiental (GLA) (inédito).
* En base a los Criterios Ecoldgicos de Calidad del Agua CE-CCA-001/89 (SEDUE, 1989).
** En base a la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEMARNAT-1997.

VIL.3.6 Frecuencia del monitoreo
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La frecuencia del muestreo previo al ingreso del agua al acuifero debera de ser forma
diaria para la salinidad, pH, temperatura, esto debido a que el proceso de circulacién
derivado del llenado - vaciado serd de forma diaria.

El resto de los parametros mencionados seran de forma mensual.

Referente a la frecuencia del monitoreo para las aguas subterraneas, de acuerdo con la
NOM-004-CONAGUA-1996, se establece con respecto al monitoreo de calidad del agua,
que en todos los pozos de extraccion de agua se deberdn de tomar muestras simples cada
tres afios, con objeto de efectuar un analisis fisicoquimico y bacteriolégico del agua, de
acuerdo con los métodos de analisis establecidos en Normas Mexicanas (NMX) o los
internacionalmente aceptados, que incluyan la determinacién de pH, conductividad
eléctrica, sulfatos, nitratos, cloruros, dureza total, calcio, sodio, potasio, sélidos disueltos
totales y bacterias coliformes fecales.

Sin embargo, y considerando que habrd diariamente la inyeccién del agua de la laguna
resultando en un volumen anual de 2°081,376 m3, se considera necesario que los
monitoreos en los pozos sean de forma anual, pero estos monitoreos sélo corresponden

al impacto del presente proyecto en evaluacién.

Pruebas de bombeo

Con la finalidad de controlar el comportamiento y eficiencia de los pozos, se debera
ejecutar una campafa de aforos a través de pruebas de bombeo en los pozos que se
utilizardn para el monitoreo, adicionalmente se debera realizar limpieza y mantenimiento
de los equipos y pozos, por lo menos cada tres afios.

El programa se revisara periédicamente y se entregardn los reportes de volimenes de
extraccién e inyeccién de agua, previo analisis de calidad del agua. Los reportes deberan

de incluirse dentro del Programa de Vigilancia Ambiental.



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) del proyecto

“Servicios e instalaciones Ziva Kaans”

VI.4 PROGRAMA DE DIFUSION Y EDUCACION AMBIENTAL

Considerando que durante la etapa de acondicionamiento de las lagunas artificiales, y de
la construccién del Centro Educativo, se generaran residuos sélidos, liquidos y especiales,
se llevard a cabo el presente programa cuya la finalidad es establecer acciones que
deberan de ejecutar el personal y trabajadores del proyecto.

Una de las obras contempladas en el proyecto propuesto serd la construccion de una
palapa dentro de la ZOFEMAT, cuya funcidn sera ser un centro educativo y de
informacién. En el predio del proyecto y en sus inmediaciones no se presentan
ecosistemas de valor ambiental; a nivel del SAR la laguna de Bojérquez representa un sitio
con alto valor ambiental, sin embargo este se localiza a una distancia de 730 metros, y el
proyecto no tiene ninguna conexién directa con este cuerpo de agua.

Considerando las caracteristicas del predio sefialadas en el parrafo anterior, la Palapa ¢
Centro Educativo tendra la funcion de informar a los visitantes acerca de la actividad que
se desarrollara dentro de las lagunas artificiales, y de las medidas que deben de considerar
los visitantes durante la estancia de la actividad.

El presente programa contempla acciones de educacidon y comunicacidon que constituyen

los elementos de interaccidn con las estrategias incluidas dentro de este capitulo.

V1.4.1 Objetivos

Los objetivos que contempla la implementacion de este Programa son los siguientes:

- Generar materiales de informacién sobre el valor ecolégico de los recursos naturales
del SAR.

- Generar materiales de informacién sobre las medidas que deben de contemplar los
visitantes durante las actividades que se realicen en la laguna artificial.
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— Capacitar al personal del proyecto sobre la aplicacién y cumplimiento de las
normativas ambientales aplicables al caso.

- Promover en el personal del proyecto una actitud responsable en el uso y manejo
adecuado de los residuos durante las diferentes etapas de proyecto.

VI1.4.2 Impactos que seran atendidos por el programa
- Contaminacion del suelo por mal manejo de residuos
- Contaminacion del acuifero por el mal manejo de residuos (derrame de

sustancias quimicas, residuos solidos)

V1.4.3 Estrategias

Las principales estrategias previstas para alcanzar las metas son las siguientes:

A. Disefio y distribucién de material de informacion sobre recursos naturales
de la region.

B. Imparticion de platicas dirigidas al personal del proyecto, acerca de las
acciones de manejo de residuos.

C. Colocacion de sefialamientos

Acciones de educacion y capacitacion ambiental

A. Disefio y distribucion de material de informacion sobre recursos
naturales de laregion.

Con respecto a la difusidon de materiales de informacion, se elaboraran folletos dirigidos
especialmente hacia los trabajadores, hacia el personal que laborard en la etapa de
operacion, asi como folletos dirigidos a los visitantes. El contenido de los materiales de

informacién deberd contener por lo menos los siguientes aspectos:
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Informacion dirigida al personal del proyecto

e Manejo de residuos para evitar la contaminacién al acuifero, al suelo y en la
calidad del agua de las lagunas artificiales.

e Fomentar y concientizar al personal y a los usuarios acerca de la importancia
del uso racional de los recursos naturales, como el agua y la energia.

e Adicional a estas acciones se podran incorporar acciones establecidas segun
la NOM-135-SEMARNAT-2004 en torno al manejo de mamiferos marinos en
cautiverio.

Informacion dirigida a los visitantes

e Dar a conocer el valor de los recursos naturales de la region.

e Fomentar y concientizar a los usuarios acerca de la importancia del uso
racional de los recursos naturales, como el agua y la energia.

e Fomentar y concientizar a los usuarios acerca de la importancia de minimizar la
generacion de residuos.

Adicional a estas acciones se podrdn incorporar acciones establecidas segin la NOM-135-

SEMARNAT-2004 en torno al manejo de mamiferos marinos en cautiverio.

B. Imparticion de platicas de acciones de manejo de residuos dirigidas al
personal del proyecto.

Todo el personal previo al inicio de su actividad, recibira una platica de
concientizacién ambiental, en el cual se hara énfasis sobre la importancia que
representa la clasificacion y manejo de los residuos que sean generados. Al
personal involucrado en los trabajos de mantenimiento se le capacitara en la
aplicacion de estos procedimientos, asimismo se asignara una copia de referencia

de dichos procedimientos para que sean consultados en el sitio del proyecto.
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El curso también tiene como finalidad instruir a los trabajadores del proyecto en el
manejo de residuos.

Es comun que en el desarrollo de las etapas de preparacion del sitio y
construccion se generen impactos ambientales por parte de los trabajadores como
son defecacidn al aire libre, disposicion inadecuada de residuos sélidos y liquidos.
Para las aguas residuales en la etapa de preparacién y construccion, se contempla el uso
de sanitarios portatiles los cuales ya existen en el predio, la limpieza y disposicién final de
los residuos generados correrd por cuenta de una empresa arrendadora.

Ahora bien, durante la etapa de construccién no se contempla el uso de maquinaria, a
excepcion de la etapa de construccion de la palapa, sin embargo esta maquinaria sera
ligera, por lo que no se considera la generacién de hidrocarburos o materiales que sean
peligrosos.

Las acciones especificas del manejo de los residuos sera expuesto en el Programa de

Manejo Integral de Residuos.

C. Colocacion de sefalamientos

Durante las dos primeras etapas del proyecto se elaboraran sefialamientos con mensajes e
imagenes, en los que se indiquen las acciones que se deben de contemplar para el
cuidado y mantenimiento de las actividades que se desarrollen en el area de las lagunas
artificiales y en areas aledafias.

Las acciones que se deben de incluir en los sefialamientos para los visitantes deben ser

principalmente relacionados al manejo de residuos. En este sentido los sefalamientos
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deberdan tener un enfoque prohibitivo o preventivo para el acceso al drea de las lagunas

artificiales.

Especificamente en la etapa de operacién, deberdn prohibirse al personal y a los visitantes
lo siguiente:

v' No dafiar, ni molestar a las especies de fauna que habiten en la laguna artificial.

v' No lanzar desperdicios orgédnicos e inorganicos en las lagunas artificiales y en sus
inmediaciones

v/ Evitar alterar la calidad del agua de las lagunas artificiales.

Ubicacion de carteles: Dependiendo de la informacion contenida en los carteles o cedulas,
éstos se ubicaran tanto en los frentes de trabajo, asi como en areas cercanas a las lagunas

artificiales.

V1.4.4 Indicadores de realizacion
Para el cumplimiento de las metas antes referidas se estableceran estrategias e
indicadores como a continuacidn se citan:
I. Relacién de sefialamientos colocados
II. Relacion y copia de folletos elaborados para informar acerca de las
obligaciones y buenas préacticas ambientales, en el marco del proyecto.
lll.  Relacion de las actividades relacionadas en el marco del proyecto y de los

asistentes.

VI.4.5 Cronograma de actividades

Estas actividades se deberan de realizar durante las etapas de preparacion del sitio,

construccidn, asi como durante la operacién y mantenimiento.
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Tabla VI.7. Cronograma de actividades.

Meses Reporte
Medidas

1/2/3(4|(5/6|7(8|9| 10 | 11 | 12 Anual

Educacion Ambiental

Actividades en etapa operativa

VL.5 PROGRAMA DE MANE]O INTEGRAL DE RESIDUOS

Considerando que el promovente del proyecto, se encuentra actualmente rehabilitando
varias obras del Hotel Hyatt (en el cual se localiza el proyecto), el promovente ya cuenta
con un Programa de manejo en la generacién de todos los residuos. En este sentido se
retoman a continuacién varias acciones dirigidas al manejo adecuado de los residuos
generados por el proyecto en evaluacion. Asimismo, dentro del predio donde se ubica el
proyecto ya se cuenta con almacenes especificos para el resguardo de los residuos, los
cuales se aprovecharan para el resguardo y manejo de los residuos que generen para el

proyecto sujeto a evaluacion.

VL.5.1 Objetivos

X/

+« Minimizar el impacto ambiental derivado del inadecuado manejo de los
diferentes tipos de residuos.
% Minimizar la generacion de residuos dentro de las diferentes etapas del

proyecto.
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VI.5.2 Impactos que seran atendidos por el programa

De conformidad con la identificacidn y evaluacidn de impactos ambientales presentados

en el capitulo V.

v' Contaminacion del suelo por mal manejo de residuos

v' Contaminacion del agua del acuifero por mal manejo de residuos

VI.5.3 SUBPROGRAMA DE MANE]JO DE RESIDUOS SOLIDOS

VL.5.3.1 Estrategias

Medidas preventivas para el manejo de residuos sélidos

Se concientizara al personal sobre la importancia de dar un adecuado
manejo a los residuos.

La ingestibn de alimentos se llevara a cabo estrictamente en una zona
destinada para este propdsito, y los residuos generados deberan depositarse
en los recipientes destinados para tal fin.

Se colocaran suficientes contenedores para los residuos organicos e
inorganicos, rotulados correctamente, lo cual fomentara una cultura de
separacion de residuos entre el personal.

Los contenedores de residuos contaran con tapa y estaran distribuidos en
forma estratégica dentro de la obra, con la intencion de permitir el facil
manejo de los mismos por parte de los empleados.

Para disminuir la dispersion de los residuos se debera destinar un sitio como
centro de acopio para los residuos solidos, previo a su retiro del predio.

El centro de acopio de residuos sélidos debera estar delimitado para evitar la

dispersion de los residuos a otras zonas, y sefalizado con un letrero.
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- Se promoverd la separacion de residuos, los cuales seran clasificados en no
peligrosos (aluminio, PET, papel, carton), y peligrosos (pilas, materiales y
productos de curacion, envases de fertilizantes, de cloro y de pinturas,
aceites, entre otros), aunque el proyecto estima que la generacion de
residuos peligrosos sea minima o casi nula.

- Los residuos organicos e inorganicos que no sean reciclables, seran
almacenados en bolsas de plastico y colocados en contenedores, y seran
retirados del predio y trasladados al relleno sanitario de la Ciudad de
Cancun.

- Antes de terminar cada jornada laboral se realizara un recorrido por el area
del proyecto con la finalidad de recolectar los residuos que pudiera haber

guedado fuera de los contenedores.

Medidas de mitigacion para el manejo de residuos so6lidos

- Los desechos organicos e inorganicos producto de la ingesta de alimentos
por parte del personal, deberan ser retirados diariamente del area de trabajo.

- Los residuos reciclables (envases de vidrio, envases de plastico, latas de
aluminio y papel) se separaran y se entregaran a una empresa encargada de
su reciclaje.

- El predio se mantendra limpio, y quedard prohibido almacenar o tirar
escombros y materiales en los predios aledafios, asi como en el area de
conservacion.

- Todos los residuos, tanto domésticos como de la construccién, que no sean
reciclados o reutilizados, se trasladaran al relleno sanitario de la Ciudad de

Cancun.

Se mantendra limpia la zona de playa y costa rocosa retirando diariamente los residuos

que se detecten, asi como colocando botes de basura en sitios estratégicos y letreros
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informativos. Esto con la finalidad de mantener limpia esta zona y evitar contaminar el
mar y la costa.

Medidas preventivas para el manejo de residuos especiales

- Los agregados (cemento, cal, madera, etc.) que se requieran para la
construccion del centro educativo (palapa) se almacenaran en una bodega,
techada y ventilada, y con piso de cemento.

- La promovente presentara copia de los recibos de la adquisicion del material
en centros autorizados.

- Se separaran los desechos de construccion que puedan ser reutilizados,

tales como madera, alambres, varillas o cartdon, entre otros.

V1.5.3.2 Indicadores de realizacion

A continuacidn se presentan los indicadores que seran empleados para evaluar la correcta
aplicaciéon del Programa de Manejo Integral de Residuos (PMIR) y por tanto su eficiencia,
asimismo, se indican cudles serdn las evidencias de cumplimento que deberan ser
recabadas.
1. Separacion de los residuos
v" Indicador: Correcta separacién de los residuos
v' Evidencia de cumplimiento: Informe fotografico y bitacora de registro
exclusivamente para los residuos generados por el proyecto en evaluacion.
2. Limpieza de las dreas
v' Indicador: Ausencia total de Residuos.

v’ Evidencia de cumplimiento: Informe fotografico para los residuos generados por el
proyecto en evaluacion.
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3. Recoleccion
v' Indicador: Recoleccion en las fechas programadas. En el caso de residuos de

manejo especial, recibos entregados por los transportistas.

v Evidencia de cumplimiento: Informe fotografico, bitdcora de registro, manifiestos
de entrega-recepcion de los residuos generados por el proyecto en evaluacién.

VI.5.3.3 Calendario de comprobacion

El periodo de comprobacién para definir un manejo adecuado de los residuos, deberd ser
diario. Es decir la generacién de residuos solidos serd todos los dias durante las horas de
jornada, ya sea en la etapa constructiva u operativa del proyecto. Evidentemente, durante
la etapa constructiva, se estima una mayor generacion de residuos sélidos, que en la
etapa operativa. Por lo que, el registro de comprobacion de manejo de residuos podra ser
la bitdcora de registro del almacén temporal y éste debera ser de forma diaria. La
verificacion del cumplimiento de todas las acciones, se llevara a cabo de acuerdo al

Programa de Vigilancia Ambiental.

V1.5.3.4 Puntos de comprobacion

En particular para evidenciar un manejo adecuado de los residuos, el punto de

comprobacién es el Almacén Temporal de Residuos con el que cuenta el proyecto.

Otro punto de comprobacién, es el manifiesto o documento de entrega-recepcion por
parte de la empresa contratada para la recoleccion de residuos, misma que serd la
responsable en transportar los residuos sélidos al sitio de disposicion final autorizado por

el municipio.
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VI.5.3.5 Medidas de urgente aplicacion

Remediacién del sitio y estara en funcién de lo que la autoridad ambiental evalué entorno

al dafio ambiental.

VI.5.4 SUBPROGRAMA DE MANE]JO DE RESIDUOS LiQUIDOS

VI.5.4.1 Estrategias

Se estima que durante la etapa de preparacién del sitio y construccién las Unicas fuentes
de generacidn de aguas residuales serdn derivadas de los sanitarios portatiles, los cuales
estaran contratados mediante una empresa especializada y debidamente autorizada que

se encargard de darles la limpieza y el mantenimiento correspondiente; asi mismo se

encargarda del manejo y traslado de los desechos organicos generados.
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Figura VI.21. Sanitarios portatiles para el control de residuos liquidos de tipo sanitario.

Durante la etapa de operacidn del proyecto, los residuos liquidos seran los provenientes
de las lagunas artificiales.

Con la finalidad de que el agua de las lagunas artificiales cumpla con las normas de calidad
para la actividad que se desarrollard al interior de ellas, se llevara cabo una circulacion
continua del agua salobre.

Para ello, el proyecto contard con un sistema interno de tuberias, en donde estan
conectadas las aguas derivadas del pozo de aprovechamiento existente, y tuberias que
dirigiran el proceso de vaciado hacia el pozo de inyeccidén de agua salobre, también
existente.

Con respecto a la actividad de inyeccién del agua proveniente de las lagunas artificiales, se
estima que considerando la carga orgdnica del agua de retorno no variara mucho en
comparacion con el agua salobre extraida, porque el proceso de circulacién sera diario.

Se considera que la calidad del agua no se vera afectada en gran medida dado que
diariamente habra una circulacion continua del agua de la laguna, lo cual tendria una
permanencia de poca duracién y por ende los niveles fisicos, quimicos y biolégicos
tendrian solo un ligero aporte por la estancia de los delfines, para asegurar que los niveles
se mantengan acorde a lo establecido en la NOM-135-SEMARNAT-2004 (etapa operativa)
y de acuerdo con la NOM-015-CONAGUA-2007 (durante la inyeccién de agua),
diariamente serd verificado la salinidad, pH, temperatura y de forma quincenal el resto de
los parametros.

Por lo anterior, se considera que no serd necesario contar con infraestructura especifica
para el tratamiento del agua proveniente de la laguna artificial. En caso de encontrarse
residuos por la estancia de los delfines, estos seran succionados, con la finalidad de

mantener las condiciones ideales en la calidad del agua.
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VI.5.4.2 Indicadores de realizacion o cumplimiento

Se evaluaran periédicamente:

v' Las medidas establecidas para reducir fuentes de residuos liquidos.

v' Las medidas para prevenir accidentes de contaminacion en la zona por residuos
liquidos o por su mala disposicién de los mismos.

v' Las medidas previstas para el manejo y disposicién final de los residuos liquidos que
se generen.

v' Larelacidn y estimacién del volumen de residuos liquidos generados exclusivamente

el proyecto en evaluacion.

VI.5.4.3 Calendario de comprobacion
La verificacién o comprobacion de las medidas establecidas sera de manera diaria que
estén funcionando y operando adecuadamente los sanitarios portatiles para el uso del

personal operativo.

V1.5.4.4 Puntos de comprobacion

Durante la etapa de preparacién del sitio y construccién, el punto de comprobacién que
pueda evidenciar un manejo adecuado de los residuos liquidos es la instalacion de los

sanitarios portatiles con la captura temporal de dichos residuos. Con objeto de que sean

recolectados los residuos y tratados por la empresa contratada para tal fin.

VI.5.4.5 Medidas de urgente aplicacion
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Durante la etapa de preparacién del sitio y construccién, la empresa responsable
contratada para la instalacién y operacién adecauda de los sanitarios portatiles, contara
con un Plan de emergengia para la limpieza y desinfeccidn, asi como el retiro de los

residuos en el caso de algun accidente o derrame inesperado de residuos liquidos, toda

vez que serd contratada para la colecta, tratamiento y disposicion final de residuos
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Predecir el futuro o construirlo, de acuerdo a perspectivas, no es una tarea sencilla.
Métodos como los prondsticos cualitativos y cuantitativos, estudios prospectivos, la
simulacién, modelos causales, entre otros, proporcionan los indicios de lo que podria
deparar el dia de mafiana con el objetivo de reducir la incertidumbre (Vergara C., Maza F.

y Fontalvo T., 2010).

Es asi, que para desarrollar estudios prospectivos existen diferentes metodologias entre
las que se destaca la de escenarios. Un escenario es una descripcién provisoria y
exploratoria de un futuro probable. También se puede definir como un retrato
significativo y detallado de un admisible, recomendable, coherente, mundo futuro. En él
se pueden ver y comprender claramente los problemas, amenazas y oportunidades que
tales circunstancias pueden presentar. No es una prediccidon o un prondstico especifico, es
la descripcidn de eventos y tendencias que pueden ocurrir (Firmenich, 2009). Cabe
mencionar que una proyeccién puede servir como materia prima para un escenario, pero
un escenario comunmente requiere informacidén adicional, como las condiciones de una

linea base (IPCC, 2013).
Es asi como los escenarios se pueden clasificar en:

e Escenarios posibles: son todos aquellos escenarios que se puedan imaginar sin
importar si su probabilidad de ocurrencia es alta o baja.
e Escenarios realizables: son los escenarios cuya ocurrencia es factible, teniendo en

cuenta las restricciones del sistema de estudio.
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e Escenarios deseables: son los escenarios a los que los actores desean llegar,
también pueden ser calificados como escenarios mds convenientes. Forman parte

de los escenarios posibles y no necesariamente son realizables.

El método de escenarios consta de dos fases (Ogayar, 2001), los cuales se describen a

continuacion:

e Eleccidon de variables relevantes: en esta etapa se trata de identificar las variables y
de realizar la seleccién adecuada de los factores que pueden influir en el futuro.

o Elecciéon de horizonte temporal y espacial: Se refiere a la eleccién del
periodo considerado como futuro, asi como el ambito territorial en el que
se desarrollara la accion.

o Eleccién de variables: Se elegiran los fendmenos o factores que puedan
tener una mayor incidencia en nuestro estudio.

o Asignacién de probabilidades: Existen dos tipos de probabilidades, la de
ocurrencia consiste en sefialar la posibilidad de que la variable considerada
llegue a presentarse y la probabilidad de importancia consiste en indicar el
grado de relevancia que tiene la variable en cuestién.

o Estudio de inconsistencias y eliminaciéon de algunas variables: Por
inconsistencia se entiende una relacién entre variables que no puede
existir. En el caso de encontrarse una inconsistencia se deberan de eliminar

las variables que la crean.

Eleccion de
horizonte
temporal y
espacial

Asignacion de
¥'" probabilidades

inconsistencias

Figura VII.1. Fase 1 del método de escenarios.
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e Elaboracién de escenarios: a partir de la eleccién de las variables relevantes
seleccionadas en el punto anterior se procede a la creacién de escenarios.
Posteriormente se describen las implicaciones de cada uno de los escenarios y se

realizan una serie de recomendaciones en base a cada uno de ellos.

Implicaciones Recomendaciones

Figura VII.2. Fase 2 del método de escenarios.

Conforme a lo anteriormente mencionado, gran parte del método de escenarios ha sido

completado, de forma involuntaria, a lo largo de esta MIA de la siguiente manera:

Tabla VII.1. Partes de la MIA que alimentan el método de escenarios.

Fase 1 del método de escenarios Capitulo de la MIA
Eleccion de horizonte espacial y temporal lyIv
Eleccion de variables VyV
Asignacion de probabilidades \Y
Estudio de inconsistencias \Y

Fase 2 del método de escenarios

Escenarios \Y
Implicaciones \Y
Recomendaciones \

Es asi como, en este capitulo se complementara la informacidn necesaria para el correcto

funcionamiento del método de escenarios, con la finalidad de encontrar el escenario mas

deseable y realizable para la ejecucidn del proyecto descrito en esta MIA.
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VII.1 Situacion actual

Las instalaciones del actual Hotel Hyatt Ziva Cancun, antes denominado Hotel Dreams
Cancun, donde se desarrollara el proyecto, recibieron su Ultima autorizacion en materia
de impacto ambiental en el ailo 2014. Dicha infraestructura representa un area

modificada, o impactada, debido a las instalaciones turisticas propias del lugar.

Se puede encontrar mayor informacién acerca de la descripcion actual del SAR en el

capitulo IV de esta MIA-R.

VIL.2 Escenarios

Previo a la descripcidn de los escenarios previstos por el desarrollo del proyecto, cabe
exponer de manera general que éste consiste en la instalacion de tuberias para el
suministro de agua (proveniente de pozos de extraccion), y el desalojo de la misma para
introducirla al subsuelo mediante un pozo de inyeccidn. Asimismo, se consideran
plataformas de concreto en las lagunas artificiales y una palapa (ver con detalle el capitulo

Il de la presente MIA).

Derivado del desarrollo del proyecto se prevé la generacidn de impactos ambientales
(descritos en el capitulo V), para los cuales se prevén una serie de medidas de prevencién
y mitigacion, incorporados a diferentes programas, tales como:

e Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)

o Programa de Difusién y Educacién Ambiental (PDEA).

o Programa de Monitoreo del Agua Subterranea (PMAS).
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o Programa de Manejo Integral de Residuos (PMIR).

Escenarios

En este apartado se describen las afectaciones a las cuales pueden ser susceptibles los

componentes ambientales (aire, suelo, hidrologia subterranea y fauna) en base a tres

posibles escenarios:

e Escenario sin proyecto (situacién actual).

e Escenario con Proyecto sin medidas de mitigacion.

e Escenario con Proyecto con medidas de mitigacién.

SUELO

ESCENARIO SIN PROYECTO

PROYECTO SIN MEDIDAS DE
MITIGACION

PROYECTO CON MEDIDAS DE

MITIGACION

El sitio donde se encuentra
ubicado el hotel es una zona
urbana con alta actividad turistica
y presencia de infraestructura
propia de dicha actividad
econdmica. Es decir, el sitio es un
lugar previamente impactado, ya
gue una gran area del mismo ha
sido ocupada por las instalaciones
del hotel y obras adicionales.
Cabe mencionar que el hotel
cuenta con contendedores para
depositar los residuos sélidos y un
servicio de recoleccion que retira
continuamente los residuos del
establecimiento

En este escenario no se prevén

Se contempla una posible
contaminacién de suelo por un
manejo inadecuado de residuos
sélidos, liquidos y/o peligrosos
en las etapas de desarrollo de
obras y operacidn, por parte de
los trabajadores y de los
visitantes al sitio en donde sera
realizado el proyecto.

Por otra parte, se prevé una
pérdida de suelo minima por
parte de la construccion de la
palapa que servird como centro
educativo. Dicho impacto, se
considera insignificante, ya que
la construccidn de la estructura

mencionada se llevara a cabo en

La aplicacion del “PDEA” servird
para dar a entender al personal y
usuarios del sitio la importancia de
la correcta disposicion de residuos.
Por otra parte el “PMIR” contempla
acciones encaminadas a la correcta
separacion, tratamiento y
disposicién de los residuos, tales
como la colocacién de
contenedores especiales y la
sefializacion de los mismos.

El “PDEA” y el “PMIR” como parte
del “PVA” evitaran la
contaminacién del suelo por una

disposicién inadecuada de residuos.
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impactos adicionales al suelo,
como podria ser erosion o pérdida
del mismo, ademds de los que se
desarrollan de manera natural en
la actualidad. De igual manera no
se prevé la contaminacién del
suelo por un inadecuado manejo

de residuos.

la playa, la cual es una zona

propensa a la erosion.

AIRE

ESCENARIO SIN PROYECTO

PROYECTO SIN MEDIDAS DE
MITIGACION

PROYECTO CON MEDIDAS DE

MITIGACION

La autorizacidon mas reciente en
materia de impacto ambiental
del hotel es del afio 2014.
Adyacente al hotel se encuentran
vias de comunicacion por las
cuales transitan vehiculos
automotores que generan ruido,
polvo y gases de combustion.

En este escenario la calidad del
aire no se veria afectada de
forma adicional a las condiciones
que se presentan actualmente en

el sitio.

La calidad del aire se verd afectada
temporalmente en las etapas de
preparacién del sitio, desarrollo de
obras y de operacion. Se generara
polvo, ruido y gases de combustion,
que son caracteristicas propias de un
sitio de construccién, debido a la
utilizacion de maquinaria (aunque esto
serd solo de manera temporal y por un
plazo corto).

Por otra parte, en la etapa de
operacién, el funcionamiento de
bombas generara afectaciones en
forma de ruido, dicha afectacion sera

intermitente.

La implementacién del
“PDEA” como parte del
“PVA” disminuird la
generacion de polvo, ruido y
gases de combustion en las
diferentes etapas del
proyecto.

Lo anterior se lograra
informando la importancia, a
desarrolladores y visitantes,
de cuidar el medio ambiente
de una forma activa 'y
constante.

De igual forma, el ruido
producido por el
funcionamiento de las
bombas sera reducido,
debido a que dichos equipos

electromecanicos seran
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instalados en un cuarto de
magquinas que aislara parte

del ruido.

AGUA: CANTIDAD (HIDROLOGIA SUBTERRANEA)

ESCENARIO SIN PROYECTO

PROYECTO SIN MEDIDAS
DE MITIGACION

PROYECTO CON MEDIDAS DE

MITIGACION

Actualmente el hotel cuenta con las
autorizaciones correspondientes
para la operacion de pozos de
extraccion. En este escenario no
prevé la extraccion de un volumen
de agua adicional a lo ya permitido
por la autoridad correspondiente en

la materia.

En la etapa de operacion
se extraera diariamente
un volumen de agua
salobre de 6,336 m®/dia,
de una profundidad de
45 metros

Asimismo, se planea
inyectar alrededor del
90% del agua extraida de
vuelta al acuifero, lo cual
representa 5,702.40
m?/dia a una
profundidad de 100

metros.

Para evitar la extraccién excesiva de
agua de los pozos se implementardn el
“PDEA” y “PMAS” como parte del “PVA”.
El primer programa se enfocara a
concientizar a los desarrolladores del
proyecto de que las actividades que
realicen en el sitio se lleven a cabo en un
marco de cuidado y respeto al medio
ambiente.

Por su parte, una de una de las acciones
que contempla el “PMAS” es la
realizacidon de una campania de aforos a
través de pruebas de bombeo. Lo
anterior permitira conocer los niveles
del acuifero, lo que dara pauta para
actuar en caso de que se llegue a
identificar un cambio en dicho

parametro.

AGUA: CALIDAD (HIDROLOGIA SUBTERRANEA)

ESCENARIO SIN PROYECTO

PROYECTO SIN MEDIDAS DE
MITIGACION

PROYECTO CON MEDIDAS DE

MITIGACION

Actualmente el hotel cuenta En la etapa de operacion se planea

Para evitar la contaminacion del
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con las autorizaciones
correspondientes para la
operacion de pozos de
insercion. En este escenario
no se veria afectada la calidad

del agua del acuifero.

inyectar 5,702.40 m3/d|’a de agua
proveniente de las lagunas
artificiales, a una profundidad de
100 metros. Lo anterior podria
concluir en la contaminacion del
acuifero en caso de que la calidad
del agua que se inyecte no sea la
adecuada.

Asimismo, el manejo inadecuado de
residuos en las diferentes etapas
del proyecto podria resultar en la
contaminacion del suelo y
posteriormente en la
contaminacion del agua

subterranea.

agua subterranea se planea la
implementacion del “PMAS”. Entre
las principales acciones de dicho
programa podemos mencionar un
muestreo inicial, el cual servira
como linea base para los
posteriores andlisis.
Posteriormente se verificara que el
agua que sea insertada al acuifero
no exceda los limites de
contaminantes permitidos, que
estan marcados en las normas
mexicanas ambientales aplicables
para este caso.

Asimismo se consideran monitoreos
anuales, en los cuales se mediran
pardametros de calidad del agua,
tales como Sélidos Suspendidos
Totales, Demanda Bioquimica de
Oxigeno, entre otros.

Lo anterior dard pie a actuar en caso
de que los pardmetros analizados
excedan valores permitidos.

Para evitar la contaminacion del
agua subterranea por residuos se
tiene contemplado la aplicacidn del
“PMIR”, el cual contempla la
colocacidn de contenedores
especiales para almacenar los
residuos y el transporte adecuado

de los mismos fuera del area del
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proyecto.

FAUNA

ESCENARIO SIN PROYECTO

PROYECTO SIN MEDIDAS DE
MITIGACION

PROYECTO CON MEDIDAS DE

MITIGACION

En el sitio de realizacion del
proyecto se han encontrado de
manera eventual especimenes
de iguana negra de cola
espinada. Cabe mencionar que
dichos organismos estan
acostumbrados a permanecer

en ambientes antrépicos.

El desconocimiento de como
interactuar con los especimenes de
fauna por parte de los
desarrolladores del proyecto y de
visitantes podria afectar de manera
adversa a los especimenes de
iguana negra en las etapas de

desarrollo de obras y operacion.

La implementacion de “PDEA”
creard conciencia entre
desarrolladores y turistas de la
importancia de los especimenes de
fauna, evitando asi que las
iguanas negras de cola espinada se
vean afectadas por acciones
imprudentes por parte de los

humanos.

Comparacion de los escenarios y conclusiones

El escenario menos deseable es sin lugar a duda “Proyecto sin medidas de mitigacion”, ya

gue de volverse una realidad, este afectara de manera adversa diversos componentes

ambientales, entre los que se puede destacar la calidad del agua subterranea.

La falta de un programa de monitoreo constante de la calidad del agua que es inyectada al

acuifero y la contaminacién del suelo por la incorrecta disposicién de residuos sélidos

podria desencadenar la contaminacion del acuifero.
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Por otra parte, al llevarse a cabo el proyecto, el escenario mds deseable y realizable es

“Proyecto con medidas de mitigacidn”, ya que a pesar de existir la posibilidad de

impactos adversos a lo largo de las etapas de preparacion del sitio, desarrollo de obras,
operacidn y mantenimiento, estos seran temporales y/o minimos siempre y cuando se
lleven a cabo los programas descritos en el capitulo VI de esta MIA.

El monitoreo de la cantidad del agua extraida del acuifero, asi como la calidad del agua
que sera insertada en los pozos de insercién aseguraran que no se extraiga un volumen
de agua mas alld de lo permitido y que no se contamine el acuifero con el agua

proveniente de las lagunas artificiales.

De igual forma, los programas de educacion ambiental y de manejo integral de residuos
evitaran la contaminacién de suelos y cuerpos de agua (acuifero), mediante la entrega de
informacidn clara y concisa a los usuarios sobre la importancia del cuidado del medio
ambiente y la realizacidn de acciones especificas de separacion, transporte y tratamiento

de los residuos generados en las diversas fases del proyecto.

Finalmente, se explica de manera gréafica los diferentes impactos ambientales adversos

gue se tendrdn en cada uno de los posibles escenarios planteados en este capitulo:
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VIIL IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

En este apartado se encuentra informacién que complementa o sustenta lo presentado en
los capitulos anteriores. En los casos que por formato o economia de papel no se

encuentren en este documento, se pude consultar en los anexos electronicos.

Los anexos electrénicos se organizan en carpetas, a lo largo del documento se indicara el

nombre de carpeta y contenido del mismo para su facil identificacién.

VIII.1. Documentacio6n legal

La informacion se encuentra en anexos electrénico (con el mismo nombre que este
apartado) y contiene la copia certificada del poder correspondiente del representante

legal.

VIIIL.2. Concesiones

La informacién se encuentra en anexos electrénico (con el mismo nombre que este

apartado) y contiene lo siguiente:
- Permiso de extraccién de agua CONAGUA

- Solicitud de modificacién de extraccién de agua ante CONAGUA

VIIL.3. Tablas de vinculacion del proyecto con instrumentos de
planeacion aplicables

A continuacién se presentan criterios y/o acciones de los instrumentos de planeacién

aplicables dentro de la extensidn territorial del proyecto.
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Tabla VIII.1: Vinculacion del Proyecto con respecto a las acciones generales (G) y especificas (A) del

POEMyRGMyMC.
No. Accion Vinculacion del proyecto
Acciones generales

G001 | Promover el uso de tecnologias y practicas de | Atendiendo a esta accidén, es importante
manejo para el uso eficiente del agua en | mencionar que actualmente el promovente
coordinacién con la CONAGUA y demas autoridades | del proyecto cuenta con la disposicién de un
competentes. pozo de extraccion de agua bajo el titulo de

concesién 12QNR103514/32EMDLO9,
expedido por la CONAGUA para extraer
1,103.760 m3 anuales, y se encuentra en
proceso de aprobacion por dicha autoridad
la modificacién referente al incremento de
volumen de agua y la construccién de dos
pozos de descarga, solicitados mediante
escrito de fecha 26 de marzo del 2015 e
ingresado el 01 de abril de 2015 (ver anexos
Capitulo I1)

G002 | Promover el establecimiento del pago por servicios | No aplica. Corresponde a la autoridad
ambientales hidricos en coordinacién con la | ambiental el establecimiento del pago por
CONAGUA vy las demas autoridades competentes. servicios ambientales hidricos.

G003 | Impulsar y apoyar la creacién de UMA para evitar el | No aplica la accién general. En el desarrollo
comercio de especies de extraccion y sustituirla por | del proyecto no se pretende la extraccién de
especies de produccion. especies.

G004 | Instrumentar o en su caso reforzar las campafas de | Esta accién no aplica, ya que durante el

vigilancia y control de las actividades extractivas de
flora y fauna silvestre, particularmente para las
especies registradas en la Norma Oficial Mexicana,
Proteccion ambiental-Especies Nativas de México de

Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y

desarrollo del proyecto, no se pretende la

extraccion de flora y fauna silvestre.

Capitulo VIII
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No. Accion Vinculacion del proyecto
Especificaciones para su Inclusién, Exclusion o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo ( NOM-059-

SEMARNAT-2010).

G005 | Establecer bancos de germoplasma, conforme a la | No aplica al proyecto. El desarrollo de
legislacion aplicable. acciones ambientales no estdn orientas a

establecer bancos de germoplasma.

G006 | Reducir la emisidn de gases de efecto invernadero. No aplica el criterio. En la operacién del

proyecto no habra emisiones a la atmdsfera.

G007 | Fortalecer los programas econdémicos de apoyo para | En el desarrollo y operacion del proyecto no
el establecimiento de metas voluntarias para la | habrd generacidon de emisiones a la
reduccion de emisiones de gases de efecto | atmodsfera.
invernadero y comercio de Bonos de Carbono.

G008 | El uso de Organismos Genéticamente Modificados | No aplica. No se contempla la utilizacién de
debe realizarse conforme a la legislacion vigente organismos genéticamente modificados.

G009 | Planificar las acciones de construccion de | No aplica. El desarrollo del proyecto se
infraestructura, en particular la de comunicaciones | realizard sobre infraestructura existente y
terrestres para evitar la fragmentacion del habitat. las obras que se realicen en la zona federal

no fragmentaran habitats.

G010 | Instrumentar campafias y mecanismos para la | No aplica. Las obras no corresponden al
reutilizacién de areas agropecuarias para evitar su | desarrollo de actividades agropecuarias.
expansion hacia areas naturales.

G011 | Instrumentar medidas de control para minimizar las | EIl proyecto contempla acciones o
afectaciones producidas a los ecosistemas costeros | estrategias ambientales para minimizar los
por efecto de las actividades humanas. impactos que pudieran generarse hacia el

ecosistema costero

G012 | Impulsar la ubicacion o reubicacién de parques | Corresponde a la autoridad estatal y local la
industriales en sitios ya perturbados o de escaso | reubicacidn de zonas industriales.
valor ambiental.

G013 | Evitar la introduccidon de especies potencialmente | Esta accién no aplica ya que no habra

invasoras en o cerca de las coberturas vegetales

introduccién de especies.
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No. Accion Vinculacion del proyecto
nativas.

G014 | Promover la reforestacion en los margenes de los | No aplica al proyecto. No se tiene la
rios presencia de rios en el predio.

G015 | Evitar el asentamiento de zonas industriales o | No aplica al proyecto. No se tiene la
humanas en los margenes o zonas inmediatas a los | presencia de rios en el predio ni el proyecto
cauces naturales de los rios. pretende el asentamiento de una industria o

humana.

G016 | Reforestar las laderas de las montafias con | No aplica el criterio en cita. El predio se
vegetacion nativa de la region. encuentra en superficie plana y no se

realizard remocién de vegetacion.

G017 | Desincentivar las actividades agricolas en las zonas | No aplica. El proyecto no contempla
con pendientes mayores a 50%. actividades agricolas.

G018 | Recuperar la vegetacidon que consolide las margenes | No aplica. El sitio del proyecto no tiene la
de los cauces naturales en el ASO, de conformidad | presencia de cauces naturales.
por lo dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, la
Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables.

G019 | Los planes o programas de desarrollo urbano del | Corresponde a la autoridad local lo citado
adrea sujeta a ordenamiento deberdn tomar en | en la presente accidn, en coordinacion con
cuenta el contenido de este Programa de | laautoridad localy estatal.

Ordenamiento, incluyendo las disposiciones
aplicables sobre riesgo frente a cambio climatico en
los asentamientos humanos.

G020 | Recuperar y mantener la vegetacion natural en las | Como se ha indicado con anterioridad, el
riberas de los rios y zonas inundables asociadas a | sitio del proyecto no tiene presencia de rios
ellos. gue puedan verse afectados, razon por la

que dicha accidén no aplica alproyecto.

G021 | Promover las tecnologias productivas en sustitucion | No aplican las acciones debido a que el
de las extractivas. proyecto no contempla  actividades

G022 | Promover el uso de tecnologias productivas | productivas.
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No. Accion Vinculacion del proyecto
intensivas en sustitucion de las extensivas.

G023 | Implementar campanfas de control de especies que | En las d4reas verdes o ajardinadas
puedan convertirse en plagas. contempladas dentro del disefio del

proyecto, se dara el mantenimiento
adecuado para evitar la generacion de
plagas.

G024 | Promover la realizacidn de acciones de forestacion y | Estds acciones no aplican, ya que el
reforestacién con restauracién de suelos para | proyecto no contempla remocion de
incrementar el potencial de sumideros forestales de | vegetacion.
carbono, como medida de mitigacion y adaptacién
de efectos de cambio climatico.

G025 | Fomentar el uso de especies nativas que posean una
alta tolerancia a parametros ambientales
cambiantes para las actividades productivas

G026 | Identificar las d4reas importantes para el | No aplica al proyecto, ya que se desarrollara
mantenimiento de la conectividad ambiental en | sobre obras ya existentes y parte en la zona
gradientes altitudinales y promover su conservacién | federal (Centro Educativo y cuarto de
(o rehabilitacidn). maquinas), cuyas obras no generaran

impactos ambientales significativos.

G027 | Promover el uso de combustibles de no origen fdsil.

G028 | Promover el uso de energias renovables.

G029 | Promover un aprovechamiento sustentable de la
energia. No aplican las acciones en cita. El proyecto

G030 | Fomentar la produccion y uso de equipos | no pretende la promocién de energias
energéticamente mas eficientes. sustentables, o manejo de combustibles, ni

G031 | Promover la sustitucién a combustibles limpios, en | tampoco se refiere a la utilizacién de
los casos en que sea posible, por otros que emitan | tecnologias para la produccién de energia.
menos  contaminantes que contribuyan  al
calentamiento global.

G032 | Promover la generacidn y uso de energia a partir de
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No. Accion Vinculacion del proyecto
hidrégeno

G033 | Promover la investigacion y desarrollo en
tecnologias limpias.

G034 | Impulsar la reduccién del consumo de energia de | Estds acciones no aplican al proyecto, ya
viviendas y edificaciones a través de la | que no contempla la realizacion de
implementacion de disefios bioclimatico, el uso de | viviendas o edificaciones.
nuevos materiales y de tecnologias limpias.

G035 | Establecer medidas que incrementen la eficiencia
energética de las instalaciones domésticas
existentes.

G036 | Establecer medidas que incrementen la eficiencia | El proyecto no realizard en instalaciones
energética de las instalaciones industriales | industriales, razéon por la que no aplica la
existentes. accion.

G037 | Elaborar modelos (sistemas mundiales de | No aplica el criterio en cita. El proyecto no
zonificacion agro-ecoldgica) que permitan evaluar la | pretende el desarrollo de actividades
sostenibilidad de la producciéon de cultivos; en | agricolas o de cultivo.
diferentes condiciones del suelo, climaticas y del
terreno.

G038 | Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de | No aplica dicha accién al desarrollo del
carbono proyecto.

G039 | Promover y fortalecer la formulacion e | No aplica esta accién al proyecto.
instrumentacién de los ordenamientos ecoldgicos | Corresponde a la autoridad estatal y/o local
locales en el ASO. la formulacion de instrumentos de

planeacién como son los ordenamientos
ecoldgicos.

G040 | Fomentar la participacion de las industrias en el | No aplica al proyecto, la naturaleza de las
Programa Nacional de Auditoria Ambiental. obras no corresponden al sector industrial.

G041 | Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo | Corresponde a la autoridad local, la

Urbano en los principales centros de poblacién de

los municipios

elaboraciéon de Programas de Desarrollo

Urbano.
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G042 | Fomentar la inclusién de las industrias de todo tipo | No aplica. El desarrollo del proyecto no
en el Registro de Emision y Transferencia de | generara contaminantes de emisiones a la
Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de | atmdsfera.

Informacién de Sitios Contaminados en el marco del
Programa Nacional de Restauracion de Sitios
Contaminados

G043 | LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de | La observancia de esta accidn corresponde a

este Programa. En su participacion para la | la SEMARNAT Yy no a los particulares.
actualizacion de la Carta Nacional Pesquera,
Asimismo, lo considerard en las medidas tendientes
a la proteccion de quelonios, mamiferos marinos y
especies bajo un estado especial de proteccién, que
dicte de conformidad con la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentable.

G044 | Contribuir a la construccion y reforzamiento de las | No aplica el criterio. El proyecto no
cadenas productivas y de comercializaciéon interna y | corresponde a actividades pesqueras.
externa de las especies pesqueras

G045 | Consolidar el servicio de transporte publico en las | No aplica el criterio. El proyecto no
localidades nodales. corresponde a actividades de transporte

G046 | Fomentar la ampliacion o construccion de | publico.
infraestructuras que liberen transito de paso,
corredores congestionados y mejore el servicio de
transporte

G047 | Impulsar la diversificacion de actividades productivas | No aplica al proyecto, por qué la naturaleza

de las obras del mismo guardan relacién con
el sector turistico y no con actividades
productivas.

G048 | Instrumentar y apoyar campafias para la prevencion | No aplica la accién al proyecto. Corresponde

ante la eventualidad de desastres naturales

a la autoridad a través de sus areas de

Proteccion Civil, instrumentar campanfas
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No. Accion Vinculacion del proyecto
para la prevencién ante la eventualidad de
desastres naturales

G049 | Fortalecer la creacion o consolidacion de los comités | No aplica. Corresponde a la autoridad la
de proteccion civil. consolidacién de comités de proteccidn civil.

G050 | Promover que las construcciones de las casas | No aplica, el proyecto no contempla la
habitacién sean resistentes a eventos | construccidn de casas habitacidn.
hidrometeoroldgicos.

G051 | Realizar campafas de concientizacion sobre el | En el desarrollo del proyecto contempla un
manejo adecuado de residuos sélidos urbanos. Programa de manejo integral de residuos,

en el que se incluye el manejo de residuos
no peligrosos.

G052 | Implementar campafias de limpieza, particularmente | Las campafias de limpieza se implementan a
en asentamientos suburbanos y urbanos | través de las autoridades, por lo que dicha
(descacharrizacién, limpieza de solares, separacion | accidn no aplica al proyecto.
de basura, etc.).

G053 | Instrumentar programas y mecanismos de | El proyecto prevé el vertimiento de aguas
reutilizacidn de las aguas residuales tratadas. residuales a pozos de descarga, los cuales se

encuentran en tramite de permiso ante la
CONAGUA, (ver anexos del capitulo Il).

G054 | Promover en el sector industrial la instalacién y | El proyecto no corresponde a una actividad
operacién adecuada de plantas de tratamiento para | del sector industrial y este criterio no
sus descargas. guarda relacion alguna con el mismo, por lo

qgue no aplica.

G055 | La remocion parcial o total de vegetacidén forestal | No aplica. El proyecto no contempla el

para el cambio de uso de suelo en terrenos

forestales, o para el aprovechamiento de recursos

maderables en terrenos forestales y

preferentemente forestales, sélo podra llevarse a

cabo de conformidad con la Ley General de

Desarrollo  Forestal = Sustentable 'y demas

cambio de uso de suelo ni la remocidn total

o parcial de vegetacion.
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No. Accion Vinculacion del proyecto
disposiciones juridicas aplicables.

G056 | Promover e impulsar la construccion y adecuada | No aplica. No se contempla la construccién
operacién de sitios de disposicion final de residuos | de sitios de disposicion final de residuos
sélidos urbanos, peligrosos o de manejo especial de | sélidos urbanos, peligrosos o de manejo
acuerdo a la normatividad vigente. especial.

G057 | Promover los estudios sobre los problemas de salud | No aplica al proyecto, ya que dicha
relacionados con los efectos del cambio climatico. promocidén en todo caso debe ser realizada

entre las autoridades ambientales y el
sector salud.

G058 | La gestidon de residuos peligrosos debera realizarse | El proyecto contempla un Programa de
conforme a lo establecido por la legislacidon vigente y | Manejo Integral de residuos, en el que se
los lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten | incluye el manejo de residuos peligrosos de
aplicables. conformidad a la legislacion ambiental.

G059 | El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, | Esta accidn no aplica al proyecto, ya que el
debera ser consistente con la legislacién aplicable, el | mismo no se ubica dentro de algun area
Programa de Manejo y el Decreto de creacion | natural protegida.
correspondiente.

G060 | Ubicar la construccion de infraestructura costera en | No aplica al proyecto, ya que no prevé la
sitios donde se minimice el impacto sobre la | colocacion de infraestructura que produzca
vegetacion acuatica sumergida. afectaciones a la vegetacion acuatica.

G061 | La construccion de infraestructura costera se deberd | El proyecto considera la construccion de una
realizar con procesos y materiales que minimicen la | palapa y un cuarto de maquinas en la zona
contaminacidn del ambiente marino. federal los cuales no generardn ningun tipo

de contaminacidn al ambiente marino.

G062 | Implementar procesos de mejora de la actividad | No aplica. No se contemplan actividades
agropecuaria y aplicar mejores précticas de manejo. agropecuarias.

G063 | Promover la elaboracion de ordenamientos | No aplica. No se contemplan actividades

pesqueros y acuicolas a diferentes escalas y su

vinculacidén con los ordenamientos ecoldgicos

pesqueras, ni acuicolas.
Corresponde a la autoridad la elaboracion

de ordenamientos pesqueros y acuicolas.
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No. Accion Vinculacion del proyecto

G064 | La construccidon de carreteras, caminos, puentes o | El desarrollo de las obras no corresponde a
vias férreas debera evitar modificaciones en el | la construccion de carreteras, caminos,
comportamiento  hidrolégico de los flujos | puentes o vias férreas.
subterraneos o superficiales o atender dichas
modificaciones en caso de que sean inevitables.

G065 | La realizacién de obras y actividades en Areas | El proyecto no se encuentra dentro de
Naturales Protegidas, debera contar con la opiniéon | ninguna drea natural protegida. Las dareas
de la Direccion del ANP o en su caso de la Direccién | naturales protegidas cercanas se
Regional que corresponda, conforme lo establecido | encuentran descritas en el apartado II1.4 del
en el Decreto y Programa de Manejo del area | presente capitulo.
respectiva.

No. Accion especificas Vinculacion del proyecto
Acciones Especificas

A005 | Fomentar la reduccion de pérdida de agua durante | Para garantizar la reduccién de pérdida de

los procesos de distribucion de la misma. agua, se menciona que el agua potable para
los diversos servicios del proyecto es
independiente de la obtencidon del agua que
serd destinada para el llenado vy
mantenimiento de las Lagunas.
Por lo tanto, para el caso particular de las
lagunas, la obtencién del recurso del agua
serd mediante pozos de extraccién, se
suministrara mediante un sistema de
circulacion continua, con direccion de salida
o canalizacidn hacia un pozo de descarga,
con lo que se garantiza la pérdida de dicho
liquido.

A006 | Implementar programas para la captacion de agua | Esta accion no aplica al proyecto ya que no
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No. Accion Vinculacion del proyecto
de lluvia y el uso de aguas grises. tiene considerado la captacion de agua

pluvial y redso de aguas grises.

A007 | Promover la constitucion de areas destinadas | Corresponde a la autoridad la constitucidn
voluntariamente a la conservacion o ANP en dreas | de dreas naturales protegidas.
aptas para la conservacidn o restauracion de
ecosistemas naturales.

A008 | Evitar las actividades humanas en las playas de | Estas acciones no aplican al proyecto, ya
anidacion de tortugas marinas, salvo aquellas que | que aun cuando se hard uso de la zona
estén autorizadas en los programas de conservacion. | federal, la playa presente en el sitio del

A009 | Fortalecer la inspeccidn y vigilancia en las zonas de | proyecto no es sitio de anidacién, ni
anidacion y reproduccion de las tortugas marinas. reproduccién de tortugas marinas (ver

A010 | Fortalecer el apoyo econdmico de las actividades de | Capitulo IV), no obstante que corresponde a
conservacion de las tortugas marinas. las autoridades el fortalecimiento de las

actividades de conservacion y vigilancia.

A011 | Establecer e impulsar programas de restauracion y | No aplica al proyecto, ya que durante el
recuperacién de la cobertura vegetal original para | desarrollo del mismo no habra afectacion de
revertir el avance de la frontera agropecuaria. cobertura vegetal.

A012 | Promover la preservacidn de las dunas costeras y su | El desarrollo del proyecto no se realizara en
vegetacion natural, a través de la ubicacién de la | zona de dunas costeras, por lo que dicho
infraestructura detras del cordon de dunas frontales. | criterio no aplica (ver capitulo 1V).

A013 | Establecer las medidas necesarias para evitar la | Esta accién no aplica al proyecto, ya que no
introduccién de especies potencialmente invasoras | se realizard introduccion de especies
por actividades maritimas en los términos | potencialmente invasoras.
establecidos por los articulos 76 y 77 de la Ley de
Navegacion y Comercio Maritimo

A014 | Instrumentar campanas de restauracion, | La ubicacidn de las obras que conforman el

reforestacién y recuperacion de manglares y otros

humedales en las zonas de mayor viabilidad

ecoldgica.

proyecto, se encuentran fuera de zonas de
manglar. El proyecto no contempla la

restauracion, reforestacidon y recuperacion
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de vegetacidon de mangle. Sin embargo, en
el desarrollo del proyecto se pretenden
llevar acabo estrategias ambientales
orientadas a la prevencién de
contaminacidon de suelo, agua y aire. Con
objeto de la no afectacion de al ecosistema
relevante.

A015 | Promover e impulsar la reubicacion de instalaciones | El criterio no aplica al proyecto, ya que
que se encuentran sobre las dunas arenosas en la | corresponde a la autoridad promover e
zona costera del ASO. impulsar la reubicacion de instalaciones en

zona de dunas.

A016 | Establecer corredores bioldgicos para conectar las | El criterio no aplica al proyecto, ya que no se
ANP existentes o las dareas en buen estado de | ubica dentro de un ANP.
conservacion dentro del ASO.

A017 | Establecer e impulsar programas de restauracion, | El desarrollo del proyecto no prevé ningin
reforestacidn y recuperaciéon de zonas degradadas. tipo de remocién de vegetacion, por lo que

dicho criterio no aplica.

A018 | Promover acciones de proteccion y recuperacion de | Dicho criterio no aplica al proyecto, ya que
especies bajo algun régimen de proteccidén | durante el desarrollo del mismo no se
considerando en la Norma Oficial Mexicana, | afectardn especies de flora o fauna.
Proteccion ambiental-Especies Nativas de México de
Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusién, Exclusién o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059
SEMARNAT-2010).

A019 | Los programas de remediacion que se implementen, | El proyecto contempla la implementacién

deberdan ser formulados vy aprobados de

conformidad con la Ley General para la Prevencién y

Gestion Integral de los Residuos, y demads

de un Programa de Manejo Integral de
Residuos de conformidad a la legislacion

ambiental aplicable en la materia a fin de
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normatividad aplicable. evitar riesgos de contaminacion.

A020 | Promover el uso de tecnologias de manejo de la | Esta accion no aplica al proyecto.
cafa en verde para evitar las emisiones producidas
en los periodos de zafra.

A021 | Fortalecer los mecanismos de control de emisionesy | Las descargas de aguas residuales del
descargas para mejorar la calidad del aire, agua y | proyecto se realizardn a los pozos de
suelos, particularmente en las zonas industriales y | descarga, mismos que se encuentran en
urbanas del ASO. tramite de permiso ante la CONAGUA (ver

anexos del Capitulo II).

A022 | Fomentar programas de remediacién y monitoreo de | No aplica al proyecto. No habra actividades
zonas y aguas costeras afectadas por los | en agua marina que puedan verse
hidrocarburos. afectadas por el manejo de hidrocarburos.

A023 | Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y | El proyecto contempla medidas preventivas
correctivas de contaminacion del suelo con base a | y correctivas de contaminacién del suelo
riesgo ambiental, asi como la aplicacidon de acciones | por algun inadecuado manejo de residuos,
inmediatas o de emergencia y tecnologias para la | en el caso de una emergencia o
remediacidon in situ, en términos de la legislacion | contingencia de algin derrame de aceite o
aplicable. combustible por la maquinaria a utilizar en

el proceso de construccion del Centro
Educativo y del cuarto de maquinas.

A024 | Fomentar el uso de tecnologias para reducir la | No habrd generacién de emisiones a la
emisién de gases de efecto invernadero y particulas | atmosfera durante etapa operativa del
al aire por parte de la industria y los automotores | proyecto. En la etapa de construccién éstas
cuando ello sea técnicamente viable. se controlardn y reducirdn mediante el

mantenimiento adecuado de la maquinaria.

A025 | Promover la participacion de las industrias en | El proyecto no corresponde al sector

acciones tendientes a una gestion adecuada de

residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la

industrial, sin embargo se contempla la

implementacion de un Programa de manejo
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contaminaciéon de suelos 'y fomentar su | integral de residuos, que incluye el manejo
preservacion. de residuos peligrosos a fin de prevenir la

contaminacidn al suelo.

A026 | Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias" | El proyecto no corresponde a sector
y "Ambientalmente amigables" en las industrias | industrial. El proyecto se refiere al sector
registradas en el ASO y su area de influencia. | turistico. La operacién del mismo no
Fomentar que las industrias que se establezcan | generard emisiones a la atmdsfera. El
cuenten con las tecnologias de reduccion de | criterio no aplica al proyecto.
emisiones de gases de efecto invernadero.

A027 | Mantener al minimo posible la superficie ocupada | El proyecto contempla la ubicacién de un
por las instalaciones de infraestructura en las playas | Centro Educativo y un cuarto de maquinas
para evitar su perturbacién. en zona federal con una superficie de

ocupacion total de 109 m2, por lo que se
considera que dicha superficie es minima y
no ocasionara perturbacién alguna.

A028 | Promover las medidas necesarias para que la | Como se ha mencionado anteriormente el
instalacion de infraestructura de ocupacidn | proyecto no se ubica en una zona de dunas,
permanente sobre el primero o segundo corddn de | por lo que dicho criterio no aplica.
dunas evite generar efectos negativos sobre su
estructura o funcién ecosistémica.

A029 | Promover la preservacion del perfil de la costa y los
patrones naturales de circulacion de las corrientes
alineadas a la costa, salvo cuando dichas
modificaciones correspondan a proyectos de | El perfil de la costa se mantendra, asi como
infraestructura que tengan por objeto mitigar o | los patrones naturales de circulaciéon de
remediar los efectos causados por alguna | corrientes alineadas a la costa no seran
contingencia meteoroldgica o desastre natural. perturbados.

A030 | Generar o adaptar tecnologias constructivas y de

ingenieria que minimicen la afectaciéon al perfil

costero y a los patrones de circulaciéon de aguas
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costeras.

A031

Promover la preservacion de las caracteristicas
naturales de las barras arenosas que limitan los

sistemas lagunares costeros.

La citada accion no aplica al proyecto, ya
gue no existe sistema lagunar en donde se
desarrollard, ya que la construccién se
realizard sobre infraestructura existente y

en la zona federal.

A032

Promover el mantenimiento de las caracteristicas
naturales, fisicas y quimicas de playas y dunas

costeras.

El proyecto prevé la construccién de un
Centro Educativo y un cuarto de mdquinas
en la zona federal maritimo terrestre, por lo
que no habrd afectacion de la playa vy
mucho menos de dunas, ya que la zona del

proyecto esta desprovista de las mismas.

A033

Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica,
excepto cuando su infraestructura pueda afectar

corredores de especies migratorias.

No aplican las especificaciones. El proyecto

no corresponde al sector energético.

A037

Promover la generacidon energética por medio de

energia solar.

No aplica. El Proyecto no contempla la
generacion energética por medio de energia

solar.

A038

Impulsar el uso de los residuos agricolas para la
generacion de energia y reducir los riesgos de

incendios forestales en las regiones mas secas.

No aplican las acciones, en virtud de que el

proyecto no llevard actividades agricolas.

A040

Impulsar la sustitucién de las actividades de pesca
extractiva por actividades de produccion acuicola
con especies nativas de la zona en la cual se aplica el
programa y con tecnologias que no contaminen el
ambiente y cuya infraestructura no afecte los

sistemas naturales.

No aplica. El desarrollo del proyecto no
pretende actividades pesqueras, ni de

produccion acuicola.

A044

Diversificar la base de especies en explotacion

No aplica al proyecto.
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comercial en las pesquerias

A046 | Incentivar el cumplimiento de los mecanismos | No aplica. El proyecto no pretende
existentes para controlar el vertido y disposicion de | actividades con embarcaciones.
residuos de embarcaciones, en las porciones marinas
tanto costeras como ocednicas

A048 | Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas
pesqueras y los esfuerzos de captura a las | No aplican las acciones. No se contemplan
capacidades y estados actuales y previsibles de las | actividades pesqueras.
poblaciones en explotacion.

A049 | Contribuir a la construccion, modernizacion y | No aplican las acciones. No se contemplan
ampliacién de la infraestructura portuaria de apoyo | actividades pesqueras ni el uso de
a la produccion pesquera y turistica para | embarcaciones.
embarcaciones menores.

A050 | Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo | No aplica. Corresponde a la autoridad local,
Urbano y Programas de Conurbacion con el fin de | promover el desarrollo urbano mediante
dotar de infraestructura de servicios a las | Programas de Desarrollo Urbano.
comunidades rurales. Se destaca que para el desarrollo del

proyecto se ha considerado lo establecido
en el Programa de Desarrollo Urbano.

A051 | Promover la construccién de caminos rurales, de | No aplica. No se pretende la construccién de
terraceria o revestidos entre las localidades | caminos rurales, de terraceria o revestidos.
estratégicas para mejorar la comunicacion.

A052 | Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura | No aplican las especificaciones. No se
(cultivos, ganado, pastos y praderas, y bosques) y | contemplan actividades de cultivos, ganado,
practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la | pastosy praderas, y bosques.
captura de carbono.

A053 | Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades | No aplica. El proyecto no corresponde a
productivas extensivas. actividades de tipo productivas extensivas.

A054 | Promover la sustitucién de tecnologias extensivas | El proyecto corresponde al sector turistico y

por intensivas en las actividades acordes a la aptitud

no al sector productivo en que se requiera la
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territorial, utilizando esquemas de manejo vy | aplicacién de tecnologias, razén por la que
tecnologia adecuada para minimizar el impacto | no aplica.
ambiental.

A055 | Coordinar los programas de gobierno que apoyan a | No aplica al proyecto, ya que no prevé una
la produccion agropecuaria para actuar | actividad agropecuaria y en todo caso los
sinérgicamente sobre el territorio y la poblaciéon que | programas deben ser implementados por la
lo ocupa. autoridad local.

A057 | Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas | Corresponde a la autoridad local la
de riesgo industrial, zonas de riesgo ante eventos | supervisién del no establecimiento en zona
naturales, zonas susceptibles de inundacién vy | deriesgo.
derrumbe, zonas de restauracion ecoldgica, en
humedales, dunas costeras y manglares.

A058 | Realizar campafias para reubicar a personas fuera de | No aplica la accién al proyecto que nos
las zonas de riesgo. ocupa.

A059 | Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico | No aplica. El proyecto no corresponde al
a las localidades estratégicas para la conservacidon | desarrollo de equipamiento basico.

y/o el desarrollo sustentable.

A060 | Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana | Corresponde a la autoridad local, Ila

ante eventos hidrometeoroldgicos extremos. supervision en el establecimiento de
sistemas de alerta. En particular el
responsable del proyecto, consiente de ante
la  posible presencia de eventos
hidrometeorolégicos se tomaran las
medidas necesarias para evitar riesgos
accidentales con el turista y el personal
operativo.

A061 | Mejorar las condiciones de las viviendas y de | Corresponde a la autoridad local lo indicado

infraestructura social y comunitaria en las

por la accion.
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localidades de mayor marginacidn

A062 | Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas | El proyecto contempla un Programa de
y de infraestructura para el manejo adecuado y | Manejo Integral de Residuos, sin embargo
disposicién final de residuos peligrosos y de manejo | sera contratada una empresa especializada
especial. Asegurar el Manejo Integral de los Residuos | y acreditada para el manejo adecuado y
Peligrosos. disposicién final de residuos peligrosos y de

manejo especial.

A063 | Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas | No aplica. El Proyecto no contempla la
residuales municipales y optimizar las ya existentes. construccidon de una planta de tratamiento

de aguas residuales.

A064 | Completar la conexidén de las viviendas al sistema de | No aplica al proyecto. El giro corresponde al
coleccidon de aguas residuales municipales y a las | sector turistico.
plantas de tratamiento.

A065 | Instrumentar programas de recuperacién y | No aplica. El Proyecto no contempla la
mejoramiento de suelos mediante el uso de lodos | construcciéon de una planta de tratamiento
inactivados de las plantas de tratamiento de aguas | de aguas residuales.
servidas municipales.

A066 | Incrementar la capacidad de tratamiento de las | Esta accion no aplica al proyecto.
plantas para dar tratamiento terciario a los efluentes
e inyectar aguas de mayor calidad al manto freatico
en apoyo, en su caso, a la restauracién de
humedales.

A067 | Incrementar la capacidad de captacion de aguas | No aplica. El proyecto no contempla obras
pluviales en las zonas urbanas y turisticas. de captacidn pluvial de ningun tipo.

A068 | Promover el manejo integral de los residuos sélidos, | Las acciones no aplican al proyecto si se
peligrosos y de manejo especial para evitar su | toma en consideracion que tienen por
impacto ambiental en el mar y zona costera. objeto promover y realizar campanias, y este

A069 | Promover el tratamiento o disposicién final de los | no es el fin del mismo, sin embargo se

residuos solidos urbanos, peligrosos y de manejo

menciona que para el manejo de residuos se
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especial para evitar su disposicion en el mar. contempla un Programa de Manejo de los

A070 | Realizar campafias de colecta y concentracién de | mismos, atendiendo al dambito de
residuos solidos urbanos en la zona costera para su | competencia para su tratamiento vy
disposicidn final. disposicidn final, para ello se contratard una

empresa especializada y debidamente
acreditada para tal fin, con lo que se dara
cumplimiento a la normatividad aplicable.

A071 | Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre | Corresponde a la autoridad ambiental
sector turismo y sector conservacion para reducir al | establecer acciones coordinadas con el
minimo la afectacidon de los ecosistemas en zonas | sector turistico para la conservacion de
turisticas y aprovechar al maximo el potencial | ecosistemas. Sin embargo, el responsable
turistico de los recursos. Impulsar y fortalecer las | del proyecto, consiente del compromiso
redes de turismo de la naturaleza (ecoturismo) en | ambiental, y en apego a los ordenamientos
todas sus modalidades como una alternativa al | e instrumentos legales, ha disefiado una
desarrollo local respetando los criterios de | serie de medidas o estrategias ambientales
sustentabilidad segln la norma correspondiente. a fin de reducir al minimo la afectacion de

los ecosistemas en zonas turisticas y
aprovechar al maximo el potencial turistico
de los recursos, lo que hace que el proyecto
sea congruente con la accidén en cita.

A072 | Promover que la operacién de desarrollos turisticos | No aplica.Corresponde a la autoridad la
se haga con criterios de sustentabilidad ambiental y | establecer los criterios de sustentabilidad
social, a través de certificaciones ambientales | mediante certificaciones ambientales
nacionales o internacionales, u otros mecanismos. nacionales o internacionales para desarrollo

turisticos.

A073 | Construir, modernizar y ampliar la infraestructura | No aplica. El proyecto no corresponde a

portuaria de gran tamafio de apoyo al turismo
(embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de
registro bruto) y/o 49 pies de eslora), con obras

sustentadas en estudios especificos, modelaciones

desarrollo portuario.
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predictivas y programas de monitoreo, que
garanticen la no afectacion de los recursos naturales.

A074 | Construir, modernizar y ampliar la infraestructura | No aplica. Corresponde a la Autoridad la
portuaria de gran tamafo de apoyo al trafico | modernizacidn, construcciéon y ampliacion
comercial de mercancias (embarcaciones mayores | de la infraestructura portuaria.
de 500 TRB (toneladas de registro bruto) y/o 49 pies
de eslora); con obras sustentadas en estudios
especificos, modelaciones predictivas y programas
de monitoreo, que garanticen la no afectacién de los
recursos naturales.

Tabla VIII.2: Criterio de Regulacion Ecoldgica “Zona Costera Inmediata del Mar Caribe”
No. Criterio Vinculacion

ZMC-01 Con el fin de proteger y preservar las comunidades | De acuerdo a las obras que se
arrecifales, principalmente las de mayor extensidn, | pretenden desarrollar para el proyecto
y/o riqueza de especies en la zona, y aquellas que | que nos ocupa, no se contemplan obras
representan valores culturales particulares, se | o actividades en zona marina, razén por
recomienda no construir ningin tipo de | la que no aplica este criterio.
infraestructura en las areas ocupadas por dichas
formaciones.

ZMC-02 Dado que los pastos marinos representan | Como se menciond con anterioridad, no

debera realizarse conforme a lo dispuesto en la Ley

importantes ecosistemas para la fauna marina, | se contemplan obras en el ecosistema
debe promoverse su conservacion y preservacion, | marino, razén por la que no habra
por lo que se debe evitar su afectacidon y pérdida | afectacién de pastos marinos ni de la
en caso de alguna actividad o proyecto. La | fauna marina, por lo que dicho criterio

evaluacion del impacto ambiental correspondiente | no aplica al proyecto.
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General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente, asi como a las demas disposiciones
juridicas que resulten aplicables.

ZMC-03 Sélo se permitird la captura de mamiferos marinos, | El criterio no aplica, ya que el proyecto
aves y reptiles para fines de investigacion, rescate | no pretende realizar la captura de
y traslado con fines de conservacidn vy | ninguna de las especies citadas.
preservacion, conforme a lo dispuesto en la Ley
General de Vida Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables.

ZMC-04 Con el fin de preservar zonas coralinas, | Este criterio no aplica, pues en el sitio
principalmente las mas representativas por su | del proyecto no se tiene la presencia de
extensidon, riqueza y especies presentes, la | ecosistemas coralinos.
ubicacion y construccion de posibles puntos de
anclaje deberan estar sujetas a estudios especificos
que la autoridad correspondiente solicite.

ZMC-05 La recoleccién, remocidon o trasplante de | No aplica este criterio, atendiendo a
organismos vivos o muertos en las zonas | que el proyecto no prevé ninguna de las
arrecifales u otros ecosistemas representativos, | actividades que se citan en este
so6lo podra llevarse a cabo bajo las disposiciones | criterio-
aplicables de la Ley General de Vida Silvestre y
demds normatividad aplicable.

ZMC-06 La construcciéon de estructuras promotoras de | El proyecto no prevé la construccion de
playas deberan estar avaladas por las autoridades | estructuras promotoras de playas, por
competentes y contar con los estudios técnicos y | lo que no aplica dicha criterio.
especificos que la autoridad requiera para este fin.

ZMC-07 Como una medida preventiva para evitar | No habra vertimiento de hidrocarburos

contaminacién marina no debe permitirse el
vertimiento de hidrocarburos y productos quimicos
de ningun tipo en los cuerpos de agua en esta

Zona.

o productos quimicos hacia cuerpos de

agua. Durante el desarrollo del
proyecto se implementard un Programa

de Manejo Integral de Residuos, en que
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se incluye el manejo de residuos
peligrosos.

ZMC-08 Con el objeto de coadyuvar en la preservacién de | La playa presente en el sitio del
las especies de tortugas que afio con afio arriban | proyecto, no es sitio de arribo y
en esta zona costera, es recomendable que las | anidacion de tortugas.
actividades recreativas marinas eviten llevarse a
cabo entre el ocaso y el amanecer, esto en la
temporada de anidacion, principalmente en
aquellos sitios de mayor incidencia de dichas
especies.

ZMC-09 Con el objetivo de preservar las comunidades | No aplica la accién al proyecto, ya que
arrecifales en la zona, es importante que cualquier | no se realizaran obras que afecten las
actividad que se lleve a cabo en ellos y su zona de | comunidades arrecifales.
influencia estén sujetas a permisos avalados que
garanticen que dichas actividades no tendran
impactos adversos sobre los valores naturales o
culturales de los arrecifes, con base en estudios
especificos que determinen la capacidad de carga
de los mismos.

ZMC-10 Con el fin de prevenir la contaminacién y deterioro | No aplica al proyecto, ya que no prevé
de las zonas marinas, es recomendable la difusidén | la realizacién de obras en zona marina.
de las normas ambientales correspondientes en
toda actividad nautica en la zona.

ZMC-11 Se requerira que en caso de alguna actividad | EIl proyecto no prevé actividades

relacionada con obras de canalizacién y dragado

debidamente autorizadas, se utilicen mallas
geotextiles y otras tecnologias que eviten la
suspension y dispersion de sedimentos, en el caso
de que exista el riesgo de que se afecten o resulten

dafiados recursos naturales por estas obras.

relacionadas con obras de canalizacidon

y dragado. La accidn no aplica.
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Vinculacion

ZMC-12

La construccion de proyectos relacionados con
muelles de gran tamafio (para embarcaciones
mayores de 500TRB [Toneladas de Registro Bruto]
y/o 49 pies de eslora), debera incluir medidas para
mantener los procesos de transporte litoral y la
calidad del agua marina, asi como para evitar la
afectacion de comunidades marinas presentes en

la zona.

No aplica. El proyecto no prevé la

construccidon de muelles.

ZMC-13

Las embarcaciones utilizadas para la pesca
comercial o deportiva deberan portar los colores y
claves distintivas asignadas por la Comisién
Nacional de Pesca y Acuacultura, en los
Lineamientos para los Mecanismos de
Identificacién y Control del Esfuerzo Pesquero, asi

como el permiso de pesca correspondiente.

El proyecto no realizara actividades de
pesca comercial o deportiva, por lo que

la accién no aplica.

ZMC-14

Por las caracteristicas de gran volumen de los
efluentes subterraneos de los sistemas asociados a
la zona oriente de la Peninsula de Yucatan y por la
importancia que revisten los humedales como
mecanismo de proteccidén del ecosistema marino
ante el arrastre de contaminantes de origen
terrigeno en particular para esta region los fosfatos
y algunos metales pesados producto de los
desperdicios generados por el turismo, se
recomienda en las UGA regionales
correspondientes (UGA:139, UGA:152 y UGA:156)
estudiar la factibilidad y promover la creacién de
areas de proteccién mediante politicas, estrategias
y control de uso del suelo en esquemas como los

Ordenamientos Ecoldgicos locales o mediante el

No aplica al proyecto, ya que no cae en

las UGA’s que se refieren en la accion.
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No. Criterio Vinculacion

establecimiento de ANP federales, estatales,
municipales, o areas destinadas voluntariamente a
la conservaciéon que actlien de manera sinérgica
para conservar los atributos del sistema costero
colindante y contribuyan a completar un corredor
de areas protegidas sobre toda la zona costera del
Canal de Yucatan y Mar Caribe, en particular para
mantener o restaurar la conectividad de los

sistemas de humedales de la Peninsula de Yucatan.

Tabla VIIL.3: Criterios generales del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito

Juarez aplicables al proyecto.

No.

Criterio

Definicion de criterio general

Vinculacion con el proyecto

CG-01

En el tratamiento de plagas y enfermedades de
plantas en cultivos, jardines y areas de reforestacion y
de manejo de la vegetacidon nativa deben emplearse
productos que afecten especificamente la plaga o
enfermedad que se desea controlar, asi como los
fertilizantes que sean preferentemente organicos y
estrictamente publicados en el catdlogo vigente por la
Comision Intersecretarial para el Control del Proceso y
Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Substancias Tdxicas

(CICOPLAFEST).

No aplica. En ninguna de las etapas del
Proyecto se considera el

mantenimiento a jardines.

CG-02

Los proyectos que en cualquier etapa emplean
agroquimicos de manera rutinaria e intensiva,
deberan elaborar y un programa de monitoreo de la
calidad de agua del subsuelo a fin de detectar,

prevenir y en su caso, corregir la contaminacién del

No aplica. En la ejecucion del proyecto
no se contempla el uso de agroquimicos

de manera intensiva.
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Criterio
recurso. Los resultados del Monitoreo se incorporaran
a la bitdcora ambiental

CG-03 | Con la finalidad de restaurar la cobertura vegetal que | El presente criterio no aplica, ya que si
favorece la captacion de agua y conservacidn de | se considera el contenido del Capitulo
suelo, la superficie del predio sin vegetacion que no | Il, se observara que el proyecto no
haya sido autorizada para su aprovechamiento, debe | prevé la remocién de vegetacion.
ser reforestada con especies nativas propias del
habitat que haya sido afectada.

CG-04 | En los nuevos proyectos de desarrollo urbano, | El criterio no aplica. El proyecto no
agropecuario, suburbano, turistico e industrial se | contempla la instalacion de drenaje
deberd separar el drenaje pluvial del drenaje | sanitario. Las descargas generadas por
sanitario. El drenaje pluvial de techos, previo al pesoa | la operacién del proyecto seran
través de un decantador para separar sélidos no | manejadas mediante un pozo de
disueltos, podrd ser empleado para la captacién en | descarga de agua salobre que cumplird
cisternas, dispuesto en areas con jardines o en las | con las especificaciones marcadas por la
dreas con vegetacion nativa remanente de cada | CONAGUA mediante el permiso
proyecto. El drenaje pluvial de estacionamientos | correspondiente.
publicos y privados asi como de talleres mecanicos
deberd contar con sistemas de retencion de grasas y
aceites.

CG-05 | Para permitir la adecuada recarga de acuifero, todos | Se acatara lo dispuesto en la
los proyectos deben acatar dispuesto en el articulo | LEEPAQROO.

132 de la LEEPAQROO a la disposicion juridica que la
sustituya.
CG-06 | Con la finalidad de evitar la fragmentacion de los | El desarrollo del proyecto no prevé

ecosistemas y el aislamiento de las poblaciones, se

deberd agrupar las areas de aprovechamiento

preferentemente en dreas “sin vegetacion aparente” y

mantener la continuidad de las areas con vegetacion

fragmentacion alguna de ecosistemas o
aislamiento de poblaciones, tal como se
acredita en el Capitulo Il, razén por la

que el criterio no aplica.
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No.

Criterio

Definicion de criterio general

Vinculacion con el proyecto

natural. Para lo cual, el promovente debera presentar
un estudio de zonificacion ambiental que demuestre
la mejor ubicacién de la infraestructura planteada por
el proyecto, utilizando preferentemente las areas
perturbadas por usos previos o con vegetacidn

secundaria o acahual.

CG-07

En los proyectos en donde se pretenda llevar a cabo la
construccidn de caminos, bardas o cualquier otro tipo

de construccion que pudiera interrumpir la

conectividad ecosistémica deberdn implementar

pasos de fauna menor (pasos inferiores) a cada 50

metros, con excepcion de dreas urbanas.

No aplica. No habrd construcciéon de
caminos ni bardas dentro del proyecto
ni de ningun otro tipo de construccidn
que pueda interrumpir la conectividad

ecosistémica.

CG-08

Los humedales, rejolladas inundables, petenes,

cenotes, cuerpos de agua superficiales, presentes en
los predios deberan ser incorporados a las areas de

conservacion.

No aplica. El Proyecto no se desarrolla
en presencia de humedales, rejolladas
inundables, petenes, cenotes ni cuerpos

de agua superficiales.

CG-09

Salvo en las UGA urbanas, los desarrollos deberan

ocupar el porcentaje de aprovechamiento o

desmontes correspondiente para la UGA en la que se
encuentre, y ubicarse en la parte central del predio,
en forma perpendicular a la carretera principal. Las
dreas que no sean intervenidas no podran ser

cercadas o bardeadas y deberdan ubicarse

preferentemente a lo largo del perimetro del predio
en condiciones podran

naturales Yy no ser

desarrolladas en futuras ampliaciones.

El predio se encuentra en UGA urbana.

No aplica el criterio.

CG-10

Sélo se permite la apertura de nuevos caminos de

acceso para actividades relacionadas a los usos

compatibles, asi como aquellos relacionados con el

No aplica. El proyecto no contempla

caminos de acceso.

Capitulo VIII

Pagina | 265




i

qvgestion
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) del proyecto
“Servicios e instalaciones Ziva Kaans”
No. Definicion de criterio general Vinculacion con el proyecto

Criterio
establecimiento de redes de distribucidn de servicios
basicos necesarios para la poblacion.

CG-11 | El porcentaje de desmonte que se autorice en cada | No aplica. El proyecto no contempla
predio, deberd estar acorde a cada uso compatible y | desmonte.
no debera exceder el porcentaje establecido en el
lineamiento ecolégico de la UGA, aplicando el
principio de equidad y proporcionalidad.

CG-12 | En el caso de desarrollarse varios usos de suelo | No aplica el presente criterio. Ya que la
compatibles en el mismo predio, los porcentajes de | naturaleza de las obras definidas para el
desmonte asignados a cada uno de ellos solo seran | proyecto corresponden Unicamente al
acumulables hasta alcanzar el porcentaje definido en | Turismo.
el lineamiento ecoldgico.

CG-13 | En la superficie de aprovechamiento autorizada previo | De acuerdo a la descripcién de las obras
al desarrollo de cualquier obra o actividad, se debera | previstas para el proyecto (ver Capitulo
de ejecutar un programa de rescate de flora y fauna. Il), este criterio no aplica ya que no

habra remocién de vegetacidn ni
afectacion de especies (flora y fauna).

CG-14 | En los predios donde no exista cobertura arbérea, o | El criterio no aplica para el proyecto, ya
en el caso que exista una superficie mayor | que el predio del proyecto no tiene
desmontada a la sefialada para la unidad de gestidon | cobertura arbdrea, lo cual podra
ambiental ya sea por causas naturales y/o usos | corroborarse en el Capitulo IV.
previos, el proyecto sélo podrd ocupar la superficie
maxima de aprovechamiento que se indica para la
unidad de gestion ambiental y la actividad compatible
que pretenda desarrollarse.

CG-15 | En los ecosistemas forestales deberdn eliminarse los | No aplica. El proyecto no se desarrolla

ejemplares de especies exdticas considerados como

invasoras por la Comisién Nacional para el

Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)

en un ecosistema forestal.
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Definicion de criterio general

Vinculacion con el proyecto

que representen un riesgo de afectacion o
desplazamiento de especies silvestres. EI material
vegetal deberd ser eliminado mediante
procedimientos que no permitan su regeneracion y/o

propagacion.

CG-16

La introduccion y manejo de palma de coco (Cocus
nucifera) debe restringirse a la variedades que sean
resistentes a la enfermedad conocida como

“amarillento letal del cocotero”.

No se contempla la introduccién de
dicha especie durante el desarrollo del

proyecto.

CG-17

Se permite el manejo de especies exdticas, cuando:

1.- La especie no esté catalogada como especie
invasora por la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad y/o La
SAGARPA.

2.- La actividad no se proyecte en cuerpos naturales
de agua.

3.- El manejo de fauna, en caso de utilizar encierros,
se debe realizar el tratamiento secundario por medio
de Dbiodigestores autorizados por la unidad
competente en la materia de aquellas aguas
provenientes de la limpieza de los sitios de
confinamiento.

4.- Se garantice el confinamiento de los ejemplares y
se impida su dispersion o distribucién al medio
natural.

5.- Deberan estar dentro de una Unidad de Manejo

Ambiental o PIMVS.

En el desarrollo del proyecto, no se
pretende la introduccion de especies

exoticas.

CG-18

No se permite la acuicultura en cuerpos de agua en

condiciones naturales, ni en cuerpos de agua

El proyecto no pretende el desarrollo

actividades de tipo acuicola.
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superficiales con riesgo de afectaciéon a especies

nativas.

CG-19

Todos los caminos abiertos que estén en propiedad
privada, deberdn contar con acceso controlado, a fin
de evitar

posibles afectaciones a los recursos

naturales existentes.

No aplica. El proyecto no contempla

desarrollo de caminos.

CG-20

Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua
deberan mantener inalterada su estructura, geoldgica
y mantener el estado arbdreo, asegurando que la
superficie establecida para su uso garantice el
mantenimiento de las condiciones ecoldgicas de

dichos ecosistemas.

No aplica el criterio. El desarrollo del
proyecto no pretende actividades en
cuerpos de agua, cenotes o rejollas

inundables.

CG-21

Donde se encuentren vestigios arqueoldgicos, debera
reportarse dicha presencia al Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH) y contar con su
correspondiente autorizacién para la construccion de

la obra o realizacién de actividades.

Durante el desarrollo del proyecto, no

se prevé la realizacion de excavaciones.

CG-22

El derecho de via de los tendidos de energia eléctrica
de alta tension solo podra ser utilizado conforme a la
normatividad aplicable, y en apego a ella no podra ser

utilizado para asentamientos humanos.

CG-23

La instalacién de infraestructura de conduccién de
energia eléctrica de baja tensién y comunicacion
deberd ser subterranea en el interior de los predios,
para evitar la contaminacidon visual del paisaje vy
afectaciones a la misma por eventos meteoroldgicos
externos y para minimizar

la fragmentacion de

ecosistemas.

El proyecto no contempla

infraestructura de conduccion de

energia eléctrica.

CG-24

Los taludes de los caminos y carreteras deberan ser

El proyecto no contempla la
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reforestados con plantas nativas de cobertura y | construccidn de carreteras o caminos.
herbaceas que limiten los procesos de erosion
CG-25 | En ningln caso la estructura o cimentacion de las | Con la realizacién del Centro Educativo
construcciones debera interrumpir la hidrodinamica | y el cuarto de maquinas, no se
natural superficial y/o subterranea. interrumpird la hidrodinamica natural
superficial y/o subterranea, por lo que
dicho criterio no aplica.
CG-26 | De acuerdo a lo que establece el Reglamento | No aplica el criterio en cita.
Municipal de Construccion, los campamentos de | El proyecto no contempla la instalacion
construccién o de apoyo y todas las obras en general | de campamentos de construccidn.
deben:
Contar con al menos una letrina por cada 20
trabajadores.
Areas especificas y delimitadas para la pernocta y/o
para la elaboracion y consumo de alimentos, con
condiciones  higiénicas adecuadas (ventilacion,
mifiaques, piso de cemento, correcta iluminacion,
lavamanos, entre otros).
Establecer las medidas necesarias para
almacenamientos, retiro, transporte y disposicién final
de los residuos solidos generados.
Establecer medidas para el correcto manejo,
almacenamiento, retiro, transporte y disposicion final
de los residuos peligrosos.
CG-27 | En el disefio y construccién de los sitios de disposicién | No aplica el criterio en cita.

final de Residuos Sdélidos Urbanos se deberan colocar
en las celdas para residuos y en el estanque de

lixiviados, una geomembrana de polietileno de alta

El proyecto no contempla el disefio y
construccion de los sitios de disposicion

final de Residuos Sélidos Urbanos.
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densidad o similar, con espesor minimo de 1.5 mm.
Previo a la colocacion de la capa protectora de la
geomembrana se deberd acreditar la aprobacién de
las pruebas de hermeticidad de las uniones de la
geomembrana por parte de la autoridad que
supervise su construccion.

CG-28 | La disposicion de materiales derivados de obras, | Durante la etapa constructiva de obras
excavaciones o dragados solo podra realizarse en | manifestadas, habra generacion de
sitios autorizados por la autoridad competente, | residuos de manejo especial, aunque en
siempre y cuando no contengan residuos sélidos | cantidades minimas, pero se
urbanos, asi como aquellos que puedan ser | dispondran donde la  autoridad
catalogados como peligrosos por la normatividad | municipal asi lo indique y acorde al
vigente. Programa de Manejo Integral de

Residuos.

CG-29 | La disposicidon final de residuos sélidos Unicamente | El proyecto contempla la ejecucidn de
podra realizarse en los sitios previamente aprobados | un Programa de manejo integral de
para tal fin. residuos, lo cual se incluye desde su

separacién, envasado, almacenamiento,
recoleccion, tratamiento y/o
disposicion final de residuos sélidos,
para tal fin se contratard una empresa
especializada debidamente acreditada.

CG-30 | Los desechos bioldgicos infecciosos no podran | No aplica. En la operacion del proyecto
disponerse en el relleno sanitario y/o en depdsitos | no habrd generacion de residuos
temporales de servicio municipal. bioldgicos infecciosos.

CG-31 | Los sitios de disposicion final de RSU deberan contar | Corresponde a la autoridad local, la

con un banco de material pétreo autorizado dentro
del area proyectada, mismo que se debera ubicar

aguas arriba de las celdas de almacenamiento y que

supervision de lo indicado en el

presente criterio.
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Criterio
deberd proveer diariamente del material de
cobertura.

CG-32 | Se prohibe la quema de basura, asi como su entierro o | En el desarrollo de las obras no se hara
disposicion a cielo abierto. uso de fuego. No habrd quema de

residuos. Se implementara un Programa
de manejo integral de residuos.

CG-33 | Todos los proyectos deberan contar con dreas | Los residuos que sean generados en el
especificas para el acopio temporal de los residuos | desarrollo del proyecto seran
solidos. En el caso de utilizar el servicio municipal de | recolectados en contenedores vy
colecta, dichas dareas deben ser accesibles a la | almacenados, para su posterior
operacion del servicio. recoleccion por una empresa

contratada para su disposicion final
conforme a la legislacién ambiental.

CG-34 | El material pétreo, sascab, piedra caliza, tierra negra, | El proyecto contempla la construccién
tierra de despalme, madera, materiales vegetales y/o | de un Centro Educativo (palapa) para lo
arena, que se utilice en la construccién de un | cual utilizard madera y techumbre de
proyecto, debera provenir de fuentes y/o bancos de | pastos los cuales se obtendran por
material autorizados. vendedores autorizados, lo cual

también hard para la obtencién del
material que utilice para la construccién
del cuarto de maquinas.

CG-35 | En la superficie en la que por excepcién la autoridad | El criterio no aplica, ya que el proyecto
competente autorice la remociéon de la vegetacidn, | no prevé la remocion de vegetacion.
también se podra retirar el suelo, subsuelo y las rocas
para nivelar el terreno e instalar los cimientos de las
edificaciones e infraestructura, siempre y cuando no
se afecten los rios subterraneos que pudieran estar
presentes en los predios que seran intervenidos.

CG-36 | Los desechos organicos derivados de las actividades | No aplica, el proyecto no considera el
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agricolas, pecuarias y  forestales deberan | desarrollo de actividades agricolas,
aprovecharse en primera instancia para la | pecuariasy forestales.
recuperacion de suelos, y/o fertilizacion organica de
cultivos y areas verdes, previo composteo vy
estabilizacién y ser dispuestos donde lo indique la
autoridad competente en la materia.

CG-37 | Todos los proyectos que impliquen la remocién de la | No aplica el criterio, pues el proyecto
vegetacion y el despalme del suelo deberdn realizar | no considera remocion vegetal ni
acciones para la recuperacion de la tierra vegetal, | despalme.
realizando su separacion de los residuos vegetales y
pétreos, con la finalidad de que sea utilizada para
acciones de reforestacion dentro del mismo proyecto
a dénde lo disponga la autoridad competente en la
materia, dentro del territorio municipal.

CG-38 | No se permite la transferencia de densidades de | No aplica al proyecto en cuestion ya
cuartos de hotel, residencias campestres, cabafias | que no se considerara la construccion
rurales y/o cabafias ecoturisticas de una unidad de | de cuartos de hotel o alguna otra, de las
gestion ambiental a otra. consideradas en el criterio.

CG-39 | El porcentaje de desmonte permitido en cada UGA | No se realizarda cambio de uso de suelo,

que impliquen el cambio de uso de suelo de la
vegetacion forestal, sélo podrd realizarse cuando la
autoridad competente expida por excepcién las
autorizaciones de cambio de uso de suelo de los

terrenos forestales.

motivo por el que el criterio no guarda
relacion alguna con el proyecto de
acuerdo a las obras y actividades
pretendidas, segin puede verse en el

Capitulo Il
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Tabla VIII.4: Criterios especificos del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito

Judrez aplicables al proyecto

No.
Definicion de criterio general Vinculacién con el proyecto
Criterio
URB-01 | En tanto no existan sistemas municipales para la | Durante la etapa de construccion de
conduccién y tratamiento de las aguas residuales | obras, el personal operativo utilizara los
municipales, los promoventes de nuevos proyectos, | sanitarios con los que cuenta
de hoteles, fraccionamientos, condominios, | actualmente el hotel Hyatt Ziva Cancun,
industrias y similares, deberan instalar y operar, por | cuyas aguas residuales son conducidas
su propia cuenta, sistemas de tratamiento y reciclaje | a través de la red de drenaje interna, la
de las agua residuales, ya sean individuales o | cual esta conectada a la red de drenaje
comunales, para satisfacer las condiciones | municipal.
particulares que determinen las autoridades
. . Asimismo, durante la operacion de las
competentes y las normas oficiales mexicanas
. . lagunas se considerara lo aqui previsto,
aplicables en la materia.
asi como lo que en su momento dicte la
CONAGUA para el manejo vy
tratamiento de aguas residuales, en la
solicitud de permiso realizada por el
promovente para la construccion de
dos pozos de descarga, ver anexos del
Capitulo II.
URB-02 | A fin de evitar la contaminacién ambiental y/o | No aplica. El Proyecto no contempla la

riesgos a la salud publica y solo en aquellos casos

excepcionales en que el tendido de redes

hidrosanitarias no exista, asi las condiciones

financieras, socioeconémicas y/o topograficas

necesarias para la introduccion del servicio lo
ameriten y justifiquen, la autoridad competente en
la materia podra autorizar a personas fisica el

empleo de biodigestores para que en sus domicilios

instalacion de un biodigestor.
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particulares se realice de manera permanente un
tratamiento de aguas negras domiciliarias. Estos
sistemas deberan estar aprobados por la autoridad

ambiental competente.

URB-03

En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje
sanitario estara obligado a conectarse a dicho
servicio. En caso de que a partir de un dictamen
técnico del organismo operador resulte no ser
factible tal conexidn, se podran utilizar sistemas de
tratamiento debidamente certificados y contar con la

autorizacion para la descargas por la CONAGUA.

Durante la etapa de construccion de
obras, el personal operativo utilizara los
sanitarios con los que cuenta
actualmente el hotel Hyatt Ziva Cancln,
cuyas aguas residuales son conducidas
a través de la red de drenaje interna, la
cual esta conectada a la red de drenaje

municipal.

Asimismo, durante la operacion de las
lagunas se considerara lo aqui previsto,
asi como lo que en su momento dicte la
CONAGUA para el manejo vy
tratamiento de aguas residuales, en la
solicitud de permiso realizada por el
promovente para la construccion de
dos pozos de descarga, ver anexos del

Capitulo II.

URB-04

Los sistemas de produccion agricola intensiva

(invernaderos, hidroponia y viveros) que se
establezcan dentro de los centros de poblacion
deben reducir la pérdida del agua de riego, limitar la
aplicacion de agroquimicos y evitar la contaminacion

de los agroquimicos.

No aplica al proyecto. La naturaleza de
las obras no corresponden a la

produccion de agricola intensiva.
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URB-05 | En el caso de los campos de golf o usos de suelo | El proyecto no contempla la instalacion
similares que requieran la aplicacion de riegos con | de campos de golf.
agroquimicos y/o aguas residuales tratadas, deberan
contar con la infraestructura necesaria para la
optimizacion y reciclaje de agua. Evitando en todo la
contaminacion al suelo, cuerpos de agua y mantos
freaticos
URB-06 | Los proyectos de campos deportivos y/o de golf, asi | EIl proyecto turistico no contempla
como las areas jardinadas de los desarrollos | campos deportivos o de golf ni areas
turisticos deberan minimizar el uso quimicos de | jardinadas.
fertilizantes y/o pesticidas para evitar riesgos de
contaminacion.
URB-07 | No se permite la disposicion de aguas residuales sin | Durante la etapa de construccion de

previo tratamiento hacia los cuerpos de agua, zonas
inundables y/o al suelo y subsuelo, por lo que se
promovera que se establezca un sistema integral de

drenaje y tratamiento de aguas residuales.

obras, el personal operativo utilizara los

sanitarios con los que cuenta
actualmente el hotel Hyatt Ziva Canctin,
cuyas aguas residuales son conducidas
a través de la red de drenaje interna, la
cual esta conectada a la red de drenaje

municipal.

Asimismo, durante la operacion de las
lagunas se considerara lo aqui previsto,
asi como lo que en su momento dicte la
CONAGUA para el manejo vy
tratamiento de aguas residuales, en la
solicitud de permiso realizada por el

promovente para la construccion de
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dos pozos de descarga, ver anexos del
Capitulo Il.

URB-08 | En las zonas urbanas y sus reservas del Municipio de | El presente criterio no aplica al
Benito Judrez se deberdn establecer espacios | proyecto, ya que no prevé el
jardinados que incorporen elementos arboreos y | establecimiento de espacios jardinados,
arbustivos de especies nativas. no obstante que no se ubica en una

zona urbana o de reserva.

URB-09 | Para Mitigar el aumento de la temperatura y la | EIl proyecto prevé implementar un
sensacion térmica en las zonas urbanas, mejorar el | espacio recreativo, el cual se realizara
paisaje, proteger las zonas de infiltracion de aguas y | sobre infraestructura existente y
recargas de mantos acuiferos, dotar espacios para | actualmente cuenta con zonas
recreacion y mejoramiento de la calidad de vida de | ajardinadas, asimismo establecera en
los ciudadanos en general, deben existir parques y | zona federal la construccion de un
espacios recreativos que cuenten con elementos | Centro Educativo (palapa) lo cual es
arbodreos y arbustivos y cuya separacion no sera | compatible con el criterio en cita.
mayor a un km entre dichos parques.

URB-10 | Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua | En el predio donde se pretende el
presentes en los centros de poblacion deben formar | desarrollo del proyecto no se tiene la
parte de las areas verdes, asegurando que la | presencia de cenotes, rejolladas
superficie establecida para tal destino del suelo | inundablesy cuerpos de agua.
garantice el mantenimiento de las condiciones
ecolégicas de dichos ecosistemas.

URB-11 | Para el ahorro del recurso agua, las nuevas | El proyecto contempla la reinyeccion

construcciones deberan implementar tecnologias

que aseguren el ahorro y uso eficiente del agua.

del 90% del consumo de agua salobre

empleada para el proyecto en
condiciones similares a las de consumo,
asegurando el reabastecimiento del
manto. Para ello se cumpliran las

condiciones particulares de descarga

Capitulo VIII

Pagina | 276




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) del proyecto

“Servicios e instalaciones Ziva Kaans”

Ne- Definicion de criterio general Vinculacién con el proyecto

Criterio

fijadas por la autoridad.

URB-12 | En las plantas de tratamiento de aguas residuales y | No aplica. El proyecto no contempla la
de desactivacion de los lodos deberan | instalacion de una planta de
implementarse procesos para la disminucién de | tratamiento de aguas residuales.
olores y establecer franjas de vegetacion arbdrea de
al menos 15 m de ancho que presten el servicio de
barreras dispersantes de malos olores dentro del
predio que se encuentren dichas instalaciones.

URB-13 | La canalizacion del drenaje pluvial hacia los espacios | El proyecto no contempla captacion de
verdes, cuerpos de agua superficiales o pozos de | agua pluvial.
absorcion, debe realizarse previa filtracion de sus
aguas con sistemas de decantacion, trampas de
grasas y sdlidos, u otros que garanticen la retencién
de sedimentos y contaminantes. Dicha canalizacion
debera ser autorizada por la Comision Nacional del
Agua.

URB-14 | Los crematorios deberan realizar un monitoreo y
control de sus emisiones a la atmaésfera. No aplica al proyecto, criterios en cita.

URB-15 | Los cementerios deberan impermeabilizar paredes y | La naturaleza del proyecto corresponde
piso de las fosas, con el fin de evitar contaminacion | al sector turistico.
al suelo, subsuelo y manto freatico.

URB-16 | Los proyectos en la franja costera dentro de la UGA | El Proyecto permite el libre flujo y

urbanas deberan tomar en cuenta la existencia de
las bocas de tormenta que de manera temporal
desaguan las zonas sujetas a inundacion durante la
ocurrencia de lluvias extraordinarias o eventos
ciclonicos. Por tales sitios de zonas de riesgo, en los

espacios publicos o privados se deben realizar obras

de ingenieria permanentes que en una franja que no

drenaje natural de la zona.
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sera menor de 20 m conduzcan y permite el libre
flujo que de manera natural se establezca para el

desagiie.

URB-17

Seran susceptible de aprovechamiento los recursos
biologicos forestales, tales como semilla, que
generen los arboles urbanos, con fines de
propagacion por parte de particulares, mediante la
autorizacion de colecta de recursos bioldgicos

forestales.

No se pretende el aprovechamiento de

recursos bioldgicos forestales.

URB-18

Adicional a los sitios de disposicion final de residuos
de RSU, se debe contar con un area de acopio y
retencion de Residuos Especiales, en caso de
contingencia, a fin de evitar que se introduzcan en

la(s) celda(s).

Se contara con una area para el acopio.

Recurso Suelo y Subsuelo

URB-19

La autorizacion emitida por la autoridad competente
para la explotacion de bancos de materiales pétreos
debera sustentarse en los resultados provenientes
de estudios de mecadnicas de suelos y
geohidrolégicos que aseguren que no existan
afectaciones irreversibles al recurso agua, atn en los
casos de afloramiento del acuifero para extraccion
debajo del manto freatico. Estos estudios deberan
establecer claramente cudles seran las medidas de
mitigacion aplicables al proyecto y los parametros y
periodicidad para realizar el monitoreo que tendra
que realizarse durante todas las etapas del proyecto,

incluyendo las actividades de la etapa de abandono.

No aplica el criterio en cita. El proyecto
no pretende la explotacion de bancos

de pétreos.

URB-20

Con el objeto de integrar cenotes, rejolladas, cuevas

No aplica el criterio cita. En el predio
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y cavernas a las areas publicas urbanas, se permite | donde se pretende el desarrollo del
realizar un aclareo, poda y modificacion de | proyecto no se tiene la presencia de
vegetacion rastrera y arbustiva presente, respetando | cenotes, rejolladas, cuevas y cavernas.
en todo momento los elementos arbdreos vy
vegetacion de relevancia ecoldgica, asi como la
estructura geoldgica de estas formaciones.

URB-21 | Los bancos de materiales autorizados deben respetar | No aplica este criterio, el proyecto no
una zona de amortiguamiento que consiste en una | se pretende el desarrollo de un banco
barrera vegetal alrededor del mismo, conforme lo | de materiales.
sefiala el Decreto 36, del Gobierno del Estado; y/o la
disposicion juridica que la sustituya.

URB-22 | Para evitar la contaminacion del suelo y subsuelo, en | El proyecto no realizara actividades de
las actividades de extraccion y exploracion de | extraccion y exploracion de materiales
materiales pétreos deberan realizarse acciones de | pétreos.
acopio, separacion, utilizacion y disposicion final de
cualquier tipo de residuos generados, en el marco de
lo que establezcan las disposiciones juridicas
aplicables.

URB-23 | Para reincorporar las superficies afectadas por | No aplica al proyecto. La naturaleza de
extraccion de materiales pétreos a las actividades | las obras corresponde al sector
econdmicas del municipio, debera realizarse la | turistico.
rehabilitacion de dicha superficie en congruencia con
los usos que prevean los instrumentos de planeacion
vigentes para la zona.

URB-24 | Los generadores de Residuos de Manejo Especial y | En el desarrollo del proyecto se

los Grandes Generadores de Residuos Sdlidos
Urbanos deberan contar con un plan de manejo de
los mismos, en apego a la normatividad vigente en la

materia.

implementara un Programa de Manejo
Integral de Residuos, en el que se
incluye el manejo de residuos soélidos

municipales y residuos especiales, alun
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que sea en cantidades minimas, se
manejaran de conformidad con |la
LGPGIR, su reglamento y las normas
oficiales mexicanas

que pudieran

resultar aplicables.

URB-25

Para el caso de fraccionamientos habitacionales, el
fraccionador debera construir a su cargo y entregar
al Ayuntamiento por cada 1, 000 viviendas previstas
en el proyecto de fraccionamiento, parque o parques
publicos recreativos en sus correspondientes areas
jardinadas y arboleadas con una superficie minima
de 5, 000 metros cuadrados, mismos que podran ser
relacionados a las areas de donacion establecidas en
la legislacién vigente en la materia. Tratandose de
fracciones en el numero de viviendas previstas en el
fraccionamiento, las obras de equipamiento urbano
seran proporcionales, pudiéndose construir incluso

en predios distintos al fraccionamiento.

No aplica el criterio en cita. El proyecto
no corresponde al desarrollo de

fraccionamientos habitacionales.

URB-26

En las etapas de crecimiento de la mancha urbana
considerada por el PDU, para mitigar el aumento de
la temperatura y la sensacidon térmica en las zonas
urbanas, mejorar el paisaje, proteger las zonas de
infiltracion e aguas y recarga de mantos acuiferos,
favorecer la funcion de barrera contra ruido, dotar
espacios para la creacion y mejoramiento de la
calidad de vida de los ciudadanos en general, los
fraccionamientos deben incorporar areas verdes que
contribuyan al Sistema Municipal de Parques, de

conformidad con la normatividad vigente en la

No aplica. La naturaleza del proyecto
corresponde al sector turistico y se
zona de

encuentra ubicado en

crecimiento urbano de acuerdo al PDU.
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materia.

URB-27 | La superficie ocupada por equipamiento en las areas | No aplica. La naturaleza del proyecto
verdes no deberd exceder de un 30% del total de la | no corresponde a la del equipamiento.
superficie cada una de ellas.

URB-28 | Para evitar las afectaciones por inundaciones, se | No aplica. El proyecto no pretende el
prohibe el establecimiento de fraccionamiento | desarrollo de un fraccionamiento
habitacionales asi como de infraestructura urbana | habitacional ni de infraestructura
dentro del espacio excavado de las sascaberas en | urbana.
desuso y en zonas en donde los estudios indiquen
que existe el riesgo de inundaciéon (de acuerdo al
Atlas de Riesgos del municipio y/o del estado.

URB-29 | En la construccion de fraccionamientos dentro de las | EI proyecto no corresponde al
areas urbanas, se permite la utilizacién del material | desarrollo de fraccionamientos.
pétreo que se obtenga de los cortes de nivelacion
dentro del predio. El excedente de los materiales
extraidos que no sean utilizados debera disponerse
en la forma indicada por la autoridad competente en
la materia.

Flora y fauna

URB-30 | En zonas inundables, se deben mantener las | El proyecto no se ubica en una zona
condiciones naturales de los ecosistemas y garantizar | inundable, siendo asi que dicho criterio
la conservacion de las poblaciones silvestres que la | no guarda relacién con el proyecto.
habitan. Por lo que las actividades recreativas de
contemplacion deben ser promovidas vy las
actividades de aprovechamiento extractivo y de
construccién deben ser condicionadas.

URB-31 | Las areas destinadas a la conservacion de la | EI proyecto no contempla Ia

diversidad y/o del agua que colinden con areas

definidas para los asentamientos humanos, deberan

reubicacion de especies de flora y fauna

debido a que el area donde se llevara a

Capitulo VIII

Pagina | 281




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) del proyecto

“Servicios e instalaciones Ziva Kaans”

Ne- Definicion de criterio general Vinculacién con el proyecto

Criterio
ser los sitios prioritarios para ubicar los ejemplares | cabo el proyecto es sobre
de plantas y animales que sean rescatados en el | infraestructura existente y en zona
proceso de eliminacion de la vegetacion. federal, adicionalmente no se cuenta

con especies de flora diferentes a las de
ajardinamiento.

URB-32 | Debera preverse un minimo de 50% de la superficie | No aplica. Corresponde a la autoridad
de los espacios publicos ajardinados para que tengan | el manejo y conservacion de los
vegetacion natural de la zona y mantener todos los | espacios publicos ajardinados.
arboles nativos que cuenten con DAP mayores de 15
cm, en buen estado fitosanitario y que no
representen riesgo de accidentes para los usuarios.

URB-33 | Deberan establecerse zonas de amortiguamiento de | No aplica al proyecto. No hay zonas
al menos 50 m alrededor de las zonas industriales y | circundantes de tipo industriales y
centrales de abastos que se desarrollen en las | central de abastos.
reservas urbanas. Estas zonas de amortiguamiento
deberan ser dotados de infraestructura de parque
publico.

URB-34 | En los programas de rescate de fauna silvestre que | EI proyecto no prevé rescate vy
deben elaborarse y ejecutarse con motivo de la | reubicacion de fauna silvestre debido a
eliminacion de la cobertura vegetal de un predio, se | que se realizaran obras sobre
debera incluir el sitio de reubicacion de los | infraestructura existente y nuevas en la
ejemplares, aprobado por la autoridad competente. zona federal, lugares que se encuentran

desprovistos de flora y fauna, ademas
de que no se realizara remocion de
vegetacion.

URB-35 | No se permite introducir o liberara fauna exética en | No habra introduccién de especies de
parques y/o areas de reservas urbanas. fauna exética.

URB-36 | Las areas con presencia de ecosistemas de manglar | La zona en que se desarrollara el

dentro de los centros de poblacion deberan ser

proyecto se encuentra desprovista de
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consideradas como areas de Preservacion Ecoldgica
para garantizar el mantenimiento de los bienes y
servicios ambientales que proveen por lo que no
podran ser modificadas, con el fin de proporcionar
una mejor calidad de vida para los habitantes del
municipios; con excepcion de aquellas que cuenten
previamente con un plan de manejo autorizado por

la autoridad ambiental competente.

manglar, razén por la que el criterio es

inaplicable.

URB-38

Las areas verdes de los estacionamientos

descubiertos publicos y privados deben ser

disefiadas en forma de camellones continuos y
debera colocarse por lo menos un arbol para cada

dos cajones de estacionamiento.

No aplica. El proyecto no incluye la

construccion de un estacionamiento.

URB-39

Los predios colindantes con los humedales deberan
tener areas de vegetacion, preferentemente nativa,
que permitan el transito de la vida silvestre hacia
otros manchones de vegetacion.

Los predios colindantes en el Sur del area natural
protegida Manglares de Nichupté (ANPLN) deberan
mantener su cubierta vegetal para favorecer el
transito de fauna. Se deberan realizar obras que
permitan la comunicacidon de la fauna entre el ANPLN
el areas de vegetacién nativa con la que colinda en
su limite Sur, para tal efecto se deberan realizar las
obras necesarias en la carretera que las divide para
que la fauna pueda transitar entre ambos terrenos,

sin que pueda ser atropellada.

El proyecto no colinda con humedales,

por lo que no aplica al presente

proyecto dicho criterio.

URB-40

En las previsiones de crecimiento de las areas

urbanas colindantes con las ANP’s se deberan

Corresponde a la autoridad

salvaguardar la conectividad entre los
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mantener corredores bioldgicos que salvaguarden la | ecosistemas mediante la planeacion
conectividad entre los ecosistemas existentes. urbana.

URB-41 | Los proyectos wurbanos deberdan reforestar
camellones y dreas verdes colindantes entre
ecosistemas existentes.

Paisaje

URB-43 | Las areas verdes y en las dreas urbanas de | De acuerdo al plano de zonificacion
conservacion, deberan contar con el equipamiento | primaria el uso de suelo
adecuado para evitar la contaminacidn por residuos | correspondiente a la zona del proyecto
solidos, ruido, aguas residuales y fecalismo al aire | es urbano y esta tipificado para uso
libre. turistico acorde al desarrollo del

proyecto, sin embargo el proyecto
contempla un programa de manejo de
residuos solidos y se encuentra en
tramite el permiso de descarga de
aguas residuales (ver anexos del
Capitulo Il).

URB-44 | Las autorizaciones municipales para el uso del suelo | Dicho criterio debe ser observado por
en los predios colindantes a la zona federal maritimo | las autoridades correspondientes y no
terrestre y las concesiones de zona federal maritimo | por los particulares.
terrestre y las concesiones de zona federal maritimo
terrestre otorgadas por la Federacién, deberan ser
congruentes con los usos de suelo de la zona que
expida el Estado o Municipio.

URB-45 | Para recuperar el paisaje y compensar la pérdida de | El criterio no aplica al proyecto, pues

vegetacion en las zonas urbanas, en las actividades

de reforestacion designadas por la autoridad

competente, se usaran de manera prioritaria

especies nativas acordes a cada ambiente.

como se ha mencionado con
anterioridad, no requerira de realizar
remocion de vegetacion, por lo que no

contempla la compensacion de
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vegetacion ni el uso de especies para
ello.

URB-46 | El establecimiento de actividades de la industria | No aplica el criterio en cita. El proyecto
concretera y similares debe ubicarse a una distancia | no pretendee el establecimiento de
de 500 metros del asentamiento humano mas | actividades de industria concretera.
proximo y debe contar con barreras naturales
perimetrales para evitar la dispersion de polvos.

URB-47 | Se estableceran servidumbres de paso y accesos a la | No aplica. El proyecto no contempla el
zona federal maritimo terrestre y el libre paso por la | establecimiento de pasos por la zona
zona federal a una distancia maxima de 1000 metros | federal.
entre estos accesos, de conformidad con la Ley de
Bienes Nacionales y el Reglamento para el Uso y
Aprovechamiento del Mar Territorial, vias
Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre
y Terrenos Ganados al Mar.

URB-48 | En las areas de aprovechamiento proyectadas se | El predio donde se llevaran a cabo las
debe mantener en pie la vegetacion arbdérea y | actividades no cuenta con vegetacion
palmas de la vegetacion original que por disefio del | arbérea ni palmas de la vegetacion
proyecto coincidan con las dreas destinadas a | original, por lo que no aplica al
camellones, parques, areas verdes, jardines, areas de | proyecto este criterio.
donacién o areas de equipamiento, de tal forma que
estos individuos se integren al proyecto.

URB-49 | Los proyectos que pretendan realizarse en predios | No aplica el criterio en cita. El

que colinden con playas aptas para la anidacion de

tortugas marinas deberan incorporar medidas
preventivas que minimicen el impacto negativo a
estos animales tanto durante la temporada de arribo
y anidacion de las hembras como durante el periodo

de desarrollo de los huevos y eclosién de las crias.

desarrollo del proyecto se realizara
sobre infraestructura existente y en
zona federal maritimo terrestre en la
que no existe zona de anidacion de
tortugas marinas, por tal motivo no se

contemplan medidas preventivas como
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No.

Criterio

Definicion de criterio general

Vinculacion con el proyecto

se mencionan en el criterio en

comento.

URB-50

Las especies recomendadas para la reforestacion de
dunas son:

Plantas rastreras: Ipomea pes-caprae, Sesuvium

portulacastrum, herbaceas: Ageratun Littorale,

Erythalis  fruticosa 'y arbustos: Tournefortia

gnaphalodes, Suriana maritima y Coccoloba uvifera y

Palmas Thrinax radiata, Coccothrinax readii.

El proyecto no contempla la afectacion
de dunas, por lo que dicho criterio no

aplica al proyecto.

URB-51

La seleccion de sitios para la rehabilitacion de dunas
y la creaciéon infraestructura de retencion de arena
debera tomar en cuenta los siguientes criterios:

Que haya evidencia de la existencia de dunas en los
ultimos 20 aiios.

Que los vientos prevalecientes soplen en direccion a
las dunas.

Que existan zonas de zonas pioneras (embrionarias)
en la playa en la que arena esté constantemente
seca, para que constituya la fuente de aportacion
para la duna.

Las cercas de retencion deberan ser biodegradables,
con una altura aproximada de 1.2 m y con 50% de
porosidad y ubicadas en paralelo a la costa.

Las dunas rehabilitadas deberan ser reforestadas.

No aplica. El Proyecto no contempla

obras de rehabilitacion de dunas.

URB-52

En las playas de anidacion de tortugas marinas se
deben realizar las siguientes medidas precautorias:

Evitar la remocion de la vegetacion nativa y la
introduccion de especies exodticas en el habitat de

anidacion.

El predio queda colindante a zona de
playa, sin embargo, el sitio del proyecto
no es zona de anidacion de tortugas

marinas (ver Capitulo IV).
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No.

Criterio

Definicion de criterio general

Vinculacion con el proyecto

Favorecer y proporcionar la regeneracion natural de
la comunidad vegetal nativa y el mantenimiento de
la dindmica de acumulacién de arena del habitat de
anidacioén.

Retirar de la playa, durante la temporada de
anidacion, cualquier objeto movible que tenga la
capacidad de atrapar, enredar impedir el paso de las
tortugas animadoras y sus crias.

Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacion
o equipo que durante la noche genere una emisién o
reflexion de la luz hacia la playa de anidacién y
emergencia de crias de tortuga marina.

Orientar los tipos de iluminacion que se instalen
cerca de las playas de anidacién de tal forma que su
flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera de la
playa, usando alguna de las siguientes medidas para
la mitigacién del impacto:

Luminarias direccionales o provistas de mamparas o
capuchas.

Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas
flourescentes compactas de luminosidad
equivalente.

Fuentes de luz de coloracion amarilla o roja, tales
como las ldmparas de vapor de sodio de baja
presion.

Tomar medidas para mantener fuera de la playa de
anidacién, durante la temporada de anidacion, el
transito vehicular y el de cualquier animal doméstico

que pueda perturbar o lastimar a las hembras,
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Ne- Definicion de criterio general Vinculacién con el proyecto

Criterio
nidadas y crias. Solo pueden circular los vehiculos
destinados para tareas de monitoreo y los
correspondientes para el manejo y proteccion de las
tortugas marinas, sus nidadas y crias.

URB-53 | Las obras y actividades que son susceptibles de ser | EIl desarrollo del proyecto, no se
desarrolladas en las dunas costeras deberan evitar la | realizara sobre dunas costeras, por lo
afectacion de zonas de anidacion y de agregacion de | que dicho criterio no guarda relacién
especies, en particular aquellas que formen parte del | con el proyecto.
habitat de especies enlistadas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

URB-54 | En las dunas no se permite la instalacion de tuberias | El criterio no aplica, ya que el desarrollo
de drenaje pluvial, la extraccion de arena, ni ser | del proyecto no se ubica en zona de
utilizadas como depésitos de la arena o sedimentos | dunas.
que se extraen de los dragados que se realizan para
la profundidad en los canales de puertos, docas de
lagunas o lagunas costeras.

URB-55 | La construccion de infraestructura permanente o | El desarrollo del proyecto no se ubica
temporal debe quedar fuera de las dunas pioneras | en zona de dunas, razén por la que el
(embrionarias). criterio no aplica.

URB-56 | En las dunas primarias podra haber construcciones | El criterio en cita no aplica al proyecto

de madera o material degradable y piloteadas (p.e.
casas tipo palafito o andadores), detras de la capa
posterior del primer cordon y evitando la invasion
sobre la corona o cresta de estas dunas.

El pilotaje debera ser superficial (hincado a golpes),
no cimentado y debera permitir el crecimiento de la
vegetacion, el transporte de sedimentos y el paso de
fauna, por lo que se recomienda al menos que tenga

un metro de elevacion con respecto al nivel de la

ya que el mismo, no se ubica en zona

de dunas.
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No.

Criterio

Definicion de criterio general

Vinculacion con el proyecto

duna. Esta recomendacion debera revisarse en
regiones donde hay fuerte incidencia de huracanes,
ya que en estas areas constituyen un sistema
importante de proteccidn, por lo que se recomienda,
después de su valoracion especifica, dejar inalterada

esta seccion del sistema de dunas.

URB-57

La restauracion de playas debera realizarse con
arena que tenga una composicion quimica y
granulometria similar a la de la playa que se va a
rellenar. El material arenoso que se empleara en la
restauracion de playas debera tener la menor
concentracion de materia organica, arcilla y limo
posible para evitar que el material se consolide
formando escarpes pronunciados en las playas por

efecto del oelaje.

No aplica. El Proyecto no contempla

actividades de restauracion de playas.

URB-58

Se prohibe la extraccién de arena en predio ubicados
sobre la franja litoral del municipio con cobertura de

matorral costero.

No habra extraccion de arena con
cobertura de matorral costero presente
dentro del predio donde se pretende el

desarrollo de obras.

URB-59

En las areas verdes los residuos vegetales producto
de las podas y deshierbes deberan incorporarse al
suelo después de su composteo. Para mejorar la

calidad de suelo y de la vegetacidn.

No aplica. El proyecto no contempla
construccion de areas ajardinadas,

poday deshierbe.

VIIL.4. Caracterizacion biotica del SAR mediante revision bibliografica
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Este proceso inicié con la consulta de bases de datos de biodiversidad (CONABIO, 2015 y
GBIF, 2015), para determinar la presencia de fauna y flora dentro del SAR y en el area del

proyecto.

Posterior a la identificacidon de especies en el drea del proyecto y SAR se consulté la NOM-
059-SEMARNAT-2010 para determinar si alguna de estas se encontraba en estatus de
conservacion (SEMARNAT, 2010).

Las consultas a bases de datos se realizaron para tener un primer panorama de la zona, sin
embargo, de acuerdo a los resultados obtenidos y a que el sitio del proyecto es un drea ya
impactada, se determind que no seria necesario trabajo de campo para caracterizacion de

flora ni de fauna silvestre.

Para la elaboracion de cartografia se utilizd el software ArcGis y las capas vectoriales de

INEGI (2015) y CONABIO (2015).

El listado de especies de fauna obtenido de base de datos GBIF se puede encontrar en los

anexos digitales en la carpeta “Listado GBIF”.

VIIL.5. Metodologia de identificacion de impactos ambientales

VIIL.5.1. Identificacion de las interacciones proyecto-entorno

Para el desarrollo del capitulo V, se consideraron técnicas conocidas para la identificacién
de impactos ambientales en las diferentes etapas del proyecto, las principales

herramientas utilizadas fueron las siguientes:

a) El sistema de informacién geografica.

b) Grafos o redes de interaccion causa-efecto.
c) Matrices de interaccion.

d) Juicio de expertos.
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A continuacion se describen brevemente cada una de ellas:

Tabla VIII.5: Descripcion de las herramientas utilizadas en la identificacion de impactos.

Herramienta

Descripcion

El sistema de
informacion
geografica.

Para el proyecto se generaron mapas de inventario de manera que a través de
la sobreposicion que ofrece el sistema de informacion geografica, los impactos
de ocupacién surgen de manera directa y evidente.

Grafos o redes de
interaccion
causa-efecto

Consisten en representar sobre el papel las cadenas de relaciones sucesivas que
van del proyecto al medio. Aun cuando ésta técnica es menos utilizada que las
matrices de interaccion, refleja de una mejor manera la cadena de
acontecimientos y sus interconexiones, es decir, las redes de relaciones entre la
actividad y su entorno. Se sugiere que la técnica del grafo y la de las matrices

sean consideradas de forma complementaria. (Gomez-Orea, 2002)

En la técnica del grafo, los impactos vienen identificados por las flechas, las
cuales definen relaciones causa-efecto: la causa esta en el origen, y el efecto en
el final de la flecha.

Matrices de
interaccion

Son cuadros de doble entrada; en una de las cuales se disponen las acciones del
proyecto causa de impacto y en la otra los elementos o factores ambientales
relevantes receptores de los efectos, ambas entradas identificadas en tareas
anteriores. En la matriz se sefalan las casillas donde se puede producir una
interaccion, las cuales identifican impactos potenciales, cuya significacion
habra que averiguar después.

Juicio de
expertos

Las consultas a paneles de expertos se facilita mediante la utilizacion de
métodos disefiados para ello en donde cada participante sefiala los factores
que pueden verse alterados por el proyecto y valora dicha alteracion seguiin una
escala preestablecida y por aproximaciones sucesivas, en donde se comparan y
revisan los resultados individuales, se llega a un acuerdo final que se especifica
y justifica en un informe. (Gémez-Orea, 2002).

Las técnicas de identificacion de los impactos significativos conforman, por lo tanto, la

parte medular de la metodologia de evaluacidn y se registran numerosas propuestas en la
literatura especializada, algunas muy simples y otras sumamente estructuradas, siendo la

identificacion de impactos y su cambio de uso de suelo el paso mds importante en la
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Evaluacién de impacto Ambiental (EIA) ya que “un impacto que no es identificado, no es

caracterizado, ni evaluado, ni descrito”.

VIIL.5.1.1.  El sistema de informacion geografica

Para la caracterizacién del SAR y Area del proyecto se utilizo:

a) Informacién ambiental generada para el predio.
b) Definicién de unidades naturales y zonificacion del predio.
d) Sistema de informacién geografico.

e) Informacion generada en la caracterizacidn bidtica y abidtica.

Lo anterior permitié evaluar la situacién ambiental del poligono y el SAR definido vy

delimitado para el proyecto.

VIIL.5.1.2. Grafos o redes de interaccion causa-efecto

Se realizaron grafos para todas las etapas de las obras del proyecto. Se eligié dicha técnica
ya que representan sobre el papel las cadenas de relaciones sucesivas que van del
proyecto al medio. Alun en la técnica del grafo, los impactos vienen identificados por las
flechas, las cuales definen relaciones causa-efecto (la causa estd en el origen, y el efecto
en el final de la flecha), se hizo una modificacién a la técnica y se adiciond el efecto de
manera escrita para cada componente, lo anterior para una mejor y clara comprension del

efecto o impacto sobre el ambiente (ver figura siguiente).
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I-rF'rimer\.'aciado de agua de las
lagunas.

o -Obras terrestres: Delimitacidn del
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Figura VIII. 1: Grafo de interaccién proyecto/medio ambiente.

VIIL.5.1.3. Lineamientos Internacionales

De manera consistente con los lineamientos internacionales como los conceptos

propuestos por la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio (ONU, 2003 y 2005) se realizard

un analisis de los impactos ambientales a partir de la definicién de los generadores de

cambio® ligados al proyecto y el impacto ambiental significativo sobre el ambiente,

especificamente sobre los servicios del ecosistema identificados en la region.

6 . . . e . .
Los generadores de cambio (o drivers of change en inglés) tienen como consecuencia un efecto o un

impacto sobre los servicios del ecosistema y afectan el bienestar humano (Evaluacién de los Ecosistemas del

Milenio, 2003).
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Las definiciones clave son:

Ecosistema. Un ecosistema es un complejo dinamico de comunidades de plantas,
animales y microorganismos y el medio ambiente inorganico que interactian como una
unidad funcional. Los seres humanos son parte integral de los ecosistemas. Los
ecosistemas presentan diferencias ostensibles de tamafio; una poza pasajera en la
hendidura de un arbol y una cuenca oceanica pueden ambas constituir un ecosistema.

Servicios que prestan los ecosistemas. Los servicios que prestan los ecosistemas son los
beneficios que las personas obtienen de los ecosistemas. Estos beneficios contemplan
servicios de suministro, como los alimentos y el agua; servicios de regulacién, como la
regulacién de las inundaciones, las sequias, la degradacién del suelo y las enfermedades;
servicios de base, como la formacidn del suelo y los ciclos de los nutrientes; y servicios
culturales, como los beneficios recreacionales, espirituales, religiosos y otros beneficios

intangibles.

VIIL.5.1.4. Matrices de interaccion

Siguiendo la observacidn que hace Gémez-Orea, y mencionada anteriormente, respecto
de la conveniencia de considerar la técnica del grafo y la de las matrices de forma
complementaria, se elaboré la denominada matriz de interacciones o de identificacién de
impactos tomando en cuenta en todo momento el juicio de expertos y la informacién

cuantitativa generada con el Sistema de Informacidon Geogréfica (SIG), ademas de la
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prospeccion ambiental del predio, y unidades ambientales definidas. La matriz de
interacciones se implementd considerando las actividades previstas por el proyecto (ver
Capitulo 1l) y los factores ambientales relevantes por componente ambiental
potencialmente afectable. La matriz se denomind Matriz de Identificacién de Impactos
(ver Capitulo V), la cual permite identificar los impactos negativos que generara el
proyecto, evidenciando qué componente es el mas afectado por el desarrollo del proyecto
y la etapa del desarrollo del mismo que generara mas efectos positivos o negativos, asi
como la cuantificacidn de las acciones que generardn con mayor recurrencia cada impacto
identificado. Como ya se menciond, esta primera matriz apoya el andlisis del grafo, y el

SIG, enmarcado en todo momento por el juicio de expertos.

Cabe mencionar la importancia y valor del analisis descrito ya que no sélo se identifican
los impactos, sino que como resultado de ello se definiran posteriormente las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacidon que son integradas en programas que conforman
el Sistema de Manejo y Gestidén Ambiental propuesto para el proyecto y que se describe

en el Capitulo VII.

VIIL.5.1.5. Juicio de expertos

El juicio de expertos se considerd en todo momento para la identificacidn, caracterizacion

y evaluacién de los impactos del proyecto.

La matriz que se elabord para el proyecto se encuentra incluida en el capitulo V.

VIIL5.2. Valoracion de impactos ambientales
Segln GAmez-Orea (2002), el valor de un impacto mide la gravedad de éste cuando es

Ill

negativo y el “grado de bondad” cuando es positivo; en uno u otro caso, el valor se refiere

a la cantidad, calidad, grado y forma en que un factor ambiental es alterado y al
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significado ambiental de dicha alteracidon. Se puede concretar en términos de magnitud y

de incidencia de la alteracion.

a) La magnitud representa la cantidad y calidad del factor modificado, en términos

relativos al marco de referencia adoptado.

b) La incidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la alteracién, la cual viene
definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan
dicha alteracién que son los siguientes: consecuencia, acumulacion, sinergia, momento,

reversibilidad, periodicidad, permanencia y recuperabilidad.

VIII.5.2.1. Caracterizacion de impactos ambientales: indice de incidencia

Como se menciond anteriormente, la incidencia se refiere a la severidad y forma de la
alteracion, la cual viene definida por una serie de atributos de tipo cualitativo que
caracterizan dicha alteracién, por lo que tomando como base el juicio de expertos, la
Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales, y el grafo que le dio origen, se generd
una tabla de impactos ambientales por componente y factor ambiental (véase en capitulo
V), a dichos impactos se atribuye un indice de incidencia que variard de 0 a 1 mediante la
aplicacién del modelo conocido que se describe a continuacidn el cual fue propuesto por
Gémez Orea (2002) , de manera que la autoridad pueda replicarlos al evaluar la

Manifestacién de Impacto Ambiental.

1) Se tipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es decir el

cardcter del atributo, (véase capitulo V);

2) Se atribuyd un cédigo numérico a cada caracter del atributo, acotado entre un
valor maximo para la mas desfavorable y uno minimo para la mds favorable (véase

la Tabla VIII.5), cabe hacer mencidn que para mayor claridad sobre la aplicacién de
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cada valor, asi como para su reproduccién por parte de la autoridad, se definié

cada rango en la Tabla VIII.6;

3) El indice de incidencia de cada impacto, se evalud a partir del siguiente algoritmo
simple, que se muestra a continuacién, por medio de la sumatoria de los valores

asignados a los atributos de cada impacto (véase la Tabla VIIL.5).

Incidencia (I)=C+A+S+T+Rv+Pi+Pm+Rc Expresién V.1

4) Se estandarizé cada valor de cada impacto entre 0 y 1 mediante la expresion V.2.

T . . [-I min .,
Indice de Incidencia = ——  Expresién V.2
Imax — I min

Siendo:
| = el valor de incidencia obtenido por un impacto.

Imax= el valor de la expresién en el caso de que los atributos se manifestaran con el
mayor valor, que para el caso de esta evaluacién serd 24, por ser 8 atributos con un valor

maximo cada uno de 3.

Imin = el valor de la expresidn en caso de que los atributos se manifiesten con el menor
valor, que para el caso de esta evaluacion sera 8, por ser 8 atributos con un valor minimo

cada uno de 1.

Mas adelante se muestra una tabla con los calculos del indice de incidencia de los

impactos ambientales identificados con el algoritmo antes descrito (véase Tabla VIII.8)
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Tabla VIII.6: Atributos de los impactos ambientales.

Atributo Caracter del atributo Valor o calificaciéon
Benéfico Positivo (+)
Signo del efecto
Perjudicial Negativo (-)

Directo 3

Consecuencia (C)
Indirecto 1
Simple 1

Acumulacién (A)
Acumulativo 3
No sinérgico 1

Sinergia (S)

Sinérgico 3
Corto Plazo 1
Momento o tiempo (T) Mediano Plazo 2
Largo Plazo 3
Reversible 1
Reversibilidad (Rv) Entre 1y 3 afos 2
Irreversible 3
Periédico 3

Periodicidad (Pi)
Aparicion irregular 1
Permanencia (Pm) Permanente 3

Capitulo VIII
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Atributo Caracter del atributo Valor o calificacion
Temporal 1
Recuperable 1

Recuperabilidad (Rc)

Irrecuperable 3
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Tabla VIII.7: Descripcion de la escala de atributos.

Atributos Escala
1 2 3
Consecuencia (C) Indirecto: el impacto ocurre de manera indirecta. No aplica. Directo: el impacto ocurre de manera directa.
Simple: cuando el efecto en el ambiente no resulta Acumulativo: cuando el efecto en el ambiente
de la suma de los efectos de acciones particulares resulta de la suma de los efectos de acciones
Acumulacion (A) ocasionados por la interaccion con otros que se No aplica. particulares ocasionados por la interaccion con
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en otros que se efectuaron en el pasado o que estan
el presente. ocurriendo en el presente.
No Sinérgico: cuando el efecto conjunto de la Sinérgico: cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones no supone presencia simultanea de varias acciones supone
Sinergia (S) una incidencia ambiental mayor que la suma de las No aplica. una incidencia ambiental mayor que la suma de
incidencias individuales contempladas las incidencias individuales contempladas
aisladamente. aisladamente.
Momento o
Tiempo Mediano: la accién dura mas

(m)

Corto: cuando la actividad dura menos de 1 afio.

de 1 afio y menos de 5 aiios.

Largo: la actividad dura mas de 5 aios.
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Atributos

Escala

2

Reversibilidad del

impacto

(R)

A corto plazo: la tensién puede ser revertida por las

actuales condiciones del sistema en un periodo de

tiempo relativamente corto, menos de un aiio.

A mediano plazo: el impacto
puede ser revertido por las
condiciones naturales del
sistema, pero el efecto

permanece de 1 a 3 aios.

A largo plazo: el impacto podra ser revertido
naturalmente en un periodo mayor a tres anos, o

no ser reversible.

Aparicion irregular: cuando el efecto ocurre de

Periddico: cuando el efecto se produce de manera

Periodicidad (Pi) No aplica.
manera ocasional. reiterativa.
AT IEER Temporal: el efecto se produce durante un periodo Permanente: el efecto se mantiene al paso del
o . No aplica. .
(Pm) definido de tiempo. tiempo.
Irrecuperable: que el componente afectado no
Recuperabilidad Recuperable: que el componente afectado puede
No aplica puede volver a contar con sus caracteristicas

(Ri)

volver a contar con sus caracteristicas.

(efecto residual).
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Tabla VIII.8: Obtencién del indice de incidencia de cada uno de los impactos ambientales identificados.

> _— ? —_— =

g |8 |2 g |E | £
2 < c a P | o = g © o .©
@ 2 |9 e B S| & 5 = S B T
Medio | Componente Factor Impacto < g ® =3 2 = 'g s Zl 9 |8 o
T |3 |3 s E E| 2 |3 e =2 |5 2
=} o € E LB 2 ¢ o © c S c
= [= =3 [72) I [ = £ - =

& |S | & ] g g

o < = a g

Cantidad Pérdida de suelo (arena) N 3 3 1 1 1 1 1 1 12 | 0.250

Contaminacion del suelo (arena)

Suelo . .
por el inadecuado manejo de
Calidad N 3 3 1 1 1 1 1 1 12 | 0.250
residuos sélidos, hidrocarburos y
aceites
o
= Ruido N 3 1 1 1 1 3 3 1 14 | 0.375
©
5
Aire Calidad Contaminacion atmosférica por

emisiones de gases de combustion N 3 1 1 1 1 1 1 1 10 | 0.125
y polvo

Asua Disminucion del agua del acuifero
g Cantidad N 3 3 1 3 1 3 3 1 18 | 0.625
(hidrologia por extraccion
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g 8| g £ | £
¢ || | B El=s |5 |3 & o .®
5 |22 |2 B 3|2 |B |8 g |3 ¢
Medio | Componente Factor Impacto = @ = w B el = 2 c Zl o |8 o
s |3 |3 |3 E E|@ |5 |2 B8 =2 |5 2
= o £ £ g 2| 9 o © c |£ £
5 2|5 |58 F & |35 |E = F
» |8 | < o a g
subterranea) Contaminacion del agua del
acuifero por el inadecuado manejo
Calidad N 3 3 1 3 1 3 3 1 18 | 0.625
de residuos liquidos y derrames de
sustancias quimicas
Fauna incluida
Afectacion a individuos de especies
o en la NOM-059-
k=l Fauna de fauna incluidas en la NOM-059- N 1 3 1 1 1 1 1 1 10 | 0.125
o SEMARNAT-
) SEMARNAT-2010
2010
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Como resultado de la aplicacion de los pasos descritos, se obtuvo la Matriz de

Caracterizacion de impactos ambientales (véase en capitulo V), misma que permite:
a) Evaluar los impactos ambientales generados en términos de su importancia.
b) Conocer los componentes ambientales mas afectados por el proyecto.

Con base en los valores obtenidos para la incidencia de cada impacto, se asignaron las
categorias mostradas en la siguiente Tabla, mismas que corresponden a los colores usados
en la matriz de jerarquizacién, que si bien resultan del uso de una técnica determinada, en
su interpretacién se ajustan a las especificidades del SAR y Area de estudio en cuanto a
continuidad de los componentes y factores que definen a los ecosistemas que ocurren en
la region y a la definiciéon de impacto ambiental relevante ante citada en Ley, y que se

analiza con mayor detalle en Capitulo VI.

Tabla VIII.9: Categorias de Relevancia de los Impactos Ambientales.

i L Intervalo de
Categoria Interpretacién
valores
Alteraciones de muy bajo impacto a componentes o
Insignificantes procesos que no comprometen la integridad de los Menor a 0.376
mismos.
Se afectan procesos o componentes sin poner en riesgo

No significativo los procesos o estructura de los ecosistemas de los que 0.376 a 0.625

forman parte.

De la anterior clasificacion de impactos, si bien como se comentd anteriormente, es una
clasificacién previa en esta etapa de la evaluacidn, es conveniente acotar que los impactos
despreciables, serdn aquellos que no se van a considerar en la valoracion de impactos. Es

decir, aun cuando en esta etapa hemos efectuado una valoracidn de los impactos, a nivel
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de la incidencia, debemos seguir evaluando los impactos por su magnitud y finalmente su
significancia. Por lo que, dicho andlisis dejara excluidos a los impactos clasificados como
“despreciables” aunque no por ello no se tomen en cuenta en el establecimiento de
medidas para su prevencion, mitigacién, o compensacion en el siguiente capitulo ya que
todas en conjunto conforman el Sistema de Manejo y Gestion Ambiental de caracter
integral. Lo anterior se deriva de la propuesta de Gdmez Orea sobre no estudiar todos los

impactos con la misma intensidad, sino que conviene centrarse sobre los impactos clave.’

VIIL.5.2.2. Caracterizacion de impactos ambientales: determinacion de la
magnitud

Como se menciond anteriormente, el valor de un impacto ambiental se expresa en
términos de la incidencia y la magnitud, y en consecuencia la relevancia o significancia de

un impacto.

La magnitud, como ya se citd anteriormente, representa la cantidad y calidad del factor
modificado, en términos relativos al marco de referencia adoptado”, misma que para el
proyecto, se expresara en términos de la extension de la alteracion al componente en

relacion al SAR.

’ Gémez-Orea, Domingo. Evaluacién de Impacto Ambiental. Mundi Prensa 2002. Pag. 324

Marco de referencia: espacio geografico en relacidn con el cual se estima el valor de un impacto, que para el caso de
este Documento Técnico Unificado, se refiere al SAR y Area de Estudio definidos.
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VIIL.5.2.3. Caracterizacion de impactos ambientales: determinacion de la
significancia
La determinacidn de la magnitud, asi como de la significancia de un impacto ambiental es,

seglin Gémez Orea (2002), la tarea que muestra de forma mas convincente el caracter
multidisciplinario de la evaluacion de impacto ambiental, para poder estimar la alteracién
de los diferentes componentes ambientales asi como su medicion, por lo que se requiere
de un conocimiento profundo y especializado de los mismos, asi como de la legislacién

que les afecta y de los criterios utilizados por la comunidad cientifica, por lo que en esta

etapa es en donde intervienen de manera mas intensiva el juicio de expertos.

A continuacion se describen los criterios usados por los mismos para determinar la
significancia o relevancia de los impactos evaluados, que se fundamenta en la definicién
de “impacto significativo” establecida en el Reglamento de la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacidon de Impacto Ambiental,

que en su fraccidn IX del Articulo 3 dice a la letra:

IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos
naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los

demds seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales;

Esta definicién y su consecuente razonamiento, indica que no todos los impactos deben
atenderse con la misma intensidad, sino que conviene centrarse en los impactos clave, es
decir, aquellos que potencialmente pueden generar desequilibrios ecolégicos o
ecosistémicos o que puedan sobrepasar limites establecidos en normas juridicas

especificas, por lo que antes de pasar al analisis especifico de la relevancia de los mismos,
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es necesario describir y analizar los criterios que con base en dicha definicidon se tomaron

en consideracion en este caso, los cuales fueron los siguientes:

Criterio juridico

El atributo de significativo o relevante lo alcanza un impacto ambiental cuando el
componente o subcomponente ambiental que recibird el efecto del mismo adquiere la
importancia especial reconocida en las leyes, en los planes y programas, en las NOM’s,
etc. Respecto a la posibilidad de generar desequilibrios ecoldgicos o rebasar limites
establecidos en alguna disposicidn aplicable para la proteccidn al ambiente. En este ultimo
caso, es por ejemplo conveniente citar como efecto el reconocimiento del estatus de
proteccion que alcanzan las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con las
siguientes categorias de riesgo:

° Probablemente extinta en el medio silvestre,
. En peligro de extincién,

° Amenazadas y

° Sujeta a proteccion especial.

El nivel de significancia del impacto ambiental que pudiera incidir sobre alguna de estas
especies radica en el estatus de proteccién que le asigne la Norma de acuerdo a su
vulnerabilidad, asi resulta obvio que el impacto sobre una especie con estatus de “en
peligro de extincidn” puede alcanzar un mayor significado ambiental que si la especie
estuviera catalogada en estatus de proteccién especial.

Criterio ecosistémico (integridad funcional)

El nivel significativo de un impacto ambiental se reconoce cuando es capaz de afectar el

funcionamiento de uno o mas procesos del ecosistema, de forma tal que su efecto puede
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generar una alteracion entre componentes ambientales y generar un desequilibrio

ecoldgico.

Criterio de calidad ambiental (percepcion del valor ambiental)

El caracter de significativo lo alcanza el impacto ambiental por el conocimiento
generalizado que se pudiera tener acerca de la importancia o escasez del recurso,
ambiente o ecosistema a ser impactado. Este criterio se basa en dictamenes técnicos o
cientificos, tales como los estudios realizados para el presente Documento Técnico

Unificado.

Criterio de capacidad de carga

La significancia de este tipo de impactos ambientales se mide en razén de la posible

afectacidn a la capacidad de asimilacidn, recuperacién o renovacién de recursos naturales.

Por ejemplo, este criterio se aplica cuando se pretende afectar a una especie, cuyo rango
de distribucion es tan limitado que los efectos ambientales en el predio ponen en riesgo la
permanencia de la misma. O cuando se vierten desechos, efluentes o emisiones a un
cuerpo receptor en una proporcién mayor que la capacidad natural de asimilacion y/o

dispersion.
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VIIIL.6. Anexo fotografico

A continuacidn se presenta una serie de fotografias del sitio del proyecto para una mayor

compresion del estado actual.
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Figura VIII. 2: Vista hacia el area de las lagunas artificiales (hacia el norte), desde un area contigua del

hotel donde realiza trabajos de remodelacién.

Pagina |311

Capitulo VIII



i

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) del proyecto

qvgestion

“Servicios e instalaciones Ziva Kaans”

Simbologia
Predio

| Limite estatal
l:] Lagunas existentes

Obras nuevas
@ Cuarto de maquinas

2337300
2337300

Plataforma sumergida

Centro educativo

@ Area de resguardo
1 === Tuberia de llenado
...... Tuberia de salida

23372@
it

21172!%

Indica punto de toma y
> orientacion de la
fotografia

[} 25 ) 100

237100
23371&

Figura VIII. 3: Vista hacia laguna principal (hacia el sur), detras se encuentra la laguna secundaria

Pagina | 312
Capitulo VIII



T,

o

qvgestion

i

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) del proyecto

“Servicios e instalaciones Ziva Kaans”

Pagina | 313

Capitulo VIII



i

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) del proyecto

qvgestion

“Servicios e instalaciones Ziva Kaans”

Simbologia
[ Predio

| Limite estatal
&[] Lagunas existentes

Obras nuevas
@ Cuarto de maquinas

{1l Plataforma sumergida
[®] centro educativo
@ Areade resguardo
= Tuberia de llenado
'§ w===== Tuberia de salida

2”7??
oS
233

Indica punto de toma y
> orientacion de la
fotografia

25

m"?
2337100

[} ) 100

Pagina | 314
Capitulo VIII



i

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Regional (MIA-R) del proyecto

qvgestion

“Servicios e instalaciones Ziva Kaans”

Figura VIII. 4: Vista hacia laguna principal (hacia el norte) al fondo el area donde se encontrara el centro

educativo y el cuarto de maquinas.
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Figura VIII. 5: Vista hacia laguna principal (hacia el norte) desde andador perimetral, se puede observar el
drea donde se encontraran las plataformas sumergidas; al fondo el area donde se encontrara el centro

educativo y el cuarto de maquinas.
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Figura VIII. 6: Vista hacia laguna principal (hacia el norte), se observa un acercamiento el area donde se

encontrara el centro educativo y el cuarto de maquinas.
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Figura VIII. 7: Vista hacia laguna secundaria (hacia el norte), detras se encuentra la laguna secundaria.
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Figura VIII. 9: Vista hacia ubicacién de los pozos.
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VIIL.7. Glosario
Ambiente: Conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que
hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demds organismos vivos

gue interactian en un espacio y tiempo determinados.

Capacidad de Carga: estimacion de la tolerancia de un ecosistema al uso de sus
componentes, tal que no rebase su capacidad de recuperarse en el corto plazo sin la
aplicacion de medidas de restauracion o recuperacidon para establecer el equilibrio

ecoldgico.

Daio Ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un

impacto ambiental adverso.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si y

de estos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Elemento Natural: Los elementos fisicos, quimicos y biolégicos que se presentan en un

tiempo y espacio determinado sin la induccién del hombre.

Habitat: El sitio especifico en un medio ambiente fisico, ocupado por un organismo, por

una poblacidn, por una especie o por comunidades en un tiempo determinado.

Impacto Ambiental Acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionando por la interaccién con otros que se

efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.
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Impacto Ambiental Residual: si el impacto ambiental persiste después de la aplicacion de

medidas de mitigacidn.

Impacto ambiental sinérgico: si el impacto ambiental se produce cuando el efecto
conjunto de impactos supone una incidencia mayor que la suma de los impactos

individuales.
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