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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto
Operacién de alberca y obras complementarias
1.1.2 Ubicacion del proyecto
Zona Federal Maritimo Terrestre colindante al predio ubicado en la Manzana 35,
Lote 11 de la Calle Pez Volador, Secciéon “C” de la Zona Hotelera de Cancun,
Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo.
1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
Se estima que la vida util del proyecto sera de 50 anos.
1.1.4 Presentacion de la documentacion legal
e Resolucion en materia de impacto ambiental numero 1262/2012 de fecha 23 de
noviembre del 2012, emitido por la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente, a través de su Delegaciéon Federal en el Estado de Quintana Roo.
e Oficio numero 04/SGA//1505/05 de fecha 16 de noviembre del 2005, emitido por
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a través de su

Delegacion en el Estado de Quintana Roo.

e Copia simple de la identificacion oficial del C. Eduardo Castro Villagrana Zapata.

Manifiesto de Impacto Ambiental.......... ..o e Péagina 1 de 96




PROYECTO: OPERACION DE ALBERCA Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.......ccoetiieeeeicseecseecsrecec e

1.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razon social
C. Eduardo Castro Villagrana Zapata
1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

DATOS PROTEGIDOS POR LA LFTAIPG

1.2.3 C.U.R.P.

DATOS PROTEGIDOS POR LA LFTAIPG
1.2.4 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

DATOS PROTEGIDOS POR LA LFTAIPG

1.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razon social

C. Eduardo Castro Villagrana Zapata
1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP

DATOS PROTEGIDOS POR LA LFTAIPG

1.3.3 Direccion del responsable técnico del estudio

DATOS PROTEGIDOS POR LA LFTAIPG
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
.1 Informacién general del proyecto
Il.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto que se somete a evaluacidn, consiste en la operacién de obras que
fueron sancionadas por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, a través
de su Delegacion Federal en Quintana Roo, como consta en la Resolucién en
materia de impacto ambiental nimero 1262/2012 de fecha 23 de noviembre del
2012, que a la letra versa lo siguiente:

“VI.- Con fundamento en lo dispuesto en la fraccion X| del articulo 139 del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y
articulo 169 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente,
de aplicacion supletoria, se ordena...

UNO...
DOS...

TRES.- En el caso de tener interés en sequir llevando a cabo las obras y
actividades ya realizadas sin autorizacion sefialadas y circunstanciadas
en el acta de inspeccion numero PFPA/29.3/2C.27.5/0050-12, ubicado
en la Manzana 35, Numero 11 de la Calle Pez Volador, Seccion “C” de la
Zona Hotelera de Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de
Quintana Roo, debera sujetarlas al procedimiento de evaluacion del
impacto ambiental, a fin de obtener la debida autorizacion expedida por
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales para la operacion
de las mismas, en términos de lo previsto en el 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en relacion con lo
dispuesto en el Articulo 5 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental...
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Asimismo, el inspeccionado tendra la obligacion de que al momento de
presentar su manifestacion de impacto ambiental, en el capitulo de
descripcion del proyecto, debera indicar a detalle todas las obras y
actividades realizadas con anterioridad a la inspeccion respectiva y que
hubiesen sido sancionadas en la presente resolucion administrativa, asi
como también debera sefalar las medidas de restauracion impuestas
como medidas correctivas por esta autoridad en el presente proveido,
para que asi se establezca el ambito situacional del ecosistema, en
virtud de la ejecucion de dichas medidas.”

Conforme a lo sefalado en el parrafo anterior, y toda vez que el promovente tiene la
firme intencion de llevar a cabo la operacién de las obras y actividades que fueron
sancionadas por la PROFEPA, es que se somete a evaluacion la etapa operativa de
las mismas, con la finalidad de solicitar, y en su caso, obtener su autorizaciéon en
materia de impacto ambiental.

1.1.2 Seleccion del sitio

El sitio donde se llevé a cabo la construccién de las obras que fueron objeto de
sancion por parte de la PROFEPA, y que se pretenden operar a través de la solicitud
de autorizacion en la que se basa el presente manifiesto de impacto ambiental, se
eligié considerando los siguientes criterios:

e FEl sitio se ubica dentro de un ecosistema costero propio de una comunidad
asentada, por lo que se prevé que los impactos ambientales que generara seran
minimos, y faciles de paliar a través de medidas de prevencién y mitigacion.

e Dentro del sitio del proyecto existen obras que se encuentran exceptuadas en
materia de impacto ambiental, como consta en el oficio numero 04/SGA/1505/05
de fecha 16 de noviembre del 2005, emitido por la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, a través de su Delegacion en el Estado de Quintana Roo;
lo que permite prever que la operacion de las obras objeto del presente estudio,
al ser una ampliacién de las obras previamente exceptuadas, es ambientalmente
viable.
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¢ No existen instrumentos normativos que restrinjan la operacién de las obras que
se someten a evaluacién, por lo tanto, el analisis de su viabilidad se basa
exclusivamente en los aspectos ambientales del sitio del proyecto y su area de
influencia.

e A pesar de que las obras fueron realizadas sin contar con previa autorizacién en
materia de impacto ambiental, es importante mencionar que a la fecha no se han
ocasionado desequilibrios ecolégicos ni dafios graves al ecosistema por la
realizacion de las mismas; lo que permite prever que su operacién tampoco sera
causal de desequilibrio ecolégico o de dafo grave al ecosistema, considerando
que para dicha etapa se considera la ejecucién de medidas preventivas y de
mitigacion para paliar el efecto e intensidad de los impactos ambientales que
sera generados.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion
Las obras que se someten a evaluacién, se ubican dentro de la Zona Federal
Maritimo Terrestre colindante al predio ubicado en la Manzana 35, Numero 11 de la
Calle Pez Volador, Seccion “C” de la Zona Hotelera de Cancun, Municipio de Benito

Juarez, Estado de Quintana Roo.

A continuacién se presentan los vértices del area federal ocupada por las obras, y en
la pagina 7 se presenta el plano georreferenciado de dicho sitio.

VERTICES | x|

1 523154.581 2338215.29
2 523157.674 2338213.56
3 523164.675 2338212.81
4 523169.205 2338210.03
5 523173.902 2338205.84
6 523184.205 2338199.51
7 523193.997 2338216.95
8 523187.221 2338220.76
9 523181.842 2338225.56
10 523177.331 2338228.90
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VERTICES | x|

11 523173.001 2338230.48
12 523172.672 2338231.16
13 523172.892 2338233.24
14 523173.414 2338233.59
15 523173.382 2338234.01
16 523171.066 2338235.73
17 523169.329 2338236.20
18 523167.907 2338234.53
19 523166.241 2338233.47
20 523163.549 2338232.68

SUPERFICIE TOTAL: 710.61 m?

1I.1.4 Inversion requerida

No se requiere una inversion inicial para la operacion de las obras que se someten e
evaluacion, pues estas ya se encuentran construidas en su totalidad.

1.1.5 Dimensiones del proyecto

En lo que concierne a la multicitada resolucion niumero 1262/2012 de fecha 23 de
noviembre del 2012, se tiene que las obras sancionadas son las siguientes:

e Excedente de alberca con jacuzzi: 26.18 m?.

e Asoleadero: 46 m2.

e Area verde ajardinada (relleno): 94.76 m2.

e Muro de contencién: 11.12 m? (55.60 m lineales x 0.20 m ancho x 5 m altura).
e Escaleras y regadera: 8.7 m2.

e Puerta de acceso (sin dato de superficie)
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No obstante lo anterior, se hace de su conocimiento que durante el levantamiento
topogréfico de las obras existentes en la Zona Federal de estudio, realizado
exclusivamente para la elaboracién del presente manifiesto de impacto ambiental; se
pudo constatar que existen diferencias poco significativas entre las superficies
citadas en la resolucion de la PROFEPA, y las superficies obtenidas durante el
levantamiento mediante instrumentos de precisién, de tal manera que las obras
sancionada por la Procuraduria, presentan las siguientes superficies:

e Excedente de alberca con jacuzzi: 28.23 m?.
e Asoleadero: 46 m2.

e Area verde ajardinada (relleno): 105.45 m2.
e Muro de contencion: 16.16 m2.

e Escaleras y regadera: 8.88 m2.

e Puerta de acceso (dentro del muro de contencidn)

Lo antes mencionado, se resume en la siguiente tabla:

OBRAS SUPERFICIE (m? | SUPERFICIE (m? | DIFERENCIA
PROFEPA TOPOGRAFIA (m?)

Excedente de alberca con jacuzzi 26.18 28.23 2.05
Asoleadero 46 48.66 2.66
Area verde ajardinada (relleno) 94.76 105.45 10.69
Muro de contencién 11.12 16.16 5.04
Escaleras y regadera 8.7 8.88 0.18
Puerta de acceso 0.0 0.0 0.0
TOTAL= 186.76 207.38 20.62

Es posible que las diferencias encontradas durante la topografia del sitio, se deba al
tipo de instrumentos utilizados, pues en nuestro caso permiten un rango de error de
+ 0.00 metros; mientras que las superficies reportadas por la PROFEPA, se refieren
en todo momento como “aproximadas”.
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1.1.6

Aclarado lo anterior, se tiene que las dimensiones de las obras que se pretenden
operar, y que se someten a evaluacién a través del presente manifiesto de impacto
ambiental, son las siguientes:

OBRAS SUPERFICIE (m?) | PORCENTAJE (%)

Excedente de alberca 28.23 10.14
Jacuzzi 7.21 3.48
Asoleadero 48.66 23.46
Area verde ajardinada (relleno) 105.45 50.85
Muro de contencion 16.16 7.79
Escaleras y regadera 8.88 4.28
TOTAL= 207.38 100

En la siguiente pagina se presenta el plano georreferenciado de las obras que
integran el proyecto.

Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

La Zona Federal Maritimo Terrestre en la que se insertan las obras que se someten
a evaluacion, actualmente presenta un uso general, ya que esta destinada tanto al
esparcimiento y recreacion de los residentes que habitan en los predios colindantes,
asi como de los turistas que se hospedan en los hoteles circundantes; aunado a que
en algunas zonas se encuentra ocupada actualmente por obras diversas en
operacion.

En un contexto ambiental se puede deducir que la zona de influencia del proyecto, o
sus colindancias, se encuentran altamente desarrolladas, principalmente por usos
turisticos y residenciales, asi como vialidades y areas verdes, pues se trata de uno
de los centros turisticos mas importantes de la Ciudad de Cancun, la “Zona
Hotelera”, principal atractivo para turistas y residentes.
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In.1.7

En lo que a cuerpos de agua se refiere, se puede observar al Norte del predio el Mar
Caribe, y al Sur del mismo, la Laguna Nichupte, dos de los principales cuerpos de
agua que existen en la Ciudad y a nivel Municipal.

No obstante lo anterior, es importante mencionar que al interior del sitio del proyecto,
no se identificaron cuerpos de agua superficiales.

En la siguiente imagen se muestra el contexto ambiental del sitio del proyecto y su
zona de influencia.

., Mar caribe

w Sitio/de

proye’c}q_

e

.‘5

Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

Agua.- Para el llenado de la alberca se utilizara pipas operadas por Aguacan,
mientras que la regadera se encuentra conectada a las instalaciones hidraulicas de
la vivienda que se ubica en el predio colindante, que es propiedad del promovente.

Energia eléctrica.- No se requiere de este servicio para la operacion de las obras
que se someten a evaluacion.

Drenaje sanitario.- No se requiere de este servicio para la operacion de las obras
gue se someten a evaluacion.
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1.2

1.2.1

Vialidades.- Al sitio del proyecto se puede acceder desde el Boulevard Kukulcan, y
a partir de ahi se llega a través de accesos publicos a la playa o a través de una red
de vialidades secundarias que conectan directamente al predio colindante con la
ZOFEMAT que es objeto de estudio.

Transporte.- Al sitio del proyecto se puede acceder con el uso de vehiculos
particulares, o a través del transporte publico que presta servicio a la Zona Hotelera;
y desde ahi se llega caminando a través de la zona de playa o a través del predio
colindante, propiedad del promovente.

Caracteristicas particulares del proyecto

Programa general de trabajo

El tiempo de vida util del proyecto, es decir, para la operacion de las obras que se
someten a evaluacion, es de 50 anos, los cuales incluyen diversas actividades que

se resumen en acciones de operacion, limpieza y mantenimiento de dichas obras,
las cuales se desglosan en la siguiente tabla:

ACCIONES ACTIVIDADES INTERVALO DE TIEMPO

Llenado de alberca y jacuzzi Cada mes

Uso de la alberca y jacuzzi Tres veces por semana
OPERACION Uso del asoleadero Tres veces por semana

Uso de escaleras Tres veces por semana

Uso de la regadera Tres veces por semana
LIMPIEZA Limpieza de las instalaciones Cada dos dias

Limpieza del area verde Cada dos dias

Poda de plantas Cada dos dias
MANTENIMIENTO Retro lavado de la alberca Cada mes

Riego del area verde Cada mes

Reparacion o rehabilitacién de las instalaciones Cada afo
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1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

Preparacion del sitio

Esta actividad ya fue realizada con antelacién, por lo que fueron objeto de sancién
por parte de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, como consta en la
Resolucién Administrativa numero 1262/2012 de fecha 23 de noviembre del 2012.

Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

La operacion de las obras que se someten a evaluacién, no requiere la instalacion
de obras o actividades provisionales.

Etapa de construccion

Esta etapa del proyecto ya fue realizada con antelacion, por lo que fue objeto de
sancion por parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, como
consta en la Resolucién Administrativa numero 1262/2012 de fecha 23 de noviembre
del 2012.

Etapa de operacion y mantenimiento

A continuacién se describen las principales actividades que se contemplan durante
la operacion de las obras que se someten a evaluacion.

a) Uso o destino de las obras:

Alberca.- Esta obra estd destinada para actividades de recreacién del promovente
(natacion), la cual sera llenada con agua obtenida de pipas operadas por Aguacan,
cada mes, cuando se pierda agua por evaporacién, por lo que el volumen que se
repondra puede variar dependiendo de la temporada del afio; y el agua producto del
retro lavado se utilizara para el riego del area ajardinada.

En la siguiente imagen se muestra una fotografia de la alberca.
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Jacuzzi.- Esta obra se encuentra adyacente a la alberca y conecta directamente con
ella, por lo tanto, el llenado de la alberca también la incluye, y al realizar el recambio
de agua de la alberca, también se realiza el recambio del agua que contiene. Esta
obra esta destinada para actividades de recreacion del promovente.
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Asoleadero.- Esta obra se encuentra distribuida en forma perimetral a la alberca, y
esta destinada para actividades de esparcimiento y relajacion.

Escaleras y regadera.- Las escaleras estdn destinadas para dar acceso hacia la
zona de playa y desde esta hacia las obras que se someten a evaluacion. En el caso
de la regadera, esta se utiliza para el aseo personal de los usuarios, después de
realizar actividades de recreacién en la zona de playa adyacente.

En la siguiente imagen se muestra una fotografia de la escalera y regaderas.
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Area ajardinada.- Esta obra se desplanta sobre un relleno que es contenido por un
muro, y su principal funcion es la de proveer de un espacio natural para mejorar la
calidad escénica del paisaje.
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Muro de contencion.- Como se menciond en el parrafo que antecede, esta obra
tiene la funcion de contener el relleno que alberga el area ajardinada y continuara
operando de la misma forma.

b) Actividades de limpieza:

Se llevaran a cabo actividades de limpieza general en todas las instalaciones, las
cuales se realizaran en forma manual. En el caso de la alberca, es importante
mencionar que no se utilizara cloro en el agua de llenado, ya que después de su
uso, el agua sera utilizada para el riego del area verde. Asi mismo, cabe mencionar
que no se utilizaran detergentes o compuestos toxicos para la limpieza de las
instalaciones, con el objeto de no generar sustancias potencialmente contaminantes
y mantener en optimas condiciones de higiene la ZOFEMAT ocupada.

c¢) Actividades de mantenimiento:

Cada determinado tiempo se dara mantenimiento a las obras que se someten a
evaluacidn, las cuales se describen a continuacién:

¢ Restitucion de la pintura en la alberca y jacuzzi. Para esta actividad se
utilizara pintura “AQUACOLOR 300”, ay que se trata de un recubrimiento
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epoxico de 2 componentes, a base de resinas epodxicas catalizadas con
poliamidas, con gran resistencia al agua.

AQUACOLOR 300 destaca por su excelente adherencia al concreto y dureza,
forma una pelicula tersa con acabado satinado antiderrapante, con excelente
resistencia al cloro utilizado en tratamiento y limpieza del agua dulce. Su
resistencia al contacto con el agua dulce o salada es extraordinaria, y su
pelicula una vez seca, no es toxica.

e Reparacidon de areas danadas por corrosion. El &rea marina se encuentra
muy préxima a las obras en cuestidn, lo que las hace altamente susceptibles
a la corrosién originada por la salinidad del agua de mar; por lo tanto, en caso
de detectarse el desprendimiento de algun elemento estructural, como
pueden ser fragmentos de concreto, se procedera a resanar la zona o restituir
el elemento danado, utilizando el mismo material de origen, de acuerdo con
las caracteristicas constructivas descritas en el apartado numero 11.2.4., segun
sea el caso.

e Mantenimiento del area ajardinada. El proceso de regeneracion vegetativa
de las plantas trasplantadas dentro del area ajardinada, genera residuos
vegetales que pueden convertirse en elementos contaminantes, por lo tanto,
se llevara a cabo un mantenimiento continuo en dicha area para mantenerla
en buenas condiciones de higiene. Entre las actividades a realizar destacan:
la poda de ramas muertas o secas; rastrillado del suelo para la colecta de
material vegetativo muerto; remocion manual de malezas o vegetacion
secundaria oportunista; restitucion de plantas muertas por ejemplares de
especies nativas; y riego en general.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto
En este apartado se citan las obras que fueron exceptuadas a través del oficio

namero 04/SGA/1505/05 de fecha 16 de noviembre del 2005, pues se encuentran
asociadas a las obras que se someten a evaluacion a través del presente manifiesto.
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e Vivienda unifamiliar.- Esta obra se ubica dentro del predio colindante a la
ZOFEMAT ocupada (sitio del proyecto), la cual cuenta con planta baja y dos
niveles superiores; y una superficie de desplante de 300 m? que corresponden al
30% de la superficie total del predio en mencién que es de 1,000 m2. Es
importante mencionar que la construccién y operacion de esta obra, queda
plenamente amparada mediante el oficio nimero 04/SGA/1505/05 de fecha 16 de
noviembre del 2005.

e Alberca.- Esta obra se proyectd originalmente con una superficie de desplante de
80 m?, de los cuales 60 m? se ubicarian en la zona Federal Maritimo Terrestre y
los 20 m? restantes al interior del predio donde se ubica la vivienda.

Con respecto a la alberca, es importante mencionar que el oficio numero
04/SGA/1505/05 de fecha 16 de noviembre del 2005, s6lo ampara la construccién
y operacién de 80 m? de los 108.23 m? de desplante que presenta actualmente
dicha obra, motivo por el cual dicho excedente o ampliacién de la misma fue
objeto de sancion por parte de la PROFEPA.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio
El promovente no tiene intencién de llevar a cabo el abandono del sitio, por el
contrario, pretende operarlo en un plazo de 50 afos. Sin embargo, en caso de que
se determine el abandono del sitio, se hara del conocimiento de esta Autoridad y se
llevaran a cabo los tramites y gestiones que correspondan.

11.2.8 Utilizacion de explosivos

No se contempla el uso de explosivos para la operacion de las obras que se
someten a evaluacion.

1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a
la atmosfera

GENERACION DE RESIDUOS:

Manifiesto de Impacto Ambiental...........coo i Pagina 19 de 96




PROYECTO: OPERACION DE ALBERCA Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.........cceiieeeieicseecsecsese e

Residuos solidos.- Estos residuos son los tipicos que generan las viviendas, es
decir, residuos solidos urbanos o comunmente conocidos como “basura”. Estaran
integrados por residuos organicos (restos de comida, material vegetativo muerto,
etc.); asi como residuos inorganicos (papel, vidrio, plastico, PET, etc.).

Residuos liquidos.- El agua de retro lavado de la alberca, se puede considerar
como un residuo liquido, sin embargo, esta no contendra contaminantes, pues no se
utilizara cloro ni sustancias contaminantes para su mantenimiento. En ese sentido,
sblo se estara desechando “agua sucia”, la cual es apta para el riego del area verde
ajardinada.

Emisiones a la atmésfera.- El proyecto no sera una fuente generadora de estos
residuos, puesto que ninguna de sus actividades contempla el uso de elementos que
generen gases o que liberen sustancias a la atmdsfera.

1.2.10 Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los
residuos

MANEJO DE RESIDUOS:

Residuos solidos.- Estos residuos seran depositados temporalmente en
contenedores especificos que portaran las leyendas “organica” e “inorganica”, cuyas
caracteristicas principales seran el cierre hermético y cero fisuras, con la finalidad de
evitar la fuga de dichos residuos.

Residuos liquidos.- El agua de retro lavado de la alberca se utilizara directamente
para el riego del area ajardinada.

DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS:
Residuos soélidos.- Estos residuos seran retirados del sitio a través del servicio
Municipal de recoleccion de basura con el que cuenta la Zona Hotelera de Cancun, y

seran los encargados de la disposicion final de los mismos.

Residuos liquidos.- El agua de retro lavado de la alberca se utilizara directamente
para el riego del area ajardinada.
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.1

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION
DE USO DE SUELO

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

Con respeto al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio,
publicado mediante Acuerdo en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de septiembre
del 2012; y de acuerdo con la cartografia oficial de dicho instrumento normativo, el
sitio del proyecto se ubica dentro de la Unidad Ambiental Biofisica denominada
“Karst de Yucatan y Quintana Roo”.

En relacién a lo anterior, es importante sefialar que este instrumento normativo, sélo
es de observancia obligatoria para la Administracion Publica Federal y las entidades
paraestatales en el marco del Sistema Nacional de Planeacién Democratica y en sus
programas operativos anuales, en sus proyectos de presupuestos de egresos y en
sus programas de obra publica; tal como se menciona en los Articulos Segundo y
Tercero del ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio, que a la letra versan lo siguiente:

"‘ACUERDO
ARTICULO PRIMERO...

ARTICULO SEGUNDO.- En términos del Articulo 19 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Ordenamiento Ecoldgico, el Programa de Ordenamiento Ecologico General del
Territorio sera de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y vinculara las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal y las entidades
paraestatales en el marco del Sistema Nacional de Planeacion Democrética.

ARTICULO TERCERO.- De conformidad con el Articulo 34 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Ordenamiento Ecoldgico, las Dependencias y Entidades de la Administracion Publica
Federal deberan observar el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
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.2

.3

Territorio en sus programas operativos anuales, en sus proyectos de presupuestos
de egresos y en sus programas de obra publica...”

Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez

En lo que concierne al Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de
Benito Juarez, es importante mencionar que el area de aplicaciéon de este
instrumento normativo, no comprende la Zona Federal Maritimo Terrestre del
Municipio, tal como se sefala en el Decreto mediante el cual se Modifica el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez,
Quintana Roo, publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana
Roo el 27 de febrero del 2014, que a la letra versa lo siguiente:

“Pero debe destacarse que en el animo de hacer concordante el Ordenamiento con
la legislacion vigente en un instrumento de competencia municipal, se extrae como
area de Ordenamiento tanto la Zona Federal Maritimo Terrestre como el Sistema
Lagunar Nichupteé...”

Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe

Segun el ACUERDO POR EL QUE SE EXPIDE LA PARTE MARINA DEL
PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL
GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE Y SE DA A CONOCER LA PARTE
REGIONAL DEL PROPIO PROGRAMA, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 24 de noviembre del 2012, es importante mencionar que el sitio del
proyecto queda comprendido dentro de la regionalizacién de dicho instrumento
normativo, tal como se sefala en el Articulo Primero, que a la letra versa lo
siguiente:

“Articulo Primero.- Se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento
Ecoloégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, que corresponde a
las areas o superficies ubicadas en zonas marinas mexicanas, incluyendo las zonas
federales adyacentes, en términos del documento adjunto al presente Acuerdo.”
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Particularmente el sitio del proyecto se ubica dentro de la Unidad de Gestion
Ambiental numero 174 denominada “Zona Marina de Competencia Federal”’, como
se muestra en la siguiente imagen.

Unidad de Gestion Ambiental #:174

Tipo de UGA Marina Mapa
Nombre: Zona Marina de Competencia Federal
Municipio:
Estado:
Poblacion: 19 Habitantes
Superficie: 51,122.767 Ha.
Subregion: Aplicar criterios de Zona Costera Inmediata
Mar Caribe
Islas: Presentes: Aplicar criterios para Islas

Puerto Turistico
Puerto
Comercial
Puerto
Pesquero

Alfredo . Bdnfil

A esta UGA se le aplican las Acciones Generales descritas en el anexo 4 ademas de
las siguientes Acciones Especificas:

Acciones Especificas
Accioén Aplicacién Accién Aplicacion Accién Aplicacion Accibn Aplicacion

A-001 NA A-027 NA A-053 NA A-079 NA
A-002 NA A-028 NA A-054 NA A-080 NA
A-003 NA A-029 APLICA A-055 NA A-081 NA
A-004 NA A-030 NA A-056 NA A-082 NA
A-005 NA A-031 NA A-057 NA A-083 NA
A-006 NA A-032 NA A-058 NA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 NA A-085 NA
A-008 NA A-034 APLICA A-060 NA A-086 NA
A-009 NA A-035 NA A-061 NA A-087 NA
A-010 NA A-036 NA A-062 NA A-088 NA
AD11 NA A-037 NA A-063 NA A-089 NA
AD12 NA A-038 NA A-064 NA A-090 NA
AD13 APLICA A-039 NA A-065 NA A-091 NA
AD14 NA A-040 APLICA A-066 NA A-092 NA
AD15 NA A-041 APLICA A-067 NA A-093 NA
AD16 APLICA A-042 APLICA A-068 NA A-094 NA
AD17 NA A-043 APLICA A-069 NA A-095 NA
AD18 APLICA A-044 APLICA A-070 NA A-096 NA
AD19 NA A-045 APLICA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 NA A-046 APLICA A072 NA A-098 NA
A-D21 NA A-047 APLICA A073 APLICA A-099 NA
A022 APLICA A-048 APLICA A-074 NA A-100 NA
A-023 NA A-049 NA A075 NA

A-D24 NA A-050 NA A-076 NA

A-025 APLICA A-051 NA A077 NA

A-026 NA A-052 NA A-078 NA

NA = NO APLICA
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A continuacion se presenta la vinculacion del proyecto con los criterios ecolégicos
aplicables al sitio del proyecto:

ACCIONES GENERALES:

G001:
Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo para el uso eficiente del
agua en coordinacion con la CONAGUA y demas autoridades competentes.

Analisis:
El agua es uno de los recursos que se utilizaran durante la operacién del proyecto,
por lo tanto, se promovera el uso de tecnologias y practicas de manejo para su uso
eficiente.

G002:
Promover el establecimiento del pago por servicios ambientales hidricos en
coordinacion con la CONAGUA y las demas autoridades competentes.

Analisis:
El sitio del proyecto no posee recursos forestales que presten servicios ambientales
hidricos.

G003:
Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el comercio de especies de
extraccion y sustituirla por especies de produccion.

Analisis:

El proyecto no contempla realizar actividades de comercio o extraccion de especies
de vida silvestre, por lo que no se considera necesaria la creacion de Unidades de
Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre.

G004:
Instrumentar o en su caso reforzar las campanas de vigilancia y control de las
actividades extractivas de flora y fauna silvestre, particularmente para las
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especies registradas en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-
Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en
Riesgo ( NOM-059-SEMARNAT-2010).

Analisis:
El proyecto no contempla realizar actividades extractivas de flora y fauna silvestre,
por lo tanto este criterio no es vinculante.

GO005:
Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacion aplicable.

Analisis:
El establecimiento de bancos de germoplasma, rebasa los objetivos y la naturaleza
del proyecto que se somete a evaluacion, por lo tanto este criterio no es vinculante.

GO006:
Reducir la emision de gases de efecto invernadero.

Analisis:

Como se mencion6 en el capitulo Il del presente estudio, el proyecto no sera una
fuente generadora de gases o emisidn a la atmdsfera, por lo tanto este criterio no es
vinculante.

G007:

Fortalecer los programas economicos de apoyo para el establecimiento de
metas voluntarias para la reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero y comercio de Bonos de Carbono.

Analisis:

Como se mencion6 en el capitulo Il del presente estudio, el proyecto no sera una
fuente generadora de gases o emisién a la atmédsfera, por lo tanto este criterio no es
vinculante.
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GO008:
El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe realizarse conforme a
la legislacion vigente.

Analisis:
El proyecto no contempla el uso de organismos genéticamente modificados, por lo
tanto este criterio no es vinculante.

G009:
Planificar las acciones de construccion de infraestructura, en particular la de
comunicaciones terrestres para evitar la fragmentacion del habitat.

Analisis:
El proyecto no contempla la construccion de ningun tipo de obra, por lo tanto este
criterio no es vinculante.

GO010:
Instrumentar campahnas y mecanismos para la reutilizacion de areas
agropecuarias para evitar su expansion hacia areas naturales.

Analisis:
El proyecto no contempla realizar actividades y obras de tipo agropecuario, por lo
tanto este criterio no es vinculante.

Go11:
Instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones producidas a
los ecosistemas costeros por efecto de las actividades humanas.

Analisis:
Compete a las autoridades, en el marco de sus atribuciones conforme a la
legislacion aplicable, la aplicacion y cumplimiento del presente lineamiento.
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Go12:
Impulsar la ubicacion o reubicacion de parques industriales en sitios ya
perturbados o de escaso valor ambiental.

Analisis:
No se pretende operar obras ubicadas en parques industriales, por lo que este
criterio no es vinculante.

G013:
Evitar la introduccion de especies potencialmente invasoras en o cerca de las
coberturas vegetales nativas.

Analisis:

Al interior del sitio del proyecto no se identificaron zonas con cobertura vegetal
nativa, por lo que este criterio no es vinculante. Asi mismo, se deja de manifiesto que
el proyecto no contempla la introduccion de especies de flora y fauna.

G014:

Promover la reforestacion en los margenes de los rios.

G015:

Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas en los margenes o
zonas inmediatas a los cauces naturales de los rios.

G016:

Reforestar las laderas de las montahas con vegetacion nativa de la region.

Analisis:
En todo el sistema ambiental definido, no se reporta la existencia de rios ni zonas
montafnosas, por lo que estos criterios no son vinculantes.

G017:
Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con pendientes mayores a
50%.
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Analisis:
El proyecto no contempla realizar obras o actividades de tipo agricola, por lo que
este criterio no es vinculante.

G018:

Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de los cauces naturales
en el ASO, de conformidad por lo dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, la
Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.

Analisis:
En el sitio del proyecto no existen cauces naturales, por lo que este criterio no es
vinculante.

G019:

Los planes o programas de desarrollo urbano del area sujeta a ordenamiento
deberan tomar en cuenta el contenido de este Programa de Ordenamiento,
incluyendo las disposiciones aplicables sobre riesgo frente a cambio climatico
en los asentamientos humanos.

Analisis:
En proyecto no contempla la creacién de planes o programas de desarrollo urbano,
por lo que este criterio no es vinculante.

G020:
Recuperar y mantener la vegetacion natural en las riberas de los rios y zonas
inundables asociadas a ellos.

Analisis:
En todo el sistema ambiental definido, no se reporta la existencia de rios ni zonas
inundables asociadas a ellos, por lo que este criterio no es vinculante.

G021:
Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las extractivas.
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Analisis:
El proyecto no contempla actividades productivas ni extractivas, por lo que este
criterio no es vinculante.

G022:
Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en sustitucion de las
extensivas.

Analisis:
El proyecto no contempla actividades productivas ni extractivas, por lo que este
criterio no es vinculante.

G023:
Implementar campanas de control de especies que puedan convertirse en
plagas.

Analisis:
Compete a las autoridades la implementacién de dichas campanas dentro de la
normatividad aplicable, por lo que este criterio no es vinculante.

G024:

Promover la realizacion de acciones de forestacion y reforestacion con
restauracion de suelos para incrementar el potencial de sumideros forestales
de carbono, como medida de mitigacion y adaptacion de efectos de cambio
climatico.

Analisis:

El sitio de estudio no pese recursos forestales que presten servicios ambientales
relacionados con la captura de carbono, por lo que este criterio rebasa el objeto y
naturaleza del proyecto.

G025:
Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta tolerancia a
parametros ambientales cambiantes para las actividades productivas.
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Analisis:
El proyecto no contempla realizar actividades productivas, por lo que este criterio
rebasa el objeto y naturaleza del proyecto.

GO026:

Identificar las areas importantes para el mantenimiento de la conectividad
ambiental en gradientes altitudinales y promover su conservacion (o
rehabilitacion).

Analisis:

En el sitio del proyecto y su area de influencia, no se identificaron areas utiles para el
mantenimiento de la conectividad ambiental en gradientes altitudinales, pues no
existen zonas de montana.

G027:
Promover el uso de combustibles de no origen fosil.

Analisis:
El proyecto no requiere el uso de combustibles de ningun tipo, por lo que este
criterio no es vinculante.

GO028.
Promover el uso de energias renovables.

Analisis:
El uso de energias renovables rebasa el objeto y la naturaleza del proyecto, por lo
que sblo se da observancia al presente criterio.

G029:
Promover un aprovechamiento sustentable de la energia.

Analisis:
Las obras que se someten a evaluacion, requieren el uso de algun tipo de energia
para su operacion.
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GO030:
Fomentar la produccion y uso de equipos energéticamente mas eficientes.

Analisis:

Las obras que se someten a evaluacion ya se encuentran construidas de tal manera
que fueron sancionadas por la PROFEPA; asi mismo, no se requiere el uso de algun
tipo de energia para su operacién.

G031

Promover la sustitucion a combustibles limpios, en los casos en que sea
posible, por otros que emitan menos contaminantes que contribuyan al
calentamiento global.

Analisis:
La operacién del proyecto no requiere el uso de combustibles, por lo tanto sé6lo se da
observancia al presente criterio.

G032
Promover la generacion y uso de energia a partir de hidrogeno.

Analisis:
La operacion del proyecto no requiere el uso de energia a partir de hidrégeno, por lo
tanto sélo se da observancia al presente criterio.

G033
Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias limpias.

Analisis:
El objeto y alcance del proyecto, no incluye actividades de investigacion o desarrollo
de tecnologias, por lo tanto sélo se da observancia al presente criterio.

G034

Impulsar la reduccion del consumo de energia de viviendas y edificaciones a
través de la implementacion de disefAos bioclimatico, el uso de nuevos
materiales y de tecnologias limpias.

Manifiesto de Impacto Ambiental.......... ... Péagina 31 de 96




PROYECTO: OPERACION DE ALBERCA Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.........cceiieeeieicseecsecsese e

Analisis:
El proyecto no contempla la operacion de viviendas o edificaciones, por lo tanto sélo
se da observancia al presente criterio.

G035
Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las
instalaciones domeésticas existentes.

Analisis:
El proyecto no requiere el uso de energia para su operacion, por lo tanto s6lo se da
observancia al presente criterio.

G036
Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las
instalaciones industriales existentes.

Analisis:
El proyecto no se relacién con obras o actividades industriales, por lo tanto sélo se
da observancia al presente criterio.

G037

Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion agro-ecoldgica) que
permitan evaluar la sostenibilidad de la produccion de cultivos; en diferentes
condiciones del suelo, climaticas y del terreno.

Analisis:
El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del proyecto que se
somete a evaluacion.

G038
Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de carbono.

Analisis:
El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del proyecto que se
somete a evaluacion.
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G039
Promover y fortalecer la formulacion e instrumentacion de los ordenamientos
ecoldgicos locales en el ASO.

Analisis:
El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del proyecto que se
somete a evaluacion.

G040
Fomentar la participacion de las industrias en el Programa Nacional de
Auditoria Ambiental.

Analisis:
El proyecto no se relacién con obras o actividades industriales, por lo tanto sélo se
da observancia al presente criterio.

G041
Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo Urbano en los principales
centros de poblacion de los municipios.

Analisis:
El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del proyecto que se
somete a evaluacion.

G042

Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en el Registro de Emision
y Transferencia de Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de
Informacion de Sitios Contaminados en el marco del Programa Nacional de
Restauracion de Sitios Contaminados.

Analisis:
El proyecto no se relaciona con obras o actividades industriales, por lo tanto sélo se
da observancia al presente criterio.
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G043

LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de este Programa. En su
participacion para la actualizacion de la Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo
considerara en las medidas tendientes a la proteccion de quelonios, mamiferos
marinos y especies bajo un estado especial de proteccion, que dicte de
conformidad con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentable.

Analisis:
Corresponde a esta H. Autoridad el cumplimiento del presente criterio.

G044
Contribuir a la construccion y reforzamiento de las cadenas productivas y de
comercializacion interna y externa de las especies pesqueras.

Analisis:
El proyecto no se relaciona con obras o actividades pesqueras, por lo tanto sélo se
da observancia al presente criterio.

G045
Consolidar el servicio de transporte publico en las localidades nodales.

Analisis:
Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento del presente criterio.

G046
Fomentar la ampliacion o construccion de infraestructuras que liberen transito
de paso, corredores congestionados y mejore el servicio de transporte.

Analisis:
Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento del presente criterio.

G047
Impulsar la diversificacion de actividades productivas.
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Analisis:
Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento del presente criterio.

G048
Instrumentar y apoyar campanas para la prevencion ante la eventualidad de
desastres naturales.

Analisis:
Se tomara en cuenta lo establecido en este criterio ante la eventualidad de desastres
naturales.

G049
Fortalecer la creacion o consolidacion de los comités de proteccion civil.

Analisis:
Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento del presente criterio.

G050
Promover que las construcciones de las casas habitacion sean resistentes a
eventos hidrometeoroldgicos.

Analisis:
El presente proyecto no contempla la construccién u operacién de casas habitacién,
por lo que éste criterio no es vinculante.

G051
Realizar campanas de concientizacion sobre el manejo adecuado de residuos
solidos urbanos.

Analisis:

Se llevara a cabo un adecuado manejo de residuos sélidos urbanos durante la
operacion del proyecto, tal como se propone en las medidas preventivas descritas en
el capitulo 6 del presente estudio.
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G052

Implementar campanas de limpieza, particularmente en asentamientos
suburbanos y urbanos (descacharrizacion, limpieza de solares, separacion de
basura, etc.).

Analisis:

Se llevara a cabo un adecuado manejo de residuos sélidos urbanos durante la
operacion del proyecto, tal como se propone en las medidas preventivas descritas en
el capitulo 6 del presente estudio.

G053
Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion de las aguas residuales
tratadas.

Analisis:
La operacién del proyecto no implica la generacion de aguas residuales, por lo que
este criterio no es vinculante.

G054
Promover en el sector industrial la instalacion y operacion adecuada de
plantas de tratamiento para sus descargas.

Analisis:
El proyecto no se relaciona con obras o actividades industriales, por lo tanto sélo se
da observancia al presente criterio.

G055

La remocion parcial o total de vegetacion forestal para el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, o para el aprovechamiento de recursos
maderables en terrenos forestales y preferentemente forestales...

Analisis:
El proyecto no implica actividades de remocion parcial o total de vegetacion forestal,
por lo tanto sélo se da observancia al presente criterio.
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G056

Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion de sitios de
disposicion final de residuos sdlidos urbanos, peligrosos o de manejo especial
de acuerdo a la normatividad vigente.

Analisis:

El proyecto no se relaciona con sitios de disposicion final de residuos sélidos
urbanos, peligrosos o de manejo especial, por lo tanto sélo se da observancia al
presente criterio.

G057
Promover los estudios sobre los problemas de salud relacionados con los
efectos del cambio climatico.

Analisis:
El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del proyecto que se
somete a evaluacion.

G058

La gestion de residuos peligrosos debera realizarse conforme a lo establecido
por la legislacion vigente y los lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten
aplicables.

Analisis:
El proyecto no sera generador de residuos peligrosos, por lo que sb6lo se da
observancia a este criterio.

G059

El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, debera ser consistente con
la legislacion aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto de creacion
correspondiente.

Analisis:
El sitio del proyecto se ubica fuera de cualquier Area Natural Protegida.
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G060
Ubicar la construccion de infraestructura costera en sitios donde se minimice
el impacto sobre la vegetacion acuatica sumergida.

Analisis:
El sitio del proyecto se ubica fuera de la zona marina, por lo que no existe riesgo de
afectacion a la vegetacion acuética sumergida.

G061
La construccion de infraestructura costera se debera realizar con procesos y
materiales que minimicen la contaminacion del ambiente marino.

Analisis:

Las obras que se pretenden operar ya se encuentran construidas en su totalidad,
motivo por el cual fueron objeto de sancidn por parte de la PROFEPA. Asi mismo, es
importante sefalar que a la fecha no se ha producido la contaminacion del ambiente
marino, por la propia existencia de las obras que son objeto del presente estudio. En
sentido de lo anterior, este criterio no es vinculante.

G062
Implementar procesos de mejora de la actividad agropecuaria y aplicar
mejores practicas de manejo.

Analisis:
El proyecto no se relaciona con obras o actividades agropecuarias, por lo que este
criterio no es vinculante.

G063
Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros y acuicolas a diferentes
escalas y su vinculacion con los ordenamientos ecoldgicos.

Analisis:
El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del proyecto que se
somete a evaluacion.
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G064

La construccion de carreteras, caminos, puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento hidrologico de los flujos subterraneos o
superficiales o atender dichas modificaciones en caso de que sean inevitables.

Analisis:
El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del proyecto que se
somete a evaluacion.

G065

La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales Protegidas, debera
contar con la opinion de Ila Direccion del ANP o en su caso de la Direccion
Regional que corresponda, conforme lo establecido en el Decreto y Programa
de Manejo del area respectiva.

Analisis:
El sitio del proyecto se ubica fuera de cualquier Area Natural Protegida.

ACCIONES GENERALES:

A007

Promover la constitucion de areas destinadas voluntariamente a Ila
conservacion o ANP en areas aptas para la conservacion o restauracion de
ecosistemas naturales.

Analisis:
El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del proyecto que se
somete a evaluacion.

A013

Establecer las medidas necesarias para evitar la introduccion de especies
potencialmente invasoras por actividades maritimas en los términos
establecidos por los articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacion y Comercio
Maritimo.
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Analisis:
El proyecto no se relaciona con obras o actividades maritimas, por lo que este
criterio no es vinculante.

A016
Establecer corredores bioldgicos para conectar las ANP existentes o las areas
en buen estado de conservacion dentro del ASO.

Analisis:
El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del proyecto que se
somete a evaluacion.

A018

Promover acciones de proteccion y recuperacion de especies bajo algun
régimen de proteccion considerando en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion
ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de
Especies en Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-2010).

Analisis:
El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del proyecto que se
somete a evaluacion.

A022
Fomentar programas de remediacion y monitoreo de zonas y aguas costeras
afectadas por los hidrocarburos.

Analisis:
El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del proyecto que se
somete a evaluacion.

A025

Promover la participacion de las industrias en acciones tendientes a una
gestion adecuada de residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la
contaminacion de suelos y fomentar su preservacion.
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Analisis:
El proyecto no se relaciona con obras o actividades industriales, por lo que este
criterio no es vinculante.

A029

Promover la preservacion del perfil de la costa y los patrones naturales de
circulacion de las corrientes alineadas a la costa, salvo cuando dichas
modificaciones correspondan a proyectos de infraestructura que tengan por
objeto mitigar o remediar los efectos causados por alguna contingencia
meteoroldgica o desastre natural.

Analisis:
El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del proyecto que se
somete a evaluacion.

A033
Fomentar el aprovechamiento de la energia eodlica, excepto cuando su
infraestructura pueda afectar corredores de especies migratorias.

Analisis:
El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del proyecto que se
somete a evaluacion.

A034
Promover mecanismos de generacion de energia eléctrica usando la fuerza
mareomotriz.

Analisis:
El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del proyecto que se
somete a evaluacion.

A040
Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca extractiva por actividades
de produccion acuicola con especies nativas de la zona en la cual se aplica el
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programa y con tecnologias que no contaminen el ambiente y cuya
infraestructura no afecte los sistemas naturales.

Analisis:
El proyecto no se relaciona con obras o actividades pesqueras, por lo que este
criterio no es vinculante.

A041
Fortalecer los mecanismos de seguimiento y control de las pesquerias
comerciales para evitar su sobreexplotacion.

Analisis:
El proyecto no se relaciona con obras o actividades pesqueras, por lo que este
criterio no es vinculante.

A042

Instrumentar o en su caso reforzar las campanas de vigilancia de las
actividades extractivas de especies marinas de captura comercial,
especialmente aquellas que se encuentran en las categorias en deterioro o en
su limite maximo de explotacion.

Analisis:
El proyecto no se relaciona con obras o actividades pesqueras, por lo que este
criterio no es vinculante.

A043
Fomentar la creacion, impulso y consolidacion de una flota pesquera de altura
para el manejo de los recursos pesqueros oceanicos.

Analisis:
El proyecto no se relaciona con obras o actividades pesqueras, por lo que este
criterio no es vinculante.
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A044
Diversificar la base de especies en explotacion comercial en las pesquerias.

Analisis:
El proyecto no se relaciona con obras o actividades pesqueras, por lo que este
criterio no es vinculante.

A045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de acompanamiento, salvo las
especies que se encuentran en algun régimen de proteccion, para la
produccion comercial de harinas y complementos nutricionales.

Analisis:
El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del proyecto que se
somete a evaluacion.

A046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes para controlar el
vertido y disposicion de residuos de embarcaciones, en las porciones marinas
tanto costeras como oceanicas.

Analisis:
El proyecto no se relaciona con obras o actividades marinas, por lo que este criterio
no es vinculante.

A047

Monitorear las comunidades planctonicas y areas de mayor productividad
marina para ligar los programas de manejo de pesquerias de manera predictiva
con estos elementos.

Analisis:
El proyecto no se relaciona con obras o actividades marinas, por lo que este criterio
no es vinculante.
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A048

Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesqueras y los esfuerzos de
captura a las capacidades y estados actuales y previsibles de las poblaciones
en explotacion.

Analisis:
El proyecto no se relaciona con obras o actividades pesqueras, por lo que este
criterio no es vinculante.

A071

Disenar e instrumentar acciones coordinadas entre sector turismo y sector
conservacion para reducir al minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al maximo el potencial turistico de los recursos.
Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la naturaleza (ecoturismo) en
todas sus modalidades como una alternativa al desarrollo local respetando los
criterios de sustentabilidad segun la norma correspondiente.

Analisis:
El alcance de éste criterio rebasa los objetivos planteados del proyecto que se
somete a evaluacion.

A073

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de gran tamano de
apoyo al turismo (embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de registro
bruto) y/o 49 pies de eslora), con obras sustentadas en estudios especificos,
modelaciones predictivas y programas de monitoreo, que garanticen la no
afectacion de los recursos naturales.

Analisis:
El proyecto no se relaciona con obras o actividades portuarias, por lo que este
criterio no es vinculante.
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA LAS ZONAS COSTERAS
INMEDIATAS:

Zona Costera Inmediata del Mar Caribe

Considerando que la franja de aguas marinas con corrientes alineadas a la costa en
la zona del Mar Caribe es un espacio que presenta una intensidad de uso turistico
mucho mayor que el resto de la corriente costera, se ha optado por definir para fines
del presente ordenamiento un conjunto extra de criterios que, lejos de remplazar,
complementan las acciones definidas por UGA en el cuerpo general de este
documento.

Estos criterios responden en mucho a las caracteristicas naturales de dicha franja
por su riqueza en formaciones arrecifales y al intenso uso turistico de que son objeto
esas aguas inmediatas a la costa, particularmente en el caso del estado de Quintana
Roo.

ZMcC-01

Con el fin de proteger y preservar las comunidades arrecifales, principalmente
las de mayor extension, y/o riqueza de especies en la zona, y aquellas que
representan valores culturales particulares, se recomienda no construir ningun
tipo de infraestructura en las areas ocupadas por dichas formaciones.

Analisis:
El proyecto no se pretende operar sobre formaciones arrecifales, por lo que este
criterio no es vinculante.

ZMC-02

Dado que los pastos marinos representan importantes ecosistemas para la
fauna marina, debe promoverse su conservacion y preservacion, por lo que se
debe evitar su afectacion y pérdida en caso de alguna actividad o proyecto. La
evaluacion del impacto ambiental correspondiente debera realizarse conforme
a lo dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
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Ambiente, asi como a las demas disposiciones juridicas que resulten
aplicables.

Analisis:
El proyecto no afectara la zona marina y por lo tanto, no es posible la afectacion de
pastos marinos, por lo que este criterio no es vinculante.

ZMC-03

Solo se permitira la captura de mamiferos marinos, aves y reptiles para fines
de investigacion, rescate y traslado con fines de conservacion y preservacion,
conforme a lo dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre y demas
disposiciones juridicas aplicables.

Analisis:
El proyecto no implica actividades de captura de mamiferos marinos, aves o reptiles,
por lo que este criterio no es vinculante.

ZMC-04

Con el fin de preservar zonas coralinas, principalmente las mas
representativas por su extension, riqueza y especies presentes, la ubicacion y
construccion de posibles puntos de anclaje deberan estar sujetas a estudios
especificos que la autoridad correspondiente solicite.

Analisis:
El proyecto no se pretende operar sobre formaciones arrecifales, por lo que este
criterio no es vinculante.

ZMC-05

La recoleccion, remocion o trasplante de organismos vivos o muertos en las
zonas arrecifales u otros ecosistemas representativos, solo podra llevarse a
cabo bajo las disposiciones aplicables de la Ley General de Vida Silvestre y
demas normatividad aplicable.
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Analisis:
El proyecto no se pretende operar sobre formaciones arrecifales, por lo que este
criterio no es vinculante.

ZMC-06

La construccion de estructuras promotoras de playas deberan estar avaladas
por las autoridades competentes y contar con los estudios técnicos y
especificos que la autoridad requiera para este fin.

Analisis:
El proyecto no contempla la construccion de estructuras promotoras de playas, por lo
que este criterio no es vinculante.

ZMcC-07

Como una medida preventiva para evitar contaminacion marina no debe
permitirse el vertimiento de hidrocarburos y productos quimicos de ningun
tipo en los cuerpos de agua en esta zona.

Analisis:

El proyecto no contempla el uso de hidrocarburos o productos quimicos, por lo que
no existe riesgo de que sean vertidos en la zona marina, por lo que se da
observancia a este criterio.

ZMcC-08

Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de las especies de tortugas que
ano con ano arriban en esta zona costera, es recomendable que Ilas
actividades recreativas marinas eviten llevarse a cabo entre el ocaso y el
amanecer, esto en la temporada de anidacion, principalmente en aquellos
sitios de mayor incidencia de dichas especies.

Analisis:
El sitio del proyecto no colinda con playas aptas para la anidacién de tortugas
marinas, por lo que éste criterio sélo se considera de observancia.
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ZMcC-09

Con el objetivo de preservar las comunidades arrecifales en la zona, es
importante que cualquier actividad que se lleve a cabo en ellos y su zona de
influencia estén sujetas a permisos avalados que garanticen que dichas
actividades no tendran impactos adversos sobre los valores naturales o
culturales de los arrecifes, con base en estudios especificos que determinen la
capacidad de carga de los mismos.

Analisis:
El sitio del proyecto no colinda ni se ubica en una zona de influencia de arrecifes, por
lo que éste criterio sélo se considera de observancia.

ZMC-10

Con el fin de prevenir la contaminacion y deterioro de las zonas marinas, es
recomendable la difusion de las normas ambientales correspondientes en toda
actividad nautica en la zona.

Analisis:
Compete a las autoridades correspondientes la aplicacion del presente criterio.

ZMC-11

Se requerira que en caso de alguna actividad relacionada con obras de
canalizacion y dragado debidamente autorizadas, se utilicen mallas geotextiles
y otras tecnologias que eviten la suspension y dispersion de sedimentos, en el
caso de que exista el riesgo de que se afecten o resulten danados recursos
naturales por estas obras.

Analisis:
El proyecto no contempla la realizacién de obras o actividades relacionadas con
canalizacion o dragado, por lo tanto s6lo se da observancia al criterio.

ZMC-12
La construccion de proyectos relacionados con muelles de gran tamano (para
embarcaciones mayores de 500TRB [Toneladas de Registro Bruto] y/o 49 pies
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de eslora), debera incluir medidas para mantener los procesos de transporte
litoral y la calidad del agua marina, asi como para evitar la afectacion de
comunidades marinas presentes en la zona.

Analisis:
El proyecto no se relaciona con obras o actividades de muelles, por lo tanto sélo se
da observancia al criterio.

ZMC-13

Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial o deportiva deberan
portar los colores y claves distintivas asignadas por la Comision Nacional de
Pesca y Acuacultura, en los Lineamientos para los Mecanismos de
Identificacion y Control del Esfuerzo Pesquero, asi como el permiso de pesca
correspondiente.

Analisis:
El proyecto no se relaciona con obras o actividades pesqueras, por lo tanto sélo se
da observancia al criterio.

ZMC-14

Por las caracteristicas de gran volumen de los efluentes subterraneos de los
sistemas asociados a la zona oriente de la Peninsula de Yucatan y por la
importancia que revisten los humedales como mecanismo de proteccion del
ecosistema marino ante el arrastre de contaminantes de origen terrigeno en
particular para esta region los fosfatos y algunos metales pesados producto de
los desperdicios generados por el turismo, se recomienda en las UGA
regionales correspondientes (UGA:139, UGA:152 y UGA:156) estudiar la
factibilidad y promover la creacion de areas de proteccion mediante politicas,
estrategias y control de uso del suelo en esquemas como los Ordenamientos
Ecoldgicos locales o mediante el establecimiento de ANP federales, estatales,
municipales, o areas destinadas voluntariamente a la conservacion que actuen
de manera sinérgica para conservar los atributos del sistema costero
colindante y contribuyan a completar...
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Analisis:
Compete a las autoridades correspondientes la aplicacion del presente criterio.

1.4 Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003

En el sitio del proyecto y sus colindancias inmediatas, no se registro la existencia de
vegetacion de manglar, ni humedales costeros. Asi mismo, cabe mencionar que el
sitio de ubica a una distancia aproximada de 486 metros de la zona de manglar mas
proxima, que corresponde a los manglares de la Laguna Nichupté (ver imagen
siguiente), por lo que esta Norma Oficial Mexicana no es aplicable al proyecto.

5
e || Lrea | rum | Pro

Mide la distancia entre dos puntos en el suelo,

Distandia en el suelo: 486,89
Direcdién: 236,16 grados

P — —

1.5 Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010

Es importante mencionar que el proyecto no tiene por objeto identificar especies o
poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo, ni la integracién de listas
correspondientes, o el establecimiento de criterios de inclusion, exclusién o cambio
de categoria de riesgo para las especies o poblaciones; mucho menos promueve la
inclusion, exclusién o cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de
las categorias de riesgo, establecidas por esta Norma, por lo que no es aplicable al
proyecto.
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IV.

IV.1

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

Delimitacion del area de estudio

La zona de estudio se delimita con respecto a la ubicacion y la amplitud de los
componentes ambientales con los que el proyecto tiene alguna interaccién; que para
este caso en particular, considerando que las obras que se someten a evaluacién ya
se encuentran construidas; corresponde a una fraccion de la zona continental (area
terrestre), la Zona Federal Maritimo Terrestre y el area marina adyacente,
considerando un radio de actuacion de 132 metros formando un perimetro alrededor
del sitio del proyecto.

A continuacion se describen los componentes que integran el sistema ambiental
delimitado, el cual cubre una superficie total de 160,070.68 m? (poco méas de 16
hectareas), de acuerdo con sus atributos principales.

Zona continental (area terrestre). Esta porcién de terreno fue considerada como
parte del sistema ambiental, debido a que es un elemento que tendra una fuerte
interaccidn con el proyecto, al tratarse de un medio o via de acceso hacia el sitio del
proyecto. Cubre una superficie de 76,482.13 m? y se pueden observar dentro de la
misma, elementos antrépicos propios del asentamiento humano consolidado en la
Zona Hotelera de Cancun.

Zona de playa. Esta componente cubre una superficie de 3,982.67 m? vy
corresponde a un inmueble Federal de libre acceso y libre transito, que de igual
manera tendra una fuerte interaccion con el proyecto durante su operacion, pues las
obras que se someten a evaluacién, se encuentran ubicadas dentro de esta zona del
sistema ambiental. Se trata de un sitio cubierto por un suelo arenoso y desprovisto
de vegetacion.

Area marina. Este componente es importante dentro del sistema ambiental
delimitado, debido principalmente a su extensién y dado que tiene la posibilidad de
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interactuar con el proyecto durante su operacién. También constituye una via de
acceso al proyecto, y cubre una superficie de 79,605.88 m? del Mar Caribe.

Los diferentes elementos que integran el sistema ambiental delimitado, se pueden
observar en el siguiente plano.
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IV.2 Caracterizacidon y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abidticos

a) Clima

El sistema ambiental presenta un régimen climatico del tipo calido subhumedo Aw0
(X’) que es el mas seco de los calidos subhumedos, con influencia de factores
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locales como son la constante brisa marina y la elevada humedad atmosférica, por
su colindancia con las aguas del Mar Caribe y el Golfo de México, asi como por la
reducida elevacion sobre el nivel del mar y la ausencia de prominencias orogréaficas
que pudieran detener las corrientes de aire himedo (consultar mapa de clima).

b) Precipitacion

Presenta un régimen de lluvias en verano y una precipitacion media anual de
1,012.87 mm.

c) Temperatura

Tiene una temperatura media anual de 26.6 °C, con una variacioén de la temperatura
mensual entre el mes mas frio y el mes mas caliente menor a 5 °C, por lo que se
considera isotermal.

d) Vientos dominantes

El Mar Caribe se encuentra en la zona de los alisios del norte y, por tanto, se
caracteriza por la constante presencia de vientos de componente Este.

e) Fendmenos meteoroldgicos

Los huracanes ocurren en verano y causan intensas tormentas cuyas trayectorias
ciclénicas normalmente inciden sobre la costa, afectando a menudo la zona de
estudio y la plataforma continental adyacente. Los fendbmenos conocidos como
“nortes” se desarrollan normalmente entre octubre y marzo, y cada ano se presentan
entre 15y 20, con una duracién de uno hasta cinco dias. Los vientos frecuentemente
exceden los 40 km/h, creando mareas de tormenta que inundan las tierras bajas,
erosionan playas y transportan sedimentos en diversas direcciones.

f) Geologia

El sistema ambiental se alberga dentro del tipo geolégico Q(s), suelo lacustre. Esta
unidad se presenta en forma de franjas paralelas al litoral, estd formada por lodos
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calcareos, arcillas y arenas acumuladas en lagunas someras que se comunican con
el mar a través de canales de marea y se encuentran separadas por un cordon
litoral. Por su relieve corresponde a planicies inundables (consultar mapa geol6gico).

g) Suelos

La porciodn terrestre del sistema ambiental se ubica dentro de una zona que presenta
un suelo del tipo Zo+Rc/1/n (consultar plano edafoldgico), es decir, se trata de un
suelo que presenta la Subunidad Solonchak o6rtico (Zo) como suelo primario y la
Subunidad Regosol calcérico (Rc) como suelo secundario, de clase textural gruesa
(1, con mas de 65% de arena), y fase quimica sédica (n), el cual se describe como
sigue.

Solonchak (simbolo: Z). Del ruso sol: sal; literalmente suelos salinos. Se presentan
en zonas donde se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de
lagos, o en las partes mas bajas de los valles y llanos de las regiones secas del pais.
Tienen alto contenido de sales en todo o alguna parte del suelo. La vegetacién tipica
para este tipo de suelos es el pastizal u otras plantas que toleran el exceso de sal
(haldfilas). Son suelos alcalinos con alto contenido de sales en alguna capa a menos
de 125 cm de profundidad. Para el sistema ambiental se identific6 la subunidad
Solonchak értico (simbolo: Zo), del griego orthos: recto, derecho. Suelos que no
presentan caracteristicas de otras subunidades existentes en ciertos tipos de suelo.
Se trata de un Solonchak con una capa superficial clara y pobre en materia organica,
y nutrientes.

Regosoles (simbolo: R), del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto
que cubre a la roca. Son suelos sin estructura y de textura variable, muy parecidos a
la roca madre. Son suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y
relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas
entre si. En general son claros o pobres en materia organica, se parecen bastante a
la roca que les da origen. En México constituyen el segundo tipo de suelo mas
importante por su extensién (19.2%). Frecuentemente son someros, su fertilidad es
variable y su productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad. Para
el sistema ambiental se identifico la subunidad Regosol calcarico (simbolo: Rc), del
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latin calcareum: calcareo. Suelos ricos en cal y nutrientes para las plantas. Se trata
de un tipo de regosol con algo de cal a menos de 50 cm de profundidad.

h) Hidrologia superficial

Porcion terrestre. Se caracteriza por la carencia de corrientes superficiales de
agua. Al no existir flujos superficiales permanentes, la porcién del agua pluvial que
no se pierde por evapotranspiracion, se infiltra al suelo, produciendo una saturacion
de las capas superficiales y por consiguiente su incorporacién al acuifero
subterraneo. ElI SA presenta un coeficiente de escurrimiento de 0 a 5 %, que
corresponde al rango menor de escurrimiento y representa el porcentaje de agua
precipitada que se escurre o cumula superficialmente (consultar plano de hidrologia
superficial).

Porciéon marina. Corresponde a una porcién de agua perenne perteneciente al Mar
Caribe. En promedio, la salinidad del sistema ambiental es de 35 a 36 partes por mil
y la temperatura superficial del agua es de alrededor de 28 °C durante el verano y de
24 °C durante el invierno.

La costa del Mar Caribe en el SA recibe el oleaje con direcciones comprendidas
entre el noreste y sureste, esencialmente bajo las mismas condiciones del oleaje
tipico de las cuencas mediterrdneas o semicerradas, que pueden ser consideradas
de baja y moderada energia, excepto durante la ocurrencia de los nortes vy
huracanes, donde se han observado olas de mas de 4.5 m de altura.

En el SA el Mar Caribe estd dominado por la Corriente del Caribe que corre de Sur a
Norte, en forma paralela a la linea de costa. Esta corriente esta caracterizada por
aguas calidas y salinas, y presenta un flujo de 25 a 35 millones de m3/s, con una
velocidad promedio de 80 cm/s en la superficie, y hasta de 150 cm/s a una
profundidad de 300 m.

El régimen de mareas en el SA corresponde al tipo mixto semidiurno, de baja
amplitud. De acuerdo con la tabla de prediccibn de mareas, se registran los
siguientes valores:
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e Pleamar maxima registrada: 0.400 m

¢ Nivel de pleamar media en sicigias: 0.232 m
¢ Nivel de pleamar media superior: 0.170 m

¢ Nivel medio del mar: 0.103 m

¢ Nivel de bajamar media: 0.017 m

¢ Nivel de bajamar media inferior: 0.000 m

¢ Nivel de bajamar media en sicigias: -0.035 m
e Bajamar minima registrada: -0.148 m

i) Hidrologia subterranea
Porcion terrestre. El sistema ambiental se ubica en una zona que presenta material
no consolidado con posibilidades bajas de funcionar como acuifero (consultar mapa
de hidrologia subterranea).

IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion terrestre
La vegetacién presente en el sitio del proyecto, se compone en gran medida de
especies ornamentales mezcladas con especies nativas de la region, por lo que no

corresponde a un ecosistema puro, mas bien se trata de vegetacién inducida. A
continuacion se presenta el listado de las especies presentes.

Stenotaphrum secundatum  Pasto San Agustin Ornamental
Scaevola taccada Naupaka Ornamental
Thrinax radiata Chit Nativa
Ixora coccinea Cocinera Ornamental
Nerium oleander Rosa laurel Ornamental
Coccoloba uvifera Uva de mar Nativa
Rhoeo discolor Agave morado Nativa
Hymenocallis littoralis Lirio de playa Nativa
Cycas revoluta Cica Ornamental
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b) Fauna

En cuanto a la fauna, so6lo fue posible registrar la presencia de dos especies de
reptiles y dos especies de aves asociadas a la vegetacién inducida que se desarrolla
dentro del sitio del proyecto.

Reptiles: Hemidactylus frenatus (geco casero) y Anolis sagrei (anolis).
Aves: Quiscalus mexicanus (zanate) y Mimus gilvus (Cenzontle).

IV.2.3 Paisaje

A continuacion se presenta la caracterizacién del paisaje con base en: su visibilidad;
su calidad paisajistica; y su fragilidad visual. Estos atributos del paisaje se describen
a continuacién:

Visibilidad. Conjunto de elementos del paisaje que pueden observarse desde un
punto determinado o punto de observacion, que se mide desde donde se perciben,
cuanto se percibe y como se perciben.

Calidad paisajistica. Incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia,
vegetacion, puntos de agua, etc; la calidad visual del entorno inmediato en él se
aprecian otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes
masas de agua, etc; y la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del
area donde se establecera el proyecto.

Fragilidad del paisaje. Es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que
se produzcan en él. La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos
anteriormente descritos (visibilidad y calidad paisajistica). Los factores que la
integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la
vegetacion, contraste cromatico, etc.) y morfolégicos (tamano y forma de la cuenca
visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).
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Visto lo anterior, a continuacién se presenta un analisis de cada atributo del paisaje,
con base en diversas metodologias segun corresponde.

a) Analisis de la visibilidad del paisaje

La visibilidad o accesibilidad visual tiene relacién directa con los elementos fisicos
(relieve) y bidticos (vegetacion) presentes en el paisaje y como éstos se transforman
en barreras visuales para los usuarios del recurso. A esto se deben sumar las
posibilidades de accesibilidad fisica (distancia) que tengan los observadores a las
distintas porciones del territorio.

El analisis de la visibilidad del paisaje, se define como un andlisis espacial del area
de estudio, tomando en consideracion sus formas, colores, vistas, etc; y a partir de
estos elementos se construyen Unidades de Paisaje (UP), que se refieren a una
agregacion ordenada y coherente de las partes elementales del entorno lo mas
homogénea posible, a través de la repeticién de formas y la combinacion de algunos
rasgos parecidos (no necesariamente idénticos) en un area determinada.

Para identificar las UP se tom6é como punto de partida todos y cada uno de los
elementos que integran el paisaje, a través de un inventario de los recursos
presentes en la cuenca visual, con base en los siguientes criterios:

e Areas de interés escénico: se identifican zonas o sectores que por sus
caracteristicas (formas, lineas, texturas, colores, etc.) otorgan un importante
grado de valor estético al paisaje.

e Hitos visuales de interés: se identifican elementos puntuales que aportan
belleza al paisaje de forma individual, y que por su dominancia en el marco
escénico, adquieren significancia para el observador.

e Cubierta vegetal dominante: se identifican las zonas con cobertura vegetal
visualmente dominante en el area de estudio.
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e Cuerpos de agua: se identifican aquellos cuerpos de agua que poseen una
significancia visual en el observador.

¢ Intervencién humana: se identifican las diversas estructuras realizadas por el
hombre, ya sean puntuales, extensivas o lineales (caminos, lineas de alta tension,
urbanizacién, jardines, edificios, etc.).

Con base en los criterios antes descritos, la visibilidad del paisaje puede definirse en
3 unidades de paisaje, a saber:

1) Asentamientos humanos: se identificaron diversas estructuras realizadas por el
hombre, tales como vialidades secundarias, caminos, jardines, edificios, casas
habitacién, etc.

2) Zona Federal Maritimo terrestre: Otorga contraste en el color ya que se
encuentra conformado principalmente por sustrato arenoso.

3) Mar Caribe: Se identific6 como un cuerpo de agua dominante en el paisaje e
importante, pues agrega calidad escénica al entorno.

b) Analisis de la calidad visual del paisaje

Para el analisis de la calidad visual del paisaje se utiliz6 el método indirecto de
Bureau of Land Management (BLM, 1980). Este método se basa en la evaluacién de
las caracteristicas visuales basicas de los componentes del paisaje. Se asigna un
puntaje a cada componente segun los criterios de valoracion, y la suma total de los
puntajes parciales determina la calidad visual, por comparaciéon con una escala de
referencia.

A continuacién se presentan los criterios de valoracién y puntuacion aplicados para
evaluar la calidad visual del paisaje, se acuerdo con el método seleccionado.
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ESTADO ACTUAL QUE GUARDA EL SA
Morfologia: La zona de caracteriza por presentar una pendiente plana, debido principalmente a la
ausencia de dunas costeras y al desarrollo urbano. No existen acantilados o grandes formaciones

rocosas.
CRITERIOS DE VALORACION PUNTAJE

Relieve con pendiente muy Marcada (acantilados, agujas, grandes formaciones

rocosas); o bien relieve de gran variedad superficial o muy erosionado, o sistemas de 5

dunas, o bien presencia de algin rasgo muy singular y dominante.

Formas erosivas interesantes o relieve variado en tamafo y forma. Presencia de
formas y detalles interesantes pero no dominantes o excepcionales.

Colinas suaves, pendiente plana, pocos o ningun detalle singular. -

ESTADO ACTUAL QUE GUARDA EL SA
Vegetacion: La zona de caracteriza por presentar escasas areas verdes, y aquellas que adn
subsisten en el SA se integran de areas ajardinadas con escasa variacién en la coloracion.

CRITERIOS DE VALORACION PUNTAJE
Gran variedad de tipos de vegetacion, con formas, texturas y distribucion. 5
Cierta variedad en la vegetacion pero solo uno o dos tipos. 3
Escasa o ninguna variedad o contraste en la vegetacion. _

ESTADO ACTUAL QUE GUARDA EL SA
Agua: La porcion del Mar Caribe que queda comprendida dentro del sistema ambiental, ofrece una
alta calidad al paisaje y ofrece un contraste sobresaliente.

CRITERIOS DE VALORACION PUNTAJE
Factor dominante en el paisaje, limpia y clara, aguas cristalinas o espejos de agua en 5
reposo.
Agua en movimiento o reposo pero no dominante en el paisaje.
Ausente o inapreciable. 1

ESTADO ACTUAL QUE GUARDA EL SA
Variabilidad cromatica: La porcién del Mar Caribe que queda comprendida dentro del sistema
ambiental, la Zona Federal compuesta principalmente de sustrato arenoso, asi como los distintos
elementos propios del asentamiento humano consolidado en la zona, otorgan variedad cromatica

en el paisaje.

CRITERIOS DE VALORACION PUNTAJE
Combinaciones de color intensas y variadas o contrastes agradables. 5
Alguna variedad e intensidad en los colores y contrastes pero no actia como elemento
dominante.
Muy poca variacion de color o contraste, colores apagados. 1
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ESTADO ACTUAL QUE GUARDA EL SA
Fondo escénico: La porcion del Mar Caribe que queda comprendida dentro del sistema ambiental,
otorga un fondo escénico importante al paisaje, pero que se ve reducido por la dominancia de los
elementos antropicos.

CRITERIOS DE VALORACION PUNTAJE
El paisaje circundante potencia mucho la calidad visual. 5

El paisaje circundante incrementa moderadamente la calidad visual en el conjunto.
El paisaje adyacente no ejerce influencia en la calidad del conjunto. 1

ESTADO ACTUAL QUE GUARDA EL SA
Singularidad o rareza: Por tratarse de una zona urbana, los asentamientos humanos son
comunes y similares a otros que existen en la Ciudad; asi mismo, el desarrollo de la zona costera
es comun a otros sitios donde se potencia dicho desarrollo; sin embargo, se trata de una zona
turistica de gran atractivo por la calidad del paisaje que caracteriza a la Zona Hotelera.
CRITERIOS DE VALORACION PUNTAJE
Unico o poco corriente o muy raro en la regién, posibilidad de contemplar fauna y
vegetacion excepcional.

Caracteristico, aunque similar a otros en la region.
Bastante comun en la region. 1

ESTADO ACTUAL QUE GUARDA EL SA

Accién antrépica: la Zona Hotelera de Cancun forma parte del area urbana de la Ciudad, por lo

gue presenta un alto grado de urbanizacién y desarrollo, al grado de llegar a considerarse como un
asentamiento humano consolidado.

CRITERIOS DE VALORACION PUNTAJE

Libre de actuaciones estéticamente no deseadas o con modificaciones que inciden

5

favorablemente en la calidad visual >
La calidad escénica esté afectada por modificaciones poco armoniosas, aunque no en

su totalidad, o las actuaciones no afiaden calidad visual.

Modificaciones intensas y extensas, que reducen o anulan la calidad escénica 1

Una vez asignados los valores correspondientes a los criterios analizados, a
continuacién se describen las categorias o clases que definen la calidad visual del
paisaje, segun sea el caso.

e Clase A.- Areas de calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes
(valores de 22 a 35 puntos).
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e Clase B.- Areas de calidad media, cuyos rasgos poseen variedad en la forma,
color y textura, pero que resultan similares a otros en la regién estudiada y no son
excepcionales. (valores de 8 a 21 puntos).

e Clase C.- Areas de calidad baja, con muy poca variedad en la forma, color, y
textura. (valores de 1 a 7 puntos).

Finalmente podemos concluir con base en las categorias descritas en los puntos que
anteceden, que la calidad visual del paisaje, sin el proyecto, encuadra en la Clase B
pues se obtuvo un puntaje igual a 19 al aplicar el Método BLM (1980); es decir,
estamos ante un entorno escénico que posee rasgos con variedad en la forma, color
y textura, pero que resulta similar a otros en la region estudiada, sin ser excepcional.
Esto es debido a la escasa vegetacion existente, siendo que esta sélo se encuentra
representada por area verdes ajardinadas, lo cual aporta poca variacién en el color y
contraste del paisaje; asi mismo, el area marina (Mar Caribe) pasa a ser el elemento
predominante en el paisaje, sumado a que el elemento antrépico (residencias, villas,
condominios, hoteles, etc) es un elemento importante y sobresaliente por su
extension y por tratarse de un elemento perturbador en el ambiente; y a esto le
agregamos que la mayor parte de los elementos que integran el paisaje presentan
un contraste monocromatico.

c) Analisis de la fragilidad del paisaje

Para determinar la fragilidad visual del paisaje, entendida también como su
capacidad de absorcién ante la ocurrencia de algun factor extrinseco, se ha
desarrollado una técnica basada en la metodologia de Yeomans (1986), la cual
consiste en asignar puntajes a un conjunto de atributos del paisaje, valorados con
base en su condicidén actual en el sistema ambiental; consecuentemente se ingresan
los puntajes asignados a cada atributo en una férmula y el resultado obtenido se
compara con una escala de referencia; finalmente la capacidad de absorcion visual
del paisaje (CAV) sera determinada con base en el resultado obtenido de la férmula
aplicada, comparado con una escala de referencia.

Formula aplicada en el analisis: CAV=Px(E+R+D +C +V)
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Donde:

P = Pendiente

E = Regeneracion potencial y erosionabilidad
R = Potencial estético

D = Diversidad de la vegetacion

C = Accion antrépica

V = Contraste de color

Escala de referencia:

e CAV baja: valor menor a 15 puntos.
e CAV moderada: igual a 15 puntos pero menor que 30.
e CAV alta: igual a 30 puntos o mayor que este.

Una vez definida la escala de referencia, a continuacion se presenta el analisis y
asignaciéon de puntajes a los atributos del paisaje considerados para este estudio,
con base en la condicion que presentan actualmente en el sistema ambiental
(Yeomans, 1986).

ESTADO ACTUAL QUE GUARDA EL SA
Pendiente (P): no existen dunas, acantilados ni relieves pronunciados, por lo tanto, asumimos que
se trata de una zona con pendiente plana.

CRITERIOS DE VALORACION PUNTAJE
Poco inclinado (0-25% de pendiente).

Inclinacion suave (25-55% pendiente). 3
Inclinado (pendiente >55%). 1

ESTADO ACTUAL QUE GUARDA EL SA
Regeneracion potencial y erosiéon (E): la zona de playa o la zona costera del sistema ambiental
definido, es altamente susceptible a la erosién ante la ocurrencia de fendmenos meteoroldgicos
como los huracanes; y presenta una escasa regeneracion o restructuracién de su geomorfologia a
lo largo del tiempo.

CRITERIOS DE VALORACION PUNTAJE
Poca restriccion por riesgos bajos de erosién e inestabilidad y buena regeneracion 5
potencial.
Restriccibn moderada debido a ciertos riesgos de erosidon e inestabilidad y
regeneracion potencial. -
Restriccién alta derivada de riesgos altos de erosion e inestabilidad, pobre 1
regeneracion potencial.
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ESTADO ACTUAL QUE GUARDA EL SA
Potencial estético (R): la zona de playa y el Mar Caribe otorgan un potencial moderado al paisaje

dentro del sistema ambiental.
CRITERIOS DE VALORACION PUNTAJE

Potencial bajo. 5

Potencial moderado.

Potencial alto. 1
ESTADO ACTUAL QUE GUARDA EL SA

Diversidad de la vegetacion (D): Las zonas con vegetacién nativa han sido sustituidas en gran
medida por areas ajardinadas, al grado de observarse escasas o nulas dentro del sistema

ambiental.

CRITERIOS DE VALORACION PUNTAJE
Vegetacion escasa. h
Hasta dos tipos de vegetacion. 3
Diversificada. 1

ESTADO ACTUAL QUE GUARDA EL SA
Accion antropica (C): la Zona Hotelera de Cancun forma parte del area urbana de la Ciudad, por
lo que presenta un alto indice de urbanizacién y desarrollo, al grado de llegar a considerarse como
un asentamiento humano consolidado.

CRITERIOS DE VALORACION PUNTAJE
Fuerte presencia antrépica.

Presencia moderada. 3
Casi imperceptible. 1

ESTADO ACTUAL QUE GUARDA EL SA
Contrastes de color (V): La porcion del Mar Caribe que queda comprendida dentro del sistema
ambiental, la Zona Federal compuesta principalmente de sustrato arenoso, asi como los distintos
elementos propios del asentamiento humano consolidado en la zona, otorgan variedad cromatica
en el paisaje.

CRITERIOS DE VALORACION PUNTAJE
Elementos de bajo contraste. 5

Contraste visual moderado.

Contraste visual alto. 1
Una vez asignados los puntajes a cada atributo del paisaje, en seguida se sustituyen
los valores obtenidos en la formula de Yeomans (1986).
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CAV=Px(E+R+D+C+V)
CAV=5x(3+3+5+5+23)
CAV =5x(19)

CAV =95

Conforme al resultado de la formula aplicada, comparado con la escala de referencia
previamente definida, podemos concluir que el paisaje tendra una alta capacidad
para absorber el proyecto (CAV alta: igual a 30 puntos o mayor que este), lo que
significa que presenta una baja susceptibilidad ante las modificaciones del entorno.

Con base en éste exhaustivo andlisis, se puede concluir que la operacion de las
obras previamente construidas, no afectaran la visibilidad ni la calidad visual del
paisaje, ni mucho menos lo haran susceptible ante las posibles modificaciones que
sufrird el entorno, ya que éste no sera un elemento nuevo en el sistema ambiental,
por el contrario, ya se encuentra agregado a la unidad de paisaje definida como
“asentamiento humano”, y por lo tanto ya fue absorbido por el paisaje en gran
medida (alta capacidad de absorcion).

1V.2.4 Medio socioeconomico

a) Demografia

A partir de la creacidén de la ciudad de Cancun, la distribucion porcentual de la
poblacion en el Estado ha reflejado el éxito del proyecto Canclun y el dinamismo
econémico que genera en la regidon al elevar su participacién estatal de manera
significativa. La tasa de crecimiento media anual ha ido disminuyendo, presentando
el valor mas bajo a 2010 con 3.6 en Cancun.

De acuerdo a INEGI 2010, la ciudad de Cancun alberga a 628,306, lo que
representa 97% de la poblacién de todo el municipio; ademas se relacionan 28
localidades rurales con un total de 383 habitantes que se asignan a la ciudad. Por lo
tanto podemos hablar de un universo de poblacién en el centro de poblacién de
643,589 habitantes registrados al 2010.
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Figura 13.- Estructura de poblacién en el centro de poblacion de Cancun y el municipio de
Benito Juarez.

ALFREDO V. BONFIL

CANCUN

Benito Judrez

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 €0.00 7000 80.00 90.00 100.00

M Poblacion Menor de 25 afios M Poblacion entre 26 a 59 afios Poblacion de 60 afios y mas
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010, INEGL

La mayoria de los habitantes es menor a 59 anos y la presencia de hombres es
ligeramente mayor que las mujeres, ya que al 2010 se registran 325,629 hombres y
317,577 mujeres, con una relacion hombre-mujer de 1.02 en Cancun.

Destaca el predominio de los grupos de edad entre 20 y 34 afos que se caracteriza
por el momento de acceso a la vida en pareja, a la vivienda independiente y estar en
la etapa reproductiva.

La estructura de la poblacion, mostrada en relacién a grupos de edad menores a 25
anos (como dependientes econdmicos), de 26 a 59 afos (como grupo de poblacion
econémicamente activa) y mayores de 60 afios (como gente de la 32 edad).

La densidad de poblacién en Cancun segun INEGI, es de 50.54 hab/ha al afio 2010.
La densidad ha ido disminuyendo a través de los afos, puesto que en el afo de
1975 se presentaba una densidad de 154 hab/ha.

b) Componente econémico

Las actividades secundarias representan el 92.4% del total de las actividades
econdmicas de la ciudad de Cancun. Dentro del sector secundario, los comercios al
por menor son el mas representativo, puesto que en el afno 2010 se registraron
8,697 comercios, equivalente a un 43%.
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Al mes de abril 2009 Cancun registré 15,422 empresas con un amplio predominio de
la actividad auxiliar, principalmente el comercio al por menor y servicios; en el tema
de generacion de empleo también la actividad del comercio al por menor puntea la
lista, seguida de los servicios de alojamiento y preparacién de alimentos, servicios,
comercio al por mayor y servicios profesionales; siendo la Zona Centro y Zona
Hotelera las que generan mayor cantidad de empleo.

En lo que se refiere al turismo, cabe mencionar que la afluencia de turistas de la
ciudad de Cancun con respecto al estado, representé un 41% en el periodo 2007-
2011. El destino turistico de Cancun se encuentra en una etapa de consolidacion y
el principal competidor de Cancun en el estado es la Riviera Maya, que en el afo
2007 registr6 2’836,934 turistas incrementando esta cantidad al 2011 con 3,610,367
turistas.

En el ano 2011 y en el mes de septiembre Cancun present6é una ocupacién hotelera
del 52%. En cambio en el mes de julio de ese mismo ano, presenté un 80% de
ocupacion. La ocupacién de los hoteles de la ciudad de Cancun respecto a los
ubicados en la Zona Hotelera, en su mayoria es menor; siendo similares en los
meses de julio y noviembre.

La ocupacién hotelera de la ciudad en el periodo 2005-2011 presenta una
disminucién notoria. Al afno 2005 registrd una ocupacién hotelera cerca del 80% vy al
afno 2011 su ocupacion promedio anual fue de un 65%.

En cuanto al numero de cuartos de la ciudad de Cancun, no presenta un incremento
de consideracién en el periodo de 2008-2011, registrando Unicamente un aumento
de 46 unidades.

La estadia promedio de Cancun no rebasa 5 dias mientras que en la Riviera Maya
resulta una estadia mayor. Sin embargo, Cancun a pesar de registrar una estadia
menor comparada con la de la Riviera Maya presenta una derrama econdémica
mayor, la cual en el afio de 2011 representd 50% de la obtenida en Quintana Roo.
Lo anterior porque existe un mayor gasto anual promedio por visitante en el destino.
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IV.2.5 Diagnostico ambiental

Con respecto a los elementos abidticos del SA, el proyecto en su etapa constructiva
no modificé las condiciones climaticas de la zona, asi como tampoco su geologia y
fisiografia; pero si gener6 cambios en su morfologia y la estructura de los suelos
presentes, motivo por el cual fue objeto de sancién por parte de la PROFEPA; sin
embargo, en su etapa operativa no generard cambios de ningun tipo en dichos
componentes del medio.

En lo que concierne a los componentes bidticos del sistema ambiental, resulta
importante sefalar que estos ya se encuentran severamente afectados con el
exponente desarrollo que ha acontecido en la Zona Hotelera de Cancun, de tal
manera que la operacién de las obras que se someten a evaluacién, no generan
afectos acumulativos sobre dichos componentes del medio, considerando que el
proyecto propuesto, no implica mayores afectaciones al medio toda vez que sélo
consiste en la operaciéon de una fraccién de alberca y sus obras complementarias,
que se consideran de bajo impacto; aunado a que dichas obras se encuentran
asociadas a una casa habitacion cuya construccion y operacién no requiri6 de
autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, y en ese sentido se puede anticipar que ese hecho
confirma que su propia existencia dentro del sistema ambiental, no sera causal de
impactos ambientales significativos o relevantes que merezcan primordial atencion, a
través de procesos mitigantes o preventivos.

Finalmente, cabe mencionar que el proyecto en si, no modifica las actividades
socioeconémicas presentes en el sistema ambiental, pues son de uso privado y

exclusivo del promovente.

A continuacién se anexan los planos citados en el contenido del presente capitulo.
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PROYECTO

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO:

"Operacion de alberca y
obras complementarias"

RPOMOVENTE:

C. Eduardo Castro
Villagrana Zapata

NOMBRE DEL PLANO:

"Mapa de clima"

LEYENDA:

SITIO DEL PROYECTO

UNIDADES CLIMATICAS
0 aworx)

N Aw1

T awiex)

EE Aw2(x)

ESCALA:
1:253225

COORDENADAS PROYECTADAS
EN UNIDADES UTM,
CON RESPECTO AL DATUM WGS84,
ZONA 16Q NORTE, MEXICO
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2305005
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PROYECTO

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO:

"Operacion de alberca y
obras complementarias"

RPOMOVENTE:

C. Eduardo Castro
Villagrana Zapata

NOMBRE DEL PLANO:

"Mapa Geolégico"

ANOTACIONES:
SISTEMA AMBIENTAL
]

TIPOS GEOLOGICOS
B as)

0 Tol(ez)

l Ts(cz)

ESCALA:
1:63306

COORDENADAS PROYECTADAS
EN UNIDADES UTM,
CON RESPECTO AL DATUM WGS84,
ZONA 16Q NORTE, MEXICO

516000

516000

518000

518000

520000
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528000
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524000

526000

528000

2336000 2338000 2340000 2342000 2344000

2334000
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PROYECTO

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO:

"Operacion de alberca y
obras complementarias"

RPOMOVENTE:

C. Eduardo Castro
Villagrana Zapata

NOMBRE DEL PLANO:

"Mapa Edafolégico"

ANOTACIONES:
SISTEMA AMBIENTAL
]

TIPOS DE SUELO
[ Zo+Re/ni

B 1+Rc+Ef2

I E++21

771 CUERPO DE AGUA

ESCALA:
1:63306

COORDENADAS PROYECTADAS
EN UNIDADES UTM,
CON RESPECTO AL DATUM WGS84,
ZONA 16Q NORTE, MEXICO
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2334000
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO:

"Operacién de alberca y
obras complementarias"

RPOMOVENTE:

C. Eduardo Castro
Villagrana Zapata

NOMBRE DEL PLANO:

"Mapa de hidrologia superficial”

ANOTACIONES:
SISTEMA AMBIENTAL

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

_H_ Coeficiente de escurrimiento de 0 a 05%
. Coeficiente de escurrimiento de 10 a 20%
_H_ Cuerpo de agua intermitente

_H_ Cuerpo de agua perenne

ESCALA:
1:63306

COORDENADAS PROYECTADAS
EN UNIDADES UTM,
CON RESPECTO AL DATUM WGS84,
ZONA 16Q NORTE, MEXICO
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PROYECTO:
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"Operacion de alberca y
obras complementarias"

2344000

RPOMOVENTE:
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Villagrana Zapata
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NOMBRE DEL PLANO:

"Mapa de hidrologia subterranea"

2340000
2340000
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obras complementarias"

RPOMOVENTE:

C. Eduardo Castro
Villagrana Zapata

2344000

NOMBRE DEL PLANO:

"Mapa de Uso de Suelo y
Vegetacion”

2342000

ANOTACIONES:

SISTEMA AMBIENTAL

2340000

USO DE SUELO Y VEGETACION
[ mANGLAR
] No APLICABLE

- SELVA MEDIANA SUBPERENNIFOLIA
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ESCALA:
1:63306
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V.

V.1

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Descripcion del método de evaluacion

La evaluacion de los impactos ambientales que se prevé generar con la operacion
de las obras que se someten a evaluacion, se llevara a cabo por el método de Matriz
de Causa-Efecto. Se trata de una metodologia que permite identificar los impactos
ambientales a través de la interaccion de cada una de las actividades del proyecto
con los distintos factores del medio ambiente. Consiste en una matriz de doble
entrada, en cuyas filas se desglosan los elementos del medio que pudieran ser
afectados (abidtico, bidtico, perceptual y socioecondmico), y estos a su vez se
dividen por factores ambientales (aire, agua, suelo, geomorfologia, flora, fauna,
demografia, sociedad y economia); en tanto que las columnas contienen las
actividades del proyecto causales del impacto.

Este método fue seleccionado debido a que esta confeccionado con el fin de poder
adaptarse a todo tipo de proyectos por su caracter generalista y dado que permite la
integracion de conocimientos sectoriales, pudiendo actuar como hilo conductor para
el trabajo de un equipo interdisciplinario; esto lo hace especialmente (til y practico
como herramienta para estudios de impacto ambiental; aunado a que el modelo es
bastante completo y permite, partiendo de un diagrama arborescente del sistema
ambiental, hacer una evaluacion tanto cualitativa como cuantitativa del impacto
ambiental, logrando esto ultimo mediante el empleo de funciones de transformacion.
Ademas, posibilita comparar los impactos del proyecto en los escenarios del medio,
sin implementar medidas protectoras y con la aplicacién de ellas.

El método seleccionado permite la obtencién de un indice global de impactos; se
adapta a diferentes tipos de proyectos; pondera los efectos mediante la asignacion
de pesos; y realiza una evaluacién cualitativa y cuantitativa del impacto.

En el caso particular del proyecto que se comete a evaluacion, solamente se llevo a
cabo la evaluacion de los impactos ambientales que estan por ocurrir, es decir,
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V.2

aquellos que seran generados durante la operacion de la alberca y sus obras
complementaria; considerando que los impactos durante la preparacion del sitio y
construccion, ya acontecieron, por lo que fueron sancionados debidamente por la
PROFEPA.

Por otra parte, cabe mencionar que la evaluacién de los impactos ambientales que
se propone en este capitulo, se llevara a cabo, en primera instancia, a través de la
valoracion cualitativa del impacto ambiental que permitira identificar las acciones del
proyecto que impactaran sobre los componentes del medio (primer paso). Una vez
identificadas las interacciones del proyecto con el medio, se procedera a realizar una
valoracion cuantitativa del impacto para determinar el nivel de importancia de los
mismos (segundo paso); y finalmente se llevara a cabo la jerarquizacion de cada
impacto evaluado (tercer paso) a fin de poder determinar las posibles medidas
preventivas o de mitigacion que resulten aplicables (consultar capitulo 6), tal como
se describe en los siguientes apartados.

Paso 1: valoracion cualitativa del impacto ambiental

La valoracién cualitativa de los impactos ambientales se realizara a través de la
Matriz de Causa-Efecto. En dicha matriz se estableceran las interacciones accion-
componente ambiental, en donde las acciones se incluiran en las columnas, en tanto
que los componentes del medio se desglosaran por filas; en este sentido, cuando
una accién afecte uno o varios componentes, se marcara la celda comun a ambas.
Cabe mencionar que la matriz se presenta so6lo para la etapa operativa del proyecto,
que es sometida a evaluacion.
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OPERACION DE ALBERCA Y
OBRAS COMPLEMENTARIAS
ACCIONES DEL PROYECTO

©
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Uso de alberca

Uso de asoleadero

Uso de regadera

Generacion de residuos solidos
Trabajos de limpieza

Trabajos de mantenimiento

COMPONENTES DEL MEDIO

Clima
Aire

Suelo

+
1
1
1

Geologia - - - - - - .
Fisiografia - - - - - ; ,
Hidrologia superficial - - - - - - -
Hidrologia subterranea + - - - + o+ .
Flora - . - + - - -
Fauna - - - + - - -
Paisaje - - - - - , ,

Medio socioeconémico - - = + - + +

(+) = con interaccién
(-) = sin interaccion

Del andlisis realizado conforme a la matriz de causa-efecto, se identificaron 9
posibles interacciones entre los componentes del medio y las acciones del proyecto,
siendo la hidrologia subterranea y el medio socioeconémico, los componentes que
tendran mayor interaccién con el proyecto. Esta valoracion cualitativa, servira de
base para la valoracion cuantitativa de los impactos ambientales, como se describe
en el siguiente apartado.
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V.3

Paso 2: valoracion cuantitativa del impacto ambiental

Una vez identificadas las interacciones de cada componente ambiental con el
proyecto, se procede a valorarlas cuantitativamente a través de criterios con valor
numeérico, y consecuentemente se aplicara el algoritmo propuesto por Domingo
Gomez Orea (1988), modificado, el cual se basa en el valor de importancia de cada
impacto y se expresa mediante la siguiente ecuacion:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)

Donde:

VIM= Valor de importancia

+/- = caracter del impacto (positivo o negativo)

In= intensidad del impacto

Ex= extension del impacto

Ce= causa que origina el impacto

Mo= momento en que ocurre el impacto

Pe= tiempo en que permanece el impacto a lo largo del tiempo
Pr=tiempo que transcurre para que el impacto se manifieste
Rv= reversibilidad del impacto

Rc= recuperabilidad del impacto

Cada elemento que integra la ecuacion (In, Ex, Ce, Mo, Pe, Pr, Rv, Rc), corresponde
a un criterio que sera aplicado para la valoracién cuantitativa de los impactos
ambientales identificados; los cuales que se describen a continuacién:

Caracter (+/-).- Cuando hablamos del caracter del impacto, simplemente aludimos a
si es beneficioso o dafino, lo cual suele indicarse con un signo positivo (+) o
negativo (-), respectivamente. Con el impacto positivo las condiciones del medio
(abidtico, bidtico, perceptual y socioeconémico) se benefician y mejoran, mientras
que con el negativo se dafan o deterioran.

Intensidad (In).- Si por definicién la intensidad es el grado de fuerza, cuando
hablamos de la intensidad del impacto nos referimos a su nivel de destruccidn si se
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trata de un impacto negativo, o de beneficio, si es positivo. Con un propdésito practico
el grado de destruccion o beneficio se define como alto, medio o bajo, para
identificar diferentes niveles de dafio o mejora en las condiciones del medio
(abidtico, bidtico, Perceptual y socioecondmico).

En un sentido negativo, cuando la intensidad es alta, se produce una destruccion
casi total del factor ambiental afectado y si es baja, hay una modificacion minima del
factor afectado. En un sentido positivo, la intensidad alta refleja un beneficio maximo,
mientras que si es baja solo indicaria una cierta mejora. En ambos casos, la
intensidad media representa una situaciéon intermedia al ser comparada con los dos
niveles anteriores.

Este criterio requiere una escala de referencia, por lo que se opt6 por utilizar para el
presente estudio, la siguiente:

e Intensidad alta: cuando el impacto ocasione una destruccion o produzca un
beneficio del 70 6 100 % sobre el recurso, con respecto al estado cero que
presente antes del proyecto.

e Intensidad media: cuando el impacto ocasione una destruccion o produzca un
beneficio del 50 al 69 % sobre el recurso, con respecto al estado cero que
presente antes del proyecto.

e Intensidad baja: cuando el impacto ocasiones una destruccion o produzca un
beneficio del 0 al 49 % sobre el recurso, con respecto al estado cero que
presente antes del proyecto.

Relacion-causa efecto (Ce).- Hace alusion a la inmediatez del impacto y su
posicién en la cadena de efectos. Si el impacto tiene un efecto inmediato sobre
algun factor del medio se habla de impacto directo. Si el efecto tiene lugar a través
de un sistema de relaciones mas complejas y no por la relacién directa accion-factor
entonces se dice que es indirecto. Los impactos directos son también llamados
primarios, son los mas obvios pues ocurren casi al mismo tiempo que la accién que
los causa, mientras que los indirectos son llamados secundarios, terciarios, etc.
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Extension (Ex).- La extension permite considerar algo tan importante como las
caracteristicas espaciales del impacto, es decir, hasta dénde llega su efecto. Bajo
este criterio los impactos se dividen en puntual, cuando afecta un espacio muy
localizado; extenso si afecta un espacio muy amplio, o parcial si afecta un espacio
intermedio, al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores. Para
este criterio es necesario establecer una escala espacial relativa referida al factor
que se analiza, que a su vez ayudard a precisar las areas de influencia directa e
indirecta del proyecto, por lo que se optd por utilizar para el presente estudio, la
siguiente:

e Puntual: cuando el impacto solo afecte la superficie donde operara el
proyecto.

e Parcial: cuando el impacto afecte una superficie mayor al sitio donde operara
el proyecto, pero dentro de los limites del sistema ambiental.

e Extenso: cuando el efecto del impacto se produzca mas alla del sistema
ambiental definido.

Momento (Mo).- Alude al momento en que ocurre el impacto, es decir, el tiempo
transcurrido desde que la accidén se ejecuta y el impacto se manifiesta. Este tipo de
impacto puede ocurrir a corto plazo, si se manifiesta inmediatamente o al poco
tiempo de ocurrida la accién (por ejemplo, un mes o menos), a largo plazo si se
expresa mucho tiempo después de ocurrida la accién (por ejemplo, mas de tres
meses) 0 a mediano plazo si se manifiesta en un momento después de ocurrida la
accién que resulta intermedio al ser comparado de manera relativa con los dos
niveles anteriores (por ejemplo, entre uno y tres meses), por lo que se opté por
utilizar para el presente estudio, la siguiente escala temporal:

e Corto plazo: si el impacto ocurre al mismo tiempo en el que se produce el
factor que lo genera.

e Mediano plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo
aproximado de dos dias a una semana de haberse producido la causa que lo
genera.
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e [argo plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo mayor
a una semana de haberse producido la causa que lo genera.

Persistencia (Pe).- Se refiere al tiempo que permanece actuando el impacto, es
decir, la duracién que teéricamente tendra la alteracion del factor que se esta
valorando. Asi, se considera permanente aquel impacto que provoca una alteracién
indefinida en el tiempo (por ejemplo, superior a un ano); temporal aquel que causa
una alteracion transitoria (por ejemplo, varios meses) y fugaz aquel que causa una
alteracién breve (por ejemplo, dias o semanas). Para este tipo de criterio es
necesario establecer una escala temporal relativa referida al factor que se analiza,
por lo que se optd por utilizar para el presente estudio, la siguiente escala temporal:

e Fugaz: si el impacto deja de manifestarse inmediatamente después de haber
desaparecido el factor que lo genera.

e Temporal: si el impacto se manifiesta sdlo durante la realizacion de la
actividad del proyecto que la gener?d.

e Permanente: si el impacto se manifiesta durante toda la vida util del proyecto.

Periodicidad (Pr).- Alude a la regularidad o grado de permanencia del impacto en
un periodo de tiempo. Se define como irregular al que se manifiesta de forma
discontinua e impredecible en el tiempo, periodico si se expresa de forma regular
pero intermitente en el tiempo y continuo si el cambio se manifiesta constante o
permanentemente en el tiempo. Este ultimo, en su aplicacion tiende a confundirse
con el impacto permanente, sin embargo, el impacto permanente concierne a su
comportamiento en el tiempo y el continuo al tiempo de actuacion, por lo que se optd
por utilizar para el presente estudio, la siguiente escala temporal:

e Jrregular: cuando el efecto del impacto se produzca en forma impredecible,
pero solo durante la realizacion de la actividad del proyecto que lo genero.

e Periddico: cuando el efecto del impacto se manifieste en forma impredecible,
incluso después de cesar la actividad del proyecto que lo generd.
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e Continuo: cuando el efecto del impacto se manifieste en forma impredecible y
durante toda la vida util del proyecto.

Reversibilidad (Rv).- En ocasiones, el medio alterado por alguna accién puede
retornar de forma natural a su situacion inicial cuando la accion cesa; hablamos
entonces de impacto reversible. Cuando al desaparecer dicha accion, no es posible
el retorno al estado original de manera natural, decimos entonces que el impacto es
irreversible. Este criterio no se considera para evaluar los impactos al medio
socioeconémico.

Recuperabilidad (Rc).- No siempre es posible que el medio alterado por alguna
accion pueda regresar de forma natural a su situacién inicial cuando la accién cesa.
En tales casos debemos tomar medidas para que esto ocurra. Definimos entonces el
impacto recuperable cuando desaparece la accién que lo causa por la aplicacién de
alguna medida especifica; preventivo cuando se aplican medidas que impiden la
manifestacion del impacto, o mitigable como aquel donde la aplicacion de medidas
correctoras solo reducen el efecto de la accion impactante, sin llegar a la situacién
inicial. En los ultimos dos casos (preventivo y mitigable) aplican las llamadas
medidas preventivas o de mitigacion, a las cuales nos referiremos en el préximo
capitulo.

Por otra parte, el impacto es irrecuperable cuando al desaparecer la accion que lo
causa no es posible el retorno a la situacién inicial, ni siquiera a través de medidas
de proteccién ambiental, por lo que ademas de medidas mitigadoras para reducirlo,
debemos aplicar las llamadas medidas compensatorias para remediarlo.

La categoria de recuperabilidad no aplica a los impactos positivos, pues su definicién
abarca el concepto de medidas mitigadoras o compensatorias que solo se aplican a
los impactos negativos. Para los impactos positivos se manejan las llamadas
medidas optimizadoras encaminadas a perfeccionar, ampliar y expandir el beneficio
del impacto positivo; sin embargo, para el presente estudio estas medidas no fueron
consideradas ya que no afectan ni deterioran el medio.
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Una vez definidos los criterios y de manera previa a la valoracion cuantitativa de los
impactos ambientales a través del algoritmo propuesto por Domingo Gémez Orea
(1988), a continuacién se procede a la asignacion de rangos para los criterios por
cada uno de sus atributos, que permitiran ponderar los impactos asociados al
proyecto, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Caracter: Intensidad: Extension:

_ N Baja= | 1 Puntual= |
= | positivo Media= | 2 Parcial= | 2
- = | negativo

Alta= | 3 Extenso= | 3
Causa- efecto: | Momento: Persistencia:
Corto plazo= | 1 Fugaz=
Indirecto= | 1 orop gaz= 14
_ Mediano plazo= | 2 Temporal= | 2
Directo= | 2
Largo plazo= | 3 | Permanente= | 3
Periodicidad: Reversibilidad: Recuperabilidad:
| | ’ Preventivo= | 0
rregular=
g Reversible= | 1 | Recuperable= | 1
Periddico= | 2 . "
) Irreversible= | 2 Mitigable= | 2
Continuo= | 3
Irrecuperable= | 3

A continuacién se presenta el andlisis de los impactos ambiéntales identificados en
la tapa de operacién del proyecto, de acuerdo con la metodologia propuesta y

tomando como base las interacciones establecidas en la matriz de causa-efecto,
descrita anteriormente.
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IMPACTO AMBIENTAL: EMPLEOS ACTIVOS

Este impacto se producira por los trabajos de mantenimiento el proyecto con el medio
socioecondémico, ya que la etapa de operacién implica la realizacién de trabajos de limpieza
y mantenimiento que implican la contratacion de mano de obra.

Caracter:

Intensidad:

Extension:

Positivo +

Baja 1

Puntual 1

Genera un beneficio a la

El numero de empleados

Se concentra en los limites

sociedad requeridos es minimo del sitio del proyecto
Causa- efecto: Momento: Persistencia:
Directo 2 Corto plazo 1 Temporal 1

La obras requieren
mantenimiento y limpieza
para operar

Una vez autorizado el
proyecto se dara inicio a la
contratacién del personal

Una vez finalizados los
trabajos de limpieza y
mantenimiento, cesaran los
empleos

Periodicidad:

Reversibilidad:

Recuperabilidad:

Periddico 2

El personal sera contratado
durante toda la operacién
pero en forma intermitente

No es un criterio aplicable
a los impactos
ambientales positivos

No es un criterio aplicable a
los impactos ambientales
positivos

VIM = + 11

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+3(1)+2(1)+2+1+1+2+0+0
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IMPACTO AMBIENTAL: PERTURBACION DEL MEDIO

Este impacto se producira por los trabajos de mantenimiento y limpieza que se requieren
para la operacién del proyecto, asi como por las actividades recreativas de los usuarios de
las obras, ya que implican la presencia humana que genera perturbacién en el medio

circundante.

Caracter:

Intensidad:

Extension:

Negativo -

Baja 1

Puntual 1

Genera alteraciones en el
medio circundante

Los trabajos de
mantenimiento y limpieza
serdn minimos y las
actividades recreativas
ocurriran en periodos
cortos de tiempo

Se concentra en los limites
del sitio del proyecto

Causa- efecto:

Momento:

Persistencia:

Directo 2

Corto plazo 1

Temporal 1

La obras requieren
mantenimiento y limpieza y
seran usadas para
actividades recreativa, que
se traducen en factores de

Una vez autorizado el
proyecto se dara inicio a
los trabajos de
mantenimiento, limpieza
y actividades recreativas

Una vez finalizados los
trabajos de limpieza y
mantenimiento, asi como las
actividades recreativas,
cesara el efecto del impacto

perturbacién
Periodicidad: Reversibilidad: Recuperabilidad:
Periodico 2 Reversible 1 Recuperable 1

Los trabajos de
mantenimiento y limpieza, asi
como las actividades
recreativas no seran
continuas pero si ocurriran a
lo largo de la vida util del
proyecto pero en forma
intermitente

Una vez finalizados los
trabajos de limpieza y
mantenimiento, asi como
las actividades
recreativas, cesara el
efecto del impacto

Una vez finalizados los
trabajos de limpieza y
mantenimiento, asi como las
actividades recreativas,
cesara el efecto del impacto

VIM =-13

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+3(1)+2(1)+2+1+1+2+1+1
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IMPACTO AMBIENTAL: CONTAMINACION

Este impacto se producira por los trabajos de mantenimiento y limpieza que se requieren
para la operacién del proyecto, asi como por las actividades recreativas de los usuarios de
las obras, ya que implican el uso de productos y sustancias que pudieran generar agentes

potencialmente contaminantes.

Caracter:

Intensidad:

Extension:

Negativo -

Baja 1

Puntual 1

Genera contaminacién del
medio ambiente

Los trabajos de
mantenimiento y limpieza
serdn minimos y las
actividades recreativas
ocurriran en periodos
cortos de tiempo

Se concentra en los limites
del sitio del proyecto

Causa- efecto:

Momento:

Persistencia:

Directo 2

Corto plazo 1

Temporal 1

La obras requieren
mantenimiento y limpieza y
seran usadas para
actividades recreativas,
fuentes potenciales de
contaminacion

Una vez autorizado el
proyecto se dara inicio a
los trabajos de
mantenimiento, limpieza
y actividades recreativas

Una vez finalizados los
trabajos de limpieza y
mantenimiento, asi como las
actividades recreativas,
cesara el efecto del impacto

Periodicidad:

Reversibilidad:

Recuperabilidad:

Periddico 2

Reversible 1

Recuperable 1

Los trabajos de
mantenimiento y limpieza, asi
como las actividades
recreativas no seran
continuas pero si ocurriran a
lo largo de la vida util del
proyecto pero en forma
intermitente

Una vez finalizados los
trabajos de limpieza y
mantenimiento, asi como
las actividades
recreativas, cesara el
efecto del impacto

Una vez finalizados los
trabajos de limpieza y
mantenimiento, asi como las
actividades recreativas,
cesara el efecto del impacto

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+3(1)+2(1)+2+1+1+2+1+1

VIM =-13
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IMPACTO AMBIENTAL: GENERACION DE AGUA RECICLADA

Este impacto se producira durante el mantenimiento de la alberca, ya que implica
actividades de retro lavado, lo que genera un volumen de agua aproximado de 1 m2 que es
retirada de la alberca.

Caracter: Intensidad: Extension:
Negativo - Baja 1 Puntual 1
Se considera una fuente Las actividades de retro

Se concentra en los limites

potencial de contaminacion lavado se realizaran una .
: : del sitio del proyecto
del medio ambiente vez al mes
Causa- efecto: Momento: Persistencia:
Directo 2 Mediano plazo 2 Temporal 1

El primer retro lavado se
realizara después de un
mes de autorizado el

Los posibles factores de
contaminacion tienen una

El retro lavado es una
actividad propia de la

i6 | pr vida Gtil de tiempo muy corta
operacion del proyecto proyecto, de ser el caso P y
Periodicidad: Reversibilidad: Recuperabilidad:
Periddico 2 Reversible 1 Recuperable 1
Se llevara .a,cabo cada mes, Una vez finalizado el Una vez finalizado el retro
pero ocurrira a lo largo de la . .
s retro lavado, cesara el lavado, cesara el efecto del
vida util del proyecto pero en . :
efecto del impacto impacto

forma intermitente
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+3(1)+2(1)+2+2+1+2+1+1
VIM=-14

V.4 Paso 3: jerarquizacion de los impactos ambientales

Una vez identificados y evaluados los impactos ambientales que generara la
operacion del proyecto, a continuacion se presenta la jerarquizacién de los mismos,
a fin de determinar el grado de incidencia que tendran sobre el medio.

Para realizar lo anterior, se utilizaron tres categorias jerarquicas, las cuales se
describen a continuacion.
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Alto. Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza, que provoca
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

VIM=+/-(3@3)+23)+2+3+3+3+2+3)=+/-31

Medio. Es aquel impacto negativo que ocasiona un dano sobre algun elemento del
ambiente, pero sin producir un desequilibrio ecolégico o un dafo grave al
ecosistema, o bien, aquel impacto de caracter positivo que tiende a mejorar la
calidad de vida y la productividad de las personas, propiciando la preservacién del
equilibrio ecoldgico, la proteccién del ambiente y el aprovechamiento de los recursos
naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccién de las necesidades de
las generaciones futuras. En ambos casos, los impactos modifican la condicion
original del componente ambiental de que se trate.

VIM=+/-B82)+22)+1+2+2+2+1+2)=+/-20

Bajo. Es aquel impacto negativo que ocasiona una variacién sobre algun elemento
del ambiente; o bien, aquel impacto de caracter positivo apenas perceptible, que
representa un beneficio para algin elemento del ambiente. En ambos casos, los
impactos ocurren modificando la condicién original del componente ambiental de que
se trate en forma casi imperceptible.

VIM=+-@8(1)+2(1)+1+1+1+1+1+0)=+/-10

En sentido de lo anterior, el rango de jerarquizacion de los impactos ambientales
identificados va de 10 puntos a 31; siendo el rango de los impactos de rango bajo de
10 a 19 puntos; los de rango medio de 20 a 29 puntos; y finalmente el rango alto de
31 o superiores; tal como se clasifican en la siguiente tabla.
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IMPACTO

Empleos activos

Perturbacion del medio
Contaminacion

Generacion de agua reciclada

VIM CATEGORIA

+11 Bajo
-13 Bajo
-13 Bajo
-14 Bajo

De acuerdo con los resultados presentados en la tabla anterior, podemos concluir
que la operacién del proyecto, generara 4 impactos ambientales, de los cuales 3
seran de caracter negativo y uno de caracter positivo; y siendo que todos los
impactos seran de categoria baja, podemos inferir que el proyecto no sera causal de
desequilibrio ecoldgico o de dafio grave a los ecosistemas.
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VI.

VIA

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Medidas de prevencion

Una medida de prevencion se define como el conjunto de acciones que debera
ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente
(Articulo 3o, fraccion Xlll, del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico
y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. A
continuaciéon se presentan las medidas preventivas mas adecuadas y efectivas de
acuerdo con la definicién y el concepto que engloban las mismas.

MEDIDA 1: INSTALACION DE LETREROS

Esta medida consiste en la instalacion de letreros que contendran informacién sobre
las actividades que estan prohibidas de realizar durante la operacion del proyecto,
tales como “No capturar fauna silvestre”, “No extraer flora silvestre”, “No tirar
basura”. Los letreros estaran dirigidos tanto para los usuarios de las obras, como
para el personal de limpieza y mantenimiento que se contrate. Los letreros se
colocaran estratégicamente en las inmediaciones del area verde.

MEDIDA 2: INSTALACION DE CONTENEDORES DE RESIDUOS

Se instalaran contenedores herméticos para almacenar temporalmente los residuos
sblidos urbanos que se generen durante la operaciéon del proyecto. Dichos
contenedores estaran debidamente rotulados con leyendas del tipo de residuos que
deben contener, es decir, la basura se clasificara en organica e inorganica.

MEDIDA 3: USO DE SUSTANCIAS BIODEGRADABLES
Durante las actividades de limpieza y mantenimiento, s6lo se utilizaran sustancias

biodegradables con la finalidad de evitar la contaminacién del medio. En ningun caso
se utilizara sustancias toéxicas potencialmente contaminantes.
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VI.2 Medidas de mitigacion
MEDIDA 1: SEMBRADO DE PLANTAS NATIVAS

Con la finalidad de favorecer la permanencia de especies nativas propias de la
regién, se llevara a cabo el sembrado de plantas nativas propias de duna costera,
hasta alcanzar una proporcion de 3:1 con respecto a las plantas ornamentales
existentes, es decir, al final de la plantacién habra 3 plantas nativas por cada planta
ornamental.

VI.3 Medidas de compensacion
MEDIDA 1: LIMPIEZA DE PLAYAS

Dado que la construccion del proyecto se llevé a cabo sin previa autorizacion en
materia de impacto ambiental, y a fin de reducir los impactos generados por dichas
actividades, se llevara a cabo una campafa de limpieza de la playa adyacente al
sitio del proyecto, por lo menos en un periodo de 2 veces al mes, a fin de mantenerla
en optimas condiciones de higiene, aun cuando no forma parte del poligono de
aprovechamiento.
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VII.

VIl

VIl.2

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Estado cero (sistema ambiental sin proyecto)

El sistema ambiental continGa siendo sometido a fuertes presiones antrépicas, pues
se trata de una zona con un uso de suelo o destino de suelo de tipo turistico, y por lo
tanto se antepone el aprovechamiento de sus recursos naturales a la conservacién
de los mismos, a excepcion de las zonas de manglar y los humedales. En el sitio del
proyecto se mantienen los procesos naturales aunque se considera un espacio
aislado y fragmentado, pues en los predios adyacentes existen otros desarrollos en
operacion. El predio se considera subutilizado con la ausencia del proyecto, pues no
ha sido aprovechado segun su destino o uso de suelo. Los recursos naturales se
mantienen, aunque con alto grado de perturbacion, pues son ausentes las dunas
costeras y la vegetaciéon propia de estos ecosistemas, toda vez que la zona de playa
se encuentra sujeta a fuertes factores erosivos no relacionados con el proyecto.

Estado modificado (sistema ambiental con el proyecto)

El sistema ambiental continda siendo sometido a fuertes presiones antrépicas, pues
se trata de una zona con un uso de suelo o destino de suelo de tipo turistico, y por lo
tanto se antepone el aprovechamiento de sus recursos naturales a la conservaciéon
de los mismos, a excepcion de las zonas de manglar y los humedales. En el sitio del
proyecto se suprimen los procesos naturales y aun se considera un espacio aislado
y fragmentado, pues en los predios adyacentes existen otros desarrollos en
operacion. El predio ha sido aprovechado segun su destino o uso de suelo. Los
recursos naturales se eliminan y sustituyen por vegetacion inducida, lo que
incrementa su grado de perturbacion, aunque dicho desarrollé no afectdé dunas
costeras ni vegetacion propia de estos ecosistemas pues estaban ausentes. La zona
de playa continla sujeta a fuertes factores erosivos no relacionados con el proyecto.

El proyecto entra en operacion pero se carece de la aplicacion de medidas
adecuadas para evitar o reducir los impactos ambientales que ocasiona; lo que se
traduce en la generacién de residuos solidos que contaminan el medio, pues no hay
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VIL.3

un manejo adecuado de los mismos. En los trabajos de mantenimiento y limpieza se
utilizan sustancias tdxicas que contaminan el suelo y la zona de influencia del
proyecto.

Estado modificado (sistema ambiental con el proyecto, aplicando las medidas
descritas en el capitulo 6)

El sistema ambiental continGa siendo sometido a fuertes presiones antrépicas, pues
se trata de una zona con un uso de suelo o destino de suelo de tipo turistico, y por lo
tanto se antepone el aprovechamiento de sus recursos naturales a la conservacién
de los mismos, a excepcion de las zonas de manglar y los humedales. En el sitio del
proyecto se suprimen los procesos naturales y aun se considera un espacio aislado
y fragmentado, pues en los predios adyacentes existen otros desarrollos en
operacion. El predio ha sido aprovechado segun su destino o uso de suelo. Los
recursos naturales se eliminan y sustituyen por vegetacion inducida, lo que
incrementa su grado de perturbacion, aunque dicho desarrollé no afecté dunas
costeras ni vegetacion propia de estos ecosistemas pues estaban ausentes. La zona
de playa continua sujeta a fuertes factores erosivos no relacionados con el proyecto.

El proyecto entra en operaciéon pero se aplican medidas adecuadas para evitar o
reducir los impactos ambientales que ocasiona; lo que se traduce en la instalacion
de contenedores para el manejo adecuado de los residuos sélidos que se generan; y
en los trabajos de mantenimiento y limpieza sélo se utilizan sustancias
biodegradables y se evita el uso de sustancias toxicas; en este sentido ya no existe
contaminacion del sitio del proyecto ni del medio circundante. Adicionalmente se
llevan a cabo campafas de limpieza en la zona de playa adyacente al sitio del
proyecto, lo que permite mantener la zona de influencia en 6ptimas condiciones de
higiene y limpieza.
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VIIL.

VIIL.1
VIil.2
VI3

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

Formatos de presentacion

Coordenadas: proyeccion en unidades Universal Transversal de Mercator (UTM),
con referencia en el Datum WGS84 y a la Zona 16Q Norte de México.

Mapas: generados en formato jpg, a partir de archivos base en formato Shape file
disponibles en fuentes oficiales como la CONABIO, el INEGI y la CONANP, entre

otras.

Texto del documento: Archivo en formato Word (.docx), con fuente Arial 12, y
espacio entre lineas y parrafos de 1.5.

Imagenes satelitales: elaboradas con a partir software Google Earth de uso libre en
internet.

Planos definitivos

Planos georreferenciados: elaborados con el software ArcView version 3.2, marca
registrada de ESRI (Environment Systems Research Institute).

Planos base: elaborados con el software AutoCAD version 2010.
Fotografias
Obtenidas a través del uso de una Camara de la marca Sony con sensor CMOS

Exmor® de 24.3 MP, procesador BIONZ X™, sistema de enfoque automatico de 79
puntos avanzado, Tru-Finder™ OLED XGA, videos Full HD.
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VIII.5 Otros
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http://www.inegi.gob.mx/
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