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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL

RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

L.1. Proyecto

L.1.1.  Nombre del proyecto

Recuperacion de playa en concesion de ZOFEMAT namero DGZF-295/03.

1.1.2.

El sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto es el area de ZOFEMAT de la
concesion de numero DGZF-295/03 y zona marina adyacente, localizada al frente del
hotel localizado en el Boulevard Kukulcan, a la altura del Kilometro 4.5, Lote 1,
Seccion “C” de la Zona Hotelera de Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de

Quintana Roo (Figura I_1).

Ubicacion del proyecto
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Figura I_ 1. Ubicacion del area del proyecto.
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1.1.3.  Tiempo de vida util del proyecto

Se estima que la vida util del proyecto serda de 50 afios, misma que podrd ampliarse
considerando que se pretende dar mantenimiento de manera peridodica a las
instalaciones y sustituir las partes dafiadas, ya sea por efecto de la accion corrosiva de
agua de mar, o por la presencia de fendmenos hidrometeoroldgicos, mismos que son
frecuentes en la zona y que pueden ocasionar dafios a las obras del proyecto.

1.1.4.  Presentacion de la documentacion legal

Se anexa copia simple de los siguientes documentos:

BEscritura publica

BlEscritura publica

BEscritura publica

Il Titulo de la concesion

e) Identificacion Oficial del apoderado legal.

f) RFC de la asociacion [ NG

1.2. Promovente

L2.1.  Nombre o razon social

L.2.2.  Registro federal de contribuyentes del promovente

1.2.3.  Nombrey cargo del apoderado legal

—



1.2.4.  Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

1.3. Responsable de 1a elaboracion del estudio de impacto ambiental

L.3.1.  Nombre o razon social

1.3.2.  Registro federal de contribuyentes o CURP

N~

3.3.  Nombre del responsable técnico del estudio

L1.3.4. Colaboradores del estudio técnico

Cédula profesional

Nombre

1.3.5.  Direccion del responsable técnico del estudio




II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1. Informacion general del proyecto
II.1.1. Antecedentes

Las costas del Estado de Quintana Roo se caracterizan por tener una dindmica costera
intensa, influenciada por procesos litorales como el oleaje, corrientes marinas, procesos
bioticos, fluctuaciones climaticas (paso de tormentas y huracanes), cambios en el nivel
medio del mar y una alta presion ocasionada por la intensa actividad turistica presente
en el area. Lo anterior ha contribuido a erosionar diversas playas, perjudicando
directamente a los prestadores de servicios turisticos; como consecuencia de esto, surge
la necesidad de realizar acciones enfocadas a la recuperacién, mejoramiento y
mantenimiento de playas, como se pretende realizar en el presente proyecto.

La playa de la concesion namero DGZF-295/03, adjunta al Hotel || . por su
ubicacion al final de una zona extensa de playas y justo en la entrada y salida al Sistema
Lagunar Nichupté, estd sujeta a una erosion grave cuya magnitud de pérdida es
evidente por la exposicion del sustrato rocoso y de diferentes materiales que se usaron
como relleno con el proyecto original, inclusive mantos de limo de color oscuro y
maloliente (Figura II_ 1). Esta erosion se debe a los siguientes factores:

Figura II_ 1. Fotografias de la erosion en la playa del proyecto.
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1.-El transporte litoral natural sigue una direccidén de Este a Poniente principalmente y
viene depositandose en las playas aguas arriba de este hotel, por efecto de numerosas
estructuras como muelles, espigones etc. que atrapan la arena y detienen su traslado
hacia la zona de interés. (Figura II_ 2).

DIRECCION DEL TRANSPORTE DE SEDIMENTO

¥ Haorvel The -
.’ tad . Royal &

t‘-}é‘:‘:nd Cancln

Drasis Palm

Figura II_ 2. Se muestran las diversas estructuras que atrapan la arena y no permiten que llegue a
depositarse en el area del proyecto.

2.-El intenso trafico maritimo que circula frente de este hotel a velocidades mayores a 4
nudos, genera un oleaje que mantiene en agitacion el sedimento y provoca que este sea
desplazado alejandose de la linea de costa. La direccion de los trenes de olas resultantes
invierten el sentido del transporte de sedimento y este no logra depositarse sobre la
playa sino se dirige hacia el canal de navegacion (Figura I1_ 3).
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Figura I1_ 3. Fotografias del trafico marino iAii area asolvada frente al r _

3.-En el limite poniente del ] se encuentra el canal Sigfrido que comunica la Bahia
de Mujeres con la Laguna Nichupté. El sedimento que se acumula en el extremo de la
playa justo en el borde de dicho canal, al ser desplazado por efecto de las corrientes
naturales y direccion del oleaje, termina en el fondo del canal y es arrastrado por la
corriente hacia el interior de la laguna sin oportunidad de regresar a la playa del
proyecto. Cuando las corrientes vaciantes de la laguna son lo suficiente fuertes regresan
parte del sedimento hacia la Bahia de Mujeres, pero por las condiciones geométricas de
la configuracién del fondo de la boca de este canal, el sedimento sigue el trazo natural
del mismo y no se reincorpora a la playa del hotel -Figura II_4)
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Figura II_ 4. Direccion del oleaje y zona con sedimento acumulado.

En la playa del hotel existen instalaciones para servicio de una marina que atenua en
parte la perdida de arena. Este proyecto contempla el aprovechar estas estructuras para
retencion del sedimento (Figura II_ 5).

Figura II_ 5. Instalaciones de marina existente.
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Este proceso erosivo trae como consecuencia la falta de playa (Figura II_ 6), asi como
dafios en las estructuras construidas en la porcion de ZOFEMAT otorgada mediante la
concesion numero DGZF-295/03 autorizada, que incluye c. Lo anterior debido a que el
oleaje en frecuentes ocasiones incide directamente en sus bases.

Figura II_ 6. Fotografias de la afectacion por perdida de playa en al area del proyecto.

II.1.2. Naturaleza del proyecto

Considerando que la playa del proyecto es un predio costero que no colinda al Oeste
con vecinos que pudiesen resultar perjudicados por la contencién de la arena y que por
el contrario al atraparse el sedimento este no se desplazara hacia el canal Sigfrido que
da acceso a la Laguna Nichupté evitandose su asolvamiento y para eliminar obras de
poca estética y seguridad que ya existen en la orilla de la playa, asi como difractar el
oleaje y aumentar el atractivo para los huéspedes, se realizaran las siguientes acciones
que no influyen en la circulacién del agua y por ende no afectan el entorno marino
(Figura IT_ 13).

a) Habilitacion de dos andadores de madera encima de estructuras existentes
usadas como desagiies pluviales (Figura II_ 7).
El andador 1 se colocara sobre la estructura de concreto existente similar a un
canal abierto de aproximadamente ocho metros de longitud Sera de madera dura
de la region, tipo muelle rastico y se prolongard 12 m.
Adicionalmente se habilitard una extension tipo pasarela de madera sobre la
playa seca, de 15 metros de largo.
Contara también con un asoleadero tipo terraza de madera dura de la region,
impermeable a base de elementos de geotextil rellenos de arena para atenuar el
oleaje y generar una zona de calma relativa, su longitud serd de cuatro por cinco
m y permitira que se forme una saliente de arena en la playa.
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b)

Figura IT_ 7. Desagiies existentes.

Para el andador 2 se habilitara una cubierta de madera tipo muelle rustico sobre
una segunda estructura de desagiie pluvial existente de 15 m de longitud similar
a la anterior, la cual se prolongara 25 metros hacia el mar, con una seccion de
disefio tipo andador de madera provista de una seccion inferior impermeable a la
fuga de arena. Esta estructura llevara en su extremo un palapa de ocho por seis
metros Se habilitard una pasarela de madera de 20 metros de largo para alcanzar
la parte alta de la playa.

Para facilitar el trdnsito de personas ambos andadores llevaran dos escaleras que
seran ubicadas de manera estratégica. Las prolongaciones de los andadores
llevaran una cubierta de madera soportada en pilotes cortos y quedaran
sepultadas en la arena al recuperarse la playa.

Modificacion de la parte inferior del muelle principal existente usado como
marina que cuenta con autorizaciéon en materia de impacto ambiental clave de
bitacora 23QR2015TD003 (Figura II_ 8). Se adosara a un costado elementos de
geotextil rellenos con arena en una extension de 35 metros, para convertir ésta
estructura existente a impermeable a la fuga de arena. Se colocaran piezas de
madera para proteccion de los elementos de geotextil.

Figura IT_ 8. Muelle principal de la marina existente.
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¢) Se modificara la configuracién de una pasarela existente entre la parte del hotel
y la marina (Figura II_ 9), para elevarla del nivel de desplante actual y ademas
se convertira en impermeable al paso de la arena para asegurar que el sedimento
ya no se fugue hacia el canal Sigfrido por esa zona.

Figura II 9. Pasarela existente.

La altura de disefio para las estructuras es de 1.20 m sobre el nivel medio del mar
y un ancho de 2.40 metros. Toda la madera que se utilizara serd madera dura de
la region a surtirse de proveedores registrados. La tornilleria y herrajes son de
acero inoxidable.

d) Hamaqueros. Para generar un valor adicional al entorno marino, se habilitara un
lote de postes hincados en el sustrato arenoso con el fin de utilizarlos para
colocar hasta 50 hamacas para los huéspedes. Varios de estos hamaqueros
aprovecharan los pilotes de los andadores de madera descritos anteriormente,
algunos quedardn en la parte seca y otros en la playa humeda y area marina
somera (Figura I1_ 10).
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FiguraII_ 10. Hamaqueros.

e) Colocacidn de arrecifes artificiales. Con el fin de generar un atractivo adicional
para los huéspedes y con afan de apoyar la proteccion de la fauna marina en el
entorno, se colocara un lote de al menos 50 arrecifes artificiales elaborados de
concreto especial, con disefio de oquedades que permiten el establecimiento de
organismos marinos (Figura II_ 11). Estos elementos se agruparan en dos areas
y se colocaran a una profundidad no mayor de 1.80 m generando dos zonas para

permitir la practica de nado con esnorquel.
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Figura II_ 11. Arrecifes artificiales

f) Relocalizacién de arena. Para lograr la recuperacion de la playa, se tomard

arena ya desplazada afios atrds de esta playa y presente ahora en bancos
aprovechables ubicados uno en las inmediaciones del hotel (Banco 1) y el otro
canal de por medio (Banco 2), para relocalizar hasta 6,000 m* de arena, cantidad
suficiente para generar un perfil nuevo en ancho y altura apoyados con las
estructuras ya mencionadas. Esta arena es compatible en origen, granulometria y
color con la presente en la playa dado que pertenecen al mismo sistema. En un
principio se utilizard el banco de arena 2 para la relocalizaciéon debido a que éste
anteriormente ya ha sido autorizado para otros proyectos y actualmente se
encuentra totalmente recuperado.
Un banco alterno es el que se encuentra acumulado en la parte poniente del
hotel Casa Maya a 500 metros al este del || | |} prccisamente
formado por estructuras construidas como muelles hace algunos afios y que
precisamente es una de las causas por las que el transporte litoral no alcanza la
playa de este proyecto (Figura I1_ 12).
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Figura II_ 13. Obras a realizar en el proyecto.
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Si bien estas obras se localizan en las inmediaciones del drea marina y relativamente
cercanas al Sistema Lagunar Nichupté, no causaran afectacion ambiental al entorno ya
que son estructuras suaves y removibles, poseen un bajo perfil y no interrumpen el paso
de las corrientes, ni el transporte de los sedimentos.

I.1.2.1.  Marco legal para la implementacion del proyecto

Se considera que este proyecto queda sujeto a lo dispuesto por el articulo 28 fraccion IX
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y
Articulo 5 inciso Q del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y
Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), el
cual prevé que “la construccion y operacidon de hoteles, casa habitacion, villas,
desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios
en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o
urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucidon o recuperacion de playas,
o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros.

Por tal motivo el presente proyecto se somete a evaluacion para obtener la autorizacion
en materia de impacto ambiental, considerando que la construccién de las obras
propuestas no causara desequilibrios ecoldgicos ni rebasaran los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccion al ambiente, la
preservacion y restauracion de los ecosistemas.

I1.1.3. Seleccion del sitio

La ubicacién del sitio del proyecto comprende la Zona Federal Maritimo Terrestre
(ZOFEMAT) de la concesiéon numero DGZF-295/03 y la zona marina adyacente
(playa), por lo que la seleccidn del sitio resulta en forma necesaria, no existiendo otra
alternativa aprovechable.

Para la seleccidn del sitio se consideraron:

1. El hecho de que la playa concesion de ZOFEMAT numero DGZF-295/03
presenta una situacion de erosion (Figura II_ 14), que requiere se apliquen
medidas para revertir estas circunstancias.

2. La zona cuenta con un alto desarrollo turistico que incluye cierto grado de
impacto antropogénico.

3. El efecto de los fendmenos meteorologicos extraordinarios que han afectado esta
playa permanecen si ser atendidos.

4. El proyecto no contraviene ningun ordenamiento o disposicién juridica vigente y
aplicable al sitio.

5. La flora y fauna marina en la zona de desarrollo no se vera impactada de manera
importante y el proyecto concibe la implementacion de medidas de mitigacion




que amortiglien los impactos. Cabe mencionar que en el drea del proyecto existe
una presencia limitada de organismos de interés.

6. Existe la infraestructura necesaria para el adecuado funcionamiento del proyecto
como son: servicios de comunicaciones, agua potable y red eléctrica.

7. El entorno paisajistico es privilegiado y no se vera afectado por las acciones del
proyecto sino por el contrario se beneficiara el area de la concesion y se evitara el
asolvamiento del canal de acceso a la Laguna Nichupté.

8. Existe facilidad de acceso al sitio del proyecto y el mismo es compatible con las
actividades que se realizan en las colindancias.

Figura IT_ 14. Vista aérea del area del area de ZOFEMAT de la concesion N° DGZF-295/03.
A) Imagen del afio 2006 tomada de Google Earth, B) Imagen del afio 2015.

11.1.4.  Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

La ubicacién del pretendido proyecto en el area de ZOFEMAT de la concesidén de
numero DGZF-295/03 y zona marina adyacente ubicada al frente del hotel localizado
en el Boulevard Kukulcan, a la altura del kilometro 4.5, Lote 1, Secciéon “C” de la Zona
Hotelera de la Ciudad de Cancun, municipio de Benito de Juarez, estado de Quintana
Roo.

Las coordenadas de las obras del proyecto en el sistema de coordenadas Universal
Transversal de Mercator (UTM) Datum WGS84 16N se presentan para las estructuras
existentes usadas como desagiies pluviales en la Figura II_ 15, del muelle existente y de
la pasarela en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.Figura II_ 16, de las
zonas de acumulacién de arena y el area de relocalizacién de del material, en la Figura
II_ 17 el sendero de esnorquel en la Figura II_ 18. Se anexan los planos del proyecto.

15 de 198



. — i
1 & SO EDOW L 1
: LY 1= i b JE A Ampds LE 4 Meoric :
1 17 -1 2. 3 o Lo W frrrhr) DA :
: 13 | 2% nischagr™ e L FrrLH et bonsl I
1 1% 13- 20 .. Ll E e L rrrl ) IO :
: 20 ey L] Maasachas™ w | sanm il er ) 1
| Aezaw 7z =3 .
1
: A AT TP TR TS :
1l Wi i Saia-oa Ampdz i Mol :
: 21 2817 3 3 matsy suogT W i e I
| 1722 L] IFIpEEE | mow piih vr bl - E
; 22 2223 3 o e g i mT e =3 2350 it epl] =
1 23 2321 = N2 FachE™ W pFfrrs ] rach epl| : E
: fezam o] o 1
1
: 3 .
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
L e ee— o L e _I
BECATHZW . BECATIOW . mECATEW
a R =
ol Ui i
W L Dol mmcw Srgplz S Meric 1z .1
L - 3 bbb &gl Lirrr o b - erk]
3 13-18 i) p o N ] el i el
= B ) 3 MEEa T =1221% il
- ba-1g i) MX'adilamtw | mazae il ek ] £
Aezam e md 5
F
FRLATA =
W rios ] 2o Ampde e Mot
3 -1 - 5T e T W 2 pistmrkl
1m 1011 -] 320t et e b rirre] T 1
11 1812 & - a g e ra ] Erirr o] 133173
13 133 -] L grivg bl T g ] b rre.] TIIAIAD
Scam - e -
B W
[}
— 1
I"ATIATW EECATIIOW EECATIOW
CUADRD DE COMTRUCC KM
POLGOHNALE S DEL PROYECTD EMED LGl OEDD RAFICA
“ROMPECLA S ¥ CONEXKIN™ o Emmte - LT
IOMNA IS N
MACROLOCAL ZATION Frojecto DWTUM - € GS_WES 1584
*  rices

[ ] samccres

B ssoescer tpo serraze o pEpe

@

MAREMTER

T - -0

E asomd:
M. =m LS AL Iris M sidomesdio

Figura II_ 15.- Mapa con los cuadros de construccion en coordenadas UTM de las

estructuras existentes usadas como desagiies pluviales.

16 de

198



I8 O I A I O M UELLE B STRATR
Vildos | Lmda Cltncis Angula
1 ] FLESISLS R
i 3T I S, G

-3

BAD DRI CED AN R PASARELE DI STRNTE
Wil Cisanda Enguin -5 ot
H B LEREEL 1, LOLLY
LS ST IR prrasi]
i §ISTENARAT Ll
aal & S prrali)
-] T ETELERST
aal Pl &5 30

T AT
ELED L CUADMD D S0 DU SRR
POLIGDMNALES DEL PROYECTD scto CEUCHER A
ZENDERD DE E 2HORGUEL Proy PRCYECCISM: UTM
- TOMA: BTN
AR B LNE A LRER GO M ; OATUM: CES_WES 1584

|:| Chrax szmbaniey
- Meocifcacildn ca mualls axizmnis 0
|:|‘.'l:|:|1:-:|:n C# DENEFE|E §CELEnE lhuﬂ.,ﬁ._.E:E_r;JTEE

EoATTRC
BLoan C.C. A iz Makonado

Figura IT_ 16.- Mapa con los cuadros de construccion en coordenadas UTM del muelle y la pasarela
existentes.

17 de 198



by = T b e ot ] Al = Sl
= -1 =1 M EEETE 242 20 L rat ] _Er
=] = n W o e s F
o R L= o o' a T e =
) TPz jin | E Tl =TSl ]
= 2219 17 Ly el L g
-] TRe300 i @ T
= E--cl ] = L3 ih- -t o]
n E3-13 =5 W 7' zmmm T e
n .24 n E

Lezn

21T

5
4
=

T A ERCETON =

W = T ilm==a By E
n . TaE Sano 1 arrege F
= -5 = T FFeets ™
= = = = Prrey
- w57 - e 1 . I E
L] 5352 = fars 2 maruE e
22 ZI.1T AL == |ITIEE TEENEE -
a P = CR— mzren L =
4 e 7D arc 3 nrrEn
= 358 = gz | mIpeETE
= T =& = =l Feoge ZLiTaT g
e a2 = Eecealicrs | Szrmm =
zx zn.3e = g T g S

'
®

2

AT

Banco alternc 5

R
Wy il '

' T RS o A
s S SR b o bongd

- =1 P s = M el

T T T T T
@MEETIETY DETEIOW DEESTSW ESTOW =037 B SEIEW SRS ElTwW DTS- DSOS T 00T T

21N

POLIGDNALE 3 DEL PROYECTD an Eo Lo el [cusCRT DE COMTRUCCIE N
FOMNA DE aCUMULLCION ¥ EHRAFICE
RELOCALFACIKN DE ARE NA l:|'|’|:"!|"‘5"'-=t‘|:|' FRos YIS M WTH
ZoNA 1S TN
[macroLoe avee codn & usrtoes IDATUIRA- CEE_WWE 158

[ |veramemo ge arens ﬁ
Emoo s B2 o1 ST MAF{ENTEE

==t
R an O CAL s PMaimomaio

Figura I1_ 17.- Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de la zona de acumulacion
de arena y area de relocalizacion del material.

18 de 198



ORL DO SARRC PSS TIFIO AL

Angulo

e

BT

SEELTS

]

AT

]

AW

217 4ETH 217 44°H

2% HFH

BEATTE W BEATE W

=

POLIGDINALE: DEL PROYECTD
$EMNDE RO DE E SN0 REUEL

L T L AR e PR P T LAY |

[ SN ETI TR

Proy & bo
":' erboez

— AT I ST

[HTEN DL ) T H i
[ETILE T HE
PRIC YR CTEM: UTM
TOMA: O N
OATUM: CES_WiES 1554

@

MARENTER
ELA@TAS

Figura II_ 18.- Mapas con el cuadro de construccion en coordenadas UTM del sendero de esnorquel.

19 de 198




11.1.5. Inversion requerida
Para la ejecucién del proyecto se estima un aproximado de $ 3 millones de pesos.
11.1.6. Dimensiones del proyecto

El area total del proyecto es de aproximadamente 30,640 m?, las dimensiones
redondeadas para cada una de las obras propuestas se presentan en la Tabla IT_ 1.

Tabla IT_ 1.-Dimensiones del proyecto.

Concepto Metros cuadrados f’:r(:;cz)l’::{ilelr;:g ;(Catc(t)o 2
Andador 1 70 m? 0.22 %
Asoleadero tipo terraza 20 m? 0.06 %
Andador 2 130 m? 0.40 %
Palapa 50 m? 0.16 %
Pasarela existente 70 m? 0.23 %
Zona de vertimiento de arena 3,500m? 12.0 %
Zona de acumulacion de arena 26,800 m? 88.0 %

Modificacion al muelle existente
Sendero de esnérquel » s _
Total aproximado del area del 30,640 m? 100.00 %
proyecto

La zona de acumulacion de arena frente del hotel tiene una superficie de 4,160 m?, el
banco canal de por medio una extension de 16,335 m* y el banco alterno una superficie
de 6,300 m” lo cual representa un volumen aprovechable de aproximadamente 26,800
m?, aunque al lado del muelle de la marina existente también hay un asolvamiento
causado por acumulacidon de arena que representa un potencial aprovechable de m’
adicionales.

Los sondeos recientes en la zona propuesta, muestran espesores de sedimento que van
desde los 2.0 a los 3.0 m, por lo que existe un volumen aprovechable de 67,000 m®. Con
la finalidad de lograr una seccion seca de playa de al menos 0.5 m arriba de lo que ya
hay de playa seca en el proyecto se requerira de 6,000 m? para la relocalizacion de arena
y el relleno de tubos de geotextil (seccion impermeable de los andadores y elementos de
extension), por lo tanto, el proyecto utilizara apenas el 8.95% del volumen total de la
zona de acumulacion de arena.




Nuestras observaciones muestran que el transporte de sedimento en esta parte es de
importancia por lo que su recuperacion se dara en corto plazo, como lo muestra la gran
acumulacion de arena que se da en el muelle existente usado como marina aguas abajo
del proyecto.

Con la finalidad de permitir el facil transito de paseantes por la playa, en prevision de la
formacion de desniveles importantes cuando se presenten fendmenos
hidrometeorolégicos que causen una erosion extraordinaria entre andadores y playa, se
colocaran elementos de compensaciéon de geotextil rellenos con arena, que
permaneceran ocultos y adosados a 1o largo del inicio de los andadores.

II.1.7. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

II.1.7.1.  Uso actual del suelo

Gescontur América S.A. de C. V., cuenta con el titulo de concesion de la Zona Federal
Maritimo Terrestre nimero DGZF- 295/03 de fecha 19 de mayo del afio 2000,
ingresada a la Secretaria de Medio Ambiente Recursos Naturales el 7 de mayo del 2003.
(Se anexa copia de simple de dicho tramite).

En dicha concesién para el uso de la ZOFEMAT, con superficie de 8,306.60 m?, que
tiene clasificaciéon de uso general, se ubican terraza comedor construido de piso de
madera de duela de pino, barandal de madera, palapa de informacion y servicio de
toallas construida con una barra de concreto, morillos de madera y techumbre de [
de la region, estructura que sirve como hamaqueros construido con morillos y techo de
madera, torre de salvavidas y 49 sombrillas para sombra tipo hongo. No se observan
obras o instalaciones adicionales.

Por lo anterior el proyecto se realizara en el area de concesion de la ZOFEMAT y en el
area marina adyacente a esta. El objetivo de las obras es recuperar la playa sin
contravenir los usos de suelo establecidos para la concesion, integrando a los elementos
que componen el ecosistema.

11.1.7.2.  Cuerpos de agua
En el area del proyecto no se presentan humedales costeros, ni rios, ni cuerpos de agua

dulce o salobre. El unico cuerpo de agua es la porcion marina en la franja litoral del
Mar Caribe, conocida como Bahia de Mujeres.




Considerando que el objetivo del presente proyecto es preservar uno de los elementos
del ecosistema marino costero (la playa), se considera que este no afecta el cuerpo de
agua dentro del cual se ubica.

11.1.7.3.  Colindancias del sitio del proyecto

El proyecto se localiza en la Zona Federal Maritimo Terrestre y la zona marina
adyacente al Hotel || | | | QBN prcsentando las siguientes colindancias:

e Norte.- Bahia de Mujeres. (Figura I1_ 19, A),

e Sur.- Delimitacion oficial de ZOFEMAT 2013 y Terrenos Ganados al Mar
(Figura II_ 19, B),

e Qeste.- Centro del Canal Sigfrido de acceso al Sistema Lagunar Nichupté
(Figurall_19,C)y

e Este.- Hotel The Royal Cancun (Figura II_ 19, D).
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Figura II_ 19. Colindancias de proyecto. A) Norte, B) Sur, C) Oeste y D) Este.

I11.1.8. Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

El area se encuentra urbanizada contando con suministro eléctrico por parte de la
Comision Federal de Electricidad (CFE), servicio de agua potable, calle pavimentada y
lineas telefonicas. La realizacion de este proyecto no requiere de la prestacion de
servicios de suministros extraordinarios ni compromete los recursos urbanos que se
ofrecen en la localidad.

II.2.  Caracteristicas particulares del proyecto
I1.2.1. Programa general de trabajo
Conforme al cronograma de obras presentado en la Tabla II_ 2 se prevé que la Etapa de
Preparacion del Sitio y Construccion del proyecto dure 18 meses, lapso que iniciara

desde la autorizacion del proyecto hasta la conclusion del mismo, y que la Etapa de
Operacién y Mantenimiento sea de hasta 50 afios.
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Tabla IT_ 2. Cronograma de obras.

Tiempo requerido en meses Afos
2|4 6 (8 |10 12 |14 (16 |18 | 2a5| 6a50

Descripcion del concepto

Etapa de Preparacion del Sitio

Movilizacion

Trabajos pre-operativos

Limpieza del area

Etapa de Construccion

Construccion de los andadores sobre
estructuras existentes

Modificacion del muelle y pasarela
existentes

Habilitacion de un asoleadero tipol
terraza

Habilitacion de palapa

Colocacion de hamaqueros

Relocalizacion de arena

Colocacioén de arrecifes artificiales
(Sendero)

Medidas de mitigacién ambiental

|Ajustes y desmovilizacion

Seguimiento de condicionantes

Etapa de operacion y mantenimiento

Mantenimiento

Seguimiento de condicionantes

El proyecto recibird mantenimiento periddico para prolongar su tiempo de vida tutil,
motivo por el cual las etapas de operacion y mantenimiento podran ser ampliadas en
caso de ser necesario y de que las condiciones de las estructuras lo requieran.

11.2.2.  Preparacion del sitio

En esta etapa se realizaran los preparativos y se reunira a los materiales que se
utilizardn para la instalacion de los andadores de madera y relocalizacion de la arena,
asi como la colocacion de los arrecifes artificiales y la preparacion del equipo a utilizar.
Debido a la naturaleza del terreno, no es necesaria ninguna preparacion preliminar del
para la ejecucion de las obras.
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Dentro de las actividades de la preparacion del sitio se encuentran la movilizacion,
trabajos pre-operativos y limpieza de area, las cuales se describen a continuacion.

II.2.2.1.  Movilizacion

En esta etapa se traslada al proyecto el material y equipo asi como el personal necesario
para el desarrollo del proyecto y se almacena y acomoda en caseta y patio de obra.

11.2.2.2.  Trabajos pre-operativos

Esta etapa esta compuesta por diversas actividades que son:

1. Habilitacion de una bodega provisional de obra de 2.50 m de ancho por 12.m de
largo, techada mas un area de trabajo sin techar de tamafio similar a base de
hojas de triplay, postes de madera dura de la regiébn y malla ciclonica; que
permita resguardar al equipo y materiales necesarios durante la realizacion del
proyecto, sera una estructura desmontable elaborada de material reutilizable.

2. La alimentacion eléctrica serd por medio de las instalaciones eléctricas del Hotel

3. Colocacién de las boyas de sefializacidon para prevenir interferencia con baiistas,
personal de los hoteles y/o embarcaciones, asi como la sefializacion del area de
acumulacién de arena.

4. Colocacion de tuberia para bombeo de arena desde la zona de acumulacion de
arena hasta la playa.

Instalacion de bombas eléctricas sumergibles acopladas a la tuberia de bombeo.
6. Colocacion de mallas anti-dispersion para instalarse al inicio de las operaciones.

Elaboracién de los programas para dar cumplimiento a las condicionantes
ambientales que se ofrecen y se determinen en resolutivo.

8. Colocacién de sefialamientos: Durante esta etapa y las etapas de construccién y
operacién se colocaran letreros en el area de playa y en el andador para
promover la seguridad en el trabajo asi como el cuidado al medio ambiente
(Figura II_ 20). Entre las leyendas de dichos letreros se encuentran los
siguientes:

e Hombres trabajando,

e Precaucion,

e Colocar la basura en su lugar o prohibido tirar basura,
e No pescar,

e No clavados,




e No atracar,
e No extraccion de organismos

NO
ATENCION
HOMBRES TRABAJANDD ey CLAVADOS

Figura IT_ 20. Ejemplo de sefialamientos.

11.2.2.3.  Limpieza del drea

En esta etapa se realizard una limpieza general del drea del proyecto, abarcando el area
marina y la zona en contacto con la playa.

11.2.3.  Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
Para el desarrollo del proyecto sera necesario instalar en el Hotel lo siguiente:

e Bodega provisional.- De dimensiones 2.50 m de ancho por 12.m de largo,
techada mas un area de trabajo sin techar de tamano similar a base de hojas de
triplay, postes de madera dura de la regién y malla ciclonica. Se utilizara como
almacén de los equipos, material y articulos personales de los trabajadores
(Figura II_ 21, A). Se asignara un espacio en el patio del

para resguardar temporalmente equipo de grandes dimensiones.

e Colocaciéon de contenedores temporales.- Se utilizaran botes de 200 L, a los que
se les colocaran bolsas plasticas para almacenar a los residuos de manera
temporal y evitar escurrimientos (Figura II_ 21, B). El acopio y traslado al sitio
de disposicion final estara a cargo del servicio de recolecta de basura del
Municipio de Benito de Juarez.
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Figura II_ 21. Ejemplo de bodega provisional (A) y contenedor (B).

-Servicios sanitarios.- el personal de obra del proyecto utilizard los servicios del
predio asignados por la administracion del

e FElementos de geotextil de apoyo.- estos se colocardn al frente de la playa, con la
finalidad de contener la arena relocalizada frente al Hotel.

Estos tubos son fabricados con geotextil de gran resistencia elaborado con hilos
de polipropileno del tipo multifilamento de alta tenacidad, e hilados en una
trama estable de tal forma que los hilos conservan su posicion relativa, son de
una estructura suave y reversible y no provocan accidentes a los baiistas ya que
carecen de aristas filosas o picos. Ademas al ser rellenados con arena obtienen
un peso que les da estabilidad ante marejadas (Figura II_ 22).

Dichos elementos de geotextil serdn retirados una vez que la relocalizacion de
arena en la playa de la concesion DGZF-295/03 sea suficiente, extrayendo el
material del relleno y relocalizandolo en la misma playa.
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Figura II_ 22. Tubo de geotextil vacio y ejemplo de elemento de geotextil temporal de apoyo.

11.2.4.  Etapa de construccion

I1.2.4.1.  Habilitacion de los andadores sobre estructuras existentes

Los andadores son estructuras de madera similares a muelles rusticos, sin embargo no
se busca que atraquen embarcaciones para pernocta. Su disefio con una parte
impermeable previene el desplazamiento de la arena y permiten que el transporte
natural de sedimento se deposite gradualmente a lo largo de la playa. Como resultado
de lo anterior se puede conseguir una playa mas ancha y estable a pesar del oleaje.

Los andadores estaran construidos a base de madera de la region, con las siguientes
caracteristicas:

e Ancho 2.40 m,

e Andador No. 1, largo de 25 m con un asoleadero tipo terraza de cinco por cuatro
m.

e Andador No. 2, largo de 40 m con una palapa de seis por ocho m.

e Altura sobre nivel medio del mar 1.20 m.

e Seccidon impermeable con bolsas de geotextil rellenas con arena alojadas dentro
de tablaestaca.

e En ambos andadores se instalaran un lote de hamaqueros dispuestos de manera
conveniente.

El asoleadero tipo terraza estarda construido a base de madera de la region, con las
siguientes caracteristicas:
e Ancho 4 my 5 m de longitud
e tipo impermeable con bolsas de geotextil rellenas con arena alojadas dentro de
tablestaca.
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Cada estructura llevard dos escaleras que seran ubicadas de manera estratégica. El
andador tendrd una seccion oculta de tubos de geotextil con arena empotrados en la
playa seca para prevenir que se desliguen de la playa en caso de marejadas
extraordinarias. La longitud de esta seccion sera de 10 a 15 m segun permita la
configuracién del sustrato del inicio de cada andador.

11.2.4.1.1 Materiales v herramientas a utilizar

Los materiales y herramientas a utilizar son los basicos para este tipo de trabajos de
carpinteria propia de palaperos y muelleros. Toda la madera a utilizarse sera madera
dura de la region obtenida de sitios y proveedores debidamente autorizados. Los
herrajes y tornilleria son de acero inoxidable. El proceso no requiere de maquinaria
pesada ni de herramientas de gran tamafio. Para su instalaciéon la mayoria de las
actividades se llevardan a cabo de manera manual. Solamente se utilizard una
barrenadora hidrdulica para realizar los barrenos de los pilotes que se localizaran en
areas de rocas.

En la Tabla II_ 3 se listan las principales herramientas y materiales que se requeriran
para la instalacion de un andador de madera.

Tabla IT_ 3. Lista de materiales generales que se requieren para el desarrollo del proyecto.

Materiales Herramientas
e Pilotes de madera dura de la region e Compresor de aire de 120 Volts (V)
de al menos 8” de diametro, Corriente alterna (CA) de
e Vigasy largueros de madera dura de alimentacion,
la regién de 3”x 8” x §, e Bombas sumergibles de 5y 30 HP y
e Tablas de cubierta (duela) de madera 220V,
dura de la regién de 2” x 8” x 8’ e Equipo de Global Positioning Sistem
e Mallas de dispersion, (GPS), modelo Garmin E-Trex,
e (Cintas de delimitacion de areas de e Moto sierra,
trabajo e Sierra caladora,
e Cable sumergible de uso rudo, e Taladro eléctrico,
e Dispositivo de succidn con rejilla de e Nivel laser.
proteccion,
e Lote de mangueras de 6 pulgadas con
pitorro de descarga,
e Estacasy soga para delimitacion de
poligonos de obra y avances,
e Pijas de fijacion de cubierta de acero
inoxidable de cabeza plana,
e Varillas roscadas de acero inoxidable




de Y2 “de grosor para fijar vigas a
pilotes,
e Varillas roscadas de acero inoxidable
de % “de grosor para fijar largueros a
vigas,
e Equipo basico de buceo (visor,
snorquel y aletas), para cada buzo, y
e Traje de neopreno para cada buzo (en
caso de que lo requieran).

Para el bombeo de arena se usaran de una a tres bombas sumergibles de 30 HP y 220 V,
con cable sumergible de uso rudo. Estas bombas generan la succién necesaria para
tomar agua y arena del fondo marino. Se utilizard una manguera de 6 pulgadas de
didmetro para bombeo de agua y arena, con un dispositivo de succion con rejilla de
proteccidn, que se ubicara en el extremo de succidén de la manguera, con el fin de evitar
que se succione piedras, o cualquier objeto no deseado que pueda danar el impulsor de
la bomba. Se requerira de un compresor de alimentacion de aire a los buzos.

Durante la operacion las bombas generan una succidén suficiente que impide que se
dispersen finos en suspension en el sito de la toma de arena, por lo que esta operacion
no genera impactos.

No se dara en campo mantenimiento a estos equipos. En caso necesario seran retirados

del frente de trabajo y en caso necesario se colocaran lienzos de plastico en prevision de
cualquier goteo de aceite.

11.2.4.1.2 Seccion impermeable de los andadores

La seccion impermeable de los andadores y el asoleadero tipo terraza se consigue
colocando debajo de la cubierta, los tubos de geotextil rellenos con arena soportados o
encajonados dentro de una tablestaca de madera. Esta se apoya en la parte interior de
los pilotes. Este disefilo agrega a la estructura una masa importante para soportar
esfuerzos durante la operacion, sobre todo en marejadas fuertes (Figura I1_ 23).




Cubierta de andador
Vigas de soporte de cubierta
Cargadores
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Figura II_ 23. Detalle de la seccion impermeable de los andadores.

11.2.4.1.3 Seccion tipo muelle de los andadores

La segunda seccion tipo muelle del andador de madera se desplantarda en la parte
marina (Figura II_ 24). Esta seccion carecera del tubo de geotextil de la primera
seccion, lo que permitird el flujo de agua y sedimento debajo de ella.

ax

I

M

FILOTES
BE 30 cme DE MAMETRO

Figura IT_ 24. Detalle longitudinal de la seccion tipo muelle de los andadores.

11.2.4.1.4 Proceso constructivo de los andadores sobre las estructuras existentes vy el
asoleadero tipo terraza.

La construccidn de los andadores y el asoleadero tipo terraza consiste en el siguiente
procedimiento:

1) Pilotes de soporte

Son elementos verticales tipo postes, de 25 a 30 cm de diametro que se empotran en el
fondo arenoso mediante agitacion con agua a presion: En zonas con fondo rocoso se
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utilizard una perforadora portatil montada en una pequefa excavadora que soporta y
posiciona una broca, y la vez suministra el caudal de aceite a presion para el motor de
giro. Para minimizar cualquier riesgo de contaminaciéon al mar se colocard una malla
geotextil antidispersidon evitando la propagacion de sedimentos o particulas suspendidas
(Figura II_ 25).

Figura IT_ 25. Procesde perforacion y colocacion de los pilotes de soporte.

Esta perforadora se va desplazando sobre la cubierta del andador a medida que se
avanza. En el extremo del tramo se acomoda en andamios provisionales para realizar
series de barrenos nuevos.

El didmetro del barreno es ligeramente mayor al didmetro de la base del pilote. Una vez
posicionado el pilote y comprobado su verticalidad, el espacio libre se llena con arena
del sitio para generar la friccidn necesaria para que el pilote no se levante.

Como la longitud necesaria del pilote va creciendo a medida que se avanza hacia mar
adentro, estos elementos poseen una mayor longitud, que se ajustan una vez terminada
de colocar la plataforma.

La separacion de los pilotes es de aproximadamente 2.40 metros entre centros en el
sentido del eje del andador y de 2.00 metros en forma perpendicular al andador.

2) Plataforma y cubierta

Una serie de vigas de madera se fijan en forma horizontal, perpendiculares a los pilotes

para formar unos soportes. Sobre ellos se colocan las vigas o cargadores en sentido
longitudinal del andador con una separacién maxima de 0.60 metros, sobre las cuales se
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clavan o atornillan las piezas de la cubierta (Figura II_ 26). En estos pasos se conservan
los niveles, de tal manera que la cubierta quede terminada a un solo nivel.

El dltimo paso es rebajar con pulidora las orillas de la tablas de la cubierta para eliminar
bordes asperos o filosos, para lo cual se coloca una lona alrededor del area con las
finalidad de recoger la viruta y vitar su dispersion.

La mayor parte de los componentes de madera se trasladan al sitio de los trabajos
previamente cortados a medida. Solo se practicardn pequefios ajustes en campo
evitando con ello los riesgos de dispersion de particulas de madera. Todos los herrajes
son de acero inoxidable.

CUBIERTA DE
1-1/Z" X0 15miex2 Amis

FlJA DE CABEZA FLANA
/ o

VIGA DE 3'x6"24m J

LARGUE RO 3*xf'x2 4m)

Ness

Figura II_ 26. Detalle de 1a cubierta de madera de los andadores.

3) Escaleras

Se habilitaran dos escaleras de 2 metros de ancho provistas de barandal que se apoya
sobre el andador y en un par de pilotes cortos colocados para este fin. Los escalones
continuamente mojados por el mar llevaran una capa antiderrapante tipo rejilla de
neopreno fijada con tornillos inoxidables (Figura II_ 27).
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FiguraII_ 27. Escaler y barandal de proyecto similares al propuesto.

4) Palapa

Se habilitard una palapa en el extremo de una de las prolongaciones de los andadores
existentes con seis m de ancho y ocho m de longitud, la plataforma serd construida con
las mismas caracteristicas del andador, en la que se levantaran los barandales y la
estructura de la techumbre la cual serd de material de la regiéon y contara con una red
tipo intemperie con el fin de atenuar el efecto del viento en el forro (Figura II_ 28).

Figura II_ 28. Diseifio base de una palapa en un proyecto similar.

11.2.4.2.  Modificacion del muelle existente
La modificacion del muelle existente consistird en:

e La adiccion de una seccidn impermeable de 35 m
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e La seccion impermeable tendrd bolsas de geotextil rellenas con arena.
e Se instalard un lote de hamaqueros dispuestos de manera conveniente.

11.2.4.3.  Modificacion de la pasarela existente
La modificacion de la pasarela existente consistira en:

e La adicion de una seccion impermeable de 25 m para elevarla del nivel de
desplante actual, asegurara que el sedimento ya no se fugue hacia el canal
Sigfrido que conecta a la laguna Nichupté.

11.2.4.4.  Seccion impermeable

Para la modificacién del muelle existente, la construcciéon de la seccidon impermeable
sera de manera similar a la seccién del andador y asoleadero tipo terraza, con la
diferencia de que sera necesario el retiro de la cubierta para poder colocar el tubo de
geotextil.

11.2.4.5.  Relocalizacion de arena

La meta es recuperar un area de costa de aproximadamente 3, 447 m?, mediante la

relocalizacion de arena proveniente de una zona de acumulacidén situada en el area
marina al frente del

Con estas acciones se espera relocalizar, aproximadamente un volumen de 6,000 m? de
arena, con lo que se pretende cubrir las necesidades para la recuperacion de la playa. Se
espera que el resto sea aportado por el acarreo natural del oleaje, principalmente
durante los periodos de tormenta.

La arena de la zona de acumulacién de sedimentos seleccionada tiene un tamafio de
grano y color similar al de la playa y es del mismo origen. La zona para tomar la arena
esta libre de presencia de pastos marinos. En un principio se utilizara el banco de arena
2 para la relocalizacion debido a que es una zona de acumulaciéon que ya ha sido
utilizada previamente en otros proyectos autorizados y a que actualmente se encuentra
totalmente recuperado.

11.2.4.5.1 Proceso constructivo de la relocalizacidén de arena

El procedimiento de relocalizacion de la arena se realiza de la siguiente manera:




1) Como medida de seguridad, previo al inicio de los trabajos, se dara aviso a Capitania
de Puerto, sefialando los poligonos y generalidades de los trabajos, a fin de que
divulguen estas actividades.

2) En un sitio seguro y adecuado dentro de la caseta de obras, se instala un tablero de
control del suministro eléctrico del cual se alimentaran los equipos como bombeas,
compresor de buceo y herramientas.

3) Con el apoyo de una embarcacidén se trasladara al sitio de trabajo una bomba
sumergible y se colocara sobre la zona de acumulacién de arena (Figura IT_ 29).

Figura IT_ 29. Bomba sumergible utilizada en proyectos similares.

4) Se colocaran las tuberias y mangueras de bombeo, lastradas al fondo con sacos de
geotextil (rellenos con arena) a cada 6 metros para no afectar la navegacion (Figura
II_30).

Al mismo tiempo los buzos retirardn y reubicardn aquellos organismos de lento
desplazamiento (ej. estrellas de mar y erizos) que eventualmente se encuentren
presentes en el area del banco de arena y de la linea de bombeo, ademas de que
también se quitaran aquellas rocas o materiales que pusieran en riesgo el
funcionamiento del equipo utilizado.

Tuberia Geobolsa Tuberia

Geobolsa
P i A
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Figura IT_ 30. Tuberias y mangueras con lastre de proyectos similares.

5) En la zona de acumulacion de arena, el proceso de succidén de la bomba no generara
dispersion ni suspension de finos, ya que cualquier volumen que pudiera generarse,
es succionado de manera continua por el propio equipo. Sin embargo, se colocaran
por precaucion mallas anti-dispersion de geotextil, con boyas y flotadores para
mitigar la dispersion de los sedimentos finos en suspension (Figura I1_ 31).

6) También se colocaran mallas antidispersion en el area marina inmediata a la playa
seca cuando se realicen las actividades de relocalizacién de arena, con la finalidad de
controlar la dispersion de finos (Figura II_ 31).

N.MM

Malla antidispersion

FiguraII_ 31. Colocacion y funcionamiento de malla antidispersion, en proyectos similares.
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7) Una persona verificard constantemente la integridad del proceso y equipo, para que

en el remoto caso de presentarse una fuga se suspenda inmediatamente el bombeo de
arena y sea reparada la falla.

8) Para el bombeo de arena se requieren tres personas, las cuales se intercambiaran
segun sea necesario y su trabajo sera:

a. La primer persona estard sobre la superficie, monitoreando el compresor
y el switch de encendido de la bomba; esta persona sera responsable de
encender y apagar la bomba sumergible, ademds de vigilar el buen

funcionamiento del compresor y vigilar la manguera de descarga (Figura
II_32)y

Figura II_ 32. Colocacion de tuberias para el transporte de arena.

b. Las personas restantes (buzos) se encontraran en el fondo marino del
banco de arena, cerca de la bomba sumergible, sosteniendo el dispositivo
de succion, de tal forma que sea succionada una mezcla aproximada de
60 a 70% de arena y de 30 a 40% de agua (Figura II_ 33).
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Figura II_ 33. Colocacion de tuberias y mangueras para el transporte de arena.

9) Periddicamente el buzo retira elementos extranos de la rejilla para prevenir que la
manguera se obstruya o se viertan rocas u otros cuerpos a la playa.

10) Los buzos se desplazan continuamente para evitar que la succidn se concentre en un
solo lugar y para que la relocalizacidon de arena sea mas controlada sin generar
oquedades demasiado pronunciadas. Estos trabajos no generaran ruido ni emisiones
de particulas a la atmosfera.

11) Aunque en la zona el trafico maritimo es casi nulo, para alertar al trafico de
embarcaciones sobre la presencia de trabajadores en el fondo marino, se colocara
una red de boyado, asi como banderines con logotipo de buceo (Figura II_ 34).

Figura II_ 34. Red de boyado (A) y banderines de precaucion (B).

11.2.4.6. Hamaqueros

Se habilitaran a lo largo de los andadores postes convenientemente colocados para
colgar hamacas aprovechando los pilotes del mismo andador, algunos se ubicardn en la
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parte seca de la playa y otros mas en el area marina somera (Figura II_ 35). EI proceso
constructivo de para dichos pilotes sera el mismo al ya establecido para los andadores.

Andador
Postes de andador

@ e s

Postes de hamaca

+ NM.M

‘“ariable *,

Wiist

i

Figura IT_ 35. Arreglo tipico de hamaqueros.

11.2.4.7.  Sendero de esnérquel con arrecifes artificiales

Se colocardn en las inmediaciones de la zona marina cercana de la Concesién de
ZOFEMAT DGZF-292/03 hoy denominado || | | Q@ j NI B o» nomero
suficiente de elementos de concreto o arrecifes artificiales (lote de al menos 50
elementos), con la finalidad de provocar el establecimiento de organismos interesantes
como peces de arrecife y otros ejemplares, de tal manera que aumente el atractivo para
los baiiistas y genere un incremento en la biodiversidad, ya que funcionaran como area
de refugio, reproduccion, alimentacion y habitat, principalmente alevines y organismos
pequefios, toda vez que generaran zonas de calma relativa. AfNos atrds se notaba en esta
playa la presencia de abundantes peces de corales, pero debido a diversas circunstancias
este atractivo se ha perdido y se pretende recuperar con estas acciones.

Las zona escogida para la colocacion de estos elementos tiene una profundidad menor a
1.80 m, presenta nulo trafico de embarcaciones por estar localizadas cerca de la costa y
protegidas por el boyado de seguridad, en un area carente de accidentes naturales, como
puntas de quiebre del contorno costero en el caso del hotel Fiesta Americana Villas
Cancun. Esto garantiza la seguridad para los baifiistas.

Estos arrecifes artificiales se fabricaran de concreto especial que tiene un pH similar al
del agua del mar y no incluirdn partes o componentes como varillas de acero para
refuerzo, que se puedan oxidar o liberar al medio componentes no deseados. Esta
caracteristica los hace inocuos al medio marino.
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El procedimiento para la habilitacién de estos elementos contempla observar todas las
medidas de control de tipo ambiental en cada etapa del proceso, de tal manera que se
garantice que desde la fabricacion, la transportacion hasta la fijacién de los arrecifes
artificiales en su sitio, no se generen situaciones de riesgo al medio.

La técnica de construccion y colocacién en el mar de estos elementos serd similar a lo
empleado ya en proyectos en Quintana Roo, como El Museo Submarino MUSA
Cancun y en los miles de arrecifes conocidos como Reef Ball existentes en distintos
sitios del Caribe Mexicano (Figura II_ 36).

Figura II_ 36.- Disefio de arrecifes artificiales para otros proyectos.

11.2.4.7.1 Forma de los elementos

Algunos de estos elementos tendran una forma tipo geométrica, formadas por capas
irregulares de diferente grosor, con numerosas aberturas de distintos didmetros que
permiten el paso del agua del mar y el ingreso y salida de organismos. Estas aberturas
provocan asi mismo una disminucion sustancial del oleaje incidente, lo cual genera
calma relativa en su entorno. La altura de los arrecifes sera variable, permitira el paso
de turistas que practiquen actividades de snorqueleo de manera segura. En algunos
casos la altura de las estructuras permitird que sobresalgan del nivel medio del mar para
atenuar el oleaje. (Figura II_ 37).
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Figura II_ 37.- Ejemplos de esculturas para arrecifes artificiales.

Otros elementos tendran una configuracion artistica de tipo antropomorfa o alegodrica,
agregando un atractivo para los visitantes.

Los arrecifes se fabricardn en un taller localizado en la Ciudad de Canctn, donde ya se
han elaborado este tipo de piezas para otros proyectos exitosos y donde se dispone de
las facilidades de patio de operaciones, servicios de agua y materiales consumibles, con
el debido control de los procesos.
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Después del colado los arrecifes se dejan reposar para que estos logren la resistencia
maxima del concreto (Figura II_ 38).

Figura II_ 38.- Fabricacion de arrecifes en el patio de colado.

11.2.4.7.2 Trazo y preparacion

Previo a la instalacién de los arrecifes se realizara el trazo del sendero ubicando los
vértices con GPS. Posteriormente se marcara cada punto con una baliza marcada con
un indicador y en caso necesario con una boya atada al extremo a manera de
sefialamiento. Posteriormente se trazaran lineas con hilo cafiamo que delimiten
claramente el sitio de desplante de cada elemento del proyecto.

Se colocard una malla de geotextil con flotador continuo para el control la dispersion de
finos durante los trabajos.

11.2.4.7.3 Rescate de organismos de lento desplazamiento

Se implementard un Programa de Rescate de organismos de lento desplazamiento,
cuyas actividades consistiran en la realizacion de una inspecciéon de la zona para
verificar que no se encuentren presentes organismos de lento desplazamiento, en caso
de localizarse alguno, éste sera trasladado a una zona alejada del sitio de intervencion
que cuente con las caracteristicas similares a las del area en la que se localizo.

11.2.4.7.4 Transportacion

De acuerdo con el programa de colocacion, los elementos se transportaran desde el sitio
de fabricacidén hasta el sitio donde se tomaran para trasladarse por mar al sitio de
colocacion en camiones de tipo plataforma equipados con graa tipo Hiab que facilita
tanto la carga como la descarga en forma segura hasta la orilla del mar en un muelle
apropiado para este tipo de maniobras, como el muelle conocido como “de pescadores”
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de Puerto Juarez o bien el muelle de API en Punta Sam (Figura II_ 39). En caso de que
en el tiempo de estas maniobras ambos muelles no estén disponibles se buscara un
acceso por algun otro sitio.

En el area marina los arrecifes seran acarreados por una embarcacion de mediano
tamafio desde alguno de estos muelles mencionados. De ese sitio se utilizan bolsas de
aire para levantarlos y colocados en el sitio de anclaje o destino final mediante una
maniobra con aparejo de poleas que las coloca en sitio.

o

Figura II_ 39.- Transportacion de arrecifes.

11.2.4.7.5 Hundimiento

Los arrecifes artificiales seran hundidos en las areas previamente determinadas para el
proyecto, sobre superficies de laja y arenales. Se utilizaran flotadores inflables con
ayuda de buzos se realizaran las maniobras finas para el descenso y colocacion de cada
estructura en el sitio elegido para su fijacion definitiva (Figura II_ 40).

Figura IT_ 40.- Escultura del Museo Subacuatico.
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I1.2.4.7.6 Fijacion al sustrato marino

Cada estructura pesa aproximadamente de dos a tres toneladas, por lo que el propio
peso contribuira en gran medida a mantenerlas en el mismo sitio sin desplazarse. A fin
de proporcionar mayor estabilidad y como medida de seguridad, cada pieza sera fijada
al sustrato marino mediante anclas empotradas en el fondo con lo que se asegura que
permanezcan en su sitio aun cuando las corrientes pudiesen llegar a ser ocasionalmente
fuertes.

Las anclas de fijacion de arrecifes consisten en tubos de PVC de 3 pulgadas de didmetro
rellenados con concreto, que se introducen por orificios previstos en cada elemento.
Estas anclas tubulares penetran el sustrato del fondo hasta una profundidad de 50 o mas
centimetros mediante un procedimiento de chifoneo de agua a presion si se trata de
fondo arenoso. Si se trata de fondo rocoso, mediante un barreno practicado con una
herramienta hidraulica especial para trabajar en el mar, similar a las que se emplean
para fijar anclas tipo stingray. Cada elemento llevard al menos 4 anclas (Figura II_ 41).

Figura IT_ 41.- Escultura del Museo Subacuatico.

El taladro hidrdulico y el equipo necesario para la perforacién, como bomba hidraulica
y compresor de buceo, estaran colocados en una lancha. En prevision de derrames se
contara con elementos absorbentes a bordo. Solamente se trabajara en ocasiones de
calma suficiente para minimizar accidentes.

El taladro hidrdulico y el equipo necesario para la perforacién, como bomba hidraulica
y compresor de buceo, estaran colocados en una lancha. En prevision de derrames se
contara con elementos absorbentes a bordo. Solamente se trabajara en ocasiones de
calma suficiente para minimizar accidentes (Figura I1_ 42).
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Figura II_ 42.- Ejemplo de perforacion del sustrato para anclas tipo stingray

11.2.4.8.  Boyado de seguridad

El poligono que abarca el sendero de esnorquel serd limitado con boyas de seguridad,
tanto para prevenir a personas, como a embarcaciones. Se colocaran ademas banderines
para aumentar la visibilidad de estos seflalamientos.

Una vez terminados los trabajos se generaran avisos a las autoridades correspondientes
a fin de incluir estas areas en la sefializacion para el trafico de embarcaciones.

11.2.4.9.  Monitoreo

Se mantendra un monitoreo sobre el funcionamiento de este sendero de snorquel en el
cual se anotara la fijacion en la superficie de los elementos de algas o corales asi como
el establecimiento de peces y otros organismos.

11.2.4.10.  Personal requerido

Durante la etapa de preparacion del sitio y constructiva serd necesaria la contratacion
de personal de manera temporal. La relacion del personal se incluye en la Tabla II_ 4.
En total se estima que durante el desarrollo del proyecto se generardn 11 empleos
temporales, esto debido a las caracteristicas del proyecto y al periodo de construccion.

Tabla II_ 4. Relacion del personal de obra.

Puesto Numero
Encargado de obra 1
Cabo 1
Buzos 4
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Puesto Numero
Operador de lancha 1
Muelleros 4
Total 11

11.2.5.  Etapa de operacion y mantenimiento
Durante la etapa de operacion se llevaran a cabo las siguientes acciones:

1. Mantener limpia y en Optimas condiciones tanto la Zona Federal Maritimo
Terrestre como la zona marina adyacente.

2. Mantener las instalaciones y estructuras colocadas en 6ptimas condiciones.

Debido a las caracteristicas del proyecto y a la zona en que se ubica, se solicita que se
autorice el mantenimiento por un periodo de hasta por 50 afios, en los cuales se podria
relocalizar arena de los bancos, los cuales seran monitoreados peridédicamente. Como
parte de las actividades de mantenimiento del proyecto se realizaran las siguientes
actividades bajo un Programa de Mantenimiento:

1. En virtud de que esta playa es susceptible de ser afectada por marejadas fuertes,
se pretende establecer un programa que permita reponer cada afio al menos entre
un 10 % a 15 % de la arena que se pierda.

2. En caso de que en un afio debido a algin fendmeno natural se pierda mayor
cantidad de arena, se dara un aviso especial a las autoridades correspondientes.

3. Permanentemente se vigilara el desempeino de las estructuras revisando su
integridad, de tal manera que si se observa alguna falla, se programara su
reparacion dentro de un plazo razonablemente corto a fin de evitar fallas
mayores o catastroficas.

11.2.6.  Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se prevé ningun tipo de obra, adicional o asociada a las ya indicadas.

11.2.7.  Etapa de abandono del sitio

No se considera el abandono del proyecto. El sitio sera sujeto a mantenimiento
periddico y rehabilitacion de tal manera que la calidad de la propuesta, asi como las
mejoras logradas en el sitio permanezcan en el tiempo.




11.2.8.  Utilizacion de explosivos

No se prevé el uso de explosivos durante el desarrollo del proyecto.

I1.2.9. Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Para cada etapa del proyecto, se describen los tipos de residuos a generar y sus
caracteristicas; cuando fue posible determinarlo, forma y/o lugar de disposicion, asi
como la infraestructura y formas de recoleccidon, manejo y disposicion final.

11.2.9.1.  Etapa de construccion del proyecto

1. Residuos solidos: Las actividades de estas obras generan muy poca cantidad de
desperdicios debido a que la mayor parte de los elementos constructivos llegan a
la obra con dimensiones finales. Solo se generaran, por ajustes, pequefas
cantidades de aserrin y recortes de madera que seran recogidos y colocados en
los recipientes que para estos fines ya tiene dispuesto el Hotel. Cabe mencionar
que con la finalidad de evitar la dispersion del aserrin, dichos ajustes se
realizaran colocando una lona o un recipiente (Figura II_ 43).

Figura IT_ 43. Método de recoleca de residuos solidos.

2. Otros residuos: generados por las actividades cotidianas de los trabajadores
(residuos soélidos urbanos) se depositaran en tambos de 200 litros con bolsas de
plastico en su interior, debidamente identificados y seran recolectados
periddicamente del sitio del proyecto y reubicados a depositos del Hotel.

3. Residuos liquidos: Las pequefas cantidades de estos residuos serdn canalizados
a los depositos propios del Hotel para su tratamiento junto con la carga de
residuos propia.
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4. Emisiones a la atmoésfera: No se generaran emisiones a la atmoésfera durante la
presente etapa del proyecto.

Todos los residuos que se generen, inclusive los llamados de manejo especial seran
canalizados al ||| | S o212 scr atendidos bajo su programa de manejo
de residuos.

11.2.9.2.  Etapa de operacion del proyecto

Durante la etapa de operacidn del proyecto no se generaran ninguna clase de residuos,
con excepcion cuando ocurran trabajos de mantenimiento, en cuyo caso su manejo es
similar a lo descrito anteriormente.

I11.2.10. Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

La disposicion de los residuos solidos se realizara a través del servicio del hotel, el cual

gestiona sus residuos a través de prestadores de servicio particular y el servicio de limpia
municipal, el cual se encargara de trasladarlos al relleno sanitario autorizado.




III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULARIZACION DE USO DE SUELO

El presente proyecto tiene como objetivo la ejecuciéon de acciones y obras enfocadas
hacia el mejoramiento general del drea de la concesion numero DGZF-295/03, tanto en
la parte terrestre mediante la recuperacién de la playa como de la zona marina
adyacente. Se pretende optimizar las condiciones ambientales en pro de la calidad de la
playa seca de manera que se vea favorecida tanto la realizacion de actividades ludicas,
como la anidacion de quelonios, al disponer de areas con cubierta de arena suficiente
tanto en extensidon como en espesor que garanticen el éxito de los desoves y la eclosion
de las crias.

Para conseguir lo anterior se pretende habilitar estructuras de madera tipo andadores
con una seccion impermeable que evite la fuga de arena y propicien que se estabilice la
playa. De manera paralela se relocalizard arena proveniente de bancos de acumulacién
cercanos.

Adicionalmente se pretende modificar el muelle y pasarela existentes dotandolos de una
seccion impermeable e implementar otras obras complementarias como son la
colocacion de postes para hamaqueros y un asoleadero tipo terraza en el area marina.
Se habilitara un sendero de esnorqueleo colocando arrecifes artificiales con el afan de
apoyar el establecimiento de la fauna en el ecosistema marino.

Dando cumplimiento a lo dispuesto por los Lineamientos de la “Guia para la
presentacidon de la manifestacién de impacto ambiental del sector Turistico, modalidad
particular” emitida por la SEMARNAT, asi como para vincular el proyecto con los
ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y de regulacion de uso del
suelo, se realizo el andlisis espacial en el Sistema de Informacion Geografica para la
Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA, Anexo),

Resultado del analisis con esta herramienta se obtuvo la lista de los instrumentos de
planeacién y normatividad vigente aplicables al presente proyecto de recuperacion de
playa, tales como Leyes, Reglamentos, Ordenamientos Ecoldgicos, Planes de
Desarrollo Urbano y Normas Oficiales Mexicanas (NOM’'s), las cuales se presentan en
la Figura_ITI_ 1.
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Figura_ITI_ 1 Vinculacion del proyecto con los principales instrumentos de planeacion.

III.1. Leyesy Reglamentos
IIl.1.1. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

Dado que el proyecto solicita autorizacidén en materia de impacto ambiental, modalidad
particular (MIA-P), conforme a la Ley General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion
al Ambiente (LGEEPA) es necesario identificar, evaluar y, en su caso, prevenir y

mitigar los posibles impactos que el proyecto en mencion generard en el entorno
ambiental en cual se desarrollara.

La LGEEPA publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de enero de 1998 con
ultima reforma el dia 09 de enero de 2015 establece:

Articulo 4. La Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios ejercerdan sus
atribuciones en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y la proteccion al
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ambiente, de conformidad con la distribucion de competencias prevista en esta Ley y en otros
ordenamientos legales.

Articulo 5°.- Son facultades de la Federacion:

11.- La aplicacion de los instrumentos de la politica ambiental previstos en esta Ley, en
los términos en ella establecidos, asi como la regulacion de las acciones para la
preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y la proteccion al ambiente que se
realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal;

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a las que se sujetara la realizacion de obras y actividades
que pueden causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites o condiciones establecidas en las
disposiciones aplicables para reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.
Para ello, en los casos en que determine el reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo algunas de las siguientes obras o actividades requeriran previamente
la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria (...)

1.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos ...

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afectan los ecosistemas costeros.

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales...

El proyecto se refiere a obras que afectan a ecosistemas costeros (citados en las
Fracciones I y IX). Este se llevara a cabo en el area de ZOFEMAT de la concesion de
numero DGZF-295/03 y zona marina adyacente, tal como se contempla en la Fraccién
X de la citada Ley.

Respecto a la autorizacioén del proyecto, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales tiene la facultad para evaluar y considerar la viabilidad del mismo, a través de
un estudio denominado Manifestacion de Impacto Ambiental referido en el Articulo 30
de la LGEEPA, el cual cita textualmente:

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una Manifestacion de Impacto Ambiental, la
cual debera contener por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas
de mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos
sobre el ambiente.




Articulo 35. ...Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria
emitird, debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:

I1I1.- Negar la autorizacion solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las Normas Oficiales
Mexicanas y demds disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mds especies sean
declaradas como amenazadas o en peligro de extincion o cuando se afecte a una de
dichas especies, o

¢) Exista falsedad en la informacion proporcionada por los promoventes, respecto de los
impactos ambientales de la obra o actividad de que se trate.

Dado lo anterior se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) del
proyecto denominado “ Recuperacion de la playa en la concesion DGZF-295/03”, cuya
evaluacion sera sometida a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la
cual no contraviene ninguna de las disposiciones citadas en el parrafo anterior, ya que
las acciones a realizar implican la restauracion mediante la relocalizacion de arena en
las zonas de playa erosionadas, por lo que su elaboracion no contradice los criterios y
parametros permisibles en las Normas Oficiales Mexicanas.

111.1.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

El presente estudio se orienta a la identificacion, prevencion y mitigacion de los
posibles dafos causados por la implementacion de las actividades del proyecto a
realizar durante las etapas de preparacidon, construccion, operacion y mantenimiento
del mismo.

El Reglamento de la LGEEPA publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de
mayo del 2000, con ultima reforma vigente del 31 de octubre de 2014, establece en su
Capitulo II, Articulo 5°, Inciso (Fracciones III y VII), Inciso Q y R (Fraccién I) el tipo
de obras que requieren autorizacion de la Secretaria.

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

A) HIDRAULICAS:

II1. Proyectos de construccion de muelles, canales, escolleras, espigones, bordos,
darsenas, represas, rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de contencion
de aguas nacionales, con excepcion de los bordos de represamiento del agua con
fines de abrevadero para el ganado, autoconsumo y riego local que no rebase 100
hectareas;




Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS
COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos
de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o
recuperacion de playas, o arrecifes artificiales que afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

a) Las que tengan como proposito la proteccion, embellecimiento y ornato, mediante
la utilizacion de especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil; y

¢) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los
ecosistemas costeros.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS AL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O
ZONAS FEDERALES:

L Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Dada la naturaleza del proyecto y del Reglamento de la LGEEPA, es necesaria la
realizacion del presente estudio para someterlo al analisis de la SEMARNAT.

El Capitulo IIT del Reglamento, que hace referencia a los procedimientos para la
evaluacion del impacto ambiental, establece en el Articulo 9°, la modalidad que
corresponde a esta Manifestacion. El contenido del estudio se basa en lo estipulado en
el Articulo 12, especifico para la modalidad particular.

Articulo 90.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una Manifestacion de
Impacto Ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La Informacion que contenga la Manifestacion de Impacto Ambiental, deberd referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto (...).

Ademas de que el proyecto en mencidén no contempla la realizacion de algun tipo
de obra civil, por su ubicacién y alcances no se adecua a ninguna de las hipotesis
previstas en el articulo 11 del REIA, por lo que su realizaciéon atendera a lo
establecido por el articulo 12 del REIA...




Articulo 12.- La Manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad particular, deberd
contener la siguiente informacion.:

L Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental;

11 Descripcion del proyecto

111 Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y,
en su caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

1V.  Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI.  Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII.  Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, e

VIII. Identificacion de los instrumentos metodologicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefialada en las fracciones anteriores.

La informacién ambiental del presente estudio es real y fidedigna, y cumple los
alcances establecidos en el reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién de
Impacto Ambiental.

I111.1.3. Ley General de Bienes Nacionales (LGBN)

La LGBN publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo de 2004, con
ultima reforma el 7 de junio de 2013 establece:

En el Articulo 7°, Fracciones IV y V lo siguiente:

Articulo 7°. Son bienes de uso comun:

I1.- Las aguas marinas interiores, conforme a la Ley Federal del Mar;

1V.- Las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes de tierra que por virtud de la
marea cubre y descubre el agua, desde los limites de mayor reflujo hasta los limites de
mayor flujo anuales y la Zona Federal Maritimo Terrestre, y

V.- La Zona Federal Maritimo Terrestre.

El proyecto no se contrapone con lo establecido en la presente ley, toda vez que se
pretende habilitar una estructuras de tipo removible en la Zona Federal Maritimo
Terrestre y area adyacente marina, por lo que una vez autorizada la MIA-P, se dard el
aviso pertinente del inicio de obras a las autoridades de la ZOFEMAT y demas
correspondientes.




II1.1.4. Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar territorial, vias navegables,
playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos ganados al mar

Esta ley fue publicada en el DOF el 21 de agosto de 1991.

El reglamento de dicha ley menciona en su Articulo 5° sobre la responsabilidad de la
Federacion del mantenimiento, conservacién y proteccion de las playas, Zona Federal
Maritimo Terrestre y Terrenos ganados al mar, enunciando textualmente:

Articulo 50. Las playas, la Zona Federal Maritimo Terrestre y los Terrenos ganados al mar,
0 a cualquier otro depdsito que se forme con aguas maritimas, son bienes de dominio publico
de la Federacion, inalienables e imprescriptibles y mientras no varie su situacion juridica, no
estdn sujetos a accion reivindicatoria o de posesion definitiva o provisional.

Corresponde a la Secretaria poseer, administrar, controlar y vigilar los bienes a que se refiere
este articulo, con excepcion de aquellos que se localicen dentro del recinto portuario, o se
utilicen como astilleros, varaderos, diques para talleres de reparacion naval, muelles, y demds
instalaciones a que se refiere la Ley de Navegacion y Comercio Maritimos; en estos casos la
competencia corresponde a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

El proyecto pretende la recuperacion de la playa ubicada en el area de ZOFEMAT de la
concesion numero DGZF-295/03 y zona marina adyacente, con uso autorizado de tipo
general (documento anexo) Cumpliendo de este modo con lo dispuesto en el presente
articulo (Figura_III_ 2).

ARTICULO 7o.- Las playas y la zona federal maritimo terrestre podrén disfrutarse y gozarse
por toda persona sin mds limitaciones y restricciones que las siguientes:

1L La Secretaria dispondrd las areas, horarios y condiciones en que no podran utilizarse
vehiculos y demds actividades que pongan en peligro la integridad fisica de los usuarios de las
playas, de conformidad con los programas maestros de control;

11 Se prohibe la construccion e instalacion de elementos y obras que impidan el libre transito
por dichos bienes, con excepcion de aquéllas que apruebe la Secretaria atendiendo las normas
de desarrollo urbano, arquitectonicas y las previstas en la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente; y

1I1. Se prohibe la realizacion de actos o hechos que contaminen las areas publicas de que trata
el presente capitulo.

El presente estudio no contempla el ingreso de vehiculos motorizados a la zona federal
maritimo terrestres para la realizacién de las obras correspondientes al proyecto; dichas
obras no pretenden ser ubicadas en sitios que impidan el libre transito; asi como
también se implementaran acciones para evitar la afecciéon por contaminantes a dicha
zona. Cumpliendo de este modo con lo dispuesto en el presente articulo.
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Figura_III_ 2.- Ubicacion del proyecto en el area de ZOFEMAT.
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ARTICULO 29.- Los concesionarios de la zona federal maritimo terrestre, de los terrenos
ganados al mar o a cualquier otro depdsito que se forme con aguas maritimas, estin obligados
a:

1. Ejecutar unicamente el uso, aprovechamiento o explotacion consignado en la concesion;

II. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesion, a partir de la fecha
aprobada por la Secretaria;

III. Iniciar las obras que se aprueben, dentro de los plazos previstos en la concesion,
comunicando a la Secretaria de la conclusion dentro de los tres dias habiles siguientes;

VII. Cumplir con los ordenamientos y disposiciones legales y administrativas de cardcter
federal, estatal o municipal;

VIII. Coadyuvar con la Secretaria en la prdctica de las inspecciones que ordene en relacion
con el drea concesionada;

IX. Realizar unicamente las obras aprobadas en la concesion, o las autorizadas
posteriormente por la Secretaria;

XI. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.

El proyecto pretende la recuperacion de la playa adyacente a la concesidon numero
DGZF-295/03 y las obras a realizar son compatibles con el uso autorizado para dicha
concesion. Sera sometido a la evaluacion ante la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales con el fin de obtener la autorizacién en materia de impacto
ambiental a nivel federal y se dara cumplimiento a lo aprobado por la Secretaria.

II1.1.5. Ley General de Vida Silvestre (LGV'S)

Esta ley se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de julio de 2000, texto
vigente, cuya ultima reforma publicada en el DOF fue el 26 de enero de 2015. Con
objeto de prevenir y mitigar los posibles impactos que el proyecto generara sobre las
poblaciones o hébitat de las especies silvestres, se atiende a los siguientes articulos:

Articulo 4°.- Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en perjuicio de
los intereses de la Nacion.

El estudio no contempla el manejo de especies silvestres, por lo que las restricciones
especificas en éste ambito no son aplicables.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, transplante, poda, o cualquier
obra o actividad que afecte la integralidad del flujo hidrologico del manglar; del ecosistema
y su zona de influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del
ecosistema para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la




zona maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y
servicios ecologicos.

Se exceptuardan de la prohibicion a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades
que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las dreas de manglar.

En el area del proyecto no se encuentra un sistema de manglar, el mas cercano es el
Sistema Lagunar Nichupté ubicado en promedio a 250 m al Sur y posterior al

cruzando el Boulevard Kukulcan. Dada la distancia el presente
proyecto no afectara la integridad de dicho sistema, ademas de que se encuentra fuera
del Sistema Ambiental del proyecto. Por lo tanto, el Articulo 60 Ter no aplica.

Si bien en el area del proyecto no hay un ecosistema de humedales, motivo por el cual
el Articulo 60 TER no aplica, sobre el Canal Sigfrido que da acceso a la Laguna
Nichupté hay un ejemplar de mangle botoncillo (Conocarpus erectus) que no se afectara
con las obras a realizar (Figura_III_ 3). En caso de sedimentacion se vera beneficiado
este individuo ya que las condiciones actuales en que se encuentra

Figura_ITI_ 3. -Ejemplar de mangle sobre el canal de acceso a la Laguna Nichupté

La zona donde se pretende realizar el proyecto no se encuentra dentro de areas
destinadas para la conservacion de vida silvestre declaradas por la SEMARNAT, ni
tampoco existen programas de manejo, prevencion y restauracion, que restrinjan las
acciones que proponen.
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II1.1.6. Ley de Vertimientos en las Zonas Marinas Mexicanas (LGV'S)

Esta ley se publico en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de enero de 2014. La cual
es de jurisdiccidon federal y la interpretacion de sus disposiciones corresponde, para
efectos administrativos a la Secretaria de Marina.

Articulo 3°.- Es vertimiento en las zonas marinas mexicanas, cualquiera de los supuestos
siguientes:

I Toda evacuacion, eliminacion, introduccion o liberacion en las zonas marinas
mexicanas, deliberada o accidental, de desechos u otras materias incluyendo aguas de
lastre aloctonas provenientes de buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones;

II. Hundimiento deliberado de buques, aeronaves, plataformas y otras construcciones, asi
como las que se deriven de

III. El almacenamiento de desechos u otras materias en el lecho del mar o en el subsuelo de
éste desde buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones;

1V. El abandono de buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones, u otros objetos,
incluyendo las artes de pesca, con el unico objeto de deshacerse deliberadamente de ellas;

V. La descarga de cualquier tipo de materia organica como atrayente de especies
biologicas, cuyo fin no sea su pesca;

VI. La colocacion de materiales u objetos de cualquier naturaleza, con el objeto de
crear arrecifes artificiales, muelles, espigones, escolleras, o cualquier otra estructura, y

VII. La resuspension de sedimento, consistente en el regreso del sedimento depositado, a un
estado de suspension en el cuerpo de agua, por cualquier método o procedimiento, que
traiga como consecuencia su sedimentacion.

A fin de dar cumplimiento a la presente ley se solicitara a la SEMAR el permiso
correspondiente (Formato#8 SMEDCM) una vez obtenida la autorizacidon en materia
de impacto ambiental a nivel federal.

III.2. Programas de Ordenamiento Ecolégico

II1.2.1. Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe (POEMyRGMyM(C)

Este programa fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de noviembre
de 2012; regula 203 Unidades de Gestion Ambiental clasificadas en Areas Marinas y
Areas Regionales.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico considera un modelo con lineamientos
ecologicos, unidades de gestion ambiental y una estrategia ecoldgica con objetivos
especificos, acciones generales, especificas y criterios ecologicos de acuerdo a la UGA
correspondiente.




El area del proyecto se ubicara en el area de ZOFEMAT de la concesion numero
DGZF-295/03 y zona marina adyacente, por lo que de acuerdo al Programa de
Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
abarcara las UGAS 138 y 174 (Figura_III_ 4).

Figura_ITI_ 4. Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe. En la imagen izquierda se muestra el Area Sujeta a Ordenamiento (ASO), mientras que en la
imagen derecha y a través de la pagina de la SIGEA de SEMARNAT, se puede apreciar que el area del
proyecto se ubica en las UGAS 138 y 174 de dicho programa.

Dado lo anterior, el proyecto abarcard las UGAS 138 y 174, las cuales se describen de
manera general en la tabla siguiente.

Tabla ITI_ 1. Descripcion de las Unidades de Gestion Ambiental Aplicables

Concepto UGA-138 UGA 174
Tipo de UGA Regional Marina
Nombre Isla Mujeres Zona Marina de Competencia
Federal

Municipio Isla Mujeres Benito Judrez

Estado Quintana Roo Quintana Roo

Superficie 498.428 Ha 51,122.767 Ha.

Subregion: Aplicar criterios de Zona Costera|Aplicar criterios de Zona
Inmediata Mar Caribe Costera Inmediata

Islas Presentes: Aplicar criterios para Islas|Presentes: Aplicar criterios
IS-01 al IS-11 para islas

Notas: -

Acciones 05,06,07,08,09,10,11,12,13,14,15,16,17,|07,13,16,18,22,25,29,

especificas (A): 18,19,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31, | 33,34,40,41,42,43,44,45,46,47,
32,33,37,38,40,44,46,48,49,50,51,52,53, | 48,71 y 73.
54,55,57,58,59,60,61,62,63,64,65,66,67,
68,69,70,71,72,7374.
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Concepto UGA-138 UGA 174
Criterios de islas|(01al11) (01 a16)
presentes (IS):
H1.2.1.1. Acciones Generales de las UGAS 138 y174.

Se procede a la vinculacion del proyecto con las acciones generales de las UGAS
138,174 y 177 (Tabla I11_ 2).

Tabla III_ 2. Acciones Generales del Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe vinculado al proyecto.

Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

G001

Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo
para el uso eficiente del agua en coordinaciéon con la
CONAGUA y demas autoridades competentes.

G002

Promover el establecimiento del pago por servicios
ambientales hidricos en coordinacién con la
CONAGUA y las demas autoridades competentes.

Dada la naturaleza del proyecto, este
no requiere de servicios de agua
potable durante la operacion del
proyecto, por lo que las presentes
acciones no son aplicables.

G003

Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el
comercio de especies de extraccién y sustituirla por
especies de produccion.

El proyecto no contempla la creacion
de UMAS, por lo que esta acciéon no
es aplicable.

G004

Instrumentar o en su caso reforzar las campafas de
vigilancia y control de las actividades extractivas de
flora y fauna silvestre, particularmente para las especies
registradas en la Norma Oficial Mexicana, Proteccién
ambiental-Especies Nativas de México de Flora y
Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones
para su Inclusién, Exclusion o Cambio-Lista de
Especies en Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010).

El proyecto no consiste en la
realizacion de actividades extractivas
de flora y fauna silvestre, por lo
tanto, la presente accién no aplica.

G005

Establecer bancos de germoplasma, conforme a la
legislacion aplicable.

Debido a la naturaleza del proyecto,
la presente accion no aplica.

G006

Reducir la emision de gases de efecto invernadero.

Para el desarrollo del proyecto se
requerira de equipos menores como
motosierras, taladros, y bombas
sumergibles entre otros, los cuales se
les dara el debido mantenimiento,
por lo que se dara cumplimiento a la
presente accion.

G007

Fortalecer los programas econémicos de apoyo para el
establecimiento de metas voluntarias para la reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero y comercio
de Bonos de Carbono.

G008

El uso de Organismos Genéticamente Modificados
debe realizarse conforme a la legislacion vigente.

Debido a la naturaleza del proyecto,
que tiene como finalidad la
recuperacion de la playa, la presente
accion no aplica.

G009

Planificar las acciones de construccion de

El proyecto se realizard en la playa y
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Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

infraestructura, en particular la de comunicaciones
terrestres para evitar la fragmentacién del habitat.

area marina, inmerso en una zona
turistica donde ya existen
comunicaciones terrestres, por lo que
no sera necesario la apertura de estas.

G010

Instrumentar campafias y mecanismos para la
reutilizacion de areas agropecuarias para evitar su
expansion hacia areas naturales.

Debido a la naturaleza del proyecto,
que tiene como finalidad la
recuperacion de playa, la presente
accion no aplica.

G011

Instrumentar medidas de control para minimizar las
afectaciones producidas a los ecosistemas costeros por
efecto de las actividades humanas.

El sitio del proyecto se encuentra
inmerso en una  zona  Con
infraestructura turistica, sin embargo
se llevaran a cabo las medidas
pertinentes, las cuales se describen en
el capitulo VI del presente
documento, por lo que se cumple con
la presente accion.

G012

Impulsar la wubicacidbn o reubicacion de parques
industriales en sitios ya perturbados o de escaso valor
ambiental.

G013

Evitar la introduccion de especies potencialmente
invasoras en o cerca de las coberturas vegetales nativas.

G014

Promover la reforestacion en los margenes de los rios.

GO15

Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas
en los margenes o zonas inmediatas a los cauces
naturales de los rios.

G016

Reforestar las laderas de las montafias con vegetacion
nativa de la region.

G017

Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con
pendientes mayores a 50%.

Debido a la naturaleza del proyecto,
que tiene como finalidad la
recuperacion de playa y no consiste
en parques industriales, introducion
de especies invasoras, no se
encuentra en rios, ni montafias, la
presente accion no aplica.

G018

Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de
los cauces naturales en el ASO, de conformidad por lo
dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley
General de Vida Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables.

El objetivo del proyecto no es el
descrito en esta accion, por lo cual no
aplica.

G019

Los planes o programas de desarrollo urbano del area
sujeta a ordenamiento deberan tomar en cuenta el
contenido de este Programa de Ordenamiento,
incluyendo las disposiciones aplicables sobre riesgo
frente a cambio climatico en los asentamientos
humanos.

El proyecto no consiste en el
establecimiento de asentamientos
humanos, por lo tanto, la presente
accion no aplica.

G020

Recuperar y mantener la vegetacion natural en las
riberas de los rios y zonas inundables asociadas a ellos.

Dada la naturaleza del proyecto, la
presente accion no aplica, sin
embargo se espera que con la
implementaciéon de las obras del
proyecto se beneficie al ejemplar de
mangle presente.

G021

Promover las tecnologias productivas en sustitucién de
las extractivas.

Dada la naturaleza del proyecto,
estas acciones no le son aplicables,
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Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

G022

Promover el uso de tecnologias productivas intensivas
en sustitucion de las extensivas.

sin embargo no se pretende realizar
acciones  extractivas, sino la
recuperacion de la playa.

G023

Implementar campafias de control de especies que
puedan convertirse en plagas.

En caso la implementacion de alguna
campafa de control de especies que
puedan convertirse en plagas, la
promovente coadyuvara a dichas
campafas, cumpliendo asi con la
presente accion.

G024

Promover la realizacién de acciones de forestacion y
reforestacion con restauracion de suelos para
incrementar el potencial de sumideros forestales de
carbono, como medida de mitigacion y adaptacion de
efectos de cambio climatico.

El proyecto no contempla afectar los
suelos permeables del area de interés,
cumpliendo asi con la presente
accion.

G025

Fomentar el uso de especies nativas que posean una
alta tolerancia a parametros ambientales cambiantes
para las actividades productivas.

G026

Identificar las areas importantes para el mantenimiento
de la conectividad ambiental en gradientes altitudinales
y promover su conservacion (o rehabilitacién).

G027

Promover el uso de combustibles de no origen fosil.

G028

Promover el uso de energias renovables.

G029

Promover un aprovechamiento sustentable de Ila

energia.

G030

Fomentar la produccion de equipos

energéticamente mas eficientes.

y uso

G031

Promover la sustitucién a combustibles limpios, en los
casos en que sea posible, por otros que emitan menos
contaminantes que contribuyan al calentamiento
global.

G032

Promover la generacién y uso de energia a partir de
hidrogeno.

G033

Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias
limpias.

G034

Impulsar la reduccién del consumo de energia de
viviendas y edificaciones a través de la implementacion
de disefios bioclimatico, el uso de nuevos materiales y
de tecnologias limpias.

G035

Establecer medidas que incrementen la eficiencia
energética de las instalaciones domésticas existentes.

G036

Establecer medidas que incrementen la eficiencia
energética de las instalaciones industriales existentes.

G037

Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion
agro-ecologica) que permitan evaluar la sostenibilidad
de la produccién de cultivos; en diferentes condiciones
del suelo, climaticas y del terreno.

G038

Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de

El  proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.
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Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

carbono.

G039

Promover 'y  fortalecer la  formulacion e
instrumentaciéon de los ordenamientos ecoldgicos
locales en el ASO.

G040

Fomentar la participaciéon de las industrias en el
Programa Nacional de Auditoria Ambiental.

G041

Fomentar la elaboracién de Programas de Desarrollo
Urbano en los principales centros de poblacion de los
municipios.

G042

Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en
el Registro de Emision y Transferencia de
Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de
Informacién de Sitios Contaminados en el marco del
Programa Nacional de Restauraciéon de Sitios
Contaminados.

G043

LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable
de este Programa. En su participacion para la
actualizacion de 1la Carta Nacional Pesquera,
Asimismo, lo considerara en las medidas tendientes a
la proteccion de quelonios, mamiferos marinos y
especies bajo un estado especial de proteccion, que
dicte de conformidad con la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentable.

G044

Contribuir a la construccién y reforzamiento de las
cadenas productivas y de comercializacion interna y
externa de las especies pesqueras.

G045

Consolidar el servicio de transporte publico en las
localidades nodales.

G046

Fomentar la ampliacibn o construccion de
infraestructuras que liberen transito de paso, corredores
congestionados y mejore el servicio de transporte.

G047

Impulsar la diversificacion de actividades productivas.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.

G048

Instrumentar y apoyar campafias para la prevencién
ante la eventualidad de desastres naturales.

El promovente cumplird con la
presente accion, adaptandose a las
campaifas que realicen las
autoridades competentes.

G049

Fortalecer la creacién o consolidacién de los comités
de proteccion civil.

G050

construcciones de las

resistentes a

casas
eventos

Promover que las
habitacion sean
hidrometeorolégicos.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.

G051

Realizar campafias de concientizacion sobre el manejo
adecuado de residuos solidos urbanas.

Durante el desarrollo de las obras y
actividades del proyecto, se llevaran a
cabo platicas a los trabajadores sobre
el manejo adecuado de residuos
solidos, por lo que se estara
cumpliendo con la presente accion.

G052

Implementar campafas de limpieza, particularmente

El proyecto consiste en la
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Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

en asentamientos suburbanos y urbanos
(descacharrizacion, limpieza de solares, separacion de
basura, etc.).

G053

Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion
de las aguas residuales tratadas.

G054

Promover en el sector industrial la instalacion y
operacion adecuada de plantas de tratamiento para sus
descargas.

G055

La remocion parcial o total de vegetacion forestal para
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, o para
el aprovechamiento de recursos maderables en terrenos
forestales y preferentemente forestales, solo podra
llevarse a cabo de conformidad con la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y demas disposiciones
juridicas aplicables.

G056

Promover e impulsar la construcciéon y adecuada
operacion de sitios de disposicién final de residuos
solidos urbanos, peligrosos o de manejo especial de
acuerdo a la normatividad vigente.

G057

Promover los estudios sobre los problemas de salud
relacionados con los efectos del cambio climatico.

recuperacion de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.

G058

La gestiéon de residuos peligrosos debera realizarse
conforme a lo establecido por la legislacion vigente y
los lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten
aplicables.

Los residuos generados durante el
proyecto seran dispuestos conforme
el manejo del hotel, de acuerdo con
lo establecido en la legislacion
vigente, por lo que cumplira con la
presente accion.

G059

El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP,
debera ser consistente con la legislacion aplicable, el
Programa de Manejo y el Decreto de creacion
correspondiente.

El proyecto no se encuentra dentro
de un area natural protegida por lo
tanto la presente accion no aplica.

G060

Ubicar la construccién de infraestructura costera en
sitios donde se minimice el impacto sobre la vegetacion
acuatica sumergida.

De acuerdo a la caracterizacion
realizada (capitulo IV), en el area
donde se desarrollaran las obras del
proyecto, no existe vegetacion
acuatica sumergida, por lo que se
cumple con la presente accion.

G061

La construccién de infraestructura costera se debera
realizar con procesos y materiales que minimicen la
contaminacién del ambiente marino.

Para la construccion de los andadores
se emplearan pilotes y tablas de
madera dura de la regidn, las cuales
no estaran tratadas para no afectar el
medio ambiente marino, asi mismo
seran adquiridas de un banco de
materiales autorizado, cumpliendo
asi con la presente accion.

G062

Implementar procesos de mejora de la actividad
agropecuaria y aplicar mejores practicas de manejo.

G063

Promover la elaboracién de ordenamientos pesqueros y
acuicolas a diferentes escalas y su vinculacion con los

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.
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Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

ordenamientos ecologicos.

G064

La construccion de carreteras, caminos, puentes 0O vias
férreas debera  evitar modificaciones en el
comportamiento hidrologico de los flujos subterraneos
o superficiales o atender dichas modificaciones en caso
de que sean inevitables.

G065

La realizacion de obras y actividades en Areas
Naturales Protegidas, deberd contar con la opinién de
la Direccion del ANP o en su caso de la Direccidon
Regional que corresponda, conforme lo establecido en
el Decreto y Programa de Manejo del area respectiva.

El proyecto no se encuentra dentro
de un area natural protegida por lo
tanto la presente accién no aplica.

II1.2.1.2.  Acciones especificas para la UGA 138

Tabla III_ 3. Acciones Especificas para la UGA 138 del Programa de Ordenamiento Ecolégico
Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe vinculada al proyecto.

Clave Acciones Generales Vinculacion con el proyecto

A005 | Fomentar la reduccion de pérdida de agua durante los | E1  proyecto consiste en la
procesos de distribucion de la misma. recuperacion de la playa, por lo

~ tanto, las presentes acciones no

A006 | Implementar programas para la captacion de agua de aplican P
lluvia y el uso de aguas grises. '

A007 | Promover la constitucion de dreas destinadas .

. . , El proyecto consiste en la
voluntariamente a la conservaciéon o ANP en areas aptas .
. A . recuperacion de la playa, por lo
para la conservacion o restauraciéon de ecosistemas > .
tanto, la presente accion no aplica.
naturales.

AQ08 | Evitar las actividades humanas en las playas de anidacién
de tortugas marinas, salvo aquellas que estén autorizadas | El proyecto no se encuentra en una
en los programas de conservacion. playa tortuguera, por lo tanto, las

, - .. . resentes acciones no aplican, sin

A009 | Fortalecer la inspeccién y vigilancia en las zonas de P P ’

1 A ., ) embargo en caso de presentarse
anidacion y reproduccion de las tortugas marinas. 2 R
anidacién de tortugas se realizaran

A010 | Fortalecer el apoyo econémico de las actividades de | las acciones pertinentes.
conservacion de las tortugas marinas.

AQ11 | Establecer e impulsar programas de restauraciéon y | El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la cobertura vegetal original para revertir | recuperacion de la playa, por lo
el avance de la frontera agropecuaria. tanto, la presente accidén no aplica.

A012 | Promover la preservacién de las dunas costeras y su | En el area del proyecto no existe

vegetacion natural, a través de la ubicacion de la
infraestructura detrds del cordén de dunas frontales.

duna costera, sin embargo el
objetivo del proyecto tiene efectos
positivos sobre la recuperacion de
playa, por lo que se cumple con esta
accion.
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Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

A013

Establecer las medidas necesarias para evitar la

. ., . . . El proyecto no contempla la
introduccion de especies potencialmente invasoras por | . 2, . :

.. . .. . introduccion de ningun tipo de
actividades maritimas en los términos establecidos por los especies. por lo aque la presente
articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacion y Comercio peeles, por q P

g accioén no aplica.
Maritimo.

A014 | Instrumentar campafias de restauracion, reforestacion y | E1 proyecto no se encuentran
recuperacion de manglares y otros humedales en las zonas | humedales ni manglares, por lo que
de mayor viabilidad ecologica. la presente accion no aplica. Sin

embargo se colocara sefializacidon
sobre la presencia del individuo de
mangle.

AQ15 | Promover e impulsar la reubicacion de instalaciones que | E1  proyecto  consiste en el
se encuentran sobre las dunas arenosas en la zona costera | mejoramiento de la playa, por lo
del ASO. tanto, la presente accion no aplica.

AQ16 | Establecer corredores bioldgicos para conectar las ANP | .El area donde se encuentra el
existentes o las areas en buen estado de conservacidn | proyecto no corresponde a un ANP,
dentro del ASO. por lo tanto, la presente accion no

aplica.

AQ017 | Establecer e impulsar programas de restauracion, | Dado que el proyecto consiste en la
reforestacion y recuperacion de zonas degradadas. recuperacion de la playa y su

objetivo es contrarrestar la erosion
se cumple con la presente accion.

A018 | Promover acciones de proteccion y recuperacion de | De acuerdo a los estudios
especies bajo algiin régimen de proteccién considerando | realizados, en el area marina
en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental- | cercana al proyecto se encontro 1
Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre- | especie listada en la NOM-059-
Categoria de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, | SEMARNAT-2010 (ver apartado
Exclusién o Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM- | II1.3.1), la cual no sera afectada por
059 SEMARNAT-2010). las obras del proyecto, por lo tanto

se cumplira con la presente accion.

A019 | Los programas de remediacién que se implementen, .

. . El proyecto consiste en la
deberan ser formulados y aprobados de conformidad con .
. L recuperacion de la playa, por lo
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de y .
. . . . tanto, la presente accion no aplica.
los Residuos, y demas normatividad aplicable.
A021 | Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y .
. . . El proyecto consiste en la
descargas para mejorar la calidad del aire, agua y suelos, o
! . . recuperacion de la playa, por lo
particularmente en las zonas industriales y urbanas del y .
tanto, la presente accién no aplica.
ASO.

A022 | Fomentar programas de remediacion y monitoreo de | El area del proyecto no corresponde

zonas y aguas costeras afectadas por los hidrocarburos. a zonas afectadas por hidrocarburos,
por lo tanto, la presente acciéon no
aplica.

AQ023 | Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y

correctivas de contaminacién del suelo con base a riesgo
ambiental, asi como la aplicacién de acciones inmediatas
o de emergencia y tecnologias para la remediacion in situ,

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.
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Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

en términos de la legislacion aplicable.

A024

Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emision de
gases de efecto invernadero y particulas al aire por parte
de la industria y los automotores cuando ello sea
técnicamente viable

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, la presente accién no aplica.

A025

Promover la participaciéon de las industrias en acciones
tendientes a una gestion adecuada de residuos peligrosos,
con el objeto de prevenir la contaminacion de suelos y
fomentar su preservacion.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

A026

Mantener al minimo posible la superficie ocupada por las
instalaciones de infraestructura en las playas para evitar su
perturbacion.

Todo el equipo necesario para la
obra sera almacenado en una
bodega provisional en un lugar
dentro y especificado por el Hotel,
reduciendo en lo maximo posible la
interaccion en playa por parte de la
empresa.

A028

Promover las medidas necesarias para que la instalacion
de infraestructura de ocupacion permanente sobre el
primero o segundo cordon de dunas evite generar efectos
negativos sobre su estructura o funcion ecosistémica.

En el area del proyecto no existe
duna costera, sin embargo el
objetivo del proyecto tiene efectos
positivos sobre la recuperacién de
playa, por lo que se cumple con esta
accion especifica.

A029

Promover la preservacion del perfil de la costa y los
patrones naturales de circulacion de las corrientes
alineadas a la costa, salvo cuando dichas modificaciones
correspondan a proyectos de infraestructura que tengan
por objeto mitigar o remediar los efectos causados por
alguna contingencia meteorologica o desastre natural.

La playa frente al || G_—_

ha perdido arena en los
altimos afos.
Con las obras del proyecto se
pretende la recuperacion de la playa
a través la colocacion de andadores,
modificacion al muelle y pasarela
existentes y relocalizacion de arena,
con esto se lograra mantener el perfil
de la costa sin afectar los patrones
naturales de circulacion de las
corrientes.

A032

Promover el mantenimiento de las caracteristicas
naturales, fisicas y quimicas de playas y dunas costeras.

En la implementaciéon del presente
proyecto se modificara una porcion
del medio fisico, no se prevé que
afecte de manera significativa y
ademas no interferira en los
patrones quimicos del medio.

A033

Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica,
excepto cuando su infraestructura pueda afectar
corredores de especies migratorias.

A034

Promover mecanismos de generacidén de energia eléctrica
usando la fuerza mareomotriz.

A037

Promover la generacion energética por medio de energia

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.
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Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

solar.

A038

Impulsar el uso de los residuos agricolas

A040

Impulsar la sustituciéon de las actividades de pesca
extractiva por actividades de produccion acuicola con
especies nativas de la zona en la cual se aplica el programa
y con tecnologias que no contaminen el ambiente y cuya
infraestructura no afecte los sistemas naturales.

A041

Fortalecer los mecanismos de seguimiento y control de las
pesquerias comerciales para evitar su sobreexplotacion.

A042

Instrumentar o en su caso reforzar las campafas de
vigilancia de las actividades extractivas de especies
marinas de captura comercial, especialmente aquellas que
se encuentran en las categorias en deterioro o en su limite
maximo de explotacion.

A043

Fomentar la creacion, impulso y consolidacion de una
flota pesquera de altura para el manejo de los recursos
pesqueros oceanicos.

A044

Diversificar la base de especies en explotacion comercial
en las pesquerias.

A045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de
acompafiamiento, salvo las especies que se encuentran en
algin régimen de proteccion, para la produccidén
comercial de harinas y complementos nutricionales.

A046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes
para controlar el vertido y disposicion de residuos de
embarcaciones, en las porciones marinas tanto costeras
como oceanicas.

A047

Monitorear las comunidades plancténicas y areas de
mayor productividad marina para ligar los programas de
manejo de pesquerias de manera predictiva con estos
elementos.

A048

Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesqueras y
los esfuerzos de captura a las capacidades y estados
actuales y previsibles de las poblaciones en explotacion.

A049

Contribuir a la construccidén, modernizacion y ampliacion
de la infraestructura portuaria de apoyo a la produccion
pesquera y turistica para embarcaciones menores.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.

A050

Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo
Urbano y Programas de Conurbaciéon con el fin de dotar
de infraestructura de servicios a las comunidades rurales.

A051

Promover la construccibn de caminos rurales, de
terraceria o revestidos entre las localidades estratégicas
para mejorar la comunicacion.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.
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Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

A052

Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura
(cultivos, ganado, pastos y praderas, y bosques)
y practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la
captura de carbono.

A053

Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades
productivas extensivas.

A054

Promover la sustitucion de tecnologias extensivas por
intensivas en las actividades acordes a la aptitud
territorial, utilizando esquemas de manejo y tecnologia
adecuada para minimizar el impacto ambiental.

A055

Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la
produccidn agropecuaria para actuar sinérgicamente sobre
el territorio y la poblacion que lo ocupa.

A056

Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a las
condiciones ambientales cambiantes.

A057

Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas de
riesgo industrial, zonas de riesgo ante eventos naturales,
zonas susceptibles de inundacién y derrumbe, zonas de
restauracion ecoldgica, en humedales, dunas costeras y
manglares.

A058

Realizar campafas para reubicar a personas fuera de las
zonas de riesgo.

A059

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las
localidades estratégicas para la conservaciéon y/o el
desarrollo sustentable.

A060

Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante
eventos hidrometeorologicos extremos.

A061

Mejorar las condiciones de las viviendas y de
infraestructura social y comunitaria en las localidades de
mayor marginacion.

A062

Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y de
infraestructura para el manejo adecuado y disposicion
final de residuos peligrosos y de manejo especial.
Asegurar el Manejo Integral de los Residuos Peligrosos.

A063

Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales
municipales y optimizar las ya existentes.

A064

Completar la conexion de las viviendas al sistema de
coleccién de aguas residuales municipales y a las plantas
de tratamiento.

A065

Instrumentar programas de recuperacién y mejoramiento
de suelos mediante el uso de lodos inactivados delas
plantas de tratamiento de aguas servidas municipales.

A066

Incrementar la capacidad de tratamiento de las plantas
para dar tratamiento terciario a los efluentes e inyectar

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican
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Clave Acciones Generales Vinculacion con el proyecto
aguas de mayor calidad al manto freatico en apoyo, en su
caso, a la restauracion de humedales.

A067 | Incrementar la capacidad de captacion de aguas pluviales
en las zonas urbanas y turisticas.

A068 | Promover el manejo integral de los residuos sélidos,
pehgrosos y de manejo especial para evitar su impacto Todos los residuos que se generen,
ambiental en el mar y zona costera. ; ) .

inclusive los llamados de manejo

A069 | Promover el tratamiento o disposicién final de los | especial, seran canalizados al Hj
residuos solidos urbanos, peligrosos y de manejo especial — para ser
para evitar su disposicién en el mar. atendidos bajo su programa de

A070 | Realizar campanas de colecta y concentracion de residuos manejo de residuos:
solidos urbanos en la zona costera para su disposicion
final.

AQ71 | Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector
turismo y sector conservacion para reducir al minimo la | Las obras del proyecto se
afectacion de los ecosistemas en zonas turisticas y | desarrollaran en un area destinada al
aprovechar al maximo el potencial turistico de los | turismo, evitando el dafo al
recursos. Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la | ecosistema presente, (ver capitulo
naturaleza (ecoturismo) en todas sus modalidades como | IV), cumpliendo asi con la presente
una alternativa al desarrollo local respetando los criterios | accién.
de sustentabilidad segtin la norma correspondiente.

A072 | Promover que la operaciéon de desarrollos turisticos se | El proyecto fue concebido bajo un
haga con criterios de sustentabilidad ambiental y social, a | concepto de mejoramiento del
través de certificaciones ambientales nacionales o | sistema ambiente presente en el
internacionales, u otros mecanismos. sitio, es por ello que la construccion

y operacion de las obras que lo
conforman ayudaran al desarrollo
sustentable.

AQ73 | Construir, modernizar y ampliar la infraestructura
portuaria de gran tamafio de apoyo al turismo
(embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de
registro bruto) y/o 49 pies de eslora), con obras
sustentadas en estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo, que garanticen la
no afectacion de los recursos naturales. El  proyecto consiste en la

recuperacion de la playa, por lo

A074 | Construir, modernizar y ampliar la infraestructura

portuaria de gran tamafo de apoyo al trafico comercial de
mercancias (embarcaciones mayores de 500 TRB
(toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de eslora); con
obras sustentadas en estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo, que garanticen la
no afectacion de los recursos naturales.

tanto, la presente accién no aplica.
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112.1.3.

Acciones especificas para la UGA 174

Tabla III_ 4. Acciones Especificas para la UGA 174 del Programa de Ordenamiento Ecolégico
Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe vinculada al proyecto.

Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

A007

Promover la constitucion de 4areas destinadas
voluntariamente a la conservacién o ANP en areas aptas
para la conservacion o restauracion de ecosistemas
naturales.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, la presente accidén no aplica.

A013

Establecer las medidas necesarias para evitar la
introduccion de especies potencialmente invasoras por
actividades maritimas en los términos establecidos por los
articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacién y Comercio
Maritimo.

El proyecto no contempla la
introducciéon de ningun tipo de
especies, por lo que la presente
accion no aplica.

A01l6

Establecer corredores biologicos para conectar las ANP
existentes o las areas en buen estado de conservacion
dentro del ASO.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

A018

Promover acciones de proteccion y recuperacion de
especies bajo algun régimen de proteccion considerando
en la Norma Oficial Mexicana, Proteccidén ambiental-
Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-
Categoria de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion,
Exclusién o Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-
059 SEMARNAT-2010).

De acuerdo a los estudios
realizados, en el area marina
cercana al proyecto se encontrd 1
especie listada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (ver apartado
I11.3.1), la cual no sera afectada por
las obras del proyecto, por lo tanto
se cumplira con la presente accion.

A022

Fomentar programas de remediacién y monitoreo de
zonas y aguas costeras afectadas por los hidrocarburos.

El érea del proyecto no corresponde
a zonas afectadas por hidrocarburos,
por lo tanto, la presente acciéon no
aplica.

A025

Promover la participaciéon de las industrias en acciones
tendientes a una gestion adecuada de residuos peligrosos,
con el objeto de prevenir la contaminacién de suelos y
fomentar su preservacion.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

A029

Promover la preservacion del perfil de la costa y los
patrones naturales de circulacidon de las corrientes
alineadas a la costa, salvo cuando dichas modificaciones
correspondan a proyectos de infraestructura que tengan
por objeto mitigar o remediar los efectos causados por
alguna contingencia meteoroldgica o desastre natural.

La playa frente al || G—_

ha perdido arena en los
ultimos afos.
Con las obras del proyecto que son
de alcance limitado, se pretende la
recuperacion de la playa a través la
colocacién de andadores,
modificacién de muelle y pasarela
existente y relocalizacion de arena,
con lo que se logrard mantener el
perfil de la costa sin afectar los
patrones naturales de circulacion de
las corrientes.
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Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

A033

Fomentar el aprovechamiento de la energia eolica,
excepto cuando su infraestructura pueda afectar
corredores de especies migratorias.

A034

Promover mecanismos de generacion de energia eléctrica
usando la fuerza mareomotriz.

A040

Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca
extractiva por actividades de producciéon acuicola con
especies nativas de la zona en la cual se aplica el programa
y con tecnologias que no contaminen el ambiente y cuya
infraestructura no afecte los sistemas naturales.

A041

Fortalecer los mecanismos de seguimiento y control de las
pesquerias comerciales para evitar su sobreexplotacion.

A042

Instrumentar o en su caso reforzar las campanas de
vigilancia de las actividades extractivas de especies
marinas de captura comercial, especialmente aquellas que
se encuentran en las categorias en deterioro o en su limite
maximo de explotacion.

A043

Fomentar la creacion, impulso y consolidacion de una
flota pesquera de altura para el manejo de los recursos
pesqueros oceanicos.

A044

Diversificar la base de especies en explotacion comercial
en las pesquerias.

A045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de
acompafiamiento, salvo las especies que se encuentran en
algin régimen de proteccion, para la produccion
comercial de harinas y complementos nutricionales.

A046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes
para controlar el vertido y disposicién de residuos de
embarcaciones, en las porciones marinas tanto costeras
Ccomo oceanicas.

A047

Monitorear las comunidades plancténicas y areas de
mayor productividad marina para ligar los programas de
manejo de pesquerias de manera predictiva con estos
elementos.

A048

Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesqueras y
los esfuerzos de captura a las capacidades y estados
actuales y previsibles de las poblaciones en explotacion.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.

A071

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector
turismo y sector conservacion para reducir al minimo la
afectacion de los ecosistemas en zonas turisticas y
aprovechar al maximo el potencial turistico de los
recursos. Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la
naturaleza (ecoturismo) en todas sus modalidades como
una alternativa al desarrollo local respetando los criterios
de sustentabilidad segin la norma correspondiente.

Las obras del proyecto se
desarrollaran en un area destinada al
turismo, evitando el dafio al
ecosistema presente, (ver capitulo
1V), cumpliendo asi con la presente
accion.

74 de 198




Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

A073

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura
portuaria de gran tamafio de apoyo al turismo
(embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de
registro bruto) y/o 49 pies de eslora), con obras
sustentadas en estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo, que garanticen la
no afectacion de los recursos naturales.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

1I1.2.1.4. Criterios de Islas para las UGAS 138 y 174

A continuacion se vinculan los criterios para islas (Tabla III_ 5), aunque cabe senalar
que el proyecto no se ubica en una.

Tabla III_ 5. Criterios de Regulacion Ecoldgica para islas del Programa de Ordenamiento Ecolégico
Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe vinculado al proyecto.

Clave

Criterio de Regulacion Ecologica

Vinculacion con el proyecto

1S-01

Se debera evitar la sobrepoblacién en la Isla.

1S-02

Se promovera la constitucion o construcciéon de refugios
anticiclénicos suficientes para la totalidad de la
poblacioén residente en la Isla.

1S-03

Se debera promover la inversion para el uso de sistemas
de potabilizacion de agua in situ mediante técnicas de
desalinizacion de agua de mar.

1S-04

La construccién de marinas y muelles de gran tamafo y
de servicio publico o particular, debera evitar los efectos
negativos sobre la estructura y funcion de los
ecosistemas costeros.

IS-05

Inducir la reglamentacion y mecanismos de control,
vigilancia y monitoreo sobre el uso de productos
quimicos, asi como inducir a la supervision y control de
los depositos de combustible incluyendo a la
transportacién maritima y terrestre.

1S-06

En los arrecifes tanto naturales como artificiales no se
debera arrojar o verter ningun tipo de desecho so6lido o
liquido y, en su caso, el aprovechamiento extractivo de
organismos Vvivos, muertos o materiales naturales o
culturales solo se realizara bajo los supuestos que sefiala
la Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables.

1S-07

Los prestadores de servicios acuaticos deben respetar
los reglamentos que la autoridad establezca para

fomentar el cuidado y preservacion de la flora y fauna

El area del proyecto no se localiza en
una isla, asi mismo por la naturaleza
del proyecto consistente en la
recuperacion de la playa, los
presentes  criterios no le son
aplicables.
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Clave

Criterio de Regulacion Ecologica

Vinculacion con el proyecto

marinas.

1S-08 | Las actividades de buceo autonomo y buceo libre deben
sujetarse a los reglamentos vigentes para dicha
actividad en la zona en cuanto a: profundidad de buceo,
distancia para video y fotografia submarina, zonas de
ascenso y descenso, pruebas de flotabilidad, equipos de
seguridad, nimero de usuarios por guia, zonas de
buceo diurno y nocturno, medidas para el anclaje,
respeto a las sefializaciones y a la normatividad de uso
de la Zona Federal Maritimo Terrestre.

1S-09 | El anclaje de embarcaciones solo se permitira en zonas
arenosas libres de corales y/u otras comunidades
vegetales o animales, mediante anclas para arena.

IS-10 | En las colonias reproductivas de aves costeras o
marinas de las islas, se deberan evitar el desarrollo de
actividades o infraestructura que alteren las condiciones
necesarias para mantener la viabilidad ecolégica y/o la
restauracion de dichas colonias de anidacion.

IS-11 | Las construcciéon u operacién de obras o desarrollo de | EI ~ promovente del  proyecto
actividades que requieran llevar a cabo el vertimiento | manifiesta  que  solicitarda las
de desechos u otros materiales en aguas marinas | autorizaciones pertinentes ante la
mexicanas, deberan contar con los permisos que para el | autoridad correspondiente en caso de
efecto otorga la Secretaria de Marina y en su caso, las | que asi se requiera, cumpliendo asi
demas autoridades competentes. con el presente criterio.

IS-12 | Se deberd evitar la introduccién de especies no nativas | Bl  proyecto  no  contempla la
de la isla y procurar la erradicacién de aquellas que ya | introduccion de  especies ni  se
han sido introducidas. encuentra en una isla, por lo tanto, la

presente accion no aplica.

IS-13 | Se debera mantener la cobertura vegetal nativa de la isla | El drea del proyecto no pertenece a
al menos en un 60%. una isla, ademas por tener

principalmente un uso ladico
recreativo carece de vegetacion
nativa por lo que el presente criterio
no aplica. Sin embargo se promovera
el establecimiento de vegetacion en la
playa del proyecto.

IS-14 | En Islas con poblacion residente menor a 50 habitantes
solo se autorizaran obras destinadas a sefializacion por | El proyecto no se encuentra dentro
parte de la SEMAR vy la SCT asi como obras destinadas | de una isla, por lo tanto, la presente
a investigacion debidamente concertadas con la | accidn no aplica.

SEMARNAT, la SCT y la SEMAR.
IS-15 | Toda actividad que se vaya a llevar a cabo en islas que

se encuentren dentro de un ANP deberd llevarse a cabo
conforme a la normatividad aplicable, asi como contar
con consentimiento por escrito de la Direccién del ANP
y la SEMAR.

El proyecto no se encuentra dentro
de un ANP ni de una isla, por lo
tanto, la presente accion no aplica.
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Clave Criterio de Regulacion Ecologica

Vinculacion con el proyecto

IS-16 | Se recomienda que las instituciones gubernamentales y
académicas apoyen la actualizacion de los estudios
poblacionales que permitan definir las especies,
volimenes de captura y artes permitidas para la
actividad pesquera tanto deportiva como comercial, asi
como las temporadas de veda.

Debido a la naturaleza del proyecto,
que tiene como finalidad la
recuperacion de playa, la presente
accion no aplica.

I11.2.2. Programa de Ordenamiento Ecoligico Local del Municipio Benito Judrez

El programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio Benito Juarez 2014
(POEL BJ) se publico en el Periddico Oficial del Gobierno de Quintana Roo el 27 de
febrero de 2014. Este programa define las areas sujetas a ordenamiento en unidades de
gestion ambiental (UGA), a las que les asigna su politica y uso de suelo, asi como

potencial de aprovechamiento de cada zona.

En relacién al area del proyecto, esta se ubicara en la zona federal maritimo terrestre,
sin embargo de acuerdo POEL BJ (Figura_III_ 5) también se encuentra dentro de la
UGA 21 que corresponde a la Zona Urbana de Cancun con politica ambiental de
aprovechamiento sustentable y parametros de aprovechamiento sujetos a lo establecido
en su Programa de Desarrollo Urbano vigente (Tabla III_ 6).
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Figura_ITI_ 5.- Ubicacion del proyecto en el POEL de Benito Juarez 2014.

Tabla ITT_ 6. -Descripcion de 1a Unidad de Gestion Ambiental nimero 21.

UGA 21 - ZONA URBANA DE CANCUN

UGA 21 (Zona Urbana de Cancun)

IO OF LA MUJERES

- - - ] == ..J

. Politica Ambiental:
Superficie: 34,937.17 ha Aprovechamiento sustentable

Criterios de Delimitacion:
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UGA 21 - ZONA URBANA DE CANCUN

Esta UGA se delimit6 con base en la poligonal del Centro de Poblacion establecida en
el Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable del Municipio de Benito
Juarez (PMDUS BJ), el cual ha sido aprobado por el H. Cabildo Municipal y
publicado en la Gaceta Municipal el 26 de diciembre de 2012 y en el Periddico Oficial
del Estado de Quintana Roo el 8 de marzo de 2013.

Condiciones de la Vegetacion y Uso de Suelo:

CLAVE CONDICIONES DE LA VEGETACION HECTAREAS %
ZU Zona Urbana 10,622.07 30.40
Vegetacic ia Arb¢ lva M
VS2 ege acu:m. St?cundarla rborg.a de Selva Mediana 9 666.56 27 67
Subperennifolia en recuperacion
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva
VSa B R v 524110 | 15.00
Mediana Subperennifolia
VSA Vegetamon. Sgcundana Arborea de Selva Mediana 2.647.50 758
Subperennifolia en buen estado
SV Sin Vegetacion Aparente 2,302.20 6.59
AH Asentamiento Humano 2,108.27 6.03
Ma Manglar 1,023.16 293
SBS Selva Baja Subcaducifolia 693.00 1.98
GR Mangle Chaparro y graminoides 363.84 1.04
CA Cuerpo de Agua 156.52 045
TU Tular 76.68 0.22
MT Matorral Costero 36.18 0.10
TOTAL| 34,937.17 100.00

% de UGA que posee vegetacion en |Superficie de la UGA con importancia para
buen estado de conservacion: la recarga de acuiferos:

10.92% 56.54%

Objetivo de la UGA:

Regular el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en las zonas de
reserva para el crecimiento urbano, dentro de los limites del centro de poblacion, con el
fin de mantener los ecosistemas relevantes y en el mejor estado posible, asi como los
bienes y servicios ambientales que provee la zona, previo al desarrollo urbano futuro.

Problematica General:

Presion de los recursos naturales por incremento de asentamientos irregulares;
Expansion de la mancha urbana fuera de los centros de poblacion; Presion y riesgo de
contaminacion al acuifero por la expansion urbana y falta de servicios basicos;
Incremento en la incidencia y de incendios Forestales; Carencia de servicios de
recoleccion y disposicion final de los Residuos Solidos Urbanos; Incompatibilidad
entre instrumentos de planeacién urbana y ambiental, Necesidades de infraestructura
en zonas urbanas de Cancun; Cambios de Uso de Suelo no autorizados.

Poblados o sitios importantes en esta UGA (habitantes):
Segun INEGI (2010), esta UGA cuenta con 29 localidades, siendo las dos principales
Cancun y Alfredo V. Bonfil. La poblacion total de la UGA es de 643,577 habitantes,
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aunque fuentes paralelas indican que la poblacion total de la ciudad es de poco mas de
800,000 habitantes. La red carretera abarca un total de 462.52 km, en su mayoria de
caminos pavimentados.

Lineamientos Ecologicos:
e Se contiene el crecimiento urbano dentro de los limites del centro de poblacion,
propiciando una ocupacion compacta y eficiente del suelo urbano de tal manera
que las reservas de crecimiento se ocupen hasta obtener niveles de saturacion
mayores al 70% de acuerdo a los plazos establecidos en el programa de
desarrollo urbano de la ciudad de Cancuin, para disminuir la tasa de deterioro
de los recursos naturales.
e Las autoridades competentes deben propiciar que el crecimiento urbano sea
ordenado y compacto y estableciendo al menos 12 m? de dreas verdes accesibles
por habitante, acorde a la normatividad vigente en la materia.
e Las autoridades competentes deben propiciar el tratamiento del 100% de las
aguas residuales domésticas, asi como la gestion integral de la totalidad de los
residuos solidos generados en esta localidad.

Recursos y Procesos Prioritarios:
Suelo, Cobertura vegetal

Parametros de aprovechamiento:
A. Sujeto a lo establecido en su Programa de Desarrollo Urbano vigente.

Usos compatibles:
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.

Usos incompatibles:
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.

Reicufsos. y Procesos| crave Criterios de Regulacion Ecologica
prioritarios
Aoua 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12,
& 13, 14, 15, 16, 17
Suelo y Subsuelo URB 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29
Flora y Fauna 30,31,32,33,34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41
Paisai 43,44,45,46,47,48,49,50,51,52,
aisaje 53,54,55,56,57,58,59

Con el fin de demostrar que el proyecto no se contrapone a lo establecido en la UGA
21, se procede a vincular los criterios generales y particulares (Tabla III_ 7 y Tabla III_
8).

Tabla III_ 7. -Criterios Generales del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local vinculados al
proyecto.




Criterio
General

Criterios Ecologicos de Aplicacion General

Vinculacién con el proyecto

CG-01

En el tratamiento de plagas y enfermedades de
plantas en cultivos, jardines, areas de reforestacion
y de manejo de la vegetacion nativa deben
emplearse productos que afecten especificamente la
plaga o enfermedad que se desea controlar, asi
como los fertilizantes que sean preferentemente
organicos y que estén publicados en el catalogo
vigente por la Comisién InterSecretarial para el

Control del Proceso y Uso de Plaguicidas,
Fertilizantes y Sustancias Toéxicas
(CICOPLAFEST).

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa.
Actualmente la vegetacion existente
son las areas verdes que mantiene el
hotel, en el area de playa, por lo que
se cumplira con lo establecido en el
presente criterio.

CG-02

Los proyectos que en cualquier etapa empleen
agroquimicos de manera rutinaria e intensiva,
deberan elaborar un programa de monitoreo de la
calidad del agua del subsuelo a fin de detectar,
prevenir y, en su caso, corregir la contaminacion
del recurso. Los resultados del Monitoreo se
incorporaran a la bitdcora ambiental.

En ninguna etapa del proyecto se
emplearan agroquimicos, ya que el
proyecto consiste en la recuperacion
de la playa por tanto, se cumple con
el presente criterio.

CG-03

Con la finalidad de restaurar la cobertura vegetal
que favorece la captacion de agua y la
conservacién de los suelos, la superficie del predio
sin vegetacion que no haya sido autorizada para su
aprovechamiento, debe ser reforestada con especies
nativas propias del habitat que haya sido afectado.

Dada la naturaleza del proyecto, esta
no prevé retirar la cobertura vegetal,
por lo que el presente criterio no es
aplicable.

CG-04

En los nuevos proyectos de desarrollo urbano,
agropecuario, suburbano, turistico e industrial se
debera separa el drenaje pluvial del drenaje
sanitario. El drenaje pluvial de techos, previo al
paso a través de un decantador para separar solidos
no disueltos, podra ser empleado para la captacion
en cisternas, dispuesto en areas con jardines o en
las areas con vegetacion nativa remanente de cada
proyecto. El drenaje pluvial de estacionamientos
publicos y privados asi como de talleres mecanicos
debera contar con sistemas de retencion de grasas y
aceites.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo tanto,
el presente criterio no aplica.

CG-05

Para permitir la adecuada recarga del acuifero,
todos los proyectos deben acatar lo dispuesto en el
articulo 132 de la LEEPA_QROO o la disposicién
juridica que la sustituya.

Dada la naturaleza del proyecto y su
ubicacion en la zona federal y area
marina, mantendra las condiciones
de permeabilidad del 100% por tanto,
se cumple con el presente criterio.

CG-06

Con la finalidad de evitar la fragmentacion de los
ecosistemas y el aislamiento de las poblaciones, se
deberan agrupar las areas de aprovechamiento
preferentemente en areas “sin vegetacion aparente”
y mantener la continuidad de las areas con

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, cuyas obras
se situaran en areas desprovistas de
vegetacion.

El sitio del proyecto corresponde a un
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Criterio
General

Criterios Ecologicos de Aplicacion General

Vinculacién con el proyecto

vegetacion natural. Para lo cual, el promovente
debera presentar un estudio de =zonificacion
ambiental que demuestre la mejor ubicacién de la
infraestructura  planteada por el proyecto,
utilizando preferentemente las areas perturbadas
por usos previos 0 con vegetacion secundaria o
acahual.

area turistica, por lo que no se
fragmentara ningin ecosistema ni
aislara poblacion alguna, por lo tanto,
el presente criterio no aplica.

CG-07

En los proyectos en donde se pretenda llevar a
cabo la construccion de caminos, bardas o
cualquier otro tipo de construccién que pudiera
interrumpir la conectividad ecosistémica deberan
implementar pasos de fauna menor (pasos
inferiores) a cada 50 metros, con excepcion de
areas urbanas.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo tanto,
el presente criterio no aplica.

CG-08

Los humedales, rejolladas inundables, petenes,
cenotes, cuerpos de agua superficiales, presentes en
los predios deberan ser incorporados a las areas de
conservacion.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por su
ubicacion no presenta cuerpos de
agua superficiales, por lo tanto, el
presente criterio no aplica.

CG-09

Salvo en las UGA’s urbanas, los desarrollos
deberan ocupar el porcentaje de aprovechamiento
o desmonte correspondiente para la UGA en la que
se encuentre, y ubicarse en la parte central del
predio, en forma perpendicular a la carretera
principal. Las areas que o sean intervenidas no
podran ser cercadas o bardeadas y deberan ubicarse
preferentemente a lo largo del perimetro del predio
en condiciones naturales y no podran ser
desarrolladas en futuras ampliaciones.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, aunque esta
dentro de una UGA Urbana este se
ubica en el area marina de Bahia
Mujeres y la zona federal, por lo
tanto, el presente criterio no aplica.

CG-10

Solo se permite la apertura de nuevos caminos de
acceso para actividades relacionadas a los usos
compatibles, asi como aquellos relacionados con el
establecimiento de redes de distribucion de
servicios basicos necesarios para la poblacion.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo tanto,
el presente criterio no aplica.

CG-11

El porcentaje de desmonte que se autorice en cada
predio, debera estar acorde a cada uso compatible
y no debera exceder el porcentaje establecido en el
lineamiento ecoldgico de la UGA, aplicando el
principio de equidad y proporcionalidad.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, no se
requerira el desmonte de ninguna
area, por tanto, se cumple con el
presente criterio.

CG-12

En el caso de desarrollarse varios usos de suelo
compatibles en el mismo predio, los porcentajes de
desmonte asignados a cada uno de ellos solo seran
acumulables hasta alcanzar el porcentaje definido
en el lineamiento ecoldgico.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa y no se
requerira el desmonte de ninguna
area, por tanto el presente criterio no
aplica.

CG-13

En la superficie de aprovechamiento autorizada

El 4rea marina donde se realizaran
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Criterio
General

Criterios Ecologicos de Aplicacion General

Vinculacién con el proyecto

previo al desarrollo de cualquier obra o actividad,
se debera de ejecutar un programa de rescate de
flora y fauna.

las obras del proyecto carece de
vegetacion, sin embargo se prevé
efectuar un programa de
relocalizacion de fauna marina de
lento desplazamiento, el cual sera
entregado una vez se haya autorizado
el proyecto, por lo tanto se cumplira
con el presente criterio.

CG-14

En los predios donde no exista cobertura arbdrea, o
en el caso que exista una superficie mayor
desmontada a la sefialada para la unidad de gestién
ambiental ya sea por causas naturales y/o usos
previos, el proyecto sélo podra ocupar la superficie
maxima de aprovechamiento que se indica para la
unidad de gestion ambiental y la actividad
compatible que pretenda desarrollarse.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, la cual
carece de cobertura arbdrea, por lo
tanto el presente criterio no aplica.

CG-15

En los ecosistemas forestales deberan eliminarse
los ejemplares de especies exéticas considerados
como invasoras por la Comision Nacional para el
Conocimiento Y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) que representen un riesgo de
afectacion o desplazamiento de especies silvestres.
El material vegetal debera ser eliminado mediante
procedimientos que no permitan su regeneracion
y/0 propagacion.

No existen en el area del proyecto
especies exoticas vegetales
consideradas como invasoras por la
CONABIO, por lo tanto el presente
criterio no aplica.

CG-16

La introduccién y manejo de palma de coco (Cocus
nucifera) debe restringirse a las variedades que sean
resistentes a la enfermedad conocida como
“amarillamiento letal del cocotero”.

Dada la naturaleza del proyecto este
no contempla la introduccién y
manejo de palma de coco, sin
embargo en el area de playa del hotel
existen ejemplares de palma de coco
en buenas condiciones.

CG-17

Se permite el manejo de especies exoticas cuando:

1. La especie no esté catalogada como especie
invasora por la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad y/0
la SAGARPA.

2. La actividad no se proyecte en cuerpos
naturales de agua,

3. El manejo de fauna, en caso de utilizar
encierros, se debe de realizar el tratamiento
secundario por medio de biodigestores
autorizados por la autoridad competente en la
materia de aquellas aguas provenientes de la
limpieza de los sitios de confinamiento.

4. Se garantice el confinamiento de los
ejemplares y se impida su dispersion o

Dada la naturaleza del proyecto este
no contempla manejo de especies
exoticas, por lo tanto el presente
criterio no aplica.
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Criterio

Criterios Ecologicos de Aplicacion General

Vinculacion con el proyecto

General
distribucion al medio natural
5. Deberan estar dentro de la Unidad de Manejo
Ambiental o PIMVS.
CG-18 No se permite la acuicultura en cuerpos de agua en .
C . El proyecto consiste en la
condiciones naturales, ni en cuerpos de agua -
i . -, . |recuperacién de la playa, por lo tanto
artificiales con riesgo de afectacidbn a especies . .
. el presente criterio no aplica.
nativas.
CG-19 Todos los caminos abiertos que estén en propiedad .
. . El proyecto consiste en la
privada, deberan contar con acceso controlado, a .
. . . recuperacion de la playa, por lo tanto
fin de evitar posibles afectaciones a los recursos .. P :
. el presente criterio no aplica.
naturales existentes.

CG-20 Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de|El  proyecto consiste en la
agua deberan mantener inalterada su estructura |recuperaciéon de la playa con la
geologica y mantener el estrato arboreo, |finalidad de mantener su estructura
asegurando que la superficie establecida para su|geolégica y no presenta estrato
uso garantice el mantenimiento de las condiciones | arboreo, por lo tanto el presente
ecolodgicas de dichos ecosistemas. criterio no aplica.

CG-21 Donde se encuentren vestigios arqueoldgicos,
debera reportarse dicha presencia al Instituto|En el area del proyecto no se
nacional de Antropologia e Historia (INAH) y|encuentra  vestigio arqueologico
contar con su correspondiente autorizacion para la | alguno, por lo tanto el presente no
construccion de la obra o realizacion de|aplica.
actividades.

CG-22 El derecho de via de los tendidos de energia
eléctrica de alta tension sbélo podra ser utilizado |El  proyecto  consiste en la
conforme a la normatividad aplicable, y en apego a | recuperaciéon de la playa, por lo tanto
ella no podra ser utilizado para asentamientos |el presente criterio no aplica.
humanos.

CG-23 La instalacion de infraestructura de conduccion de
energia eléctrica de baja tension y de comunicacion
debera ser subterranea en el interior de los predios, |[El ~ proyecto  consiste en la
para evitar la contaminacion visual del paisaje y |recuperacién de la playa, por lo tanto,
afectaciones a la misma por eventos | el presente criterio no aplica.
meteoroldgicos extremos y para minimizar la
fragmentacién de ecosistemas.

CG-24 Los taludes de los caminos y carreteras deberan ser |[El  proyecto  consiste en la

reforestados con plantas nativas de cobertura y
herbaceas que limiten los procesos de erosion.

recuperacion de la playa, por lo tanto
el presente criterio no aplica.
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Criterio

Criterios Ecologicos de Aplicacion General

Vinculacién con el proyecto

General
CG-25 El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, para lo cual
L, . L, sera necesario el hincado de pilotes
En ningun caso la estructura o cimentacion de las .
construcciones debera interrumpir la de ma dera, los cuales 5¢ c(?locaran a
hidrodinamica natural superficial y/o subterranea. presion 'y €l nngun - €aso
interrumpiran  la  hidrodinamica
natural del area, cumpliendo asi con
el presente criterio.

CG-26 | De acuerdo a lo que establece el Reglamento El proyecto no requiere de un
Municipal de Construccion, los campamentos de|campamento de construccion dado
construccion o de apoyo y todas las obras en|due las actividades solo se realizarin
general deben: en horario diurno y los trabadores se

. retiran a su casa al atardecer.
A. Contar con al menos una letrina por cada 20
t’raba]adores. Se prevén actividades para el
B. Areas especificas y delimitadas para la|adecuado manejo de residuos como
pernocta y/o para la elaboracion y consumo | medidas de mitigacion (ver capitulo
de alimentos, con condiciones higiénicas|yT) por lo que se cumplird con el
adecuadas (ventilacion, mirifiaques, piso de | presente criterio.
cemento, correcta iluminacion, lavamanos,
entre otros).
C. Establecer las medidas necesarias para
almacenamiento,  retiro, transporte y
disposicion final de los residuos sdlidos
generados.
D. Establecer medidas para el correcto manejo,
almacenamiento, retiro,  transporte y
disposicion final de los residuos peligrosos.

CG-27 En el disefio y construcciébn de los sitios de
disposicion final de Residuos Sélidos Urbanos se
deberan colocar en las celdas para residuos y en el
estanque de lixiviados, una geomembrana de
polietileno de alta densidad o similar, con espesor |El  proyecto  consiste en la
minimo de 1.5 mm. Previo a la colocacién de la|recuperaciéon de la playa, por lo tanto
capa protectora de la geomembrana se debera |el presente criterio no aplica.
acreditar la aprobacion de las pruebas de
hermeticidad de las uniones de la geomembrana
por parte de la autoridad que supervise su
construccion.

CG-28 La disposicién de materiales derivados de obras,
excavaciones o dragados sélo pgdra realizarse en Los residuos se dispondrén donde la
sitios autorizados por la autoridad competente, . PSR
siempre y cuando no contengan residuos sélidos autondad comp(?tente asi lo indique,

, cumpliendo asi con el presente
urbanos, asi como aquellos que puedan ser| . .
catalogados como peligrosos por la normatividad ctiterio.
vigente.
CG-29 | La disposicion final de residuos solidos unicamente | Los residuos derivados la etapa de
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Criterio
General

Criterios Ecologicos de Aplicacion General

Vinculacién con el proyecto

podra realizarse en los sitios

aprobados para tal fin.

previamente

construccion del proyecto estaran a
cargo del servicio de municipal de
colecta de basura del Municipio de
Benito Juarez, cumpliendo asi con el
presente criterio.

CG-30

Los desechos biologicos infecciosos no podran
disponerse en el relleno sanitario y/o en depdsitos
temporales de servicio municipal.

Durante el proyecto no se contempla
la generacion de desechos bioldgicos
infecciosos, por lo tanto el presente
criterio no aplica.

CG-31

Los sitios de disposicién final de RSU deberan
contar con un banco de material pétreo autorizado
dentro del area proyectada, mismo que se debera
ubicar aguas arriba de las celdas de
almacenamiento y que debera proveer diariamente
del material de cobertura.

El presente criterio corresponde a
proyectos para la disposicion final de
residuos, debido a que el proyecto
consiste en la recuperacion de la
playa, el presente criterio no aplica.

CG-32

Se prohibe la quema de basura, asi como su
entierro o disposicion a cielo abierto.

Durante la etapa de construccion del
proyecto se prohibira la quema de
basura (medida establecida en el cap.
VI) y su disposicion final sera a través
del servicio de colecta municipal de
Benito Juarez, cumpliendo asi con el
presente criterio.

CG-33

Todos los proyectos deberan contar con areas
especificas para el acopio temporal de residuos
solidos. En el caso de utilizar el servicio municipal
de colecta, dichas areas deben ser accesibles a la
operacion del servicio.

El proyecto consiste la recuperacion
de playa, solo producira residuos en
la etapa de construccion del proyecto,
para lo cual se depositaran en
contenedores de 200 litros con bolsas
de plastico en su interior, y seran
recolectados periddicamente del sitio
del proyecto, y reubicados en Ilos
depositos del hotel para que el
servicio municipal acceda a ellos,
cumpliendo asi con el presente
criterio.

CG-34

El material pétreo, sascab, piedra caliza, tierra
negra, tierra de despalme, madera, materiales
vegetales y/o arena, que se utilice en la
construccion de un proyecto debera provenir de
fuentes y/o bancos de material autorizados.

La madera dura de la region que se
utilizara para la construccién de los
andadores provendra de empresas
que cuenten con las autorizaciones
pertinentes, cumpliendo asi con el
presente criterio.

CG-35

En la superficie en la que por excepcion la
autoridad competente autorice la remocion de la
vegetacion, también se podra retirar el suelo,
subsuelo y las rocas para nivelar el terreno e
instalar los cimientos de las edificaciones e
infraestructura, siempre y cuando no se afecten los
rios subterraneos que pudieran estar presentes en

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo tanto,
el presente criterio no aplica.
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Criterio
General

Criterios Ecologicos de Aplicacion General

Vinculacion con el proyecto

los predios que seran intervenidos.

CG-36

Los desechos organicos derivados de las
actividades agricolas, pecuarias y forestales
deberan aprovecharse en primera instancia para la
recuperacion de suelos, y/o fertilizacidon organica
de cultivos y areas verdes, previo composteo y
estabilizacion y ser dispuestos donde lo indique la
autoridad competente en la materia.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo tanto
el presente criterio no aplica.

CG-37

Todos los proyectos que impliquen la remocion de
la vegetacion y el despalme del suelo deberan
realizar acciones para la recuperacion de la tierra
vegetal, realizando su separacién de los residuos
vegetales y pétreos, con la finalidad de que sea
utilizada para acciones de reforestacion dentro del
mismo proyecto o donde lo disponga la autoridad
competente en la materia, dentro del territorio
municipal.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo tanto
el presente criterio no aplica.

CG-38

No se permite la transferencia de densidades de
cuartos de hotel, residencias campestres, cabafias
rurales y/o cabafas ecoturisticas de una unidad de
gestion ambiental a otra.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo tanto
el presente criterio no aplica.

CG-39

El porcentaje de desmonte permitido en cada UGA
que impliquen el cambio de uso de suelo de la
vegetacion forestal, solo podra realizarse cuando la
autoridad competente expida por excepcion las
autorizaciones de cambio de uso de suelo de los
terrenos forestales.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo tanto,
el presente criterio no aplica.

Tabla ITI_ 8.- Criterios ecoldgicos de aplicacion urbana especificos para la UGA 21.

Criterio

Criterios ecologicos de aplicacion urbana

Vinculacion

Agua

URB-01

para satisfacer las condiciones particulares

oficiales mexicanas aplicables en la materia.

En tanto no existan sistemas municipales para la
conduccién y tratamiento de las aguas residuales
municipales, los promoventes de nuevos proyectos, de
hoteles, fraccionamientos, condominios, industrias y
similares, deberan instalar y operar por su propia
cuenta, sistemas de tratamiento y reciclaje de las
aguas residuales, ya sean individuales o comunales,
que
determinen las autoridades competentes y las normas

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto el presente criterio no
aplica.
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Criterio Criterios ecologicos de aplicacion urbana Vinculacion
A fin de evitar la contaminacién ambiental y/o riesgo
a la salud publica y so6lo en aquellos casos
excepcionales en que el tendido de redes
hidrosanitarias no exista, asi como las condiciones
financieras, socioeconomicas y/o topograficas .
. ! ., g El proyecto consiste en Ia
necesarias para la introduccién del servicio lo recuperacion de la plava. por lo
URB-02 ameriten y justifiquen, la autoridad competente en la P playa, p
. . . : tanto el presente criterio no
materia podra autorizar a persona fisicas el empleo de aplica
biodigestores para que en sus domicilios particulares puca.
se realice de manera permanente un tratamiento de
aguas negras domiciliarias. Estos sistemas deberan
estar aprobados por la autoridad ambiental
competente.
En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje
sanitario el usuario estara obligado a conectarse a .
. - . . El proyecto consiste en la
dicho servicio. En caso de que a partir de un dictamen recuperacion de la plava. vor lo
URB-03 técnico del organismo operador resulte no ser factible P playa, p
. , o . tanto el presente criterio no
tal conexion, se podran utilizar sistemas de aplica
tratamiento debidamente certificados y contar con la phca.
autorizacion para la descarga por la CONAGUA.
Los sistemas de produccion agricola intensiva
(invernaderos, hidroponia y viveros) que se|El proyecto consiste en la
URB-04 establezcan dentro de los centros de poblacion deben | recuperacion de la playa, por lo
reducir la pérdida del agua de riego, limitar la | tanto el presente criterio no
aplicacién de agroquimicos y evitar la contaminacion | aplica.
de los mantos freaticos.
En el caso de los campos de golf o usos de suelo
similares que requieran la aplicacion de riegos con .
.. - .| El proyecto consiste en la
agroquimicos y/o aguas residuales tratadas, deberan -
3 . recuperacion de la playa, por lo
URB-05 contar con la infraestructura necesaria para T
S - . tanto el presente criterio no
optimizacioén y reciclaje del agua. Evitando en todo la aplica
contaminacion al suelo, cuerpos de agua y mantos pica.
freaticos.
Los proyectos de campos deportivos y/o de golf, asi .
proye ¢ camp P y 50, El proyecto consiste en Ia
como las areas ajardinadas de los desarrollos turisticos recuperacion de la plava. vor lo
URB-06 deberdan minimizar el uso de fertilizantes y/o P playa, p
- , . . tanto, el presente criterio no
pesticidas  quimicos para evitar riesgos de aplica
contaminacion. prca.
No se permite la disposicion de aguas residuales sin .
. . ) El proyecto consiste en Ia
previo al tratamiento hacia los cuerpos de agua, zonas -
. recuperacion de la playa, por lo
URB-07 inundables y/o al suelo y subsuelo, por lo que se T
X . . tanto el presente criterio no
promoverd que se establezca un sistema integral de aplica
drenaje y tratamiento de aguas residuales. puca.
En las zonas urbanas y sus reservas del Municipio de | El proyecto consiste en la
URB-08 Benito Judrez se deberan establecer espacios | recuperacion de la playa, fuera

ajardinados que incorporen elementos arbdreos y

de alguna reserva municipal,
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Criterio

Criterios ecologicos de aplicacion urbana

Vinculacion

arbustivos de especies nativas.

por lo tanto el presente criterio
no aplica.

URB-09

Para mitigar el aumento de la temperatura y la
sensacién térmica en las zonas urbanas, mejorar el
paisaje, proteger las zonas de infiltraciéon de aguas y
recarga de mantos acuiferos, dotar espacios para
recreacion y mejoramiento de la calidad de vida de los
ciudadanos en general, deben existir parques y
espacios recreativos que cuenten con elementos
arboreos y arbustivos y cuya separacidon no sera
mayor a un km entre dichos parques.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto el presente criterio no
aplica.

URB-10

Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua
presentes en los centros de poblacién deben formar
parte de las areas verdes, asegurando que la superficie
establecida para tal destino del suelo garantice el
mantenimiento de las condiciones ecoldgicas de
dichos ecosistemas.

Dada la naturaleza del proyecto
y su ubicacién, el presente
criterio no aplica.

URB-11

Para el ahorro del recurso agua, las nuevas
construcciones deberan implementar tecnologias que
aseguren el ahorro y uso eficiente del agua.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-12

En las plantas de tratamiento de aguas residuales y de
desactivacion de lodos deberan implementarse
procesos para la disminucion de olores y establecer
franjas de vegetacion arborea de al menos 15 m de
ancho que presten el servicio de barreras dispersantes
de malos olores dentro del predio que se encuentren
dichas instalaciones.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-13

La canalizacion del drenaje pluvial hacia espacios
verdes, cuerpos de agua superficiales o pozos de
absorcion, debe realizarse previa filtracion de sus
aguas con sistemas de decantacion, trampas de grasas
y solidos, u otros que garanticen la retencion de
sedimentos y contaminantes. Dicha canalizacion
debera ser autorizada por la Comisiéon Nacional del
Agua.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-14

Los crematorios deberan realizar un monitoreo y
control de sus emisiones a la atmosfera.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-15

Los cementerios deberan impermeabilizar paredes y
piso de las fosas, con el fin de evitar contaminacién al
suelo, subsuelo y manto freatico.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-16

Los proyectos en la franja costera dentro de las
UGA'’s urbanas deberan tomar en cuenta la existencia
de las bocas de tormenta que de manera temporal

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
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Criterio

Criterios ecologicos de aplicacion urbana

Vinculacion

desaguan las zonas sujetas a inundacion durante la
ocurrencia de lluvias extraordinarias o eventos
ciclonicos. Por ser tales sitios zonas de riesgo, en los
espacios publicos y privados se deben de realizar
obras de ingenieria permanentes que en una franja
que no sera menor de 20 m conduzcan y permitan el
libre flujo que de manera natural se establezca para el
desagtie.

aplica. Sin embargo en el area
del proyecto existen dos
estructuras de desagiie pluvial
por lo que se cumple con el
presente criterio.

URB-17

Seran susceptibles de aprovechamiento los recursos
biologicos forestales, tales como semilla, que generen
los arboles urbanos, con fines de propagacién por
parte de particulares, mediante la autorizaciéon de
colecta de recursos bioldgicos forestales.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

Suelo y Subsuelo

URB-19

La autorizacién emitida por la autoridad competente
para la explotacion de bancos de materiales pétreos
debera sustentarse en los resultados provenientes de
estudios de mecanica de suelos y geohidrologicos que
aseguren que no existan afectaciones irreversibles al
recurso agua, aun en los casos de afloramiento del
acuifero para extraccion debajo del manto freatico.
Estos estudios deberan establecer claramente cuales
seran las medidas de mitigacion aplicables al proyecto
y los parametros y periodicidad para realizar el
monitoreo que tendra que realizarse durante todas las
etapas del proyecto, incluyendo las actividades de la
etapa de abandono.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-20

Con el objeto de integrar cenotes, rejolladas, cuevas y
cavernas a las areas publicas urbanas, se permite
realizar un aclareo, poda y modificacion de
vegetacioén rastrera y arbustiva presente, respetando
en todo momento los elementos arboreos y vegetacion
de relevancia ecologica, asi como la estructura
geologica de estas formaciones.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-21

Los bancos de materiales autorizados deben respetar
una zona de amortiguamiento que consiste en una
barrera vegetal alrededor del mismo, conforme lo
sefala el Decreto 36, del Gobierno del Estado; y/o la
disposicion juridica que la sustituya.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-22

Para evitar la contaminacién del suelo y subsuelo, en
las actividades de extraccion y exploracion de
materiales pétreos deberan realizarse acciones de
acopio, separacion, utilizacion y disposicion final de
cualquier tipo de residuos generados, en el marco de
lo que establezcan las disposiciones juridicas
aplicables.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.
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Criterio

Criterios ecologicos de aplicacion urbana

Vinculacion

URB-23

Para reincorporar las superficies afectadas por
extraccion de materiales pétreos a las actividades
econdmicas del municipio, debera realizarse la
rehabilitacién de dichas superficies en congruencia
con los usos que prevean los instrumentos de
planeacién vigentes para la zona.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-24

Los generadores de Residuos de Manejo Especial y
los Grandes Generadores de Residuos Sélidos
Urbanos deberan contar con un plan de manejo de los
mismos, en apego a la normatividad vigente en la
materia.

Los residuos derivados del
proyecto son minimos, por lo
que, entrarian en la categoria de
pequeios generadores, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica. Sin embargo el Hotel

cuenta con un
plan de manejo de residuos de
manejo especial.

URB-25

Para el caso de fraccionamientos habitacionales, el
fraccionador debera construir a su cargo y entregar al
Ayuntamiento por cada 1000 viviendas previstas en el
proyecto de fraccionamiento, parque o parques
publicos recreativos con sus correspondientes areas
jardinadas y arboladas con una superficie minima de
5,000 metros cuadrados, mismos que podran ser
relacionados a las areas de donacidén establecidas en la
legislacién vigente en la materia. Tratandose de
fracciones en el nimero de viviendas previstas en el
fraccionamiento, las obras de equipamiento urbano
seran proporcionales, pudiéndose construir incluso en
predios distintos al fraccionamiento.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-26

En las etapas de crecimiento de la mancha urbana
considerada por el PDU, para mitigar el aumento de
la temperatura y la sensacion térmica en las zonas
urbanas, mejorar el paisaje, proteger las zonas de
infiltraciéon de aguas y recarga de mantos acuiferos,
favorecer la funcion de barrera contra ruido, dotar
espacios para recreacion y mejoramiento de la calidad
de vida de los ciudadanos en general, los
fraccionamientos deben incorporar areas verdes que
contribuyan al Sistema Municipal de Parques, de
conformidad con la normatividad vigente en la
materia.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

.URB-27

La superficie ocupada por equipamiento en las areas
verdes no debera exceder de un 30% del total de la
superficie cada una de ellas.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-28

Para evitar las afectaciones por inundaciones, se
prohibe el establecimiento de fraccionamientos
habitacionales asi como de infraestructura urbana
dentro del espacio excavado de las sascaberas en

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.
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Criterio

Criterios ecologicos de aplicacion urbana

Vinculacion

desuso y en zonas en donde los estudios indiquen que
existe el riesgo de inundacion (de acuerdo al Atlas de
Riesgos del municipio y/o del estado).

URB-29

En la construcciéon de fraccionamientos dentro de las
areas urbanas, se permite la utilizaciéon del material
pétreo que se obtenga de los cortes de nivelacion
dentro del predio. El excedente de los materiales
extraidos que no sean utilizados debera disponerse en
la forma indicada por la autoridad competente en la
materia.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

Flora y Fauna

URB-30

En zonas inundables, se deben mantener las
condiciones naturales de los ecosistemas y garantizar
la conservacion de las poblaciones silvestres que la
habitan. Por lo que las actividades recreativas de
contemplacion deben ser promovidas y las actividades
de aprovechamiento extractivo y de construccion
deben ser condicionadas.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-31

Las areas destinadas a la conservacion de la
biodiversidad y/o del agua que colinden con las areas
definidas para los asentamientos humanos, deberan
ser los sitios prioritarios para ubicar los ejemplares de
plantas y animales que sean rescatados en el proceso
de eliminacion de la vegetacion.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-32

Debera preverse un minimo de 50% de la superficie de
los espacios publicos ajardinados para que tengan
vegetacion natural de la zona y mantener todos los
arboles nativos que cuenten con DAP mayores de 15
cm, en buen estado fitosanitario y que no representen
riesgo de accidentes para los usuarios.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-33

Deberan establecerse zonas de amortiguamiento de al
menos 50 m alrededor de las zonas industriales y
centrales de abastos que se desarrollen en las reservas
urbanas. Estas zonas de amortiguamiento deberan ser
dotados de infraestructura de parque publico.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-34

En los programas de rescate de fauna silvestre que
deben elaborarse y ejecutarse con motivo de la
eliminacién de la cobertura vegetal de un predio, se
debera incluir el sitio de reubicacion de los
ejemplares, aprobado por la autoridad ambiental
competente.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-35

No se permite introducir o liberar fauna exdtica en
parques y/o areas de reservas urbanas.

En las actividades del proyecto
no se introducira o liberara
fauna exotica, cumpliendo asi
con el presente criterio.

92 de 198




Criterio

Criterios ecologicos de aplicacion urbana

Vinculacion

URB-36

Las areas con presencia de ecosistemas de manglar
dentro de los centros de poblacion deberan ser
consideradas como Areas de Preservacion Ecologica
para garantizar el mantenimiento de los bienes y
servicios ambientales que proveen por lo que no
podran ser modificadas, con el fin de proporcionar
una mejor calidad de vida para los habitantes del
municipio; con excepcion de aquellas que cuenten
previamente con un plan de manejo autorizado por la
autoridad ambiental competente.

En el area del proyecto no
existe la  presencia de
ecosistemas de manglar, sin
embargo se detecto la presencia
de un individuo de mangle,
mismo que sera protegido
durante el desarrollo de las
obras y se beneficiara con la
relocalizacion de arena que lo
proveera de un sustrato firme
que le otorgue mejor calidad de
para establecerse.

URB-37

Para minimizar los impactos ambientales y el efecto
de borde sobre los ecosistemas adyacentes a los
centros urbanos, la ocupaciéon de nuevas reservas
territoriales para el desarrollo urbano, solo podra
realizarse cuando se haya ocupado el 85% del
territorio de la etapa de desarrollo urbano previa.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-38

Las areas verdes de los estacionamientos descubiertos
publicos y privados deben ser disefiadas en forma de
camellones continuos y debera colocarse por 1o menos
un arbol por cada dos cajones de estacionamiento.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-39

Los predios colindantes con los humedales deberan
tener areas de vegetacion, preferentemente nativa, que
permitan el transito de la vida silvestre hacia otros
manchones de vegetacion.

Los predios colindantes en el Sur del area natural
protegida Manglares de Nichupté (ANPLN) deberan
mantener su cubierta vegetal para favorecer el transito
de fauna. Se deberan realizar obras que permitan la
comunicacion de la fauna entre el ANPLN en area de
vegetacion nativa con la que colinda en su limite Sur,
para tal efecto se deberan realizar las obras necesarias
en la carretera que las divide para que la fauna pueda
transitar entre ambos terrenos, sin que pueda ser
atropellada.

En el area del proyecto no
colinda con humedales, el ANP
Manglares de Nichupté se
encuentra separada por la
presencia del

, el Dboulevard
Kukulcan y el canal de
navegacion. En cuanto al ANP
Costa Occidental de Isla
Mujeres, Pta Cancun Y Pta
Nizuc se localiza a mas de 2.5
kmpor lo tanto, el presente
criterio no aplica.

URB-40

En las previsiones de crecimiento de las areas urbanas
colindantes con las ANPs se deberan mantener
corredores  biolégicos que  salvaguarden la
conectividad entre los ecosistemas existentes.

URB-41

Los proyectos urbanos deberan reforestar camellones
y areas verdes colindantes a las ANPs y parques
municipales deberan reforestar con especies nativas
que sirvan de refugio y alimentacién para la fauna
silvestre, destacando el chicozapote (Manilkara
zapota), la guaya (Talisia olivaeriformis), capulin
(Muntingia calabura), Ficus spp, entre otros.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.




Criterio

Criterios ecologicos de aplicacion urbana

Vinculacion

Paisaje

URB-43

Las dareas verdes y en las 4reas urbanas de
conservacion, deberdn contar con el equipamiento
adecuado para evitar la contaminacién por residuos
solidos, ruido, aguas residuales y fecalismo al aire
libre.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-44

Las autoridades municipales para el uso del suelo en
los predios colindantes a la Zona Federal Maritimo
Terrestre y las concesiones de Zona Federal Maritimo
Terrestres otorgadas por la Federacion, deberan ser
congruentes con los usos de suelo de la zona que
expida el Estado o Municipio.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-45

Para recuperar el paisaje y compensar la pérdida de
vegetacion en las zonas urbanas, en las actividades de
reforestacion designadas por la autoridad competente,
se usaran de manera prioritaria especies nativas
acordes a cada ambiente.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-46

El establecimiento de actividades de la industria
concretera y similares debe ubicarse a una distancia
minima de 500 metros del asentamiento humano mas
préximo y debe contar con Dbarreras naturales
perimetrales para evitar la dispersién de polvos.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-47

Se estableceran servidumbres de paso y accesos a la
zona federal maritimo terrestre y el libre paso por la
zona federal a una distancia maxima de 1000 metros
entre estos accesos, de conformidad con la Ley de
Bienes Nacionales y el Reglamento para el Uso y
Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias
Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre
y Terrenos Ganados al Mar.

El proyecto consiste en la
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-48

En las areas de aprovechamiento proyectadas se debe
mantener en pie la vegetacion arbdrea y palmas de la
vegetacion original que por disefio del proyecto
coincidan con las areas destinadas a camellones,
parques, areas verdes, jardines, areas de donacion o
areas de equipamiento, de tal forma que estos
individuos se integren al proyecto.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-49

Los proyectos que pretendan realizarse en predios que
colinden con playas aptas para la anidacién de
tortugas marinas deberan incorporar medidas
preventivas que minimicen el impacto negativo a
estos animales tanto durante la temporada de arribo y
anidacion de las hembras como durante el periodo de
desarrollo de los huevos y eclosion de las crias.

El area donde se pretende
realizar las obras del proyecto
no es propicia para la anidacion
de tortugas, ya que esta carece
de playa, por lo tanto, el
presente criterio no aplica. Sin
embargo con la implementacion
de las obras se prevé que en un
futuro los quelonios cuenten

94 de 198




Criterio Criterios ecologicos de aplicacion urbana Vinculacion
con condiciones aptas para el
arribo, anidacion y eclosion de
crias. En el momento en que
esto ocurra se incorporaran las
medidas necesarias para su
proteccion.
Las especies recomendadas para la reforestacion de
dunas son: )
Pl g Sesuvi El proyecto consiste en Ia
antas rastreras.' pomea  pes-capra, esSUvIUM | Lo uperacion de la playa, por 1o
URB-50 portulacastrum, herbaceas: Ageratum littorale, Erythalis | . " prefnte Mo no
fruticosa y arbustos: Tournefortia gnaphalodes, Suriana aplicz;
maritima, Coccoloba uvifera y Palmas Thrinax radiata,
Coccothrinax readii.
La seleccidn de sitios para la rehabilitacion de dunas y
la creacién de infraestructura de retencion de arena
debera tomar en cuenta los siguientes criterios:
e Que haya evidencia de la existencia de dunas en
los ultimos 20 afios. El proyecto consiste en la
e Que los vientos prevalecientes soplen en |feCUperacion de la playa a
direccién a las dunas. través de hab1ht.a010.n, de
i . andadores y relocalizacion de
URB-51 * Que existan zonas de dunas pioneras | ;..o
(embrionarias) en la playa en la que la arena esté |\, se contempla la
constantemente seca, para que conmstituya la | .papilitacion de dunas
fuente de aportacién para la duna. costeras, por lo tanto, el
e Las cercas de retencion deberan  ser | presente criterio no aplica.
biodegradables, con una altura aproximada de
1.2 m y con 50% de porosidad y ubicadas en
paralelo a la costa.
e Las dunas rehabilitadas deberan ser reforestadas.
En las playas de anidaciéon de tortugas marinas se
deben realizar las siguientes medidas precautorias:
e Evitar la remocion de la vegetacion nativa y la
introduccion de especies exdticas en el habitat de | En 1os ultimos afios no se han
anidacion. registrado  anidaciones  de
e Favorecer y propiciar la regeneraciéon natural de | tortugas en el drea donde se
la comunidad vegetal nativa y el mantenimiento | pretende realizar las obras del
de la dindmica de acumulaciéon de arena del | proyecto, por lo tanto, el
URB-52 habitat de anidacion. presente criterio no aplica. En el

e Retirar de la playa, durante la temporada de
anidacion, cualquier objeto movible que tenga la
capacidad de atrapar, enredar o impedir el paso
de las tortugas anidadoras y sus crias.

e Eliminar, reorientar o modificar cualquier
instalacion o equipo que durante la noche genere
una emision o reflexion de luz hacia la playa de
anidaciéon o cause resplandor detras de la

caso de que se presentasen
quelonios en un futuro se
cumplird con lo establecido en
este criterio.
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Criterio

Criterios ecologicos de aplicacion urbana

Vinculacion

vegetacion costera, durante la época de
anidacion y emergencia de crias de tortuga
marina.

e  Orientar los tipos de iluminacion que se instalen
cerca de las playas de anidacién, de tal forma
que su flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y
fuera de la playa, usando alguna de las
siguientes medidas para la mitigacion del
impacto:

a) Luminarias direccionales o provistas de
mamparas o capuchas.

b) Focos de bajo voltaje (40 watts) o
lamparas fluorescentes compactas de
luminosidad equivalente.

¢) Fuentes de luz de coloracion amarilla o
roja, tales como las lamparas de vapor de
sodio de baja presion.

e Tomar medidas para mantener fuera de la playa
de anidacién, durante la temporada de
anidacion, el transito vehicular y el de cualquier
animal doméstico que pueda perturbar o
lastimar a las hembras, nidadas y crias. Solo
pueden circular los vehiculos destinados para
tareas de monitoreo y los correspondientes para
el manejo y proteccién de las tortugas marinas,
sus nidadas y crias.

URB-53

Las obras y actividades que son susceptibles de ser
desarrolladas en las dunas costeras deberan evitar la
afectacion de zonas de anidacion y de agregacion de
especies, en particular aquellas que formen parte del
habitat de especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En el area del proyecto no
existe duna costera, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-54

En las dunas no se permite la instalaciéon de tuberias
de drenaje pluvial, la extracciébn de arena, no ser
utilizadas como depositos de la arena o sedimentos
que se extraen de los dragados que se realizan para
mantener la profundidad en los canales de puertos,
bocas de lagunas o lagunas costeras.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-55

La construcciéon de infraestructura permanente o
temporal debe quedar fuera de las dunas pioneras
(embrionarias).

En el area del proyecto no
existe duna costera, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

URB-56

En las dunas primarias podra haber construcciones de
madera o material degradable y piloteadas (p.e. casas
tipo palafito o andadores), detras de la cara posterior
del primer cordon y evitando la invasidén sobre la
corona o cresta de estas dunas.

El proyecto contempla el
hincado de pilotes de madera,
los cuales no estaran
cimentados, sin embargo en el
area del proyecto no existe una

96 de 198




Criterio

Criterios ecologicos de aplicacion urbana

Vinculacion

El pilotaje debera ser superficial (hincado a golpes),
no cimentado y deberd permitir el crecimiento de la
vegetacion, el transporte de sedimentos y el paso de
fauna, por lo que se recomienda que tenga al menos
un metro de elevacion respecto al nivel de la duna.
Esta recomendacién debera revisarse en regiones
donde hay fuerte incidencia de huracanes, ya que en
estas areas constituyen un sistema importante de
proteccion, por lo que se recomienda, después de su
valoracion especifica, dejar inalterada esta seccion del
sistema de dunas.

duna costera, por lo que el
presente criterio no le es
aplicable.

URB-57

La restauracién de playas debera realizarse con arena
que tenga una composicién quimica y granulometria
similar a la de la playa que se va a rellenar. El
material arenoso que se empleara en la restauracion
de playas debera tener la menor concentracion de
materia organica, arcilla y limo posible para evitar
que el material se consolide formando escarpes
pronunciados en las playas por efecto del oleaje.

Los analisis granulométricos
presentados en el capitulo IV
(pagina 128, apartado
IV.2.1.14) muestran que la
arena tanto de la playa como la
que se pretende relocalizar es
compatible en cuanto a origen,
color y tamafio de grano, por lo
tanto, se cumple con el presente
criterio.

URB-58

Se prohibe la extraccién de arena en predios ubicados
sobre la franja litoral del municipio con cobertura de
matorral costero.

En el area del proyecto no
existe matorral costero y no se
considera la extracciébn de
arena, por lo tanto, el presente
criterio no aplica.

URB-59

En las areas verdes los residuos vegetales producto de
las podas y deshierbes deberan incorporarse al suelo
después de su composteo. Para mejorar la calidad del
suelo y de la vegetacion.

El proyecto consiste en Ia
recuperacion de la playa, por lo
tanto, el presente criterio no
aplica.

II1.3.

Roo (PDU 2014).

Programa de Desarrollo Urbano del centro de poblacion Canciin, Quintana

Este programa fue publicado en el Periddico Oficial del estado de Quintana Roo el 16
de octubre de 2014. El proyecto se desarrollara en la zona federal maritimo terrestre y
area marina adyacente, sin embargo existe una porcion del mismo que se encuentra
dentro de la zonificacion del PDU de Benito Juarez, tal como se demuestra en la Figura

III_é6.

El proyecto se localiza en la zona denominada TH/15/H donde el uso de suelo
corresponde a zonas turisticas hoteleras, ahora bien es importante sefialar que el hotel
ya se encuentra construido bajo los criterios que regulan el sitio y que el proyecto que se
pretende realizar no modifica la densidad neta de cuartos permitidos, ni los niveles




sefialados en la misma, dado a que el proyecto contempla la adicciébn de obras
complementarias.
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Figura III_ 6. Ubicacion del proyecto en el PDU de Benito Juarez 2014.

IIT1.4. Normas Oficiales Mexicanas

II1.4.1. Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010

Esta Norma Oficial Mexicana establece el listado de especies nativas de México de flora
y fauna silvestres, categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio.

La presente norma es de observancia obligatoria para las personas fisicas o morales que
promuevan la inclusidn, exclusidon o cambio de las especies o poblaciones silvestres en
alguna de las categorias de riesgo en el territorio nacional.
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De acuerdo con los estudios de flora y fauna realizados en el area del proyecto, solo se
registro la presencia de un individuo de una especie que se encuentra listada en la
norma en mencidén, mismo que serd protegido con medidas de prevencion durante el
desarrollo del proyecto y dado su estado actual se vera beneficiado con la relocalizacion
de arena que lo dotara de un sustrato que le brinde estabilidad.

111.4.2. Norma Oficial Mexicana 081-SEMARNAT-1994

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Durante la instalacion de los arrecifes es probable que se genere ruido, pero se considera
que no rebasara los limites maximos permisibles por esta Norma; no obstante, el
impacto sera localizado y poco significativo si se considera que se dara solo durante la
instalacion de los arrecifes. En la etapa de operacion el promovente se compromete a
dar cabal cumplimiento a lo dispuesto por esta norma.

III.5. Areas Naturales Protegidas

El 4rea del proyecto no se encuentra dentro de ningun Area Natural Protegida, sin
embargo hacia el Sur estd el ANP Manglares de Nichupté sobre la cual el proyecto no
causa afectacion ya que se encuentra a una distancia de 225 m y lo separa la presencia
del *, el Boulevard Kukulcdn y el canal de navegacion. En
cuanto al ANP Costa Occidental de Isla Mujeres, Pta Cancun Y Pta Nizuc se localiza a
mas de 2.5 Km.

En la Figura III_ 7 se puede apreciar la ubicacién del proyecto en relacion al poligono
Manglares de Nichupté y el Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Pta
Cancun Y Pta Nizuc. En dicha figura se observa que el proyecto no estd inmerso dentro
de area natural protegida. Con respecto al ANP mencionada, el proyecto no se
contrapone a lo establecido en ella.
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III.6. Regiones Prioritarias

II1.6.1. Region Hidrologica Prioritaria

La zona terrestre donde se ubica el proyecto también se encuentra en la region
prioritaria hidrolégica 105 Corredor Canctin — Tulum (Figura III_ 8).
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En la Tabla III_ 9 se presenta las principales caracteristicas de la region prioritaria de

interés.

Tabla ITII_ 9. Ficha técnica de la Region Hidroldgica Prioritaria 105.

Region Prioritaria Hidrologica 105 Corredor Canciun — Tulum

Estado: Quintana Roo
Extension: 1,715 km?
Poligono: Latitud 21°10'48" - 20°20'24" N

Longitud 87°28'12" - 86°44'24" W

Recursos hidricos principales

Lénticos: Lagunas de Chakmochuk y Nichupté, cenotes, estuarios, humedales

Léticos: Aguas subterraneas

Limnologia ND

basica:

Geologia/Edaf | Suelos tipo Litosol, Rendzina y Solonchaks. Los suelos se caracterizan por poseer

ologia: una capa superficial abundante en humus y fértil, que descansa sobre roca caliza.

Caracteristicas | Clima calido subhumedo con lluvias en verano. Temperatura promedio anual 26-

varias: 28 °C. Precipitacion total anual 1000-2000 mm.

Principales Cancun, Playa del Carmen, Pto. Morelos, Tulum, Akumal, Xel-ha

poblados:

Actividad turismo, forestal y pecuaria

economica

principal:

Indicadores de | ND

calidad de

agua:

Biodiversidad: | Tipos de vegetacion: selva mediana subperennifolia, selva baja perennifolia, selva
baja inundable, manglar, sabana, palmar inundable y vegetacién de dunas costeras.
Diversidad de habitats: estuarios, humedales, dunas costeras, caletas, cenotes y
playas.

Flora Acacia globulifera, tasiste Acoelorrhaphe wrightii, Annona glabra, Atriplex cristata, Bactris

caracteristica: | balanoidea, ramon Brosimum alicastrum, Bucida buceras, chaca.... etc.

Fauna Crustaceos como el misidaceo  Antromysis  (Antromysis)  cenotensis; el

caracteristica: | anfipodo Tulumella unidens; el paleménido Creaseria morleyi; los decapodos Typhlatya
mitchelliy T. pearsei; los copépodos Arctodiaptomus dorsalis, Eucyclops agilis,
Macrocyclops albidus, Mastigodiaptomus texensis, etc.

Aspectos Pesquerias de caracol y langosta. Cultivo de peces en la laguna de Nichupté.

econOmicos: Turismo y ecoturismo. Porcicultura en Pto. Morelos.

Problematica: | -Modificacion del entorno: perturbacion por complejos turisticos, obras de ingenieria

para corredores turisticos, desforestacion, modificacion de la vegetacion (tala de
manglar) y de barreras naturales, relleno de &areas inundables y formacién de
canales.

- Contaminacion: aguas residuales y desechos solidos.

- Uso de recursos: pesca ilegal en la laguna de Chakmochuk y plantaciones de coco
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Region Prioritaria Hidrologica 105 Corredor Canciun — Tulum

Cocos nucifera tasiste.

Conservacion: | Se necesita restaurar la vegetacion, frenar la contaminacion de acuiferos y dar
tratamiento a las aguas residuales. Se desconoce la influencia de afloramientos de
agua en la zona de la laguna de Nichupté. Estan considerados Parques Nacionales
Punta Cancun, Punta Nizuc y Tulum. El Parque Nacional Tulum estd siendo
afectado por la construccion urbana, el saqueo de material vegetal, la construcciéon
de un tren turistico, la presencia de puestos comerciales de artesanias para los
turistas y la gran cantidad de basura arrojada a las zonas de manglar y de selva
mediana subperennifolia.

Grupos e | El Colegio de la Frontera Sur; PRONATURA; DUMAC; Centro de Investigacion y
instituciones: Estudios Avanzados, IPN; Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM;
Universidad Auténoma de Yucatan; Centro de Investigaciones Cientificas de
Yucatan; Instituto Nacional de Ecologia, Comision Nacional del Agua,
SEMARNAT.

Al respecto el proyecto no contribuye con la problematica de estas areas en ninguna de
sus etapas, ya que se desarrollard en la zona de playa (ZOFEMAT) y &rea marina, por
lo que no requerird de actividades de deforestacion o inundacion. Aunque, se tomaran
las medidas de mitigacidén y prevencidn necesarias para no contribuir a la problematica
que la regidon hidrolégica presenta y prevenir y mitigar los impactos que el proyecto
pueda causar al medio ambiente. Estas medidas se pueden observar en el capitulo VI
del presente estudio de impacto ambiental.

111.6.2. Region Marina Prioritaria

La zona donde se ubica el proyecto se encuentra en la regién marina prioritaria Punta
Maroma-Punta Nizuc, nimero 63, como se muestra en la Figura ITI_ 9.
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A continuacidon se muestra las principales caracteristicas de la Region Marina
Prioritaria Marina de interés (Tabla III_ 10).

li

Tabla ITI_ 10. Ficha técnica de 1a Region Marina Prioritaria.

Region Marina Prioritaria 63 Punta Maroma-Punta Nizuc

Estado: Quintana Roo

Extension: 1 005 km?

Poligono: Latitud. 21°11'24" a 20°32'24"

Longitud. 87°7'48" a 86°40'12"

Clima: Calido subhimedo con lluvias en otoflo. Temperatura media anual 22-26°C. Ocurren
tormentas tropicales, huracanes, nortes.

Geologia: Placa de Norteamérica, rocas sedimentarias, plataforma amplia.

Descripcion: Aurrecifes, lagunas, playas, dunas costeras, estuarios.

Oceanografia: | Predomina la corriente de Yucatan. Oleaje variable. Aporte de agua dulce por
lagunas. Hay giros y contracorriente.

Biodiversidad: | Moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, esponjas, corales, artréopodos,
tortugas, peces, aves, mamiferos marinos, manglares, selva baja inundable. Zona de
reproduccion de tortugas y merostomados.

Aspectos Zona de poca pesca organizada en cooperativas y libres. Se explotan crustaceos y

economicos: peces. Crianza de peces en la laguna Nichupté. Turismo de alto impacto, ecoturismo
y buceo. Hay porcicultura en Puerto Morelos, Quintana Roo.

Problematica: | ~ Modificacion del entorno: por tala de manglar, relleno de areas inundables
(pérdida de permeabilidad de la barra), remocién de pastos marinos,
construccion sobre bocas, modificacion de barreras naturales. Dafio al ambiente
por embarcaciones pesqueras, mercantes y turisticas. Existe desforestacion
(menor retencion de agua) e impactos humanos (Cancin y otros desarrollos
turisticos). Blanqueamiento de corales.

~ Contaminacién: por descargas urbanas y falta de condiciones de salubridad.

~ Uso de recursos: presion sobre peces (boquinete) y langostas. Pesca ilegal en la
laguna Chakmochuk; campamentos irregulares en el area continental del
Municipio de Isla Mujeres.

~  Especies introducidas de Cassuarina spp y Columbrina spp.

Conservacion: | Ya estan protegidos los arrecifes de Puerto Morelos; se recomienda dar impulso a su
plan de manejo y a su bonificacién. La laguna de Nichupté deberia estar sujeta a
normas de uso y proteccion.

Grupos e | UNAM (ICMyL-Pto. Morelos), INP (CRIP-Pto. Morelos), IPN (Cinvestav-Mérida),

instituciones: Ecosur, CICY, Amigos de Sian Ka'an A.C, Gema.

Al respecto el proyecto no contribuye con la problemadtica de estas areas en ninguna de
sus etapas, ya que el proyecto no se encuentra en areas de manglar ni modificara
barrearas naturales. También, se tomaran las medidas de mitigacién y prevencidén
necesarias para no contribuir a la problematica que la regién marina presenta y prevenir
y mitigar los impactos que el proyecto pueda causar al medio ambiente. Estas medidas
se pueden observar en el capitulo VI del presente estudio de impacto ambiental.




II1.7. Conclusiones

De acuerdo a la vinculacién realizada con la normatividad aplicable, se puede
mencionar que en el area del proyecto “Recuperacion de playa de la concesion
numero DGZF-295/03” no existen dunas costeras, ni sistemas de manglar. Solo se
presenta un organismo de mangle especie listada en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 y que sera beneficiado con las obras del proyecto. Los pastos marinos
existentes no seran afectados, dado que las obras y actividades se realizaran en
zonas desprovistas de dichos pastos.

Para los impactos que se generen por las obras del proyecto se contempla la
aplicacion de actividades y medidas durante el desarrollo del proyecto que logren
prevenir y mitigar los posibles impactos que se provoquen al medio.

La pretendida habilitacién de las estructuras del proyecto (andadores de madera
tipo muelle con seccién impermeable sobre estructuras existentes, asoleadero tipo
terraza, palapa y modificacién al muelle usado como marina y pasarela existente,
la colocacion de hamaqueros, asi como la relocalizacion de arena y sendero de
esnorqueleo no se contraponen a lo establecido en la LGEEPA, su reglamento y
demas normatividad aplicable, por lo que se considera que el presente proyecto es
viable.




IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1. Delimitacion del area de estudio

En este capitulo se describird al sistema ambiental y al medio socioeconémico del area
donde se pretende establecer el proyecto, a partir de fuentes de informacion oficial
disponibles y trabajo de campo realizado al interior del predio. Del andlisis de los
componentes naturales y sociales se obtendra un escenario concreto de las condiciones
ambientales actuales de la zona en estudio, las tendencias de desarrollo y de deterioro
que permitan identificar correctamente el efecto del proyecto durante su construccién y
operacion.

El concepto de sistema ambiental puede definirse de varias maneras, como por ejemplo
“El espacio geografico conformado por un ecosistema o conjunto de ecosistemas,
comprendidos como unidades funcionales, cuya interaccion comprende los subsistemas
culturales, econdmicos y sociales” (SEGA 2010).

Existen diversos criterios y metodologias aplicadas en la delimitacion del sistema
ambiental, a continuacion se presentan los mas comunes.

e Ecosistemas homogéneos.

e Limite de la Zona Federal Maritimo Terrestre.

e Comportamiento del patron hidrologico superficial en la conformacion de
cuencas, subcuencas y microcuencas.

e Por el alcance del efecto de un impacto ambiental significativo o relevante.

e Por el cumplimiento de disposiciones normativas en materia ambiental que
definen areas geograficas de estudio.

e Presencia de los bancos de acumulacion de arena

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) del presente proyecto, ademas de tomar
en cuenta los criterios anteriores, como resultado del analisis realizado se delimité con
base en la identificacion de fronteras de perturbacidén antropica (limites fisicos), tales
como son la presencia del canal de navegacion; la geomorfologia del limite continental
costero (Terrenos Ganados al Mar) (Figura IV_ 1), determinando los siguientes limites:
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Figura IV_ 1. Sistema Ambiental del area del proyecto.

¢ El limite Norte se determin6 con base en el limite del area de préstamo de arena
localizado en Bahia de Mujeres .
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e Fl limite Oeste se determino con base en el centro del canal de acceso al Sistema
Laguna Nichupté.

e Fl limite Sur se determind con base en la delimitaciéon Oficial de ZOFEMAT 2013
y Terrenos Ganados al Mar.

e Fl limite Este se determind con base en la punta localizada al Oeste del Hotel
Casa Maya.

Con base a lo anterior, se determin6 que el SA ocupa un area de 41.45 Ha, sobre la que
la presencia del proyecto genera una influencia y que sera el marco de referencia que
permita identificar los impactos que ocasionara el desarrollo del proyecto durante el
desarrollo de sus diferentes etapas, asi como de la propuesta de medidas adecuadas de
mitigacién para los impactos cuya implementacién asegure una minima afectacion al
mismo.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1. Aspectos abiéticos

Iv.2.1.1. Clima

El estado de Quintana Roo se ubica en una zona intertropical, cuya fisiografia es
conocida por el escaso relieve y su susceptibilidad a la influencia de los vientos alisios,
que favorecen el ingreso continuo de humedad desde el Mar Caribe. La temperatura es
de tipo tropical con humedad y precipitacion abundantes; asimismo debido a su
situacion latitudinal es propenso a la influencia de masas de aire frio continental, que en
los meses de invierno descienden desde el Norte.

El tipo de clima que se presenta en la zona costera del municipio de Benito Juarez de
acuerdo con la clasificacion de Koéppen modificada por Garcia (1968) es de tipo (Aw),
corresponde a un ambiente calido subhtiimedo, con lluvias todo el afio pero mas
abundantes en verano, temperatura media del mes mas frio es mayor de 18 °C y con un
porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2%. En el municipio se presentan dos
subtipos del grupo Aw, el Aw0 (x’) y el Awl (x’), cuya diferencia radica en la variacion
del cociente precipitacién/ temperatura (P/T).

En el area del predio del proyecto el clima presente es el del subtipo Aw0 (Figura IV_
2), que corresponde a un clima calido subhumedo, de temperatura media anual mayor a
los 22°C siendo el menos humedo de los subhtimedos, con un régimen de lluvias de
verano y porcentaje de lluvia invernal mayor al 10.2 % y una precipitacion durante el
mes mas seco de 60 mm, por lo que la lluvia se distribuye a lo largo de todo el afio.
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Figura IV_ 2. Clima en el area del proyecto.

Temperatura

El estado de Quintana Roo tiene una la temperatura media anual de 26°C (Figura IV_ 3),
de acuerdo a datos de la Comision Nacional del Agua (CNA), en el Municipio de
Benito Juarez la temperatura media anual de los ultimos afos ha sido de 26.9°C; la
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temperatura maxima registrada durante el verano fue de 39° C y se presentd en el mes
de agosto, mientras que la minima fue de 18° C en los meses de diciembre y enero.

Precipitacion

La precipitacién anual en el municipio de Benito Juarez es alta, encontrandose entre la
1soyeta de los 1,000 y los 1,100 milimetros anuales.
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Figura IV_ 3. Temperatura media anual y precipitacion del area del proyecto.

Vientos predominantes

En el municipio de Benito Judrez los vientos predominantes durante todo el afio son
alisios. Durante el primer semestre del afio mantienen una direccion Este-Sureste con
una velocidad promedio de 3.2 ms”, mientras que en el tltimo semestre la direccidn es
predominantemente del Este, incrementandose la velocidad promedio a 3.5 m s™.

Debido a la presencia de frentes frios y masas de aire polar, en los meses de noviembre
y diciembre la direccidén de los vientos cambia hacia direccién del Norte y noreste y
presentan una velocidad de 2 m s’ y mayores. En ocasiones son acompafiados de
rafagas de mayor intensidad. La temporada de nortes es reconocida como de erosion de
playas.
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1V.2.1.2.  Geologia y geomorfologia

El area del proyecto pertenece a la provincia fisiografica de la Peninsula de Yucatan que
se caracteriza por poseer una superficie plana y de baja altitud cuyas caracteristicas
geoldgicas de plataforma calcarea y topografia carstica con hoyos de hundimiento y
cavernas presenta escasos lomerios (CNA, 2001).

Esta provincia a su vez se divide en tres subprovincias:

1. Karso Yucateco: Es una llanura con piso rocoso o cementado y con hondonadas
someras.

2. Karso y Lomerios de Campeche: Compuesta por lomerios bajos con
hondonadas.

3. Costa Baja de Quintana Roo que se define como una llanura inundable con piso
cementado y salino.

El area en estudio se localiza dentro del Karso yucateco que es una planicie formada
por una losa calcarea con ligera pendiente descendente hacia el Oriente, tiene una
altura media de 5 metros sobre el nivel medio del mar y un relieve ondulado en el que
se alternan crestas y depresiones (Figura IV_ 4). Presenta tres unidades fisiograficas: la
llanura rocosa inundable, la llanura rocosa y la playa o berma, la zona Hotelera de
Cancun, se ubica en esta ultima.

La region inicio su desarrollo geomorfologico durante el Terciario Superior con la
emersion de una secuencia carbonatada, que dio origen a un terreno rocoso,
suavemente ondulado, caracterizado por la existencia de numerosos cenotes y cavernas
de disolucion.
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Figura IV_ 4. Provincia y subprovincias fisiograficas de 1a Peninsula de Yucatan.
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La parte de la microcuenca Cancin donde se encuentra el proyecto pertenece al periodo
Cuaternario de la era Cenozoica (Figura IV_ 4), con una entidad geoldgica de tipo
litoral representado por los depdsitos litorales de arena fina a gruesa constituidas
principalmente por fragmentos, espiculas de equinodermos, moluscos ostracodos,
briozoarios y esponjas. Estos sedimentos estan bien clasificados y en algunos lugares,
ademas, tienen acumulaciones de grava y bloques de corales asi como restos completos
de moluscos. Se encuentran formando una franja angosta y plana, ligeramente
inclinada, asociada a las dunas o suavemente ondulada.

1V.2.1.3. Edafologia

El suelo en el estado de Quintana Roo estd conformado por litosoles, vertisoles,
solonchaks, regosoles, y litosoles siendo predominantes los dos primeros en extension
superficial, y se distingue por ser suelos someros y pedregosos, de colores que va del
rojo al negro, pasando por diversas tonalidades de café.

De acuerdo con la carta Edafolégica de INEGI (1:250,000), el predio del proyecto se
encuentra sobre un tipo de suelo, cuya unidad edafica dominante es Regosol calcarico
con litosol, rendzina de textura gruesa y fase litica (Rc+I+E/1/L) que son suelos poco
profundos y pegajosos que se presentan sobre roca caliza, poseen un mal drenaje, poca
porosidad e inundables; son de color claro y bajo contenido de materia organica (Figura
IV_)5).

Los principales componentes de estos sedimentos son foraminiferos bentonicos y
planctonicos, gasterépodos, pelecipodos, briozoarios, moluscos, corales, espinas de
equinodermos y de esponjas, tubos de anélidos, ostracodos y algas. Su edad de
formacién es muy reciente y por su falta de consolidacion constituyen los sedimentos
mas susceptibles de remocion natural (ciclones).
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Figura IV_ 5. Tipos de suelo en el area del proyecto.
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1V.2.1.4. Hidrologia superficial

El municipio Benito Juarez se encuentra dentro de la Region Hidrolégica denominada
la RH32 Yucatan Norte (Yucatan), la cual se caracteriza por presentar un coeficiente de
escurrimiento superficial entre 0 a 5%, debido a que material que constituye al terreno
es de alta permeabilidad y a la alta evaporacion resultante de la elevada temperatura,
que en conjunto originan una importante infiltracion del agua de lluvia; con excepcion
de las zonas costeras que estan sujetas a inundacion y las pequefias depresiones
(aguadas).

Esta Region abarca la zona norte del estado de Quintana Roo con una extension de
1’177,216 ha se compone de dos cuencas denominadas: 32A Quintana Roo y 32B
Yucatan. En la cuenca 32A Quintana Roo se encuentra la ciudad de Cancun, ocupa
31.00% de superficie estatal, tiene como limites: al Norte el Golfo de México, al Este el
Mar Caribe, al Sur la division con la RH33 y al Oeste el limite del estado de Yucatan.

El cuerpo de agua que se encuentra adyacente al predio de!l ||| GTcCGG_ s

la Bahia de Mujeres, el otro cuerpo de agua cercano al sistema ambiental es la Laguna
Bojorquez que se localiza a aproximadamente a 200 metros hacia el Suroeste y
pertenece al Sistema Laguna Nichupté.

1V.2.1.5. Hidrologia subterranea

Como se ha mencionado con anterioridad el subsuelo presente en la microcuenca
Cancun es altamente permeable razén por la cual se favorece la formacion de
almacenamientos y flujos de agua subterranea; lo que constituye un factor importante
para el origen de los cenotes.

La descripcion de hidrologia subterranea que a continuacién se presenta, se llevo a cabo
con base en la informacién contenida en la carta vectorial tematica E1604, Hidrologia
subterranea, escala 1:250,000 y editada por el INEGI.

La ausencia de corrientes superficiales, se debe a factores como el escaso relieve, la alta
permeabilidad del sustrato geologico, el poco espesor del suelo y su alta permeabilidad,
lo que provoca que la mayor parte del agua pluvial se infiltre hacia las capas inferiores.
Sin embargo, en algunas areas existen terrenos impermeables donde se forman llanuras
de inundacion, las cuales permanecen temporal o permanentemente inundadas.

El promedio anual de descarga de agua subterranea en la Peninsula de Yucatan, se
encuentra por encima de las 200 latitud norte, y se estima en 8.6 millones de m’ km™ de
costa al afio (INE/SEMARNAP, 2000; INEGI, 2002).




En la microcuenca de interés es posible distinguir tres unidades geohidrolédgicas, la mas
extensa corresponde a un material consolidado con posibilidades altas de funcionar
como acuifero, mientras en colindancia con la linea de costa de los extremos Este y
Norte se encuentra un material no consolidado con posibilidades bajas, por ultimo, en
el extremo Norte entre las dos unidades anteriores se manifiesta un material
consolidado con posibilidades medias. Cabe mencionar que la distribucion de dichas
unidades geohidrologicas se encuentra en correspondencia con la distribucion de las
caracteristicas geologicas presentes en la microcuenca.

1V.2.1.6. Descripcion general de zona marina

La zona marina colindante al predio del proyecto corresponde a distintos ambientes
marinos, los que cuentan con mayor area es el arenal y el pastizal.

La zona costera del Estado de Quintana Roo constituye una franja litoral de 865.22 km
de longitud, con una escasa amplitud de entre 40 y 400 m. Esta franja constituye un
complejo de barreras y planicies, en donde las barreras se encuentran paralelas al litoral
y estan constituidas por arenas y gravas acumuladas por efecto del viento, oleaje y
mareas, ademas que presenta areas de mangle, cuyo papel es determinante ya que
contribuyen al proceso de acrecion del litoral al ganar poco a poco terreno sobre la zona
marina.

La zona del proyecto se encuentra en una zona de playa arenosa frente a Bahia de
Mujeres. El area de estudio posee una playa arenosa, de acuerdo a las caracteristicas
fisiograficas de la zona, el proyecto se encuentra en la transicion de duna y laguna
arrecifal, la cual se encuentra tipicamente cubierta de vegetacion sumergida conformada
por pastos marinos, principalmente por la especie Thalassia testudinum intercalada con
S. filiforme con algunos blanquizales.

1V.2.1.7. Corrientes marinas y costeras

El movimiento de la masa de agua en el Caribe Mexicano esta determinado
principalmente por la corriente de Yucatan que viaja en direccion Sur a Norte (Merino,
1986) hasta convertirse en la Corriente de Lazo que entra al Golfo de México (Martinez
y Pares, 1998).

La Corriente de Yucatan es un flujo somero ubicado en el lado Oeste del Canal de
Yucatan, cuya existencia es conocida desde hace mas de un siglo (Pillsbury, 1890). Se
inici6 un programa observacional completo, con el objetivo de medir la variabilidad en
la regidén del Canal de Yucatan (Ochoa et al., 2003; Sheinbaum et al., 2002). Estos
estudios reportaron que la Corriente de Yucatdn tiene una velocidad promedio
aproximadamente de 1 ms”, con un maximo de 2.5 ms™ y su direccion varia de Noreste
a Noroeste (Abascal et al., 2003). Es una corriente intensa que fluye del Sur de la Isla




Cozumel hacia el Golfo de México. Esta corriente no presenta inversiones y es
controlada parcialmente por la topografia de la zona (Maul, 1977, Figura IV_ 6). El
nucleo de la Corriente de Yucatdn se caracteriza por tener velocidades mayores a los
0.6 m s’ y un ancho entre 50 y 100 km aproximadamente, presentando su maxima
velocidad en superficie, decreciendo paulatinamente hasta los 800 m de profundidad
(Badan et al., 2005).
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FiguraIV_ 6. Corriente de Yucatan.

Corrientes costeras del area del proyecto

En el area del proyecto el sistema de corrientes es complejo ya que se generan a partir
de la bifurcacion de la corriente principal que pasa frente a la Zona Hotelera de Canctun
(Corriente de Yucatan). Una de sus ramas toma la direcciéon Noroeste al penetrar en la
Bahia de Mujeres. Otra rama sigue su direccion al Norte pasando por “fuera” de Isla
Mujeres. Ambas ramas alcanzan velocidades suficientes para arrastrar el sedimento
continuamente hacia el Norte traspasando los limites de Isla Mujeres donde generan
grandes depositos de arena, como es el caso de las dunas submarinas llamadas Mega
Rizaduras adelante de Punta Sam y el banco La Ollita frente a Isla Blanca (Figura IV_
7, A).

La rama de la corriente que penetra a la Bahia de Mujeres tiene un espectro de
velocidades y direcciones que varian al continuar recorriendo la bahia. Existen
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corrientes de retorno que circulan de Noroeste a Sureste y se potencializan con la
presencia de Nortes y son una de las causas por las que en la playa ubicada al frente del
se presenta erosion (Figura IV_ 7, B).
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Figura IV_ 7. Corrientes costeras del area del proyecto, A) influenciadas por la Corriente de Yucatan
(Gran corriente), B) corrientes de retorno.

Frente a la playa de interés de este proyecto, el sedimento que es arrastrado con
direccion Este - Oeste, no alcanza a depositarse en su playa debido a que las corrientes
que lo transportan lo dirigen alejandolo de la orilla. Esto se debe a la presencia de
diversas estructuras presentes aguas arriba que funcionan como espigones que separan
el sedimento de la costa y este va a depositarse en playas vecinas aguas arriba como se
aprecia en la Figura IV_ 8_A. Ademas el oleaje difractado por esas salientes incrementa
el efecto de acarreo adverso de arena y esta tiende a desplazarse hacia la direccion
mencionada Figura IV_ 8_B.
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Figura IV_ 8. Estructuras que retienen arena aguas arriba A) y direccion de las corrientes (B).

Mediciones de corriente superficial

Se realizaron mediciones de las corrientes superficiales frente a la playa, utilizando
crucetas de deriva y globos de plastico rellenos con agua. Se tomé la velocidad y
direccion de desplazamiento para determinar la intensidad de la corriente. En la Figura
IV_ 9 se muestran fotos de las crucetas de deriva utilizadas en las mediciones para el
proyecto y los globos con los que se observo la direccién de las corrientes. En todos
casos se observo que las corrientes en el lugar de muestreo son casi nulas, es importante
mencionar que este caso se da en condiciones habituales de clima.

120 de 198



Cruceta

Lastre

FiguraIV_9.- Fotos de crucetas de deriva y globos rellenos con agua usados en las
mediciones de las corrientes.

En el canal de acceso a la Laguna Nichupté la corriente varia de 0 a 2.75 nudos y
cambia de direccion dependiendo si estd llenando o vaciando la laguna. La intensidad
de la corriente es mayor en medio del canal y disminuye a medida que se acerca a la
parte somera de la playa.

Los resultados de estas mediciones nos permiten concluir que practicamente no se
tienen corrientes en la zona y que el bajo valor de las mismas es directamente por
influencia de la direccidén del viento y por la entrada o salida cercana de canal de la
Laguna Nichupté.

1V.2.1.8.  Sistema de transporte de litoral

El transporte litoral en las costas de la parte Norte del estado de Quintana Roo, tiene
una direccion predominante de Sur a Norte. Sin embargo bascula hacia el Sur cuando
los vientos presentes proceden de esa direccion. Se da un balance neto a favor de la
direccion del transporte hacia el Norte. Estudios de CFE para el proyecto de
Recuperacion de las Playas del Norte de Quintana Roo sefialan volimenes de arena
trasladados de Sur a Norte en el orden de 60 a 90 mil m’ por afio.

En la playa al Este del proyecto, al frente del Hotel Casa Maya, vecino justo aguas
arriba del proyecto, se presenta una acumulacién extraordinaria de arena, producto de
la presencia de un muelle y el transporte litoral que ocurre de Noreste a Suroeste. Sin
embargo en la orilla de la playa de!l ||| | | AN, <! (:ansporte de sedimento
de bajo valor debido a que este se desplaza alejado unas decenas de metros por efecto de
las corrientes que pasan despegadas de la orilla al ser desviadas por la presencia de
estructuras de retencion de arena y difraccidén de las corrientes ubicadas aguas arriba.
Por esta causa la playa de interés padece de una erosion cronica.
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Otra causa de importancia por la que la playa de interés no recibe sedimento suficiente,
es que en la playa vecina justo aguas arriba, existen obras que forman muros de
contencion con perfil reflejante del oleaje generando agitacion que provoca que el
sedimento se aleje de la orilla y este se traslade aguas afuera, en vez de pasar a la playa
de interés del proyecto., (Figura IV_ 10).
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Figura IV_ 10. Vista de playa obtenida del programa Google Earth, donde se aprecia la acumulacion
de arena al frente del Hotel Casa Maya.

El olaje que se aproxima a la zona del proyecto generalmente tiene una direccidén hacia
adentro de la Bahia de Mujeres, es decir hacia el Poniente y Noroeste, pero no en forma
normal a la costa de interés. Esto no facilita que la arena suba a la parte seca de la playa
y esta gane altura.

La arena que traspasa Punta Cancun sigue una trayectoria con direccion hacia el Oeste,
sin embargo debido a la ubicacion del Hotel del proyecto, muy poca cantidad se
deposita en las playas de interés aunque a Bahia de Mujeres penetran decenas de miles
de metros cubicos de arena.

1V.2.1.9. Oleaje

En la zona del proyecto se presentan oleajes moderados en situaciones normales debido
a la relativa proteccidn del area por la presencia del macizo de Isla Mujeres que sirve de
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rompeolas y la disminucion de la profundidad. Es notoria la calma relativa que impera
en Bahia de Mujeres por lo que se le considera como una “Laguna Arrecifal”.

Los oleajes que inciden en mar abierto, fuera de la bahia, sufren una disminucién y
cambio de direccidn al traspasar Punta Cancun. Este efecto se observa en la Figura IV_
11, donde se aprecia una reducciéon del 60 y mayor al 80 % de su intensidad original.

No obstante durante suradas fuertes, nortes o paso de fendmenos tropicales, las olas
pueden alcanzar valores importantes. Este oleaje extraordinario incide sobre la costa del
proyecto generando agitacion que suspende el sedimento y causa erosion.
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Figura IV_ 11. Oleaje del area del area del proyecto. Imagen tomada de MIA del Fideicomiso —CFE

1V.2.1.10. Oleaje en Bahia de Mujeres.

El olaje que se aproxima a la zona del proyecto generalmente tiene una direccion hacia
adentro de la Bahia de Mujeres, es decir hacia el Poniente, pero la direccién de los
trenes de olas en la zona de interés no favorece a que la arena permanezca, sino sea
desplazada hacia el Oeste.

La arena que traspasa Punta Cancun procedente de las playas de la zona hotelera
localizadas entre el kildbmetro 4 al kildmetro 20, tiene un valor segun estudios de CFE
de 60 a 80 mil m*® por afio. Este sedimento sigue una trayectoria principalmente con
direccion hacia el Oeste al traspasar Punta Cancun y se va desplazando por efecto de las
corrientes por el interior de la Bahia de Mujeres. Parte del sedimento se deposita en la
Bahia en forma de las llamadas Dunas Submarinas Caminantes o Mega Rizaduras. El
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sedimento que traspasa la Bahia de Mujeres es llevado por la corriente y por la zona del
Cabezo es depositado de nuevo en bancos en mar abierto, como es el caso del banco
La Ollita. El sedimento que se desplaza por dentro del arrecife del Cabezo, alcanza la
Punta Norte de Isla Blanca en el punto del Ancon y es el causante del crecimiento de la
punta norte de esa isla. La arena sigue su trayectoria formando también bancos entre la
Isla Contoy y tierra Firme.

Por la ubicacion, las caracteristicas de la zona de playas, la orientacion de la costa y
obras en playas vecinas de este proyecto, muy poca cantidad de sedimento se deposita
en la playa de interés, haciendo necesario tomar acciones para su recuperacion, mismas
que se presentan en este documento.

IV.2.1.11. Mareas

El régimen de mareas en Cancun corresponde al tipo mixto semidiurno, de baja
amplitud. En la tabla Tabla IV_ 1 podemos ver la predicciéon de marea para el area de
estudio.

Tabla IV_ 1. Prediccion de marea para el area de estudio.

MAREA NIVEL

Pleamar méaxima registrada 0.400 m

Nivel de pleamar media en sicigias |0.232 m

Nivel de pleamar media superior [0.170 m

Nivel medio del mar 0.103m

Nivel de bajamar media 0.017 m

Nivel de bajamar media inferior  |0.000 m

Nivel de bajamar media en sicigias |-0.035 m

Bajamar minima registrada -0.148 m

1V.2.1.12. Analisis del paso de huracanes

El estado de Quintana Roo es afectado por depresiones significativas como huracanes,
tormentas tropicales o depresiones se presentan lluvias durante varios dias consecutivos
acompafiadas de fuertes vientos, provocando intemperismos severos en la zona.

Estos fendmenos tienen una incidencia estacional, inicidandose en el mes de junio y
concluyendo en noviembre, siendo mas probable su presencia durante los meses de
agosto a octubre. Cada afio las costas de Quintana Roo (incluyendo a la ciudad de




Cancun) estan expuestas a la formacion de aproximadamente 20 huracanes por
temporada, de los cuales 3 o0 4 llegan a amenazar las costas.

De acuerdo a los datos obtenidos del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) y Centro
Nacional de Huracanes de (NHC) de E.U.A. entre 1970-2008 han tocado el estado de
Quintana Roo 28 tormentas tropicales y huracanes, de los cuales cinco han sido
huracanes de gran intensidad (categorias 4 y 5), como se puede ver en la Tabla IV_ 2.

Tabla IV_ 2. Huracanes de gran intensidad que ha tocado el estado de Quintana Roo (CONAGUA).

.Aﬁ e Nombre Categoria Lugar de entrada a tierra (en impacto) V’iel.ltos
impacto maximos
1974 Carmen H4 Punta Herradura, Q. Roo 222
1988 Gilberto H5 Pto.Morelos,Q. Roo 287
2005 Wilma H4 Cozumel-Playa del Carmen 230
2005 Emily H4 20 km al N de Tulum, Q.Roo 215
2007 Dean H5 Puerto Bravo, Q. Roo 260

IV.2.1.13. Batimetria

Con relacion a la batimetria, la pendiente de la plataforma en el norte de Quintana Roo
hacia el mar es de 4 a 15 kildbmetros entre la linea de costa y la isobata de 183 m. La
inclinacién gradual de la costa se interrumpe en varios niveles. En el Norte del estado,
la configuracion estrecha de la plataforma continental es controlada por una serie de
fallas normales en bloque y el piso marino desciende a profundidades sobre los 400 m
en espacios menores de 10 km.

La de Bahia Mujeres es un area muy somera los primeros 2 kilometros de la linea de
costa hacia el mar no sobrepasan los -3 metros de profundidad y su mayor profundidad
es de -8 m en la parte central (Figura IV_ 12).

En la Figura IV_ 13 se observa la batimetria de la playa donde se ubicaran las obras. Se
nota que la playa se encuentra erosionada en algunos puntos a tal grado que la linea de
costa se ubica a tan solo 2 metros del muro del hotel, lo que plantea la necesidad del
presente proyecto. Al presente documento se anexa el plano de batimetria y linea de
costa del sitio del proyecto, asi como los perfiles de playa.
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Figura IV_ 12. Batimetria de Bahia de Mujeres.
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Figura IV_ 13. Topobatimetria de la playa del proyecto.
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1V.2.1.14. Arena y granulometria

La arena para el proyecto y que se relocalizara en la playa, se tomara de zonas de
acumulacion de arena cercanas al hotel del proyecto. Se tomaron muestras de arena de
cada uno de los sitios de muestreo bioldgico (ver punto IV.2.3). Su andlisis mostré que
carecen de organismos asociados y que visualmente la arena dentro del sistema
ambiental es similar.

Para conocer el tamafio del grano de arena en el area de estudio se tomaron muestras de
los bancos de acumulacién y de la playa. Los analisis granulométricos fueron realizados
porelI. C.y E. V. Miguel Angel Rodriguez Ortiz de la empresa Laboratorio y Control
de Obras, arrojando que la arena entre la playa y el banco de arena son compatibles en
cuanto origen, color y tamafio de grano. Es arena predominantemente fina y mediana,
cuya coloracion va de blancuzca a ligeramente amarillenta. Su edad de formacién es
muy reciente y por su falta de consolidacion constituye el sedimento mas susceptible de
remocion natural durante eventos hidrometeorolégicos. (Figura IV_ 14).

Por lo tanto, se determind que la arena disponible en los bancos es ideal para el
proyecto dado su origen y tamaifio.
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Figura IV_ 14. Informes de granulometria de la zona de acumulacién
de arena.

IV.2.1.14.1 Zona de acumulacién de arena

Las zonas de acumulacién de arena se ubican a aproximadamente 50 m al frente del
hotel (Banco 1) y a 300 m de la playa canal de por medio (banco 2); el banco alterno se
ubica a 500 m del proyecto y en total se cuenta con un 4rea total de 26,800 m*. De
acuerdo a los sondeos realizados en la zona de acumulacién de arena (Figura IV_ 15),
los espesores de arena son superiores a los 2 m. El banco de acumulacién 2
anteriormente ya ha sido autorizado con la final de usarlo para obtener material de
relocalizacion Al presente documento se anexa el plano de la ubicacién de la zona de
acumulacién de arena.
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Figura IV_ 15. Area donde se ubican las zonas de acumulacién de arena propuestas para el
presente proyecto.

Si consideramos que el volumen de arena depositado en la zona de acumulacién de es
de entre dos y tres m de espesor, entonces tenemos un volumen aprovechable
aproximado de 67,000 m’. Con la finalidad de lograr una seccién seca de playa de al
menos 0.5 m de ancho, el proyecto requerird de 6,000 m? para la relocalizacién de
arena y el relleno de estructuras de geotextil para la seccion impermeable de los
andadores y elementos de geotextil de forma plana, por lo tanto el proyecto utilizara
menos del 9% del volumen total de la zona de acumulacién de arena, por lo que no se
vera afectado al entorno. De cualquier forma, se presume por el andlisis de transporte
litoral, que en corto tiempo se recuperara la arena que se tome de esa zona.

Las zonas de acumulacion de arena seleccionadas carecen de parches de pastos
marinos, razon por la cual fueron seleccionadas ademas de tener el espesor adecuado y
un volumen potencial de aprovechamiento suficiente.
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Durante los trabajos de relocalizacion de arena se seguird un procedimiento para que el
fondo del banco se deje con una pendiente suave evitando escarpes.

1V.2.1.15. Caracteristicas fisicas de las masas de agua

La informacion acerca de las caracteristicas del agua sobre la plataforma continental y
zonas costeras de Quintana Roo, es aun muy limitada (Merino y Otero, 1991; Jordan,
1994); solamente se tienen registros aislados en periodos muy cortos.

La salinidad promedio en la capa superficial del area marina de Quintana Roo varia de
32-36 PSU hasta una profundidad de 30-50 m. Por debajo de esta zona isohalina se
encuentran aguas con salinidad superior (37 PSU), de origen subtropical. La salinidad
menor se registra en febrero (32.3 PSU) y la mayor en junio (35 PSU). Estos valores e
intervalos podrian considerarse representativos para toda la costa de Quintana Roo en
condiciones similares.

La temperatura superficial promedio del area marina de Quintana Roo oscila entre 27 y
28 °C. En la zona arrecifal frente a la porcion central de Quintana Roo se han
registrado valores medios de temperatura variables (25-31°C), con promedios menores
en febrero (25.5 °C) y un incremento en marzo-mayo (24.5 °C). Los mayores valores
ocurren en junio y julio (30.5°C).

1V.2.2. Aspectos bioticos

Para el presente proyecto se caracterizé el ambiente bidtico marino existente dentro del
Sistema Ambiental, considerando cada uno de los ambientes presentes y la zona de
acumulacién de arena, con la finalidad de obtener elementos que ayuden a determinar
el efecto del proyecto.

IV.2.2.1.  Sitios de muestreo dentro del sistema ambiental

IVv.2.2.1.1 Area de estudio

El area de estudio corresponde al sistema ambiental descrito en el punto IV.1, y que
abarca un area de 42 hectareas.

Producto de que el area de estudio es una superficie localizada en aguas de poca
profundidad, que puede verificarse con métodos simples como el de recorrido con
snorkel y tomando en cuenta el perfil de la costa se definieron 15 sitios de muestreo
dentro del sistema ambiental(clave T de la Figura IV_ 16)




Figura IV_ 16. Sitios de muestro en el area de estudio.

1V.2.2.2.  Metodologia para la descripcion de los componentes bidticos de la zona

Para este estudio se llevdo a cabo un andlisis de la comunidad de la biota marina
presente en el area de estudio, a través de la elaboracién de listados de especies,
determinacioén de la composicion especifica, asi como de la distribucién y abundancia
de los principales organismos bentonicos conspicuos asi como de la ictiofauna,
considerando para ello los siguientes grupos taxondmicos:

e Invertebrados (Cnidarios, Equinodermos)
e Peces arrecifales

e Macroalgas y pastos marinos (Vegetacion marina)

Se aplic6 un muestreo sistematico en un area representativa dentro del poligono de
estudio siguiendo los métodos convencionales con los que se han caracterizado los
arrecifes del Caribe Mexicano (Garcia Salgado, et al., 2006, Gutiérrez, et al., 1993b,
1995; Lara, et al., 1994, Padilla, et al,, 1994, 2005; Almada-Villela, et al, 2003),
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realizando transectos de 30 m de largo (sensu Loya, 1972 y Porter 1972) como referencia
para el registro de datos, asi como el uso de cuadrantes de 25 cm x 25 cm cada 5 metros
a un lado del transecto, para el registro de organismos sésiles (Figura IV_17).

Figura IV_ 17. Método de muestreo mediante el uso de transectos lineales.

En cada sitio de muestreo se realizoé un transecto perpendicular a la linea de costa, y
adicionalmente se hicieron recorridos en las areas aledafias dentro del mismo tipo de
ambiente para registrar las especies presentes y hacer anotaciones relativas a su
abundancia.

La identidad taxonomica de los organismos registrados durante el muestreo se
determiné in situ y ademds se tomaron varias fotografias de cada cuadrante para la
corroboracion de especies, y la medicion de la cobertura en el caso de los pastos
marinos. Para peces se emplearon las claves de Chaplin (1972), Greenberg y Greenberg
(1977) y Stokes (1984), ademas de guias sumergibles para uso turistico. Para algas se
uso la clave visual de Littler ef al. (1989) y la de Humman (1993a).

Con la informacion recabada se estimaron los siguientes parametros basicos de la
comunidad, para posteriormente emitir un diagnostico ambiental del sitio de estudio,
los cuales son:

e Distribucién, abundancia y composicion especifica: Para cada grupo taxondémico
se obtuvo un listado de especies en donde se muestra la presencia de especies por
tipo de ambiente, con la finalidad de ubicar la asociacion de especies en cada
uno. También se presenta una grafica de la abundancia relativa de cada grupo
taxondmico por ambiente.

e Diversidad: A partir de los datos de abundancia especifica se obtuvieron dos
estimadores de la diversidad por taxa para cada una de las zonas de muestreo:
Riqueza especifica e Indice de diversidad de Shanon-Wienner (H’); y una
medida de la heterogeneidad a través del valor de Equitabilidad (J’).
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e Estructura de edad: Para el grupo de los peces se presenta un analisis de la
estructura de estadio de los peces presentes en cada tipo de ambiente,
separandolos entre juveniles y adultos, con la intencidén de ver el tamafio de los
organismos que habitan en cada sitio. 1

e Grupos morfo-funcionales: Para el grupo de las macroalgas se presenta un
analisis de la proporcion de morfotipos en funcion del tipo de pigmento
fotosintético presente y de la estructura de cada especie.

1V.2.2.3.  Descripcion del area de estudio

La zona de estudio corresponde a la parte Noroeste de Punta Cancun,. Esta
representada por un ambiente somero, de sustrato principalmente arenoso, en cuyo
frente se desarrollan comunidades de pastos marinos, en la Bahia de Mujeres.

El poligono que se defini6 para el area de estudio se constituye en su mayoria de arenal

costero.

Iv.2.2.3.1 Descripcion de ambientes marinos

Para la zona se definieron tres tipos de ambientes, el arenal, la vegetacion riberefia, el
pastizal y la playa (Figura IV_ 18).

Se calcul6 la superficie ocupada por cada ambiente se (jError! No se encuentra el origen
de la referencia.), asi como sus caracteristicas fisicas y biologicas, las cuales se describen
a continuacion:

1.- Arenal

Este tipo de ambiente se encuentra representado con una superficie dentro del area de
estudio equivalente a casi el 17% del poligono del Sistema Ambiental (Tabla IV_ 3). La
caracteristica tipica de este ambiente es como su nombre lo indica, la presencia de
sustrato arenoso en toda la extensidon y ausencia de biota marina. Este tipo de ambiente
se encuentra contiguo a la playa arenosa en toda la costa este, va de 2a 3 m de
profundidad, y el sedimento es de arena fina. En este ambiente se encuentra inmerso el
banco de acumulacién de arena 2. En el fondo marino no se encuentra ningun tipo de
vegetacion ni sustrato, es en general un sitio con alta turbiedad por la accién del oleaje
que provoca movimiento y suspension del sedimento, asi como acarreo de la vegetacion
que se desprende de otras zonas y se acumula en algunas areas de este lugar. Los peces
asociados a estas placas son pocos, y se caracterizan por ser cardumenes que pasan de
un ambiente a otro. Los invertebrados son raros, observandose durante el muestreo
solamente la presencia de una estrella de mar (Oreaster reticulatus) un pepino de mar




(Holothuria mexicana) y una anémona (Condylactis sp). En los sitios contiguos a las placas
dentro de este mismo ambiente la biota es practicamente nula, y solamente se observan
las algas que han sido arrancadas y que se encuentran flotando en la orilla de la playa.

2.-Pastizal

El pastizal que existe en este lugar es bastante extenso representa el 75% del area del
poligono del Sistema Ambiental (Tabla IV_ 3), se encuentra cubierto por pastos
marinos.

Este ambiente se caracteriza por ser su homogeneidad, destaca la presencia de las dos
especies de pasto marino mas comunes: 7halassia testudinum y Syringodium filiforme; es
un pastizal denso y sano, con hojas muy verdes y con escasa presencia de biota epifita,
su altura promedio en el dosel es de 20 cm. Dentro de este ambiente de pastizal se
observo cobertura de otras algas (Dictyota pinnatifida, Jania adhaerens, Halimeda incrassata,
Udotea flabellum, Acetabularia calyculus, Penicillus pyriformis), y no se registro la presencia
de gorgonaceos, ni corales.

3.- Playa

La playa en el area del proyecto se constituye por un sustrato arenoso de grano fino y
representa el 7 % del drea del poligono del Sistema Ambiental (Tabla IV_ 3). Es la parte
que se pretende rehabilitar con la implementacion de las obras del proyecto, se
relocalizara arena proveniente de los bancos de acumulacién al frente de la concesion y
el banco alterno producto del asolvamiento al lado del muelle del Hotel Casa Maya.
Cuenta con algunas palmeras y existe un unico individuo de mangle botoncillo
(Conocarpus erectus), mismo que se respetara y protegera durante los trabajos del
proyecto.

4.- Vegetacion riberefia

Es la parte proximal al Canal Sigfrido que da acceso al Sistema Lagunar Nichupté, en
este ambiente existe un unico individuo de mangle botoncillo (Conocarpus erectus),
mismo que se respetard y protegera durante los trabajos del proyecto.




Figura IV_ 18. Mapa de ambientes presentes en el sistema ambiental del proyecto.
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Tabla IV_ 3. Superficie redondeada de ocupacion de cada tipo de ambiente presente en el area.

. Area Porcentaje
Ambiente Ha %
Arenal 7 17
Playa 3 7
Pastizal 31.5 76
Vegetacion riberefa 0.15 0.2
Total 42 100

IV.2.2.4. Biota marina

En el area de estudio se registr6 en el muestreo un total de 20 especies, siendo los
ambientes con mayor numero de especies el pastizal y el arenal (Tabla IV_ 4, Figura
IV_19).

Tabla IV_ 4. Numero de especies por ambiente y grupo.

GRUPO Numero de especies por ambientes
TAXONOMICO | 5 rena Playa Pastizal | Vegetacion
ribereia
Algas y pastos 0 0 9 0
Mangle 0 0 0 1
Invertebrados 2 0 1 0
Peces 2 0 9 0
Total | 4 0 19 1
20
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Figura IV_ 19. Riqueza especifica de especies presente en cada uno de los ambientes
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El grupo taxondémico que predomino en el muestreo fueron las algas seguidas de los
peces, siendo dominantes en los ambientes de pastizal.

1v.2.2.5. Fauna

IV.2.2.5.1 Invertebrados

La presencia de otro tipo de invertebrados en el area de estudio es escasa, se observo a 3
especies pertenecientes a 2 diferentes grupos (Tabla IV_ 5). En el ambiente de

acumulacion de arenal se observd una estrella de mar y un pepino de mar), mientras
que en el arenal se observd a inicamente 1 individuos

Tabla IV_ 5 Listado de especies de invertebrados por tipo de
ambiente y estimaciones de abundancia relativa dentro de la

muestra.
Filo Genero Especie Arenal | Pastizal
Equinodermata Oreaster reticulatus 1
Holothuria | mexicana 1
Cnidaria Condylactis | sp. 1
Total de especies 2 1

1IVv.2.2.5.2 Peces

El grupo de los peces en el area de estudio estuvo representado por un total de ocho
especies, pertenecientes a cuatro géneros, cabe resaltar que solamente se observaron
peces en el ambiente de pastizal. La composicion de especies es especifica para cada
ambiente, pero las especies que se distribuyeron tanto en arenal como pastizal fueron:
pargo (Lujunatus analis), damisela (Stegastes leucosticus), barracuda (Sphyraena barracuda),
raya (Urolophus jamaicienis), tamboril (Sphoeroides testudineus), chak chi (Haemulum
flavolineatum), pez aguja (Strongylura notata) sargento (Abudefduf saxatilis). (Tabla IV_6).

Tabla IV_ 6. Listado de peces por tipo de ambiente.

Familia Genero Especie Pastizal
Lujtanidae Lujunatus | analis

Pomacentridae | Stegastes leucosticus |1
Pomacentridae | Abudefduf saxatilis 1
Sphyraena Sphyraena barracuda |1
Urolophus Urolophus ~ |jamaicienis |1
Tetraodontidae | Sphoeroides | testudineus |1
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Familia Genero Especie Pastizal

flavolineatu |1
m

Haemulidae Haemulum

Belonidae Strongylura | notata

Total de especies | 8

IV.2.2.6. Flora

La vegetacion marina en el area de estudio estuvo representada por el grupo de
macroalgas con seis especies pertenecientes a cinco familias (Dictyotaceae,
Corallinaceae, Halimedaceae, Udoteaceae y Poliphysaceae y por la presencia de tres
especies de pastos marinos pertenecientes a la division Magnoliophyta. La composicion
de especies de pastos marinos se compone de Syringodium filiforme , Thalassia testudinum y
Halodule beaudettei, en cuanto a las especies de la familia Dictyotaceae por Dictyota
pinnatifida para la familia Corallinaceae por Jania adhaerens, para la familia
Halimedaceae por Halimeda incrassata, la familia Udoteaceae por Udotea flabellum y
Penicillus pyriformis y la familia Poliphysaceae por Acetabularia calyculus.

Derivado de la visita realizada al sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto, se
advirtio en el canal de navegacion la presencia de vegetacion caracteristica de humedal
costero en este caso de un solo ejemplar de mangle botoncillo (Conocarpus erectus),
mismo que no sera afectado durante la realizacion de las obras y cuya localizacion se
aprecia en la Figura IV_ 20.
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1V.2.3. Paisaje

El paisaje es la calidad visual y estética de un territorio y puede identificarse como el
conjunto de interrelaciones derivadas de la interaccion entre geomorfologia, clima,
vegetacion, fauna, agua y modificaciones antrépicas. Por lo tanto, para estudiarlo, se
deben investigar sus elementos constituyentes y tiene diferentes formas de percepcion
como auditiva, visual y olfativa.

La playa y zona marina adyacentes a la concesion DGZF-295/03 forman parte de una
unidad de paisaje turistica con un entorno modificado por el hecho de encontrarse en la
zona Hotelera de la Ciudad de Cancun, misma en la cual convergen multiples
construcciones de variados estilos, alturas y extensiones.

El area estudiada se localiza en una region muy susceptible a los fendmenos naturales y
que ha sido afectada continuamente por fendmenos meteorolégicos, que han originado
no solamente la transformacion de las caracteristicas en el paisaje terrestre (remocion de
vegetacion, dafio a infraestructura hotelera, y vias de comunicacion, etc.), sino también
la erosion constante de la playa. Otra fuente de impacto, es el transito constante de
embarcaciones en la zona, como es el caso de motos acuaticas, barcos de
entretenimiento,yates y demads tipos de embarcaciones, de diferentes dimensiones y
usos, que durante su operacién provocan la resuspensiéon de sedimentos y el
desplazamiento de estos fuera de la linea de costa.

Desde la perspectiva ambiental, la calidad paisajistica puede ser calificada como de
valor medio alto, ya que si bien se ha perdido cierta naturalidad, la conjuncién de los
componentes ambiental y arquitectonico que inciden en la zona, crean un espacio que
se reconoce como un punto focal mas en el litoral cancunense, por lo que, dada la
vulnerabilidad de la zona, serd indispensable que las obras que se realicen conjuguen e
integren elementos y estructuras que garanticen el mantenimiento de la calidad que ahi
se percibe.

Debido a lo anterior los hoteles han implementado una variedad de proyectos para la
recuperacion o rescate de la playa, entre ellos los andadores rusticos tipo muelle, como
los que se pretenden habilitar en este proyecto, esto debido a son visibles solamente
desde la cercania a ellos, ya que una buena parte del andador es cubierto con arena,
ademas de ser un elemento efectivo en el rescate de la playa (Figura IV_ 21). Por lo
tanto el proyecto no afecta al paisaje de la zona.




Figura IV_ 21. Andadores colocados en proyectos similares. A) vista satelital, B vista desde la
playa.

1V.2.4. Medio socioeconémico
1V.2.4.1. Demografia

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) 2013, los
resultados del Censo de Poblacion y Vivienda, la poblacion total del Municipio Benito
Juarez (hasta Junio del 2010) era de 661,176 habitantes de los cuales 50.65 %
correspondian a la poblacion masculina, con 334,945 hombres y 49.34 % a la poblacion
femenina, con 326,231 mujeres (INEGI, 2010).

Los datos de la poblacion se encuentran distribuidos en tres localidades principales dos

de ellas de mas de 10,000 habitantes y otra localidad de 628,306 habitantes, siendo que
en el municipio de Benito Juarez donde se concentra el 46% de la poblacion estatal.

Tasa de crecimiento

Segun los datos reportados por INEGI entre 1980 y 1990, Canctin crecié a una tasa de
17 %; la cual era muy elevada y en el periodo de 1990-1995 decreci6é a 10.6 %. El
decremento en el porcentaje promedio anual para el afio 2010, se debi6 probablemente
a la crisis econdmica derivada por el virus de la influenza HIN1, ocurrido en Abril del
2009, lo que provoco la migracién de parte de la poblacién en y hacia el Municipio
Benito Juarez.

Procesos migratorios
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A la fecha, el acelerado crecimiento de la poblacion en el Estado de Quintana Roo tiene
su origen en el elevado indice de migracién motivada por la oportunidad de trabajo que
ofrecen principalmente los desarrollos turisticos y las actividades asociadas.

En el Municipio Benito Juarez mas de la mitad de la poblacién (61.83 %) proviene de
diversas partes del pais, 4.82 % del extranjero, y el 33.35 % nacieron en la entidad.

Regidén econémica

Entre las principales actividades productivas del Municipio de Benito Judrez se cuentan
las del sector terciario las cuales son turismo y comercio, seguidas de actividades
productivas como la agricultura, ganaderia, caza y pesca; en tercer lugar se desempenan
actividades relacionadas con la industria minera (sascab) y constructiva, ya que se
requiere numerosa mano de obra para realizar las multiples construcciones de hoteles y
casa habitacion que requiere el municipio.

En cuanto al salario minimo vigente general, el municipio se ubica en la zona “B”, por
lo que resulta ser de $ 63.77 pesos diarios, de acuerdo con la Comisién Nacional de
Salario Minimo (vigente a partir del primero de enero de 2014).

Poblacién Economicamente Activa (PEA)

En el Municipio Benito Judrez, la poblacién mayor de 12 afos corresponde a 498,351
individuos, de los que sélo el 61.73 % cuenta con un empleo remunerado y se conoce
como Poblacion Econdmicamente Activa; de los cuales el 64.7% pertenecen al sexo
masculino y 35.22% al sexo femenino (INEGI, 2010).

Salud

De acuerdo al Sistema Nacional de Informacién en Salud (SINAIS), para el Estado de
Quintana Roo, en el periodo 2000-2008 se registraron 7,547 casos de dengue y 1,713 de
dengue hemorragico, 1042 de paludismo (Vivas), 1,168 de tuberculosis respiratoria, 653
de VIH-SIDA, 201 de sifilis adquirida y 6 de lepra.

Los datos presentados por el INEGI indican que para el afio 2009, el nimero de
defunciones para el Estado de Quintana Roo fue de 4,097 de las cuales 2,534 fueron
hombres y 1560 mujeres, mientras que para el Municipio de Benito Judrez se reportaron
un total de defunciones de 1,889, de las cuales 1,166 fueron hombres y 723 mujeres.

Equipamiento




La disponibilidad de servicios para la zona en la que se ubica el proyecto, es muy
amplia, al estar dentro de la Zona Hotelera cuenta con red de drenaje que conduce las
aguas grises y negras hacia diferentes plantas de tratamiento ubicadas en la misma.

La recoleccion de basura se realiza por parte de la Direccién de Servicios Publicos
Municipales apoyada por una empresa privada, cuyo destino final es el relleno
sanitario. De acuerdo con el INEGI (1998) el municipio cuenta con 28 vehiculos
recolectores.

IV.2.4.2.  Factores socioculturales

Segun los resultados definitivos del II Conteo de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2005),
la poblacion de 5 afios o mayor que habla lengua indigena asciende a 50,936 habitantes
y que equivale al 11.86 % de la poblacién municipal

Por otro lado, segtin los resultados del XII Censo General de Poblacioén y Vivienda de
2000, la poblaciéon de 5 afios en adelante, en el Municipio Benito Juarez, es
principalmente catdlica, ya que el 76 % de la poblacion lo manifestd de esta manera. El
segundo tipo de religion agrupa a las protestantes y evangélicas con un 10 % de la
poblacion, en tanto que el 9 % manifestd no profesar religion alguna.

En el municipio de Benito Juarez, hay una gran cantidad de actividades culturales las
cuales son desarrollas por la Casa de la Cultura, cuya mision es propiciar y estimular las
expresiones artisticas, la cultura popular y las diversas manifestaciones que promuevan
a la preservacion y enriquecimiento de la cultura. Asi mismo proteger, conservar y
difundir el patrimonio natural y cultural del estado.

Aunado a esto, en el municipio se desarrollan una gran cantidad de eventos deportivos,
artisticos y culturales promovidos por empresas particulares.

1V.2.5. Diagnostico ambiental

El 4rea marina adyacente a la concesion de ZOFEMAR de nuamero 295/03corresponde
a una parte de Laguna Arrecifal, en donde se forma un pastizal extenso separado de la
linea de costa por una franja de arena de sedimento fino. El poligono que se definio
como area de estudio incluye una parte de este pastizal y toda la franja de arena que
bordea la playa.

Este tipo de ambientes por naturaleza son someros y bastante homogéneos, tanto en la
parte del pastizal como en los arenales; en donde la ausencia de sustrato rocoso provoca
una baja presencia de especies marinas, principalmente por la falta de refugios.




En el mapa de ambientes que se elabor6d en el presente estudio (Figura IV_ 18) se
muestra la extension y ubicacidén de los cuatro tipos de ambientes que conforman el
area del proyecto. El ambiente de mayor amplitud es el pastizal seguido del ambiente de
arenal los cuales presentan cierta homogeneidad y una baja diversidad.

La biota marina que se encontrd en el area de estudio es, en términos generales escasa,
en abundancia de organismos de todos los grupos taxondmicos analizados.

La biota marina que se encontr6 en el area de estudio es, en términos generales, muy
escasa, tanto en variedad de especies como en abundancia de organismos de todos los
grupos taxondmicos analizados.

El andlisis granulométrico arrojo que la arena en todo el sistema ambiental es muy
similar tanto en el tamafio de grano como visualmente, por lo tanto, se determind que
la arena disponible en la zona de acumulacion es ideal para el proyecto dado su origen
y tamano, ademas de que carece de vegetacidon como son pastos marinos y algas, y no
presento organismos en general, ni con algun estatus de proteccién o de importancia
pesquera, concluyendo que la relocalizacion de esta no afectara a la biota marina.

En el area del sistema ambiental delproyecto de observo un ejemplar de mangle
botoncillo (Conocarpus erectus) especie listada en las NOM-059-SEMARNAT-2010, mismo
que no serd afectado con la implementacién de las obras del proyecto, por lo que no se
afectaran a dicho individuo.

Con respecto a la anidacion de tortugas marinas, el sitio del proyecto no es considerado
apto para esta, no hay un registro historico tampoco que avale la presencia de
quelonios, por lo cual tomando en cuenta la realizacion del proyecto en recuperacion de
playas podria darse posteriormente dicha anidacién para lo cual en caso de aprobarse se
realizara un programa de manejo de la tortuga marina.

Por lo que se concluye que el desarrollo de este proyecto no interactia de forma
negativa con las condiciones ambientales existentes actualmente en el area. En la Zona
Federal Maritimo Terrestre de la concesion de numero DGZF-295/03 no hay
vegetacion en la duna costera, tampoco es considerada una zona de anidacion de
tortugas ni de aves. A pesar de que existen formaciones arrecifales dentro del poligono 2
Punta Cancun del Parque Marino Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta
Cancun, Punta Nizuc (como Cuevones, Chitales y El Bajito que son las mas cercanas),
ninguna se encuentra dentro del area de influencia del proyecto.




V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

La evaluacion del impacto ambiental debe partir del analisis de las diferentes etapas del
proyecto y del estudio del entorno o su area de influencia. Tal informacién se ha
documentado en los capitulos precedentes y sustenta el desarrollo del presente capitulo.

Las actividades que se llevaran a cabo durante la construcciéon de la obra del presente
proyecto obligan a establecer los criterios de evaluacion para identificar los efectos
positivos, negativos y neutrales que incidan en el proceso.

V.1.  Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para identificar y evaluar los impactos ambientales que generara el proyecto en sus
diferentes etapas, se utilizd6 una adecuacion al método de Leopold er al (1971); ésta
matriz considera acciones y su potencial de impacto sobre cada elemento ambiental.

La Matriz de Leopold pertenece a un grupo denominado como “matrices causa-efecto”.
En esta tipologia de matrices de doble entrada, las columnas estan constituidas por las
acciones que producen los impactos y las filas, constituyen los factores del medio
susceptibles de recibir estos impactos. Se trata de una forma sencilla de interaccionar las
acciones con los efectos, es por esta razén que este método solo permite identificar
impactos directos.

Para construir esta matriz se dividen las acciones en fase de construccion o instalacion y
fase de operacion.

De primera instancia Leopold er a/ (1971), fijan para la matriz 100 acciones posibles
(columnas) y 88 factores ambientales (filas), los que supone un total 88 X 100 celdas de
cruce (8,800 interacciones posibles); solo una parte son relevantes por lo que se procede
a depurar la matriz, identificando las acciones y factores mas importantes del proyecto.

Los indicadores de impacto son los elementos del medio que podran ser afectados por
alguna de las actividades del proyecto y se clasificaron en: Medio abibtico, Medio
biotico y Medio socio-econdmico-cultural. Estos componentes y factores ambientales se
usaron como indices cualitativos por ser representativos y de facil identificacion (Figura
V_1).
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Figura V_ 1. Agrupacion de los factores ambientales de la matriz modificada de Leopold.

V.1.1. Criterios de importancia para la evaluacion

En cuanto a la interpretacién de la matriz modificada de Leopold, el codigo que se usa
en las celdas de la matriz, denota las caracteristicas de los impactos y si es posible
mitigarlos o no. Para este analisis se utilizan los criterios y definiciones de cada codigo.
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Cada celda de interseccion se divide con una diagonal y se procede de la siguiente

manera:

1. En la parte superior izquierda se indica la magnitud del impacto, es decir, el
grado de extension o escala del impacto seguido del signo positivo (+) o negativo
(), segun sea la caracteristica del impacto. La magnitud se puntaa del 1 al 10 (1
si la alteracion es minima y 10 si es maxima).
2. En la parte inferior derecha se hard constar la importancia, es decir, el grado de
intensidad o grado de incidencia de la accidon impactante sobre un factor. La
importancia de puntaa del 1 al 10.

La estimacién de la magnitud y de la importancia estdn en funcidén de la experiencia del
evaluador, a continuacion la matriz se acompafnia de una explicacion, justificando los
impactos sefialados resaltando los mas significativos, aquellos cuyas filas y columnas
aparecen con calificaciones altas. También se hace constar si los impactos evaluados
son a corto, mediano y largo plazo. Al momento de realizar la Matriz de Leopold las
acciones se establecen bajo los siguientes criterios:

a) Representatividad de la realidad del proyecto
b) Relevancia, es decir, la capacidad apreciable para generar alteraciones
¢) Exclusion, sin solapamientos ni redundancias con otras acciones

d) Independencia
e) Cuantitabilidad.

El codigo que se usa en las celdas de la matriz modificada, denota las caracteristicas de
los impactos y si es posible corregirlos 0 no. Para este analisis se utilizaron los criterios
que se definen en la Figura V_ 1.

Tabla V_ 1. Criterios del analisis de impactos empleados en la matriz modificada de Leopold.

Criterios de evaluacion para la matriz modificada de Leopold

Intensidad

Extension

Duracion

Se refiere al grado de afectacion
del medio (fisico, biologico y
socioeconémico-cultural) por la
ejecucion del proyecto. Para su
evaluaciéon se considera
insignificante o sutil cuando no
hay cambios o0 estos son
imperceptibles y significativos o
notables cuando las
repercusiones en el medio
ambiente son evidentes.

Se refiere a las repercusiones del
impacto in situ y en algunos
casos este trasciende mas alla de
sus limites hacia la localidad,
municipio, estado o region.

Considera la temporalidad de los
impactos. Los que ocurren
durante el proceso de preparacion
del sitio y etapa de construccion
son de caracter temporal y los
impactos permanentes, son los
que generan condiciones de
cambio indisolubles o que
quedan fijos, aunque la actividad
sea concluida, o bien que se
siguen  generando por la
operacion del proyecto.




En cada una de las celdas de interaccion entre los posibles impactos provocados a los
elementos del medio ambiente se sefiala el simbolo que muestra la informacién de los
criterios de la matriz por medio de letra, simbolo y color.

Con el fin de realizar un mejor andlisis de los impactos ambientales hacia los
indicadores ambientales turbidez del agua, relieve marino, sedimentos, flora y fauna,
durante la etapa de operacidon y mantenimiento, en la Tabla V_ 2 se consideran los
criterios para la evaluacion de impactos generados por el proyecto en todas sus etapas.

Tabla V_ 2. Criterios de evaluacion.

Criterios de evaluacion para la matriz modificada de Leopold

Criterios Descripcion

Intensidad Se refiere al grado de afectacién del medio (fisico, bioldgico y socioecondmico-cultural)
por la ejecucion del proyecto. Para su evaluacion se considera :
Insignificante o sutil.- Cuando no hay cambios o estos son imperceptibles.

Significativo o notable.- Cuando son evidentes las repercusiones en el medio ambiente.

Extension Se refiere a las repercusiones in situ del impacto y en algunos casos, cuando este
trasciende mas alla de sus limites hacia las localidades, municipio, estado o region.

Duracion Considera la temporalidad de los impactos, desde la aparicién del efecto hasta que el
factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accioén ya sea por medios
naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras, se clasificaran en:
Fugaz.- La recuperacion de la calidad ambiental es inmediata tras el cese de la
actividad.

Temporal.- Es una alteracion no permanente en el tiempo (hasta 10 afios), llegando a
ser en algunos casos persistente (muy duradero o pertinaz).

Permanente.- Es una alteracidén continua en el tiempo sobre los factores ambientales
considerados (mayor a 10 afios).

Periodicidad | Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea una alteracion constante
en el tiempo (continuo), a que tenga alteraciones irregulares o intermitentes en su
permanencia (discontinuo) o un modo de accion ciclica o recurrente en el tiempo
(periddico).

Tal como se expresa en la Figura V_ 2, los impactos benéficos seflalados con el simbolo
(+), se refieren a acciones que contrarrestan los efectos del impacto humano o bien
resultan propositivos para el medio. Adicionalmente las celdas que aparecen con el
simbolo (*) indican los posibles impactos negativos pero susceptibles a aplicar medidas
de prevencion y/o mitigacion sobre el mismo impacto, mientras que las celdas con el
simbolo (-) se refieren a los impactos negativos de caracter irreversible, para los cuales
se propondran medidas compensatorias.




Negativos +) Negativos
no mitigables Benéficos Mitigables

Figura V_ 2. Cédigo de colores de la matriz modificada.

Asi también se consideran los valores para magnitud e importancia en donde:

a) Magnitud es la valoraciéon del impacto o de la alteracidon potencial a ser
provocada; grado extension o escala. En la esquina superior izquierda de cada
celda, se coloca un numero entre 1 y 10 para indicar la magnitud del posible
impacto (minima = 1) después de cada ntimero se colocara el signo (-) si el
impacto es perjudicial y (+) si es beneficioso.

b) Importancia es el valor ponderal, que da el peso relativo del potencial impacto.
En la esquina inferior derecha de cada celda se coloca un nimero entre 1y 10
para indicar la importancia del posible impacto, este hace referencia a la
relevancia del impacto sobre la calidad del medio y la extension o zona
territorial afectada (por ejemplo regional frente a local).

V.1.2. Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto se definen como “un elemento del medio ambiente
afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987), por lo
que son variables que evidencian las alteraciones sobre el factor ambiental. Un
indicador es capaz de caracterizar cualitativa o cuantitativamente el estado del factor
que se pretende valorar. Los indicadores de impacto regularmente estan representados
en unidades heterogéneas, inconmensurables, por lo que se requiere transformarlos a
unidades homogéneas y dimensionales para hacerlos comparables, a fin de jerarquizar
los impactos y totalizar la alteracién que generard el proyecto. El indice de importancia
uniformiza los criterios.

Con el fin de elegir los indicadores ambientales que sean representativos y de relevancia
en el area de estudio se eligieron los elementos que en base a la caracterizacién de los
factores: Medio abidtico, Medio bidtico y Medio socioecondmico, sean cualitativos y de
facil identificacion, los cuales se describen a continuacion:




Medio Fisico

Suelo

Contaminacion del suelo: Se refiere a la posible contaminacion del suelo por la
generacion de residuos en las diferentes etapas del proyecto.

Topografia: Se refiere a la modificacion de la morfologia de la playa, si va a
modificarse su forma actual.

Atmoésfera

Calidad del aire. En éste apartado se identifican los factores que pudieran alterar
los estandares de CO, y particulas liberadas a la atmoésfera a causa del manejo de
equipo durante la obra.

Confort sonoro. Sonido inarticulado y confuso, alboroto auditivo no deseado por
el receptor. Para el trabajo con equipo menor se considerara los tiempos
especificos de su uso y los horarios de la jornada laboral.

Calidad del agua. La calidad del agua, refleja los aportes desde la atmosfera, el
suelo y las reacciones agua-roca (meteorizacidén), asi como las fuentes de
contaminacion tales como residuos solidos urbanos y aguas residuales.

Cantidad de agua. Se refiere al volumen de agua potable a utilizar para diversas
actividades.

Turbidez. Se considera la presencia de particulas suspendidas que pueden
derivarse de los trabajos programados en la zona costera y marina.

Dindmica costera

Relieve marino. El litoral es un elemento de cambio constante, este elemento se
refiere a un cambio brusco en la topografia en la zona marina, que sea un
cambio extraordinario a la dindmica natural, aun contemplando casos extremos
como son los de tormenta.

Sedimentos. Se refiere a la modificacion del sustrato marino rocoso y/o arenoso,
asi como su proceso de dispersion y depositado.

Incidencia del oleaje. Se consideran el efecto de la intensidad de oleaje y el
porcentaje de ocurrencia del oleaje.

Electricidad

Consumo de energia. Se refiere a la cantidad de energia eléctrica necesaria para
operar las bombas para relocalizar arena, compresor que dota de aire a los
buzos.




Paisaje
o Calidad paisajistica. Esta conformada por tres elementos de percepcion: las
caracteristicas intrinsecas del sitio, la calidad visual y la calidad del fondo costero
y marino en términos de visibilidad, riqueza bioldgica y seguridad.

Medio Biotico

Fauna
o Diversidad y abundancia. Se refiere a la variedad de especies de fauna marina
encontradas en el area. En el caso de estudio existe una escasa diversidad.

Flora
o Diversidad y abundancia. Se refiere a la variedad de especies de flora encontradas
en el area de influencia, asi como las posibles afectaciones que pudieran
ocasionar las actividades del proyecto.
o Distribucion. Se refiere a la ubicacion de los pastos marinos dentro del proyecto,
para evitar su afectacion durante las obras del presente proyecto.

Medio Socioeconomico

Poblacion

e Calidad de vida. Este factor se refiere a la mejora en la calidad de vida de la
poblacién por consecuencia de un trabajo que aporte ingresos a la economia de
los trabajadores.

o Aceptabilidad del proyecto. Se refiere al nivel de aceptacion o rechazo del proyecto,
considerando su importancia en la comunidad y efectos socioculturales.

Economia

o FEmpleo. En este elemento encontramos empleos directos temporales y
permanentes para el desarrollo del proyecto y por otro lado también existe la
generacion de empleos indirectos como consecuencia de las transacciones de
compra-venta de insumos durante el proyecto.

e Sector privado. Se contempla el impacto en la economia de este sector al
desarrollarse tanto la etapa constructiva del proyecto como operacion, asi como
todas las actividades generadas por el comercio y turismo

e Sector publico. En este rubro se contempla el impacto en la economia en todos los
ordenes de gobierno por la recuperaciéon de una zona de playa de uso turistico-
recreativo (autorizaciones, servicios municipales, recaudacion fiscal, etc.).




V.2. Impactos ambientales

V.2.1. Acciones del proyecto susceptibles de causar impacto

De acuerdo con la metodologia propuesta, se realiz6 la identificacion de las principales
acciones del proyecto asi como sus indicadores y posibles impactos (Tabla V_ 3).

Tabla V_ 3. Acciones del proyecto durante las etapas del desarrollo.

Accion

Indicador Ambiental Impacto ambiental

Acciones preliminares

Elaboracion de estudios | Sector privado Derrama economica local (+)
previos (MIA,

levantamiento Empleo Generacion de empleo temporal (+)
topografico, etc.).

Pago de permisos y Sector publico Derrama econémica (+)
autorizaciones previas al -

inicio de obras Empleo Generacion de empleo temporal (+)

Contratacién de personal

Preparacion del sitio

Empleo Generacion de empleo temporal (+)

Mejora en la calidad de vida de los trabajadores

Calidad de vida )

Contaminacién del .y . 1
Generacion de residuos sélidos

Habilitacion de la suelo
bodega de materiales . . O . . . .
8 Calidad paisajistica Insercion de un elemento ajeno al medio
Activi ., .
ctv qade.s ’de . . Relocalizacion de fauna marina de lento
relocalizacion de fauna | Diversidad de fauna )
) desplazamiento (+)

de lento desplazamiento
Dehrmtqcmn de las dregg Calidad paisajistica Seguridad en el area de trabajo(+)
de trabajo

Contaminacién del Generacion de residuos solidos

suelo
Colocacién de mallas Turbidez Liberacion de finos en suspension
an’qd1.sper510n, tuberfa de Diversidad de flora Afectacién temporal a la flora
polietileno y bomba

Diversidad de fauna Afectacién temporal a la fauna

Construccion

Empleo Generacion de empleo temporal (+)
Contratacion de personal . . Mejora en la calidad de vida de los trabajadores

Calidad de vida

()

Compra de materiales e . ., ,
) Sector privado Activacion de la economia (+)
insumos
Transportacion de Calidad paisajistica Insercion de un elemento ajeno al medio
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Accion
materiales, arrecifes
artificiales y equipos

Indicador Ambiental
Empleo

Sector privado

Impacto ambiental

Generacion de empleo temporal (+)
Derrama econémica local (+)

Hincado de pilotes y
colocacién de arrecifes
artificiales.

Contaminacién del
suelo

Generacion de residuos solidos

Topografia

Modificacién al relieve costero

Confort sonoro

Generacion de ruido por el compresor

Calidad del aire Liberacion de emisiones a la atmosfera
Calidad del agua Generacion de residuos sélidos
Turbidez Liberacion de finos en suspension

Relieve marino

Modificacién al relieve marino

Conformacion de la
seccion impermeable de
los andadores existentes
y colocacién de
estructuras de geotextil
temporal.

Contaminacién del
suelo

Generacion de residuos soélidos

Topografia Modificacion al relieve costero
Calidad del agua Generacion de residuos sélidos
Turbidez Liberacion de finos en suspension

Relieve Marino

Modificacién al relieve marino

Incidencia de oleaje

Disminucién en la intensidad de oleaje (+)

Sedimentos

Modificaciéon de los patrones de dispersion y
depositado de arena (+)

Flora marina

Cambio en la diversidad (+)

Fauna marina

Cambio en la diversidad (+)

Fauna marina

Cambio en la distribucion de los organismos (+).

Generacion de residuos

Contaminacién del
suelo

Generacion de residuos sélidos

Colocacioén de vigas,
cargadores y cubierta

Contaminacién del
suelo

Generacion de residuos soélidos

Calidad del aire

Liberacion de emisiones a la atmdsfera

Confort sonoro

Generacion de ruido por uso de motosierra

Calidad de agua

Generacion de residuos solidos

Fauna marina

Cambio en la distribucion de los organismos (+).

Relocalizacion de arena

Topografia

Modificacion del relieve costero (+)

Confort sonoro

Generacion de ruido

Turbidez

Liberacion de finos en suspension

Relieve marino

Modificacion temporal al relieve marino.

Calidad paisajistica

Mayor atractivo turistico (+)

Sedimentos

Incremento a la superficie de la playa (+)

Flora Marina

Proteccion del mangle
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Accion

Uso de insumos e
instalaciones del Hotel

Indicador Ambiental

Sector privado

Impacto ambiental

Incremento en la demanda de insumos

Energia eléctrica

Consumo energético, durante la obra

Consumo de agua

Incremento en la demanda de agua durante la
construccion

Calidad de agua

Generacion de aguas residuales por uso de
sanitarios

Retiro de equipo y
limpieza del area

Contaminacién del
suelo

Generacion de residuos solidos

Calidad paisajistica

Mejora en la vista

Operacién y mantenimiento

Funcionamiento de los
andadores, muelle y
pasarela modificados

Relieve marino

Incremento en la linea de costa (+)

Incidencia del oleaje

Disminucién en la intensidad de oleaje (+)

Sedimentos

Modificacion en los patrones de dispersion (+)

Uso de andadores
habilitados, muelle y
pasarela modificados y

Sector publico

Pago de permisos (+)

Sector privado

Incremento de visitantes al Hotel (+)

playa pA;;f;Zt;l;lhdad del Aceptacion por parte de la comunidad (+)
Calidad de vida Mejora en la calidad de vida de los trabajadores

Actividades de ) -

mantenimiento de los Empleo Generacion de empleo temporal (+)

andadores, muelle y
pasarela modificados

Sector privado

Incremento a la demanda de contratacion (+)

Contaminacién del
suelo

Generacion de residuos solidos

Relocalizacién de arena
por recuperacion tras
fuertes marejadas

Contaminacién del
suelo

Generacion de residuos soélidos

Turbidez

Liberacion de finos en suspension

Relieve marino

Modificacion temporal al relieve marino.

Sedimentos

Incremento de la superficie de playa (+)

Diversidad de flora

Afectacidon temporal a la flora

Diversidad de fauna

Afectacién temporal a la fauna

Calidad de vida

Mejora en la calidad de vida de los trabajadores

+)

Empleo

Generacion de empleo temporal (+)

Sector privado

Incremento a la demanda de contratacion de
obras (+)

V.2.2.

El proyecto tiene como proposito la recuperacion de la playa para revertir los efectos de
la erosion, por lo que entre los principales impactos positivos esperados se encuentra el

Valoracion y descripcion de los impactos

incremento de la linea de costa y su estabilizacién.
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Con el fin de realizar un mejor andlisis de los impactos ambientales hacia los
indicadores ambientales turbidez del agua, relieve marino, sedimentos, flora y fauna,
durante la etapa de operacién y mantenimiento, en la Tabla V_ 4 se consideran los
criterios para la evaluacidén de impactos generados por el proyecto en todas sus etapas.

Tabla V_ 4. Criterios de evaluacion.

Criterios de evaluacion para la matriz modificada de Leopold

Criterios Descripcion
Intensidad Se refiere al grado de afectacién del medio (fisico, bioldgico y socioecondmico-cultural)
por la ejecucién del proyecto. Para su evaluacion se considera :
Insignificante o sutil.- Cuando no hay cambios o estos son imperceptibles.
Significativo o perceptible.- Cuando son evidentes las repercusiones en el medio
ambiente.

Extension Se refiere a las repercusiones in situ del impacto y en algunos casos este trasciende mas
alla de sus limites hacia las localidades, municipio, estado o region.

Duracion Se considera la temporalidad de los impactos, desde la aparicion del efecto hasta que el
factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién ya sea por medios
naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras, se clasificaran en:

Fugaz Temporal (t).- La recuperacion de la calidad ambiental es inmediata tras el cese
de la actividad.

Temporal tardio 6 Prolongado (T).- Es una alteracién no permanente en el tiempo
(hasta 10 afios), llegando a ser en algunos casos pertinaz (muy duradero o
persistente).

Permanente (P).- Es una alteracion continua en el tiempo sobre los factores
ambientales considerados (mayor a 10 afos).

Periodicidad | Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea una alteracion constante

en el tiempo (continuo), tenga altera alteraciones irregulares o intermitentes en su
permanencia (discontinuo) o un modo de accion ciclica o recurrente en el tiempo
(periddico).

Asi también se consideran los valores para magnitud e importancia en donde:

c) Magnitud es la valoracion del impacto o de la alteracion potencial a ser
provocada; grado extension o escala. En la esquina superior izquierda de cada
celda en la tabla, se coloca un nimero entre 1 y 10 para indicar la magnitud del
posible impacto (minima = 1) después de cada numero se colocara el signo (-) si
el impacto es perjudicial y (+) si es benéfico.

d) Importancia es el valor ponderal, que da el peso relativo del potencial impacto.
En la esquina inferior derecha de cada celda en la tabla se coloca un numero




entre 1 y 10 para indicar la importancia del posible impacto, este hace referencia
a la relevancia del impacto sobre la calidad del medio y la extensiébn o zona
territorial afectada (por ejemplo regional frente a local).

De acuerdo a la metodologia empleada, se realizo la evaluacion de los impactos por
medio de dos matrices modificadas de Leopold (1971), Tabla V_4y Tabla V_é.
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Tabla V_5. Valoracion de impactos por matriz modificada de Leopold (A).

Matriz de Leopold modificada | PROYECTO RECUPERACION DE LA PLAYA DE LA CONCESION DGZF-295/03
Indicadores ambientales / Accit de las etapas Acciones Etapa de operacién
B . Preparacion del sitio Etapa de construccién w P 5 v
p re mantenimiento
CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS IMPACTOS
Insignificante I o >
Intensidad : S S 5 8
Significativo s Negativo no s £ £ |5 |§ > s
mitigable < o B < 2 A ) = —
T sl @ RS g o > o} = ,8 g T
. Predio P 2 K > 2 g E |= E Y | s -1k 2
Magnitud - , g ] ol o & 3 | RS - g s (82 5] £
Localidad L - Benéfico @ 8 o | g ERE] a | g 5 E * 3 =k 5
g RS R 2 |E |3 & |8 S | S g |8 [885 | <
Fugaz z S E g R gls |E |g |E 8|3 s |5 |eE8 | 8
Q (7} L = @ =] = =] ) 2 o ™ =
i g ly | 2| & z |8 |8 (843 gl 8 < |5 |88 | &
Duracion Temporal T |_| Mitigable t |2l sl S = £ |8 |§3s84 g | 8 g |2 |E3R |8
2 | L S| P S| S| 2| & v|8 [§ |8g28¢ ¢|<| & 2|a g |2 Eg 2| w
Fijo F S8 | 8185 | 8|58 8|42 6988 5 2|8 8|84s.858 |58
Y ERINS 5 2 |& a5 3| 2| S|8gr |8YEg 5| E|=| 3|8 EglERE g3
2 |2 &l = | K B =1 2 &l E|lg88 |oml g o v > W'U'SOQE‘QMV,«; @
Discontinuo ] o | 5| o | B 2| o| E[°EE [BETE S| x| 8 2 |clRalELSE 4| &
9 |2yl 8| Y 8 © ol 8| 8|leg&2 258 | 8| & 5|E28ES Yo § < g | o
S|EEl g 2|8l | 3 E[SSE |E2°% & |5 3|85 B &Es £l
Coninuo EE ANt AR E R AR AR AR F PR R
pesodicidad HEHEIR R R IR et IR L E L R
Sl 8|S |S8  E|l el gl B 8|28 885S2e 8|8 |l (el 2 S5y 8§
Peridico 2088|2288 5 2B 5| 5|E5 588 2 5 2|89588558 53
S| R SR=IR
HISE[C | 2|28 A| S S| S| S|EHEESEOS & |3 | 2| miSE<ELE S|
Contaminacién del suelo % [EINRIEZ IPF | IPZ | [PZ Pz | IPZ IPZ | IPZ Pz
Suelo e
Topografia IPF | IPF SPF +
Calidad del aire ez =z
Atmosfera vz oz w2
Confort sonoro
Calidad del agua bz | PZ | IPT PZ PZ
Agua Consumo de agua IPZ Pz
ABIOTICO
Turbidez PZ IPZ | IPZ PZ PZ
Relieve Marino - costero IPF | IPT SPT SPF + SPT
Dinamica . . .
Incidencia de oleaje IPF + SPF +
costera
Sedimentos IPF + SPF + SPF + SPF +
Electricidad  |Consumo de energia PZ Pz
Paisaje | Calidad paisajisica L sz
; IPF SPF + IPT
Diversidad y |Flora marina
abundancia
BIOTICO Fauna mari IPF T
; IPF | IPF
Distribucion | Fauna marina
Calidad de vida LT+ LT+ ILT +|ILT +
Poblacion = =
Aceptacion del Proyecto SRF +
SOCIO-ECONOMICO Empleo ILT+ %_% ILT+|ILT +
Economia |Sector ptiblico SLF + ILF +
Sector privado SLF + SLF + ILF+ % SPF +|ILT +|ILT +| IPZ
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ctos por matriz modificada de Leopold (B).

impa

Tabla V_ 6. Valoracion de

Proyecto

ugen[eAy

Etapa de operacion y mantenimiento
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Matriz de Leopold modificada

delas etapas

/A

Magnitud ﬁZ% Importancia

potenciales derivados del desarrollo del proyecto. La escala de!

estos vadel 1 al 10.

En cada cuadro de la matriz se anotan los valores para la
MAGNITUD e IMPORTANCIA asignados a los impactos:

Contaminacién del suelo
Relieve Marino - costero
Incidencia de oleaje

Cantidad de agua
Calidad paisajisica

Topografia
Calidad del aire
Confort sonoro
Calidad de agua
Turbidez

Fuana marina

Calidad de vida

Aceptacion del Proyecto

Empleo

Sector publico
Sector privado

Suelo

Electricidad |Consumo de energia

Atmosfera
Dinamica
costera
Paisaje

Agua

Diversidad y |Flora marina

abundancia

Distribucion |Fauna marina

Poblacion

Economia

ABIOTICO

BIOTICO

SOCIO-
ECONOMICO

TOTAL| 5+
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En las Matrices modificadas de Leopold A y B se resumen los resultados donde se
identifican 85 impactos producto de 26 acciones listadas en la Tabla V_7 a la Tabla
V_27

En las siguientes tablas se resume y describe a las acciones que se realizaran durante el

desarrollo del proyecto, asi como los impactos que se generaran sobre cada uno de los
indicadores ambientales.

Tabla V_ 7. Elaboracion de estudios.

Descripcion

La realizacion del presente estudio permitira obtener la autorizacién para llevar a cabo el proyecto, esto
permitira que se obtenga un impacto positivo sobre el sector privado.

Etapa de . ..
. Acciones preliminares
ocurrencia
Impactos Incremento en la demanda de contratacion de obras

Indicador en el

Sector privado
que repercute

Caracter Benéfico
Intensidad Significativo
Magnitud Localidad
Duracion Fijo
Importancia Leve
Periodicidad Discontinuo

Abplicacion de

medidas No aplica

Tabla V_ 8. Pago de estudios, permisos y autorizaciones preliminares.

Descripcion

Previo al inicio de obra se realizara la gestién y obtencion de permisos y autorizaciones para llevar a
cabo el proyecto, esto provocara una derrama econdémica a nivel local, lo cual resulta en un impacto
positivo sobre el sector publico.

Etapa de ocurrencia Acciones preliminares

Impactos Incremento en la demanda de contratacién de obras
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ilelgzzjfs e € gector publico
Caracter Benéfico
Intensidad Significativo
Magnitud Localidad
Duracion Fijo
Importancia Leve
Periodicidad Discontinuo

Aplicacion de medidas | No aplica

Tabla V_ 9. Contratacion de personal.

Descripcion

Para el desarrollo del proyecto sera de vital necesidad la mano de obra de personal capacitado, para lo
cual se generaran vacantes de empleos en diversos puestos. La contratacién de trabajadores ocurrira
durante las tres etapas del proyecto.

En la etapa de preparacion del sitio el impacto benéfico sera leve, sin embargo éste repercutira en la
calidad de vida de los trabajadores.

En la etapa de construccion, los impactos benéficos seran moderados debido a que el numero de
empleos generados sera mayor que en la etapa anterior y por un periodo de un afio.

En la etapa operativa, el impacto sera reducido debido a que solo se requerira personal para dar
mantenimiento a las obras, dichas acciones es probable que ocurran con periodicidad anual, esto se
reflejara en un impacto positivo para los sectores laborales y de calidad de vida de los trabajadores.

Etapa de ocurrencia | Preparacion del sitio/ Construccion

Mejora en la calidad de vida de los .,
Generacion de empleo temporal

Impactos trabajadores
f;;iﬁ:ﬂf: en el que| . idad de vida
Caracter Benéfico
Intensidad Significativo
Magnitud Localidad
Duracion Fijo
Importancia Leve
Periodicidad Discontinuo
Aplicacion de No aplica

Empleo
Benéfico

Significativo
Localidad
Fijo

Leve
Discontinuo

No aplica




Descripcion

medidas

Tabla V_ 10. Habilitacion de 1a bodega de materiales.

Descripcion

En la etapa de preparacidén del sitio se instalara una pequefia caseta pre fabricada para guardar las
herramientas menores, compresor para buzos, mangueras y arrancadores de bombas.

Dicha actividad ocasionara impactos como la generacion de residuos sélidos, producto de los
trabajadores de la obra y de los trabajos, sin embargo se implementaran las medidas adecuadas para el
manejo de los residuos conforme al

Se consideran impactos insignificantes ya que solo es sobre una pequefia area y de duracién fugaz,
debido a que una vez que se retire la bodega, el area retornara a condicion inicial inmediatamente. Asi
mismo estos impactos negativos seran mitigables.

Etapa de ocurrencia | Preparacion del sitio

.y . fq: Ocupacion temporal de un espacio en el
Impactos Generacion de residuos solidos P P P

predio
Indicador en el que Contaminacion del suelo Calidad paisajistica
repercute
Caracter Mitigable Mitigable
Intensidad Insignificante Insignificante
Magnitud Predio Predio
Duracion Fugaz Fijo
Importancia Leve Leve
Periodicidad Discontinuo Discontinuo

Aplicacion de

medidas Programa de manejo de residuos | No aplica

Tabla V_ 11. Actividades de relocalizacion de fauna de lento desplazamiento.

Descripcion de actividades de relocalizacion de fauna de lento desplazamiento

Estas actividades se llevaran a cabo en la etapa de Preparacion del sitio, se continuara el monitoreo
durante la construcciéon y cuando se realicen labores de mantenimiento.

De acuerdo a los estudios realizados, se encontrd escasa diversidad de fauna marina de lento
desplazamiento. Sin embargo se prevé realizar actividades de inspeccion de la zona de influencia previo
a la colocacion de la tuberia para la relocalizaciéon de la arena y durante el desarrollo de actividades.

Durante la relocalizacion de arena se pretende trasladar a los organismos a un sitio donde cuenten con
todos los elementos ambientales que requieran y que tenga caracteristicas similares a las del area de
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Descripcion de actividades de relocalizacion de fauna de lento desplazamiento

origen.

Se considera de intensidad insignificante dado que sera un impacto positivo sobre el factor de
diversidad, de la misma manera, su efecto solo sera en el predio y temporal dado que la fauna se
desplazara posteriormente.

Etapa de ocurrencia |Preparacion del sitio

Impactos Relocalizaciéon de organismos marinos de lento desplazamiento.

Indicador en el que .
Fauna marina

repercute

Caracter Benéfico

Intensidad Insignificante

Magnitud Predio

Duracion Temporal

Importancia Leve

Periodicidad Discontinuo

zle) ilii(?:si()n de Relocalizacién de fauna de lento desplazamiento/Monitoreo de fauna

Tabla V_ 12. Delimitacion de areas de trabajo.

Descripcion de delimitacion de areas de trabajo

Las acciones se llevaran a cabo en las etapas de preparacion del sitio y construccidon consisten en la
colocacion de boyas, mallas antidispersion, cintas de advertencia y letreros para delimitacion de areas de
trabajo lo cual impactara en forma benéfica la seguridad en el trabajo

En cuanto a los letreros, estos seran de advertencia y prohibicion, entre los cuales se incitara el cuidado
al medio ambiente y la debida precaucién por las obras en desarrollo.

Con el fin de evitar accidentes tanto de los visitantes como de los trabajadores, es necesario delimitar
mediante cinta a las areas donde se llevaran a cabo las actividades del proyecto.

Estas acciones alteraran la vista natural del paisaje, sin embargo se considera sus impactos benéficos
debido a la presencia de dichas delimitaciones ya que son fundamentales para salvaguardar la integridad
de todos los que intervengan de manera directa o indirecta en la zona del proyecto, las boyas le indican
a los banistas las areas restringidas de acceso, las mallas antidispersion evitan la dispersion de finos en
suspension hacia las playas aledafas y los letreros advertiran sobre las acciones de obra que se lleven a
cabo en la zona.

Etapa de ocurrencia |Preparacion del sitio/ Construccion

Impactos Alteracion de la vista del paisaje.

Indicador en el que

Calidad paisajistica
repercute
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Descripcion de delimitacion de areas de trabajo

Caracter Benéfico

Intensidad Significativa

Magnitud Predio

Duracion Fugaz

Importancia Leve

Periodicidad Discontinua

Aplicacion de Colocacion de letreros prohibitivos y de advertencia, cintas de delimitacion en
medidas area terrestre, boyas y mallas antidispersion en el area marina

Tabla V_ 13. Colocacion de tuberia de polietileno y bomba

Descripcion de la colocacion de tuberia de polietileno y bomba

Estas acciones se llevaran a cabo en la etapa de preparacion del sitio.

La colocacién de tubos de polietileno para la relocalizacion de arena consiste en el ensamble de tramos
de tubos de 6 y 8 pulgadas y 12 m de longitud, los cuales se van uniendo para formar secciones de 60 m
de longitud. Estas secciones se unen mediante bridas para lograr distancias mayores segin sea necesario.
Para la succion de arena.

Cada tubo estara soportado por lastres de geotextil (uno aproximadamente cada 6 m) por lo que la
estructura no tendra contacto con el suelo, esto como medida de proteccién a la flora, aunque ya se
menciond que esta es muy escasa pues se trata de un arenal somero..

En cuanto a los impactos que generaran residuos sélidos como mallas, sogas, mangueras, et., seran
minimos o nulos ya que se llevard un adecuado manejo de estos, recogiéndolos inmediatamente de
producidos, de tal manera que no se contamine el fondo marino ni la zona de playa.

Previo a la colocacion de la tuberia se llevara a cabo recorridos para reubicar la fauna marina de lento
desplazamiento que se pudiera encontrar.

Durante la colocacion se utilizaran mallas de geotextil para minimizar la dispersion de arena.

Etapa de ocurrencia |Preparacion del sitio

Contaminacién del | Suspension de
Impactos :

suelo sedimentos
Indicador en el que Turbidez en el Dlvers1daq y Dlvers1daq y

Suelo abundancia flora abundancia fauna
repercute agua . .

marina marina

Caracter Mitigable Mitigable Mitigable Mitigable
Intensidad Insignificante Insignificante Insignificante Insignificante
Magnitud Predio Predio Predio Predio
Duracion Temporal Fugaz Temporal Temporal
Importancia Leve Leve Leve Leve
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Descripcion de la colocacion de tuberia de polietileno y bomba

Periodicidad Discontinua Discontinua Discontinua Discontinua
Colocacion de
geotextiles rellenos
.. con arena y mallas | Colocacion de Relocalizacién de
Abplicacion de . - 7, . .
. antidispersion. mallas No aplica organismos
medidas . s .y .
Manejo de | antidispersion marinos
residuos solidos.
Vigilancia

Tabla V_ 14. Generacion de residuos.
Descripcion de generacion de residuos

La compra de materiales e insumos para la construccion del proyecto contribuird a la derrama
econOmica, ya que ocasionara un impacto en el comercio a lo largo de la etapa de construccion.

Se considera un impacto positivo fijo porque no sera reversible.

Etapa de ocurrencia |Preparacion del sitio/ Construccion/Operacion y mantenimiento

Generacion de residuos

Impactos

Indicador en el que Contaminacioén
repercute

Caracter Mitigable
Intensidad Insignificante
Magnitud Predio
Duracion Fugaz
Importancia Leve
Periodicidad Discontinuo

Aplicacién de Manejo de residuos

medidas

Tabla V_ 15. Compra de materiales e insumos.
Descripcion de compra de materiales e insumos

La compra de materiales e insumos para la construccion del proyecto contribuird a la derrama
econdmica, ya que ocasionara un impacto en el comercio a lo largo de la etapa de construccién.

Se considera un impacto positivo fijo porque no sera reversible.

Etapa de ocurrencia |Construccion

Impactos Beneficio econdémico

164 de 198



Descripcion de compra de materiales e insumos

Indicador en el que Economia
repercute

Caracter Benéfico
Intensidad Significativo
Magnitud Localidad
Duracion Fijo
Importancia Alta
Periodicidad Discontinuo
Aplicacion de No aplica

medidas

Tabla V_ 16. Transportacion de materiales, arrecifes artificiales y equipos.
Descripcion de transportacion de materiales, arrecifes artificiales y equipos

El traslado de materiales, arrecifes artificiales y equipos para la realizacion del proyecto ocasiona
impactos benéficos; ya que promueve la contratacion de servicios de transporte contribuyendo a la
derrama econdémica producto del impacto causado con la contratacion de empresas dedicadas a la
realizacion de este servicio tanto en la parte terrestre como en el area marina, durante la etapa de
construccion del proyecto. Este se considera un impacto positivo fijo dado que no sera reversible.

El otro impacto causado es la alteracidén paisajistica ya que los materiales deberan depositarse en areas
determinadas y su acumulacion ocasionara en la parte terrestre un efecto temporal en la vista que resulta
fugaz ya que el material se usara de manera expeditiva. En el caso del area marina el hundimiento de los
arrecifes artificiales propiciara el establecimiento de fauna que enriquezca al sistema ambiental, siendo el
efecto fijo.

Para el sendero de esnorqueleo, la colocacion de los arrecifes artificiales requerira de embarcaciones que
las transporten desde la parte terrestre hasta el sitio previamente determinado. Estas embarcaciones
utilizaran motores de 4 tiempos y no se haran recargas ni traspaleo de combustible en las zonas de
trabajo.

No se afectara flora y fauna marinas, ya que los arrecifes artificiales seran asentados sobre arenales
desprovistos de flora, fauna u organismos.

Etapa de ocurrencia |Construccion

Impactos Beneficio econémico Beneficio econémico Afectacion al paisaje
Indicador en el que Empleo Sector privado Calidad paisajistica
repercute

Caracter Benéfico Benéfico Mitigable
Intensidad Insignificante Insignificante Insignificante
Magnitud Localidad Localidad Localidad
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Descripcion de transportacion de materiales, arrecifes artificiales y equipos

Duracion FijO FijO FijO

Importancia Leve Leve Leve

Periodicidad Discontinuo Discontinuo Discontinuo
Aplicacién de No aplica No aplica Vigilancia ambiental
medidas

Tabla V_ 17. Hincado de pilotes y colocacion de arrecifes artificiales.

Descripcion de hincado de pilotes y colocacion de arrecifes artificiales.

Durante la etapa de construccién se llevara a cabo el hincado de pilotes de soporte del andador y de los
hamaqueros, por lo que serd necesario realizar perforaciones de 30 cms de diametro en el sustrato
utilizando equipos ya sea para inyectar agua a presion si el fondo es arenoso o una barrenadora
hidraulica si el fondo es rocoso.

Estas acciones generaran impactos adversos como el ruido, emisiones a la atmésfera, finos en
suspension y la posible contaminacién por generacion de residuos. Para minimizar estos impactos,
aplicaran medidas de mitigacion como:

1. Se accionara el equipo de perforacion mediante un equipo de combustion interna diesel
provisto de silenciadores de ruido. La carga de combustible se realizara solamente cuando el
equipo se encuentre fuera de la zona de trabajo y tomando todas las precauciones para evitar
derrames. La perforadora dispondra de una manta de plastico impermeable debajo de ella
durante los periodos que no opere. No se haran cambios de lubricante en la zona de playa.

2. Todos los equipos que se utilicen se verificarda que tenga un buen funcionamiento y
mantenimiento adecuado para evitar generacion de ruidos, humos y mal funcionamiento.

3. Durante la operacion de barrenado, ya sea con agua o barrena, se mantendra en el sitio una
malla anti dispersién para el control de los finos en suspension rodeando el sitio del pilote.

El hincado de pilotes también impactara sobre el relieve marino y costero, aunque de manera
insignificante pero de duracidn fija, ya que estos pilotes permaneceran siempre y cuando permanezca el
andador. En caso de retirarse el andador, los barrenos de los pilotes se rellenaran en forma natural con
el sedimento en movimiento en las inmediaciones.

Para el sendero de esndrqueleo, una vez que se haya retirado la embarcacion que suministra los
arrecifes al area de colocacion, los buzos, con ayuda de un flotador especialmente disefiado para elevar
y mover los arrecifes artificiales, realizaran las maniobras finas para colocarlas en su sitio final. Las
arrecifes artificiales se fijan en el sustrato con anclas de PVC de 3 pulgadas de diametro rellenas con
concreto. Posteriormente se introducen por un orificio que se deja preparado durante el colado.

No se afectara flora y fauna marinas, ya que los arrecifes artificiales seran asentadas sobre arenales
desprovistos de flora, fauna u organismos.

Los impactos mencionados tendran un efecto insignificante en la intensidad ya que se realizaran en un
corto tiempo y su efecto serd temporal, dado que tras el término de las actividades la afectacion
desaparecera.

Etapa de .
P . Construccion
ocurrencia
Generacion de | Cambio en el relieve | Afectacion al paisaje | Ruido
Impactos

residuos de madera
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Descripcion de hincado de pilotes y colocacion de arrecifes artificiales.

Indicador en Contaminacién  al Topografia Calidad del aire Confort sonoro
el que suelo

repercute

Caracter Mitigable Mitigable Mitigable Mitigable
m Insignificante Insignificante Insignificante Insignificante
W Predio Predio Predio Predio
Duracién  Fljo Fijo Fugaz Fugaz
Importancia | Leve Leve Leve Leve
Periodicidad DPiscontinuo Continuo Discontinuo Discontinuo
Aplicacién Manejo de residuos | No aplica Vigilancia ambiental | Vigilancia ambiental
de medidas

Impactos Suspensién de sedimentos | Suspension de sedimentos | Cambio en el relieve marino
Indicador en Calidad del agua Turbidez Relieve marino costero
el que

repercute

Caracter Mitigable Mitigable Mitigable

Intensidad Insignificante Insignificante Insignificante
W Predio Predio Predio

Duracion Fugaz Fugaz Fijo

Importancia | Leve Leve Leve

Periodicidad Discontinuo Discontinuo Continuo

Aplicacién Mallas antidispersion Mallas antidispersion Vigilancia ambiental
de medidas

Tabla V_ 18. Conformacion de la seccion impermeable de los andadores y tubo de geotextil
impermeable para elevar la pasarela y evitar fuga de arena.

Descripcion Conformacion de la seccion impermeable de los andadores y tubo de geotextil de apoyo.

En la etapa constructiva se colocaran bajo los andadores unos elementos fijos, los cuales son sacos de
geotextil rellenos con arena, los cuales se colocaran en la zona que se conoce como seccion impermeable.

Entre los efectos positivos esperados tras la colocacion de estas estructuras se encuentran evitar que la
arena se desplace estabilizando la playa y disminuir la energia del oleaje para evitar la dispersion de la
arena vertida en la playa. Los cambios en el relieve costero y marino sélo abarcaran la zona inmediata
del proyecto.
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Descripcion Conformacion de la seccion impermeable de los andadores y tubo de geotextil de apoyo.

Cabe destacar que el objetivo principal del proyecto es la recuperacion y estabilizacion de la playa que ha
sufrido erosion. Estas acciones permitiran la obtencion de una playa de calidad que permita realizar
actividades recreativas y contar con una mayor extension y espesor de sustrato arenoso apto para la
anidacion de quelonios.

Los tubos de geotextil adicionales rellenos de arena a diferentes niveles, algunos que contaran con tapete
antisocavacion y que se colocaran a los costados de la parte inicial de los andadores, tienen la funcion de
reforzar el inicio de las estructuras y compensar los desniveles que puedan presentarse después de
marejadas extraordinarias, asegurando el paso seguro de paseantes por la playa.

Entre los impactos adversos que generara la colocacion de éstos tubos de geotextil adicionales esta la
generacion temporal de residuos solidos y la liberacién de finos en suspension, los cuales seran
insignificantes, puntuales y fugaces, ya que desapareceran cuando terminen las actividades mencionadas.
El impacto al relieve costero es el unico que prevalecera fijo, sin embargo también sera puntual y no
afectara la vista del paisaje costero.

Entre los impactos positivos estaran la disminuciéon en la incidencia del oleaje y el permitir la
depositacion de arena.

Etapa de

. Construccion
ocurrencia

Generacion de Cambio en el | Suspension | Suspension | Cambio en el | Suspension

Impactos residuos relieve de de relieve de
sedimentos | sedimentos |marino sedimentos
Indicador Contaminacié |Topografia |Calidad del | Turbidez Relieve Incidencia de
en el que n al suelo agua marino oleaje
repercute costero
Caracter Mitigable Mitigable Mitigable Mitigable Mitigable Benéfico
. Insignificante | Insignificant |Insignificante |Insignificante |Insignificant |Insignificante
Intensidad e e
Magnitud Predio Predio Predio Predio Predio Predio
Duracion Fugaz Fijo Fugaz Fugaz Fijo Fijo
Importancia | Leve Leve Leve Leve Leve Leve
Periodicida | Discontinuo Continuo Discontinuo | Discontinuo | Continuo Continuo
d
Aplicacién Manejo de | No aplica Mallas Mallas Vigilancia Mallas
d ep medidas residuos antidispersié | antidispersié |ambiental antidispersio
n n n

Impactos Suspension de | Cambio en la | Cambio en la/Cambio en la

P sedimentos comunidad comunidad comunidad
Indicador Sedimentos Diversidad y | Diversidad y | Distribucion de
en el que abundancia de Flora abundancia de Fauna |fauna marina

marina marina

repercute
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Descripcion Conformacion de la seccion impermeable de los andadores y tubo de geotextil de apoyo.

Caracter Benéfico Mitigable Mitigable Mitigable
m Insignificante Insignificante Insignificante Insignificante

Magnitud Predio Predio Predio Predio

Duracién  Fjo Fijo Fijo Fijo

Importancia | Leve Leve Leve Leve

Periodicida | Discontinuo Continuo Continuo Continuo

d

Aplicacién Mallas antidispersion | Vigilancia ambiental | Vigilancia ambiental | Vigilancia

de medidas ambiental

Tabla V_ 19. Descripcion de colocacion de vigas, cargadores y cubiertas.

Descripcion de colocacion de vigas, cargadores y cubiertas

Una vez colocados los pilotes se procede a la colocacion de la cubierta, cargadores y vigas. Estas
acciones requieren el uso de herramientas pequefias que pueden generador de ruido como motosierras y
taladros, lo que provocara un impacto insignificante. Para para mitigar el efecto; la operacion del equipo
estara limitado a una jornada laboral de 8 hrs durante el dia, para no interrumpir ni alterar el descanso de
los visitantes.

La madera se surtira por el proveedor ya cortada en medidas de acuerdo al disefio, por lo que no se
realizaran trabajos mayores en campo sino pequefios ajustes de manera ocasional.

Entre los impactos que pueda generar esta actividad se encuentran; ruido por uso del equipo, finos en
suspension y los residuos producto de los recortes de madera para ajustes (impactos de temporalidad
fugaz y discontinua).

Durante los posibles trabajos que impliquen produccion de recortes de madera o aserrin, se colocaran
lonas para control del viento para buscar diseminar las particulas y ademas se utilizaran recipientes como
botes de plastico para atrapar estas particulas antes de dispersarse.

El ruido ocasionado por el uso del martillo al clavar y el uso de motosierras, se resolvera colocando una
mampara con una hoja de triplay cercana al sitio del trabajo para mitigar el sonido. Asi mismo también
se prevé el uso de motosierras eléctricas con lo cual se atenuaria el ruido generado.

Todos los residuos solidos a generarse durante los trabajos seran recogidos convenientemente y se
depositaran en los sitios de acopio de materiales de desecho del hotel, para su final disposicién por el
servicio de limpia de la ciudad.

El combustible para motosierras se surtira en patio de servicio de mantenimiento fuera de la playa y se
tomaran las medidas de precaucion para evitar derrames. El requerimiento de combustible para la
operacion de motosierra es de muy bajo volumen y se manejara en recipientes pequefios y herméticos
faciles de manejar. Asi mismo también se prevé el uso de motosierras eléctricas con lo cual se atenuaria
el ruido generado.

Para los finos en suspension se utilizaran mallas de geotextil.
En general estos impactos se catalogan como adversos y mitigables, cuya intensidad es insignificante en
cuanto al area del proyecto. Se prevé que el andador permanezca indefinidamente, sin embargo por

realizarse con materiales no permanentes (de acuerdo a la normatividad aplicable), esta sujeto a las
inclemencias del ambiente, por lo cual se considera de duracion temporal.




Descripcion de colocacion de vigas, cargadores y cubiertas

Etapa de

. Construccion

ocurrencia

Generacion de| Generacion de | Ruido Suspension  de|Cambio en la
Impactos residuos residuos de sedimentos comunidad

madera

Indicador en Contaminacion Calidad del aire Confort Calidad del agua | Distribucion de
el que al suelo sonoro fauna marina
repercute
Caracter Mitigable Mitigable Mitigable Mitigable Mitigable
Intensidad Insignificante | Insignificante Insignificante | Insignificante Insignificante
Magnitud Predio Predio Predio Predio Predio
Duracién Fugaz Fijo Fugaz Fugaz Fijo
Importancia | Leve Leve Leve Leve Leve
Periodicidad DPiscontinuo Discontinuo Discontinuo | Discontinuo Continuo

Manejo de | Colocacion de | Vigilancia Mallas Vigilancia
Aplicacion | residuos mamparas y | ambiental antidispersiéon | ambiental
de medidas contenedores para

restos de madera

Tabla V_ 20. Relocalizacion de arena.

Descripcion de relocalizacion de arena.

En la etapa constructiva, las acciones de relocalizacion desde las zonas de acumulacion de arena hasta
la playa, generaran un impacto adverso en el fondo marino, debido a que la succién ocasionara ligeros
desniveles que alteraran el relieve en forma temporal, con efectos mitigables de manera natural, por
efecto de las corrientes que recuperaran las zonas aprovechadas. Adicionalmente durante estos trabajos
se cuidara de observar un procedimiento de barrido del fondo, de tal manera que la arena se vaya
disponiendo formado una pendiente suave pero sin escalones en el fondo.

La afectacion al confort sonoro y turbidez seran por impactos muy puntuales, fugaces y discontinuos.
En cuanto a los impactos positivos sobre los factores de topografia y sedimentos, estos seran
significativos, puntuales y discontinuos, aunque de permanencia fija y temporal respectivamente.

Como impacto positivo se generara el incremento en la superficie de la playa sobre el factor de
sedimentos, el cual sera significativo para la zona, puntual, discontinuo y con efecto fijo. Esto sera
alterado cuando se presenten fendmenos tropicales o marejadas de gran intensidad.

Como medida de mitigacion se colocaran mallas de antidispersion tanto en los puntos de succion como
en las areas donde se relocalizard la arena. En la succion de la bomba se genera una zona que atrae los
sedimentos finos y evita su dispersion.

El ruido que generaran las bombas es de bajo valor. Se contempla laborar en horarios de trabajo de
8:00 am a 6:00 pm para no afectar el confort sonoro de los turistas, aves y otras especies marinas.

Etapa de | Construccion

170 de 198



Descripcion de relocalizacion de arena.

ocurrencia

Topografia | Ruido Suspension | Cambio en|Cambio en el | Cambio en el
Impactos de el relieve | relieve relieve

sedimentos | marino

Indicador en Cambio en Confort Turbidez Relieve Sedimentos | Flora marina
el que el relieve sonoro marino
repercute costero
Caracter Benéfico Mitigable Mitigable Mitigable Benéfico Benéfico
Intensidad Significativo | Insignificante | Insignificante | Significativo |Significativo | Significativo
Magnitud Predio Predio Predio Predio Predio Predio
Duracion Fugaz Fugaz Fugaz Temporal Fugaz Fijo
Importancia | Leve Leve Leve Leve Leve
Periodicidad  DPiscontinuo |Discontinuo | Discontinuo | Continuo Continuo Continuo
Aplicacién Manejo de | Vigilancia Mallas Vigilancia | Vigilancia Mallas
de medidas | residuos ambiental antidispersion | ambiental ambiental antidispersion

Tabla V_ 21. Uso de insumos e instalaciones del Hotel.
Descripcion de Uso de insumos e instalaciones del Hotel.

En las etapas de preparacion y construccion, durante las obras y actividades del proyecto, el Hotel
proveera de los servicios de agua, energia eléctrica, sanitarios, manejo de residuos y comedor.

El Hotel cuenta con las instalaciones adecuadas con lo que se prescindira de requerir de cierta
infraestructura temporal.

Los impactos seran puntuales, no significativos y fugaces, dado que se contempla desarrollar las obras en
un periodo de un afio y los efectos cesaran al terminar las obras.

El unico impacto adverso no reversible sera el incremento en la demanda de insumos pero estos son
limitados a las cantidades durante las obras y no seran continuos. por lo que resulta un impacto
insignificante, puntual y fugaz, que se terminaran al finalizar los trabajos.

]o;:zzl;jlenciade Construccion/Operacién y mantenimiento
Imvpactos Suspension  de  Aumento del | Aumento del Aumento en el costo
P sedimentos consumo consumo
Indicador en Calidad del agua | Consumo del agua Consumo de energia | Economia sector
el que privado
repercute
Caracter Mitigable Mitigable Mitigable Negativo no mitigable
Intensidad Insignificante Insignificante Insignificante Insignificante
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Descripcion de Uso de insumos e instalaciones del Hotel.

Magnitud Predio Predio Predio Predio
Duracién ~ Fugaz Fugaz Fugaz Temporal
Importancia Leve Leve Leve Leve
Periodicidad DPiscontinuo Discontinuo Discontinuo Continuo
Aplicacion Mallas No aplica No aplica No aplica
de medidas | @ntidispersion

Tabla V_ 22. Retiro de equipo y limpieza del area.
Descripcion de Retiro de equipo y limpieza del area.

Una vez finalizados los trabajos de construccion, se procedera a retirar los equipos del area de playa y a
realizar la limpieza pertinente.

El impacto en el predio en relacién a la contaminacion del suelo, serd puntual, no significativo y fugaz,
dado que se contempla su realizacién en 1 semana y el efecto cesara al término de la remocion de los

equipos.

El impacto causado en la localidad a nivel del paisaje, sera significativo y fugaz, mejorando la percepciéon

del entorno.

Etapa . de Construccién

ocurrencia

Impactos Generacion de residuos Retiro de equipos
Indicador en Contaminacion del suelo Calidad paisajistica
el que

repercute

Caracter ~  Mitigable Mitigable
Intensidad | Insignificante Significativo
Magnitud Predio Localidad
Duracion Fugaz Fugaz
Importancia | Leve Leve
Periodicidad DPiscontinuo Discontinuo
Aplicacion Manejo de residuos No aplica

de medidas
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Tabla V_ 23. Funcionamiento de los andadores.

Descripcion de Funcionamiento de los andadores.

Uno de los objetivos del proyecto es la recuperacion de la playa, por lo que se prevé que después de las
obras, se mantenga el area de playa, esto se lograra con el adecuado funcionamiento de los andadores.
Los impactos generados durante la etapa operativa son los de modificacion de los patrones de dispersion
y deposito de arena, por lo que se incrementara la superficie de playa, ademas se prevé una disminucion
en la intensidad del oleaje.

Estos impactos se catalogan como significativos, puntuales, fijos y continuos, con excepcion del
incremento en la superficie de la playa, la cual esta sujeta a las condiciones de transporte de sedimento en
la zona, por lo que se considera su efecto discontinuo irregular, pero estos impactos son positivos puesto
que se beneficia la imagen del hotel y se recupera la capacidad de transito seguro de paseantes.

Etapa de L .

ocurrencia Operacién y mantenimiento

Impactos Cambio en el paisaje Modificacion de los patrones de | Suspension de sedimentos
P dispersion

Indicador en Relieve marino-costero Incidencia del oleaje Sedimentos

el que

repercute

Caracter Benéfico Benéfico Benéfico

Intensidad | Significativo Significativo Significativo

Magnitud ~ Predio Predio Predio

Duracion Fijo Fijo Fijo

Importancia Leve Leve Leve

Periodicidad Continuo Continuo Discontinuo

Aplicacién No aplica Mallas antidispersion Mallas antidispersion

de medidas

Tabla V_ 24. Uso de los andadores, asoleadero tipo terraza, palapa, hamaqueros y playa.

Descripcion de uso de los andadores y playa

Con las obras terminadas, los turistas podran disfrutar de los andadores, asoleadero tipo terraza, palapa,
hamaqueros y una playa disponible para diversas actividades, lo que traera un aumento en los visitantes
y en la economia local .Asi mismo la disponibilidad de hamaqueros en la playa agregara un atractivo y
el hotel podra aumentar su oferta de satisfactores.

Los impactos son puntuales pero significativos, dado que en la actualidad se cuenta con una playa seca
de pocas dimensiones.

El presente proyecto traeria beneficios tanto sociales como econdmicos, por lo que se consideran
impactos positivos, continuos, fijos y de necesaria aplicacion.

Etapa

de .y ..
. Operacién y mantenimiento
ocurrencia
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Descripcion de uso de los andadores y playa

Cambio en la | Bienestar para la comunidad Incremento de la

Impactos percepcion  de  los economia para el sector
usuarios. privado

Indicador en el Aceptacion del | Sector publico Sector privado

que repercute proyecto

Caracter Benéfico Benéfico Benéfico

Intensidad Significativo Insignificante Significativo

Magnitud Predio Localidad Predio

Duracion Fijo Fijo Fijo

Importancia Leve Leve Leve

Periodicidad ~ Continuo Continuo Continuo

Aplicacién de Vigilancia ambiental No aplica No aplica

medidas

Tabla V_ 25. Actividades de mantenimiento de los andadores, asoleadero tipo terraza, y palapa.

Descripcion de actividades de mantenimiento de los andadores

Las obras del proyecto requeriran de cierto mantenimiento eventual, como son la reparacion de partes de
los andadores de madera.

Dichas reparaciones consistiran en el remplazo de aquellas tablas dafiadas y ajuste o cambio de tuercas y
rondanas. Estas actividades seran breves, realizandose aproximadamente en una semana si las
condiciones ambientales son favorables, cada seis meses o anualmente segin sea necesario.

No se contempla la generacién de residuos debido a que solo se llevaran los materiales listos para su
instalacion (madera cortada y pulida). Estos materiales se obtendran de sitios autorizados que cumplan
con la normatividad ambiental vigente.

Debido a que las actividades de mantenimiento se llevaran a cabo durante la vida util del proyecto, se ha
valorado sus impactos positivos de forma fija, aunque discontinua.

Para la realizacidén de las actividades de mantenimiento se requerira la contratacion de personal de
manera temporal, por lo que sera un impacto benéfico en el sector privado, empleo y calidad de vida.

Las actividades no incidiran en los indicadores ambientales de: turbidez del agua, relieve marino,
sedimentos, diversidad de flora y fauna.

Etapas de ., .
. Operacion y mantenimiento
ocurrencia
. Incremento en la|Generacion de
Mejora en la . .
: . Generacion de | demanda de | residuos
Impactos calidad de vida de .,
) empleo temporal contratacion de
los trabajadores
obras
= i . . . Contaminacién
illldlcadm;;l; Calidad de vida Empleo Sector privado
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Descripcion de actividades de mantenimiento de los andadores

repercute
—  Caracter Benéfico Benéfico Benéfico Mitigable
— Intensidad | Insignificante Insignificante Insignificante Insignificante
— Magnitud  Localidad Localidad Localidad Predio
— Duraciéon Temporal Temporal Temporal Fugaz
— Importancia Leve Leve Leve Leve
—  Periodicidad Periddico Periodico Periodico Discontinuo/irregular
- ilxeP :tilceadciic?az No aplica No aplica No aplica Si

Tabla V_ 26. Relocalizacion de arena por recuperacion tras fuertes marejadas.

Descripcion de relocalizacion de arena por recuperacion tras fuertes marejadas

Se prevé reponer anualmente la arena que se pierda por efectos de marejadas fuertes derivadas de
fenomenos extraordinarios.

Las acciones de succion de arena en las zonas de acumulacién de esta, generaran un impacto en el
fondo marino cada vez que se realice, considerando que sus efectos seran mitigables, reversibles y
recuperables, también seran temporales, dado que estas zonas se reponen en forma natural por el
transporte de arena que se genera por marejadas y corrientes.

Las actividades generaran los siguientes impactos:

Liberacion de finos en suspension.- Impacto puntual, cuyo efecto sera leve dado que se mitigara con la

colocacion de mallas de antidispersion durante las actividades de relocalizacion de arena, la
duracion se califica como temporal porque el efecto no permanecera, sino que se producira en
forma discontinua y por periodos cortos (solo durante las actividades de relocalizacion).

Modificacion al relieve marino.- Impacto puntual que se dara en las zonas de succion de arena, el

efecto serd discontinuo (cada que se realicen actividades) y reversible, esto de acuerdo a las tasas
de recarga de la arena, esa zona se recuperara en forma natural por la accion del transporte de
litoral en corto tiempo.

Afectacién temporal a la fauna y flora.- Impactos puntuales y temporales en el area del proyecto, que

se mitigaran con monitoreos y actividades de relocalizacion de fauna marina de lento
desplazamiento que se encuentre en el area de trabajo, también se verificara que durante la
colocacion de tuberia, esta no se coloque sobre la flora existente.

Generacion de residuos.- Se prevé una minima generacion de residuos, tales como sogas, trozos de

geotextil y residuos urbanos de los trabajadores. Estos se residuos se manejaran de acuerdo al
programa de manejo de residuos del Hotel.

Incremento de la superficie de la playa es un impacto positivo que sera significativo, puntual, periddico

y fijo, pues se prevé que su efecto se mantenga constante, considerando que durante el embate de
tormentas tropicales o fuertes marejadas, la playa se vea reducida, por tal motivo es importante el
mantenimiento periddico.

Los demas impactos positivos son: la generacién de empleo, mejora en la calidad de vida de los
trabajadores e incremento en la demanda de contratacion de obras, los cuales se tendran magnitud a

nivel de localidad, aunque poco significativos y temporales.
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Descripcion de relocalizacion de arena por recuperacion tras fuertes marejadas

Etapas . e Operacion y Mantenimiento
ocurrencia
Liberacion | Modificacion Incremento Afectacion .
. dela Afectacion temporal a la
Impactos de finos en |al relieve . temporal a la
., . superficie de fauna
suspensién | marino flora
la playa
Indicador en . . .
el que | Turbidez Rehgve Sedimentos Diversidad Diversidad de fauna
marino de flora
repercute
Caracter Mitigable Mitigable Benéfico Mitigable Mitigable
Intensidad  Insignificante | Significativo | Significativo |Insignificante | Insignificante
Magnitud | Predio Predio Predio Predio Predio
Duracion Fugaz Temporal Fijo Temporal Temporal
Periodicidad Periddico Periddico Periddico Periddico Periddico
Importancia Leve Moderada Moderada Leve Leve
Aplicacion . . . . .
de medidas Si Si No aplica Si Si
Incremento en la Meiora en la
demanda de | Generacion de J . Generacion de
Impactos . . Y calidad de vida de
contratacion de | residuos sélidos ) empleo
los trabajadores
obras
Lo o Sector privado CRgaricion  del Calidad de vida Empleo
que afecta suelo
Caracter Benéfico Mitigable Benéfico Benéfico
Intensidad  Insignificante Insignificante Insignificante Insignificante
Magnitud | Localidad Predio Localidad Localidad
Duracion Temporal Fugaz Temporal Temporal
Periodicidad | Periodico Periodico Periodico Periodico
Importancia  Moderada Leve Leve Leve
Aplicacion . . . .
de medidas No aplica Si No aplica No aplica
V.3.  Conclusion de la valoracion de los impactos

El analisis de los impactos se realizd comparando las caracteristicas del medio
abiotico, biotico y socioeconomico del area del proyecto y su sistema ambiental. Al
respecto se observaron un total de 78 impactos (29+, 2- y 47M) de los cuales 48
impactaran en el medio abidtico, 10 en el medio bidtico y 20 en el medio
socioeconodmico (Tabla V_ 27).
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Tabla V_ 27. Analisis de la valoracion de los impactos.

Factores Preparacion del Etapa de Etapa  de|Total de Total
ambientales Sitio construccié |operacion y| impactos
n mantenimie
nto
+ M - M |+ |- M|+ |- M

Medio abictico 1 5 4 |0 |26 4 0 8 |9 |0 |39 |48
Medio bidtico 1 2 1 (04 (0 (02 |2 0 (8 |10
Medio socio-econdmico | 4 0 5 1 0 9 1 0 1 8 2 0 20
Total 6 7 10 |1 30 |13 |1 |10 |29 |2 |47 |78

Como se puede apreciar en la Figura V_3, los impactos mitigables ocupan el 61% del
total y sélo el 2% de los impactos es negativo no mitigable, lo cual resulta de poca
magnitud e importancia.

Los impactos benéficos que traera el desarrollo del proyecto (37 %), se consideran de
mayor importancia que los efectos adversos, los cuales son puntuales y de poca
magnitud, aunado a que se implementaran medidas durante todas las etapas, por lo

tanto se considera que ¢l proyecto es viable y de necesaria aplicacion.

Benéfico
Negativo no mitigable

Mitigable
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en su
articulo 30 indica que “...para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley, los interesados deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcién de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente”.

En este sentido y en cumplimiento a lo establecido por el Articulo 30 de la LGEEPA,
en este capitulo se detallan las estrategias para la prevencion y mitigacion de los
posibles impactos ambientales que seran generados por la realizacién del proyecto

, que se identificaron, describieron y evaluaron en el Capitulo
V de la Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular del proyecto.

Como se observo en el capitulo anterior, aunque la mayoria de los impactos seran de
caracter positivo, se deberan tener medidas de prevencion y mitigacion muy claras y
del conocimiento de todo el equipo de trabajo que participara a fin de evitar cualquier
incidente.

De modo general se presentan las principales medidas que se aplicaran durante el
desarrollo del presente proyecto:

1. Los trabajos se realizaran exclusivamente en el sitio de pretendida ubicacién del
proyecto.

2. La ubicacién de instalaciones provisionales (bodega de almacenamiento de
equipo) que requiera el proyecto seran instalados fuera del area de la playa.

3. Se tomardn las medidas adecuadas de seguridad en el trabajo, para evitar
accidentes en la zona de obra y area de influencia.

4. Se colocara letreros con sefiales de advertencia y prohibicion durante y al
finalizar la obra, por ejemplo: precaucion hombres trabajando, colocar la basura
en su lugar, no pescar, no clavados, etc.




5. Los trabajadores utilizardn equipo de buceo y proteccion personal (traje de
neopreno, snorkel, visor, calzado adecuado, guantes, etc.) segun el trabajo a
realizar.

6. Se acordonara la zona de playa con cintas de advertencia a fin de evitar que los
turistas o visitantes se acerquen al area de maniobras.

7. Para emergencias menores, en la obra se contara con un botiquin de primeros
auxilios con los medicamentos e instrumental de curacién necesarios para
proporcionar la atencion en primeros auxilios. En caso de emergencia mayor, el
personal lesionado serd trasladado al centro de salud mas cercano.

8. Se prohibe el uso de fogatas, armas de fuego y explosivos dentro del area del
proyecto y zona colindante.

9. La persona encargada del manejo de la embarcacion deberd contar con Libreta
de Mar vigente.

10. Los trabajadores utilizaran los sanitarios del Hotel, asi como los comedores
para empleados.

11.Todos los desechos solidos y liquidos que se generen seran canalizados al
sistema de manejo que opera el Hotel.

12. Se implementaran los siguientes programas: Programa de Control de Linea de
Costa, Programa de Manejo de Tortugas Marinas (solo en caso de coincidir con
temporada de desove), Programa para Manejo del Pez Leon (en caso de
confirmar su presencia) y un Programa de Monitoreo Ambiental.

13. Se llevara a cabo actividades de monitoreo del area del proyecto para realizar
reubicacion de fauna marina de lento desplazamiento.

14. Instalacion de mallas anti dispersiéon en los puntos succidn, distribucion de
arena y donde se esté perforando las bases de los pilotes para los andadores.

15.Se sefialara con boyas la zona de trabajo a fin de evitar que los turistas y/o
usuarios de la playa se acerquen al area de maniobras.

16. Se estableceran horarios de trabajo diurno de 8:00 am a 5:00 pm en horario de
invierno y se correra hasta las 6:00 pm en horario de verano.

Los impactos adversos producto de la interaccidén de las actividades con los factores
ambientales se resumen en 11 tipos de impactos, a los cuales se aplicaran medidas para
prevenir o en su caso mitigar el dafio que pudiera ocasionarse.




A continuacién se describen los impactos y las medidas que se requieren en cada
indicador que pudiera ser impactado de forma negativa por la realizacion del proyecto
(Tabla VI_ 1), por criterio de aplicaciéon las medidas han sido catalogadas en
Preventivas (Pr), de Mitigacion (Mi), Correctivas (Co), de Remediacion (Rm) y de
Control (Ct).

Tabla VI_ 1. Medidas para el proyecto Recuperacion de playa en la concesion de ZOFEMAT numero
DGZF-295/03.

Impacto Indicador Medidas Aplicacion |Etapa

P C O
_—
Inserciébn de un|Calidad El impacto se refiere a la instalacién de la/Mi v v
elemento ajeno al|paisajistica bodega de materiales, la cual para su
medio mitigacion se ubicara en un lugar que no

estorbe las actividades propias del Hotel.

Se vigilara que en el area de trabajo se/Mi
encuentren solamente los equipos y
materiales que se requieran.

Afectacion Diversidad Previo al desarrollo de las obras se llevara a|Pr v v v
temporal a la cabo actividades de monitoreo del area y de
fauna marina ser necesario se reubicara la fauna marina

de lento desplazamiento. Cabe mencionar
que soOlo se reubicaran los organismos
presentes en las zonas marinas que se
ocuparan para la colocacion de las
estructuras y relocalizacién de arena.

Durante el desarrollo de las obras se|Pr v
realizaran recorridos por la tuberia de
bombeo para asegurar que se encuentre
correctamente instalada y no dafie el fondo
marino, ni a los organismos presentes en el

area.
Generacién  de/Contaminacion 1 o5 residuos generados durante la obra|Ct i\
residuos solidos |del Suelo  y|seran canalizados a los centros de acopio del
Calidad de/Hotel para posteriormente ser manejados
Agua acorde a lo establecido en su Programa

Integral de Manejo de Residuos.

Se colocaran tambos de 200 litros de|Mi v\
capacidad con bolsas de plastico en su
interior y tapadera en todos los frentes de
trabajo para el desecho de residuos solidos.
Se priorizara la separacidon en organicos e
inorganicos reciclables y no reciclables para
su posterior almacenamiento.

Se limpiara diariamente el area de la obra. Ct
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Impacto

Indicador

Medidas

Aplicacion

Etapa

Se colocaran sefialamientos con leyendas
que prohiban arrojar basura en la playa y
zona marina.

Pr

La liberacion de residuos de madera
que emanen por el corte de pilotes y
tablones durante la construccion de
los andadores se recogera en el
momento en que estos sean
generados para evitar su dispersion
al mar o a la playa a causa del
viento.

Mi

El mantenimiento del equipo en caso de
falla se realizara en el patio de maniobras
existente en el Hotel, o en su caso en un
taller fuera de la zona de operacion de la
obra. En caso de no poder realizar el
traslado del equipo, se colocara una
membrana plastica aislante debajo de la
unidad para evitar el derrame de sustancias.

Mi

Emisiones
atmosfera

a la

Calidad de aire

Los contratistas apagaran los motores que
utilizan diésel cuando los equipos no estén
activos. Del mismo modo, para los
camiones de transporte de materiales, sera
necesario apagar los motores cuando los
tiempos de espera para cargar o descargar
sean mayores a 5 minutos.

Mi

Para minimizar las emisiones de gases y
humos a la atmosfera, se les solicitara a los
transportistas que sus vehiculos de carga
cumplan con los tiempos de afinacion y
mantenimiento  establecidos por los
fabricantes de los vehiculos.

Mi

El equipo y herramientas utilizados durante
las diferentes etapas del proyecto estaran en
optimas condiciones de operacién y se
syjetaran a mantenimiento periodico.

Pr

El equipo y herramientas utilizados durante
las diferentes etapas del proyecto estaran en
optimas condiciones de operacion y se
sujetaran a un programa de mantenimiento.

Se prevé el uso de motosierra eléctrica en
algunos casos, con esto se evitara la
contaminacion por el uso de combustibles.

Pr
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Impacto

Indicador

Medidas

Aplicacion

La mayoria de los componentes de madera
llegaran a la obra pre cortados a la medida

Por ningtin motivo se efectuara en la obra la
quema de ninguna clase de residuos, con
objeto de disminuir las emisiones a la
atmosfera durante esta etapa.

Ct

Generacion de

ruido

Confort sonoro

Para minimizar las emisiones de ruido, se
solicitara a los transportistas que sus
vehiculos de carga cumplan con los tiempos
de afinacion y mantenimiento establecidos
por los fabricantes de los vehiculos.

Se estableceran jornadas de trabajo dentro
de horarios diurnos (de 8:00 a 18:00 hrs.

Se prevé el uso de motosierra eléctrica en
algunos casos, con lo cual se disminuye al
maximo el ruido.

Durante la utilizacion de pulidoras en los
andadores se colocara una mampara de
madera de tal manera que bloquea y
disminuye el ruido hacia la playa.

El ruido causado por el compresor se
minimizara colocando este en la bodega de
materiales.

de
en

Aumento
solidos
suspension

Turbidez

Se colocaran mallas antidispersion para
evitar la difusion de particulas en suspension
en los puntos de succion, distribucidén de
arena, llenado de tubos de geotextil y
durante el hincado de pilotes del andador.

Mi

Modificacién del
relieve costero

Topografia

y
Relieve marino

Se desarrollara el Programa de Control de
Linea de Costa, una vez que haya sido
autorizado el presente proyecto, cuyo
objetivo sera llevar a cabo monitoreo
sistematico de la linea de costa incluyendo
el levantamiento de perfiles de playa.

Ct

Modificacién
temporal
relieve marino

del

Relieve marino

Durante las actividades de succion de arena,
se prevé uniformizar el fondo, evitando
dejar desniveles pronunciados. Aunque de
forma natural esas zonas se recuperaran por
el acarreo de sedimentos.

Rm

Incremento en la
demanda de
insumos

Sector privado,

Se prevé el uso de las instalaciones y
servicios de suministro de agua vy
electricidad del Hotel. Los recursos

Ct
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Impacto Indicador Medidas Aplicacion |Etapa

P C|O

—

materiales para la construccion del proyecto

son por una sola vez y limitados a lo

necesario para estas obras.
Consumo de/Cantidad  de|Se colocaran sefialamientos que informen y|Ct i\
agua dur.a'lnte lajAgua promuevan un uso eficiente del agua en el
construccion area de trabajo. No se permitirdin derrames

de ninguna clase de liquidos.
Generacion  de|Calidad de|Se utilizaran las instalaciones del Hotel en|Ct Y
aguas residuales agua cuanto a servicios sanitarios y bafios, por lo
por uso  de tanto el control de aguas residuales se
sanitarios. llevaran por el mismo Hotel el cual esta

equipado convenientemente para cubrir
estos aspectos incluyendo el manejo de
residuos solidos.

VI.2. Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de
medidas de mitigacion, sin embargo la mayoria pueden ser ampliamente mitigados o
reducidos, e incluso eliminados con la aplicacién de las medidas propuestas, aunque
en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud.

Dado que el presente proyecto propone revertir el proceso erosivo mediante la
colocacion de 2 andadores con seccidn impermeable cobre estructuras existentes
usadas como desagiies pluviales, modificacion del muelle y pasarela existentes y
relocalizacion de arena en la zona costera, se considera que los posibles impactos
residuales asociados a las acciones del proyecto seran reducidos al llevar a cabo las
medidas de mitigacion y compensacion propuestas anteriormente, minimizando en
magnitud los factores causales de impacto.

Los impactos residuales identificados en este estudio son 3 y se describen a
continuacion:

e Hincado de pilotes.- Se refiere a la perforacién para colocar los pilotes de
soporte de los andadores y de para los hamaqueros. Se considera un impacto de
permanencia fija, dada la perforacidon que se practicard en el lecho marino para
colocar los postes. Sin embargo puede ser reversible en dado caso que retiraran
los andadores o estos fueran destruidos por alguna inclemencia del ambiente.




De ser asi, se procederia a rellenar los huecos con arena, de tal manera que las
condiciones del area quedarian como se encuentran en la actualidad.

Modificacion al relieve marino.- Se refiere al impacto causado por la
disposicion de la arena. El impacto no contard con acciones antropogénicas
pero, esa zona se recuperara en corto tiempo en forma natural por la accion del
transporte de litoral.

En el ambito ambiental también pudiera tener un efecto benéfico ya que
aminoraria el proceso erosivo de la playa presente en el area, favoreciendo la
acumulacién de arena, lo cual tiene como resultado una playa de mejor calidad,
tanto para el desarrollo de actividades turisticas como para el desarrollo de los
procesos biologicos de algunos organismos que ocurren en la playa (por
ejemplo, el desove de tortugas marinas).

Incremento en la demanda de insumos.- Se refiere al uso de los insumos (agua,
sanitarios, energia eléctrica, servicios municipales) que el Hotel proporcionara
para el desarrollo de la obra. Se considera este impacto negativo, sin embargo se
prevé el uso eficiente de los recursos, ademas este serd insignificante y temporal.
Por lo que la afectacion a la economia y los recursos es minima.




VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

La realizacion de esta obra traerd beneficios a corto, mediano y largo plazo en el
ambito socioecondmico y ambiental, puesto que se favoreceran los servicios y el
incremento de usuarios en una zona turistica en crecimiento y se recuperara el paso
seguro de paseantes por esa playa a la vez que se mitigara la evidente afectacién a la
propiedad por el oleaje que ahora incide en algunas parte de sus muros.

El sitio corresponde a un espacio en el que las actividades humanas se desarrollan
transformando las caracteristicas naturales principalmente por la actividad turistica y
en el que la demanda de playas de calidad es una necesidad imperiosa para el destino.

Resultan dos escenarios alternativos, el primero sin la ejecucion del proyecto y el
segundo con la ejecucion de este. Ambos escenarios seran descritos considerando que
se hayan dentro de un Sistema Ambiental delimitado para analizar el efecto por su
presencia o de su ausencia.

Como precedente al andlisis del prondstico de los escenarios es importante destacar
que en el marco del Sistema ambiental delimitado en el presente estudio, se puede
afirmar que el proyecto, por su ubicacidon, magnitud y alcance de los posibles efectos
de su construccion y operacion, no representan ningun riesgo significativo en materia
ambiental, siempre y cuando se apliquen las medidas de mitigacion y prevencion
propuestas.

La playa de la concesiéon DGZF-295/03, viene sosteniendo una situacion de falta de
playa y dafios en la alberca, en terrazas y restaurantes del lado del mar debido a que el
oleaje en frecuentes ocasiones incide directamente en sus bases, por lo que para revertir
esta situacion se propone realizar las siguientes obras (Figura VII 1):

a) Habilitaciéon de dos andadores de madera encima de estructuras existentes
usadas como desagiies pluviales.
El andador 1 se colocara sobre la estructura de concreto existente similar a un
canal abierto de aproximadamente 8 metros de longitud Sera de madera dura
de la region, tipo muelle y se prolongard 12 m.
Adicionalmente se habilitara una extension tipo pasarela de madera sobre la
playa seca, de 15 metros de largo.

Contara también con un asoleadero tipo terraza de madera dura de la region,
impermeable a base de elementos de geotextil rellenos de arena para atenuar el
oleaje y generar una zona de calma relativa, su longitud serd de cuatro por
cinco m y permitira que se forme una saliente de arena en la playa.




b)

El andador 2 se habilitard una cubierta de madera sobre una segunda estructura
de desagiie pluvial existente de 15 m de longitud similar a la anterior, la cual se
prolongard 25 metros hacia el mar, con una seccidén de disefio tipo andador de
madera provista de una seccidon inferior impermeable a la fuga de arena. Esta
estructura llevara en su extremo un palapa de 8 por 6 metros Se habilitara una
pasarela de madera de 20 metros de largo para alcanzar la parte alta de la playa.

Para facilitar el transito de personas ambos andadores llevaran dos escaleras
que seran ubicadas de manera estratégica. Las prolongaciones de los andadores
llevaran una cubierta de madera soportada en pilotes cortos y quedaran
sepultadas en la arena al recuperarse la playa.

Modificacion de la parte inferior del muelle principal existente usado como
marina adosando a un costado elementos de geotextil rellenos con arena en una
extension de 35metros, para convertir ésta estructura existente a impermeable a
la fuga de arena. Se colocaran piezas de madera para proteccion de los
elementos de geotextil.

Se modificard la configuracion de una pasarela existente entre la parte del hotel
y la marina para elevarla del nivel de desplante actual y ademads se convertird en
impermeable al paso de la arena para asegurar que el sedimento ya no se fugue
hacia el canal Sigfrido por esa zona.

La altura de disefio para las estructuras es de 1.20 m sobre el nivel medio del
mar y un ancho de 2.40 metros. Toda la madera que se utilizara serd madera
dura de la region a surtirse de proveedores registrados. La tornilleria y herrajes
son de acero inoxidable.

d) Hamaqueros. Para generar un valor adicional al entorno marino, se habilitara

€)

un lote de postes hincados en el sustrato arenoso con el fin de utilizarlos para
colocar hasta 50 hamacas para los huéspedes. Varios de estos hamaqueros
aprovecharan los pilotes de los andadores de madera descritos anteriormente,
algunos quedaran en la parte seca y otros en la playa humeda y area marina
somera

Colocacion de arrecifes artificiales. Con el fin de generar un atractivo adicional
para los huéspedes y con afan de apoyar la proteccién de la fauna marina en el
entorno, se colocara un lote de al menos 50 arrecifes artificiales elaborados de
concreto especial, con disefio de oquedades que permiten el establecimiento de
organismos marinos Estos elementos se agruparan en dos areas y se colocaran a
una profundidad no mayor de 1.80 m generando dos zonas para permitir la
practica de nado con esnorquel.




f) Relocalizacion de 6,000m’ de arena sobre la playa.

— Linea de
Boyas

BAHIADE MUJERES,

Modificacion
de muelle
existente

Figura VII 1 Obras a realizar en el proyecto.

VII.1. Pronostico del escenario

El escenario resultante parte de la tendencia de los procesos que actualmente ocurren
en la region de manera independiente a la ejecucion del proyecto, e incorpora ademas
de los impactos potenciales asociados con su construccidon y las medidas de mitigacion
establecidas en el estudio.

Los principales impactos ambientales que han sido identificados para el desarrollo del
proyecto son los de una obra civil ordinaria; considerandose temporales los
relacionados con la etapa de preparacidon del sitio y construccién. A continuacion se
plantean los dos escenarios claramente definidos y posibles:
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VII.1.1. Sin proyecto:

Actualmente el sitio de interés corresponde a una zona en la que el perfil costero es
constantemente alterado y la playa presenta erosion a causa de procesos naturales en el
ambiente (Figura VII 2). De manera que de no llevarse a cabo las acciones de
recuperacion y estabilizacion de la playa, el proceso erosivo continuard y la
degradacidn sera persistente, trayendo como consecuencia el aumento en el deterioro
en las terrazas y restaurantes del lado del mar del ||| | | I dcbido a que el
oleaje en frecuentes ocasiones incide directamente en sus bases por las fuertes
marejadas que golpean, asi como la exposicion del sustrato rocoso que inclusive
muestra en algunas zonas la presencia de limo maloliente y resbaloso. Por lo tanto, no
se contard con una playa Optima para el uso y disfrute de los usuarios, continuard la
situacion de riesgo para el transito seguro de personas y las numerosas quejas de los
clientes.

BAHIADE MUJERES

— Linea de

Modificacion
de muelle
existente

8

Figura VII 2. Area del proyecto sin vertimiento.
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VII.1.2. Con proyecto:

Los escenarios posibles que se pueden presentar en las etapas de desarrollo del
proyecto, con las respectivas medidas de compensacion de los impactos ambientales
compatibles y moderados, son en el aspecto abiotico relacionados con la dinamica
costera, cuyos valores de importancia de impacto son mitigables y que su afectacion
sera positiva y perdurara durante toda la etapa de operacién del proyecto.

La realizacion de esta obra ofrece beneficios a corto, mediano y largo plazo en el
ambito socioeconémico y ambiental, ya que se favoreceran los servicios turisticos y el
incremento de la oferta de tipo ambiental para los usuarios potenciales de la playa.

La construccién del proyecto implica la modificacion temporal del relieve marino muy
proximo a la costa por la disposicion de arena y la modificacion favorable al perfil
actual de la playa (Figura VII 3). La zona de playa humeda, que es muy somera y ha
padecido el desplazamiento de la linea de la zona federal hacia adentro de la
propiedad, que se revertird al ejecutar el proyecto. Si bien el entorno de la playa se
modifica ligeramente sobre el fondo al hincar los pilotes que conformaran la estructura
de los andadores, se mejorara por el efecto de la relocalizacion de arena al generar un
crecimiento de la playa. El desarrollo del proyecto afecta moderadamente el relieve
costero y marino modificando ligeramente su forma actual (linea de costa) pero en
forma positiva al recuperar el contorno de la playa que existia afios atrds. Las
corrientes costeras seran afectadas de manera permanente a una escala puntual, pero
esto es considerado como impacto residual (las corrientes registradas en la orilla de la
playa tienen valores muy bajos y ademas invierten su sentido durante la presencia de
“frentes frios” o “Nortes”).

Resulta indispensable el realizar este proyecto para revertir la situacién de la playa
considerando también que no existe algun otro proyecto en vias de realizarse por
alguna entidad gubernamental local o federal, por lo que el mismo hotel promueve
con estas obras con recursos propios.




Modificacién
de muelle

existente

Figura VII 3 Area del proyecto con vertimiento de arena.
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VIL.2. Programa de vigilancia ambiental

Para conocer los posibles cambios en el comportamiento del sistema ambiental
resultantes por el establecimiento de las obras del proyecto, se propone realizar un
monitoreo de las condiciones sobre las que puede haber mayor injerencia, es decir las
fisicas, biologicas, sociales y econdmicas. Lo anterior mediante la implementacién de
una supervision metodica del seguimiento y vigilancia ambiental.

El Programa de vigilancia ambiental precisard dar seguimiento a la verificacion de la
adecuada implementacion de los Programas propuestos en las medidas de mitigacion,
e involucrara la evaluacidn del desempefio ambiental del proyecto de tal manera que se
asegure la oportuna detecciéon de irregularidades para su correcciébn inmediata,
mecanismo que controlara la ocurrencia de impactos al ambiente.

Los programas y actividades que seran tomados como parte del Programa de
Vigilancia Ambiental son los siguientes:

Actividades de relocalizacidon de fauna marina de lento desplazamiento
Programa para manejo del pez ledn (en caso de avistamiento)
Programa de monitoreo de la linea de costa

Monitoreo de la recuperacion de la zona de relocalizacion de arena

Se propone esta accion para garantizar el cumplimiento de los principios ambientales y
de las medidas de prevencidn, mitigacién y compensacion de impacto ambiental, asi
como, de los términos y condicionantes que se determinen para el proyecto por parte
de la autoridad. Se requerird, durante todas las fases del mismo, una estructura
administrativa y operacional para ejecutar de manera ordenada las acciones y
procedimientos de verificacion del cumplimiento, objetivo del programa de vigilancia
ambiental.

El seguimiento ambiental del proyecto se ajustara al periodo de tiempo que sea
establecido para el desarrollo de la obra, que es el tiempo en que se debera vigilar las
actividades de preparacion del sitio y construccidon, en apego a los instrumentos
normativos vigentes y condiciones que establezca la autoridad, asi como, a las medidas
de mitigacioén y prevencion propuestas en el presente documento.

Posteriormente se deberd dar continuidad al seguimiento de los procesos del proyecto
durante la etapa de operacion con la finalidad de garantizar su 6ptimo desempeno
ambiental.

El programa ambiental durante las primeras etapas del proyecto, incluird el monitoreo
a las obras, para documentar las principales actividades que pudieran generar impactos
del proyecto. Se nombrard a un responsable técnico para asegurarse de dicho
seguimiento.




Este programa también incluird el seguimiento y cumplimiento de cada uno de los
términos y condicionantes establecidos en el oficio emitido por la autoridad
competente por el cual se reportaran los informes correspondientes. Algunas de las
siguientes actividades serdn las incluidas en el programa en mencion:

a)

b)

En las dos primeras etapas del proyecto, la persona asignada como responsable
ambiental informara a los trabajadores sobre las actividades y las medidas
preventivas y de mitigacion a realizar.

Se concientizara a los trabajadores sobre los componentes del medio que deben
ser protegidos, las acciones que deben fomentarse y cuales estan prohibidas, por
lo que la implementacién de las medidas deben ser llevadas al pie de la letra
para evitar que un mal manejo de los equipos o de los procedimientos pudiera
ocasionar impactos al medio.

El responsable ambiental supervisard periddicamente el desarrollo de las
actividades del proyecto, a fin de asegurar que éstas se realicen conforme a lo
previsto en este documento.

Una vez finalizadas las primeras dos etapas; durante la operacién se realizaran
visitas periodicas a las instalaciones del andador para tomar reporte de los
resultados de los programas implementados.

El responsable generard los informes de cumplimiento de términos y
condicionantes asi como de cada una de las medidas de mitigacion,
compensacion y prevencion.




VIII. CONCLUSIONES

Los trabajos de relocalizacién de arena, la modificacidén al muelle y pasarela existente,
asi como la habilitacidon de andadores para prolongar las estructuras existentes usadas
como desagiies pluviales, son actividades sinérgicamente positivas puesto que su
finalidad es evitar el proceso erosivo de la playa. En la presente Manifestacién se
valoraron los impactos potenciales y se determind que existiran mas impactos positivos
que negativos, siendo éstos ultimos en su mayoria irrelevantes; los que fueron
determinados y descritos para cada una de las actividades que se realizaran durante el
proyecto, centrando la atencion sobre los impactos mas importantes en los que se
definiran las medidas de prevencidén o mitigacién adecuadas.

Cada uno de los impactos tanto positivos como negativos 1dentificados como
relevantes, fueron considerados conforme la sinergia, magnitud, caracteristica,
reversibilidad e intensidad, para los que debieran adoptarse medidas preventivas,
correctoras o compensatorias, principalmente para el impacto total negativo resultante,
el cual queda compensado por los beneficios sociales, econdmicos y territoriales
resultantes del proyecto en cuestion.

Los posibles impactos fueron evaluados obteniendo después del andlisis y descripcion
basados en el capitulo V, conclusiones relevantes enunciadas a continuacion:

e La etapa de Preparacion del Sitio y Construccion durara 18 meses, periodo en el
que se generaran la mayoria de los impactos. Posteriormente los impactos solo
se generaran durante el manteniendo de las obras, el cual se ejecutara en
automatico cuando se crea necesario como después de eventos extraordinarios
y que prolongara la vida util del proyecto.

e En la zona del proyecto no existe vegetaciéon de duna costera. Tampoco es
considerada historicamente zona de anidacién de quelonios ni de aves.

e La relocalizacion de la arena de las zonas cercanas al proyecto se considera una
accion sustentable, toda vez que se dispondrda de este recurso en volumen
limitado y el mismo se recuperard de manera natural.

e Los andadores de madera propuestos son estructuras reversibles, por lo que se
pueden retirar sin necesidad de mayor esfuerzo ni generacién de impactos, en
cuyo caso la zona podra volver a su estado original antes del proyecto.

e En el tema de paisaje, las estructuras son de bajo perfil y serdn visibles
solamente desde la cercania a ellas, ya que una seccidn estara cubierta con
arena. El observador solo podra visualizar uno o dos andadores desde un solo
punto debido a que el contorno de la costa genera curvas que esconden el
paisaje y ademas existen obstaculos como sombrillas, torres de salvavidas, etc.,
que impiden divisar toda la playa.




e Si bien se reconoce la presencia de varias formaciones de arrecifes naturales en
la Bahia de Mujeres, como son: Cuevones, Chitales, Manchones, El Bajito, entre
otros, ninguno de ellos se encuentra en las proximidades del proyecto como
para que resulten afectados por el mismo. El maés cercano es Chilates y se
localiza a aproximadamente 3.5 metros del proyecto en un entorno de
corrientes y oleajes que no tienen influencia con la propuesta.

e La caracterizacion biologica realizada recientemente para el presente proyecto
no detectd organismos aislados ni formaciones coralinas de interés o bajo
alguna categoria de proteccion citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o en
los Apéndices I, IT y III del CITES.

e En el area del proyecto se encuentra un ejemplar de mangle botoncillo
(Conocarpus erectus) especie listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, el cual
sera protegido con la relocalizacién de arena al mantener el sustrato y la
zonacidén que requiere para su supervivencia.

En sintesis, el proyecto no representa riesgos a poblaciones de especies protegidas ni se
prevé la generacion de afectaciones significativas que pudieran desencadenar un
desequilibrio ecologico. Su ejecucidbn no implica efectos de fragmentacion de
ecosistemas ni riesgos a la salud humana. Por el contrario, se considera que por la
manera en que se propone revertir la erosion y recuperacion de la playa, se favorezcan
las caracteristicas de paisaje de la zona y se mejoren las condiciones para la recreacion
y de seguridad para paseantes por la playa. Los arrecifes artificiales abonaran en la
conservacion y educacion ambiental al provocar el asentamiento de organismos hoy
ausentes en la zona.

Con el monitoreo de la linea de costa se conocera la evolucidén de la dinamica del
litoral beneficiado a mediano y largo plazo.

Por lo anterior se considera que el proyecto Recuperacion de la playa en la concesion
DGZF-295/03, es viable en funcion de la informacion que se presenta en esta
Manifestacion de Impacto Ambiental ya que cumple con todos los criterios
ambientales y socioecondmicos para su éptimo desarrollo.
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