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RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto es promovido por el C. Leonel Povedano Moguel por su propio derecho.

El presente proyecto se denomina “Operacion de la Marina Chukay "y consiste en la operacion de un
club de playa con muelles para embarcaciones menores, el cual consta de las siguientes obras:

Previamente autorizadas por la SEMARNAT a través del oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08,
de fecha 4 de julio de 2008, consistentes en:

— Dos (2) andadores rusticos de madera, perpendiculares a la linea de costa,

— Un (1) andador rastico de madera, paralelo a la costa,

— Una (1) palapa circular con servicios sanitarios.
Sancionadas por la PROFEPA, a través del acta de inspeccién PFPA/29.312C.27.5/0068-13,
realizada del 17 al 19 de diciembre de 2013 y resuelta a través de la Resolucion Administrativa
0086/2013, expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, por no contar con la autorizacion en
materia de impacto ambiental para la construccion de las siguientes obras:

— Un (1) Bar, denominada en el acta de inspeccién como palapa 4 postes,

— Una (1) bodega de concreto,

— Una (1) cocina exterior,

— Zona de estacionamiento

— Un (1) andadores rasticos de madera, perpendiculares a la linea de costa,

— Una (1) palapa de 13 postes, con entarimado y barandal,

— Una (1) rampa para el botado de embarcaciones,

— Una (1) zona de sanitarios.

— Dos (2) andadores rusticos de madera, perpendiculares a la linea de costa,

— Un (1) andador rustico de madera, paralelo a la costa

— Una (1) zona de vestibulo, bar y cocina.

De acuerdo a la legislaciéon aplicable, sitio de ubicacién del proyecto “Operacién de la Marina
Chukay” corresponde al litoral localizado frente al Lote 14, calle 16 de septiembre, colonia
Electricistas, manzana 84, SM 003, en la zona insular del Municipio de Isla Mujeres, localidad del
mismo nombre, en el estado de Quintana Roo; las obras previamente construidas se distribuyen en
la zona terrestre y marina conforme a lo siguiente:

La zonaterrestre donde se encuentra la mayor parte de las obras construidas, con excepcion
de los 3 andadores rusticos perpendiculares a la linea litoral asi como el entramado de
madera paralelo, corresponde a una superficie terrestre de 2,439.00 m? de los cuales 504.00
m? corresponden a Terrenos Ganados al Mar y 1,935 m? corresponden a Playa Maritima y
Zona Federal Maritimo Terrestre.

La zona marina donde se encuentran construidos los 3 andadores rusticos de madera,
perpendiculares a la linea litoral, asi como el entramado de madera paralelo, corresponde a
94.00 m? de la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de
navegacion de la Laguna Macax.

El proposito de este proyecto consiste en la operacion de obras previamente construidas conforme la
autorizacion en materia de impacto ambiental S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de
2008, y posteriormente sancionadas por la PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa
0086/2013, expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014.

El presente documento consiste en la obtencion de la autorizacidon en materia de impacto ambiental por
la operacién de obras y actividades que fueron construidas sin autorizacion en materia de impacto
ambiental, haciéndose acreedoras a una sancién por parte de la PROFEPA, quien establecié como
parte de las medidas correctivas que las siguientes obras, debia someterse a al procedimiento de
evaluacién de impacto ambiental:

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.
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OBRASCONSTRUIDAS DEL PROYECTO OPERACION DE LA MARINA CHUKAY SUP(E::)ICIE
Zona de Ajardinamiento con flora nativa. 311.00
Arenal 494.00
Bar (palapa 4 postes) 30.00
Bodega de concreto 38.00
Cocina exterior 35.00
Entramado de madera paralelo 85.00
Estacionamiento 449.00
Mangle 279.00
Modulo vestibulo, bar y cocina 146.00
Muelle de madera de 9 * 2 58.00
Palapa 13 postes (entarimado y barandal) 312.00
Zona de ajardinamiento con pasto. 164.00
Rampa 34.00
Sanitarios 98.00
Total general 2,533.00

Debido a que los Terrenos Ganados al Mar, la Playa Maritima, la Zona Federal Maritimo Terrestre, asi
como la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de navegacién de la
Laguna Macax donde se pretende realizar la operacién del proyecto , son considerados bienes de uso
comun y su regulacién depende de distintos instrumentos juridicos, a continuacién se enlistan y se
realiza un analisis de todos las regulaciones que controlan la realizacion de obras y actividades en el
sitio del proyecto “Operacion de la Marina Chukay” , con un énfasis en aquellas que regulan en
materia de impacto ambiental, por tratarse de una manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad
particular.

- Ley Federal del Mar

- Ley General de Bienes Nacionales

- Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

- Reglamento de la Ley General de equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de
Impacto Ambiental.

- Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo,
México.

- Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe

- Programa Parcial de Desarrollo Urbano Zona Insular del Municipio de Isla Mujeres, Quintana
Roo, 2010-2030.

- Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003, que establece las especificaciones para
la preservacién, conservacién, aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales
costeros en zonas de manglar

- Articulo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre, que determina que se prohibe la remocion,
relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o actividad que afecte la integralidad del flujo
hidroldgico del manglar, del ecosistema y su zona de influencia.

- Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Por otro lado cabe sefialar, que si bien el sitio del proyecto se encuentra ubicado en un area que
presenta todas las caracteristicas ambientales de humedal costero (lo cual lleva a regular el
aprovechamiento sostenible de los recursos disponibles). Debido a las actividades humanas, el sitio se
ha visto dafiado como consecuencia de cambios de uso de suelo no autorizados, remocion de
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vegetacion, descargas clandestinas de aguas residuales, pesca excesiva y actividades inadecuadas o
no compatibles con los usos de suelo preferentes, dando como resultado que en muchas de las zonas
del sitio no se encuentre vegetacion de humedal, a pesar de ser un sitio con las caracteristicas
ambientales aptas para su desarrollo.

Una vez que se ha descrito cada uno de los factores del sistema ambiental, susceptibles de ser
afectados por las actividades de construccion y operacion del proyecto se procedio al andlisis de
diferenciacion del territorio, con el propdsito de definir areas relativamente homogéneas en sus atributos
naturales, que permitan el establecimiento de un marco geografico de base, para la cuantificacién y
delimitacién de las Unidades Terrestres de Paisaje, en funcion de las obras y actividades del proyecto ,
esto con el fin de delimitar una regién Unica e irrepetible descrita por términos ambientales organizados
en un sistema jerarquico.

En lo que respecta a la Zona de Influencia Directa (ZID), conforme se puede apreciar en el plano
representado en la figura anterior, los elementos considerado para delimitar el radio de afectacion
directa por las obras y actividades del proyecto , incluyé un total de 10 Elementos Terrestres, obtenidos
a partir de las Facetas generadas en el analisis de la Zona de Influencia Indirecta, delimitadas por el
tipo de uso de suelo, vegetacién y edafologia de la zona, complementada por los estudios de
caracterizacion de flora realizados en campo, lo que permitié incorporar mas elementos descriptivos en
cada una de las UTP seleccionadas, que en conjunto abarcan una superficie de 3.11 Ha,

En virtud de lo anterior, considerando las dimensiones de las Facetas Terrestres y los Elementos
Terrestres, la delimitacion del Sistema Ambiental del proyecto , corresponde a los dimensiones
establecidas para la Zona de Influencia Directa _ toda vez que concentra los elementos reconocibles
mas simples del paisaje, la vegetacion, litologia y edafologia, que corresponden al Elemento Terrestre.

Considerando el valor de importancia calculado [IM = +(3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC +
EF + PR)], se observd que del total de impactos ambientales negativos identificados (80), 13
corresponden a impactos ambientales negativos irrelevantes, con un valor entre -25 y 0; mientras que
los impactos ambientales negativos de caracter moderado (valores entre -25 y -50), totalizaron 21; en
relacién con los impactos ambientales positivos, se contabilizaron un total de 25 de impactos
ambientales positivos irrelevantes, para los impactos ambientales positivos de caracter moderado
(valores entre -25 y 50), se tienen un total de 21 impactos.

Conforme a lo que se presenta en la tabla siguiente, se observa que por la realizacién del proyecto
“Operacion de la Marina Chukay” , se generaran un total de 80 impactos ambientales , en los que
34 son de cardcter negativo, distribuidos como sigue:

e 29 durante la etapa de operacién del proyecto.
e 5durante la etapa de abandono del sitio.

En relacion a los impactos de caracter benéfico, se producen un total de 46, de los cuales:

e 31 durante la etapa de operacion del mismo;
e 15 durante la etapa de abandono del sitio.

Las medidas de prevencién, mitigacion y control de los impactos al ambiente que potencialmente se
pueden aplicar durante la construccion y operacion del proyecto “Operacion de la Marina Chukay”
son los siguientes

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.
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MEDIDA

ACCIONES

Programa de ajardinado de la
zona costera.

Este programa pretende recuperar las especies locales que se distribuyen
en el predio del proyecto y propagarlas en las nuevas areas verdes que se
crearan dentro del sitio. Ante esto la alternativa propuesta es la
implementacion de un programa de ajardinado de la zona costera, en la cual
se pretende recrear el habitat con individuos de flora local adaptados a estas
condiciones.

Programa de reproduccién y
reforestacion de especies de flora
includas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y en la NOM-
022-SEMARNAT-2003.

Debido a que una porcion de las obras del proyecto colindan con vegetacion
de manglar, en la parte de la desembocadura, en ambas riberas. Con el
proposito de favorecer su reproduccion y mejorar los servicios ambientales
de este tipo de vegetacion, en las inmediaciones de los 100 dentro de las
colindancias del proyecto con manglar, se procedera a sembrar mangle, a fin
de restaurar la zona e incrementar la cobertura vegetal del mismo, el
programa estara enfocado a asegurar su germinacién, crecimiento,
reforestacion y propagacion.

Programa Integral de manejo de
residuos solidos.

El objetivo de este instrumento es minimizar la generacion y maximizar el
reciclaje y la reutilizacién de los residuos sélidos urbanos, residuos de
manejo especial y residuos peligrosos especificos, bajo criterios de eficiencia
ambiental, tecnoldgica, econémica y social, de acuerdo al tipo de residuos
que se generen con la construccion y operacion del proyecto. A través del
cual se pretende fomentar la separacion de los residuos sélidos generados
de acuerdo a su origen en:

*  Residuos peligrosos (RP).

»  Residuos de manejo especial (RME).

*  Residuos sélidos urbanos.

Horario de labores de 7 AM. a 5
P.M.

Para evitar la realizacion de trabajos durante el periodo nocturno, a fin de no
generar ruidos molestos durante el periodo de descanso se restringiran las
labores al periodo de mayor luz diurna, que coincide con el periodo de mayor
ruido ambiental, esto con el fin de no generar elementos adicionales de ruido
ambiental.

Programa de rescate vy
reubicacion de fauna terrestre y
marina.

Toda la fauna de lento desplazamiento que se distribuya en el predio, serd
capturada y reubicada en areas donde no sean sometidas a perturbaciones
derivadas de las obras del proyecto.

Labores de mantenimiento a
maquinaria y equipo en lugares
autorizados

Con el propésito de disminuir al 100% el riesgo de derrames de hidrocarburos
provenientes de la maquinaria de trabajo, se pondra como condicion a los
operadores de maquinaria y embarcaciones que las labores de
mantenimiento sean realizadas en los sitios especificos para tal actividad,
prohibiéndose rotundamente la realizaciéon de cualquier tipo de actividad de
reparacion de motores, cambio de aceite y/o trasiego de combustible en las
inmediaciones del predio del proyecto.

Colocacién de letreros alusivos a
la proteccion de flora y fauna
terrestre

Esta medida de sefializacion seré dirigida a los usuarios finales del mismo,
su proposito serd el de dar conocer que se encuentran en una zona
susceptible de ser visitada por flora y fauna de caracteristicas especiales, por
lo cual se les invitara a tomar las precauciones necesarias, sefialandose en
caso de ser necesario el estatus legal y/o bioldgico en que se encuentran
algunas de estas especies.

Programa de educacion y
capacitacion ambiental

Con el proposito de generar una conciencia ambiental dentro de los usuarios
del proyecto, se impartiran platicas de temas ambientales, enfocadas al
personal del proyecto; asimismo se elaboraran tripticos de informacion
ambiental dirigidos a los usuarios, resaltando aspectos de conservacion.

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.
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CAPITULO I

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[.1. Proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto

El presente proyecto se denomina “Operacion de la Marina Chukay "y consiste en la operacion de un
club de playa con muelles para embarcaciones menores, el cual consta de las siguientes obras:

e Previamente autorizadas por la SEMARNAT a través del oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08,
de fecha 4 de julio de 2008, consistentes en:
— Dos (2) andadores rusticos de madera, perpendiculares a la linea de costa,
— Un (1) andador ruastico de madera, paralelo a la costa,
— Una (1) palapa circular con servicios sanitarios.

* Sancionadas por la PROFEPA, a través del acta de inspeccion PFPA/29.312C.27.5/0068-13,
realizada del 17 al 19 de diciembre de 2013 y resuelta a través de la Resoluciéon Administrativa
0086/2013, expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, por no contar con la autorizacién en
materia de impacto ambiental para la construccion de las siguientes obras:

— Un (1) Bar, denominada en el acta de inspeccién como palapa 4 postes,
— Una (1) bodega de concreto,

— Una (1) cocina exterior,

— Zona de estacionamiento

— Un (1) andadores rusticos de madera, perpendiculares a la linea de costa,
— Una (1) palapa de 13 postes, con entarimado y barandal,

— Una (1) rampa para el botado de embarcaciones,

— Una (1) zona de sanitarios.

— Dos (2) andadores rusticos de madera, perpendiculares a la linea de costa,
— Un (1) andador rastico de madera, paralelo a la costa

— Una (1) zona de vestibulo, bar y cocina.

1.1.2. Ubicacién del proyecto

De acuerdo a la legislaciéon aplicable, sitio de ubicacién del proyecto “Operacién de la Marina
Chukay” corresponde al litoral* localizado frente al Lote 14, calle 16 de septiembre, colonia
Electricistas, manzana 84, SM 003, en la zona insular del Municipio de Isla Mujeres, localidad del
mismo nombre, en el estado de Quintana Roo; las obras previamente construidas se distribuyen en
la zona terrestre y marina conforme a lo siguiente:

 Lazonaterrestre donde se encuentrala mayor parte de las obras construidas, con excepcion
de los 3 andadores rusticos perpendiculares a la linea litoral asi como el entramado de
madera paralelo, corresponde a una superficie terrestre de 2,439.00 m? de los cuales 504.00

1 Eltérmino litoral, es usado de acuerdo a la definicion que establece que un litoral es la zona de costa entre la marca de marea altay la
zona hasta una profundidad de aproximadamente seis metros de largo (68).
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m? corresponden a Terrenos Ganados al Mar2 y 1,935 m? corresponden a Playa Maritima3 y
Zona Federal Maritimo Terrestre*.

* La zona marina donde se encuentran construidos los 2 andadores rusticos de madera,
perpendiculares a la linea litoral, asi como el entramado de madera paralelo, corresponde a
36.00 m? de la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores® del canal de
navegacion de la Lguna Macax.

-

5 A ' . ‘

03 . Sl b 3 A
Figura 1. Ubicacion del proyecto “Operacién de la Marina Chukay”, con respecto al contexto urbano.

El sitio donde se construyé el proyecto corresponde a una superficie terrestre de 2,439.00 m?2,
conformada por Terrenos Ganados al Mar, Playa Maritima y Zona Federal Maritimo Terrestre, asi como
36.00 m? de la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de navegacion
de la Laguna Macax; que es donde se ubica la parte piloteada de los muelles.

Las colindancias de la Zona Federal Maritimo Terrestre y los Terrenos Ganados al Mar son las
siguientes:

a. Al suren 26.73 m, con Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar del lote
colindante.

b. Al norte en 35.12 m con Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar del lote
colindante.

2 Terrenos Ganados al Mar: Cuando por causas naturales o artificiales, se ganen terrenos al mar, los limites de la zona federal maritimo
terrestre se estableceran de acuerdo con la nueva configuracion fisica del terreno, de tal manera que se entendera ganada al mar la
superficie de tierra que quede entre el limite de la nueva zona federal maritimo terrestre y el limite de la zona federal maritimo terrestre
original. Articulo 125 (3).

3 Playa Maritima: entendiéndose por tal las partes de tierra que por virtud de la marea cubre y descubre el agua, desde los limites de
mayor reflujo hasta los limites de menor reflujo anuales (3) .

4 Zona Federal Maritimo Terrestre: Cuando la costa presente playas, la zona federal maritimo terrestre estard constituida por la faja de
veinte metros de ancho de tierra firme, transitable y contigua a dichas playas o, en su caso, a las riberas de los rios, desde la
desembocadura de éstos en el mar, hasta cien metros rio arriba. Articulo 119, fraccién | (3).

5 Aguas Marinas Interiores: Son aguas Marinas Interiores aquéllas comprendidas entre la costa y las lineas de base, normales o rectas, a
partir de las cuales se mide el Mar Territorial, de conformidad con las disposiciones pertinentes del Reglamento de la Ley Federal del
Mar y que incluyen: | .-La parte norte del Golfo de California; Il.-Las de las bahias internas; Ill.-Las de los puertos; IV.-Las internas de los
arrecifes; y V.-Las de las desembocaduras o deltas de los rios, lagunas y estuarios comunicados permanente o intermitentemente con el
mar. Articulo 36 de la Ley Federal del Mar (8).
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c. Al oeste en 85.00 m en linea irregular, con Aguas Marinas Interiores del canal de navegacion
de la Laguna Macax.

d. Al este en 91.50 m con Lote 14, parque infantil y cancha de basquetbol, sobre la calle 16 de
septiembre, colonia Electricistas, manzana 84, SM 003, en la zona insular del Municipio de Isla
Mujeres.

DELIMITACION DE LAS OBRAS DEL PROYECTO, RESPECTO A LA DELIMITACION DE LA ZFMT
Y AGUAS MARINAS INTERIORES DE LA LAGUNA MACAX

267 E 28 28 28 27 27 27 27 27 277 E

SITIO DEL PROYECTO

061 2 2 44 & @ 7M™ £m

LEYENDA SISTEMA DE REFERENCIA
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) 'ERRENOS GANADOS AL MAR DATUM: WESE4
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== | imite zona teresire FEGHADE ELABORACION: JULIO DE 2014
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Figura 2. Limites y ubicacion de las obras del proyecto.
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Precision técnica en la toma de coordenadas.

De acuerdo a lo detallado en el acta de inspeccion PFPA/29.312C.27.5/0068-13, realizada del 17 al 19
de diciembre de 2013, las superficies de las obras que conforman el proyecto se obtuvieron realizando
las mediciones por medio del equipo de medicion que consistioé en georreferenciacion de las areas de
interés con un geoposicionador satelital, MARCA Garmin modelo GPSmap76CSx®, niUmero de serie
1QF005753; mediciones con cinta métrica, de las obras que fueron circunstanciadas; calculos;
matematicos para determinar la superficie del area; asi como recorridos sobre el sitio donde se llevan
a cabo las obras y actividades motivo de la visita de inspeccién por parte de la PROFEPA.

Ante lo descrito en el parrafo anterior, se advierte que el analisis de la cobertura de obras se incorporan
un error sistematico asociado con la precision de los instrumentos y la minima escala detectable, ya
gue la precision WAASY del instrumento GPS utilizado, de acuerdo con el fabricante es de <3 m (10

pies).

Por otro lado, como parte de los trabajos técnicos desarrollados por el promovente para someter al
andlisis de impacto ambiental las obras del proyecto Operacién de la Marina Chukay , se procedi6 a
realizar un levantamiento en tierra, conforme a lo siguiente: se utiliz6 un sistema RTK (Real Time
Kinematic), el cual consiste basicamente de dos GPS (Sistema de Posicionamiento Global), uno fijo
llamado base y uno mdvil. Cada uno posee una antena de alta precisién (la del moévil es de altura
variable para mejorar la recepcion y una computadora pequefia portatil donde se configuran los GPS y
se guarda la informacion del levantamiento. Cada GPS es capaz de detectar de 6 a 8 satélites de la
red NavStar (Sistema de Navegacion Satelital Global de EEUU), y de 6 a 8 satélites en lared GLONASS
(Sistema de navegacion ruso), para obtener una precision aceptable se requiere leer al menos 4
satélites y asi el sistema es capaz de obtener una triangulacion. La base y el movil se comunican por
medio de radio transmisores, la precision obtenida es de 10 a 35 mm en el plano horizontal (XY), y de
20 a 35mm en la elevacion (Eje Z)8.

La siguiente tabla muestra la diferencia de superficies obtenida conforme al levantamiento realizado
por la PROFEPA, y el levantamiento realizado por el promovente.

Tabla 1. Diferencia entre las superficies obtenidas por parte de la PROFEPA, asi como por parte de la
romovente.

SUPERFICIE DELIMITADA POR EL PROYECTO. SUPERFICIE ESTIMADA POR PROFEPA
DESCRIPCION ORIGINAL
DE OBRAS TERRENOS FEZDOENR‘:L ZONA TERRENOS FEZI?EN&L ZONA
GANADOS AL MARITIMO MARITIMO GANADOS MARITIMO MARITIMO
MAR TERRESTRE OPERACIONAL | AL MAR TERRESTRE OPERACIONAL
Bar (palapa 4 postes) 30.00 30.40
Bodega de concreto 38.00 38.45
Cocina exterior 15.00 20.00 35.00
Entramado de madera 4900 49.05
paralelo 1
Entramado de madera 36.00 37.89
paralelo 2

6 https://buy.garmin.com/en-US/US/on-the-trail/discontinued/gpsmap-76csx/prod351.html.

7 Wide Area Aumentation System.

8  GPS diferencial modelo DGPS Max, marca CSI Wireless de fabricacién Canadiense, con antena externa, 12 canales paralelos, 2 puertos
externos, muestro de hasta 5 Hz, RTK. Diferencial por SBAS (WAAS), OmniSTAR, MODEM o L-Band. Precision de submetro (WAAS).
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Mé.dulo vestibulo, bary 51.00 95.00 14554
cocina
2Mr:11elle de madera de 9.5 18.00
Muelle de madera de 9.5 * 36.00
18.00
2m
Palapa 13 postes
(entarimado y barandal) 312.00 313.50
Rampa 17.00 17.00
Sanitarios 12.00 86.00 96.20
Estacionamiento 158.00 291.00 1,143.10
Area libre 16.15 569.91
Ajardinamiento 47.00 182.00
Arenal 2.00 405.15
Pasto 164.00
Mangle 181.00 98.00
SUPERFICIE TOTAL
OBRAS 504.00 1,765.30 72.00 38.45 2,399.70 73.89

Derivado de lo anterior, considerando Unicamente las obras sin tomar en cuenta las superficie
denominadas como estacionamiento, area libre, ajardinamiento, arenal, pasto y mangle, la diferencia
obtenida entre la superficie calculada por la PROFEPA, que es de 799.03 m? y la obtenida por el
promovente, que fue de 797.00 m2, corresponde Gnicamente a 2.03 m?, lo cual equivale al 0.083% de
la superficie total del predio; esto corresponde a los errores sistematicos producidos por la precision de
los instrumentos de medicion utilizados en la obtencion de las medidas de superficie, lo que implica una
precision en la estimacion de la cobertura de obras mayor al 99.92 %.

Por otro lado en la superficie considerada como estacionamiento, por parte de la PROFEPA, el proyecto
pretende destinar las zonas como: area libre, zona de ajardinamiento, arenal, pasto, ademas de
mantener en sus condiciones originales una superficie de mangle conforme se detalla en la
manifestacion.

Es importante resaltar que la PROFEPA en su acta de inspeccion PFPA/29.312C.27.5/0068-13,
realizada del 17 al 19 de diciembre de 2013 y resuelta a través de la Resolucion Administrativa
0086/2013, solo menciona una superficie de obras de 799.03 m?, asi como una superficie de
estacionamiento de 1,143.10 m?, dentro de un predio con una superficie total de 2,438.15 m?, por lo
cual la superficie restante de 569.91 m2, corresponde a una superficie indeterminada.

Por otro lado, derivado del mismo sistema de medicién empleado por la PROFEPA, a diferencia del
sistema empelado por el promovente, esto permitié establecer con mayor precision la ubicacién de las
obras con respecto al limite de zona federal maritimo terrestre , considerado la misma como aquella
cuando la costa presente playas, constituida por la faja de veinte metros de ancho de tierra firme,
transitable y contigua a dichas playas o, en su caso, a las riberas de los rios, desde la desembocadura
de éstos en el mar, hasta cien metros rio arriba, la superficie restante hasta los limites con la propiedad
privada representada por el Lote 14, calle 16 de septiembre, colonia Electricistas, manzana 84, SM
003, correspondieron a los Terrenos Ganados al Mar , los cuales se delimitan cuando por causas
naturales o artificiales, se ganen terrenos al mar, los limites de la zona federal maritimo terrestre se
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estableceran de acuerdo con la nueva configuracion fisica del terreno, de tal manera que se entendera
ganada al mar la superficie de tierra que quede entre el limite de la nueva zona federal maritimo
terrestre y el limite de la zona federal maritimo terrestre original.

UBICACION DE LOS PUNTO'S DE CONTROL, UTILIZADOS PARA LA DELIMITACION DE LA POLIGONAL DE
ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE Y TERRENOS GANADO S AL MAR DONDE SE ENCUENTRA EL PROYECTO

27

=
LEYENDA

LIMITES
53 'ERRENOS GANADOS AL MAR
™1 ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE
=== | imite aguas marinas interiores
= | imite zona terresire

¢ ESTACIONES

Figura 3. Puntos del levantamiento.

SISTEMA DE REFERENCIA
PROYEGCION: LTI
ZONA 18

ESFEROIDE: CLARK
ELABORG: GEAA

REVISO E RIS

FUENTE: SEMARNAT

FECHADE ELABORACION: JULID DE 2014
REFERENCIA SEMARNAT, INEGI, CONABIO,
FUENTE PROPIA.
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DELIMITACION DE LAS OBRAS DEL PROYECTO, RESPECTO A LA DELIMITACION DE LA ZFMT

Y AGUAS MARINAS INTERIORES DE LA LAGUNA MACAX

o 5 1w E3 E] £ = & n Bom
SISTEMA DE REFERENCIA

PROYECCION. UM

LEVENDA ; 18

LIMITES ADMIISTRATIVOS ELEVENTO I MODULO VESTIBULO, BARY COCNA e
) cAnCHA Y JARDN [ BAR (PALAFA 4 FOSTES) [ VUELLE DE MADERADE 8- 2 ESFEROIDE; CLARK
Ouore: I EODEGA CE CONCRETO [ PriaRs 12 FOSTES (ENTARIMADO Y SARANDAL) ELABORO: GEAA
|} TERRENOS GANADCS ALMAR Bl COONAEXTERIOR [ ERER REVISC: E RIOS
5] 20NA FEDERAL MARTIMO TERRE STRE [l ENTRAMADO DE MADERA PARALELO [Nl SANTTARICS FUENTE SENARNAT
50 i A i PEAGINAL FECHADE ELABORACION AGOSTO DE 2014
% = REFERENGIA SEMARNAT INEGI, CGHABIO,

FUENTE PROPIA.

Figura 4. Distribucion de las obras.

La imagen anterior muestra los limites de la Zona Federal Maritimo terrestre (poligono color amarillo,
asi como los limites de los terrenos ganados al mar, poligono en color rojo.

Considerando esta configuracion de los limites, se sobrepuso a las obras delimitadas por la PROFEPA,
encontrandose lo siguiente:
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Como se puede apreciar, algunas de las obras que en el acta de inspeccion PFPA/29.312C.27.5/0068-
13, realizada del 17 al 19 de diciembre de 2013 y resuelta a través de la Resolucién Administrativa
0086/2013, su ubicacion fue considerada enteramente dentro de la zona federal maritimo terrestre
una vez realizado el sobre posicionamiento de los limites obtenidos, se advierte que parcialmente se
ubican en los terrenos ganados al mar. Asimismo, como se sefiala en el oficio 04/SGA/1005/14 3298,
las Unica obras cuya totalidad de obras se encuentra en la zona federal maritimo terrestre corresponde
a la bodega de concreto de 38.45 m?, cuya superficie obtenida por calculos propios fue de 38.00 m2.

Tabla 2. Distribucién de la superficie de las obras dentro del proyecto, de acuerdo a los limites
administrativos existentes: Zona federal maritimo t errestre, Terrenos Ganados al Mar y Zona Maritimo
Operacional. Se muestran las superficies estimadas por parte del promovente, asi como por parte de la
PROFEPA.

SUPERFICIE DELIMITADA POR EL PROYECTO. SUPERFICIE ESTIMADA POR PROFEPA
DESCRIPCION ORIGINAL
DE OBRAS TERRENOS | ZONA ZONA | TErReNos | ZOME ZONA
GANADOS AL MARITIMO MARITIMO GANADOS MARITIMO MARITIMO

MAR TERRESTRE OPERACIONAL | AL MAR TERRESTRE OPERACIONAL
Bar (palapa 4 postes) 30.00 30.40
Bodega de concreto 38.00 38.45
Cocina exterior 15.00 20.00 35.00
Entramado de madera 4900 49.05
paralelo 1
Entramado de madera 36.00 3789
paralelo 2
Mo.dulo vestibulo, bary 5100 95.00 145 54
cocina
2Mr:11elle de madera de 9.5 18.00
Muelle de madera de 9.5 * 36.00

18.00

2m
Palapa 13 postes
(entarimado y barandal) 312.00 313.50
Rampa 17.00 17.00
Sanitarios 12.00 86.00 96.20
Estacionamiento 158.00 291.00 1,143.10
Area libre 16.15 569.91
Ajardinamiento 47.00 182.00
Arenal 2.00 405.15
Pasto 164.00
Mangle 181.00 98.00
SUPERFICIE TOTAL
OBRAS 504.00 1,765.30 72.00 38.45 2,399.70 73.89

Se presenta una tabla desglosando la superficie que ocupan cada una de los elementos del proyecto,
asimismo, se adjunta en formato electrénico, el archivo denominado OPERACION_CHUKAY, en
formato .shp, a fin de que se pueda verificar las obras existentes.
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UBICACION DE LAS DIFERENTES OBVRAS QUE COMPRENDEN EL PROYECO.

ELEMENTO
B A ARDINAMIENTO
[7] ARENAL ESTACIONAMIENTO
[ 5AR (PALAPA 4 POSTES) [CJMANGLE

[ COCINA EXTERIOR

N BODEGADE CONCRETO [EMODULO VESTIBULD,BAR Y COCINA [l SANITARIOS

Figura 5. Plano georreferenciado del sitio donde se

Tabla 3. Superficie de ocupacion de las obras del proyecto,
federal maritimo terrestre, terrenos ganados al mar

I ENTRAMADO DE MADERA PARALELO [ PALAPA 13 POSTES (ENTARIMADO Y BARANDAL)

y zona maritima operacional), se sefiala la superfi

LEYENDA
[ MUELLE DE MADERA

FROYECCON uTH
£77 PASTO

B RAMPA

5.72) REFORESTACION MANGLE FECHADE ELABORACION ENENO 08 2018
REFZREVCA SEVARNAT N2 CONAED.
FUENTE FROPA

muestra la ubicacién de las obras del proyecto.

de acuerdo a los diferentes usos asignados administ  rativamente (Zona

cie de reforestacion de manglar.
SUPERFICIE DELIMITADA POR EL PROYECTO.
DESCRIPCION ORIGINAL DE OBRAS TERRENOS ZO;»:;E_?;ORAL ZONA MARITIMO sggﬁng
GANADOS AL MAR TERRESTRE OPERACIONAL
Bar (palapa 4 postes) 30.00 30.00
Bodega de concreto 38.00 38.00
Cocina exterior 15.00 20.00 35.00

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.
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SUPERFICIE DELIMITADA POR EL PROYECTO.
DESCRIPCION ORIGINAL DE OBRAS TERRENOS Zouﬁ;ﬁ?ﬁg" L ZONA MARITIMO S$S$EEESIE
GANADOS AL MAR TERRESTRE OPERACIONAL

Entramado de madera paralelo 1 49.00 49.00
Entramado de madera paralelo 2 36.00 36.00
Modulo vestibulo, bar y cocina 51.00 95.00 146.00
2 Muelles de madera 36.00 36.00
Palapa 13 postes (entarimado y barandal) 312.00 312.00
Rampa 17.00 17.00
Sanitarios 12.00 86.00 98.00
Estacionamiento 158.00 291.00 449.00
Reforestacion de mangle 32.00 153.00 27.00 153.00
Ajardinamiento 47.00 182.00 299.00
Arenal 2.00 405.15 40715
Pasto 164.00 164.00
Mangle 181.00 98.00 279.00
SUPERFICIE TOTAL 504.00 1,902.15 72.00 2,478.15

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

El tiempo de vida til estimado para las obras del proyecto, que consisten en la operacion de las obras
previamente descritas, es de 50 afios, los cuales pueden ampliarse dependiendo del mantenimiento
que se proporcione durante su vida (til.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal

La parte terrestre donde se encuentran construidas la mayor parte de las obras del proyecto,
corresponden a un poligono de 2,439.00 m? de Terrenos Ganados al Mar, y Zona Federal Maritimo
Terrestre, solicitados en concesién a favor de Leonel Povedano Moguel , cuyo proceso se encuentra
en tramite.

El 4 de julio de 2008, la SEMARNAT emiti6 el oficio resolutivo S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, mediante
el cual autorizé en materia de impacto ambiental, de manera condicionada, el proyecto “Embarcadero
Rustico y Palapa en la Zona Federal Maritimo dello  te 14, Isla Mujeres, Quintana Roo ", promovido
por el C. Leonel Povedano Moguel , donde se autoriz6 la construccion de las siguientes obras:

1. Un andador de madera paralelo al litoral (denominado como entramado de madera paralelo,
en el presente proyecto), ocupando una superficie de 52.00 m2.

2. Una palapa circular de 9.8 m de diametro con servicios sanitarios (denominada como médulo
vestibulo, bar y cocina en el presente proyecto), ocupando una superficie de 90.24 m2.

3. Dos muelles de madera de 16 m de largo por 2 m de ancho, ocupando una superficie total de
68.00 m? (andador y arrangue de muelle).

La superficie total de aprovechamiento autorizada fue de 210.24 m? de la cual 116.00 m?
correspondieron a la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de
navegacion de la Laguna Macax.
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Sin embargo durante la construccion del proyecto , este se extendi6 mas alld de la superficie
originalmente establecida, abarcando la siguiente superficie:

Tabla 4. Superficie de ocupacion de las obras existente del proyecto dentro de la poligonal de los Terrenos Ganados al Mar y la Zona Federal Maritimo Terrestre.

LIMITES ADMINISTRATIVOS SUPERFICIE
OBRAS CONSTRUIDAS (m?)
TERRENOS GANADOS AL MAR Y ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE
Ajardinamiento 229.00
Arenal 407.15
1 Bar (palapa 4 postes) 30.00
1 Bodega de concreto 38.00
1 Cocina exterior 35.00
Zona de andador (Entramado) de madera paralelo 49.00
Zona de Estacionamiento 449.00
Mangle 279.00
Palapa circular (Modulo vestibulo, bar y cocina) 146.00
Palapa 13 postes (entarimado y barandal) 312.00
Pasto 164.00
Rampa 17.00
Area de Sanitarios 98.00
ZONA MARITIMO OPERACIONAL
Zona de andador (Entramado) de madera paralelo 36.00
2 Muelles de madera 36.00
TOTAL GENERAL 2,325.00

Como se puede advertir en la tabla anterior, la construccion de las obras autorizadas fue mayor de lo
permitido, ademas de que se realizaron obras que no estaban permitidas. Como consecuencia de lo
anterior el 17 de diciembre de 2013, la PROFEPA emiti6 la orden de inspeccion
PFPA/29.312C.27.5/0068-13; misma que se ejecutd a travées del acta de inspeccion
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, realizada los dias 17, 18 y 19 de diciembre de 2013. Finalmente a través
de la Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de
mayo de 2014, se resolvié que las siguientes obras:

— Un (1) Bar, denominada en el acta de inspeccién como palapa 4 postes, ocupando una
superficie de 30.4 m?,

— Una (1) bodega de concreto, ocupando una superficie de 38.45 m?,

— Una (1) cocina exterior, ocupando una superficie de 35 m?,

— Zona de estacionamiento, ocupando una superficie de 1143.1 m?,

— Una (1) palapa de 13 postes, con entarimado y barandal, ocupando una superficie de 313.5
m?2,

— Una (1) rampa para el botado de embarcaciones, ocupando una superficie de 17 m?,

— Una (1) zona de sanitarios, ocupando una superficie 96.2 m2.

— Dos (2) andadores rusticos de madera, perpendiculares a la linea de costa, ocupando una
superficie de 36 m?,

— Un (1) andador rustico de madera, paralelo a la costa, ocupando una superficie de 86.94 m?
(37.89 m?en la Zona Maritimo Operacional y 49.05 m? en la Zona Federal Maritimo Terrestre),

— Una (1) zona de vestibulo, bar y cocina, ocupando una superficie de 145.54 m2.

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.
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Son motivo de infraccion, por lo que dentro de las medidas correctivas impuestas en la Resolucion
Administrativa 0086/2013, se establecid la obtencion de la autorizacion en Materia de Impacto
Ambiental, por la operacion de las obras antes descritas, las cuales fueron construidas de manera
previa sin contar con la autorizacién en materia de impacto ambiental correspondiente.

[.2. Promovente

1.2.1. Nombre o razdén social

El proyecto es promovido por el C. Leonel Povedano Moguel por su propio derecho.

1.2.2. Nombre y cargo del representante legal

No aplica.

1.2.3. Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

“ELIMINADO. INFORMACION CONFIDENCIAL.DATOS PERSONALES. Art. 3 fraccion II, Art.18 y Art. 21 de la LFTAIPG”

I.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o razén social

M. en C. Héctor Eduardo Rios Torres

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP

“ELIMINADO. INFORMACION CONFIDENCIAL.DATOS PERSONALES. Art. 3 fraccion Il, Art.18 y Art. 21 de la LFTAIPG”

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

M. en C. Héctor Eduardo Rios Torres.

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio

“ELIMINADO. INFORMACION CONFIDENCIAL.DATOS PERSONALES. Art. 3 fraccion Il, Art.18 y Art. 21 de la LFTAIPG”

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

[I.1. Informacion general del proyecto

11.1.1.Naturaleza del proyecto

El propésito de este proyecto consiste en la operacién de obras previamente construidas conforme la
autorizaciéon en materia de impacto ambiental S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de
2008, y posteriormente sancionadas por la PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa
0086/2013, expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014.

El presente documento consiste en la obtencién de la autorizacion en materia de impacto ambiental por
la operacién de obras y actividades que fueron construidas sin autorizacién en materia de impacto
ambiental, haciéndose acreedoras a una sancion por parte de la PROFEPA, quien establecié como
parte de las medidas correctivas que las siguientes obras, debia someterse a al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental:

Tabla 5. Obras del proyecto.

OBRAS CONSTRUIDAS DEL PROYECTO OPERACION DE LA MARINA CHUKAY SUP(?SICIE
Zona de Ajardinamiento con flora nativa. 229.00
Arenal 407.15
Bar (palapa 4 postes) 30.00
Bodega de concreto 38.00
Cocina exterior 35.00
Zona de andador (Entramado) de madera paralelo 49.00
Zona de andador (Entramado) de madera paralelo 36.00
Estacionamiento 449.00
Mangle 279.00
Modulo vestibulo, bar y cocina 146.00
Muelle de madera de 9 * 2 36.00
Palapa 13 postes (entarimado y barandal) 312.00
Zona de ajardinamiento con pasto. 164.00
Rampa 17.00
Sanitarios 98.00
Total general 2,325.15

Es importante sefialar nuevamente que el sitio del proyecto colinda con una zona urbana con un alto
grado de madificacién de sus condiciones naturales, entre las que destacan amplias areas sin
vegetacion, asi como zonas con vegetacion secundaria y exotica; una vez sefialado lo anterior, se
puede comentar que el proyecto no pretende la remocién de ningun tipo de vegetacion terrestre y
acuatica en las inmediaciones del proyecto.

L] : e : = 9
Figura 6. Vista de las obras del proyecto desde el ~ canal de Navegacion de la Laguna Macax.
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Figura 7. Vista de las obras del proyecto desde la  parte norte, se pueden apreciar los andadores perpe  ndiculares y paraleles al canal de
navegacion de la Laguna Macax.

Figura 8. Vista de las obras del proyecto, desde la  parte sur, se puede apreciar el andador paralel el canal de navegacion de
la Laguna Macax.

]

Figura 10. Vista de la parte norte del proyecto, se  aprecia uno de los muelles, asi como la rampa de a  cceso de embarcaciones.

De acuerdo a las areas con las que se contara en el proyecto se tiene considerado la contratacion del
siguiente personal:

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.
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Tabla 6. NUmero de empleos a generar por el proyect 0.

NUMERO DE EMPLEOS
PUESTOS AREA "L‘é";ﬁﬁﬁ::
Admnistrador General 1
Responsible de bar Bar 1
Steward Bar 1
Chef Cocina 1
Ayudante de cocina Cocina 1
Marinero Zona de embarque y desembarque 1
Mesero Area de comensales 4
Intendencia Areas publicas 2
Total de personal 12

Se contratara a un total de 12 personas las cuales seran permanentes.

11.1.2.Seleccién del sitio

El sitio donde se construy6 el proyecto, corresponde a una superficie terrestre de 2,438.00 m?,
conformada por Terrenos Ganados al Mar, Playa Maritima y Zona Federal Maritimo Terrestre, asi como
94.00 m? de la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de navegacion
de la Laguna Macax; que es donde se ubica la parte piloteada de los muelles, los cuales han sido
solicitados en concesién para un uso general a nombre de Leonel Povedano Moguel , por lo cual
mediante este documento se pretende dar cumplimiento a las disposiciones legales en materia de
impacto ambiental, derivadas de lo establecido en la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
al Ambiente (1), que es el instrumento a través del cual se proporcionan los elementos técnicos de
cumplimiento para permitir el desarrollo sustentable definido en la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos (2).

11.1.3.Ubicacion fisica del proyecto y planos de | ocalizacién

El proyecto se ubica en los Terrenos Ganados al Mar, la Playa Maritima, Zona Federal Maritimo
Terrestre, asi como la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de
navegacion de la Laguna Macax, frente al Lote 14, parque infantil y cancha de basquetbol, sobre la
calle 16 de septiembre, colonia Electricistas, manzana 84, SM 003, en la zona insular del Municipio de
Isla Mujeres, en el estado de Quintana Roo.

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.
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PRINCIPALES VIAS DE COMUNICACION EXISTENTES EN LA
UNIDAD TERRESTRE DONDE SE ENCUENTRA EL PROYECTO
2 2

2

Faro . LEVENDA
PUIT: NORTE ol Izla Iujeres
e Cab. Ipal
e '-Hﬁt
S I

= [smooerrovE DELPROVEZCTO‘

ESCALA 1:50,000
T

—
0

Figura 11. Macro localizacién del sitio del proyecto, con respecto a los centro de poblacién principales y vias de comunicacion del Municipio de Isla
Mujeres del Estado de Quintana Roo

El sitio donde se construyd el proyecto corresponde a una superficie terrestre de 2,438.00 m?,
conformada por Terrenos Ganados al Mar, Playa Maritima y Zona Federal Maritimo Terrestre; asi como
94.00 m? de la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de navegacion de
la Laguna Macax; que es donde se ubica la parte piloteada del muelle.

Las colindancias de la Zona Federal Maritimo Terrestre y los Terrenos Ganados al Mar son las
siguientes:

a. Alsuren 26.73 m, con Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar del lote
colindante.

b. Al norte en 35.12 m con Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar del lote
colindante.

c. Aloeste en 85.00 m en linea irregular, con Aguas Marinas Interiores del canal de navegacion
de la Laguna Macax.

d. Aleste en 91.50 m con Lote 14, parque infantil y cancha de basquetbol, sobre la calle 16 de
septiembre, colonia Electricistas, manzana 84, SM 003, en la zona insular del Municipio de
Isla Mujeres.

El poligono que define los limites del sitio donde se pretende ubicar el proyecto , se establecié con la
ayuda de un GPS diferencial, utilizando elipsoide (Datum) WGS-84, para la proyecciéon Mercator
Transversal de la zona 16 (90-84W), como se sefiala en la siguiente tabla.

Tabla 7. Cuadro de construccién del poligono que define la Zona Federal

Coordenadas UTM

Marl’timp Terrestre y los terrenos Ganados al Mar, donde estan ESTAClON
construidas las obras del proyecto X Y
Coordenadas UTM
ESTACION ZFMT 5 527,082.19 2,348,525.99
X Y
ZFMT 6 527,082.01 2,348,526.46
ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE
ZFMT 7 527,081.78 2,348,526.89
ZFMT 1 527,097.39 2,348,531.05
ZFMT 8 527,081.58 2,348,527.26
ZFMT 2 527,082.21 2,348,524.33
ZFMT 9 527,081.22 2,348,527.62
ZFMT 3 527,082.30 2,348,524.90
ZFMT 10 527,080.93 2,348,528.02
ZFMT 4 527,082.25 2,348,525.43
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Coordenadas UTM

ESTACION
X Y

ZFMT 11 527,080.56 2,348,528.41
ZFMT 12 527,080.18 2,348,528.81
ZFMT 13 527,079.76 2,348,529.14
ZFMT 14 527,079.08 2,348,529.80
ZFMT 15 527,078.73 2,348,530.17
ZFMT 16 527,078.43 2,348,530.57
ZFMT 17 527,078.18 2,348,531.03
ZFMT 18 527,077.96 2,348,531.43
ZFMT 19 527,077.85 2,348,531.92
ZFMT 20 527,077.86 2,348,532.36
ZFMT 21 527,077.92 2,348,532.83
ZFMT 22 527,078.00 2,348,533.28
ZFMT 23 527,078.15 2,348,533.72
ZFMT 24 527,078.27 2,348,534.38
ZFMT 25 527,078.31 2,348,534.76
ZFMT 26 527,078.26 2,348,535.13
ZFMT 27 527,078.22 2,348,535.51
ZFMT 28 527,077.96 2,348,536.12
ZFMT 29 527,071.20 2,348,546.54
ZFMT 30 527,070.23 2,348,548.18
ZFMT 31 527,068.65 2,348,550.36
ZFMT 32 527,067.07 2,348,552.53
ZFMT 33 527,067.07 2,348,552.54
ZFMT 34 527,062.84 2,348,558.07
ZFMT 35 527,062.65 2,348,558.57
ZFMT 36 527,062.54 2,348,559.07
ZFMT 37 527,062.36 2,348,559.53
ZFMT 38 527,062.23 2,348,560.06
ZFMT 39 527,062.02 2,348,560.58
ZFMT 40 527,061.95 2,348,560.85
ZFMT 41 527,061.98 2,348,560.87
ZFMT 42 527,062.07 2,348,560.94
ZFMT 43 527,064.02 2,348,565.68
ZFMT 44 527,061.14 2,348,571.94
ZFMT 45 527,061.11 2,348,572.03
ZFMT 46 527,057.77 2,348,572.13
ZFMT 47 527,056.15 2,348,581.58
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; Coordenadas UTM
ESTACION
X Y
ZFMT 48 527,050.99 2,348,591.96
ZFMT 49 527,051.01 2,348,592.03
ZFMT 50 527,051.17 2,348,592.49
ZFMT 51 527,052.64 2,348,596.77
ZFMT 52 527,053.72 2,348,597.15
ZFMT 53 527,053.79 2,348,597.18
ZFMT 54 527,075.45 2,348,604.92
ZFMT 55 527,076.64 2,348,601.86
ZFMT 56 527,085.41 2,348,574.86
ZFMT 57 527,086.16 2,348,573.47
ZFMT 58 527,086.53 2,348,572.79
ZFMT 59 527,087.27 2,348,570.62
ZFMT 60 527,087.53 2,348,569.84
ZFMT 61 527,089.77 2,348,563.28
ZFMT 62 527,089.84 2,348,563.07
ZFMT 63 527,095.61 2,348,549.96
ZFMT 64 527,098.69 2,348,542.98
ZFMT 65 527,102.72 2,348,533.92
ZFMT 66 527,102.91 2,348,533.49
ZFMT 67 527,097.63 2,348,531.15
TERRENOS GANADOS AL MAR
TGM 68 527,102.91 2,348,533.49
TGM 69 527,102.72 2,348,533.92
TGM 70 527,098.69 2,348,542.98
TGM 71 527,095.61 2,348,549.96
TGM 72 527,089.84 2,348,563.07
TGM 73 527,089.77 2,348,563.28
TGM 74 527,087.53 2,348,569.84
TGM 75 527,087.27 2,348,570.62
TGM 76 527,086.53 2,348,572.79
TGM 77 527,092.20 2,348,562.31
TGM 78 527,092.84 2,348,561.11
TGM 79 527,095.21 2,348,556.73
TGM 80 527,097.44 2,348,555.98
TGM 81 527,102.30 2,348,540.41
TGM 82 527,103.42 2,348,536.81
TGM 83 527,104.26 2,348,534.10
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Coordenadas UTM

ESTACION
X Y
TGM 84 527,104.27 2,348,534.09
TGM 85 527,085.41 2,348,574.85
TGM 86 527,076.64 2,348,601.85
TGM 87 527,075.45 2,348,604.91
TGM 88 527,084.59 2,348,608.18

Coordenadas UTM

ESTACION
X Y
TGM 89 527,086.92 2,348,603.75
TGM 90 527,098.45 2,348,581.88

UBICACION DE LOS PUNTO S DE CONTROL, UTILIZADO S PARA LA DELIMITACION DE LA POLIGONAL DE
ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE Y TERRENOS GANADOS AL MAR DONDE SE ENCUENTRA EL PROYECTO

27

El E] ED)
LEYENDA

SISTEMA DE REFERENCIA
LR P PROVECCION. UTH
=) TERRENOS GANADOS AL MAR e
— ™
"1 ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE BATUM: WGS84
=== | mite aguas marinas interiores Es;i’}‘;g’;f;;ﬁf
= | imite zona terresire 0 e B

FUENTE: SEMARNAT
FECHA DE ELABORACION: JULIO DE 2014
REFERENCIA: SEMARNAT, INEGI. CONABIO,
FUENTE PROFIA.

* ESTACIONES

Figura 12. Aspecto de la poligonal que delimita las obras del proyecto

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.

Pigina 20



LEONEL POVEDANO MOGUEL
CAPITULO 11

11.1.4.Tiempo de vida Gtil del proyecto.

La vida 0til de nuestro proyecto sera de 50 afios, para la operacién y mantenimiento de las mismas,
los cuales pueden ampliarse dependiendo del mantenimiento que se proporcione durante su vida Util,
tomando en cuenta el tipo de material y equipo a utilizar, realizando el mantenimiento preventivo y
correctivo a cada uno de los elementos de nuestro proyecto cuando asi lo requieran.

11.1.5.Inversién requerida

No se requiere inversion para las actividades de preparacion del sitio y construccién del proyecto, ya
gue las obras fueron construidas con anterioridad. La inversion requerida para la construccion de las
obras fue de $1,800,000.00 pesos moneda nacional.

I1.1.6.Dimensiones del proyecto

Las dimensiones del proyecto seran de acuerdo a lo sefialado en la siguiente tabla:

Tabla 8. Descripcion, dimensidn y superficie de ocupacion de las obras que se pretenden operar y que fueron construidas previamente conforme lo autorizado
en el oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008, asi como las que fueron sancionadas por la Resoluciéon Administrativa 0086/2013,
expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13D.0.0.DGOEIA.-003619

OBRAS CONSTRUIDAS DEL PROYECTO OPERACION DE LA MARINA CHUKAY SUP::;KIE
Zona de Ajardinamiento con flora nativa. 229.00
Arenal 407.15
Bar (palapa 4 postes) 30.00
Bodega de concreto 38.00
Cocina exterior 35.00
Zona de andador (Entramado) de madera paralelo 49.00
Zona de andador (Entramado) de madera paralelo 36.00
Estacionamiento 449.00
Mangle 279.00
Modulo vestibulo, bar y cocina 146.00
Muelle de maderade 9 * 2 36.00
Palapa 13 postes (entarimado y barandal) 312.00
Zona de ajardinamiento con pasto. 164.00
Rampa 17.00
Sanitarios 98.00
Total general 2,325.15

De la tabla anterior se obtiene que la superficie total del poligono que se esta solicitando en concesion
es de 2,439.00 m?, de los cuales ya existe una construccién de obras previa que ocupa un total de
1,355.00 m? sobre la Zona Federal Maritimo Terrestre y los Terrenos Ganados al Mar, ademas de 94.00
m? sobre la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de navegacion de la
Laguna Macax, lo que representa el 53.50% del porcentaje total de la Zona Federal Maritimo Terrestre
y los Terrenos Ganados al Mar solicitados en concesién. En esta contabilizacidon no se considera la
superficie de los muelles y una porcidn del entramado de madera paralelo, ya que se ubican sobre la
Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de navegaciéon de la Laguna
Macax.
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Se presenta una tabla desglosando la superficie que ocupan cada una de los elementos del proyecto,
asimismo, se adjunta en formato electronico, el archivo denominado OPERACION_CHUKAY, en
formato .shp, a fin de que se pueda verificar las obras existentes.

Tabla 9. Superficie de ocupacion de las obras del p
administrativamente (Zona federal maritimo terrestr
operacional), se sefiala la superficie de reforestac

royecto, de acuerdo a los diferentes usos asignados
e, terrenos ganados al mar y zona maritima
i6n de manglar.

SUPERFICIE DELIMITADA POR EL PROYECTO.

DESCRIPCION ORIGINAL DE OBRAS TERRENOS Zouﬁ;ﬁ?MESA - ZONA MARITIMO sggﬂtgs
GANADOS AL MAR TERRESTRE OPERACIONAL
Bar (palapa 4 postes) 30.00 30.00
Bodega de concreto 38.00 38.00
Cocina exterior 15.00 20.00 35.00
Entramado de madera paralelo 1 49.00 49.00
Entramado de madera paralelo 2 36.00 36.00
Mddulo vestibulo, bar y cocina 51.00 95.00 146.00
2 Muelles de madera 36.00 36.00
Palapa 13 postes (entarimado y barandal) 312.00 312.00
Rampa 17.00 17.00
Sanitarios 12.00 86.00 98.00
Estacionamiento 158.00 291.00 449.00
Reforestacion de mangle 32.00 153.00 27.00 153.00
Ajardinamiento 47.00 182.00 229.00
Arenal 2.00 405.15 407.15
Pasto 164.00 164.00
Mangle 181.00 98.00 279.00
SUPERFICIE TOTAL 504.00 1,934.15 99.00 2,478.15
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UBICACION DE LAS DIFERENTES OBVRAS QUE COMPRENDEN EL PROYECO.
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Figura 13. Plano georreferenciado del sitio donde s e muestra la ubicacion de las obras del proyecto.
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11.1.7.Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto v en sus
colindancias

El poligono donde el proyecto actualmente esta construido y se pretende operar, se ubica dentro de
la Zona Federal Maritimo Terrestre, los Terrenos Ganados al Mar, la Playa Maritima y la Zona
Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de navegacion de la Laguna Macax,
estos bienes de acuerdo a la legislacion actual, son denominados de uso comun?® sujetos al régimen
de Dominio Publico de la Federacion, conforme a lo establecido en el articulo 6 de la Ley General de
Bienes Nacionales (3).

Por otro lado, las obras del proyecto ubicadas dentro de los limites de la Zona Federal Maritimo
Terrestre, asi como los Terrenos Ganados al Mar , se encuentran considerados dentro de los limites
del Programa Parcial de Desarrollo Urbano Zona Insular del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo,
2010-2030 (4), con un destino de suelo establecido como:

1.

Zonas de Recinto Portuario (Clave RP): El area del Recinto Portuario estda comprendida por dos
poligonos que abarcan los muelles de Transportes Magafia y Maritima Ultramar y por el muelle del
ferry. Es el area litoral delimitada por condiciones fisicas y artificiales que permite la instalacion de
la infraestructura destinada a la entrada, salida, atraque y permanencia de naves. En él se realizan
operaciones de movilizaciéon y almacenamiento de carga, prestacién de servicios a las naves,
cargas, pasajeros o tripulantes, actividades pesqueras, de transporte maritimo, deportes nauticos,
turismo, remolque y construccion y reparacién de naves.

Zonas de equipamiento urbano, zona de parque urb ano (Clave PU): Comprende las
instalaciones para alojar las funciones requeridas como satisfactores de necesidades comunitarias,
rigiendo para ellas las normas aplicables a zonas mixtas barriales o subcentrales, segin su
ubicacion y radio de servicio; comprenden las zonas de equipamiento urbano, regional, parques
urbanos y de infraestructura. Para este caso se clasificaron como equipamiento urbano los
siguientes rubros: Educacion, Cultura, Salud, Asistencia Social, Comercio, Abasto,
Comunicaciones, Transporte y Recreacion.

Cabe sefalar que no toda la superficie incluida en dicha disposicién legal es susceptible de ser regulada
por el Municipio de Isla Mujeres, ya que dicho instrumento incluye areas sujetas al dominio publico de
la nacién cuya administracion queda a cargo de la Federacion, como lo es la Zona de Recinto Portuario,
de acuerdo a lo establecido en el articulo 115 Constitucional (2) y el articulo 155 de la Constitucién del
Estado de Quintana Roo (5),

9

Son bienes de uso comun: Las aguas marinas interiores, conforme a la Ley Federal del Mar; asi como la Zona Federal Maritimo Terrestre;
articulo 7, fracciones Il y V, Ley General de Bienes Nacionales (3).
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UBICACION DEL PROYECTO, RESPECTO A LO ESTABLECIDO EN EL PROGRAMA PARCIAL
DE DESARROLLO URBANO ZONA INSULAR DEL MUNICIPIO DE ISLA MUJERES, QUINTANA ROO 2010-2030.
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Figura 14. Ubicacidn del proyecto con respecto a la zonificacién de la Declaratoria de Usos, Destinos y Reservas del Municipio de Isla
Mujeres.

En lo que respecta al Ordenamiento Ecoldgico del Territorio, en términos de lo expresado en la fraccion
XXIII del articulo 3 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente (1), el predio y
la vialidad colindante al sitio del mismo, se encuentran regulados por el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Local del Municipio de Isla Mujeres (6), al respecto se debe sefialar que de acuerdo a lo
establecido en el articulo 20 bis 4, de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente
(1), la expedicion de los programas de ordenamiento ecolégico local por parte de las autoridades
municipales, sera realizada de conformidad con las leyes locales en materia ambiental, lo cual restringe
su aplicacion Unicamente a aquellas zonas de jurisdiccidon municipal, dejando fuera del rango de
aplicacion las zonas federales maritimo terrestres y aguas marinas interiores, que es donde se ubican

las obras del proyecto .
UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A LAS UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL
(UGAS) DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE ISLA MUJERES.

P 2 s 25
+
s + + + e
LEYENDA
LIMITE MARINA CHUKAY
LmITES
Y ERRENOS Gananos ALUAR
EZJ20)A FEDERAL MARTINO TERRESTRE
LiMITE MUNICIPAL
st + o +  fs Ssewuersern
s 4 4 + e
o pseres
st o VI 1 fas
SITIO DEL s
PROYECTO * L UGAT
+ M
‘SsTewA D FERERENCA
PROVECCIN: LT
/ o 18
y \ IBES
ouT U Wosss
it ESFERODE, CLARK
] ESCALA  1:100,000 ELASORD: GEAR
T T T r 5 2 EvEG = Alos
ENTE. SEUARNAT

e A 7 20 2 S 2 . VA1
REFERENCA: SEMARNAT, NEGI, CONASID.
—— ] FUENTEPROPA.
o is B 75k

Figura 15. Ubicacidn del proyecto con respecto a la zonificaciéon del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Isla
Mujeres.

De acuerdo a lo anterior, es de destacarse que aquellas zonas consideradas como bienes nacionales
sujetos al dominio publico de la Federacion , no pueden considerase dentro de un Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local, a menos que sean parte de un Area Natural Protegida competencia
de la Federacion y en la elaboracién y aprobacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
correspondiente (que en este caso aplica para el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del
Municipio de Isla Mujeres), hayan participado de manera conjunta la Secretaria, los gobiernos de los
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estados y Municipios involucrados; en este aspecto es de destacarse que el Area Natural Protegida
competencia de la Federacion mas cercana corresponde al Parque Nacional “Costa Occidental de
Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc” , de la cual el proyecto se encuentra fuera de sus limites,
ya que el poligono més cercano denominado como “Resto del Poligono” se localiza aproximadamente
a 450 m al oeste del sitio de estudio y lo separa el corddn litoral que conforma Sac bajo.

Concluyendo, los usos del suelo y los cuerpos de agua, asignados de acuerdo a la legislacién aplicable,
en el sitio donde se pretende ubicar el proyecto , corresponden a bienes de uso comun sujetos al
régimen de Dominio Publico de la Federacion, susceptibles de ser regulados a través del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe , publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 24 de noviembre de 2012 (7), el cual ubica las obras y actividades del
proyecto en las siguientes Unidades de gestion Ambiental:

e lIsla Mujeres, clave 137.

e Zona Marina de Competencia Federal, clave 176

UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A LAS UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL (UGAS)
DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE.
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Figura 16. Ubicacion del proyecto respecto alas un  idades de gestion ambiental del  Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

11.1.8.Urbanizacion del area vy descripcién de serv___icios requeridos

De manera fisica, el sitio donde se quiere operar el proyecto “Operacion de la Marina Chukay” , se
localiza en una zona colindante a un area urbana, que cuenta con todos los servicios publicos (redes
de energia eléctrica, telefénica, drenaje sanitario y agua potable), vias generales de comunicacion
(caminos, carreteras y canales de navegacion). La via de comunicacion a la isla es maritima y aérea,
contando con embarcaciones para pasajeros saliendo desde Cancun; ademas de una pista para
avionetas. Asimismo, cuenta con servicios de transporte publico, comercios y centros de hospedaje.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto los siguientes servicios seran requeridos:

« Servicio de energia eléctrica : este servicio estara garantizado por la Comision Federal
de Electricidad,

e Servicio de telefonia fija y mévil , instalado de acuerdo a la demanda de operacién del
proyecto, sin embargo, su instalacion no se requiere de obras adicionales, ya que esta en
funcién de la disponibilidad de lineas fijas o la adquisicién de teléfonos moviles, lo cual
corre a cuenta de la empresa que se dedique a operar comercialmente el proyecto.
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Servicio de transporte : En la parte norte de la isla se encuentran los servicios de
transporte maritimo que llegan principalmente de Puerto Juarez, Punta Sam y la Zona
Hotelera de Cancun; se cuenta con dos empresas que ofrecen este servicio. Ademas para
desplazarse en la isla esta el servicio de transporte publico, asi como la renta de carritos
de golf.

Servicio de colecta de basura : Como parte de la operacion del proyecto, se van a
generar desechos solidos, los cuales seran almacenados temporalmente en el sitio, para
después ser recogidos por el servicio de colecta de basura, el cual transportara los
desechos al lugar establecido por las autoridades

Combustible : No se requeriran cantidades significativas de combustibles, solamente el
necesario para las embarcaciones particulares que utilicen al muelle como sitio de
desembarco.

[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

De acuerdo a lo mencionado en el apartado 11.1.6, referente a las dimensiones del proyecto,
“Operacion de la Marina Chukay” , el cual consiste en la operacion de obras previamente construidas
conforme la autorizacion en materia de impacto ambiental S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de
julio de 2008, y posteriormente sancionadas por la PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa
0086/2013, expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, de acuerdo a la

siguiente descripcion:

Figura 17 . Planta Arquitecténica que muestra los elementos del proyecto.

Tabla 10. Caracteristicas particulares del proyecto

OBRAS CONSTRUIDAS DEL PROYECTO OPERACION DE LA MARINA CHUKAY SUP(E:;ICIE
Zona de Ajardinamiento con flora nativa. 229.00
Arenal 407.15
Bar (palapa 4 postes) 30.00
Bodega de concreto 38.00
Cocina exterior 35.00
Zona de andador (Entramado) de madera paralelo 49.00
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Zona de andador (Entramado) de madera paralelo 36.00
Estacionamiento 449.00
Mangle 279.00
Modulo vestibulo, bar y cocina 146.00
Muelle de maderade 9 * 2 36.00
Palapa 13 postes (entarimado y barandal) 312.00
Zona de ajardinamiento con pasto. 164.00
Rampa 17.00
Sanitarios 98.00
Total general 2,325.15
OBRAS CONSTRUIDAS DEL PROYECTO OPERACION DE LA MARINA CHUKAY SUP:::)ICIE
Zona de Ajardinamiento con flora nativa. 229.00
Arenal 407.15
Bar (palapa 4 postes) 30.00
Bodega de concreto 38.00
Cocina exterior 35.00
Zona de andador (Entramado) de madera paralelo 49.00
Zona de andador (Entramado) de madera paralelo 36.00
Estacionamiento 449.00
Mangle 279.00
Modulo vestibulo, bar y cocina 146.00
Muelle de madera de 9 * 2 36.00
Palapa 13 postes (entarimado y barandal) 312.00
Zona de ajardinamiento con pasto. 164.00
Rampa 17.00
Sanitarios 98.00
Total general 2,325.15
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11.2.1.Programa general de trabajo

Tabla 11. Cronograma de ejecucion de cada una de las etapas del proyecto. El periodo se establece de manera semestral y el plazo esta establecido en afios

ANOS
1 2 3 4

Concepto 5 |10 |15 |20 |25 |30 |35 |40 |45 |50

1sem 2sem 1sem 2sem 1sem 2sem 1sem 2sem
Tramites y Permisos X X
Mantenimiento X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Limpieza X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Acciones de reforestacion X X X X
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11.2.2.Preparacion del sitio

No habra necesidad de ejecutar acciones de preparacion del sitio toda vez que las obras fueron
previamente construidas conforme la autorizacion en materia de impacto ambiental
S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008, y posteriormente sancionadas por la
PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-
13, de fecha 14 de mayo de 2014.

11.2.3.Descripcién de obras y actividades provisio nales del proyecto.

No habra necesidad de ejecutar acciones de construccion de obras provisionales toda vez que las obras
fueron previamente construidas conforme la autorizacion en materia de impacto ambiental
S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008, y posteriormente sancionadas por la
PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-
13, de fecha 14 de mayo de 2014.

11.2.4.Etapa de construccion

No habra necesidad de ejecutar acciones de construccion, tales como: preparacion de la madera,
hincado de pilotes, cimentacion, albafiilerias, estructuras, ensamblaje del andador, colocacion de
instalaciones eléctrica e hidraulica; toda vez que las obras fueron previamente construidas conforme la
autorizacion en materia de impacto ambiental S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de
2008, y posteriormente sancionadas por la PROFEPA mediante la Resolucién Administrativa
0086/2013, expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014.

11.2.5.Etapa de operacién y mantenimiento

Por tratarse de un club de playa y muelle para embarcaciones menores, se prevé que las obras y
actividades relacionadas con la operacion del proyecto, seran aquellas generadas por la ocupacion de
las mismas, lo cual generara residuos sdlidos y liquidos, como consecuencia de las actividades de
convivencia social, preparacion y consumo de alimentos, asi como por la llegada y salida de
embarcaciones, no se prevé la generacion de residuos relacionados al mantenimiento de
embarcaciones, ya que las labores de reparacion de los motores y el mantenimiento de las mismas, se
realizara en zonas autorizadas para tal fin.

A fin de minimizar estas acciones se proponen las siguientes medidas estratégicas orientadas al
adecuado manejo y disposicion de los residuos generados en esta etapa del proyecto:

- Se implementara una cultura de reduccion, reuso y reciclaje de los residuos, para lograr un
mejor aprovechamiento de los recursos. Se realizara una limpieza: de manera periodica al final
de cada jornada de trabajo, se realizara una limpieza del sitio de trabajo, para colectar todos
los residuos soélidos generados por la operacion del proyecto , para un mejor manejo de los
mismos, se implementara un programa de manejo de residuos sélidos, el cual contempla la
separacién en desechos de origen organico, residuos plasticos sin PVC, derivados de metal y
PVC.

- Se implementaran programas integrales de manejo ambientales, con la aplicaciéon de
subprogramas de proteccién de la biodiversidad, de vigilancia y de manejo de residuos soélidos
y liquidos.

- Acciones de reforestacion : De manera periddica se procedera a una reforestacion de la zona

litoral del sitio, con el propdsito de mejorar y enriquecer el elemento paisajistico, la reforestacion
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se realizara conforme a los lineamientos a los que la Secretaria condicione, una vez obtenida
la respectiva autorizacion en materia de impacto ambiental.

Figura 18 . Plano de ajardinamiento y reforestacion del proye  cto.

11.2.6.Etapa de abandono del sitio

Una vez que el proyecto haya rebasado la vida util sefialada en el apartado 11.1.4 (50 afios), y cuando
no exista posibilidad para la prérroga de la operacion, se procedera al desmantelamiento de las obras,
el cual se realizard aplicando las mismas consideraciones que se implementaron durante la
construccion del proyecto autorizado en materia de impacto ambiental S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08,
de fecha 4 de julio de 2008.

11.2.7.Utilizacion de explosivos

Las obras que se pretenden realizar son consideradas como temporales y removibles, por lo que
no habra necesidad de utilizar explosivos.

11.2.8. Generacion, manejo y disposicién de residuo s sélidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera

En lo que respecta a los residuos sélidos que se generaran como resultado de las actividades de
operacion, seran clasificados para su posterior reciclaje o disposicion final conforme a lo siguiente:

1. Residuos peligrosos ° (RP).

10 Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido
contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se establece en esta Ley, por ejemplo aceites lubricantes
usados, acumuladores de vehiculos automotores conteniendo plomo, convertidores catalitico de vehiculos automotores entre otros; de
acuerdo a sus condiciones particulares de manejo se clasifican en: baterias, celdas y pilas; catalizadores gastados; escorias; lodos
(acabado de metales y galvanoplastia; beneficio de metales; curtiduria; materiales plasticos y resinas sintéticas; metalmecanica;
petrdleo, gas y petroquimica; pinturas y productos relacionados); lodos de tratamiento de aguas residuales (acabado de metales y
galvanoplastia; pilas y baterias; quimica inorganica); polvos (beneficio de metales; quimica inorganica); otros residuos (acabado de
metales y galvanoplastia; beneficio de metales; componentes electrénicos; curtiduria; explosivos; materiales pldsticos y resinas
sintéticas; metalmecdnica; petréleo, gas y petroquimica; pilas y baterias; pinturas y productos relacionados; quimica farmacéutica;
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1.1. baterias, celdas y pilas;
1.2. Residuos peligrosos bioldgico-infecciosos.
1.2.1. Sangre
1.2.2. Residuos no anatémicos
1.2.3.  Objetos punzocortantes.
2. Residuos de manejo especial ! (RME).

2.1. Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion.

2.2. Residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas, silvicolas, forestales,
avicolas, ganaderas, incluyendo los residuos de los insumos utilizados en esas
actividades.

2.3. Residuos de los servicios de transporte, asi como los generados a consecuencia de las
actividades que se realizan en puertos, aeropuertos, terminales ferroviarias y portuarias
y en las aduanas.

2.4. Residuos de la construccion, mantenimiento y demoliciéon en genera.

2.5. Aceites comestibles usados.

2.6. Cartuchos de toner usados.

3. Residuos soélidos urbanos 12 (RSU).
3.1. Residuos organicos.
3.1.1. Restos de comida.
3.1.2.  Cascaras de frutas y verduras.
3.1.3. Restos de jardinerias.
3.2. Residuos inorganicos.
3.2.1.  Vidrio.
3.2.2. Papel.
3.2.3. Cartén.
3.2.4. Plastico.
3.2.4.1. Polietileno tereftalato. 1 PET.
3.2.4.2. Polietileno de alta densidad. 2 PEAD.
3.2.4.3. Otros plasticos.
3.2.5. Laminados de materiales reciclables.
3.2.6.  Aluminio.

11

12

quimica inorganica; quimica organica; textiles; varios); soluciones gastadas (acabado de metales y galvanoplastia; beneficio de metales;
componentes electrénicos; metalmecanica; preservacion de la madera). Articulo 5 fraccion XXXII, LGPGIR, NOM-052-SEMARNAT-2005,
articulo 8 fraccion XL, LPGIRQROO (13; 47; 48).

Son aquellos generados en los procesos productivos, que no reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como
residuos sélidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos sélidos urbanos. Se clasifican en: I. Residuos de las
rocas o los productos de su descomposicién que sélo puedan utilizarse para la fabricaciéon de materiales de construccién o se destinen
para este fin, asi como los productos derivados de la descomposicion de las rocas, excluidos de la competencia federal conforme a las
fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley Minera; Il. Residuos de servicios de salud, generados por los establecimientos que realicen
actividades médico-asistenciales a las poblaciones humanas o animales, centros de investigacidn, con excepcion de los bioldgico-
infecciosos; Ill. Residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas, silvicolas, forestales, avicolas, ganaderas, incluyendo los
residuos de los insumos utilizados en esas actividades; IV. Residuos de los servicios de transporte, asi como los generados a consecuencia
de las actividades que se realizan en puertos, aeropuertos, terminales ferroviarias y portuarias y en las aduanas; V. Lodos provenientes
del tratamiento de aguas residuales; VI. Residuos de tiendas departamentales o centros comerciales generados en grandes volumenes;
VII. Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicion en general; VIII. Residuos tecnoldgicos provenientes de las industrias de
la informatica, fabricantes de productos electrénicos o de vehiculos automotores y otros que al transcurrir su vida util, por sus
caracteristicas, requieren de un manejo especifico, y IX. Otros que determine la Secretaria de comun acuerdo con las entidades
federativas y municipios, que asi lo convengan para facilitar su gestién integral. Articulo 15, fraccion XXX, LGPGIR; articulo 8, fraccién XLI,
LPGIRQROO (13; 47).

Los generados en las casas habitacién, que resultan de la eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los
productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y
lugares publicos, siempre que no sean considerados por las leyes aplicables como residuos de otra indole, pueden ser clasificados como
residuos sélidos organicos e inorganicos. Articulo 5, fraccion XXXIII, LGPIGIR; articulo 8, fraccion XLII, LPGIRQROO (13; 47).
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3.2.7. metales ferrosos no peligrosos: laton F.
3.2.8. metales no ferrosos.

Los residuos generados como resultado de la operacién del proyecto, corresponden en su gran mayoria
a RSU (Residuos sélidos urbanos).

Durante la etapa de operacion, para los RSU, generados diariamente, asi como los RME y los RP
generados de manera ocasional se pretende seguir el sistema de separacion, el cual contempla la
separacion en desechos de origen organico, residuos plasticos sin PVC, derivados de metal y PVC,
gue permitan la correcta separacion de los residuos.

Para calcular el volumen de los residuos liquidos generados, con todos los servicios en operacion, es
necesario definir el consumo promedio de agua potable del proyecto en operacioén, el cual sera
obtenido con base en la capacidad de operacion del mismo, utilizando como unidad basica el nimero
total de comensales atendidos. El proyecto tiene una capacidad de atender 15 mesas de 4 comensales
al mismo tiempo, ademas de un bar que puede proporcionar servicio a 7 comensales al mismo tiempo.

De acuerdo con los datos basicos de uso del agua, publicados por la Gerencia de Ingenieria Béasica y
Normas Técnicas de la Comisién Nacional del Agua en el documento denominado Datos Basicos
(Gerencia de Ingenieria y Normas Basicas, 2000), se tiene que el consumo es:

“... es la parte del suministro de agua potable aqueegalmente utilizan los usuarios, sin considesr |
pérdidas en el sistema. Se expresa en unidade8/déro l/dia, o bien cuando se trata de consumo pe
céapita se utiliza I/hab/dia. El consumo de agudesermina de acuerdo con el tipo de usuarios véaedi
segln su uso en: doméstico y no-doméstico; el comsdoméstico, se subdivide segun la clase
socioeconomica de la poblacion en residencial, onggiopular. El consumo no doméstico incluye el
comercial, el industrial y de servicios publicos.”

De donde se desprende que el proyecto se incluye dentro de la categoria de servicios publicos, que
corresponde al agua que se utiliza en instalaciones recreativas, entre otras. Tomando como referencia
este parametro, el Manual de Alcantarillado y Agua Potable. Datos Basicos, elaborado por la Comision
Nacional del Agua, establece, que el consumo para usos publicos, en las instalaciones de Recreacion,
rubro de Alimentos y bebidas, es de 12 litros por comida, tomando en cuenta de forma separada las
necesidades de riego de 5 litros por m2, por dia, asi como las necesidades por empleado o trabajador,
gue seran de 100 litros por trabajador, por dia.

De lo anterior se desprende que el consumo diario de agua en el proyecto es el siguiente:

Consumo de comensales:

El horario de operacion del proyecto es de 8 horas, abriendo a las 12 pm y con horario de cierre a
las 8:00 pm. Se tiene un estimado de tiempo que tarda un comensal en ingerir sus alimentos y
bebidas de 1 hora.

De lo anterior se estima que al tener una capacidad de 67 comensales (15 mesas de 4 comensales,
mas 7 comensales del bar) por hora, el total maximo de comensales que se pueden atender por dia
es de 536 comensales . Esto implica un volumen total de 6,432 litros (6.4 m3) de agua

Consumo de empleados:
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Como se menciond en el inciso a), el total de empleados es de 12, por lo que tomando en cuenta el
consumo de 100 litros diarios por empleado, el volumen total de consumo de agua por empleados,
por dia es de 1,200 litros (1.2 m?) de agua.

Consumo de riego de areas verdes:

De acuerdo con lo sefialado en la pagina 15 de la MIA-P del proyecto, se tiene una superficie de
ajardinamiento con flora nativa de 311.00 m?, ademas de una superficie de ajardinamiento de pasto
de 164.00 m?. Lo que da un total de 475.00 m? de superficie destinada a riego de areas verdes. Esta
superficie requerird un volumen de 2,375 litros (2.3 m3) de agua por dia.

Una vez considerado el consumo diario maximo del proyecto en operacion, se debe considerar la
generacion de las aguas residuales?!?, las cuales corresponden a un porcentaje del agua destinada a
consumo, descontando el volumen de uso consuntivo!4, por los servicios de preparacion de alimentos
y bebidas. Este porcentaje de acuerdo al Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento.
Documento Técnico, Datos Basicos, elaborado por la Comisiéon Nacional del Agua (Gerencia de
Ingenieria y Normas Basicas, 2000), corresponde al 75% de la dotacion de agua, sin considerar el agua
utilizada para riego, la cual se pierde por evaporacion directa del suelo, evapotranspiracion de las
plantas o infiltracion al suelo.

De lo anterior se tiene que, considerando un escenario de maxima ocupacion, el volumen total de
generacion de residuos liquidos es de 5,724.00 litros (5.7 m3) consistentes en aguas residuales,

conforme se puede apreciar en la siguiente tabla.

Tabla 12. volumen de consumo de agua.

Volumen (litros) de generacion de residuos
Volumen de consumo o .
Detalle (litros) liquidos (aguas residuales), 75% de volumen de
consumo.
Consumo de comensales 6,432.00 4,824.00
Consumo de trabajadores 1,200.00 900.00
Volumen total 7,632.00 5,724.00

Cabe sefialar que por su origen, se prevé que las condiciones de descarga del proyecto sean similares
a las que establece la ley como aguas provenientes de servicios urbanos vy turisticos, por lo cual estos
residuos liquidos seran enviados al sistema de alcantarillado municipal, como se menciona en la pagina
54 de la MIA-P del proyecto. No se pretende la construccién de ningln sistema de tratamiento de aguas
residuales.

No se pretende la instalacion de drenaje pluvial, ya que se cuenta con una superficie mayor al 40% de
area permeable, hacia donde se permitird el flujo natural de los escurrimientos provenientes de las
techumbres de las edificaciones del proyecto, cabe sefialar que la precipitacion promedio pluvial anual
es de 1,000 a 1,200, con temporadas de seca que van desde febrero hasta mayo, la zona de estudio

13 Aguas Residuales: Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos municipales, industriales, comerciales, de
servicios, agricolas, pecuarios, domésticos, incluyendo fraccionamientos y en general de cualquier otro uso, asi como la mezcla de ellas.
Numeral 3.3, Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996 (70).

14 Uso consuntivo: Volumen de agua de una calidad determinada que se consume al llevar a cabo una actividad especifica, el cual se
determina como la diferencia del volumen de una calidad determinada que se extrae, menos el volumen de una calidad también
determinada que se descarga. Articulo 277, fraccién XVIIl, Ley Federal de Derechos (71).
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carece de corrientes de agua dulce superficiales, por lo que gran parte de la precipitacion pluvial se
evapora y transpira, mientras que el resto se descarga en forma difusa hacia el mar.

Considerando lo anterior y tomando en cuenta que el disefio arquitecténico del proyecto, consiste en
edificaciones de tipo ruastico con techo cubierto de paja, aprovechando una superficie de Terrenos
Ganados al Mar, Playa Maritima y Zona Federal Maritimo Terrestre de 1,355.00 m?, lo que corresponde
al 57.68%, destinando como superficie permeable un area libre de 1,084.00 m?, lo que equivale al
42.31% sin obra civil, esto permitira que los escurrimientos provenientes de las edificaciones del
proyecto, fluyan hacia las zonas permeables, infiltrdndose de manera natural en el subsuelo, conforme
se sefiala en la siguiente figura.

DIRECCION DE LOS FLUJOS PLUVIALES EN LAS EDIFICACIONES DEL PROYECTO.
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Figura 19. Lineas de flujo pluvial, hacia donde est  aran canalizadas, para su reabsorcién en el suelo
desnudo.
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11.2.9.Infraestructura adecuada para el manejoy d _isposicion adecuada de los residuos

Como se mencioné anteriormente, durante la fase de operacion, la generacién de residuos consistira
en desechos domésticos. En lo que respecta a la infraestructura para el manejo de los residuos sélidos,
esta consistird en contenedores separados, dotados cada uno con una tapa para evitar la dispersion
de los residuos, los cuales una vez llenos seran enviados a los centros especializados para su
disposicion.

Se implementara un Programa de monitoreo, verificacion y auditoria in terna, del uso responsable
del agua, enfocado a verificar y corregir en caso de detectarse anomalias, respecto a: consumo
responsable del agua, colocacion de muebles de bafio ahorradores, colocacion de trampas de grasa,
realizacion de mantenimientos preventivos y correctivos en tiempo y forma, deteccion temprana y
reparacion de fugas de agua potable asi como de aguas servidas, los temas que se revisaran
periddicamente seran:

1. Ahorro de agua en sanitarios . Se revisara regularmente las instalaciones hidrosanitarias y

equipos para detectar fugas. Se instalaran economizadores de agua en lavabos, con sistemas
que evitan que la llave quede abierta mientras se aplican jabén o desinfectante.

ey
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Figura 20. Tipos de llaves ahorradoras, que se instalaran en|  os lavabos de los sanitarios del proyecto.

2. Escusados y mingitorios . Se instalaran escusados de descarga de 6 litros, evitando la
instalacién de muebles de bafio de 16 litros. No se permitird que se realicen descargas para
desechar colillas, pafiuelos desechables, toallas femeninas, algodén o hisopos. Se vigilara
periédicamente el adecuado funcionamiento del mecanismo del tanque o caja de agua del
escusado.

©r > ©)

Figura 21. Tipos de escusados con descarga de 6 litros que se encargaran.

Se colocaran mingitorios ecolégicos que no utilizan valvula de fluxémetro, ni redes de agua,
implica una disminucién en el volumen de aguas negras que se generan ya que al ser un
sistema que no necesita de una descarga liquida para disponer los residuos de orina, se dejan
de contaminar 4 litros de agua por cada vez que se utiliza este sistema, lo que supone un
ahorro considerable de agua, tomando en cuenta que el tiempo de operacién de este tipo de
mobiliario sanitario es de 10 afios 0 mas.
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El funcionamiento de este tipo de equipos permite que la orina fluya por las paredes del
mingitorio hacia una trampa especial que se encuentra instalada en la parte baja al centro del
mismo. Una capsula de ceramica evita la fuga de malos olores hacia el exterior ya que cuenta
con una trampa que contiene un liquido con micro particulas que al contacto con la orina,
elimina malos olores

Pt

Retén -— Tapa de la trampa

(se enrosca al cuerpo)

de acero inoxidable '
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=
\
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Figura 23. Mecanismo de funcionamiento de los mingitorios

Figura 22. Tipo de mingitorio ecolégico que se colocaré en ecoldgicos, para ahorrar agua en las descargas.
los sanitarios del proyecto.

3. Limpieza de las instalaciones en general . Para la limpieza de pisos, paredes y vidrios, se
utilizard una cubeta para limpiar y otra para enjuagar, sin utilizar productos que contengan cloro,
Unicamente se utilizaran desinfectantes biodegradables.

4. Cocina. Antes de lavar los trastos, se retiraran los residuos organicos (comida) y se
depositaran en un bote separados; para evitar ser arrojados por el drenaje. Solo en caso de
gue los platos tengan un excedente de grasa, se utilizara agua caliente. Durante el proceso de
enjabonado la llave del grifo se mantendra cerrada, utilizando una llave con dispensador de
gatillo, que evita que esta se mantenga abierta si no se mantiene apretado el gatillo; el proceso
de enjuague se revisara que sea bajo un chorro moderado. Se cuidara que la llave del fregadero
no gotee al cerrarla, se realizara una revision periédica para el recambio de los empaques cada
vez que sea necesario.

Figura 24. Llave de fregadero, con sistema de gatillo, que per  mite un ahorro de agua durante el proceso de enjuag  ue.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS AP LICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACI ON DE USO
DE SUELO.

Debido a que los Terrenos Ganados al Mar, la Playa Maritima, la Zona Federal Maritimo Terrestre, asi
como la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de navegacién de la
Laguna Macax donde se pretende realizar la operacién del proyecto , son considerados bienes de uso
comun y su regulacién depende de distintos instrumentos juridicos, a continuaciéon se enlistan y se
realiza un andlisis de todos las regulaciones que controlan la realizaciéon de obras y actividades en el
sitio del proyecto “Operacion de la Marina Chukay” , con un énfasis en aquellas que regulan en
materia de impacto ambiental, por tratarse de una manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad
particular.

lll.1. Ley Federal del Mar

En relacion a lo establecido en esta Ley, cabe sefialar que los 3 andadores de los muelles rusticos, de
una longitud individual de 9.5 m de largo por 2 m de ancho, se ubican en Aguas Marinas Interiores del
canal de navegacion de la Laguna Macax; mientras que el entramado de madera paralelo a la linea de
costa, se ubicara en la linea de bajamar?®, lo cual corresponde a Zonas Marinas Mexicanas® conforme
lo establecido en los articulos 3, 36, 37 y 38, de la ley en comento (8), que a la letra dicen:

» Articulo 3: Las zonas marinas mexicanas son:
a) El Mar Territorial
b) Las Aguas Marinas Interiores
c) La Zona Contigua
d) La Zona Econémica Exclusiva
e) La Plataforma Continental y las Plataformas|arss y
f) Cualquier otra permitida por el derecho inteiagaal.

» Articulo 36: Son aguas Marinas Interiores aquétamprendidas entre la costa y las lineas de base,
normales o rectas, a partir de las cuales se miidéae Territorial, de conformidad con las
disposiciones pertinentes del Reglamento de leepted ey y que incluyen:

I.-La parte norte del Golfo de California;

Il.-Las de las bahias internas;

lll.-Las de los puertos;

IV.-Las internas de los arrecifes; y

V.-Las de las desembocaduras o deltas de lodapsmas y estuarios comunicados permanente o
intermitentemente con el mar.

» Articulo 37: El limite interior de las Aguas Marsinteriores coincide con la linea de bajamar a
lo largo de la costa, cuando esta linea no se twmo base para medir el Mar Territorial, de
conformidad con las disposiciones en el Reglamdetta presente Ley, tal como aparezca en las
cartas a gran escala reconocidas oficialmentegsdes$tados Unidos Mexicanos.

15 Para los efectos del limite interior de las Aguas Marinas Interiores, la linea de bajamar es la linea de mayor flujo y reflujo donde llegan
las aguas marinas en un momento dado a lo largo de las costas continentales o insulares de la Nacidn. Articulo 38, Ley federal del Mar
(8).

16 Las zonas marinas mexicanas son: a) El Mar Territorial; b) Las Aguas Marinas Interiores; c) La Zona Contigua; d) La Zona Econdémica
Exclusiva; e) La Plataforma Continental y las Plataformas Insulares y f) Cualquier otra permitida por el derecho internacional. Articulo 3.
Ley federal del Mar (8)
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« Articulo 38: Para los efectos del limite interi@rlds Aguas Marinas Interiores, la linea de bajamar
es la linea de mayor flujo y reflujo donde llegas dguas marinas en un momento dado a lo largo
de las costas continentales o insulares de la Nacié

Por otro lado, en lo que respecta a las obras realizadas y las actividades que se pretenden realizar, se
encuentran citadas en el articulo 16 de la misma ley, que sefiala:

Articulo 16: La Nacion tiene derecho exclusivo as zonas marinas mexicanas, de construir, asi
como el de autorizar y reglamentar la construcaiperacion y utilizacion de islas artificiales, de
instalaciones y estructuras, de conformidad comrisente Ley, la Ley General de Bienes
Nacionales, la Ley de Obras Publicas y demas dispass aplicables en vigor.

En ese sentido, y considerando que las obras antes citadas (muelles rusticos, de una longitud individual
de 9.5 m de largo por 2 m de ancho y entramado de madera paralelo a la linea de costa) del proyecto
“Operacion de la Marina Chukay” , corresponden a obras y actividades en Zonas Marinas Mexicanas
(aguas marinas interiores y linea de bajamar), su reglamentacion corresponde a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, a través de la aplicacion de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente, su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental; la Ley General de Bienes
Nacionales, asi como su Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar territorial, vias
navegables, playas, zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar; por lo que a través del
presente documento se pretende la obtencién de la autorizacién en materia de impacto ambiental,
considerada en los lineamientos de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, su
Reglamento en Materia de Impacto Ambiental.

lll.2. Ley General de Bienes Nacionales

De acuerdo a lo establecido en la legislacion anterior (Ley Federal del Mar), la construccion y colocaciéon
del muelle rustico del proyecto “Operacion de la Marina Chukay” en las Aguas Marinas Interiores del
canal de navegacion de la Laguna Macax y la linea de bajamar (limite del mar territorial) requirié del
otorgamiento de autorizacién para su realizacion, conforme a lo establecido tanto en la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente como en la Ley General de Bienes Nacionales; en relacién
a esta Ultima, la emision de autorizaciones es responsabilidad de la Direccion General de Zona Federal
Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros de la SEMARNAT, para lo cual se pretende ingresar el tramite
de Solicitud de Concesién por uso General de la Zona Federal Maritimo Terrestre y la Zona Maritimo
Operacional de la Laguna Macax, donde se ubican las obras del proyecto. Sin embargo uno de los
requisitos para el otorgamiento de la concesién, es que las obras existentes deben contar con una
autorizaciéon en materia de impacto ambiental vigente, por lo que el primer elemento que se debe
justificar es la autorizacion en materia ambiental de las obras existentes, asi como las actividades que
se pretenden realizar.

De acuerdo con lo sefialado en el parrafo anterior y considerando lo establecido en la Ley General de
Bienes Nacionales, se advierte que las obras del proyecto, se ubican en las siguientes zonas: Terrenos
Ganados al Mar, la Playa Maritima, Zona Federal Maritimo Terrestre, asi como la Zona Maritimo
Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de navegacion de la Laguna Macax, las cuales
son denominadas como bienes de uso comun, conforme lo establece el articulo 7, que a letra dice:

ARTICULO 7.- Son bienes de uso comun:

l. El espacio aéreo situado sobre el territorio nadjozon la extensién y modalidades que
establezca el derecho internacional;

. Las aguas marinas interiores, conforme a la Legfdel Mar;

lll.  El mar territorial en la anchura que fije la LeydEeal del Mar;
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IV. Las playas maritimas, entendiéndose por talesaldespde tierra que por virtud de la marea
cubre y descubre el agua, desde los limites demnefjujo hasta los limites de mayor flujo

anuales;

V. La zona federal maritimo terrestre;

VI.  Los puertos, bahias, radas y ensenadas;

VII.  Los diques, muelles, escolleras, malecones y demas de los puertos, cuando sean de
uso publico;

VIIl. Los cauces de las corrientes y los vasos de lassldggunas y esteros de propiedad
nacional;

IX.  Lasriberasy zonas federales de las corrientes;

X. Las presas, diques y sus vasos, canales, bordasjgsz construidos para la irrigacion,
navegacion y otros usos de utilidad publica, cazamas de proteccion y derechos de via,
o riberas en la extension que, en cada casoafgependencia competente en la materia, de
acuerdo con las disposiciones legales aplicables;

Xl.  Los caminos, carreteras, puentes y vias férreas cgmstituyen vias generales de
comunicacion, con sus servicios auxiliares y depadtes integrantes establecidas en la ley
federal de la materia;

Xll.  Los inmuebles considerados como monumentos arquieok conforme a la ley de la
materia;
Xlll. Las plazas, paseos y parques publicos cuya congtnuo conservacion esté a cargo del

Gobierno Federal y las construcciones levantadasep@obierno Federal en lugares
publicos para ornato o comodidad de quienes ldeRisy
XIV. Los demas bienes considerados de uso comun peleyes que regulen bienes nacionales.

Por otro lado en lo que respecta al aprovechamiento de los bienes de uso comun, conforme a lo
establecido en el articulo 8 de la ley en comento, se tiene lo siguiente:

ARTICULO 8.- Todos los habitantes de la Republicagen usar los bienes de uso comun, sin
mas restricciones que las establecidas por lass lgyaeglamentos administrativos. Para

aprovechamientos especiales sobre los bienes dmusim, se requiere concesion, autorizaciéon o
permiso otorgados con las condiciones y requisjt@sestablezcan las leyes.

De lo anterior se advierte que las obras del proyecto corresponden a un aprovechamiento especial,
que requiere de previa autorizacion, la cual por tratarse de obras a ubicarse en la zona litoral costera,
corresponde a una autorizacion en materia de impacto ambiental, el presente documento tiene como
finalidad la obtencién de la autorizacién en materia de impacto ambiental por la operacién de las obras
descritas anteriormente, toda vez que su construccion fue realizada en un inicio conforme a lo
establecido en el oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 y posteriormente
sancionada por la PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por las modificaciones realizadas sin
autorizacion en materia de impacto ambiental y que comprenden: Un (1) Bar, denominada en el acta
de inspeccion como palapa 4 postes; Una (1) bodega de concreto; Una (1) cocina exterior; Zona de
estacionamiento; Un (1) andadores rusticos de madera, perpendiculares a la linea de costa; Una (1)
palapa de 13 postes, con entarimado y barandal; Una (1) rampa para el botado de embarcaciones; Una
(1) zona de sanitarios; Dos (2) andadores rasticos de madera, perpendiculares a la linea de costa; Un
(1) andador rustico de madera, paralelo a la costa; asi como Una (1) zona de vestibulo, bar y cocina.

Sin embargo, en este documento por tratarse de temas relacionados con impacto ambiental no se
detallara el mecanismo implementado para la obtencion de la concesion de Zona Federal Maritimo
Terrestre y Terrenos Ganados al Mar, asi como la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas
Interiores del canal de navegacion de la Laguna Macax, Gnicamente se sefiala que dicho procedimiento
se encuentra en proceso.
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[11.3. Ley General del Equilibrio Ecolégico y Prote  ccidén al Ambiente.

Este instrumento normativo, es el eje de todo el proceso de evaluacion en materia de impacto ambiental,
que regula todo tipo de aprovechamiento sustentable, como el que se pretende realizar mediante el
presente trabajo, ya que como lo establece la seccién dedicada a la evaluacién del impacto ambiental,
que en su articulo inicial cita (1):

“ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambienés el procedimiento a través del cual la

Secretaria establece las condiciones a que searsujatrealizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasaliuges y condiciones establecidos en las

disposiciones aplicables para proteger el ambigpteservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativdaes®l ambiente. Para ello, en los casos que
determine el Reglamento que al efecto se expidangs pretendan llevar a cabo algunas de las
siguientes obras o actividades, requeriran previéen&a autorizacion en materia de impacto

ambiental de la Secretaria:

(..

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los gistemas costeros;
X.-  Obras y actividades en humedales, manglaagsnas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas désker

De acuerdo a lo sefialado en el primer parrafo del articulo trascrito anteriormente, el Procedimiento de
Evaluacion del Impacto Ambiental, es el mecanismo que se debe aplicar de manera previa, para evaluar
los posibles impactos ambientales que se puedan generar por la y operacion del “Operacion de la
Marina Chukay” , ante lo cual, en acatamiento a lo establecido en dicho articulo, asi como lo
establecido por la PROFEPA, a través de la Resolucién Administrativa 0086/2013, expediente
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, se esta cumpliendo de manera fehaciente,
al presentar el presente documento por las actividades de operacion de las obras del proyecto , las
cuales por ser una obra civil construidas en los Terrenos Ganados al Mar, la Playa Maritima, la Zona
Federal Maritimo Terrestre, asi como la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del
canal de navegacion de la Laguna Macax, resultan susceptibles de ser regulada mediante la legislacion
comentada en esta seccion.

lll.4. Reglamento de la Ley General de equilibrio E coldgico y Protecciéon al
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental.

Una vez definido el tipo de desarrollo que debe de ser sometido al procedimiento de impacto ambiental,
toca el turno al Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente en
Materia de Impacto Ambiental (9), el cual define explicitamente si la operacién del “Operacién de la
Marina Chukay” , requiere de ser sometida a dicho procedimiento, de lo cual tenemos lo siguiente:

“Articulo 5: Quienes pretendan llevar a cabo algwealas siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacién de la Sadeeen materia de impacto ambiental:

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los estesnas costeros:

Construccion y operacion de hoteles, condominidigsy desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercgeryicios en general, marinas,
muelles, rompeolas, campos de golf, infraestrudturiatica o urbana, vias generales de
comunicacion, obras de restitucidn o recuperac®playas, o arrecifes artificiales, que
afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.
Pigina 42



LEONEL POVEDANO MOGUEL
CAPITULO 11T

a) Las que tengan como propésito la proteccion, emtieliento y ornato, mediante la
utilizacién de especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieragim tipo de obra civil, y

c) La construccion de viviendas unifamiliares paradesiwnidades asentadas en los
ecosistemas costeros.

R) Obras y actividades en humedales, manglamgsnées, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas dé=ter

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcién de lnstruccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas es esbsistemas, y

II. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos eaiales, con excepcién de las
actividades pesqueras que no se encuentran peegista fraccion XlI del articulo
28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pescargglamento no requieren de
la presentacién de una manifestacion de impactaemtath asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia de las ddades asentadas en estos
ecosistemas.

Como se puede advertir, de acuerdo a lo sefalado en los capitulos previos, el propdsito del proyecto
“Operacion de la Marina Chukay” consiste en la operaciéon de obras previamente construidas y que
comprenden: Un (1) Bar, denominada en el acta de inspecciéon como palapa 4 postes; Una (1) bodega
de concreto; Una (1) cocina exterior; Zona de estacionamiento; Un (1) andadores rusticos de madera,
perpendiculares a la linea de costa; Una (1) palapa de 13 postes, con entarimado y barandal; Una (1)
rampa para el botado de embarcaciones; Una (1) zona de sanitarios; Dos (2) andadores rasticos de
madera, perpendiculares a la linea de costa; Un (1) andador rustico de madera, paralelo a la costa; asi
como Una (1) zona de vestibulo, bar y cocina. La construccion de estas obras en un inicio fue realizada
conforme a lo establecido en el oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 y
posteriormente sancionada por la PROFEPA mediante la Resolucién Administrativa 0086/2013,
expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por las modificaciones
realizadas sin autorizacion en materia de impacto ambiental.

El tipo de obra sefalado en el parrafo anterior, corresponde en términos del presente reglamento, a la
operacion de un muelle, marina y restaurante en los Terrenos Ganados al Mar, la Playa Maritima, la
Zona Federal Maritimo Terrestre, asi como la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas
Interiores del canal de navegacion de la Laguna Macax, lo cual requiere que dichas obras cuenten con
previa autorizacién en materia de impacto ambiental.

A efectos de obtener dicha autorizacion, el presente documento consiste en la Manifestacién de
Impacto Ambiental, en su modalidad particular, para dar cumplimiento a los requisitos establecidos en
el presente reglamento.

[11.5. Programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio de Isla Mujeres,
Quintana Roo, México.

Como se ha venido mencionado en repetidas ocasiones, el sitio donde el proyecto se pretende construir
y operar, corresponde a los Terrenos Ganados al Mar, la Playa Maritima, la Zona Federal Maritimo
Terrestre, asi como la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de
navegacion de la Laguna Macax, frente al Lote 14, parque infantil y cancha de basquetbol, sobre la
calle 16 de septiembre, colonia Electricistas, manzana 84, SM 003, en la zona insular del Municipio de
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Isla Mujeres, en el estado de Quintana Roo; dicha zona colinda con el poligono de aplicacién de lo
establecido en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Isla Mujeres (6).

De acuerdo a lo sefialado en el plano denominado Unidades de Gestién Ambiental, anexo al Programa
de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Isla Mujeres, donde se establecen las politicas
ambientales correspondientes al programa antes citado, se advierte que el sitio del proyecto , colinda
con el predio ubicado en la Unidad de Gestion Ambiental 7 denominada Isla_Mujeres ,
correspondiéndole los siguientes usos:

Tabla 13. Usos del Suelo Predominante, Compatible, Condicionado e Incompatibles para la Unidad de Gestién Ambiental 7, Isla Mujeres, donde se
encuentra el sitio del proyecto

CONCEPTO

DETALLE

POLITICA

Aprovechamiento Sustentable

RECURSOS Y PROCESOS PRIORITARIOS

Paisaje y playas, Suelo y agua, Areas verdes.

USOS PREDOMINANTES

Los establecidos en las regulaciones juridicas de
desarrollo urbano para la zona insular de Isla

Mujeres

Los establecidos en las regulaciones juridicas de
desarrollo urbano para la zona insular de Isla
Mujeres

USOS COMPATIBLES

Los establecidos en las regulaciones juridicas de
desarrollo urbano para la zona insular de lIsla
Mujeres

USOS CONDICIONADOS

Aquéllos que se contrapongan a los usos
establecidos en las regulaciones juridicas de
desarrollo urbano para la zona insular de Isla
Mujeres o bien los que causen deterioro a los
recursos y procesos prioritarios.

UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A LAS UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL
(UGAS) DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE ISLA MUJERES.

. "

USOS INCOMPATIBLES

LEVENDA
LIMITE MARINA CHUKAY

g

ol Mjeres

simo.

EL
ROYECTO

+

L

SITIO DEL =
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Figura 25. Localizacién del sitio del proyecto con respecto a las unidades de gestién ambiental establecidas en el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Local del Municipio de Isla Mujeres (6).

De acuerdo a lo que establece el Ordenamiento Ecolégico del Territorio, en términos de lo expresado
en la fraccion XXIII del articulo 3 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente
(1), el predio colindante al sitio del proyecto , se encuentra regulado por el Programa de Ordenamiento
Ecologico Local del Municipio de Isla Mujeres (6), al respecto se debe sefialar que de acuerdo a lo
establecido en el articulo 20 bis 4, de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
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(1), la expedicion de los programas de ordenamiento ecolégico local por parte de las autoridades
municipales, sera realizada de conformidad con las leyes locales en materia ambiental, lo cual restringe
su aplicacion Unicamente a aquellas zonas de jurisdiccién municipal, excluyendo las areas de los
Terrenos Ganados al Mar, la Playa Maritima, Zona Federal Maritimo Terrestre, asi como la Zona
Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de navegacion de la Laguna Macax
donde se ubica el proyecto .

De acuerdo a lo anterior, es de destacarse que aquellas zonas consideradas como bienes nacionales
sujetos al dominio publico de la Federacion , no pueden considerase dentro de un Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Local, a menos que sean parte de un Area Natural Protegida competencia de
la Federacién, y en la elaboracion y aprobacién del Programa de Ordenamiento Ecol6gico
correspondiente (que en este caso aplica para el Programa de Ordenamiento Ecologico Local del
Municipio de Isla Mujeres), hayan participado de manera conjunta la Secretaria, los gobiernos de los
estados y Municipios involucrados.

No obstante lo anterior, se debe sefalar que de acuerdo a lo establecido en el articulo 20 bis 4, fraccién
I, de la LGEEPA, uno de los objetivos de los programas de ordenamiento ecoldgico local, es el de
determinar las distintas areas ecoldgicas que se localicen en la zona o region de que se trate,
describiendo sus atributos fisicos, biéticos y socioeconomicos, asi como el diagnéstico de sus
condiciones ambientales, de las tecnologias utilizadas por los habitantes del area de que se trate. Por
lo que siendo que un area ecoldgica no se delimita con base en fronteras administrativas, se advierte
que los criterios ecoldgicos que regulan las actividades y el aprovechamiento sustentable en la zona
donde se pretende construir el proyecto, resultan aplicables para la prevencion de dafios a los
ecosistemas y la preservacion de habitats criticos.

Tabla 14. Politica Ambiental la Unidad de Gestion Ambiental 7, Isla Mujeres.
Politica Ambiental: Aprovechamiento Sust  entable

Lineamientos:

e Crear areas verdes que eleven la calidad de vida de los habitantes.

* Conservar las &reas verdes existentes.

«  Proteger los manglares presentes en la isla.

« Rehabilitar y conservar los cuerpos de agua ubicados en zonas
urbanas.

«  Mantener las condiciones visuales del paisaje hacia la zona litoral.

En virtud de lo anterior se procedera a la vinculacion de aquellos criterios ecoldgicos relacionados con
aspectos ambientales, establecidos en el presente ordenamiento ecoldgico.

Tabla 15. Asignacion de Criterios Ecoldgicos de Aplicacion General y de Regulacion Ecolégica para la unidad de gestion Ambiental 7,
Isla Mujeres.

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,

Criterios ecoldgicos de aplicacion general 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40
Paisaje y playas u7 1,2,3,4,5,6,7,8,9.

Criterios ecolégicos de

. e Suelo y Agua u7 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18.
aplicacion especifica:

Areas verdes u7 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28

A continuacién se detalla la vinculacion de aquellos criterios ecoldgicos relacionados con aspectos
ambientales (mientras que aquellos relacionados con aspectos administrativos o de gestion ambiental
y que resulten en incongruencias debido a la indebida fundamentacion, seran omitidos), aplicables para
la Unidad de Gestién Ambiental 7, denominada: Isla Mujeres :
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Tabla 16. Vinculacion de los criterios ecoldgicos de aplicacidn general y especifica relacionados con la Unidad de Gestion Ambiental 7,

Isla Mujeres.
Criterio Aplica NP Propuesta de cumplimiento.
aplica
Recurso prioritario: Agua
Como ya se menciond, una parte del proyecto se construy6 sobre
Para la recarga de los acuiferos, en las superficies de a Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores|
predios que se pretendan utilizar para obras e del canal de navegacion de la Laguna Macax, ocupando una
instalaciones, se debera permitir la filtracién de aguas| superficie de 94.00 m2, por lo cual no aplica lo establecido en el
pluviales al suelo y subsuelo. Por tal motivo, las personas| presente criterio; para el resto de las obras establecidas en los|
fisicas o morales quedan obligadas a proporcionar un Terrenos Ganados al Mar, la Playa Maritima, Zona Federa
porcentaje del terreno a construir, preferentemente como Maritimo Terrestre, es aplicable lo establecido en el presente
area verde, lo que en su caso siempre sera permeable, criterio.
icon los siguientes porcentajes:
En predios con area menor a 100 metros cuadrados se| De acuerdo a lo anterior, la superficie de Terrenos Ganados a
CG-01 destinara como minimo 10 % de la superficie total delm Mar, la Playa Maritima, Zona Federal Maritimo Terrestre donde|
predio, se pretenden construir las obras del proyecto, es de 2,439.00
En predios de 101 hasta 500 metros cuadrados, se m2, de la cual actualmente se ocupa por obras una superficie de
destinard como minimo 20 % de la superficie total del 1,355.00 m?, lo que corresponde al 57.68% de la superficie de
predio, 2,439.00 m2.
En los lotes de 501 a 3,000 metros cuadrados, se
destinard como minimo 30 % de la superficie total del De conformidad con el criterio en cuestion, se tiene que el
predio, y proyecto cumple con lo establecido, ya que destina como area
En los lotes de 3,001 metros cuadrados en adelante se| libre una superficie de 1,084.00 m2, lo que equivale al 42.31% de
destinard como minimo 40 % de la superficie total del la superficie de 2,439.00 m2, superior al porcentaje establecido
predio. para predios con una superficie entre 501 y 3,000 m2, que es de
30%.
Se debe favorecer la captacién del agua de lluvia como
CG-02 [fuente alterna para el consumo humano y actividades|™ El proyecto consiste en obras previamente construidas.
domésticas.
No se pretende la utilizacion de hidrocarburos y/o productos
£G-03 No se permite verter hidrocarburos y productos quimicos| quimicos biodegradables al suelo, al agua o al mar, ya que el
no biodegradables, al suelo, cuerpos de agua, ni al mar. objetivo del proyecto es la operacién de un club de playa con
muelle para embarcaciones menores.
S . G . El proyecto consiste en un club de playa con muelle para
e promovera la reutilizacién de las aguas residuales .
CG-04 |previo cumplimiento de las disposiciones legales embarcaciones menores, pquo que Ia§ aguas hegras gengradas
P! pimie . P g durante la operacién del mismo, seran canalizadas al sistemal
igentes en materia de calidad de aguas. - P . '
municipal de drenaje.
Los aprovechamientos que involucren el uso de
lagroquimicos deberan incluir un programa de monitoreo
CG-05 [de la calidad del agua del subsuelo, previamente] No se pretende la utilizacién de agroquimicos.
laprobado por la autoridad competente, a fin de detectarn
y prevenir la contaminacién del recurso.
Las aguas residuales (negras, azules, grises,
jabonosas), no deben canalizarse a pozos de absorcion
£G-06 de agua pluvial..D'eberéq disponer§e a través dgl sistema
de drenaje municipal o bien a través de algun sistema de
tratamiento de aguas residuales cumpliendo en todo
momento con la normatividad vigente aplicable. )
La ubicacion de fosas sépticas debe dar cumplimiento a El proyecto consiste en un club de playa con muelle para
CG-07 [a NOM-006-CNA-1997.- Fosas sépticas prefabricadas, embarcaciones menores, por o que as aguas negras generadas
especificaciones y métodos de prueba. dura.nt.e la operacion del mismo, seran canalizadas al sistema
La construccion de obras e infraestructura para el unicipal de drenaje.
£G-08 drenaje pluvial deberd ser disefiada y autorizada de
conformidad con la normatividad de la Comisién de Agua
Potable y Alcantarillado.

CG-09

En todas las obras y/o actividades se debe separar |3

canalizacién del drenaje pluvial del drenaje sanitario.
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o] ’ No -
Criterio Aplica aplica Propuesta de cumplimiento.
Los usos autorizados deben incluir acciones para el
CG-10 fhorro del recurso agua, asi como medidas delM No se pretende el uso intensivo de agua.
prevencion de contaminacién del manto freatico.
Se pretende dar cumplimiento a este criterio a través de la
implementacion del Programa de separacion de residuos|
Isélidos, el cual se realizara dentro de las acciones del programa
de vigilancia ambiental que se ejecutara una vez autorizado el
proyecto, conforme a lo siguiente:
Durante todas las etapas de las actividades autorizadas, . .
. . . Residuos peligrosos.
se debera contar con un programa integral de manejo de . - .
- S LY ” Residuos de manejo especial.
desechos sdlidos y liquidos (minimizacion, separacion, . T
e T . . Residuos sdlidos urbanos.
CG-11 [recoleccion y disposicion final), que incluya medidasi™ ; P
: . . L Residuos inorganicos.
preventivas para el manejo y disposicion adecuados de| Vidrio
grasas, aceites e hidrocarburos. Dicho programa debera Pa eI.
ser previamente aprobado por la autoridad competente. Caftéﬁ
Plastico.
Laminados de materiales reciclables.
Aluminio.
metales ferrosos no peligrosos: latén F.
metales no ferrosos.
Para la construccién de vialidades se deben reconocer y| e s
. e . El proyecto no pretende la construcciéon de ningun tipo de
ICG-12 [respetar los flujos hidrolégicos para garantizar la L
S o oy vialidades.
hidrodinamica original del sitio.
Recurso prioritario: biodiversidad, flora y fauna
- La superficie operativa del proyecto que incluye la Terrenos|
En el desarrollo de los usos de suelo y actividades| P P proyecto q y o
" R . . Ganados al Mar, la Playa Maritima, Zona Federal Maritimoj
permitidas, deberan plantearse como primera opcion de| . e )
. o . Terrestre, asi como la Zona Maritimo Operacional de las Aguas|
aprovechamiento  aquellos sitios que ya estan ) . ”
. . Marinas Interiores del canal de navegacion de la Laguna Macax,
CG-13 fabandonados por ejemplo: potreros, bancos del g 5
; . , i locupan una superficie total de 2,533.00 m?, de los cuales una
materiales para la construccion, asi como las areas . 5 P P
i ) . superficie total de 279.00 m?, estd cubierta de vegetacion de
desmontadas o con vegetacion secundaria u otras areas Iy .
B . manglar, no se pretende una mayor afectacion a lo ya construido
afectadas, salvo disposicion legal en contrario. . )
lque corresponde a una superficie total de 1,449.00 m? de obras.
Cuando se pretenda la remocion total o parcial de la
vegetacion de los terrenos forestales para destinarlos a
CG-14 actividades no forestales Se debe obtener la autorizacion No se pretende remover ningun tipo de vegetacion terrestre o
para el cambio de uso del suelo en terreno forestal, en marina del area circundante.
los términos que indica la Ley General de Desarrollg
Forestal Sustentable.
De acuerdo a lo estipulado en el Art. 28 de la LGEEPA y| Conforme se detallara en el capitulo V del presente trabajo,
len su reglamento en materia de Impacto Ambiental, se durante la realizacion de los estudios ambientales para
deben realizar los estudios ambientales que a juicio de Ia determinar la viabilidad ambiental del proyecto se realizaron
autoridad evaluadora, se necesiten para identificar y analisis de los valores de impacto ambiental que las acciones del
alorar los impactos potenciales de las obras | proyecto generaban sobre los componentes ambientales del
CG-15 |actividades sobre los recursos naturales prioritarios y/o sitio, estableciendo una zona de influencia directa, asi como una
las poblaciones o comunidades de flora y fauna, a fin de| zona de influencia indirecta para la dispersion de los impactos
determinar las medidas de prevencion, mitigacion y/o ambientales, basados en los valores de impacto ambientales|
compensacion correspondientes y en consecuencia obtenidos para cada uno de los impactos detectados. El
dictaminar su viabilidad, poniendo especial énfasis en las resultado de dichas actividades y analisis se puede estudiar con
letapas de operacion y mantenimiento. detalle en el capitulo V del presente trabajo.
En las areas naturales deberan eliminarse los ejemplares| El sitio del proyecto no presenta especies exdticas invasivas.
de especies exdticas considerados como invasoras por
la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de Ia| En las acciones de reforestacion, se pretende repoblar con las
CG-16 |5, . . : , L BN "
Biodiversidad (CONABIO). El material vegetal debera ser especies: Hymenocallis litoralis, Chrysobalanus icaco, Ipomea
eliminado mediante procedimientos que no permitan su pes-caprae, Jacquinia sp, Conocarpus erectus, Crinum
regeneracion y/o propagacion. lamericanum y Thrinax radiata.
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Criterio

Propuesta de cumplimiento.

CG-17

En la superficie del predio autorizada para su
laprovechamiento, en forma previa al desmonte y/o a la
nivelacion del terreno, debe realizarse un Programa de|
rescate selectivo de flora y recolecta de material de|
propagacion, a fin de aprovechar el material vegetal que|
sea susceptible para obras de reforestacion, restauracion
y/o jardineria

CG-18

Las actividades recreativas que se desarrollen en zonas|
de anidacién y reproduccion de la fauna silvestre con
estatus de proteccion sefialada en la normatividad
federal aplicable, requieren de un programa cuyo objetivol
sea el de preservar estos sitios.

Se debe sefialar que debido a que no se pretende la construccion
de mas obras a las ya construidas conforme lo autoriz6 el oficig
S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 y
posteriormente sancionada por la PROFEPA mediante la
Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por
las modificaciones realizadas sin autorizacion en materia de
impacto ambiental, no se afectara ninguna especie incluida en Ia
NOM-059-SEMARNAT-2010; los Unicos individuos de faunal
presentes en el sitio, corresponden a individuos en transito, los|
cuales posiblemente aniden en areas mucho mas alejadas de la
zona, debido a la alta perturbacion del sitio como consecuencia
de su ubicacion.

CG-19

Previo al desarrollo de cualquier obra o actividad se
debera ejecutar un Programa de rescate y reubicacion
selectiva de fauna, poniendo especial atencién a las
lespecies protegidas y las de lento desplazamiento.

No se pretende la construccion de mas obras a las ya construidas|
conforme lo autorizé el oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de|
fecha 4 de julio de 2008 y posteriormente sancionada por la
PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013,
expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo
de 2014, por las modificaciones realizadas sin autorizacion en
materia de impacto ambiental, no se afectara ninguna especie de|
fauna que deba ser desplazadas.

CG-20

Para las actividades proyectadas que impliquen Ia
afectacion o alteracion de poblaciones de especies
incluidas en los listados de la Norma Oficial Mexicang
NOM-059-SEMARNAT-2001, se debe elaborar
ejecutar un programa de monitoreo de dichas
poblaciones a fin de prevenir riesgos de desplazamiento
0 eliminacion de las mismas, asi como alteraciones de
las condiciones que hacen posible su presencia.

No se pretende la construccion de mas obras a las ya construidas|
conforme lo autorizo el oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de|
fecha 4 de julio de 2008 y posteriormente sancionada por la
PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013,
expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo)
de 2014, por las modificaciones realizadas sin autorizacion en
materia de impacto ambiental.

A fin de dar cumplimiento a lo establecido en el presente criterio,
durante la operacién del proyecto, se aplicara un programa de
monitoreo de la zona donde se asegurara la proteccion de|
especies incluidas en los listados de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.

CG-21

En el tratamiento de plagas y enfermedades deben
manejarse productos que afecten especificamente I3
plaga o enfermedad que se desea controlar, que sean
preferentemente organicos o los estrictamente los|
autorizados por la Comision Intersecretarial para el
Control del Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y
Substancias Toxicas (CICOPLAFEST).

Se respetaran las disposiciones establecidas en el presente
criterio, ademés cabe sefialar que con el fin de reducir el uso de
productos quimicos, en las actividades de reforestacion se
utilizaran especies nativas, de facil adaptacién para favorecer la
resistencia a las plagas.

En el caso de que se lleguen a utilizar agroquimicos, para el

CG-22

El uso de agroquimicos y la disposicion final de sus
envases deberd seguir las indicaciones de la ficha
técnica del producto en cuanto a dosis y frecuencia de
aplicacién, asi como lo que establezca la Comision
Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de
Plaguicidas, Fertilizantes y Substancias Toxicas
(CICOPLAFEST).

Aplica a:l;::a
4
]

tratamiento de alguna plaga o enfermedad de las especies
vegetales usadas durante el ajardinado del proyecto, se tomard
cuidado de la disposicion final, para lo cual se contratara al
personal especializado en este tipo de labores, exigiendo que al
final de dichas labores se tenga especial cuidado en la
disposicion de los residuos. Asimismo, se utilizaran los
agroquimicos y plaguicidas autorizados para la zona en las|
presentaciones adecuadas de conformidad con lo establecido en
el catalogo de plaguicidas de la comision intersecretarial para el
control del proceso y uso de plaguicidas, fertilizantes vy

sustancias toxicas (CICOPLAFEST) (10).
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CG-23

Para evitar el fraccionamiento de habitats, las
autoridades correspondientes deberan desincentivar o
len su caso condicionar estrictamente la construccion de
nuevos caminos de acceso en Unidades de Gestion
IAmbiental con politicas de Preservacion y Proteccion.

El sitio del proyecto no colinda con unidades de gestion
ambiental con politicas de preservacion y/o proteccion.

CG-24

Solo se permite |a utilizacion de materiales vegetales de
especies citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001,
cuando sean obtenidas a través de Unidades de
Conservacion, Manejo y Aprovechamiento sustentable
de la vida silvestre (UMAs), u otro esquema regulado pori
la autoridad competente.

En relacion a las especies que se usaran para reforestar la zona
terrestre, se utilizaran las siguientes especies

Hymenocallis litoralis, Chrysobalanus icaco, [pomea pes-caprae,
Jacquinia sp, Conocarpus erectus, Crinum americanum
Thrinax radiata.

La procedencia de las plantas se pretende obtener de una UMA
establecida, con registro ante la SEMARNAT, no se utilizaran
agroquimicos, debido a la cercania del mar Caribe y el riesgo de
contaminacion con los lixiviados provenientes de las actividades|
de fertilizacion es elevado, se mantendra un monitoreo peri6dico
para asegurar su establecimiento, en el caso de la vegetacion
terrestre se considerara como un éxito, cuando cada uno de los
individuos sobreviva de manera exitosa un periodo de 1 afio.

CG-25

Toda la informacion ambiental generada por las
actividades autorizadas en sus diferentes etapas,
incluyendo las que se realicen dentro de los limites de las
Areas Naturales Protegidas, debera ser incorporada a I
bitdcora ambiental, con la frecuencia y organizacién que
lestablezca el Comité de Seguimiento del POEL,

Se cumplird con la disposicion, en los términos y plazos que
establezca la autoridad competente.

CG-26

La fauna silvestre capturada y/o rescatada en la
superficie de aprovechamiento autorizada podra ser
liberada en las Unidades de Gestion Ambiental con
politica ambiental de Preservacion y Proteccion, en
lecosistemas semejantes a los de su habitat natural,
siempre y cuando no presenten dafios severos de salud
y no hayan permanecido en cautiverio prolongado. Para
lo anterior se debera contar con la aprobacion de la
lautoridad ambiental competente.

Como se menciond anteriormente no se realizaran acciones de
colecta de fauna, ya que no se pretende la construccion de mas|
obras a las ya construidas conforme lo autorizd el oficig
S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 y
posteriormente sancionada por la PROFEPA mediante la
Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por
las modificaciones realizadas sin autorizacion en materia de
impacto ambiental.

CG-27

En las Unidades de Gestion Ambiental con politica
lambiental de Preservacion y Proteccion, el volumen de
sonido que emitan fuentes fijas y mdviles, no deberd
rebasar los limites méximos de los decibeles registrados|
generados por la misma naturaleza, de acuerdo a estudio
sonométrico que realice el promovente del proyecto.

El sitio del proyecto no colinda con unidades de gestion
ambiental con politicas de preservacion y/o proteccion.

CG-27

Las autoridades competentes deben priorizar el pago de|
servicios ambientales en aquellas Unidades de Gestion
IAmbiental con politicas de Preservacion, Proteccion vy
Restauracién donde se incluye este uso.

CG-28

Con la finalidad de que la fauna silvestre se desplace
libremente, no deben establecerse barreras fisicas u
obstaculos que impidan el paso entre las &reas naturales
de predios colindantes.

No se pretende la construccion de mas obras a las ya construidas|
conforme lo autorizé el oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de|
fecha 4 de julio de 2008 y posteriormente sancionada por la
PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013,
expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo)
de 2014, por las modificaciones realizadas sin autorizacion en
materia de impacto ambiental.

CG-29

Del mes de mayo al mes de septiembre, los propietarios|
de predios colindantes con playas arenosas y los
concesionarios de la zona federal maritimo terrestre en
playas arenosas, a fin de proteger las poblaciones de|

tortugas marinas deberan:

En el area marina contigua a la zona federal maritimo terrestre
donde se pretende construir el proyecto, no se han registrado
eventos de anidacion de tortugas, principalmente porque la zona
corresponde al Talud de la Laguna Macax, que no corresponde
a un habitat 6ptimo para el desove de tortugas marinas.
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correspondiente para su incorporacién a la bitacora
ambiental, bajo la periodicidad que determine dicha
autoridad.

Criterio Aplica NP Propuesta de cumplimiento.
aplica
Asesorarse y coordinarse con la autoridad competente|
para la proteccion de los sitios de anidacion de la tortuga
marina,
Evitar la iluminacion directa al mar y zona de playa. La
iluminacion debera ser color ambar, de baja intensidad |
lestar cubierta por un difusor,
La limpieza de playas Unicamente podra realizarse en
forma manual utilizando rastrillos con penetracién
maxima de 5 centimetros de profundidad en la zona de|
lanidacion,
Retirar del area de playa, de las 18:00 a las 6:00 horas|
del dia siguiente, todos los bienes méviles que puedan
iconstituir un obstaculo para el arribo de la tortuga,
IAbstenerse de encender fogatas en el area de playa.
Recurso prioritario: Suelo y subsuelo
El proyecto se encuentra fuera de los limites de aplicacion del
POEL de Isla Mujeres, por encontrarse en los terrenos ganados|
N . . . al mary la zona federal maritimo terrestre, playa maritima vy
0 se permite la transferencia o traspaso de superficies . e . <
ICG-30 (de aprovechamiento de una unidad de gestién ambiental aguas marinas interiores, sin embargo cabe 'senalar gue ,Ia
a otra, as! como de una zonfficacion urbana a otra. otal[dad de la isla correspon('ie a una s'olga' unidad de gestion
ambiental, por lo cual no existe la posibilidad de establecer
transferencia o traspaso de superficie de aprovechamiento de
una unidad a otra.
No se pretende la construccion de mas obras a las ya construidas|
El uso de material pétreo, sascab, caliza, tierra negra, conforme lo autorizé el oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de|
tierra de despalme, madera, materiales vegetales y/o fecha 4 de julio de 2008 y posteriormente sancionada por la
CG-31 farena, debera provenir de fuentes y/o bancos de material PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013,
lautorizados por la autoridad competente conforme a la expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo
legislacion vigente en la materia correspondiente. de 2014, por las modificaciones realizadas sin autorizacién en
materia de impacto ambiental.
Al encontrarse en un sitio urbanizado, corresponde al municipio
La disposicion final de residuos solidos Unicamente la prestacion de este servicio, la Unica manera de garantizar el
CG-32 podré realizarse de acuerdo con la normatividad cumplimiento del mismo, es a través del pago, por parte nuestra,
laplicable y en los sitios y condiciones que determine la de los servicios municipales de limpia y colecta de residuos
autoridad responsable. solidos, los cuales seran dispuestos en el relleno sanitario
habilitado para tal, por parte del Municipio de Isla Mujeres.
De acuerdo a lo establecido en la Tabla 5 del presente
documento, se tiene que de acuerdo al Programa de
Ordenamiento Ecol6gico Local del Municipio de Isla Mujeres|
(POELIM), los usos se dividen en:
- Usos predominantes Los establecidos en
regulaciones juridicas de desarrollo urbano pg
Para el desarrollo de usos condicionados se debe zona insular de. Isla Mujeres. .
lelaborar y ejecutar un programa de monitoreo ambiental - Usos compatibles: Los  establecidos en
o regulaciones juridicas de desarrollo urbana pa
sobre los recursos y procesos prioritarios. Los resultados zona insular de Isla Mujeres
CG-33 |deberan entregarse a la autoridad ambiental )

- Usos condicionados: Los establecidos en
regulaciones juridicas de desarrollo urbano pg
zona insular de Isla Mujeres.

De lo anterior se advierte que los usos compatibles,
condicionantes y predominantes, son los que establezcan las|
regulaciones juridicas de la zona insular de Isla Mujeres, ante lo|
cual se tiene que el instrumento juridico vigente para la insula,
corresponde al Programa Parcial de Desarrollo Urbano Zona
Insular del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo, 2010-2030,
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establece lo siguiente para la zona donde se encuentra
actualmente construido el proyecto:

+  Zonas de Recinto Portuario (Clave RP): El &rea del Recinto
Portuario estd comprendida por dos poligonos que abarcan
los muelles de Transportes Magafia y Maritima Ultramar y|
por el muelle del ferry. Es el area litoral delimitada por
condiciones fisicas y artificiales que permite la instalacion
de la infraestructura destinada a la entrada, salida, atraque
y permanencia de naves. En él se realizan operaciones de
movilizacion y almacenamiento de carga, prestacion de
servicios a las naves, cargas, pasajeros o tripulantes,
actividades pesqueras, de transporte maritimo, deportes|
nauticos, turismo, remolque y construccion y reparacion de
naves.

« Zonas de equipamiento urbano, zona de parque urbang
(Clave PU): Comprende las instalaciones para alojar las
funciones requeridas como satisfactores de necesidades
comunitarias, rigiendo para ellas las normas aplicables a
zonas mixtas barriales o subcentrales, segln su ubicacion
y radio de servicio; comprenden las zonas de equipamiento
urbano, regional, parques urbanos y de infraestructura.
Para este caso se clasificaron como equipamiento urbano
los siguientes rubros: Educacion, Cultura, Salud, Asistencial
Social, Comercio, Abasto, Comunicaciones, Transporte Y|
Recreacion.

De lo anterior se advierte que el proyecto cumple con los usos|
permitidos, toda vez que corresponde a la operacidn de un club)
de playa con muelle para embarcaciones menores, de acuerdo
a lo autorizado en el oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de
fecha 4 de julio de 2008 y posteriormente sancionada por la
PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013,
expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo
de 2014, por las modificaciones realizadas sin autorizacion en
materia de impacto ambiental.

CG-34

Para el aprovechamiento de predios en los que se
lencuentren vestigios arqueoldgicos debera contarse con
lautorizacion previa del Instituto Nacional de Antropologia
e Historia.

De acuerdo con informacién proporcionada por el Instituto
Nacional de Antropologia e Historia (11), las zonas
arqueoldgicas en el Estado de Quintana Roo, corresponden a;
Coba, Dzibanché, El Rey, Muyil, Kohunlich, San Gervasio,
Tulum, Xel Ha, Chacchoben, Xcaret, EI Meco, Oxtankah,
Chakanbakan.

De estas, las mas cercanas son las ruinas del Rey, y el Meco,
ubicadas en la zona continental de los Municipios de Benito
Juarez e isla Mujeres, respectivamente, a una distancia mayor &
los 10 Km.

En lo que respecta a los vestigios arqueolégicos, el Instituto
Nacional de Antropologia e Historia, ha elaborado un listado|
de aquellos particulares que cuentan con resguardo de vestigios
en su predio, de estos, el registro mas cercano se localiza en las|
ruinas denominadas El Rey.

En la actualidad de acuerdo con las prospecciones realizadas|
durante la caracterizacion biologica del predio, no se detectd

ningln vestigio arqueolégico, por lo que dadas sus pequefias|
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dimensiones del mismo, se prevé que en la zona no existen
ningUn tipo de vestigio.

CG-35

Los campamentos de construccidn o de apoyo deben:
Contar con al menos una letrina y una regadera por|
cada 15 trabajadores.

Incluir un area especifica y delimitada para la
elaboracién y consumo de alimentos.

Un programa de manejo, almacenamiento, retiro,
transporte y disposicion final de los residuos sélidos|
urbanos generados.

Un programa de manejo, almacenamiento, retiro,
transporte y disposicion final de los residuos sélidos|
peligrosos, avalado por la autoridad competente v
por la Direccion Municipal de Proteccién Civil.
Garantizar techo y servicios basicos para la
totalidad de los trabajadores.

Garantizar el transporte para los trabajadores que|
se trasladan fuera del area de aprovechamiento,
una vez concluida la jornada laboral.

No se pretende la construccion de mas obras a las ya construidas|
conforme lo autorizé el oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de|
fecha 4 de julio de 2008 y posteriormente sancionada por I3
PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013,

CG-36

La superficie de aprovechamiento prevista en otros|
instrumentos, cuando sean diferentes 0 en casos
lespeciales a los contemplados en este programa de
ordenamiento, podra incrementarse siempre y cuando se
demuestre en forma fehaciente a través de estudios
técnicos y cientificos que los impactos ambientales
generados por dicha modificacién, son menores a los
previstos. En estos casos, los estudios técnicos se
someteran al andlisis y aprobacién por parte de las
autoridades correspondientes en el ambito de su
competencia.

xpediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo
de 2014, por las modificaciones realizadas sin autorizacion en
materia de impacto ambiental.

CG-37

La superficie de aprovechamiento sefialada para cada
Unidad de Gestion Ambiental sera aplicada a nivel de
predio de manera proporcional a su superficie, y debe
considerar e incluir la presencia de vialidades.

CG-38

En predios donde se desarrollan ecosistemas de
manglar, se debe dar cumplimiento a lo establecido en I3
NOM-022-SEMARNAT-2003 y la Ley General de Vida
Silvestre.

El sitio presenta individuos de las especies Conocarpus erecta,
Rhizophora mangle y Laguncularia racemosa, por lo que se
realizara la vinculacion del proyecto con lo establecido en Ia
NOM-022-SEMARNAT-2003 (12).

CG-39

Se permite el establecimiento de asentamientos
humanos Unicamente cuando estén relacionados con las|
actividades productivas autorizadas y usos de suelo
permitidos.

No se pretende la construccion de mas obras a las ya construidas|
conforme lo autorizd el oficio S.G.P.A/DGIRA/DG/1977/08, de
fecha 4 de julio de 2008 y posteriormente sancionada por la
PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013,

CG-40

Se prohibe la creacion y establecimiento de nuevos
centros de poblacién fuera de los limites de los

programas de desarrollo urbano vigentes.

expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo)
de 2014, por las modificaciones realizadas sin autorizacion en

materia de impacto ambiental.

Criterios de Regulacion Ecolégica

Paisaje y playas.

U7-1

Para garantizar el acceso y disfrute de los espacios|
naturales como bien comun; tales como dunas costeras,
playas, manglares, mar, entre otros, la autoridad
municipal debe elaborar e instrumentar un programa de|
lequipamiento e imagen urbana que asegure la visual
paisajistica de los espacios naturales, el acceso publico
a las zonas federales y su correspondiente

lequipamiento.

No se pretende la construccion de méas obras a las ya construidas|
conforme lo autorizd el oficio S.G.P.A/DGIRA/DG/1977/08, de
fecha 4 de julio de 2008 y posteriormente sancionada por la
PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013,
expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo)
de 2014, por las modificaciones realizadas sin autorizacion en
materia de impacto ambiental.
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U7-2

Las autorizaciones municipales para el uso de suelo en
los predios colindantes a la zona federal maritimo
terrestre y las concesiones de zona federal maritimo
terrestre otorgadas por la Federacion, deben ser
congruentes con la conservacion de los recursos
procesos naturales prioritarios de la zona.

El presente criterio es de observancia, toda vez que el encargado
de otorgar las concesiones y/o autorizaciones, asi como las
congruencias de uso de suelo de la zona federal maritimo
terrestre 'y los predios colindantes, corresponde a la
administracion publica, tanto a nivel federal como municipal,
respectivamente.

U7-3

Para recuperar €l paisaje y compensar la pérdida de
egetacion en las zonas urbanas, en las actividades de|
reforestacion se deben usar de manera prioritaria
lespecies nativas acordes al entorno natural circundante.

Se propone la utilizacion de las siguientes especies nativas para
la reforestacion: Hymenocallis litoralis, Chrysobalanus icaco,
Ipomea pes-caprae, Jacquinia sp, Conocarpus erectus, Crinum
lamericanum y Thrinax radiata.

U7-4

Dentro de las areas urbanas en la porcién Norte de I3
Isla, a partir de la boca de la Laguna Macax y hasta Punta|
Norte, en la zona federal maritimo terrestre, los terrenos
ganados al mar y sus predios colindantes, se prohibe la
construccion de infraestructura, obras e instalaciones
permanentes que desde el Boulevard Rueda Medina,
impidan la visibilidad paisajistica y/o acceso libre a Ig

playa.

El proyecto se ubica en los Terrenos Ganados al Mar, la Playa
Maritima, Zona Federal Maritimo Terrestre, asi como la Zona
Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal
de navegacion de la Laguna Macax, frente al Lote 14, parque

U7-5

En la costa oriental de Isla Mujeres, en la zona federal
maritimo terrestre, en los terrenos ganados al mar y sus|
predios colindantes, se prohibe la construccion de
infraestructura, obras e instalaciones permanentes Yy
semifijas que impidan la visibilidad paisajistica y/o
lacceso libre a la playa desde la carretera perimetral.

infantil y cancha de basquetbol, sobre la calle 16 de septiembre,
colonia Electricistas, manzana 84, SM 003, en la zona insular del
Municipio de Isla Mujeres, en el estado de Quintana Roo.

No se pretende la construccion de mas obras a las ya construidas|
conforme lo autorizé el oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de|

U7-6

En la zona conocida como Punta Sur, dentro del poligono,
de la zona arqueolégica, se prohibe la construccién de
nuevas edificaciones que afecten la vegetacion
remanente original.

fecha 4 de julio de 2008 y posteriormente sancionada por la
PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013,
expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo
de 2014, por las modificaciones realizadas sin autorizacion en

u7-7

Todas las actividades previstas dentro de la zona
conocida como Punta Sur deben respetar la vegetacion
original remanente y deben promover la reforestacion
lcon especies propias de este sitio excepcional.

ateria de impacto ambiental.

U7-8

Los establecimientos no industriales que generen
emisiones de contaminantes atmosféricos por fuentes
fijas, deberan instalar trampas vy filtros para controlar y|
dirigir las emisiones a la atmésfera (chimeneas).

Se procederd a la instalacion de trampas Yy filtros para controlar
y dirigir las emisiones a la atmésfera.

U7-9

Para favorecer el arribo y desove de tortugas marinas,
los desarrolladores de infraestructura urbana y turistical
localizada en zonas colindantes a playas de anidacién de
tortugas marinas no podran introducir vehiculos
lautomotores a estos sitios, ni encender fogatas, ni dirigin
luces intensas a la playa durante los meses de anidacion,
lque van de Mayo a Septiembre.

En el area marina contigua a la zona federal maritimo terrestre
donde se pretende construir el proyecto, no se han registrado
eventos de anidacion de tortugas, principalmente porque la zonal
corresponde al Talud de la Laguna Macax, que no corresponde
a un habitat optimo para el desove de tortugas marinas.

Sueloy

Agua

U7-10

Para evitar riesgos de contaminacion y dafios a la salud
humana, la descarga de aguas residuales derivadas del
uso doméstico s6lo puede realizarse a través de la red
municipal de drenaje y alcantarillado, siempre y cuando
estas aguas cumplan con lo dispuesto en las
disposiciones legales aplicables.

El proyecto consiste en un club de playa con muelle para
embarcaciones menores, por lo que las aguas negras generadas|
durante la operacién del mismo, seran canalizadas al sistemal
municipal de drenaje.

U7-11

Para evitar problemas de contaminacion en las areas de
uso comun para el disfrute de los espacios naturales, 13
autoridad  competente  debe  proporcionar el
lequipamiento adecuado para evitar la contaminacion por
residuos sélidos, ruido, aceites y grasas, aguas|

residuales y fecalismo al aire libre.

El presente criterio es de observancia, toda vez que su
cumplimiento corresponde al Municipio.
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U7-12

En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje
sanitario el usuario esta obligado a conectarse a dicho
servicio.

El proyecto consiste en un club de playa con muelle para
embarcaciones menores, por lo que las aguas negras generadas|
durante la operacion del mismo, seran canalizadas al sistemal
municipal de drenaje.

U7-13

Los sitios de transferencia y/o disposicion final de|
residuos solidos deben contar con un sistema de
reduccion, compactacion y manejo de los mismos, asi
como cumplir con las disposiciones establecidas en las
normas oficiales mexicanas aplicables, para garantizar
que no se presente contaminacién del suelo, subsuelo,
lagua y aire.

El presente criterio es de observancia, toda vez que su
cumplimiento corresponde al Municipio.

U7-14

Con la finalidad de disminuir el volumen de los residuos
solidos municipales, asi como su capacidad de
contaminacion, la autoridad competente promovera el
uso de los mejores sistemas para su separacion,
reutilizacion y reciclaje.

U7-15

Las actividades industriales, hoteleras, de centros
comerciales, de restaurantes, de mercados que generen
residuos sélidos no peligrosos estadn obligados a
lestablecer programas de minimizacién, separacion,
reutilizacion, reciclaje y disposicion de los mismos, antes|
de ser colectados por el servicio de aseo urbano
municipal.

Como se sefial6 anteriormente en el criterio CG-11, se pretende]
dar cumplimiento a este criterio a través de la implementacion del
Programa _de separacion de residuos sdlidos, el cual se

realizara dentro de las acciones del programa de vigilancia

U7-16

Cuando no existan sistemas municipales para
levacuacion de las aguas residuales, los propietarios de
hoteles, fraccionamientos, condominios, industrias
similares, deberan instalar sistemas de tratamiento y
reciclaje de las aguas residuales, de acuerdo a las|
normas oficiales mexicanas aplicables.

mbiental que se ejecutard una vez autorizado el proyecto,
conforme se detalla en el criterio CG-11, de acuerdo a lo
siguiente:

Residuos peligrosos.

Residuos de manejo especial.

u7-17

Sélo en aquellos casos excepcionales en que las
condiciones  socioeconémicas y topograficas lo
justifiquen, podra el municipio autorizar el empleo de|
letrinas y/o fosas sépticas para que en los domicilios
particulares se realice un tratamiento de aguas negras|
domiciliarias. Estos sistemas deberan estar aprobados
por la autoridad ambiental competente y deberan contar
lcon certificacion ambiental.

Residuos soélidos urbanos.

U7-18

Para la construccion de obra urbana y turistica que se|
ubique en la porcidn sur de la costa oriental de Isla
Mujeres (acantilado) se deben realizar estudios|
especiales de mecanica de suelos y su construccion
requiere de aprobacion por parte de la Direccion de|
Proteccién Civil Municipal, a fin de asegurar que no
existan riesgos ambientales derivados de eventos
meteorolégicos.

El sitio del proyecto se ubica fuera del rango de aplicacion del
presente criterio, toda vez que se localiza en los Terrenos|
Ganados al Mar, la Playa Maritima, Zona Federal Maritimo
Terrestre, asi como la Zona Maritimo Operacional de las Aguas
Marinas Interiores del canal de navegacion de la Laguna Macax,
frente al Lote 14, parque infantil y cancha de basquetbol, sobre
la calle 16 de septiembre, colonia Electricistas, manzana 84, SM
003, en la zona insular del Municipio de Isla Mujeres, en el estado
de Quintana Roo.

Areas verdes

U7-19

Para mitigar el aumento de la temperatura y la sensacion
térmica en la zonas urbanas, mejorar el paisaje, proteger
las zonas de infiltracion de aguas y recarga de mantos|
acuiferos, favorecer la funcion de barrera contra ruido,
dotar espacios para recreacién y mejoramiento de la
calidad de vida de los ciudadanos en general, deben
lexistir parques y espacios recreativos por lo menos
dentro de un radio de 0,5 km de distancia de cada
habitante (Acuerdo de la Cumbre de Alcaldes, Programal

. No
bl aplica
M
M
M

IAmbiental de las Naciones Unidas 2005).

El presente criterio es de observancia, toda vez que el encargado|
de establecer los usos destinos y reservas dentro del municipio,
es el ayuntamiento, sin embargo, se debe sefialar que con el fin
de recuperar las caracteristicas ecologicas y paisajisticas del
sitio, se pretende llevar a cabo acciones de forestacion vy
ajardinamiento.
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Criterio

Aplica

No
aplica

Propuesta de cumplimiento.

U7-20

Para mitigar el aumento de la temperatura y la sensacion
térmica en la zonas urbanas, mejorar el paisaje,
favorecer la funcion de barrera contra ruido, dotan
lespacios para recreacion y mejoramiento de la calidad
de vida de los ciudadanos en general, la planeacion
urbana debe incluir 9 m? de area verde por habitante
como minimo, de acuerdo a las recomendaciones de la
Organizacién Mundial de la Salud.

U7-21

Para mantener y conservar las areas verdes de los
centros de poblacion, debe realizarse la inscripcion de
las mismas en el Registro Publico de la Propiedad.

U7-22

El equipamiento de las areas verdes de uso publico debe|
ser congruente con el objetivo de las mismas.

U7-23

Con la finalidad de conservar la permeabilidad del
sustrato en las areas que permaneceran cubiertas con
vegetacion, éstas deben excluirse de las zonas de
relleno y compactacion.

No habra necesidad de ejecutar acciones de construccion, tales|
como: preparacion de la madera, hincado de pilotes,
cimentacion, albafilerias, estructuras, ensamblaje del andador,
colocacion de instalaciones eléctrica e hidraulica; toda vez que|
las obras fueron previamente construidas conforme lo autorizado
por el mediante el oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de fechal
4 de julio de 2008 y posteriormente sancionada por la PROFEPA
mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente]
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por
las modificaciones realizadas sin autorizacion en materia de
impacto ambiental.

U7-24

Debido a la pérdida de funcionalidad e integridad eco-
sistémica y por los riesgos de salud publica que
representa para la poblacién, los humedales conocidos|
como La Salina Grande y La Salina Chica, deberan
someterse a un proceso de rehabilitacién para su
integracion como un destino de suelo de recreacion Y|
disfrute de la poblacién. Dicho proceso de rehabilitacion
debera ser autorizado por las autoridades ambientales
competentes antes de su realizacion.

El sitio del proyecto se ubica fuera del rango de aplicacién del
presente criterio, toda vez que se localiza en los Terrenos|
Ganados al Mar, la Playa Maritima, Zona Federal Maritimo
Terrestre, asi como la Zona Maritimo Operacional de las Aguas
Marinas Interiores del canal de navegacion de la Laguna Macax,
frente al Lote 14, parque infantil y cancha de basquetbol, sobre
la calle 16 de septiembre, colonia Electricistas, manzana 84, SM
003, en la zona insular del Municipio de Isla Mujeres, en el estado
de Quintana Roo.

U7-25

Los cenotes y cuerpos de agua presentes en los centros
de poblacién deben formar parte de las areas verdes,
lasegurando que la superficie establecida para tal destino
del suelo garantice el mantenimiento de las condiciones
lecoldgicas de dichos ecosistemas.

En el sitio del proyecto no se detectaron cenotes o cuerpos de
agua cerrados.

U7-26

Las autoridades municipales deben ofrecer ventajas|
ladministrativas y/o econdmicas a quienes incrementen la
superficie minima de 9 m2 de area verde por habitante,
sin que estas sean consideradas dentro de las areas de
lequipamiento.

]

El presente criterio es de observancia, toda vez que el encargado
de establecer los usos destinos y reservas dentro del municipio,
es el ayuntamiento, sin embargo, se debe sefialar que con el fin
de recuperar las caracteristicas ecolégicas y paisajisticas del
sitio, se pretende llevar a cabo acciones de forestacion vy
ajardinamiento.

u7-27

Dentro de los centros de poblacién, los sistemas
ambientales relevantes por contener condiciones de
micro-habitat reconocidos como Unicos por el tipo
diversidad de especies que contienen, tales como los
manglares de Sac Bajo y Laguna Makax, matorral
costero de Punta Sur y la vegetacion remanente del
parque urbano Hacienda Mundaca, deberan destinarse a
areas de preservacion ecoldgica en los términos de la
Ley de Asentamientos Humanos del Estado de Quintana
Roo, cuya superficie se debe determinar a través de un
lestudio ecoldgico que justifique la persistencia de la
integridad del sistema, su belleza paisajistica y su

funcionalidad como area recreativa.

No habra necesidad de ejecutar acciones de construccion, tales|
como: preparacion de la madera, hincado de pilotes,
cimentacion, albafilerias, estructuras, ensamblaje del andador,
colocacion de instalaciones eléctrica e hidraulica; toda vez que|
las obras fueron previamente construidas conforme lo autorizado
por el mediante el oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de fechal
4 de julio de 2008 y posteriormente sancionada por la PROFEPA
mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente]
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por
las modificaciones realizadas sin autorizacion en materia de
impacto ambiental.
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En las plantas de tratamiento de aguas residuales y de|

desactivacion de lodos deben establecerse franjas de

U7-28 |vegetacion arbdrea de al menos 30 m de ancho que| No se pretende la construccion de plantas de tratamiento.
presten el servicio de barreras dispersantes de malos|

olores.

De lo anterior y tomando como base el texto del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del
Municipio de Isla Mujeres, se advierte que el proyecto es compatible con el instrumento juridico antes
mencionado, ya que consiste en la operacién de obras previamente construidas, consistentes en un
club de playa con muelles para embarcaciones menores, de conformidad con los lineamientos de la
politica ambiental establecida para la Unidad de Gestion Ambiental 7, Isla Mujeres , a través del
cumplimiento fehaciente de cada uno de los Criterios Ecolégicos Generales y de Regulacion Ecoldgica
establecidos para la UGA en comento.

[11.6. Programa de Ordenamiento Ecologico Marinoy  Regional del Golfo de México
y Mar Caribe .

Los usos del suelo y los cuerpos de agua, asignados de acuerdo a la legislacion aplicable, en el sitio
donde se pretende ubicar el proyecto , corresponden a bienes de uso comudn sujetos al régimen de
Dominio Publico de la Federacién, susceptibles de ser regulados a través del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe , publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 24 de noviembre de 2012 (7), el cual ubica las obras y actividades del
proyecto en las siguientes Unidades de gestion Ambiental:

UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A LAS UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL (UGAS)
DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE.
51 £ L 51

LEVENDA
LIMITE MARINA CHUKAY
LIMITES

Figura 26 . Ubicacién del proyecto respecto a las Unidades de Gestién Ambiental del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

e lIsla Mujeres, clave 137.

e Zona Marina de Competencia Federal, clave 176
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Tabla 17. Vinculacién de las obras y actividades del proyecto, con lo establecido en los criterios de las Unidades de gestion Ambiental 137
y 176 del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

CLAVE DESCRIPCION UGA'S PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO
137 | 176
A005 Fomentar la 'red'uccién de pér dida de agua durante los v No se pretende el uso intensivo de agua.
procesos de distribucién de la misma.
El proyecto consiste en un club de playa con muelle para
A006 Implementar programas para la captacion de agua de lluvia y y embarcaciones menores, por lo que las aguas negras generadas
el uso de aguas grises. durante la operacion del mismo, seran canalizadas al sistema
municipal de drenaje.
El proyecto se ubica en los Terrenos Ganados al Mar, la Playa
Maritima, Zona Federal Maritimo Terrestre, asi como la Zona
Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal
de navegacion de la Laguna Macax, frente al Lote 14, parque
infantil y cancha de basquetbol, sobre la calle 16 de septiembre,
colonia Electricistas, manzana 84, SM 003, en la zona insular del
Municipio de Isla Mujeres, en el estado de Quintana Roo.
No se pretende la construccion de mas obras a las ya
construidas conforme lo autorizé el oficio
Promover la constitucion de areas destinadas voluntariamente S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 y
A007 | ala conservacion o ANP en areas aptas para la conservacion | v v | posteriormente sancionada por la PROFEPA mediante la
o restauracion de ecosistemas naturales. Resolucién Administrativa 0086/2013, expediente
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014,
por las modificaciones realizadas sin autorizacién en materia de
impacto ambiental.
En relacion a las especies que se usaran para reforestar la zona
terrestre, se utilizaran las siguientes especies
Hymenocallis litoralis, Chrysobalanus icaco, Ipomea pes-caprae,
Jacquinia sp, Conocarpus erectus, Crinum americanum y
Thrinax radiata.
Evitar las actividades humanas en las playas de anidacion de
A008 | tortugas marinas, salvo aquellas que estén autorizadasenlos | v
programas de conservacion. En el &rea marina contigua a la zona federal maritimo terrestre
Fortalecer la inspeccion y vigilancia en las zonas de anidacion donde se pretende construir el proyecto, o se han registrado
A009 P . v eventos de anidacion de tortugas, principalmente porque la zona
y reproduccion de las tortugas marinas. corresponde al Talud de la Laguna Macax, que no corresponde
A0 Fortalecer el apoyo econémico de las actividades de § a un habitat 6ptimo para el desove de tortugas marinas.
conservacion de las tortugas marinas.
En relacion a las especies que se usaran para reforestar la zona
. o terrestre, se utilizaran las siguientes especies
Establecer e impulsar programas de restauraciéon y
A011 | recuperacion de la cobertura vegetal original para revertir el | v is litoralis. Chrvsobal . |
avance de la frontera agropecuaria. Hymel_vo_call/s litoralis, Chrysobalanus icaco, [pomea pes-caprae,
Jacquinia sp, Conocarpus erectus, Crinum americanum y
Thrinax radiata.
El proyecto consiste en la operacion de obras previamente
construidas, no se pretende la construccion de méas obras a las
ya construidas conforme lo  autorizd el  oficio
Promover la preservacion de las dunas costeras y su S.G.P.A/DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 y
A012 | vegetacién natural, a través de la ubicacion de la| v posteriormente sancionada por la PROFEPA mediante la
infraestructura detras del corddn de dunas frontales. Resolucién Administrativa 0086/2013, expediente
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por
las modificaciones realizadas sin autorizacién en materia de
impacto ambiental.
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. UGA’'S
CLAVE DESCRIPCION PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO
137 | 176
El proyecto solo pretende la operacién de un club de playa con
. . . . . muelle para embarcaciones menores, para navegacion interior y
Establecer las medidas necesarias para evitar la introduccion ) - -
. ; . . transporte de pasajeros, asimismo dentro de los procedimientos
de especies potencialmente invasoras por actividades ] ; . )
A013 I~ - . . v v | de operacion de las embarcaciones e instalaciones del proyecto
maritimas en los términos establecidos por los articulos 76 y . y ) .
e ) o quedara prohibido descargar, derramar, arrojar o cualquier acto
77 de la Ley de Navegacion y Comercio Maritimo. ) :
equivalente, lastre, escombros, basura, aguas residuales a las
aguas marinas interiores donde se realice la navegacion.
El proyecto consiste en la operacion de obras previamente
construidas, no se pretende la construccion de méas obras a las
ya construidas conforme lo autorizd el  oficio
Promover e impulsar la reubicacién de instalaciones que se S.G.P.A/DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 y
A015 | encuentran sobre las dunas arenosas en la zona costera del | v posteriormente sancionada por la PROFEPA mediante la
ASO. Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014. La
zona corresponde al Talud de la Laguna Macax, no se presentan
dunas arenosas.
Establecer corredores biologicos para conectar las ANP " o .
: - " El sitio presenta una urbanizacién y obras previamente
A016 | existentes o las areas en buen estado de conservacién dentro | v v '
construidas.
del ASO.
Establecer e impulsar programas de restauracion,
A017 . iy v
reforestacion y recuperacion de zonas degradadas. L . .
En relacion a las especies que se usaran para reforestar la zona
Promover acciones de proteccion y recuperacion de especies terrestre, se utlizaran las siguientes especies
bajo algun régimen de proteccion considerando en la Norma Hymenocallis litoralis, Chrysobalanus icaco, Ipomea pes-caprae,
Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-Especies Nativas de ymeno , LTy ), 1P pes-caprae,
A018 .o . . . v v | Jacquinia sp, Conocarpus erectus, Crinum americanum y
México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y ; ;
e o ., e Thrinax radiata.
Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista
de Especies en Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-2010).
El sito no presenta contaminacion por vertimiento de
contaminantes, el proyecto consiste en la operacién de obras
previamente construidas, no se pretende la construccion de mas
Los programas de remediacion que se implementen, deberan obras a las ya construidas conforme lo autorizd el oficio
A0t9 | SET formulados y aprobados de conformidad con la Ley y S.G.P.A/DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 y
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, posteriormente sancionada por la PROFEPA mediante la
y demas normatividad aplicable. Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por
las modificaciones realizadas sin autorizacién en materia de
impacto ambiental.
Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y . . o )
; ; ) Se procederd a la instalacion de trampas vy filtros para controlar
A021 | descargas para mejorar la calidad del aire, agua y suelos, | v S - .
X ; . y dirigir las emisiones a la atmdsfera.
particularmente en las zonas industriales y urbanas del ASO.
A022 Fomentar programas de remediacion y monitoreo de zonas y v v El tsitiq nto pr?senta tcontamjntal cion | por vert,imisntob de
aguas costeras afectadas por los hidrocarburos. contaminantes, € proyecto consiste en 1a operacion de obras
previamente construidas, no se pretende la construccion de mas
obras a las ya construidas conforme lo autorizd el oficio
Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y correctivas S.G.P.A/DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 y
de contaminacion del suelo con base a riesgo ambiental, asi posteriormente sancionada por la PROFEPA mediante la
A023 | como la aplicacidn de acciones inmediatas o de emergenciay | v Resolucién Administrativa 0086/2013, expediente
tecnologias para la remediacion in situ, en términos de la PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por
legislacion aplicable. las modificaciones realizadas sin autorizacién en materia de
impacto ambiental.
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CLAVE DESCRIPCION UGA'S PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO
137 | 176
Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emisién de
Ao4 | 9@ses de efecto invernadero y particulas al aire por parte de la y Se procederd a la instalacion de trampas vy filtros para controlar
industria y los automotores cuando ello sea técnicamente y dirigir las emisiones a la atmdsfera.
viable.
Se pretende dar cumplimiento a este criterio a través de la
implementacion del Programa de separaciéon de residuos
solidos, el cual se realizara dentro de las acciones del programa
de vigilancia ambiental que se ejecutara una vez autorizado el
proyecto, de acuerdo a lo siguiente:
Promover la participacion de las industrias en acciones Residuos peligrosos.
tendientes a una gestiéon adecuada de residuos peligrosos, Residuos de manejo especial.
A025 . . L v v - o
con el objeto de prevenir la contaminacion de suelos y Residuos sdlidos urbanos.
fomentar su preservacion.
El proyecto consiste en un club de playa con muelle para
embarcaciones menores, por lo que las aguas negras generadas
durante la operacion del mismo, seran canalizadas al sistema
municipal de drenaje asimismo, se pretende la implementacion
de un plan de manejo de residuos, conforme se describe en el
siguiente cuadro.

Para la separacion de residuos sdlidos, se ejecutara un Plan de Manejo de Residuos Sélidos, dentro del cual estara
instrumentada la calendarizacién del mismo, cumpliendo con la Implementacion del Programa de Separacion de Residuos
Soélidos.

El instrumento propuesto es fundamental para evitar impactos ambientales al suelo, agua y atmoésfera en las sitio del proyecto.
Por su naturaleza, el programa abarca todas las etapas y su cumplimiento en cada una de ellas tiene caracteristicas particulares.
Son un instrumento de la Gestion Integral de Residuos que permite la aplicacién de la responsabilidad compartida, pero
diferenciada, de los involucrados en su generacion y manejo.Fuente especificada no valida. . Para un adecuado manejo de
residuos estos deben ser previamente clasificados, esta clasificacion puede ser de acuerdo a las siguientes
caracteristicasFuente especificada no valida.

«  Estado (sélido, liquido gaseoso).

«  Origen: esencialmente esta clasificacién es sectorial: urbano, industrial, minero, etc.

¢ Tipo de manejo: de acuerdo a si presenta alguna caracteristica asociada a su manejo que puede ser peligroso, inerte,
etc.

« Fuente de generacion.

El manejo actual en el estado de Quintana Roo, establece que la clasificacion debe de ser de acuerdo a los siguientes tipos:

Residuos sélidos urbanos : Los que componen la basura doméstica; la generacion de residuos varia en funcién de factores
culturales asociados a los niveles de ingreso, habitos de consumo, desarrollo tecnoldgico y estandares de calidad de vida de la
poblacién.

Residuo peligroso : residuos que por su naturaleza son inherentemente peligrosos de manejar y/o disponer y pueden causar
muerte, enfermedad; o que son peligrosos para la salud o el medio ambiente cuando son manejados en forma inapropiada.

Residuos de manejo especial: son los escombros y materiales similares. Es un residuo estable en el tiempo, el cual no
producira efectos ambientales apreciables al interactuar en el medio ambiente. También se incluyen algunos residuos similares

a los residuos solidos urbanos.

Obijetivo del Plan de Manejo de Residuos Sdlidos.
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a A’
CLAVE DESCRIPCION UGA'S PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

137 | 176

Realizar una gestién integral de residuos soélidos basada en la promocién de cambios en los modelos de consumo y produccion,
que fomenten el reconocimiento de los distintos tipos de residuos soélidos y su correcta disposicion, a través de acciones de
prevencion y minimizacién de la generacion, separacion de residuos en la fuente, reutilizacién y reciclado, valorizacién material
y soluciones en el tratamiento y la disposicién final, enfocado a garantizar condiciones mas higiénicas en la recoleccién y
disposicién de los residuos sélidos.

Para abordar este problema, se aplicé la metodologia propuesta por Quintero et al Fuente especificada no valida.

1. Identificacién de los puntos de generacién.- Los posibles residuos generados en las distintas areas de preparacion de
alimentos son principalmente organicos; mientras areas tan diversas como: oficinas administrativas generan ambos
residuos organicos e inorganicos.

2. Composicién de residuos. La distribucién porcentual de la composicion de los residuos solidos depende principalmente
de la fuente generadora. Por lo cual, una vez ubicados los puntos de generacidn, deben establecerse las estrategias para
una buena clasificacion.

3. Clasificacion de residuos solidos. Los residuos sélidos pueden clasificarse en dos categorias: organicos e inorganicos. Y
estos a su vez en residuos reciclables y no reciclables.

. Residuos organicos.- Estan formados por materia viva 0 que estuvo viva. De forma mas general incluyen
compuestos quimicos basados principalmente en el elemento carbono, excepto el diéxido de carbono. Ejemplos:
residuos de comida, jardin, papel, madera, etc.

. Residuos inorganicos.- Estan formados por compuestos quimicos que no estan basados en el elemento carbono.
La descomposicion del material organico, como resultado de la actividad de los diferentes microorganismos, se
conoce como compostaje. La composta permite el reciclaje de los residuos organicos sin afectar sanitariamente la
calidad de los suelos, corrientes de agua y del aire.

- Residuos reciclables y no reciclables.- Son materiales que después de servir a su propdsito original, todavia
tienen propiedades fisicas o quimicas utiles y que por lo tanto, pueden ser reutilizados o convertidos en
materia prima para la fabricacion de nuevos productos. Ejemplo: papel, plastico, vidrio, madera, etc. Los
no reciclables que no cubren las caracteristicas para poderse reciclar.

FORMAS ADECUADAS DE VALORIZACION.

De acuerdo con lo sefialado por Cortinas-NavaFuente especificada no valida. , si bien existe la posibilidad de valorizar aquellos
subproductos derivados de residuos que fueron separados desde origen, no siempre esto ocurre de manera automatica, ya que
si bien existe un mercado en auge por los subproductos derivados de residuos reciclables, este mercado no es constante ni
homogéneo para todos los subproductos; por ejemplo, en la actualidad existe un mercado para la venta de los subproductos
derivados de los residuos PET, aluminio y papel de archivo muerto. Sin embargo, este mercado no esta consolidado para
subproductos tales como el vidrio, los empaques metalizados, envases multicapa o los textiles, donde los costos de operacion
rebasan todavia las ganancias producidas; en estos casos, mas alla de perseguir un fin econémico, la motivacion en la
separacion de este tipo de residuos, que todavia no alcanzan una curva de valorizacion, obedece en la intencién de evitar que
este material termine en un sitio de disposicion final. Ademas de que con la actividad de separacién, se esta fomentando el
desarrollo del mercado incentivando el uso de los subproductos de estos residuos como materias primas, estimulando el
crecimiento del mercado, para que asi en un futuro préximo convertirse en un subproducto con valor econémico.

FORMAS ADECUADAS DE ACOPIO Y MANEJO.

Para el almacenamiento temporal de los residuos, se procedera a respetar los lineamientos legales establecidos en:
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« Ley general para la prevencién y gestion integral de los residuos Fuente especificada no valida.

« Reglamento de la Ley General para la prevencion y gestién integral de los residuosFuente especificada no valida.

« Ley para la prevencion de la gestion integral de los Residuos del estado de Quintana Roo (13).

< Reglamento de la Ley para la prevencién de la gestion integral de los Residuos del estado de Quintana RooFuente
especificada no valida.

Los contenedores para los residuos dispuestos en las distintas areas del proyecto, seran operados bajo un cédigo de separacién
inicial que separara en tres grandes grupos los residuos sélidos urbanos:

¢ Inorganico
¢ Organico
¢ Residuos sanitarios.

Una posterior seleccién en centros de Acopio permitird una canalizacion adecuada de los residuos.

Posteriormente, a fin de determinar los subcomponentes de los residuos generados, se aplicara lo sefialado por Cortina-
NavaFuente especificada no vélida. , conforme a lo siguiente:

Se separara los residuos a cuantificar por grupos potenciales:

« Reutilizables y Valorizables (para los que exista seguridad de que existen comercializadores y/o recicladores en la
zona que se interesen en ellos),

e Aprovechables (para elaborar composta a utilizar en las macetas, jardines y demas areas verdes del proyecto o para
entregar separados a los servicios de recoleccién para su aprovechamiento externo).

Asi mismo, podria ser conveniente cuantificar la cantidad total de residuos no reciclables y de residuos sanitarios , que seran
destinados a disposicion final, para contar con el diagnéstico inicial de la generacion total de residuos en el Acuario Interactivo
de Cancln y, en su caso, fijarse metas de reduccion de la generacion y de incremento en la reutilizacién, valorizacion y
aprovechamiento de los residuos que no se puedan evitar.

Por lo cual los Centros de Acopio _ para los distintos tipos de residuos que se generan dentro de las instalaciones del proyecto,
seran conforme a lo siguiente:

1. Cémara inorganica : tendrd las siguientes caracteristicas:
— No se depositaran desechos de jardineria o construccion.
No se depositaran residuos peligrosos:
- Contara con un dren de lavado conectada directamente hacia el sistema de drenaje.
Las bolsas de residuos que se coloquen ahi no rebasaran los 20 Kg. de peso.
El desagiie principal tendra una rejilla que permita un drenaje eficiente durante los lavados periodicos.

2. Céamara fria : tendré las siguientes caracteristicas:
—  Se destinaran solamente aquellos residuos perecederos (residuos sdlidos organicos).
— Contara con un sistema sellado de enfriamiento con una temperatura de 5 a 10 grados centigrados
— Contaréa con rejillas captadoras de grasas (trampas).
- Las bolsas de residuos que se cologuen ahi no rebasaran los 20 Kg. de peso.

3. Almacén temporal de residuos de manejo especial , de conformidad con lo establecido en los articulos 30, fraccién
VIy 65 del Reglamento de la Ley para la prevencion de la gestion integral de los Residuos del estado de Quintana Roo,
el almacén tendra las siguientes caracteristicas:
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- Contara con area techada para el almacenamiento de los subproductos.

- El acopio y almacenamiento temporal se realizara de conformidad con el tipo de materiales que contengan y
siguiendo reglas de higiene y seguridad.

— Ladisposicion sera en sitios autorizados por la Secretaria, evitando que se mezclen con los Residuos Sdlidos
Urbanos.

- En el caso de residuos derivados de la construccién, mantenimiento y demolicién en general, se dispondran
en los sitios autorizados para su disposicion.

4. Almacén temporal de residuos peligrosos ___, de conformidad con lo establecido en el articulo 48 de la Ley general para
la prevencion y gestion integral de los residuos, asi como en los articulos 23, 42, fraccion Il del Reglamento de la Ley
General para la prevencion y gestion integral de los residuos, se solicitara el registro de generador de residuos
peligrosos, en la categoria de microgenerador, por lo cual el Centro de Acopio para estos residuos tendra las siguientes
caracteristicas, de conformidad con lo establecido en los articulos 30, fracciones IV y V, asi como el 65 del Reglamento
de la Ley para la prevencion de la gestion integral de los Residuos del estado de Quintana Roo, ademas de lo
establecido en los articulos 43 y 83 del Reglamento de la Ley General para la prevencién y gestion integral de los
residuos.

- Su almacenamiento sera en recipientes identificados considerando las caracteristicas de peligrosidad de los
residuos, asi como su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e incendios.

- El sitio de almacenamiento sera disefiado de manera que se evite la transferencia de contaminantes al
ambiente y garantice la seguridad de las personas de tal manera que se prevengan fugas o derrames que
puedan contaminar el suelo.

— Contaréa con area techada para el almacenamiento de los subproductos.

- Plan de Contingencias aprobado por la autoridad competente;

- El acopio y almacenamiento temporal se realizard de conformidad con el tipo de materiales que contengan y
siguiendo reglas de higiene y seguridad.

— Ladisposicion sera en sitios autorizados por la Secretaria, evitando que se mezclen con los Residuos Sdlidos
Urbanos.

5. Almacén temporal de reciclables _: este almacén tendra las siguientes caracteristicas:

— Las cajas de carton al momento de entrar al almacén deberan de encontrarse desarmadas y en pequefios
atados.

- Solo se almacenaran productos, envases y embalajes post consumo, para que sean reutilizados, reciclados o
aprovechados por la cadena conformada por los productores, proveedores o distribuidores y
comercializadores.

- Los residuos almacenados seran entregados a través de donaciones o ventas a empresas dedicadas a su
reciclaje o a centros de acopio operados por organizaciones de la sociedad civil materiales.

- No se depositaran desechos de jardineria o construccion.

- No se depositaran residuos peligrosos:

- Las bolsas de residuos que se cologuen ahi no rebasaran los 20 Kg. de peso.

— Contara con area techada para el almacenamiento de los subproductos.

- El acopio y almacenamiento temporal se realizard de conformidad con el tipo de materiales que contengan y
siguiendo reglas de higiene y seguridad.

Promover e impulsar el uso de tecnologias 'Limpias' y
'Ambientalrpente amigable§‘ en las industrias registradgs enel s der4 a la instalacion de trampas v filtros para controlar
A026 | ASO Yy su érea de influencia. Fomentar que las industrias que | v © procedera a fa ins pasy P

se establezcan cuenten con las tecnologias de reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero.

y dirigir las emisiones a la atmdsfera.
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Mantener al minimo posible la superficie ocupada por las Como ya se menciond, una parte del proyecto se construy6
A027 | instalaciones de infraestructura en las playas para evitar su| v sobre la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas
perturbacion. Interiores del canal de navegacion de la Laguna Macax,
Promover las medidas necesarias para que la instalacion de ocupando una superficie de 94.00 m?, por lo cual no aplica lo
infraestructura de ocupacion permanente sobre el primero o establecido en el presente criterio; para el resto de las obras
sobre su estructura o funcion ecosistémica. Zona Federal Maritimo Terrestre, es aplicable o establecido en
el presente criterio.
Promover la preservacion del perfil de la costa y los patrones
naturales de circulacion de las corrientes alineadas a la costa, De acuerdo a lo anterior, la superficie de Terrenos Ganados al
7029 salvo cuando dichas modificaciones correspondan a v v Mar, la Playa Maritima, Zona Federal Maritimo Terrestre donde
proyectos de infraestructura que tengan por objeto mitigar o se pretenden construir las obras del proyecto, es de 2,439.00
remediar los efectos causados por alguna contingencia m?, de la cual actualmente se ocupa por obras una superficie de
meteorologica o desastre natural. 1,355.00 m?, lo que corresponde al 57.68% de la superficie de
2,439.00 m2,
De conformidad con el criterio en cuestién, se tiene que el
proyecto cumple con lo establecido, ya que destina como &rea
Generar o adaptar tecnologias constructivas y de ingenieria libre una superficie de 1,084.00 m2, o que equivale al 42.31% de
A030 | que minimicen la afectacion al perfil costero y a los patrones | v la superficie de 2,439.00 m2, superior al porcentaje establecido
de circulacion de aguas costeras. para predios con una superficie entre 501 y 3,000 m?, que es de
30%.
El proyecto consiste en obras previamente construidas.
Promover la preservacion de las caracteristicas naturales de
A031 |las barras arenosas que limitan los sistemas lagunares | v El sitio no presenta barras arenosas.
costeros.
No se pretende la construccion de mas obras a las ya
construidas conforme lo autorizé el oficio
S.G.P.A/DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 y
A032 Promover el mantenimiento de las caracteristicas naturales, y posteriormente sancionada por la PROFEPA mediante la
fisicas y quimicas de playas y dunas costeras. Resolucién Administrativa 0086/2013, expediente
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por
las modificaciones realizadas sin autorizacién en materia de
impacto ambiental.
Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica, excepto
A033 |cuando su infraestructura pueda afectar corredores de| v v
especies migratorias. . » i .
SE pretende la instalacion de energias alternativas, entre la cual
AQ34 | Promover mecanismos de generacion de energia eléctrica | .~ | se contempla la colocacion de generadores edlicos y de energia
usando la fuerza mareomotriz. solar.
7037 Promover la generacién energética por medio de energia y
solar.
Impulsar el uso de los residuos agricolas para la generacion El proyecto consiste en un club de playa con muelle para
A038 | de energia y reducir los riesgos de incendios forestales enlas | v embarcaciones menores, los residuos generados seran
regiones mas secas. enviados a los diferentes sitios para su disposicién final.
Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca extractiva
por actividades de produccion acuicola con especies nativas
A040 | de la zona en la cual se aplica el programa y con tecnologias v
que no contaminen el ambiente y cuya infraestructura no
afecte los sistemas naturales. . .
No se pretende realizar pesca extractiva.
Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca extractiva
por actividades de produccion acuicola con especies nativas
A040 | de la zona en la cual se aplica el programa y con tecnologias | v
que no contaminen el ambiente y cuya infraestructura no
afecte los sistemas naturales.
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A041

Fortalecer los mecanismos de seguimiento y control de las
pesquerias comerciales para evitar su sobreexplotacion.

A042

Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de vigilancia
de las actividades extractivas de especies marinas de captura
comercial, especialmente aquellas que se encuentran en las
categorias en deterioro o en su limite maximo de explotacion.

A043

Fomentar la creacién, impulso y consolidacién de una flota
pesquera de altura para el manejo de los recursos pesqueros
oceanicos.

A044

Diversificar la base de especies en explotacion comercial en
las pesquerias.

A045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de acompafiamiento,
salvo las especies que se encuentran en algun régimen de
proteccion, para la produccién comercial de harinas y
complementos nutricionales.

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

A046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes para
controlar el vertido y disposicion de residuos de
embarcaciones, en las porciones marinas tanto costeras como
oceanicas.

El proyecto solo pretende la operacion de un club de playa con
muelle para embarcaciones menores, para navegacion interior y
transporte de pasajeros, asimismo dentro de los procedimientos
de operacion de las embarcaciones e instalaciones del proyecto
quedara prohibido descargar, derramar, arrojar o cualquier acto
equivalente, lastre, escombros, basura, aguas residuales a las
aguas marinas interiores donde se realice la navegacion.

A047

Monitorear las comunidades planctonicas y areas de mayor
productividad marina para ligar los programas de manejo de
pesquerias de manera predictiva con estos elementos.

A048

Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesqueras y los
esfuerzos de captura a las capacidades y estados actuales y
previsibles de las poblaciones en explotacion.

A048

Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesqueras y los
esfuerzos de captura a las capacidades y estados actuales y
previsibles de las poblaciones en explotacion.

No se pretende realizar pesca extractiva.

A049

Contribuir a la construccion, modernizacién y ampliacion de la
infraestructura portuaria de apoyo a la produccion pesquera y
turistica para embarcaciones menores.

A050

Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo Urbano y
Programas de Conurbacién con el fin de dotar de
infraestructura de servicios a las comunidades rurales.

A051

Promover la construccion de caminos rurales, de terraceria o
revestidos entre las localidades estratégicas para mejorar la
comunicacion.

A052

Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura (cultivos,
ganado, pastos y praderas, y bosques) y practicas de manejo
y tecnologia que favorezcan la captura de carbono.

A053

Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades productivas
extensivas.

Los presentes criterios son de observancia, toda vez que su
cumplimiento corresponde a la administracion publica a través
de las diferentes direcciones involucradas.
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A054

Promover la sustitucion de tecnologias extensivas por
intensivas en las actividades acordes a la aptitud territorial,
utilizando esquemas de manejo y tecnologia adecuada para
minimizar el impacto ambiental.

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

A055

Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la
produccion agropecuaria para actuar sinérgicamente sobre el
territorio y la poblacién que lo ocupa.

AQ57

Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas de riesgo
industrial, zonas de riesgo ante eventos naturales, zonas
susceptibles de inundacion y derrumbe, zonas de restauracion
ecoldgica, en humedales, dunas costeras y manglares.

A058

Realizar campafias para reubicar a personas fuera de las
zonas de riesgo.

A059

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las
localidades estratégicas para la conservacion y/o el desarrollo
sustentable.

A060

Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante
eventos hidrometeoroldgicos extremos.

A0G1

Mejorar las condiciones de las viviendas y de infraestructura
social y comunitaria en las localidades de mayor marginacion.

A062

Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y de
infraestructura para el manejo adecuado y disposicion final de
residuos peligrosos y de manejo especial. Asegurar el Manejo
Integral de los Residuos Peligrosos.

Los presentes criterios son de de observancia, toda vez que su
cumplimiento corresponde a la administracion publica a través
de las diferentes direcciones involucradas.

A063

Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales
municipales y optimizar las ya existentes.

A064

Completar la conexion de las viviendas al sistema de coleccion
de aguas residuales municipales y a las plantas de
tratamiento.

A0B5

Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento de
suelos mediante el uso de lodos inactivados de las plantas de
tratamiento de aguas servidas municipales.

AQ66

Incrementar la capacidad de tratamiento de las plantas para
dar tratamiento terciario a los efluentes e inyectar aguas de
mayor calidad al manto fretico en apoyo, en su caso, a la
restauracion de humedales.

A0G7

Incrementar la capacidad de captacion de aguas pluviales en
las zonas urbanas y turisticas.

A0G8

Promover el manejo integral de los residuos sdlidos,
peligrosos y de manejo especial para evitar su impacto
ambiental en el mar y zona costera.

A069

Promover el tratamiento o disposicion final de los residuos
solidos urbanos, peligrosos y de manejo especial para evitar
su disposicion en el mar.

AQ70

Realizar campafias de colecta y concentracion de residuos
solidos urbanos en la zona costera para su disposicion final.

Los presentes criterios son de observancia, toda vez que su
cumplimiento corresponde a la administracion publica a través
de las diferentes direcciones involucradas.
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A071

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector
turismo y sector conservacidon para reducir al minimo la
afectacion de los ecosistemas en zonas turisticas y
aprovechar al maximo el potencial turistico de los recursos.
Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la naturaleza
(ecoturismo) en todas sus modalidades como una alternativa
al desarrollo local respetando los criterios de sustentabilidad
segun la norma correspondiente.

A072

Promover que la operacion de desarrollos turisticos se haga
con criterios de sustentabilidad ambiental y social, a través de
certificaciones ambientales nacionales o internacionales, u
otros mecanismos.

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

A073

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de
gran tamafio de apoyo al turismo (embarcaciones mayores de
500 TRB (toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de eslora),
con obras sustentadas en estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo, que garanticen la no
afectacion de los recursos naturales.

AQ74

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de
gran tamafio de apoyo al trafico comercial de mercancias
(embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de registro
bruto) y/o 49 pies de eslora); con obras sustentadas en
estudios especificos, modelaciones predictivas y programas
de monitoreo, que garanticen la no afectacion de los recursos
naturales.

G001

Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo para el
uso eficiente del agua en coordinacion con la CONAGUA y
demas autoridades competentes.

G001

Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo para el
uso eficiente del agua en coordinacion con la CONAGUA y
demas autoridades competentes.

G002

Promover el establecimiento del pago por servicios
ambientales hidricos en coordinacion con la CONAGUA y las
demas autoridades competentes.

G003

Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el comercio
de especies de extraccion y sustituirla por especies de
produccion.

Los presentes criterios son de observancia, toda vez que su
cumplimiento corresponde a la administracion publica a través
de las diferentes direcciones involucradas.
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G004

Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de vigilancia
y control de las actividades extractivas de flora y fauna
silvestre, particularmente para las especies registradas en la
Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-Especies
Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-
2010).

G005

Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacién
aplicable.

G006

Reducir la emisién de gases de efecto invernadero. v v

G007

Fortalecer los programas econémicos de apoyo para el
establecimiento de metas voluntarias para la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero y comercio de
Bonos de Carbono.

de las diferentes direcciones involucradas.

G008

El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe
realizarse conforme a la legislacion vigente.

G009

Planificar las acciones de construccion de infraestructura, en
particular la de comunicaciones terrestres para evitar la| v v
fragmentacion del habitat.

G010

Instrumentar campafias y mecanismos para la reutilizacion de
areas agropecuarias para evitar su expansion hacia areas | v v
naturales.

G011

Los presentes criterios son de observancia, toda vez que su
cumplimiento corresponde a la administracion publica a través

Instrumentar medidas de control para minimizar las
afectaciones producidas a los ecosistemas costeros por efecto
de las actividades humanas.

El presente criterio es de observancia, se describe la forma de
participacion de la promovente con respecto a los lineamientos
establecidos en la instrumentacion de las medidas de control, por
los responsables de acuerdo a lo establecido en el ordenamiento

en comento.

Al respecto cabe sefialar lo siguiente, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y regiona

| del Golfo de México y

Mar Caribe , publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de noviembre de 2012, establece en el numeral 5, lo siguiente:

“El Programa de Ordenamiento Ecoldgico considenamadelo con lineamientos ecoldgicos y unidadessdédn ambiental
y una estrategia ecoldgica con objetivos espesifieciones, criterios ecoldgicos y responsabligsii@ 3).

()

Estrategias Ecoldgicas

Estas se componen por 26 enunciados de Estrategpé@gicas (Anexo 2) y 165 Acciones (Anexo 3, Andxp Anexo 5)
orientadas al logro de los lineamientos ecologit@s. Estrategias también incluyen los responsaifleexo 6) de la
realizacion de las acciones.

(o]

Las acciones son Generales o Especificas y seaasiglas UGA dependiendo de sus caracteristicasdas del
diagnéstico, prondstico y constituyen los elememtas finos y directos para inducir y lograr el éstdeseado
(Lineamiento Ecoldgico) de cada UGA.

Las acciones generales (G) aplican a todas las U&bASO. Estas Acciones se implementaran en el A0,
los sectores participantes en el proceso de ordentorecolégico de acuerdo a sus atribuciones.irdarpara
dirigir las actividades productivas de los sectdrasia un uso sustentable de los recursos y paragwer la
accion intersectorial para la atencion de probleamabientales en el area. Para cada uno de esthanse
identificado los principales sectores responsatéea su instrumentaciéon y seguimiento en el progréfnexo
6).

Las acciones especificas (A) se asignan a cada d&Acuerdo con sus diferentes caracteristicas y en
correspondencia con los lineamientos ecoldgicos.

Los principales responsables se encuentran idmdidis de acuerdo con su participacion en el curigiio de
las acciones.
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Figura 3.- Estructura del POE
Figura 27. Estructura de organizacion del  Programa de Ordenamiento Ecol6gico Marino y regional del Golfo de México y
Mar Caribe.

De lo anterior se desprende lo que se establece en los siguientes anexos:

1. Anexo 3. Tabla de Estrategias Ecol6gicas por Acc  iones.

Tabla 18. Estrategias ecolégicas, y calve de accion es a implementar establecidos en el Anexo 3 del  Programa
de Ordenamiento Ecolégico Marino y regional del Golfo de México y Mar Caribe.

Estrategias Ecoldgicas Clave Acciones

19.  Promocion y regulacidon de las Instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones
actividades  turisticas  bajo G011 producidas a los ecosistemas costeros por efecto de las actividades
esquemas de sustentabilidad. humanas.

2. Anexo 6. Tabla de Responsables de la Instrumenta  cién de las Acciones.

Tabla 19. Acciones y principales responsables de cu  mplimiento , establecidos en el anexo 6 del  Programa de
Ordenamiento Ecolégico Marino y regional del Golfo de México y Mar Caribe.

Clave Acciones Principales Responsables (*)

Instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones | SEMARNAT, SEDESOL,
G011 producidas a los ecosistemas costeros por efecto de las | SAGARPA, SECTUR, Estados,
actividades humanas. Municipios.

(*) Esta tabla de Principales responsables, se refiere a las autoridades estatales, municipales o a la dependencia y/o
entidad de la Administracion Publica Federal en el ambito de sus respectivas competencias, principalmente
responsable de llevar a cabo, en el marco de sus atribuciones, las acciones en ella descritas. Esta lista no es
exhaustiva y no excluye otras dependencias, entidades y autoridades que pudiesen tener atribuciones y
facultades relacionadas con su instrumentacion. La Estrategia de instrumentacion y seguimiento del Programa
definira con mayor precision las autoridades responsables de implementar las acciones contenidas en esta tabla.

De acuerdo a lo sefialado, se puede observar que de acuerdo a lo establecido en los anexos 3 y 6 del ordenamiento marino en
comento, las Estrategias Ecolégicas ; entre las que se incluye la de la promocion y regulacion de las actividades turisticas bajo
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esquemas de sustentabilidad; se resolveran a través de las acciones, entre las que se considera la Accién General G011, que
sefiala que se deben instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones producidas a los ecosistemas costeros
por efecto de las actividades humanas; asimismo sefiala que los principales responsables en el &mbito de sus consecuencias,
de lograr el cumplimiento de las Estrategias Ecolégicas a través de las Acciones Generales son la SEMARNAT, SEDESOL,
SAGARPA, SECTUR, los Estados y los Municipios; ante esto y tomando en cuenta que de acuerdo a lo establecido por la Real
Academia Espafiola, el término instrumentar consiste en: crear, constituir, organizar; disponer o preparar el instrumental [aquello
relacionado a los instrumentos (escrituras, papeles o documentos)], a la fecha los instrumentos creados para minimizar las
afectaciones producidas a los ecosistemas costeros por efecto de las actividades humanas, por los principales responsables,
corresponden a:

INSTRUMENTO DE CONTROL RESPONSABLE VINCULACION

Considerando que parte de las obras del proyecto corresponden a obras y
actividades en Zonas Marinas Mexicanas (aguas marinas interiores y linea
de bajamar), su reglamentacion corresponde a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, a través de la aplicacion de la Ley General
de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, su Reglamento en Materia
de Impacto Ambiental, la Ley General de Bienes Nacionales, asi como su
Ley Federal del Mar SEMARNAT. Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar territorial, vias
navegables, playas, zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al
mar, por lo que a través del presente documento y al MIA-P, presentada con
anterioridad, se pretende la obtencién de la autorizacion en materia de
impacto ambiental, considerada en los lineamientos de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, su Reglamento en Materia de
Impacto Ambiental.

Se pretende ingresar el tramite de Solicitud de Concesion por uso General de
la Zona Federal Maritimo Terrestre y la Zona Maritimo Operacional de la
Laguna Macax, donde se ubican las obras del proyecto. Sin embargo uno de
los requisitos para el otorgamiento de la concesion, es que las obras
existentes deben contar con una autorizacién en materia de impacto
ambiental vigente, por lo que el primer elemento que se debe justificar es la
autorizacién en materia ambiental de las obras existentes, asi como las
actividades que se pretenden realizar.

Este instrumento normativo, es el eje de todo el proceso de evaluacién en
materia de impacto ambiental, que regula todo tipo de aprovechamiento
sustentable, como el que se pretende realizar mediante el presente trabajo,
ya que como lo establece la seccién dedicada a la evaluacion del impacto
ambiental.

Direccién General de
Zona Federal Maritimo
Ley General de Bienes Nacionales | Terrestre y Ambientes
Costeros de la
SEMARNAT

De acuerdo a lo sefialado en el primer parrafo del articulo 28, el
Procedimiento de Evaluacion del Impacto Ambiental, es el mecanismo que
se debe aplicar de manera previa, para evaluar los posibles impactos
ambientales que se puedan generar por la y operacién del “Operacion de la
Marina Chukay”, ante lo cual, en acatamiento a lo establecido en dicho
articulo, asi como lo establecido por la PROFEPA, a través de la Resolucion
Administrativa 0086/2013, expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha
14 de mayo de 2014, se estad cumpliendo de manera fehaciente, al presentar
el presente documento por las actividades de operacion de las obras del
proyecto, las cuales por ser una obra civil construidas en los Terrenos
Ganados al Mar, la Playa Maritima, la Zona Federal Maritimo Terrestre, asi
como la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal
de navegacion de la Laguna Macax, resultan susceptibles de ser regulada.

Direccion General de
Ley General del Equilibrio Ecolégico | Impacto y  Riesgo
y Proteccién al Ambiente Ambiental de la
SEMARNAT
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Reglamento de la Ley General de
equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente en Materia de Impacto
Ambiental

Direccion General de

Impacto 'y  Riesgo
Ambiental de la
SEMARNAT

El tipo de obra sefialado en el articulo 5, fraccién Q y R, corresponde a la
operacion de un muelle, marina y restaurante en los Terrenos Ganados al
Mar, la Playa Maritima, la Zona Federal Maritimo Terrestre, asi como la Zona
Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de
navegacion de la Laguna Macax, lo cual requiere que dichas obras cuenten
con previa autorizacién en materia de impacto ambiental.

A efectos de obtener dicha autorizacion, el presente documento en conjunto
con la informacion presentada en la MIA-P del proyecto, consiste en la
Manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad particular, para dar
cumplimiento a los requisitos establecidos en el presente reglamento.

Programa  de  Ordenamiento
Ecolégico Local del Municipio de
Isla Mujeres, Quintana Roo, México

SEMARNAT, Municipio
de Isla  Mujeres,
Gobierno del Estado de
Quintana Roo.

De acuerdo a lo que establece el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio, en
términos de lo expresado en la fraccion XXIII del articulo 3 de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (1), el predio colindante al
sitio del proyecto, se encuentra regulado por el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Local del Municipio de Isla Mujeres (6), al respecto se debe sefialar
que de acuerdo a lo establecido en el articulo 20 bis 4, de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (1), la expedicion de los
programas de ordenamiento ecolégico local por parte de las autoridades
municipales, sera realizada de conformidad con las leyes locales en materia
ambiental, lo cual restringe su aplicacién Unicamente a aquellas zonas de
jurisdiccién municipal, excluyendo las areas de los Terrenos Ganados al Mar,
la Playa Maritima, Zona Federal Maritimo Terrestre, asi como la Zona
Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de
navegacion de la Laguna Macax donde se ubica el proyecto.

De acuerdo a lo anterior, es de destacarse que aquellas zonas consideradas
como bienes nacionales sujetos al dominio publico de la Federacion, no
pueden considerase dentro de un Programa de Ordenamiento Ecolégico
Local, a menos que sean parte de un Area Natural Protegida competencia de
la Federacién, y en la elaboracién y aprobacion del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico correspondiente (que en este caso aplica para el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Isla Mujeres),
hayan participado de manera conjunta la Secretaria, los gobiernos de los
estados y Municipios involucrados.

No obstante lo anterior, se debe sefialar que de acuerdo a lo establecido en
el articulo 20 bis 4, fraccion |, de la LGEEPA, uno de los objetivos de los
programas de ordenamiento ecoldgico local, es el de determinar las distintas
areas ecoldgicas que se localicen en la zona o regién de que se trate,
describiendo sus atributos fisicos, bioticos y socioeconoémicos, asi como el
diagnéstico de sus condiciones ambientales, de las tecnologias utilizadas por
los habitantes del area de que se trate. Por lo que siendo que un area
ecoldgica no se delimita con base en fronteras administrativas, se advierte
que los criterios ecoldgicos que regulan las actividades y el aprovechamiento
sustentable en la zona donde se pretende construir el proyecto, resultan
aplicables para la prevencion de dafios a los ecosistemas y la preservacion
de habitats criticos.
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De acuerdo a lo establecido en el Plano del Programa Parcial de
. Desarrollo Urbano Zona Insular del Municipio de Isla Mujeres, Quintana
Programa Parcial de Desarrollo .
L L Roo, 2010-2030 (4), la zona donde se encuentra actualmente construido
Urbano Zona Insular del Municipio | Municipio de Isla ol proyecto, s6 identifica con las siguisntss laves:
de Isla Mujeres, Quintana Roo, | Mujeres ' '
2010-2030 1. Zonas de Recinto Portuario (Clave RP).
2. Zonas de equipamiento urbano, zona de parque urbano (Clave PU).
El sitio donde se ubica el proyecto, corresponde a superficie terrestre de
2,438.00 m?, conformada por Terrenos Ganados al Mar, Playa Maritima y
Zona Federal Maritimo Terrestre, asi como 94.00 m2 de la Zona Maritimo
Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de navegacion de la
Laguna Macax.
Dicha Laguna, de acuerdo a la definicion establecida por la norma en
comento, presenta las caracteristicas propias para considerarse como un
humedal costero', toda vez que forma parte de la unidad hidroldgica'® del
sitio, conforme a la definicion establecida en la norma antes mencionada de
acuerdo a lo siguiente:
Norma Oficial Mexicana NOM-022-
SEMARNAT-2003, que establece ¢ Cuerpo lagunar costero.
las  especificaciones para la ¢ Comunidad vegetal asociada.
preservacion, conservacion, | SEMARNAT ¢ Unidad Terrestre circundante.
aprovechamiento  sustentable y +  Bocas permanentes o estacionales.
restauracion de los humedales «  Aportes externos y Zona de influencia de la marea,
costeros en zonas de manglar o|eaje y corriente litoral.
Cabe senfalar, que si bien el sitio del proyecto se encuentra ubicado en un
area que presenta todas las caracteristicas ambientales de humedal costero
(lo cual lleva a regular el aprovechamiento sostenible de los recursos
disponibles). Debido a las actividades humanas, el sitio se ha visto dafiado
como consecuencia de cambios de uso de suelo no autorizados, remocion
de vegetacion, descargas clandestinas de aguas residuales, pesca excesiva
y actividades inadecuadas o no compatibles con los usos de suelo
preferentes, dando como resultado que en muchas de las zonas del sitio no
se encuentre vegetacion de humedal, a pesar de ser un sitio con las
caracteristicas ambientales aptas para su desarrollo.
El articulo 60 TER de la Ley, establece una prohibicion de relleno trasplante,
Ley General de Vida Silvestre SEMARNAT p'oda,lo' cualquier obra o actividgd que afecte la integralidad. del flujo
hidrolégico del manglar, del ecosistema y su zona de influencia; de su
productividad natural, de la capacidad de carga natural del ecosistema para
17 Humedales costeros: Ecosistemas costeros de transicion entre aguas continentales y marinas, cuya vegetacion se caracteriza por ser

haléfita e hidrdfita, estacional o permanente, y que dependen de la circulacién continua del agua salobre y marina. Asimismo, se
incluyen las regiones marinas de no mas de 6 m de profundidad en relacién al nivel medio de la marea mas baja. Numeral 3.36, Normal
Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003. Diario Oficial de la Federacion, 10 de abril 2003.

18 Unidad hidrolégica: Esta constituida por: el cuerpo lagunar costero y/o estuarino, y la comunidad vegetal asociada a él (manglares,
marismas y pantanos), las unidades ambientales terrestres circundantes, la o las bocas que pueden ser permanentes o estacionales,
la barrera y playa, los aportes externos (rios, arroyos permanentes o temporales, aportes del manto freatico) y la zona de influencia
de la marea, oleaje y corriente litoral. Numeral 3.69. Normal Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003. Diario Oficial de la

Federacidn, 10 de abril 2003.
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los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio,
alimentacién y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios,
la duna, la zona maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios
en las caracteristicas y servicios ecologicos, asi mismo sefiala que se
exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el parrafo anterior las obras o
actividades que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar
las &reas de manglar.

En virtud de lo anterior y considerando lo establecido en el articulo 60 TER
de la Ley General de Vida Silvestre, se advierte que la construccion del
proyecto no afectara la comunidad de manglar por los siguientes argumentos:

1. No se pretenden llevar a cabo actividades de remocion de
vegetacion de manglar, toda vez que el proyecto corresponde a la
operacion de obras ya construidas conforme lo autorizé el oficio
S.G.P.A/DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 y
posteriormente sancionada por la PROFEPA mediante la
Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por
las modificaciones realizadas sin autorizacién en materia de
impacto ambiental.

2. No se pretenden realizar actividades de relleno de terreno del
manglar ni de su ecosistema, ya que se ubica dentro de una zona
urbana que ya ha realizado infraestructura correspondiente a
vialidades, lineas de conduccion de energia eléctrica, asi como
delimitacion de predios.

3. No se realizaran actividades de trasplante o poda de individuos de
manglar.

4. Alimplementar medidas de compensacion se pretende recuperar
la biodiversidad de los ecosistemas asociados.

De acuerdo a la legislacion vigente correspondiente a la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (1), publicada en el Diario
Oficial de la Federacion, el 28 de enero de 1988; el Reglamento de la Ley
General de equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en Materia de
Impacto Ambiental (9); Programa de Ordenamiento Ecol6gico Local del
Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo, México (6), asi como el Programa
Parcial de Desarrollo Urbano Zona Insular del Municipio de Isla Mujeres,
Quintana Roo, 2010-2030 (4), se propone un proyecto acorde con los usos
de suelo establecidos para el sitio, por lo cual no se sobrepasa la capacidad
de carga natural del ecosistema para los proyectos turisticos.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-
ECOL-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora
y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusiéon o cambio-Lista
de especies en riesgo.

SEMARNAT

En las tablas 13 y 14 de la MIA-P, se incluy6 un listado de flora y fauna en
categoria de riesgo, de acuerdo a lo establecido en la norma en comento.
Donde se sefiala que si bien el &rea presenta una distribucién potencial de
17 especies listadas en categoria de riesgo, Unicamente se registraron
cuatro especies en el sitio, lo anterior se puede entender por el hecho de
que se localiza en una zona de elevadas perturbaciones de origen
antropogénico y una elevada modificacion del habitat, lo que ha causado que
algunas de estas especies modifiquen localmente sus patrones de
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distribucion. Cabe sefialar que el comportamiento de estas especies, no es
consecuencia de las obras y actividades del proyecto.

Se concluye que al ser el promovente del proyecto “Operacion de la Marina Chukay " un particular, no se cuenta con las
atribuciones y facultades relacionadas con su instrumentacion, por lo que el replanteamiento de la vinculaciéon con la Accion
General G011, consiste en dar cumplimiento a las diferentes estrategias de instrumentacion y seguimiento, que las diferentes
dependencias y/o entidades de la Administracién Publica en sus distintos niveles (federal, estatal o municipal), tenga a bien
implementar, tomando como referencia los diferentes instrumentos legales sefialados en la tabla anterior, a los cuales se les
dara cumplimiento conforme se detalla en la MIA-P y en el presente documento.

G012

Impulsar la ubicacion o reubicacion de parques industriales en
sitios ya perturbados o de escaso valor ambiental.

v

v

G013

Evitar la introduccién de especies potencialmente invasoras
en o cerca de las coberturas vegetales nativas.

G014

Promover la reforestacion en los margenes de los rios.

G015

Evitar el asentamiento de zonas industriales 0 humanas en los
margenes 0 zonas inmediatas a los cauces naturales de los
rios.

Los presentes criterios son de observancia, toda vez que su
cumplimiento corresponde a la administracion publica a través
de las diferentes direcciones involucradas.

G016

Reforestar las laderas de las montafias con vegetacion nativa
de la region.

G017

Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con
pendientes mayores a 50%.

G018

Recuperar la vegetacién que consolide las margenes de los
cauces naturales en el ASO, de conformidad por lo dispuesto
en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley General de Vida
Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.

G019

Los planes o programas de desarrollo urbano del area sujeta
a ordenamiento deberan tomar en cuenta el contenido de este
Programa de Ordenamiento, incluyendo las disposiciones
aplicables sobre riesgo frente a cambio climatico en los
asentamientos humanos.

G020

Recuperar y mantener la vegetacion natural en las riberas de
los rios y zonas inundables asociadas a ellos.

G021

Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las
extractivas.

G022

Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en
sustitucion de las extensivas.

G023

Implementar campafias de control de especies que puedan
convertirse en plagas.

G024

Promover la realizacion de acciones de forestacion vy
reforestacion con restauracion de suelos para incrementar el
potencial de sumideros forestales de carbono, como medida
de mitigacion y adaptacion de efectos de cambio climético.

G025

Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta
tolerancia a parametros ambientales cambiantes para las
actividades productivas.

G026

Identificar las areas importantes para el mantenimiento de la
conectividad ambiental en gradientes altitudinales y promover
su conservacion (o rehabilitacion).

Los presentes criterios son de observancia, toda vez que su
cumplimiento corresponde a la administracion publica a través
de las diferentes direcciones involucradas.
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G027 | Promover el uso de combustibles de no origen fésil. v v
G028 | Promover el uso de energias renovables. v v
G029 | Promover un aprovechamiento sustentable de la energia. v v
G030 quentqr la produccion y uso de equipos energéticamente y v
mas eficientes.
Promover la sustitucion a combustibles limpios, en los casos
G031 |en que sea posible, por otros que emitan menos| v v
contaminantes que contribuyan al calentamiento global.
G032 Eromover la generacion y uso de energia a partir de y y
hidrégeno.
G033 | Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias limpias. | v v
Impulsar la reduccién del consumo de energia de viviendas y
edificaciones a través de la implementacion de disefios
G034 o . . v v
bioclimatico, el uso de nuevos materiales y de tecnologias
limpias. Los presentes criterios son de observancia, toda vez que su
G035 Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética y y gurrpllr(?lfento cor(rjgspopde alla aldmln(ljstramon piblica a través
de las instalaciones domésticas existentes. e las diferentes direcciones involucradas.
Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética
G036 ; : : ) . v v
de las instalaciones industriales existentes.
Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion agro-
ecologica) que permitan evaluar la sostenibilidad de la
G037 » S X - v v
produccion de cultivos; en diferentes condiciones del suelo,
climaticas y del terreno.
G038 | Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de carbono. | v v
Promover y fortalecer la formulacién e instrumentacion de los
G039 . - v v
ordenamientos ecoldgicos locales en el ASO.
G040 Fomentar la participacion de las industrias en el Programa y v
Nacional de Auditoria Ambiental.
Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo Urbano
G041 L ol - v v
en los principales centros de poblacién de los municipios.
Fomentar la inclusidon de las industrias de todo tipo en el
Registro de Emisién y Transferencia de Contaminantes
G042 | (RETC) y promover el Sistema de Informacion de Sitios | v v
Contaminados en el marco del Programa Nacional de
Restauracién de Sitios Contaminados. o .
Los presentes criterios son de observancia, toda vez que su
LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de este cumplimiento corresponde a la administracion publica a través
Programa. En su participacion para la actualizacion de la Carta de las diferentes direcciones involucradas.
Nacional Pesquera, Asimismo, lo considerara en las medidas
G043 | tendientes a la proteccion de quelonios, mamiferos marinosy | v v
especies bajo un estado especial de proteccion, que dicte de
conformidad con la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentable.
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G044

Contribuir a la construccion y reforzamiento de las cadenas
productivas y de comercializacion interna y externa de las
especies pesqueras.

G045

Consolidar el servicio de transporte publico en las localidades
nodales.

G046

Fomentar la ampliacién o construccién de infraestructuras que
liberen transito de paso, corredores congestionados y mejore
el servicio de transporte.

G047

Impulsar la diversificacion de actividades productivas.

G048

Instrumentar y apoyar campafias para la prevencion ante la
eventualidad de desastres naturales.

G049

Fortalecer la creacién o consolidacion de los comités de
proteccion civil.

G050

Promover que las construcciones de las casas habitacion sean
resistentes a eventos hidrometeoroldgicos.

G051

Realizar campafias de concientizacion sobre el manejo
adecuado de residuos sélidos urbanos.

G052

Implementar campafias de limpieza, particularmente en
asentamientos suburbanos y urbanos (descacharrizacion,
limpieza de solares, separacion de basura, etc.).

PROPUESTA DE CUMPLIMIENTO

G053

Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion de las
aguas residuales tratadas.

G054

Promover en el sector industrial la instalacion y operacion
adecuada de plantas de tratamiento para sus descargas.

G055

La remocion parcial o total de vegetacion forestal para el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, o para el
aprovechamiento de recursos maderables en terrenos
forestales y preferentemente forestales, s6lo podra llevarse a
cabo de conformidad con la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y demas disposiciones juridicas
aplicables.

G056

Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion de
sitios de disposicion final de residuos solidos urbanos,
peligrosos o de manejo especial de acuerdo a la normatividad
vigente.

G057

Promover los estudios sobre los problemas de salud
relacionados con los efectos del cambio climatico.

G058

La gestién de residuos peligrosos debera realizarse conforme
alo establecido por la legislacion vigente y los lineamientos de
la CICOPLAFEST que resulten aplicables.

Los presentes criterios son de observancia, toda vez que su
cumplimiento corresponde a la administracion publica a través
de las diferentes direcciones involucradas.

G059

El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, debera ser
consistente con la legislacién aplicable, el Programa de
Manejo y el Decreto de creacion correspondiente.

El Area Natural Protegida competencia de la Federacion mas
cercana corresponde al Parque Nacional “Costa Occidental de
Isla Mujeres, Punta Canclin y Punta Nizuc”, de la cual el proyecto
se encuentra fuera de sus limites, ya que el poligono mas
cercano denominado como “Resto del Poligono” se localiza
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aproximadamente a 450 m al oeste del sitio de estudio y lo
separa el cordon litoral que conforma Sac bajo.
Ubicar la construccion de infraestructura costera en sitios Como ya se menciond, una parte del proyecto se construyd
G060 | donde se minimice el impacto sobre la vegetacion acudtica | v v | sobre la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas
sumergida. Interiores del canal de navegacion de la Laguna Macax,
ocupando una superficie de 94.00 m?, se debe sefialar que
debido a que no se pretende la construccion de mas obras a las
ya construidas conforme lo autorizd el  oficio
La construccion de infraestructura costera se debera realizar S.G.P..A./DGIRA/DG/ 1.977/ 08, de fecha 4 de julio de. 2008 y
G061 | con procesos y materiales que minimicen la contaminacion del | v v postenorr'nente sancllo.nada. por la_PROFEPA medlantg la
ambiente marino Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente
: PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por
las modificaciones realizadas sin autorizacién en materia de
impacto ambiental, no se pretende la realizacién de obras
adicionales.
El presente proyecto se denomina “Operacion de la Marina
G062 Implementar procesos de mejora de la actividad agropecuaria | . | Chukay”y consiste en la operacion de un club de playa con
y aplicar mejores practicas de manejo. muelles para embarcaciones menores, no se pretende la
realizacion de practicas agropecuarias.
Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros vy Los presentes criterios son de observancia, toda vez que su
G063 | acuicolas a diferentes escalas y su vinculacién con los | v v | cumplimiento corresponde a la administracién publica a través
ordenamientos ecoldgicos. de las diferentes direcciones involucradas.
La construccion de carreteras, caminos, puentes o vias férreas
G064 debera evitar modificaciones en el comportamiento hidroldgico iy .
. . ; ) v v | No se pretende la construccion e este tipo de obras.
de los flujos subterraneos o superficiales o atender dichas
modificaciones en caso de que sean inevitables.
El Area Natural Protegida competencia de la Federacion mas
La realizacién de obras y actividades en Areas Naturales cercana corresponde al Parque Nacional “Costa Occidental de
Protegidas, debera contar con la opinion de la Direccion del Isla Mujeres, Punta Canclin y Punta Nizuc”, de la cual el proyecto
G065 | ANP o en su caso de la Direccion Regional que corresponda, | v v | se encuentra fuera de sus limites, ya que el poligono mas
conforme lo establecido en el Decreto y Programa de Manejo cercano denominado como ‘Resto del Poligono” se localiza
del area respectiva. aproximadamente a 450 m al oeste del sitio de estudio y lo
separa el cordon litoral que conforma Sac bajo.
El presente proyecto se denomina “Operacion de la Marina
IS-01 | Se debera evitar la sobrepoblacion en la Isla. v Chukay™ y consiste en l.a operacion de un club de playa con
muelles para embarcaciones menores. No se trata de un
proyecto habitacional.
Se promoverd la constitucion o construccion de refugios Los presentes criterios son de observancia, toda vez que su
IS-02 | anticiclonicos suficientes para la totalidad de la poblacion | v cumplimiento corresponde a la administracion publica a través
residente en la Isla. de las diferentes direcciones involucradas.
Se debera promover la inversion para el uso de sistemas de Los presentes criterios son de observancia, toda vez que su
IS-03 | potabilizacién de agua in situ mediante técnicas de| v cumplimiento corresponde a la administracion publica a través
desalinizacién de agua de mar. de las diferentes direcciones involucradas.
Como ya se menciond, una parte del proyecto se construy6
sobre la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas
Interiores del canal de navegacion de la Laguna Macax,
L iy . < ocupando una superficie de 94.00 m2, se debe sefialar que
a construccion de marinas y muelles de gran tamafio y de ) - .
AT . A debido a que no se pretende la construccién de mas obras a las
servicio publico o particular, deberd evitar los efectos . . .
IS-04 negativos sobre la estructura y funcion de los ecosistemas v ya _construidas  conforme o autorlzp . el oficio
Costeros S.G.P.A/DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 y
' posteriormente sancionada por la PROFEPA mediante la
Resolucién Administrativa 0086/2013, expediente
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por
las modificaciones realizadas sin autorizacién en materia de
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impacto ambiental, no se pretende la realizacién de obras
adicionales.

IS -05

Inducir la reglamentacion y mecanismos de control, vigilancia
y monitoreo sobre el uso de productos quimicos, asi como
inducir a la supervision y control de los depdsitos de
combustible incluyendo a la transportacion maritima y
terrestre.

Los presentes criterios son de observancia, toda vez que su
cumplimiento corresponde a la administracion publica a través
de las diferentes direcciones involucradas.

IS -06

En los arrecifes tanto naturales como artificiales no se debera
arrojar o verter ningun tipo de desecho solido o liquido y, en
su caso, el aprovechamiento extractivo de organismos vivos,
muertos 0 materiales naturales o culturales sélo se realizara
bajo los supuestos que sefiala la Ley General de Vida Silvestre
y demas disposiciones juridicas aplicables.

El presente proyecto se denomina “Operacion de la Marina
Chukay” y consiste en la operacion de un club de playa con
muelles para embarcaciones menores. No se trata de un
proyecto de aprovechamiento extractivo de organismos vivos.

IS -07

Los prestadores de servicios acuéticos deben respetar los
reglamentos que la autoridad establezca para fomentar el
cuidado y preservacion de la flora y fauna marinas.

Se respetara lo establecido en los diferentes reglamentos y
legislacion aplicable.

IS -08

Las actividades de buceo auténomo y buceo libre deben
sujetarse a los reglamentos vigentes para dicha actividad en
la zona en cuanto a: profundidad de buceo, distancia para
video y fotografia submarina, zonas de ascenso y descenso,
pruebas de flotabilidad, equipos de seguridad, nimero de
usuarios por guia, zonas de buceo diurno y nocturno, medidas
para el anclaje, respeto a las sefializaciones y a la
normatividad de uso de la Zona Federal Maritimo Terrestre.

No se pretende la realizacion de actividades de buceo
auténomo o libre.

1S -09

El anclaje de embarcaciones solo se permitird en zonas
arenosas libres de corales y/u otras comunidades vegetales o
animales, mediante anclas para arena.

El presente proyecto se denomina “Operacion de la Marina
Chukay” y consiste en la operacion de un club de playa con
muelles para embarcaciones menores. No se pretende el anclaje
de embarcaciones.

IS -10

En las colonias reproductivas de aves costeras o marinas de
las islas, se deberan evitar el desarrollo de actividades o
infraestructura que alteren las condiciones necesarias para
mantener la viabilidad ecolégica y/o la restauracion de dichas
colonias de anidacion.

En los alrededores del sitio no se localizan colonias
reproductivas de aves costeras o0 marinas.

1S -11

Las construccién u operacion de obras o desarrollo de
actividades que requieran llevar a cabo el vertimiento de
desechos u ofros materiales en aguas marinas mexicanas,
deberan contar con los permisos que para el efecto otorga la
Secretaria de Marina y en su caso, las demas autoridades
competentes.

El presente proyecto se denomina “Operacion de la Marina
Chukay” y consiste en la operacion de un club de playa con
muelles para embarcaciones menores., no se pretende realizar
el vertimiento de materiales o substancias den aguas marinas
mexicanas.

ZMC-01

Con el fin de proteger y preservar las comunidades arrecifales,
principalmente las de mayor extensién, y/o riqueza de
especies en la zona, y aquellas que representan valores
culturales particulares, se recomienda no construir ningan tipo
de infraestructura en las areas ocupadas por dichas
formaciones.

El presente proyecto se denomina “Operacion de la Marina
Chukay” y consiste en la operacién de un club de playa con
muelles para embarcaciones menores. No se pretende la
construccion de ningin tipo de infraestructura en las areas
ocupadas por dichas formaciones.

ZMC-02

Dado que los pastos marinos representan importantes
ecosistemas para la fauna marina, debe promoverse su
conservacion y preservacion, por lo que se debe evitar su
afectacion y pérdida en caso de alguna actividad o proyecto.
La evaluacion del impacto ambiental correspondiente debera
realizarse conforme a lo dispuesto en la Ley General del

En el sitio del proyecto no se distribuyen zonas con pastos
marinos, que vayan a ser afectados por las obras del mismo,
toda vez que el presente proyecto consiste en la operacion a
través de un club de playa con muelles para embarcaciones
menores, de las obras construidas conforme lo autorizé el oficio
S.G.P.A/DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 y
posteriormente sancionada por la PROFEPA mediante la
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Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente, asi como a Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente
las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables. PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por
las modificaciones realizadas sin autorizacién en materia de
impacto ambiental.
Sélo se permitira la captura de mamiferos marinos, aves y - e .
! ; L El presente proyecto se denomina “Operacion de la Marina
reptiles para fines de investigacion, rescate y traslado con " ; iy
) B o ) Chukay” y consiste en la operacion de un club de playa con
ZMC-03 | fines de conservacion y preservacion, conforme a lo dispuesto | v v .
. . o S muelles para embarcaciones menores, no se pretende la captura
en la Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones . . . -
L ! de mamiferos marinos, aves y reptiles, para ningun fin.
juridicas aplicables.
Con el fin de preservar zonas coralinas, principalmente las L ., .
. . R . El presente proyecto se denomina “Operacion de la Marina
mas representativas por su extension, riqueza y especies » ; iy
S o . Chukay” y consiste en la operacién de un club de playa con
ZMC-04 | presentes, la ubicacion y construccion de posibles puntos de | v v . .
. . . . o muelles para embarcaciones menores. No se pretende el anclaje
anclaje deberan estar sujetas a estudios especificos que la '
; . - de embarcaciones.
autoridad correspondiente solicite.
" o . . El presente proyecto se denomina “Operacion de la Marina
La recoleccidn, remocién o trasplante de organismos vivos o " ; iy
; . Chukay” y consiste en la operacion de un club de playa con
muertos en las zonas arrecifales u otros ecosistemas .
: . . . muelles para embarcaciones menores, no se pretende la
ZMC-05 | representativos, sélo podrd llevarse a cabo bajo las| v v - y : .
I . o recoleccion, remocién o frasplante de organismos vivos o
disposiciones aplicables de la Ley General de Vida Silvestre y . X
. S ! muertos en las zonas arrecifales u ofros ecosistemas
demas normatividad aplicable. .
representativos.
La construccién de estructuras promotoras de playas deberan
7MC-06 estar avaladas por las autoridades competentes y contar con y v No se pretende la construccion de estructuras promotoras de
los estudios técnicos y especificos que la autoridad requiera playas.
para este fin.
Como una medida preventiva para evitar contaminacion No se pretende la utilizacion de hidrocarburos y/o productos
ZMC-07 marina no debe permitirse el vertimiento de hidrocarburos y y y quimicos biodegradables al suelo, al agua o al mar, ya que el
productos quimicos de ningln tipo en los cuerpos de agua en objetivo del proyecto es la operacion de un club de playa con
esta zona. muelle para embarcaciones menores.
Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de las especies . . . »
N < . En el &rea marina contigua a la zona federal maritimo terrestre
de tortugas que afio con afio arriban en esta zona costera, es . .
- . : : donde se pretende construir el proyecto, no se han registrado
recomendable que las actividades recreativas marinas eviten o A
ZMC-08 v v | eventos de anidacion de tortugas, principalmente porque la zona
llevarse a cabo entre el ocaso y el amanecer, esto en la
o o " corresponde al Talud de la Laguna Macax, que no corresponde
temporada de anidacion, principaimente en aquellos sitios de AN .
- . ) . a un habitat 6ptimo para el desove de tortugas marinas.
mayor incidencia de dichas especies.
Con el objetivo de preservar las comunidades arrecifales en la
zona, es importante que cualquier actividad que se lleve a
cabo en ellos y su zona de influencia estén sujetas a permisos o -
: . . . No se pretende la realizacion de actividades en las
ZMC-09 | avalados que garanticen que dichas actividades no tendran | v v : )
. comunidades arrecifales.
impactos adversos sobre los valores naturales o culturales de
los arrecifes, con base en estudios especificos que determinen
la capacidad de carga de los mismos.
Con el fin de prevenir la contaminacion y deterioro de las
7MC-10 | Zonas marinas, es recomendable la difusion de las normas y v Se tomara en cuenta los lineamientos, reglas y buenas practicas
ambientales correspondientes en toda actividad nautica en la que la autoridad publique para tal fin.
zona.
Se requerira que en caso de alguna actividad relacionada con
obras de canalizacion y dragado debidamente autorizadas, se
ZMC-11 utilicen mallas geotextiles y ofras tecnologias que eviten la y v No se pretende la realizacién de actividades de canalizacion y/o
suspension y dispersion de sedimentos, en el caso de que dragado.
exista el riesgo de que se afecten o resulten dafiados recursos
naturales por estas obras.
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ZMC-12

La construccién de proyectos relacionados con muelles de
gran tamafio (para embarcaciones mayores de 500TRB
[Toneladas de Registro Bruto] y/o 49 pies de eslora), debera
incluir medidas para mantener los procesos de transporte
litoral y la calidad del agua marina, asi como para evitar la
afectacion de comunidades marinas presentes en la zona.

No se pretende la construccion de proyectos relacionados con
muelles de gran tamafio

ZMC-13

Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial o
deportiva deberan portar los colores y claves distintivas
asignadas por la Comisién Nacional de Pesca y Acuacultura,
en los Lineamientos para los Mecanismos de Identificacion y
Control del Esfuerzo Pesquero, asi como el permiso de pesca
correspondiente.

No se pretende la realizacion de la pesca comercial o deportiva.

ZMC-14

Por las caracteristicas de gran volumen de los efluentes
subterraneos de los sistemas asociados a la zona oriente de
la Peninsula de Yucatan y por la importancia que revisten los
humedales como mecanismo de proteccién del ecosistema
marino ante el arrastre de contaminantes de origen terrigeno
en particular para esta regién los fosfatos y algunos metales
pesados producto de los desperdicios generados por el
turismo, se recomienda en las UGA regionales
correspondientes (UGA:139, UGA:152 y UGA:156) estudiar la
factibilidad y promover la creacion de areas de proteccion
mediante politicas, estrategias y control de uso del suelo en
esquemas como los Ordenamientos Ecoldgicos locales o
mediante el establecimiento de ANP federales, estatales,
municipales, o é&reas destinadas voluntariamente a la
conservacion que actlien de manera sinérgica para conservar
los atributos del sistema costero colindante y contribuyan a
completar un corredor de areas protegidas sobre toda la zona
costera del Canal de Yucatan y Mar Caribe, en particular para
mantener o restaurar la conectividad de los sistemas de
humedales de la Peninsula de Yucatan.

No aplica, el sitio corresponde a las UGAs 137 y 176.

l1l.7. Programa Parcial de Desarrollo Urbano Zona |
Mujeres, Quintana Roo, 2010-2030

nsular del Municipio de Isla

De acuerdo a lo establecido en el Plano del Programa Parcial de Desarrollo Urbano Zona Insular del
Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo, 2010-2030 (4), la zona donde se encuentra actualmente
construido el proyecto, se identifica con las siguientes claves:

3.

Zonas de Recinto Portuario (Clave RP):

El area del Recinto Portuario esta comprendida por dos

poligonos que abarcan los muelles de Transportes Magafia y Maritima Ultramar y por el muelle del
ferry. Es el area litoral delimitada por condiciones fisicas y artificiales que permite la instalacion de
la infraestructura destinada a la entrada, salida, atraque y permanencia de naves. En él se realizan
operaciones de movilizacion y almacenamiento de carga, prestacion de servicios a las naves,
cargas, pasajeros o tripulantes, actividades pesqueras, de transporte maritimo, deportes nauticos,

turismo, remolque y construccion y reparacion de naves.

Zonas de equipamiento urbano, zona de parque urbano

(Clave PU): Comprende las

instalaciones para alojar las funciones requeridas como satisfactores de necesidades comunitarias,
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rigiendo para ellas las normas aplicables a zonas mixtas barriales o subcentrales, segun su
ubicacion y radio de servicio; comprenden las zonas de equipamiento urbano, regional, parques
urbanos y de infraestructura. Para este caso se clasificaron como equipamiento urbano los
siguientes rubros: Educacién, Cultura, Salud, Asistencia Social, Comercio, Abasto,
Comunicaciones, Transporte y Recreacion.

UBICACION DEL PROYECTO, RESPECTO A LO ESTABLECIDO EN EL PROGRAMA PARCIAL
DE DESARROLLO URBANO ZONA INSULAR DEL MUNICIPIO DE ISLA MUJERES, QUINTANA ROO 2010-2030.

tevenoa
LIITE MARINA CHUKAY
LuTES
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Figura 28. Ubicacion del proyecto respecto al Programa Parcial de Desarrollo Urbano Zona Insular del Municipio de Isla Mujeres, Quintana
Roo, 2010-2030.

[1.8. Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003 , que establece las
especificaciones para la preservacion, conservacion , aprovechamiento
sustentable y restauracion de los humedales costero s en zonas de
manglar.

Como se ha venido sefialando a lo largo del presente trabajo, el sitio donde se pretende construir el
proyecto, corresponde a superficie terrestre de 2,438.00 m?, conformada por Terrenos Ganados al Mar,
Playa Maritima y Zona Federal Maritimo Terrestre, asi como 94.00 m? de la Zona Maritimo
Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de navegacion de la Laguna Macax.

Dicha Laguna, de acuerdo a la definicion establecida por la norma en comento, presenta las
caracteristicas propias para considerarse como un humedal costero??, toda vez que forma parte de la
unidad hidroldgica?® del sitio, conforme a la definicion establecida en la norma antes mencionada de
acuerdo a lo siguiente:

19 Humedales costeros: Ecosistemas costeros de transicidn entre aguas continentales y marinas, cuya vegetacion se caracteriza por ser
haldfita e hidrdfita, estacional o permanente, y que dependen de la circulacion continua del agua salobre y marina. Asimismo, se
incluyen las regiones marinas de no mas de 6 m de profundidad en relacién al nivel medio de la marea mas baja. Numeral 3.36, Normal
Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003. Diario Oficial de la Federacion, 10 de abril 2003.

20 Unidad hidrolégica: Esta constituida por: el cuerpo lagunar costero y/o estuarino, y la comunidad vegetal asociada a él (manglares,
marismas y pantanos), las unidades ambientales terrestres circundantes, la o las bocas que pueden ser permanentes o estacionales,
la barrera y playa, los aportes externos (rios, arroyos permanentes o temporales, aportes del manto freatico) y la zona de influencia
de la marea, oleaje y corriente litoral. Numeral 3.69. Normal Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003. Diario Oficial de la
Federacidn, 10 de abril 2003.
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« Cuerpo lagunar costero : En este caso corresponde a la Laguna Macax, la cual es una
laguna costera conectada con el Mar Caribe.

« Comunidad vegetal asociada : de acuerdo con la caracterizacién ambiental realizada,
se detecto tanto al interior, como en los alrededores del sitio donde se pretende construir
el proyecto vegetacion del tipo manglar, asi como pastos marinos, lo cual cominmente
se asocia a humedales costeros.

e Unidad Terrestre circundante : en este caso corresponde a la insula en su totalidad,
debido a que por sus dimensiones, el area comparte los mismos rasgos edafol6gicos.

« Bocas permanentes o estacionales : De acuerdo con los andlisis realizados, se
advierte que la Laguna Macax presenta una boca de conexién permanente con el Mar
Caribe, lo que supone un aporte constante de agua de mar.

e Aportes externos y Zona de influencia de la marea, oleaje y corriente litoral : De
acuerdo con estudios previos, asi como la bibliografia disponible, se advierte que las
caracteristicas fisicoquimicas del agua, son muy similares al cuerpo de agua de la bahia
de Mujeres, debido al tipo de marea presente (mixto semidiurno), lo que provoca dos
recambios por dia.

Por otro lado cabe sefalar, que si bien el sitio del proyecto se encuentra ubicado en un area que
presenta todas las caracteristicas ambientales de humedal costero (lo cual lleva a regular el
aprovechamiento sostenible de los recursos disponibles). Debido a las actividades humanas, el sitio se
ha visto dafiado como consecuencia de cambios de uso de suelo no autorizados, remocion de
vegetacion, descargas clandestinas de aguas residuales, pesca excesiva y actividades inadecuadas o
no compatibles con los usos de suelo preferentes, dando como resultado que en muchas de las zonas
del sitio no se encuentre vegetacion de humedal, a pesar de ser un sitio con las caracteristicas
ambientales aptas para su desarrollo.

Figura 29 . Individuo de mangle distribuido en la zona litoral del proyecto.

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.
Pagina 81



LEONEL POVEDANO MOGUEL
CAPITULO 11T

T

Figura 30 . Individuos de mangle distribuidos en la parte correspondiente a los terrenos Ganados al Mar del predio del proyecto.
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Figura 31 . Distribucién de la vegetacién hidréfila caracteristica de los humedales costeros (manglares y pastos marinos).

De acuerdo a la figura anterior, se puede observar que el canal de navegacion de la Laguna Macax en
su margen este, presenta una cobertura de vegetacién de manglar de borde, menor a la existente en
el margen oeste, lo cual puede ser explicado debié a la cercania de los asentamientos humanos,
muchos de los cuales son irregulares y realizan actividades que no son acordes a los usos de suelo
previamente establecidos; en lo que respecta a la cobertura de pastos marinos, se puede observar que
el margen oeste, es el que mayor cobertura presenta, mientras que en la zona este del canal, es de
destacar la ausencia de pastos marinos, asi como la dominancia de algas verdes, lo anterior como
resultado del paso constante de embarcaciones, las cuales remueven el sedimento y evitan que la
comunidad de pasto marino aumente su superficie de cobertura.

Partiendo de la informaciéon antes sefialada, la propuesta de construccién del proyecto, pretende
rescatar los elementos ambientales presentes en el area con la finalidad de restaura en alguna
proporcién las caracteristicas ambientales del humedal costero, realizandolas actividades humanas que
sean compatibles en el sitio, de acuerdo a las regulaciones establecida en la norma en comento.

Tabla 20. Vinculacién de las obras y actividades del proyecto con relacién a lo establecido en la NOM-022-SEMARNAT-2003, que establece las
especificaciones para la preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en zonas de manglar.

Especificacion Aplica L

No

plica Propuesta de cumplimiento

El manglar debera preservarse como comunidad vegetal. En Ia

levaluacion de las solicitudes en materia de cambio de uso de
suelo, autorizacion de aprovechamiento de la vida silvestre €|
4.0 mpacto ambiental se deberd garantizar en todos los casos Ig
ntegralidad del mismo, para ello se contemplaran los siguientes|
puntos:

|

La superficie operativa del proyecto que incluye la Terrenos|
Ganados al Mar, la Playa Maritima, Zona Federal Maritimo)
Terrestre, asi como la Zona Maritimo Operacional de las Aguas
Marinas Interiores del canal de navegacion de la Laguna Macax,
locupan una superficie total de 2,533.00 m2, de los cuales una
superficie total de 279.00 m2, estd cubierta de vegetacion de

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.
Pagina 62



LEONEL POVEDANO MOGUEL
CAPITULO 11T

Especificacion

Aplica

No
plica

Propuesta de cumplimiento

La integridad del flujo hidrolégico del humedal costero;

La integridad del ecosistema y su zona de influencia en la
plataforma continental;

Su productividad natural;
La capacidad de carga natural del ecosistema para turistas;

ntegridad de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje;

La integridad de las interacciones funcionales entre los
humedales costeros, los rios (de superficie y subterraneos), la
duna, la zona marina adyacente y los corales;

ICambio de las caracteristicas ecoldgicas;

Servicios ecoldgicos y eco fisiologicos (estructurales del
lecosistema como el agotamiento de los procesos primarios,
estrés fisiologico, toxicidad, altos indices de migracion |
mortalidad, asi como la reduccién de las poblaciones
principalmente de aquellas especies en status, entre otros).

manglar, no se pretende una mayor afectacion a lo ya construido|
lque corresponde a una superficie total de 1,449.00 m? de obras.

Se preservara la comunidad de manglar que se distribuye al
exterior del predio donde se encuentran las obras del proyecto,
esta comunidad de mangle abarca una superficie total de
66,111.00 m?, de la cual un area de 10,805.00 m2, se encuentra|
en el intervalo de 100 m de distancia con respecto a las obras, en
un dentro del rango de 100 m de distancia, la cual se considera
como una superficie de afectacion pasiva, toda vez que las|
obras que se pretenden realizar no afectaran la comunidad de
manglar ya que se realizara sobre zonas desprovistas de
\vegetacion.

4.1

Toda obra de canalizacién, interrupcion de flujo o desvio de|
lagua que ponga en riesgo la dindmica e integridad ecologica de
os humedales costeros, quedara prohibida, excepto en los|
casos en los que las obras descritas sean disefiadas para
restaurar la circulacion y asi promover la regeneracion del
humedal costero.

El proyecto no pretende la canalizacion o el desvié del flujo de

4.2

Construccion de canales que, en su caso, deberan asegurar la
reposicion del mangle afectado y programas de monitoreo para
lasegurar el éxito de la restauracion.

agua, no se pretende la construccién de mas obras a las ya
construidas conforme lo autorizd el oficio
S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 vy

4.3

Los promoventes de un proyecto que requieran de la existencial
de canales, deberan hacer una prospeccion con la intencion de|
detectar los canales ya existentes que puedan sen
laprovechados a fin de evitar la fragmentacion del ecosistema,
ntrusién salina, asolvamiento y modificacion del balance
hidroldgico.

posteriormente sancionada por la PROFEPA mediante Ia
Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por
as modificaciones realizadas sin autorizacién en materia de|
mpacto ambiental, no se afectara ninguna especie incluida en Ia
NOM-022-SEMARNAT-2003.

4.4

El establecimiento de infraestructura marina fija (diques,
rompeolas, muelles, marinas y bordos) o cualquier otra obra que
gane terreno a la unidad hidroldgica en zonas de manglar quedal
prohibida excepto cuando tenga por objeto el mantenimiento o
restauracion de ésta.

4.5

Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar
bloquear el flujo natural del agua hacia el humedal costero.

El proyecto no contempla la construccion de bordos o
estructuras que bloqueen el fluo de agua en la unidad
hidroldgica.

4.6

Se debe evitar la degradacion de los humedales costeros por
contaminacién y azolvamiento.

No se pretende la realizacion de actividades de dragado que
pudieran generar un azolvamiento de la unidad hidrolégica, no se|
pretende la construccion de mas obras a las ya construidas|
conforme lo autorizd el oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de|
fecha 4 de julio de 2008 y posteriormente sancionada por la
PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013,
expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo
de 2014, por las modificaciones realizadas sin autorizacién en
materia de impacto ambiental.

4.7

La persona fisica 0 moral que utilice o vierta agua proveniente
de la cuenca que alimenta a los humedales costeros, debera
restituirla al cuerpo de agua y asegurarse de que el volumen,

pH, salinidad, oxigeno disuelto, temperatura y la calidad del

No se pretende la construccion de méas obras a las ya construidas
conforme lo autorizd el oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de|
fecha 4 de julio de 2008 y posteriormente sancionada por la

PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013,
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Aplica

No
plica

Propuesta de cumplimiento

lagua que llega al humedal costero garanticen la viabilidad del
mismo.

expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo
de 2014, por las modificaciones realizadas sin autorizacién en

4.8

Se debera prevenir que el vertimiento de agua que contengal
contaminantes organicos y quimicos, sedimentos, carbén
metales pesados, solventes, grasas, aceites combustibles o
modifiquen la temperatura del cuerpo de agua; alteren el
equilibrio ecolégico, dafien el ecosistema o a sus componentes
ivos. Las descargas provenientes de granjas acuicolas,
centros pecuarios, industrias, centros urbanos, desarrollos
turisticos y ofras actividades productivas que se vierten a los|
humedales costeros deberan ser tratadas y cumplir cabalmente
lcon las normas establecidas segun el caso.

materia de impacto ambiental.

4.9

El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad
hidroldgica debe ser solicitado directamente a la autoridad
competente, quien le fijara las condiciones de calidad de la|
descarga y el monitoreo que debera realizar.

4.10

La extraccion de agua subterranea por bombeo en reas
colindantes a un manglar debe de garantizar el balance
hidrolégico en el cuerpo de agua y la vegetacion, evitando la
ntrusion de la cufia salina en el acuifero.

4.1

Se debe evitar la introduccién de ejemplares o poblaciones que
se puedan tornar perjudiciales, en aquellos casos en donde
existan evidencias de que algunas especies estén provocando
un dafio inminente a los humedales costeros en zona de
manglar, la Secretaria evaluara el dafio ambiental y dictara las
medidas de control correspondientes.

No se pretende la introduccién de ejemplares de flora y fauna|
exética, mas aun se tiene contemplado dentro de las actividades|
de reforestacion utilizar especies locales afines al sitio tales
como: Hymenocallis litoralis, Chrysobalanus icaco, Ipomea pes-
caprae, Jacquinia sp, Conocarpus erectus, Crinum americanum |
Thrinax radiata.

4.12

Se debera considerar en los estudios de impacto ambiental, asi
como en los ordenamientos ecoldgicos el balance entre el
aporte hidrico proveniente de la cuenca continental y el de las
mareas, mismas que determinan la mezcla de aguas dulce
salada recreando las condiciones estuarinas, determinantes en
0s humedales costeros y las comunidades vegetales que
soportan.

La operacion del proyecto no afectara el balance entre el aporte
hidrico proveniente de la cuenca continental y de las mareas, ya
que no pretende el aprovechamiento del agua, por lo cual no se
modificaran las condiciones fisico-quimicas del sitio, tales como
salinidad, temperatura, pH, alcalinidad y conductividad eléctrica.

4.13

En caso de que sea necesario trazar una via de comunicacion
len tramos cortos de un humedal o sobre un humedal, se debera
garantizar que la via de comunicacion es trazada sobre pilotes|
que permitiran el libre flujo hidraulico dentro del ecosistema, asi
como garantizar el libre paso de la fauna silvestre. Durante el
proceso constructivo se utilizaran métodos de construccion en
fase (por sobre posicion continua de la obra) que no dafien el
suelo del humedal, no generen depdsito de material de|
lconstruccion ni genere residuos sélidos en el area.

A fin de dar claridad a lo establecido en los numerales 4.13 y 4.14
respecto a las vias de comunicacion, aplicamos de manera
supletoria la definicion establecida en los articulos 1y 2 de la Ley
de Vias Generales de Comunicacion (14), que sefialan:

IArticulo 1.- Son vias generales de comunicacion:
(Se deroga).

(Se deroga).
(Se deroga).
(Se deroga).
(Se deroga).
(Se deroga).
(Se deroga).
(Se deroga).
(Se deroga).
(Se deroga).

Las rutas del servicio postal.

IArticulo 2.- Son partes integrantes de las vias generales de
comunicacion:

Los servicios auxiliares, obras, construcciones y demas
dependencias y accesorios de las mismas, y
Los terrenos y aguas que sean necesarios para el derecho de via

y para el establecimiento de los servicios y obras a que se refiere]
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Especificacion Aplica N:Iica Propuesta de cumplimiento
a fraccion anterior. La extension de los terrenos y aguas vy el
volumen de éstas se fijara por la Secretaria de Comunicaciones.
De lo anterior se puede advertir que si bien la Ley de Vias
Generales de Comunicacion no ofrece una claridad en cuanto
a las caracteristicas de una via de comunicacion, si establece que|
toda aquella ruta que sea utilizada por el servicio postal se
convierte en una via general de comunicacion.
Al respecto, en virtud de que el proyecto consiste en la operacion
de obras construidas conforme lo autorizd el oficio
S.G.P.A/DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 vy,
posteriormente sancionada por la PROFEPA mediante la
Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por|
as modificaciones realizadas sin autorizacion en materia de
mpacto ambiental, asimismo, se advierte que el sitio no cumple|
con los requisitos minimos para garantizar el transporte seguro|
de la correspondencia y los envios postales, toda vez que no se
construird ningun camino, por lo cual los numerales 4.13, 4.14 |
4.15 no son de aplicacion directa a las obras del proyecto.
La construccion de vias de comunicacidn aledafias, colindantes En lo que respecta a la prohibicién establecida en el numeral
0 paralelas al flujo del humedal costero, debera incluir drenes v 4.14, respecto a la franja de proteccion de 100 m de la via de|
alcantarillas que permitan el libre flujo del agua y de luz. Se comunicacion, es de sefialarse que conforme se demostré en el
4.14  deberd dejar una franja de proteccion de 100 m (cien metros) numeral anterior, el sitio no tiene las caracteristicas propias que|
como minimo la cual se medira a partir del limite del derecho de permitan definir que las obras del proyecto corresponden a la
via al limite de la comunidad vegetal, y los taludes recubiertos| construccion de una via de comunicacién, por lo cual la|
lcon vegetacion nativa que garanticen su estabilidad. restriccion referente a los 100 m de la franja de proteccion no
resulta aplicable.
Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y lineas,
debera ser dispuesto sobre el derecho de via. En caso de no Por otro lado el proyecto no pretende la instalacidn de postes
415  |existir alguna via de comunicacién se debera buscar en lo para la conduccion de redes de cableado telefonico o de energia
posible bordear la comunidad de manglar, o en el caso de| eléctrica, ya que hard uso de la infraestructura previamente
icruzar el manglar procurar el menor impacto posible. nstalada y que actualmente se encuentra en operacion, en la
izona urbana de Isla Mujeres.
L - . . , Si bien el proyecto pretende construirse en la unidad ambienta
as actividades productivas como la agropecuaria, acuicola ) L . R
) . o terrestre de la unidad hidrolégica (motivo de la aplicacion de esta
ntensiva o semi-intensiva, infraestructura urbana, o alguna otra . L
N X 9 norma), no se pretende la remocion corte 0 poda de ningln
que sea aledafia o colindante con la vegetacién de un humedal L . .
4.16 L ; N ndividuo de manglar. Sin embargo, conforme a lo establecido en
costero, deberan dejar una distancia minima de 100 m respecto o . X g
al limite de la vegetacion, en la cual no se permitira actividades el criterio en corpento, se adwgrte que existe una proh|b|f: ion fotal
oroductivas o de apoyo. a la construcmon de cualquier tipo de obras aledafias a I
vegetacion de manglar.
En virtud de lo anterior y con la finalidad de que se permita la operacién del proyecto, se solicita la aplicacion de manera supletoria de la especificacién
4.43, del Acuerdo que adiciona la especificacion 4.43 a la norma oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003, que establece las especificaciones
para la preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en zonas de manglar, para lo cual
se proponen medidas de compensacion, dichas medidas consisten en lo siguiente:
Considerando la superficie de afectacion pasiva, sefialada con una extension de 10,805.00 m?, se propone la incorporacién a un programa activo de
restauracion de manglar, aportando el equivalente econémico?! por la restauracién de una superficie de 10,805.00 m2(1.08 ha), de vegetacion de manglar,
que correspondié a la superficie de afectacion pasiva por encontrarse dentro de la franja de los 100 m. midiendo la distancia a partir del limite de la obra|
hacia el manglar, para lo cual se presentara una carta de solicitud de incorporacion al programa de restauracién de manglar que en la actualidad se
encuentra ejecutando la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, el monto a comprometer sera de $64,791.6084 pesos mexicanos (1.08 ha ¥
$59,992.23), de apoyo para un programa vigente de restauracion de manglar, por estar afectando de manera pasiva una superficie de 1.08 hectareas de|
manglar.

21 Establecido en el ACUERDO mediante el cual se expiden los costos de referencia para reforestacion o restauracién y su mantenimiento
para compensacion ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la metodologia para su estimacion, publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 31 de julio de 2014, donde se establece un costo de referencia de $59,992.23 pesos mexicanos por
Actividades y obras de restauracion o reforestacién y su mantenimiento en Zona inundable o transicion tierra mar (humedales). Manglar.
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4.17

La obtencion del material para construccion, se debera realizar
de los bancos de préstamo sefialados por la autoridad
competente, los cuales estaran ubicados fuera del area que
locupan los manglares y en sitios que no tengan influencia sobre|
a dinamica ecoldgica de los ecosistemas que los contienen.

No se pretende la construccion de méas obras a las ya construidas
conforme lo autorizd el oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de|
fecha 4 de julio de 2008 y posteriormente sancionada por la
PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013,
expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo
de 2014, por las modificaciones realizadas sin autorizacién en
materia de impacto ambiental.

4.18

Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion de|

egetacion de humedal costero, para ser transformado en
potreros, rellenos sanitarios, asentamientos humanos, bordos,
0 cualquier otra obra que implique pérdida de vegetacion, que|
no haya sido autorizada por medio de un cambio de utilizacion
de terrenos forestales y especificada en el informe preventivo o,
len su caso, el estudio de impacto ambiental.

No se realizaran actividades de relleno, desmonte o secado de
vegetacion de humedal, ya que no se pretende la construccion de
mas obras a las ya construidas conforme lo autorizd el oficio
S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 vy
posteriormente sancionada por la PROFEPA mediante la
Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por
as modificaciones realizadas sin autorizacién en materia de|
mpacto ambiental.

4.19

Queda prohibida la ubicacion de zonas de tiro o disposicion del
material de dragado dentro del manglar, y en sitios en la unidad
hidroldgica donde haya el riesgo de obstruccion de los flujos
hidroldgicos de escurrimiento y mareas.

No se dispondra de ningun material de relleno o de residuos
solidos en la unidad hidrolégica o en la vegetacion de humedal
costero circundante. En lo que respecta a los residuos sélidos|

4.20

Queda prohibida la disposicion de residuos solidos en
humedales costeros.

estos seran canalizados a los sitios autorizados para su final
disposicion.

4.21

Queda prohibida la instalacion de granjas camaronicolas|
ndustriales intensivas o semintensivas en zonas de manglar y|
agunas costeras, y queda limitado a zonas de marismas y 4
terrenos mas elevados sin vegetacion primaria en los que la
superficie del proyecto no exceda el equivalente de 10% de Ia
superficie de la laguna costera receptora de sus efluentes en lo|
que se determina la capacidad de carga de la unidad
hidroldgica. Esta medida responde a la afectacion que tienen
as aguas residuales de las granjas camaronicolas en la calidad
del agua, asi como su tiempo de residencia en el humedal
lcostero y el ecosistema.

4.22

No se permite la construccion de infraestructura acuicola en
areas cubiertas de vegetacién de manglar, a excepcién de|
canales de toma y descarga, los cuales deberan contar|
previamente con autorizacién en materia de impacto ambiental
y de cambio de utilizacién de terrenos forestales.

El proyecto no corresponde a la instalacién de una granja
camaronicola, canales de llamada o algin desarrollo de

4.23

En los casos de autorizacién de canalizacion, el area de
manglar a deforestar debera ser exclusivamente la aprobada
tanto en la resolucién de impacto ambiental y la autorizacion de|
cambio de utilizacion de terrenos forestales. No se permite la
desviacion o rectificaciéon de canales naturales o de cualquier,
porcion de una unidad hidrolégica que contenga o no
vegetacion de manglar.

acuacultura.

4.24

Se favorecerdn los proyectos de unidades de produccion
lacuicola que utilicen tecnologia de toma descarga de agua,
diferente a la canalizacion.

4.25

La actividad acuicola debera contemplar preferentemente post-
arvas de especies nativas producidas en laboratorio.

4.26

Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad
hidroldgica donde se ubique la zona de manglares deberd
levitar, la remocién de larvas y juveniles de peces y moluscos.

4.27

Las obras o actividades extractivas relacionadas con Iq
produccion de sal, sélo podran ubicarse en salitrales naturales;
o0s bordos no deberan exceder el limite natural del salitral, ni

lobstruir el flujo natural de agua en el ecosistema.

El proyecto no contempla la realizacién de actividades de
extraccion de sal.
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4.28

La infraestructura turistica ubicada dentro de un humedal
costero debe ser de bajo impacto, con materiales locales, de|
preferencia en palafitos que no alteren el flujo superficial del
lagua, cuya conexion sea a través de veredas flotantes, en areas|
ejanas de sitios de anidacién y percha de aves acuaticas, Y|
requiere de zonificacidn, monitoreo y el informe preventivo.

Las obras del proyecto cumplen con la especificacion establecida
ya que fue construida sobre pilotes que no afectan la circulacion
del agua, ademas de que consisten en obras ya construidas|
conforme lo autorizd el oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de|
fecha 4 de julio de 2008 y posteriormente sancionada por la
PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013,
expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo
de 2014, por las modificaciones realizadas sin autorizacién en
materia de impacto ambiental.

4.29

Las actividades de turismo nautico en los humedales costeros|
len zonas de manglar deben llevarse a cabo de tal forma que se
evite cualquier dafio al entorno ecolégico, asi como a las|
especies de fauna silvestre que en ellos se encuentran. Para
ello, se estableceran zonas de embarque y desembarque, areas|
especificas de restriccion y areas donde se reporte la presencia
de especies en riesgo.

No se pretende la realizacién de actividades de turismo nautico
en zonas de manglar, toda vez que el proyecto consiste en la
operacion de un club de playa con muelles para embarcaciones|
menores, dentro de una zona con vocacion para el trafico

4.30

En areas restringidas los motores fuera de borda deberan ser
operados con precaucion, navegando a velocidades bajas (no|
mayor de 8 nudos), y evitando zonas donde haya especies en
riesgo como el manati.

maritimo.

4.31

El turismo educativo, ecoturismo y observacion de aves en el
humedal costero deberan llevarse a cabo a través de veredas
flotantes, evitando la compactacion del sustrato y el potencial
de riesgo de disturbio a zonas de anidacion de aves, tortugas Y|
otras especies.

No se pretende la realizacion del ecoturismo en la zona.

4.32

Debera de evitarse la fragmentacion del humedal costerg
mediante la reduccion del nimero de caminos de acceso a la
playa en centros turisticos y otros. Un humedal costero menor
a 5 km de longitud del eje mayor, debera tener un solo acceso|
ala playa y éste debera ser ubicado en su periferia. Los accesos|
que crucen humedales costeros mayores a 5 km de longitud con
respecto al eje mayor, deben estar ubicados como minimo a
una distancia de 30 km uno de otro.

No se pretende la construccion de canales ni la fragmentacion de
humedales costeros, toda vez que se utilizaran los caminos y vias|
de acceso existentes para el transporte de materiales durante Ia

4.33

La construccion de canales debera garantizar que no se
fragmentard el ecosistema y que los canales permitiran su|
continuidad, se dara preferencia a las obras o el desarrollo de|
nfraestructura que tienda a reducir el nimero de canales en los
manglares.

peracion del proyecto.

4.34

Se debe evitar la compactacion del sedimento en marismas Y|
humedales costeros como resultado del paso de ganado,
personas, vehiculos y otros factores antropogénicos.

4.35

Se dard preferencia a las obras y actividades que tiendan &
restaurar, proteger o conservar las areas de manglar ubicadas
en las orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas|
costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como corredores|
biologicos y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre.

El proyecto se ubica y estara operando en la unidad ambienta
terrestre de la unidad hidrolégica, corresponde a obras a las yal
construidas conforme lo autorizd el oficio
S.G.P.A/DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 vy,

4.36

Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de|
manglar ubicadas en las orillas e interiores de las bahias,
lestuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que sirvan
como corredores biologicos y que faciliten el libre transito de la
fauna silvestre, de acuerdo como se determinen en el Informe|
Preventivo.

posteriormente sancionada por la PROFEPA mediante la
Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por|
as modificaciones realizadas sin autorizacion en materia de
mpacto ambiental, por lo que durante su construcciéon no se|
afectaron las caracteristicas edafolégicas de inundacion o

4.37

Se debera favorecer y propiciar la regeneracion natural de la|
unidad hidrolégica, comunidad vegetales y animales mediante
el restablecimiento de la dinamica hidrolégica y flujos hidricos
continentales (rios de superficie y subterraneos, arroyos|
permanentes y temporales, escurrimientos terrestres laminares,

laportes del manto fredtico), la eliminacion de vertimientos de]

marismas, por lo que no sera necesario realizar actividades de|
compactacion en marismas y zonas de humedales.
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laguas residuales y sin tratamiento protegiendo las areas que|
presenten potencial para ello.
Los programas proyectos de restauracion de manglares
deberan estar fundamentados cientifica y técnicamente V|
438 aprobados en la resoluc!én de' impacto ambiental,' previa|
consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto debera contar Con el propésito de exceptuar la prohibicion de la realizacion de
icon un protocolo que sirva de linea de base para determinar las actividades y obras dentro de la franja de 100 m alrededor de un
acciones a realizar. humedal costero, establecida dentro del numeral 4.16 de la
La restauracion de humedales costeros con zonas de manglar, presente norma, se estd proponiendo la incorporacion a un
deberd utilizar el mayor nimero de especies nativas programa de restauracién de manglar, el cual sea conducido por|
439 dominantes en el éreg aser restaurada,. tomando en cuenta la nstitucipnes de gobierng u Organizgciones de la Sociedad Cixil.
lestructura y composicién de la comunidad vegetal local, log En particular se buscara un convenio con el Area de Proteccién
suelos, hidrologia y las condiciones del ecosistema donde se de Flora y Fauna Manglares de Nichupté quien ha venido
lencuentre. concertando e implementando, mediante convenios, proyectos
4,40 Queda estric.tamente prohibido. 'introducir especies exdticas de compens'a(.:ién dentrq de ésta ANP y en su zona de influencia,
' para las actividades de restauracién de los humedales costeros. con el proposito de mejorar los bienes y servicios que se vean
La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados afectados de manera pasiva durante la construccion del proyecto.
4 41 requerir.én ge por lo menos de tres a cinco afios de monitoreo,
' con la finalidad de asegurar que el humedal costero alcance la
madurez y el desempefio 6ptimo.
De acuerdo a lo establecido sobre la unidad hidrologica, el cuerpo
Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberan agunar mas cercano del proyec'to, corregpgnde a la Laguna
4.42  (considerar un estudio integral de la unidad hidrologica donde se! Magax, el estudio |ntegra|' de la Unidad eCOIO.g'C.a,] se |nc|uy§ en el
Ubican los humedales costeros. caplFulo IV. correspondlgnte a Ia de:scnpmon del sistema
ambiental, sin embargo la informacidén mas importante se detalla
en el siguiente recuadro.

Componente ambiental hidrico

La peninsula de Yucatan esta dividida en cinco zonas hidrogeoldgicas (15): costas bajas, semicirculo de cenotes (noroeste del estado de Yucatan), planicie
nterior, cuencas escalonadas, cerros y valles. Bajo este contexto, la zona donde se pretende ubicar el proyecto se ubica en la region hidrogeoldgica de
las costas bajas, en una zona con poca posibilidad de funcionar como acuifero, debido a sus caracteristicas fisicas e hidrologicas (16).

El acuifero de la Peninsula en su totalidad consiste en un sistema kéarstico maduro, que sobreyace en sedimentos carbonatados que datan del Terciario y|
el Cuaternario; en algunos sitios de la Peninsula hay algunas evidencias de lentes de arcilla que retienen una parte del agua que se precipita, pero tienden|
a ser cuerpos de agua superficiales de influencia local, lo que no afecta el flujo regional del agua subterranea. Debido a que los sedimentos carbonatados
antes mencionados, al disolverse no dejan residuos, se considera que el acuifero de la Peninsula no esta confinado, con excepcidn a una estrecha bandal
que se ubica paralela a la costa, entre el poblado de Puerto Morelos y Playa del Carmen; este elemento ha generado que se considere a las aguas
subterraneas de la Peninsula como un acuifero costero, con influencia mareal, alta permeabilidad y un gradiente hidraulico muy bajo.

Por otro lado, de acuerdo a criterios de gestion ambiental, el estado de Quintana Roo ha sido dividido en dos subregiones hidrolégicas: Regién No. 32
Yucatan Norte (RH32), que a su vez se divide en Cuencas A: Quintana Roo, con un flujo preferente del manto en sentido oeste-este y B: Yucatén, con un
flujo regional preferente en sentido sur-norte; y Regién No. 33 Yucatan Este (RH33), que se divide en cuenca A: Bahia de Chetumal y otras y B: Cuencas
cerradas.

El area de estudio, se localiza en la Regidn Hidrolégica 32 (RH32), cuenca A: Quintana Roo, sub-cuenca “c”, de régimen perenne, en cuya trayectoria
solo se integran arroyos intermitentes ya que la descarga es subterranea. No existen en los alrededores cuerpos de agua dulce superficiales y la zona
presenta un porcentaje de escurrimiento del 0 a 5%, con un coeficiente de escurrimiento menor a 5 mm, que tiende a ser uniforme debido a las|
caracteristicas de permeabilidad, cubierta vegetal y productividad primaria media. El escurrimiento general de la sub-cuenca es hacia el este, nor-este (16).
En lo que respecta a las Regiones Hidrol6gicas Prioritarias, se tiene que el predio donde se pretende ubicar el proyecto se ubica en los alrededores de|
tres regiones:

Por otro lado, en lo que respecta a las Regiones Marinas Prioritarias, el proyecto se localiza en las inmediaciones de la regién denominada Dzilam-
Contoy, que presenta como problematica principal la modificacién de su entorno como consecuencia de la fractura de arrecifes, la remocién de pastos
marinos y el dragado; una contaminacién originada por el uso intensivo de embarcaciones pesqueras, turisticas y de carga en muelles y puertos, asi como
por los derrames petroleros; finalmente presenta una sobreexplotacion de recursos pesqueros sobre las especies de langostas y caracol rosado,
presentandose pesca ilegal, arrastres con artes de pesca no autorizados asi como la colecta de especies de ornato.
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Sin embargo, se debe sefialar que debido a que no se pretende la construccion de infraestructura adicional ni se pretende la realizacion de actividades|
pesqueras, se puede concluir que no habra una afectacion directa por las obras y actividades del proyecto sobre las regiones hidrolégicas prioritarias, asi
como tampoco sobre la regidén marina prioritaria.

Propuesta de cumplimiento

Respecto de la laguna Macax de acuerdo a la definicion establecida por la norma en comento, presenta las caracteristicas propias para considerarse como|
un humedal costero, toda vez que forma parte de la unidad hidroldgica del sitio, conforme a la definicion establecida en la norma antes mencionada de|
acuerdo a lo siguiente:

Cuerpo lagunar costero: En este caso corresponde a la Laguna Macax, |a cual es una laguna costera conectada con el Mar Caribe.

Comunidad vegetal asociada: de acuerdo con la caracterizacién ambiental realizada, se detectd tanto al interior, como en los alrededores del sitio donde
se pretende construir el proyecto vegetacion del tipo manglar, asi como pastos marinos, lo cual cominmente se asocia a humedales costeros.

Unidad Terrestre circundante: en este caso corresponde a la insula en su totalidad, debido a que por sus dimensiones, el area comparte los mismos|
rasgos edafologicos.

Bocas permanentes o estacionales: De acuerdo con los andlisis realizados, se advierte que la Laguna Macax presenta una boca de conexion permanente|
con el Mar Caribe, lo que supone un aporte constante de agua de mar.

IAportes externos y Zona de influencia de la marea, oleaje y corriente litoral: De acuerdo con estudios previos, asi como la bibliografia disponible, se
advierte que las caracteristicas fisicoquimicas del agua, son muy similares al cuerpo de agua de la bahia de Mujeres, debido al tipo de marea presente
(mixto semidiurno), lo que provoca dos recambios por dia.

Hidrologia subterranea

La Peninsula de Yucatan se caracteriza por presentar una dinamica hidrolégica subterranea en forma de rios y cenotes. Los cenotes son cuerpos de agua|
que se forman a partir de una cavidad subterranea que se origina de una gruta cuya béveda se derrumbé parcial o totalmente.

La recarga del acuifero de la Peninsula se ha estimado en 25 316 hm3 con una explotacién de 1 448 hm? afio (17). Lo anterior representa un grado de
presion de apenas el 6% por lo que se considera dentro de la categoria escasa. Sin embargo en los Ultimos afios ha aumentado el uso de agua subterrénea
en un 45% (17).

En el mismo contexto, cabe sefialar que las caracteristicas del agua de la region geohidroldgica donde se ubica el proyecto (costas bajas), corresponde]
a agua de buena calidad, los sélidos totales rebasan los 4,000 ppm, con predominancia de aguas célcicas, magnésicas-bicarbonatadas y sédico-cloruradas,
Tiene una explotacion de 6.04 Mm¥/afio, de los cuales méas del 10% son captados para uso agricola, 51.9 Mm®/afio son para uso potable y solamente
0.004 Mm?3/afio son usados para uso industrial. En cuanto a la recarga se captura un total de 4,080 Mm?/afio, por lo que se estima que el acuifero estd
sub-explotado (15). Sin embargo dada la ubicacion de las obras y el comportamiento del acuifero, a pesar de ubicarse en una regién hidrolégica con agual
de buena calidad, esta se encuentra confinada y el acceso a la misma esta limitado por tratarse de una isla, ya que la descarga natural del acuifero ocurre
casi integramente en la porcién baja de la llanura 6 en |a faja costera (18).

El proyecto pretende la operacion de obras ya construidas|
conforme lo autorizd el oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de|
fecha 4 de julio de 2008 y posteriormente sancionada por la
PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013,

La prohibicion de obras y actividades estipuladas en los expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de
numerales 4.4y 4.22 y los limites establecidos en los numerales 2014, por las modificaciones realizadas sin autorizacién en materia
4.14 y 416 podran exceptuarse siempre que en el informe de impacto ambiental; dichas obras se ubicaran en la Unidad
4.43  |preventivo o en la manifestacion de impacto ambiental, segun[! IAmbiental Terrestre de la Unidad Hidrolégica de un Humedal
sea el caso se establezcan medidas de compensacion en costero, en una zona aledafia a la vegetacion de manglar; por Io
beneficio de los humedales y se obtenga la autorizacién de icual son de aplicarse la prohibicion establecida en la especificacion
cambio de uso de suelo correspondiente. 4.16 4.16, ante lo cual se solicita la aplicacién de lo establecido por,

a especificacion 4.43, con el propésito de exceptuar dichos limites
y prohibiciones de la siguiente manera:

Estableciendo medidas de compensacion: dado que en las obras y actividades del proyecto no se pretende afectar la vegetacion de manglar en ninguna
superficie, el establecimiento de un programa de reforestacion , en las zonas que seran destinadas como area verde del proyecto, estas acciones|
compensan los impactos generados por las obras y actividades del proyecto, ya que no se pretende realizar ninguna actividad de desmonte, poda o
remocion de ningUn individuo de manglar, ademas de que por el tipo de obras, no se modificaran los patrones de circulacién que permiten el mantenimiento
de los procesos ecoldgicos del sitio.
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En lo que respecta a la autorizacién de cambio de uso de suelo, se debe sefalar que debido a que no se pretende el aprovechamiento de ningln individuo|
de manglar, no se involucra el desmonte, chapeo o poda de elementos vegetales, por lo que no es necesario tramitar dicha autorizacion.

En virtud de lo anterior y con la finalidad de que se permita la operacion del proyecto, se solicita la aplicacion de manera supletoria de la especificacion
4.43, del Acuerdo que adiciona la especificacion 4.43 a la norma oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003, que establece las especificaciones
para la preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en zonas de manglar, para lo cual
Ise propone como medida de compensacion lo siguiente:

Considerando que de acuerdo a la restriccion establecida, se tiene que establecer una franja minima de 100 m alrededor de la comunidad de manglar, y|
siendo que las obras previamente construidas no se pueden desplazar, existe un radio de afectacion pasivo que abarca una superficie total de 10,805.00
m?2 (1.08 ha), de vegetacion de manglar, considerando la distancia minima de 100 m entre las obras y la vegetacion. Tomando en cuenta esta superficie
de afectacion pasiva, se propone la incorporacion a un programa activo de restauracion de manglar, aportando el monto equivalente a lo establecido en|
el ACUERDO mediante el cual se expiden los costos de referencia para reforestacion o restauracion y su mantenimiento para compensacion ambiental
por cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la metodologia para su estimacion, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de julio de
2014, donde se establece un costo de referencia de $59,992.23 pesos mexicanos por Actividades y obras de restauracion o reforestacion y su
mantenimiento en Zona inundable o transicion tierra mar (humedales), Manglar, por hectarea. Por lo que siendo que la afectacion pasiva de 10,805 m2 de
a comunidad de manglar dentro del predio, por incumplir la distancia de 100 m de distancia, el costo de apoyo para un programa activo de restauracion
de manglar es de: $64,791.6084 pesos mexicanos, de apoyo para un programa vigente de restauracion de manglar, por estar afectando de manera pasiva
una superficie de 1.08 hectareas de manglar.

SUPERFICIE DE AFECTACION PASIVA DE VEGETACION DE MANGLAR
DENTRO DEL INTERVALO DE 100M DE DISTANCIA DE LAS OBRAS DEL PROYECTO

LEVENDA
S MANGLAR MARMA CHUKAY ESTACIONAUIENTO
LIMITE DE AFECTACION AL MAHGLAR ELEMENTO AN
1901 DE BiSTANCIA I AARDHANIENTS B MODULO VESTIBU LD, 847 VEOCIKA
(RN ECTACION PASIVADE WANGLAR [TE ATENAL B MUELLE DF WADERA
- N PALAPA 13 PO STES IENTARMADO Y BARAN DAL

= eusto
. cociAERTERIO s

I =N TR ANADO O WADERAPARALELO I 3ANMIERIOS i

Figura 32. Distribucion de la superficie de afectacion pasiva de mangle, como consecuencia del establecimiento de una distancia de 100 m de proteccion.
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l1.9. Articulo 60 TER de la Ley General de Vida Si  Ivestre, que determina que se
prohibe la remocion, relleno, trasplante, poda, o c ualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo hidr olégico del manglar, del
ecosistema y su zona de influencia.

El articulo 60 TER de la Ley General de Vida Silvestre (19) establece lo siguiente:

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocién, relleno, trasplaptela, o cualquier obra
o0 actividad que afecte la integralidad del flujdrbiégico del manglar, del ecosistema y su
zona de influencia; de su productividad natural, l@lecapacidad de carga natural del
ecosistema para los proyectos turisticos; de laaszde anidacion, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje; o bien de las interacerntre el manglar, los rios, la duna, la
zona maritima adyacente y los corales, o que preaambios en las caracteristicas y
servicios ecolégicos.

Se exceptuaran de la prohibicién a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades que tengan
por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de manglar.

En virtud de lo anterior y considerando lo establecido en el articulo 60 TER de la Ley General de Vida
Silvestre, se advierte que la construccion del proyecto no afectara la comunidad de manglar por los
siguientes argumentos:

5. No se pretenden llevar a cabo actividades de remocién de vegetaciéon de manglar, toda vez
gue el proyecto corresponde a la operacién de obras ya construidas conforme lo autorizé el
oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de fecha 4 de julio de 2008 y posteriormente sancionada
por la PROFEPA mediante la Resolucion Administrativa 0086/2013, expediente
PFPA/29.312C.27.5/0068-13, de fecha 14 de mayo de 2014, por las modificaciones realizadas
sin autorizacion en materia de impacto ambiental.

6. No se pretenden realizar actividades de relleno de terreno del manglar ni de su ecosistema, ya
que se ubica dentro de una zona urbana que ya ha realizado infraestructura correspondiente a
vialidades, lineas de conduccién de energia eléctrica, asi como delimitacion de predios.

7. No se realizaran actividades de trasplante o poda de individuos de manglar.
8. Al implementar medidas de compensacion se pretende recuperar la biodiversidad de los
ecosistemas asociados.

9. De acuerdo a la legislacién vigente correspondiente a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente (1), publicada en el Diario Oficial de la Federacién, el 28 de enero de
1988; el Reglamento de la Ley General de equilibrio Ecol6gico y Protecciéon al Ambiente en
Materia de Impacto Ambiental (9); Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio
de Isla Mujeres, Quintana Roo, México (6), asi como el Programa Parcial de Desarrollo Urbano
Zona Insular del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo, 2010-2030 (4), se propone un
proyecto acorde con los usos de suelo establecidos para el sitio, por lo cual no se sobrepasa
la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos turisticos.
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[11.10. Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2010, P roteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvest res-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclus ibn o cambio-Lista de
especies en riesgo.

Como ya se mencion6 anteriormente, la Zona Federal Maritimo Terrestre donde se ubicara el proyecto
se localiza en una zona urbana, razén por cual se han generado modificaciones en la flora y la fauna
que existia en el predio. Considerando lo anterior y después de hacer una visita al sitio, se registro la
presencia de las siguientes especies, consideradas por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y
acuaticas en peligro de extincién, amenazadas, raras y las sujetas a proteccién especial, y que
establece especificaciones para su proteccion, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 6 de
marzo de 2002; bajo las siguientes categorias de riesgo:

Tabla 21. Individuos de las especies consideradas a  dentro de las categorias de riesgode la  NOM-059-SEMARNAT-
2010, ubicados en las inmediaciones del predio del proy ecto.

Nombre comiin Familia Nombre cientifico Estatus
Mangle rojo Rhizophoraceae Rhizophora mangle Sujeta a proteccion especial
Mangle botoncillo Conocarpus erectus Sujeta a proteccion especial
Combretaceae - - — -
Mangle blanco Laguncularia racemosa Sujeta a proteccion especial
Iguana negra Iguanidae Ctenosaura similis Amenazada

Asimismo, se realiz6 un analisis de la bibliografia disponible con el fin de determinar las especies
potenciales que pudieran presentar alguna distribucién en el sitio y su categoria de riesgo, con el fin de
implementar medidas de proteccién a través de carteles de informacion, platicas de sensibilizaciéon a
colaboradores del proyecto y participaciéon en campafias de difusion.

De lo anterior se obtuvo lo siguiente:
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Tabla 22. Especies de flora y fauna, terrestre y marina listadas en categorias de riesgo de acuerdo a lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010, con
distribucion potencial en el sitio del proyecto (avistamiento directo, registro bibliogréfico). A: Amenazada; Pr: Sujeta a proteccion especial; P: En peligro de
extincién; E: Probablemente extinta en medio silvestre.

Categorias de riesgo de la NOM-

Lok nalHai 059-SEMARNAT-2001
Clase

Especie A Pr P Ex

Chordata 1
Amphibia
Bolitoglossa yucatana
Lithobates berlandieri
Aves
Aratinga nana 1
Egretta rufescens 1
Vireo pallens 1
Reptilia
Caretta caretta
Chelonia mydas
Dermochelys coriacea
Eretmochelys imbricata
Lepidochelys kempii 1
Kinosternon scorpioides 1
Ctenosaura similis 1
Cnidaria 1
Anthozoa 1
Plexaura homomalla 1
Magnoliophyta
Liliopsida
Thrinax radiata 1
Magnoliopsida
Laguncularia racemosa
Conocarpus erectus
Rhizophora mangle
Total General 2 1

Registro Avistamiento
bibliografico en sitio
12

A aNn

O o* JS G Y

_ A a

R I (UG QT U I QI U G

1
4 15

N =

De la tabla anterior se advierte que si bien el area presenta una distribucion potencial de 17 especies
listadas en categoria de riesgo, Unicamente se registraron cuatro especies _ en el sitio, lo anterior se
puede entender por el hecho de que se localiza en una zona de elevadas perturbaciones de origen
antropogénico y una elevada modificacién del habitat, lo que ha causado que algunas de estas especies
modifiquen localmente sus patrones de distribucion. Cabe sefialar que el comportamiento de estas
especies, no es consecuencia de las obras y actividades del proyecto .
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V. DESCRIPC!ON DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENT O DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFL UENCIA
DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1. Delimitacion del area de estudio

El predio donde pretende operarse el proyecto “Operacién de la Marina Chukay” comprende los
Terrenos Ganados al Mar, la Playa Maritima, Zona Federal Maritimo Terrestre, asi como la Zona
Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de navegacion de la Laguna Macax,
frente al Lote 14, parque infantil y cancha de basquetbol, sobre la calle 16 de septiembre, colonia
Electricistas, manzana 84, SM 003, en la zona insular del Municipio de Isla Mujeres, en el estado de
Quintana Roo. El sitio donde se construy6 el proyecto corresponde a una superficie terrestre de
2,438.00 m?, conformada por Terrenos Ganados al Mar, Playa Maritima y Zona Federal Maritimo
Terrestre; asi como 94.00 m? de la Zona Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del
canal de navegacion de la Laguna Macax.

DELIMITACION DE LAS OBRAS DEL PROYECTO, RESPECTO A LA DELIMITACION DE LA ZFMT
Y AGUAS MARINAS INTERIORES DE LA LAGUNA MACAX
] 27 g

SITIO DEL PROYECTO

LIMITES

53 ERRENOS GANADOS AL MAR

{1 ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE
=== | imite aguas marinas interiores

m— | imite Zona terrestre

Figura 33. Caracteristicas ambientales del sitio donde se pretende ubicar el proyecto.
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IV.2. Descripcion del sistema ambiental

El Sistema Ambiental (SA) se define como el territorio que potencialmente puede ser afectado de
manera directa o indirecta, por los componentes y acciones o actividades de un proyecto, programa o
actividad de desarrollo (20).

Con el proposito de dimensionar el Sistema Ambiental (SA), se tomé como base lo establecido en la
SEMARNAT, a través de la publicacién Reflexiones y Acciones para el desarrollo turistico sostenible,
derivadas de la evaluacién de impacto ambiental en el Caribe mexicano: Sistema Ambiental Punta
Bete-Punta Maroma (20), que establece que:

El sistema ambiental esta considerado como la suma de la Zona de Influencia Directa y la Zona de
Influencia Indirecta ; las cuales estan definidas conforme a lo siguiente:

e Zonade Influencia Directa: es aquella superficie en la que se generan impactos ambientales
de tipo directo;

e Zona de Influencia Indirecta: es aquella superficie que no es transformada por el desplante
o la accion directa del proyecto, pero que es el resultado de los efectos indirectos del mismo
hacia otras areas y/o proyectos vecinos y viceversa.

De acuerdo a lo anterior y en la intencion de establecer los parametros y dimensiones de los elementos
que comprenden el Sistema Ambiental, se considerd la relacién causa/efecto que genera los impactos
ambientales, como consecuencia de la interaccion de las acciones del proyecto sobre cada uno de los
factores ambientales determinados (21). En ese sentido, se tiene que los impactos ambientales
directos , presentes en la Zona de Influencia Directa, son aquellos cuya repercusion de la accion
desarrollada por el proyecto, tiene una consecuencia directa en alguno de los factores ambientales. Por
otro lado, para los impactos ambientales indirectos __, presentes en la Zona de Influencia Indirecta, se
tiene que son aquellos donde su manifestacion no es consecuencia directa de la accion, sino que se
generan a partir de algun efecto primario (que a su vez puede ser un impacto ambiental directo),
actuando como una accion de segundo orden.

En virtud de lo anterior para la delimitacién del Sistema Ambiental del proyecto “Operacion de la
Marina Chukay” se consideraron las acciones del proyecto susceptibles de generar impactos
ambientales tomando en cuenta que estas fueran relevantes, excluyentes, facilmente identificables
localizables y cuantificables, lo que dio como resultado las siguientes acciones:

Tabla 23. Acciones (obras y actividades) del proyecto consideradas para la delimitacion del Sistema Ambiental,
tomando en cuenta sus caracteristicas relevantes, excluyente, identificables localizables y cuantificables.
ETAPAS DEL PROYECTO
Obras y actividades
OPERACION DEL PROYECTO
Gestion y obtencion de permisos administrativos en los tres niveles de gobierno, en materia ambiental
para el desarrollo del proyecto.
Instalacion de un vivero temporal.
Generacion y manejo de residuos sélidos.
Mantenimiento de instalaciones privadas, incluye actividades de ajardinamiento y cuidado de areas
verdes.
Realizacién de actividades de embarque y desembarque en las obras del muelle.
ABANDONO DEL SITIO

Restauracion del sitio en sus caracteristicas originales.
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Aplicando el mismo razonamiento, para la delimitacion de los factores ambientales susceptibles de ser
afectados por el proyecto, se adopto el criterio sugerido por Conesa (21), que el valor ambiental de un
factor es directamente proporcional al grado cualitativo de su extension, complejidad, rareza,
representatividad, naturalidad, abundancia, diversidad, estabilidad, singularidad, irreversibilidad,
fragilidad, continuidad, impedimentos para ser substituido, valor ambiental del proceso ecologico
presente (climax), interés ecolégico, interés cultural, dificultad de conservacién e importancia de la zona
en su entorno; dando como resultado los siguientes factores ambientales susceptibles de ser afectados
por las acciones del proyecto:

Tabla 24 Factores ambientales susceptbles de ser afectados (indicadores de impacto) por las acciones del proyecto,
seleccionados conforme a su grado cualitativo de extension, complejidad, rareza, representatividad, naturalidad, abundancia,
diversidad, estabilidad, singularidad, irreversibilidad, fragilidad, continuidad, impedimentos para ser substituido, valor ambiental
del proceso ecolégico presente (climax), interés ecolégico, interés cultural, dificultad de conservacién e importancia de la zona
en su entorno.

SISTEMA AMBIENTAL
SUBSISTEMA AMBIENTAL
Componente ambiental
Indicador de impacto

MEDIO FisICO
MEDIO BIOTICO
Cobertura vegetal
Alteracion en la superficie cubierta por vegetacion secundaria ¢ exoética
Modificacion de superficie con vegetacion nativa.
Modificacion del habitat natural
Comunidad ecoldgica
Alteracion de patrones de dispersion de especies de flora y fauna (barreras de dispersion)
Cambios en la integridad del ecosistema
Cambios en la productividad natural
Modificacién del habitat
Modificacion del numero de especies de flora y fauna presentes en el sitio (biodiversidad)
Especies acuaticas
Afectacion a especies acuaticas endémicas y/o incluidas en la NOM-059- SEMARNAT-2010
Alteracién en el nimero de organismos de especies acuéticas exéticas
Apropiacion ilegal de especies acuaticas
Cambios en el nimero de organismos en las poblaciones naturales de especies acuaticas
Modificacion de tasa de migracion
Especies terrestres
Afectacion a especies terrestres endémicas y/o incluidas en la NOM-059- SEMARNAT-2010
Alteracion en el nimero de organismos de especies terrestres exéticas
Apropiacion ilegal de especies terrestres
Cambios en el nimero de organismos en las poblaciones naturales de especies terrestres
MEDIO INERTE
Aguas
Cambios en la hidrodindmica
Cambios en la extraccion de agua por habitante
Cambios en la presidn sonora en agua
Extraccion de agua subterranea
Extraccion total de agua para uso consuntivo
Modificacion en el area disponible de espejo del agua
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SISTEMA AMBIENTAL
SUBSISTEMA AMBIENTAL
Componente ambiental
Indicador de impacto

Modificacién en la concentracién de contaminantes presentes
Salinizacién del acuifero e intrusién salina
Atmosfera
Cambios en la presién sonora en aire.
Contaminacion.
Contribucién al efecto invernadero (cambio climatico)
Geoforma
Modificacion de la geoforma.
Modificacion en la superficie de las zonas de inundacion.
Suelo
Cambios en el consumo de plaguicidas y fertilizantes
Cambios en el uso de suelo.
Degradacion interna (procesos quimicos y fisicos)
Degradacién por movimiento de material (hidrica y edlica)
Degradacién y desertificacion natural

Modificacion en la concentracién de contaminantes provenientes de derrames de hidrocarburos

MEDIO PERCEPTUAL

Componentes singulares
Modificacion de componentes singulares

Paisaje intrinseco
Modificacion del paisaje por la presencia de elementos ajenos

Valor testimonial
Modificacion del paisaje natural

MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
MEDIO DE NUCLEOS HABITADOS

Dinamica poblacional
Cambios de la tasa de emigracién-inmigracion

Empleo
Cambios en la generacion de fuentes de trabajo
Prestaciones laborales

Infraestructura urbana
Aparicién y/o modificacion de areas de marginacion
Cambios en la demanda de suelo urbanizado

Propiedad Social
Cambios en la oferta y demanda de bienes de uso comun

Salud

Modificacion en el nimero de personas adscritas al régimen de servicios médicos institucionales

Servicios

Cambios en el consumo de agua potable y/o generacion de aguas servidas

Cambios en el consumo de energia eléctrica
Cambios en el volumen de residuos solidos generados
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SISTEMA AMBIENTAL
SUBSISTEMA AMBIENTAL
Componente ambiental
Indicador de impacto

Uso del suelo
Cambio en el uso del suelo
Vias de comunicacion
Cambios en el uso de las vias de comunicacién
Cambios en la demanda de vias de comunicacion
MEDIO ECONOMICO
Finanzas publicas
Modificacion en la captacion de recursos econémicos
Impulso a la industria
Cambios en la oferta de servicios turisticos recreativos
Variacién del indice de estancia promedio
Variacion del indice de gasto promedio diario
Variacién en el numero de turistas en el Destino
Impulso al comercio
Modificacién enla demanda de insumos para la construccion
Modificacion en la demanda de insumos basicos de consumo
MEDIO SOCIO CULTURAL
Aspectos culturales
Alteracion de valores culturales (idioma, costumbres y tradiciones)
Patrimonio historico y artistico
Alteracion de elementos de valor cultural (obras de arte, edificios, monumentos, individuos de flora singulares)

Una vez definidos todos los elementos que componen el Sistema Ambiental del sitio del proyecto
(conforme a lo establecido en el principio de esta seccion), se incorpora una descripcion de cada
componente, conforme a lo indicado en las tablas 14 y 15, sefialando la zona de influencia directa e
indirecta para cada uno de ellos. Al final de la descripcién, mediante un sistema de informacion
geografica se determinaran los limites del sistema ambiental especificos para las zonas de influencia
directa e indirecta.

IV.2.1. Medio fisico .

Iv.2.1.1. Subsistema medio inerte.

Debido a la magnitud y la escala de cambio temporal en el medio inerte, los limites externos del sistema
ambiental se ven establecidos por factores fisicos que actian como barreras ante la generacion de
algun impacto ambiental. Los componentes mas susceptibles de ser afectados por las acciones del
proyecto son: la atmoésfera, las geoformas, el suelo, el subsuelo, asi como la hidrologia superficial.

IvV.2.1.1.1. Componente ambiental atmosférico.
Considerando que los fendmenos meteoroldgicos tienen su génesis y formacion dentro del componente

ambiental atmosférico, durante su analisis se describieron las variables de viento, precipitacion,
temperatura y clima.
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IvV.2.1.1.1.1. Clima.

De acuerdo a la clasificacion de Képpen modificada por Enriqueta Garcia (1988), el tipo de clima que
se presenta en la zona de influencia del sitio de estudio es Calido subhimedo AwWO(x’) temperatura
media anual mayor de 22°C y temperatura media del mes mas frio mayor a 18°C, con un régimen de

lluvias de verano.
DISTRIBUCION DE CLIMAS EN LA UNIDAD TERRESTRE
DONDE SE ENCUENTRA EL PROYECTO

2 2
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LEYENDA
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Figura 34 . Distribucién de climas en el area de influencia del proyecto.

IvV.2.1.1.1.2. Precipitacion

La precipitacion promedio pluvial anual es de 1,000 a 1,200, con temporadas de seca que van desde
febrero hasta mayo, una precipitacion del mes mas seco que va de 0 a 60 mm; mientras que la
temporada de lluvia es en verano, de junio hasta noviembre. Al término e inicio del afio se presentan
lloviznas invernales desde diciembre hasta enero como resultado de las masas de aire frio continental
denominadas nortes, con un porcentaje de precipitacion invernal del 5 al 10.2% del total anual.

DISTRIBUCION DE PRECIPITACION TOTAL ANUAL EN LA UNIDAD TERRESTRE
DONDE SE ENCUENTRA EL PROYECTO
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Figura 35. Distribucién de la precipitacién en el area de influencia del proyecto.
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IvV.2.1.1.1.3. Temperatura

La temperatura media anual es de 22.0 °C, de abril a octubre se presentan los meses mas calidos,
siendo diciembre, enero y febrero los menos calidos del afio, con medias mensuales 24.8°C, 24.5 y
24.1 °C, respectivamente. La temperatura maxima puede llegar por arriba a los 41.5 °C, la cual
generalmente se presenta en el mes de mayo.

vV.2.1.1.1.4. Vientos

Los vientos dominantes alisios soplan desde el sureste durante la primavera y el verano, y los “nortes”
con fuertes vientos del norte y noroeste son comunes durante el otofio y el invierno. En la linea de
costa, la velocidad media del viento es de 5 m/s.

En la Peninsula de Yucatan se pueden presentar huracanes que, dependiendo de su intensidad,
pueden ocasionar la perdida de especies de flora y fauna o pueden modificar el paisaje. Este tipo de
fenémenos se presentan con mayor frecuencia en los meses de junio a octubre y en ocasiones llegan
a alcanzar velocidades superiores a los 300 km/h. Los huracanes mas importantes que han afectado
la zona son Gilberto en 1988, Roxana en 1995 y Emily y Wilma en 2005. Los huracanes Gilbert y Wilma
pasaron a escasos kilometros del poblado de Puerto Morelos en septiembre de 1988 y octubre de 2005
respectivamente, estos son considerados como los fendmenos hidro-meteoroldgicos mas intensos
registrados en el hemisferio tropical occidental.

Dadas las caracteristicas del proyecto y su dimensién, asi como la definicion de la Zona de Influencia
Directa e Indirecta antes sefalada, se considera que el componente atmosférico no presenta una
Zona de Influencia Directa_, toda vez que no se registraran Impactos Ambientales Directos sobre este
sitio. Asimismo en cuanto al limite de la Zona de Influencia Indirecta, no es factible utilizarlo como un
elemento delimitador.

Durante la mayor parte del afio existe un sistema de brisa marina con vientos NNE y ESE que
predominan en esta zona. En los meses de octubre a febrero, los vientos son principalmente del NW
con una velocidad promedio de 8 m/s notando que las mayores velocidades se presentan después del
mediodia; mientras que el resto del afio es de 4-6 m/s. Hay una minima existencia de vientos del SW.

Se han registrado principalmente dos tipos de fendbmenos atmosféricos que producen vientos mayores
alos 70 Km/hr:

e Los vientos de componente N y NNO llamados nortes que se presentan entre noviembre
y marzo, de origen polar,

« Las depresiones tropicales del Atlantico que pueden evolucionar en tormentas y huracanes
durante su paso por la cuenca del Mar Caribe; su componente es E y SE y se presentan
principalmente entre junio y octubre, siendo septiembre el mes en que mas inciden.

En la zona se presenta una temporada de huracanes con incidencia de junio a mediados de noviembre,
seguida de una temporada de Nortes que finaliza en el mes de febrero

IvV.2.1.1.2. Componente ambiental geomorfolégico.

Como se sefialaba al principio de la descripcion de los componentes del subsistema inerte, otro aspecto
importante durante la delimitacion del sistema ambiental, es la geomorfologia, toda vez que una parte
de las acciones que involucra el proyecto, pretenden establecerse en la superficie terrestre, alterando
de alguna manera el sistema geomorfolégico y su paisaje. Cabe sefialar que no se utilizan los rasgos
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geologicos para delimitar el Sistema Ambiental, dado que la totalidad de los procesos geoldgicos
ocurridos en el area donde se pretende ubicar el proyecto, pertenecen al periodo Cuaternario.

De acuerdo al Instituto de Estadistica Geografia e Informatica, el Estado de Quintana Roo se divide en
3 sub-provincias fisiograficas: Carso yucateco, Carso y Lomerios de Campeche y Costa Baja de
Quintana Roo, estas unidades territoriales son de una escala media con cierto grado de homogeneidad
morfo-genética y ambiental. Bajo este criterio se estructura al sistema de clasificacién de paisajes
geomorfolégicos. A cada paisaje le corresponde una particular combinacion de procesos endégenos y
exégenos asi como las respectivas evidencias en geoformas, materiales (residuales, acumulativos,
erosivos y denudativos) e indicadores biéticos.

Las caracteristicas geoldgicas de la regién donde se localiza el proyecto quedan comprendidas dentro
de la provincia Peninsula de Yucatan y la sub-provincia del Carso Yucateco. El relieve topografico en
la zona costera de la isla esta constituido por un terreno casi plano, conformado por elevaciones no
mayores de los 20 metros de altura.

La isla presenta rocas carbonatadas que se originaron desde el periodo Terciario Superior, las que
debido a una intensa precipitacién, el clima y su posicién estructural, han sufrido una intensa disolucion
ocasionando una superficie rocosa karstica ligeramente ondulada.

Los sedimentos calcareos son originados por accion de las corrientes litorales permanentes, del oleaje,
mareas y vientos dominantes del sureste. Esta actividad de erosion es contrarrestada por las
comunidades biologicas, como los arrecifes, que se localizan a lo largo de la isla y actian como una
barrera que disminuye la accion erosiva de las olas y corrientes marinas.

En lo que respecta al area de influencia terrestre del proyecto , corresponde a una superficie de
Terrenos Ganados al Mar, Playa Maritima y Zona Federal Maritimo Terrestre, con un relieve casi plano
donde predomina el sac-bajo, ademas de que se observa la presencia de rocas carbonatadas,
evaporitas y depdsitos karsticos.

Las costas de Quintana Roo, por su geomorfologia se consideran dentro de la unidad costera IV (22),
que comprende el borde de la Peninsula de Yucatan, desde las cercanias de Isla Aguada, Campeche
hasta Chetumal, Quintana Roo, su longitud aproximada es de 1,100 km. Esta comprendida en la
Plataforma Yucateca, la cual se encuentra emergiendo desde el Paleoceno y en su mayor parte
presenta una llanura de relieve moderado y suave a excepcion de la parte oriental que se profundiza
rapidamente por erosion debido a las corrientes marinas que actiian en el Canal de Yucatan. Esta
unidad esta constituida por sedimentos carbonatados del Cuaternario Tardio y presenta topografia
karstica con ausencia de sistemas superficiales de drenaje.

IvV.2.1.1.2.1. Clasificacion

De acuerdo a la clasificacion tectonica (23), esta unidad, corresponde a una costa de mares marginales,
compuesta por: costas primarias, de erosion terrestre, con topografia karstica sumergida; costas
secundarias, por depositacién marina, de barrera con playas de barrera, islas de barrera y ganchos de
barrera; costas secundarias, construidas por organismos, arrecifes coralinos, costas de arrecifes
bordeantes.

IvV.2.1.1.2.2. Unidades Geomorfolégicas.

Dada la naturaleza del proyecto , se decidi6 describir las unidades geomorfologicas terrestres y
marinas, considerando que existe un vinculo natural entre estos dos componentes ambientales
(terrestre y marino).
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En lo que respecta a la unidad geomorfolégica terrestre , la zona donde se pretende ubicar el
proyecto corresponde a Isla Mujeres y presenta una unidad geomorfoldgica litoral, similar a las
conformadas por Isla Contoy e Isla Cancun, ya que forman parte de varias partes de una cordillera
sumergida compuesta de calizas de eolinita, que se extienden hacia el borde marino de una plataforma,
alrededor de los 9 metros bajo el nivel del mar, conformando un paisaje geomorfolégico de planicie
de acumulacién marina, formada durante el holoceno, con una dindmica costera neutral o no
diferenciada_(24).

En el mismo contexto, en lo relacionado a los sedimentos de la costa, estos presentan un diametro
reducido, como consecuencia a la baja energia del oleaje, ya que se trata de un litoral protegido por
arrecifes.

Como se puede observar las zonas con mayor cantidad de estructuras sedimentarias son la meso-
litoral y la supra-litoral, como resultado de la influencia del oleaje y viento en cada una de las zonas
respectivamente.

En lo que respecta a la Unidad geomorfolégica marina , cabe sefialar que la hidrologia de la zona es
principalmente costera, con suelos de rendzina, gleysol y litosol. El sitio se sitla en el borde externo
continental, sobre una cuenca de transicion entre el continente y el océano. Esta zona recibe los
sedimentos de la porcién continental y los generados en el ambiente marino, presenta una estructura
tabular con echados ligeramente inclinados hacia el mar con relieve esencialmente llano. La
hidrodindmica costera del oleaje, las mareas y la deriva litoral son los factores morfo-genéticos mas
relevantes.

La zona de estudio carece de corrientes de agua dulce superficiales, por lo que gran parte de la
precipitacion pluvial se evapora y transpira, mientras que el resto se infiltra al manto subterraneo a
través de fracturas, oquedades y conductos cérsticos de las calizas. Una vez que se integra al acuifero,
el agua sigue diferentes trayectorias de flujo, controladas por el desarrollo o evolucion del karst
profundo. En la porcidn costera, donde se encuentra el sitio del proyecto , la descarga del agua se
realiza a través de manantiales y en forma difusa hacia el mar.

De acuerdo al Atlas Nacional de México, los relieves submarinos existentes frente a la zona donde se
pretende construir el proyecto, son la plataforma continental en los primeros 3 Km paralelos a la costa,
con una profundidad de 0-200 m, a partir de los 3 Km al este de la costa, la plataforma se hunde hasta
profundidades de 200-1000 m, para dar lugar al Talud Continental

IvV.2.1.1.3. Componente ambiental edafologico

El origen de muchos suelos de la Peninsula de Yucatan esta en discusion, se sugiere que el verdadero
material, es el resultado de la depositacion de material organico (fango calcareo submarino), polvo
metedrico o cenizas volcanicas, sobre las unidades geomorfolégicas recientes carbonatadas. Para el
caso de los suelos profundos, son el resultado de un antiguo ciclo de formacién. Otra teoria establece
que los suelos rojos derivan de un fango marino con una gran cantidad de impurezas volcanicas, con
una mezcla de arcillas de origen palustre, lo que se relaciona mas con las zonas costeras como el sitio
del proyecto.

Segun el sistema de clasificacion de suelos propuesto por la FAO/UNESCO, los suelos sefialados en
el parrafo anterior son denominados Rendzinas, que por lo regular, son de reciente formacion y no han
alcanzado su madurez edafica. En general los suelos del estado son poco profundos, poco
evolucionados y muy alterados, por ello su fertilidad es baja, sus texturas son arcillosas y con drenaje
deficiente.

La zona del proyecto presenta suelos denominados Litosoles , de acuerdo a la clasificacion del INEGI,
los cuales se distinguen por tener una profundidad menor a los 10 cm; con caracteristicas muy
variables, pues pueden ser fértiles o infértiles, arenosos o arcillosos. Su susceptibilidad a la erosion
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depende de la zona en donde se encuentren, de la topografia y del mismo suelo. Sin embargo, el
sistema de clasificacion del INEGI, es muy antiguo y presenta imprecisiones , ya que incorpora dentro
de este grupo a todos los suelos menores de 50 cm, los cuales en zonas karsticas, pueden presentar
un origen muy diverso; en la actualidad, de acuerdo al criterio sugerido por Bautista et al (25), los suelos
litosoles ubicados en los litorales de la Peninsula de Yucatan, pueden ser considerados como
Arenosoles calcaricos , los cuales se caracterizan por desarrollarse sobre materiales no consolidados
de textura arenosa, que localmente pueden ser calcareos. En pequefias areas puede aparecer sobre
areniscas o rocas siliceas muy alteradas y arenizadas. Aparecen sobre dunas recientes, lomas de
playas y llanuras arenosas bajo una vegetacién herbacea muy clara y, en ocasiones, en mesetas muy
viejas bajo un bosque muy claro. El clima puede ser cualquiera, desde arido a perhiimedo y desde muy
frio a muy célido. En los trépicos perhimedos son quimicamente casi estériles y muy sensibles a la
erosion, por lo que deben dejarse sin utilizar. Se les denomina arenosoles calcaricos si el contenido
presenta una fuerte efervescencia con HCl al 10 % en la mayor parte de la tierra fina, o presenta mas
del 2 % de equivalente en carbonato calcico.

IvV.2.1.1.4. Componente ambiental hidrico
La peninsula de Yucatan esta dividida en cinco zonas hidrogeoldgicas (15):

region costera,

semicirculo de cenotes (noroeste del estado de Yucatan),
planicie interior,

cuencas escalonadas,

cerros y valles.

arwONE

Bajo este contexto, la zona donde se pretende ubicar el proyecto se ubica en la region hidrogeoldgica
de planicie interior

El acuifero de la Peninsula en su totalidad consiste en un sistema karstico maduro, que sobreyace en
sedimentos carbonatados que datan del Terciario y el Cuaternario; en algunos sitios de la Peninsula
hay algunas evidencias de lentes de arcilla que retienen una parte del agua que se precipita, pero
tienden a ser cuerpos de agua superficiales de influencia local, lo que no afecta el flujo regional del
agua subterranea.

Debido a que los sedimentos carbonatados antes mencionados, al disolverse no dejan residuos, se
considera que el acuifero de la Peninsula no esta confinado, con excepcién a una estrecha banda que
se ubica paralela a la costa, entre el poblado de Puerto Morelos y Playa del Carmen; este elemento ha
generado que se considere a las aguas subterraneas de la Peninsula como un acuifero costero, con
influencia mareal, alta permeabilidad y un gradiente hidraulico muy bajo.

Por otro lado, de acuerdo a criterios de gestién ambiental, el estado de Quintana Roo ha sido dividido
en dos subregiones hidroldgicas: Regién No. 32 Yucatan Norte (RH32) , que a su vez se divide en
Cuencas A: Quintana Roog, con un flujo preferente del manto en sentido oeste-este y B: Yucatan, con
un flujo regional preferente en sentido sur-norte; y Regién No. 33 Yucatan Este (RH33) , que se divide
en cuenca A Bahia de Chetumal y otras y B Cuencas cerradas.

El area de estudio, se localiza en la Region Hidrolégica 32 (RH32) , que conforma la cuenca de
Quintana Roo, de régimen perenne, en cuya trayectoria s6lo se integran arroyos intermitentes ya que
la descarga es subterranea. No existen en los alrededores cuerpos de agua dulce superficiales y la
zona presenta un porcentaje de escurrimiento del 0 a 5%, con un coeficiente de escurrimiento menor a
5 mm, que tiende a ser uniforme debido a las caracteristicas de permeabilidad, cubierta vegetal y
productividad primaria media. El escurrimiento general de la subcuenca es hacia el este.

En lo que respecta a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias, se tiene que la parte terrestre donde se
pretende construir el arranque del embarcadero del proyecto, esta considerada como una regién
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hidroldgica epicontinental prioritaria, denominada Isla Mujeres , la cual presenta una problematica,
debido a la modificacion del entorno por la modificacién del entorno: impacto por turismo y por la
industria salinera. Practicamente no existen ya cuerpos de agua dulce. Ademas de la contaminacion
por la descarga de aguas residuales no tratadas y los desechos sélidos (26; 27).

UNIDADES HIDROLOGICAS ADMINISTRATIVAS Y SUBCUENCAS
HIDROLOGICAS DEL SITIO DONDE SE UBICA EL PROYECTO

- " o1 u “ LEVENDA
UNIDADES HIDROLOGICAS ADM.

ESCALA 1:500,00
T

e o o1 a1 “

REFEREMCIA SEUA

Figura 36 . Region hidroldgica y direccion del flujo en los alrededores del sitio del proyecto.

Por otro lado, en lo que respecta a las Regiones Marinas Prioritarias, las aguas marinas interiores de
la Laguna Macax, donde se pretende construir parte del muelle del proyecto , estan ubicadas en las
fronteras de dos regiones marinas prioritarias, la primera corresponde a la zona de Dzilam-Contoy ,
mientras que la segunda se denomina Punta Nizuc-Punta Maroma

En lo que respecta a la problemética que enfrenta la zona Dzilam-Contoy , se advierte una modificacién
de su entorno como consecuencia de la fractura de arrecifes, la remocion de pastos marinos y el
dragado; una contaminacion originada por el uso intensivo de embarcaciones pesqueras, turisticas y
de carga en muelles y puertos, asi como por los derrames petroleros; finalmente presenta una
sobreexplotacion de recursos pesqueros sobre las especies de langostas y caracol rosado,
presentandose pesca ilegal, arrastres con artes de pesca no autorizados asi como la colecta de
especies de ornato.

Para la region Punta Nizuc-Punta Maroma, se tiene que existe una modificacion del entorno como
consecuencia de la tala de manglar, el relleno de areas inundables (pérdida de permeabilidad en el
cordén costero), remocion de pastos marinos, construccién sobre bocas, modificacién de barreras
naturales. Dafio al ambiente por embarcaciones pesqueras, mercantes y turisticas. Ademas de que la
construccion de los grandes desarrollos turisticos como Cancin genera un impacto de contaminacion
por las descargas urbanas. Asimismo existe una presién sobre los recursos pesqueros.

Sin embargo, se debe sefalar que debido a que las obras del proyecto , no implican la extraccién de
agua del manto freatico, ni la generacion de aguas residuales no tratadas, ademas de que no se
removera la cobertura de los pastos marinos, de lo anterior se puede concluir que no habra una
afectacion directa por las obras y actividades del proyecto sobre la region hidroldgica prioritaria
denominada Isla_Mujeres , asi como tampoco sobre las regiones marinas prioritarias denominadas
Punta Nizuc-Punta Maroma _y Dzilam-Contoy .
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RELACION ENTRE LA UNIDAD TERRESTRE DONDE SE ENCUENTRA EL PROYECTO
Y LAS REGIONES HIDROLOGICAS TERRESTRES Y MARINAS EXISTENTES EN LA ZONA

LEYENDA

RESTAURANTE BAR ATOCHA
REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS

Contoy (Amenazada)
= Corredor Cancin - Tulum (amenazada)
= Isia Mujeres
REGIONES MARINAS PRIORITARIAS
. Dzilam-Contoy

= Pta, Maroma-Nizuc (Amonazada)
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ESCALA 1:200,004
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Figura 37 . Regiones marinas e hidrolégicas epicontinentales, consideradas de caracter prioritario, localizadas en las
inmediaciones del sitio del proyecto.

vV.2.1.1.4.1. Estudio de corrientes

De acuerdo a Rauscher (1991), el flujo de agua dominante en el Caribe es hacia el oeste-noroeste,
hasta arribar a las costas de Yucatan. En la zona del proyecto las corrientes se presentan de sur a
norte con velocidades de 1 a 2 nudos, el movimiento de agua en el Caribe mexicano esta determinado
principalmente por la corriente de Yucatan (Sur-Norte), y la existencia de pequefias contracorrientes
cerca de la costa (Merino, 1986). De acuerdo al mismo autor, las velocidades que llegan a alcanzar
pueden superar los 4 nudos; cerca de la costa las velocidades son variables y dependen en gran medida
del viento dominante.

Las corrientes presentan una direccion predominante hacia el norte, con un patrén de corrientes que
fluye hacia el norte, paralelo a la costa, con la presencia de contracorrientes en las estaciones de
invierno y primavera (28).

IvV.2.1.1.4.2. Mareas

El fendmeno denominado marea astrondémica, es aquel por medio del cual, el nivel del mar varia en
una forma regular y con cierta periodicidad, debido a la presencia de la fuerza de atraccion sobre la
tierra, del sol y la luna principalmente.

El andlisis de las mareas astronémicas en el presente estudio es importante, aunque no representa
grandes cambios en la zona, variando de 20 a 40 cm durante el afio, pero si estan relacionados con el
impacto visual del paisaje y con la proteccion que se requiere para evitar fugas de arena.

De esta forma, se busca llegar a determinar niveles minimos y maximos, y su distribucion en el tiempo,
para poder definir el criterio adecuado para el disefio de las obras.

De acuerdo a lo anterior, se decidio utilizar para el analisis, los datos calculados para todos los dias del
afio, por la estaciébn mareogréfica de Isla Mujeres, en este caso, el sitio mas cercano que cuenta con
datos al respecto. Estos datos fueron validados en la zona de estudio colocando una baliza graduada
en la parte baja de la orilla y tomando lecturas de la marea a intervalos de tiempo.
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Después de hacer un analisis estadistico se obtienen los datos que a continuacién se muestran con los
meses que muestran mayores cambios en la marea (mareas vivas):

Tabla 25. Datos de marea para la estacion mareografica de Isla Mujeres, Quintana Roo, durante los meses de Enero a Octubre
de 2010. Altura en milimetros.

MES PI:II-;EQ:\;IJI:R ~ PLEAMAR PROMEDIO DE NIVEL
SUPERIOR MINIMA INFERIOR DEL MAR
ENE 315.00 -90.00 96.08
FEB 242.00 -110.00 55.66
MAR 223.00 -102.00 54.30
ABR 229.00 -47.00 73.46
MAY 235.00 -32.00 93.49
JUN 236.00 -33.00 102.31
JUL 255.00 -34.00 109.47
AGO 295.00 -15.00 134.47
SEP 344.00 18.00 179.34
OoCT 370.00 55.00 216.08
PROMEDIO 370.00 -110.00 122.01

Fuente: CICESE.
IvV.2.1.2. Subsistema medio biético

Debido que el sitio que nos compete pertenece a una zona urbana, el paisaje y el sistema ambiental
original han sufrido modificaciones derivadas de la diversas actividades antropogénicas (construccion
de infraestructura, desarrollos hoteleros, actividades recreativas y portuarias) desarrolladas en el area
de influencia del proyecto. Todas estas actividades han generado cambios significativos en la
composicién florista y las poblaciones animales que se desarrollaron o que aun se desarrollan en este
sitio.

IvV.2.1.2.1. Componente biolégico terrestre.

IvV.2.1.2.1.1. Vegetacion

De manera general, el tipo de vegetacion en Isla Mujeres esta constituida principalmente por selva
mediana subperennifolia, selva baja caducifolia, manglares y tulares. Ademas otro tipo de vegetacion
gue se puede observar en la isla es la vegetacion propia de dunas costeras o vegetacion haldfila.

De acuerdo a las observaciones de campo, en la ZOFEMAT del proyecto se encuentra practicamente
sin vegetacion, observandose Unicamente parches de herbaceas con tolerancias a sitios salinos, como
los pasto y especies halofitas, ademas de la presencia de algunos individuos de mangle. Anteriormente,
la vegetacion del sitio correspondia a manglar, sin embargo, debido a que se encuentra en una zona
urbana, la vegetacioén original del sitio ha ido disminuyendo, principalmente por los impactos de las
actividades humanas y por impactos de huracanes que han pasado por Isla Mujeres De acuerdo a las
observaciones de campo, en la ZOFEMAT del predio en cuestion se observé vegetacion de manglar
mixto de borde.

Debido a las condiciones del predio, para la caracterizacion ambiental de la vegetacion terrestre, solo
se identificaron, contaron y cuando fue posible se obtuvo la cobertura de los individuos de mangle.
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En la ZOFEMAT se identificaron 10 especies pertenecientes a 8 familias, las cuales son en su mayoria
herbaceas tolerantes a sitios perturbados y salinos, ademas las 4 especies de mangle. En la siguiente
tabla se mencionan las especies identificadas en la ZOFEMAT del predio.

Tabla 26. Especies identificadas en el predio.

FAMILIA

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

Aizoaceae

Sesivium portulacastrum

Verdolaga de playa

Combretaceae

Conocarpus erectus

mangle botoncillo

Combretaceae Conocarpus erectus var. sericeus mangle botoncillo plateado
Combretaceae Laguncularia racemosa mangle blanco
Euphorbiaceae Chamaesyce hypericifolia xanamucuil

Graminaceae Sporobolus virginicus suuk

Graminaceae Cenchrus pilosus zacate cadillo, zacate muul
Palmae Coccos nucifera Palma de coco
Rhizophoraceae Rhizophora mangle mangle rojo

Verbenaceae Avicenia germinans mangle negro
Zygophyllaceae Tribulus cistoides chak xnuuk

Es importante mencionar que el nimero de individuos de mangle es muy bajo y se encuentran muy
dispersos en el predio formando parches muy pequefios y aislados .

En general el estado de conservacion del sitio es bajo y la vegetacion original ha sufrido alteraciones
derivadas de las actividades antropogénicas y por los dafios ocasionados por algunos fenémenos
meteorolégicos que se han presentado en esta zona. Considerando las condiciones de conservacion
del sitio, el desarrollo del proyecto no generard mas impactos dada sus caracteristicas y su tamafio.
Contrario a esto, uno de los objetivos del proyecto es mejorar el paisaje del sitio reforestando la zona
con especies nativas, ademas de llevar a cabo acciones de limpieza en el sitio para evitar la
contaminacion y el deterioro de la calidad del paisaje.

Por otra parte, también se pretende ordenar el sitio para evitar que los pescadores de la zona utilicen
los individuos de mangle para guardar sus implementos de pesca, esto con el fin de conservar estas
especies en el sitio, ademas de que se propone un programa de reforestacion de mangle.

Fisonomia del manglar

De acuerdo con algunos autores (29; 30; 31; 32), la fisonomia del manglar es una combinacion de
factores geoldgicos, volumen de precipitacion pluvial, descarga de los rios, amplitud de las mareas,
temperatura atmosférica, turbidez y la fuerza del oleaje. De acuerdo a los parametros antes descritos,
existe una clasificacion ecogeomorfolégica y ecolégica de los tipos de manglar existentes.

La estructura geomorfolégica del manglar describe el proceso geofisico de los ambientes costeros,
donde se reconocen dos tipos principales: aportes terrigenos y procesos de depositacién de
sedimentos carbonatados . Por el otro lado la estructura ecolégica de los manglares esta definida en
6 tipos: borde, riverefio , cuenca, derrame, islotes y enano, los tres Ultimos tipos (derrame, islotes y
enano), son considerados como casos especificos de un manglar de cuenca (31; 29).

El manglar de borde , normalmente se desarrolla en las costas, en la zona de litoral, se encuentra
sujeto a la accién de las mareas y el oleaje, lo que lo hace particularmente sensible a la erosién y la
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contaminacion. Es comdn que los individuos arboreos formen asociaciones monoespecificas, las
cuales se anclan al sedimento a través de un sistema de raices bien desarrollado. El flujo de nutrientes
y descomposicién de la materia son fendmenos que dependen mas de los episodios climaticos que de
la ecofisiologia de las especies.

El manglar de cuenca , crece regularmente en depresiones que conducen los flujos de agua
superficiales hacia la costa. Son zonas muy sensibles a la inundacion donde la velocidad del flujo
normalmente es lenta y se dispersa en extensas areas donde la topografia es baja. El transporte de
materia organica particulada a las zonas costeras es minimo, siendo el transporte de carbono en forma
disuelta el principal aporte de nutrientes a la costa.

El mangle riverefio , se distribuye a lo largo de rios y pantanos donde la marea genera cambios en la
velocidad, salinidad y el flujo de nutrientes de los cuerpos de agua, en estas zonas la estructura de la
comunidad estd dominada por individuos arbéreos con tallos anchos y altos. En lo que respecta a la
materia organica presente, la combinacién de la poca velocidad de la corriente y el aporte constante de
sedimentos y materia organica de origen continental, a través de los rios permite que en estas areas
exista una gran productividad.

En conclusién se puede sefialar que considerando los diferentes tipos ecoldgicos de manglar y los
procesos geomorfolégicos presentes en un sitio dado, se pueden generar una mezcla de tipos de
manglar dependiendo de la distribucién de recursos y los patrones de estrés ambiental existentes.

Temperatura.

Pardn Ambionta:
Tipes Geomoralogicos

BT
A/

7 Hidrologis, Topografia:
Tipes Ecologicos

Figura 38. Sistema de clasificacion fisionémica de los manglares considerando los aspectos geomorfolégicos y ecolégicos (29).

Una vez sefialados los aspectos fisonémicos del manglar, y considerando la informacién presentada
en la Manifestacién de Impacto Ambiental del proyecto, se puede concluir que el sitio se localiza dentro
de una comunidad de mangle rojo (Rhizophora mangle ), que esta ubicado en una zona sujeta a
inundacion periodica, como consecuencia de las mareas, con una salinidad constante, similar a la masa
de agua del mar Caribe, por encontrarse dentro del sistema lagunar Macax, en la zona insular del
municipio de Isla Mujeres, conformando un _manglar_de borde , con signos de perturbaciones
ocasionadas por fenomenos meteoroldgicos y actividades antropogénicas.

Vegetacion acuatica
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Respecto a la vegetacion marina existente en la laguna Macax colindante a la ZOFEMAT,
principalmente se observaron algas verdes, entre las cuales estd la alga pluma (Caulerpa
sertularioides), paraguas (Acetabularia crenulata), y el alga verde (Bryopsis hyphoides).

Especies de flora protegidas por la NOM-059-SEMARNA  T-2010.

De las especies de flora presentes en el predio, solo las cuatro especies de mangles se enlistan en la
categoria de especies bajo proteccion especial , de acuerdo a lo establecido por esta norma en
comento:

Tabla 27. Especies de flora enlitadas en categoria  de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Familia Nombre cientifico Nombre comiin Categoria
* Conocarpus erectus ) Mangle botoncillo Pr
Combretaceae «  Conocarpues erectus var sericerus
Laguncularia racemosa Mangle blanco Pr
Rhizophoraceae Rhizophora mangle Mangle rojo Pr
Verbenaceae Avicenia germanis Mangle negro Pr
Fauna terrestre

Debido a que la ZOFEMAT se encuentra perturbada por lo diversos impactos de la actividades de la
zona urbana donde se localiza el predio, el estado de conservacion del sito es bajo, ocasionando que
la mayoria de las especies de fauna terrestre migren a otros sitios menos perturbados y solo se
observen las especies tolerantes a las areas perturbadas, como por ejemplo las aves y algunas
especies de reptiles.

Durante el recorrido por el predio solo se observé la presencia de algunas aves sobrevolando el area,
identificando especies como la como tijereta (Fregata magnificens, el pelicano café (Pelecanus
occidentalis) y zanates (Quiscalus mexicanus).

Otra de las especies observadas en el predio y su area de influencia fue la iguana negra o gaborro
(Ctenosaura similis) del grupo de los reptiles.

Otra de las especies observadas en el predio y su area de influencia fue la iguana negra o gaborro
(Ctenosaura similis) del grupo de los reptiles.

BRI, o2 A

Figura 39. Iguana ngra (Ctenosaura similis) observada en el predio.
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Fauna marina

Respecto a la fauna marina en el sitio se observaron algunas especies de peces pertenecientes a la
familia Poeciliidae: Poecilia mexicanay P. orri; familia Belonidae: Strongylura notata, S. marina; familia
Sphyraenidae: Sphyraena barracuda; asi como de la familia Tetraodontidae: Sphoeroides testudines y
S spengleri.

Especies de fauna protegidas por la NOM-059-SEMARNA  T-2010.

Solo la especie de iguana negra (Ctensaura silimis) se encuentra enlistada bajo la categoria de
AMENAZADA de acuerdo a lo establecido por esta norma.

IvV.2.1.2.1.2. Areas de Importancia para la Conservacion de las Av  es

Por otro lado, en lo que respecta a la ubicacion del proyecto con respecto a las Areas de Importancia
para la Conservacién de las Aves , establecida por la CONABIO, se debe sefalar que el sitio no se
encuentra en ninguna de las zonas definidas por los especialistas, como:

« sitios en donde se presentan numeros significativos de especies que se han catalogado
como amenazadas, en peligro de extincién, vulnerables o declinando numéricamente;

e areas con poblaciones locales con rangos de distribucién restringido;

« zonas donde habitan conjuntos de especies restringidos a un bioma o héabitat Unico o
amenazado;

e sitios que se caracterizan por presentar congregaciones grandes de individuos;
» sitios importantes para la investigacion ornitologica.

Las zonas mas cercanas al sitio del proyecto, con las caracteristicas antes sefialadas corresponden a:

« Isla Contoy : se ubica a una distancia aproximada de 31 Km al norte del sitio del proyecto, cuenta
con una superficie de 5,126 Ha; entre las amenazas mas importantes se cuentan: pesquerias no
controladas, turismo, introduccion de especies exoéticas, asi como la explotacion inadecuada de
recursos. La isla se encuentra en el extremo norponiente del canal de Yucatan, entre el limite del
Golfo de México y Mar Caribe, lo que determina en gran parte los recursos que posee (marinos
y terrestres). En el area comienza el arrecife mesoamericano (la segunda barrera coralina mas
grande del mundo). Sus ecosistemas terrestres mantienen un excelente grado de conservacion;
las aguas marinas que la circundan, son un punto importante de reproduccion de especies
acuaticas 6 subacuéaticas en peligro de extincién, como las tortugas marinas, ademas también
se cuenta con valiosos recursos pesqueros como la langosta y el escribano. Es un sitio de
anidacion y refugio para las aves marinas. Alberga las colonias mas importantes de Pelecanus
occidentalis en la costa oriental de México. También provee de sitios de anidacion para diferentes
especies: Sterna anaethetus, S. antillarum, Phalacrocorax auritus, Egretta rufescens, E. thula, E.
tricolor, y Columba leucocephala . Se han registrado 130 especies de aves.
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AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES
(AICA'S) EN LA ZONA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
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Figura 40 . Localizacion de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves, respecto a la ubicacion del sitio del
proyecto.

REFERENCIA® SEWARMAT. INEGI CONABIO,
FUENTE PROPIA

]
0 £l EJ 40 oK

IV.2.2. Medio perceptual

Se ha propuesto como una herramienta que colabora en la blsqueda de dicho desarrollo sustentable
a la delimitacion y evaluacion de las unidades de paisaje, la cual presenta dos propositos simultaneos,
el primero de ellos es fomentar la integridad funcional de los sistemas naturales, es decir mantener el
uso de los recursos dentro de la capacidad de carga del ecosistema y el segundo, contribuir a satisfacer
determinadas necesidades humanas que mejoren la calidad de vida de la poblacion.

El paisaje se define como un complejo territorial natural (C.T.N.), genéticamente homogéneo, integrado
por componentes naturales de caracter biético y abiotico, representados por el sustrato geoldgico, el
relieve, el suelo, el clima, el agua, la flora y la fauna, formado por la influencia de procesos y de la
actividad modificadora de las actividades humanas en permanente interaccion (33).

Las unidades de paisajes se desarrollan en el contacto entre la litosfera, la atmésfera y la hidrosfera,
superficie de contacto frecuentemente estudiada por la geomorfologia, siendo esta la disciplina que
mas ha contribuido a la definicion de unidades homogéneas debido a que el relieve es un elemento
diferenciador relacionado a la formacién de pisos bioclimaticos, formacion de microclimas, suelos y la
distribucion de la vegetacion.

En esta ocasién se identifican las unidades de paisaje a partir del andlisis sistematico propuesto por el
Colegio de PostGraduados en Ciencias Agricolas (27), que consiste en:

e seleccion del mapa base;

« definicion de criterios de degradacion;

« evaluacion de la degradacion y muestreo de suelos;
e presentacién de resultados.

El mapa fisiografico obtenido se realiz6 a través de una interpretacion visual sobre mosaico de
imagenes de escala 1:250,000 y se generaron unidades homogéneas y observables, cada una de las
delimitaciones resultantes constituyen a las unidades paisajisticas terrestres.
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e km

Figura 41. Porcentaje y tipo de degradacién del suelo en las unidades paisajisticas terrestres que colindan con el sitio donde se
pretende ubicar el proyecto.

De acuerdo a la figura anterior, se advierte que el sitio del proyecto (de acuerdo con la cartografia
generada), se encuentra en la Unidad Paisajistica Terrestre denominada Isla Mujeres , la cual se
considera establece bajo condiciones naturales, con un porcentaje de afectacion mayor al 60%.

IV.2.3. Medio socioeconémico vy cultural

De acuerdo con el enfoque realizado a la descripcién del sistema ambiental y los diferentes
componentes ambientales utilizados para su delimitacién, cabe sefialar que el medio socioecondémico
y cultural, con excepcion del componente de nucleos habitados, constituye un factor adimensional en
términos de superficie, toda vez que las interacciones que se generan en las comunidades sociales,
estan relacionadas por la relacion de grupos humanos que comparten bienes y servicios para hacer
posible la vida dentro de ella, con un grado de suficiencia que les permita contener a sus pobladores
dentro de sus limites. Considerando el tipo de interaccion antes sefialado, la relaciéon de una comunidad
social con el ecosistema se establece en términos espaciales modificando los intercambios y flujos de
energia existentes, deteniendo o modificando en algin grado la sucesién ecolégica del mismo, debido
a la transformacion del territorio.

En virtud de lo anterior, y con el propésito de delimitar el sistema ambiental del proyecto, a continuacién
se describen los nlcleos habitados y la infraestructura relacionada con los mismos.

IV.2.3.1.Demografia

De acuerdo al Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000, el Municipio de Isla Mujeres cuenta
con una poblacion de 11, 313 habitantes, de los cuales 5, 930 son hombres y 5, 383 son mujeres. Sin
embargo, es importante considerar que la poblacién del municipio es muy variable debido a los
fendmenos migratorios tanto estacionales como permanentes.

Tabla 28. Numero de habitantes del estado de Quintana Roo y el Municipio de isla Mujeres, desglosado en hombres, mujeres, poblacién
de habla indigena y tasa media anual de crecimiento.

Municipio Total Hombres Mujeres TMAC* POblaC'oni:;Z:r?:Ia (Eel
Habitantes Porcentaje
Estado 874, 953 51.24 48.76 5.9 22.98
Isla Mujeres 11,313 524 47.6 0.6 16.29

*Tasa media anual de crecimiento
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En lo que respecta al crecimiento de la poblacion en el municipio, entre las décadas de 1950 a 2000,
se observa lo siguiente:

Tabla 29. Crecimiento de la poblacién del municipio de isla Mujeres, en el periodo comprendido entre 1950 y 2000.
Ao 1950 1960 1970 1980 1990 2000
Poblacién 2,307 3,949 6, 867 4,731 10, 666 11,313

IV.2.3.2.Poblacion econémicamente activa

En el afio de 1990, la poblacion economicamente activa fue de 56.02 %, mientras que en 2000 fue de
61.85 %. EI 58 % de la poblacion del municipio de Isla Mujeres proviene principalmente Quintana Roo,
mientras que el 19 % de Yucatan, y el resto de la poblacion esta integrado por inmigrantes de otros
estados del pais (Distrito Federal, Veracruz, Tabasco, Campeche y Chiapas) y algunos extranjeros.

Una de las principales actividades de la economia del municipio de Isla Mujeres es el turismo y aunada
a esta actividad se ha desarrollado establecimientos comerciales dedicados a la venta de productos
artesanales y de importacion.

La pesca es otra de las actividades que proporciona ingresos econdémicos a lIsla Mujeres.
Principalmente se practica la pesca de camarén, de langosta y escama. Esta actividad es extensiva y
para exportacion.

1IV.2.3.3.Vivienda

En general, en el municipio de Isla Mujeres predomina las viviendas de block o tabique, sin embargo,
también se pueden apreciar casas construidas de madera, principalmente en los asentamientos
irregulares, dentro de la isla, y los centros suburbanos en la zona continental.

IV.2.3.4.Medios de comunicacion

Debido a que el area de influencia del predio se localiza dentro de una de las principales zonas de
actividades turisticas del pais, cuenta con servicios de correo, telégrafos, telefonia celular y de larga
distancia, medios de comunicacidn cibernética, radiodifusoras y periddicos.

IV.2.3.5.Medios de transporte

El Municipio cuenta con tres principales vias de comunicacion: terrestre, aérea y maritima. Dentro del
medio terrestre se cuenta con varias lineas de autobuses que lo mantienen comunicado a la isla de
Cozumel, asi como con la ciudad de Cancudn con las principales ciudades de la Peninsula y centro del
pais. Se cuenta con un aeropuerto foraneo ubicado en la zona insular. Finalmente, la comunicacion
maritima se realiza a través del muelle fiscal del recinto portuario.

IV.2.3.6.Servicios plblicos

El Municipio de Isla Mujeres proporciona los principales servicios a la poblacion, tales como alumbrado
publico, mercados, rastros, servicio de agua potable y alcantarillado, recoleccion de basura, seguridad
publica y de transito.

IV.2.3.7.Centros educativos y servicios de salud
La zona insular del Municipio de Isla Mujeres cuenta con servicios de educacion que va desde el nivel

preescolar hasta de educacion media superior. El sistema educativo cuenta con un sistema
escolarizado asi como también cursos comunitarios y sistemas formales.
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En lo que respecta a los servicios de salud, se cuenta con los que son proporcionados a través de los
Servicios Publicos de Salud (IMSS, ISSTE, DIF, Cruz Roja) asi como los servicios médicos particulares,
tales como clinicas y hospitales en un rango de 25 Km del area del proyecto .

IV.3. Delimitacion del sistema ambiental.

Una vez que se ha descrito cada uno de los factores del sistema ambiental, susceptibles de ser
afectados por las actividades de construccion y operacién del proyecto se procedié al analisis de
diferenciacion del territorio, con el propdsito de definir areas relativamente homogéneas en sus atributos
naturales, que permitan el establecimiento de un marco geografico de base, para la cuantificacion y
delimitacién de las Unidades Terrestres de Paisaje, en funcion de las obras y actividades del proyecto ,
esto con el fin de delimitar una regién Unica e irrepetible descrita por términos ambientales organizados
en un sistema jerarquico.

El sistema jerarquico de clasificacion del territorio seleccionado, corresponde al enfoque morfoldgico
conforme al Sistema de Clasificacién de Unidades Terrestres (34), donde se establecen 8 niveles
jerarquicos de mapeo para las Unidades Terrestres del Paisaje:

e Zonaterrestre :regiones climéaticas mayores.

« Divisiones terrestres : definida como las formas mas expresivas de la estructura continental,
su escala de representacién cartografica no es menor a 1:15,000,000.

« Provincias fisiograficas : consiste en la union de formas superficiales de estructuras de
segundo orden o grandes asociaciones litoldgicas. La representacion cartografica varia entre
1:5,000,000 y 1:15,000,000.

« Regidn terrestre : unién de formas y propiedades superficiales de una unidad litol6gica o
asociacion litolégica con una evolucion geomorfolégica comparable. Son unidades
cartografiables entre 1:1,000,000 y 1:5,000,000.

« Subregion terrestre : las diferentes areas geograficas en donde se presenta una misma region
terrestre y su escala cartografica sigue siendo la misma que para las regiones terrestres.

e Sistema terrestre : patron de facetas relacionadas genéticamente. Su escala de
representacion cartografica se encuentra entre 1:250,000 y 1:1,000,000.

« Faceta terrestre : se define como uno o mas de los elementos terrestre agrupados para
propdsitos practicos; parte del paisaje es razonablemente constante y facilmente distinguible
de los terrenos que lo rodean. Se cartografia en escalas entre 1:10,000 a 1:80,000.

« Elemento terrestre : es la porcién mas simple del paisaje, para propositos practicos uniforme
en litologia, forma, suelo y vegetacién. Pueden cartografiarse en escalas menores a 1:10,000.

Una vez establecida la escala jerarquica de analisis, se procedio a establecer el nivel de afectacion de
la o las Unidades Terrestres del Paisaje (UTP) en las que se encuentra inserto el proyecto , en funcién
de las obras y actividades del mismo, a través de la determinacion de la capacidad de acogida de la
UTP, que depende de:

e La aptitud intrinseca para soportar determinado tipo de uso: esta capacidad esta definida por
el comportamiento ya descrito de cada uno de los factores ambientales, de entre los que
desatacan los componentes geomorfologicos, edafolégicos, de vegetacion terrestre y de
nucleos habitados.

« El impacto ambiental que genera en ese lugar y en su entorno, derivado de las actividades
productivas propias del desarrollo del proyecto, como puede ser la operacién de un inmueble
turistico y el crecimiento de las zonas urbanas colindantes, entre otros, como se abordara con
detalle en el capitulo referente a los impactos ambientales del proyecto.

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.
Psgina 115



LEONEL POVEDANO MOGUEL
CAPITULO IV

SISTEMA AMBIENTAL LITORAL. IDENTIFICACION DE PATRONES RECURRENTES DE FACETA S, DENTRO DE

LAS UNIDADES TERRESTRES Y MARINAS DONDE SE ENCUENTRA EL PROYECTO
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Figura 42. conjunto de Unidades paisajisticas (facetas) identificadas dentro de la Unidad Terrestre donde se ubica el proyecto.
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Como se puede observar en la figura anterior, que representa el plano a escala 1:150,000 del Sistema
Terrestre donde se encuentra el proyecto son apreciables las diferentes UTP a nivel de Facetas
Terrestres, conformando el Sistema Terrestre en un radio de 15 km a la redonda del sitio del proyecto,
en este nivel de jerarquizacién no se puede comenzar a definir el Sistema Ambiental del proyecto,
debido a que la escala de trabajo no permite apreciar en detalle los aspectos particulares de cada
Faceta Terrestre, ya que por cuestiones graficas la escala minima de visualizacion corresponde a lineas
con un grosor minimo de 0.2 mm, lo que en términos de la escala 1:320,000, representan 64 m, por lo
que todo proceso que tenga una dimension menor a 64 m, sera imposible de visualizar.

Con la informacion recopilada de manera directa (trabajo de campo) e indirecta (consulta de bases de
datos, mapas, catalogos, imagenes aéreas), se analizaron las variables continuas que se distribuyen
de manera uniforme en toda el area (campos geograficos), asi como los fendmenos geograficos con
caracteristicas claramente distinguibles, claras y delimitadas (objetos geograficos), con el propdsito de
realizar un analisis y modelado espacial, para representar las zonas de influencia directa e indirecta del
sistema ambiental; el tipo de andlisis realizado involucro las siguientes técnicas:

1.- Recuperacion, clasificacion y medicion.
2.- Sobre posicion.
3.- Andlisis de vecindad.
4.- Andlisis de conectividad.
Como conclusion de lo anterior, se observo que las escalas jerarquicas que permiten la delimitacion del

Sistema Ambiental del _proyecto , corresponden a las Unidades Terrestres Menores conformadas por
las Facetas Terrestres y los Elementos Terrestres.

Para la delimitacion de la Zona de Influencia indirecta _ (ZIl) se utilizaron los atributos reconocibles a
nivel de Faceta Terrestre, mientras que para la delimitacion de la Zona de Influencia Directa  se
utilizaron los elementos reconocibles mas simples del paisaje, la vegetacién, litologia y edafologia, que
corresponden al Elemento Terrestre.
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Figura 43.
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Delimitacién de la Zona de Influencia Indirecta del proyecto conforme a la distribucion de facetas terrestre en un diametro de 500 m.
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De acuerdo a lo establecido en la figura anterior, que representa al plano de las Facetas Terrestres
contiguas al sitio del proyecto , donde se advierte que el limite de la ZIl, esta conformado por 15 facetas
terrestres delimitadas principalmente por el uso de suelo, vegetacion y edafologia predominante, que
en conjunto abarcan una superficie de 19.32 Ha, conforme a la siguiente tabla:

Tabla 30. Atributos de uso de suelo, vegetacion y edafologia de cada una de las UTP a nivel jerdrquico de facetas terrestres consideradas para la delimitacién

de la ZII.
COBERTURA DEL SUELO (m?)

TIPO DE SUELO Area sin

CLAVE, USO DE SUELO* vegetacion Manglar e Total general
(T desnudo

Rendzina 99912.9 28,438.71 12,003.66 140,355.27
AGUA, CUERPOS DE AGUA, LAGUNAS INTERIORES 4,290.29 4,290.29
CM, COMERCIAL MIXTO, 50 VIV/HA 12,532.10 226.501 12,758.60
EU, EQUIPAMIENTO URBANO 30,768.49 142.993 30,911.48
H3, HABITACIONAL, DENSIDAD MEDIA 40 VIV/HA 18,014.12 18,014.12
LCST, LINEA COSTERA 72.31 1,150.569 12,22.88
PU, PARQUE URBANO 1,638.35 61.774 1,700.12
RIB, CUERPOS DE AGUA, RIBERA LAGUNAR 2,873.67 2,873.67
RP, RECINTO PORTUARIO 36,33.32 5,637.072 9,270.39
Th, TURISTICO HOTELERO, 10 CTO/HA 4 NIVELES 7,692.31 9,099.202 4,319.122 21,110.63
VL, VIALIDAD 18,397.91 124.929 18,522.84
ZCE, ZONA DE CONSERVACION ECOLEGICA 19,339.51 19,339.51
ZF, ZOFEMAT 168.269 168.26
ZF1, ZOFEMAT 172.431 172.43

Sin suelo aparente 35,310.05 17,537.31 7.14 52,854.50
AGMAR, CUERPOS DE AGUA, LAGUNA MACAX 35,310.05 35,310.05
ZCE, ZONA DE CONSERVACION ECOLOGICA 17,537.31 7.14 17,544.45

Total general 135,222.95 45,976.02 12,010.8 193,209.78

22 De acuerdo al plan de desarrollo urbano.
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Figura 44 . Delimitacién de la Zona de Influencia Directa del proyecto conforme a la distribucién de elementos simples del paisaje, vegetacién, edafologia y uso de suelo, en un circulo de 200 m de

didmetro alrededor del proyecto.
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En lo que respecta a la Zona de Influencia Directa (ZID), conforme se puede apreciar en el plano
representado en la figura anterior, los elementos considerado para delimitar el radio de afectacion
directa por las obras y actividades del proyecto , incluy6 un total de 10 Elementos Terrestres, obtenidos
a partir de las Facetas generadas en el analisis de la Zona de Influencia Indirecta, delimitadas por el
tipo de uso de suelo, vegetacion y edafologia de la zona, complementada por los estudios de
caracterizacion de flora realizados en campo, lo que permitié incorporar mas elementos descriptivos en
cada una de las UTP seleccionadas, que en conjunto abarcan una superficie de 3.11 Ha, conforme a

la siguiente tabla:

Tabla 31. Dimensiones y caracteristicas de las face

TIPO DE SUELO
CLAVE, USO DE SUELO%

Rendzina
COMERCIAL MIXTO, 50 VIV/HA
EQUIPAMIENTO URBANO
HABITACIONAL, DENSIDAD MEDIA 40 VIV/HA
LINEA COSTERA
PARQUE URBANO
RECINTO PORTUARIO
TURISTICO HOTELERO, 10 CTO/HA 4 NIVELES
VIALIDAD
(en blanco)
CUERPOS DE AGUA, LAGUNA MACAX
ZONA DE CONSERVACION ECOLEGICA

Total general

tas terrestres de la Zona de Influencia Indirecta q

COBERTURA DEL SUELO (m?)

Area sin
vegetacion
aparente

15,157.72
2,324.73
2,005.55
5,649.63

1,638.35
0.77
942.99
2,595.70
8,153.68
8,153.68

23,311.40

Area sin
vegetacion
aparente

5,830.34
226.50
142.99

Manglar

498.74
61.77
4,081.44
693.96
124.93
2,006.03

2,006.03

2,006.03 5,830.34

ue rodea al predio del proyecto.

Total general

20,988.06
2,551.23
2,148.55
5,649.63

498.74
1,700.12
4,082.21
1,636.95
2,720.63

10,159.71
8,153.68
2,006.03

31,147.77

En virtud de lo anterior, considerando las dimensiones de las Facetas Terrestres y los Elementos

Terrestres, la delimitacién del Sistema Ambiental del

establecidas para la Zona de Influencia Directa

proyecto , corresponde a los dimensiones
toda vez que concentra los elementos reconocibles

mas simples del paisaje, la vegetacion, litologia y edafologia, que corresponden al Elemento Terrestre.

3 La Clave del uso de suelo, es la asignada en el plano E14. Zonificacién Secundaria Usos y destinos de Suelo, publicado en el Programa
Parcial de Desarrollo Urbano Zona Insular del Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo, 2010-2030 (4).
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IV.4. Diagnostico ambiental

IV.4.1. Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La Terrenos Ganados al Mar, la Playa Maritima, Zona Federal Maritimo Terrestre, asi como la Zona
Maritimo Operacional de las Aguas Marinas Interiores del canal de navegacion de la Laguna Macax,
donde se encuentra ubicado el proyecto se encuentran inmersos en la zona urbana. La vegetacion y
la geomorfologia del sitio han sufrido impactos derivados de actividades antropogénicas y fenémenos
naturales, ocasionando que tanto la linea de costa, como la vegetacion original se hayan modificado,
provocando que el estado de conservacion de la zona sea bajo.

En lo que se refiere a la realizacion de las actividades, cabe sefalar el disefio del proyecto y
considerando que el sitio se encuentra previamente impactado y dadas las caracteristicas y
dimensiones del proyecto , el desarrollo del mismo no generara impactos que pudieran incrementar los
ya existentes o deteriorar en mayor medida la calidad paisajistica del sitio, de hecho la realizacién de
las obras y actividades del proyecto conllevaran un beneficio ecolégico y paisajistico de la zona.

Asimismo durante la realizacion de las obras y actividades, el promovente se compromete a llevar a
cabo las medidas de mitigacion, prevencién y compensacion que sean necesarias durante todas las
etapas del proyecto (preparacion, construccion y operacion del proyecto), entre las que se encuentran
principalmente las actividades de reforestacion de las zona con especies nativas y el mantenimiento y
limpieza del area, lo cual mejorara la calidad de paisaje y el estado de conservacidon de la vegetacion.

Es importante tomar en cuenta que las actividades de operacion del proyecto se realizaran de acuerdo
a lo establecido en la LGEEPA y demas instrumentos juridicos que le apliquen al proyecto, todo esto
con la finalidad de propiciar el desarrollo sustentable. Considerando lo anterior, se tiene presente que
la operacion del proyecto “Operacion de la Marina Chukay”  en el municipio de Isla Mujeres, cumplira
con lo establecido en los instrumentos juridicos que le aplican, ademas de que no generara impactos
que pudieran dafiar las caracteristicas ambientales del area de influencia.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. Métodos para evaluar los impactos ambientales

Los proyectos de desarrollo, cualquiera que sea su naturaleza, deben evaluarse desde el punto de vista
de su interaccion reciproca con el medio y, por tanto, en términos de la capacidad de acogida del proyecto
por el medio y de los efectos de éste sobre aquél. En ese sentido, la evaluacion del impacto al ambiente
debe partir del andlisis de las diferentes etapas del proyecto, y del estudio del entorno o area de influencia
de aquél. El estudio de impacto ambiental es una herramienta fundamentalmente analitica, de
investigacién prospectiva de lo que puede ocurrir, por lo que la clarificacion de todos los aspectos que lo
definen y en definitiva de los impactos (interrelacién accién del proyecto-factor del medio), es
absolutamente necesaria.

Para valorar el impacto al ambiente del “Operacién de la Marina Chukay” primeramente fue necesario
identificar las acciones que pueden causar impactos sobre uno o mas factores del medio y los elementos
del medio susceptibles de recibirlos. Luego se procedio a identificar las interrelaciones entre las acciones
del proyecto y el factor del medio, determinando la temporalidad del impacto al ambiente y su mitigabilidad;
asi como el factor de cambio esperado. Posteriormente se procedié a establecer las medidas preventivas,
correctivas 0 compensatorias necesarias de los impactos al ambiente.

V.1.1. Indicadores de impacto

De acuerdo con Gémez Orea (35), de entre toda la gama de acciones que intervienen en la relacién causa-
efecto que define un impacto ambiental, susceptibles de producir impactos concretos en cualquiera de las
etapas del proyecto, se deben seleccionar aquellas que sean:

* Relevantes: han de ajustarse a la realidad del proyecto y ser capaces de desencadenar
efectos notables,
« Excluyentes/ independientes: para evitar solapamientos que puedan dar lugar a duplicaciones
en la contabilidad de los impactos,
« Facilmente identificables: susceptibles de una definicion nitida y de una identificacién facil
sobre planos o diagramas de proceso,
* Localizables: atribuibles a una zona o punto concreto del espacio en que se ubica el proyecto,
e Cuantificables: en la medida de lo posible, deben ser medibles en magnitudes fisicas, y quedar
descritos con la mayor aproximacion posible en términos de:
— Magnitud: superficie y volumen ocupados
— Localizacion espacial
—  Flujo
— Momento en que se produce la accién y plazo temporal en que opera.

Por otro lado, para la identificacion de acciones (21), se deben diferenciar los elementos del proyecto de
manera estructurada, atendiendo entre otros los siguientes aspectos:

— Acciones que modifican el uso del suelo

— Acciones que implican emisién de contaminantes

— Acciones derivadas de almacenamiento de residuos

— Acciones que implican sobreexplotacion de recursos

— Acciones que implican subexplotacion de recursos

— Acciones que actian sobre el medio biético

— Acciones que dan lugar al deterioro del paisaje

— Acciones que repercuten sobre las infraestructuras

— Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural

— Acciones derivadas del incumplimiento de la normatividad ambiental vigente.
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La ejecuciéon del “Operacion de la Marina Chukay” involucra las siguientes acciones susceptibles de
generar impactos:

Tabla 32. Listado de las acciones del proyecto susceptibles de causar impactos ambientales.
ETAPAS DEL PROYECTO
Obras y actividades

OPERACION DEL PROYECTO
Gestion y obtencion de permisos administrativos en los tres niveles de gobierno, en materia ambiental para el
desarrollo del proyecto.

Instalacion de un vivero temporal.
Generacién y manejo de residuos sélidos.
Mantenimiento de instalaciones privadas, incluye actividades de ajardinamiento y cuidado de areas verdes.
Realizacién de actividades de embarque y desembarque en las obras del muelle.
ABANDONO DEL SITIO
Restauracion del sitio en sus caracteristicas originales.

V.1.2. |Identificacion de los factores ambientales s usceptibles de recibir _impactos
(indicadores de impacto).

Los factores ambientales, son aquellos elementos y procesos del medio que suelen diferenciarse en dos
sistemas: el medio fisico y el medio socioecondmico, el primero de ellos incluye tres subsistemas: el medio
inerte o fisico, el medio biético y el medio perceptual. EI medio socioecondmico incluye el aspecto socio-
cultural y el econémico.

Cada uno de los subsistemas comprende componentes ambientales susceptibles de recibir impactos;
referidos como elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados y/o modificados
por el proyecto. La afectacion resultante puede ser negativa o positiva.

Para efectuar la seleccién de los componentes ambientales, tanto Gémez Orea (35), como Conesa (21),
coinciden en que deben considerarse los siguientes criterios:

e Ser representativos del entorno afectado y por consiguiente del impacto total producido por la
realizacion del proyecto en ejecucion sobre el medio.

» Ser relevantes, portadores de informacion significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

e Ser excluyentes, sin solapamientos ni redundancias.

« De facil identificacion en su concepto y en su apreciacion sobre informacion estadistica,
cartogréfica o trabajos de campo.

« De facil cuantificacion, puesto que muchos de ellos seran intangibles o inconmensurables.

Para la accion de valoracion de los componentes ambientales, se considera la importancia y magnitud del
mismo, las dificultades de valoracién aumentan conforme los factores cuantificables se vuelven valores
cualitativos, cuando este es el caso, se puede adoptar el criterio que establece que el valor ambiental de
un factor o de una unidad de inventario es directam ente proporcional al grado cualitativo
enumerado a continuacion  (21):

» Extension: area de influencia en relacion con el entorno.

e Complejidad: compuesto de elementos diversos.

» Rareza: no frecuente en el entorno.

» Representatividad: caracter simbdlico, incluyendo el caracter endémico.
¢ Naturalidad: natural, no artificial.

e Abundancia: gran cantidad en el entorno.
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Diversidad: abundancia de elementos diferentes en el entorno.

Estabilidad: permanencia temporal en el entorno.

Singularidad: valor adicional por la condicion de diferente.

Irreversibilidad: imposibilidad de que cualquier alteraciéon sea asimilada por el medio debido
a mecanismos de autodepuracion.

Fragilidad: endeblez, vulnerabilidad y caracter perecedero de la cualidad del factor.
Continuidad: necesidad de conservacion.

Insustituibilidad: impedimento para ser sustituido.

Climax: proximidad al punto mas alto de valor ambiental de un proceso.

Interés ecolégico: en base a su peculiaridad ecolégica.

Interés histérico-cultural: en base a su peculiaridad histérico-monumental-cultural.
Interés individual: en base a su peculiaridad a titulo individual.

Dificultad de conservacion: dificultad que presenta para subsistir en buen estado.
Significacion: importancia para la zona del entorno.

Los distintos factores sefialados presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a
su mayor o menor contribucion a la situaciéon ambiental que se presenta. Considerando que cada factor
representa una parte del medio ambiente, es importante disponer de un mecanismo segun el cual todos
ellos se puedan contemplar en conjunto y que ademas presenten una imagen coherente de la situacién, o
sea, se debe ponderar la importancia relativa de los factores en cuanto a su mayor o menor contribucion
a la situacion actual del medio ambiente.

La ejecucion de las acciones indicadas en el capitulo V.1.1, para la realizacion del “Operacion de la
Marina Chukay” , se evalu6 sobre los elementos del medio, determinados a partir de la Caracterizacion
Ambiental del predio, identificando los siguientes elementos como susceptibles de ser afectados:
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Tabla 33. Listado de los componentes ambientales del sistema, susceptibles de recibir impactos ambientales como consecuencia de las acciones del proyecto.
Sistema ambiental
Subsistema ambiental
Componente ambiental
Indicador de impacto
Justificacion.
Comentarios.

Medio fisico
Medio bidtico
Cobertura vegetal
Alteracion en la superficie cubierta por vegetacion secundaria 6 exdtica

Modificacion de superficie con vegetacion nativa.
Esta evaluacion es parte integral del analisis de ecosistemas y habitat, ya que el elemento principal que se afecta durante el aprovechamiento de los recursos del sitio, corresponde a la
cobertura vegetal, por lo que es importante determinar de la cobertura vegetal (compuesta por arboles, matorrales, herbaceas y epifitas), cual es el grado de afectacion que se presenta.

Modificacion del habitat natural
En un contexto mas reducido que el ecosistema, es necesario evaluar la modificacién del habitat, tomando como referencia la remocién de vegetacion y suelo en las zonas de
aprovechamiento del proyecto, en este caso la dimension de los atributos se circunscribe a escalas intermedias, considerando aquellos atributos mas evidentes y los mas afectados como
pueden ser: agua, vegetacion, atmosfera, suelo, etc. El aspecto a evaluar es comparar el sitio con un sitio natural de similares condiciones y evaluar el porcentaje de cambio antes del
proyecto, durante su construccion y después de su construccion.

Comunidad ecolégica

Alteracion de patrones de dispersion de especies de flora y fauna (barreras de dispersion)
El aprovechamiento de superficies naturales tiene que ser evaluado considerando el desplazamiento de especies que originalmente se distribuian en la zona; valores altos como resultado
del andlisis, se produciran cuando se modifique una comunidad bioldgica bien establecida, por el contrario se obtendran valores bajos, cuando se aprovechen superficies modificadas
previamente y cubiertas por especies secundarias o exoticas.

Cambios en la integridad del ecosistema

Tomando como referencia la remocion de vegetacion y suelo en las zonas de aprovechamiento del proyecto, es necesario evaluar la integridad del ecosistema, considerando aquellos

atributos mas evidentes y los mas afectados como pueden ser: agua, vegetacion, atmosfera, suelo, etc. El aspecto a evaluar es comparar el sitio con un sitio natural de similares condiciones

y evaluar el porcentaje de cambio antes del proyecto, durante su construccion y después de su construccion.
La extension de ecosistemas naturales es indicativa del estado actual de la biodiversidad terrestre de un pais. Se espera que grandes extensiones de ecosistemas alberguen un mayor
numero de especies y, a la vez, mantengan poblaciones con mayor viabilidad, que los mismos ecosistemas con superficies reducidas. El grado de conservacién también afectara su
biodiversidad presente, de tal modo que aquellos con vegetacién primaria predominante podrian albergar un mayor nimero de especies que aquellos donde grandes extensiones de
vegetacion secundaria estén presentes.

Cambios en la productividad natural
De acuerdo al metabolismo de la flora, cada especie es susceptible de capturar CO2 a una tasa de asimilacién distinta a las demas, el cambio en la superficie de esto conlleva un cambio
en la productividad de la masa forestal, con un consecuente cambio en la asimilacion de COx2.
Del total de CO2 emitido asociado a los cambios de uso del suelo y la silvicultura, los suelos contribuyeron con el 56.7%, las emisiones retardadas de la limpia de suelos con el 36.8%
y las emisiones directas de la tala forestal con el 33.1%. Por su parte, el CO2 capturado por el manejo forestal representd el -19.2% y la captura en tierras abandonadas fue de -7.5%.
El cambio de uso del suelo y la silvicultura contribuyen con cerca de la tercera parte (31%) de las emisiones totales de CO2 del pais.

Modificacion del habitat
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Sistema ambiental
Subsistema ambiental
Componente ambiental
Indicador de impacto
Justificacion.
Comentarios.
En un contexto mas reducido que el ecosistema, es necesario evaluar la modificacion del habitat, tomando como referencia la remocién de vegetacion y suelo en las zonas de
aprovechamiento del proyecto, en este caso la dimension de los atributos se circunscribe a escalas mucho menores, considerando aquellos atributos mas evidentes y los mas afectados
como pueden ser: agua, vegetacion, atmosfera, suelo, etc. El aspecto a evaluar es comparar el sitio con un sitio natural de similares condiciones y evaluar el porcentaje de cambio antes
del proyecto, durante su construccion y después de su construccion.

Modificacion del nimero de especies de flora y fauna presentes en el sitio (biodiversidad)
La cuantificacion del nimero de especies de flora y fauna presentes antes y después de las obras, nos dara un indice de la afectacion a nivel de biodiversidad del sitio, este parametro es
complementario a las evaluaciones de integridad del habitat y del ecosistema, ya que es probable que se conserve una porcidn de vegetacion natural, pero debido al tipo de obras realizadas,
se haya causado una migracion de las especies de fauna, alterando la biodiversidad de la zona.

Especies acuaticas
Afectacion a especies acuaticas endémicas y/o incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001
Una vez determinado el nimero de especies en riesgo en el sitio se puede comparar con datos externos

Los listados de especies en riesgo han sido empleados como indicadores del estado de la biodiversidad. Bajo este esquema, las especies amenazadas representan la reduccién actual
o potencial de la biodiversidad de un pais o region.

Alteracion en el nimero de organismos de especies acuaticas exoéticas o nocivas

Una forma de medir en agua, son los coliformes fecales y bacterias proveniente de aguas residuales. Adicionalmente se debe de contar el nimero de especies exdticas presentes
Las descargas de aguas residuales domésticas y pecuarias contienen virus y bacterias patdgenos que afectan la calidad del agua. Las bacterias coliformes fecales no suelen causar
enfermedades, pero resultan ser buenos indicadores de este tipo de contaminacidn porque son faciles de detectar

Modificacion del habitat
En un contexto mas reducido que el ecosistema, es necesario evaluar la modificacién del habitat, tomando como referencia la remocién de vegetacion y suelo en las zonas de
aprovechamiento del proyecto, en este caso la dimension de los atributos se circunscribe a escalas mucho menores, considerando aquellos atributos mas evidentes y los mas afectados
como pueden ser: agua, vegetacion, atmosfera, suelo, etc. El aspecto a evaluar es comparar el sitio con un sitio natural de similares condiciones y evaluar el porcentaje de cambio antes
del proyecto, durante su construccion y después de su construccion.

Modificacion del niimero de especies de flora y fauna presentes en el sitio (biodiversidad)
La cuantificacion del nimero de especies de flora y fauna presentes antes y después de las obras, nos dara un indice de la afectacion a nivel de biodiversidad del sitio, este parametro es
complementario a las evaluaciones de integridad del habitat y del ecosistema, ya que es probable que se conserve una porcidn de vegetacion natural, pero debido al tipo de obras realizadas,
se haya causado una migracion de las especies de fauna, alterando la biodiversidad de la zona.
Especies terrestres
Afectacion a especies terrestres endémicas yl/o incluidas en la NOM-059- SEMARNAT-2010

Una vez determinado el nimero de especies en riesgo en el sitio se puede comparar con datos externos
Los listados de especies en riesgo han sido empleados como indicadores del estado de la biodiversidad. Bajo este esquema, las especies amenazadas representan la reduccion actual
o potencial de la biodiversidad de un pais o region.

Alteracion en el niimero de organismos de especies terrestres exoéticas o nocivas
Es necesario saber el nimero de especies invasoras que se podrian introducir en el sitio con y sin proyecto.
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Sistema ambiental
Subsistema ambiental
Componente ambiental
Indicador de impacto
Justificacion.
Comentarios.
Una especie invasora corresponde a: una especie exdtica o traslocada introducida fuera de su distribucion natural actual o pasada; incluye cualquier parte: gametos, semillas huevos o
propagulos, que tengan capacidad de colonizar, invadir y persistir; cuya introduccion amenace la diversidad bioldgica, causando dafios al ambiente, la ecologia y la salud humana.

Apropiacion ilegal de especies terrestres

Cambios en el niimero de organismos en las poblaciones naturales de especies terrestres
La cuantificacion del nimero de especies de flora y fauna presentes antes y después de las obras, nos dara un indice de la afectacion a nivel de biodiversidad del sitio, este parametro es
complementario a las evaluaciones de integridad del habitat y del ecosistema, ya que es probable que se conserve una porcidn de vegetacion natural, pero debido al tipo de obras realizadas,
se haya causado una migracién de las especies de fauna, alterando la biodiversidad de la zona.

Medio inerte

Agquas
Cambios en la hidrodinamica
La construccion y colocacion de estructuras que bloqueen la circulacion del agua, en ambientes costeros, como lineas de costa, litorales lagunares, islas o islotes, es un aspecto que debe
prevenir la afectacion de las corrientes marinas, las cuales pueden generar cambios drasticos en playas y zonas lagunares.

Cambios en la extraccion de agua por habitante
El consumo de agua se determina de acuerdo con el tipo de usuarios, se divide en doméstico y no domestico el consumo doméstico, se subdivide segun la clase socioecondmica de la
poblacién en residencial, medio y popular. El consumo no doméstico incluye el comercial, el industrial y de servicios publicos.

Cambios en la presién sonora en agua
El incremento en los niveles de ruido debe evaluarse por su efecto que puede tener sobre las poblaciones de fauna, asi como en los nucleos poblacionales. No existen parametros oficiales
sobre los limites de ruido que pueden afectar la flora y fauna de una zona natural, lo Unico que existe es una norma oficial mexicana que regula la emision de ruido de fuentes fijas y su
efecto sobre el ser humano. La consideracidn puede ser valida para el ambiente acuatico, partiendo del hecho que se realizara el aprovechamiento de una zona natural, para ser transformada
0 usada por el hombre, a través de la utilizacion de maquinaria, la cual una vez en operacién generara ruido.

Extraccion de agua subterranea
El agua que se extrae para la construccion y operacion de un proyecto tiene dos destinos; el primero es el uso directo por consumo, el segundo es el agua resultante del volumen original
extraido menos el volumen consumido, Es necesario cuantificar este consumo, ya que durante la extraccién de agua y la inyeccion de aguas tratadas, se pueden presentar afectaciones
sobre el manto freatico que podrian causar desecaciones, intrusiones o salinizaciones.
La extraccion excesiva de agua subterranea puede provocar la disminucion del recurso debido a la sobreexplotacion, el agotamiento de pozos, producir hundimientos del suelo y privar
a futuras generaciones del uso de ese recurso.

Extraccion total de agua para uso consuntivo
El agua que se extrae para la construccion y operacion de un proyecto tiene dos destinos; el primero es el uso directo por consumo, el segundo es el agua resultante del volumen original
extraido menos el volumen consumido, Es necesario cuantificar este consumo, ya que durante la extraccién de agua y la inyeccion de aguas tratadas, se pueden presentar afectaciones
sobre el manto freatico que podrian causar desecaciones, intrusiones o salinizaciones.

Modificacion en el area disponible de espejo del agua
Debido a que los cuerpos de agua son considerados como bienes nacionales, su uso esta sujeto a concesion, sin embargo, la construccidn de muelles y andadores sobre los cuerpos de
agua, modifica la extensién de este elemento, se debe de considerar la afectacion sobre este elemento, de manera independiente a la afectacion de la flora y fauna del sitio (como
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Sistema ambiental
Subsistema ambiental
Componente ambiental
Indicador de impacto
Justificacion.
Comentarios.
consecuencia del efecto sombra y la colocacion de pilotes en la zona marina), el aspecto a considerar es si la modificacion del espejo de agua afecta patrones de evaporacion, recarga del
embalse, modificacion de bordes, playas o acantilados.

Modificacion en la concentracion de contaminantes presentes
La contaminacion del agua por materia organica se evalua con la demanda bioquimica de oxigeno, que refleja la cantidad de este gas que se requiere para descomponer este tipo de
desechos. La putrefaccion de la materia organica y la falta de oxigeno se asocian con condiciones sépticas, de mal olor y sabor del agua que impiden su aprovechamiento.

Salinizacién del acuifero e intrusion salina
Una vez determinado el consumo de agua de acuerdo al tipo de proyecto se debe evaluar si el acuifero de donde se extraera el agua para consumo, no esté en riesgo y si el volumen de
extraccion considerado no afectara significativamente el riesgo del acuifero.
Se compara la superficie que ocupa el acuifero, el volumen que contiene y la extraccién que realizara puntualmente el proyecto, su ubicacion respecto a la costa y la presion que
ejercera el mar sobre la interfaz.

Atmésfera

Cambios en la presion sonora en aire.
El incremento en los niveles de ruido debe evaluarse por su efecto que puede tener sobre las poblaciones de fauna, asi como en los nucleos poblacionales. No existen parametros oficiales
sobre los efectos del ruido sobre la flora y fauna de una zona natural, lo Gnico que existe es una norma oficial mexicana que regula la emision de ruido de fuentes fijas y su efecto sobre el
ser humano. La consideracién puede ser valida para la atmosfera partiendo del hecho que se realizara el aprovechamiento de una zona natural, para ser transformada o usada por el
hombre, a través de la utilizacién de maquinaria, la cual una vez en operacién generara ruido.

La determinacion de ruido por maquinaria, para su medicion se basa en la norma nom-081-semarnat-1994
Contaminacion.

Evaluacion de la concentracion de los gases contaminantes: CO, NO2, SO2 Y PM1o

El CO2 es un gas producido por la quema de combustibles en el transporte y la industria, asi como en la quema de bosques y pastizales. El limite permisible de concentracion para el
CO2 (NOM-021-SSA1-1993) se compara con la concentracion méxima diaria, la cual se calcula a través de promedios méviles de ocho horas y de ellos se obtiene el valor méximo. El
NOz2 es un precursor del 0zono y cuando reacciona con otras sustancias, como el agua, genera &cido nitrico. Este compuesto se deriva de los procesos de combustion y es liberado al
aire por vehiculos motorizados y durante la quema de carbén, petroleo o gas natural. El limite permisible de concentracion para el NO2 (NOM-023-SSA1-1993) se compara con la
concentracién maxima diaria, la cual representa el valor maximo de los datos horarios reportados durante el dia. Las particulas menores a 10 micrémetros (PM1o) sirven como nuicleos
de condensacion del agua y de otros vapores, por lo que adsorben metales pesados y agentes microbiol6gicos que al ser inhalados se transportan a los pulmones. Estas particulas son
producto de actividades y procesos naturales o antropogénicos como la construccion, los automotores a diesel, los incendios forestales, algunas industrias manufactureras y la
resuspension del polvo de las calles. El limite permisible de concentracion para PMio (NOM-025-SSA1-1993) se compara con la concentracion diaria. EI SOz da lugar a &cidos que
causan la irritacién e inflamacion de las mucosas conjuntival y respiratoria. Este compuesto se genera tanto de fuentes naturales como de la combustién de compuestos ricos en azufre.
Se produce principalmente por procesos industriales y durante la combustién de automotores que consumen combustibles con azufre. El limite permisible de concentracion para el SO2
(NOM-022-SSA1-1993) se compara con la concentracion diaria

Contribucion al efecto invernadero (cambio climatico)
De manera global se evalla el efecto que tendria la remocién de la cobertura vegetal, la cual se ha estimado que por las actividades de remocién y pérdida de cobertura vegetal, se afecta
en un 30% al incremento del efecto invernadero.

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.
Pégina 130



LEONEL POVEDANO MOGUEL
CAPITULO V

Sistema ambiental
Subsistema ambiental
Componente ambiental
Indicador de impacto
Justificacion.
Comentarios.
Los cambios en el uso del suelo, y principaimente la deforestacion, generaron en los dltimos 20 afios entre el 10 y el 30% de las emisiones antropogénicas mundiales de CO2. La
eliminacion de la cubierta vegetal altera el balance del flujo de carbono, ya que con ella se reduce la cantidad de carbono que puede ser fijado por las plantas y se genera la
descomposicion de la materia organica, lo que provoca la emision de CO2. En contraste, la reforestacion promueve su captura.

Geoforma

Modificacion de la geoforma.
Una geoforma esta compuesta por materiales que le son caracteristicos: como arenas, gravas, arcilla o cuerpos masivos; tiene una génesis y por lo tanto una dinamica que explica los
materiales que la forman.
Para establecer una tasa de cambio de este componente ambiental, es necesario definir el inventario de geoformas existentes dentro del sistema ambiental, y a partir del mismo
determinar si el proyecto por alguna de sus obras o actividades va a modificar la estructura del mismo, ya sea quitandole suelo, aflorando la roca madre o removiendo o adicionando
cobertura vegetal.

Modificacion en la superficie de las zonas de inundacion.
Las zonas de inundacién se consideran como geoformas independientes, sin embargo, tienen una importancia individual, ya que derivado de su modificacién se alteran los patrones de
escurrimiento e inundacion presentes en el sistema ambiental, por lo que es necesario analizar de manera especifica el efecto que presentan las obras y actividades del proyecto sobre este
tipo especifico de superficies.
Para establecer una tasa de cambio de este componente ambiental, es necesario definir el inventario de geoformas existentes dentro del sistema ambiental, y a partir del mismo
determinar si el proyecto por alguna de sus obras o actividades va a modificar la estructura del mismo, ya sea quitandole suelo, aflorando la roca madre o removiendo o adicionando
cobertura vegetal.

Suelo
Cambios en el consumo de plaguicidas y fertilizantes
Se determina el efecto de los plaguicidas y fertilizantes sobre la estructura del suelo, que posteriormente a través de procesos de filtracién y lixiviacién, contaminaran los mantos acuiferos.

Cambios en el uso de suelo.
Es necesario establecer la superficie de suelo que es removida por las obras y actividades del proyecto. Se debe diferenciar entre remocion de suelo (capa fértil) y la remocion de la
estructura de la geoforma (en este caso compuesta principalmente de arena.
La presién que genera la produccion de bienes y servicios ha intensificado la pérdida y deterioro de los ecosistemas terrestres por el cambio de uso del suelo. El cambio de uso del
suelo es quiza el factor mas importante que amenaza la integridad y permanencia de los ecosistemas terrestres y de su biodiversidad. Las actividades que principalmente promueven
el cambio en el uso del suelo son la agricultura y la ganaderia; le siguen en importancia el crecimiento urbano y de la infraestructura de comunicaciones y otros servicios.

Degradacion interna (procesos quimicos y fisicos)
La degradacion del suelo es un proceso inducido por actividades humanas que afectan la estructura del suelo, en aspectos como almacenamiento y reciclaje de agua y nutrientes. Se debe
distinguir entre la degradacion de la geoforma, modificacién estructural del sitio, y la degradacion o pérdida de la productividad o fertilidad del sitio por la ausencia de suelo.
La degradacién quimica ocurre cuando se alteran las concentraciones de iones, derivado por procesos de lixiviacidn, acumulacion o arrastre. La degradacion fisica ocurre en la alteracion
de los patrones de porosidad, textura, estabilidad de los agregados.

Degradacion por movimiento de material (hidrica y edlica)
La degradacion del suelo es un proceso inducido por actividades humanas que afectan la estructura del suelo, en aspectos como almacenamiento y reciclaje de agua y nutrientes. Se debe
distinguir entre la degradacion de la geoforma, modificacion estructural del sitio, y la degradacion o pérdida de la productividad o fertilidad del sitio por la ausencia de suelo. La erosion edlica
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Sistema ambiental
Subsistema ambiental
Componente ambiental
Indicador de impacto
Justificacion.
Comentarios.

ocurre cuando hay una remocion de las capas superficiales del suelo por accion del viento. La erosion hidrica es la desagregacion y transporte del suelo por la lluvia y escurrimientos
superficiales.

Degradacion y desertificacion natural
Corresponde a zonas naturales que debido a procesos naturales, se pueden generar procesos de Desertificacion natural. No debe de confundirse con la afectacion de la superficie vegetal
por la remocion de vegetacion para el desplante de las obras de proyecto, ya que ese impacto esta definido como una afectacion directa a la estructura de la geoforma y la pérdida de suelo.

Modificacion en la concentracion de contaminantes provenientes de lixiviados de residuos sélidos o derrames de hidrocarburos
La contaminacién del suelo o la geoforma, por efecto de los lixiviados generados durante la descomposicion de los residuos sélidos, asi como de los derrames de hidrocarburos afecta las
caracteristicas fisico-quimicas del suelo

Medio perceptual
Componentes singulares
Modificacion de componentes singulares
Paisaje intrinseco
Modificacion del paisaje por la presencia de elementos ajenos
Valor testimonial
Modificacion del paisaje natural
Medio socioecondmico y cultural
Medio de nucleos habitados
Dinamica poblacional
Cambios de la tasa de emigracion-inmigracion
Empleo
Cambios en la generacion de fuentes de trabajo
Prestaciones laborales
Infraestructura urbana

Aparicion y/o modificacién de areas de marginacion
Cambios en la demanda de suelo urbanizado

Propiedad Social
Cambios en la oferta y demanda de bienes de uso comun

Salud
Modificacion en el niimero de personas adscritas al régimen de servicios médicos institucionales
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Sistema ambiental
Subsistema ambiental
Componente ambiental
Indicador de impacto
Justificacion.
Comentarios.

Servicios
Cambios en el consumo de agua potable y/o generacion de aguas servidas
Cambios en el consumo de energia eléctrica
Cambios en el volumen de residuos sélidos generados
Uso del suelo
Cambio en el uso del suelo
Vias de comunicacion

Cambios en el uso de las vias de comunicacion
Cambios en la demanda de vias de comunicacion
Medio econémico

Finanzas publicas
Modificacion en la captacion de recursos econémicos

Impulso a la industria
Cambios en la oferta de servicios turisticos recreativos
Variacion del indice de estancia promedio
Variacion del indice de gasto promedio diario
Variacion en el nimero de turistas en el Destino
Impulso al comercio
Modificacion en la demanda de insumos para la construccion
Modificacion en la demanda de insumos basicos de consumo
Medio socio cultural
Aspectos culturales
Alteracion de valores culturales (idioma, costumbres y tradiciones)
Patrimonio histérico y artistico
Alteracion de elementos de valor cultural (obras de arte, edificios, monumentos, individuos de flora singulares)

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.
Pagina 133



LEONEL POVEDANO MOGUEL
CAPITULO V

V.1.3. Lista de indicadores de impacto (Matriz de i _mportancia).

Una vez identificadas las acciones relevantes existentes en el medio, los factores que se supone seran
impactados por aquellas y los impactos potenciales que seran generados, la matriz de importancia
escogida nos debe permitir la obtencién de una valoracién cualitativa de éstos. De ello, se obtendran los
indicadores de impacto.

Es en esta fase donde se cruzan las dos informaciones que son los factores del medio y las acciones del
proyecto , a efecto de pronosticar las incidencias ambientales derivadas de la ejecucion del proyecto y de
su operacion, y de esta manera hacer una valoracion de su importancia. Es por este motivo que el estudio
de impacto ambiental es un instrumento analitico de investigacion de lo que puede ocurrir, por lo que la
identificacién de todos los aspectos que lo definen y de los impactos derivados del proyecto, debe ser
completamente necesaria.

Es por ello que no se considera valido efectuar un proceso de evaluacion de impactos sin llevar a cabo el
analisis previo en el que se enuncien, describan y examinen los factores mas importantes constatados,
justificando el motivo por el que se debe imponer una valoracién.
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Tabla 34. Matriz de causa/efecto, donde se sefiala la interaccidn de las acciones del proyecto durante sus distintas etapas (SIN: Sin proyecto, O: operacion; A: abandono del sitio), con respecto a los
distintos componentes ambientales del sistema ambiental donde se pretende construir el mismo.

ion de

Sistema ambiental
Subsistema ambiental

Componente ambiental
Indicador de impacto

de
ion del sitio en sus

6n de
alimentos y bebidas, esparcimiento y atraque de

embarcaciones menores.
Presencia de residuos solidos generados en la zona

Generacion y manejo de liquidos residuales por uso
de playa (act. turisticas y mantenimiento)

actividades de ajardinamiento y cuidado de areas
consutivo del agua.

Mantenimiento de instalaciones privadas, incluye
verdes.

Disposicion final de residuos solidos

originales.

MEDIO FiSICO
MEDIO BIOTICO
Cobertura vegetal
Alteracion en la superficie cubierta por vegetacion secundaria 6 exética 1
Modificacion de superficie con vegetacion nativa. 1 1 1

Modificacion del habitat natural 1 1 1

Comunidad ecoldgica

Alteracion de patrones de dispersion de especies de flora y fauna (barreras de dispersion) 1 1 1
Cambios en la integridad del ecosistema 1 1
Cambios en la productividad natural 1 1
Modificacién del habitat 1 1 1 1
Modificacion del nimero de especies de flora y fauna presentes en el sitio (biodiversidad) 1 1 1 1

especies acuaticas
Afectacion a especies acuaticas endémicas y/o incluidas en la NOM-059- SEMARNAT-2010

Alteracion en el numero de organismos de especies acuaticas exéticas 1
Apropiacion ilegal de especies acuaticas
Cambios en el numero de organismos en las poblaciones naturales de especies acuaticas 1 1
Modificacion de tasa de migracion

especies terrestres
Afectacion a especies terrestres endémicas y/o incluidas en la NOM-059- SEMARNAT-2010 1 1 1
Alteracion en el numero de organismos de especies terrestres exéticas

Apropiacion ilegal de especies terrestres
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6n de

Sistema ambiental
Subsistema ambiental

Componente ambiental
Indicador de impacto

de

on de
alimentos y bebidas, esparcimiento y atraque de

embarcaciones menores.

Generacion y manejo de liquidos residuales por uso

consutivo del agua.
Presencia de residuos solidos generados en la zona

actividades de ajardinamiento y cuidado de areas
de playa (act. turisticas y mantenimiento)

Mantenimiento de instalaciones privadas, incluye
verdes.

Restauracion del sitio en sus caracteristicas

originales.

Disposicion final de residuos sélidos

R

Cambios en el numero de organismos en las poblaciones naturales de especies terrestres 1 1 1 1
MEDIO INERTE

Atmosfera
Cambios en la presion sonora en aire.
Contaminacion. 1 1 1 1
Contribucién al efecto invernadero (cambio climatico)

Geoforma

Modificacion de la geoforma. 1
Modificacion en la superficie de las zonas de inundacion.

Aguas
Cambios en la hidrodindmica 1
Cambios en la extraccion de agua por habitante
Cambios en la presion sonora en agua 1
Extraccion de agua subterranea
Extraccién total de agua para uso consuntivo
Modificacion en el area disponible de espejo del agua
Modificacion en la concentracion de contaminantes presentes 1 1 1
Salinizacién del acuifero e intrusién salina

Suelo
Cambios en el consumo de plaguicidas y fertilizantes
Cambios en el uso de suelo. 1 1
Degradacion interna (procesos quimicos Yy fisicos)

Degradacion por movimiento de material (hidrica y eolica) 1 1
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6n de

Sistema ambiental
Subsistema ambiental

Componente ambiental
Indicador de impacto

de

ion de
alimentos y bebidas, esparcimiento y atraque de

embarcaciones menores.

Generacion y manejo de liquidos residuales por uso

consutivo del agua.
Presencia de residuos solidos generados en la zona

actividades de ajardinamiento y cuidado de areas
de playa (act. turisticas y mantenimiento)

Mantenimiento de instalaciones privadas, incluye
verdes.

Restauracion del sitio en sus caracteristicas

originales.

Disposicion final de residuos sélidos

R

Degradacion y desertificacion natural
Modificacion en la concentracion de contaminantes provenientes de derrames de hidrocarburos 1 1
MEDIO PERCEPTUAL
Componentes sinqulares
Modificacion de componentes singulares
Paisaje intrinseco
Modificacion del paisaje por la presencia de elementos ajenos 1
Valor testimonial
Modificacion del paisaje natural 1 1 1 1 1
MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
MEDIO DE NUCLEOS HABITADOS
Empleo
Cambios en la generacion de fuentes de trabajo 1 1 1 1 1 1
Prestaciones laborales 1 1 1 1
Infraestructura urbana
Aparicion y/o modificacion de areas de marginacion
Cambios en la demanda de suelo urbanizado
Salud
Modificacion en el numero de personas adscritas al régimen de servicios médicos institucionales 1 1 1 1
Servicios
Cambios en el consumo de agua potable y/o generacion de aguas servidas 1
Cambios en el consumo de energia eléctrica

Cambios en el volumen de residuos solidos generados 1 1 1
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6n de

Sistema ambiental
Subsistema ambiental

Componente ambiental
Indicador de impacto

de

on de
alimentos y bebidas, esparcimiento y atraque de

embarcaciones menores.

Generacion y manejo de liquidos residuales por uso

consutivo del agua.
Presencia de residuos solidos generados en la zona

actividades de ajardinamiento y cuidado de areas
de playa (act. turisticas y mantenimiento)

Mantenimiento de instalaciones privadas, incluye
verdes.

Restauracion del sitio en sus caracteristicas

originales.

Disposicion final de residuos sélidos

R

Uso del suelo
Cambio en el uso del suelo 1

Vias_de comunicacion
Cambios en el uso de las vias de comunicacion
Cambios en la demanda de vias de comunicacion

Dinémica poblacional
Cambios de la tasa de emigracion-inmigracion

Propiedad Social
Cambios en la oferta y demanda de bienes de uso comun

MEDIO ECONOMICO

Finanzas pdblicas
Modificacion en la captacidn de recursos econémicos 1 1

Impulso_al comercio
Modificacion enla demanda de insumos para la construccion 1
Modificacion en la demanda de insumos basicos de consumo

Impulso a la industria
Cambios en la oferta de servicios habitacionales
Variacion del indice de estancia promedio 1 1
Variacion del indice de gasto promedio diario
Variacion en el nimero de habitantes en el Destino 1 1

MEDIO SOCIO CULTURAL
Aspectos culturales

Alteracion de valores culturales (idioma, costumbres y tradiciones)
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6n de

Sistema ambiental
Subsistema ambiental

Componente ambiental
Indicador de impacto

de

"de'
alimentos y bebidas, esparcimiento y atraque de

embarcaciones menores.
Generacion y manejo de liquidos residuales por uso

consutivo del agua.
Presencia de residuos solidos generados en la zona

actividades de ajardinamiento y cuidado de areas
de playa (act. turisticas y mantenimiento)

Mantenimiento de instalaciones privadas, incluye
verdes.

Restauracion del sitio en sus caracteristicas

originales.

Disposicion final de residuos sélidos

Re

Patrimonio historico y artistico
Alteracion de elementos de valor cultural (obras de arte, edificios, monumentos, individuos de flora
singulares)

Total general 18 8 17 10 7 20

La valoracion cualitativa se efectuara a partir de la matriz de impactos en la que en cada casilla de cruce se anotara la importancia del impacto
determinada como se indicara mas adelante. Con esta matriz se mide el impacto ambiental (I;) generado por una accién simple de una accion (Ai)
sobre un componente ambiental considerado (Fj), es decir, que se medira el impacto con base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que
qguedara reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

El impacto total neto de una actividad se estimara considerando en cada una de las situaciones definidas anteriormente, la diferencia entre la
situacion del medio ambiente modificado por causa del proyecto y la situacion tal y como habria evolucionado sin la presencia de aquel.
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De esta forma, la importancia del impacto es el aspecto mediante el cual medimos cualitativamente el
impacto ambiental, en funcion, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida,
como de la caracterizacion del efecto, el cual responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cuantitativo. En este caso, el valor de importancia del impacto, se establece en funcién de 11
caracteristicas. La primera de ellas se refiere a la naturaleza del efecto (positivo o negativo), en tanto
que la segunda representa el grado de incidencia o intensidad del mismo y los nueve restantes
(extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,
acumulacion y periodicidad), los atributos que caracterizan a dicho efecto. Estas caracteristicas se
representan por simbolos que ayudan a visualizar e identificar rpidamente a cada una de ellas y
forman parte de una ecuacion que indica la importancia del efecto de una accién sobre un factor
ambiental, quedando expresadas de la siguiente manera:

IM(V.I.1.A.) = 2(3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR)

Dénde:
IM (V.I.LILLA)) = Importancia del impacto o valor de importancia del impacto ambiental
+ = Signo RV = Reversibilidad
IN = Intensidad Sl = Sinergia
EX = Extension AC = Acumulacién
MO = Momento EF  =Efecto
PE = Persistencia PR = Periodicidad

Para ello, la importancia del impacto esta representada por un numero que se deduce de dicha
ecuacion, en funcién del valor asignado a los simbolos considerados, segin se muestra en la siguiente
tabla.

Tabla 35. Importancia cualitativa de los impactos ambientales.

CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
NATURALEZA LR )
( grado de destruccion)
-Baja 1
- Impacto Beneficioso + mzﬂa i
- Impacto Perjudicial - Muy Alta 8
- Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de la manifestacion)
- Puntual ! Largo Plazo 1
- Parcial 2 - Largo Flaz
- Medio Plazo 2
- Extenso 4 .
- Inmediato 4
- Jotal y - Criico (+4)
- Critica (+4)
PESISIENE ) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto)
- Fugaz 1 - Corto Plazo 1
- Temporal 2 - Medio Plazo 2
- Permanente 4 - Irreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
- S!n sinergismo (simple) 1 - Simple 1
- Sinérgico 2 - Acumulativo 4
- Muy Sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacién causa-efecto) (Regulacién de la manifestacion)
- Irregular o aperiodico y 1
- Indirecto 1 discontinuo 2
- Directo 4 - Periédico
- 4
- Continuo
IMPORTANCIA (1)
IM = +3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)
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La importancia de los impactos toma valores entre 12 y 92, por lo que, en términos generales puede
afirmarse que:

« valores inferiores a 25 son irrelevantes,

e entre 25 y 50 moderados,

¢ entre 50 y 75 severos;

« superiores a 75 deben ser considerados como criticos.

Con objeto de ser mas explicito con el significado de las caracteristicas antes sefialadas, asi como sus
valores, a continuacion se sefiala su significado:

e Signo. El signo se refiere al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las diferentes acciones
que van a operar sobre los factores considerados. Conviene sefialar que en algunas
ocasiones no es factible pronosticar la consecuencia por lo que se puede incluir un tercer
valor (x), que refleja efectos cambiantes dificiles de prever.

» Intensidad. Esta caracteristica resefia el grado de incidencia de la accion sobre el factor en
el ambito especifico en que este actla. La escala de valoracion estd comprendida entre 1
y 12, en el que 1 indica una afectacion minima y 12 se refiere a una destruccion total del
factor en el area en la que se produce el efecto.

« Extension. Referida al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto o sea el porcentaje del area respecto al entorno en que se manifiesta el efecto. De
esta manera, se valora con escala entre 1y 8 en la que 1 simboliza un efecto muy localizado
o puntual y 8 una ubicacién de influencia generalizada en todo el entorno del proyecto. Aqui
se introduce un valor adicional que se puede aplicar si el impacto se produce en un lugar
critico. En este caso se deben sumar cuatro unidades al nUmero que result6 de la valoracion
del porcentaje de extensién en que se manifiesta. Cuando éste es el caso, y ademas se
trata de un impacto peligroso para el cual no se pueden introducir algunas medidas
correctoras, se debe buscar otra alternativa a esta actividad.

« Momento. El plazo de expresién del impacto es referido al tiempo que transcurre entre la
aparicién de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio en cuestion.
Cuando el tiempo transcurrido es nulo, el momento serd inmediato y si es menor a un afio
(Corto Plazo), fijandole en ambos casos un valor de 4. En caso que el periodo de tiempo
sea de 1 a 5 afios (Medio Plazo) se asigna el valor 2; si el efecto tarda en manifestarse mas
de 5 afios se califica con 1 (Largo Plazo). Si ocurriese alguna circunstancia que hiciese
critico el momento del impacto, cabria atribuirle un valor de 1 a 4 unidades que se sumarian
al valor obtenido anteriormente, segiin sea el momento de accion.

» Persistencia. Esta caracteristica se refiere al tiempo que presumiblemente se hara presente
el efecto desde que se presenta, a partir del cual el factor que ha sido afectado retornara a
las condiciones iniciales anteriores a la accion por medios naturales o mediante la
introduccién de medidas correctivas. Si la permanencia de dicho efecto se presenta por un
lapso menor de 1 afio, se considerara que la accion produce un efecto efimero, asignandole
entonces un valor de 1. En cambio, en caso de que dure entre 1 y 10 afios, entonces se
calificara como temporal (2); en caso que el efecto tenga una duracion superior a 10 afos
se considerara permanente, por lo que debe calificarse asi con un valor de 4.

« Reversibilidad. Caracteristica relativa a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado
por el proyecto o sea, las posibilidades que se tienen de retornar a las condiciones
originarias previas al evento, las cuales pueden ser por medios naturales, cuando ya no se
tiene el influjo sobre el medio. Siguiendo los intervalos de tiempo expresados para la
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caracteristica previa, al Corto Plazo, se le asigna un valor de 1, si es a Medio Plazo 2 y si
el efecto es irreversible 4.

e Sinergia. Esta caracteristica comprende la sumatoria de dos o méas efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que
actian simultdneamente, sera superior a la que cabria esperar de la manifestacion de
efectos cuando las acciones que las provocan actlian de manera independiente y no
simultanea. Para el caso del proyecto “Operacion de la Marina Chukay ", debido a sus
dimensiones, no fue necesario evaluar la sinergia del mismo, por lo que se consideré para
todos los analisis un atributo con valor de 1, es decir que las acciones del mismo no son
sinérgicas con otras acciones que actian sobre el mismo factor.

e Acumulacién. Atributo que brinda idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la acciéon que lo genera. Para el
caso del proyecto “Operacion de la Marina Chukay ", debido a que por sus caracteristicas
estas acciones no producen efectos acumulativos, por lo que se consideré para todos los
andlisis un atributo con valor de 1.

- Efecto. En este atributo se analiza la relacién causa-efecto que es la forma de expresion
del efecto sobre un factor como consecuencia de una accion. El efecto puede ser directo o
primario, siendo en este caso la consecuencia de la accién directa de ésta y se le asigna
un valor de 4. En caso que el efecto sea indirecto o secundario, su expresiéon no es
consecuencia directa de la accién, pues tiene lugar a partir de un efecto primario por lo que
actlia como una acciéon de segundo orden, calificandolo con 1.

« Periodicidad. Caracteristica que se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien
sea de manera ciclica o recurrente y que es impredecible en el tiempo (irregular) o bien,
constante en el tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se les asigha un valor de
4, a los periddicos 2, a los de aparicion irregular y a los discontinuos 1.

De acuerdo con el método propuesto (21), en las casillas de cruce correspondientes a los impactos
mas importantes, que se produzcan en lugares o momentos criticos y sean de imposible correccion y
que pueden dar lugar a las mayores puntuaciones en el recuadro relativo a la importancia, se le
superpondran las llamadas Alertas o Banderas Rojas, para llamar la atencion sobre el efecto y asi
buscar alternativas en el proyecto a efecto de que eliminen la causa y la permuten por otra de efectos
menos nocivos. En caso de no ser posible modificar la actividad o accién impactante, entonces deben
buscarse medidas correctivas, de mitigacion o de compensacién que anulen o atenten los efectos
negativos que se presenten.

La siguiente tabla muestra la interaccién de la actividad del proyecto identificada como: Realizacién de
actividades de preparacion de alimentos y bebidas, esparcimiento y atrague de embarcaciones
menores , con los distintos componentes ambientales del proyecto, utilizando los indicadores de
impacto como elemento de medicién cualitativa, conforme se explica en parrafos anteriores. Esta etapa
del proyecto, generd un total de 18 impactos ambientales, de los cuales 4 fueron benéficos irrelevantes,
5 negativos irrelevantes y 9 negativos moderados.

En lo que respecta al grado de incidencia de la actividad sobre el componente ambiental (Intensidad,
IN), se tiene que un 61% es baja (1); 22% es media (2); 5% es alta (4) y 12% es muy alta (8). En lo que
respecta al area de influencia teérica del impacto con relacion al proyecto (Extensién, EX), se tiene que
el 38% es puntual (1); el 28% es parcial (2) y el 34% es total (8). Con relacién al tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accion del proyecto y el comienzo del efecto sobre los diferentes indicadores
ambientales (Momento, MO), se tiene que el 5% es a largo plazo (1); el 72% es mediano plazo (2) y el
23% restante es inmediato (4). En lo relativo al tiempo que perdurara el efecto de la accion del proyecto,
hasta que el indicador ambiental retorne a sus caracteristicas originales, anteriores a la accion evaluada
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(Persistencia, PE), se tiene que el 22% es fugaz (1); el 39% es temporal (2) y el 39% es permanente
(4). En lo que respecta a la posibilidad de retornar a las condiciones originarias previas a la realizacion
de la accion del proyecto (Reversibilidad, RV), se tiene que el 38 % es a corto plazo (1) y el 62% es
mediano plazo (2). Con relacién a la manifestacion de los efectos simples, provocados por la accién del
proyecto, actuando simultaneamente (Sl), se tiene que el 55% es simple (1) y el 45% actla
simultaneamente (2). En lo que respecta al incremento progresivo de la manifestacién de los efectos
de la accién del proyecto (AC), se tiene que el 38% es simple (1) y el 62% incrementa progresivamente
con el tiempo (4). Con respecto a la forma de expresién del efecto de la accion sobre el indicador
ambiental (Efecto, EF), se tiene que el 27% es indirecto (1) y el 73% es directo (4). En lo que respecta
a la regularidad de la manifestacién de la accién sobre el indicador ambiental (Periodicidad, PR), se
tiene que el 23% es irregular (1); el 27% es periddico (2) y el 50% es continuo (4).
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Tabla 36. Valoracion cualitativa de los impactos ambientales detectados por la interaccion de la etapa del proyecto identificada como la realizacion
de actividades de preparacion de alimentos y bebidas, esparcimiento y atraque de embarcaciones menores, con los distintos componentes
ambientales del sistema ambiental donde se pretende construir el mismo, el sistema ambiental ha sido clasificado en: sistema ambiental,
subsistemas ambientales, componentes ambientales y la fase de valoracion que corresponde a los indicadores de impacto. Se muestran los valores
asignados a cada una de las caracteristicas de los impactos ambientales: IN: Intensidad; EX: Extensién; MO: Momento; PE: Persistencia; RV:
Reversibilidad; Sl: Sinergia; AC: Acumulacion; EF: Efecto; PR: Periodicidad, finalmente la tltima columna corresponde al valor de importancia del
impacto ambiental, obtenido con la siguiente formula: IM(V.1.1.A.)=£(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR), el signo representan si el impacto es
benéfico o adverso.
SISTEMA AMBIENTAL
SUBSISTEMA AMBIENTAL

Componente ambiental
Indicador de impacto

MEDIO FisICO
MEDIO BIOTICO
Cobertura vegetal
Modificacion de superficie con vegetacion nativa. 2 8 2 4 2 2 4 4 4
Modificacion del habitat natural

N
oo
N
S
N
N
S
S
S

Comunidad ecoldgica
Alteracion de patrones de dispersion de especies de flora y fauna (barreras de dispersién)

Cambios en la integridad del ecosistema
Modificacion del habitat
Modificacion del nimero de especies de flora y fauna presentes en el sitio (biodiversidad)
Especies acuaticas
Cambios en el nimero de organismos en las poblaciones naturales de especies acuaticas
MEDIO INERTE

Atmosfera
Contaminacion. 1 1 4 1 1 1 4 1 1

Agquas
Cambios en la presidn sonora en agua 1 1 4 1 1 1 1 1 2

Modificacion en la concentracion de contaminantes presentes 1 1 4 1 1 1 4 1 1

NN o N
® o N ©
NN
O O NG
NN N
NN N
O O NG
O O NG
O O NG

N
oo
N
S
N
N
S
S
S

Suelo
Cambios en el uso de suelo. 1 1 2 2 2 1 1 1 1
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SISTEMA AMBIENTAL
SUBSISTEMA AMBIENTAL

Componente ambiental
Indicador de impacto

Modificacion en la concentracion de contaminantes provenientes de derrames de

hidrocarburos
MEDIO PERCEPTUAL
Valor testimonial
Modificacion del paisaje natural
MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
MEDIO DE NUCLEOS HABITADOS

Empleo
Cambios en la generacion de fuentes de trabajo

Servicios
Cambios en el volumen de residuos solidos generados
MEDIO ECONOMICO

Finanzas publicas
Modificacion en la captacién de recursos econdmicos

Impulso a la industria
Variacién del indice de estancia promedio

Variacion en el nimero de habitantes en el Destino
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La siguiente tabla muestra la interaccion de la actividad del proyecto identificada como: Mantenimiento
de instalaciones privadas, incluye actividades de a __jardinamiento y cuidado de areas verdes __, con
los distintos componentes ambientales del proyecto, utilizando los indicadores de impacto como
elemento de medicion cualitativa, conforme se explica en parrafos anteriores. Esta etapa del proyecto,
genero6 un total de 8 impactos ambientales, de los cuales 5 fueron benéficos irrelevantes y 3 negativos
irrelevantes.

En lo que respecta al grado de incidencia de la actividad sobre el componente ambiental (Intensidad,
IN), se tiene que un 100% es baja (1). En lo que respecta al area de influencia teérica del impacto con
relacién al proyecto (Extensién, EX), se tiene que el 100% es puntual (1). Con relacién al tiempo que
transcurre entre la aparicién de la accion del proyecto y el comienzo del efecto sobre los diferentes
indicadores ambientales (Momento, MO), se tiene que el 12% es a largo plazo (1) y el 88% restante es
inmediato (4). En lo relativo al tiempo que perdurara el efecto de la accion del proyecto, hasta que el
indicador ambiental retorne a sus caracteristicas originales, anteriores a la accién evaluada
(Persistencia, PE), se tiene que el 38% es fugaz (1) y el 62% es temporal (2). En lo que respecta a la
posibilidad de retornar a las condiciones originarias previas a la realizacién de la accion del proyecto
(Reversibilidad, RV), se tiene que el 38 % es a corto plazo (1) y el 62% es mediano plazo (2). Con
relacién a la manifestacion de los efectos simples, provocados por la accién del proyecto, actuando
simultaneamente (SI), se tiene que el 100% es simple (1). En lo que respecta al incremento progresivo
de la manifestacion de los efectos de la accion del proyecto (AC), se tiene que el 75% es simple (1) y el
25% incrementa progresivamente con el tiempo (4). Con respecto a la forma de expresion del efecto de
la accion sobre el indicador ambiental (Efecto, EF), se tiene que el 38% es indirecto (1) y el 62% es
directo (4). En lo que respecta a la regularidad de la manifestacién de la accién sobre el indicador
ambiental (Periodicidad, PR), se tiene que el 38% es irregular (1) y el 62% es periddico.
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Tabla 37. Valoracion cualitativa de los impactos ambientales detectados por la interaccién de la etapa del proyecto identificada como la Mantenimiento de
instalaciones privadas, incluye actividades de ajar dinamiento y cuidado de areas verdes , con los distintos componentes ambientales del sistema ambiental
donde se pretende construir el mismo, el sistema ambiental ha sido clasificado en: sistema ambiental, subsistemas ambientales, componentes ambientales y la
fase de valoracién que corresponde a los indicadores de impacto. Se muestran los valores asignados a cada una de las caracteristicas de los impactos ambientales:
IN: Intensidad; EX: Extension; MO: Momento; PE: Persistencia; RV: Reversibilidad; Sl: Sinergia; AC: Acumulacion; EF: Efecto; PR: Periodicidad, finalmente la Gltima
columna corresponde al valor de importancia del impacto ambiental, obtenido con la siguiente formula: IM(V.I.[.A.)=£(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR), el
signo representan si el impacto es benéfico o adverso.
SISTEMA AMBIENTAL

SUBSISTEMA AMBIENTAL

Componente ambiental
Indicador de impacto

MEDIO FiSICO
MEDIO INERTE
Aguas
Modificacion en la concentracion de contaminantes presentes 1 1 4 1 1 1 4 1 1
MEDIO PERCEPTUAL

Paisaje intrinseco
Modificacién del paisaje por la presencia de elementos ajenos 1 1 4 2 2 1 1 4 2

MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
MEDIO DE NUCLEOS HABITADOS

Empleo
Cambios en la generacion de fuentes de trabajo 1 1 4 2 2 1 1 4

Prestaciones laborales 1 1 4 2 2 1 1 4 2
Salud
Modificacion en el nimero de personas adscritas al régimen de servicios
médicos institucionales

Servicios
Cambios en el volumen de residuos solidos generados 1 1 2 1 1 1 1 1 2
MEDIO ECONOMICO

Finanzas publicas
Modificacién en la captacion de recursos econdmicos 1 1 4 1 1 1 1 1 1

Impulso al comercio
Modificacién enla demanda de insumos para la construccion 1 1 4 2 2 1 4 4 1
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La siguiente tabla muestra la interaccion de la actividad del proyecto identificada como: Generacién y
manejo _de liquidos residuales por _uso_consuntivo de | agua, con los distintos componentes
ambientales del proyecto, utilizando los indicadores de impacto como elemento de medicion cualitativa,
conforme se explica en parrafos anteriores. Esta etapa del proyecto, generé un total de 17 impactos
ambientales, de los cuales 10 fueron benéficos moderados, 3 fueron benéficos irrelevantes, 2 negativos
irrelevantes y 2 negativos moderados.

En lo que respecta al grado de incidencia de la actividad sobre el componente ambiental (Intensidad,
IN), se tiene que un 88% es baja (1); 6% es media (2); 6% es muy alta (8). En lo que respecta al area
de influencia teérica del impacto con relacion al proyecto (Extension, EX), se tiene que el 94% es puntual
(1) y el 6% es parcial (2). Con relacion al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion del
proyecto y el comienzo del efecto sobre los diferentes indicadores ambientales (Momento, MO), se tiene
que el 42% es a largo plazo (1); el 29% es mediano plazo (2) y el 29% restante es inmediato (4). En lo
relativo al tiempo que perdurara el efecto de la accion del proyecto, hasta que el indicador ambiental
retorne a sus caracteristicas originales, anteriores a la accion evaluada (Persistencia, PE), se tiene que
el 41% es fugaz (1) y el 59% es permanente (4). En lo que respecta a la posibilidad de retornar a las
condiciones originarias previas a la realizacion de la accion del proyecto (Reversibilidad, RV), se tiene
que el 6 % es a corto plazo (1), el 82% es a mediano plazo (2) 12% es irreversible (4). Con relacién a
la manifestaciébn de los efectos simples, provocados por la accion del proyecto, actuando
simultaneamente (SI), se tiene que el 29% es simple (1), el 59% actda simultaneamente (2) y el 12%
actla simultdneamente de manera inmediata. En lo que respecta al incremento progresivo de la
manifestacion de los efectos de la accién del proyecto (AC), se tiene que el 29% es simple (1) y el 71%
incrementa progresivamente con el tiempo (4). Con respecto a la forma de expresion del efecto de la
accion sobre el indicador ambiental (Efecto, EF), se tiene que el 100% es directo (4). En lo que respecta
a la regularidad de la manifestacion de la accién sobre el indicador ambiental (Periodicidad, PR), se
tiene que el 41% es irregular y el 59% es continuo (4).
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Tabla 38. Valoracion cualitativa de los impactos ambientales detectados por la interaccion de la etapa del proyecto identificada como la Generacién y manejo de
liguidos residuales por uso consuntivo del agua , con los distintos componentes ambientales del sistema ambiental donde se pretende construir el mismo, el
sistema ambiental ha sido clasificado en: sistema ambiental, subsistemas ambientales, componentes ambientales y la fase de valoracién que corresponde a los
indicadores de impacto. Se muestran los valores asignados a cada una de las caracteristicas de los impactos ambientales: IN: Intensidad; EX: Extension; MO:
Momento; PE: Persistencia; RV: Reversibilidad; Sl: Sinergia; AC: Acumulacion; EF: Efecto; PR: Periodicidad, finalmente la tltima columna corresponde al valor de
importancia del impacto ambiental, obtenido con la siguiente formula: IM(V.1.1.A.)=+(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR), el signo representan si el impacto es
benéfico o adverso.

SISTEMA AMBIENTAL

SUBSISTEMA AMBIENTAL
Componente ambiental
Indicador de impacto
MEDIO FiSICO
MEDIO BIOTICO

Cobertura vegetal
Modificacion de superficie con vegetacion nativa. 1 1 1 4 2 2 4 4 4 26

Modificacion del habitat natural 1 1 1 26

S
N
N
S
S
S

Comunidad ecologica
Alteracion de patrones de dispersion de especies de flora y
fauna (barreras de dispersion)
Cambios en la productividad natural 1 1 2
Modificacion del habitat 1 1
Modificacion del nimero de especies de flora y fauna
presentes en el sitio (biodiversidad)

especies terrestres
Afectacion a especies terrestres endémicas y/o incluidas en
la NOM-059- SEMARNAT-2010
Cambios en el numero de organismos en las poblaciones
naturales de especies terrestres

MEDIO INERTE

Atmosfera
Contaminacion. 1 1 4 2 1 1 1 4 2 -20

Agquas
Modificacion en la concentracion de contaminantes

presentes

27

29
26

26

O O O
NN AN
NN
O O O
O O N
O O O S
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SISTEMA AMBIENTAL
SUBSISTEMA AMBIEN.TAL IN EX MO PE RV Sl AC EF PR
Componente ambiental
Indicador de impacto
Suelo
Degradacion por movimiento de material (hidrica y eolica) 1 1 2 4 4 4 4 4 4
ModlflgaC|on enla concentramo.n de contaminantes 8 ) 4 ) ) 4 4 4 )
provenientes de derrames de hidrocarburos
MEDIO PERCEPTUAL
Valor testimonial
Modificacion del paisaje natural 1 1 1 4 2 2 4 4 4
MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
MEDIO DE NUCLEOS HABITADOS
Empleo
Cambios en la generacion de fuentes de trabajo 1 1 4 2 2 1 1 4 2
Prestaciones laborales 1 1 4 2 2 1 1 4 2
Salud
Modificacion en el nimero de personas adscritas al régimen
gy U, 1 4 2 2 1 1 4 2
de servicios médicos institucionales
Servicios
i tabl i6ond
Cambios en el consumo de agua potable y/o generacion de ’ ’ ) 5 ) ’ ’ ’ )

aguas servidas
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La siguiente tabla muestra la interaccién de la actividad del proyecto identificada como: Presencia de
residuos solidos generados en la zona de playa (act . turisticas y mantenimiento) , con los distintos
componentes ambientales del proyecto, utilizando los indicadores de impacto como elemento de
medicion cualitativa, conforme se explica en parrafos anteriores. Esta etapa del proyecto, generd un
total de 10 impactos ambientales, de los cuales 3 fueron benéficos irrelevantes, 1 negativo irrelevante y
6 negativos moderados.

En lo que respecta al grado de incidencia de la actividad sobre el componente ambiental (Intensidad,
IN), se tiene que un 80% es baja (1) y el 20% es media (2). En lo que respecta al area de influencia
tedrica del impacto con relacion al proyecto (Extensién, EX), se tiene que el 80% es puntual (1); el 10%
es parcial (2) y el 10% es extensa (4). Con relacion al tiempo que transcurre entre la aparicion de la
accion del proyecto y el comienzo del efecto sobre los diferentes indicadores ambientales (Momento,
MO), se tiene que el 40% es a largo plazo (1); el 20% es mediano plazo (2) y el 40% restante es
inmediato (4). En lo relativo al tiempo que perdurara el efecto de la accion del proyecto, hasta que el
indicador ambiental retorne a sus caracteristicas originales, anteriores a la accién evaluada
(Persistencia, PE), se tiene que el 20% es fugaz (1); el 40% es temporal (2) y el 40% es permanente
(4). En lo que respecta a la posibilidad de retornar a las condiciones originarias previas a la realizacion
de la accion del proyecto (Reversibilidad, RV), se tiene que el 100 % es a mediano plazo (2). Con
relacién a la manifestacion de los efectos simples, provocados por la accién del proyecto, actuando
simultaneamente (SI), se tiene que el 30% es simple (1) y el 70% actla simultaneamente (2). En lo que
respecta al incremento progresivo de la manifestacién de los efectos de la accién del proyecto (AC), se
tiene que el 30% es simple (1) y el 70% incrementa progresivamente con el tiempo (4). Con respecto a
la forma de expresion del efecto de la accién sobre el indicador ambiental (Efecto, EF), se tiene que el
100% es directo (4). En lo que respecta a la regularidad de la manifestacién de la accién sobre el
indicador ambiental (Periodicidad, PR), se tiene que el 50% es irregular (1) y el 50% es continuo (4).
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Tabla 39. Valoracion cualitativa de los impactos ambientales detectados por la interaccion de la etapa del proyecto identificada como la Presencia de residuos
sélidos generados en la zona de playa (act. turisti___cas y mantenimiento) , con los distintos componentes ambientales del sistema ambiental donde se pretende
construir el mismo, el sistema ambiental ha sido clasificado en: sistema ambiental, subsistemas ambientales, componentes ambientales y la fase de valoracién que
corresponde a los indicadores de impacto. Se muestran los valores asignados a cada una de las caracteristicas de los impactos ambientales: IN: Intensidad; EX:
Extensiéon; MO: Momento; PE: Persistencia; RV: Reversibilidad; Sl: Sinergia; AC: Acumulacion; EF: Efecto; PR: Periodicidad, finalmente la dltima columna
corresponde al valor de importancia del impacto ambiental, obtenido con la siguiente formula: IM(V.l.1.A.)=+(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR), el signo
representan si el impacto es benéfico o adverso.

SISTEMA AMBIENTAL

SUBSISTEMA AMBIENTAL
Componente ambiental
Indicador de impacto
MEDIO FiSICO
MEDIO BIOTICO

Cobertura vegetal
Modificacion del habitat natural 1 1 1 4 2 2 4 4 4 -26

Comunidad ecol6gica
Modificacion del habitat 1 1 2 1 2 2 2 4 2 -20
Modificacion del nimero de especies de
flora y fauna presentes en el sitio 2 4 4 2 2 2 4 4 4 -36
(biodiversidad)

especies terrestres
Afectacion a especies terrestres endémicas
ylo incluidas en la NOM-059- SEMARNAT- 1 1 1 4 2 2 4 4 4 -26
2010
Cambios en el numero de organismos en
las poblaciones naturales de especies 1 1 1 4 2 2 4 4 4 -26
terrestres

MEDIO INERTE

Atmésfera
Contaminacion. 2 2 2 1 2 2 4 4 2 -27
MEDIO PERCEPTUAL
Valor testimonial
Modificacion del paisaje natural 1 1 1 4 2 2 4 4 4 -26

MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
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SISTEMA AMBIENTAL
SUBSISTEMA AMBIENTAL

. IN EX MO PE RV Sl AC
Componente ambiental
Indicador de impacto

MEDIO DE NUCLEOS HABITADOS
Empleo
Cambios en la generacion de fuentes de
. 1 1 4 2 2 1
trabajo
Prestaciones laborales 1
Salud
Modificacion en el nimero de personas

adscritas al régimen de servicios médicos 1 1 4 2 2 1 1 4 2 21
institucionales

EF PR IM

1 4 2 21

2 21
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La siguiente tabla muestra la interaccién de la actividad del proyecto identificada como: Disposicion
final de residuos solidos , con los distintos componentes ambientales del proyecto, utilizando los
indicadores de impacto como elemento de medicidn cualitativa, conforme se explica en parrafos
anteriores. Esta etapa del proyecto, gener6 un total de 7 impactos ambientales, de los cuales 3 fueron
benéficos moderados, 3 fueron benéficos irrelevantes y 1 negativo irrelevante.

En lo que respecta al grado de incidencia de la actividad sobre el componente ambiental (Intensidad,
IN), se tiene que un 86% es baja (1) y 14% es media (2). En lo que respecta al area de influencia tedrica
del impacto con relacién al proyecto (Extensién, EX), se tiene que el 100% es puntual (1. Con relacién
al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién del proyecto y el comienzo del efecto sobre los
diferentes indicadores ambientales (Momento, MO), se tiene que el 43% es a largo plazo (1); el 14% es
mediano plazo (2) y el 43% restante es inmediato (4). En lo relativo al tiempo que perdurara el efecto
de la accion del proyecto, hasta que el indicador ambiental retorne a sus caracteristicas originales,
anteriores a la accién evaluada (Persistencia, PE), se tiene que el 57% es temporal (2) y el 43% es
permanente (4). En lo que respecta a la posibilidad de retornar a las condiciones originarias previas a
la realizacion de la accion del proyecto (Reversibilidad, RV), se tiene que el 100 % es a mediano plazo
(2). Con relacion a la manifestaciéon de los efectos simples, provocados por la accion del proyecto,
actuando simultdneamente (SI), se tiene que el 57% es simple (1) y el 43% actda simultaneamente (2).
En lo que respecta al incremento progresivo de la manifestacion de los efectos de la accion del proyecto
(AC), se tiene que el 57% es simple (1) y el 43% incrementa progresivamente con el tiempo (4). Con
respecto a la forma de expresién del efecto de la accion sobre el indicador ambiental (Efecto, EF), se
tiene que el 100% es directo (4). En lo que respecta a la regularidad de la manifestacién de la accion
sobre el indicador ambiental (Periodicidad, PR), se tiene que el 14% es irregular (1); el 43% es periédico
(2) y el 43% es continuo (4).
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Tabla 40. Valoracion cualitativa de los impactos ambientales detectados por la interaccion de la etapa del proyecto identificada como la Disposicién final de
residuos sélidos _, con los distintos componentes ambientales del sistema ambiental donde se pretende construir el mismo, el sistema ambiental ha sido
clasificado en: sistema ambiental, subsistemas ambientales, componentes ambientales y la fase de valoraciéon que corresponde a los indicadores de impacto. Se
muestran los valores asignados a cada una de las caracteristicas de los impactos ambientales: IN: Intensidad; EX: Extension; MO: Momento; PE: Persistencia;
RV: Reversibilidad; SI: Sinergia; AC: Acumulacioén; EF: Efecto; PR: Periodicidad, finalmente la dltima columna corresponde al valor de importancia del impacto
ambiental, obtenido con la siguiente formula: IM(V.I.I.A.)=£(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR), el signo representan si el impacto es benéfico o adverso.
SISTEMA AMBIENTAL
SUBSISTEMA AMBIENTAL
Componente ambiental
Indicador de impacto

MEDIO FiSICO
MEDIO BIOTICO

especies terrestres
Afectacion a especies terrestres endémicas

ylo incluidas en la NOM-059- SEMARNAT- 1 1 1 4 2 2 4 4 4 26
2010
Alteracion en el nimero de organismos de
especies terrestres exoticas
MEDIO INERTE
Atmdsfera
Contaminacion. 2 1 2 2 2 1 1 4 1 -21

MEDIO PERCEPTUAL
Valor testimonial
Modificacion del paisaje natural 1 1 1 4 2 2 4 4 4 26
MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
MEDIO DE NUCLEOS HABITADOS

Empleo
Cambios en la generacion de fuentes de

trabajo

Prestaciones laborales 1 1 4 2 2 1 1 4 2 21
Salud

Modificacion en el nimero de personas

adscritas al régimen de servicios médicos 1 1 4 2 2 1 1 4 2 21
institucionales

IN EX MO PE RV Sl AC EF PR IM
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La siguiente tabla muestra la interaccion de la actividad del proyecto identificada como: Restauracion
del sitio en sus caracteristicas originales __, con los distintos componentes ambientales del proyecto,
utilizando los indicadores de impacto como elemento de medicién cualitativa, conforme se explica en
parrafos anteriores. Esta etapa del proyecto, gener6 un total de 20 impactos ambientales, de los cuales
7 fueron benéficos moderados, 8 fueron benéficos irrelevantes, 1 negativo irrelevante y 4 negativos
moderados.

En lo que respecta al grado de incidencia de la actividad sobre el componente ambiental (Intensidad,
IN), se tiene que un 80% es baja (1); 10% es media (2) y 10% es alta (4). En lo que respecta al area de
influencia tedrica del impacto con relacion al proyecto (Extension, EX), se tiene que el 65% es puntual
(1) y el 35% es parcial (2). Con relacion al tiempo que transcurre entre la aparicién de la accién del
proyecto y el comienzo del efecto sobre los diferentes indicadores ambientales (Momento, MO), se tiene
que el 5% es a largo plazo (1); el 75% es mediano plazo (2) y el 20% restante es inmediato (4). En lo
relativo al tiempo que perdurara el efecto de la accion del proyecto, hasta que el indicador ambiental
retorne a sus caracteristicas originales, anteriores a la accion evaluada (Persistencia, PE), se tiene que
el 60% es temporal (2) y el 40% es permanente (4). En lo que respecta a la posibilidad de retornar a las
condiciones originarias previas a la realizacion de la accion del proyecto (Reversibilidad, RV), se tiene
que el 85% es a mediano plazo (2) y el 15% es irreversible (4). Con relacion a la manifestacién de los
efectos simples, provocados por la accion del proyecto, actuando simultdneamente (SI), se tiene que el
50% es simple (1) y el 50% actla simultaneamente (2). En lo que respecta al incremento progresivo de
la manifestacién de los efectos de la accién del proyecto (AC), se tiene que el 20% es simple (1) y el
80% incrementa progresivamente con el tiempo (4). Con respecto a la forma de expresion del efecto de
la accion sobre el indicador ambiental (Efecto, EF), se tiene que el 100% es directo (4). En lo que
respecta a la regularidad de la manifestacion de la accién sobre el indicador ambiental (Periodicidad,
PR), se tiene que el 60% es periodico (2) y el 40% es continuo (4).
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Tabla 41. Valoracion cualitativa de los impactos ambientales detectados por la interaccion de la etapa del proyecto identificada como la Restauracién del sitio en
sus caracteristicas originales _, con los distintos componentes ambientales del sistema ambiental donde se pretende construir el mismo, el sistema ambiental ha
sido clasificado en: sistema ambiental, subsistemas ambientales, componentes ambientales y la fase de valoracion que corresponde a los indicadores de impacto.
Se muestran los valores asignados a cada una de las caracteristicas de los impactos ambientales: IN: Intensidad; EX: Extensién; MO: Momento; PE: Persistencia;
RV: Reversibilidad; SI: Sinergia; AC: Acumulacion; EF: Efecto; PR: Periodicidad, finalmente la Ultima columna corresponde al valor de importancia del impacto
ambiental, obtenido con la siguiente formula: IM(V.1.I.A.)=£(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR), el signo representan si el impacto es benéfico o adverso

SISTEMA AMBIENTAL
SUBSISTEMA AMBIENTAL

Componente ambiental

Indicador de impacto
MEDIO FiSICO
MEDIO BIOTICO

Cobertura vegetal
Alteracion en la superficie cubierta por
vegetacion secundaria ¢ exdtica
Modificacion de superficie con
vegetacion nativa.

Comunidad ecoldgica
Alteracidn de patrones de dispersion
de especies de flora y fauna (barreras 1 1 2 2 2 2 4 4 4 25
de dispersién)
Cambios en la integridad del
ecosistema
Cambios en la productividad natural 1 1 2 4 2 2 4 4 4 27
Modificacion del habitat 1 1 2 2 2 1 1 4 2 19
Modificacion del nimero de especies
de flora y fauna presentes en el sitio 4 1 2 2 2 1 4 4 2 31
(biodiversidad)

especies acuaticas
Alteracién en el nimero de
organismos de especies acuaticas 1 2 2 2 2 1 4 4 2 24
exoticas
Cambios en el numero de organismos
en las poblaciones naturales de 1 2 2 2 2 1 4 4 2 24
especies acuaticas

IN EX MO PE RV Sl AC EF PR IM
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SISTEMA AMBIENTAL
SUBSISTEMA AMBIENTAL
Componente ambiental
Indicador de impacto

especies terrestres
Cambios en el numero de organismos
en las poblaciones naturales de 1 2 2 2 2 1 4 4 2 24
especies terrestres

MEDIO INERTE
Geoforma
Modificacion de la geoforma. 1 2 1 2 2 2 4 4 2 24
Aguas
Cambios en la hidrodinamica 1 1 4 4 4 2 4 4 4 31
Suelo
Cambios en el uso de suelo. 1 1 2 2 2 2 1 4 2 20
Degradacion por movimiento de
material (hidrica y eolica)
MEDIO PERCEPTUAL
Valor testimonial
Modificacion del paisaje natural 1 2 2 4 2 2 4 4 2 27
MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
MEDIO DE NUCLEOS HABITADOS

Empleo
Cambios en la generacién de fuentes 9 1 4 4 4 1 1 4 4 30

de trabajo

Servicios
Cambios en el volumen de residuos
solidos generados

Uso del suelo
Cambio en el uso del suelo 1 1 2 2 2 1 1 4 2 19
MEDIO ECONOMICO
Impulso a la industria
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SISTEMA AMBIENTAL
SUBSISTEMA AMBIENTAL
Componente ambiental
Indicador de impacto
Variacién del indice de estancia
promedio
Variacion en el numero de habitantes
en el Destino
Total general 1 1 2 3 2 2 3 4 3 12

Tabla 42. Asignacion de los valores de importancia a cada una de las interacciones causa efecto, durante las etapas: operacion (O) y abandono del sitio (A).

ion de

Sistema ambiental
Subsistema ambiental

Componente ambiental
Indicador de impacto

de

iduos solidos generados en la zona
as y mantenimiento)

ion del sitio en sus

6n de
actividades de ajardinamiento y cuidado de areas

Generacion y manejo de liquidos residuales por uso

Mantenimiento de instalaciones privadas, incluye
consutivo del agua.

alimentos y bebidas, esparcimiento y atraque de

embarcaciones menores.

Disposicion final de residuos s6 idos

originales.

Real

MEDIO FisSICO
MEDIO BIOTICO

Cobertura vegetal
Alteracion en la superficie cubierta por vegetacion secundaria 6 exética -25
Modificacion de superficie con vegetacion nativa. 50 26 31
Modificacion del habitat natural 50 26 -26

Comunidad ecolbgica
Alteracion de patrones de dispersion de especies de flora y fauna (barreras de dispersion) 50 27 25
Cambios en la integridad del ecosistema 50 27
Cambios en la productividad natural 29 27
Modificacion del habitat 74 26 -20 19
Modificacion del numero de especies de flora y fauna presentes en el sitio (biodiversidad) 62 26 -50 31

especies acuaticas
Afectacion a especies acuaticas endémicas y/o incluidas en la NOM-059- SEMARNAT-2010
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6n de

Sistema ambiental
Subsistema ambiental

Componente ambiental
Indicador de impacto

de

on de
alimentos y bebidas, esparcimiento y atraque de

embarcaciones menores.

R

Alteracién en el nimero de organismos de especies acuaticas exdticas
Apropiacion ilegal de especies acuaticas
Cambios en el numero de organismos en las poblaciones naturales de especies acuaticas 74
Modificacion de tasa de migracion

especies terrestres
Afectacion a especies terrestres endémicas y/o incluidas en la NOM-059- SEMARNAT-2010
Alteracién en el nimero de organismos de especies terrestres exdticas
Apropiacion ilegal de especies terrestres
Cambios en el numero de organismos en las poblaciones naturales de especies terrestres

MEDIO INERTE

Atmosfera
Cambios en la presion sonora en aire.
Contaminacion. 18
Contribucién al efecto invernadero (cambio climatico)

Geoforma
Modificacion de la geoforma.
Modificacion en la superficie de las zonas de inundacién.

Aguas
Cambios en la hidrodindmica
Cambios en la extraccion de agua por habitante
Cambios en la presion sonora en agua 16
Extraccion de agua subterranea

Extraccién total de agua para uso consuntivo
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Mantenimiento de instalaciones privadas, incluye

actividades de ajardinamiento y cuidado de areas

verdes.

Generacion y manejo de liquidos residuales por uso

consutivo del agua.

26

26

Presencia de residuos solidos generados en la zona

de playa (act. turisticas y mantenimiento)

Disposicion final de residuos sélidos

26

26

Restauracion del sitio en sus caracteristicas

originales.

N
N

2%

24

24

31
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Sistema ambiental
Subsistema ambiental

Componente ambiental
Indicador de impacto

Modificacion en el area disponible de espejo del agua
Modificacion en la concentracion de contaminantes presentes
Salinizacion del acuifero e intrusion salina

Suelo
Cambios en el consumo de plaguicidas y fertilizantes
Cambios en el uso de suelo.
Degradacion interna (procesos quimicos y fisicos)
Degradacion por movimiento de material (hidrica y eolica)
Degradacion y desertificacion natural
Modificacion en la concentracion de contaminantes provenientes de derrames de hidrocarburos

MEDIO PERCEPTUAL

Componentes sinqulares
Modificacion de componentes singulares

Paisaje intrinseco
Modificacion del paisaje por la presencia de elementos ajenos

Valor testimonial
Modificacion del paisaje natural

MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
MEDIO DE NUCLEOS HABITADOS

Empleo
Cambios en la generacion de fuentes de trabajo
Prestaciones laborales

Infraestructura urbana

de 6n de

6n de acti
alimentos y bebidas, esparcimiento y atraque de

embarcaciones menores.

—_
©

32

47

21
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Generacion y manejo de liquidos residuales por uso

consutivo del agua.
Presencia de residuos solidos generados en la zona

actividades de ajardinamiento y cuidado de areas
de playa (act. turisticas y mantenimiento)

Mantenimiento de instalaciones privadas, incluye
verdes.

-
(o=
'
N
»

31

21

26 -26

21 21 21
21 21 21

Disposicion final de residuos sélidos

26

21
21

Restauracion del sitio en sus caracteristicas

originales.

20

27
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6n de

Sistema ambiental
Subsistema ambiental

Componente ambiental
Indicador de impacto

de

on de
alimentos y bebidas, esparcimiento y atraque de

embarcaciones menores.

R

Aparicion y/o modificacion de areas de marginacion
Cambios en la demanda de suelo urbanizado
Salud
Modificacion en el nimero de personas adscritas al régimen de servicios médicos institucionales
Servicios
Cambios en el consumo de agua potable y/o generacion de aguas servidas
Cambios en el consumo de energia eléctrica
Cambios en el volumen de residuos solidos generados -14
Uso del suelo
Cambio en el uso del suelo
Vias de comunicacion
Cambios en el uso de las vias de comunicacion
Cambios en la demanda de vias de comunicacion
Dinémica poblacional
Cambios de la tasa de emigracion-inmigracion
Propiedad Social
Cambios en la oferta y demanda de bienes de uso comun
MEDIO ECONOMICO
Finanzas pdblicas
Modificacion en la captacidn de recursos econémicos 22
Impulso_al comercio
Modificacion enla demanda de insumos para la construccion

Modificacion en la demanda de insumos basicos de consumo
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actividades de ajardinamiento y cuidado de areas

Mantenimiento de instalaciones privadas, incluye
verdes.

21

23

Generacion y manejo de liquidos residuales por uso

consutivo del agua.
Presencia de residuos solidos generados en la zona

de playa (act. turisticas y mantenimiento)

21 21

Disposicion final de residuos sélidos

21

Restauracion del sitio en sus caracteristicas

originales.

26
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6n de

alimentos y bebidas, esparcimiento y atraque de

embarcaciones menores.

Sistema ambiental
Subsistema ambiental

Componente ambiental
Indicador de impacto

de

ion de

Re

Impulso a la industria
Cambios en la oferta de servicios habitacionales

Variacién del indice de estancia promedio 20
Variacion del indice de gasto promedio diario
Variacion en el nimero de habitantes en el Destino 20
MEDIO SOCIO CULTURAL
Aspectos culturales
Alteracion de valores culturales (idioma, costumbres y tradiciones)

Patrimonio historico y artistico
Alteracion de elementos de valor cultural (obras de arte, edificios, monumentos, individuos de flora
singulares)

Total general 697
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actividades de ajardinamiento y cuidado de areas

Mantenimiento de instalaciones privadas, incluye
verdes.

96

Generacion y manejo de liquidos residuales por uso

consutivo del agua.

220

Presencia de residuos solidos generados en la zona

de playa (act. turisticas y mantenimiento)

-142

Disposicion final de residuos sélidos

120

Restauracion del sitio en sus caracteristicas

originales.

235
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Considerando el valor de importancia calculado [IM = +(3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF +
PR)], se observé que del total de impactos ambientales negativos identificados (80), 13 corresponden
a impactos ambientales negativos irrelevantes, con un valor entre -25 y 0; mientras que los impactos
ambientales negativos de caracter moderado (valores entre -25 y -50), totalizaron 21; en relacién con
los impactos ambientales positivos, se contabilizaron un total de 25 de impactos ambientales positivos
irrelevantes, para los impactos ambientales positivos de caracter moderado (valores entre -25 y 50), se
tienen un total de 21 impactos.

Conforme a lo que se presenta en la tabla siguiente, se observa que por la realizacion del proyecto
“Operacion de la Marina Chukay” , se generaran un total de 80 impactos ambientales , en los que 34
son de caracter negativo, distribuidos como sigue:

e 29 durante la etapa de operacion del proyecto.
e 5durante la etapa de abandono del sitio.

En relacion a los impactos de caracter benéfico, se producen un total de 46, de los cuales:

e 31 durante la etapa de operacion del mismo;
e 15 durante la etapa de abandono del sitio.

Tabla 43. Frecuencia del valor de importancia de los impactos ambientales positivos y negativos, generados por la relacién del proyecto
(valores obtenidos de la matriz de impacto ambiental, en las diferentes etapas: O: Operacidén y mantenimiento; A: Abandono del sitio.

VALOR DE IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
Intervalos de importancia de impacto Marca de clase (0] A
(-519)2 X <(-52) -50.95 2
(-49 9) = X < (-50) -48.95
(-47 9) = X < (-48) -46.95 1
(-459) = X < (-44) -44.95 4
(-439)2 X < (-42) -42.95
(-419) 2 X < (-40) -40.95 2
(-39 9) = X < (-38) -38.95
(-37 9) 2 X < (-36) -36.95 1
(-359) = X < (-34) -34.95
(-339) 2 X <(-32) -32.95 1
(-319) = X <(-30) -30.95 2
(-299) = X < (-28) -28.95 2
(-27 9) = X < (-26) -26.95 6
(-259) = X < (-24) -24.95 1
(-239) 2 X <(-22) -22.95
(-219) = X <(-20) -20.95 3
(-199) 2 X <(-18) -18.95 3
(-179) 2 X < (-16) -16.95 2
(-159) 2 X < (-14) -14.95 4
(-139)2 X <(-12) -12.95
(-119) 2 X <(-10) -10.95
(99)2X<(-8) 895
(79) 2 X<(0) 395
(0.1) =X < (10) 5.05
(10.1) 2 X < (14) 12.05
(14.1) = X < (16) 15.05
(16.1) = X < (18) 17.05
(18.1) 2 X < (20) 19.05 2 3
(20.1) 2 X < (22) 21.05 15
(22.1) 2 X < (24) 23.05 1 4
(24.1) 2 X < (26) 25.05 10 2
(26.1) = X < (28) 27.05 1 3
(28.1) = X < (36) 32.05 2 3
(36.1) = X < (46) 41.05
(46.1) = X < (48) 47.05
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VALOR DE IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Intervalos de importancia de impacto Marca de clase (0] A
(48.1) 2 X < (50) 49.05
50.1 50.1
TOTAL DE IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVO MODERADOS: V.1.I. entre 0 y
-25 17 4
TOTAL DE IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS IRRELEVANTE: V.LI. entre - 12 1
251y -50
TOTAL DE IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS IRRELEVANTES (ENTRE 0
Y 24) 18 7
TOTAL DE IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS MODERADOS (ENTRE 25 Y
50) 13 8
NEGATIVOS 34
TOTAL DE IMPACTOS AMBIENTALES
GENERADOS POR EL PROYECTO e “
TOTAL 80

Con el proposito de determinar el comportamiento de los impactos ambientales en las diferentes etapas
del proyecto , se procedi6 a realizar una valoracién cualitativa considerando los efectos totales de los
impactos por cada uno de los elementos ambientales afectados, asi como una valoracion individual del
efecto que genera cada accion del proyecto sobre el sistema ambiental global.
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FRECUENCIA ABSOLUTA DEL NUMERO DE IMPACTOS AMBIENTALES
GENERADOS ANTES DEL PROYECTO Y DURANTE LA EJECUCION DEL MISMO,
DE ACUERDO A SU VALOR DE IMPORTANCIA AMBIENTAL ABSOLUTA.
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Figura 45 . Frecuencia absoluta del nimero de impactos ambientales generados antes del proyecto y durante la ejecucion del mismo, de acuerdo a su valor de importancia ambiental absoluta.
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V.1.4. Valoracion cualitativa de las acciones impac tantes y de los componentes
ambientales impactados.

V.1.4.1. Valoracién relativa.

Cuando se ha definido la importancia de los impactos y se ha efectuado la ponderacion de los distintos
factores del medio, a través de las Unidades de Importancia Ponderada (UIP), es cuando se debe
desarrollar el modelo de valoracién cualitativa a escoger, en este caso se utilizara el que se basa en la
importancia (l;) de los efectos que cada Accion (Ai) de la actividad produce sobre cada componente
ambiental (Fj) (21). Este modelo comprende el analisis de los impactos negativos mediante el empleo
de una matriz, donde las filas indican los factores ambientales que podrian recibir alteraciones mas
significativas. Las columnas comprenden las acciones relevantes causantes de éstos. En este caso, se
omiten las acciones donde su efecto no es relevante y los factores que son inalterados, o lo son
débilmente o de forma temporal, son capaces de regresar a las condiciones anteriores.

La suma ponderada de las acciones del proyecto durante sus distintas etapas (Iri), identificara las
acciones mas agresivas (altos valores negativos) y las menos agresivas (bajos valores negativos),
pudiendo analizarse estas segun sean sus efectos sobre los diferentes subsistemas:
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Tabla 44. Valor de importancia de los impactos ambientales generados sobre los componentes ambientales como consecuencia de la realizacidn de las acciones del proyecto en sus distintas etapas:
SIN: sin proyecto; O: Operacidén y mantenimiento; A: Abandono del sitio.

SIN 0] A
COMPONENTE INDICADOR
INDICADOR DE IMPACTO NUMERICO
AMBIENTAL
IMPACTO ABS REL ABS REL ABS REL
Contribucién al efecto invernadero (cambio climéatico) 1
Atmésfera Contaminacién. 2 -86 -.0054
Cambios en la presion sonora en aire. 3
Modificacion de la geoforma. 4 -29 -4579 24 .0015
Geoforma
Modificacion en la superficie de las zonas de inundacion. 5 -21 -.3316
Cambios en el uso de suelo. 6 0 0 -15 -.0010 20 .0013
Subsuelo Modificacion en la concentracion de contaminantes provenientes de lixiviados de 7 82 -0052
residuos sélidos o derrames de hidrocarburos '
Cambios en el consumo de plaguicidas y fertilizantes 8
Degradacién por movimiento de material (hidrica y edlica) 9 -31 -4895 31 .0020 -31 -.0020
Suelo Degradacién interna (procesos quimicos y fisicos) 10
Degradacién y desertificacion natural 1
Cambios en la hidrodinamica 12 -20 -.3158 31 .0020
Cambios en la presion sonora en agua 13 -16 -.0010
Hidrologia superficial
Modificacion en el area disponible de espejo del agua 14
Extraccion total de agua para uso consuntivo 15
Extraccion de agua subterranea 16
Hidrologia subterranea | Modificacion en la concentracién de contaminantes presentes 17 -62 -.0039
Cambios en la extraccidn de agua por habitante 18
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INDICADOR SIN A
COMPONENTE INDICADOR DE IMPACTO NUMERICO
AMBIENTAL
IMPACTO ABS REL ABS REL ABS REL

Salinizacién del acuifero e intrusion salina 19
Cambios en la productividad natural 20 29 .0016 27 .0015
Cambios en la integridad del ecosistema 21 -18 -.3176 -50 -.0028 27 .0015
A]teracpn de patrones de dispersion de especies de flora y fauna (barreras de 2 A8 3176 A7 -0010 25 0014
dispersion)

Comunidad ecolégica | Modificacion del habitat 23 -18 -.3176 -38 -.0022 19 .0011
Mgdificaci'on del niimero de especies de flora y fauna presentes en el sitio 24 A8 3176 54 -0031 31 0018
(biodiversidad)
Modificacion de superficie con vegetacion nativa. 25 -18 -3176 -18 -.0010 31 .0018
Modificacion del habitat natural 26 -18 -3176 -41 -.0023
Alteracion en la superficie cubierta por vegetacion secundaria 6 exoética 27 -18 -.3176 -25 -.0014
Cambios en el nimero de organismos en las poblaciones naturales de especies 28 18 3176 % 0015 24 0014
terrestres

Vegetaacgijr;ttiecgestre Y| Alteracién en el nimero de organismos de especies terrestres exdticas o nocivas 29 -18 -.3176
Afectacion a especies terrestres endémicas y/o incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 30 -18 -3176 26 .0015
Apropiacion ilegal de especies terrestres 31
Modificacion de tasa de migracion 32 -18 -.3176
Can?plos en el numero de organismos en las poblaciones naturales de especies 33 41 0023 24 0014

Faunaterrestrey | acuaticas
acuatica

Alteracion en el nimero de organismos de especies acudticas exéticas o nocivas 34 24 .0014
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INDICADOR SIN Y A
COMPONENTE INDICADOR DE IMPACTO NUMERICO
AMBIENTAL
IMPACTO ABS REL ABS REL ABS REL
Afectacion a especies acuaticas endémicas y/o incluidas en la NOM-059- 35
SEMARNAT-2010
Apropiacion ilegal de especies acuaticas 36
Modificacion del paisaje natural 37 -24 -.8400 -21 -.0006 27 .0008
Valor testimonial Modificacion del paisaje por la presencia de elementos ajenos 38 0 0 21 .0007
Paisaje intrinseco Modificacion de componentes singulares 39 0 0
Componentes Cambios de la tasa de emigracion-inmigracion 40
singulares
Dinamica poblacional | Cambio en el uso del suelo 41 19 .0025
Uso del suelo Cambios en la generacion de fuentes de trabajo 42 105 0137 -30 -.0039
Prestaciones laborales 43 84 .0109
Empleo — - - — —
Modificacion en el nimero de personas adscritas al régimen de servicios
TSR 44 84 .0109
médicos institucionales
Salud Cambios en la oferta y demanda de bienes de uso comun 45 0 0
Equipamiento urbano | Cambios en el consumo de energia eléctrica 46
Cambios en el consumo de agua potable y/o generacion de aguas servidas 47 -16 -.0021
Servicios Cambios en el volumen de residuos sélidos generados 48 -28 -.0036 26 .0034
Aparicién y/o modificacion de areas de marginacion 49
Infraestructura urbana | Cambios en la demanda de suelo urbanizado 50
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INDICADOR SIN A
COMPONENTE INDICADOR DE IMPACTO NUMERICO
AMBIENTAL
IMPACTO ABS REL ABS REL ABS REL
Cambios en la demanda de vias de comunicacion 51
Cambios en el uso de las vias de comunicacion 52
Vias de comunicacion
Alteracion de valores culturales (idioma, costumbres y tradiciones) 53
Alteracion de elementos de valor cultural (obras de arte, edificios, monumentos,
Aspectos culturales |\ " . 54
individuos de flora singulares)
Patrlmonlfa hlstorlco Y| Modificacién en la captacion de recursos econémicos 55 7 .0005
artistico
Finanzas publicas Cambios en la oferta de servicios turisticos recreativos 56
Variacion en el nimero de turistas en el Destino 57 20 .0014 -29 -.0020
Variacién del indice de estancia promedio 58 20 .0014 -29 -.0020
Impulso a la industria
Variacién del indice de gasto promedio diario 59
Modificacion en la demanda de insumos basicos de consumo 60
Modificacién en la demanda de insumos para la construccion 61 23 .0016
Impulso al comercio
Contribucién al efecto invernadero (cambio climatico) 62

Las gréficas siguientes definen la importancia relativa de las acciones del proyecto y su participacion en la modificacion del sistema ambiental,

se muestra la accion de las acciones del proyecto por etapas, asi como la accién considerando el proyecto en su totalidad.
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COMPARATIVA DE LA IMPORTANCIA ABSOLUTA DE LOS V.LLA. QUE LAS DISTINTAS ETAPAS DEL PROYECTO
GENERAN SOBRE EL SISTEMA AMBIENTAL, EN EL ESCENARIO DE PROYECTO
SIN APLICACION DE MEDIDAS DE COMPENSACION, MITIGACION Y PREVENCION.
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Clave numérica del componente del sistema ambiental afectado

+— OPERACION Y MANTENIMIENTO, —— ABANDONODEL SITIO
Figura 46 . Importancia absoluta de los V.I.I A. generados sobre los componentes ambientales como consecuencia de la realizacion de las acciones del proyecto en sus distintas etapas, sin la aplicacion de las medidas de

mitigacion

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.
Pagina 172



LEONEL POVEDANO MOGUEL
CAPITULO VI

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.
Pagina 173



LEONEL POVEDANO MOGUEL
CAPITULO VI

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medida s de mitigacién o
correctivas por componente ambiental

El término prevenir, atenuar o corregir el impacto ambiental significa introducir medidas preventivas, de
mitigacion y/o correctoras antes, durante y después de realizar el proyecto (21) con objeto de:

e Utilizar en mayor medida las oportunidades que ofrece el medio, en pro del mejor logro
ambiental del proyecto.

e Invalidar, frenar, mitigar, corregir o compensar los efectos negativos derivados del
desarrollo del proyecto y que afectan el medio ambiente.

e Aumentar, mejorar y fortalecer los efectos positivos que se pudieran presentar.

Los efectos generados por la realizacion de las acciones del proyecto pueden a partir de este momento,
ser considerados como factores con un grado de recuperabilidad, la cual estara definida en funcion de
la posibilidad de reconstruccién total o parcial del factor que se ha afectado por el desarrollo del
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones que existian en el sitio antes de la puesta
en marcha del proyecto.

Pueden llevarse a cabo diversas medidas, las cuales pueden ser de diversos tipos:

a) Protectoras: las que evitan la creacién del efecto, modificando los elementos que definen la
actividad a desarrollar.

b) Las Correctoras de impactos recuperables, canalizadas a invalidar, atenuar, corregir o
modificar las acciones y efectos sobre los procesos productivos, condiciones de
funcionamiento, factores del medio como agente transmisor, factores del medio como
agente receptor u otros parametros, como la modificacién del efecto hacia otro de menos
magnitud o importancia.

c) Las Compensatorias de impactos irrecuperables e ineludibles, que son las que no impiden
la aparicién del efecto, nilo anulan o atentan, pero equilibran la alteracién de determinado
factor.

En virtud de optar por cualquiera de los casos sefialados, es conveniente contemplar un apartado en
el cual se indiquen las medidas que se aplicaran, constituyendo un informe donde se incluyan los
siguientes puntos:

« Impacto al que se dirige o efecto que se pretende prevenir, corregir, mitigar o compensar.
e Seleccién de la medida a adoptar.

e Objetivo.

e Lapso 6ptimo para la puesta en marcha de la medida, dando la prioridad y urgencia.

« Eficacia y/o eficiencia de la medida adoptada.

No se debe pasar a las conclusiones respecto de la evaluacién de los impactos, sin tomar en cuenta
que éstos pueden ser mitigados o compensados por las acciones propuestas. Sin embargo, la eficiencia
y eficacia de tales medidas, dependera de la adecuada y oportuna aplicacién de las mismas en los
momentos sugeridos.

Las modificaciones al ambiente que se realizaran por la operacion del “Operaciéon de la Marina

Chukay” , seran todas de caracter puntual, debido a la dimensién de las obras, asi como las
caracteristicas de construccion que se emplearan. Esto se refleja en la reduccion significativa de los
impactos ambientales, como se ha venido observando en las matrices de impacto ambiental utilizadas.
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No se generaran cambios hidrodinamicos en el cuerpo de agua debido a que las obras corresponden
a muelles piloteados.

Las medidas de prevencion, mitigacion y contrdbdempactos al ambiente que potencialmente sequuaplicar
durante la construccion y operacion del proyectpef@cion de la Marina Chukay” son los siguientes:

Tabla 45. Medidas de mitigacion, compensacion o prevencidn que se pretenden implementar para disminuir el Valor de importancia del Impacto Ambiental
negativo, generado por las acciones del proyecto.

MEDIDA ACCIONES

Este programa pretende recuperar las especies locales que se distribuyen
en el predio del proyecto y propagarlas en las nuevas areas verdes que se
Programa de ajardinado de la |creardn dentro del sitio. Ante esto la alternativa propuesta es la
zona costera. implementacion de un programa de ajardinado de la zona costera, en la cual
se pretende recrear el habitat con individuos de flora local adaptados a estas
condiciones.
Debido a que una porcion de las obras del proyecto colindan con vegetacion
iy de manglar, en la parte de la desembocadura, en ambas riberas. Con el

Programa de reproduccidon vy . . . . .

. . proposito de favorecer su reproduccién y mejorar los servicios ambientales
reforestacion de especies de flora ! iy ) o
o de este tipo de vegetacion, en las inmediaciones de los 100 dentro de las
2 |incluidas en la  NOM-053- colindancias del proyecto con manglar, se procedera a sembrar mangle, a fin
SEMARNAT-2010 y en la NOM- de restaurar la zor¥a e incrementar’la cobertura vegetal del mism,o el
022-SEMARNAT-2003. . I o
programa estard enfocado a asegurar su germinacion, crecimiento,
reforestacion y propagacion.
El objetivo de este instrumento es minimizar la generacién y maximizar el
reciclaje y la reutilizaciéon de los residuos solidos urbanos, residuos de
manejo especial y residuos peligrosos especificos, bajo criterios de eficiencia
ambiental, tecnoldgica, econémica y social, de acuerdo al tipo de residuos
Programa Integral de manejo de | que se generen con la construccion y operacion del proyecto. A través del

3 residuos solidos. cual se pretende fomentar la separacion de los residuos sélidos generados
de acuerdo a su origen en:
»  Residuos peligrosos (RP).
*  Residuos de manejo especial (RME).
»  Residuos sélidos urbanos.
Para evitar la realizacidn de trabajos durante el periodo nocturno, a fin de no
. enerar ruidos molestos durante el periodo de descanso se restringiran las
Horario de labores de 7 AM. a5 |9 : P -~ . g
4 PM labores al periodo de mayor luz diurna, que coincide con el periodo de mayor
o ruido ambiental, esto con el fin de no generar elementos adicionales de ruido
ambiental.

Programa de rescate  y|Toda la fauna de lento desplazamiento que se distribuya en el predio, sera
5 |reubicacion de fauna terrestre y | capturada y reubicada en areas donde no sean sometidas a perturbaciones
marina. derivadas de las obras del proyecto.

Con el propésito de disminuir al 100% el riesgo de derrames de hidrocarburos
provenientes de la maquinaria de trabajo, se pondra como condicién a los
Labores de mantenimiento a |operadores de maquinaria y embarcaciones que las labores de
6 |maquinaria y equipo en lugares | mantenimiento sean realizadas en los sitios especificos para tal actividad,
autorizados prohibiéndose rotundamente la realizacion de cualquier tipo de actividad de
reparacion de motores, cambio de aceite y/o trasiego de combustible en las
inmediaciones del predio del proyecto.

Esta medida de sefializacion seré dirigida a los usuarios finales del mismo,
su propdsito sera el de dar conocer que se encuentran en una zona
susceptible de ser visitada por flora y fauna de caracteristicas especiales, por
lo cual se les invitara a tomar las precauciones necesarias, sefialandose en

Colocacién de letreros alusivos a
7 |la proteccién de flora y fauna
terrestre
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MEDIDA ACCIONES

caso de ser necesario el estatus legal y/o biologico en que se encuentran
algunas de estas especies.

Con el proposito de generar una conciencia ambiental dentro de los usuarios
8 Programa de educacion y del proyecto, se impartirdn platicas de temas ambientales, enfocadas al
capacitaciéon ambiental personal del proyecto; asimismo se elaboraran tripticos de informacién
ambiental dirigidos a los usuarios, resaltando aspectos de conservacion.

Tabla 46. Modificacion del V.I.L.A. como resultado de la aplicacion de las medidas de compensacion, mitigacion y/o prevencion, aplicadas en las distintas
etapas del proyecto: O: Operacion y mantenimiento; A: Abandono.Modificacion del V.I.I.A. como resultado de la aplicacion de las medidas de compensacion,

mitigacidn y/o prevencion.
INDICADOR PORCENTAJE DE ET’APAS DEL PROYECTO
NUMERICO BENEFICIO POR OPERACION Y ABANDONO TOTAL
IMPACTO MEDIDAS DE M. P. MANTENIMIENTO
YC. ABS REL ABS REL ABS REL
1 60% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
2 95% -4.30 0.00 0.00 0.00 -4.30 -0.000272
3 95% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
4 40% 0.00 0.00 33.60 0.00 33.60 0.002128
5 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
6 0% -15.00 0.00 20.00 0.00 5.00 0.000317
7 78% -18.45 0.00 0.00 0.00 -18.45 -0.001169
8 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
9 0% 31.00 0.00 -31.00 0.00 0.00 0.000000
10 83% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
11 60% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
12 0% 0.00 0.00 31.00 0.00 31.00 0.001963
13 0% -16.00 0.00 0.00 0.00 -16.00 -0.001013
14 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
15 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
16 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
17 78% -13.43 0.00 0.00 0.00 -13.43 -0.000851
18 60% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
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INDICADOR PORCENTAJE DE ETAPAS DEL PROYECTO
NUMERICO BENEFICIO POR OPERACION Y ABANDONO TOTAL
IMPACTO MEDIDAS DE M. P. MANTENIMIENTO
YC. ABS REL ABS REL ABS REL
19 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
20 40% 40.60 0.00 37.80 0.00 78.40 0.004443
21 60% -20.00 0.00 43.20 0.00 23.20 0.001315
22 60% 25.60 0.00 40.00 0.00 65.60 0.003717
23 60% -8.00 0.00 30.40 0.00 22.40 0.001269
24 59% -22.28 0.00 49.21 0.00 26.94 0.001526
25 47% 14.67 0.00 4547 0.00 60.13 0.003408
26 47% -21.87 0.00 0.00 0.00 -21.87 -0.001239
27 0% 0.00 0.00 -25.00 0.00 -25.00 -0.001417
28 59% 41.28 0.00 38.10 0.00 79.38 0.004498
29 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
30 59% 41.28 0.00 0.00 0.00 41.28 0.002339
31 60% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
32 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
33 0% -41.00 0.00 24.00 0.00 -17.00 -0.000963
34 0% 0.00 0.00 24.00 0.00 24.00 0.001360
35 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
36 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
37 60% 22.80 0.00 43.20 0.00 66.00 0.001886
38 80% 37.80 0.00 0.00 0.00 37.80 0.001260
39 60% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
40 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
41 0% 0.00 0.00 19.00 0.00 19.00 0.002470
42 78% 186.38 0.02 6.75 0.00 179.63 0.023351
43 78% 149.10 0.02 0.00 0.00 149.10 0.019383
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INDICADOR PORCENTAJE DE ETAPAS DEL PROYECTO
NUMERICO BENEFICIO POR OPERACION Y ABANDONO TOTAL
IMPACTO MEDIDAS DE M. P. MANTENIMIENTO
YC. ABS REL ABS REL ABS REL
44 78% 149.10 0.02 0.00 0.00 149.10 0.019383
45 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
46 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
47 0% -16.00 0.00 0.00 0.00 -16.00 -0.002080
48 80% -5.60 0.00 46.80 0.01 41.20 0.005356
49 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
50 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
51 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
52 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
53 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
54 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
55 0% 7.00 0.00 0.00 0.00 7.00 0.000490
56 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
57 0% 20.00 0.00 -29.00 0.00 -9.00 -0.000630
58 0% 20.00 0.00 -29.00 0.00 -9.00 -0.000630
59 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
60 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000000
61 0% 23.00 0.00 0.00 0.00 23.00 0.001610
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COMPARATIVA DE LA IMPORTANCIA ABSOLUTA DE LOS V.LLA. QUE LAS DISTINTAS ETAPAS DEL PROYECTO
GENERAN SOBRE EL SISTEMA AMBIENTAL, EN EL ESCENARIO DE PROYECTO
CON APLICACION DE MEDIDAS DE COMPENSACION, MITIGACION Y PREVENCION.

MEDIO
PAISAJISTICO
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Figura 47 . Modificacién de la importancia absoluta de los V.I.I.A. generados sobre los componentes ambientales como consecuencia de la aplicacién de las medidas de mitigacién, prevencién y/o
compensacion, de acuerdo al porcentaje de beneficio obtenido.
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De acuerdo a la informacion presentada, se puede ver que hay una reduccion de los valores de
importancia de los impactos ambientales negativos generados por las acciones del proyecto mediante
la implementacion correcta de las medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion, en las
diferentes etapas del proyecto , donde se aprecia una reduccién porcentual del valor de importancia
del impacto ambiental.

EFICACIA DEL EFECTO DE APLICACION DE LOS DISTINTOS PROGRAMAS
PARA PREVENIR, MITIGAR Y COMPENSAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES
PRODUCIDOS POR LAS OBRAS DEL PROYECTO DENTRO DEL SISTEMA AMBIENTAL
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PORCENTAJE DE EFECTIVIDAD DEL PROGRAMA

T
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0%
INDICADOR NUMERICO DE COMPONENTE AMBIENTAL

Il Programa de educacion y capacitacion ambiental

Il Colocacion de sanitarios portatiles a razon de 1 por cada 15 trabajadores

[ Labores de mantenimiento a maquinaria y equipo en lugares autorizados

[ Programa de rescate y reubicacion de fauna.

I Horario de labores de 7 AM.a 5 P.M

Il Programa Integral de manejo de residuos solidos.

I Programa de reproduccion y reforestaci’ n de especies de flora incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y en la NOM-022-SEMARNAT-2003.
Il Programa de ajardinado de la zona costera.

Figura 48 . Histograma que representa la eficacia en la aplicacién de las medidas de mitigacién, compensacién o prevencién, derivadas de
la ejecucién de los distintos planes.

Tabla 47 Relacién de los componentes ambientales descritos en la siguiente

fioura relacionados con el ext de 135 medidas de mitizacion, compersacion Componente ambiental Indicador numérico
y prevencion aplicadas en para el proyecto. Componentes singulares 11
Componente ambiental Indicador numérico Dinamica poblacional 12
Atmosfera 1 Uso del suelo 13
Geoforma 2 Empleo 14
Suelo 3 Salud 15
Aguas 4 Propiedad Social 16
Comunidad ecolégica 5 Servicios 17
Cobertura vegetal 6 Infraestructura urbana 18
especies terrestres 7 Vias de comunicacion 19
especies acuaticas 8 Aspectos culturales 20
Valor testimonial 9 Patrimonio histérico y artistico 21
Paisaje intrinseco 10 Finanzas publicas 22
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Componente ambiental Indicador numérico Componente ambiental Indicador numérico
Impulso a la industria 23 Impulso al comercio 24

Tabla 48. Programas de medidas de prevencién y comp  ensacion, establecidas para disminuir el efecto de
las obras sobre el sistema ambiental.

MEDIDA ACCIONES

Este programa pretende recuperar las especies locales que se
distribuyen en el predio del proyecto y propagarlas en las nuevas
Programa de ajardinado de la | areas verdes que se crearan dentro del sitio. Ante esto la alternativa
zona costera. propuesta es la implementacién de un programa de ajardinado de la
zona costera, en la cual se pretende recrear el habitat con individuos
de flora local adaptados a estas condiciones.

Metas

Objetivos

Mantener las condiciones geomorfoldgicas del litoral que permitan el establecimiento y crecimiento
natural de las especies de flora y fauna que se distribuyen de manera permanente o temporal en la
zona de playas y duna costera.

Generar sitios de proteccion a especies nativas que se distribuyan en este tipo de ambientes.
Transmitir a los usuarios del proyecto, el espiritu de conservacion y proteccion del habitat de zona
costera.

Capacitar a los colaboradores del proyecto, en acciones de proteccion a las especies de flora y fauna
que se distribuyen en la duna costera.

Proteccion de la vegetacion que se desarrolla en la zona costera evitando la circulacion de vehiculos
motorizados que compacten la arena.

Erradicacion de las especies exdticas que se distribuyen en la zona de duna costera frente al
Proyecto.

Mantener la zona de playa libre de obras con cimentacién.

Mantener reforestada la zona, con especies locales adaptadas a este tipo de ambiente.

Métodos y técnicas

Capacitar a todos los colaboradores, a través de los cursos de induccion, sobre la ecologia y la
biologia general de las especies de flora y fauna presentes en el habitat de duna costera.

Prohibir la caza, captura o recoleccién de las especies de flora y fauna que se distribuyen al interior
de la zona de playa, coordinado con un cuadro de sanciones econdmicas y administrativas, para el
infractor.

Favorecer la fijacién del sustrato arenoso que, junto con la energia del oleaje y los vientos, permita
mantener la geomorfologia de la duna costera.

Realizar acciones de reforestacion y ajardinado de las zonas de playa con especies locales.
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— Reforestacion de zonas donde historicamente presentaba una distribucion natural, esto permitira que
estas especies recobren la funcién ecoldgica que antiguamente desempefiaban, facilitando el
establecimiento de especies de flora y fauna asociadas.

- Erradicar cualquier individuo de las especies exoticas encontradas en el area como Catharanthus
roseus (teresita), Casuarina equisetifolia (casuarina), Terminalia catappa (almendro), Cenchrus
incertus (zacate cardo), Cynodon lemfuensis (zacate estrella), Panicum maximum (zacate guinea) en
el area del predio, o en la colindancia inmediata, para evitar en la medida de lo posible su dispersién
hacia el predio y establecimiento. En los recorridos se detectaran los ejemplares de estas especies
y se extraeran de manera manual. Sera una persona la encargada de la extraccién manual para
causar el menor impacto a la cobertura vegetal.

Debido a que una porcion de las obras del proyecto colindan con
vegetacion de manglar, en la parte de la desembocadura, en ambas
Programa de reproduccion vy | riberas. Con el propdsito de favorecer su reproduccion y mejorar los
reforestacion de especies de | servicios ambientales de este tipo de vegetacion, en las
2 |floraincluidas en la NOM-059- | inmediaciones de los 100 dentro de las colindancias del proyecto con
SEMARNAT-2010 y en la|manglar, se procedera a sembrar mangle, a fin de restaurar la zona e
NOM-022-SEMARNAT-2003. |incrementar la cobertura vegetal del mismo, el programa estara
enfocado a asegurar su germinacion, crecimiento, reforestacion y
propagacion.

Objetivos

- Reforestacién de individuos de mangle en las areas verdes del proyecto.
— Mantener reforestada la zona de playa, con especies locales adaptadas a este tipo de ambiente.

Metas

— Instalacién de un vivero para el mantenimiento de las plantas reproducidas, asi como para su
propagacion para la reforestacion.

— Recoleccién y seleccién de individuos de mangle para sembrado en las areas verdes del proyecto,
sobre una superficie total de 2,072.15 m?, inmediatamente después de concluir la construccién de
las obras en la zona de ajardinado.

- Mantener reforestada la zona de playa, con especies locales adaptadas a este tipo de ambiente.

Métodos y técnicas

- Erradicar cualquier individuo de las especies exoticas encontradas en el area como Catharanthus
roseus (teresita), Casuarina equisetifolia (casuarina), Terminalia catappa (almendro), Cenchrus
incertus (zacate cardo), Cynodon lemfuensis (zacate estrella), Panicum maximum (zacate guinea) en
el area del predio, o en la colindancia inmediata, para evitar en la medida de lo posible su dispersién
hacia el predio y establecimiento. En los recorridos se detectaran los ejemplares de estas especies
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y se extraeran de manera manual. Sera una persona la encargada de la extraccién manual para
causar el menor impacto a la cobertura vegetal.

- Se considerara una fuente de semillas de especies de mangle que puede ser de un bosque bien
establecido y sano.

— Instalacién de un vivero provisional para la produccién de las plantas rescatadas para su posterior
reforestacion.

— Realizar acciones de reforestacion y ajardinado de las zonas de playa con especies locales. Realizar
las actividades de propagacion de plantulas, asi como la recoleccién de semillas de especie afines a
la vegetacion de duna costera.

El objetivo de este instrumento es minimizar la generacion y
maximizar el reciclaje y la reutilizacion de los residuos sdlidos
urbanos, residuos de manejo especial y residuos peligrosos
especificos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica,
.| econdmica y social, de acuerdo al tipo de residuos que se generen

3 Progrgma '”t?gra' de manejo con la construccién y operacion del proyecto. A través del cual se
de residuos solidos. pretende fomentar la separacion de los residuos sdlidos generados
de acuerdo a su origen en:

* Residuos peligrosos (RP).

» Residuos de manejo especial (RME).

*  Residuos solidos urbanos.

Para evitar la realizacidn de trabajos durante el periodo nocturno, a
. fin de no generar ruidos molestos durante el periodo de descanso se
Horario de labores de 7 AM. a o g . P . .
4 5P restringiran las labores al periodo de mayor luz diurna, que coincide
o con el periodo de mayor ruido ambiental, esto con el fin de no generar
elementos adicionales de ruido ambiental.

Programa de rescate y|Toda lafauna de lento desplazamiento que se distribuya en el predio,
5 |reubicacion de fauna terrestre | sera capturada y reubicada en areas donde no sean sometidas a
y marina. perturbaciones derivadas de las obras del proyecto.

Objetivos.

— Rescatar a la fauna silvestre que se encuentre en el predio del proyecto y que sea susceptible de ser
afectada.

— Mantener a los animales en las mejores condiciones posibles.
Criterios de seleccidn de especies a rescatar.

— La fauna responde diferencialmente a las alteraciones en el medio ambiente, durante una
perturbacion y después de ella, la fauna reaccionara dependiendo el comportamiento propio de la
especie, su grado de movilidad, el estado fisico en el que se encuentre y el tipo y velocidad de la
perturbacion.

— Los criterios de seleccion que se tomaran en cuenta son:

* Fauna nativa

OPERACION DE LA MARINA CHUKAY.
Pagina 163



LEONEL POVEDANO MOGUEL
CAPITULO VI

MEDIDA ACCIONES

» Fauna de lento desplazamiento
» Fauna en condiciones de recuperarse o de ser reintegrada al medio.
» Fauna que se encuentre imposibilitada para desplazarse.

Tomando estos criterios en consideracién el presente programa de rescate considera la captura y
confinamiento de especies de lento desplazamiento como reptiles y anfibios

Sin embargo se considera que cualquier especie nativa que se llegara a presentar durante las actividades de
rescate sera sujeta a un manejo adecuado para su posterior reubicacién. Poniendo mayor énfasis en las
especies bajo estatus de proteccidn.

En el caso de las aves, solo seran capturadas si se encuentran enfermas o imposibilitadas para desplazarse
por si mismas. Igualmente los mamiferos deberan capturarse si estan en malas condiciones, o si se considera
que los animales no hallaran por sus propios medios, un sitio adecuado para habitar, ya sea por la
fragmentacion del ecosistema o por la forma en que se llevaran a cabo las perturbaciones.

Metas

— Rescatar y depositar en sitios adecuados a toda la fauna silvestre a efecto que se pueda desarrollar
sin ningun impedimento para su desarrollo normal.

— Rescatar a las especies nativas que por sus propios medios no sean capaces de movilizarse hacia
un habitat mas viable.

— Durante su captura y traslado mantener a los animales en las mejores condiciones posibles.

— Realizar las actividades de captura y traslado en el menor tiempo posible.

Reintroduccion y Traslado.

Uno de los factores que beneficia el éxito de la reubicacion de la fauna rescatada en el predio, es la cercania
con zonas protegidas, donde pueden ser liberados rapidamente los individuos que se encuentren en buenas
condiciones, donde tienen altas probabilidades de seguir con sus actividades de manera natural. Los reptiles
y anfibios en Optimas condiciones, que hayan sido capturados durante la busqueda y rescate, se reubicaran
en sitios cercanos con el mismo tipo de vegetacion del que fueron encontrados, ya sea dentro del predio o
fuera de él, donde lo marquen las autoridades correspondientes.

Para que la conservacion de la fauna sea exitosa en el area, es necesario tomar las siguientes medidas
preventivas:

Es indispensable poner en marcha actividades de educacién y capacitacién ambiental, para crear una
conciencia de conservacién y proteccidn a los recursos naturales, entre los trabajadores de la obra.

También se recomienda distribuir entre los turistas folletos informativos con las caracteristicas generales de
la fauna local, e insistir en las medidas necesarias para realizar una perturbacion minima.

No se permitira la introduccion de fauna exética, especialmente gatos y perros.
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Con el propésito de disminuir al 100% el riesgo de derrames de
hidrocarburos provenientes de la maquinaria de trabajo, se pondra
como condicion a los operadores de maquinaria y embarcaciones que
las labores de mantenimiento sean realizadas en los sitios especificos
para tal actividad, prohibiéndose rotundamente la realizacién de
cualquier tipo de actividad de reparacion de motores, cambio de
aceite y/o trasiego de combustible en las inmediaciones del predio del
proyecto.

Labores de mantenimiento a
6 |maquinaria y equipo en
lugares autorizados

Esta medida de sefalizacion sera dirigida a los usuarios finales del
mismo, su propasito seré el de dar conocer que se encuentran en una
zona susceptible de ser visitada por flora y fauna de caracteristicas
especiales, por lo cual se les invitard a tomar las precauciones
necesarias, sefialandose en caso de ser necesario el estatus legal y/o
bioldgico en que se encuentran algunas de estas especies.

Colocacion  de  letreros
7 |alusivos a la proteccién de
flora y fauna terrestre

Con el propdsito de generar una conciencia ambiental dentro de los
usuarios del proyecto, se impartiran platicas de temas ambientales,
enfocadas al personal del proyecto; asimismo se elaboraran tripticos
de informacion ambiental dirigidos a los usuarios, resaltando aspectos
de conservacion.

Programa de educacién y
capacitacion ambiental

Programa de educacién y difusién ambiental.
Objetivos

Implementar un programa de educaciéon ambiental para los trabajadores involucrados en cada una de las
etapas del proyecto, con la finalidad de crear conciencia y habilidades relacionadas con el manejo del
ambiente

Implementar un programa de difusién ambiental para los usuarios del Proyecto, con la finalidad de crear
conciencia y habilidades relacionadas con el manejo del ambiente

Metas

— Enel tema de educacién ambiental, capacitar a todo el personal del proyecto.

— Capacitar al personal encargado de las actividades de vinculacién con los usuarios del proyecto, a
fin de proporcionar informacion de importancia ambiental que se proporcione dentro de las
actividades cotidianas de los usuarios.

Métodos y técnicas

Promover entre los involucrados el conocimiento de los recursos naturales, las acciones y estrategias que
deben adoptarse para colaborar en su conservacion.

Promover el conocimiento de la legislacion ambiental aplicable vigente, todo ello en pro de lograr que el
desarrollo avance al ritmo de los procesos naturales sin afectarlos o en contra de los lineamientos juridicos
establecidos para tal fin.
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Como parte de las actividades de educacion ambiental, se llevaran a cabo platicas para todo el personal que
se encuentre trabajando en el proyecto.

Los temas basicos a tratar en las platicas son los siguientes:

Descripcion general del proyecto y del sistema ambiental en el cual se insertd.
Legislacion ambiental.

Importancia del cuidado de la flora y fauna silvestre.

Importancia, funcion y proteccion de los ecosistemas y conservacion de areas naturales.
Disposicion y manejo de residuos solidos y liquidos.

Uso de sanitarios portatiles.

Prevencion y contencion de derrames de liquidos contaminantes y/o tdxicos.
Aprovechamiento 6ptimo del agua y proteccion de fuentes naturales de este recurso,
Contaminacion por emision excesiva de gases y ruido.

Colocacién de letreros informativos, indicativos y/o restrictivos en sitios estratégicos dentro de la obra, los
cuales se manejaran en espafiol, maya y/o con simbologia considerando que muchos de los trabajadores de
la zona no hablan bien el espafiol.

Colocacion de letreros informativos, indicativos y/o restrictivos en sitios estratégicos dentro de las
instalaciones del proyecto, una vez concluida su construccion, dirigidos a los huéspedes y usuarios de las
instalaciones; los idiomas usados para difundir la informacion seran espafiol, inglés, aleman y francés, con
simbologia.

VI.2. Conclusiones y recomendaciones

La determinacién de los impactos al ambiente y su valoracién se basan en una serie de hipotesis de
trabajo de cuyo cumplimiento depende el grado de certidumbre del proceso de evaluacion. De lo cual
se obtiene como resultado que la viabilidad del proyecto se fundamenté en el cumplimiento de la parte
que los implementa:

e Que se respete la zonificacion establecida en la manifestacién de impacto ambiental.

e Que se apliguen con oportunidad las medidas de mitigaciéon, prevencion y control
propuestas.

* Que se ejecuten los Programas de monitoreo y seguimiento propuestos.

- Estd en concordancia y congruencia con la politica, uso del suelo y criterios ecolégicos
expresados en la legislacion aplicable.

* No contraviene la normatividad vigente.

« Generara pocos impactos negativos al ambiente, que son en su mayor parte, puntuales,
temporales y/o mitigables.

« Generara impactos al ambiente permanentes que son de baja intensidad.

e Se plantea establecer una superficie de reforestacion.

« Introduce impactos benéficos, que favorecen el ambiente en general (economia vy
ecosistema).

Se concluye que el proyecto “Operacién de la Marina Chukay” es factible de realizarse ya que
promueve el desarrollo sustentable de la zona, sin la generaciéon de impactos ambientales que
pongan en riesgo ninguno de los elementos ambientales del area de influencia.
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VIl.  PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACI ON DE
ALTERNATIVAS

VII.1. Prondéstico del escenario

El proyecto “Operacion de la Marina Chukay” , y consiste en la operacion de un club de playa con muelles
para embarcaciones menores, el cual consta de las siguientes obras:

e Previamente autorizadas por la SEMARNAT a través del oficio S.G.P.A./DGIRA/DG/1977/08, de
fecha 4 de julio de 2008, consistentes en:

— Dos (2) andadores rusticos de madera, perpendiculares a la linea de costa,
— Un (1) andador rustico de madera, paralelo a la costa,
— Una (1) palapa circular con servicios sanitarios.

e Sancionadas por la PROFEPA, a través del acta de inspeccién PFPA/29.312C.27.5/0068-13,
realizada del 17 al 19 de diciembre de 2013 y resuelta a través de la Resolucion Administrativa
0086/2013, expediente PFPA/29.312C.27.5/0068-13, por no contar con la autorizacion en materia
de impacto ambiental para la construccién de las siguientes obras:

— Un (1) Bar, denominada en el acta de inspeccién como palapa 4 postes,
— Una (1) bodega de concreto,

— Una (1) cocina exterior,

— Zona de estacionamiento

— Un (1) andadores rusticos de madera, perpendiculares a la linea de costa,
— Una (1) palapa de 13 postes, con entarimado y barandal,

— Una (1) rampa para el botado de embarcaciones,

— Una (1) zona de sanitarios.

— Dos (2) andadores rusticos de madera, perpendiculares a la linea de costa,
— Un (1) andador rustico de madera, paralelo a la costa

— Una (1) zona de vestibulo, bar y cocina.

Se anticipa que la operacién del proyecto “Operacion de la Marina Chukay”  contribuira a:
« La conservacion de las funciones paisajisticas del sitio, al evitar la presencia de cambios de uso
de suelo en superficie no consideradas del predio.

El desarrollo del proyecto no introduce cambios en la composicion, distribucién o riqueza de especies, ni
siquiera de aquellas incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con la instrumentacion de los programas de monitoreo y de reforestacion, se incrementa la recuperacion
de este sistema y se permite el restablecimiento de los procesos ecolégicos del sitio, asi como su
biodiversidad y su abundancia.

La inversién y la creacidon de nuevos empleos temporales y permanentes, asi como de los indirectos,
contribuyen al bienestar social y a la economia del Municipio de isla Mujeres.
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COMPARATIVA DE LA IMPORTANCIA ABSOLUTA DE LOS V.L.LA. QUE LAS ACCIONES DEL PROYECTO
GENERAN SOBRE EL SISTEMA AMBIENTAL, CON LA APLICACION DE MEDIDAS DE COMPENSACION
Y SIN APLICACION DE MEDIDAS DE COMPENSACION.

MEDIO peoic
1oTICO PAISAJHSTICO
MEDIO FISICO & MEDIO SOCIO-ECONOMICO
60 —
40 |- ETAPA DE ABANDONO
o L DEL PROYECTO
W 20 |- f‘\ .
— i \
: E /Y
z 0 fm—ed ¥ - e
w L \
S 20 |- %
=< b
@ [ | I
o) -40 L L
| -
Q
= 200 f—
= L
® ETAPA DE OPERACION
o] 100 = DEL PROYECTO
=1
w L
.
a | — . I
> e e g -
: AV,
% 1 » *
o -100 =
o 1 1 1 |
< -
&}
Z 0 fe—s-s
B
% L
o 10 =
=
w
a] 20 | l g
i [ ETAPA DE PREPARACION
(e} - / | DEL SITIO
__I Il
< 30 |- . :
s Lo b el o b b o b b o bbby bbb v b b o b b ba bbb ba b b babobobololaly

2

4 6 8 10 12 14 16 18 20+22 24 26 28 30 32 34 36 36 43 42 44 46 48 S50 52 54 56 58 60
INDICADOR NUMERICO II\."IPP!CT
—e=— EJECUCION DEL PROYECTO

—e— EJECUCION DEL PROYECTO CON APLICACION DE MEDIDAS

Flgura 49 . Comparativa que muestra el comportamiento de los factores ambientales considerados como indicadores ambientales, considerando dos escenarios: sin proyecto, con proyecto sin aplicacion de medidas y con

proyecto y aplicacion de medidas.
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VII.2.

Programas ambientales

VIl.2.1. Programa Integral de Manejo Ambiental de los residu  os sélidos.

El Programa Integral de Manejo ambiental de residuos sélidos es un instrumento fundamental para
evitar impactos ambientales al suelo, agua y atmésfera en las sitio del proyecto. Por su naturaleza, el
programa abarca todas las etapas y su cumplimiento en cada una de ellas tiene caracteristicas
particulares. Por tal razon, se considera conveniente elaborar el Programa Integral de Manejo ambiental
de residuos soélidos y liquidos para la construccion de las obras y uno especifico para cuando se
encuentre en operacion el proyecto. Los aspectos minimos que deben ser considerados son los

siguientes:

Establecer los procedimientos administrativos que validen la aplicacién del programa,
incluyendo las sanciones a las personas fisicas 0 morales que no den cumplimiento a lo
que en él se haya establecido.

Determinar las técnicas de manejo de residuos mas adecuadas para el proyecto; asi como
para su debida implementacion. Particularmente se debe atender lo sefialado en la
construccion de sistemas de tratamiento de aguas residuales del proyecto para que se dé
cumplimiento a lo sefialado en la Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996.
Los proyectos ejecutivos de dichos sistemas deberan avalados por la CNA y dicha
validacion debera ser notificada a la SEMARNAT y autoridades ambientales competentes
que la requieran.

Estimar el nimero y tipo de recipientes o contenedores que se deberan contar en todas las
etapas del proyecto; especialmente el referido al de letrinas para uso de los trabajadores
en la obra.

Ubicar los sitios adecuados en la zona del proyecto para que se realice la disposicion final
de residuos provenientes de las actividades desarrolladas en todas las etapas del proyecto.

Establecer el mecanismo de informacién para que los empleados y usuarios del proyecto

conozcan y cumplan la forma en que debe realizarse el manejo de residuos sélidos y
liquidos.

VI.2.1.1.  Bitacora de cumplimiento de condicionant  es.

La Bitacora de Cumplimiento de Condicionantes es en si, la forma en que debera ser estructurado el
informe de cumplimiento de condicionantes en la periodicidad que determine la autoridad ambiental.
Para lo anterior, se propone el siguiente contenido:

a)
b)

c)
d)

Una copia

Consecutivo de la relacién epistolar del proyecto con la autoridad ambiental.
Cumplimiento de medidas de mitigacion.

— Programa calendarizado de cumplimiento de las medidas de mitigacion.

— Memoria fotogréfica del cumplimiento de condicionantes

— Anexos documentales que avalen el cumplimiento de condicionantes ambientales
Avance del Programa de Monitoreo.
Informe de cumplimiento del Programa Integral de Manejo Ambiental de los residuos
sélidos y liquidos.

del reporte de la Bitdcora enviada a evaluacion y conocimiento de las autoridades

ambientales competentes debera mantenerse en la residencia de obra del proyecto y junto con la MIA-
P y el oficio de resolutivo del proyecto, conformaran el expediente ambiental del proyecto. Este
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expediente es el que debera mostrarse a la autoridad ambiental competente que lo demande,
particularmente en las visitas de inspeccién o en caso de cambios o cesiones parciales o totales de
derechos que se encuentren debidamente amparados.

VII.3. Conclusiones

Los puntos mencionados anteriormente, tienen como finalidad prioritaria mantener la calidad de los
ecosistemas, mediante la mitigacion o prevencion de aquellos posibles impactos que pudieran
presentarse durante la operacion del proyecto.

Se concluye que el proyecto “Operacién de la Marina Chukay” es factible de realizarse ya que
promueve el desarrollo sustentable de la zona, sin la generacion de impactos ambientales que pongan
en riesgo ninguno de los elementos del medio presentes.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODQLOGIPOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SEN ALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
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