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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1. PROYECTO

1.1.1. Nombre del proyecto
Palapas Hotel Marriott Casa Magna

1.1.2. Ubicacion del proyecto
El proyecto se ubica en la Zona Federal Maritimo Terrestre con superficie concesionada de
4,042.62 m2 mediante la concesion nimero DGZF-14603, que se encuentra en el expediente
namero 53/41497. Dicha Zona Federal localizada frente al lote 41, manzana 23, seccion A de
la Segunda Etapa, en la ciudad de Cancun, municipio de Benito Juarez en el Estado de Quintana

Roo, de acuerdo a la concesion en comento.

La zona federal de pretendida ubicacion del proyecto, se encuentra en frente del Hotel Marriott
Casa Magna, en la Zona Hotelera de Cancun.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

La construccion del proyecto en su totalidad tendra una duraciéon de 10 anos, tal como se
muestra en el cronograma siguiente (Cuadro 1).

Cuadro 1. Cronograma de obras

n
1] ©
Etapa del proceso de construccion T = TS 5| o2 &8
GTE | o O c*TES
[a Mg a e a 8
Y—
Cantidad 4 4 30 1
Limpieza d_el areg N 8 Q ﬁ
Desmontaje del alrea S o S S
Acarreo de materiales A A o N
i : 9 3 S Q
Proceso y elaboracion del trabajo S S S S
Terminacion y entrega N N N N

Tiempo estimado para la finalizacién del proyecto: 10 afos

Para cada elemento del proyecto se considera una vida Gtil de aproximadamente 30 anos en su
etapa de operacion, lo cual dependera del mantenimiento proporcionado y las condiciones y
eventos climaticos que se presenten en la zona.

I.1.4. Presentacion de la documentacion legal
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En el anexo 1 de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se adjuntan los documentos
legales que acreditan la personalidad juridica del promovente asi como la posesion legal del
predio donde se asentara el proyecto, los cuales se enlistan y se describen a continuacion.

Documentos que acreditan la personalidad juridica del promovente y su representante legal

Se anexa copia certificada del Instrumento PUblico nimero veinticinco mil doscientos sesenta y
siete de fecha siete de junio del ano dos mil, registrado en el libro quinientos noventa y cuatro,
expedido por el Licenciado en Derecho José Maria Morera Gonzalez, titular de la Notaria Publica
NUumero Ciento Dos del Distrito Federal, que contiene a) la reforma total de los estatutos sociales
de INMOBILIARIA CANOPO, Sociedad Anénima de Capital Variable, b) el cambio de domicilio
social de “Inmobiliaria Canopo”, Sociedad Andénima de Capital Variable, ¢) La renuncia de los
miembros del consejo de administraciéon de “Inmobiliaria Canopo de Capital Variable, sefores
R. Elizabeth Irons, Charles, A. Kelley, Odwin D. Fuller, Brenda Durham, Ronald F. Conley y Alberto
J. Morales; d) La designacion de los miembros del consejo de administracion de “Inmobiliaria
Canopo”, Sociedad Anonima de Capital Variable, en favor de los senores Isaac Saba Raffoul,
Manuel Saba Ades, Alberto Saba Ades, Alberto Saba Hades, Brenda Durham, Ronald F. Conleyy
Alberto J. Morales; d) la designacion de los funcionarios de “Inmobiliaria Canopo”, Sociedad
Andnima de Capital Variable en favor de los senores Alexander Stadlin Hahne y Pedro Alejandro
Sadurni Gomez; f) La designacion del secretario y prosecretario del consejo de Administracion,
sin ser miembros del mismo de “Inmobiliaria Canopo”, Sociedad An6nimo de Capital Variable,
en favor de los senores licenciados Francisco Fuentes Ostos y Viviane Vendrell Gonzalez; y g)
Los poderes otorgados por Inmobiliaria Canopo”, Sociedad Andénima de Capital Variable, en favor
de los senores Jeffrey Lee Kirk, Alexander Stadlin Hahne, Alberto Saba Ades, Manuel Saba Ades,
Isaar Saba Raffoul y Pedro Alejandro Sadurni Gomez.

Se anexa copia certificada del Instrumento Publico NUmero cincuenta y siete mil setecientos
siete, asentado en el libro dos mil nueve, de fecha veintiuno de junio del ano dos mil once,
expedido por el Licenciado en Derecho José Maria Morera Gonzalez, Titular de la Notaria Publica
Numero Ciento Dos del Distrito Federal, que contiene el Poder General otorgado por
“Inmobiliaria Canopo” Sociedad Andnima de Capital Variable, en favor del senor Carlos Antonio
Diaz Medina.

Se presenta copia simple de la cédula de Clave Unica de Registro de Poblacion del C. Carlos
Antonio Diaz Medina, Apoderado General de Inmobiliaria Canopo, Sociedad Anénima de Capital
Variable.

Documento que acredita la propiedad y/o posesion legal del predio

Se presenta el acta de posesion administrativa identificada con el nimero de concesion DGZF-
146/03 de fecha 26 de marzo de 2003, misma que obra en el expediente No. 53/41497,
expedida por la Direccion General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en la Delegacion Federal del Estado de
Quintana Roo, a favor de la empresa denominada “Inmobiliaria Canopo, S.A. de C.V”’,
representada legalmente por Christopher Paul Calabrense Masia”, en la que se otorga la
concesion de una superficie de 4,040.62 metros cuadrados de Zona Federal Maritimo Terrestre
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localizada frente al Lote 41, Manzana 23, Seccién A de la Segunda Etapa, en la Ciudad de
Cancun. Municipio de Benito Juarez en el Estado de Quintana Roo.

.2. PROMOVENTE
1.2.1. Nombre o razén social
Inmobiliaria Canopo, SA. De C.V.

1.2.2. Registro federal de contribuyentes del promovente

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

Director

Clave Unica de Registro de Poblacion:

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones
Correo electroénico:
Teléfono:

1.1. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
I.1.1. Nombre o razon social

Sylvatica S.C.

1.1.2. Registro federal de contribuyentes o curp

1.1.3. Nombre del responsable técnico del estudio

1.1.4. Direccion del responsable técnico del estudio


mailto:jessica.salinas@ogc.com
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I1.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
I1.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la operacion y mantenimiento de las obras existentes y descritas por la
resolucion nimero 0386/2015, misma que obra en el expediente administrativo nimero
PFPA/29.3/2C.27.4/0011-14, las cuales transcribo a la letra:

» Una escalera que ocupa una superficie de 3.80 m por 0.80 metros, la cual es parte de la
torre salvavidas.

» 6 pergolados que se utilizan como asoleaderos, cada uno con 4 camastros con
colchonetas, dichos pergolados con estructura de madera de la region y piso de tablas
de madera que ocupan una superficie rectangular de 4.20 metros por 3.50 metros.

» Una palapa para masajes conformada por postes y paredes de palizada con techo de
zacate y piso entarimado de madera con superficie rectangular de 4.20 m por 3.6 metros
y terraza de entarimado de madera de 1.5 metros por 4.20 metros.

» 419 camastros distribuidos sobre el sustrato arenoso en el bien federal ocupado y una
cancha de voleibol platero, con suelo arenoso natural, red y perimetro delimitado por una
cuerda con superficie rectangular de 14.80 metros por 8.30 metros; asimismo se
observo la fraccion de un area destinada para la proteccion de la tortuga marina (corral).

Asimismo, el proyecto contempla la construccion, operacion y mantenimiento de las siguientes
obras nuevas:

» 4 palapas (pergolados) para utilizarse como asoleaderos, cada uno con 4 camastros con
colchonetas, dichos pergolados con estructura de madera de la region y piso de tablas
de madera que ocupan una superficie rectangular de 4.20 metros por 3.50 metros.

» 4 palapas para masajes conformada por postes y paredes de palizada con techo de
zacate y piso entarimado de madera con superficie rectangular de 4.20 m por 3.6 metros
y terraza de entarimado de madera de 1.5 metros por 4.20 metros

» 30 palapas tipo sobrilla (hongo) de 3.5 metros de diametro, anclada al piso con un poste
de 8” de didmetro y una mesa de 2 metros de didmetro con estructura, jiles y
encanaduras de madera dura de la region. Estas palapas, se anadiran a las 40
existentes, que estan incluidas en las estructuras autorizadas en el titulo de concesion.

» Una palapa para uso de bar, con estructura, jiles y encanaduras de madera dura de la
region, con medidas de 4 x 4 metros sin contar el zacate y dimensiones totales 4.20 por
4.20 metros.

» Establecimiento de un area rectangular de usos multiples de 10.96 metros de ancho por
13.68 metros de longitud (150m?2), cuyo perimetro sera delimitado por una cuerda.

La infraestructura descrita en el parrafo anterior, tiene el objeto de ampliar los servicios
turisticos otorgados por el hotel Marriott Casa Magna, ubicado en la Zona Hotelera de Cancun.
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Seleccion del sitio

La seleccion del sitio del proyecto obedece a criterios técnicos operativos, criterios econdomicos,
criterios ambientales y criterios legales, que hacen de éste un sitio propicio y adecuado para el
desarrollo del mismo. A continuacion se describen los criterios considerados:

a) Criterios técnico-operativos

El proyecto se disend en la forma de palapas en el sitio elegido debido a la disponibilidad de
materias primas en la region y al conocimiento de los trabajadores locales sobre los procesos
constructivos.

Ademas, este tipo de construcciones proporciona el confort requerido para un ambiente de
relajacion en playa, ya que los materiales y el diseno aportan frescura al ambiente interno de
los espacios.

b) Criterios de economicos y de mercado

El proyecto obedece a las necesidades de mejoramiento y ampliacion de los servicios al turista,
que presta el Hotel Marriot Casa Magna, por el incremento de la demanda de dichos servicios.

Criterios ambientales
e Uso del suelo

El sitio de pretendida ubicacion del proyecto tiene caracteristicas ambientales propicias para la
ubicacion del mismo, ya que no cuenta con vegetacion de duna costera en ninguna de sus
etapas de sucesion y es adyacente a una zona urbana de uso hotelero con afectacion para
actividades turisticas bajo la dependencia e influencia directa del Hotel Marriott Casa Magna.

e Disponibilidad de servicios

Por su cercania a asentamientos urbanos y la dependencia del proyecto de los servicios
prestados por el Hotel Marriott Casa Magna, el area del proyecto tiene acceso a todos los
Servicios que se requieren para su construccion y operacion.

e Caracteristicas ambientales del sitio

La zona no representa un sitio para la anidacion de tortugas marinas, ni de ocurrencia de otras
especies de fauna, que pueda afectarse por el proyecto, debido a su uso previo para fines
turisticos.
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e Caracteristicas del proyecto

El tipo de construcciones a establecer en el proyecto, es de baja intensidad e impacto ambiental
y no presenta una modificacion mayor del paisaje en el sitio del proyecto, ya que es compatible
y presenta una harmonia con éste.

c¢) Criterios legales

e Tenencia de la tierra

El sitio del proyecto es una franja de Zona Federal Maritimo terrestre de 4,042.62 m2,
concesionada mediante el acta de posesion administrativa con nimero DGZF-146,/03, mismo
qgue obra en el expediente nimero 53/41497, de fecha 26 de marzo de 2003; expedida por la
Direccion General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, a favor del Promovente del presente proyecto, la empresa
denominada Inmobiliaria Canopo, S.A. de C.V.

e Disponibilidad del predio

El predio se encuentra actualmente afectado por las actividades turisticas del Hotel Marriott
Casa Magna y se encuentra disponible para la realizacion del proyecto.

11.1.2. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El predio se ubica en la Zona Hotelera de Cancun frente al lote 41, manzana 23, Seccion A de
la Segunda Etapa, en la ciudad de Cancun, Municipio de Benito Juarez en el Estado de Quintana
Roo, en la playa del hotel Marriott Casa Magna Cancun, Resort & Spa.

A continuacion, él se presenta el cuadro de construccion donde se muestran las coordenadas
geograficas del predio que conforma el area del proyecto (Cuadro 2).

Cuadro 2. Cronograma de obras

\Y Y X
PMO1 |2,331,759.5367 |523,903.7137
PMO02 |2,331,747.0000 | 523,900.0000
PMO3 |2,331,728.1752|523,891.8475
PMO04 |2,331,703.3105 | 523,883.7448
PMO5 |2,331,678.4528|523,870.3271
PMO6 |2,331,659.4821|523,866.9138
PMO7 |2,331,643.9612|523,863.1663
PMO08 |2,331,621.2700 | 523,856.4682
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Vv Y X
PMO09 |2,331,602.0041 | 523,850.4606
PM10 |2,331,585.3595 | 523,844.9308
PM11 |2,331,572.9993 | 523,835.4009
PM12 |2,331,571.4246 | 523,834.8490
ZF12  |2,331,578.0168 | 523,816.0390
ZF11 | 2,331,581.8731|523,816.9883
ZF10 |2,331,594.8848 | 523,827.0205
ZF09 | 2,331,608.1343 | 523,831.4224
ZFO8 |2,331,627.0783|523,837.3295
ZFO07 |2,331,649.1425|523,843.8427
ZF06 |2,331,663.6034|523,847.3342
ZFO5 |2,331,685.1402 | 523,851.2091
ZF04 | 2,331,711.2227|523,865.2880
ZF03 |2,331,735.1651 | 523,873.0902
ZF02 | 2,331,754.7667 | 523,881.3004
ZF01 | 2,331,766.1065 | 523,884.8085
PMO1 | 2,331,759.5367 | 523,903.7137

Superficie.: 4,042.62 m?

Al
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La Figura 1 muestra la ubicacion fisica del predio de pretendida ubicacion del proyecto:
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Figura 1. Ubicacion fisica del predio
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11.1.3. Inversion requerida

Para la realizacion del proyecto se considera una inversion aproximada de $400,000.00
(cuatrocientos mil pesos, 00/100, M.N).

1.1.4. Dimensiones del proyecto

De las obras relacionadas en el Cuadro 3, existen actualmente 6 palapas familiares y 1 de
masajes El sitio también cuenta con una escalera de 3.80 m por 0.80 m la cual es parte de la
torre salvavidas, 419 camastros distribuidos sobre el sustrato arenoso y una cancha de voleibol
playero con suelo arenoso natural, red y perimetro delimitado por una cuerda con superficie
rectangular de 14.80 por 8.30; asi mismo presenta una fraccion de un area destinada a la
proteccion de la tortuga marina.

El proyecto se ubica en un predio cuya superficie total es de 4,042.62 m2, que corresponden a
la Zona Federal Maritimo Terrestre. En el Cuadro 3 se presenta la distribucion de las superficies
del proyecto y su infraestructura basica.

Cuadro 3. Distribucion de superficies del proyecto

Area (m?) S::;;f:;:ale Cantidad Su::)str:llae %

Obras existentes

Palapas familiares* 16 6 96 2.37%
Palapa de Masajes* 16 1 16 0.40%
Cancha de voleibol* 122.84 1 122.84 3.04%
Escalera de la torre salvavidas 3.04 1 3.04 0.08%
Obras nuevas

Palapa bar 16 1 16 0.40%
Palapas tipo sombrilla 9.62 30 288.6 7.14%
Area de usos multiples 150 1 150| 3.71%

Seran obras nuevas 4 familiares y 4 de masajes, la

palapa bary las 30 palapas tipo sombirilla.

Como parte de las obras nuevas que se realizaran en el sitio, se establecera un area destinada
a usos multiples de 10.96 metros por 13.68 metros, es decir, de una superficie de 150 m2.
1.1.5. Uso actual del suelo y o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias
1.L1.5.1. Uso actual y potencial del suelo

De acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI Serie 1V, el predio se ubica en un
area que corresponde al uso de suelo de Zona Urbana. Incluye una franja de Zona Federal
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Maritimo Terrestre otorgada en concesion a favor de la empresa Inmobiliaria Canopo, S.A. de
C.V, con una superficie de 4,042.62 m2. Su uso especifico es el de Turismo Convencional.
Actualmente, el sitio se encuentra ocupado por una escalera de 3.80 m por 0.80 m la cual es
parte de la torre salvavidas, 419 camastros distribuidos sobre el sustrato arenoso y una cancha
de voleibol playero con suelo arenoso natural, red y perimetro delimitado por una cuerda con
superficie rectangular de 14.80 por 8.30; asi mismo presenta una fraccion de un area destinada
a la proteccion de la tortuga marina.

El uso potencial del suelo es de zona urbana y de uso turistico.
1.L1.5.2. Uso actual y potencial de los cuerpos de agua

En el area de influencia del proyecto Gnicamente se encuentra el mar caribe, ubicado en la
colindancia Este, de la Zona Federal Maritimo Terrestre.

11.1.6. Urbanizacion del area y servicios requeridos

e Agua Potable

El documento “Los Retos del Agua en Quintana Roo” elaborado por el Gobierno del Estado
(2006) senala que en la entidad existe una disponibilidad de agua de 2,959 m3/hab/ano. De
este volumen, la poblacion utiliza el 13% del agua, por lo que se cuenta con suficiente liquido
por lo menos para los proximos 20 anos.

El abasto del vital liquido para el centro de poblacion de Cancun proviene de baterias de pozos
localizadas al poniente de la ciudad, que por acueductos localizados al costado de la carretera
Cancun - Meérida, la Avenida José Loépez Portillo, el Boulevard Luis Donaldo Colosio y el
Boulevard Kukulkan, conducen el agua hacia las diversas zonas de la ciudad.

El sistema para abastecer agua potable al centro de poblacion consta de 31 tanques de agua,
3 tanques hiperbdlicos y dos plantas centrales, estas plantas se ubican en el aeropuerto y otra
en la zona centro. La capacidad de almacenaje estimada con este sistema de agua en el centro
de poblacién es de 56,715 litros.

El servicio de agua es por tandeos y solo en 23 supermanzanas el abasto se realiza las 24 horas;
en las restantes la distribucion oscila en 18, 13, 12, 11, 10, 9, 8.5, 8, 7, 6 y 4 horas de abasto.
La falta de eficiencia en el servicio se debe principalmente a: la vida antigua de la red que genera
fugas; la reduccion del diametro en las paredes de las tuberias debido a que las propiedades
guimicas del agua favorecen la acumulacion de “sarro” (carbonatos de calcio); y que en la
actualidad la infraestructura opera por encima de su diseno teorico.

e Red Sanitaria

El sistema de red sanitaria en el centro de poblacion se conforma por 11 plantas de tratamiento
de aguas residuales (PTAR) casi todas en la zona centro y norte del area de estudio con un total
de 8 unidades; de las cuales 6 fueron construidas en los anos de 1993 a 2003. La Zona Hotelera
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cuenta con diversas unidades para completar este sistema de red sanitario. Esta cantidad de
plantas de tratamiento de aguas residuales del municipio de Benito Juarez cuenta con el 50%
de la Region Caribe Norte, lo que representa el 73% del volumen de tratamiento de la region.

En la Zona Hotelera se tienen 10 zonas con carcamos y estaciones de bombeo, para dirigir la
materia hacia las plantas de tratamiento mencionadas con anterioridad. El resto del centro de
poblacion cuenta con 52 unidades. Los pozos de visita de colector se localizan en el area centro
con un total de 24 unidades.

e Red de Drenaje Pluvial

Los centros de poblacion en el municipio de Benito Juarez no cuentan con un sistema planificado
de drenaje pluvial y una parte importante del desalojo se realiza a partir de 3,500 pozos de
absorcion. Estos pozos se han perforado por la necesidad de desalojar las aguas pluviales que
originan encharcamientos en las vialidades; sin embargo, no en todas las colonias vy
delegaciones funcionan de manera correcta. Lo anterior debido falta de mantenimiento o por
azolves que tienen su principal origen en los residuos so6lidos domiciliarios que indebidamente
se disponen en la via publica.

¢ Energia Eléctrica

La energia eléctrica en Quintana Roo se encuentra a cargo por la CFE, la cual genera, trasmite,
distribuye y comercializa este servicio. Su infraestructura principal es con base en seis centrales
generadoras; de las cuales dos se localizan en Benito Juarez en la ciudad de Cancun y tienen
una capacidad de 102 Mw y 88 Mw.

Segun datos de la CFE al ano 2011, la infraestructura en la zona de los municipios Benito Juarez
e Isla Mujeres, cuenta con 18 subestaciones de distribucién, 12,515 km de linea eléctrica, 96
circuitos de media tension, 10,117 transformadores de distribucion, 3,283 transformadores
particulares, 1 servicio en alta tension (torre edlica, la cual dota de energia limpia al Hotel Moon
Palace y al recinto ferial Lakam, con una produccion de 800 kw por hora), 449 servicios en
media tension. Ademas cuenta con 5 centros de atencion (urbano-rural), 1 centro de distribucion
(urbano-rural). Toda esta infraestructura abarca una superficie de 1,978.82 kma.

e Alumbrado Publico

Actualmente el municipio cuenta con mas de 42 mil luminarias como parte del sistema de
alumbrado publico, con lo cual, se cubre casi un 90 % de la demanda general. Se han
implementado programas permanentes de mejoramiento, suministro, colocacion vy
mantenimiento preventivo y correctivo de luminarias por todo el municipio, sin embargo las
zonas de rezago siguen siendo los asentamientos irregulares y algunas zonas suburbanas.
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e Transporte plblico y Aforo vehicular

El transporte publico urbano en la zona urbana al ano 2006 present6 la siguiente participacion
de empresas en volumen de personas transportadas. Turicin con 10 rutas brinda servicio a casi
72 mil usuarios diariamente; la empresa Autocar con 9 rutas dirigidas a 66 mil personas; la
empresa Maya Caribe atiende 8 rutas transportando a 35 mil personas aproximadamente; y la
empresa Bonfil con 6 rutas destinadas a brindar servicio a 25 mil personas. Lo anterior arroja
un total de 33 rutas para casi el transporte de 200 mil personas al dia.

El transporte publico presenta una sobreoferta en la ciudad, se visualizan autobuses semivacios
en las diferentes rutas. El recorrido de las rutas es diverso a la necesidad de origen y destino de
los ciudadanos. Lo cual provoca viajes mas largos con diferentes trasbordos lo que promueve la
utilizacion de otro tipo de transporte como el taxi, por cuestiones de costo y tiempo.

e Cruces peatonales y Ciclovias

Existen un par de ciclovias en la actualidad, la mas importante es la de la Zona Hotelera, la cual
no es continua. Esta via se observa en buenas condiciones fisicas, pero su funcionalidad se ve
reducida por su interrupcion en ciertas areas y por la falta de conectividad con otras rutas
ciclistas.

En resumen, los servicios que presenta la Zona Hotelera de Cancln, misma que se considera
como el area de influencia del proyecto, se presentan en el Cuadro 4:

Cuadro 4. Servicios presentes en el area de estudio

Servicio Presenta
Agua Potable Si
Red Sanitaria Si
Drenaje pluvial No
Energia eléctrica Si
Alumbrado publico Si
Transporte publico Si
Cruces peatonales y ciclovias Si

Cabe senalar que el Hotel Marriott Casa Magna cuenta con todos los servicios senalados en los
parrafos anteriores, los cuales son suficientes para la operacion del proyecto. Por esta razén no
se requiere servicios adicionales a los ya prestados por la Zona Hotelera de Cancun y el Hotel.
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1.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
11.2.1. Programa general de trabajo
Como se menciond en el apartado de vida util del proyecto, éste esta programado para su

finalizacion en 10 anos y las construcciones se distribuiran en el tiempo de tal forma que se
cumplan los periodos establecidos, de la forma en la que se presenta en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Programa de trabajo de las obras nuevas del proyecto

Palapas 2015|2016 | 2017|2018
4 palapas familiares

4 palapas de masajes

30 palapas tipo sombrilla

1 palapa bar

La construccion de cada palapa tendra una duracion aproximada de 8 semanas. El el Cuadro 6,
se presenta procedimiento constructivo y el cronograma de actividades de construccion.

Cuadro 6. Cronograma de trabajo para cada palapa

Actividad/Etapa Semanas
2 3 4 5 6 7 8

Trazo y nivelacién del area de construccion
Hincado de postes de soporte

Armado de estructura (vigas)
Levantamiento de muros

Colocacion de jiles y techumbre de zacate
Colocacion de red

Colocacion de piso de deck y revestimiento de Spa-
N-Deck

Aplicacion de retardante de fuego
Acabados finales

Operacion y mantenimiento

11.2.2. Preparacion del sitio
En la etapa de preparacion del sitio para la construccion del proyecto se considera la limpieza
del lugar y la nivelacion de la arena a nivel de la terraza del restaurante de playa. Sin embargo,
como parte del proceso constructivo y en el analisis de los impactos ambientales y proposicion
de medidas de prevencion y mitigacion, esta etapa fue incluida en la etapa de construccion.

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Debido a la magnitud y naturaleza del proyecto, se requerira la contratacion de un maximo de
10 trabajadores para la construccion de las palapas. Los trabajadores seran de la localidad o
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localidades cercanas y se desplazaran todos los dias a sus casas; de cualquier modo, para las
necesidades fisioldgicas del personal seran usados los sanitarios con que cuenta el promovente
en sus instalaciones del promovente senaladas. La herramienta requerida para el proyecto se
trasladara todos los dias a la obra, por los trabajadores.

Como se senald anteriormente, debido a la magnitud del proyecto y que el promovente cuenta
con instalaciones adjuntas al mismo, no se requerira de instalacion de obras o actividades
provisionales (bodega temporal o campamentos) ya que el material (madera y zacate) se
trasladara al sitio conforme se vaya utilizando, y en dado caso, se resguardaran en las
instalaciones.

El sitio cuenta con obras realizadas, las cuales no se encuentran autorizadas en la concesion
numero DGZF-146/03 de fecha 26 de marzo de 2003, misma que obra en el expediente nimero
53/41497. Dichas obras fueron sancionadas por la PROFEPA mediante la resolucion
administrativa numero 0386/2015 de fecha 9 de noviembre de 2015, misma que obra en el
expediente PFPA/29.3/2C.27.4/0011-14, en materia de Zona Federal Maritimo Terrestre.
Dichas obras, tal como fueron descritas en dicha resolucion, consisten en:

» Una escalera que ocupa una superficie de 3.80 m por 0.80 metros, la cual es parte de la
torre salvavidas.

» 6 pergolados que se utilizan como asoleaderos, cada uno con 4 camastros con
colchonetas, dichos pergolados con estructura de madera de la region y piso de tablas
de madera que ocupan una superficie rectangular de 4.20 metros por 3.50 metros.

» Una palapa para masajes conformada por postes y paredes de palizada con techo de
zacate y piso entarimado de madera con superficie rectangular de 4.20 m por 3.6 metros
y terraza de entarimado de madera de 1.5 metros por 4.20 metros.

» 419 camastros distribuidos sobre el sustrato arenoso en el bien federal ocupado y una
cancha de voleibol platero, con suelo arenoso natural, red y perimetro delimitado por una
cuerda con superficie rectangular de 14.80 metros por 8.30 metros; asimismo se
observo la fraccion de un area destinada para la proteccion de la tortuga marina (corral).

La mencionada resolucion establece la posibilidad de tramitar ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, la modificacion del titulo de concesion correspondiente al area
ocupada, en caso de tener el interés de seguir ocupando la Zona Federal Maritimo Terrestre
localizada frente al Lote 41, Manzana 23, Seccion “A” de la Segunda Etapa, Cancin, Municipio
de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, con las instalaciones sin autorizacion que fueron
circunstanciadas en el acta correspondiente, de fechas dos, seis y siete de mayo de dos mil
catorce.

Para efectos de obtener dicha modificacion, se requiere la autorizaciéon en materia de impacto
ambiental, la cual es objetivo principal de esta Manifestacion de Impacto Ambiental.

El proyecto consiste en la operacion y mantenimiento de aquellas obras existentes y descritas

por la resolucion en comento y transcritas en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental y
en la construccion, operacion y mantenimiento de las siguientes obras nuevas:
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» 4 palapas (pergolados) para utilizarse como asoleaderos, cada uno con 4 camastros con
colchonetas, dichos pergolados con estructura de madera de la region y piso de tablas
de madera que ocupan una superficie rectangular de 4.20 metros por 3.50 metros.

» 4 palapas para masajes conformada por postes y paredes de palizada con techo de
zacate y piso entarimado de madera con superficie rectangular de 4.20 m por 3.6 metros
y terraza de entarimado de madera de 1.5 metros por 4.20 metros

» 30 palapas tipo sobrilla (hongo) de 3.5 metros de diametro, anclada al piso con un poste
de 8” de diametro y una mesa de 2 metros de diametro con estructura, jiles y
encanaduras de madera dura de la region. Estas palapas, se anadiran a las 40
existentes, que estan incluidas en las estructuras autorizadas en el titulo de concesion.

» Una palapa para uso de bar, con estructura, jiles y encanaduras de madera dura de la
region, con medidas de 4 x 4 metros sin contar el zacate y dimensiones totales 4.20 por
4.20 metros.

» Establecimiento de un area rectangular de usos multiples de 10.96 metros de ancho por
13.68 metros de longitud (150m?2), cuyo perimetro sera delimitado por una cuerda.

En resimen, el proyecto consiste en los siguientes elementos y etapas senalados en el Cuadro
7.

Cuadro 7. Elementos y etapas del proyecto

Obras Construccion | Operaciéon | Mantenimiento
6 palapas familiares
1 palapa de masajes
1 Escalera de palapa de salvavidas
1 Cancha de voleibol
419 camastros
Corral para tortuga marina
4 palapas familiares
4 palapas de masajes
30 palapas tipo sombrilla
1 palapa bar
Area de usos miultiples

11.2.4. Etapa de construccion

La construccion de las palapas se realizara con estructura, jiles y encanaduras de madera dura
de la region (zapote, chichén o tzalam). Se empleara tornilleria, esparragos y clavos de acero
inoxidable.

El zacate, la red y los jiles y las encanaduras seran tratados con producto antiflama entregando
reporte de aplicacion y certificado ante proteccion civil, esto con el fin de reducir el riesgo de
incendio.

Los pisos consistiran en deck de madera dura estufada camaru de primerade 3% x11cm x 2.5
m sujetas con galletas sobre vigas de zapote.
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A toda la madera de las palapas se aplicara el producto Spa-N-Deck, que se describe como un
acabado acrilico traslucido cuya funcion es cubrir y proteger superficies de madera en terrazas,
muelles, escaleras y superficies horizontales con trafico propensas al deterioro por la exposicion

a la intemperie y al desgaste por uso.

Se colocara a cada una de las palapas, un pano de redes negras de 18x4x100 (cuadro chica).

Las palapas familiares, cuyas dimensiones se muestran en la Figura 2, cuentan con las
siguientes caracteristicas particulares.

e La medida de la palapa es de 4 x 4 m sin contar el zacate

e Un medio muro de 0.85 m de altura, separado del nivel del suelo 0.15 m.

e La altura hacia el techo a partir del medio muro es de 0.90 m (1.90 m a partir del nivel

400
Entrada
4,00
Vista Superior
Deck: Madera Cumaro con 5pa-N-Deck
Zacate: debe ser ratado con retardante
de flama (con reporte y certificacion) Postes, Hiles y Encafiaduras de madera
Red Negra de 18x4x100 (cuadro chico) dura de la region (Zapote o Ztalamj.
Tratados con antiflama.
i
2
90
Medio Muro
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ e
83
Nivel Arena 1
N | e %
) Columnas deben estar enterradas
V|5ta Latera | debajo del nivel de arena 1.5 metros o
LS50
.

Figura 2. Diseno y dimensiones de las palapas familiares
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La Figura 3, muestra la imagen digitalizada del modelo de palapa familiar establecido para el
proyecto.

2.40

Deck de madera de Kumaru
Estructura y techo de

madera de zapote

Figura 3. Imagen digital del modelo de palapa familiar

La palapa de masajes debe contar con las siguientes caracteristicas particulares:

Muros completos hasta el nivel del techo

La palapa debe contar con una puerta y cuatro ventanas abatibles de madera.
El didametro de los jiles de muros debe ser de 3” y los postes de 6”

Se requieren repisas en el interior de 1os muros

La medida interior de la cabana es de 4 x 4 m (16m?2) sin contar el zacate

Las columnas deben estar enterradas debajo del nivel de la arena 1.5 m

En la Figura 4, se muestran las dimensiones de las palapas de masajes.
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Figura 4. Diseno de la palapa de masajes

En la Figura 5, se presentan las imagenes digitalizadas del modelo de palapa de masajes

establecido para el proyecto. .

18



Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Particular @D SYLVATICA

Palapas Hotel Marriott Casa Magna WY Consultores Ambientales

PALAPA DE MASAIJE

2.40
6nx 6"

30
S~ Deck de madera

370 de Kumaru

Estructura de madera de
zapote y techo de zacate

Figura 5. Imagen digital del modelo de palapa de masajes

Por otra parte, las palapas sombrilla deben tener las siguientes caracteristicas particulares

Estructura, jiles y encanaduras de madera dura de la region (zapote, chichen o tzalam).
Tornilleria, esparragos y clavos de Acero inoxidable.

La medida de la palapa es de 3.5mts diametro.

Zacate, red jiles y encanaduras tratadas con producto antiflama entregando reporte de
aplicacion y certificado ante proteccion civil.

Aplicacion de Span-deck en toda la madera de la cabana.

Red negra de 18x4x100 (red chica)

El diametro de poste es de 8”.

Mesa de madera de 2 m diametro.

N

0N O

En la Figura 6, se presentan las imagenes digitalizadas del modelo de palapa tipo sombrilla
establecido para el proyecto. .
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TECHO DE ZACATE Y
MALLA CAMARONERA

ESTRUCTURA,
DE MADERA DE ZAPOTE

Figura 6. Imagen digital del modelo de palapa tipo sombrilla

La palapa bar, cuyos diseno y dimensiones se presentan en la Figura 7, debera contar con las
siguientes caracteristicas:

PONOPR

o1

©CWNO

Estructura, jiles y encanaduras de madera dura de la region (zapote, chichen o tzalam).
Tornilleria, esparragos y clavos de Acero inoxidable.

La medida de la palapa es de 4x4 sin contar zacate.

Zacate, red jiles y encanaduras tratadas con producto antillana entregando reporte de
aplicacion y certificado ante proteccion civil.

Deck hecho de madera dura estufada cumaru de primera 3 x 11 cms x 2.5 m, sujetas
con galletas sobre vigas de zapote.

Aplicacion de Span-deck en toda la madera de la cabana.

Red negra de 18x4x100 (red chica)

Cuenta con una puerta y cuatro ventanas abatibles de madera.

El diametro de los jiles de muros es de 3” y postes de 6.

10 Repisas en el interior de los muros
11.Cantidad: 1 palapa.
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2acate: debe ser tratado con retardante
de flama (con reporte y cerntificacion).
Red Negra de 18x4x100 (cuadro chico)
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Vista Superior

Figura 7. Diseno de la palapa bar

En la Figura 8, se presenta el plano general de las obras y estructuras existentes y nuevas.
Dicho plano incluye la infraestructura autorizada por el titulo de concesion en materia de zona
federal maritimo terrestre nimero DGZF-146/03, las cuales consisten en una torre de
salvavidas y 40 sombrillas para sombra tipo hongo, mismas que se encuentran actualmente en
el sitio del proyecto.
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11.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento

El mantenimiento de las palapas consiste principalmente en las siguientes actividades:
e Retratamiento periodico de la madera
e Remplazo o restitucion de las piezas de madera cuando asi lo requieran
e Remplazo o restitucion del zacate y la red cuando, por sus condiciones, asi lo requiera
e Ordeny limpieza diarios de las areas

11.2.6. Descripcion de las obras asociadas al proyecto

No se contemplan obras asociadas al proyecto, ya que todos los servicios del mismo son
proporcionados por el Hotel Marriot Casa Magna.

11.2.7. Etapa de abandono del sitio

No se considera una etapa de abandono del sitio, ya que los servicios seran otorgados de forma
permanente. Sin embargo, al término del tiempo de vida Util del proyecto, se procedera a hacer
la renovacion de las autorizaciones correspondientes.

11.2.8. Utilizacion de explosivos
No se requerira el uso de explosivos en ninguna etapa del proyecto.

1.2.9. Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Durante la preparacion del sitio se generaran residuos de manejo especial producto del corte
de madera y materiales residuales, mismos que se recolectaran y conduciran a un sitio
autorizado, cuando éstos no puedan ser reutilizados en otras etapas del proyecto. Durante la
construccion y operacion del proyecto, se considera la generacion de residuos sélidos urbanos,
que seran producto de las actividades de los trabajadores y los turistas respectivamente. Estos
residuos seran depositados en las instalaciones del hotel que estén designadas para este
proposito y posteriormente recolectados y dispuestos en el sitio autorizado. No se prevé la
generacion de residuos liquidos ni emisiones a la atmosfera durante la construccion y la
operacion del proyecto.

1.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de residuos

Los residuos de manejo especial generados por los trabajos construccion de las palapas, que
no puedan reutilizarse, seran recolectados y depositados en el sitio autorizado para tal efecto.
Los residuos soélidos urbanos generados en las areas de servicios del proyecto, se recogeran por
el personal del hotel; se almacenaran de manera temporal en el sitio del hotel destinado para
este propodsito y posteriormente; se recolectaran por la empresa autorizada ajustandose a los
tiempos acordados con el hotel para realizar esta actividad, para finalmente disponerlos en el
sitio autorizado.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

[1.L1.BASE LEGAL PARA DETERMINAR LA PROCEDENCIA DE LA EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL EN EL POLIGONO DE LA ZONA A ESTUDIO

A. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (Publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 13 de diciembre de 1988).

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras o actividades que
puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidas en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos
que determine el reglamento que a efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental.

Fraccion IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten ecosistemas costeros.

Fraccion X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Vinculacion con el proyecto

El proyecto requiere someter a evaluacion ante la SEMARNAT una Manifestacion de Impacto
Ambiental por tratarse de una operacion turistica en el litoral y zona federal maritimo terrestre
del Municipio de Benito Juarez en el Estado de Quintana Roo.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28° de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una Manifestacion de Impacto Ambiental, la cual
debera contener por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de
los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

Vinculacién con el proyecto

Esta Manifestacion de Impacto Ambiental se presenta con el objetivo de dar cumplimiento a lo
establecido en el articulo en comento.

B. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en

materia de evaluacion del impacto ambiental (Publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 23 de mayo de 2000).

24



Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Particular , SYLVATICA

Palapas Hotel Marriott Casa Magna " Consultores Ambientales

CAPITULO II. DE LA OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

Articulo 5°. Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental.

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROQS. Construccion
y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes,
instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf,
infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o
recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecten ecosistemas costeros.

R) OBRAS O ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES: I. cualquier
tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas; y Il. Cualquier actividad que tenga fines u
objetivos comerciales,

Vinculacion con el proyecto

El proyecto requiere someter a evaluacion ante la SEMARNAT una Manifestacion de Impacto
Ambiental por tratarse de una operacion turistica en el litoral y zona federal maritimo terrestre
del Municipio de Benito Juarez en el Estado de Quintana Roo.

CAPITULO Il
DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 9o0.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La Informacion que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega de
la manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda
llevar a cabo.

La Secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta
Ecologica.

Vinculacioén con el proyecto

Esta Manifestacion de Impacto Ambiental se presenta con el objetivo de dar cumplimiento al
articulo en comento.
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Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:

I. Regional, o
I. Particular.

Vinculacion con el proyecto

Esta Manifestacion de Impacto Ambiental se presenta en su modalidad particular con el objetivo
de dar cumplimiento al articulo en comento.

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad
regional cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas, carreteras y
vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en general, proyectos que
alteren las cuencas hidrologicas;

Il. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa parcial
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico que sea sometido a consideracion de la
Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este reglamento;

lll. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una region
ecologica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion con los
diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos
o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad particular.

Vinculacién con el proyecto

El proyecto que se somete a consideracion de la Secretaria no se incluye en ninguno de los
supuestos del articulo mencionado. Por esta razén, le corresponde la presentacion de una
Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular.

111.2.COMPATIBILIDAD CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION
ll.2.1. Compatibilidad con el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio
(POEGT)

El primer instrumento de planeacion y ordenamiento territorial para analizar en este capitulo,
por cuanto a su extension, es el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio el
cual fue emitido mediante el acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 7 de
Septiembre del 2012. Este Programa tiene como objeto llevar a cabo una regionalizacion
ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion ejerce soberania y
jurisdiccion, identificando areas de atencion prioritaria y areas de aptitud sectorial.
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Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para,
entre otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales; promover medidas de mitigacion de los posibles impactos
ambientales causados por las acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades
de la Administracion Publica Federal; orientar la ubicacion de las actividades productivas y de
los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales;
promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucion de los conflictos
ambientales, asi como promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los
programas, proyectos y acciones de los sectores de la Administracion Plblica Federal.

Por su escala y alcance, el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio no tiene
como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales.
Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en su formulacion e instrumentacion,
los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal
forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en congruencia con las
prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de
ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes.

Asimismo, cabe aclarar que la ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento
de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se
encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actla sobre todo el territorio nacional en su porcion terrestre;
administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la Administracion Publica
Federal, al orientar la planeacion y la ejecucion de las politicas publicas; y social y
econémicamente, invita a establecer una relacion de equilibrio entre los recursos naturales, su
aprovechamiento y la satisfaccion de las necesidades de la sociedad, buscando el desarrollo
sustentable.

La base para la regionalizacion ecolédgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo.
La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el
interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se
obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
UNIDADES AMBIENTALES BIOFISICAS (UAB), representadas a escala 1:2, 000,000, empleadas
como base para el analisis de las etapas de diagnostico y prondstico, y para construir la
propuesta del POEGT. Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que
comparten la misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental.

En funcion de lo anterior se senala que el sistema ambiental en el cual se encuentra el proyecto
se ubica en la “UAB 62 Karst de Yucatan y Quintana Roo” que se localiza al Oeste, centro, norte
y este de Yucatan. Centro, norte y noreste de Quintana Roo como se puede apreciar en los el
Cuadro 8.
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Cuadro 8.Caracteristicas de la UAB 62 del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

T

REGION ECOLOGICA: 17.33

AN

Prioridad de Atencion

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

62_Karst de Yucatan y Quintana Roo

Localizacion:

Oeste, centro, norte y este de Yucatan. Centro, norte y
noreste de Quintana Roo

Sugerficie en Poblacion Total: | Poblacidn
km™ 2,082,494 hab Indigena:
59,542 35 Km” Maya

[ marsar B sajs 5 mesa 7] ara [T sy it

Estado Actual del Medio

Ambiente 2008

Inestable. Conflicto Sectorial Muy Alto. No presenta superficie de ANP's. Media degradacion
de los Suelos. Muy alta degradacién de la Vegetacion. Media degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Muy
Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblaciéon (hab/km2): Baja. El uso de suelo es Forestal y Pecuario. Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.0. Alta
marginacion social. Muy bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Alto
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo
indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola: Sin informacién. Media importancia de la actividad minera.
Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario 2033

Inestable a Critico

Politica Ambiental

Restauracion, Proteccion y Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de Atencidén

Alta

En el Cuadro 9 se presentan las caracteristicas y estrategias aplicables la UAB 62 del POEGT

Cuadro 9. Caracteristicas y estrategias sectoriales aplicables a la UAB-62 del POEGT

UAB Rectores del Coadyuvantes del Asociados del Otros sectores de Estrategias
desarrollo desarrollo Desarrollo Interés sectoriales
62 Preservacion de Desarrollo Social - Agricultura- Pueblos Indigenas | 1.2,3,4,5,6,7,
Flora y Fauna - Forestal Ganaderia 8 9, 10, 11, 12,

Turismo

13,14, 21, 22,23,
31,32,36,37,38,
39,40,41,42,43,
44
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En el Cuadro 10 se presenta la descripcion de las estrategias sectoriales que aplican a la UAB

62.

Cuadro 10. Relacion de las estrategias aplicables a la UAB-62 del POEGT
Estrategias. UAB 62

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A)Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacioén de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y
sSu biodiversidad.

B)Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

C)Proteccion de los recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos
sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las
principales cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento
las presas administradas por CONAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

E)Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no
renovables y actividades econdmicas de produccion y
servicios

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento
productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e
internacional con mejores relaciones consumo (gastos del
turista) - beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

D)Infraestructura y equipamiento urbano y regional

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

E)Desarrollo Social

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas
en el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de
la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion
de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al
sector econdémico-productivo en nlcleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las
personas en condicion de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente
de las mujeres y los ninos de las familias en pobreza.
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Estrategias. UAB 62
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.
Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de
propiedad rural.
B) Planeacion del Ordenamiento Territorial 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural

y la informacién agraria para impulsar proyectos productivos.
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y
el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre
los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

La UAB 62 Karst de Yucatan y Quintana Roo contiene las siguientes Areas Naturales Protegidas
de compe:cencia federal (Cuadro 11). Cabe senalar que el proyecto no se encuentra en ninguna
de estas Areas Naturales Protegidas.

Cuadro 11. Areas Naturales Protegidas presentes en la UAB 62 del POEGT

CLAVE UAB NOMBRE UAB ANP TIPO
62 62 Karst de Yucatan y Quintana | DZIBILCHANTUN PARQUE NACIONAL
Roo
LOS PETENES RESERVA DE LA BIOSFERA
OTOCH MA_AX YETEL KOOH AREA DE PROTECCION DE
FLORA'Y FAUNA

PLAYA ADYACENTE A LA | SANTUARIO
LOCALIDAD DENOMINADA

RIO LAGARTOS

RIA CELESTUN RESERVAD DE LA BIOSFERA

RIA LAGARTOS RESERVADE LA BIOSFERA

SIAN KAAN RESERVA DE LA BIOSFERA

TULUM PARQUE NACIONAL

UAYMIL AREA DE PROTECCION DE
FLORA'Y FAUNA

YUMBALAM AREA DE PROTECCION DE
FLORA'Y FAUNA

Como se ha sostenido, el POEGT tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias
ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; y promover medidas de mitigacion de
los posibles impactos ambientales causados por las acciones, programas y proyectos de las
dependenciasy entidades de la Administracion Plblica Federal; por lo que al no regular de forma
concreta los usos del suelo, sino generar estrategias que permitan al Estado atender de mejor
manera la problematica ambiental, en esta Manifestacion no se hace un desglose de
cumplimiento de estrategias que no son de aplicacion de los particulares, sino como se ha dicho
de la Administracion Pablica Federal.
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1.2.2. Compatibilidad con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino Regional del
Golfo de México y Mar Caribe (POEMRGMYMC)

El segundo instrumento de planeacion y ordenamiento territorial para analizar en este capitulo,
por cuanto a su extension, es el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino Regional del Golfo
de México y Mar Caribe (POEMRGMYMC) el cual fue emitido mediante el acuerdo publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el dia 24 de Septiembre de 2012. Este Programa tiene como
objeto regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos.

El POEMyRGMyMC identifica, orienta y enlaza las politicas, programas, proyectos y acciones de
la administracion publica que contribuyan a lograr las metas regionales que en él se plantean y
optimizar el uso de los recursos publicos de acuerdo con la aptitud del territorio.

Por otro lado, el POEMyRGMyMC como elemento integrador de politicas publicas permite
ademas dar un marco coherente a las acciones que se ha comprometido México en materia de
derecho maritimo, lucha contra la contaminacion en los mares, proteccion de los recursos
marinos, combate a la marginacion y orientacion del desarrollo hacia la sustentabilidad como
signatario de gran cantidad de acuerdos internacionales.

De acuerdo al POEMRGMYMC, el proyecto se ubica en la UGA nimero 138, tal como se muestra
en el Cuadro 12.

Cuadro 12.Unidad de Gestion Ambiental #:138

Tipo de UGA Costera Mapa
Nombre: Benito Juarez Goradetaico 202 1
Municipio Benito Juarez [ ;
Estado Quintana Roo : "', *
Poblacion 573325 Habitantes 131 ' A
Superficie 225770.386 Ha. Tl | 4133 472
Subregion Aplicar acciones y criterios de Zona Costera 132 — 135
Inmediata Mar Caribe. “ s
Islas ( 134437
Puerto Turistico | Presente X 136 174
Cancn=
Puerto Presente =Sy
Comercial 138 Nf.f?gv. Bordil
Puerto pesquero | Presente Laona Viewrlo
Notas ‘i
‘. = Joaqu'mZoina_G m
132
. M Caabe
< 139

31




Manifestacion de Impacto Ambiental I

Modalidad Particular SYLVATICA

Palapas Hotel Marriott Casa Magna WY Consultores Ambientales

A esta UGA se le aplican las Acciones Generales descritas en el anexo 4 ademas de las
siguientes Acciones Especificas (Cuadro 13):

Cuadro 13. Acciones especificas de la UGA 138 del POEMRGMYMC

Acciones Especificas

Accién Aplicacion Accion Aplicacion Accion Aplicacién Accion Aplicacion
A-001 NA A-027 APLICA A-053 APLICA A-079 NA
A-002 NA A-028 APLICA A-054 APLICA A-080 NA
A-003 NA A-029 APLICA A-055 APLICA A-081 NA
A-004 NA A-030 APLICA A-056 NA A-082 NA
A-005 APLICA A-031 APLICA A-057 APLICA A-083 NA
A-006 APLICA A-032 APLICA A-058 APLICA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 APLICA A-085 NA
A-008 APLICA A-034 N/A A-060 APLICA A-086 NA
A-009 APLICA A-035 NA A-061 APLICA A-087 NA
A-010 APLICA A-036 NA A-062 APLICA A-088 NA
A-011 APLICA A-037 APLICA A-063 APLICA A-089 NA
A-012 APLICA A-038 APLICA A-064 APLICA A-090 NA
A-013 APLICA A-039 NA A-065 APLICA A-091 NA
A-014 APLICA A-040 APLICA A-066 APLICA A-092 NA
A-015 APLICA A-041 NA A-067 APLICA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 NA A-068 APLICA A-094 NA
A-017 APLICA A-043 NA A-069 APLICA A-095 NA
A-018 APLICA A-044 APLICA A-070 APLICA A-096 NA
A-019 APLICA A-045 NA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 N/A A-046 APLICA A-072 APLICA A-098 NA
A-021 APLICA A-047 N/A A-073 APLICA A-099 NA
A-022 APLICA A-048 APLICA A-074 APLICA A-100 NA
A-023 APLICA A-049 APLICA A-075 NA
A-024 APLICA A-050 APLICA A-076 NA
A-025 APLICA A-051 APLICA A-077 NA
A-026 APLICA A-052 APLICA A-078 NA

NA = NO APLICA

Como se ha sostenido, el (POEMRGMYMC) tiene por objeto identificar, orientar y enlazar las
politicas, programas, proyectos y acciones de la administracion publica la Administracion Pablica
Federal; por lo que al no regular de forma concreta los usos del suelo, sino generar estrategias
gque permitan al Estado atender de mejor manera la problematica ambiental, en esta
Manifestacion no se hace un desglose de cumplimiento de estrategias (acciones) que no son de
aplicacion de los particulares, sino como se ha dicho de la Administracion Publica Federal.

Criterios de Regulacion Ecolégica

Zona Costera Inmediata del Mar Caribe

Considerando que la franja de aguas marinas con corrientes alineadas a la costa en la zona del
Mar Caribe es un espacio que presenta una intensidad de uso turistico mucho mayor que el
resto de la corriente costera, se ha optado por definir para fines del presente ordenamiento un
conjunto extra de criterios que, lejos de remplazar, complementan las acciones definidas por
UGA en el cuerpo general de este documento.
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Estos criterios responden en mucho a las caracteristicas naturales de dicha franja por su riqueza
en formaciones arrecifales y al intenso uso turistico de que son objeto esas aguas inmediatas a
la costa, particularmente en el caso del estado de Quintana Roo.

Clave Criterio de Regulacion Ecolégica

ZMC-01 Con el fin de proteger y preservar las comunidades arrecifales, principalmente las de mayor extension, y/o
riqueza de especies en la zona, y aquellas que representan valores culturales particulares, se recomienda
no construir ningln tipo de infraestructura en las areas ocupadas por dichas formaciones.

El sitio no se encuentra ocupada por comunidades arrecifales, por lo que este criterio no es aplicable al proyecto.

ZMC-02 Dado que los pastos marinos representan importantes ecosistemas para la fauna marina, debe promoverse
su conservacion y preservacion, por lo que se debe evitar su afectacion y pérdida en caso de alguna actividad
o proyecto. La evaluacion del impacto ambiental correspondiente debera realizarse conforme a lo dispuesto
en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, asi como a las demas disposiciones
juridicas que resulten aplicables.

El sitio no cuenta con ecosistemas de pastos marinos, por lo que este criterio no le es aplicable al proyecto.

ZMC-03 Sélo se permitird la captura de mamiferos marinos, aves y reptiles para fines de investigacion, rescate y
traslado con fines de conservacion y preservacion, conforme a lo dispuesto en la Ley General de Vida
Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.

El proyecto no contempla la captura de mamiferos marinos, aves y reptiles, por lo que este criterio no le es aplicable.

ZMC-04 Con el fin de preservar zonas coralinas, principalmente las mas representativas por su extension, riqueza y
especies presentes, la ubicacion y construccion de posibles puntos de anclaje deberan estar sujetas a
estudios especificos que la autoridad correspondiente solicite.

El sitio del proyecto no se encuentra en una zona coralina. El proyecto no consiste en la construccion de puntos de anclaje.
Por estas razones, este criterio no le aplica.

ZMC-05 La recoleccién, remocion o trasplante de organismos vivos o muertos en las zonas arrecifales u otros
ecosistemas representativos, sélo podra llevarse a cabo bajo las disposiciones aplicables de la Ley General
de Vida Silvestre y demas normatividad aplicable.

El sitio del proyecto no esta ubicado en alguna zona arrecife u otro ecosistema representativo. Ademas de que el proyecto no
implica la remocién o trasplante de organismos vivos.

ZMC-06 La construccibn de estructuras promotoras de playas debera estar avaladas por las
autoridades competentes y contar con los estudios técnicos y especificos que la autoridad requiera para este
fin.

El proyecto no consiste en el establecimiento y construccion de estructuras promotoras de playas, por lo que este criterio no
es aplicable al mismo.

ZMC-07 Como una medida preventiva para evitar contaminacion marina no debe permitirse el vertimiento de
hidrocarburos y productos quimicos de ningln tipo en los cuerpos de agua en esta zona.

No se realizara ninguna actividad que posibilite el vertimiento de productos quimicos de ningln tipo en los cuerpos de agua
de la zona.

ZMC-08 Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de las especies de tortugas que ano con ano arriban en esta
zona costera, es recomendable que las actividades recreativas marinas eviten llevarse a cabo entre
el ocaso y el amanecer, esto en la temporada de anidacién, principalmente en aquellos sitios de mayor
incidencia de dichas especies.

No se llevaran a cabo actividades de construccion o recreativas marinas en la playa entre el ocaso y el amanecer, a fin de
no afectar negativamente a las poblaciones de tortugas marinas.
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Clave Criterio de Regulacién Ecoldgica

ZMC-09 Con el objetivo de preservar las comunidades arrecifales en la zona, es importante que cualquier actividad
que se lleve a cabo en ellos y su zona de influencia estén sujetas a permisos avalados que garanticen que
dichas actividades no tendran impactos adversos sobre los valores naturales o culturales de los
arrecifes, con base en estudios especificos que determinen la capacidad de carga de los mismos.

El sitio del proyecto no presenta comunidades arrecifales, por lo que no es aplicable este proyecto.

ZMC-10 Con el fin de prevenir la contaminacion y deterioro de las zonas marinas, es recomendable la difusion de
las normas ambientales correspondientes en toda actividad nautica en la zona.

El proyecto no consiste en una actividad nautica, por lo que no le es aplicable este criterio.

ZMC-11 Se requerird que en caso de alguna actividad relacionada con obras de canalizacion y dragado
debidamente autorizadas, se utilicen mallas geotextiles y otras tecnologias que eviten la suspension y
dispersion de sedimentos, en el caso de que exista el riesgo de que se afecten o resulten dainados recursos
naturales por estas obras.

El proyecto no consiste en la realizacion de alguna actividad relacionada con obras de canalizacion y dragado, por lo que
este criterio no le es aplicable.

ZMC-12 La construccion de proyectos relacionados con muelles de gran tamano (para embarcacionesmayores de
500TRB [Toneladas de Registro Bruto] y/o 49 pies de eslora), debera incluir medidas para mantener los
procesos de transporte litoral y la calidad del agua marina, asi como para evitar la afectacion de
comunidades marinas presentes en la zona.

El proyecto no contempla la construccion de muelles, por lo que este criterio no le es aplicable.

ZMC-13 Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial o deportiva deberan portar los colores y claves
distintivas asignadas por la Comision Nacional de Pesca y Acuacultura, en los Lineamientos para los
Mecanismos de Identificacion y Control del Esfuerzo Pesquero, asi como el permiso de pesca
correspondiente.

El proyecto no consiste en actividades de pesca comercial o deportiva, por lo que no le aplica este criterio.

ZMC-14 Por las caracteristicas de gran volumen de los efluentes subterraneos de los sistemas asociados a la zona
oriente de la Peninsula de Yucatan y por la importancia que revisten los humedales como mecanismo de
proteccion del ecosistema marino ante el arrastre de contaminantes de origen terrigeno en particular para
esta region los fosfatos y algunos metales pesados producto de los desperdicios generados por el turismo,
se recomienda en las UGAs regionales correspondientes (UGA:139, UGA:152 y UGA:156) estudiar la
factibilidad y promover la creacion de areas de proteccion mediante politicas, estrategias y control de uso
del suelo en esquemas como los Ordenamientos Ecoldgicos locales o mediante el establecimiento de
ANP federales, estatales, municipales, o areas destinadas voluntariamente a la conservacién que actien
de manera sinérgica para conservar los atributos del sistema costero colindante y contribuyan a completar
un corredor de areas protegidas sobre toda la zona costera del Canal de Yucatan y Mar Caribe, en particular
para mantener o restaurar la conectividad de los sistemas de humedales de la Peninsula de Yucatan.

El proyecto no se encuentra en las UGAS 139, 152 ni 156 y no se encuentran en el sitio humedales, por lo que este criterio
no le aplica.

111.2.3. Compatibilidad con el Programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio de
Benito Juarez (POELB)J)

De acuerdo al analisis geografico del sitio del proyecto, éste se encuentra dentro de la Zona
Federal Maritimo Terrestre.
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El Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, excluye como
area de ordenamiento la Zona Federal Maritimo Terrestre, por lo tanto, este instrumento y sus
politicas, lineamientos, usos compatibles e incompatibles y criterios de regulacion ecoldgica no
son aplicables al proyecto.

111.2.4. Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblaciéon de Canctin (PDUCPC)

El 16 de Octubre de 2014, se publico en el Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo, el
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Cancun 2014-2030 y de acuerdo
con este instrumento, el predio cuenta con usos de suelo de Zona Federal Maritimo Terrestre,
misma que no esta incluida en la regulacion de dicho instrumento.

111.3.NORMAS OFICIALES MEXICANAS
Norma Oficial Mexicana NOM-006-SEMARNAT-1997 Que establece los procedimientos,

criterios y especificaciones para realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento de
hojas de palma, publicada en el Diario Oficial de la Federacién del 28 de mayo de 1997.

Vinculacion con el proyecto

La presente Norma es de observancia general en todo el territorio nacional y tiene por objeto
establecer los procedimientos, criterios y especificaciones técnicas y administrativas para
realizar el aprovechamiento sostenible, transporte y almacenamiento de hojas de palma en
poblaciones naturales.

Aunque el proyecto no consiste en el aprovechamiento directo de las hojas de palma, los
proveedores deben demostrar la procedencia licita del recurso y contar con autorizacion para el
aprovechamiento de recursos forestales, asi como dar observancia a esta norma, para asegurar
una construccion sustentable y acorde con la normatividad.

NOM-041-SEMARNAT-2006. Norma Oficial Mexicana que establece los limites permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores con
circulacion que usan gasolina como combustible, publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el 6 de marzo de 2007.

Vinculacion con el proyecto

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos, monéxido de carbono, oxigeno y oxido de nitrogeno; asi como el nivel minimo y
maximo de la suma de monodxido y bidxido de carbono; y el factor lambda como criterio de
evaluacion de las condiciones de operacion de los vehiculos. Esta es de observancia obligatoria
para el propietario o legal poseedor, de los vehiculos automotores que circulan en el pais, que
usan gasolina como combustible, asi como para los responsables de los Centros de Verificacion,
y en su caso Unidades de Verificacion, a excepcion de vehiculos con peso bruto vehicular menor
de 400 kilogramos, motocicletas, tractores agricolas, maquinaria dedicada a las industrias de
la construccion y minera.
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Esta norma aplica para los vehiculos que se usen en el transporte de los materiales de
construccion, asi como para la supervision del proyecto. Los vehiculos que se empleen para
estos fines, deben llevar a cabo el mantenimiento periodico y verificacion de sus vehiculos a fin
de dar cumplimiento a esta norma.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el 30 de diciembre de 2010.

Vinculacion con el proyecto

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y
fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracion de las listas
correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusion, exclusidon o cambio de categoria
de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método de evaluacion de su riesgo de
extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas
o0 morales que promuevan la inclusion, exclusion o cambio de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta Norma.

Debido a que el proyecto se localiza en una zona ocupada por infraestructura y servicios
turisticos, el sitio no presenta vegetacion en alguna categoria de riesgo.

A pesar de que en el predio no se encontraron evidencias de la presencia de fauna ni de que el
sitio sea usado para la anidacion, se sabe que es posible que ocurran anidaciones de tortugas
marinas en el area del proyecto, mismas que se encuentra en el listado de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En el Cuadro 14, se presentan las especies que podrian anidar en la zona federal maritimo
terrestre en la que se encuentra el proyecto. .

Cuadro 14. Especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que pudieran presentarse en el predio.

Nombre comiin

Nombre cientifico

Categoria

Tortuga marina caguama

Caretta caretta

Peligro de extincion

Tortuga marina blanca

Chelonia mydas

Peligro de extincion

Tortuga marina carey

Eretmochelys imbricata

Peligro de extincion

Tortuga marina laud

Dermochelys coriacea

Peligro de extincion

En el capitulo VI de la presente manifestacion de Impacto Ambiental, se presentan las medidas
preventivas y de mitigacion que se proponen para atenuar los impactos a las poblaciones de
estas especies.

Las medidas de mitigacion del proyecto incluyen la aplicacion de un Programa de Proteccion y

Liberacion de Tortugas Marinas, mismo que es aplicado por el Hotel Marriott Casa Magna y que
se anexa a la Presente Manifestacion de Impacto Ambiental.
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NOM-162-SEMARNAT-2012, Que establece las especificaciones para la
proteccion, recuperacion y manejo de las poblaciones de las tortugas marinas en su habitat de
anidacion. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 01 de Febrero de 2013

Vinculacion con el proyecto

Esta Norma es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional para las personas fisicas
y morales que realicen actividades de aprovechamiento no extractivo en el habitat de anidacion
de las tortugas marinas.

La ultima publicacion de esta Norma oficial Mexicana en el Diario Oficial de la Federacion fue el 1
de febrero del ano 2013 y en ella se establecen las especificaciones para la proteccion,
recuperaciony manejo de las poblaciones de las tortugas marinas en su habitat de anidacion.

Dicho instrumento legal considera a las tortugas marinas existente en las aguas de
jurisdiccion federal, como un recurso natural que forma parte de la riqueza bioldgica y el
patrimonio de la Nacion y que por tal motivo, el Estado tiene el deber de conservar y normar su
manejo.

Asi mismo, senala que derivado de la observacion de malas practicas de manejo durante las
actividades de aprovechamiento no extractivo, las autoridades Mexicanas en el rubro de su
respectiva competencia, se han obligado a instaurar una metodologia que ayude a garantizar el éxito
de las anidaciones, la diferenciacion sexual de los embriones, los porcentajes de eclosion de crias 'y
su sobrevivencia durante los primeros dias de vida.

Esta norma se cumplira con el Programa de Proteccion y Liberacion de Tortugas Marinas, a que se
refiere el capitulo VI de esta Manifestacion de Impacto Ambiental, y que se encuentra anexo a la
misma.

NORMA Oficial Mexicana NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para
clasificar a los Residuos de Manejo Especial y determinar cuales estan sujetos a Plan de
Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusion o exclusion a dicho listado;
asi como los elementos y procedimientos para la formulacion de los planes de manejo.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de febrero de 2013.

Anexo Normativo

Listado de residuos de manejo especial sujetos a presentar plan de manejo

El Listado de los Residuos de Manejo Especial sujetos a Plan de Manejo se indica a
continuacion:

VIl. Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicion en general, que se generen en
una obra en una cantidad mayor a 80 m3.
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Vinculacion con el proyecto

Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional para:
3.1 Los grandes generadores de Residuos de Manejo Especial.

3.2 Los grandes generadores de Residuos Sélidos Urbanos.

3.3 Los grandes generadores y los productores, importadores, exportadores, comercializadores
y distribuidores de los productos que al desecharse se convierten en Residuos de Manejo

Especial sujetos a un Plan de Manejo.

3.4 Las Entidades Federativas que intervengan en los procesos establecidos en la presente
Norma.

Quedan excluidos los generadores de residuos provenientes de la Industria Minero-Metalurgica,
de conformidad con los articulos 17 de la Ley y 33 de su Reglamento.

El proyecto no generara una cantidad de residuos de manejo especial igual o mayor a los 80 ms.
No se le considera un gran generador de residuos de manejo especial, por 1o que no esta sujeto
a la presentacion de un plan de manejo y esta norma no le es aplicable.

111.4.0TRAS LEYES APLICABLES
Ley para la Prevencion y la Gestion Integral de Residuos del Estado De Quintana Roo
Articulo 57.- Los Residuos de Manejo Especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de Residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:
VIl.- Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general;
Vinculacion con el proyecto
Se generaran residuos de manejo especial producto del desmontaje, demolicion y retiro de
material sobrante de las 2 palapas de masaje existentes en el area del proyecto, incluyendo

limpieza del lugar.

Articulo 59.- Los generadores de Residuos Solidos Urbanos y de Manejo Especial se dividen en
las siguientes categorias:

I.- Gran generador: el que realiza una actividad que genere una cantidad igual o superior a diez
toneladas en peso bruto total de Residuos al ano o su equivalente en otra unidad de medida;
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Il.- Pequeno generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a
cuatrocientos kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de Residuos al ano o su
equivalente en otra unidad de medida;

lll.- Microgenerador: el que realice cualquier actividad industrial, comercial o de servicios que
genere hasta cuatrocientos kilogramos de Residuos peligrosos al ano o su equivalente en otra
unidad o medida.

Vinculacion con el proyecto

Los residuos de manejo especial que se generaran estaran en el rango de 400 Kg a menos de
10 toneladas, por lo que la obra se clasifica como pequeno generador.

Articulo 63.- En términos de la legislacion federal y de esta Ley y su Reglamento, los generadores
0 poseedores de Residuos de Manejo Especial estan obligados a:

I.- Inscribirse en el padrén que establezca la Secretaria, mecanismo que se realizara a través
de una solicitud formal a esta dependencia estatal;

Vinculacion con el proyecto. Previo al inicio de las actividades de construccion y la generacion
de los residuos, se realizara la inscripcion en el padrén correspondiente

II.- Identificar, clasificar y separar los Residuos;

Vinculacion con el proyecto. El proyecto se clasifica como pequeno generador de residuos, en
virtud de que se generaran mas de 400 Kg y menos de 10 toneladas de escombros y materiales
residuales. La generacion se realizara una vez durante todo el proyecto. Una vez iniciadas las
actividades de construccion se procedera a la clasificacion y separacion de los residuos.

lll.- Elaborar un Plan de Manejo de acuerdo a la naturaleza de los Residuos;

Vinculacion con el proyecto: Se anexa un plan de manejo de residuos de manejo especial, mismo
gue se sometera a consideracion de la Secretaria.

IV.- Presentar el Plan de Manejo ante la Secretaria, para su revision y en su caso aprobacion;
Vinculacion con el proyecto: Se anexa el plan de manejo de residuos de manejo especial, mismo
que, en su momento se presentara a la Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente del Estado de

Quintana Roo para su consideracion y aprobacion.

V.- Presentar los permisos de las autoridades locales para el desarrollo de alguna actividad
ligada con el manejo de los Residuos;

Vinculacion con el proyecto: La recoleccion y disposicion de residuos de manejo especial se

realizara en sitios autorizados para tal efecto. El promovente no realizara actividades de manejo
de residuos de manejo especial.
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VI.- Presentar un informe anual y elaborar una bitacora que se conservara y mantendra durante
los dos anos posteriores al periodo anual que cubren, para la disposicion de las autoridades
competentes, en los que se asienten los datos acerca de la generacion y el manejo integral a
las que sujetaran sus Residuos, esta informacion se presentara a través de la Cédula de
Desempeno Ambiental. Esta informacion sera necesaria para integrar el Sistema Estatal de
Informacion sobre la prevencion y la Gestion Integral de Residuos y la remediacion de la
contaminacion de suelos;

Vinculacion con el proyecto: Se presentara el informe correspondiente una vez terminado el
proceso de manejo.

VIl.- Previa aprobacion, almacenar temporalmente los Residuos dentro de sus instalaciones, de
acuerdo con las medidas de seguridad que correspondan, segun sus caracteristicas y los
tiempos que establezcan los ordenamientos juridicos correspondientes. En cualquier caso,
debera prevenirse la generacion de lixiviados y su infiltracion en los suelos, asi como el arrastre
por el agua de lluvia o por el viento de tales Residuos, y disponer de los medios para contener
fugas, derrames o incendios;

No se realizara el almacenamiento temporal de los residuos, ya que su recoleccion sera
inmediata.

VIII.- Prevenir la contaminacion de suelos al cierre o suspension de operaciones;
Vinculacion con el proyecto: Se prevendra la contaminacion de suelos al cierre de las
operaciones de construccion ya que la recoleccion de los residuos se realizara de forma

inmediata.

IX.- Evitar la disposicion final de subproductos valorizables cuando sea técnica y
econoémicamente factible o se cuente con planes de manejo especificos para ellos;

Vinculacion con el proyecto: Cuando sea posible el reuso de la madera y materiales residuales
de la construccion, se considerara su venta o puesta en valor.

X.- Utilizar solamente empresas registradas o autorizadas por las autoridades competentes,
segun corresponda, para el Manejo Integral de sus Residuos, y

Vinculacion con el proyecto: Se utilizaran los servicios de una empresa autorizada para la
recoleccion de los residuos de manejo especial. La disposicion final de los mismos se realizara
en sitios autorizados.

XI.- Cualquier otra recomendacion que la autoridad competente considere.

Vinculacion con el proyecto: Se cumplira con las recomendaciones de la Secretaria de Ecologia

y Medio Ambiente del Estado de Quintana Roo, provenientes de la autorizacion o respuesta a la
solicitud de inscripcion al patron correspondiente.
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REGLAMENTO PARA EL USO Y APROVECHAMIENTO DEL MAR TERRITORIAL, VIAS
NAVEGABLES, PLAYAS, ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE Y TERRENOS GANADOS AL
MAR

ARTICULO 7.- Las playas y la zona federal maritimo terrestre podran disfrutarse y gozarse por
toda persona sin mas limitaciones y restricciones que las siguientes:

. La Secretaria dispondra las areas, horarios y condiciones en que no podran utilizarse
vehiculos y demas actividades que pongan en peligro la integridad fisica de los usuarios
de las playas, de conformidad con los programas maestros de control;

Vinculacion con el proyecto

El proyecto se apegara a lo que disponga la Secretaria en cuanto al uso de los vehiculos de
transporte de materiales y supervision.

1. Se prohibe la construccion e instalacion de elementos y obras que impidan el libre
transito por dichos bienes, con excepcion de aquéllas que apruebe la Secretaria
atendiendo las normas de desarrollo urbano, arquitectonicas y las previstas en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; y

Vinculacion con el proyecto

Por su naturaleza, el proyecto no impedira el libre transito por la Zona Federal Maritimo Terrestre
en concesion. Esta Manifestacion de Impacto Ambiental se presenta para efectos de su
evaluacion por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en funcion de lo
establecido en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, para dar
cumplimiento a esta fraccion.

1. Se prohibe la realizacion de actos o hechos que contaminen las areas publicas de que
trata el presente capitulo.

Vinculacion con el proyecto

El proyecto no es una actividad que contamine las areas publicas a que se refiere esta fraccion,
por lo que la misma se da por cumplida.

ARTICULO 29.- Los concesionarios de la zona federal maritimo terrestre, de los terrenos
ganados al mar o a cualquier otro depdsito que se forme con aguas maritimas, estan obligados
a:

l. Ejecutar unicamente el uso, aprovechamiento o explotacion consignado en la
concesion;

El sitio cuenta con obras realizadas, las cuales no se encuentran autorizadas en la concesion
numero DGZF-146/03 de fecha 26 de marzo de 2003, misma que obra en el expediente nimero
53/41497. Dichas obras fueron sancionadas por la PROFEPA mediante la resolucion
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administrativa nimero 0386/2015 de fecha 9 de noviembre de 2015, misma que obra en el
expediente PFPA/29.3/2C.27.4/0011-14, en materia de Zona Federal Maritimo Terrestre.
Dichas obras, tal como fueron descritas en dicha resolucion, consisten en:

» Una escalera que ocupa una superficie de 3.80 m por 0.80 metros, la cual es parte de la
torre salvavidas.

» 6 pergolados que se utilizan como asoleaderos, cada uno con 4 camastros con
colchonetas, dichos perforados con estructura de madera de la region y piso de tablas
de madera que ocupan una superficie rectangular de 4.20 metros por 3.50 metros.

» Una palapa para masajes conformada por postes y paredes de palizada con techo de
zacate y piso entarimado de madera con superficie rectangular de 4.20 m por 3.6 metros
y terraza de entarimado de madera de 1.5 metros por 4.20 metros.

» 419 camastros distribuidos sobre el sustrato arenoso en el bien federal ocupado y una
cancha de voleibol platero, con suelo arenoso natural, red y perimetro delimitado por una
cuerda con superficie rectangular de 14.80 metros por 8.30 metros; asimismo se
observo la fraccion de un area destinada para la proteccion de la tortuga marina (corral).

La mencionada resolucion establece la posibilidad de tramitar ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, la modificacion del titulo de concesion correspondiente al area
ocupada, en caso de tener el interés de seguir ocupando la Zona Federal Maritimo Terrestre
localizada frente al Lote 41, Manzana 23, Seccion “A” de la Segunda Etapa, Cancin, Municipio
de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, con las instalaciones sin autorizacion que fueron
circunstanciadas en el acta correspondiente, de fechas dos, seis y siete de mayo de dos mil
catorce.

Para efectos de obtener dicha modificacion, se requiere la autorizacion en materia de impacto
ambiental, la cual es objetivo principal de esta Manifestacion de Impacto Ambiental.

Il Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesion, a partir de la fecha
aprobada por la Secretaria;

Los derechos otorgados por la concesion fueron ejercidos desde el dia que fue aprobado por la
Secretaria, es decir en la fecha de su entrega.

1. Iniciar las obras que se aprueben, dentro de los plazos previstos en la concesion,
comunicando a la Secretaria de la conclusion dentro de los tres dias habiles
siguientes;

El sitio cuenta con obras realizadas, las cuales no se encuentran autorizadas en la concesion
numero DGZF-146/03 de fecha 26 de marzo de 2003, misma que obra en el expediente nimero
53/41497. Dichas obras fueron sancionadas por la PROFEPA mediante la resolucion
administrativa numero 0386/2015 de fecha 9 de noviembre de 2015, misma que obra en el
expediente PFPA/29.3/2C.27.4/0011-14, en materia de Zona Federal Maritimo Terrestre.
Dichas obras, tal como fueron descritas en dicha resolucion, consisten en:

» Una escalera que ocupa una superficie de 3.80 m por 0.80 metros, la cual es parte de la
torre salvavidas.
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» 6 pergolados que se utilizan como asoleaderos, cada uno con 4 camastros con
colchonetas, dichos pergolados con estructura de madera de la region y piso de tablas
de madera que ocupan una superficie rectangular de 4.20 metros por 3.50 metros.

» Una palapa para masajes conformada por postes y paredes de palizada con techo de
zacate y piso entarimado de madera con superficie rectangular de 4.20 m por 3.6 metros
y terraza de entarimado de madera de 1.5 metros por 4.20 metros.

» 419 camastros distribuidos sobre el sustrato arenoso en el bien federal ocupado y una
cancha de voleibol platero, con suelo arenoso natural, red y perimetro delimitado por una
cuerda con superficie rectangular de 14.80 metros por 8.30 metros; asimismo se
observo la fraccion de un area destinada para la proteccion de la tortuga marina (corral).

La mencionada resolucion establece la posibilidad de tramitar ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, la modificacion del titulo de concesion correspondiente al area
ocupada, en caso de tener el interés de seguir ocupando la Zona Federal Maritimo Terrestre
localizada frente al Lote 41, Manzana 23, Seccion “A” de la Segunda Etapa, Cancin, Municipio
de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, con las instalaciones sin autorizacion que fueron
circunstanciadas en el acta correspondiente, de fechas dos, seis y siete de mayo de dos mil
catorce.

Para efectos de obtener dicha modificacion, se requiere la autorizacion en materia de impacto
ambiental, la cual es objetivo principal de esta Manifestacion de Impacto Ambiental.

Una vez concluidos los procesos en las materias de impacto ambiental y Zona Federal Maritimo
Terrestre, daran inicio las obras autorizadas y se procedera a dar a viso a la Secretaria en el
plazo establecido.

IV. Responder de los danos que pudieran causarse por defectos o vicios en las
construcciones o en los trabajos de reparacion o mantenimiento;

En la resolucion administrativa nimero 0386/2015 de fecha 9 de noviembre de 2015, misma
que obra en el expediente PFPA/29.3/2C.27.4/0011-14, en materia de Zona Federal Maritimo
Terrestre, se hace mencion de los danos causados al sitio ocupado por tratarse de una zona de
dominio por parte de la nacion, por los que el Promovente, respondi6 con el pago de una multa
de $7010.00 (siete mil diez pesos, 00/100 M.N).

Ademas la resolucién en comento establece la posibilidad de tramitar ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, la modificacion del titulo de concesion correspondiente
al area ocupada, en caso de tener el interés de seguir ocupando la Zona Federal Maritimo
Terrestre localizada frente al Lote 41, Manzana 23, Seccion “A” de la Segunda Etapa, Cancun,
Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, con las instalaciones sin autorizacion que
fueron circunstanciadas en el acta correspondiente, de fechas dos, seis y siete de mayo de dos
mil catorce.

Para efectos de obtener dicha modificacion, se requiere la autorizacion en materia de impacto
ambiental, la cual es objetivo principal de esta Manifestacion de Impacto Ambiental.
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No omito manifestar que no se han presentado danos adicionales por defectos o vicios en las
construcciones o en los trabajos de reparacion o mantenimiento.

V. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del area concesionada;

El promovente ha cubierto los gastos de deslinde y amojonamiento del area concesionada.
VI.  Mantener en 6ptimas condiciones de higiene el area concesionada;

El area se mantiene constantemente en 6ptimas condiciones de higiene, por el personal del
Hotel.

VIl. Cumplir con los ordenamientos y disposiciones legales y administrativas de caracter
federal, estatal o municipal;

El sitio cuenta con obras realizadas, las cuales no se encuentran autorizadas en la concesion
numero DGZF-146/03 de fecha 26 de marzo de 2003, misma que obra en el expediente nimero
53/41497. Dichas obras fueron sancionadas por la PROFEPA mediante la resolucion
administrativa numero 0386/2015 de fecha 9 de noviembre de 2015, misma que obra en el
expediente PFPA/29.3/2C.27.4/0011-14, en materia de Zona Federal Maritimo Terrestre.
Dichas obras, tal como fueron descritas en dicha resolucion, consisten en:

» Una escalera que ocupa una superficie de 3.80 m por 0.80 metros, la cual es parte de la
torre salvavidas.

» 6 pergolados que se utilizan como asoleaderos, cada uno con 4 camastros con
colchonetas, dichos pergolados con estructura de madera de la region y piso de tablas
de madera que ocupan una superficie rectangular de 4.20 metros por 3.50 metros.

» Una palapa para masajes conformada por postes y paredes de palizada con techo de
zacate y piso entarimado de madera con superficie rectangular de 4.20 m por 3.6 metros
y terraza de entarimado de madera de 1.5 metros por 4.20 metros.

» 419 camastros distribuidos sobre el sustrato arenoso en el bien federal ocupado y una
cancha de voleibol platero, con suelo arenoso natural, red y perimetro delimitado por una
cuerda con superficie rectangular de 14.80 metros por 8.30 metros; asimismo se
observo la fraccion de un area destinada para la proteccion de la tortuga marina (corral).

La mencionada resolucion establece la posibilidad de tramitar ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, la modificacion del titulo de concesion correspondiente al area
ocupada, en caso de tener el interés de seguir ocupando la Zona Federal Maritimo Terrestre
localizada frente al Lote 41, Manzana 23, Seccion “A” de la Segunda Etapa, Cancun, Municipio
de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, con las instalaciones sin autorizaciéon que fueron
circunstanciadas en el acta correspondiente, de fechas dos, seis y siete de mayo de dos mil
catorce.

Para efectos de obtener dicha modificacion y cumplir con lo establecido en los ordenamientos y

disposiciones legales y administrativos correspondientes, se requiere la autorizacion en materia
de impacto ambiental, la cual es objetivo principal de esta Manifestacion de Impacto Ambiental.
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Adicionalmente, el promovente cuenta con evidencia de cumplir con sus obligaciones en materia
de derechos y obligaciones, misma que presentd durante la diligencia de inspeccion los dias 2,
6y 7 de mayo de 2014 y el dia 14 de mayo del mismo ano como parte de las pruebas
presentadas en el procedimiento administrativo contenido en el expediente
PFPA/29.3/2C.27.4/0011-14, que incluyen recibos de pago de servicios y derechos a la
autoridad federal y municipal.

VIll. Coadyuvar con la Secretaria en la practica de las inspecciones que ordene en relaciéon con
el area concesionada;

La PROFEPA, llevo a cabo el procedimiento de inspeccion en materia de Zona Federal Maritimo
Terrestre registrado en el expediente numero PFPA/29.3/2C.27.4/0011-14, respaldado por la
orden de inspeccion emitida el 28 de abril de 2014. La diligencia de inspeccion se llevo a cabo
los dias 2, 6 y 7 de mayo de 2014, levantandose el acta correspondiente, en la que se
circunstanciaron los hechos y omisiones probablemente constitutivos de infracciones a la Ley
General de Bienes Nacionales y al Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial,
Vias Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar.

No omito manifestar que, durante la diligencia, el personal del Promovente, coadyuvé y colaboro
para el correcto desarrollo de la misma, sin obstaculizar de forma alguna el procedimiento.

IX. Realizar unicamente las obras aprobadas en la concesion, o las autorizadas
posteriormente por la Secretaria;

El sitio cuenta con obras realizadas, las cuales no se encuentran autorizadas en la concesion
nimero DGZF-146/03 de fecha 26 de marzo de 2003, misma que obra en el expediente nimero
53/41497. Dichas obras fueron sancionadas por la PROFEPA mediante la resolucion
administrativa numero 0386/2015 de fecha 9 de noviembre de 2015, misma que obra en el
expediente PFPA/29.3/2C.27.4/0011-14, en materia de Zona Federal Maritimo Terrestre.
Dichas obras, tal como fueron descritas en dicha resolucion, consisten en:

» Una escalera que ocupa una superficie de 3.80 m por 0.80 metros, la cual es parte de la
torre salvavidas.

» 6 pergolados que se utilizan como asoleaderos, cada uno con 4 camastros con
colchonetas, dichos pergolados con estructura de madera de la region y piso de tablas
de madera que ocupan una superficie rectangular de 4.20 metros por 3.50 metros.

» Una palapa para masajes conformada por postes y paredes de palizada con techo de
zacate y piso entarimado de madera con superficie rectangular de 4.20 m por 3.6 metros
y terraza de entarimado de madera de 1.5 metros por 4.20 metros.

» 419 camastros distribuidos sobre el sustrato arenoso en el bien federal ocupado y una
cancha de voleibol platero, con suelo arenoso natural, red y perimetro delimitado por una
cuerda con superficie rectangular de 14.80 metros por 8.30 metros; asimismo se
observo la fraccion de un area destinada para la proteccion de la tortuga marina (corral).

La mencionada resolucion establece la posibilidad de tramitar ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, la modificacion del titulo de concesion correspondiente al area
ocupada, en caso de tener el interés de seguir ocupando la Zona Federal Maritimo Terrestre
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localizada frente al Lote 41, Manzana 23, Seccion “A” de la Segunda Etapa, Canculn, Municipio
de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, con las instalaciones sin autorizacion que fueron
circunstanciadas en el acta correspondiente, de fechas dos, seis y siete de mayo de dos mil
catorce.

Para efectos de obtener dicha modificacion, se requiere la autorizacion en materia de impacto
ambiental, la cual es objetivo principal de esta Manifestacion de Impacto Ambiental.

Cabe senalar que no se construiran obras ajenas a las que sean autorizadas en materia de
impacto ambiental y en las de la modificacion de la concesion correspondiente.

X. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por la Secretaria las areas de que se
trate en los casos de extincion de las concesiones; y

El presente no constituye un caso de extincion de la concesion, por lo que esta fraccion no es
aplicable al Proyecto ni al Promovente.

XI. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.

La concesion nimero DGZF-146/03, que obra en el expediente nimero 53/41497, emitida por
la Delegacion Federal de la Unidad de Administracion de Zona Federal Maritimo Terrestre y
Ambientes Costeros en el Estado de Quintana Roo, establece en su Condicion SEXTA, lo
siguiente:

SEXTA.-“EL CONCESIONARIO” se obliga a:

I. No transmitir a terceras personas parte o la totalidad de los derechos de esta concesion.

No se ha llevado ni se pretende en el futuro llevar a cabo la transmision a terceros, de los
derechos otorgados mediante la concesion.

Il. Abstenerse de realizar cualquier acto que tenga por objeto impedir el libre acceso al litoral.

No se realizara ningln acto que tenga por objeto impedir el libre acceso al litoral.

Ill. Garantizar el libre transito por la zona federal maritimo terrestre, para cuyo efecto
establecera accesos especificos con este objeto, en el entendido de que “LA SECRETARIA”
podra determinar el establecimiento de los accesos que se consideren necesarios.

En su momento se estableceran los accesos especificos a la zona federal maritimo terrestre,
que determine la Secretaria.

IV. Abstenerse de llevar a cabo cualquier tipo de construccion nueva, ya sea fija o semifija.

El sitio cuenta con obras realizadas, las cuales no se encuentran autorizadas en la concesion
numero DGZF-146/03 de fecha 26 de marzo de 2003, misma que obra en el expediente nimero
53/41497. Dichas obras fueron sancionadas por la PROFEPA mediante la resolucion
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administrativa nimero 0386/2015 de fecha 9 de noviembre de 2015, misma que obra en el
expediente PFPA/29.3/2C.27.4/0011-14, en materia de Zona Federal Maritimo Terrestre.
Dichas obras, tal como fueron descritas en dicha resolucion, consisten en:

» Una escalera que ocupa una superficie de 3.80 m por 0.80 metros, la cual es parte de la
torre salvavidas.

» 6 pergolados que se utilizan como asoleaderos, cada uno con 4 camastros con
colchonetas, dichos pergolados con estructura de madera de la region y piso de tablas
de madera que ocupan una superficie rectangular de 4.20 metros por 3.50 metros.

» Una palapa para masajes conformada por postes y paredes de palizada con techo de
zacate y piso entarimado de madera con superficie rectangular de 4.20 m por 3.6 metros
y terraza de entarimado de madera de 1.5 metros por 4.20 metros.

» 419 camastros distribuidos sobre el sustrato arenoso en el bien federal ocupado y una
cancha de voleibol platero, con suelo arenoso natural, red y perimetro delimitado por una
cuerda con superficie rectangular de 14.80 metros por 8.30 metros; asimismo se
observo la fraccion de un area destinada para la proteccion de la tortuga marina (corral).

La mencionada resolucion establece la posibilidad de tramitar ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, la modificacion del titulo de concesion correspondiente al area
ocupada, en caso de tener el interés de seguir ocupando la Zona Federal Maritimo Terrestre
localizada frente al Lote 41, Manzana 23, Seccion “A” de la Segunda Etapa, Cancun, Municipio
de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, con las instalaciones sin autorizacion que fueron
circunstanciadas en el acta correspondiente, de fechas dos, seis y siete de mayo de dos mil
catorce.

El proyecto consiste en la operacion y mantenimiento de aquellas obras existentes y descritas
por la resolucion en comento y transcritas en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental y
en la construccion, operacion y mantenimiento de las siguientes obras nuevas:

» 4 palapas (pergolados) para utilizarse como asoleaderos, cada uno con 4 camastros con
colchonetas, dichos pergolados con estructura de madera de la region y piso de tablas
de madera que ocupan una superficie rectangular de 4.20 metros por 3.50 metros.

» 4 palapas para masajes conformada por postes y paredes de palizada con techo de
zacate y piso entarimado de madera con superficie rectangular de 4.20 m por 3.6 metros
y terraza de entarimado de madera de 1.5 metros por 4.20 metros

» 30 palapas tipo sobrilla (hongo) de 3.5 metros de diametro, anclada al piso con un poste
de 8” de diametro y una mesa de 2 metros de diametro con estructura, jiles y
encanaduras de madera dura de la region. Estas palapas, se anadiran a las 40
existentes, que estan incluidas en las estructuras autorizadas en el titulo de concesion.

» Una palapa para uso de bar, con estructura, jiles y encanaduras de madera dura de la
region, con medidas de 4 x 4 metros sin contar el zacate y dimensiones totales 4.20 por
4.20 metros.

» Establecimiento de un area rectangular de usos multiples de 10.96 metros de ancho por
13.68 metros de longitud (150m?2), cuyo perimetro sera delimitado por una cuerda.
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No omito manifestar que, la concesion citada, autoriza el establecimiento de una parte de
alberca, muro de contencion, terrazas, torre salvavidas, parte de una palapa, que fue demolida
para construir otras palapas y 40 sombrillas para sombra tipo hongo.

Para efectos de obtener la modificacion a que se refiere el resolutivo administrativo en cuestion,
se requiere la autorizacion en materia de impacto ambiental, la cual es objetivo principal de esta
Manifestacion de Impacto Ambiental.

V. Conservar en oOptimas condiciones de higiene, el area concesionada y mantener las
instalaciones existentes en buen estado de conservacion.

El sitio se conserva constantemente en condiciones de higiene, por parte del personal del hotel.

VI. Gestionar y obtener de las autoridades competentes, las autorizaciones que correspondan
para la disposicion de las descargas de aguas residuales, asi como realizar las obras e
instalaciones que se requieran, a efecto de que se descarguen en la red de drenaje municipal
u otro medio idoneo para impedir la contaminacion del litoral.

El promovente utiliza los servicios de alcantarillado y saneamiento, como medida para impedir
la contaminacion del litoral, tal como se evidencié en el procedimiento administrativo registrado
en el expediente PFPA/29.3/2C.27.4/0011-14, en el que se presentd una copia simple cotejada
con original del recibo con folio A-027557645 correspondiente al periodo de Abril de 2014,
expedido e favor de INMOBILIARIA CANOPO, S.A. de C.V. por Desarrollos Hidraulicos de Cancun,
S.A. de C.V. entre otros conceptos por alcantarillado y saneamiento con ubicacion en
Supermanzana, ZT, L41 Avenida Kukulcan, C.P. 77500, Zona Hotelera de Cancun.

VIl.  No permitir o tolerar en el area concesionada el establecimiento de centros de vicio ni la
practica de actos que vayan en contra de la moral publica y las buenas costumbres.

El reglamento interno del hotel establece la prohibicion de ejecutar acciones que vayan en
contra de la moral publica y las buenas costumbres en la zona federal maritimo terrestre.

VIIl. No almacenar en el area concesionada, ninguna sustancia u objeto flamable, explosiva o
peligrosa, sin previa autorizacion de “LA SECRETARIA” y demas autoridades competentes.

No se almacena actualmente, ni se almacenara como parte de las actividades de las obras
futuras ningun tipo de sustancia o residuo considerado como peligroso por su flamabilidad,
explosividad o alguna otra caracteristica que las haga peligrosas.

Todos los residuos que se generen en la construccion seran recolectados y conducidos a sitios
autorizados.

IX. No expender bebidas alcohdlicas sin la autorizacion expresa de las autoridades
competentes.
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El hotel cuenta con las autorigaciones correspondientes para la venta de bebidas alcohélicas.
X. Informar a “LA SECRETARIA”, de las modificaciones que por causas naturales o artificiales
sufra la zona federal maritimo terrestre concesionada, tal luego tenga conocimiento de ellas.

En su momento, se dara aviso a LA SECRETARIA, de las modificaciones futuras que sufra la zona
federal maritimo terrestre.

XI. Coadyuvar con el Gobierno Federal en la preservacion del medio ecolégico y la proteccion al
ambiente.

El hotel colabora con las actividades de limpieza de playas y contribuye con las actividades de
proteccion de las tortugas marinas.

XIl.  Permitir y otorgar las facilidades necesarias al personal de “LA SECRE TARIA”, asi como de
otras autoridades competentes, a fin de facilitar las labores de inspeccion y vigilancia que se
realcen en dicha area concesionada, con el objeto de verificar el cabal cumplimiento de las
disposiciones legales aplicables.

La PROFEPA, llevo a cabo el procedimiento de inspeccion en materia de Zona Federal Maritimo
Terrestre registrado en el expediente nimero PFPA/29.3/2C.27.4/0011-14, respaldado por la
orden de inspeccion emitida el 28 de abril de 2014. La diligencia de inspeccion se llevd a cabo
los dias 2, 6 y 7 de mayo de 2014, levantandose el acta correspondiente, en la que se
circunstanciaron los hechos y omisiones probablemente constitutivas de infracciones a la Ley
General de Bienes Nacionales y al Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial,
Vias Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar.

No omito manifestar que, durante la diligencia, el personal del Promovente, coadyuvé y colabord
para el correcto desarrollo de la misma, sin obstaculizar de forma alguna el procedimiento.

XIll. “LA SECRETARIA podré en cualquier momento realizar las delimitacién correspondiente y
las coordenadas de los vértices, rumbos y distancias del poligono podran ser modificadas.

Estoy enterado de la facultad de la Secretaria en relacion a la delimitacion de la zona federal
maritimo terrestre y la modificacion de los vértices, rumbos y distancias de la misma.

XIV. Presentar en un plazo no mayor de noventa dias naturales, contados a partir de la entrega
de la presente concesion, un nuevo plano de levantamiento topografico de acuerdo con el
cuadro de construccion indicado en el presente titulo.

La ubicacion de la zona federal maritimo terrestre, senalada en el cuadro de construccion

presentado en la concesion, no coincide con la ubicacion real de la misma, de acuerdo a lo
observado en los analisis espaciales realizados.
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En virtud de que se pretende tramitar una modificacion de las bases y condiciones de la
concesion, la ubicacion debera ajustarse para que coincida con la ubicacion real de la zona
federal maritimo terrestre en el area del proyecto.

XV. Presentar en un plazo no mayor de noventa dias naturales, contados a partir de la entrega
de la presente concesion, las constancias de haber regularizado la situacion juridica de las
obras y construcciones existentes en el area concesionada ante la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente.

El sitio cuenta con obras realizadas, las cuales no se encuentran autorizadas en la concesion
nimero DGZF-146/03 de fecha 26 de marzo de 2003, misma que obra en el expediente nimero
53/41497. Dichas obras fueron sancionadas por la PROFEPA mediante la resolucion
administrativa namero 0386/2015 de fecha 9 de noviembre de 2015, misma que obra en el
expediente PFPA/29.3/2C.27.4/0011-14, en materia de Zona Federal Maritimo Terrestre.
Dichas obras, tal como fueron descritas en dicha resolucion, consisten en:

» Una escalera que ocupa una superficie de 3.80 m por 0.80 metros, la cual es parte de la
torre salvavidas.

» 6 pergolados que se utilizan como asoleaderos, cada uno con 4 camastros con
colchonetas, dichos pergolados con estructura de madera de la region y piso de tablas
de madera que ocupan una superficie rectangular de 4.20 metros por 3.50 metros.

» Una palapa para masajes conformada por postes y paredes de palizada con techo de
zacate y piso entarimado de madera con superficie rectangular de 4.20 m por 3.6 metros
y terraza de entarimado de madera de 1.5 metros por 4.20 metros.

» 419 camastros distribuidos sobre el sustrato arenoso en el bien federal ocupado y una
cancha de voleibol platero, con suelo arenoso natural, red y perimetro delimitado por una
cuerda con superficie rectangular de 14.80 metros por 8.30 metros; asimismo se
observo la fraccion de un area destinada para la proteccion de la tortuga marina (corral).

La mencionada resolucion establece la posibilidad de tramitar ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, la modificacion del titulo de concesion correspondiente al area
ocupada, en caso de tener el interés de seguir ocupando la Zona Federal Maritimo Terrestre
localizada frente al Lote 41, Manzana 23, Seccion “A” de la Segunda Etapa, Cancin, Municipio
de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, con las instalaciones sin autorizacion que fueron
circunstanciadas en el acta correspondiente, de fechas dos, seis y siete de mayo de dos mil
catorce.

El proyecto consiste en la operacion y mantenimiento de aquellas obras existentes y descritas
por la resolucion en comento y transcritas en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental y
en la construccion, operacion y mantenimiento de las siguientes obras nuevas:

» 4 palapas (pergolados) para utilizarse como asoleaderos, cada uno con 4 camastros con
colchonetas, dichos pergolados con estructura de madera de la region y piso de tablas
de madera que ocupan una superficie rectangular de 4.20 metros por 3.50 metros.

» 4 palapas para masajes conformada por postes y paredes de palizada con techo de
zacate y piso entarimado de madera con superficie rectangular de 4.20 m por 3.6 metros
y terraza de entarimado de madera de 1.5 metros por 4.20 metros
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» 30 palapas tipo sobrilla (hongo) de 3.5 metros de diametro, anclada al piso con un poste
de 8” de diametro y una mesa de 2 metros de diametro con estructura, jiles y
encanaduras de madera dura de la region. Estas palapas, se anadiran a las 40
existentes, que estan incluidas en las estructuras autorizadas en el titulo de concesion.

» Una palapa para uso de bar, con estructura, jiles y encanaduras de madera dura de la
region, con medidas de 4 x 4 metros sin contar el zacate y dimensiones totales 4.20 por
4.20 metros.

» Establecimiento de un area rectangular de usos multiples de 10.96 metros de ancho por
13.68 metros de longitud (150m?2), cuyo perimetro sera delimitado por una cuerda.

Para efectos de obtener la modificacion a que se refiere el resolutivo administrativo en cuestion,
se requiere la autorizacion en materia de impacto ambiental, la cual es objetivo principal de esta
Manifestacion de Impacto Ambiental.

Dado que uno de los objetivos de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, es la
modificacion de las bases y condiciones de la concesion, con el objeto de regularizar las obras
y construcciones existentes ante la PROFEPA, actualmente no se cuenta con las constancias
que acrediten dicha regularizacion, mismas que se obtendran al finalizar el procedimiento
correspondiente.

XVI. Se debera tomar las medidas apropiadas para evitar la proliferacion de fauna nociva en
el area concesionada.

La medida principal propuesta para impedir la proliferacion de fauna nociva en el area
concesionada es la del manejo de residuos.

Los residuos de manejo especial seran recolectados y conducidos a sitios autorizados para tal
efecto. Los residuos sélidos urbanos seran almacenados de forma temporal en las areas del
hotel establecidas para dicho propoésito y posterior mente recolectados y conducidos a los sitios
de disposicion final autorizados.

XVII. “EL CONCESIONARIO” debera coadyuvar en las campanas de Iimpieza y mejoramiento
ambiental de playas y zona federal maritimo terrestre que “LA SECRETARIA” implemente.

El Promovente participa en las campanas de limpieza y mejoramiento ambiental de las playas y

la zona federal maritimo terrestres de la SECRETARTA, asi mismo colabora en los esfuerzos
realizados para la conservacion y proteccion de las tortugas marinas.

Los permisionarios de los bienes a que se refiere este Reglamento tendran que cumplir con las
obligaciones senaladas en las fracciones |, II, Ill, VI, VIII, IX y XI de este articulo.

51



SYLVATICA

* Consultores Ambientales

Modalidad Particular

Manifestacion de Impacto Ambiental )
Palapas Hotel Marriott Casa Magna -

IV. DESCRIPC[()N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL

IV.1.DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El sistema ambiental es el conjunto de elementos bidticos, abidticos y socioecondmicos que
existen en una superficie geografica determinada y que comparte condiciones ambientales,
tendencias de desarrollo y/o deterioro similares.

De acuerdo con la Guia para la Presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular del sector Turismo, publicada por la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT, 2002), para delimitar el area de estudio se utilizara la
regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del ordenamiento ecolégico
(cuando exista para el sitio y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon o
en el boletin o periddico oficial de la entidad federativa correspondiente),

Los Ordenamientos Ecologicos del Territorio vigentes y aplicables a la zona son:

1.- Programa de Ordenamiento General del Territorio, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 7 de Septiembre del 2012.

2.- Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de noviembre de 2012.

4.- Programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio de Benito Juarez, Publicado en el
Periodico Oficial del Estado de Quintana Roo el 27 de febrero de 2014 (POEL-BJ/2014). No
aplica en la Zona Federal Maritimo Terrestre.

En virtud de que ninguno de estos ordenamientos resulta adecuado para la delimitacion del area
de estudio, Los lineamientos que establecen criterios técnicos de aplicacion de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, expedidos por la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental el 08 de
agosto de 2013, senala que se considera adecuada una delimitacion del Sistema Ambiental
que haya utilizado alguno o algunos de los siguientes criterios:

¢ Unidades de Gestion Ambiental para aquellos casos en los que el proyecto se ubique en
una zona regulada por un Ordenamiento Ecoldgico Territorial.

Factores sociales como poblaciones, municipios, etc.

Usos del suelo y tipos de vegetacion

Rasgos geomorfologicos

Cuenca y microcuenca

Usos del suelo permitidos por algun tipo de plan de desarrollo urbano

Combinacion de los criterios antes senalados para concretar mejor las unidades
ambientales propuestas.
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De acuerdo a estos criterios, y debido a que la Zona Federal Maritimo Terrestre no esta sujeta a
ningin Programa de Ordenamiento Ecolégico Local y que el Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio y el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe resultan de una escala inadecuada para la delimitacion del area
de estudio, se uso6 la informacion geografica de Uso del Suelo y Vegetacion del INEGI (Serie V)
para la delimitacion del area de estudio, la cual queda delimitada por la Zona Urbana conocida
como “Zona Hotelera de Cancin”, que tiene una superficie de 765.76 ha, tal como se muestra
en la Figura 9.

El area de estudio se ubica sobre una delgada barra arenosa (isla de barrera) de
aproximadamente 12 km de longitud, cuyo ancho maximo no supera los 0.7 km. Esta delimitada
al norte por Punta Cancun (coordenadas geograficas -86.74° 0, 21.13° N) y al sur por Punta
Nizuc (coordenadas geograficas - 86.77° 0, 21.03° N). La frontera Este de la barra presenta
una playa arenosa, la cual esta influenciada por las aguas del Mar Caribe y es donde se asienta
el predio del proyecto; mientras que en la frontera oeste, la costa esta bordeada por una
estrecha franja de manglar. La isla de barrera encierra un cuerpo de agua salobre de nominado
Sistema Lagunar Nichupté. Cabe senalar, sin embargo, que este sistema lagunar y el ecosistema
de manglar asociado a éste, no sera afectado por el proyecto en ninguna de sus etapas, por su
magnitud y naturaleza. Unicamente se menciona como parte de la delimitaciéon del area de
estudio.

La delimitacion del area de estudio incluye también el ndcleo urbano de la ciudad de Cancun,
de donde se extrajeron Unicamente los datos del medio socioeconémico, por ser la localidad de
mayor influencia socioeconémica del proyecto, razén por la cual no se incluye la descripcion de
los elementos bidticos y abioticos del sistema ambiental.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

PALAPAS HOTEL MARRIOTT CASA MAGNA

Frente al Lote 41, Mz 22, Seccion A, Segunda Etapa
Ciudad de Cancin, Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo

DELIMITACION DEL AREADE ESTUDIO

2,360,000

SIMBOLOGIA
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Figura 9. Delimitacion del area de estudio; Zona Hotelera de Canclin
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IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
Iv.2.1. Aspectos abioticos
Iv.2.1.1. Clima

En la republica mexicana se pueden identificar 11 regiones climaticas, definidas a partir de su
situacion geografica, por la orientacion general de los accidentes que dominan, los sistemas de
vientos y la latitud a la que se encuentran, lo cual genera cierta analogia en los subtipos de
climas que se encuentran en la misma region (Vidal, 2005)1.

Por su posicion intertropical, la insolacion que se recibe en la peninsula es bastante elevada y
uniforme a lo largo del ano. La temperatura media anual es, en promedio, de 26 °c, la variacion
espacial en la peninsula es poco marcada y no hay diferencias mayores de 1°c. La costa oriental
se ve afectada por corrientes que se desplazan hacia el sur y son mas frias. Los meses de abril
a septiembre presentan temperatura media mayor de 26°c, siendo estos los meses mas
calidos, la mitad centro y oeste de la peninsula registra las temperaturas mas elevadas, sobre
los 28°c, promedio mensual. Los meses mas frescos son diciembre, enero y febrero, durante
estos meses se presentan condiciones semicalidas, con temperatura menor a los 22°c.

Los climas predominantes en la peninsula son los subhimedos con régimen de lluvias en verano
Aw con régimen intermedio Ax’(w) (figura 10), excepto a lo largo de una angosta franja del litoral
del norte de Yucatan en donde son secos, bsoy bs1:se observa que, en general, la lluvia aumenta
hacia el sur y el este, mostrandose cuatro franjas de clima a, con diferente grado de humedad,
qgue guardan estrecha relacion con la distribucion de las asociaciones vegetales.

En la Zona Hotelera de Cancun, Quintana Roo, se manifiesta un clima de tipo Awo (x’) (Figura
10), este se define como calido subhimedo siendo el menos himedo de los climas
subhUmedos, presentando un régimen de lluvias en verano, porcentaje de lluvia invernal mayor
de 10.2%, con una precipitacion del mes mas seco inferior a 60 mm y una temperatura media
anual mayor a 22°C.

1Vidal Z. R. 2005. Regiones Climaticas de México. Universidad Autonoma de México. México. D.F.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

PALAPAS HOTEL MARRIOTT CASA MAGNA

Frente sl Lote 41, Mz 22, Seccién A, Segunds Etapa
Ciudad de Cancin, Municipic de Benito Juarez, Quintana Roo
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Figura 10. Climas presentes en el area de estudio. Fuente: Elaboracién propia a partir de carta de climas (Clasificacion de Koppen modificada por
Garcia) Escala 1:1, 000,000, INEGI, México
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La temperatura media anual oscila entre 25.5 grados centigrados. El total anual de las lluvias
oscila entre los 1.000 y 1.300 milimetros. Predominan los vientos del este y sureste; durante el
verano la zona se ve afectada por tormentas tropicales y ciclones. La temporada de huracanes
comienza a mediados de junio; los meses mas afectados son septiembre y octubre.

Los parametros meteorolégicos promedio basicos se presentan en el Cuadro 14

Cuadro 14. Parametros climaticos promedio de Canciin

Temperatura
maxima
diaria (°C)

Temperatura
maxima
normal (°C)

Temperatura
media
normal (°C)

Temperatura
minima
normal (°C)

Temperatura
minima
diaria (°C)

Precipitacion : : . : 1819 | 2719 | 1303
(mm)

Dias de
lluvias (= 0.1
mm)

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional (1951-2010)8

e Vientos predominantes.

En el municipio de Benito Juarez los vientos predominantes durante todo el ano son de tipo
alisios, durante el primer semestre del ano (enero a mayo) los vientos mantienen una direccion
Este-Sureste y velocidad promedio de 3.2 ms-1, entre junio a septiembre los vientos mantienen
una direccion hacia el Este, incrementando su velocidad promedio a 3.5 m s-1, y en los meses
de noviembre y diciembre la direccion de los vientos cambia hacia el Norte y presentan una
velocidad de 2 m s-1, lo que coincide con la temporada de huracanes.

e Fendmenos meteorologicos

Por su localizacion geografica, el estado de quintana roo, esta sujeto a dos principales tipos de
fendbmenos meteorolégicos extremos: los frentes frios acompanados de vientos fuertes,
conocidos como nortes, y los huracanes. Sin embargo la duracion e impactos de los nortes, es
menor comparado con aquellas afectaciones producidas por los huracanes mas intensos
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De acuerdo con datos del National Climatic Data Center (NCDC)Z2, y Del International Best Track
Archive For Climate Stewardship (IBTRACKS) el niumero total de eventos hidrometeorolégicos
que tuvieron influencia sobre las costas del estado de quintana roo durante el periodo 1950-
2013 fueron 82, de los cuales 34 corresponden a depresiones tropicales, 25 a tormentas
tropicales y el resto a huracanes en diversas categorias.

Del periodo que comprende de 1950 a 2013, la década que mas eventos hidrometeoroldgicos
presento fue la de 2000-2010, registrandose un total de 22, de los cuales 7 fueron depresiones
tropicales, 8 tormentas tropicales y 7 huracanes. Los huracanes mas significativos que han
afectado la zona son: Gilberto en 1988; Opal y Roxanne en 1995, Emily y Wilma en 2005, Dean
en 2007 e lda en 2009.

El huracan Wilma es considerado el de mayor importancia, debido a sus efectos catastroficos,
este registro vientos maximos sostenidos de 240 km/h y rachas de 295 km/h, en categoria |V,
a una distancia de 305 km al Este-Sureste de Punta Allen. Produjo una precipitacion de 1,825
mm, y las pérdidas econémicas de estimaron en 30, 000 millones de pesos3

De acuerdo con la informacion de CENAPRED, en la Figura 11 se observa que la Zona Hotelera
de Cancun, se encuentra en una zona de muy alto riesgo, es decir, que la probabilidad de que
un ciclon tropical incida en esta superficie es muy alta. En términos generales el Estado de
Quintana Roo, es una zona de muy alto riesgo.

Posterior al impacto de los ciclones tropicales se han registrado danos en la infraestructura
urbana, danos ambientales graves como el cambio fisiografico de las dunas arenosas, arboles
derribados o despuntados, intrusion de agua salina en sistemas lagunares costeros, entre otros.

2 http://www.ncdc.noaa.gov
3 Hernandez U. Alberto, Cirilo Bravo M. G. 2005. Resumen del Huracan “Wilma” del Océano Atlantico. Servicio Meteoroldgico Nacional, Comision
Nacional del Agua.
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El Cuadro 15 muestra un resumen de los huracanes mas intensos que han impactado la zona
de estudio.

Cuadro 15. Caracteristicas de los huracanes mas intensos que han
impactado la zona de estudio?

Huracan Fecha Velocidad Altura | Presion
maxima de deola | central

vientos (m) (hPa)

Gilberto Septiembre de 1988 192 12.7 969.0
Allen Agosto de 1980 189 11.9 947.2
Willma Octubre de 2005 176 12.8 930.0
Isidoro Septiembre de 2002 152 11.1 974.6
Dean Agosto de 2007 150 5.3 907.0
Charlie Agosto de 1951 142 9.4 991.5
Beulah Septiembre de 1967 136 11.0 968.0
Roxanne Octubre de 1995 127 8.3 995.8
Carla Septiembre de 1961 127 10.0 969.0
Ivan Septiembre de 2004 120 7.2 996.2
Emily Julio de 2005 120 6.8 992.4
Inés Octubre de 1966 117 6.1 992.4
Hilda Septiembre de 1955 107 6.4 1001.8

IV.2.1.2. Geomorfologia y Geomorfologia

El area de estudio se encuentra en el sistema denominado Carso-tectonico, cuyo relieve se debe
a la actividad de la disolucion por aguas superficiales y subterraneas de rocas solubles tales
como la caliza, dolomita, yeso y sal. El karst se desarrolla en zonas himedas sobre superficies
de estructura tabular y/o subhorizontal, como el caso de pliegues braquianticlinales, mesetas y
terrazas estructurales. Este sistema es el mas representativo de la peninsula y se le ha
denominado carso - tectonico por la estrecha correspondencia entre la actividad neotectonica y
los patrones de disolucién que dan origen al modelado carstico.

De acuerdo con Lugo et al., 19925, en el norte predominan superficies niveladas durante el
Cuaternario, resultado de transgresiones y regresiones desde el Pleistoceno, por lo cual el
relieve carstico es reciente, predominando planicies estructurales denotativas y de disolucion.
En la subregion sur existen levantamientos tectonicos desde el Mioceno, por lo que se presenta
un relieve de lomerios en cupulas y planicies residuales resultado de un mayor grado de
carsticidad.

Dentro de la zona hotelera, es posible distinguir un tipo de paisaje, que de acuerdo con
Bautista®, se describe a continuacion:

4 Martell-Dubois,R; Mendoza-Baldwin, E., Marifio-Tapia, I., Silva-Casarin, R. y Escalante Mancera, E. (2002) Impactos de corto plazo del huracan
Dean sobre la morfologia de la playa de Cancun, México. Tecnologia y Ciencias del Agua, vol. lll, nim. 4, octubre-diciembre de 2012, pp. 89-
111

5 Lugo-Hubp, J., J. F. Aceves Quesada, R. Espinaza-Perefia, 1992. Rasgos geomorfologicos mayores de la Peninsula de Yucatan. Revista del
Instituto de Geologia, 9-2: 143-150.

6 Bautista, F., E. Batilori-Sampedro, G. Palacio, M. Ortiz-Pérez y M. Castillo-Gonzalez. 2005. Integracién del conocimiento actual sobre los paisajes
geomorfoldgicos de la Peninsula de Yucatan, p. 33-58. En F. Bautista y G. Palacio (Eds). Caracterizacion y Manejo de los Suelos de la Peninsula
de Yucatan: Implicaciones agropecuarias, forestales y ambientales. Universidad Auténoma de Campeche, Universidad Auténoma de Yucatan.
282 p.
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e Planicie palustre costera de inundacion marina

Se ubica en la franja costera de la zona, por lo cual es una planicie sujeta a inundaciones
constantes y periodicas de régimen intermareal. En esta planicie, se forman entrantes y canales
regulados por los ascensos relativos del nivel del mar. Presentan estructuras variables
dependiendo si los emplazamientos ambientales sobre sustratos son rigidos o blandos.

La zona de descarga y exposicion del acuifero representado por la cuenca de inundacion costera
es un area de alta evaporacion e impermeable, que confina las aguas subterraneas y sus
vertimientos, los cuales son muy localizados.

IV.2.1.3. Geologia

La plataforma de rocas sedimentarias mesozoicas y cenozoicas presenta un grosor de incluso
mas de 3,500 m, descansando sobre un basamento paleozoico. Encima de este se inicia la
columna de rocas jurasicas, reconocidas en el subsuelo profundo de la porcion
centroseptentroinal de Belice’.

La zona esta constituida por sedimentos carbonatados marinos pertenecientes al Terciario y
Cuaternario, las rocas mas antiguas son calizas dolomitizadas, silicificadas y recristalizadas de
coloracion claray con delgadas intercalaciones de margas y yesos. Localmente, estos materiales
estan constituidos por carbonatos de calcio de edad cuaternaria. Se presentan en forma de
arenas finas re trabajadas por la accion del oleaje, parte de ellas son transportadas tierra
adentro y dan lugar a la formacion de eolianitas. Interdigitados con las eolianitas se encuentran
arcillas calcareas y lodo de manglar que, en conjunto, forman un paquete que se extiende
practicamente a todo lo largo de la costa, con un espesor medio de 10m. Estas rocas y
materiales se encuentran descansando sobre calizas carstificadas de la Formacion Carrillo
Puerto del Terciario (Figura 12), esta formacion se encuentra cubierta por una capa de
sedimentos calcareos arcillosos, suaves, deleznables, que incluyen fragmentos de conchas y
corales.

7 Tulczyk, M.S., E. Perry, Ch.E. Duller y M.Villasuso, 1993. Influence of the Holbox fracture on the karst geomorphology and hydrogeology of
northern Quintana Roo, Yucatan Peninsula, Mexico. Applied Karst Geology, Beck (ed). Balkema, Rotterdam. Proceedings of the fourth
Multidisciplinay Conference on Sinkholes and the Engineering and Environmental Impact of Karst Panama City/ Florida. 25-27 January 1993.

7 Lopez, R. E., 1975, Geological summary of the Yucatan Peninsula, in Nairm, A.E.M., The Gulf of Mexico and the Caribbean: Nueva York, Plenum
Press.
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QR-Formacién del Cuaternario
Pcp- Formacion Carrillo Puerto
Pef - Formacién Estero Franco
Mb - Formacién Bacalar

Ex - Miembro Xbacal

Ei — Formacion Icaiché

E - Calcareos Petén

Figura 12. Formaciones Geolégicas de la peninsula de Yucatan Fuente: Butterlin J., y F. Bonet. (1963) En CONAGUA (2002)8.

La Zona Hotelera de Cancun, se encuentra dentro de la formacion Carrillo Puerto (Pcp), la cual
se caracteriza por ser una plataforma constituida por rocas cenozoicas que van del Paleoceno
al Reciente que descansa sobre formaciones plegadas pertenecientes al cretacico. La superficie
de la roca esta formada con pocas excepciones, por una capa muy compacta cuyo espesor varia
de 0 a 4.0 m alcanzando en ocasiones espesores mayores. Probablemente las condiciones de
sedimentacion en un ambiente epineritico y de evaporacion total contribuyeron al
endurecimiento de esta capa respecto a las mas profundas. La edad de esta formacion
corresponde al Plioceno-Mioceno superior y su litologia es de coquinas y calizas amarillentas;
con yacimientos internos arenaceos.

Segun el INEGI, la Zona que nos ocupa, presenta Unicamente rocas sedimentarias de tipo caliza,
constituidas de carbonato de calcio (>80% CaCO3), pudiendo estar acompanada de aragonito,
silice, dolomita, siderita y con frecuencia la presencia de fosiles, por lo que se le considera de
gran importancia estratigrafica.

Es importante senalar que las rocas presentes en el area de estudio son de periodos o sistemas
diferentes, ya que se manifiestan rocas del periodo cuaternario “Q (cz)”, rocas calizas del
Plioceno “Tpl (cz) y rocas calizas del Nedgeno “Ts (cz). De igual manera existen zonas que se
encuentran en etapa de pedogénesis en las que Unicamente se manifiesta una acumulacion de

8 Butterlin, J. y F. Bonet. 1963. Carta Geol6gica de la Peninsula de Yucatan. Ingenieria Hidraulica en México. En Moran C. D., 1984. Geologia de
la Republica Mexicana.
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material granular suelto como producto de los procesos de erosion e intemperismo, estos son
(Figura 13):

Suelo aluvial (al): este es un suelo formado por el depdsito de materiales suelos como grava y
arena, proveniente de rocas preexistentes, que han sido transportados por corrientes
superficiales de agua incluyendo los depdsitos que ocurren en las llanuras de inundacion y los
valles de los rios.

Suelo lacustre (Ia): este suelo esta integrado por depodsitos recientes que ocurre en lagos y
generalmente se encuentra formado por arcillas y sales.

Suelo palustre (pa): es un suelo formado por materiales no consolidados, ricos en materia
organica, que se han depositado en zonas pantanosas, es comin que se presente en las
inmediaciones de las lagunas costeras.

Suelo litoral (li): este se encuentra formado por materiales sueltos que se acumulan en zonas
costeras por la accion de las olas y las corrientes marinas

Suelo edlico (eo): conocido como dunas, es un suelo formado por la acumulacién de material
derivado de rocas preexistentes, que ha sido transportado por la accion del viento.

La formacion geologica del sitio del proyecto es de origen cuaternario y de tipo litoral, que se
caracteriza por estar formado por materiales sueltos que se acumulan en zonas costeras por la
accion de las olas y las corrientes marinas. Esta representado por depdsitos litorales de arena
fina a gruesa constituidas principalmente por fragmentos, espiculas equinodermos, moluscos,
ostracodos, briozoarios y esponjas, ademas de miembros de microforaminiferos bentdnicos y
plancténicos, en algunos sitios se tiene coquinas mal consolidades del mismo ambiente.

Estos sedimentos estan bien clasificados, y en algunos lugares, ademas, tiene acumulaciones
de grava y bloques de corales asi como restos completos de molustcos. Se encuetran formando
una franja angosta y plana, ligeramente inclinada, asociada a las dunas o0 suavemente
ondulada; cubren parcialmente a calizas del Terciario Superior 0o a las eolianiticas del
Pleistoceno.
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En cuanto al transporte de sedimentos, a lo largo de la isla de barrera, el flujo de sedimento no
tiene patron claramente definido; los parametros sugieren que el material fino es transportado
de forma divergente desde el centro de la isla barrera en direccion a cada una de las puntas de
la isla: Punta Cancun en el norte y Punta Nizuc en el sur, para posteriormente ser transportado
a zonas mas alejadas de la isla barrera desde cada una de las puntas.

1IV.2.1.4. Suelos

De acuerdo con el estudio de Caracterizacion y Manejo de los Suelos de la Peninsula de Yucatan
(Op. Cit.) y conforme a lo descrito en apartados anteriores, la formacion de los suelos esta
estrechamente relacionada con la edad de la superficie en la que estos se originaron, es decir,
para el caso de la Peninsula de Yucatan las rocas Paleogénicas se encuentran en todo el
subsuelo y consisten principalmente en calizas, areniscas, evaporitas del paleoceno y eoceno.
La constitucion geoldgica de la superficie de la peninsula es en su totalidad de rocas
sedimentarias marinas-calizas y derivadas de estas.

No obstante, otros autores (Wright, 1970, citado en F. Bautista y G. Palacio, Eds.) sugieren que
el verdadero material que dio origen a muchos de los suelos de la PY no es la coraza calcarea,
sino un deposito superficial presente sobre roca en el momento de la emersion de la plataforma
(PY). Considera también, la probabilidad de que los suelos profundos que reposan sobre la losa
calcarea corresponden a un antiguo ciclo de formacion de suelos, mientras que los formados a
partir de la coraza resquebrajada y erosionada corresponden a uno nuevo. Menciona que la
naturaleza del depésito podria ser un sedimento impuro, rico en carbonatos (fango calcareo
submarino); o polvo metedrico, o cenizas volcanicas depositadas sobre la superficie ya
emergida; o bien, una mezcla de sedimentos abisales y otros materiales fino derivados de
erupciones volcanicas submarinas, depositadas subitamente sobre el bloque peninsular ya
emergido, a consecuencia de enormes marejadas producidas por algiin movimiento tectonico
de primer orden en la region Caribe-Antillana (Duch, 1988, citado en F. Bautista y G. Palacio,
Eds.).

A continuacion se describen a detalle los grupos de suelo dominantes presentes en el area de
estudio, descritos a partir de sus caracteristicas fisico-quimicas:

e Regosol calcarico

Los regosoles son suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales no
consolidados que no tienen un horizonte mélico o umbrico, no son muy someros ni muy ricos en
gravas (leptosoles), arenosos (arenosoles) o con materiales flavicos (fluvisoles). Los regosoles
estan extendidos en tierras erosionadas, particularmente en areas aridas o semiaridas y en
terrenos montanosos. Tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas
entre si. En general son claros o pobres en materia organica, se parecen bastante a la roca que
les da origen. En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su extension
(19.2%). Muchas veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate.
Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su productividad esta condicionada a
la profundidad y pedregosidad. Se incluyen en este grupo los suelos arenosos costeros, siendo
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las zonas costeras el Gnico lugar donde se distribuyen en la region. El predio se ubica en un area
que presenta este tipo de suelo.

El calificativo calcarico deriva del latin calcareum: calcareo, haciendo referencia a que son
suelos que tienen material calcarico entre 20 y 50 cm de la superficie o entre 20 cm y roca
continua o una capa cementada o endurecida, dicho atributo los hace ricos en cal y nutrientes
para las plantas (INEGI, 2004), su textura es gruesa.

e Solonchak értico

En la zona de estudio también se encuentra este tipo de suelo, caracterizado por tener alta
concentracion de sales solubles en algiin momento del afo. Los Solonchaks estan ampliamente
confinados a zonas costeras en todos los climas. Es comun encontrarlo en areas donde la capa
freatica ascendente alcanza el solum o donde hay algo de agua superficial presente, con
vegetacion de pastos y/o hierbas halofitas, y en areas de riego con manejo inadecuado. Los
solonchaks en areas costeras ocurren en todos los climas (IUSS, op. cit.). La textura de este tipo
de suelos es gruesa.

El solonchak 6rtico presenta un horizonte A 6crico y un horizonte B cambrico, ademas d ellas
caracteristicas generales de la unidad, su textura es arcillosa. El suelo es de desarrollo ligero o
moderado con altos contenidos de sales solubles que han formado una estructura de blogues
subangulares, en algunos sitios; su textura es arenosa principalmente en las costas, su pH es
alcalino, el contenido de materia organica es bajo y el % de saturacion de bases es mayor de
50. Las caracteristicas quimicas lo limitan para un uso agricola pecuario o forestal, por lo tanto
conservan su vegetacion original.

e Litosoles.

Son suelos que se encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacion. Se
caracterizan por tener una profundidad menor de 10 cm hasta la roca, tepetate o caliche duro.
Tienen caracteristicas muy variables, en funcion del material que los forma. Pueden ser fértiles
o estériles, arenosos o arcillosos. Su susceptibilidad a erosionarse depende de la zona en donde
se encuentren, de la topografia y del mismo suelo, y puede ser desde moderada hasta muy alta.

En la Figura 14 se muestra la distribucion de cada uno de los grupos de suelos descritos dentro
de la Zona Hotelera de Cancun.
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IV.2.1.5. Hidrologia superficial y subterranea

Suarez-Morales Eduardo, et al. (1998)°, mencionan en sus estudios que por debajo de la
superficie de la peninsula el agua se mueve continuamente a través de los numerosos cenotes
y depresiones karsticas. Después de alcanzar la zona de saturacion en las calizas, se mueve
lateralmente entre las rocas cavernosas hacia la costa, donde es descargada por ojos de agua
o por fisuras entre las superficies calcareas. Asi, como resultado de las condiciones de alta
permeabilidad e intercomunicacion subterranea, el agua se mueve libremente en los mantos
freaticos. En este sentido, los autores Doehring y Butler (1974)10, disenaron un modelo
hidrolégico de la peninsula que en términos generales, establece que en las zonas internas
(planicie central) de dicho territorio, las cuales reciben una precipitacion pluvial intensa, se
genera una presion hidrostatica que hace que el agua subterranea fluya de las porciones
centrales hacia las zonas costeras (Figura 15).

- 81 -0 -0 -0 o7
‘ i i i i
Symbology
50 0 S0
e e —
Kiometers
N/ CNA
CNA and UNAM

AARL

21

AT
N/, Ewcve Perry 2002 . PacsAn S
N unam Moy % ey Yam
A /\/ FIUADY, J M Lesser 1976 Enianb
/\/ Eugens Perry 2002 N
Adina Stangford and CINVESTAY

/N Gachydrologic Synopuis, 1969, CNA - T8
/) / State imits Ll

Mydeciog < Regron lemts o

Watershed lmis — \

Watershed Secondary imits
Water bodies
) Nature Protection Areas
84 + +

13
CAMPECHE
e L5
/('Ill.ll 1 N
Yt & \
e | T
[ — ‘
BELICE 3 NG
- + G4 -
V
4 X'amlgos‘ﬁ
L
| GUATEMALA . o
+ T r T -
91 90 -89 -88 87

Figura 15. Diagrama dela tendencia general de los flujos freaticos en la Peninsula de Yucatan. FUENTE: ASK (2003)11.

9 Citados por Suarez-Morales Eduardo y Riviera-Arriaga Evelia, 1998. Hidrologia y Fauna Acuéatica de los Cenotes de la Peninsula de Yucatan.
Rev. Soc. Mex. Nat., pps. 37-47.

10 Citados por Suarez-Morales Eduardo y Riviera-Arriaga Evelia.

11 ASK (2003), Tratamiento de Aguas Residuales. Reporte preparado por Amigos de Sian Ka'an A. C. Documento
del taller: Construyendo las Bases Para la Conservacion del Agua y su Biodiversidad Asociada en la Peninsula de
Yucatan". 10 y 11 de noviembre 2003, Canciin Quintana Roo, Organizado por Amigos de Sian Ka'an, The Nature
Conservancy y la Comisién de Areas Naturales Protegidas.

68



Manifestacion de Impacto Ambiental

Modalidad Particular ’ SYLVATICA

Palapas Hotel Marriott Casa Magna I Consultores Ambientales

Ahora bien, en Quintana Roo existen tres acuiferos, que por el origen geoldgico de la Peninsula,
son del tipo karsticos, sin embargo, para fines practicos y administrativos se han considera como
uno solo, del cual se extrae el 100% de agua subterranea para todos los usos!2. Sin embargo,
de acuerdo a otros estudios técnicos consultados, el acuifero Peninsula de Yucatan (PY) (clave
3105), comprende totalmente el estado de Yucatan y casi la totalidad de los estados de
Campeche y Quintana Roo. Respecto a este Ultimo estado, abarca completamente los
municipios de Benito Juarez, Lazaro Cardenasy la porcion continental de Isla Mujeres y Cozumel,
Solidaridad, Tulum y Bacalar13.

Dicho lo anterior, la recarga total del acuifero PY es de 21,830.4 millones de metros cubicos
anuales, integrada por 1,462.29 millones de metros clbicos anuales de entradas por flujo
subterraneo y 20,350.85 millones de metros cubicos anuales por recarga vertical proveniente
del agua de lluvia. La salida subterranea hacia el mar se estimé6 en 19,121.2 millones de metros
cubicos anuales, la descarga hacia el Rio Hondo se estima en 1,395.9 millones de metros
cubicos anuales y la extraccion de agua subterranea es de 1,313.3 millones de metros cubicos
anuales. El cambio de almacenamiento del acuifero es nulo (Acuerdo, op. Cit.). En este sentido,
el Programa Hidrico Nacional 2030 senala que en general del agua que se extrae del subsuelo
de la PY (Region Hidrologica Administrativa Xll), GUnicamente se utiliza el 7% del volumen de
disponibilidad media anual, cifra considerada por la ONU como escasa respecto a la presion
sobre el recurso hidrico.

Por otra parte, los principales factores que intervienen en el deterioro de la calidad del agua del
acuifero son la falta de sistemas de alcantarillado sanitario, asi como las bajas eficiencias de
las actuales plantas de tratamiento. En la superficie del acuifero existen otras fuentes
potenciales de contaminacion puntual como granjas, en las que se vierte al subsuelo el estiércol
de los animales, ranchos, basureros, panteones, descargas de aguas residuales industriales,
gasolineras y gaseras; asi como fuentes de contaminacion difusa que abarcan areas mas
extensas, como zonas con carencia de drenaje y viveros en los que se utilizan intensivamente
fertilizantes y se vierten sin control al subsuelo los excedentes de riego.

De manera mas especifica al territorio que comprende la zona, otros estudios enfocados a la
calidad del agua realizados en diversos puntos de la periferia del sistema Lagunar Nichupté,
apoyan las conjeturas mencionadas en el parrafo anterior, senalando que la calidad del agua
del acuifero se ha visto afectada en los Ultimos anos, observando en ella contaminaciéon por
materia organica al registrar 25 mg/| de nitrogeno de nitratos, esto considerando que el agua
potable de Cancun tiene alrededor de 5 mg/I de nitrégeno de nitratos (Granel E. et. al., 2002).
Asi mismo, Cervantes, et al. (2005)14 sugiere en sus estudios que las areas altamente
urbanizadas (Cancun), presentan altas concentraciones de nutrimentos, los cuales son capaces
de promover la contaminacion de origen organico; y que estos podrian relacionarse con un
manejo inadecuado de los desperdicios municipales y de aguas residuales.

12 Pozo Carme, Armijo Canto Natalia, Calme Sophie (Editoras), 2011. Riqueza Biol6gica de Quintana Roo. Un analisis para su conservacion,
Tomo I. El Colegio de la Frontera Sur (Ecosur), Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio), Gobierno del Estado
de Quintana Roo y Programa de Pequenas Donaciones (PPD). México, D. F.

13 Diario Oficial de la Federacion, 2013. Acuerdo por el que se dan a conocer los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del acuifero
Peninsula de Yucatan, clave 3105, estados de Yucatéan, Campeche y Quintana Roo.

14 Cervantes Martinez Adrian, Gutiérrez Aguirre Martha A., Inl Thomas, Frausto Martinez Oscar, 2005. Calidad del agua en un acuifero carstico
de México. Pp. 335-340
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Finalmente, al igual que en el resto de la Peninsula de Yucatan, el area de estudio no presenta
corrientes superficiales de importancia, esto debido a las condiciones del relieve descritas en el
apartado anterior, los altos niveles de infiltracidon derivados de la naturaleza calcarea de las
rocas, asi como la porosidad y permeabilidad de los suelos presentes (Cervantes, 2007).

El area de estudio se encuentra en la Region Hidrologica RH32 (Yucatan Norte), Cuenca A
(Quintana Roo), subcuenca a (Municipio Benito Juarez), de acuerdo al INEGI (Subcuenca
RH32Aa) y en la microcuenca 33-131-01-002 Cancln, segun la SAGARPA-FIRCO.

e Hidrologia superficial

En la zona estudio se presentan dos condiciones de escurrimiento, las cuales se manifiestan en
correspondencia con las entidades geoldgicas escritas con anterioridad, de tal manera que
asociado a las regiones carsticas con suelos generalmente de tipo litosol, se encuentran
asociados coeficientes de escurrimiento en el orden de 0 a 5%, siendo esta condicion la de
mayor extension encontrandose distribuida en casi el 85% de la superficie de la microcuenca,
mientras que las regiones cercanas a la linea de costa donde se tiene la presencia de suelos
arenosos es comun encontrar coeficientes de escurrimiento entre 10 y 20% (Figura 16).
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Figura 16. Hidrologia superficial de la UGA Zona Urbana de Canclin. FUENTE: Carta de hidrologia superficial, Esc. 1: 250,000, INEGI.
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e Hidrologia subterranea

Es en esta unidad donde se encuentra el acuifero, que como ya se menciond, su recarga se lleva
a cabo por la infiltracion directa del agua de lluvia. De manera natural, la calidad del agua
extraida es tolerable, a excepcion de la zona costera donde s salada. Las familias quimicas del
que se encuentran son: mixta carbonatada con tendencia a sédica-clorurada en direccion Este
debido a la presencia de zonas de inundacion e intrusion salina.

Por su parte, las unidades de material consolidado con posibilidades medias y bajas, son zonas
sujetas inundaciones, y que por su cercania a la costa no son aptas para el desarrollo de
acuiferos, debido a la contaminacion por agua salada.

La totalidad del area de estudio, se encuentra en un area de material no consolidado con
posibilidades bajas de funcionar como acuifero y se carcacteriza por estar formada por
materiales sueltos que se acumulan en zonas costeras por la accioén de las olas y las corrientes
marinas, presentando un acuifero confinado, el cual sélo recibe el agua de lluvia por una zona
en la que existen materiales permeables donde el area de recarga se encuentra alejada del
punto de medicion (Figura 17).

El proyecto se ubica en la franja costera Cancin-Tulum, al noreste del estado. Esta zona ocupa
parte de los municipios de Solidaridad, Benito Juarez y Tulum. La superficie de explotacion es
de 244.3 KmZ2, que es aproximadamente 0.62% del estado.

Esta zona la constituyen rocas sedimentarias del Terciario Superior y Cuaternario de naturaleza
calcarea, en estratos delgados a gruesos; en ocasiones presenta conchas o restos de ellas
(coquina).

La permeabilidad de las rocas que la constituyen es alta, debido a su misma composicion y
naturaleza, cuya caracteristica importante es su alta vulnerabilidad a la disolucion, manifestado
por cavernas ocasionadas por este fendmeno; presenta fraccionamiento moderado en su
estructura con niveles estaticos-someros (de 0.5 a 20 m); direccion de flujo noroeste-sureste
hacia el litoral y presenta riesgo de intrusion salina. Con buen potencial cuya condicion es de
subexplotado; tiene una recarga del orden de 199 Mm3/ano, que se realiza con 35
aprovechamientos, pozos y norias- para satisfacer las necesidades de agua potable vy
domésticas y en menor grado las de la agricultura; por lo que se tiene una disponibilidad
potencial de 176 Mm3/ano.

La calidad del agua es generalmente tolerable con un total de sélidos disueltos superior a 1500
mg/|, con predominancia de la familia del agua sodica-clorurada.
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Figura 17. Hidrologia subterranea del area de estudio. FUENTE: Carta de hidrologia subterranea, Esc. 1: 250,000, INEGI

73



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular
Palapas Hotel Marriott Casa Magna

) SYLVATICA

* Consultores Ambientales

IV.2.1.6. Atmosfera

De acuerdo con el Inventario Nacional de Emisiones de México (INEM), en el 2005, se emitieron
71.2 millones de toneladas de contaminantes en el pais, de las cuales, 22% fueron emitidas por
fuentes naturales y 78% por fuentes antropogénicas; entendiéndose por fuentes naturales a la
vegetacion y la accidon microbiana en el suelo. En particular, el Estado de Quintana Roo, es la
14° entidad federativa con mayor cantidad de emisiones, con un total de 2, 135,596.53
millones de toneladas; sin embargo la mayor parte de estas emisiones, son producidas por
fuentes naturales, tal y como se puede observar en la Figura 18.
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Figura 18. Emision de Contaminantes por Entidad Federativa. FUENTE: Inventario Nacional de Emisiones de
México, 2005, SEMARNAT.

Las emisiones de fuentes naturales, estan formadas principalmente por Compuestos Organicos
Volatiles (COV’s) y Oxidos de Nitrogeno (NOx), mientras que las emisiones por fuentes
antropogénicas estan constituidas predominantemente por Monoxido de Carbono (CO), aunque
también contienen COV’s, Bioxido de Azufre (SO2) y NOx., y amonio (NH3), el cual es producido
principalmente por actividades ganaderas. En la Figura 19 se muestra las toneladas por tipo de
contaminante emitidas en el Estado de Quintana Roo, observando que los Compuestos
Organicos Volatiles son los contaminantes mayormente emitidos, los cuales provienen, como se
menciond anteriormente, de fuentes naturales.

El estado de Quintana Roo, es una de las entidades con mayor cantidad de emisiones a la
atmosfera, estas se deben a la vegetacion y a la actividad microbiana en el suelo, que a su vez
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integran a su ciclo bioldgico otro tipo de compuestos considerados como contaminantes, como
el biéxido de carbono. Sin embargo, se debe tomar en cuenta que las emisiones por fuentes
naturales se distribuyen en una superficie mayor, mientras que las emisiones por fuentes
antropogénicas, se originen practicamente en los centro de poblacion, en donde los efectos de
la contaminacion atmosférica se pueden presentar con mayor severidad.

En el area de estudio, las condiciones orograficas y los vientos incidentes, motivan la dispersion
de las emisiones, por lo que no se tienen registros de problemas ambientales causados por la
contaminacion del aire. Sin embargo, resulta de importancia, implementar medidas orientadas
a la disminucién, monitoreo y control de las emisiones, ya que los efectos se manifiestan a nivel
global, como es el caso del cambio climatico, que provoca impactos negativos sobre los
ecosistemas costeros del Estado de Quintana Roo, y por tanto en el area de estudio.

Segln Hernandez Arana (2007)15, el cambio climatico ha provocado siente impactos clave en
los ecosistemas costeros, como: la inundacion de tierras bajas y desplazamiento de humedales,
erosion de la linea de costa, inundaciones por mareas y tormentas, intrusion salina en estuarios
y acuiferos, alteracion del régimen de mareas en rios, bahias y lagunas costeras, cambio en los
patrones de sedimentacion y disminucion de la penetracion de la luz para organismos
bentdnicos; aunado a los impactos socioecondmicos derivados de los danos a la infraestructura
y de la pérdida de recursos.

IV.2.2. Aspectos bioticos
IV.2.2.1. Vegetacion Terrestre

De acuerdo con Carta de uso de suelo y vegetacion Serie IV del INEGI, en el area de estudio
Cancun se presentan un solo uso del suelo que es el de zona urbana, que corresponde a la zona
hotelera de la ciudad de Cancun.

En el Cuadro 16 se indica la superficie que ocupa cada tipo de vegetacion, mientras que en la
Figura 19 se muestra la distribucion espacial de los mismos dentro de la Zona Hotelera de
Cancun.

Cuadro 16. Usos de suelo y vegetacion presentes en la Zona Hotelera (ZH) de Cancun.

CLAVE INEGI | USO DE SUELO | SUPERFICIE (HA) | % DE LA ZH
ZU Zona Urbana 765.76 100.00
Total 765.76 100.00

Fuente: Elaboracién propia a partir geoprocesamiento de conjunto de datos vectoriales de uso de suelo y vegetacion del INEGI Serie IV, escala
1:250,000.

15 Hernandez Arana H. A. agosto 2007. Calentamiento Global y zonas costeras: peligrosa combinacién. Ecofronteras
(México) No, 31, p.p. 10-13.
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Como puede observarse, en la, Figura 18 al predio del proyecto le corresponde el uso del suelo
de Zona Urbana (ZU), mismo que ocupa la totalidad del area de estudio, de acuerdo a la carta
de Uso del Suelo y Vegetacion del INEGI (Serie 1IV). Existe una zona ocupada por vegetacion de
manglar del lado oeste de la Isla de Barrera, sin embargo, ésta no sera afectada por ninguna de
las etapas del proyecto, por lo que no se considerd para el presente estudio.

e Vegetacion en el predio del proyecto

No existe vegetacion en el sitio del proyecto debido a su ocupaciéon para servicios turisticos. Esta
condicion, ademas de estar basada en informacion geografica oficial, fue verificada en campo,
por medio de la observacion directa. Debido a las condiciones del sitio, no fue necesario hacer
un muestreo floristico en el area, ya que no se proporcionan datos a los adicionales a los que se
pueden obtener por el método empleado.

1IV.2.2.2. Fauna

La fauna que se pudiera encontrar en el area de estudio, se encuentra en las zonas de manglar
y a las orillas del sistema lagunar Nichupté, las cuales no son afectadas por el proyecto en
ninguna de sus etapas.

No se observaron ejemplares de fauna en la zona del proyecto. Lo anterior se debe a la
ocupacion del area por desarrollos turisticos y su afectacion. Esto esta fundamentado en lo
observado en campo por medio de la observacion directa. Debido a las condiciones del sitio, no
fue necesario hacer un muestreo floristico en el area, ya que no se proporcionan datos a los
adicionales a los que se pueden obtener por el método empleado.

No obstante lo anterior, la costa del Estado de Quintanar Roo, particularmente en las playas
ubicas en el corredor Cancun-Tulum se encuentran las zonas mas importantes en México para
la anidacion de las tortugas marinas caguama (Caretta caretta), blanca (Chelonia mydas), carey
(Eretmochelys imbricata) y laud (Dermochelys coriacea) siendo la primera la mas abundante en
la zona (Cuadro 17).

Cuadro 17. Especies de fauna que podrian estar presentes en el area del proyecto.

Nombre comiin Nombre cientifico Categoria
(NOM-059-SEMARNAT-2010)
Tortuga marina caguama Caretta caretta Peligro de extincion
Tortuga marina blanca Chelonia mydas Peligro de extincion
Tortuga marina carey Eretmochelys imbricata Peligro de extincion
Tortuga marina laud Dermochelys coriacea Peligro de extincion
IV.2.3. Paisaje

Caracteristicas y elementos del paisaje en el area de estudio
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El paisaje del area de estudio se caracteriza por una diversidad baja de formas y tipos de uso
del suelo y vegetacion con alta predominancia de Asentamientos Humanos, que representan un
34.59% del area de estudio, Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Mediana
Subperennifolia, que representa un 32.52 % del area de estudio y de Zona Urbana que
corresponde a un 11.50% del area de estudio.

El paisaje presenta calidades y fragilidades visuales variables de acuerdo al tipo de cobertura
gue se analice, pero si se analiza el paisaje de modo general en el area de estudio se puede
decir que su calidad visual es baja. El area particular del predio también se caracteriza por tener
una baja calidad visual debido a la ocupacion de zona e infraestructura urbana y turistica, asi
como por una alta fragilidad visual porque un cambio en las condiciones del mismo,
representaria un cambio significativo en la calidad visual por las caracteristicas fisicas del sitio,
segln los criterios dados por Montoya et al. (2003)16. Sin embargo, dadas las caracteristicas
del proyecto, la presencia de infraestructura hotelera en el sitio, el cambio en la calidad de visual
del paisaje no seria significativo.

El grado de segregacion socioespacial (Figura 20), es decir, el grado de diferenciacion o
distribucion desigual de ciertos grupos sociales al interior del espacio urbano, es mayor en la
parte noroeste de la ciudad de Cancin (Alta) y decrece con direccion hacia el sureste de la
misma, a orillas de la Laguna Nichupté. En el area de estudio, no se encontraron datos de
segregacion socioespacial; sin embargo, por la tendencia de los datos de otras zonas, puede
inferirse que ésta es baja.

16 Montoya, R., Padilla, J. y Stanford, S. (2003) Valoracién de la Calidad y Fragilidad Visual del Paisaje en El Valle de Zapotitlan de Las Salinas,
Puebla (México). Boletin de la A.G.E. N.° 35 - 2003, pags. 123-136
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Figura 20. Grado de segregacion socioespacial en la ciudad de Canctin

En el Cuadro 18, se presentan las caracteristicas y los elementos contenidos en el paisaje del

sitio del proyecto.

Cuadro 18. Caracteristicas y elementos del paisaje natural y social del area de estudio

Caracteristica y elemento del paisaje Zona Hotelera Area (_1el
Predio

% que posee vegetacion en buen estado de conservacion 0% 0%
Supervicie con importancia para la recarga de acuiferos 0% 0%
Recursos y procesos prioritarios Suelo Suelo
Area desprovista de vegetacidn 0.00% 0%
Asentamiento Humano 0.00% 0%

Sin vegetacién aparente 0.00% 0%
Cuerpo de Agua 0.00% 0%
Pastizal Cultivado 0.00% 0%
Selva Mediana Subperenifolia 0.00% 0%
Vegetacion de Manglar 0.00% 0%
Vegetacion secundaria arbdrea de Selva Mediana Subperennifolia 0.00% 0%
Vegetacion secundaria arbustiva de Selva Mediana Subperennifolia 0.00% 0%
Vegetacidn secundaria arbustiva de vegetacion de manglar 0.00% 0%
Zona Urbana 100.00% 100%
Segregacién socio-espacial Variable N/D
Calidad visual Variable Baja
Fragilidad visual Variable Alta
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Otros atributos del paisaje los representan las regiones prioritarias para la conservacion de la
CONABIO y otras zonas de importancia ecoldgica, que son un indicador de la importancia del
sistema ambiental y sus sistemas de paisaje, ya que presentan en zonas de alto valor de
biodiversidad. La regionalizacidon que considera analisis basados en ecorregiones y grandes
unidades de paisaje es la que ha tenido como objetivo principal mantener el conjunto de
condiciones ecologicas que prevalecen en una determinada escala geografica, habitat o areas
con funciones ecoldgicas vitales y que presentan una alta acumulacion de especies, especies
sensibles o bien procesos ecolégicos y servicios ambientales en general. El area de estudio se
encuentra en las regiones prioritarias senaladas en el Cuadro 19:

Cuadro 19. Regiones prioritarias de incidencia del area de estudio y el proyecto.

Tipo Clave Nombre Area de Predio
estudio
Region Marina Prioritaria (Figura 14) RMP 63 Punta Maroma-Nizuc X X
Region Hidrolégica Prioritaria (Figura 15) RHP 105 Corredor Cancin-Tulum X -
Region Terrestre Prioritaria No aplica No aplica - -
Area de Importancia para la Conservacion de No aplica No aplica - -
las Aves

La Figura 21, muestra la ubicacion del proyecto de acuerdo a la CONABIO, en la Region Marinas
Prioritaria denominada Punta Maroma Nizuc.
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Figura 21. Ubicacion del area de estudio en las Regiones Marinas Prioritarias
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Por otra parte, la Figura 22, muestra la ubicacion del proyecto de acuerdo a la ubicacion de las
Regiones Hidroldgicas Prioritarias, en las que puede notarse que no hay incidencia del proyecto.
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Simbologia

Zona Federal Maritimo Terrestre

ZZ Area de Estudio

[ | RHP 105. Corredor Cancun-Tulum

Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM Zona 16 Norte
Proyeccion: Transversal de Mercator
Datum: WGS 1984

& Kilametros
1.5 3 6
‘ 520,000 525,000 530,000

Figura 22. Ubicacion del area de estudio en las Regiones Hidrolégicas Prioritarias
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IV.2.4. Medio Socioeconéomico
IV.2.4.1. Demografia

e Poblacion con relacion al total municipal

El Municipio de Benito Juarez es el mas poblado del estado de Quintana Roo y uno de los de
mayor crecimiento poblacional en el pais, debido a la actividad econémica que genera el incluir
al principal destino turistico de México, la ciudad de Cancun.

El municipio cuenta con un total de 661,176 habitantes el 95.03% se residen en la localidad de
Cancun. El resto de las localidades del municipio de representa solamente el 4.97% del total.
Por este motivo, se toma la ciudad de Cancun como centro de poblacion representativo del
municipio y del area de estudio (Cuadro 20):

Cuadro 20. Poblacion con relacion al municipio de Benito Juarez, Quintana Roo

Localidades Poblacién total | % del municipio
Localidad de Cancin 628,306 95.03
Otras localidades del municipio 17,970 4,97
Total municipal 661,176 100.00

e Poblados o sitios importantes en el area de estudio

Localidad de Cancun

El Cuadro 21 muestra los principales datos demograficos de la localidad de Cancun, que es la
gue se consideré6 como parte del area de estudio exclusivamente para describir el medio
socioeconémico.

Cuadro 21. Datos demograficos de la localidad de Canciin

Ano 2005 2010
Datos demograficos Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
Total de poblacién en la localidad 265,547 261,154 526,701 317,990 310,316 | 628,306
Viviendas particulares habitadas 136,522 175,640
Grado de marginacion de la Muy bajo Bajo
localidad
Grado de rezago social de la 1 muy bajo Muy bajo
localidad

La marginacion es un fendmeno multidimensional y estructural originado, en Ultima instancia,
por el modelo de produccion econdmica expresado en la desigual distribucion del progreso, en
la estructura productiva y en la exclusion de diversos grupos sociales, tanto del proceso como
de los beneficios del desarrollo En el Cuadro 22 se presentan los principales indicadores de
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marginacion en la localidad de Cancun. Estos indicadores resultan en un indice de marginacion
de 1.0989, lo que implica un grado de marginacion muy bajo en el 2010, lo que significa que la

localidad se encuentra en un alto grado de desarrollo econémico.

Cuadro 22. Indicadores de Marginacion en Canctin

Indicador de Marginacion 2005 2010
Poblacion total 13,822 14,900
% de poblacion de 15 anos o mas analfabeta 5.68 4.29
% de poblacion de 6 a 14 anos que no asiste a la escuela 4.97 7.29
% de poblacion de 15 anos y mas con educacion basica incompleta 48.15 43.61
% de poblacion sin derecho-habiencia a servicios de salud 38.15 39.3
% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 2.19 1.69
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o sanitario 32.62 1.64
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada de la 34.84 68.98
red publica

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 0.96 0.75
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica 31.54 1.67
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 50.51 27.85
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 43.61 16.16
Indice de marginacion social -0.95226 | -1.09871
Grado de marginacion 2 bajo Muy bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 0 0

Por otra parte, el indice de Rezago Social es una medida ponderada que resume cuatro
indicadores de carencias sociales (educacion, salud, servicios basicos y espacios en la vivienda)
en un solo indice que tiene como finalidad ordenar a las unidades de observacion segin sus
carencias sociales. Los resultados de la estimacion del indice de rezago social se presentan en
cinco estratos. Se utiliza la estratificacion con base en la metodologia de Dalenius & Hodges,
dado que permite que dentro de cada estrato las unidades sean lo mas homogéneas posibles y
entre los estratos lo mas distintos posibles. Los cinco estratos en que se distribuye el indice son:
muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto rezago social. En el Cuadro 23 se presentan los principales
indicadores rezago social en la localidad de Canun. Estos indicadores senalan que el grado de
rezago social de la localidad es muy bajo, ya que presenta un indice de rezago social de
1.42296, lo que indica que la localidad no presenta grandes carencias sociales.

Cuadro 23. Indicadores de rezago social

Indicador de rezago social Canciin 2005 2010
Poblacién total 526,701 628,306
% de poblacion de 15 anos o mas analfabeta 3.5 2.63
% de poblacion de 6 a 14 anos que no asiste a la escuela 3.57 4.07
% de poblacion de 15 anos y mas con educacion basica incompleta 33 28.67
% de poblacion sin derecho-habiencia a servicios de salud 33.17 31.72
% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 1.75 2.75
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o sanitario 17.1 3.26
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada de la 2.79 9.03
red publica

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 0.34 1.05
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica 17.03 1.55
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 37.34 27.59
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 25.12 13.8
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Indicador de rezago social Canciin 2005 2010

Indice de rezago social -1.46456 -1.42296
Grado de rezago social 1 muy bajo Muy bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 0 0

En términos generales, los cuadros anteriores, muestran que la ciudad de Cancun, presenta
muy bajos niveles de marginacion y rezago social, lo que significa que, en comparacion con otras
localidades de la Peninsula de Yucatan y del Estado de Quintana Roo, tienen altos niveles de
desarrollo econdmico. Lo anterior se debe principalmente al desarrollo de las actividades
turisticas en la localidad, mismas que constituyen la principal actividad econémica de la misma.

En el Cuadro 24 se presentan las tasas de crecimiento poblacional medias anuales de la Ciudad
de Cancun entre 1990 y 2010 (INEGI, 2010). Su poblacion creci6 cerca de 8.3 veces y en tres
décadas paso de ser un punto costero del Caribe practicamente deshabitado, a ser la principal
ciudad del estado de Quintana Roo representando por si sola casi la mitad de toda la poblacion
estatal y el principal destino turistico en México. En las Ultimas dos décadas, y sobre la base del
desarrollo de la actividad turistica, se han producido grandes transformaciones en este Estado,
qgue ha convertido a ésta en su principal base econémica alcanzando alrededor del 54% del PIB
estatal (INEGI, 2005). A partir de ella, se han consolidado los principales centros urbanos del
estado, que ahora presenta a una de las ciudades con las mayores dinamicas de crecimiento
del pais, con tasas anuales, entre 1990 y 2010, del 8.14 %, que hicieron que la poblacion
creciera 3.75 veces en ese periodo.

Cuadro 24. Tasas de crecimiento poblacional en la ciudad de Cancin

Ano Poblacién TCMA
1990 167730 -
1995 297183 12.10
2000 397191 6.00
2005 526701 5.8
2010 628306 3.6

Los datos anteriores, muestran que, en términos generales, el sitio de estudio presenta muy
bajos niveles de marginacion y rezago social.

En cuanto a la actividad econémica principal, el sector turistico es la principal fuente de
ingresos del municipio de Benito Juarez, y de la ciudad de Cancun en particular, lo que
convierte en motor de la economia del municipio:
e En Cancun existen 181 hoteles con 35,023 habitaciones y 380 restaurantes. (dic
2010)

e 3,004,802 visitantes fueron a Cancun en 2007, en un promedio de 190 vuelos diarios
(dic 2009)
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e 2,761,400 visitantes fueron a Cancun en 2013 siendo la ciudad 63 con mas turistas
internacionales

e La derrama econémica anual en Canculn por concepto de turismo es $3072.21
millones de délares. (enero-diciembre de 2007).

e El gasto promedio por visitante anual s6lo en Cancun es $1028.84 ddlares. (enero-
diciembre de 2007).

e La mayoria de los hoteles ofrecen paquetes de todo incluido, para mantenerlos en esta
area, permitiendo que los precios se eleven. Por lo general cuentan con sus propios
servicios de Marina (deportes y entretenimiento acuatico) buceo, snorkel, alimentos y
bebidas en general.

1V.2.4.2. Factores Socioculturales
e Migracion

El estado de Quintana Roo registra a nivel nacional la segunda tasa mas alta de inmigracion,
fendmeno que se presenta principalmente en su zona Norte. Esta situacion ha obligado a los
gobiernos estatal y municipal a implementar acciones urgentes para atender la demanda de la
poblacion; particularmente en Cancun y Alfredo V. Bonfil que son las localidades mas
importantes del municipio.

La tasa neta migratoria del estado al 2005 fue de 8.1, en 2010 se dio un incremento alcanzando
8.7%; registrandose 5.6% para Cancun en el ano 2010. La poblacion inmigrante registrada en
el ano 2010 en la ciudad de Cancun fue de 60,866 personas que representan 9.20% del total
de la poblacion en el municipio de Benito Juarez. En la estructura poblacional del inmigrante
predomina la edad desde 25 hasta 59 anos con 30,100 personas, seguida del grupo desde 18
hasta 24 anos con 15,02 personas.

La migracion de poblacion al Municipio de Benito Juarez es el principal motivo de su crecimiento
poblacional. La razén de esta migracion es el desarrollo econdmico debido al turismo que se
traduce en una enorme fuente de empleo que no se encuentra en muchas otras zonas, sobre
todo rurales, del sureste del pais.

Segun datos recabados en el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 del total de residentes de
Quintana Roo, 54% nacieron en otra entidad o pais. Sobresalen en el componente migratorio
los municipios de Solidaridad y Benito Juarez, en donde se registran los mayores porcentajes.

El porcentaje de la poblacion del municipio de Benito Juarez nacida en otra entidad o pais es del

63.1%, lo que coloca al municipio en el segundo lugar del estado, siendo superado Unicamente
por Solidaridad con 67.5%.
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e Servicios de salud

En el municipio de Benito Juarez, de cada 100 habitantes, 64 tienen derecho a servicios
médicos de alguna institucion puablica o privada y 50 son del Instituto Mexicano del Seguro Social
(IMSS) (Figura 23)

Distribucién de la poblacién segun institucién

1 1a%
100% de derechohabiencia

90% -
80% 4
70% -
60% - 49.5%
50% -
40% + ~32.0%
30% 4
20% -
i 9.0%
10% - I 3.3% ° 3.3% 3.6%
0% - , — - , — —
Ninguna IMSS ISSSTE Seguro Otro No
*Incluye derechohabiencias muiltiples. Popular®® especificado

**Incluye seguro para una nueva generacion.
Figura 23. Distribucion de la poblacion segln institucién de derechohaciencia

e Educacion

La tasa de alfabetizacion de personas de 15 a 24 anos es del 97.30%, mientras que la tasa de
alfabetizacion de personas de 25 anos y mas es del 94.00%. Asisten a la escuela el 44.1% de
los ninos entre 3y 5 anos; el 95.1% de los ninos entre 6 y 11 anos; el 92.8% de los ninos entre
los 12y 14 anos y el 35.9% de los jovenes entre 15y 24 anos.

La figura siguiente, muestra la distribucion de la poblacion de 15 anos y mas de acuerdo a su

nivel de escolaridad. Se puede observar que, de 100 personas de ese rango de edad, 18 tienen
algln grado aprobado de educacion superior (Figura 24)
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Distribucion de la poblacion de 15 anhos y mas
segun nivel de escolaridad
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Sin instruccion Basica Técnicao Media superior  Superior No
comercial con especificado
primaria
terminada
Figura 24. Distribucion de la poblacion de 15 ainos y mas seglin nivel de escolaridad
¢ Religion

En el municipio de Benito Juarez, el 63.4% de la poblacion es de religion catdlica, mientras el
13.1% no tiene religion.

e Lengua Indigena

En el municipio de Benito Juarez hay 61 190 personas de 5 anos y mas que hablan alguna
lengua indigena, lo que representa 11% de la poblacion de 5 anos y mas municipal. De estas
personas de 5 anos y mas que hablan alguna lengua indigena, menos del 1% no hablan espanol
(218).

Las lenguas indigenas mas frecuentes entre la poblacion de 5 habitantes y mas que hablan
alguna lengua indigena son el maya yucateco (86%) y el Tzotzil (2.7%).
IV.2.5. Diagnostico Ambiental
IV.2.5.1. Integracion e interpretacion del inventario ambiental
El area de estudio presenta, en su mayor parte ocupacion con uso urbano y turistico, por lo que

se encuentra altamente impactada. A principios de los anos 70s en el lado noreste de la
Peninsula y que corresponde al Estado de Quintana Roo, se inicidé un desarrollo turistico de gran
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escala en la isla de barrera del Sistema Lagunar Nichupté-Bojorquez (Cancun), el cual se ha
extendido hacia al sur aproximadamente 150 km en lo que se le conoce el corredor Cancun-
Tulum. Este desarrollo estimul6 la migracion de la poblacién de otros estados de México. La
intensa actividad turistica que se promovid ha provocado importantes problemas
medioambientales, destacando la pérdida de areas de manglar, dunas costeras y playas,
observandose eutrofizacion de la laguna costera, reduccion en la calidad del agua y cambios en
la linea de costa.

El area donde se pretende asentar el proyecto (predio), no es ajena a esta problematica general,
sin embargo, el predio se ubica en una zona de relativamente bajo valor ecologico, por las
siguientes caracteristicas:

e Ausencia de vegetacion. No existe cobertura vegetal de duna, manglar o de cualquier
otro tipo den el area de estudio.

e Ausencia de ocurrencia de fauna. No se encontré ocurrencia de ninguna especie de
fauna en el area, ni se encontré evidencia de que sea un sitio propicio para la anidacion
de especies prioritarias.

e Es posible que ocurra la anidacion de dos especies de tortugas marinas en la playa
asociada al proyecto.

e Existe ocupacion del area por los servicios turisticos prestados por el Hotel Marriot Casa
Magna.

¢ No existen cuerpos de agua superficiales en el sitio donde se encuentra el predio y donde
se pretenden ubicar las palapas.

o El paisaje presenta una baja calidad visual

IV.2.5.2. Sintesis del Inventario

En resumen, se concluye que el area de estudio presenta degradacion previa a la consideracion
del proyecto debido a que se encuentra ocupada por actividades turisticas, que se encuentran
dentro de un contexto de desarrollo de turismo masivo; no presenta vegetacion en ninguna
etapa de sucesion ecoldgica ni existe evidencia de la presencia de fauna, a pesar de la
posibilidad de anidacion de tortugas marinas.

Cabe senalar que los posibles impactos a la reproduccion y ciclo de vida de las tortugas marinas,

no serian significativos, por lo que considerando las medidas de mitigacion pertinentes, el
proyecto se considera viable desde el punto de vista ambiental.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La metodologia propuesta consiste basicamente en el uso de matrices causa-efecto con
resultados cualitativos propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora, la cual considera la
interaccion entre las diferentes etapas que pueden presentar impactos ambientales y de
aquellos factores ambientales susceptibles de verse afectados.

Una vez seleccionados los factores ambientales y las actividades del proyecto se procede a
elaborar una Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales (Matriz 1), a partir
de la cual se analizan y valoran los impactos ambientales identificados (Tabla de valoracion de
impactos) basandose en la importancia de los impactos ambientales, la cual se obtiene a partir
de un modelo que considera el grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida, asi
como de la caracterizacion del efecto, que responde a una serie de atributos de tipo cualitativo.

Los indicadores se consideran como indices o datos cuantitativos o cualitativos que permiten
evaluar la dimension de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del
establecimiento del proyecto o del desarrollo de una actividad.

Los indicadores elegidos tienen las siguientes caracteristicas:

e Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto
al impacto global de la obra.

¢ Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia
del impacto.

e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar
alternativas, ya que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la
alteracion que recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser (tiles para estimar
los impactos de un determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea
del orden de magnitud de las alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto estan
vinculados a la valoracion del inventario debido a que la magnitud de los impactos depende en
gran medida del valor asignado a las diferentes variables inventariadas.

V.1.1. Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto se establecieron de acuerdo con los componentes del ambiente
identificados y descritos en el Capitulo IV de esta Manifestacion de Impacto Ambiental. Los
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componentes identificados se presentan en la figura V-1, elaborada con base en Conesa-
Fernandez (2000) (Figura 25)

Entorno
I
| |
Medio
Medio Fisico Socioeconémico
I [
[ [ | [ |
Medio inerte Medio biético Medio perceptual Medio sociocultural Medio econdémico
Aire Usos del territorio
Agua Flora Paisaje Infraestructura Economia
Tierra Fauna Humanos y Poblacion
Suelo estéticos

Figura 25. Elementos del entorno

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

El Cuadro 25 presenta la lista de indicadores, que se usan para el analisis de los impacto
ambientales de los proyecto.

Cuadro 25. Lista Indicativa de Impactos

Factores Ambientales Indicadores de impacto

-Superficie de vegetacion removida

Flora -Volumen de vegetacion forestal removida
-Riqueza especifica y Densidades
-Riqueza especifica

-Densidad de individuos por especie
-Concentracion de Particulas sélidas
-Concentracién de gases

Ndmero de fuentes moviles

Nimero de fuentes fijas

-Sélidos Suspendidos Totales

Calidad del agua (hidrologia superficial y subterranea) | -Demanda Bioquimica de Oxigeno a 5 dias
-Demanda Quimica de Oxigeno

Intensidad del ruido

Frecuencia de vibraciones

Fauna

Calidad del aire

Ruidos y vibraciones

Geologia y geomorfologia Niveles del levantamiento topografico

Volumen removido

Suelo Superficie de suelo afectado
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Factores Ambientales Indicadores de impacto

Superficie intersectada

Namero y superficie de elementos visuales de paisaje
Nimero de empleos directos

Nimero de empleos indirectos

Poblacién

Vivienda

Paisaje

Aspectos socioeconémicos

Demografia

V.2. CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION
V.2.1. Criterios

Los criterios considerados para determinar la importancia de los impactos ambientales son los
siguientes:

Caracter del impacto o Naturaleza. Los impactos pueden ser beneficiosos o perjudiciales. Los
primeros son caracterizados por el signo positivo, los segundos se los expresan como negativos.

Efecto. El impacto de una accion sobre el medio puede ser “directo” -es decir impactar en forma
directa-, o “indirecto” -es decir se produce como consecuencia del efecto primario el que, por
tanto, devendria en causal de segundo orden.

Magnitud/Intensidad. Representa la incidencia de la accion causal sobre el factor impactado
en el area en la que se produce el efecto.
Para ponderar la magnitud, se considera:

Extension. A veces la incidencia del impacto esta circunscrita; en otros casos se extiende
disminuyendo sus efectos (contaminacion atmosférica e hidrica) hasta que los mismos no son
medibles. En algunos casos sus efectos pueden manifestarse mas alla del area del proyecto y
de la zona de localizacion del mismo. Por caso, los efectos secundarios sobre la atmésfera (CO2
y su incidencia en el Efecto invernadero) y los efectos de degradacion de humedales o de
contaminacion de cultivos (disminucion de areas reproductivas o de alimentacion de aves
migratorias y la mortandad directa de las aves, y sus efectos en sistemas ecoldgicos de otros
paises).

El impacto puede ser localizado (puntual) o extenderse en todo el entorno del proyecto o
actividad (se lo considera total).

Existen otras consideraciones que deben efectuarse en el momento de valorar la extension.
En efecto, debe considerarse que la extension se refiere a la zona de influencia de los efectos.
Si el lugar del impacto puede ser considerado un “lugar critico” (alteracion del paisaje en zona

valorada por su valor escénico, o vertido aguas arriba de una toma de agua), al valor obtenido
se le adicionan cuatro (4) unidades. Si en el caso de un impacto “critico” no se puede realizar
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medidas correctoras, se debera cambiar la ubicacion de la actividad que, en el marco del
proyecto, da lugar al efecto considerado.

Momento. Se refiere al tiempo transcurrido entre la accion y la aparicion del impacto. Para poder
evaluar los impactos diferidos en el tiempo se necesita de modelos o de experiencia previa. Por
ejemplo, en el caso de los procesos de eutrofizacion de los cuerpos de agua, es posible disponer
de modelos.

La prediccion del momento de aparicion del impacto, sera mejor cuanto menor sea el plazo de
aparicion del efecto. Ademas, la prediccion es importante en razén de las medidas de correccion
de los impactos que deban realizarse.

Si el momento de aparicion del impacto fuera critico se debe adicionar cuatro (4) unidades a las
correspondientes.

Persistencia'’. Se refiere al tiempo que el efecto se manifiesta hasta que se retorne a la
situacion inicial en forma natural o a través de medidas correctoras. Un efecto considerado
permanente puede ser reversible cuando finaliza la accion causal (caso de vertidos de
contaminantes) o irreversible (caso de afectar el valor escénico en zonas de importancia turistica
0 urbanas a través de la alteracion de geoformas o por la tala de un bosque). En otros casos los
efectos pueden ser temporales.

Los impactos se valoran de la siguiente manera:

Reversibilidad. La persistencia y la reversibilidad son independientes. Este atributo esta referido
a la posibilidad de recuperacion del componente del medio o factor afectado por una
determinada accion. Se considera Unicamente aquella recuperacion realizada en forma natural
después de que la accion ha finalizado. Cuando un efecto es reversible, después de transcurrido
el tiempo de permanencia, el factor retornara a la condicion inicial.

Recuperabilidad. Mide la posibilidad de recuperar (total o parcialmente) las condiciones de
calidad ambiental iniciales como consecuencia de la aplicacion de medidas correctivas.
La Recuperabilidad se valora de la siguiente manera:

Sinergia. Se refiere a que el efecto global de dos 0 mas efectos simples es mayor a la suma de
ellos, es decir a cuando los efectos actuan en forma independiente. Si en lugar de “sinergismo”
se produce “debilitamiento”, el valor considerado se presenta como negativo.

Acumulacion. Se refiere al aumento del efecto cuando persiste la causa (efecto de las
substancias toxicas).
Periodicidad. Este atributo hace referencia al ritmo de aparicion del impacto.

Importancia del Impacto
Los valores de Importancia del Impacto varian entre 13 y 100. Se los clasifica como:
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Irrelevantes (o compatibles) cuando presentan valores menores a 25.
Moderados cuando presentan valores entre 25y 50.

Severos cuando presentan valores entre 50y 75.

Criticos cuando su valor es mayor de 75.

Para la caracterizacion de los criterios definidos anteriormente, se utilizan los valores que se
presentan en el Cuadro 26.

Cuadro 26. Criterios y valores para la evaluacion de los impactos

NATURALEZA INTENSIDAD (Ill\l’)
(grado de destruccion)
- Impacto Beneficioso + - Baja 1
- Impacto Perjudicial - - Media 2
- Alta 4
- Muy Alta 8
- Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de la manifestacion)
- Puntual 1 - Largo Plazo 1
- Parcial 2 - Medio Plazo 2
- Extenso 4 - Inmediato 4
- Total 8 - Critico (+4)
- Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto)
- Fugaz 1 - Corto Plazo 1
- Temporal 2 - Medio Plazo 2
- Permanente 4 - Irreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
- Sin sinergismo (simple) 1 - Simple 1
- Sinérgico 2 - Acumulativo 4
- Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)
- Indirecto 1 - irregular o aperiodico y discontinuo 1
- Directo 4 - Periddico 2
- Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (I)
(Reconstruccion por medios humanos)
- Recuperable de manera inmediata 1
- Recuperable a medio plazo 2 | =+ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| +
- Mitigable 4 AC + EF + PR + MC)
- Irrecuperable 8

Una vez evaluados los impactos, se calcula el valor de los mismos en relaciéon a su valor de
ponderacion por componente ambiental y se calcula el valor de importancia global de cada
actividad y componente, para después calcular el valor de importancia global del proyecto y
concluir sobre su viabilidad ambiental.
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V.2.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

La variedad de metodologias de evaluacion es muy amplia, algunas de ellas derivan de ejercicios
similares que se hacen en los estudios de ordenamiento ecolégico del territorio, otras son
especificas de los Estudios de Impacto Ambiental.

La disponibilidad de metodologias van desde las mas simples, en las que se evalla
numéricamente el impacto global que se produce sin analizar los impactos intermedios, a
aquellas otras mas complejas en las que, a través de diferentes procesos de ponderacion, se
pretende llegar a una vision global de la magnitud del impacto ambiental.

Algunos de los métodos utilizados para la evaluacion de los impactos ambientales son:

Metodologias ad hoc desarrolladas para situaciones especificas
Listas de verificacion

Métodos de superposicion de mapas

Métodos de redes

Métodos matriciales

Diagramas

El método utilizado para el presente estudio es el basado en la Guia metodologica para la
evaluacion del impacto ambiental. V. Conesa Fernandez, Vitora (1997). De acuerdo con este
autor, la importancia del impacto se mide “en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad
de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una
serie de atributos de tipo cualitativo tales como extension, tipo de efecto plazo de manifestacion,
persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad”. EI método
consiste en los siguientes pasos:

¢ Integracion de la matriz de identificacion de impactos.

Se construye una matriz de doble entrada en la que se colocan las actividades del proyecto en
las columnas y los factores ambientales identificados en las filas. Posteriormente, se identifican
las interacciones del proyecto (actividades) con los factores ambientales y se marcan las celdas
donde haya interaccion. Esta matriz se conoce como matriz interactiva simple.

¢ Integracion de la tabla de valoracion de impactos (calculo de importancias).

Se elabora una tabla en la que se colocan las intersecciones marcadas en la primera matriz y
se valoran los impactos de acuerdo con los criterios establecidos previamente (apartado V.2.1
de esta Manifestacion de Impacto Ambiental).
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e Elaboracion de la matriz de importancia de los impactos.

Una vez realizados los calculos de la importancia de los impactos, se procede a construir la
matriz de importancia, colocando los valores obtenidos de la valoracion en su respectiva
celda de interaccion y realizando la valoracion relativa y absoluta los mismos.

Valoracion cualitativa de las acciones impactantes y de los factores ambientales
impactados

* Valoracion relativa

Una vez determinada la importancia de los impactos y efectuada la ponderacién de los
distintos factores del medio, se esta en la posibilidad de desarrollar el modelo de
valoracion cualitativa propuesto por Conesa Fernandez (1997), con base en la importancia
li de los efectos que cada Accion A; de la actividad produce sobre cada factor del medio F;.

Dicho modelo, contempla el analisis de los impactos negativos mediante el empleo de una
matriz, en las que las filas indican los factores ambientales que recibirian las alteraciones
mas significativas; y las columnas las acciones relevantes causantes de éstos. Se omiten
las acciones cuyo efecto no es relevante y los factores que son inalterados o lo son
débilmente o de manera temporal, capaces de retornar a las condiciones previas.

La suma ponderada de la importancia del impacto negativo de cada elemento tipo, por
columnas (Iri), identificara las acciones mas agresivas (altos valores negativos) y las poco
agresivas (bajos valores negativos), pudiendo analizarse las mismas seglin sus efectos
sobre los distintos subsistemas.

Asi mismo, la suma ponderada de la importancia del efecto de cada elemento tipo, por
filas (lr)), indicara los factores ambientales que reciben en mayor o menor medida, las
consecuencias del funcionamiento de la actividad considerando su peso especifico, o lo
que es lo mismo, el grado de participacion que dichos factores tienen en el deterioro del
medio ambiente.

El impacto neto de una nueva actividad, en cada una de las fases o situaciones temporales
estudiadas, es la diferencia entre la situacion del medio ambiente modificado por causa
del proyecto, considerando las medidas de mitigacion aplicables y la situacion tal y como
habria evolucionado sin la presencia de aquel.

Ahora bien, la calidad final del medio ambiente es debida, no s6lo a la consecuencia de
las acciones impactantes en la propia fase de funcionamiento del proyecto, sino también
a la existencia previa de alguna accion causante de efectos irreversibles o de efectos
continuos producidos y estudiados en otra fase anterior. Este tipo de efectos (lrpj), S€
destacan y su importancia total ponderada se indica en la columna correspondiente de la
matriz de importancia.

En la dltima columna de la matriz se relacionan las importancias totales de los efectos
finales sobre los factores ambientales (lg) obtenidas como suma algebraica de la
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importancia relativa del impacto en la fase de funcionamiento del proyecto y la importancia
relativa del impacto de las acciones cuyo efecto es irreversible o permanece durante largo
plazo o a lo largo de la vida del proyecto.

La importancia total de los efectos causados en los distintos componentes y subsistemas
presentes en la matriz de impactos (Ir;) se calcula como la suma ponderada por columnas
de los efectos de cada uno de los elementos tipo correspondientes a los componentes y
subsistemas estudiados. No es valida la suma algebraica.

* Valoracion absoluta

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas (1),
constituye otro modo, aungue menos representativo y sujeto a sesgos importantes, de
identificar la mayor o menor agresividad de las acciones (Conesa Fernandez, 1997).

De la misma manera que la establecida previamente, la suma algebraica de la importancia
del impacto de cada elemento por filas (l;), indica los factores ambientales que sufren en
mayor o0 menor medida las consecuencias de la actividad.

De forma analoga a la dispuesta para la valoracion relativa, se incluye una columna en la
matriz de importancia para reflejar la importancia absoluta del efecto causado durante la
fase de construccion o funcionamiento, y otra columna en la que se reflejan los efectos
totales permanentes (lp;), obtenidos en este caso por suma algebraica. Se incluye una
tercera columna para indicar la importancia de los efectos absolutos totales (l;), sobre cada
uno de los factores considerados, mediante suma algebraica de todas las columnas.

No debe olvidarse que los valores obtenidos de la importancia del impacto en los
elementos tipo de la matriz, no son comparables entre si, o sea, en la proporcion que sus
valores numéricos lo indican puesto que se trata de variables no proporcionales. Sin
embargo, el hecho que una importancia sea mayor que otra, si implica que el impacto de
la primera accion sobre el factor considerado es mayor que el de la segunda sobre el
mismo factor, pues se trata de variables ordinales.

» Analisis del modelo

Siguiendo con Conesa Fernandez (1997), una vez realizada la valoracion cualitativa por
los dos métodos descritos quedan definidas:

o Laimportancia total |;, de los efectos debidos a cada accion i
li =2 i
o Laimportancia total ponderada Ir;, de los mismos

ri = 2 lij ® Pi/2P;
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O

La importancia total l;, de los efectos causados a cada factor j

=2l

o

La importancia total ponderada Igr;, de los mismos
R = 2. lij P/ 2P,

La importancia total |, de los efectos debidos a la actuacion

O

I_ZIIJ Z|||+|P—|+|P

La importancia total ponderada Ir, de los mismos

(@)

lr=2jlr =2 'ri+Ipr=Ir+Ipr

Con esta metodologia el modelo de la suma ponderada en funcion del peso especifico de un
factor sobre los demas, se aproxima suficientemente a la realidad medioambiental estudiada,
haciendo siempre la salvedad que, en esta valoracion cualitativa, se consideran aspectos de los
efectos con un grado de manifestacion cualitativo y por tanto sujeto a errores de mayor magnitud
que los que se podrian cometer al llevar a cabo una valoracion cuantitativa.

¢ Analisis de los impactos en funcion de sus caracteristicas e importancia.

Se analizan y extraen estadisticas de los impactos para determinar la naturaleza de los impactos
identificados y poder concluir sobre la viabilidad ambiental del proyecto.

Este método, se clasifica en la categoria de matrices de causa-efecto, las cuales se describen
como cuadros de doble entrada en una de las cuales se disponen las acciones del proyecto
causa de impacto y en la otra los elementos o factores ambientales relevantes receptores de
los efectos. En la matriz se sefnalan las casillas donde se puede producir una interaccion, las
cuales identifican impactos potenciales, cuya significacion habra de evaluarse posteriormente.

La metodologia fue aplicada debido a que establece y emplea criterios claros para realizar la
evaluacion de los impactos de una forma sistematica y objetiva en comparacion con otros, al
asignar valores numeéricos a caracteristicas cualitativas expresadas en forma linglistica y
calcular la importancia de cada impacto en funcion de estas caracteristicas. Ademas, este
método presenta las siguientes ventajas en comparacion con otros métodos:

Relaciona impactos con acciones.

Tienen la capacidad de evaluar impactos tanto directos como indirectos

Ademas de la identificacion de impactos, tiene la propiedad de evaluar y predecir.
Es relativamente facil de elaborar y de evaluar.

La comunicacion de los impactos es simple

ok whpE
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6. Permite la evaluacion de los impactos en los tres niveles de detalle:

a. La identificacion de los impactos ambientales para detectar cuales se producen,
si son tolerables, si se requieren medidas de prevencion o mitigacion, o si se
pasan a una evaluacion mas detallada.

b. La evaluacion cualitativa del impacto sobre una matriz en la que se cruzan las
acciones del proyecto con los factores relevantes del medio ambiente.

c. La evaluacion cuantitativa de los impactos. Evaluar la magnitud de los impactos.

Adicionalmente a estas ventajas generales del método, se considera que éste es adecuado para
las caracteristicas del sistema ambiental estudiado, la complejidad del proyecto, y la
complejidad de las interacciones entre ellos (sistema ambiental-proyecto).

¢ Resultados de la Evaluacion de los Impactos

En el Cuadro 27, se presentan las interacciones entre las actividades del proyecto y los
componentes o factores ambientales afectados. Estas interacciones representan los impactos
ambientales identificados para el proyecto que se evalua.

Cuadro 27.Matriz de identificacion de impactos

OPERACION Y
CONSTRUCCION MANTENI-MIENTO

TRAZO Y NIVELACION
HINCADO DE POSTES
ARMADADO DE ESTRUCTURA Y
LEVANTAMIENTO DEMUROS
MANTENIMIENTO

TECHUMBRE
OPERACION

FACTORES AMBIENTALES /ACTIVIDADES A
FAUNA X
APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES
SUELO
RESIDUOS
GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
ATMOSFERA
RUIDO
PAISAJE
EMPLEOQS
CALIDAD DE VIDA
SERVICIOS TURISTICOS (CALIDAD) X X

> | ™ |ACABADOS

(e}
> |0

> |> m |piSos

XX X | X |[X|X|X|X|X|x<|®

XX X< x>
XX X > |Xx

e Descripcion de los impactos identificados

1. Impacto del trazo y nivelacion sobre la fauna (A1). Las actividades de trazo y nivelacion
podrian afectar la reproduccion de las tortugas marinas que anidan en la zona. Este impacto
fue caracterizado como negativo (N=-1), ya que de no implementarse las medidas de
mitigacion adecuadas, puede ocasionar efectos adversos en la dinamica reproductiva de las
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tortugas marinas que anidan en la zona. Si no se toman las precauciones adecuadas, la
actividad de trazo y nivelacion del area de construccion, podria causar efectos directos sobre
la dinamica reproductiva de las tortugas marinas( Ef=4), cuya intensidad seria baja por la
magnitud del proyecto (I=1), con una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del
proyecto y en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente
se verian en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian
fugaces (Pe=1). Los efectos sobre las tortugas marinas, en caso de presentarse, serian
reversibles en el corto plazo (Rv=1)y, aplicando las medidas de mitigacién adecuadas serian
recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian
presentar acumulabilidad con las actividades ya realizadas en el sitio (A=4). Los efectos de
esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo se
realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de -22, por lo que se considera irrelevante o compatible con el
sistema ambiental.

2. Impacto del hincado de postes y columnas sobre la fauna (B1). Las actividades de hincado
de postes y columnas podrian afectar la reproduccion de las tortugas marinas que anidan en
la zona. Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-1)), ya que de no implementarse
las medidas de mitigacion adecuadas, puede ocasionar efectos adversos en la dinamica
reproductiva de las tortugas marinas que anidan en la zona. Si ho se toman las precauciones
adecuadas, la actividad de hincado de postes y columnas, podria causar efectos directos
sobre la dinamica reproductiva de las tortugas marinas( Ef=4), cuya intensidad seria baja por
la magnitud del proyecto (I=1), con una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio
del proyectoy en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Gnicamente
se verian en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian
fugaces (Pe=1). Los efectos sobre las tortugas marinas, en caso de presentarse, serian
reversibles en el corto plazo (Rv=1) y, aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian
recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian
presentar acumulabilidad con las actividades ya realizadas en el sitio (A=4). Los efectos de
esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo se
realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de -22, por lo que se considera irrelevante o compatible con el
sistema ambiental.

3. Impacto del armado de las estructuras y levantamiento de muros ente sobre la fauna (C1).
Las actividades de armado de estructuras podrian afectar la reproduccion de las tortugas
marinas que anidan en la zona. Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-1)), ya que
de no implementarse las medidas de mitigacion adecuadas, puede ocasionar efectos
adversos en la dinamica reproductiva de las tortugas marinas que anidan en la zona. Si no
se toman las precauciones adecuadas, la actividad de armado de estructuras y levantamiento
de muros, podria causar efectos directos sobre la dinamica reproductiva de las tortugas
marinas( Ef=4), cuya intensidad seria baja por la magnitud del proyecto (I=1), con una
extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia
inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los
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efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian fugaces (Pe=1). Los efectos sobre las
tortugas marinas, en caso de presentarse, serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) vy,
aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian reversibles de forma inmediata
(Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al
proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian presentar acumulabilidad con las
actividades ya realizadas en el sitio (A4). Los efectos de esta actividad no se presentarian de
forma continua ni periddica (P=1), ya que ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto. De
acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de -22, por
lo que se considera irrelevante o compatible con el sistema ambiental.

4. Impacto del armado de techumbres sobre la fauna (D1). Las actividades de armado de
techumbres podrian afectar la reproduccion de las tortugas marinas que anidan en la zona.
Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-1)), ya que de no implementarse las
medidas de mitigacion adecuadas, puede ocasionar efectos adversos en la dinamica
reproductiva de las tortugas marinas que anidan en la zona. Si no se toman las precauciones
adecuadas, la actividad de armado de techumbres, podria causar efectos directos sobre la
dinamica reproductiva de las tortugas marinas( Ef=4), cuya intensidad seria baja por la
magnitud del proyecto (I=1), con una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del
proyecto y en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente
se verian en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian
fugaces (Pe=1). Los efectos sobre las tortugas marinas, en caso de presentarse, serian
reversibles en el corto plazo (Rvl) y, aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian
reversibles de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros impactos
de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian presentar
acumulabilidad con las actividades ya realizadas en el sitio (A=4). Los efectos de esta
actividad no se presentarian de forma continua ni periddica (P=1), ya que ésta solo se realiza
una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de
importancia total (Im) de -22, por lo que se considera irrelevante o compatible con el sistema
ambiental.

5. Impacto de la colocacion de pisos sobre la fauna (E1). Las actividades de colocacion de los
pisos podrian afectar la reproduccion de las tortugas marinas que anidan en la zona. Este
impacto fue caracterizado como negativo (N=-1), ya que de no implementarse las medidas
de mitigacion adecuadas, puede ocasionar efectos adversos en la dinamica reproductiva de
las tortugas marinas que anidan en la zona. Si no se toman las precauciones adecuadas, la
actividad de colocacion de pisos, podria causar efectos directos sobre la dinamica
reproductiva de las tortugas marinas( Ef=4), cuya intensidad seria baja por la magnitud del
proyecto (I=1), con una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en
su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la
zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian fugaces (Pe=1).
Los efectos sobre las tortugas marinas, en caso de presentarse, serian reversibles en el corto
plazo (RV=1)y, aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian reversibles de forma
inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros impactos de otras actividades
ajenas al proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian presentar acumulabilidad con
las actividades ya realizadas en el sitio (A=4). Los efectos de esta actividad no se presentarian
de forma continua ni periodica (P=1), ya que ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto.
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De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de -22,
por lo que se considera irrelevante o compatible con el sistema ambiental.

6. Impacto de los acabados sobre la fauna (F1). La realizacion de los acabados finales podrian
afectar la reproduccion de las tortugas marinas que anidan en la zona. Este impacto fue
caracterizado como negativo (Na=-1), ya que de no implementarse las medidas de mitigacion
adecuadas, puede ocasionar efectos adversos en la dinamica reproductiva de las tortugas
marinas que anidan en la zona. Si no se toman las precauciones adecuadas, la actividad de
acabados, podria causar efectos directos sobre la dinamica reproductiva de las tortugas
marinas (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la magnitud del proyecto (I=1), con una
extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia
inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los
efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian fugaces (Pe=1). Los efectos sobre las
tortugas marinas, en caso de presentarse, serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y
aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian recuperables de forma inmediata
(Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al
proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian presentar acumulabilidad con las
actividades ya realizadas en el sitio (A=4). Los efectos de esta actividad no se presentarian
de forma continua ni periddica (P=1), ya que ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto.
De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de -22,
por lo que se considera irrelevante o compatible con el sistema ambiental.

7. Impacto de la operacion del proyecto sobre la fauna (G1). Las actividades de operacion del
proyecto podrian afectar la reproduccion de las tortugas marinas que anidan en la zona. Este
impacto fue caracterizado como negativo (N=-1), ya que de no implementarse las medidas
de mitigacion adecuadas, puede ocasionar efectos adversos en la dinamica reproductiva de
las tortugas marinas que anidan en la zona. Si no se toman las precauciones adecuadas, la
operacion del proyecto podria causar efectos directos sobre la dinamica reproductiva de las
tortugas marinas( Ef=4), cuya intensidad seria baja por la magnitud del proyecto (I=1), con
una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia
inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los
efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian permanentes (Pe=4). Los efectos
sobre las tortugas marinas, en caso de presentarse, serian irreversibles, ya que si no se
toman las medidas adecuadas, podria afectar de forma permantente a la dinamica
reproductiva de las tortugas (Rv=4) y, aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian
mitigables (Rc=4). Este impacto no presenta sinergia con otros impactos de otras actividades
ajenas al proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian presentar acumulabilidad con
las actividades ya realizadas en el sitio (A=4). Los efectos de esta actividad se presentarian
de forma periodica (P=2), ya que ya que los eventos reproductivos de las tortugas marinas
ocurren de esta forma. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de
importancia total (Im) de -32, por lo que se considera moderado.

8. Impacto del mantenimiento de las construcciones sobre la fauna (H1). Las actividades de
mantenimiento de las palapas podrian afectar la reproduccion de las tortugas marinas que
anidan en la zona. Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-1)), ya que de no
implementarse las medidas de mitigacion adecuadas, puede ocasionar efectos adversos en
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la dinamica reproductiva de las tortugas marinas que anidan en la zona. Si no se toman las
precauciones adecuadas, el mantenimiento del proyecto podria causar efectos directos sobre
la dinamica reproductiva de las tortugas marinas( Ef=4), cuya intensidad seria baja por la
magnitud del proyecto (I=1), con una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del
proyecto y en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente
se verian en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian
permanentes (Pe=4). Los efectos sobre las tortugas marinas, en caso de presentarse, serian
irreversibles, ya que si no se toman las medidas adecuadas, podria afectar de forma
permantente a la dinamica reproductiva de las tortugas (Rv=4)y, con aplicando las medidas
de mitigacion adecuadas serian mitigables (Rc=4). Este impacto no presenta sinergia con
otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1), sin embargo,
podrian presentar acumulabilidad con las actividades ya realizadas en el sitio (A=4). Los
efectos de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que
ésta solo se realiza cada vez que las instalaciones lo requieran. De acuerdo a esta
caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de -32, por lo que se
considera moderado.

9. Impacto del hincado de postes y columnas sobre los recursos naturales (B2). La consecucion
de los materiales de construccion tales como madera y hojas de las palmas requeridas,
supone un consumo y por ende una disminuciéon de recursos naturales renovables, que
deben tomarse encuenta como impacto, a pesar de que no es una actividad directamente
realizada por el promovente. El impacto del hincado de los postes y columnas sobre los
recursos naturales fue caracterizado como negativo (N=-1), ya que si no se toman las
medidas de mitigacion adecuadas, puede ocasionar efectos adversos en la disponibilidad de
los recursos maderables y no maderables de la region. Si no se toman las precauciones
adecuadas, la actividad de hincado de postes y columnas, podria causar efectos directos
sobre la disponibilidad de recursos forestales (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la
magnitud del proyecto (I=1), con una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del
proyecto y en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente
se verian en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian
temporales (Pe=2). Los efectos sobre la disponibilidad de recursos renovables, serian
reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian
recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian
presentar acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=4). Los efectos de
esta actividad no se presentarian de forma continua ni periddica (P=1), ya que ésta solo se
realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de -23, por lo que se considera irrelevante o compatible con el
sistema ambiental.

10. Impacto del armado de las estructuras y el levantamiento de muros sobre los recursos
naturales (C2). La consecucion de los materiales de construccion tales como madera y hojas
de las palmas requeridas, supone un consumo y por ende una disminucion de recursos
naturales renovables, que deben tomarse encuentra como impacto, a pesar de que no es
una actividad directamente realizada por el promovente. El impacto del del armado de
estructuras y el levantamiento de los muros sobre los recursos naturales fue caracterizado
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como negativo (N=-1), ya que si no se toman las medidas de mitigacidon adecuadas, puede
ocasionar efectos adversos en la disponibilidad de los recursos maderables y no maderables
de la region. Si no se toman las precauciones adecuadas, la actividad de hincado de postes
y columnas, podria causar efectos directos sobre la disponibilidad de recursos forestales
(Ef=4), cuya intensidad seria baja por la magnitud del proyecto (I=1), con una extension
puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia inmediata
(Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los efectos se
podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian temporales (Pe=2). Los efectos sobre la
disponibilidad de recursos renovables, serian reversibles en el corto plazo (Rv=1)y aplicando
las medidas de mitigacion adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este
impacto no presenta sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o
propias de él (S=1), sin embargo, podrian presentar acumulabilidad con las actividades ya
realizadas en la region (A=4). Los efectos de esta actividad no se presentarian de forma
continua ni peridédica (P=1), ya que ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto. De
acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de -23, por
lo que se considera irrelevante o compatible con el sistema ambiental.

11. Impacto del armado de las techumbres sobre los recursos naturales (D2). La consecucion
de los materiales de construccion tales como madera y hojas de las palmas requeridas,
supone un consumo y por ende una disminuciéon de recursos naturales renovables, que
deben tomarse encuentra como impacto, a pesar de que no es una actividad directamente
realizada por el promovente. El impacto del armado de las techumbres de las palapas sobre
los recursos naturales fue caracterizado como negativo (N=-1), ya que si no se toman las
medidas de mitigacion adecuadas, puede ocasionar efectos adversos en la disponibilidad de
los recursos maderables y no maderables de la region. Si no se toman las precauciones
adecuadas, la actividad de armado de las techumbres, podria causar efectos directos sobre
la disponibilidad de recursos forestales (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la magnitud del
proyecto (I=1), con una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en
su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Gnicamente se verian en la
zona del proyecto, los efectos se podrian ver hasta en el corto plazo (M=4), y serian
temporales (Pe=2). Los efectos sobre la disponibilidad de recursos renovables, serian
reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian
recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian
presentar acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=4). Los efectos de
esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo se
realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de -23, por lo que se considera irrelevante o compatible con el
sistema ambiental.

12. Impacto de la colocacion de los pisos sobre los recursos naturales (E2). La consecucion
de los materiales de construccion tales como madera y hojas de las palmas requeridas,
supone un consumo y por ende una disminucion de recursos naturales renovables, que
deben tomarse encuentra como impacto, a pesar de que no es una actividad directamente
realizada por el promovente. El impacto de la colocacion de los pisos de las palapas sobre los
recursos naturales fue caracterizado como negativo (N=-1), ya que si no se toman las
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medidas de mitigacion adecuadas, puede ocasionar efectos adversos en la disponibilidad de
los recursos maderables y no maderables de la region. Si no se toman las precauciones
adecuadas, la actividad de colocacion de los pisos, podria causar efectos directos sobre la
disponibilidad de recursos forestales (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la magnitud del
proyecto (I=1), con una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en
su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la
zona del proyecto, los efectos se podrian ver hasta en el corto plazo (M=1), y serian
temporales (Pe=2). Los efectos sobre la disponibilidad de recursos renovables, serian
reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian
recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian
presentar acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=4). Los efectos de
esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo se
realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de -23, por lo que se considera irrelevante o compatible con el
sistema ambiental.

13. Impacto del trazo y nivelacion del area sobre el suelo (A3). La nivelacion consiste en
colocar la arena a nivel de la terraza del restaurante de playa. Retirando y colocando arena
donde sea necesario para este proposito. Debido a que esta actividad no supone la
compactacion significativa del suelo, sino solamente un leve movimiento de arena, este
impacto se considera irrelevante. El impacto del trazo y nivelacion del sitio de construccion
sobre el suelo fue caracterizado como negativo (N=-1), ya que esta actividad provocara
pequenos cambios en las caracteristicas fisicas del suelo. La trazo y nivelacion, podria causar
efectos directos sobre el suelo (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la magnitud del proyecto
(I=1). Este impacto tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto
y en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Ginicamente se verian
en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian
permanentes (Pe=4). Los efectos sobre el suelo, serian reversibles en el corto plazo (Rv=1)y
aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian recuperables de forma inmediata
(Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al
proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian presentar acumulabilidad con las
actividades ya realizadas en la region (A=4). Los efectos de esta actividad no se presentarian
de forma continua ni periddica (P=1), ya que ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto.
De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de -22
por lo que se considera irrelevante o compatible con el sistema ambiental.

14. Impacto del hincado de postes sobre el suelo (B3). La excavacion supone un retiro de la
arena, Unicamente en los puntos donde se hincaran los postes, a una profundidad de 1.5 m.
Este impacto, por la intensidad del cambio, se considera irrelevante. El impacto del hincado
de postes y columnas sobre el suelo fue caracterizado como negativo (N=-1), ya que esta
actividad provocara pequenos cambios en las caracteristicas fisicas del suelo. La actividad
de hincado de columnas y postes, podria causar efectos directos sobre el suelo (Ef=4), cuya
intensidad seria baja por la magnitud del proyecto (I=1). Este impacto tiene una extension
puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia inmediata
(Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los efectos se
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podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian permanentes (Pe=4). Los efectos sobre el suelo,
serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion adecuadas
serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian
presentar acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=4). Los efectos de
esta actividad no se presentarian de forma continua ni periddica (P=1), ya que ésta solo se
realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de -22 por lo que se considera irrelevante o compatible con el
sistema ambiental.

15. Impacto del trazo y nivelacion del area sobre los residuos (A4). Esta actividad generara
residuos que seran producto de la actividad de los trabajadores. Debido al tiempo de duracion
de ésta y de la cantidad de residuos a generar en ella, este impacto se considera irrelevante.
Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-1), por los efectos adversos de los residuos
en la calidad visual del paisaje y en el suelo. La actividad de trazo y nivelacion, podria generar
efectos directos por la generacion de residuos (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la
cantidad de residuos (I=1). Este impacto tiene una extension puntual, ya que solo se verian
en el sitio del proyecto y en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos
Unicamente se verian en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo
(M=4), y serian temporales (Pe=2). Los efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1)y
aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian recuperables de en el mediano plazo
(Rc=2). Este impacto no presenta sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al
proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian presentar acumulabilidad con las
actividades ya realizadas en la region (A=4). Los efectos de esta actividad no se presentarian
de forma continua ni periddica (P=1), ya que ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto.
De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de -24
por lo que se considera irrelevante o compatible con el sistema ambiental.

16. Impacto del hincado de postes sobre los residuos (B4). Esta actividad generara residuos
que seran producto de la actividad de los trabajadores. Debido al tiempo de duracion de ésta
y de la cantidad de residuos a generar en ella, este impacto se considera irrelevante. Este
impacto fue caracterizado como negativo (N=-1) por los efectos adversos de los residuos en
la calidad visual del paisaje y en el suelo. La actividad de hincado de postes, podria generar
efectos directos por la generacion de residuos (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la
cantidad de residuos (I=1). Este impacto tiene una extension puntual, ya que solo se verian
en el sitio del proyecto y en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos
Unicamente se verian en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo
(M=4), y serian temporales (Pe=2). Los efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y
aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian recuperables de en el mediano plazo
(Rc=2). Este impacto no presenta sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al
proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian presentar acumulabilidad con las
actividades ya realizadas en la region (A=4). Los efectos de esta actividad no se presentarian
de forma continua ni perioddica (P=1), ya que ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto.
De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de -24
por lo que se considera irrelevante o compatible con el sistema ambiental.
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17. Impacto del armado de estructuras y levantamiento de muros sobre los residuos (C4)..
Esta actividad generara residuos que seran producto de la actividad de los trabajadores.
Debido al tiempo de duracion de ésta y de la cantidad de residuos a generar en ella, este
impacto se considera irrelevante. Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-1), por
los efectos adversos de los residuos en la calidad visual del paisaje y en el suelo. La actividad
de armado de estructuras, podria generar efectos directos por la generacion de residuos
(Ef=4), cuya intensidad seria baja por la cantidad de residuos (I=1). Este impacto tiene una
extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia
inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los
efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian temporales (Pe=2). Los efectos serian
reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian
recuperables de en el mediano plazo (Rc=2). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian
presentar acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=4). Los efectos de
esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo se
realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de -24 por lo que se considera irrelevante o compatible con el
sistema ambiental.

18. Impacto del armado de techumbres sobre los residuos (F4). Esta actividad generara
residuos que seran producto de la actividad de los trabajadores. Debido al tiempo de duracion
de ésta y de la cantidad de residuos a generar en ella, este impacto se considera irrelevante.
Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-1), por los efectos adversos de los residuos
en la calidad visual del paisaje y en el suelo. La actividad de armado de techumbres, podria
generar efectos directos por la generacion de residuos (Ef=4), cuya intensidad seria baja por
la cantidad de residuos (I=1). Este impacto tiene una extensién puntual, ya que solo se verian
en el sitio del proyecto y en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos
Unicamente se verian en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo
(M=4), y serian temporales (Pe=2). Los efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y
serian recuperables de en el mediano plazo (Rc=2). Este impacto no presenta sinergia con
otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1), sin embargo,
podrian presentar acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=4). Los
efectos de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que
ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto
tiene un valor de importancia total (Im) de -24 por lo que se considera irrelevante o compatible
con el sistema ambiental.

19. Impacto de la colocacion de los pisos sobre los residuos (G4). Esta actividad generara
residuos que seran producto de la actividad de los trabajadores. Debido al tiempo de duracion
de ésta y de la cantidad de residuos a generar en ella, este impacto se considera irrelevante.
Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-1), por los efectos adversos de los residuos
en la calidad visual del paisaje y en el suelo. La colocacion de los pisos, podria generar efectos
directos por la generacion de residuos (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la cantidad de
residuos (I=1). Este impacto tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del
proyecto y en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente
se verian en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian
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temporales (Pe=2). Los efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las
medidas de mitigacion adecuadas serian recuperables de en el mediano plazo (Rc=2). Este
impacto no presenta sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o
propias de él (S=1), sin embargo, podrian presentar acumulabilidad con las actividades ya
realizadas en la region (A=4). Los efectos de esta actividad no se presentarian de forma
continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto. De
acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de -24 por
lo que se considera irrelevante o compatible con el sistema ambiental.

20. Impacto de los acabados sobre los residuos (H4). Esta actividad generara residuos que
seran producto de la actividad de los trabajadores. Debido al tiempo de duracion de éstay
de la cantidad de residuos a generar en ella, este impacto se considera irrelevante. Este
impacto fue caracterizado como negativo (N=-1), por los efectos adversos de los residuos en
la calidad visual del paisaje y en el suelo. Los acabados, podrian generar efectos directos por
la generacion de residuos (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la cantidad de residuos (I=1).
Este impacto tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en
su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Gnicamente se verian en la
zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian temporales
(Pe=2). Los efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de
mitigacion adecuadas serian serian recuperables de en el mediano plazo (Rc=2). Este
impacto no presenta sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o
propias de él (S=1), sin embargo, podrian presentar acumulabilidad con las actividades ya
realizadas en la region (A=4). Los efectos de esta actividad no se presentarian de forma
continua ni periddica (P=1), ya que ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto. De
acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de -24 por
lo que se considera irrelevante o compatible con el sistema ambiental.

21. Impacto de la operacion sobre los residuos (14). Esta actividad generara residuos producto
de la actividad de los huéspedes del hotel que hagan uso de las palapas. Este impacto fue
caracterizado como negativo (N=-1), por los efectos adversos de los residuos en la calidad
visual del paisaje y en el suelo. La operacion del proyecto, es decir el uso de las palapas por
parte de los huéspedes, podria generar efectos directos por la generacion de residuos (Ef=4),
cuya intensidad seria baja por la cantidad de residuos (I=1). Este impacto tiene una extensién
puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia inmediata
(Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los efectos se
podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian temporales (Pe=2). Los efectos serian reversibles
en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian
recuperables de en el mediano plazo (Rc=2). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de €l (S=1), sin embargo, podrian
presentar acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=4). Los efectos de
esta actividad se presentaria de forma continua a lo largo del ano (P=4). De acuerdo a esta
caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de -27 por lo que se
considera irrelevante o compatible con el sistema ambiental.

22. Impacto del trazo y nivelacion del area sobre la geologia y geomorfologia (A5). La
nivelacion del area provocara un ligero cambio en las condiciones del suelo, el cual se

108



Modalidad Particular
Palapas Hotel Marriott Casa Magna

SYLVATICA

* Consultores Ambientales

Manifestacion de Impacto Ambiental )

considera irrelevante. Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-1), ya que esta
actividad provocara pequenos cambios en las caracteristicas geomorfologicas.El trazo y la
nivelacion, podrian generar efectos directos en las caracteristicas geomorfoldgicas del sitio
(Ef=4), cuya intensidad seria baja por la magnitud del proyecto (I=1). Este impacto tiene una
extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia
inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los
efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian permanentes (Pe=4). Los efectos
serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion adecuadas
serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian
presentar acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=4). Los efectos de
esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo se
realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de -22 por lo que se considera irrelevante o compatible con el
sistema ambiental.

23. Impacto del hicado de los postes y columbas sobre la geologia y geomorfologia (B5). La
excavacion del los puntos donde se realizara el hincado de postes a una profundidad de 1.5
m supone un retiro de aproximadamente 27.36 m3 de arena y material rocoso por
excavacion. Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-1), ya que esta actividad
provocara pequenos cambios en las caracteristicas geomorfologicas. El hincado de los postes
y las columnas, podrian generar efectos directos en las caracteristicas geomorfolégicas del
sitio (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la magnitud del proyecto (I=1). Este impacto tiene
una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia
inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los
efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian fugaces (Pe=1). Los efectos serian
reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian
recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian
presentar acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=4). Los efectos de
esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo se
realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de -22 por lo que se considera irrelevante o compatible con el
sistema ambiental.

24. Impacto del hincado de sobre la atmoésfera (B6). El hincado de los postes area implica el
levantamiento de algunas particulas de polvo de roca y arena, que por su duracion, se
consideran irrelevantes, ya que son particulas pesadas que se asientan en el suelo de forma
casi inmediata. Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-1), ya que esta actividad
provocara la presencia de particulas en la atmosfera. La actividad, podria generar efectos
directos en la calidad del aire (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la magnitud del proyecto
(I=1). Este impacto tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto
y en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos GUnicamente se verian
en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian fugaces
(Pe=1). Los efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de
mitigacion adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no
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presenta sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él
(5=1), sin embargo, podrian presentar acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la
region (A=4). Los efectos de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periddica
(P=1), ya que ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta
caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de -22 por lo que se
considera irrelevante o compatible con el sistema ambiental.

25. Impacto del armado de estructuras y levantamiento de muros de sobre la atmoésfera (C6).
El armado de las estructuras y levantamiento de los muros y medios muros de las palapas
implica el corte de madera, lo que provoca el levantamiento de algunas particulas de polvo
y aserrin, que por su duracion e intencidad, se consideran irrelevantes. Este impacto fue
caracterizado como negativo (N=-1), ya que esta actividad provocara la presencia de
particulas en la atmoésfera. La actividad, podria generar efectos directos en la calidad del aire
(Ef=4), cuya intensidad seria baja por la magnitud del proyecto (I=1). Este impacto tiene una
extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia
inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los
efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian fugaces (Pe=1). Los efectos serian
reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian
recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1), sin embargo, podrian
presentar acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=4). Los efectos de
esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo se
realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de -22 por lo que se considera irrelevante o compatible con el
sistema ambiental.

26. Impacto del armado de techumbres de sobre la atmoésfera (D6). El armado de las
techumbres de las palapas implica el corte de madera, lo que provoca el levantamiento de
algunas particulas de polvo y aserrin, que por su duracion e intensidad, se consideran
irrelevantes. Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-1), ya que esta actividad
provocara la presencia de particulas en la atmésfera. La actividad, podria generar efectos
directos en la calidad del aire (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la magnitud del proyecto
(I=1). Este impacto tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto
y en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian
en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian fugaces
(Pe=1). Los efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de
mitigacion adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no
presenta sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él
(5=1), sin embargo, podrian presentar acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la
region (A=4). Los efectos de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periddica
(P=1), ya que ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta
caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de -22 por lo que se
considera irrelevante o compatible con el sistema ambiental.

27. Impacto de la colocacion de los pisos de sobre la atmoésfera (E6). La colocacion de los
pisos de las palapas implica el corte de madera, lo que provoca el levantamiento de algunas
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particulas de polvo y aserrin, que por su duracion e intensidad, se consideran irrelevantes.
Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-1), ya que esta actividad provocara la
presencia de particulas en la atmoésfera. La actividad, podria generar efectos directos en la
calidad del aire (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la magnitud del proyecto (I=1). Este
impacto tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su
zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la
zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian fugaces (Pe=1).
Los efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion
adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta
sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1), sin
embargo, podrian presentar acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region
(A=4). Los efectos de esta actividad no se presentarian de forma continua ni peridédica (P=1),
ya que ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el
impacto tiene un valor de importancia total (Im) de -22 por lo que se considera irrelevante o
compatible con el sistema ambiental.

28. Impacto del hincado de postes sobre el ruido (B7). El corte de la madera para llevar a cabo
esta actividad implica la generacion de ruido, que por su duracioén e intensidad se considera
irrelevante. Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-1), ya que esta actividad
provocara la generacion de ruido. La actividad, podria generar efectos directos en la calidad
del aire (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la duracion de la actividad (I=1). Este impacto
tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de
influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del
proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian fugaces (Pe=1). Los
efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion
adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta
sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni
presentaran acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos
de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo
se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de -19 por lo que se considera irrelevante o compatible con el
sistema ambiental.

29. Impacto del armado y levantamiento de muros sobre el ruido (C7). El corte de la madera
para llevar a cabo esta actividad implica la generacion de ruido, que por su duracion e
intensidad se considera irrelevante. Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-1), ya
que esta actividad provocara la generacion de ruido. La actividad, podria generar efectos
directos en la calidad del aire (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la duracion de la actividad
(I=1). Este impacto tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto
y en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian
en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian fugaces
(Pe=1). Los efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de
mitigacion adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no
presenta sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de &l
(5=1) ni presentaran acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los
efectos de esta actividad no se presentarian de forma continua ni perioddica (P=1), ya que
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ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto
tiene un valor de importancia total (Im) de -19 por lo que se considera irrelevante o compatible
con el sistema ambiental.

30. Impacto del armado de las techumbres sobre el ruido (D7). El corte de la madera para
llevar a cabo esta actividad implica la generacion de ruido, que por su duracion e intensidad
se considera irrelevante. Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-1), ya que esta
actividad provocara la generacion de ruido. La actividad, podria generar efectos directos en
la calidad del aire (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la duracion de la actividad (I=1). Este
impacto tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su
zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Gnicamente se verian en la
zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian fugaces (Pe=1).
Los efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion
adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta
sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (§5=1) ni
presentaran acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos
de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo
se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de -16 por lo que se considera irrelevante o compatible con el
sistema ambiental.

31. Impacto de la colocacion de pisos sobre el ruido (E7). El corte de la madera para llevar a
cabo esta actividad implica la generacién de ruido, que por su duracion e intensidad se
considera irrelevante. Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-1), ya que esta
actividad provocara la generacion de ruido. La actividad, podria generar efectos directos en
la calidad del aire (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la duracion de la actividad (I=1). Este
impacto tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su
zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos GUnicamente se verian en la
zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian fugaces (Pe=1).
Los efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion
adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta
sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni
presentaran acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos
de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo
se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de -19 por lo que se considera irrelevante o compatible con el
sistema ambiental.

32.Impacto del trazo y nivelacion del area sobre el paisaje (A8). Esta actividad implica cambios
en la calidad visual del paisaje, que por el usoy las caracteristicas del sitio, y por la intensidad
de los cambios, se considera irrelevante. Este impacto fue caracterizado como negativo (N=-
1), ya que esta actividad provocara la modificacion de la calidad perceptual del paisaje. La
actividad, podria generar efectos directos en la calidad visual del paisaje (Ef=4), cuya
intensidad seria baja por la duracion de la actividad (I=1). Este impacto tiene una extension
puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia inmediata
(Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los efectos
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se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian permanentes (Pe=4). Los efectos serian
reversibles en el mediano plazo (Rv=2) y aplicando las medidas de mitigacion adecuadas
serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni presentaran
acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos de esta
actividad no se presentarian de forma continua ni periddica (P=1), ya que ésta solo se realiza
una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de
importancia total (Im) de -23 por lo que se considera irrelevante o compatible con el sistema
ambiental.

33.Impacto del hincado de postes sobre el paisaje (B8). El resultado de esta actividad implica
cambios en la calidad visual del paisaje, que por el uso y las caracteristicas del sitio, y por la
intensidad de los cambios, se considera irrelevante. Este impacto fue caracterizado como
negativo (N=-1), ya que esta actividad provocara la modificacion de la calidad perceptual del
paisaje. La actividad, podria generar efectos directos en la calidad visual del paisaje (Ef=4),
cuya intensidad seria baja por la duracion de la actividad (I=1). Este impacto tiene una
extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia
inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Gnicamente se verian en la zona del proyecto, los
efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian permanentes (Pe=4). Los efectos
serian reversibles en el mediano plazo (Rv=2) y aplicando las medidas de mitigacion
adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta
sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni
presentaran acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos
de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo
se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene
un valor de importancia total (Im) de -23 por lo que se considera irrelevante o compatible
con el sistema ambiental.

34. Impacto del armado de estructuras y levantamiento de muros sobre el paisaje (C8). El
resultado de esta actividad implica cambios en la calidad visual del paisaje, que por el usoy
las caracteristicas del sitio, y por la intensidad de los cambios, se considera irrelevante. Este
impacto fue caracterizado como negativo (N=-1), ya que esta actividad provocara la
modificacion de la calidad perceptual del paisaje. La actividad, podria generar efectos
directos en la calidad visual del paisaje (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la duracion de
la actividad (I=1). Este impacto tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio
del proyecto y en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos
Unicamente se verian en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo
(M=4), y serian permanentes (Pe=4). Los efectos serian reversibles en el mediano plazo
(Rv=2) y aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian recuperables de forma
inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros impactos de otras actividades
ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni presentaran acumulabilidad con las actividades
ya realizadas en la region (A=1). Los efectos de esta actividad no se presentarian de forma
continua ni periddica (P=1), ya que ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto. De
acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de -23 por
lo que se considera irrelevante o compatible con el sistema ambiental.
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35. Impacto del armado de techumbres sobre el paisaje (D8). El resultado de esta actividad
implica cambios en la calidad visual del paisaje, que por el uso y las caracteristicas del sitio,
y por la intensidad de los cambios, se considera irrelevante. Este impacto fue caracterizado
como negativo (N=-1), ya que esta actividad provocara la modificacion de la calidad
perceptual del paisaje. La actividad, podria generar efectos directos en la calidad visual del
paisaje (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la duracion de la actividad (I=1). Este impacto
tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de
influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del
proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian permanentes (Pe=4).
Los efectos serian reversibles en el mediano plazo (Rv=2) y aplicando las medidas de
mitigacion adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no
presenta sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él
(S=1) ni presentaran acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los
efectos de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que
ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto
tiene un valor de importancia total (Im) de -23 por lo que se considera irrelevante o compatible
con el sistema ambiental.

36. Impacto del trazo y la nivelacion del area sobre los empleos (C9). Esta actividad
mantiene empleos directos y temporales en la zona de influencia del proyecto, al contratar
personal que resida en la localidad de Cancun y/o localidades cercanas. Para esta actividad
se requiere de la contratacion de aproximadamente unas 10 personas. Este impacto fue
caracterizado como positivo (N=+1), ya que esta actividad generara empleos directos en la
localidad. La actividad, podria generar efectos directos en la generacion de empleos (Ef=4),
cuya intensidad seria baja por la duracion y magnitud del proyecto (I=1). Este impacto tiene
una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia
inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los
efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian temporales (Pe=2). Los efectos serian
reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian
recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni presentaran
acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos de esta
actividad no se presentarian de forma continua ni perioédica (P=1), ya que ésta solo se realiza
una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de
importancia total (Im) de +20 por lo que se considera irrelevante.

37. Impacto del hincado de postes sobre los empleos (B9). Esta actividad mantiene empleos
directos y temporales en la zona de influencia del proyecto, al contratar personal que resida
en la localidad de Cancun y/o localidades cercanas. Para esta actividad se requiere de la
contratacion de aproximadamente unas 10 personas. Este impacto fue caracterizado como
positivo (N=+1), ya que esta actividad generara empleos directos en la localidad. La
actividad, podria generar efectos directos en la generacion de empleos (Ef=4), cuya
intensidad seria baja por la duracion y magnitud del proyecto (I=1). Este impacto tiene una
extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia
inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los
efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian temporales (Pe=2). Los efectos serian
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reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacidon adecuadas serian
recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni presentaran
acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos de esta
actividad no se presentarian de forma continua ni peridédica (P=1), ya que ésta solo se realiza
una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de
importancia total (Im) de +20 por lo que se considera irrelevante.

38. Impacto del armado de estructuras y levantamiento de muros sobre los empleos (C9).
Esta actividad mantiene empleos directos y temporales en la zona de influencia del proyecto,
al contratar personal que resida en la localidad de Cancun y/o localidades cercanas. Para
esta actividad se requiere de la contratacion de aproximadamente unas 10 personas. Este
impacto fue caracterizado como positivo (N=+1), ya que esta actividad generara empleos
directos en la localidad. La actividad, podria generar efectos directos en la generacion de
empleos (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la duracion y magnitud del proyecto (I=1). Este
impacto tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su
zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Gnicamente se verian en la
zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian temporales
(Pe=2). Los efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de
mitigacion adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no
presenta sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él
(5=1) ni presentaran acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los
efectos de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que
ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto
tiene un valor de importancia total (Im) de +20 por lo que se considera irrelevante.

39. Impacto del armado de techumbres sobre los empleos (D9). Esta actividad mantiene
empleos directos y temporales en la zona de influencia del proyecto, al contratar personal
que resida en la localidad de Cancln y/o localidades cercanas. Para esta actividad se
requiere de la contratacion de aproximadamente unas 10 personas. Este impacto fue
caracterizado como positivo (N=+1), ya que esta actividad generara empleos directos en la
localidad. La actividad, podria generar efectos directos en la generacion de empleos (Ef=4),
cuya intensidad seria baja por la duraciéon y magnitud del proyecto (I=1). Este impacto tiene
una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia
inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los
efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian temporales (Pe=2). Los efectos serian
reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian
recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni presentaran
acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos de esta
actividad no se presentarian de forma continua ni peridédica (P=1), ya que ésta solo se realiza
una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de
importancia total (Im) de +20 por lo que se considera irrelevante.

40. Impacto de la colocacion de pisos sobre los empleos (E9). Esta actividad mantiene
empleos directos y temporales en la zona de influencia del proyecto, al contratar personal
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qgue resida en la localidad de Cancln y/o localidades cercanas. Para esta actividad se
requiere de la contratacion de aproximadamente unas 10 personas. Este impacto fue
caracterizado como positivo (N=+1), ya que esta actividad generara empleos directos en la
localidad. La actividad, podria generar efectos directos en la generacion de empleos (Ef=4),
cuya intensidad seria baja por la duracién y magnitud del proyecto (I=1). Este impacto tiene
una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia
inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los
efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian temporales (Pe=2). Los efectos serian
reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian
recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni presentaran
acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos de esta
actividad no se presentarian de forma continua ni peridédica (P=1), ya que ésta solo se realiza
una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de
importancia total (Im) de +17 por lo que se considera irrelevante.

41. Impacto de los acabados sobre los empleos (F9). Esta actividad mantiene empleos
directos y temporales en la zona de influencia del proyecto, al contratar personal que resida
en la localidad de Cancun y/o localidades cercanas. Para esta actividad se requiere de la
contratacion de aproximadamente unas 10 personas. Este impacto fue caracterizado como
positivo (N=+1), ya que esta actividad generara empleos directos en la localidad. La
actividad, podria generar efectos directos en la generacion de empleos (Ef=4), cuya
intensidad seria baja por la duracion y magnitud del proyecto (I=1). Este impacto tiene una
extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia
inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los
efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian temporales (Pe=2). Los efectos serian
reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian
recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni presentaran
acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos de esta
actividad no se presentarian de forma continua ni peridédica (P=1), ya que ésta solo se realiza
una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de
importancia total (Im) de +20 por lo que se considera irrelevante.

42. Impacto de la operacion sobre los empleos (G9). Esta actividad mantiene los empleos
directos y permanentes con que cuenta el hotel Marriot Casa Magna en la zona de influencia
del proyecto. Este impacto fue caracterizado como positivo (N=+1), ya que esta actividad
generara empleos directos en la localidad. La actividad, podria generar efectos directos en
la generacion de empleos (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la duracion y magnitud del
proyecto (I=1). Este impacto tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del
proyecto y en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente
se verian en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian
temporales (Pe=2). Los efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las
medidas de mitigacion adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este
impacto no presenta sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o
propias de él (S=1) ni presentaran acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la
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region (A=1). Los efectos de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periddica
(P=1), ya que ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta
caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de +20 por lo que se
considera irrelevante.

43. Impacto del mantenimiento sobre los empleos (H9). Esta actividad mantiene los empleos
directos y permanentes con gue cuenta el hotel Marriot Casa Magna en la zona de influencia
del proyecto. Este impacto fue caracterizado como positivo (N=+1), ya que esta actividad
generara empleos directos en la localidad. La actividad, podria generar efectos directos en
la generacion de empleos (Ef=4), cuya intensidad seria baja por la duracion y magnitud del
proyecto (I=1). Este impacto tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del
proyecto y en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente
se verian en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian
temporales (Pe=2). Los efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las
medidas de mitigacion adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este
impacto no presenta sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o
propias de él (S=1) ni presentaran acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la
region (A=1). Los efectos de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica
(P=1), ya que ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta
caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de +20 por lo que se
considera irrelevante.

44. Impacto del trazo y la nivelacion del area sobre la calidad de vida (A10). Los empleos
mantenidos para esta actividad, aumentan la calidad de vida de los habitantes de las
localidades donde radica el personal. Este este es un impacto indirecto del proyecto, ya que
es consecuencia del impacto de generacion de empleos. Los empleos generados para esta
actividad, aumentan la calidad de vida de los habitantes de las localidades donde radica el
personal. Este este es un impacto indirecto del proyecto, ya que es consecuencia del impacto
de generacion de empleos. Este impacto fue caracterizado como positivo (N=+1), ya que esta
actividad generara una mejora en la calidad de vida del personal contratado. La mejora de
la calidad de vida se considera un efecto indirecto de derivado de la generacion de empleos
(Ef=1), su intensidad seria baja por la duracion y magnitud del proyecto (I=1). Este impacto
tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de
influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del
proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian temporales (Pe=2). Los
efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion
adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta
sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni
presentaran acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos
de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periddica (P=1), ya que ésta solo
se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de +20 por lo que se considera irrelevante.

45. Impacto del hincado de postes sobre la calidad de vida (B10) Los empleos mantenidos

para esta actividad, aumentan la calidad de vida de los habitantes de las localidades donde
radica el personal. Este este es un impacto indirecto del proyecto, ya que es consecuencia
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del impacto de generacion de empleos. Los empleos generados para esta actividad,
aumentan la calidad de vida de los habitantes de las localidades donde radica el personal.
Este este es un impacto indirecto del proyecto, ya que es consecuencia del impacto de
generacion de empleos. Este impacto fue caracterizado como positivo (N=+1), ya que esta
actividad generara una mejora en la calidad de vida del personal contratado. La mejora de
la calidad de vida se considera un efecto indirecto de derivado de la generacion de empleos
(Ef=1), su intensidad seria baja por la duracion y magnitud del proyecto (I=1). Este impacto
tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de
influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del
proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian temporales (Pe=2). Los
efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion
adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta
sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni
presentaran acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos
de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo
se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de +20 por lo que se considera irrelevante.

46. Impacto del armado de estructuras y levantamiento de muros sobre la calidad de vida
(C10). Los empleos mantenidos para esta actividad, aumentan la calidad de vida de los
habitantes de las localidades donde radica el personal. Este este es un impacto indirecto del
proyecto, ya que es consecuencia del impacto de generacion de empleos. Los empleos
generados para esta actividad, aumentan la calidad de vida de los habitantes de las
localidades donde radica el personal. Este este es un impacto indirecto del proyecto, ya que
es consecuencia del impacto de generacion de empleos. Este impacto fue caracterizado
como positivo (N=+1), ya que esta actividad generara una mejora en la calidad de vida del
personal contratado. La mejora de la calidad de vida se considera un efecto indirecto de
derivado de la generacion de empleos (Ef=1), su intensidad seria baja por la duracion y
magnitud del proyecto (I=1). Este impacto tiene una extension puntual, ya que solo se verian
en el sitio del proyecto y en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos
Unicamente se verian en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo
(M=4), y serian temporales (Pe=2). Los efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y
aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian recuperables de forma inmediata
(Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al
proyecto o propias de él (S=1) ni presentaran acumulabilidad con las actividades ya
realizadas en la region (A=1). Los efectos de esta actividad no se presentarian de forma
continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto. De
acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de +20 por
lo que se considera irrelevante.

47. Impacto del armado de techumbres sobre la calidad de vida (D10). Los empleos
mantenidos para esta actividad, aumentan la calidad de vida de los habitantes de las
localidades donde radica el personal. Este este es un impacto indirecto del proyecto, ya que
es consecuencia del impacto de generacion de empleos. Los empleos generados para esta
actividad, aumentan la calidad de vida de los habitantes de las localidades donde radica el
personal. Este este es un impacto indirecto del proyecto, ya que es consecuencia del impacto
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de generacion de empleos. Este impacto fue caracterizado como positivo (N=+1), ya que esta
actividad generara una mejora en la calidad de vida del personal contratado. La mejora de
la calidad de vida se considera un efecto indirecto de derivado de la generacion de empleos
(Ef=1), su intensidad seria baja por la duracion y magnitud del proyecto (I=1). Este impacto
tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de
influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del
proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian temporales (Pe=2). Los
efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion
adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta
sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni
presentaran acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos
de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo
se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de +20 por lo que se considera irrelevante.

48. Impacto de la colocacion de pisos sobre la calidad de vida (E10). Los empleos mantenidos
para esta actividad, aumentan la calidad de vida de los habitantes de las localidades donde
radica el personal. Este este es un impacto indirecto del proyecto, ya que es consecuencia
del impacto de generacion de empleos. Los empleos generados para esta actividad,
aumentan la calidad de vida de los habitantes de las localidades donde radica el personal.
Este este es un impacto indirecto del proyecto, ya que es consecuencia del impacto de
generacion de empleos. Este impacto fue caracterizado como positivo (N=+1), ya que esta
actividad generara una mejora en la calidad de vida del personal contratado. La mejora de
la calidad de vida se considera un efecto indirecto de derivado de la generacion de empleos
(Ef=1), su intensidad seria baja por la duracion y magnitud del proyecto (I=1). Este impacto
tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de
influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del
proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian temporales (Pe=2). Los
efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion
adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta
sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni
presentaran acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos
de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo
se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de +20 por lo que se considera irrelevante.

49, Impacto de los acabados sobre la calidad de vida (F10). Los empleos mantenidos para
esta actividad, aumentan la calidad de vida de los habitantes de las localidades donde radica
el personal. Este este es un impacto indirecto del proyecto, ya que es consecuencia del
impacto de generacion de empleos. Los empleos generados para esta actividad, aumentan
la calidad de vida de los habitantes de las localidades donde radica el personal. Este este es
un impacto indirecto del proyecto, ya que es consecuencia del impacto de generacion de
empleos. Este impacto fue caracterizado como positivo (N=+1), ya que esta actividad
generara una mejora en la calidad de vida del personal contratado. La mejora de la calidad
de vida se considera un efecto indirecto de derivado de la generacion de empleos (Ef=1), su
intensidad seria baja por la duracion y magnitud del proyecto (I=1). Este impacto tiene una
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extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia
inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los
efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian temporales (Pe=2). Los efectos serian
reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacidon adecuadas serian
recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de €l (S=1) ni presentaran
acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos de esta
actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo se realiza
una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de
importancia total (Im) de +20 por lo que se considera irrelevante.

50. Impacto de la operacion del area sobre la calidad de vida (G10). Los empleos mantenidos
para esta actividad, aumentan la calidad de vida de los habitantes de las localidades donde
radica el personal. Este este es un impacto indirecto del proyecto, ya que es consecuencia
del impacto de generacion de empleos. Los empleos generados para esta actividad,
aumentan la calidad de vida de los habitantes de las localidades donde radica el personal.
Este este es un impacto indirecto del proyecto, ya que es consecuencia del impacto de
generacion de empleos. Este impacto fue caracterizado como positivo (N=+1), ya que esta
actividad generara una mejora en la calidad de vida del personal contratado. La mejora de
la calidad de vida se considera un efecto indirecto de derivado de la generacion de empleos
(Ef=1), su intensidad seria baja por la duracion y magnitud del proyecto (I=1). Este impacto
tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de
influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del
proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian temporales (Pe=2). Los
efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion
adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta
sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni
presentaran acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos
de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periédica (P=1), ya que ésta solo
se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de +17 por lo que se considera irrelevante.

51. Impacto de la operacion del proyecto sobre la calidad de vida (H10). Los empleos
mantenidos para esta actividad, aumentan la calidad de vida de los habitantes de las
localidades donde radica el personal. Este este es un impacto indirecto del proyecto, ya que
es consecuencia del impacto de generacion de empleos. Los empleos generados para esta
actividad, aumentan la calidad de vida de los habitantes de las localidades donde radica el
personal. Este este es un impacto indirecto del proyecto, ya que es consecuencia del impacto
de generacion de empleos. Este impacto fue caracterizado como positivo (N=+1), ya que esta
actividad generara una mejora en la calidad de vida del personal contratado. La mejora de
la calidad de vida se considera un efecto indirecto de derivado de la generacion de empleos
(Ef=1), su intensidad seria baja por la duracion y magnitud del proyecto (I=1). Este impacto
tiene una extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de
influencia inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del
proyecto, los efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian temporales (Pe=2). Los
efectos serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion
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adecuadas serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta
sinergia con otros impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni
presentaran acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos
de esta actividad no se presentarian de forma continua ni periddica (P=1), ya que ésta solo
se realiza una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un
valor de importancia total (Im) de +17 por lo que se considera irrelevante.

52. Impacto de la operacion sobre la calidad de los servicios turisticos (G11). El proyecto
supone una ampliacion y mejoramiento de los servicios al turista prestados actualmente en
el Hotel Marriott Casa Magnha. Los empleos generados para esta actividad, aumentan la
calidad de vida de los habitantes de las localidades donde radica el personal. Este este es un
impacto indirecto del proyecto, ya que es consecuencia del impacto de generacion de
empleos. Este impacto fue caracterizado como positivo (N=+1), ya que esta actividad
generara una mejora en la calidad de vida del personal contratado. La mejora de la calidad
de vida se considera un efecto indirecto de derivado de la generacion de empleos (Ef=1), su
intensidad seria baja por la duracion y magnitud del proyecto (I=1). Este impacto tiene una
extension puntual, ya que solo se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia
inmediata (Ex=1), debido a que los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los
efectos se podrian ver en el corto plazo (M=4), y serian permanentes (Pe=4). Los efectos
serian reversibles en el corto plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion adecuadas
serian recuperables de forma inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros
impactos de otras actividades ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni presentaran
acumulabilidad con las actividades ya realizadas en la region (A=1). Los efectos de esta
actividad no se presentarian de forma continua ni perioédica (P=1), ya que ésta solo se realiza
una vez en todo el proyecto. De acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de
importancia total (Im) de +19 por lo que se considera irrelevante.

53. Impacto del mantenimiento sobre la calidad de los servicios turisticos (H11). El
mantenimiento continuo de las palapas supone garantizar que la calidad de los servicios al
turista prestados actualmente en el Hotel Marriott Casa Magna, se mantenga en niveles
aceptables. Los empleos generados para esta actividad, aumentan la calidad de vida de los
habitantes de las localidades donde radica el personal. Este este es un impacto indirecto del
proyecto, ya que es consecuencia del impacto de generacion de empleos. Este impacto fue
caracterizado como positivo (N=+1), ya que esta actividad generara una mejora en la calidad
de vida del personal contratado. La mejora de la calidad de vida se considera un efecto
indirecto de derivado de la generacion de empleos (Ef=1), su intensidad seria baja por la
duracion y magnitud del proyecto (I=1). Este impacto tiene una extension puntual, ya que solo
se verian en el sitio del proyecto y en su zona de influencia inmediata (Ex=1), debido a que
los efectos Unicamente se verian en la zona del proyecto, los efectos se podrian ver en el
corto plazo (M=4), y serian permanentes (Pe=4). Los efectos serian reversibles en el corto
plazo (Rv=1) y aplicando las medidas de mitigacion adecuadas serian recuperables de forma
inmediata (Rc=1). Este impacto no presenta sinergia con otros impactos de otras actividades
ajenas al proyecto o propias de él (S=1) ni presentaran acumulabilidad con las actividades ya
realizadas en la region (A=1). Los efectos de esta actividad no se presentarian de forma
continua ni peridédica (P=1), ya que ésta solo se realiza una vez en todo el proyecto. De
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acuerdo a esta caracterizacion, el impacto tiene un valor de importancia total (Im) de +19 por
lo que se considera irrelevante.

El Cuadro 28 constituye la matriz de valoracion de impactos, en la que se colocaron los valores
de acuerdo a las caracteristicas de los impactos evaluados segun los criterios descritos
anteriormente.

Cuadro 28.Matriz de Valoracion de Impactos

CRITERIO DE VALORACION

IMPACTO | N |Ef |l |[Ex M |Pe |[Rv |[Rc [S|A|P|Im Clasificacion
Al 1,41 1/4) 1) 1) 1/1(4]|1 -22 Irrelevante
B1 10411 114 1) 1| 1/1(4]1] -22 Irrelevante
C1 1,41 12/4) 1) 1) 1/1(4]|1 -22 Irrelevante
D1 141 114 1) 1| 1/1(4]1] -22 Irrelevante
E1l 1,41 14 1| 1) 1/1|4]|1 -22 Irrelevante
F1 1,411} 12/4) 1| 1) 1/1(4]1 -22 Irrelevante
G1 | 411 114 4] 4 4/1/4/2] -32 Moderado
H1 1411 114 4 4] 4/1/4/1] 31 Moderado
B2 1,41 1/4) 2| 1) 1/1|4|1 -23 Irrelevante
c2 10411 114 2] 1| 1/1(4]1] -23 Irrelevante
D2 1411 114 2] 1| 1/1(4]1] -23 Irrelevante
E2 1|41 14 2] 1| 1|1/4/1| -23 Irrelevante
A3 10411 114 4] 1 1/1]1|1] -22 Irrelevante
B3 1|41 14 4 1) 1|1/1|1| 22 Irrelevante
A4 10411 114 2] 1) 2/1(4]1| -24 Irrelevante
B4 1|41 14 2 1| 2/1/4]1| 24 Irrelevante
C4 10411 1140 20 1 2/1/4]1] 24 Irrelevante
D4 A 401 14 2 1| 2|1/4/1| 24 Irrelevante
E4 1411 114 2 1) 2/1/4]1] -24 Irrelevante
F4 |41 14 2] 1| 2|1/4/1| 24 Irrelevante
G4 114/1) 114 2 1] 2144 -27 Irrelevante
A5 1|41 14 4 1) 1|1/1]1| 22 Irrelevante
B5 1, 4/1) 1/4) 4] 1) 11|11 -22 Irrelevante
B6 10411 114 4] 1 12/1(1]1] -22 Irrelevante
Cc6 1, 4/1 1/4) 4] 1) 11|11 -22 Irrelevante
D6 11411 114 4] 1) 12/1(1]1] -22 Irrelevante
E6 1,41 1/4) 4] 1) 11|11 -22 Irrelevante
B7 1041 114 1) 1| 12/1|1]1] -19 Irrelevante
Cc7 1,41 12/4) 1| 1) 1/1|1|1 -19 Irrelevante
D7 1141 114 1) 1| 12/1|1]1] -19 Irrelevante
E7 1,41 12/4) 1 1 1/12|1|1 -19 Irrelevante
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CRITERIO DE VALORACION
IMPACTO |N |Ef || |[Ex M |Pe |Rv |[Rc [S|A|P|Im Clasificacion
A8 1, 4/1| 1/4) 4, 2 1/1|1|1 -23 Irrelevante
B8 1,41 14 4, 2 11|11 -23 Irrelevante
Cc8 1, 4/1| 14 4, 2 1/1|1|1 -23 Irrelevante
D8 1,41 14 4, 2 11|11 -23 Irrelevante
A9 1141 114 2 1| 12/1/1|1| 20 Irrelevante
B9 1141 1/4| 2 1| 1/1/1|1| 20 Irrelevante
C9 1141 1/4| 2 1| 12/1/1|1| 20 Irrelevante
D9 1141 114 2 1| 12/1/1|1| 20 Irrelevante
E9 1141 114 2 1| 12/1/1|1| 20 Irrelevante
F9 1/ 4/12) 12,4 2] 1| 1/1/1|/1] 20 Irrelevante
G9 1141 114 2 1| 12/1/1|1| 20 Irrelevante
HO 1,41 12,4 2] 1| 1/1/1]/1] 20 Irrelevante
A10 1|11 1/4| 2 1| 1/1/4|1| 20 Irrelevante
B10 11 41/1) 12,4 2] 1| 1/1/4|1] 20 Irrelevante
Cc10 1111 1/ 4| 2| 1| 1/1|4/1| 20 Irrelevante
D10 1/ 1/12) 2,4 2] 1| 1/1/4|1] 20 Irrelevante
E10 111 174 2 1| 1/1/4|1| 20 Irrelevante
F10 1/ 1/12) 12,4 2| 1| 1/1/4|1] 20 Irrelevante
G10 1/ 1/12) 12,4 2 1| 11|11 17 Irrelevante
H10 1111 1 4| 2| 1| 11|11 1| 17 Irrelevante
G11 1/ 1/12) 12,4| 4] 1| 1/1/1]1 19 Irrelevante
H11 1111 1, 4] 4] 1| 1/12|1/1| 19 Irrelevante

En el Cuadro 29, se presentan los valores obtenidos de la evaluacion de los impactos, de
acuerdo a sus caracteristicas y el calculo del valor total de los impactos por actividad y por factor
ambiental, asi como el valor del impacto general del proyecto.
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Cuadro 29. Matriz de importancia de los impactos

OPERACION Y
CONSTRUCCION MANTENI-MIENTO
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FACTORES AMBIENTALES /ACTIVIDADES a = T Z Hla| 2 o s| 2
FAUNA 0.20 22 22 22 22 |-22]-22 -32 -31 -39
APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATRUALES 0.05 -23 -23 -23 |-23 -18.4
SUELO 0.15 22 -22 -8.8
RESIDUOS 0.10 | -24 -24 -24 24 | -24) -24 | -27 -34.2
GEOLOGIAY GEOMORFOLOGIA 0.05 22 -22 -8.8
ATMOSFERA 0.05 -22 -22 22 |22 -17.6
RUIDO 0.05 -19 -23 -19 [-19 -16
PAISAJE 0.20 -23 -23 -23 -23 -18.4
EMPLEOS 0.05 20 20 20 20 | 20| 20 20 20 32
CALIDAD DE VIDA 0.05 20 20 20 20 | 20| 20 17 17 30.8
SERVICIOS TURISTICOS (CALIDAD) 0.05 19 19 7.6
IMPORTANCIA TOTAL 1.00 | -13.8 | -17 | -12.8 [ -12.6 | -8 [-48| -6.3 -3.4 -90.8

Se identificaron un total de 53 impactos, de los cuales, en la tabla siguiente se presenta su
composicion en cuanto a los criterios analizados (Cuadro 30).

Cuadro 30. Composicion de los impactos de acuerdo a los criterios analizados

Criterio Caracteristicas de los impactos Ndmero de Impactos %
Cantidad Nimero Total de impactos 53 100.00%
Impactos negativos 35| 66.04%
Naturaleza Impactos positivos 18| 33.96%
Impactos directos 43| 81.13%
Efecto Impactos secundarios 10| 18.87%
Impactos de intensidad baja 531 100.00%
Intensidad Impactos de intensidad media baja 0 0.00%
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Criterio Caracteristicas de los impactos Nimero de Impactos %

Impactos de intensidad alta 0 0.00%
Impactos de intensidad muy alta 0 0.00%
Impactos de intensidad total 0 0.00%
Impactos puntuales 53] 100.00%
Impactos parciales 0 0.00%
Impactos extensos 0 0.00%
Extension Impactos totales 0 0.00%
Impactos inmediatos o de corto plazo 53 100.00%
Impactos de mediano plazo 0 0.00%
Momento Impactos de largo plazo 0 0.00%
Impactos Fugaces 10| 18.87%
Impactos Temporales 27| 50.94%
Permanencia | Impactos permanentes 16| 30.19%
Impactos reversibles a corto plazo 47| 88.68%
Impactos reversibles a mediano plazo 4 7.55%
Reversibilidad | Impactos irreversibles 2 3.77%
Impactos recuperables 44| 83.02%
Impactos recuperables a mediano plazo 7 13.21%
Impactos mitigables 2 3.77%
Recuperabilidad | Impactos irrecuperables 0 0.00%
Impactos no sinérgicos 531 100.00%
Impactos de sinergia moderada 0 0.00%
Sinergia Impactos de sinérgicos 0 0.00%
Impactos no acumulativos 28| 52.83%
Acumulacién | Impactos acumulativos 25| 47.17%
Impactos continuos 1 1.89%
Impactos periédicos 1 1.89%
Periodicidad Impactos discontinuos 51| 96.23%
Impactos irrelevantes 51| 96.23%
Impactos Moderados 2 3.77%
Impactos severos 0 0.00%
Importancia _ 0 0.00%

Puede notarse que los mayores impactos, tanto en relacion a su cantidad, como a su
importancia, se concentran en la etapa de construccion, ya que es en ellas donde se presentan
las mayores cargas y presiones sobre los factores ambientales.

Es especialmente relevante para el estudio, subrayar, que de los 53 impactos evaluados, 51

fueron catalogados como irrelevantes. Esto representa un 96.23% de dichos impactos, mientas
que solo 2 (3.77%) se consideraron moderados y ninguno severo o critico.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1.DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Medidas preventivas, de mitigacion y correctivas para el componente de fauna
Descripcion de la medida.

Evitar realizar cualquier actividad construccion, operacion o mantenimiento después de las
6 de la tarde y antes de las 6 de la manana.

Objetivo de la medida:

Evitar la afectacion del ciclo de vida de las especies de tortuga marina que pudieran anidar
en el sitio.

Etapa del proyecto:

Construccion y operacion

Descripcion de la medida.

No se permitira la circulacion de vehiculos por el area de la playa de anidacion.

Objetivo de la medida:

Evitar la afectacion y lesiones a los ejemplares de tortuga marina que pudieran anidar o
eclosionar en el sitio.

Etapa del proyecto:

Construccion y operacion

Descripcion de la medida.

Evitar la direccion de las luminarias que se coloquen en las palapas hacia la playa
Objetivo de la medida:

Evitar la afectacion del ciclo de vida de las especies de tortuga marina que pudieran anidar
en el sitio.

Etapa del proyecto:

Construccion y Operacion

Descripcion de la medida.

Mantener en funcionamiento el Programa de Proteccion y Liberacion de Tortugas Marinas
con que cuenta el Hotel Marriott Casa Magna. El programa no sélo realiza la reubicacion de
sus nidos sino ademas su posterior liberacion la cual ha alcanzado los 3 mil ejemplares
durante una temporada. Este programa contempla las siguientes actividades:

Formacion de brigadas de vigilancia
Delimitacion de la playa
Identificacion de huellas y nidadas
Incubacion de nidadas Insitu
Proteccion de nidadas

Conteo y liberacion de crias

Objetivo de la medida:

126



Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular
Palapas Hotel Marriott Casa Magna

) SYLVATICA

* Consultores Ambientales

Reducir el grado de afectacion del proyecto a la reproduccion de las especies de tortugas
marinas que pudieran anidar en el sitio, asi como contribuir a los esfuerzos realizados en la
Zona para conservar estas especies.

Etapa del proyecto:

Operacion

Medidas preventivas, de mitigacion y correctivas para los componentes suelo y geologia y
geomorfologia

Descripcion de la medida.

Los trabajos se realizaran exclusivamente dentro de los limites del poligono cuya ubicacion
esta referida en el capitulo Il.

Objetivo de la medida:

Evitar la afectacion del suelo y otros elementos ambientales en areas mas extensas a las
requeridas por el proyecto.

Etapa del proyecto:

Construccion

Descripcion de la medida.

Las nivelaciones y excavaciones se realizaran Unicamente en los sitios establecidos en el
proyecto.

Objetivo de la medida:

Minimizar la remocion del suelo y los cambios en las caracteristicas geoldgicas y
morfolégicas del area.

Etapa del proyecto:

Construccion

Medidas preventivas, de mitigacion y correctivas para el componente de recursos naturales

Descripcion de la medida.

Los materiales de construccion procederan de fuentes autorizadas.

Objetivo de la medida:

Garantizar el uso sustentable de los materiales de construccion como son, la madera y el
zacate o huano.

Etapa del proyecto:

Construccion

Medidas preventivas, de mitigacion y correctivas para el componente de residuos

Descripcion de la medida.

Los materiales residuales de la construccion y otros considerados residuos de manejo
especial, se habilitaran para su reutilizacion y posible venta.

Aquellos materiales que no sean susceptibles de ser reutilizadas, recolectaran por una
empresa autorizada y se conduciran a un sitio autorizado para su disposicion final.

No se permitira la disposicion de estos residuos en areas no autorizadas.
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Objetivo de la medida:

Evitar la contaminacion visual del paisaje y el suelo por la presencia de residuos de manejo
especial.

Etapa del proyecto:

Construccion

Descripcion de la medida.

Los residuos soélidos urbanos generados durante la construccion, operacion vy
mantenimiento del proyecto seran depositados de forma temporal en las areas del Hotel
Marriot Casa Magna, designadas para ello, para después ser llevados al sitio autorizado
para su disposicion final.

Objetivo de la medida:

Evitar la contaminacion visual del paisaje y el suelo por la presencia de residuos sélidos
urbanos.

Etapa del proyecto:

Construccion, operacion y mantenimiento.

Medidas preventivas, de mitigacion y correctivas para el componente de medio
socioeconémico

Descripcion de la medida.

Para la construccion y mantenimiento del proyecto, se contratara personal de la localidad
de Cancun o localidades cercanas.

Objetivo de la medida:

Aprovechar y beneficiar al recurso humano de la comunidad.

Etapa del proyecto:

Construccion, operacion y mantenimiento.

VI.2.IMPACTOS RESIDUALES

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar
las medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de
mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso
eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos los
impactos quedan reducidos en su magnitud. Por ello, el estudio de impacto ambiental quedara
incompleto si no se especifican estos impactos residuales ya que ellos son los que realmente
indican el impacto final de un determinado proyecto.

Los impactos residuales que se prevén para el proyecto, son los relacionados a la ocupacion de
las construcciones, que afecta principalmente al suelo y al paisaje, por las modificaciones en
sus caracteristicas. Sin embargo, por la intensidad del proyecto, estos impactos pueden
considerarse irrelevantes. Esto es congruente con lo indicado en el Capitulo V de esta
Manifestacion de Impacto Ambiental, que se refiere a la evaluacion de los impactos
ambientales.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Derivado de las caracteristicas del proyecto, las conclusiones extraidas en el diagndstico
ambiental y la evaluacion de impactos ambientales realizada,es importante destacar que en el
marco del Sistema Ambiental delimitado en el presente estudio, donde quedaron incluidos los
usos del suelo y coberturas que se encuentran cercanos al predio, y su zona de influencia, asi
como las caracteristicas del paisaje y el desarrollo histérico de la zona, se puede afirmar que el
proyecto, por su ubicacion, magnitud y alcance de los posibles efectos de su construccion y
operacion, no representan ningun riesgo significativo en materia ambiental.

A continuacion se presentan los dos escenarios posibles en el sitio de estudio:
Sin el proyecto

e El predio se mantiene en sus condiciones actuales, sin los elementos necesarios para
brindar mas diversos y mejores servicios al huésped del Hotel Marriott Casa Magna.

¢ No se mejora la imagen y atractivo del hotel Marriott Casa Magna

¢ No se contribuye a la generacion de empleos y mejora de la calidad de vida de la
poblacion.

Con el proyecto

e El proyecto a desarrollar es idoneo para el sitio en donde se pretende edificar, debido a
que involucra el uso adecuado del predio y regulacion juridica vigente, en materia urbana.
Asi, el proyecto es una obra congruente con el uso de suelo asignado, que responde a
las tendencias de desarrollo planeadas para la zona, de tal manera que contribuira a s
consolidacion.

e El proyecto, no contraviene ningln otro tipo de ordenamiento juridico.

e De acuerdo con la descripcion ambiental presentada y con los estudios realizados en
cuanto a la biota, el predio carece de vegetacion.

e Existe una posible afectacion al ciclo de vida de la tortuga marina. Sin embargo los
impactos posibles se consideran mitigables e irrelevantes o moderados, de acuerdo ala
evaluacion realizada.

e En relacion con los aspectos ecoldgicos, el proyecto plantea cumplir con toda la
normatividad y regulacion vigente en materia ambiental, procurando conservar el
equilibro entre la imagen visual y la calidad ambiental.

e Elescenario del sistema ambiental con la realizacion del proyecto, no poseera un impacto
significativo, siendo que la ejecucion del mismo acarreara mayormente beneficios que
perjuicios, ya que diversificara, aumentara y mejorara los servicios al huésped que ofrece
el hotel Marriott Casa Magna, sera un impulsor de la actividad econdmica y calidad de
vida en la zona sin modificaciones relevantes en los elementos del sistema ambiental ni
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en la calidad visual del paisaje, ya que la intensidad de las obras y el sistema
constructivo, presenta una harmonia considerable con el mismo.

e La aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion de impactos garantiza que los
mismos sean minimos y totalmente compatibles con el sistema ambiental estudiado, lo
que implica una total viabilidad del proyecto.

VIl.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Este programa se propone a efecto de garantizar el cumplimiento de los principios ambientales
y de la medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de impacto ambiental aqui
senalados, asi como de los términos y condicionantes que en su momento sean determinados
por la autoridad competente, de tal manera que se efectle lo estrictamente autorizado.

Objetivo y alcance del programa

El objetivo del programa es evaluar de forma continua el cumplimiento de las medidas
preventivas y de mitigacion propuestas en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, asi
como de las condicionantes derivadas de la autorizacion correspondiente.

Actividades

Se asignara un supervisor responsable del proyecto en materia ambiental, el cual vigilara y
garantizara el cumplimiento fisico y documental de los siguientes aspectos mediante recorridos
perioédicos:

e Ejecucion del proyecto dentro de los limites autorizados en todas sus etapas, desde el
suministro y almacenamiento temporal de los materiales hasta la construccion.

e Ejecucion de las actividades autorizadas del proyecto.

e Recoleccion y disposicion final de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial que
se generen durante la construccion del proyecto.

e Presentacion de comprobantes fiscales o comerciales (facturas o notas) de la
procedencia de los materiales de construccion.

e Presentacion de los reportes de seguimiento del programa de monitoreo, proteccion y
liberacion de tortugas marinas.

Se llevara una bitacora ambiental del proyecto, asi como un registro fotografico y documental
con el fin de controlar los aspectos ambientales mas relevantes del mismo. Los aspectos
registrados en dicha bitacora y registro fotografico se incluiran en los informes necesarios a fin
de dar cumplimiento a lo establecido en la autorizacion del proyecto.

Programas asociados

Se mantendra el programa existente de proteccion y liberacion de tortugas marinas con que ya
cuenta el Hotel Marriot Casa Magna, el cual consiste en la reubicacion de sus nidos en un corral
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donde permanecen protegidos durante 90 dias, ademas de su posterior liberacion la cual
alcanzé los 3 mil ejemplares durante la Gltima temporada en la que toman parte asociados y
huéspedes de los hoteles; esto con el objetivo de mantener la contribucion que ya hace el hotel
a los esfuerzos realizados en la zona para la conservacion de estas especies.

Responsabilidades

Es responsabilidad del promovente el cumplimiento de lo establecido en la presente
manifestacion de impacto ambiental y el programa de vigilancia, asi como en la autorizacion
correspondiente.

El promovente contratara un supervisor responsable del proyecto en materia ambiental, el cual
vigilara periédicamente el desarrollo de las actividades del proyecto, principalmente en la etapa
de construccion, a fin de asegurar que éstas se realicen conforme a lo previsto en este
documento y procurara estar presente cuando se realicen actividades criticas o generadoras de
impactos para asegurar que se implementen las medidas preventivas y de mitigacion
propuestas.

Ajustes

Durante la implementacion de los programas propuestos se evaluara el desempeno ambiental
y la deteccion de irregularidades para su correccion inmediata, mecanismo que controlara la
ocurrencia de impactos al ambiente.

Temporalidad

El seguimiento ambiental del proyecto se ajustara al periodo de tiempo que sea establecido para
el desarrollo de la obra y en apego a los instrumentos normativos vigentes y condiciones que
establezca la autoridad.

Posteriormente, se debera dar continuidad al seguimiento de los procesos del proyecto durante
la etapa de operacion con la finalidad de garantizar su 6ptimo desempeno ambiental.

Las supervisiones ambientales se realizaran dos veces por semana en la etapa de construccion
y una vez al mes en la etapa de operacion.

Registros

Como se menciond previamente, se llevara una bitacora ambiental del proyecto, asi como un
registro fotografico y documental con el fin de controlar los aspectos ambientales mas
relevantes del mismo. Los aspectos registrados en dicha bitacora y registro fotografico se
incluiran en los informes necesarios a fin de dar cumplimiento a lo establecido en la
Manifestacion de Impacto Ambiental y la autorizacion del proyecto. Esta bitacora incluira un
registro del cumplimiento de todas las medidas propuestas en el capitulo VI de la presente
Manifestacion, cuyo formato se presenta a continuacion (Cuadro 31).
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Cuadro 31. Formato para la supervision ambiental del proyecto

| Etapa del Proyecto:

Pregunta C| NC NA | Observaciones
Las construcciones y excavaciones se limitan al sitio del proyecto senalado
en la Manifestacion
Se evita cualquier actividad entre las 6 pmy las 6 am
Se evita la circulacién de vehiculos en la zona de playa
Se mantiene en funcionamiento el Programa de Proteccion y Liberacion de
Tortugas Marinas
Se evit6 la colocacion de luminarias dirigidas hacia la playa
Los residuos de manejo especial se recolectaron y disponen por una
empresay en sitios autorizados
Los residuos soélidos urbanos se almacenan temporalmente en los sitios
destinados para tal efecto en el hotel y se recolectan y disponen en sitios
autorizados.
Se mantiene limpia el area de playa
Los materiales de construccion provienen de fuentes autorizadas
C: Cumple
NC: No cumple
NA: No aplica

Adicionalmente a este seguimiento en campo, se recopilara la evidencia documental requerida
para efectos de probar su cumplimiento.

VII.3. CONCLUSIONES

El analisis del proyecto, el estudio de las caracteristicas del sistema ambiental, la evaluacion de
los impactos y la prevision de los escenarios futuros, permiten concluir que el proyecto es
totalmente viable desde el punto de vista ambiental, ya que su impacto ambiental negativo es
moderado, prevenible y mitigable con las medidas propuestas.

El sitio del proyecto se ubica en una zona idonea para el desarrollo propuesto, puesto que posee
facil acceso, urbanizacion y otros comercios turisticos.

Los impactos del proyecto seran locales, la mayoria de los efectos seran mitigables, temporales
y reversibles a corto plazo, mientras que para el medio socioeconémico los impactos seran
positivos y a largo plazo.

En cuanto a los aspectos ecolégicos, el proyecto prevé cumplir con toda la normatividad
ambiental vigente en materia ambiental.

El proyecto ofrecera mayores y mejores alternativas de servicios al Hotel Marriott Casa Magna,
ademas de ser compatible y harmonioso con los usos de suelo y el paisaje de la zona.
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VIII. ]DENTIFICACICN DE LOS INSTRUMENTOS METOPOLOGIQOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS

FRACCIONES ANTERIORES

VIil.1. FORMATOS DE PRESENTACION
VIII.2. PLANOS DEFINITIVOS

VII.3. FOTOGRAFIAS

VIIl.4. VIDEOS

VIIL.5. LISTAS DE FLORA'Y FAUNA
VIII.6. OTROS ANEXOS

VIIL.7. GLOSARIO DE TERMINOS

Arrecife: Banco formado en el mar por rocas, puntas de roca o poliperos y llega casi a flor de
agua.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los materiales
que utilizaran en la construccion de una obra.

Batimetria: Representacion grafica de las curvas de igual profundidad.

Braza: Medida de longitud usada en la marina equivalente a 1.829 metros del sistema inglés,
1.624 metros del francés; y 1.671 metros del espanol.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Calado: Profundidad a la cual se sumerge el barco en el agua, marcada siempre en nimeros en
proa y popa del barco; el maximo calado permitido del buque esta indicado por la linea de
maxima de inmersion.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Dano ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dano a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o0 procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecolégico.

Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Darsena: Parte interior y resguardada de un puerto, en donde las embarcaciones realizan
operaciones de maniobrabilidad.

Desequilibrio ecologico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que
se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desmonte: Remocion de la vegetacion existente en las areas destinadas a la instalacion de la
obra.
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Draga: Barco provisto de maquinaria especial para extraer materiales sélidos de los fondos o
lechos marinos, en los canales de los puertos, rios y esteros a fin de mantener las profundidades
adecuadas.

Dragado: Accion de ahondar y limpiar de fango y arena los puertos, esteros, lagunas costeras,
rios, canales.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Embarcacion: Barco, nave, vehiculo para la navegacion por agua.

Escollera: Rompeolas, obra de resguardo en los puertos, hecha con rocas arrojadas sin orden al
fondo del agua, para defender de la mar de fuera una cala, puerto o ensenada.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biologica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.
Espigon: trozo de muelle que se deriva de otro principal para aumentar el abrigo de un puerto.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Evaluacion del Impacto Ambiental: Procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.

Jiles: Palos que se colocan horizontalmente entre las vigas de madera rolliza, entre los que se
ensartan las hojas de palma, para formar el techo de una palapa, que puede ser sencillo o de
dos aguas

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el
impacto.

Maghnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Marina turistica: Es el conjunto de instalaciones maritimas y terrestres construidas para
proporcionar abrigo y servicios a embarcaciones de recreo y deportivas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar
el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes
de la perturbacion que se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de un rio o dentro
de algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las embarcaciones y poder
efectuar carga y descarga de mercancia o personas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.
Palapa: Construccion rustica y abierta, hecha con palos o troncos, y con techo de palma, comun
en los lugares muy calurosos.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona terrestre
generalmente baja.
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Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion
de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.

Ruta de navegacion: Camino e itinerario de viaje de las embarcaciones.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abibticos y bidticos) y
el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras
o funciones criticas.

Zona de tiro: Area destinada al depésito del material dragado en el continente.
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