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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
I.1. Proyecto

1.1.1.  Nombre del proyecto

1.1.2.  Ubicacion del proyecto

El sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto corresponde al area de ZOFEMAT de
la concesion de numero DGZF-243/12 y zona marina adyacente; localizada

I - - parte insular delMunicipio de Isla Mujeres,

Estado de Quintana Roo (Figura I_1).
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Figura I_ 1. Macrolocalizacion del sitio del proyecto
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I.1.3.

Tiempo de vida util del proyecto

Se estima que la vida util del proyecto serd de 30 afios, misma que podrd ser ampliada
tomando en cuenta que se pretende dar mantenimiento periddico a las instalaciones y
sustituir las partes dafiadas, ya sea por la accion corrosiva del agua marina, o por
eventualidades climatologicas muy comunes en la zona, como huracanes.

1.1.4.

Presentacion de la documentacion legal

En el Anexo I se presenta copia simple de los siguientes documentos:

b)

d)

e

2.

L.2.1.

Titulo de la concesion
nombre del
Medio Ambiente y Recursos Naturales el
Identificacion oficial del promovente.
Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
CURP del promovente.

de la Zona Federal Maritimo Terrestre a
, expedida por la Secretaria de

Promovente

Nombre o razon social

1.2.2.

Registro federal de contribuyentes del promovente

1.2.3.

Nombre y cargo del representante legal

1.2.4.

Direccion.del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

I.3.

L3.1.

Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

Nombre o razon social



1.3.2.  Registro federal de contribuyentes o CURP

Nombre del responsable técnico del estudio

—

L3.4. Colaboradores del estudio técnico

Nombre Cédula profesional

L1.3.5.  Direccion del responsable técnico del responsable técnico del estudio



II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1. Informacion general del proyecto
I.1.1.  Antecedentes

Con base en los indicadores turisticos de la Secretaria Estatal de Turismo, las Asociaciones
de Hoteles de Cancun y Cozumel, el Fideicomiso de Promocion Turistico‘de la Riviera
Maya y el Instituto Nacional de Migracion, el Estado de Quintana Roo es el multidestino
mas importante de México y de la region del Caribe; por lo tanto la base de la economia
en la regidn es el turismo. Por ello se han impulsado en el estado grandes desarrollos, que
cuentan con las mejores instalaciones para ofrecer a los visitantes una estancia agradable.
Las zonas que atin no cuentan con la mejor infraestructura, se han propuesto tanto mejorar
sus instalaciones, como habilitar actividades y obras que contribuyan a disponer de
servicios adecuados, considerando en todo momento, la inclusidén y preservacion de los
elementos que conforman el ecosistema en el que se encuentran, evitando realizar obras o
actividades que provoquen desequilibrios ecologicos.

Factores como el oleaje, las corrientes marinas, procesos bioticos, fluctuaciones climaticas
(presencia de tormentas tropicales y huracanes), cambios en el nivel medio del mar, entre
otros propician la erosion de las playas;.es por ello que surge la necesidad de realizar
acciones enfocadas a la recuperacion, mejoramiento y mantenimiento de las mismas.

II.1.2. Naturaleza del proyecto

El presente proyecto se enfoca en dotar de una playa de calidad, con mejores instalaciones
para los ocupantes, habilitando obras y actividades al area de ZOFEMAT concesionada a
través del titulo numero DGZF -243/12, y la zona marina adyacente en el area conocida
como Sac Bajo, mediante la instalacion de un gazebo hecho a base de madera con conexion
a la playa para el acceso a la zona menos somera del mar, toda vez que esta zona presenta
un alto grado de erosion, con la consecuente pérdida de propiedad, por lo que la playa no
es aprovechada por los baiiistas, ademas de la gran presencia de parches de pastos marinos
que al ser pisados.en‘combinacidn con el sustrato arenoso desprenden un olor desagradable
y la suspension de particulas.

Las obras de estabilizacion y mejoramiento en la playa (Figura II_ 1), consisten en:

a) ‘Relocalizacién de arena sobre la playa (aproximadamente 1,000 m?).

b) Habilitacion de un gazebo de 4 m de ancho por 8 m de largo, a un costado del muelle
existente.




¢) Conexion de madera de 2 m de ancho por 30 m de largo para acceso al gazebo y
area marina. Contara con seccion ciega a base de tubos de geotextil rellenos con

arena.
P CONDOMINIO PUERTA
NGRTE
Al MAR
ANDADCR EXISTENTE

SAC BAJIO

« RELOCALIZACION DE ARENA

MUELLE EXISTENTE

Figura IT_ 1. Obras del proyecto.

Debido a que la zona del proyecto es poco profunda no hay trafico maritimo, por lo que la
conexion al'gazebo sera utilizada unicamente por personas y no para el atracadero de
embarcaciones.

El area del proyecto esta inmersa dentro del poligono del Area Natural Protegida Parque
Marino Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Canctn y Punta Nizuc, por lo
que se respetaran los lineamientos establecidos en el programa de manejo de esta ANP.

Se contempla el aprovechamiento de tres zonas de disposicidon de arena denominadas 1, 2
y 3. La zona 1 se localiza en las inmediaciones del proyecto, aproximadamente a 100 m de
distancia de la playa, la zona 2 se situa a aproximadamente a 300 m desde la linea de costa




hasta la cota (-) 1.5 m y la zona 3 se ubica a 500 m de distancia en la cota (-) 3.5 m.
Solamente se aprovechara arena en areas libres de pastos marinos.

IL1.2.1.  Marco legal para la implementacion del proyecto

Este proyecto queda sujeto a lo dispuesto en el articulo 28, fraccion IX de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), asi como.al articulo 5°
inciso Q del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), el cual prevé que:

“Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o-actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria de Medio Ambiente y. Recursos Naturales en
materia de impacto ambiental: .. .la construccion y operacion de hoteles, casa habitacion, villas,
desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en
general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias
generales de comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales,
que afecte ecosistemas costeros” .

Se considera que el proyecto se encuentra dentro de dichos supuestos, motivo por el cual
se somete a evaluacion de la Secretaria para obtener la autorizacion en materia de impacto
ambiental, toda vez que la construccién del gazebo con conexion y la relocalizacion de
arena no causara desequilibrios ‘ecologicos, ni rebasara los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccién al ambiente, ni a la
preservacion y restauracion de los ecosistemas.

I1.1.3. Seleccion del sitio

El sitio donde se desarrollara el proyecto fue elegido tomando en consideracidén distintos
criterios ambientales, técnicos y socioecondmicos, que permitieron determinar que el lugar
presenta las caracteristicas idoneas para un proyecto de esta naturaleza. Con la habilitacion
de las obras y actividades se mejorara la estancia de los visitantes al poder accesar de
manera-segura a la zona marina y contar con una playa con extension suficiente para
realizar actividades Judicas.

Al ubicarse en la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT) y la zona marina
establecida en la concesiéon DGZF-243/12 en Isla Mujeres, la seleccidn del sitio resulta en
forma necesaria al no existir otra alternativa aprovechable.

Dentro de las principales razones que se consideraron para llevar a cabo el proyecto, se
encuentran los criterios ambientales, los cuales indican lo siguiente:




e Fl sitio esta inmerso dentro de un ecosistema costero-marino en un area natural
protegida, sin embargo por la naturaleza del proyecto no se afectardn especies de
flora o fauna.

e Lazona cuenta con proyectos similares cercanos que se han desarrollado sin afectar
los elementos que conforman al ecosistema, asi como un alto desarrollo turistico
que incluye cierto grado de impacto antropogénico.

e El proyecto no contribuira a la degradacién de los elementos ambientales, puesto
que la conexidén y el gazebo seran construidos de madera dura de la region
proveniente de sitios debidamente acreditados. Son obras de bajo impacto y en todo
momento reversibles.

Dentro de los aspectos técnicos que se presentan para el sitio del proyecto se cuenta con
elementos que hacen factible su desarrollo, tales como:

e Presencia de vias de acceso al predio del proyecto a través de la carretera Sac Bajo,
lo cual hace mas sencillo el abasto de materiales y el acceso del personal que
colaborara.

e FEl proyecto es compatible con las actividades que. se realizan en las colindancias,
esta rodeado de desarrollos turisticos, por lo que no se contrapone con los usos
actuales del suelo en el mismo.

e Existe la infraestructura necesaria para el adecuado funcionamiento del proyecto
como son: servicios de comunicaciones, agua potable y red eléctrica.

e FEl entorno paisajistico es privilegiado y no se vera afectado por las acciones del
proyecto, sino por el contrario, se beneficiard al dotar al predio de un acceso seguro
al area marina‘menos somera.

e El sitio cuenta con ordenamientos ecolodgicos y de planeacidén urbana que regulan
las actividades que se llevan a cabo dentro de los limites del proyecto, la
normatividad aplicable vigente no sera contravenida ya que las obras no atentan
contra los elementos ambientales que se encuentran regulados por alguno de estos
ordenamientos.

e Se implementaran medidas de mitigacion que minimicen los impactos que se
pudieran generar.

IL.1.4.  Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El area del proyecto se localiza en el Lote 6 Manzana 072, Supermanzana 007, Colonia
Sac Bajo, Isla Mujeres, Quintana Roo, pertenece a la concesion de Zona Federal Maritimo
Terrestre nimero DGZF-243/12 y zona marina adyacente, en la parte insular del
Municipio de Isla Mujeres, Estado de Quintana Roo.




Las coordenadas del gazebo y la conexion se presentan en el sistema Universal Transversal
de Mercator (UTM) Datum WGS84 16N en la Figura II_ 2, las del area de relocalizacion
de arena y la zona de disposicion de arena 1 en la Figura II_ 3 y las de las zonas de
disposicion de arena 2y 3 en la Figura IT_ 4.

GAZEBO 7. e
Vértice Angulo Distancia Este Norte : L3
$50°14'04" W 527,591 | 2,346,960 ' ISLA
S 39°45'56" E 527,588 2,346,957 . MUJERES
N 50°14'04" E 527,593 | 2,346,951 d
N 39°45'56" W ] 527,596 2,346,954

21°13'28"N

CONEXION
Lado Angulo Distancia Este Norte
3-5 $48°55'10" W 30 527,593 2,346,951
5-6 N 41°04'50" W 2 527,615 | 2,346,971
6-7 N 48°55'10" E 30 527,617 | 2,346,969
7-3 $41°04'50" E 2 527,594 | 2,346,949
Area= 60 m? '

21°13'27"N

MAR
CARIBE

21°13'26"N

86°44'4"W 86°44'3"W 86°44'2"W
POLIGONALES DE LA CONEXION | | SIMBOLOGIA R ey
Y EL GAZEBO Proyecto PROYECCION: UTM
ZONA:16 QN
MACROLOCALIZACION * Vértices DATUM: CGS_WGS 1984

A MUJERES ISLA @

MUJERES
\ I Gazebo MARENTER
|:| Conexién AMB-FPTO-01-04

ELABORO:
M. en C. C. A. Iris Maldonado

Figura II_ 2. Mapa con los cuadros de construccion en coordenadas UTM del gazebo y la conexion.
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z
[e))
RELOCALIZACION DE ARENA -§
Vértice | Lado Angulo Distancia Este Norte Z’\}
8 8-9 N 48°12'07" W 69 527,615 | 2,346,963
9 9-10 S 45°32'06" W 6 527,563 | 2,347,009
10 10-11 N 56°04'38" W 17 527,560 2,347,005
11 11-12 S 37°10'22" E 24 527,545 | 2,347,015 >
12 12-13 S 44°34'05" E 61 527,560 | 2,346,995 Q
13 13-8 N 46°58'57" E 16 527,603 2,346,952 -:ﬁ
Area=1,000 m? 8

21°13'26"N

| 86°442'W ' 86°44'0"W

ZONA DE DISPOSION DE ARENA 1
Vértice | Lado Angulo Distancia Este Norte
A A-B S 45°32'00" W 36 527,529 2,346,924 || =
B B-C S 42°59'01" E 41 527,503 2,346,899 §
C C-D N 45°24'33" E 36 527,531 2,346,868 {:
N

D D-A N 43°00'17" W 41 527,557 | 2,346,894

Area= 1,500 m? " }

21°13'24"N

1:1,155
86°44'6"W 86°44'4"W 86°44'1"W 86°43'59"W
POLIGONALES DE LA SIMBOLOGIA CUADRO DE CONSTRUCCION
RELOCALIZACION DE ARENA Y ZONA GEOQRAFICA
DE DISPOSICION DE ARENA 1 Proyecto PROYECCION: UTM
* . ZONA:16 Q N
MACROLOCALIZACION Vertices DATUM: CGS_WGS 1984
A MUJERES . ..
MUJERES Relocalizacion @
\ de arena MARENTER
obras marinas
Zona de disposicion AMB-FPTO-01-04
JUAREZ de arena 3 | |ELABORO:
M. en C. C. A. Iris Maldonado

Figura II_ 3. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de la zona de relocalizacion de
arena y zona de disposicion de arena 1.
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ZONA DE DISPOSION DE ARENA 2
Vértice | Lado Angulo Distancia Este :
E-F S$52°15'37" W 73 527,408 | 2,346,798 |
F-G S36°45'21" E 82 527,350 | 2,346,753
G-H N 51°53'04" E 74 527,399 | 2,346,688
H-E N 37°18'52" W 81 527,457 2,346,733
Area= 6,000 m? - ' .

21°13'35"N

ZONA DE DISPOSION DE ARENA 3
Vértice | Lado Angulo Distancia Este Norte

- $53°59'13" W 142 527,016 | 2,347,070
J-K S 35°49'59" E 541 526,901 | 2,346,986
K-L N 52°37'22" E 143 527,218 2,346,547 ‘
L-I N 35°58'08" W 538 527,332

Area=77,000 m? e VR

21°13'25"N

z
o
N
™
-
s

—
N

MAR
CARIBE

21°13'15"N

86°44'25"W 86°44'20"W 86°44'15"W 86°44'10"W 86°44'5"W 86°44'0"W
SIMBOLOGIA CUADRO DE CONSTRUCCION
POLIGONAL’ES DE LA ZONA GEOGRAFICA
DE DISPOSICION DE ARENA 2Y 3 Proyecto PROYECCION: UTM
Lo ZONA:16 QN
MACROLOCALIZACION * vertices DATUM: CGS_WGS 1984
‘A MUJERES ISLA H TATA
wiSEA Zona de disposicion ‘@
\, de arena 2 MARENTER
obras marinas
Zona de disposicion AMB-FPTO-01-04
ey de arena 3 | |ELABORO:
M. en C. C. A. Iris Maldonado

Figura II_ 4. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de las zonas de disposicion de
arena 2y 3.
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II.1.5. Inversion requerida

Se considera que para la realizacién del proyecto y para la implementacion de medidas
ambientales, se requerira de una inversion total de $450,000 (Cuatrocientos cincuenta mil
pesos).

11.1.6. Dimensiones del proyecto

El proyecto se desarrollara en una superficie total de 1000 m? (Tabla II 1).

Tabla IT_ 1. Dimensiones del proyecto.

Concepto Metros cuadrados Porcentaje respecto a la
superficie total del proyecto

Relocalizacion de arena 1,000 m? 1.16 %

Habilitaciéon de gazebo 32 m? 0.03 %

Conexién de madera 60 m? 0.07 %

Bancos de arena 84,500m? 99.8 %

Total del area del proyecto 85,592m? 100 %

La zona de disposicidn de arena l/frente al predio del proyecto tiene una superficie de 1500
m?, la zona 2 una extensién de 6,000.m? y la zona 3 de 77,000 m?, lo cual representa un
area aprovechable de aproximadamente 84,500 m?.

Los sondeos recientes.€n las zonas propuestas, muestran espesores de sedimento mayores
a 1.10 m, por lo que existe un volumen aprovechable de arena de aproximadamente 93,000
m?®. Con la finalidad de lograr una seccion seca de playa de 15 m de ancho, el proyecto
requerira de 1,000 m? de arena para la estabilizacidén de la zona del proyecto y de 250 m?
de arena para el relleno de tubos de geotextil (seccion impermeable de la conexion), por lo
tanto, el proyecto utilizara menos del 1.5% del volumen total de las zonas de acumulacion
de arena.

Nuestras prospecciones muestran que el transporte de sedimento en esta parte es de
importancia, por lo que su recuperacidn se dara en corto plazo. Se colocaran testigos para
medir la acumulacién de material de los bancos.

Conla finalidad de permitir el facil transito de paseantes por la playa y en prevision de la
formacion de desniveles importantes cuando se presenten fendmenos hidrometeoroldgicos
que causen una erosion extraordinaria, se colocaran elementos de compensacion de
geotextil rellenos con arena, que permaneceran ocultos y adosados a lo largo de la linea de
costa.




I1I.1.7.  Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

El C. José Gabriel Tommasi Martinez cuenta con el titulo de concesién de la Zona Federal
Maritimo Terrestre numero DGZF- 243/12 de fecha 19 de abril del afo 2012, que ampara
la superficie de 1473.01 m >de Zona Federal Maritimo Terrestre con uso de proteccion y
ornato con una vigencia de 15 afos (Se anexa copia de simple). Se realizard la solicitud de
cambio en el uso de la concesion de Uso General, de este modo, el proyecto estard en
cumplimiento con lo establecido en el Articulo 5° inciso Q del Reglamento:de LGEEPA
en materia de impacto ambiental.

IL1.7.1.  Cuerpos de agua

En el area del proyecto el unico cuerpo de agua corresponde a’la porcion marina en la franja
litoral del Mar Caribe.

En el drea marina donde se pretende llevar a cabo el proyecto no se observan obras o
instalaciones. Existen muelles vecinos en las colindancias de uso particular. En virtud de
lo anterior, y con la finalidad de contar con un atractivo adicional para los ocupantes del
condominio que se construird y que cuenta con las autorizaciones correspondientes, se ha
llegado a la determinacion de que lo mejor.es la instalacion de un gazebo con conexion de
madera para aprovechar de manera segura el area marina un poco mas profunda, toda vez
que la zona somera presenta pastos‘marinos.

El area donde se pretende desarrollar el proyecto estd regulada por lo establecido en el
Programa Parcial de Desarrollo Urbano-Zona Insular del Municipio de Isla Mujeres,
Quintana Roo. Se ubica‘dentro de los usos establecidos como Zona Federal Maritima, en
la cual se permiten las‘instalaciones de obras como arranques de muelles de madera, por lo
que no contraviene lo establecidoen dicho instrumento de planeacion.

Las obras del proyecto se encuentran dentro de los limites del area natural protegida con
caracter de Parque Marino Nacional “Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y
Punta Nizuc”, 1a cual en su articulo Cuarto de su Decreto manifiesta:

“En el Parque Marino Nacional "Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta
Nizuc" solo se permitiran actividades relacionadas con la preservacion de los ecosistemas
acudticos y- sus elementos, la investigacion, recreacién, educacion ecoldgica y el
aprovechamiento de recursos pesqueros, aprobadas por las autoridades competentes en
términos de ley, en las areas, temporadas y modalidades que determinen conforme a sus
atribuciones las Secretarias de Marina y de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca.
El incremento del esfuerzo pesquero en el area materia del presente Decreto se sujetara a
las regulaciones que se establezcan en el programa de manejo que se expida al efecto”




Al respecto se advierte que el proyecto se desarrollara con fines recreativos y que la
Manifestacion de Impacto que se presenta es de competencia Federal, en este caso es la
Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo la responsable de
evaluar los impactos que se pudieran generar por el desarrollo del proyecto, quien
determinara las medidas pertinentes para evitar afectaciones posteriores.

Por lo anterior, se advierte que la zona donde se pretende desarrollar el proyecto, no
contraviene los usos establecidos para la zona, por el contrario, pretende ajustarse a los
usos de suelo establecidos e integrarse a los elementos que componen el ecosistema, ademas
de que se construirdan con materiales temporales y de bajo impacto.

1.1.7.2.  Colindancias del sitio del proyecto

El proyecto se localiza en la Zona Federal Maritimo Terrestre de la concesidon numero
DGZF-243/12 y la zona marina adyacente, con las siguientes colindancias:

e Noroeste.- Condominio Puerta al Mar. (Figura II_ 5, A),

e Sureste.- Mar Caribe y muelle vecino (Figura IL_ 5, B),

e CQOeste.- Mar Caribe y andador de madera (FiguraIl_5, C)y
e Este.- Condominio Porto arena (Figura I 5; D).




Figura II_ 5. Colindancias de proyecto. A) Noroeste, B) Sureste, C) Oeste y D) Este.
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I1I.1.8. Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

El drea en la que se encuentra el proyecto colinda con la zona urbana y cuenta con
suministro eléctrico por parte de la Comision Federal de Electricidad (CFE), servicio de
agua potable, calle pavimentada y lineas telefonicas. La realizacion de este proyecto no
requiere de la prestacion de servicios de suministros extraordinarios ni compromete los
recursos urbanos que se ofrecen en la localidad.

Los medios de acceso hacia el sitio de pretendida ubicacion del proyecto, son los siguientes:

e Via terrestre.- A través de la carretera Sac Bajo

e Via aérea.- Se arriba usando el aeropuerto Internacional de Cancun que‘es el mas
cercano.

e Via maritima. - Se arriba usando alguno de los muelles instalados en la localidad.

Comunicaciones: Existe en la Isla una amplia red de internet, telefonia, telégrafo y correo,
que cubren los requerimientos demandados por el desarrollo de la zona.

I1.2. Caracteristicas particulares del proyecto
I1.2.1. Programa general de trabajo

Conforme al programa de obras presentado en la Tabla II_ 2 se prevé que las Etapas de
Preparacion del Sitio y Construccion del proyecto tengan una duracion de 8 meses. La
etapa de operacién y mantenimiento serd de 30 anos aproximadamente.

Tabla II_ 2. Programa general de trabajo.
0.q Meses Aiios
Obras y Actividades 1Tz 1312 516175 30
Preparacion del sitio
Permisos previos
Movilizacion
Trabajos pre-operativos
Construccion

Relocalizacion de arena
Habilitacién de gazebo
Colocacion de la conexion de madera con seccion ciega
Medidas de mitigacidon ambiental
Seguimiento de condicionantes
Ajustes y desmovilizacion

Operacion y Mantenimiento
Actividades de mantenimiento
Seguimiento de condicionantes




11.2.2.  Preparacion del sitio

En esta etapa se realizardn los preparativos y se reuniran los materiales que se utilizaran
para la instalacion del gazebo con conexion a la playa y la relocalizacion de la arena, asi
como la preparacion del equipo a utilizar. Debido a la naturaleza del terreno, no es
necesaria ninguna preparacion preliminar del sitio para la ejecucion de las obras.

Dentro de las actividades en esta etapa se considera la movilizacion, trabajos pre-operativos
y limpieza de area, las cuales se describen a continuacion.

11.2.2.1.  Permisos previos

Una vez autorizado el proyecto, se procederd a tramitar lospermisos correspondientes de
acuerdo a lo estipulado en el resolutivo y cumpliendo con‘otras autoridades a nivel
municipal, estatal y federal.

I1.2.2.2.  Movilizacion

Seran trasladados al area del proyecto los materiales y equipos necesarios para su
desarrollo, los cuales se almacenaran y acomodaran en la caseta y el patio de obra.

11.2.2.3.  Trabajos pre-operativos
Esta etapa estd compuesta por las siguientes actividades:

1) Habilitacién de una bodega provisional de obra.

2) Conexion a la toma de alimentacidn eléctrica, para lo cual se utilizardn generadores
eléctricos portatiles.

3) Colocacion de tuberia para bombeo de arena desde la zona de disposicion de arena
hasta la playa.

4) Instalacion de bombas eléctricas sumergibles acopladas a la tuberia de bombeo.

5). Colocacion de mallas anti-dispersion para instalarse al inicio de las operaciones.

6) Colocacion de las boyas de sefializacion para prevenir interferencia con baiiistas,
personal de los hoteles, condominios cercanos y/o embarcaciones, asi como la
sefializacion de las zonas de disposicion de arena.

7) .Colocacion de sefialamientos en el area de playa para promover la seguridad en el
trabajo asi como el cuidado al medio ambiente (Figura II_ 6). Algunos ejemplos de
las leyendas con que contardn éstos letreros son:

e Hombres trabajando.
e Precaucion.
e Colocar la basura en su lugar o prohibido tirar basura.




e No extraer organismos.

e (Cuidemos el parque marino.

e No pescar.

e No clavados.

e No atracar.

e No extraccién de organismos.

e Area Natural Protegida, cuidala.

NO
ATENCION
HOMBRES TRABAJANDO T}E?:'EELDR? CLAVADOS

Figura II_ 6. Ejemplo de sefialamientos.

I1.2.2.4. Limpieza del drea

En esta etapa se realizard una limpieza general del area del proyecto, abarcando el area
marina y la zona en contacto con la playa.

11.2.3.  Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
Para el desarrollo del proyecto sera necesario instalar lo siguiente:

e Bodega provisional.- Se utilizara una bodega con dimensiones aproximadas de 2.5 m
por 6 m que podra ser prefabricada o a base de hojas de triplay, postes de madera
dura dela region y malla ciclonica (Figura II_ 7). Sera utilizada como almacén para
los equipos, material y articulos personales de los trabajadores. Se asignara un
espacio.en el predio colindante para resguardar temporalmente equipo de grandes
dimensiones.

e  Colocacion de contenedores temporales.- Se utilizaran contenedores con capacidad de
200 litros con tapa para almacenar residuos de manera temporal, a los tambos se les
colocaran bolsas plasticas para evitar escurrimientos. El acopio y traslado al sitio de
disposicion final estara a cargo del servicio de recolecta de basura municipal.
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Figura I1_ 7. Ejemplo de bodega provisional.

Sanitarios portdtiles.- Se contratara el servicio de renta de sanitarios, asi como la
limpieza diaria para asegurar las condiciones de higiene'y su uso:

Elementos de geotextil de apoyo.- Para contener la arena que se relocalice durante los
trabajos y evitar la formacion de hundimientos, se colocaran de manera paralela a
la playa, elementos de geotextil de apoyo rellenos con arena a diferentes niveles;
algunos contaran con tapete anti socavacién y permaneceran en la costa mientras
se habilita el desplante del gazebo con conexién impermeable que generaran un area
de calma relativa favoreciendo la permanencia del material vertido sobre la playa.
Seran retirados una vez que las actividades de relocalizaciéon de arena hayan
concluido.

e 2

Figura II_ 8. Ejemplo de elemento de geotextil temporal de apoyo.

Estos elementos son fabricados con geotextil de gran resistencia, de hilos de
polipropileno de tipo multifilamento de alta firmeza hilados en una trama estable
que les permite conservar su posicion relativa. Son estructuras suaves que no
provocan accidentes a los baiiistas al carecer de aristas filosas o picos.
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11.2.4.  Etapa de construccion
Las obras de estabilizacidon y mejoramiento en la playa consisten en:

a) Relocalizacion de arena sobre la playa (aproximadamente 1000 m?).

b) Habilitacion de un gazebo de 4 m de ancho por 8 m de largo, a un costado del muelle
existente.

¢) Conexion de madera de 2 m de ancho por 30 m de largo para acceso al gazebo'y
area marina. Contara con seccion ciega a base de tubos de geotextil rellenos con
arena.

I1.2.4.1.  Relocalizacion de arena

Se espera mejorar un area de playa de 1,000 m? mediante la relocalizacion de arena en
diferentes espesores de manera concordante con el relieve marino. El material serd tomado
de zonas de disposicion situadas en el area marina al frente al proyecto que contienen arena
en cantidad y calidad adecuadas para cumplir con los objetivos del proyecto, ya que es
compatible con la existente en la playa en cuanto al origen, color y granulometria.

El volumen de arena a relocalizar para estaetapa sera de aproximadamente 500 m?, con lo
que se pretende cubrir las necesidades para el mejoramiento de la playa. Se espera que por
el acarreo natural del oleaje, (principalmente durante los periodos de tormenta), la arena se
acumule paulatinamente.

En virtud de que esta playa es susceptible de ser afectada por marejadas fuertes, se considera
reponer anualmente, durante la etapa de operacidon y mantenimiento, entre un 10 % a 15
% del volumen de arena autorizado para reestablecer la cantidad que se pierda.

Como medida de seguridad, previo al inicio de los trabajos, se dard aviso a Capitania de
Puerto, sefialando el poligono y generalidades de los trabajos a fin de que divulguen estas
actividades.

El procedimiento de relocalizacion de la arena se realizard de la siguiente manera:
1). En un sitio seguro y adecuado dentro de la caseta de obras, se instalard un tablero de
control.del suministro eléctrico del cual se alimentaran los equipos como bombas,

compresor de buceo y herramientas.

2) Con el apoyo de una embarcacion, se trasladara al sitio de trabajo una bomba sumergible
y se colocard sobre las zonas de disposiciéon de arena (Figura IT_9).




Figura II_ 9. Bomba sumergible.

3) Para no afectar la navegacidn, se colocaran las tuberias de plastico y mangueras de 20
cm de didmetro para conducir hidraulicamente la arena hastala playa. Estardn lastradas
al fondo con sacos de geotextil (rellenos con arena) cada 6 metros (Figura I1_ 10).

Los buzos retiraran y reubicaran aquellos organismos de lento desplazamiento (ej.
estrellas de mar y erizos) que eventualmente se_encuentren presentes en los sitios de
disposicion de arena y linea de bombeo, ademas de que también se moveran aquellas
rocas o materiales que pusieran en riesgo el funcionamiento del equipo utilizado.

4) Durante estos trabajos se mantendran medidas de seguridad como la colocacién de
boyas y banderines de sefialamiento.

Estos trabajos no afectaran a lanavegacion.

Sacos de

Tuberia ;

geotexul Tuberia
_

I )
Sacos de
.\\Beote:ml/

///////////////////// /////////////////////

Figura IT_ 10. Tuberias y mangueras con lastre de proyectos similares.
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5) En la zona de disposicion de arena, el proceso de succion de la bomba no generara
dispersion ni suspension de finos, ya que cualquier volumen que pudiera generarse sera
succionado de manera continua por el propio equipo. Seran colocadas por precaucion,
mallas anti-dispersion de geotextil con boyas y flotadores para mitigar la dispersion de
los sedimentos finos en suspension que pudieran generarse (Figura IT_ 11).

6) También se colocaran mallas antidispersion en el area marina inmediata a la playa seca
cuando se realicen las actividades de relocalizacién de arena con la finalidad de controlar
la dispersion de finos (Figura II_ 11 y Figura I1_ 12).

Boyas de senalizacion

Flotador

Lastre de cadena

Ancla tipo arenera 1

Figura II_ 11. Diseio de la malla de geotextil antidispersion.

7) Una persona verificara constantemente la integridad del proceso y equipo. En el remoto
caso de presentarse una fuga, se suspendera inmediatamente el bombeo de arena y la

falla sera reparada.
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N.M.M.

Malla antidispersion

N.M.M.

Figura IT_ 12. Colocacion y funcionamiento de malla antidispersion, en proyectos similares.

8) Para la disposicion de arena se requieren-tres personas, las cuales se intercambiaran
seglin sea necesario. Sus actividades consistiran en lo siguiente:

a. Se monitoreara desde la superficie el compresor y el interruptor de encendido
de la bomba; una persona sera responsable de encender y apagar la bomba
sumergible, ademas de vigilar el buen funcionamiento del equipo y vigilar la
manguera de descarga (Figura I1_ 13).

Figura II_ 13. Descarga de arena sobre la playa.
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b. Pararelocalizar el material las personas restantes (buzos) estaran en el fondo
marino del sitio de disposicion de arena, cerca de la bomba sumergible,
sosteniendo el dispositivo de succidn, de tal forma que sea absorbida una
mezcla aproximada de 80% de agua y de 20% de arena (Figura I1_ 14).

Figura II_ 14. Colocacion de tuberias y mangueras para el transporte de arena.

9) Periddicamente, el buzo retirara elementos extraios de la rejilla para prevenir que la
manguera se obstruya o se viertan rocasu.otros cuerpos a la playa.

10) Los buzos se desplazaran continuamente para evitar que la succidén se concentre en
un solo lugar y para que la relocalizacion de arena sea mas controlada sin generar
oquedades demasiado pronunciadas. Estos trabajos no generaran ruido ni emisiones
de particulas a la atmosfera.

11) Para alertar a las embarcaciones sobre la presencia de trabajadores en el fondo marino,
se colocara un rosario de boyas, asi como banderines con logotipo de buceo (Figura
II_15).

A
Figura II_ 15. Red de boyado (A) y banderines de precaucion (B).
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11.2.4.2.  Habilitacion de conexion a la playa

La conexion del gazebo a la playa serda un andador de madera, pues no se pretende el
atraque de embarcaciones de ningun tipo. Esta estructura posee debajo elementos de
geotextil rellenos con arena que estan encajonados en una tablestaca soportada por pilotes
y elementos estructurales que le agregan al conjunto masa y peso necesarios para soportar
marejadas fuertes (Figura II_ 16). Su disefio con una parte impermeable previene el
desplazamiento de la arena y permite que el transporte natural de sedimento se deposite
gradualmente a lo largo de la playa. Como resultado de lo anterior se puede conseguir una
playa mas ancha y estable a pesar del oleaje. La estructura estara construida a base de
madera dura de la regidén proveniente de sitios debidamente autorizados.

El conjunto de elementos garantiza su funcionamiento, estabilidadwy vida util; da la
apariencia de estructuras tipicas del paisaje costero en la zona. Ademas, al quedar los tubos
encajonados en una tablestaca, se le agrega estética a la conexién. Las caracteristicas de la
conexion son las siguientes:

e Largode 30 my 2 m de ancho.

e Altura sobre nivel medio del mar 1.20 m.

e Seccion impermeable con bolsas de geotextil rellenas con arena alojadas dentro de
tablestaca.

Cubierta de estructura

Vigas de soporte de cubierta
Cargadores

Postes

Tubos de geotextil
Tablestaca de madera

©eeeeo

T
H1

N.M.M.

f
H
|

Fondo marino

Figura II_ 16. Esquema de la conexion.

El gazebo contara con escaleras de acceso que estaran ubicadas de manera estratégica. La
conexion tendrd una seccion oculta de tubos de geotextil con arena empotrados en la playa
seca para prevenir que se desligue de la playa en caso de marejadas extraordinarias. La
longitud de esta seccion sera de 10 a 15 m segun permita la configuracion del sustrato del
inicio de la conexion.
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Estos elementos se instalan con la finalidad de permitir a las personas el acceso a la zona
marina de manera segura.

I1.2.4.1.  Proceso constructivo

El conjunto de la cubierta, los sacos de geotextil con arena y la tablestaca, seran soportados
por pilotes de madera hincados a una profundidad variable en el sustrato arenoso. Con una
serie de elementos estructurales de madera atornillados en forma horizontal o diagonal de
acuerdo al caso, se agrega la capacidad de carga, estabilidad y resistencia necesarias. Todos
los herrajes a utilizarse son de acero inoxidable (Figura I1_ 17).

Tl |=I I I I I T I I I .”H R m—
| |
2 o
\ “ 4 /‘ .
Z | 74 Tuercay rondana de %” \ Tuercay 7
= 7 - rondana Z
i Largueros 3"x8"x2.4m de & /

Viga de 3"X8"x2.4m

Pilotes de 30 cm de diametro Pilotes de 30 cm de didmetro \

Figura II_ 17. Detalle longitudinal de la estructura de conexion.

El diseno y los materiales a emplearse en esta estructura la hacen removible, es decir, se
pueden retirar con poco. esfuerzo y sin afectacioén al medio, ya que la arena de relleno de
los sacos de geotextil se regresa‘al mar, mientras que los materiales pueden retirarse,
quedando la zona libre de elementos de construccion.

El proyecto de construccion de la estructura seleccionada para generar estabilidad de la
playa, permitira su aprovechamiento por los bafiistas ya sea como asoleadero, sitio para

contemplacién o'deacceso al mar.

11.2.4.1.1 Proceso de instalacion de los elementos de madera para la conexion y gazebo

La construccion de la cubierta de la conexion consistira en:
1) Pilotes de soporte

Son elementos verticales tipo postes de 25 a 30 cm de didmetro que se empotran en
el fondo arenoso mediante chifoneo de agua a presion (Figura I1_ 18).

25 de 207



- -

Figura II_ 18. Proceso de chifoneo y colocacion de los pilotes de soporte.

Para minimizar cualquier riesgo de contaminacion al mar y la suspension de
sedimentos se utilizard un sistema de encamisado durante el hincado de los pilotes,
el cual consiste en la colocacién de un tubo de PVC de didmetro mayor al del pilote
que permita la inyeccién de agua a presioén y el retiro de agua con material re
suspendido para evitar su dispersion durante la inmersion de los elementos de soporte
(Figura II_ 19). Con esta accidon se asegura que no se afectaran superficies mayores
del fondo y pastos a.la del diametro del tubo encamisado.

Una vezposicionado el pilote y comprobada su verticalidad y estabilidad se removera
el tubo de plastico; el'agua y los sedimentos que se generen durante el hincado de los
elementos se retirara a medida que el tubo se llene con la ayuda de una bomba, la
cual absorberd el liquido y con mangueras serd trasladado fuera del area marina a
contenedores de plastico en los que se almacenard temporalmente; una vez que los
sedimentos se asienten esta agua sera devuelta al mar.
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Figura IT_ 19. Proceso de encamisado para el hincado de pilotes.

Adicionalmente se colocara una malla geotextil antidispersion en el perimetro del
area de los trabajos con la finalidad de controlar los finos en suspensién y evitar la
dispersion de sedimentos o particulas suspendidas.

Como la longitud necesaria del pilote va creciendo a medida que se avanza hacia mar
adentro, estos elementos poseen unamayor longitud que se ajusta una vez terminada
de colocar la plataforma.

La separacion de los pilotes es de aproximadamente 2.4 m entre centros en el sentido
del eje de la conexi6n y de 2 m en forma perpendicular.

2) Cubierta

Una serie de vigas de madera se fijjan en forma horizontal, perpendiculares a los
pilotes para formar los soportes. Sobre ellos se colocan las vigas o cargadores en
sentido longitudinal a la estructura de conexidn con una separaciéon maxima de 0.60
metros, sobre las cuales se clavan o atornillan las piezas de la cubierta (Figura I1_ 20).
En estos pasos se conservan los niveles, de tal manera que la cubierta quede terminada
a un solo nivel.

El ultimo paso es rebajar con pulidora las orillas de las tablas de la cubierta para
eliminar bordes asperos o filosos, para lo cual se coloca una lona alrededor del area
con la finalidad de recoger la viruta y evitar su dispersion.
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La mayor parte de los componentes de madera se trasladan al sitio de los trabajos
previamente cortados a medida. Solo se practicaran pequefios ajustes en campo
evitando con ello los riesgos de dispersion de particulas de madera. Se colocaran
plasticos para recoger los residuos producto de estas actividades. Todos los herrajes
son de acero inoxidable.

CUBIERTA DE MADERA DE
3.81cm*15.24 cm * 244.00 cm

(14"~ 8"~ 8ft) PIJA DE CABEZA PLANA
20.32em™ 8.89cm =
/]
LARGUERO DE MADERA DE | \
7.62 cm* 20.32 cm *244.00 cm \
(3"*8"*8ft)

VIGA DE MADERA DE
7.62cm*20.32cm* 244.00 cm
(3" * 8" * 8 ﬂ)

PILOTE DE MADERA
DE30cm @

Figura IT_ 20. Detalle de la cubierta de madera de la conexion.

3) Escaleras

En el extremo del gazebo se habilitard una escalera de 2 metros de ancho provista de
barandal que se apoya en un par de pilotes cortos colocados para este fin. Los escalones
continuamente mojados por el mar, seran recubiertos con una capa anti derrapante tipo
rejilla de neopreno fijada con tornillos inoxidables (Figura II_ 21).

Figura IT_ 21. Escalera y barandal de otros proyectos similares al propuesto.
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11.2.4.1.2 Proceso de instalacion de los elementos de geotextil

La altura de los tubos de geotextil que van debajo de la conexion es de solo 0.60 m sobre el
nivel del mar. Esto permite que parte del oleaje que incide los sobrepase.

Se colocaran los tubos de geotextil y se rellenardn con arena de manera hidrdulica. Una vez
llenos atenuaran el oleaje y ayudaran a que la arena relocalizada permanezcaen el area del
proyecto, propiciando la acumulacién de arena.

Los tubos se fabricardn con tela de geotextil de polipropileno de alta resistencia con
preparacion para resistir los rayos UV (Figura II_ 22 y Figura II_ 23). Cada elemento
llevara tapas en los extremos para un mejor ajuste entre ellos.

Propiedad Prueba Valores
FISICAS
Masa ASTM D5261 505 o/m2
Grosor ASTM D5199 1.6 mm
MECANICAS

Fuerza a la tension ASTM D4595 70 x 105.1 kN/m

Elongacion a la tension ASTM D4595 14 X 9%

Fortaleza a la puncion ASTM D4833 1,155 N

Presién maxima de llenado ASTM D3786 8,273 kPa

Rotura trapezoidal ASTM D4533 1,110x 1,335 N
RESISTENCIA

Resistencia UV ASTM D4355 80%
HIDRAULICAS

Apertura aparente ASTM D4751 0.425 mm

Permeabilidad ASTM D4491 0.04 cm/seg

Permitividad ASTM D4491 0.3 seg

Ritmo de flujo de agua ASTM D4491 810 1/min /m2

Figura II_ 22. Especificaciones del material con que se elaboran los tubos de geotextil.




Figura II_ 23. Ejemplo de tubos de geotextil para la habilitacion de la seccion ciega de la‘conexion.

Proceso constructivo

Los tubos de geotextil que conformardn la seccion ciega de la conexion seran colocados
debajo de la estructura sobre el lecho marino. La secuencia de colocacion (Figura I1_ 24)
se describe a continuacion:

1) Colocacion del geotextil. Se posicionaran los elementos de geotextil que se van a
rellenar apoyandose en las asas'de amarre de dichos tubos y las estacas provisionales.

2) Llenado. El personal realizara el llenado del tubo de geotextil mediante mangueras.
Se manipulara la succién de agua .y arena a través de las bombas sumergibles
dirigiéndola hacia laboca de llenado del tubo que se esta colocando. El agua se filtrara
por la tela dejando la arena dentro hasta llenar el elemento a la altura de disefio.
Cuando el tubo se llena se amarra la boca de llenado para sellarla.
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Figura II_ 24. Proceso tipico de llenado de elementos de geotextil.

El disefio y los materiales a emplearse en estas estructuras las hacen removibles, es decir
que se pueden retirar con relativamente poco esfuerzo y sin afectacion al medio, toda vez
que la arena del relleno de los tubos de geotextil se reintegrara al mar y los materiales
pueden retirarse.quedando la zona libre de elementos de construccion.

11.2.4.2. < Habilitacion del gazebo

La estructura denominada gazebo serd colocada sobre pilotes de madera, tendrda un
barandal de madera con sogas y estara techado con tela para sombra. Sus dimensiones
seran de 4m de ancho por 8 m de largo, con una superficie de 32 m?.

En'la Figura II_ 25 se presenta un ejemplo de gazebo similar al que se pretende habilitar.

31 de 207



Figura II_ 25.Disefio del gazebo. Vista lateral (A y.B), disefio en planta (C)-. Fuente: Marenter/2016.

Proceso de construccion

El proceso dehabilitacion del gazebo es similar a la conexion, de manera general consiste
en:

1. Colocacion de mallas de geotextil antidispersidn para minimizar la dispersion de
arena causada durante el hincado de los pilotes de madera.

2. Hincado de pilotes mediante chorro de agua a presion usando la técnica de
encamisado a fin de evitar la dispersién de sedimentos.

3. Colocacion de la cubierta de madera, barandales y techo.

Todos los residuos producto de la construccion del gazebo, asi como los generados por los
trabajadores, seran dispuestos en contenedores, para posteriormente ser trasladados al sitio
de disposicion para su recoleccidn por los camiones de basura municipales para su destino
final.
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11.2.5. Materiales y herramientas a utilizar

Las obras y actividades del proyecto no requeriran de maquinaria pesada ni de
herramientas de gran tamafo y la instalacion se llevara a cabo de manera manual.

Los materiales y herramientas a utilizar son los basicos para este tipo de trabajos de
carpinteria propia de palaperos y muelleros. Toda la madera a utilizarse sera madera dura
de la regidén obtenida de sitios y proveedores debidamente autorizados. Los herrajes 'y
tornilleria son de acero inoxidable.

En la Tabla II_ 3 se listan las principales herramientas y materiales que se requeriran para
la instalacién del proyecto.

Tabla II_ 3. Lista de materiales y equipos requeridos.

Materiales Herramientas y equipo

e Tubos de geotextil de polipropileno o Compresor deaire de 120 Volts (V)
o Pilotes de madera de 12” de didmetro
e Tablonesdel .” x6” x2.5m
e Tabla de cubierta 1 %2” x 8” x 2.20 m
e Clavos de acero galvanizado reforzado de »® Mangueras
4” e Pulidoras
e Vigasy largueros de madera dura de la
region de 3"x 8” x 8,
e Tablas de cubierta (duela) de madera dura = ® Taladro
de la region de 2”7 x8” x 8’ e Equipo de Global Positioning Sistem
. .Pijas. de fijacion.de cubierta de acero (GPS), modelo Garmin E-Trex
inoxidable de cabeza plana

Corriente alterna (CA) de alimentacion

Bombas.sumergibles de 5y 30 HP y 220 V

e Motosierra

e Varillas roscadas de acero inoxidable de %, | ® Moto sierra,

“de grosor para fijar vigas a pilotes e Sierra caladora,
e Varillas roscadas de acero inoxidable de ¥,

) ” e Taladro eléctrico,
“de grosor para fijar largueros a vigas

e Tela para sombra e Nivel laser

e Mallas antidispersion e Equipo basico de buceo (visor, snorquel y

o . Cintas de delimitacion de areas de trabajo aletas) y traje de neopreno para cada buzo
N, Dapggerimes (en caso de ser necesario).
e  Boyas
e | Cable sumergible de uso rudo
e Dispositivo de succion con rejilla de
proteccion
o Lote de mangueras de 6 pulgadas con
pitorro de descarga
e Estacas y soga para delimitacion de
poligonos de obra y avances




Para el bombeo de arena y la succion del agua de los tubos del encamisado se usaran de
una a tres bombas sumergibles de 30 HP y 220 V, con cable sumergible de uso rudo. Estos
equipos generan la succidn necesaria para tomar agua y arena del fondo marino. Se
utilizara una manguera de 6 pulgadas de diametro con un dispositivo de absorcion. con
rejilla de proteccion, que se ubicard en el extremo de succion de la manguera concel fin de
evitar que se aspiren piedras o cualquier objeto no deseado que pueda dafar el impulsor de
la bomba. Se requerira de un compresor de alimentacion de aire para los buzos.

En campo no se dard mantenimiento a estos equipos, en caso necesario seran retirados del
frente de trabajo y se colocaran lienzos de plastico debajo de ellos para contenericualquier
goteo de aceite.

11.2.6.  Personal requerido

Durante la etapa de preparacion del sitio y construeccion serd necesaria la contratacion de
personal de manera temporal. La relacion del personal se incluye en la Tabla I1_ 4.

En total se estima que durante el desarrollo del proyecto se generaran 15 empleos
temporales.

Tabla II_ 4. Relacion del personal de obra.

Puesto Numero
Encargado de obra 1
Cabo 1
Buzos 6
Operadores de lancha 2
Ayudantes generales. 5

Total 15

11.2.7.  Etapa de operacion y mantenimiento

Durante la etapa de operacion se pretende utilizar el gazebo para actividades de masajes,
contemplacién y cenas romanticas.

Laetapa de operacion del proyecto consistira en el funcionamiento del gazebo y conexion
que permitiran que la arena de la playa se conserve.

Se llevaran a cabo las siguientes actividades de mantenimiento cuando sean requeridas:




1) Mantener limpia la Zona Federal Maritima Terrestre.

2) Reparacién del gazebo y conexion por fallas, dafio o por desgaste puntual causado
por el roce de objetos y/o rocas sueltas en el fondo u organismos como lapas,
cangrejos, etc.

3) Reparacién del gazebo y su conexion de madera.

4) Reposicidén de arena por eventos extraordinarios; esta playa es susceptible de ser
afectada por marejadas fuertes, por lo que se proyecta reponer cada ano al menos
entre un 10 % a 15 % de la arena que se pierda.

5) Encaso de que por la presencia de algin fendmeno natural se pierda mayor cantidad
de arena, se dard un aviso especial a las autoridades correspondientes para realizar
mantenimiento al sitio del proyecto.

Las actividades de mantenimiento seran reportadas.en los informes de cumplimiento que
se entreguen a PROFEPA y SEMARNAT.

Permanentemente se vigilara el desempeno de las estructuras revisando su integridad, de
tal manera que si se observa alguna falla; se programara su reparacion dentro de un plazo
razonablemente corto a fin de evitar fallas mayores o catastroficas.

Debido a las caracteristicas del proyecto y a la zona en que se ubica, se solicita que se
autorice el mantenimiento por un periodo de hasta 30 afios, en los cuales se prevé
relocalizar arena desde las zonas de disposicidon autorizadas, las cuales seran monitoreadas
periddicamente.

11.2.8.  Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se prevén obras asociadas al proyecto.

11.2.9. " Etapa de abandono del sitio

Se espera que el proyecto sea permanente y se realizara el mantenimiento adecuado para
alargar la vida ttil del proyecto, pero en caso de requerirse, el muelle sera desmantelado en
su totalidad, reutilizando la madera en buen estado y trasladando el resto al sitio donde la
autoridad correspondiente lo disponga, siempre y cuando este material no sea dejado o
abandonado en el sitio del proyecto. Lo mismo se hara en caso de que alguna contingencia
meteoroldgica afecte de manera irreversible la estructura.




11.2.10. Utilizacion de explosivos

En ninguna de las etapas del proyecto se requiere del uso de explosivos para alguna
actividad.

I1.2.11. Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

El proyecto generard pocos residuos y emitira pocas o nulas emisiones a la atmosfera, a
continuacién se describen los residuos que se generaran por la instalacion del proyecto:

1. Residuos solidos: Las actividades generaran muy poca cantidad de desperdicios
debido a que la mayor parte de los elementos constructivos llegan a la obra con
dimensiones finales. Solo se generaran, por ajustes, pequefias cantidades de aserrin
y recortes de madera que seran recogidos y-colocados en los recipientes que para
estos fines se tienen dispuestos. Cabe mencionar que con la finalidad de evitar la
dispersion del aserrin, dichos ajustes se realizaran colocando una lona o un
recipiente (Figura II_ 26).

Figura II_ 26. Método de recolecta de residuos sélidos.

2.. Otros residuos. generados por las actividades cotidianas de los trabajadores (residuos
solidos urbanos) se depositaran en tambos de 200 litros, con bolsas de pléastico en su
interior, debidamente identificados y serdan recolectados peridédicamente del sitio del
proyecto y reubicados a depositos.

3. Residuos liquidos: Se rentaran los servicios de sanitarios portatiles, cuya limpieza y
mantenimiento estard a cargo de la empresa proveedora.

4. Emisiones a la atmdsfera: No se generaran emisiones a la atmosfera.
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Todos los residuos que se generen durante los trabajos, seran dispuestos diariamente en
contenedores de 200 litros y posteriormente seran entregados al servicio de recoja de basura
municipal.

11.2.11.1. Etapa de operacion del proyecto

Durante la etapa de operacion del proyecto no se generaran ninguna clase de residuos, con
excepcion cuando ocurran trabajos de mantenimiento, en cuyo caso su manejo es similar
a lo descrito anteriormente.

I1.2.12. Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

La disposicion de los residuos solidos se realizara a través del servicio de limpia municipal,
el cual se encargara de trasladarlos al relleno sanitario-autorizado.




III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION
DE USO DE SUELO

El presente proyecto tiene como objetivo dotar de playa de calidad con /mejores
instalaciones para los ocupantes, habilitando obras y actividades al area de ZOFEMAT
amparada en la concesion numero DGZF -243/12 y zona marina adyacente, en el area
conocida como Sac Bajo, toda vez que esta zona presenta un alto grado de erosion con la
consecuente pérdida de propiedad por lo que la playa no es aprovechada por los baiiistas.

Las obras de estabilizacidon y mejoramiento en la playa, consisten‘en:

d) Relocalizacioén de arena sobre la playa (aproximadamente 500 m?).

e) Habilitacién de un gazebo de 4 m de ancho por 8§ m de largo, a un costado del muelle
existente.

f) Conexion de madera de 2 m de ancho por 30 m de largo para acceso al gazebo y
area marina. Contard con seccion ciega a base de tubos de geotextil rellenos con
arena.

Analisis SIGEIA

Dando cumplimiento a lo dispuesto porlos Lineamientos de la “Guia para la presentacion
de la manifestacion de impacto ambiental del sector Turistico, modalidad particular”
emitida por la SEMARNAT, asi como para vincular el proyecto con los ordenamientos
juridicos aplicables en materia ambiental y de regulacion de uso del suelo, se realizo el
analisis espacial en el Sistema de Informacidén Geografica para la Evaluacidon del Impacto
Ambiental (ANEXQO).

Resultado del analisis con esta herramienta, se obtuvo la lista de los instrumentos de
planeacion.y normatividad vigente aplicables al presente proyecto de estabilizacion y
mejoramiento. de playa, tales como Leyes, Reglamentos, Ordenamientos Ecoldgicos,
Planes.de Desarrollo Urbano y Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s).

III.1. Leyesy Reglamentos
III.1.1. Ley General del Equilibrio Ecoligico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
Dado que el proyecto solicita autorizacién en materia de impacto ambiental, modalidad

particular (MIA-P), conforme a la Ley General de Equilibrio Ecologico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA) es necesario identificar, evaluar y, en su caso, prevenir y mitigar los




posibles impactos que el proyecto en mencion generara en el entorno ambiental en el cual
se desarrollara.

La LGEEPA fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de enero de 1998
con ultima reforma el dia 09 de enero de 2015 establece:

Articulo 4. La Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios ejerceran sus
atribuciones en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y da proteccion al
ambiente, de conformidad con la distribucion de competencias prevista en esta Ley.y en otros
ordenamientos legales.

Articulo 5°.- Son facultades de la Federacion:

1I1.- La aplicacion de los instrumentos de la politica ambiental previstos enesta Ley, en los términos
en ella establecidos, asi como la regulacion de las acciones para la preservacion y restauracion del

equilibrio ecologico y la proteccion al ambiente que se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion
federal;

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es-el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a las que se sujetard la realizacion de obras y actividades que
pueden causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites o condiciones establecidas en las
disposiciones aplicables para reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.
Para ello, en los casos en que determine-el reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo algunas de las siguientes obras o actividades requeriran previamente la autorizacion
en materia de impacto ambiental de la Secretaria (...)

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afectan los ecosistemas costeros.

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como.en sus litorales o zonas federales...

XI. Obrasy actividades en dreas naturales protegidas de competencia de la Federacion,

El proyecto se refiere a la estabilizacion y mejoramiento de playa mediante la habilitacion
de obras y actividades en el area de ZOFEMAT de la concesion numero DGZF -243/12 y
zona marina adyacente en el area conocida como Sac Bajo, y se ubica dentro del Parque
Marino Nacional; Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Canctin y Punta Nizuc, por lo
tanto se ajusta a las incisos IX, X y XI del Articulo 28 de la citada Ley.

Respecto a la autorizacion, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales tiene la
facultad para evaluar y considerar la viabilidad del mismo, a través de un estudio
denominado Manifestaciéon de Impacto Ambiental referido en el Articulo 30 de la
LGEEPA, el cual cita textualmente:




Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberdn presentar a la Secretaria una Manifestacion de Impacto Ambiental, la cual deberd
contener por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas de mitigacion y las demds
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Articulo 35. ...Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria emitira,
debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:

II1.- Negar la autorizacion solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos; las Normas. Oficiales
Mexicanas y demads disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mas especies sean declaradas
como amenazadas o en peligro de extincion o cuando.se afecte a una de dichas especies, o

¢) Exista falsedad en la informacion proporcionada por los promoventes, respecto de los impactos
ambientales de la obra o actividad de que se trate.

Dado lo anterior se presenta la Manifestacion de Impacto’Ambiental (MIA) del proyecto
denominado “Estabilizacion de playa en la concesion de ZOFEMAT Numero DGZF-
243/12”, cuya evaluacidn serd sometida a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, la cual no contraviene ninguna de las disposiciones citadas en el parrafo
anterior, ni contradice los criterios y parametros permisibles en las Normas Oficiales
Mexicanas.

II1.1.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

El presente estudio se orienta a la identificacion, prevencioén y mitigacion de los posibles
dafios causados por la implementacion de las actividades del proyecto a realizar durante
las etapas de preparacion, construccion, operacion y mantenimiento del mismo.

El Reglamento de la LGEEPA publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de
mayo del. 2000, con ultima reforma vigente del 31 de octubre de 2014, tiene por objeto
reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en
materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

II1.1.2.1. Capitulo II, de las obras o actividades que requieren autorizacion en Materia De Impacto
Ambiental y de las excepciones.




Este capitulo del Reglamento hace referencia en el Articulo 5°, Inciso Q, Ry S (Fraccién
I) el tipo de obras que requieren autorizacidn de la Secretaria y que se apegan al presente
proyecto, que a letra dice:

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS
COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y Servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica ourbana, vias generales de
comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales que afecte
ecosistemas costeros, con excepcion de:

a) Las que tengan como proposito la proteccion, embellecimiento y ornato, mediante
la utilizacion de especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algin tipo de obra civil; y

¢) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los
ecosistemas costeros.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS AL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES

O ZONAS FEDERALES:

1. Cualquier tipo-de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS:

Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las areas naturales protegidas de
competencia de la Federacion, con excepcion de:

a) Las actividades de autoconsumo y uso doméstico, asi como las obras que no
requieran autorizacion en materia de impacto ambiental en los términos del
presente articulo, siempre que se lleven a cabo por las comunidades asentadas en
el drea y de conformidad con lo dispuesto en el reglamento, el decreto y el
programa de manejo respectivos;




b) Las que sean indispensables para la conservacion, el mantenimiento y la
vigilancia de las dreas naturales protegidas, de conformidad con la normatividad
correspondiente;

¢) Las obras de infraestructura urbana y desarrollo habitacional en las zonas
urbanizadas que se encuentren dentro de dreas naturales protegidas, siempre que
no rebasen los limites urbanos establecidos en los Planes de Desarrollo Urbano
respectivos 'y mno se encuentren prohibidos por las disposiciones juridicas
aplicables, y d) Construcciones para casa habitacion en terrenos -agricolas,
ganaderos o dentro de los limites de los centros de poblacion existentes, cuando se
ubiquen en comunidades rurales.

Dada la naturaleza del proyecto, de su ubicacion dentro del-Parque -Marino Nacional,
Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc, y conforme a lo
establecido en los Inciso Q, Ry S, Fraccién I del articulo 5 del reglamento de la LGEEPA,
se requiere para la realizacién del mismo la autorizacion en Materia de Impacto Ambiental.
Motivo por el cual se somete al analisis de la SEMARNAT el presente estudio de impacto.

II1.1.2.2. Capitulo III, del procedimiento para la evaluacion del impacto ambiental

Este capitulo del Reglamento hace referencia a los procedimientos para la evaluacion del
impacto ambiental, establece en el Articulo’9°, la modalidad que corresponde a esta
Manifestacion, que a letra dice:

Articulo 90.- Los promoyventes deberan presentar ante la Secretaria una Manifestacion de
Impacto Ambiental, en da modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o.actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La Informacion que contenga la Manifestacion de Impacto Ambiental, deberd referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto (...).

El proyecto en mencion no contempla la realizacion de algun tipo de obra civil, por su
ubicacion y alcances, no se adecua a ninguna de las hipétesis previstas para la modalidad
regional establecidas en el articulo 11 del REIA, por lo que su realizacién atenderd a lo
establecido por el articulo 12 del REIA...

Articulo 12.- La Manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad particular, deberd
contener la siguiente informacion:

L Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

II.  Descripcion del proyecto




III.  Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su
caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

1V.  Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el drea de influencia del proyecto,

V.  Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Pronosticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, e

VIIL. Identificacion de los instrumentos metodologicos y elementos técnicos.que sustentan la
informacion sefialada en las fracciones anteriores.

El contenido del estudio se basa en lo estipulado en el Articulo 12, especifico para la
modalidad particular. La informacién ambiental del presente estudio esreal y fidedigna,
y cumple los alcances establecidos en el reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental.

I111.1.3. Ley General de Bienes Nacionales (LGBN)

La LGBN publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo de 2004, con
ultima reforma el 7 de junio de 2013, es de orden publico e interés general y establece en el
Articulo 7°, Fracciones IV y V, a letra 1o siguiente:

Articulo 7°. Son bienes de uso.comun:
II.- Las aguas marinas interiores, conforme a la Ley Federal del Mar;

1V.- Las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes de tierra que por virtud de la marea
cubre y'descubre el agua, desde los limites de mayor reflujo hasta los limites de mayor flujo
anuales y la Zona Federal Maritimo Terrestre, y

V.- La Zona Federal Maritimo Terrestre.

El' proyecto no se contrapone con lo establecido en la presente ley, toda vez que se pretende
habilitar estructuras de tipo removible en la superficie de ZOFEMAT amparada en la
concesion numero DGZF -243/12 y zona marina adyacente en el area conocida como Sac
Bajo, por lo que una vez autorizada la MIA-P, se dard el aviso pertinente del inicio de obras
a las autoridades de la ZOFEMAT y demas correspondientes.




II1.1.4. Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar territorial, vias navegables, playas,
Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos ganados al mar

El presente reglamento fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 21 de agosto
de 1991, es de observancia general en todo el territorio nacional y tiene por objeto proveer,
en la esfera administrativa, al cumplimiento de las Leyes General de Bienes Nacionales, de
Navegacion y Comercio Maritimos y de Vias Generales de Comunicacién en lo que se
refiere al uso, aprovechamiento, control, administracion, inspeccién y vigilancia de las
playas, zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar o a cualquier otro
depdsito que se forme con aguas maritimas y de los bienes que formen parte de los tecintos
portuarios que estén destinados para instalaciones y obras maritimo portuarias.

El reglamento en su Articulo 5° menciona sobre la responsabilidad de'la Federacién del
mantenimiento, conservacion y proteccion de las playas, Zona Federal Maritimo Terrestre
y Terrenos ganados al mar, y que a letra dice:

Articulo 50. Las playas, la Zona Federal Maritimo Terrestre y.los Terrenos ganados al mar, o a
cualquier otro depdsito que se forme con aguas maritimas, son bienes de dominio publico de la
Federacion, inalienables e imprescriptibles y mientras no varie su situacion juridica, no estan
sujetos a accion reivindicatoria o de posesion definitiva o provisional.

Corresponde a la Secretaria poseer, administrar, controlar y vigilar los bienes a que se refiere este
articulo, con excepcion de aquellos que se localicen dentro del recinto portuario, o se utilicen como
astilleros, varaderos, diques para talleres de reparacion naval, muelles, y demads instalaciones a
que se refiere la Ley de Navegacion y. Comercio Maritimos; en estos casos la competencia
corresponde a la Secretariade Comunicaciones y Transportes.

Articulo 70.- Las playas y la zona federal maritimo terrestre podrdan disfrutarse y gozarse por toda
persona sin mds limitaciones y restricciones que las siguientes:

1 La Secretaria dispondra las dreas, horarios y condiciones en que no podran utilizarse vehiculos
y demas actividades que pongan en peligro la integridad fisica de los usuarios de las playas,
deconformidad con los programas maestros de control;

11. Se prohibe-la_construccion e instalacion de elementos y obras que impidan el libre transito
pordichos bienes, con excepcion de aquéllas que apruebe la Secretaria atendiendo las normas
de desarrollo urbano, arquitectonicas y las previstas en la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; y

111, Se prohibe la realizacion de actos o hechos que contaminen las dreas publicas de que trata
el presente capitulo.

Articulo 29.- Los concesionarios de la zona federal maritimo terrestre, de los terrenos ganados al
mar o a cualquier otro deposito que se forme con aguas maritimas, estan obligados a:




1 Ejecutar unicamente el uso, aprovechamiento o explotacion consignado en la concesion;

11 Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesion, a partir de la fecha aprobada
por la Secretaria;

111 Iniciar las obras que se aprueben, dentro de los plazos previstos en la concesion, comunicando
a la Secretaria de la conclusion dentro de los tres dias habiles siguientes;

VII. Cumplir con los ordenamientos y disposiciones legales y administrativas de cardcter federal,
estatal o municipal;

VIII. Coadyuvar con la Secretaria en la prdctica de las inspecciones que ordene en relacion con
el area concesionada;

IX. Realizar unicamente las obras aprobadas en la concesion, o las autorizadas posteriormente
por la Secretaria;

XI. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en.la concesion.

El proyecto pretende la estabilizacion y mejoramiento de playa mediante la habilitacion de
obras y actividades en la superficie de ZOFEMAT amparada en la concesion numero
DGZF -243/12 y zona marina adyacente en el area conocida como Sac Bajo (Figura III_

1). Esta playa presenta un alto grado de erosion con la consecuente pérdida de propiedad
y de la ZOFEMAT.

Las obras y actividades del proyecto-no impediran el libre transito de las personas, al
contrario, se pretende dotar de playa de calidad con mejores instalaciones para los
ocupantes. Entre las medidas de.mitigacion se prevé el uso de contenedores de 200 1 para

el almacenamiento temporal de los residuos que se generen (ver medidas en el Capitulo
VD).

Previo a la ejecucion de las obras del proyecto, éste sera sometido a la evaluacidon ante la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales con el fin de obtener la autorizacion
en materia de impacto ambiental a nivel federal y se dard cumplimiento a lo aprobado por
la Secretaria. Cumpliendo de este modo con lo dispuesto en el presente Reglamento.
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FiguraIII 1. Ubicacion del proyecto en el area de ZOFEMAT.

III:1.5.  Ley General de Vida Silvestre (LGV'S)

Esta ley se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de julio de 2000, texto vigente,
cuya ultima reforma publicada en el DOF fue el 26 de enero de 2015; tiene como objeto de
prevenir y mitigar los posibles impactos que el proyecto generara sobre las poblaciones o
habitat de las especies silvestres. Dada la naturaleza del proyecto se atiende a los siguientes
articulos:

Articulo 4°.- Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en perjuicio de los
intereses de la Nacion.
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El estudio no contempla el manejo de especies silvestres, por lo que las restricciones
especificas en éste ambito no son aplicables.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, transplante, poda, o cualquier obra
o actividad que afecte la integralidad del flujo hidrologico del manglar; del ecosistema y su
zona de influencia;, de su productividad natural;, de la capacidad de carga natural del
ecosistema para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la
zona maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios en las cardcteristicas y servicios
ecoldgicos.

Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades que
tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservardas dareas de manglar.

Debido al crecimiento poblacional y el establecimiento de infraestructura turistica
los predios colindantes a la playa han sido impactades de manera que actualmente
solo existen ejemplares de mangle aislados o formando una linea de individuos
tierra adentro entre vegetacion secundaria de selva baja. En el area del proyecto no
hay presencia de manglar, sin embargo en los predios ubicados al Noroeste hay un
individuo de mangle botoncillo (Conocarpus erectus) localizado a 27 m de la zona de
relocalizacion de arena y a mas de 100 m de la conexion al gazebo. Dada la
naturaleza del proyecto y la presencia-de estructuras vecinas que lo encajonan este
organismo no se vera afectado por las obras y actividades que se realizaran. Sin
embargo para protegerlo se estableceran medidas de mitigacion las cuales seran
descritas mas adelante.

El ecosistema de humedal costero mas cercano al proyecto corresponde a la laguna
Makax ubicada aproximadamente a 170 m al Este del proyecto. Dada la distancia
al presente proyecto y la division antrépica generada por la carretera pavimentada
de IslaMujeres que lo separa de la laguna no se afectara su integridad. Ademas esta
porcién de humedal se encuentra fuera del Sistema Ambiental establecido para el
presente proyecto. Las obras del proyecto se realizaran en la playa, por lo que los
ejemplares.de mangle ubicados tierra adentro y en propiedad privada no se veran
afectados.

I11.1.6. Ley de Vertimientos en las Zonas Marinas Mexicanas (LGVS)

Esta ley se publico en el Diario Oficial de 1a Federacion el 17 de enero de 2014. La cual es
de jurisdiccion federal y la interpretacion de sus disposiciones corresponde, para efectos
administrativos a la Secretaria de Marina.




Articulo 3°.- Es vertimiento en las zonas marinas mexicanas, cualquiera de los supuestos
siguientes:

I Toda evacuacion, eliminacion, introduccion o liberacion en las zonas marinas mexicanas,
deliberada o accidental, de desechos u otras materias incluyendo aguas de lastre aloctonas
provenientes de buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones;

II. Hundimiento deliberado de buques, aeronaves, plataformas y otras construcciones, asi
como las que se deriven de

III. El almacenamiento de desechos u otras materias en el lecho del mar o en el subsuelo de
éste desde buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones;

1V. El abandono de buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones, u otros objetos,
incluyendo las artes de pesca, con el unico objeto de deshacerse deliberadamente de ellas,

V. La descarga de cualquier tipo de materia organica como atrayente de especies biologicas,
cuyo fin no sea su pesca,

VI. La colocacion de materiales u objetos de cualquier naturaleza, con el objeto de crear
arrecifes artificiales, muelles, espigones, escolleras, o cualquierotra estructura, y

VII. La resuspension de sedimento, consistente en el regreso del sedimento depositado, a un
estado de suspension en el cuerpo de agua, por cualquier método o procedimiento, que traiga
como consecuencia su sedimentacion.

A fin de dar cumplimiento a la presente ley se solicitara a la SEMAR el permiso
correspondiente una vez obtenida la autorizacion en Materia de Impacto Ambiental.

II1.2. Programas de Ordenamiento

III.2.1. Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe (POEMyRGMyMC)

Este programa fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de noviembre de
2012; regula:203*“Unidades de Gestion Ambiental clasificadas en Areas Marinas y Areas
Regionales.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico considera un modelo con lineamientos
ecologicos, unidades de gestion ambiental y una estrategia ecoldgica con objetivos
especificos, acciones generales, especificas y criterios ecologicos de acuerdo a la UGA
correspondiente.

El area del proyecto se ubicara en el area de ZOFEMAT de la concesién numero DGZF -
243/12 y zona marina adyacente en el area conocida como Sac Bajo, por lo que de acuerdo
al Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y Mar




Caribe abarcara las UGAS 137 y 175 (Figura III_ 2), cuyas lineamientos se establecen en

la Tabla ITIT_ 1.

Figura ITII_ 2. Ubicacion del proyecto en el Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe.

Tabla ITI_ 1. Descripcion de las Unidades de Gestion Ambiental Aplicables

Costera Inmediata Mar Caribe

Concepto UGA-137 UGA 175
Tipo de UGA: Terrestre ANP
Nombre: Isla Mujeres Costa Occidental de Isla Mujeres
Municipio: Isla Mujeres Isla Mujeres
Estado: Quintana Roo Quintana Roo
Poblacion: 11147 Habitantes 11284 Habitantes
Superficie: 498.428 Ha. 2773.599 Ha.
Subregion: Aplicar acciones y criterios de Zona | Aplicar acciones y criterios de Zona

Costera Inmediata Mar Caribe

Islas: Presentes: Aplicar acciones para
Islas

Puerto Turistico: Presente

Puerto Comercial: -

Puerto Pesquero: Presentes

Notas:

Acciones especificas (A):

A-005, A-006, A-007, A-008, A-009,
A-010, A-011, A-012, A-013, A-015,
A-016, A-017, A-018, A-019, A-021,
A-022, A-023, A-024, A-025, A-026,
A-027, A-028, A-029, A-030, A-031,

A-007, A-012, A-013, A-014, A-016,
A-018, A-022, A-025, A-027, A-028,
A-029, A-030, A-031, A-033, A-034,
A-040, A-041, A-042, A-044, A-047,
A-048, A-060, A-069, A-070, A-071
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UGA-137

A-032, A-033, A-034, A-037, A-038,
A-040, A-041, A-042, A-043, A-044,
A-045, A-046, A-047, A-048, A-049,
A-050,A-051, A-052, A-053, A-054,
A-055, A-057,A-058, A-059, A-060,
A-061, A-062,A-063, A-064, A-065,
A-066, A-067, A-068, A-069, A-070,
A-071, A-072

Concepto

Acciones Generales de las UGAS 137 y175.

UGA 175

Se procede a la vinculacién del proyecto con las acciones generales de las UGAS 137y 175
(Tabla ITI_ 2).

Tabla ITI_ 2. Acciones Generales del Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo
de México y Mar Caribe vinculado al proyecto.

Clave
G001

G002

G003

G004

G005

G006

Acciones Generales

Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo
para el uso eficiente del agua en coordinacion con la
CONAGUA y demas autoridades competentes:

Promover el establecimiento del ‘pago por servicios
ambientales hidricos en< coordinacion con la
CONAGUA y las demas autoridades competentes.

Impulsar y apoyar la.creaciéon de UMA® para evitar el
comercio de especies. de extraccion/y sustituirla por
especies de produccion.

Instrumentar o ensu caso reforzar las campafias de
vigilancia y control delas actividades extractivas de flora
y fauna silvestre, particularmente para las especies
registradas en la. Norma Oficial Mexicana, Proteccion
ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para su
Inclusién, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en
Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010).

Establecer bancos de germoplasma, conforme a la
legislacion aplicable.

Reducir la emisién de gases de efecto invernadero.

Vinculacién con el proyecto

Dada la naturaleza del proyecto, éste
no requiere de servicios de agua
potable durante la operacién, por lo
que los presentes criterios no son
aplicables.

El proyecto no contempla la creacion
de UMA'’s por lo que esta acciéon no
es aplicable.

El proyecto no consiste en la
realizacion de actividades extractivas
de flora y fauna silvestre, por lo tanto
la presente accién no aplica.

Debido a la naturaleza del proyecto, la
presente accion no aplica.

Para la construccion del proyecto se
requerira de equipos menores cOomo
motosierras, taladros, y bombas
sumergibles entre otros, a los cuales se
les dara el debido mantenimiento
fuera del area del proyecto, por lo que
se dara cumplimiento a la presente
accion.




Clave
G007

G008

G009

G010

G011

G012

G013

G014

G015

G016

G017

G018

G019

Acciones Generales

Fortalecer los programas econdmicos de apoyo para el
establecimiento de metas voluntarias para la reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero y comercio
de Bonos de Carbono.

El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe
realizarse conforme a la legislacion vigente.

Planificar las acciones de construcciéon de
infraestructura, en particular la de comunicaciones
terrestres para evitar la fragmentacion del habitat.

Instrumentar campafias y mecanismos para la
reutilizacion de areas agropecuarias para evitar su
expansion hacia areas naturales.

Instrumentar medidas de control para minimizar las
afectaciones producidas a los ecosistemas costeros por
efecto de las actividades humanas.

Impulsar la ubicacion o reubicacidon de parques
industriales en sitios ya perturbados o de escaso valor
ambiental.

Evitar la introducciéon de especies potencialmente
invasoras en o cerca de las coberturas vegetales nativas.

Promover la reforestacion en los margenes de los rios.

Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas
en los margenes.o zonas inmediatas a los cauces
naturales de‘los rios.

Reforestar las laderas de las montafias con vegetacion
nativa de la region.

Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con
pendientes mayores a 50%.

Recuperar.la vegetacion que consolide las margenes de
los.cauces naturales en el ASO, de conformidad por lo
dispuesto’ en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley
General de Vida Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables.

Los planes o programas de desarrollo urbano del area
sujeta a ordenamiento deberdn tomar en cuenta el
contenido de este Programa de Ordenamiento,
incluyendo las disposiciones aplicables sobre riesgo
frente a cambio climatico en los asentamientos
humanos.

Vinculacion con el proyecto

Debido a la naturaleza del proyecto
que tiene como finalidad el
mejoramiento y estabilizacion de la
playa, estas acciones no aplican.

El proyecto se realizard€n la playa y
area marina de una’ zona turistica
donde ya existen comunicaciones
terrestres, por lo/que no sera necesaria
la apertura de‘estas.

Debido a‘la naturaleza del proyecto
que tiene como finalidad 1la
estabilizacién'y el mejoramiento de la
playa,la presente accion no aplica.

El sitio ‘del proyecto se encuentra
inmerso en una zona  con
infraestructura turistica, sin embargo,
se llevaran a cabo las medidas
pertinentes descritas en el capitulo VI
del presente documento, por lo que se
cumple con la presente accion.

Debido a la naturaleza del proyecto
que tiene como finalidad la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, no consiste en parques
industriales, introducién de especies
invasoras, no se encuentra en rios, ni
montafias, por lo cual estas acciones
no aplican.

Debido a la naturaleza del proyecto
que tiene como finalidad la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, estas acciones no aplican.

El proyecto no consiste en el
establecimiento de asentamientos
humanos, por lo tanto, la presente
accion no aplica.




Clave
G020

G021

G022

G023

G024

G025

G026

G027
G028
G029

G030

G031

G032

G033

G034

G035

G036

Acciones Generales

Recuperar y mantener la vegetacién natural en las
riberas de los rios y zonas inundables asociadas a ellos.

Promover las tecnologias productivas en sustitucion de
las extractivas.

Promover el uso de tecnologias productivas intensivas
en sustitucion de las extensivas.

Implementar campafias de control de especies que
puedan convertirse en plagas.

Promover la realizacion de acciones de forestacion y
reforestacion con restauraciébn de suelos para
incrementar el potencial de sumideros forestales de
carbono, como medida de mitigacion y adaptaciéon de
efectos de cambio climatico.

Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta
tolerancia a parametros ambientales cambiantes para las
actividades productivas.

Identificar las areas importantes para el mantenimiento
de la conectividad ambiental en‘gradientes altitudinales
y promover su conservacion (o rehabilitacion).
Promover el uso de combustibles de no origen fosil.
Promover el uso de energias renovables.

Promover un aprovechamiento sustentable de la
energia.

Fomentar .la produccion <y de

energéticamente mas eficientes.

uso equipos
Promover la sustitucion a combustibles limpios, en los
casos en que sea posible, por otros que emitan menos
contaminantes que contribuyan al calentamiento global.

Promover la generacion y uso de energia a partir de
hidrogeno.

Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias
limpias.

Impulsar la reduccién del consumo de energia de
viviendas y edificaciones a través de la implementacion
de disefios bioclimatico, el uso de nuevos materiales y
de tecnologias limpias.

Establecer medidas que incrementen la eficiencia
energética de las instalaciones domésticas existentes.

Establecer medidas que incrementen la eficiencia
energética de las instalaciones industriales existentes.

Vinculacion con el proyecto

Dada la naturaleza del proyecto, la
presente accion no es aplicable.

Dada la naturaleza del proyecto estas
acciones no le son aplicables, sin
embargo no se pretende /realizar
acciones  extractivas, sino la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa.

En caso de la_.implementacion de
alguna campafia de control” de
especies que puedan convertirse en
plagas, la’ promovente coadyuvara a
dichas«campafias; cumpliendo asi con
la presente accion.

El proyecto no/contempla afectar los
suelos permeables del area de interés,
cumpliendo asi con la presente accion.

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, los presentes
criterios no aplican.

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, los presentes
criterios no aplican.




Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

G037

Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion
agro-ecoldgica) que permitan evaluar la sostenibilidad
de la produccion de cultivos; en diferentes condiciones
del suelo, climaticas y del terreno.

G038

Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de
carbono.

G039

Promover y fortalecer la formulacién e instrumentacion
de los ordenamientos ecologicos locales en el ASO.

G040

Fomentar la participacion de las industrias en el
Programa Nacional de Auditoria Ambiental.

G041

Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo
Urbano en los principales centros de poblacion de los
municipios.

G042

Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en
el Registro de Emision y Transferencia de
Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de
Informacion de Sitios Contaminados en el marco del
Programa Nacional de Restauracion de _Sitios
Contaminados.

G043

LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de
este Programa. En su participacion para la actualizacion
de la Carta Nacional Pesquera,  Asimismo, lo
considerara en las medidas tendientes a la proteccion de
quelonios, mamiferos marinos y.especies bajo un estado
especial de proteccion, que dicte de conformidad con la
Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentable.

G044

Contribuir a la construccion y reforzamiento de las
cadenas productivas‘y de comercializacién interna y
externa de las especies pesqueras.

G045

Consolidar el “setvicio de transporte publico en las
localidades nodales.

G046

Fomentar la ampliacion o construcciéon de
infraestructuras que liberen transito de paso, corredores
congestionados y mejore el servicio de transporte.

G047

Impulsar la diversificacion de actividades productivas.

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, los presentes
criterios no aplican.

G048

Instrumentar y apoyar campafias para la prevencién
ante la eventualidad de desastres naturales.

El promovente cumplira con la
presente accion, adaptandose a las
campaias que realicen las autoridades
competentes.

G049

Fortalecer la creacion o consolidacion de los comités de
proteccion civil.

G050

Promover que las construcciones de las casas habitacion
sean resistentes a eventos hidrometeoroldgicos.

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, estas acciones no
aplican.

G051

Realizar campafias de concientizacion sobre el manejo
adecuado de residuos sélidos urbanas.

Durante el desarrollo de las obras y
actividades del proyecto, se daran
platicas a los trabajadores sobre el
manejo adecuado de residuos solidos,
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Clave

G052

G053

G054

G055

G056

G057

G058

G059

G060

Acciones Generales

Implementar campafias de limpieza, particularmente en
asentamientos suburbanos y urbanos
(descacharrizacion, limpieza de solares, separacion de
basura, etc.).

Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion
de las aguas residuales tratadas.

Promover en el sector industrial la instalacion y
operaciéon adecuada de plantas de tratamiento para sus
descargas.

La remocion parcial o total de vegetacion forestal para
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, o para
el aprovechamiento de recursos maderables en terrenos
forestales y preferentemente forestales, sélo podra
llevarse a cabo de conformidad con la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y demas disposiciones
juridicas aplicables.

Promover e impulsar la construccion y adecuada
operacion de sitios de disposicién final de residuos
solidos urbanos, peligrosos o de manejo especial de
acuerdo a la normatividad vigente.

Promover los estudios sobre los problemas-de salud
relacionados con los efectos del cambio climatico.

La gestion de residuos peligrosos debera realizarse
conforme a lo establecido por la legislacion vigente y los
lineamientos de.la’ CICOPLAFEST que resulten
aplicables.

El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP,
debera ser consistente con la legislacion, el Programa de
Manejoy el Decreto de creacion correspondiente.

Ubicar la construccion de infraestructura costera en
sitios donde se minimice el impacto sobre la vegetacion
acuatica sumergida.

Vinculacion con el proyecto

por lo que se estarda cumpliendo con la
presente accion.

El proyecto consiste . en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, .por lo .tanto, los presentes
criterios no aplican.

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, los presentes
criterios no aplican.

Los residuos generados durante el
proyecto seran dispuestos conforme a
un Programa de Manejo de Residuos,
de acuerdo con lo establecido en la
legislaciébn vigente, por lo que
cumplird con la presente accion.

El proyecto es consistente con la
infraestructura que se ubica dentro de
la ANP, la cual es de bajo impacto y
facilmente removible. Por lo tanto se
cumple con la presente accion.

De acuerdo a la caracterizacion
realizada (Capitulo IV), en el area
donde se desarrollara la mayoria de
las obras del proyecto es en el area de
ZOFEMAT donde no  existe
vegetaciodn, el resto en el area marina
adyacente a la concesion numero
DGZF -243/12 donde existe escasa
vegetacion en forma de parches
aislados y sin importancia.

Dado lo anterior, las obras vy
actividades no afectaran dicho




Clave

G061

G062

G063

G064

G065

Acciones Generales

La construccién de infraestructura costera se debera
realizar con procesos y materiales que minimicen la
contaminacion del ambiente marino.

Implementar procesos de mejora de la actividad
agropecuaria y aplicar mejores practicas de manejo.

Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros y
acuicolas a diferentes escalas y su vinculacién con los
ordenamientos ecologicos.

La construccion de carreteras, caminos, puentes.o vias
férreas debera evitar modificaciones en el
comportamiento hidrologico-de los flujos subterraneos o
superficiales o atender dichas modificaciones en caso de
que sean inevitables.

La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales
Protegidas, debera contar con la opinion de la Direccion
del ANP o en su.caso de la Direccién Regional que
corresponda, conforme lo establecido en el Decreto y
Programa de Manejo del area respectiva.

I1I1.2.1:2.  Acciones especificas

Vinculacion con el proyecto

entorno, por lo que se cumple con la
presente accion.

El proyecto es consistente en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa incluyendo un gazebo'y una
conexion a la playa; se colocaran de
manera temporal elementos de
geotextil que ayuden<a contener la
arena relocalizada para estabilizar la
playa, sin embargo dichos elementos
se retiraran al finalizar los trabajos.

Se emplearan materiales 'de bajo
impacto.y facilmente removible como
pilotes’y tablas‘de madera dura de la
region, las cuales no estaran tratadas
para no afectar el medio ambiente

marino, cumpliendo asi con la
presente accion.
El proyecto consiste en la

estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, los presentes
criterios no aplican.

El proyecto se ubica dentro del Parque
Marino Nacional; Costa Occidental
de Isla Mujeres, Punta Cancin y
Punta Nizuc, por lo tanto se ingresa el
presente estudio a la SEMARNAT
para que esta solicite la opinion de la
Direccion del ANP  Regional,
cumpliendo asi con la presente accion.

TablaIIl 3. Acciones Especificas del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo
de México y Mar Caribe vinculada al proyecto.

Clave

A005

Acciones Generales

Fomentar la reduccion de pérdida de
agua durante los procesos de
distribucion de la misma.

El  proyecto

Vinculacion con el proyecto

UGA | UGA
137 175

consiste en la

estabilizacion y el mejoramiento de la




Clave

A006

A007

A008

A009

A010

A011

A012

A013

A014

Acciones Generales

Implementar programas para la
captacion de agua de lluvia y el uso
de aguas grises.

Promover la constitucién de areas
destinadas voluntariamente a la
conservaciéon o ANP en areas aptas
para la conservacidon o restauracion
de ecosistemas naturales.

Evitar las actividades humanas en las
playas de anidacion de tortugas
marinas, salvo aquellas que estén
autorizadas en los programas de
conservacion.

Fortalecer la inspeccion y vigilancia

en las zonas de anidaciébn vy
reproducciébn de las  tortugas
marinas.

Fortalecer el apoyo economico de las
actividades de conservacion de las
tortugas marinas.

Establecer e impulsar programas de
restauracion y recuperacion de la
cobertura vegetal original para
revertir el avance de la frontera
agropecuaria.

Promover la preservacién de. las
dunas costeras< y su . vegetacion
natural, a través de'la ubicaciénde la
infraestructura detras.del cordén de
dunas frontales.

Establecer las medidas necesarias
para evitar »la introduccion de
especies potencialmente invasoras
por nactividades maritimas en los
términos  establecidos por los
articulos '76 y 77 de la Ley de
Navegacion y Comercio Maritimo.

Instrumentar campafias de
restauracion, reforestacion y
recuperacion de manglares y otros
humedales en las zonas de mayor
viabilidad ecolégica.

Vinculacion con el proyecto

playa, por lo tanto, los presentes
criterios no aplican.

El  proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, la presente accién
no aplica.

Dadas las condiciones actuales de la
playa no se han registrado anidaciones
de tortugas, por lo tanto; los presentes
criterios no aplican. En caso de
presentarse anidacion de quelonios se
realizaran las.acciones pertinentes. Se
espera que‘con la estabilizacion de la
playa en un futuro estos animales
arriben a depositar sus huevos.

El. _proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, la presente accién
no aplica.

El proyecto no afectara la vegetacion
de duna costera, cumpliendo asi con la
presente accion.

El proyecto no contempla la
introduccion de ningin tipo de
especies, por lo que la presente accion
no aplica.

El proyecto no se encuentra en
humedales ni manglares, por lo que la
presente accidén no aplica. Sin embargo
dada la cercania a este tipo de
ecosistema se colocaran letreros
alusivos a la importancia de este tipo
de vegetacion.

UGA UGA



Clave

A015

A01l6

A017

A018

A019

A021

A022

A023

Acciones Generales

Promover e impulsar la reubicacion
de instalaciones que se encuentran
sobre las dunas arenosas en la zona
costera del ASO.

Establecer corredores bioldgicos para
conectar las ANP existentes o las
areas en buen estado de conservacion
dentro del ASO.

Establecer e impulsar programas de
restauracion, reforestacion y
recuperacion de zonas degradadas.

Promover acciones de proteccion y
recuperacion de especies bajo algun
régimen de proteccién considerando
en la Norma Oficial Mexicana,
Proteccién ambiental-Especies
Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestre-Categoria de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusién,
Exclusion o Cambio-Lista< de
Especies en Riesgo (NOM-059
SEMARNAT-2010).

Los programas de remediacién que
se implementen,  deberan _ ser
formulados y< aprobados | de
conformidad conla Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral
de los” Residuos, 'y demas
normatividad aplicable:

Fortalecerlosmecanismos de control
de emisiones y descargas para
mejorar la calidad del aire, agua y
suelos, particularmente en las zonas
industriales y urbanas del ASO.

Fomentar programas de remediacion
y ¢/ monitoreo de zonas y aguas
costeras afectadas por los
hidrocarburos.

Fomentar la aplicacién de medidas
preventivas y  correctivas  de
contaminacién del suelo con base a
riesgo ambiental, asi como la
aplicacion de acciones inmediatas o

Vinculacion con el proyecto

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, la presente accion
no aplica.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa y no
contempla la introducciéon de ningun
tipo de especies, por lo que la presente
accién no aplica.

Dado que el proyecto consisteren la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa y su objetivo es contrarrestar la
erosiéon se cumple con la presente
accion.

De acuerdo a los estudios realizados
en el area marina no se encontraron
especies listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, por lo tanto esta
accion no le es aplicable.

El proyecto consiste en la
estabilizaciéon y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, la presente accion
no aplica.

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, la presente accién
no aplica.

El area del proyecto no corresponde a
zonas afectadas por hidrocarburos, por
lo tanto, la presente accion no aplica.

El proyecto consiste en la
estabilizaciéon y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, la presente accion
no aplica.

UGA UGA

137

175




Clave

A024

A025

A026

A027

A028

Acciones Generales

de emergencia y tecnologias para la
remediacidn in situ, en términos de la
legislacion aplicable.

Fomentar el uso de tecnologias para
reducir la emisién de gases de efecto
invernadero y particulas al aire por
parte de la industria y los
automotores cuando ello sea
técnicamente viable.

Efectuar programas de remediacion
y de rehabilitacion integral de sitios
contaminados  por  actividades
industriales, de conformidad con la
LGPGIR y su Reglamento.

Promover la participaciéon de las
industrias en acciones tendientes a
una gestién adecuada de residuos
peligrosos, con el objeto de prevenir
la contaminaciéon de suelos y
fomentar su preservacion.

Mantener al minimo posible la
superficie ocupada  por las
instalaciones de infraestructura‘en las
playas para evitar su perturbacion.

Evitar la instalacién de
infraestructura permanente of de
ocupacién continua entre la playa y
el primero .o segundo cordén de
dunas. Salvo  aquellas  que
correspondan a proyectos
prioritarios de beneficio publico por
parte de PEMEX, CFE y SCT y/oen
casos de contingencia meteorologica
o desastre. natural, minimizando la
alteracion de esta zona.

Vinculacion con el proyecto

El  proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, la presente accién
no aplica.

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa y las actividades no generara
residuos peligrosos, por lo tanto, la
presente accion no aplica.

El  proyecto.. consiste en la
estabilizacién y el mejoramiento de la
playa y<las actividades no generara
residuos peligrosos, por lo tanto, la
presente accion ne aplica.

Todo el equipo sera almacenado en
una bodega provisional fuera del area
de playa, reduciendo en lo maximo
posible la interaccién en playa por
parte de la empresa.

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, la presente accion
no aplica.

UGA UGA



Clave

A029

A30

A3l

A032

A033

A034

A037

A038

Acciones Generales

Evitar la modificacién del perfil de la
costa o la modificacion de los
patrones de circulaciéon de las
corrientes alineadas a la costa. Salvo
cuando correspondan a proyectos de
infraestructura que tengan por objeto
mitigar o remediar los efectos
causados por contingencia
meteoroldgica o desastre natural.

Generar o adaptar tecnologias
constructivas y de ingenieria que
minimicen la afectacion al perfil
costero y a los patrones de
circulacién de aguas costeras.

Evitar la modificacion de las
caracteristicas de las barras arenosas
que limitan los sistemas lagunares
costeros.

Evitar la modificacion® de las
caracteristicas fisicas y quimicas de
playas y dunas costeras

Fomentar el aprovechamiento de la
energia eolica, excepto cuando su
infraestructura pueda afectar
corredores de especies migratorias.

Promover mecanismos de
generacion de energia eléctrica
usando la fuerza mareomotriz.

Promover la generacién energética
por medio de energia solar.

Impulsar el uso de los residuos
agricolas

Vinculacion con el proyecto

La playa de la concesiéon numero
DGZF -243/12 ha perdido arena en
los ultimos afios.

Con las obras del proyecto se espera
estabilizar y mejorar la playa a través
de la instalacion de un gazebo, una
conexion y colocacion de elementos
temporales de geotextii y la
relocalizacion de arena, con esto-se
lograra mantener el perfil de la osta
sin afectar los patrones naturales de
circulacion de las _corrientes,
cumpliendo asi con la presente accion.

El  proyecto ‘consiste en . la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa para minimizar la afectacion al
perfil costero, las obras no afectaran
los patrones de, circulacién, por lo
tanto, se cumple con la presente
accion.

En el area de proyecto no existen
barras arenosas, por lo tanto, la
presente accion no aplica.

El | proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa cuyas obras no afectaran las
caracteristicas fisicas y quimicas de
playa, por lo tanto, la presente accion
no aplica.

El proyecto consiste en la
estabilizaciéon y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, los presentes
criterios no aplican.

UGA UGA

137

175




Clave

A040

A041

A042

A043

A044

A045

A046

A047

Acciones Generales

Impulsar la sustitucion de las
actividades de pesca extractiva por
actividades de produccion acuicola
con especies nativas de la zona en la
cual se aplica el programa y con
tecnologias que no contaminen el
ambiente y cuya infraestructura no
afecte los sistemas naturales.

Fortalecer los mecanismos de
seguimiento y control de las
pesquerias comerciales para evitar su
sobreexplotacion.

Instrumentar o en su caso reforzar las
campanas de vigilancia de las
actividades extractivas de especies
marinas de captura comercial,
especialmente aquellas que se
encuentran en las categorias en
deterioro o en su limite maximo de
explotacion.

Fomentar la creacion, impulso y
consolidacion de una flota pesquera
de altura para el manejo de los
recursos pesqueros 0OCeanicos.

Diversificar la base<de especies en
explotacion comercial en © las
pesquerias.

Desarrollar'e impulsar el uso de la
fauna de‘acompafiamiento, salvo las
especies que se encuentran en algin
régimen de proteccion, para la
produccion comercial de harinas y
complementos nutricionales.

Incentivar el cumplimiento de los
mecanismos existentes para
controlar el vertido y disposicion de
residuos de embarcaciones, en las
porciones marinas tanto costeras
Ccomo oceanicas.

Monitorear las comunidades
plancténicas y areas de mayor
productividad marina para ligar los
programas de manejo de pesquerias
de manera predictiva con estos
elementos.

Vinculacion con el proyecto

El  proyecto consiste ens la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, los< presentes
criterios no aplican.

El  proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, los presentes
criterios no aplican.

UGA UGA

137

175




Clave

Acciones Generales

Vinculacion con el proyecto

UGA
137

UGA
175

A048

Contribuir a redimensionar y ajustar
las flotas pesqueras y los esfuerzos de
captura a las capacidades y estados
actuales y previsibles de las
poblaciones en explotacién.

A049

Contribuir a la construccion,
modernizacion y ampliaciéon de la
infraestructura portuaria de apoyo a
la produccion pesquera y turistica
para embarcaciones menores.

A050

Promover el desarrollo de Programas
de Desarrollo Urbano y Programas
de Conurbacién con el fin de dotar de
infraestructura de servicios a las
comunidades rurales.

A051

construccion  de
de terraceria o
las localidades

mejorar la

Promover la
caminos rurales,
revestidos entre
estratégicas  para
comunicacion.

A052

Promover el uso sostenible de la
tierra/agricultura (cultivos, ganado,
pastos y praderas, y bosques) y
practicas de manejo y tecnologia que
favorezcan la captura de carbono.

A053

Desincentivar y evitar el desarrollo
de actividades productivas
extensivas.

A054

Promover < la  sustitucion de
tecnologias extensivas por intensivas
en lasactividades acordes a la aptitud
territorial, utilizando esquemas de
manejo y tecnologia adecuada para
minimizar el impacto ambiental.

A055

Coordinar 1os programas de gobierno
que apoyan a la produccion
agropecuaria para actuar
sinérgicamente sobre el territorio y la
poblacion que lo ocupa.

A057

Evitar el establecimiento de zonas
urbanas en zonas de riesgo industrial,
zonas de riesgo ante eventos
naturales, zonas susceptibles de
inundacién y derrumbe, zonas de
restauracion ecologica, en

El. _proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, -por lo tanto, los presentes
criterios no aplican.
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Clave Acciones Generales Vinculacion con el proyecto ESA }J’](S}A
humedales, dunas costeras y
manglares.

A058 | Realizar campafias para reubicar a

personas fuera de las zonas de riesgo.

A059

reforzar o dotar de
equipamiento  basico a las
localidades estratégicas para la
conservacion y/o el desarrollo
sustentable.

Identificar,

A060

Establecer y mejorar sistemas de
alerta temprana ante eventos
hidrometeoroldgicos extremos.

A061

Mejorar las condiciones de las
viviendas y de infraestructura social
y comunitaria en las localidades de
mayor marginacion.

A062

Fortalecer 'y  consolidar las
capacidades organizativas y de
infraestructura para el manejo
adecuado y disposicion final de
residuos peligrosos y de manejo
especial. Asegurar el Manejo Integral

de los Residuos Peligrosos.

El  proyecto . consiste —en’ la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, los. presentes
criterios no aplican.

A063

Instalar  nuevas  plantas de
tratamiento de aguas residuales
municipales y optimizar las. ya
existentes.

A064

Completar ~la conexién de las
viviendas-al sistema de coleccion de
aguas_residuales municipales y a
las plantas de tratamiento.

A065

Instrumentar programas de
recuperacion y mejoramiento de
suelos, mediante el uso de lodos
inactivados delas plantas de
tratamiento de aguas servidas
municipales.

A066

Incrementar la  capacidad de
tratamiento de las plantas para dar
tratamiento terciario a los efluentes e
inyectar aguas de mayor calidad al
manto freatico en apoyo, en su caso,
a la restauracion de humedales.

El  proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, los presentes
criterios no aplican.
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UGA UGA

Clave 137 175

Acciones Generales Vinculacién con el proyecto

A067

A068

A069

A070

A071

A072

Incrementar la  capacidad de
captacion de aguas pluviales en las
zonas urbanas y turisticas.

Promover el manejo integral de los
residuos solidos, peligrosos y de
manejo especial para evitar su
impacto ambiental en el mar y zona
costera.

Promover el tratamiento o
disposicién final de los residuos
solidos urbanos, peligrosos y de
manejo especial para evitar su
disposicion en el mar.

Realizar campafas de colecta y
concentracion de residuos solidos
urbanos en la zona costera para su
disposicion final.

Disefiar e instrumentar acciones
coordinadas entre sector turismo y
sector conservacion para reducir al
minimo la afectaciébn de los
ecosistemas en zonas turisticas. y
aprovechar al maximo el potencial
turistico de los recursos. Impulsar y
fortalecer las redes de turismo de la
naturaleza (ecoturismo) en todas sus
modalidades como.una alternativa al
desarrollo local respetando | los
criterios de sustentabilidad seguin la
norma correspondiente.

Promover que la operacion de
desarrollos turisticos<se haga con
criterios.de sustentabilidad ambiental
y.social, a través de certificaciones
ambientales nacionales o
internacionales, u otros mecanismos.

Todos los residuos que se generen,
inclusive los llamados de manejo
especial, seran canalizados mediante
un Programa de Manejo de Residuos,
cumpliendo asi con la presente accion.

Las obras del'proyecto se desarrollaran
en un area destinada al turismo,
evitando el dafo al ecosistema
presente, (ver  Capitulo Iv),
cumpliendo asi con la presente accion.

El proyecto fue concebido bajo un
concepto de  estabilizacion y
mejoramiento del sistema ambiental
presente en el sitio, es por ello que la
construccion y operacion de las obras
que lo conforman ayudaran al
desarrollo sustentable, cumpliendo asi
con la presente accion.

IIL.2.1.3. Criterios de zona Costera Inmediata al Mar Caribe

Parala UGA 137 y UGA 175 se vinculan en la Tabla IT1_ 4 los criterios de la Zona Costera

Inmediata al Mar Caribe.




Tabla III_ 4. Criterios de Regulacion Ecoldgica para la Zona
POEMyRGMyMC vinculado al proyecto.

Clave

ZMC-
01

ZMC-
02

ZMC-
03

ZMC-
04

ZMC-
05

ZMC-
06

ZMC-
07

ZMC-
08

Criterio de Regulacion Ecologica

Con el fin de proteger y preservar las comunidades
arrecifales, principalmente las de mayor extension, y/o
riqueza de especies en la zona, y aquellas que
representan  valores culturales particulares, se
recomienda no construir ningun tipo de infraestructura
en las areas ocupadas por dichas formaciones.

Dado que los pastos marinos representan importantes
ecosistemas para la fauna marina, debe promoverse su
conservacion y preservacion, por lo que se debe evitar su
afectacion y pérdida en caso de alguna actividad o
proyecto. La evaluacion del impacto ambiental
correspondiente debera realizarse conforme a lo
dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccion al Ambiente, asi como a las demas
disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Soélo se permitira la captura de mamiferos marinos; aves
y reptiles para fines de investigacion, rescate y.traslado
con fines de conservacién y preservacion, conforme a lo
dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre y demas
disposiciones juridicas aplicables.

Con el fin de preservar zonas coralinas, principalmente
las mas representativas por su-extension, riqueza y
especies presentes, la ubicacién y construcciéon de
posibles puntos de anclaje deberan estar .sujetas a
estudios especificos que la autoridad correspondiente
solicite.

La recoleccion, remocion o trasplante de organismos
vivos 0 muertos en las zonas arrecifales u otros
ecosistemas representativos, solo podra llevarse a cabo
bajo las disposiciones:aplicables de la Ley General de
Vida Silvestre y demas normatividad aplicable.

La construccion de estructuras promotoras de playas
deberan estar-avaladas por las autoridades competentes
y contar con los estudios técnicos y especificos que la
autoridad.requiera para este fin.

Como una medida preventiva para evitar contaminacion
marina no debe permitirse el vertimiento de
hidrocarburos y productos quimicos de ningun tipo en
los cuerpos de agua en esta zona.

Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de las
especies de tortugas que aflo con afio arriban en esta zona
costera, es recomendable que las actividades recreativas

Costera inmediata al Mar Caribe del

Vinculacion con el proyecto

De acuerdo al estudio realizado, el
area donde se realizaran las obras del
proyecto carece de comunidades
arrecifales, el presente criterio no le es
aplicable.

El area donde.se desplantaran las
obras carece de pastos marinos. Sin
embargo, durante la relocalizacion de
arena se estableceran. medidas de
mitigacion con el fin de preservar y
conservar los parches de pastos
marinos. que se_encuentren en las
zonas de disposicion de arena.

Dada la naturaleza del proyecto, este
no contempla actividades de captura
de mamiferos, aves y/o reptiles, por lo
que este criterio no le es aplicable.

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa y de acuerdo al estudio
realizado, el area del proyecto carece
de zonas arrecifales, por lo que estos
criterios no le son aplicables.

El presente estudio se realiza para
obtener la autorizaciéon en materia de
impacto ambiental, por lo que se
cumple con el presente criterio.

Se instauraran medidas de control,
prevencién y mitigacion, entre las
cuales se establecera que el
mantenimiento a equipo menor cComo
motosierras sera ejecutado fuera del
area de playa y se tendra el debido
cuidado en su resguardo, colocando
plasticos debajo del equipo para evitar
cualquier tipo de contaminacion.

Entre las medidas de mitigacion que
se aplicaran durante la construccion
del proyecto se encuentra el horario




Clave

ZMC-
09

ZMC-
10

ZMC-
11

ZMC-
12

ZMC-
13

ZMC-
14

Criterio de Regulacion Ecologica

marinas eviten llevarse a cabo entre el ocaso y el
amanecer, esto en la temporada de anidacion,
principalmente en aquellos sitios de mayor incidencia de
dichas especies.

Con el objetivo de preservar las comunidades arrecifales
en la zona, es importante que cualquier actividad que se
lleve a cabo en ellos y su zona de influencia estén sujetas
a permisos avalados que garanticen que dichas
actividades no tendran impactos adversos sobre los
valores naturales o culturales de los arrecifes, con base en
estudios especificos que determinen la capacidad de
carga de los mismos.

Con el fin de prevenir la contaminacién y deterioro de
las zonas marinas, es recomendable la difusion de las
normas ambientales correspondientes en toda actividad
nautica en la zona.

Se requerira que en caso de alguna actividad relacionada
con obras de canalizacion y dragado debidamente
autorizadas, se utilicen mallas geotextiles y otras
tecnologias que eviten la suspension y dispersion de
sedimentos, en el caso de que exista el riesgo de que se
afecten o resulten dafiados recursos naturales por estas
obras.

La construccion de proyectos relacionados«con muelles
de gran tamafo (para embarcaciones mayores de
500TRB [Toneladas de Registro Bruto] y/o0 49 pies de
eslora), debera incluir medidas para mantener los
procesos de transporte litoral y la calidad del agua
marina, asi como para evitar la afectacion de
comunidades marinas presentes en la zona.

Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial o
deportiva‘deberan portar los colores y claves distintivas
asignadas por la Comision Nacional de Pesca y
Acuacultura, en los:Lineamientos para los Mecanismos
de Identificacion y Control del Esfuerzo Pesquero, asi
como el permiso de pesca correspondiente.

Por las caracteristicas de gran volumen de los efluentes
subterraneos de los sistemas asociados a la zona oriente
de la Peninsula de Yucatan y por la importancia que
revisten los humedales como mecanismo de proteccion
del ecosistema marino ante el arrastre de contaminantes
de origen terrigeno en particular para esta region los
fosfatos y algunos metales pesados producto de los
desperdicios generados por el turismo, se recomienda en
las UGA regionales correspondientes (UGA:139,
UGA:152 y UGA:156) estudiar la factibilidad y
promover la creacion de areas de proteccion mediante
politicas, estrategias y control de uso del suelo en
esquemas como los Ordenamientos Ecolégicos locales o

Vinculacion con el proyecto

diurno de trabajo, el cual consiste de
8:00 a 6:00 pm, por lo que se cumple
con el presente criterio.

De acuerdo a los estudios realizados
de flora y fauna se encontrd que en el
area del proyecto no pertenece a una
zona con comunidad arrecifal.

El presente estudio se realiza para
obtener la autorizacion en materia de
impacto ambiental, por lo que se
cumple con. el presente criterio.

Las obras del proyecto no.consisten en
actividades nauticas, sin embargo se
prevén medidas @para evitar la
contaminacion durante las obras del
proyecto (ver Capitulo VI).

Entre las medidas que se aplicaran
durantela construccion de las obras se
encuentra el uso de mallas
antidispersion en los puntos de banco
de arena, vertimiento e hincado de
pilotes. Dado lo anterior se cumple
con el presente criterio.

Las obras del proyecto no consisten en
muelles de gran tamafio, ni en
embarcaciones para pesca comercial o
deportiva por lo que estos criterios no
le son aplicables.

El proyecto se ubica en las UGA’s 137
y 175, por lo que este criterio no le es
aplicable.




Clave Criterio de Regulacion Ecologica Vinculacion con el proyecto

mediante el establecimiento de ANP federales, estatales,
municipales, o dreas destinadas voluntariamente a la
conservaciéon que actuen de manera sinérgica para
conservar los atributos del sistema costero colindante y
contribuyan a completar un corredor de areas protegidas
sobre toda la zona costera del Canal de Yucatan y Mar
Caribe, en particular para mantener o restaurar la
conectividad de los sistemas de humedales de la
Peninsula de Yucatan.

II1.2.1.4. Criterios de Islas

En la Tabla III_ 5 se vinculan para la UGA 137 los criterios<de Islas con el proyecto.

Tabla ITI_ 5. Criterios de Regulacion Ecol6gica para islas del POEMyRGMyMC vinculado al proyecto.
Clave Criterio de Regulacion Ecologica Vinculacion con el proyecto

IS-01 | Se debera evitar la sobrepoblacién en la Isla.

1S-02 | Se promovera la constitucién o construceion de refugios
anticiclénicos suficientes para la totalidad de la
poblacion residente en la Isla.

1S-03 | Se debera promover la inversion para el uso de sistemas
de potabilizacién de agua in situ mediante técnicas de
desalinizacion de agua-de mar.

1S-04 | La construccidon de marinas y muelles de gran tamafo y
de servicio publico o particular, debera evitar los efectos
negativos sobre la estructura y funcion de los ecosistemas
costeros.

: ; . El proyecto consiste en la
1S-05 | Inducir la reglamentacion y mecanismos de control, estabilizacion y el mejoramiento de la

vigilancia 'y ‘monitoreo sobre el uso de productos playa, por lo tanto, los presentes
quimicos, asi como inducir a la supervision y control de | criterios no aplican.

los “depositos’ de combustible incluyendo a la

transportacion maritima y terrestre.

IS-06 | En los arrecifes tanto naturales como artificiales no se
debera arrojar o verter ningun tipo de desecho solido o
liquido y, en su caso, el aprovechamiento extractivo de
organismos vivos, muertos o materiales naturales o
culturales sélo se realizard bajo los supuestos que sefiala
la Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables.

1S-07 | Los prestadores de servicios acuaticos deben respetar los
reglamentos que la autoridad establezca para fomentar el
cuidado y preservacién de la flora y fauna marinas.




Clave

1S-08

1S-09

I1S-10

I1S-11

IS-12

IS-13

1S-14

IS-15

Criterio de Regulacion Ecologica

Las actividades de buceo autonomo y buceo libre deben
sujetarse a los reglamentos vigentes para dicha actividad
en la zona en cuanto a: profundidad de buceo, distancia
para video y fotografia submarina, zonas de ascenso y
descenso, pruebas de flotabilidad, equipos de seguridad,
numero de usuarios por guia, zonas de buceo diurno y
nocturno, medidas para el anclaje, respeto a las
sefializaciones y a la normatividad de uso de la Zona
Federal Maritimo Terrestre.

El anclaje de embarcaciones solo se permitird en zonas
arenosas libres de corales y/u otras comunidades
vegetales o animales, mediante anclas para arena.

En las colonias reproductivas de aves costeras 0 marinas
de las islas, se deberan evitar el desarrollo de actividades
o infraestructura que alteren las condiciones necesarias
para mantener la viabilidad ecoldgica y/o la restauracion
de dichas colonias de anidacion.

Las construccion u operacién de.obras o desarrollo de
actividades que requieran llevara cabo el vertimiento de
desechos u otros materiales en'aguas marinas mexicanas,
deberan contar con los permisos que para el efecto otorga
la Secretaria de Marina y en su caso, las demas
autoridades competentes.

Se debera evitarlaintroduccion de especies no nativas de
la isla y procurar la erradicacion de aquellas que ya han
sido introducidas.

Se debera mantener la cobertura vegetal nativa de la isla
al'menosen un 60%.

En islas con. poblacion residente menor a 50 habitantes
solorse autorizaran obras destinadas a sefializacién por
parte de la SEMAR y la SCT asi como obras destinadas
a. investigacion debidamente concertadas con la
SEMARNAT, la SCT y la SEMAR.

Toda actividad que se vaya a llevar a cabo en islas que se
encuentren dentro de un ANP debera llevarse a cabo
conforme a la normatividad aplicable, asi como contar
con consentimiento por escrito de la Direccién del ANP
y la SEMAR.

Vinculacion con el proyecto

El proyecto consiste en la
estabilizacién y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, los presentes
criterios no aplican.

Durante el periodo de construccion y
cuando se requiera mantenimiento se
requerira <€l uso de embarcaciones
durante un corto-periodo de tiempo,
en todo caso-solo se anclara en zonas

arenosas o en  muelles vecinos,
cumpliendo asi” con el presente
criterio.

El  proyecto consiste en la

estabilizaciéon y el mejoramiento de la
playa, por lo tanto, los presentes
criterios no aplican.

El  promovente del proyecto
manifiesta que  solicitara las
autorizaciones pertinentes ante la
autoridad correspondiente en caso de
que asi se requiera, cumpliendo asi
con el presente criterio.

El proyecto no contempla la
introduccion de especies ni se
encuentra en una isla, por lo tanto, el
presente criterio no aplica.

El 4rea del proyecto no contempla la
remocion de vegetacion, por lo que el
presente criterio no aplica.

El proyecto se ubica en el area de
ZOFEMAT y zona marina adyacente
de Isla Mujeres con una poblacion
residente mayor a 50 habitantes, por
lo que el presente criterio no aplica.

El proyecto se ubica en el area de
ZOFEMAT y zona marina adyacente
de Isla Mujeres, colindante al Parque
Marino Nacional; Costa Occidental
de Isla Mujeres, Punta Cancun y
Punta Nizuc, el cual cumple con la
normatividad aplicable, cumpliendo
asi con el presente criterio.




Clave

Criterio de Regulacion Ecologica

Vinculacion con el proyecto

IS-16

Se recomienda que las instituciones gubernamentales y
académicas apoyen la actualizacion de los estudios
poblacionales que permitan definir las especies,
volumenes de captura y artes permitidas para la actividad
pesquera tanto deportiva como comercial, asi como las
temporadas de veda.

Debido a la naturaleza del proyecto,
que tiene como finalidad la
estabilizacion y el mejoramiento de la
playa, el presente criterio no aplica.

I11.2.2. Programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio Isla Mujeres

El programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio Isla Mujeres se publicod en
el Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo el 9 de abril de 2008. Este programa define
las areas sujetas a ordenamiento en unidades de gestion ambiental (UGA), a las que les
asigna su politica y uso de suelo, asi como potencial de aprovechamiento de cada zona.

El area del proyecto se ubica en el area de ZOFEMAT de la concesiéon numero DGZF -
243/12 y zona marina adyacente en el area conocida como Saec Bajo, en Isla Mujeres, que
de acuerdo a el POEL BJ se encuentra dentro de la-UGA 7 con politica ambiental de
aprovechamiento sustentable (Figura_III_3 y Tabla ITL. 6).
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Figura_ITI_3. Ubicacion del proyecto en el POEL de Benito Juarez.
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Tabla III_ 6. Descripcion de 1a Unidad de Gestion Ambiental niimero 7.
UGA 7 —Isla Mujeres

Politica Aprovechamiento Sustentable

Recursos y Procesos Paisaje y playas, suelo y agua, areas verdes
Prioritarios y payas, y ’
Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo urbano para/la zona

Usos Predominantes insular de Isla Mujeres

Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo urbano para la zona

Usos Compatibles insular de Isla Mujeres

Usos Los establecidos en las regulaciones juridicas de desarrollo-urbano para la zona
Condicionados insular de Isla Mujeres

Aquellos que se contrapongan a los usos establecidos_ en las regulaciones juridicas
Usos Incompatibles |de desarrollo urbano para la zona insular de Isla Mujeres o'bien los que causen
deterioro a los recursos y procesos prioritarios

Crear areas verdes que eleven la calidad de vida de los habitantes.
Conservar las areas verdes existentes.

Proteger los manglares presentes en la isla.

Rehabilitar y conservar los cuerpos de agua ubicados en zonas urbanas
Mantener las condiciones visuales del paisaje hacia la zona litoral.

Lineamientos:

Promover el alcance del indicador de 9m? de area verde por habitante.

No hay cambios de uso de suelo en areas verdes.

Se mantiene la cobertura-actual de manglares.

No hay asentamientos humanos dentro de la zona federal maritimo

terrestres.

5. Las riveras de las lagunas Salina Grande, Salina Chica y laguna Makax
recuperen sus condiciones ecoldgicas.

6. Se alcanzan los limites maximos permisibles de contaminantes en los cuerpos
de agua establecidos en normas oficiales mexicanas aplicables.

7. No seregistra contaminacion visual hacia la zona litoral.

A wNh— o o o o

Estrategias:

Como se observa en la Tabla III_ 6 el POEL remite los usos a las regulaciones juridicas de
desarrollo urbano, como:es el caso de la UGA 7. El proyecto no contraviene los lineamientos
establecidos y contribuye a las estrategias, ya que las condiciones visuales del paisaje en la zona
litoral del area del proyecto al paso del tiempo presenta un alto grado de erosion.

El proyecto se vincula con los criterios generales de la UGA 7 en la Tabla III_ 7 y con los
especificos en la Tabla ITI_ 8.




Tabla ITI_ 7. Criterios Generales del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local vinculados al proyecto.

Criterio
General
CG-01

CG-02

CG-03

CG-04

CG-05

CG-06

CG-07

Criterios Ecologicos de Aplicacion General

Para la recarga de los acuiferos, en las superficies de
predios que se pretendan utilizar para obras e
instalaciones, se debera permitir la filtracion de aguas
pluviales al suelo y subsuelo. Por tal motivo, las
personas fisicas o morales quedan obligadas a
proporcionar un porcentaje del terreno a construir,
preferentemente como area verde, 1o que en su caso
siempre sera permeable, con los siguientes
porcentajes:

a) En predios con area menor a 100 metros
cuadrados se destinara como minimo 10 % de la
superficie total del predio,

b) En predios de 101 hasta 500 metros cuadrados,
se destinard como minimo 20 % de la superficie
total del predio,

¢) En los lotes de 501 a 3,000 metros cuadrados;se
destinara como minimo 30 % de la superficie total
del predio, y

d) En los lotes de 3,001 metros cuadrados en
adelante se destinard como minimo 40% de la
superficie total del predio.

Se debe favorecer la captacion del agua de lluvia
como fuente alterna para el consumo humano y
actividades domésticas.

No se permite verter hidrocarburos y productos
quimicos no biodegradables, al suelo, cuerpos de
agua, ni al mar.

Se promovera‘la reutilizacion de las aguas residuales
previo cumplimiento de las disposiciones legales
vigentesen materia de calidad de aguas.
Los_aprovechamientos que involucren el uso de
agroquimicos . deberan incluir un programa de
monitoreo. de la calidad del agua del subsuelo,
previamente aprobado por la autoridad competente,
a.fin de detectar y prevenir la contaminacion del
recurso.

Las aguas residuales (negras, azules, grises,
jabonosas), no deben canalizarse a pozos de
absorcién de agua pluvial. Deberan disponerse a
través del sistema de drenaje municipal o bien a
través de algun sistema de tratamiento de aguas
residuales cumpliendo en todo momento con la
normatividad vigente aplicable.

La ubicacién de fosas sépticas debe dar cumplimiento
a la NOM-006-CNA-1997.- Fosas sépticas
prefabricadas, especificaciones y métodos de prueba.

Vinculacion con el proyecto

El proyecto consiste en la estabilizacion y el
mejoramiento de la playa, por lo tanto, los
presentes criterios no aplican.

El proyecto consiste en la estabilizacion y el
mejoramiento de la playa, por lo tanto, los
presentes criterios no aplican. No se verteran
hidrocarburos ni productos quimicos no
biodegradables al suelo, cuerpos de agua ni
al mar ni se usaran agroquimicos. Se usaran
sanitarios portatiles por lo que el manejo de
aguas residuales cumplira con la
normatividad aplicable vigente.




Criterio
General
CG-08

CG-09

CG-10

CG-11

CG-12

CG-13

CG-14

CG-15

CG-16

Criterios Ecologicos de Aplicacion General

La construcciéon de obras e infraestructura para el
drenaje pluvial debera ser disenada y autorizada de
conformidad con la normatividad de la Comision de
Agua Potable y Alcantarillado.

En todas las obras y/o actividades se debe separar la
canalizacion del drenaje pluvial del drenaje sanitario.

Los usos autorizados deben incluir acciones para el
ahorro del recurso agua, asi como medidas de
prevencion de contaminacién del manto freatico.
Durante todas las etapas de las actividades
autorizadas, se deberd contar con un programa
integral de manejo de desechos solidos y liquidos
(minimizacidn, separacion, recoleccion y disposicion
final), que incluya medidas preventivas para el
manejo y disposicion adecuados de grasas, aceites e
hidrocarburos. Dicho programa debera ser
previamente aprobado por la autoridad competente.
Para la construccion de vialidades se deben reconocer
y respetar los flujos hidrolégicos para garantizar la
hidrodindmica original del sitio.

Vinculacion con el proyecto

El proyecto consiste en la estabilizacion y el
mejoramiento de la playa; no se construiran
vialidades por lo tanto, los presentes criterios
no aplican. Las aguas residuales seran
manejadas a través de sanitarios portatiles
dando cumplimiento a la  normatividad
aplicable vigente Se  implementara un
programa de manejo de residuos una vez que
la autoridad lo apruebe.

RECURSO PRIORITARIO: BIODIVERSIDAD, FLORA Y FAUNA

En el desarrollo de los usos de suelo y actividades
permitidas, deberan plantearse como primera opcion
de aprovechamiento aquellossitios ‘que ya estan
abandonados por ejemplo: para la construccion, asi
como las areas desmontadas o con' vegetacion
secundaria u otras areas afectadas, salvo‘disposicion
legal en contrario.

Cuando se pretenda la remocion total o parcial de la
vegetacion dedos terrenos forestales para destinarlos
a actividades no forestales Se debe obtener la
autorizacion para el cambio de uso del suelo en
terreno forestal, en los términos que indica la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

De acuerdo a lo estipulado en el Art. 28 de la
LGEEPA vy en su reglamento en materia de Impacto
Ambiental, se deben realizar los estudios ambientales
que.a juicio de la autoridad evaluadora, se necesiten
para identificar y valorar los impactos potenciales de
las obras y actividades sobre los recursos naturales
prioritarios y/o las poblaciones o comunidades de
flora y fauna, a fin de determinar las medidas de
prevencidén,  mitigacion y/o0  compensacion
correspondientes y en consecuencia dictaminar su
viabilidad, poniendo especial énfasis en las etapas de
operacion y mantenimiento.

En las areas naturales deberan eliminarse los
ejemplares de especies exoticas considerados como
invasoras por la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

El proyecto consiste en la estabilizacion y el
mejoramiento de la playa, por lo tanto, los
presentes criterios no aplican.

El presente estudio se realiza para obtener la
autorizacion en materia de impacto
ambiental, este incluye medidas de
mitigacion y prevencién las cuales se
establecen en el capitulo VI del presente
documento, por lo que se cumple con el
presente criterio.

El proyecto consiste en la estabilizacion y el
mejoramiento de la playa, no hay presencia
de ejemplares de especies exodticas
consideradas como invasoras por la




Criterio
General

CG-17

CG-18

CG-19

CG-20

CG-21

CG-22

CG-23

Criterios Ecologicos de Aplicacion General

(CONABIO). El material vegetal debera ser
eliminado mediante procedimientos que no permitan
su regeneracion y/o propagacion.

En la superficie del predio autorizada para su
aprovechamiento, en forma previa al desmonte y/o0 a
la nivelacibn del terreno, debe realizarse un
Programa de rescate selectivo de flora y recolecta de
material de propagacion, a fin de aprovechar el
material vegetal que sea susceptible para obras de
reforestacion, restauracion y/o jardineria.

Las actividades recreativas que se desarrollen en
zonas de anidaciéon y reproduccion de la fauna
silvestre con estatus de proteccion seflalada en la
normatividad federal aplicable, requieren de un
programa cuyo objetivo sea el de preservar estos
sitios.

Previo al desarrollo de cualquier obra o actividad se
debera ejecutar un Programa de rescate y reubicacion
selectiva de fauna, poniendo especial atencién a las
especies protegidas y las de lento desplazamiento.
Para las actividades proyectadas que impliquen la
afectacién o alteracion de poblaciones de especies
incluidas en los listados de la "Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, se debe
elaborar y ejecutar un programa de monitoreo de
dichas poblaciones a fin<de prevenir riesgos de
desplazamiento o eliminaciéon. de las mismas, asi
como alteraciones de las condiciones que hacen
posible su presencia.

En el tratamiento de plagas y enfermedades deben
manejarse productos que afecten especificamente la
plaga o enfermedad que se desea controlar, que sean
preferentemente organicos o los estrictamente los
autorizados por la Comision Intersecretarial para el

Control del Proceso y Uso de Plaguicidas,
Fertilizantes y Substancias Toxicas
(CICOPLAFEST).

El uso de agroquimicos y la disposicion final de sus
envases debera seguir las indicaciones de la ficha
técnica del producto en cuanto a dosis y frecuencia de
aplicacion, asi como lo que establezca la Comision
Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de
Plaguicidas, Fertilizantes y Substancias Toxicas
(CICOPLAFEST).

Para evitar el fraccionamiento de habitats, las
autoridades correspondientes deberan desincentivar
o en su caso condicionar estrictamente la
construccion de nuevos caminos de acceso en
Unidades de Gestion Ambiental con politicas de
Preservacién y Proteccion.

Vinculacion con el proyecto

Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO) por lo
tanto, los presentes criterios no aplican.

El proyecto consiste en la estabilizacion y el
mejoramiento de la playa, por lo tanto, el
presente criterio no aplica.

En la zona del proyecto no se ha reportado
anidacién y reproduccion.de fauna silvestre
con estatus de proteccion sefialada en la
normatividad federal aplicable, se espera que
con la, implementacion de las obras del
proyecto »mejoren las condiciones de la
playa, en caso de que la autoridad lo requiera
se establecera un programa de manejo para
preservar las zonas de anidacion.

De acuerdo a los estudios realizados en el
area marina no se encontraron especies
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, por lo tanto esta accion no le es
aplicable.

El proyecto consiste en la estabilizacion y el
mejoramiento de la playa, por lo tanto, los
presentes criterios no aplican.




Criterio
General
CG-24

CG-25

CG-26

CG-27

CG-27

CG-28

CG-29

Criterios Ecologicos de Aplicacion General

Solo se permite la utilizacidon de materiales vegetales
de especies citadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2001, cuando sean obtenidas a través de Unidades de
Conservaciéon, Manejo y  Aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre (UMA’s), u otro
esquema regulado por la autoridad competente.
Toda la informaciéon ambiental generada por las
actividades autorizadas en sus diferentes etapas,
incluyendo las que se realicen dentro de los limites de
las Areas Naturales Protegidas, debera ser
incorporada a la bitacora ambiental, con la frecuencia
y organizacion que establezca el Comité de
Seguimiento del POEL.

La fauna silvestre capturada y/o rescatada en la
superficie de aprovechamiento autorizada podra ser
liberada en las Unidades de Gestion Ambiental con
politica ambiental de Preservacion y Proteccion, en
ecosistemas semejantes a los de su habitat natural,
siempre y cuando no presenten dafios severos de
salud y no hayan permanecido en cautiverio
prolongado. Para lo anterior se debera contar con la
aprobacion de la autoridad ambiental competente.
En las Unidades de Gestion Ambiental con politica
ambiental de Preservacion y Proteccion, el volumen
de sonido que emitan fuentes.fijas y moviles, no
debera rebasar los limites maximos de los decibeles
registrados generados por la misma naturaleza, de
acuerdo a estudio sonométrico. que realice el
promovente del proyecto.

Las autoridades<«competentes deben priorizar el pago
de servicios_ambientales en aquellas Unidades de
Gestion Ambiental con politicas de Preservacion,
Proteccién y Restauracion donde se incluye este uso.
Con la finalidad de que la fauna silvestre se desplace
libremente, no. deben establecerse barreras fisicas u
obstacules. que 1mpidan el paso entre las areas
naturales de predios colindantes.

Del. mes de mayo al mes de septiembre, los
propietarios de predios colindantes con playas
arenosas y los concesionarios de la zona federal
maritimo terrestre en playas arenosas, a fin de
proteger las poblaciones de tortugas marinas deberan:
a. Asesorarse y coordinarse con la autoridad
competente para la proteccion de los sitios de
anidacion de la tortuga marina,

b. Evitar la iluminaciéon directa al mar y zona de
playa. La iluminacién debera ser color ambar, de baja
intensidad y estar cubierta por un difusor,

c. La limpieza de playas unicamente podra realizarse
en forma manual utilizando rastrillos con

Vinculacion con el proyecto

El proyecto consiste en el mejoramiento de
playa. No se utilizaran materiales vegetales
de especies citadas en la Norma Oficial
Mexicana en cuestion en ninguna etapa del
proyecto.

Se atendera lo indicado en el presente criterio
conforme lo indique la autoridad-ambiental
correspondiente.

Derivado dedo observado en los recorridos
realizados en el estudio de campo no se
observo . fauna silvestre susceptible de ser
capturada y/o aprovechada por lo tanto, el
presente criterio no aplica. En caso de
encontrarse fauna se liberara en un area con
caracteristicas similares a las de su habitat
natural conforme lo autorice la autoridad
ambiental competente.

El proyecto consiste en la estabilizacion y el
mejoramiento de la playa, la Unidad de
Gestion Ambiental aplicable al proyecto
tiene politica ambiental de
Aprovechamiento Sustentable por lo tanto,
los presentes criterios no aplican.

El proyecto consiste en la estabilizacion y el
mejoramiento de la playa, durante la etapa
de construccion no se vera interrumpido el
paso de la fauna silvestre, cumpliendo asi
con el presente criterio.

El proyecto no se encuentra en una playa de
anidacion de tortugas, por lo tanto, los
presentes criterios no aplican. En caso de
presentarse anidacidon de tortugas se
realizaran las acciones pertinentes.




Criterio
General

CG-30

CG-31

CG-32

CG-33

CG-34

CG-35

Criterios Ecologicos de Aplicacion General

penetraciéon maxima de 5 centimetros de profundidad
en la zona de anidacion,

d. Retirar del area de playa, de las 18:00 a las 6:00
horas del dia siguiente, todos los bienes moviles que
puedan constituir un obstaculo para el arribo de la
tortuga,

e. Abstenerse de encender fogatas en el area de playa.

Vinculacion con el proyecto

RECURSO PRIORITARIO: SUELO Y SUBSUELO

No se permite la transferencia o traspaso de
superficies de aprovechamiento de una unidad de
gestion ambiental a otra, asi como de una
zonificacion urbana a otra.

El uso de material pétreo, sascab, caliza, tierra negra,
tierra de despalme, madera, materiales vegetales y/o
arena, debera provenir de fuentes y/o bancos de
material autorizados por la autoridad competente
conforme a la legislacién vigente en la materia
correspondiente.

La disposicion final de residuos sélidos unicamente
podra realizarse de acuerdo con la normatividad
aplicable y en los sitios y condiciones que determine
la autoridad responsable.

Para el desarrollo de usos condicionados se debe
elaborar y ejecutar un programa de monitoreo
ambiental sobre los recursos'y procesos prioritarios.
Los resultados deberan entregarse a la autoridad
ambiental correspondiente para su incorporacién a la
bitdcora ambiental, bajo la periodicidad que
determine dicha autoridad.

Para el aprovechamiento de predios en los que se
encuentren vestigios arqueologicos debera contarse
con.autorizacién previa del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia.

Los campamentos de construccion o de apoyo deben:

a) Contar con al menos una letrina y una regadera por
cada 15 trabajadores.

b) Incluir un area especifica y delimitada para la
elaboracion y consumo de alimentos.

¢) Un programa de manejo, almacenamiento, retiro,
transporte y disposicién final de los residuos
solidos urbanos generados.

El proyecto consiste en la estabilizacion y el
mejoramiento de la playa, no se pretende la
trasferencia o traspaso de superficies de
aprovechamiento de una unidad de gestion
ambiental ‘a otra, asi como de wuna
zonificacion a otra‘por lo tanto, los presentes
criterios no aplican.

Los residuos generados durante el proyecto
seran dispuestos conforme a un Programa de
Manejo de Residuos, de acuerdo con lo
establecido en la legislacion vigente; seran
almacenados temporalmente en las
instalaciones del predio  colindante
propiedad del promovente desde donde
seran retirados por el servicio de recoleccion
de basura municipal hacia los sitios de
disposicion final por lo que cumplira con la
presente accion.

El proyecto consiste en la estabilizacion y el
mejoramiento de la playa, los usos
permitidos, condicionados y no permitidos
en la Unidad de Gestion Ambiental 7 seran
los que establece el Programa de Desarrollo
de la Zona por lo tanto, el presente criterio
no aplica.

El proyecto se ubicara en el area de
ZOFEMAT de la concesion nimero DGZF
-243/12 y zona marina adyacente en el area
conocida como Sac Bajo, en dicha drea no se
encontraron vestigios arqueologicos, por lo
tanto la presente accidon no aplica.

El proyecto consiste en la estabilizacion y el
mejoramiento de la playa, en caso de
requerir un campamento este cumplira con
los lineamientos establecidos.




Criterio
General

CG-36

CG-37

CG-38

Criterios Ecologicos de Aplicacion General

d) Un programa de manejo, almacenamiento, retiro,
transporte y disposicion final de los residuos
solidos peligrosos, avalado por la autoridad
competente y por la Direccion Municipal de
Proteccion Civil.

e) Garantizar techo y servicios basicos para la
totalidad de los trabajadores.

f) Garantizar el transporte para los trabajadores que
se trasladan fuera del area de aprovechamiento,
una vez concluida la jornada laboral.

La superficie de aprovechamiento prevista en otros
instrumentos, cuando sean diferentes o en casos
especiales a los contemplados en este programa de
ordenamiento, podrd incrementarse siempre Yy
cuando se demuestre en forma fehaciente a través de
estudios técnicos y cientificos que los impactos
ambientales generados por dicha modificacion, son
menores a los previstos. En estos casos, los estudios
técnicos se someteran al analisis y aprobacion por
parte de las autoridades correspondientes en el
ambito de su competencia.

La superficie de aprovechamiento sefialada para cada
Unidad de Gestion Ambiental sera aplicada a nivel
de predio de manera proporcional a su superficie, y
debe considerar e incluir lapresencia de vialidades.

En predios -donde se desarrollan ecosistemas de
manglar, se debe'dar cumplimiento a lo establecido
en la NOM-022-SEMARNAT-2003 y la Ley General
de Vida Silvestre.

Vinculacion con el proyecto

El proyecto consiste en la estabilizacion y el
mejoramiento de la playa, por lo tanto, los
presentes criterios no aplican.

El proyecto consiste en la estabilizacion y el
mejoramiento de la playa a través de la
relocalizaciéon de arena, habilitaciéon de un
gazebo con conexién a la playa para fines
recreativos y colocacion de elementos
temporales de geotextil rellenos con arena
por lo tanto, el presente criterio no aplica.

En el area del proyecto no se encuentra un
sistema de manglar, en el predio colindante
al Noroeste hay algunos individuos de
mangle, siendo el mas cercano un mangle
botoncillo (Conocarpus erectus) que esta a 27
m de distancia de la relocalizacion de arena
y a 100 m de la conexién al gazebo. En
cuanto al sistema de humedal de la laguna
Makax, se ubica aproximadamente a 170 m
al Este del proyecto y no estd dentro del
sistema ambiental; dado la naturaleza de las
obras a realizar en el area de playa y a que
esta separado por la carretera pavimentada
de Isla Mujeres, ademas de que las obras del
proyecto se ubican en una celda bien definida
al estar encajonado por elementos de madera
existentes, no se afectara la integridad de éste
ecosistema ni a los individuos de mangle
presentes tierra adentro en propiedad
privada. Sin embargo se dard cumplimiento




Criterio
General

CG-39

CG-40

Criterios Ecologicos de Aplicacion General

Se permite el establecimiento de asentamientos
humanos tinicamente cuando estén relacionados con
las actividades productivas autorizadas y usos de
suelo permitidos.

Se prohibe la creacién y establecimiento de nuevos
centros de poblacién fuera de los limites de los
programas de desarrollo urbano vigentes.

Vinculacion con el proyecto

a lo establecido en la NOM-022 y la Ley
General de Vida Silvestre.

El proyecto consiste en la estabilizacion y el
mejoramiento de la playa, no‘contempla el
establecimiento de asentamientos humanos
ni la creacion de nuevos centros de poblacion
por lo tanto, los presentes criterios < no
aplican.

Tabla III_ 8. Criterios Especificos de la UGA 7 del Programa de Ordenamiento Ecologico Local.

Criterio

U7-1

U7-2

U7-3

U7-4

u7-5

U7-6

Criterios Especifico
PAISAJE Y PLAYAS

Para garantizar el acceso y disfrute de los espacios
naturales como bien comun; tales como dunas
costeras, playas, manglares, mar, entre otros; la
autoridad municipal debe elaborar e instrumentar un
programa de equipamiento e imagen urbana que
asegure la visual paisajistica de los espacios naturales;
el acceso publico a las zonas federales y su
correspondiente equipamiento.
Las autorizaciones municipales para el uso de suelo
en los predios colindantes a la’zona federal maritimo
terrestre y las concesiones-de zona federal maritimo
terrestre otorgadas por' la Federacion, deben ser
congruentes con la conservacion de los recursos y
procesos naturalesprioritarios de la zona.
Para recuperar el paisaje y compensar la pérdida de
vegetacion en’las zonas urbanas; en las actividades de
reforestacion se deben usar de manera prioritaria
especies’ . nativas acordes al entorno natural
circundante:
Dentro de las areas urbanas en la porcion Norte de la
Isla, a partir de 1a boca de la Laguna Macax y hasta
Punta Norte, en la zona federal maritimo terrestre,
los terrenos ganados al mar y sus predios colindantes,
se prohibe la construccion de infraestructura, obras e
instalaciones permanentes que desde el Boulevard
Rueda Medina, impidan la visibilidad paisajistica
y/ 0 acceso libre a la playa.
Enla costa oriental de Isla Mujeres, en la zona federal
maritimo terrestre, en los terrenos ganados al mar y
sus predios colindantes, se prohibe la construccion de
infraestructura, obras e instalaciones permanentes y
semifijas que impidan la visibilidad paisajistica y/o
acceso libre a la playa desde la carretera perimetral.
En la zona conocida como Punta Sur, dentro del
poligono de la zona arqueoldgica, se prohibe la

Vinculacion con el proyecto

La aplicacion del presente criterio
corresponde a la autoridad competente, el
promovente se ajustara a lo establecido por
ésta, cumpliendo asi con el presente
criterio.

El proyecto consiste en la estabilizacion y
el mejoramiento de la playa, lo cual es
coherente con lo establecido en concesion
numero DGZF -243/12, cumpliendo asi
con el presente criterio.

El proyecto consiste en la estabilizacién y
el mejoramiento de la playa, no se
contempla la remocion de vegetacion toda
vez que la Zona Federal Maritimo
Terrestre donde se ubicara el gazebo con
conexion ya esta perturbada. Ademas tanto
el gazebo como la conexién seran de
madera dura de la region y son facilmente
removibles. Por lo tanto los presentes
criterios no aplican.

El proyecto consiste en la estabilizacion y
el mejoramiento de la playa, no se localiza
en la ubicacion mencionada y las obras no
impiden la visibilidad paisajistica por lo
tanto, el presente criterio no aplica.

El proyecto se ubica en el area de
ZOFEMAT de la concesion numero




Criterio

u7-7

U7-8

u7-9

U7-10

U7-11

U7-12

U7-13

U7-14

U7-15

Criterios Especifico
construccion de nuevas edificaciones que afecten la
vegetacion remanente original.
Todas las actividades previstas dentro de la zona
conocida como Punta Sur deben respetar la
vegetacion original remanente y deben promover la
reforestacidon con especies propias de este sitio
excepcional.
Los establecimientos no industriales que generen
emisiones de contaminantes atmosféricos por fuentes
fijas, deberan instalar trampas y filtros para controlar
y dirigir las emisiones a la atmosfera (chimeneas).

Para favorecer el arribo y desove de tortugas marinas,
los desarrolladores de infraestructura urbana y
turistica localizada en zonas colindantes a playas de
anidacion de tortugas marinas no podran introducir
vehiculos automotores a estos sitios, ni encender
fogatas, ni dirigir luces intensas a la playa durante los
meses de anidacion, que van de Mayo a Septiembre:

SUELO Y AGUA
Para evitar riesgos de contaminacién y dafios a la
salud humana, la descarga de aguas residuales
derivadas del uso doméstico solo puede realizarse a
través de la red municipal de drenaje y alcantarillado,
siempre y cuando estas aguas cumplan con lo
dispuesto en las disposiciones legales aplicables.
Para evitar problemas de contaminacion en las areas
de uso comun para el disfrute. de los espacios
naturales, la _autoridad competente debe
proporcionar el equipamiento adecuado para evitar la
contaminacion por residuos solidos, ruido, aceites y
grasas, aguas residuales y fecalismo al aire libre.
En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje
sanitario el usuario esta obligado a conectarse a dicho
Servicio.
Los_sitiosde transferencia y/o disposicion final de
residuos solidos deben contar con un sistema de
reduccion, compactacion y manejo de los mismos, asi
como cumplir con las disposiciones establecidas en
las normas oficiales mexicanas aplicables, para
garantizar que no se presente contaminacion del
suelo, subsuelo, agua y aire.
Con la finalidad de disminuir el volumen de los
residuos solidos municipales, asi como su capacidad
de contaminacion, la autoridad competente
promovera el uso de los mejores sistemas para su
separacion, reutilizacion y reciclaje.
Las actividades industriales, hoteleras, de centros
comerciales, de restaurantes, de mercados que
generen residuos solidos no peligrosos estan
obligados a establecer programas de minimizacion,

Vinculacion con el proyecto
DGZF -243/12 y zona marina adyacente
en el area conocida como Sac Bajo, por lo
tanto, los presentes criterios no aplican.

El proyecto consiste enda estabilizacion'y
el mejoramiento de la playa, no generara
emisiones de contaminantes. atmosféricos
por fuentes fijas por lo tanto, los presentes
criterios no aplican.

El proyecto consiste en la‘estabilizacién y
el mejoramiento de la playa, aunque no
hayregistro de arribo y desove de tortugas
marinas las actividades se realizaran en un
horario diurno, no se llevaran a cabo las
actividades prohibitivas del presente
criterio, cumpliendo asi con lo establecido.

El proyecto consiste en la estabilizacion y
el mejoramiento de la playa, por lo tanto,
los presentes criterios no aplican.

El proyecto consiste en la estabilizaciéon y
el mejoramiento de la playa, por lo tanto,
el presente criterio no aplica.

El proyecto consiste en la estabilizacion y
el mejoramiento de la playa, por lo tanto,
los presentes criterios no aplican.




Criterio

U7-16

U7-17

U7-18

U7-19

U7-20

U7-21

Criterios Especifico

separacion, reutilizacion, reciclaje y disposicion de
los mismos, antes de ser colectados por el servicio de
aseo urbano municipal.

Cuando no existan sistemas municipales para
evacuacion de las aguas residuales, los propietarios
de hoteles, fraccionamientos, condominios,
industrias y similares, deberan instalar sistemas de
tratamiento y reciclaje de las aguas residuales, de
acuerdo a las normas oficiales mexicanas aplicables.
Sélo en aquellos casos excepcionales en que las
condiciones socioecondémicas y topograficas lo
justifiquen, podra el municipio autorizar el empleo de
letrinas y/o fosas sépticas para que en los domicilios
particulares se realice un tratamiento de aguas negras
domiciliarias. Estos sistemas deberan estar aprobados
por la autoridad ambiental competente y deberan
contar con certificacion ambiental.

Para la construccion de obra urbana y turistica.que se
ubique en la porcién sur de la costa oriental de Isla
Mujeres (acantilado) se deben realizar estudios
especiales de mecanica de suelos y su construccion
requiere de aprobacién por parte dé'la Direccidén de
Proteccion Civil Municipal, a fin de asegurar que no
existan riesgos ambientales derivados de eventos
meteoroldgicos.

AREAS VERDES.
Para mitigar el aumento de la temperatura y la
sensacion térmica en la zonas urbanas, mejorar el
paisaje, proteger las zonas de infiltracion de aguas y
recarga de mantos acuiferos, favorecer la funcién de
barrera contra ruido, dotar espacios para recreacion y
mejoramiento de la calidad de vida de los ciudadanos
en general, ~deben existir parques y espacios
recreativos por lo menos dentro de un radio de 0,5 km
de distancia de cada habitante (Acuerdo de la
Cumbre de Alcaldes, Programa Ambiental de las
Naciones Unidas 2005).
Para mitigar el aumento de la temperatura y la
sensacion térmica en la zonas urbanas, mejorar el
paisaje, favorecer la funcién de barrera contra ruido,
dotar espacios para recreaciéon y mejoramiento de la
calidad de vida de los ciudadanos en general, la
planeacion urbana debe incluir 9 m? de drea verde por
habitante como minimo, de acuerdo a las
recomendaciones de la Organizacion Mundial de la
Salud.
Para mantener y conservar las areas verdes de los
centros de poblacién, debe realizarse la inscripcidn de
las mismas en el Registro Publico de la Propiedad.

Vinculacion con el proyecto

El proyecto consiste en la estabilizacion y
el mejoramiento de la playa a ubicarse en
el area de ZOFEMAT de la concesién
numero DGZF -243/12 y zona marina
adyacente en el area conocida como Sac
Bajo, por lo tanto, los presentes criterios no
aplican.




Criterio
U7-22

U7-23

U7-24

U7-25

U7-26

U7-27

U7-28

Criterios Especifico
El equipamiento de las areas verdes de uso publico
debe ser congruente con el objetivo de las mismas.
Con la finalidad de conservar la permeabilidad del
sustrato en las dreas que permaneceran cubiertas con
vegetacion, éstas deben excluirse de las zonas de
relleno y compactacion.
Debido a la pérdida de funcionalidad e integridad
ecosistémica y por los riesgos de salud publica que
representa para la poblacion, los humedales
conocidos como La Salina Grande y La Salina Chica,
deberan someterse a un proceso de rehabilitacion
para su integraciéon como un destino de suelo de
recreacion y disfrute de la poblacion. Dicho proceso
de rehabilitacion deberd ser autorizado por las
autoridades ambientales competentes antes de su
realizacion.
Los cenotes y cuerpos de agua presentes en los
centros de poblacion deben formar parte de las areas
verdes, asegurando que la superficie establecida para
tal destino del suelo garantice el mantenimiento de
las condiciones ecologicas de dichos ecosistemas.
Comentario: No aplica este criterio al proyecto.
Las autoridades municipales deben ofrecer ventajas
administrativas y/o  econOmicas.. a quienes
incrementen la superficie minima de 9 m? de area
verde por habitante, sin que estas sean consideradas
dentro de las areas de equipamiento.
Dentro de los centros «de poblacion, los™ sistemas
ambientales relevantes por contener condiciones de
micro habitat reconocidos como tnicos por el tipo y
diversidad de especies que contienen, tales como los
manglares de‘Sac Bajo y Laguna Makax, matorral
costero de Punta.Sur y la vegetacion remanente del
parque < urbano Hacienda Mundaca, deberan
destinarse a areas de preservacion ecoldgica en los
términos de la. Ley de Asentamientos Humanos del
Estado_de Quintana Roo, cuya superficie se debe
determinar a través de un estudio ecoldgico que
justifique la persistencia de la integridad del sistema,
su belleza paisajistica y su funcionalidad como area
recreativa.
En las plantas de tratamiento de aguas residuales y de
desactivacion de lodos deben establecerse franjas de
vegetacion arborea de al menos 30 m de ancho que
presten el servicio de barreras dispersantes de malos
olores.

Vinculacion con el proyecto

El proyecto consiste en la estabilizaciéon y
el mejoramiento de la playa a ubicarse en
el area de ZOFEMAT de la concesioén
numero DGZF -243/12 y zona marina
adyacente en el area conocida como Sac
Bajo, por lo tanto, los presentes criterios no
aplican.

El proyecto consiste en la estabilizacion y
el mejoramiento de la playa a ubicarse en
el area de ZOFEMAT de la concesion
numero DGZF -243/12 y zona marina
adyacente en el area conocida como Sac
Bajo, por lo tanto, los presentes criterios no
aplican.




IT1.3. Programa de Desarrollo Urbano.

El Programa Parcial de Desarrollo Urbano Zona Insular del Municipio de Isla Mujeres,
Quintana Roo, fue publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana
Roo el 5 de Octubre de 2010, con el cual se deroga “La declaratoria de Usos, Destinos y
Reservas del Municipio de Isla Mujeres”. Considerando que el proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento de playa mediante la habilitacion de obras y actividades
en el area de ZOFEMAT de la concesion numero DGZF -243/12 y zona marina adyacente
en el area conocida como Sac Bajo, este no modificarda la densidad neta de cuartos
permitidos o los niveles sefialados en los usos de suelo del predio colindante.

Por lo tanto se determina que el proyecto es compatible con éste instrumento regulatorio de
usos de suelo vigente.

III.4. Areas Naturales Protegidas

El 4rea del proyecto se encuentra colindante a un Area Natural Protegida con categoria de
Parque Marino denominado Parque Marino Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres,
Punta Cancun y Punta Nizuc.

En la Figura III_ 4 se puede apreciar la ubicacién del proyecto dentro del poligono uno del
Parque Marino en el area geografica especifica marcada como zona litoral. El proyecto se
ubica en un drea muy reducida del ANP y-en la zona de sus limites costeros, lejos de
formaciones arrecifales. Con respecto al ANP mencionada, el proyecto no se contrapone a
lo establecido en ella.

Sibien estas obras se localizan en las inmediaciones y parte del poligono del Parque Costa
Occidental Isla Mujeres, Punta Cancin y Punta Nizuc, el disefio de las estructuras no
causara afectacion.ambiental al entorno ya que son elementos suaves y removibles, poseen
un bajo perfil y no interrumpen el paso de las corrientes, ni el transporte de los sedimentos.
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Figura ITI_ 4. Ubicacion del proyecto en el area del Parque Marino Nacional.
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II1.4.1. Decreto del Parque Marino Nacional; Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Canciin
y Punta Nizuc

El Decreto por el que se declara Area Natural Protegida (ANP), con el caracter de Parque
Marino Nacional, 1a zona conocida como Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Canctiin
y Punta Nizuc', con una superficie total de 8,676.06 ha, se encuentra divido en tres
poligonos; de los cuales una porcidn del area del proyecto se encuentra en el'poligono uno,
denominado Costa Occidental de Isla Mujeres, con una superficie de 2,795.48 ha (Figura
III_5).

Costa Occidental
de Isla Mujeres
Areas Geograficas Especificas
Escala 1: 38,400
0 5 10 15 20 25

Kilémetros
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El Farito .
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I e Garratén
B manchones
[II1 sur de Manchones chico
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[ Costa oriental de Isla Mujeres
[ Resto del poligono

Figura III_ 5. Localizacion del Parque Marino y el area del proyecto.

! Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de julio de 1996, Tomo DXIV No. 15 Primera Seccion
pag. 11-14.
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111.4.2. Programa de Manejo Parque Marino Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta
Cancun y Punta Nizuc

De los componentes del Programa de Manejo,” el que encuentra una vinculacion directa
con el proyecto es el Componente Proteccion y Restauracion (8.2 del programa), y de este
componente principalmente el Subcomponente 8.2.2., llamado Restauracion. En este
apartado se indica que la restauracion ecoldgica de los ecosistemas del area natural,
requiere de un esfuerzo continuo y organizado entre los tres niveles de gobierno y la
sociedad civil en su conjunto. Por ello, es esencial la planeacion de‘proyectos y politicas
especificos tendientes a restablecer y mantener las condiciones naturales.

Lo que pretende este componente del programa de manejo‘es recuperar y restablecer las
condiciones naturales de los recursos que por alguna causa, directa o indirecta se
encuentren dafiados o deteriorados, como es el caso de las playas del area del proyecto,
ademas de prevenir posibles acciones o actividades que representen riesgos para el
equilibrio ecologico.

El proyecto propone mejorar el area de playa, asi come aplicar medidas preventivas y de
mitigacion de impactos. Con estas actividades se permitird mantener los niveles de
demanda turistica sin dejar de lado el cuidado de la biota marina.

En su desarrollo, el programa de manejo establece una serie de reglas administrativas de
manejo, las cuales se procede a vincular con el proyecto en cuestion (Tabla ITI_9).

Tabla ITI_ 9.- Reglas administrativas de manejo del Programa de Manejo Parque Marino Nacional Costa
Occidental de Isla Mujeres, Punta Canciin y Punta Nizuc.
No.

Regla Administrativa de Manejo Vinculacion

1 DISPOSICIONES GENERALES

Las presentes Reglas son de observancia general y
obligatorias para todas aquellas personas fisicas o

morales (comprende a los usuarios, concesionarios y El proyecto se ubica en el

prestadores de servicios) que realicen actividades
dentro del Parque Marino Nacional Costa Occidental
de Isla Mujeres, Punta Cancan y Punta Nizuc, ubicado
frente a las costas de los municipios de Isla Mujeres y
Benito Juarez, estado de Quintana Roo, y son de
aplicacion dentro de los tres poligonos que lo
constituyen, con una superficie total de 8,673-06-00
hectareas y de acuerdo a la zonificacion establecida en
la Regla 30 del presente ordenamiento

poligono denominado Costa
Occidental de Isla Mujeres, por
lo cual se dispone a la
vinculacion y cumplimiento de
las reglas administrativas de
Manejo del presente Programa.

2 Programa de Manejo Parque Marino Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Canctun y Punta
Nizuc, 1998. Instituto Nacional de Ecologia, primera edicion mayo de 1998, México, D.F.




Regla Administrativa de Manejo

Los usuarios, prestadores de servicios, pescadores
concesionarios, pasajeros y tripulantes a bordo de
embarcaciones en transito, deben acatar las
disposiciones establecidas en el Decreto de creacion del
Parque Marino Nacional Costa Occidental de Isla
Mujeres, Punta Cancin y Punta Nizuc, en el
Ordenamiento Ecologico del Sistema Lagunar
Nichupté, en el Programa de Manejo, en las presentes
Reglas y en la legislacion aplicable en la materia.

Vinculacion

El proyecto no se contrapone a
lo establecido en el decreto de
creacion del Parque Marino
Nacional Costa Occidental de
Isla Mujeres, Punta Cancun y
Punta Nizuc, y su‘Programa de
Manejo.

II. ACTIVIDADES NAUTICO-RECREATIVAS

El horario para realizar actividades nautico-recreativas
en el Parque sera de las 8:00 a las 17:00 horas durante
el horario de invierno; y de las 8:00 a las 18:00 horas
durante el horario de verano, exceptuando el buceo
autdénomo nocturno

En casos de contingencia ambiental o de emergencia
ecoldgica, el Director del Parque se mantendra en
estrecha coordinacién con la Capitania de Puerto, la
SM-AM vy la PROFEPA para garantizar la seguridad
de los usuarios del Parque y tomar las decisiones quele
correspondan en el marco de la normatividad vigente y
de los acuerdos y convenios signados con dichas
autoridades. En los casos:de operacion del Sistema
Estatal de Proteccion Civil, el Director se coordinara
con las Direcciones Municipales competentes para
dichos casos.

Se respetara la sefializacion de boyas o balizas,
establecida conjuntamente por la SEMARNAP, a
través del Director, y 1a SCT, a través de las Capitanias
de Puerto.

Para efectos de prevenir y controlar la contaminacién
originada por la emision de ruido dentro del Parque, se
estara a lo definido por este Programa de Manejo
respecto a la intensidad y frecuencia de ruido que seran
toleradas en los poligonos, y a la regulacién de las
distancias minimas de produccion de ruido cerca de los
arrecifes y playas a fin de proteger a los organismos
marinos y permitir el disfrute del area natural protegida

En el caso de que por razones de conservacion y
proteccion del Parque, y que con base en un sustento
técnico adecuado generado por estudios cientificos

El < proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento
de la playa, por lo tanto, la
presente regla no aplica.

La presente regla le compete al
director del Parque y a las
autoridades  correspondientes,
por lo tanto la presente regla no
aplica, sin  embargo el
promovente estara atento a las
disposiciones que emprenda 1
autoridad en caso de
contingencia ambiental.

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento
de la playa, por lo tanto, la
presente regla no aplica pero se
acatara lo sefalado respetando
en boyado y balizas establecidos
por la autoridad.

Para el desarrollo del proyecto se
requerira de equipos menores
como motosierras, taladros, y
bombas sumergibles entre otros,
los cuales se les dara el debido
mantenimiento fuera del area
del proyecto y se acatara lo
seflalado conforme lo determine
la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas por lo que
estara cumpliendo con Ia
presente accion.

La presente regla compete a las
autoridades  correspondientes,




10

11

12

13

Regla Administrativa de Manejo

especificos, los cuales se pondran a disposicién para
consulta publica, se compruebe que existe un riesgo
inminente de desequilibrio ecologico, la SEMARNAP
podra reducir la carga turistica, o bien, en caso de que
se determinen condiciones favorables, su posible
incremento. Para dar cumplimiento a las presentes
Reglas, la SEMARNAP, en su caso, valorara la
sustitucion de tecnologias mas limpias y eficientes en
beneficio del Parque, por parte de los prestadores de
servicios, a fin de que éstos demuestren que dichas
acciones que se lleven a cabo inciden en las acciones de
preservacion y conservacion del area, y que de esta
manera también se da cumplimiento a la capacidad
técnica y economica que deben satisfacer, los
prestadores de servicios para la obtencion del permiso
correspondiente de manera mas expedita. Ademas de
lo dispuesto en el parrafo anterior, la SEMARNAP
establecera en el manual a que se refiere el Articulo
Segundo Transitorio de las presentes Reglas, los
criterios que deberan observarse para la reduccion o
incremento de la carga turistica. Asi como los tiempos
de permanencia en el Parque de personas, en las
embarcaciones o instalaciones.

A fin de garantizar la preservacion de los ecosistemas
y de sus elementos en el poligono correspondiente a
Punta Nizuc, para prevenir las altas concentraciones de
hidrocarburos, para. transitar en’ esta zona las
embarcaciones requeriran del permiso expedido por la
SEMARNAP, de conformidad con la legislacion
aplicable en la materia.

Todas las boyas son propiedad federal y es atribucién
del” Director, ‘en coordinacién con la SCT, su
instalacion, reubicacién y remocion.

Se establece como velocidad maxima de navegacion 4
nudos, 0 sin provocar oleaje a partir de los 200 metros
anteriores a las boyas de amarre y rosarios de
sefialamiento, asi como en los canales de acceso al
Parque

Si las boyas de amarre se encontraran ocupadas, el
personal de la embarcacion optara por buscar otro sitio
de amarre; esperara a mas de 50 m de distancia de la
zona boyada hasta que se desocupe algun sitio; o bien,
si las embarcaciones son menores, solicitara permiso
para amarrarse a la popa, al patron de alguna
embarcacion ya amarrada firmemente a una boya

Las actividades de buceo libre y autbnomo con fines de
observacion de la vida silvestre se deben realizar a una

Vinculacion

por lo tanto el presente criterio
no aplica.

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento
de la playa, por lo tanto, la
presente regla no aplica.

Dada la naturaleza del proyecto
y su ubicacién, el presente
criterio no aplica.

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento
de la playa, no se considera
realizar actividades de buceo
libre y/o0 autonomo con fines de
observar a la vida silvestre y
dada la lejania a las formaciones
coralinas, la presente regla no
aplica.
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Vinculacion

distancia minima de 2.5 metros de las formaciones
coralinas; conservar esta distancia es responsabilidad
del conductor

14

En la practica del buceo libre o autdbnomo, tnicamente
el conductor podra portar cuchillo. Se prohibe la
utilizacion de guantes.

15

Durante la practica de buceo libre es obligatorio para
los usuarios y conductores en las zonas arrecifales la
utilizacién de chalecos salvavidas.

16

En la practica de buceo libre se establece como numero
maximo permitido el de 10 usuarios por conductor

17

Durante la préctica de buceo auténomo solo se podran
realizar actividades recreativas con fines ~ de
observacién de la vida silvestre, y siempre bajo. la
supervision de un conductor debidamente avalado por
la SEMARNAP vy certificado por organizaciones
reconocidas a nivel internacional.

El proyecto. consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento
de<la playa, por lo tanto, las
presentes reglas no aplican.

18

Durante la practica de buceo auténomo se debe
verificar que la linea de descenso quede a un minimo
de 15 metros de las formaciones coralinas a fin de que
no destruya la flora y fauna marinas, tomando en
cuenta que por corriente o viento, las embarcaciones
pueden cambiar de posicién.

19

El conductor podra llevar un méaximo de 6 usuarios en
buceo auténomo y 4 usuarios en buceo auténomo
nocturno

20

Los prestadores de servicios de buceo autébnomo deben
proporcionar a los usuarios el equipo de seguridad
necesario para realizar esta actividad y sujetarse a lo
establecido enda Norma Oficial Mexicana NOM-05-
TUR-1995.

21

En. la practica del buceo autdonomo es obligatoria para
todos los usuarios y conductores de las zonas
arrecifales la utilizacién de chalecos compensadores de
flotacion

22

Las actividades de “recorrido en la jungla”, se deben
realizar de la siguiente manera:

1 El numero maximo autorizado de embarcaciones
menores biplaza para los grupos que realizan el
“recorrido en la jungla”, es de cinco;

2 Cada grupo de 10 usuarios debe llevar un conductor;

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento
de la playa, por lo tanto, las
presentes reglas no aplican.
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3 Los prestadores de servicios deberan contar con una
embarcacion lider por cada cinco embarcaciones
menores biplaza;

4 Las embarcaciones lider deberan dar apoyo en caso
de emergencia, por lo que s6lo pueden transportar
usuarios en dicha circunstancia, y

5 Es obligatorio en las embarcaciones menores biplaza,
que por su disefio asi lo requieran, tanto para los
usuarios como para los conductores, el uso de
brazaletes del dispositivo de seguridad de apagado
automatico, para que en el caso de caida o pérdida de
control de su operador se disminuya el riesgo de
accidente para los usuarios.

Los prestadores de servicios se obligan a informar a los
usuarios que estan ingresando a un Parque Nacional,
asi como de las condiciones para visitarlo, recabando
su firma de compromiso de cumplimiento de la
normatividad, apoyando esa informacion con el
material grafico y escrito autorizado por la Direccidén
del Parque en los sitios de embarque, y a divulgar la
versiéon oficial condensada a bordo de las
embarcaciones mayores

Los prestadores de servicios deben asegurarse que el
personal y la tripulacion responsables de 1a atencion a
los usuarios, que funjan como conductores, hayan
asistido y acreditado los cursos que sobre esta actividad
en areas naturales protegidas-imparte de manera
permanente-la. SEMARNAP;y que cuenten con la
credencial vigente expedida por el Director

Durante la realizacion de actividades nautico-
recreativas dentro del Parque, el personal de los
prestadores de servicios debe portar en forma visible la
credencial deidentificacion expedida por el Director

Los prestadores de servicios de actividades nautico-
recreativas deben cerciorarse de que tanto su personal
como los usuarios que contratan sus servicios, cumplan
con lo establecido en el presente instrumento.

En caso de observar alguna violacion o
incumplimiento al mismo, algin acontecimiento o
accién provocada por el hombre que ponga en peligro
la integridad o altere las condiciones naturales de los
ecosistemas del Parque, o la seguridad del usuario, se
obligan a amonestar a aquella persona, notificandole
que ha violado el compromiso que firmo y que en ese
momento se le reportard a la autoridad del Parque,
quien le podra suspender el servicio. Asimismo, se
obligan a reportarlo de forma inmediata a la

Vinculacion

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento
de la playa, por lo tanto, la
presente regla no aplica.
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Vinculacion

PROFEPA para que se proceda en estricto apego a las
disposiciones juridicas aplicables

28

Los prestadores de servicios estan obligados a
proporcionar en todo momento el apoyo y facilidades
necesarias al personal de la SEMARNAP en las labores
de inspeccidn, vigilancia y proteccion del Parque, asi
como en cualquier situacion de emergencia o0
contingencia. Los prestadores de servicios promoveran
convenios de concertacion con el fin de asegurar su
coadyuvancia en asuntos de interés comun, como la
investigacion cientifica, el monitoreo y la educacion
ecologica.

29

En caso de dafios al sistema de boyeo por negligencia
de la tripulacién, el prestador de servicios ‘sera
responsable de su reparacion; asimismo, debera hacer
del conocimiento del Director cualquier dafio al boyeo.

111, ZONIFICACION

30

Se establecen como areas geograficas especificas para
la realizacion de actividades dentro de la zonificacién,
las siguientes:

Poli 1. Costa Occid

g

I de Isla Mujeres

Areas geogrificas especificas
B Garaftn
Sur de Manchones Chico. Submaring
Zona litoral

Actividades permitidas
1,5,9,10, 11, 14y 4%

6,9, 10, 11, 4*

1,5,9, 10, 11, 4*

Manchones (incluye Manchones Grande y Manchones Chico) |1, 2, 4, 5,9, 10, 11

Resto del paligono 1,2,4,5,9,10, 11,12, 7*
Costa Oriental de Isla Mujeres 10

Observacones: No “recormido en la jungla”, no buceo nociumo, no pesca de langosta [ver maza 1.
® Actividad resiringida.

7. Remolque recreativo
s i 8. Recorrido en la jungla
Buceo auldnomo nocturmo 8. Video y fotografia
Embarcaciones motorizadas 10. Investigacion cientifica
Embarcaciones no molorizadas 11. Educacion ecologica
y actividades de playa 12. Navegacion en transito
Submarino 13. Pesca comercial de langosta

14. Restauracidn ecoldgica

N AARN-

El proyecto consiste en trabajos
en la playa para su recuperacion
y se localiza en el poligono 1,
Costa occidental de Isla Mujeres
en las areas geograficas
denominadas “Zona Litoral” y
“Resto del Poligono”. Si bien la
estabilizacion y el mejoramiento
de playa no se menciona dentro
de las actividades permitidas del
area, estd no se contrapone con
el Programa de Manejo del
Parque.

1V. EMBARCACIONES

31

Debido al grave y evidente deterioro de los arrecifes,
asi como a la alta concentracion de hidrocarburos que
se registra en los tres poligonos del Parque, provocados
por el intenso uso y desarrollo de actividades nautico-
recreativas, con base en datos obtenidos de los estudios
preliminares para la elaboracion del Programa de
Manejo con los que cuenta el Instituto Nacional de
Ecologia, se determina que el limite maximo
permisible de embarcaciones, es el siguiente:

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento
de la playa, por lo tanto, la
presente regla no aplica.
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Vinculacion

a) En el Poligono Punta Nizuc hasta 390
embarcaciones, que incluyen las embarcaciones lider
correspondientes. La  determinaciéon de las
embarcaciones autorizadas se hard de conformidad
con lo establecido en la minuta de la reunion celebrada
el 8 de mayo de 1998, entre las autoridades y los
prestadores de servicios turisticos de dicho poligono,
quienes utilizaron como criterio de seleccién el
convenio de concertacion firmado el 13 de julio de
1995,y

b) En los Poligonos de Punta Cancun e Isla Mujeres
hasta un total de 250 embarcaciones, cuya distribucién
sera hecha al interior del sector de prestadores de
servicios nauticos de la zona, siempre y cuando se
cumplan los requisitos y criterios establecidos en este
documento

32

Toda embarcacion que cuente con el permiso.otorgado
por la SEMARNAP debe portar, instalada a estribor,
en lugar visible y fija de manera permanente, la placa
de identificaciéon otorgada por el Parque, en
coordinacion con las Capitanias de Puerto.

33

Las placas de las embarcaciones serdn fijas y su falta es
motivo para negar el acceso al Parque, con excepcion
de las embarcaciones de'emergencia, particulares y en
transito

34

Las embarcaciones que ingresen al Parque deben
funcionar en’ Optimas condiciones mecanicas, de
seguridad, limpieza y presentacion, con la finalidad de
evitar dafios a los ecosistemas del Parque. Asimismo,
deberan contar con trampas para grasas u oOtros
mecanismos similares que eviten que las aguas de las
sentinas se mezclen con los combustibles, grasas y
aceites.

35

La SEMARNAP estudiara la conveniencia de regular
el acceso de embarcaciones mayores a los distintos
arrecifes, a fin de tomar las medidas técnicamente
fundamentadas que correspondan.

36

Las embarcaciones que tengan servicio de sanitarios
deben contar con los tanques contenedores apropiados
para aguas residuales y serdn responsables de
garantizar su adecuada disposicion final.

37

Los desechos solidos generados por los usuarios
deberan ser colectados por la tripulaciéon de la
embarcacion y disponer de ellos apropiadamente,
depositandolos en los lugares autorizados por el
Ayuntamiento para su recoleccion.

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento
de la playa, por lo tanto, las
presentes reglas no aplican.
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Los artefactos o embarcaciones de apoyo empleados
para disponer de las aguas residuales, en ningin caso
podran permanecer dentro del Parque mas alla del
tiempo indispensable para cumplir con su operacion
inmediata.

Vinculacion

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento
de la playa, por lo tanto, la
presente regla no aplica.

V. AUTORIZACIONES, PERMISOS Y CONCESIONES

La SEMARNAP, de conformidad con lo dispuesto por
la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion
al Ambiente y otras disposiciones legales aplicables,
constituye la Unica instancia competente para otorgar
permisos o concesiones a los prestadores de servicios,
requiriendo y considerando las opiniones que al
respecto le hagan llegar el Director, la SCT, a través de
las Capitanias de Puerto, la SM-AM y el Consejo
Técnico Asesor

El otorgamiento de cualquier autorizaciom, licencia,
permiso o concesion para la realizacidon de actividades
dentro del Parque debera cumplir, ademas de los
requerimientos previstos en las‘disposiciones juridicas
vigentes, con los lineamientos dispuestos en el
Programa de Manejo y en‘las presentes Reglas.

Se requerira permiso por parte de la SEMARNAP para
la realizacion de las‘siguientes actividades:

a) Buceo libre;
b) Buceo-auténomo;

¢) Recorridos. y/o |visitas en embarcaciones
motorizadas;

d) Recorridos y/o actividades
embarcaciones no motorizadas;

de playa en

e) Remolque recreativo;
f) Recorrido en la jungla;

g) Videograbacion y fotografia submarinas con
fines comerciales, y

h) Investigacion cientifica.

La realizacion de pesca comercial se llevara a cabo
conforme a las concesiones 0 permisos que se hubieren
otorgado. Se debera dar previo aviso ala SEMARNAP
para la realizacién de actividades de salvataje dentro
del Parque.

En la solicitud de permiso, el solicitante indicara el
poligono o los poligonos del Parque a los que desee
acceder, lo cual tomara en cuenta la SEMARNAP a la
luz de las necesidades de proteccion de cada poligono.

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento
de la playa, es sometido al
procedimiento.de evaluacion de
impacto ambiental con el fin de
que la Secretaria determine lo
conducente en el ambito de su
aplicacion. Debido a que el
proyecto es si fines de lucro y
para uso recreativo, la presente
regla‘no aplica.

El proyecto consiste en trabajos
en la playa para su recuperacion
y se localiza en el poligono 1
Costa occidental de Isla Mujeres
en las areas  geograficas
denominadas “Zona Litoral” y
“Resto del Poligono”.

Si bien la estabilizacién y el
mejoramiento de playa no se
menciona dentro de las
actividades  que  requieran
permiso, estd no se contrapone
con el Programa de Manejo del
Parque.
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Las actividades de investigacion cientifica se permiten
en toda el area del Parque, bajo las condiciones de la
autorizacion correspondiente expedida por la
SEMARNAP, que debe incluir la remision de los
resultados de dicha investigacion a la Direccion del
Parque

Las actividades de videograbacién y fotografia con
fines comerciales se permiten dentro del Parque bajo
las condiciones del permiso correspondiente expedido
por la SEMARNAP

Las actividades de educacion ecoldgica se permiten
dentro del Parque, previo acuerdo con el Director y de
conformidad con la zonificacién establecida en la
Regla 30.

Los arrecifes artificiales, que incluyen la colocacion de
pecios, soOlo se permiten en arenales, previa
Manifestacion de Impacto Ambiental -y resolucién
favorable a la misma emitida por la SEMARNAP.

Las embarcaciones de uso particular, en transito, de
auxilio o rescate, asi como las de uso oficial, no
requieren permiso para transitar dentro del Parque. Sin
embargo, las actividades que realicen dentro de los
poligonos estan sujetas’a las disposiciones establecidas
en el Programa de Manejoy en las presentes Reglas.
La SEMARNAP podra limitar el acceso de las
embarcaciones particulares al Parque en temporadas
altas de turismo, con (el objeto de prevenir el
desequilibrio ecolégico en los ecosistemas existentes,
dando previo. aviso que se hara del conocimiento
general, mediante la/ difusion de esta medida en los
medios de comunicacion que estén a su alcance

Los .permisos para realizar actividades nautico-
recreativas otorgados con anterioridad al presente
documento son de caracter temporal y su vigencia es la
que establece el propio permiso. A partir de la entrada
en.vigor del Programa de Manejo seran expedidos en
forma anual e iniciando su vigencia el 1 de diciembre y
seran validos hasta el siguiente 30 de noviembre de
cada afio. Dichos permisos seran transferibles de
conformidad a lo establecido en el Articulo Segundo
Transitorio de las presentes Reglas

El otorgamiento o la renovacion de los permisos debera
ser solicitado ante la Direccion del Parque, con
atencion a la Unidad Coordinadora de Areas Naturales
Protegidas, a mas tardar el 30 de septiembre de cada
afo.

Vinculacion

El proyecto consiste en la
estabilizacion y €l mejoramiento
de la playa, por lo tanto, las
presentes reglas no aplican.

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento
de la playa, por lo tanto, las
presentes reglas no aplican.
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La SEMARNAP otorgara o negara el permiso o
autorizacion, teniendo como fecha maxima de
respuesta el 15 de noviembre de cada ano. Una vez
transcurrida dicha fecha sin que medie respuesta por
parte de ésta, se entenderd negado, o en su caso, no
renovado el permiso solicitado.

Los permisionarios que no efectien el tramite de
renovacion ante el Instituto Nacional de Ecologia en el
plazo estipulado, perderan el derecho de obtenerla, por
ese solo hecho. Los permisionarios que realicen estos
tramites en tiempo y forma recibiran la renovacion de
manera automatica, siempre y cuando hayan cumplido
con la normatividad establecida en la Ley, el Decreto
de creacion del Parque y las presentes Reglas. En caso
de que la renovacion del permiso sea rechazada, la
Unidad Coordinadora de Areas Naturales Protegidas,
debera  fundamentar, motivar y _notificar
personalmente dicha resolucién

Los prestadores de servicios que pretendan desarrollar
actividades nautico-recreativas dentro del Parque
deben contar con el permiso correspondiente emitido
por la SEMARNAP, a través..de la Unidad
Coordinadora de Areas. Naturales - Protegidas del
Instituto Nacional de Ecologia, por el cual quedan
inscritos en el Directorio de Permisionarios que para
tal efecto se ha instrumentado en el Parque. El permiso
otorgado por la SEMARNAP. es independiente del
permiso de Servicio de Turismo Naud- tico Nautico
otorgado por la SCT; sin embargo la SCT so6lo otorgara
dichos permisos, previa opinion de la SEMARNAP,
cuando los recorridos incluyan las poligonales del
Parque

Para el otorgamiento del permiso o concesion, el
Instituto Nacional de Ecologia verificard que no se
exceda la capacidad de carga del ecosistema,
determinada conforme a las disposiciones del
Programa de Manejo, y particularmente la Regla 8, que
prevé un mecanismo de revision a través de monitoreos
permanentes para medir riesgos e impactos
acumulativos.

Para el otorgamiento del permiso, la autoridad
evaluara la excelencia del servicio y, como
consecuencia, la calidad de la experiencia que se pueda
brindar al visitante del Parque. Esta evaluacion se
basara en los parametros socioecondmicos y el analisis
del monitoreo por encuestas establecidos en el
Programa de Manejo y en las presentes Reglas.

Vinculacion

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento
de la playa, por lo tanto, la
presente regla no aplica.
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V1. PROHIBICIONES

Durante la realizacion de actividades

estrictamente prohibido:

queda

a) Verter o descargar aguas residuales, aceites, grasas,
combustibles, asi como desechos solidos, liquidos
o cualquier otro tipo de sustancia que pudiera
poner en riesgo a la flora y fauna silvestres.

b) Navegar o anclarse dentro de las areas sefialadas
para la natacion, el buceo libre, el buceo autébnomo
y sobre las formaciones coralinas. En situaciones
de emergencia, se procurara anclarse en zonas con
fondo arenoso, libres de corales,
responsabilizandose de que la embarcacion quede
fija al fondo, para evitar el garreo de la misma.

¢) Navegar en embarcaciones menores biplaza.a una
distancia menor de 20 metros del rosario de boyas.

d) Realizar dentro del Parque cualquier actividad de
limpieza de las embarcaciones, ‘asi como de
reparacién y abastecimiento de combustible, o de
cualquier otra actividad que pueda alterar -el
equilibrio ecolégico del Parque. En caso de
emergencia, la reparacion de motores que pueda
tener como consecuencia derrame’de combustibles
o aceites, debe realizarse cuando menos a una
distancia de 500 metros fuera-de las zonas
arrecifales.

e) El achicamiento de sentinas.

f) Realizar actividades de remolque recreativo, asi
como utilizar tablas<de vela, tablas de oleaje,
embarcaciones menores biplaza, canoas y kayaks
sobre las formaciones coralinas.

g) Realizar actividades de dragado o de cualquier otra
naturaleza’ que generen la suspension de
sedimentos o provoquen la formacién de fangos y
limos dentro del Parque.

h) Pescar, cazar, retener o apropiarse de especies de
flora y fauna silvestres sin la autorizacion
correspondiente.

1) La introduccién de especies exoticas.

j) Pararse, asirse o tocar los arrecifes, usar guantes,
arrastrar equipo sobre las formaciones coralinas,
asi como remover sedimentos del fondo marino.

k) Alimentar, perseguir, acosar, molestar o remover de
cualquier forma a los organismos marinos.

1) Tirar o abandonar desperdicios en las playas
adyacentes.

Vinculacion

Las actividades a realizar no
contravienendo establecido en la
regla 56, ya que el proyecto no
afectara la biota marina presente
en el area, ademds contempla
entre sus medidas preventivas
llevar acabo un manejo
adecuado de residuos y letreros.
Se utilizaran mallas de geotextil
para controlar la dispersion de
finos en suspension, tanto en los
sitios de relocalizacién de arena
como en la playa.

Cabe destacar que sin la
implementacion de las obras, el
proceso erosivo de la playa
continuara afectando los
elementos bidticos y abioticos
del Parque.

Las demas  prohibiciones
establecidas en el presente lisado
no aplican a este proyecto.
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Vinculacion

m) Usar explosivos o cualquier otra sustancia que
pueda ocasionar alguna alteraciébn a los
ecosistemas del Parque.

n) Instalar plataformas.

0) La infraestructura de cualquier indole, cuando
pueda causar desequilibrio ecologico en el Parque.

p) Usar bronceadores o bloqueadores solares que no
sean biodegradables.

q) Amarrarse a los rosarios de boyas de sefializacion.

r) El trafico de embarcaciones con un calado mayor a
2.0 metros.

s) El uso de reflectores enfocados hacia el mar, después
de la 18:00 horas y hasta las 6:00 horas.

t) El consumo de bebidas alcohodlicas durante. las
actividades definidas en las presentes Reglas'y en
todo tipo de embarcaciones e instalaciones de los
prestadores de servicios nautico recreativos y por
los usuarios de dichos servicios en cualquier parte
del Parque.

u) El consumo de alimentos y el expendio de todo tipo
de productos durante las actividades definidas en
las presentes Reglas.

VII. SUPERVISION Y VIGILANCIA

57

La inspeccion y vigilancia del cumplimiento del
presente instrumento corresponde a la SEMARNAP,
por conducte de la PROFEPA, sin perjuicio del
ejercicio de las atribuciones que correspondan a otras
dependencias del Ejecutivo Federal

58

EL personal de .la SEMARNAP deberd informar al
Director del Parque, a la PROFEPA, a la Capitania de
Puerto y demas instancias competentes, de aquellos
hechos. o actos que puedan tipificarse como
violaciones, infracciones y/o delitos, de conformidad
con lasleyes aplicables y sus reglamentos, el Programa
de Manejo y las presentes Reglas.

59

El personal de la SEMARNAP que realice labores de
conservacion, inspeccion y vigilancia debera brindar en
todo momento ejemplo de civilidad, respeto, buen
comportamiento y prestancia en la atencion al publico
y en el desarrollo de sus actividades. Igualmente debera
portar uniforme y la identificacion oficial que para tal
efecto le sea expedida

El proyecto consiste en la
estabilizacion y el mejoramiento
de la playa, por lo tanto, la
presente regla no aplica.
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II1.5. Normas Oficiales Mexicanas

II1.5.1. NOM-059-SEMARNAT-2010

Esta Norma Oficial Mexicana establece el listado de especies nativas de México deflora y
fauna silvestres, categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio. La presente norma es de observancia obligatoria para las personas fisicas o morales
que promuevan la inclusion, exclusion o cambio de las especies o poblaciones silvestres en
alguna de las categorias de riesgo en el territorio nacional.

De acuerdo con los estudios de flora y fauna realizados en el area del proyecto establecidos
en el capitulo IV, no se registr6 la presencia de especies listadas en 1a norma en mencion.
Aunque en los predios aledafios ubicados al Noroeste hay algunos individuos de mangle,
siendo el mas cercano un mangle botoncillo (Conocarpus erectus) localizado a 27 m de las
obras y a 100 m de la conexion al gazebo; dada la naturaleza del proyecto, las actividades
a realizar y la presencia de estructuras vecinas que lo encajonan, este organismo ni los
mangles presentes tierra adentro en propiedad privada se veran afectados. Debido a que los
individuos en mencion estan fuera del predio propiedad del promovente y de su concesion
de Zona Federal, a modo de medida de compensacion se colocaran letreros alusivos a la
importancia biologica, ecoldgica, economica y socio-cultural del humedal costero
promoviendo su conservacion.

1I1.5.2. NOM-022-SEMARNAT-2003

Esta Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones para la preservacion,
conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en
zonas de manglar.

Tal como se establecié en la vinculacion del articulo 60 TER de la Ley General de Vida
Silvestre, en el area del proyecto no existe la presencia de mangles; sin embargo en los
predios-aledanos al Noreste del proyecto (a 27 m de la zona de relocalizacién de arena y a
100 m de la conexion al gazebo) y en la laguna Makax ubicada aproximadamente a 170 m
al Este del proyecto existen individuos pertenecientes a este tipo de ecosistema (Figura ITI_
6). Dada la naturaleza de las obras y su ubicacion al estar encajonado entre estructuras
existentes no se afectara la integridad del humedal costero ni a los individuos de mangle
ubicados en predios vecinos ni tierra adentro.
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Figura III_ 6. Distancia del proyecto con humedales costeros en zonas de manglar.

Aunque los individuos de mangle no seran afectados por las obras y actividades del
proyecto dado que éstas se realizaran en el area de la concesion de ZOFEMAT numero
DGZF-243/12, no obstante a continuacion se procede a vincular las especificaciones
establecidas en la norma oficial mexicana en cuestion (Tabla II1_ 10).

Tabla IIT_ 10.-.- Criterios de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

Criterio | Descripcion

Vinculacion con el proyecto

4.1 Toda obra de canalizacion,
interrupcion de flujo o desvio de agua
que ponga en riesgo la dinamica e
integridad ecologica de los humedales

El presente proyecto no es una obra de canalizacion, y no
contempla la interrupcién del flujo o desvio de agua.

La superficie del area del proyecto permanecera
permeable, conservando la hidrodinamica natural
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Criterio | Descripcion

4.2

4.3

44

4.5

4.6

4.7

costeros, quedara prohibida, excepto en
los casos en los que las obras descritas
sean disefiadas para restaurar la
circulaciébn 'y asi promover la
regeneracion del humedal costero.

Construccion de canales que, en su
caso, deberan asegurar la reposicion del
mangle afectado y programas de
monitoreo para asegurar el éxito de la
restauracion.

Los promoventes de un proyecto que
requieran de la existencia de canales,
deberan hacer una prospeccién con la
intencién de detectar los canales ya
existentes que puedan ser aprovechados
a fin de evitar la fragmentacion del
ecosistema, intrusion salina,
asolvamiento y modificacién del
balance hidrologico.

El establecimiento de infraestructura
marina fija (diques, rompeolas, muelles,
marinas y bordos) o cualquier otra obra
que gane terreno a la unidad
hidroldgica en zonas de manglar queda
prohibida excepto cuando tenga. por
objeto el mantenimiento o restauracién
de ésta.

Cualquier” bordo colindante con el
manglar debera evitar bloquear el flujo
natural del agua hacia el humedal
costero.

Se.debe evitar la degradacion de los
humedales:costeros por contaminacion
y asolvamiento.

La persona fisica o moral que utilice o
vierta agua proveniente de la cuenca
que alimenta a los humedales costeros,
deberd restituirla al cuerpo de agua y
asegurarse de que el volumen, pH,
salinidad, oxigeno disuelto,

Vinculacion con el proyecto

superficial y/o subterranea. Por lo tanto, se cumple con el
presente criterio.

El presente proyecto no contempla la construccion de
canales. Por lo tanto, los presentes criterios no son
aplicables.

Las obras. del proyecto tienen como objetivo la
estabilizacion .y el mejoramiento general del drea de la
concesion numero DGZF-243/12 a través de la
relocalizacion <de arena, colocacion de elementos
temporales de geotextil rellenos con arena, la habilitacién
de un gazebo con conexion tipo andador rastico de madera
con una seccién impermeable que evite la fuga de arena y
propicie que se estabilice la playa.

Ninguna de estas obras ganara terreno a la unidad
hidrologica en zonas de manglar, ya que el sitio de interés
corresponde a una zona turistica carente de vegetacion de
importancia. Por lo tanto, el presente criterio no es
aplicable.

Dada la naturaleza del proyecto, este criterio no le es
aplicable.

El sitio del proyecto no pertenece a un humedal costero,
sin embargo se llevaran a cabo medidas de mitigacion para
el manejo de residuos, entre las cuales estan el uso de
contenedores de basura de capacidad de 200 1 y una
revision y limpieza del area de trabajo al final de la etapa
de construccidn.

Dado lo anterior se cumplira con lo establecido en el
presente criterio.

El proyecto no contempla la utilizacién o el vertimiento de
agua proveniente de la cuenca. Por lo que el presente
criterio no le es aplicable.




Criterio

Descripcion

Vinculacion con el proyecto

temperatura y la calidad del agua que
llega al humedal costero garanticen la
viabilidad del mismo.

4.8

Se debera prevenir que el vertimiento de
agua que contenga contaminantes
organicos y quimicos, sedimentos,
carbon metales pesados, solventes,
grasas, aceites combustibles o
modifiquen la temperatura del cuerpo
de agua; alteren el equilibrio ecologico,
dafien el ecosistema o0 a sus
componentes vivos. Las descargas
provenientes de granjas acuicolas,
centros pecuarios, industrias, centros
urbanos, desarrollos turisticos y otras
actividades productivas que se vierten a
los humedales costeros deberan ser
tratadas y cumplir cabalmente con las
normas establecidas segun el caso.

4.9

El permiso de vertimiento de aguas
residuales a la unidad hidrolégica debe
ser solicitado directamente a la
autoridad competente, quien le fijara las
condiciones de calidad de la descarga y
el monitoreo que debera realizar.

El proyecto no verterd aguas residuales tratadas.al mar,
por lo que estos criterios no son aplicables.

4.10

La extraccién de agua subterranea por
bombeo en dareas colindantes a un
manglar debe de garantizar el balance
hidrolégico en el cuerpo de agua y la
vegetacion, evitando la intrusion de la
cuia salina en el‘acuifero:

Dada la naturaleza del proyecto consistente en la
recuperacion de la playa, el presente criterio no es
aplicable.

4.11

Se debe evitar la, introduccion de
ejemplares o poblaciones que se puedan
tornarperjudiciales, en aquellos casos
en donde existan. evidencias de que
algunas.especies estén provocando un
dafio inminente a los humedales
costeros ‘en_<zona de manglar, la
Secretaria evaluara el dafo ambiental y
dictara las medidas de control
correspondientes.

El proyecto no contempla la introduccién de especies que
se puedan tornar perjudiciales (exéticas o invasoras). Por
lo tanto, se cumple con el presente criterio.

4.12

Se debera considerar en los estudios de
impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecologicos el balance
entre el aporte hidrico proveniente de la
cuenca continental y el de las mareas,
mismas que determinan la mezcla de
aguas dulce y salada recreando las
condiciones estuarinas, determinantes

El presente proyecto corresponde a la recuperacién de la
playa y no se extraera ni vertera agua al sistema, ni de otra
actividad que afecte el balance hidrico natural. Por lo tanto,
el presente criterio no aplica.
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Criterio | Descripcion

4.13

4.14

4.15

4.16

en los humedales costeros y las
comunidades vegetales que soportan.

En caso de que sea necesario trazar una
via de comunicacion en tramos cortos
de un humedal o sobre un humedal, se
debera garantizar que la via de
comunicacion es trazada sobre pilotes
que permitiran el libre flujo hidraulico
dentro del ecosistema, asi como
garantizar el libre paso de la fauna
silvestre. Durante el  proceso
constructivo se utilizaran métodos de
construccion en fase (por sobre posicion
continua de la obra) que no dafien el
suelo del humedal, no generen depdsito
de material de construccién ni genere
residuos solidos en el area.

La  construccion de vias de
comunicacién aledafias, colindantes o
paralelas al flujo del humedal costero,
debera incluir drenes y alcantarillas que
permitan el libre flujo del agua y de luz.
Se debera dejar una franja de proteccion
de 100 m (cien metros) como minimo la
cual se medira a partir del limite del
derecho de via al limite’ de Ia
comunidad vegetal, y los taludes
recubiertos con vegetacion nativa que
garanticen su estabilidad.

Cualquier servicio” que utilice postes,
ductos, torres -y lineas; debera ser
dispuesto sobre el derecho de‘via. En
caso de mno existir valguna via de
comunicacion.se debera buscar en lo
posible bordear. la <comunidad de
manglar, o-en el caso de cruzar el
manglar procurar el menor impacto
posible.

Las actividades productivas como la
agropecuaria, acuicola intensiva o
semiintensiva, infraestructura urbana, o
alguna otra que sea aledafia o
colindante con la vegetacion de un
humedal costero, deberan dejar una
distancia minima de 100 m respecto al
limite de la vegetacion, en la cual no se
permitird actividades productivas o de
apoyo.

Vinculacion con el proyecto

El sitio donde se prevé desarrollar el proyecto, se encuentra
inmerso en una zona turistica que ya cuenta con las vias de
comunicacion necesarias, por lo que los presentes criterios
no son aplicables.

De acuerdo a los estudios de flora realizados para la MIA,
se encontré que la zona del proyecto cuyas obras se
realizaran en la concesion de ZOFEMAT numero DGZF-
243/12, no existe vegetacion de manglar, no obstante,
hacia el Norte y Noreste del area del proyecto, existen
algunos ejemplares de mangle, siendo el mas cercano un
individuo de mangle botoncillo (Conocarpus erectus) ubicado
a 27 m del area de relocalizacion de arena y a 100 m de la
conexion al gazebo; ni éste organismo ni los presentes
tierra adentro en propiedad privada resultaran afectados
dada la naturaleza de las obras y la presencia de estructuras
vecinas que encajonan el area del proyecto.




Criterio

Descripcion

Vinculacion con el proyecto

4.17

La obtencibn del material para
construccion, se debera realizar de los
bancos de préstamo sefialados por la
autoridad competente, los cuales
estaran ubicados fuera del area que
ocupan los manglares y en sitios que no
tengan influencia sobre la dinamica
ecoldgica de los ecosistemas que los
contienen.

Todo el material de construccion a utilizarse en la
habilitacion del proyecto se obtendra ‘de bancos de
préstamo de material debidamente autorizados y de
proveedores acreditados.

Por lo tanto, se cumple con el presente criterio.

4.18

Queda prohibido el relleno, desmonte,
quema y desecacion de vegetacion de
humedal costero, para ser transformado
en potreros, rellenos sanitarios,
asentamientos humanos, bordos, o
cualquier otra obra que implique
pérdida de vegetacion, que no haya'sido
autorizada por medio de un cambio de
utilizacién de terrenos forestales y
especificada en el informe preventivo o,
en su caso, el estudio de impacto
ambiental.

El proyecto no realizard desmonte, quema ni ninguna de
las actividades mencionadas en este numeral, por lo que
este no le es aplicable.

4.19

Queda prohibida la ubicacion de zonas
de tiro o disposicion del material de
dragado dentro del manglar, y en sitios
en la unidad hidrologica donde haya el
riesgo de obstruccion de los flujos
hidrolégicos de escurrimiento y mareas.

No se realizaran actividades de zonas de tiro o disposicion
del material de dragado en areas del manglar, por lo que se
cumplira con lo establecido en este numeral.

4.20

Queda prohibida la disposicion de
residuos solidos en humedales costeros.

En el area del proyecto no existe humedal costero. Para el
manejo de residuos se dispondran contenedores de basura,
posteriormente seran almacenados temporalmente en las
instalaciones del predio vecino propiedad del promovente
y su disposicion final sera a través del servicio de recoja de
basura municipal.

Dado lo anterior, se cumplira con lo establecido en este
numeral.

4.21

Queda prohibida la instalacion de
granjas camaronicolas industriales
intensivas o semintensivas en zonas de
manglar y lagunas costeras, y queda
limitado a zonas de marismas y a
terrenos mas elevados sin vegetacion

El presente proyecto corresponde a la estabilizacion y
mejorameinto de la playa y no contempla ninguna de las
actividades mencionadas en los presentes criterios. Por lo
tanto, no son aplicables.
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Criterio

Descripcion

Vinculacion con el proyecto

primaria en los que la superficie del
proyecto no exceda el equivalente de
10% de la superficie de la laguna costera
receptora de sus efluentes en lo que se
determina la capacidad de carga de la
unidad hidrologica. Esta medida
responde a la afectacion que tienen las
aguas residuales de las granjas
camaronicolas en la calidad del agua,
asi como su tiempo de residencia en el
humedal costero y el ecosistema.

4.22

No se permite la construccion de
infraestructura acuicola en areas
cubiertas de vegetaciéon de manglar, a
excepcion de canales de toma y
descarga, los cuales deberan contar
previamente con autorizacidon en
materia de impacto ambiental y de
cambio de utilizaciébn de terrenos
forestales.

4.23

En los casos de autorizacion de
canalizacion, el area de manglar a
deforestar debera ser exclusivamente la
aprobada tanto en la resolucion de
impacto ambiental y la autorizacion de
cambio de utilizaciébn de ~terrenos
forestales. No se permite la desviacion o
rectificacion de canales naturales o .de
cualquier porciébn de una unidad
hidrolégica que .“contenga o0 no
vegetacion de manglar.

El presente proyecto corresponde a la estabilizacion y
mejorameinto de la playa y no contempla ninguna de las
actividades mencionadas en los presentes criterios. Por lo
tanto, no son aplicables.

4.24

Se favoreceran los proyectos de
unidades de produccién acuicola que
utilicen tecnologia de toma descarga de
agua, diferente a la canalizacién.

4.25

La ' .actividad acuicola  debera
contemplar preferentemente post-larvas
de ‘especies mativas producidas en
laboratorio.

4.26

Los canales de llamada que extraigan
agua. de la unidad hidrologica donde se
ubique la zona de manglares debera
evitar, la remocion de larvas y juveniles
de peces y moluscos.

4.27

Las obras o actividades extractivas
relacionadas con la produccion de sal,
s6lo podran ubicarse en salitrales
naturales; los bordos no deberan
exceder el limite natural del salitral, ni

El presente proyecto corresponde a la recuperacion de la
playa y no contempla ninguna de las actividades
mencionadas en los presentes criterios. Por lo tanto, los
presentes criterios no son aplicables.
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Criterio

Descripcion

Vinculacion con el proyecto

obstruir el flujo natural de agua en el
ecosistema.

4.28

La infraestructura turistica ubicada
dentro de un humedal costero debe ser
de bajo impacto, con materiales locales,
de preferencia en palafitos que no
alteren el flujo superficial del agua, cuya
conexion sea a través de veredas
flotantes, en areas lejanas de sitios de
anidacion y percha de aves acuaticas, y
requiere de zonificacion, monitoreo y el
informe preventivo.

En el area del proyecto no existe humedal costero, no
obstante, se utilizard madera dura de la regién y no se
alterara el flujo del agua, por lo que se cumple con el
presente criterio.

4.29

Las actividades de turismo nautico en
los humedales costeros en zonas de
manglar deben llevarse a acabo de tal
forma que se evite cualquier dafio al
entorno ecologico, asi como a las
especies de fauna silvestre que en ellos
se encuentran. Para ello, se estableceran
zonas de embarque y desembarque,
areas especificas de restriccion y areas
donde se reporte la presencia de
especies en riesgo.

4.30

En areas restringidas los motores fuera
de borda deberan ser operados:.con
precauciéon, navegando a velocidades
bajas (no mayor de 8 nudos), y evitando
zonas donde haya especies en riesgo
como el manati.

No se prevén actividades nauticas en el desarrollo del
proyecto, por lo tanto estos criterios no le son aplicables.

4.31

El turismo educativo,. ecoturiSmo y
observacién de aves en el humedal
costero deberan llevarse a cabo a través
de veredas flotantes, evitando la
compactacion del sustrato y el potencial
de riesgo de disturbio a zonas de
anidacion de. aves, tortugas y otras
especies.

No se prevén las actividades descritas en el presente
criterio, por lo tanto no le son aplicables al proyecto.

4.32

Debera de evitarse la fragmentacion del
humedal costero mediante la reduccion
del nimero de caminos de acceso a la
playa en centros turisticos y otros. Un
humedal costero menor a 5 km de
longitud del eje mayor, debera tener un
solo acceso a la playa y éste debera ser
ubicado en su periferia. Los accesos que
crucen humedales costeros mayores a 5
km de longitud con respecto al eje
mayor, deben estar ubicados como
minimo a una distancia de 30 km uno
de otro.

El area del proyecto se localiza en una zona turistica que
cuenta con los servicios de urbanizacion, por lo que el
presente criterio no le es aplicable.
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Criterio | Descripcion

4.33

4.34

4.35

4.36

4.37

4.38

La construccion de canales debera
garantizar que no se fragmentara el
ecosistema y que los canales permitiran
su continuidad, se dara preferencia a las
obras o el desarrollo de infraestructura
que tienda a reducir el nimero de
canales en los manglares.

Se debe evitar la compactacion del
sedimento en marismas y humedales
costeros como resultado del paso de
ganado, personas, vehiculos y otros
factores antropogénicos.

Se dara preferencia a las obras y
actividades que tiendan a restaurar,
proteger o conservar las areas de
manglar ubicadas en las orillas e
interiores de las bahias, estuarios,
lagunas costeras y otros cuerpos de agua
que sirvan como corredores biologicos
y que faciliten el libre transito de la
fauna silvestre.

Se deberan restaurar, proteger o
conservar las areas de manglar ubicadas
en las orillas e interiores de las bahias,
estuarios, lagunas costeras Yy’ otros
cuerpos de agua que sirvan. como
corredores biologicos y que faciliten el
libre transito de la fauna silvestre, de
acuerdo como se determinen en el
Informe Preventivo:

Se debera favorecer y propiciar la
regeneracion. natural de  la‘ unidad
hidrologica, . comunidad vegetales y
animales mediante el restablecimiento de
la dinamica hidrolégica'y flujos hidricos

continentales.. (rios de superficie y
subterraneos, arroyos permanentes y
temporales, escurrimientos  terrestres

laminares, aportes del manto freatico), la
eliminacion de vertimientos de aguas
residuales y sin tratamiento protegiendo
las areas que presenten potencial para
ello.

Los programas proyectos de restauracion
de manglares deberan estar
fundamentados cientifica y técnicamente
y aprobados en la resoluciéon de impacto
ambiental, previa consulta a un grupo
colegiado. Dicho proyecto debera contar
con un protocolo que sirva de linea de

Vinculacion con el proyecto

Dada la naturaleza del proyecto, no se prevé construccion
de canales, por lo que este criterio no le es aplicable.

El proyecto no contempla ninguna de las actividades
mencionadas en el presente criterio. Por lo tanto, no le es
aplicable.

En el area del proyecto no existe manglar, las obras
consisten en la estabilizacién y/mejoramiento de la playay
dada la naturaleza de las obras asi como la presencia de
estructuras existentes no.se afectara a los individuos de
mangles de predios aledafios. Se colocaran letreros alusivos
a la importancia del manglar y a su cuidado promoviendo
su conservacion por lo _que se cumple con el presente
criterio.

En el area del proyecto no existe manglar y dada la
naturaleza del proyecto asi como la existencia de
estructuras que encajonan a las obras, no se afectara a los
individuos de mangle presentes en predios aledafios por lo
que estos criterios no le son aplicables.

El proyecto no contempla ninguna de las actividades
mencionadas en el presente criterio. Por lo tanto, estos
criterios no son aplicables.




Criterio

Descripcion

Vinculacion con el proyecto

base para determinar las acciones a
realizar.

4.39

La restauracion de humedales costeros
con zonas de manglar debera utilizar el
mayor numero de especies nativas
dominantes en el area a ser restaurada,
tomando en cuenta la estructura y
composiciéon de la comunidad vegetal
local, los suelos, hidrologia y las
condiciones del ecosistema donde se
encuentre.

4.40

Queda estrictamente prohibido introducir
especies exoticas para las actividades de
restauracion de los humedales costeros.

El proyecto noprevé la introduccion de especies exdticas,
ni se realizaran actividades de restauracion de humedal
costero, por lo que estos criterios no le son aplicables.

4.41

La mayoria de los humedales costeros
restaurados y creados requeriran de'por lo
menos de tres a cinco afios de monitoreo,
con la finalidad de asegurar que el
humedal costero alcance la madurez y el
desempefio 6ptimo.

El proyecto no contempla actividades de restauracion de
humedal costero. Por lo tanto, el presente criterio no le es
aplicable.

4.42

Los estudios de impacto ambiental y
ordenamiento deberan considerar un
estudio integral de la unidad/hidrologica
donde se ubican los humedales costeros.

El proyecto dada la presencia de estructuras vecinas existentes
esta encajonado por lo que no afectara a los individuos de
mangle presentes en predios aledafios, por lo que este criterio
no le es aplicable.

4.43

La prohibicién de obras y actividades
estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y
los limites establecidos en los numerales
4,14 y 4.16 podran exceptuarse siempre
que en el informe preventivo o en la
manifestacion de impacto ambiental,
segun sea el caso se establezcan medidas
de compensacién en beneficio de los
humedales y se obtenga la autorizacién de
cambio de uso de suelo correspondiente.

Los ejemplares de mangle en la zona estan fuera del area del

proyecto, el mas cercano se ubica a 27 m del area de

relocalizacion de arena en propiedad privada de un predio
colindante al Noreste, dada la naturaleza de las obras, la

presencia de estructuras vecinas que lo encajonan y debido a

que este tipo de vegetacion esta fuera del predio del

promovente, se proponen las siguientes medidas de
compensacién en beneficio de la vegetacion:

e Mejorar la condicién del sitio donde se encuentra el
ejemplar de mangle utilizando el mismo material que se
encuentra en el area, evitando asi que con la erosion de la
zona las raices se descubran.

e Limpieza del area retirando desechos sélidos presentes.

e Letreros alusivos al cuidado de los manglares.
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Criterio Descripcion Vinculacion con el proyecto

Las actividades seran llevadas a cabo durante la etapa de
construccion del proyecto y se buscara la autorizacion del
duefio del predio vecino en donde se ubica este organismo.
Dado lo anterior se cumplira con lo establecido.

III.6. Regiones Prioritarias

II1.6.1. Regiones Hidrologicas Prioritarias

La zona terrestre donde se ubica el proyecto se encuentra en la region prioritaria hidrologica
104, denominada Isla Mujeres (Figura III_ 7). En la Tabla III_ 11 se presentan las
principales caracteristicas de la region prioritaria de interés.

El proyecto no contribuye con la problematica de estas areas en ninguna de sus etapas ya
que se desarrollara en la zona de playa (ZOFEMAT) y area marina, por lo que no habra
actividades de deforestacion o inundacion. No obstante se tomaran las medidas de
mitigacion y prevencion necesarias para no contribuir a la problematica que la region
hidrologica presenta y prevenir y mitigar los impactos. que el proyecto pueda causar al
medio ambiente. Estas medidas se pueden observar en el Capitulo VI del presente estudio
de impacto ambiental.

Tabla ITI_ 11. Ficha técnica de la Region Hidrologica Prioritaria 105.

Region Prioritaria Hidrologica 104 — Isla Mujeres

Estado: Quintana Roo
Extension: 181.66 km?
Poligono: Latitud 21°15'00" - 20°55'48" N
Longitud 86°33'00" - 86°23'24" W
Recursos Lénticos: - Lagunas costeras, cenotes
hidricos > Aguas subterraneas con una capa delgada de agua dulce
principales Léticos: g p 8 g
Limnologia ND
basica:
Geologia/Edaf | Suelos tipo Rendzinas
ologia:
Caracteristicas | Clima Calido subhtimedo con lluvias en verano. Temperatura promedio anual
varias: 26-28 °C. Precipitacion total anual 1000-1100 mm
Principales poblados: Isla Mujeres
Actividad econémica principal: turismo, pesca y explotacion de sal

Indicadores de calidad de agua: ND




Region Prioritaria Hidrologica 104 — Isla Mujeres

Biodiversidad: | Tipos de | Selva mediana subperennifolia selva baja caducifolia, selva baja
vegetacion: subperennifolia, sabana, tular, manglar y praderas de pastos
marinos.
Flora Manglar negro Avicennia germinans, blanco Laguncularia racemosa
caracteristica: y rojo Rhizophora mangle, pastos marinos de Thalassia testudinum:.

Endemismo de | Cyprinodon variegatus ssp, Gambusia puncticulata ssp, Poecilia velifera
peces: spp, Syngnathus scovelli makaxi los cuales requiere de estudios y
estan amenazados.

Aspectos Turismo, pesca y explotacion de sal.

economicos:

Problematica: | Modificacion del | Impacto por turismo y por la industria salinera. Practicamente no
entorno: existen ya cuerpos de agua dulce.
Contaminacion: ND

Uso de recursos: | Pesca y explotacion de sal.

Conservacion: | Comprende la costa occidental de Isla Mujeres la cual esta considerada dentro de la
categoria de Parque Nacional.

Grupos e El Colegio de la Frontera Sur; Pronatura Peninsula de Yucatan, A.C.; Centro de

instituciones: Investigacion y Estudios Avanzados, IPN; Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia, Instituto de Geografia, UNAM; Universidad Auténoma de Yucatan;
Centro de Investigaciones Cientificas de Yucatan; DUMAC; Comision Nacional del
Agua, Instituto Nacional de Ecologia, SEMARNAP.

111.6.2. Region Marina Prioritaria

La zona donde se ubica el proyecto se encuentra en la regidbn marina prioritaria namero 62,
denominada Dzilam-Contoy (Figura III_ 8). En la Tabla III_ 12 se presentan las
principales caracteristicas de la region prioritaria de interés.

El proyecto no contribuye con la problematica de estas dreas en ninguna de sus etapas
debido a que-el proyecto no se encuentra en areas de manglar, no afectara las praderas de
pastos ubicadas dentro del Sistema Ambiental, ni se realizaran acciones de dragado sino de
relocalizacion de arena. Ya que dragar consiste en la operacidon de limpieza de rocas y
sedimentos “en cursos de agua, lagos, bahias, accesos a puertos para aumentar la
profundidad.de un canal navegable o de un rio con el fin de aumentar la capacidad de
transporte de agua, evitando asi las inundaciones aguas abajo, y la relocalizacion de arena
consiste en disponer de una pequefia cantidad de arena sin provocar grandes socavaciones
y en zonas donde facilmente se recupera.

Se tomardn las medidas de mitigacidén y prevencion necesarias para no contribuir a la
problematica que la regidn marina presenta y prevenir y mitigar los impactos que el
proyecto pueda causar al medio ambiente. Estas medidas se pueden observar en el Capitulo
VI del presente estudio de impacto ambiental.
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Tabla III_ 12. Ficha técnica de la Region Marina Prioritaria.

Region Marina Prioritaria 62 Dzilam-Contoy

Estado: Yucatan-Quintana Roo

Extension: 31 143 km?

Clasificacién: | AB: Areas de alta biodiversidad

Poligono: Latitud. 22°50'24" a 21°5'24"

Longitud. 88°52'48" a 86°31'12"

Clima: Calido semiarido a subhiimedo con lluvias en verano. Temperatura media anual de 22-
26°C. Ocurren huracanes, tormentas tropicales, nortes.

Geologia: Placa de Norteamérica, con rocas sedimentarias.

Descripcion: Playas, dunas, marismas, petenes, arrecifes.

Oceanografia: | Afloramientos; corriente de Yucatan. Hay aporte de agua dulce por rios subterrdneos y
lagunas.

Biodiversidad: | Zona de transicién entre la biota del Golfo dedMéxico y la del Mar, Caribe; plancton,
moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, tortugas, peces, aves, mamiferos
marinos, manglares. Hay endemismos de plantas (Mammillaria spp, Coccothrinax readii,
Echites yucatanensis, Hylacereus undatus, Krugiodendrum jeneum, Nopalia gaumerii) y
moluscos (Octopus maya). Es zona migratoria, de reproduccion, anidacion, crecimiento
y refugio de aves, crustaceos (langosta y camardn) y peces.

Aspectos Pesca muy activa, organizada en cooperativas, industrial, cultivos y libres; se explotan
economicos: moluscos (pulpo), peces (escribano, escama), camardén y langosta. Zonas turisticas
pequefias pero de relevancia (turismo de alto impacto y ecoturismo).

Problematica: | Modificacion Fractura de arrecifes, remocion de pastos marinos y dragado.
del entorno:

Contaminacion: | Endos 'muelles’y puertos, por petroleo, embarcaciones pesqueras,
turisticas y de carga.

Uso de | Presion sobre las langostas y el caracol rosado. Hay pesca ilegal, arrastres,

recursos: | trampas no selectivas y colecta de especies exoticas.

Conservacion: | Probablemente exista un CAB (Centro de Actividad Bioldgica) en esta zona. Es de
importancia ecologica ‘por presentar ecosistemas de sostenimiento para muchos
organismos. Incluye dos reservas: Ria Lagartos y Yum-Balam.

Grupos e IPN (Cinvestav), INP (CRIP-Yucalpetén, CRIP-Pto. Morelos), Ecosur, Grupo

instituciones: Comunitario de Holbox, Amigos de Sian Ka’an.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

El proposito de este apartado es reflejar el comportamiento de las interacciones de las
actividades y tendencias del proyecto asi como su influencia en el sistema ambiental,
utilizando los sistemas de informacién geografica.

En este capitulo se describira el Sistema Ambiental (SA) y el medio socioecon6mico del
area donde se pretende llevar a cabo el proyecto, a partir de fuentes de informacién oficial
disponibles y trabajo de campo realizado en el predio. Del andlisis de los. componentes
naturales y sociales se obtendra un escenario concreto de las condiciones ambientales
actuales del area de estudio y las tendencias de desarrollo. y deterioro que permitiran
identificar correctamente el efecto del proyecto durante su construccidn.y operacion.

IV.1. Delimitacion del area de estudio

Un sistema ambiental se define como “...... el espacio geogrdfico conformado por un ecosistema
o conjunto de ecosistemas, comprendidos como unidades funcionales, cuya interaccion comprende los
subsistemas culturales, economicos y sociales” (SEGA.2010).

Para efecto de la delimitacion del sistema ambiental, existen diversos criterios y
metodologias aplicadas tales como:

1. Ecosistemas homogéneos.

2. Zonificaciones de instrumentos de politica ambiental (UGA’s), en caso de
que existan programas de ordenamientos ecoldgicos.

3. Limites de uso del suelo existentes y fronteras de perturbacion antropica.

4. ~ Comportamiento del patron hidrologico superficial en la conformacion de

cuencas, subcuencas y microcuencas.

Alcance del efecto de un impacto ambiental significativo o relevante.

6. . Cumplimiento de disposiciones normativas en materia ambiental que
definen areas geograficas de estudio.

4

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) incluy6 los criterios anteriores y se considero
determinarlo con base a la identificacion de fronteras de perturbacidon antropogénicos
(Limites fisicos como vias de comunicacion y construcciones) y limites naturales en la linea
de costa (Figura IV_1).

Los limites del SA son los siguientes:

1. Al Noreste, a una distancia aproximada de 400 m con un muelle turistico.




2. Al Este, por los limites de los predios colindando en la playa.

3. Al Suroeste, a una distancia aproximada de 100 m con un muelle turistico.

4. Al Qeste, por el Mar Caribe a una distancia de la playa de aproximadamente
600 m en la parte mas ancha (ubicada al Norte del proyecto).

MUELLE Rt LAGUNAS T U

2 ,_\\
&, MAKAX u&
' P

LINDEROS DE R, -
PREDIOS .-*'*_,, \

ofbnce SION 7

& OFEMA T" 1
oczrﬁn 3
,

21M32T'N

.Q; '

ac

MUELLE %

21"1320"N

| =
SISTEMA AMBIENTAL R =
=
35 ha -
22R478°W EF441TW B4 2 w EA4TW 88%43%8W
SISTEMA AMBENTAL DEL PROYECTO sMeoLoGh CUADRO DE CONSTRUCCION GEOGRAFICA
PROYECCION: UTM
e ZNA BON
MACROLOCALEACION '-JIS' DATUM: CGS_WGS 1924
-
MPIO] 1 SR MUJERE S 4'\\\‘ ISLA - e
| £ \uwenss -
3\ N MARENTER
-\ S nJerosce precos o% rartas
MPIO. N AVE-FPTO0104
R \ _
/ ELABORO M. en C. Abigail Iris Maldonado

Figura IV_ 1.- Delimitacion del Sistema Ambiental.
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El SA ocupa una superficie de 35 ha, dentro de ésta el proyecto tendra su influencia y
ademas sera el marco de referencia para la identificacion y evaluacion de los impactos
generados en las actividades de cada una de las etapas, asi como la propuesta de medidas
de mitigacion, asegurando que con su implementacion se reduzcan estos efectos.

IV.2. Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental

Para la elaboracion de este capitulo, algunos aspectos del medio estan referides a nivel
regional debido a que es la informacion que se puede obtener de referencias oficiales,
mientras que los datos puntuales del area del proyecto fueron obtenidos duranteel trabajo
de campo realizado.

Es importante mencionar que las variables ambientales determinan la dinamica de los
ecosistemas, por ello es indispensable conocer el comportamiento de los factores fisicos,
biologicos y socioecondmicos que inciden en el area del proyecto ‘con la finalidad de
establecer un marco de referencia. Esto a su vez permitira identificar los impactos que
generara el desarrollo de las actividades y plantear medidas de mitigacion para los
impactos.

IV.2.1. Aspectos abioticos

Los elementos abidticos son los-distintos componentes que establecen el espacio fisico en
el cual habitan los seres vivos.. En los incisos siguientes se realizara una descripcién
detallada de cada uno de ellos.

1v.2.1.1. Clima

De acuerdo a'la clasificacion de Koppen el clima de la region es de tipo AwO0 (x’), es decir
calido, subhtimedo con temporadas de lluvia marcadas (Garcia, 1988, Figura IV_ 2).
Reconociendo tres periodos climaticos con relacion a la direccion y velocidad de las
corrientes, intensidad del viento, temperatura ambiental, y precipitacion pluvial (Diaz-Ruiz
et al.; 2000,2005). Los cuales son:

1) época de secas (febrero-mayo),
2) época de lluvias (junio-septiembre) y

3) época de “nortes” con lluvias ocasionales de octubre (enero-febrero).

La latitud geografica de la Peninsula de Yucatan provoca que durante el periodo de verano,
cuando el sol alcanza su mayor altura sobre el horizonte, la regiéon se encuentre bajo la
influencia del aire maritimo templado y himedo que se genera en la Zona Intertropical de




Convergencia (ZIC). Mientras que en la época de invierno, cuando la altura del sol es
menor, predominan los vientos alisios del Este-Sureste.
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Figura IV_ 2.- Clima del sistema ambiental del proyecto.
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1V.2.1.2. Temperatura

La zona se ubica en la Isoterma de los 26 °C con respecto a la temperatura media anual
(Figura IV_ 3). La oscilacion diaria entre temperaturas maximas y minimas es de algunos
grados durante casi todos los meses del afio. La temperatura mas alta que se ha registrado
fue de 34.5 °C en el verano, y la minima de 12.5 °C en el invierno (Merino y Otero, 1991).
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Figura IV, 3.- Temperatura y precipitacion media anual del sistema ambiental del proyecto.

IV.2.1.3. Humedad relativa

Merino y Otero (1991) sefialan valores de humedad relativa que oscilan entre 81 y 88%
(promedio anual, 84%). Los valores mas altos de humedad se registraran de julio a octubre,
lo cual coincide con la época de lluvias; mientras que los valores medios mas bajos de
humedad se presentan en los meses de secas, principalmente marzo, abril y mayo. Los
valores de evaporacion mensual oscilan entre 103 y 178 mm (promedio anual, 146 mm),
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manteniéndose relativamente constantes a lo largo del afio. La evaporacion mayor se da
entre los meses de abril y agosto.

1V.2.1.4. Precipitacion

El proyecto se ubica en la costa occidental de Isla Mujeres en la isoyeta de 1000 mm.
(Figura IV_ 3). Durante la mayor parte del afo el cielo se encuentra medio nublado con
formaciones columbiformes (de desarrollo vertical) que generan chubascos frecuentes. La
precipitacion se presenta durante todo el afio, es mayor en los meses de junio, septiembre
y octubre, y la minima corresponde a los meses de marzo y abril.

1V.2.1.5. Velocidad y direccion del viento

La region del Caribe se encuentra dentro de la zona de-influencia de los vientos alisios, que
son los dominantes en la region, por lo que duranteda mayor parte del afio soplan vientos
del Este con velocidades entre 15 y 20 nudos. Durante la primavera y el verano el viento
sopla desde el Sureste, y los “nortes” (vientos fuertes provenientes de esa direccion y del
noroeste) son comunes durante el otofo y el invierno.

Durante los meses de invierno, el area comprendida dentro del Golfo de México y la parte
occidental del Caribe, se ve afectada por lineas frontales de baja temperatura que generan
vientos del Noroeste. La intensidad de los vientos llega a sobrepasar los 40 nudos y alcanza
rachas hasta de 70 nudos, lo que provoca marejadas considerables y alteraciones al patron
de circulacion marina, fendmenos que tienden a generar erosion de playas.

La brisa terrestre se presenta por una disminucién en la velocidad de los vientos alisios
durante la noche y en las primeras horas de la mafiana. Durante el dia se manifiesta una
aceleracion en la velocidad del viento. Ocasionalmente se presentan vientos del Oeste
después del paso de un frente frio o cuando se aproxima alguna perturbacion ciclonica
tropical (SEMAR, 2013).

La region costerassetibica en la trayectoria de tormentas tropicales y huracanes originados
en‘el Atlantico y Mar Caribe. Estos fendmenos tienen una alta incidencia estacional entre
junio y noviembre. Cada afio, la zona costera de Quintana Roo estd expuesta a la formacién
de varios eventos hidrometeorologicos (ciclones, tormentas y huracanes), de los cuales, de
2 a 3 llegan a afectarla en mayor o menor medida (Figura IV_4).
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Figura IV_ 4. Fuerza y direccion del viento para la Peninsula de Yucatan.

Los vientos dominantes en verano, en los. meses de febrero a julio son los alisios,
provenientes del Sureste y Este con velocidades de 10 a 12 Km/hr en promedio y hasta 30
Km/hr durante perturbacionestropicales (Lopez-Rivas, 1994, Figura IV_5). Se presentan
vientos del Norte y Este durante los meses de invierno, particularmente de noviembre a
marzo; estos vientos presentan velocidades promedio de 18 km/hr, pero pueden llegar a
alcanzar rachas de entre 80 a 90 Km por hora, provocando lluvias, fuerte oleaje, y
marejadas.

Por la localizacion y orientacion del proyecto dentro de la Bahia de Mujeres, los vientos
del Norte y Este son los que afectan mientras que los del Sur o Sureste no tienen
significacion dada la proteccion natural que ofrece la continuacidén de costa de la zona
hotelera de:Cancun y las grandes construcciones de los edificios de los hoteles localizados
enfrente.

Enla zona de estudio se presenta una temporada de huracanes de junio hasta mediados de
Noviembre, seguida de una temporada de “Nortes” que concluye en el mes de febrero.
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Figura IV_ 5. Rosa de los vientos

1V.2.1.6.  Eventos hidrometeorologicos

La destruccién causada por eventos hidrometeorologicos extremos ha modificado la
historia de Quintana Roo. El peligro inicia.con una combinacion de factores que
caracterizan a las tormentas ciclonicas tropicales: elevacion del nivel del mar, vientos
violentos, y fuerte precipitacidn.

Todas las depresiones tropicales que se convierten en huracanes, se originan bajo
condiciones meteoroldgicas similares y exhiben el mismo desarrollo. Las distintas etapas
de los huracanes estan definidas por la "velocidad sostenida" de los vientos. En las etapas
formativas del huracédn, la circulacion cerrada isobdrica, se conoce como depresion
tropical. Si la velocidad sostenida de los vientos excede los 63km/h (39 mph), se convierte
en una tormenta tropical. En esta etapa ya se le da un nombre y se le considera un peligro.
Cuando los vientos exceden los 119km/h (74 mph), el sistema se convierte en un huracan,
la forma'mas severa de las tormentas tropicales. El decaimiento ocurre cuando la tormenta
llega a aguas no‘tropicales o cruza una masa de tierra. Si se desplaza a un ambiente no
tropical, se'le conoce como una tormenta subtropical y depresion subtropical; si lo que
ocurre es el desplazamiento sobre tierra, los vientos se desaceleran y nuevamente se
convierten en una tormenta y depresion tropical.

Los huracanes se generan en las latitudes de 8 a 15 grados al norte y sur del Ecuador como
resultado de una liberacion normal de calor y humedad en la superficie de los océanos
tropicales. Ayudan a mantener el calor atmosférico y el balance de humedad entre las dreas
tropicales y no tropicales. La formacion de los huracanes requiere de una temperatura en
superficie del mar de por lo menos 27° grados Celsius (81 grados Fahrenheit). En los meses
de verano la temperatura del mar en el Caribe y el Atlantico llegan hasta 29° grados C (84




grados F), condicion excelente para originar un huracan. Las aguas de superficie calientan
el aire, que asciende y luego es bloqueado por el aire mas caliente de los vientos alisios
(Figura IV_ 6). El encuentro de estas dos masas de aire crea una inversidon atmosférica; en
esta etapa, se desarrollan tormentas eléctricas y se podria quebrar la inversion, bajando de
manera efectiva la presion atmosférica.
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Figura IV_ 6. Trayectorias de los ciclones tropicales que han pasado por el océano
Atlantico (periodo 1991-2000).

Para determinar la ola de mayor altura que se pueda presentar, se analizaron las tormentas
y huracanes que han pasado por la zona en el periodo de 1970-2008. De acuerdo a los datos
obtenidos del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) y Centro Nacional de Huracanes
de (NHC) de E.U.A ., se determin6 que de las 28 tormentas tropicales y huracanes que han
tocado alestado de Quintana Roo, 5 han sido huracanes de gran intensidad (categorias 4 y
5, TablaIV_1).

Tabla IV_ 1. Huracanes de gran intensidad.

Ao de , Lugar de entrada a tierra (en Vientos

. Nombre Categoria .

impacto impacto) max
1974 Carmen H4 Punta Herradura, Q. Roo 222
1988 Gilberto H5 Pto. Morelos, Q. Roo 287

118 de 207



Aiio de Lugar de entrada a tierra (en Vientos

impacto Demie LD impacto) max
2005 Wilma H4 Cozumel-Playa del Carmen 230
2005 Emily H4 20 km al N de Tulum, Q.Roo 215
2007 Dean H5 Puerto Bravo, Q. Roo 260

Debido a que el huracan Gilberto presenta la categoria mas alta y los vientos maximos, el
oleaje mas intenso se presentd durante su paso por la Peninsula..l.as mediciones que
arrojaron el monitoreo de este fendbmeno tienen como la altura méxima del oleaje en 11.05
m con periodos de 13 s.

1V.2.1.7. Geologia y geomorfologia

Las caracteristicas geologicas en el estado de Quintana. Roo estan estrechamente
relacionadas con la historia evolutiva de toda la Peninsula de Yucatan, abarcando los
estados de Campeche y Yucatan, ademas de la parte Norte de Guatemala y Noroeste de
Belice, con los que forma una sola unidad. Esto hace imposible hablar de las caracteristicas
del estado sin hacer mencion de toda la Peninsula.

El area del proyecto pertenece ala provincia fisiografica de la Peninsula de Yucatan. El
terreno en esta peninsula es predominantemente plano. Su altitud promedio es menor a 50
m sobre el nivel del mar y solo en el centro-sur pueden encontrarse elevaciones hasta de
350 metros (INEGI, 2008, Figura IV_ 7).

Esta provincia a su vez se divide en tres subprovincias:

1. Karso Yucateco: Es una llanura con piso rocoso o cementado y con hondonadas
someras.

2. Karsoy Lomerios de Campeche: Compuesta por lomerios bajos con hondonadas.

3. Costa Baja de Quintana Roo que se define como una llanura inundable con piso
cementado y salino.

El drea enestudio se localiza dentro del Karso yucateco (Figura IV_ 7) que es una planicie
formada por una losa calcarea con ligera pendiente descendente hacia el Oriente, con una
altura media de 5 metros sobre el nivel medio del mar y un relieve ondulado en el que se
alternan crestas y depresiones. Presenta tres unidades fisiograficas: la llanura rocosa
inundable, la llanura rocosa y la playa o berma.
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Figura IV_ 7. Provincias y subprovincias fisiograficas de la Peninsula de Yucatan y
sistema ambiental del proyecto.
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La unidad litologica esta representada por calizas coquiniferas de ambiente de litoral y
eolianitas pleistocénicas, asi como depodsitos recientes sin consolidar; suelos de origen
aluvial, lacustre y palustre que muchas veces subyacen discordantes a las rocas calcareas
expuestas. El litoral estd representado por depositos de arena fina o gruesa, constituidas
principalmente por fragmentos, espiculas de equinodermos, moluscos, ostracoedos,
briozoarios y esponjas, ademas de miembros de microforaminiferos bentdnicos y
planctonicos. En algunos sitios se tienen coquinas mal consolidadas del mismo ambiente.

Estos sedimentos estan bien clasificados, y en algunos lugares contienen acumulacionesde
grava y bloques de corales, asi como restos completos de moluscos. Se encuentran
formando una franja angosta, plana y ligeramente inclinada, asociada a las dunas o
suavemente ondulada, y cubren parcialmente a calizas del Terciario Superior o a las
eolianiticas del Pleistoceno.

Por su parte, el suelo lacustre esta formado por acumulacién de material calcareo arcilloso,
limoso o arenoso en lagunas someras abiertas o restringidas, formadas‘en la zona litoral las
primeras; o en pequefias cuencas endorreicas con inundacién temporal, las segundas, y se
caracteriza por presentar islotes con abundante vegetacion (INEGI, 2005).

1V.2.1.8. Edafologia

El area del proyecto se encuentra en una zona de playa angosta con duna de arena fina y
media muy poco desarrollada la-cual se ha formado por acumulaciones de arena debido a
la accién del viento, marea y oleaje. De acuerdo con la Carta Edafologica F16-8 del
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) el tipo de suelo del area
de estudio se clasifica como E +1+Rc/2L, es decir rendzina, litosol, regosol calcéarico y de
textura media (FiguraIV_ 8). Dicho suelo se extiende a toda Isla Mujeres.

1V.2.1.9. Hidrologia superficial

La region. del Caribe Mexicano presenta un relieve muy escaso y la zona costera se
caracteriza por la;ausencia de rios superficiales debido a la naturaleza Karstica del terreno.
La“acumulaciéon de aguas pluviales en la matriz rocosa de la peninsula, ocasiona una
diferencia de niveles hidrostaticos que determina un flujo subterraneo de tierra al mar (INE,
1998). El promedio anual de descarga de agua subterranea en la Peninsula de Yucatan, por
encima de los 20° de Latitud Norte, se ha estimado en 8.6 millones de m* por km de costa
al ano (INE, 2000).

La peninsula de Yucatdn esta dividida en 5 zonas hidrologicas; 1) regién costera, 2)
semicirculo de cenotes (noroeste del estado de Yucatan), 3) planicie interior, 4) cuencas
escalonadas, y 5) cerros y valles.
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Figura IV_ 8. Provincia y subprovincias fisiograficas de l1a peninsula de Yucatan y area del proyecto.
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La circulacion natural del agua en el subsuelo del territorio peninsular se debe a las
caracteristicas del relieve de escasa pendiente, asi como a la estructura geoldgica de
naturaleza calcarea. Estas condiciones favorecen la infiltracidon de grandes volimenes de
agua que aporta la precipitacion pluvial principalmente en el verano. El agua subterranea
de la peninsula de Yucatdn se mueve de las zonas de mayor precipitacion hacia la costa,
donde se realiza la descarga natural del acuifero alimentando de paso a las lagunas y los
esteros de la costa. Las corrientes superficiales al no poderse desarrollar, saturan el terreno
y se infiltran en el subsuelo, dando origen a las aguas subterraneas, de manera que todos
los sitios que reciben lluvia constituyen zonas de recarga del acuifero.

En el Estado de Quintana Roo se encuentran dos regiones hidrologicas. La RH32 Yucatan
Norte (Yucatan) y la RH33 Yucatan Este (Quintana Roo), esta Gltima es de cardcter
internacional ya que se prolonga hasta la Republica de Guatemala yBelice. De acuerdo
con estimaciones por parte de la Comisién Nacional del-Agua (CNA) y del mapa de
Regiones Hidrologicas se calcula que cerca del 70% de la superficie estatal estd
comprendida dentro de la regién hidrolégica RH33 Yucatan Este.

1V.2.1.10. Hidrologia subterranea

En el estado de Quintana Roo existen tres acuiferos para la administracion del agua de
acuerdo con la divisién nacional, pero para fines practicos, se considera como uno solo del
cual se extrae 100% de agua subterrdnea paratodos los usos.

El acuifero de Quintana Roo es de tipo freatico, es decir de poca profundidad, con
caracteristicas hidraulicas heterogéneas. Hay zonas geograficas que requieren especial
cuidado en la extraccion, principalmente en la isla de Cozumel y la zona de captacion de
Canctn, donde una sobreexplotacion provocaria la disminucién de la reserva de agua dulce
y el ascenso del agua salebre, fenomeno conocido como intrusién salina, el cual es un
proceso dinamico donde el agua salada avanza tierra adentro en los periodos de menor
recarga del acuifero y retrocede hacia el mar cuando la recarga es mayor.

El acuifero se encuentra en rocas calizas del Terciario - Cuaternario y depositos de mineral,
con permeabilidad alta en material consolidado en la mayor parte de la entidad, excepto
en‘su area Sureste, que es de permeabilidad media, asi como también una pequefia franja
al Norte en material no consolidado (INEGI, 2002).

1V.2.1.11. Descripcion general de zona marina

El Estado de Quintana Roo, pertenece a la provincia bidtica caribefia, la cual se encuentra
bajo la influencia de la corriente Sur-Ecuatorial o de las Antillas, esta corriente se
caracteriza por sus aguas claras y calidas, la velocidad de las corrientes que se registra en
las cercanias del predio donde se proyecta la construccion es de 1 a 2 nudos. Las aguas




costeras tienen caracter oceanico, con bajos niveles de nutrientes (son oligotroficas), tienen
gran estabilidad vertical y alta transparencia (Merino & Otero, 1991).

El area del proyecto se encuentra en una zona de playa arenosa de 8 m aproximadamente,
frente a Isla Mujeres. En Isla Mujeres se encuentran diversos ecosistemas
interdependientes, principalmente: humedales, lagunas costeras, playas y selva mediana
principalmente sub-perennifolia y sub-caducifolia.

El sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto, se encuentra en mayor parte en el area
marina y una pequeia parte que corresponde al arranque de la conexion, se llevara.a cabo
en la porcion terrestre colindante al drea marina. Por lo que la descripcion en su mayoria
se realizd con base a los elementos marinos del sitio y la parte terrestre fue descrita de
manera general toda vez que las actividades que afectaran a.a fauna'y la flora terrestre
seran minimas

1V.2.1.12. Circulacion costera y patrones de corrientes

El patron de circulacion marina en la regidén esta determinado por la corriente Nor-
ecuatorial y la de Guyana, que es una extensioén de la Sur-ecuatorial. Estas ingresan al
Caribe a través de canales en las Antillas menores, convirtiéndose en la corriente del Caribe
que corre de Sur a Norte en forma paralela a la'linea de costa.

Esta corriente estd caracterizada por aguas calidas y salinas, que al pasar por el Canal de
Yucatan reciben el nombre de Corriente de Yucatan (Figura IV_9), que viaja en direccion
Sur a Norte (Merino, 1986). Presenta un flujo de 25 a 35 millones de m?/s, con una
velocidad promedio de 80 ¢cm/s en la superficie y hasta de 150 cm/s a una profundidad de
300 m (Reyes, 2005): Dicho flujo de agua es la fuente principal que irriga al Golfo de
México y da origen a la Corriente'de Lazo, que sale al Atlantico Norte por el Estrecho de
Florida como la‘Corriente del Golfo.

La corriente viaja paralela a la costa en direccion Norte-Noreste antes de recalar en ella.
Hacia la parte Norte de la peninsula de Yucatan, o a corta distancia de ésta, la corriente
deriva de forma paralela a la costa hacia el Oeste. Los patrones hidrodinamicos estacionales
dependen basicamente de la potencia de la corriente de Yucatan y de los vientos
dominantes; en invierno los vientos dominantes provienen del Norte, y el resto del afio del
Sureste. Lo anterior parece también resultar de la influencia de factores como la morfologia
y topografia de la zona.




Figura IV_9.- Identificacion de procesos oceanograficos mediante imagenes térmicas AVHRR-NOAA.

En la Figura IV_ 10 se representan los patrones de circulacion costera en la parte Noreste
de Quintana Roo. Las velocidades medias de deriva oscilan entre 0.10 y 1.62 nudos para
esta zona, en altamar oscilan/entre 0.55 y 2.10 nudos. Las velocidades mas bajas
corresponden.a las trayectorias de deriva mas cercanas, mientras que las velocidades mas
altas corresponden a las trayectorias directamente asociadas a la Corriente de Yucatan.

En la Bahia.de Mujeres el sistema de corrientes es complejo ya que se generan a partir de
la bifurcacion de la corriente principal que pasa entre la Zona Hotelera de Cancun e Isla
Mujeres (Corriente de Yucatan, Figura IV_ 11). Una de sus ramas toma la direccion
Noroeste al penetrar en la Bahia de Mujeres. Otra rama sigue su direccion al Norte pasando
por “fuera” de Isla Mujeres. Ambas ramas alcanzan velocidades suficientes para arrastrar
el sedimento continuamente hacia el Norte traspasando los limites de Isla Mujeres donde
generan grandes depositos de arena. El sedimento que es arrastrado por la corriente genera
que los bancos de arena en la zona se recuperen rapidamente.
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Figura IV_ 11. Transporte de sedimento en Bahia Mujeres (dunas submarinas).
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1V.2.1.13. Sistema de transporte de litoral

El transporte de litoral se encarga de mover o trasladar el sedimento a lo largo de la linea
de costa, donde se pueden presentar distintos patrones dependiendo de sus caracteristicas,
ya sea de deposito o de erosion. Este movimiento de arena es paralelo a la costa y ocurre a
lo largo del litoral. Los factores que lo determinan son las corrientes, la energia del oleaje
(ocasionados por vientos) y los eventos de tormenta. En general el viento del Sur induce el
transporte litoral hacia el Norte, mientras que el viento del Norte tiende a transportar la
arena hacia el Sur.

Este fenomeno natural se origina por la interaccion de los procesos climaticos,
meteorologicos, hidrodindmicos y sedimentarios, con la morfologia costera y con la
batimetria del fondo de la zona cercana a la costa, lo que ocasiona un retroceso en la linea
de costa. Diversos estudios han mencionado que el area es tectonicamente inactiva y se
encuentra afectada por diversos fendmenos como corrientes litorales, accion del oleaje,
mareas y procesos eolicos, siendo estos procesos los que controlan la movilidad de los
diferentes tipos de material calcareo que se distribuyen en los ambientes sedimentarios.
Dichos procesos erosivos que se manifiestan en la zona, también se presentan en otras
playas del Caribe.

Frente a la playa del area del proyecto no existen arrecifes de coral por 1o que no hay un

aporte directo de esa fuente de sedimentos, siendo éstos la fuente principal de la costa Norte
y Este de la peninsula de Yucatan.

Medicidn del transporte litoral en la zona del proyecto.

Las corrientes particulares se analizaron realizando un ejercicio de liberacion de globos de
plastico rellenados con agua. Se determind que este debido a la poca profundidad presente
en el area éste seria el mejor método para evaluar las corrientes. Se tomé la velocidad y
direccion de desplazamiento de los globos para determinar la intensidad de la corriente.
Las mediciones se hicieron en dos dias diferentes con condiciones de viento diferentes para
cada uno.

Los resultados de estas mediciones nos permiten concluir que practicamente no se tienen
corrientes en la zona y que el bajo valor de las mismas es directamente por influencia de
la direccion.del viento. Se deduce que las corrientes particulares tienen una direccion Sur-
Norte pero con una velocidad minima. La caracteristica baja profundidad de la zona
marina y el limitado régimen de oleaje son los factores para que se tengan estas condiciones
(Figura IV_12).
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1V.2.1.14. Oleaje

Oleaje normal

seguido de
observaciones.di s realizadas en el lugar por embarcaciones en transito y es mediante
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Figura IV_ 13. Oleaje, A) Porcentaje de accion del oleaje, B) Rosa de oleaje

Oleaje ciclénico

Conocido también como “régimen extra-ordinario‘del oleaje”, producto éste de la accion del
viento cuando se desplaza a velocidades superiores a los 120 km/hr, ocasionando como su
nombre lo indica un oleaje con caracteristicas de “extraordinario”.

Por su ubicacién geografica la zona de estudio se encuentra dentro de las trayectorias que
un fendmeno natural del tipo de huracan puede seguir, por lo que es importante tener en
cuenta esa probabilidad de ocurrencia. Del analisis de trayectorias ciclonicas para la zona
de trabajo, se tiene que el ocurrido en el mes de Septiembre de 1988 de nombre Gilberto,
ocasiono6 serios dafios en‘la zona, presentandose alturas de ola del orden de los 11.05
metros con periodos de-13 segundos.

Lo anterior se determiné del analisis de prediccion del oleaje ciclonico efectuado mediante
el empleo del método de “Sverdrup-Munk- Bretschneider”, tomando como base de datos
lo ocurrido durante la presencia de dicho fendmeno. Por otro lado, realizado el analisis de
riesgo correspondiente, se concluye que la posibilidad de ocurrencia de un fenémeno
parecido al sucedido, es de 1 en 80 aflos. Como la probabilidad de ocurrencia de otro
fendmeno similaral Huracdn Gilberto es muy baja, no se tomard en cuenta para el analisis
de nuestro disefio. El oleaje normal que se presenta todo el afio sera la base del proyecto.
Para ello.se definen varios pardmetros para el oleaje normal.

1V.2. 1/15. Mareas

La marea se refiere al cambio periddico del nivel del mar, producido principalmente por
las fuerzas gravitacionales que ejercen la Luna y el Sol. Para el andlisis de las mareas se
utilizaron datos del CICESE del afio 2011 para Isla Mujeres, el cual es el punto més cercano
a la zona de interés.
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La variacion del nivel del mar debido a la marea en la zona particular de estudio no es muy
amplia, varia entre 19 y 37 cm durante el afio (Tabla IV_ 2). Fue de gran relevancia tomar
en cuenta este fendmeno para localizar las areas en donde se compensara la arena, asi como
también para el disefio de las areas a remover para el vertimiento de arenas provenientes
del banco.

Tabla IV_ 2. Variacion de mareas

Pleamar maxima Pleamar media Nivel medio del Pleamar media Pleamar minima
superior superior mar inferior inferior
0.37 0.19 0.13 0.06 -0.11

Altura de ola significante

Con el apoyo de las cartas de “SEA and SWELL”, se define el concepto de Altura de Ola
Significante para la condiciéon de oleaje normal, 0 sea la representativa del espectro del
oleaje que tiene lugar en la zona. La Figura IV_ 14 siguiente, muestra las correspondientes
alturas determinadas para cada direccion.

Del analisis anterior resulta ser la direccion Este a la que mayor atenciodn se le prestara, ya
que es la que directamente incidird sobre la‘zona de estudio. Por lo anterior, el oleaje
proveniente del Este con altura de ola de 2.43 metros sera la base de nuestro disefio.
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Figura IV_ 14. Altura y direccion del oleaje
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Periodo del oleaje

El periodo significante del oleaje tiene un valor igual a 5 segundos, de acuerdo a lo
publicado en el documento Estudios de Factibilidad para Desarrollos Turisticos en
Quintana Roo, publicada por FONATUR, en el que se indica que el 75.10 % del tiempo,
el oleaje se presenta con periodos de ese orden.

Propagacion del oleaje

El oleaje se altera en su carrera o viaje hasta la costa, siguiendo un fendmeno conocido
como “refraccion del oleaje”.

Esto consiste en la alteracion de la altura del oleaje por la presencia del fondo marino,
experimentando un retraso en su propagacion por la friccion que se genera con el fondo y
las particulas de agua que forman la ola.

De esta manera, el oleaje cambia en altura y direccién de propagacion al acercarse a la
costa tendiendo a incidir sobre la linea de playa en forma paralela a la misma. Se tiene que
el oleaje que incide en la direcciéon Este y debido a.configuracién del fondo marino,
ocasionara que el mismo llegue a la playa en forma casi paralela.

En la cercania a la playa se tiene un valor para el coeficiente de refraccion del oleaje de
0.62. Lo cual significa que la ola sufrirda una disminuciéon en su altura desde aguas
profundas hasta la cara de la playa, del orden del 38 %. Asi para la condicion del oleaje de
referencia, se tendra quela altura de ola al pie de nuestras estructuras, serd de 1.51 metros,
valor que resulta de multiplicar la altura de ola significante para la direccion Este (2.43 m)
por el valor de 0.62 que representa el correspondiente coeficiente de refraccion del oleaje
para el fendmeno que se describe.

Ademas podemos agregar que el sitio del proyecto se ubica en la costa occidental de Isla
Mujeres‘le brindan proteccidén contra oleajes extremos.

1V.2.1.16. Caracterizacion fisica de las masas de agua

Una porcion del fuerte flujo de la corriente de Yucatan hacia el norte bafa la plataforma
noreste de Quintana Roo. Las salinidades en la plataforma son de 35 a 36 partes por mil,
la temperatura superficial del agua es de 28 °C durante el verano y 24 °C en el invierno; la
cantidad de oxigeno disuelto es de 5 a 6 mg/1.




Temperatura promedio del agua.

La superficie de las aguas del Caribe se caracteriza por tener temperaturas y salinidad altas.
La temperatura superficial promedio va de un minimo de 25.6 °C en febrero hasta un
maximo de 29.1 °C en agosto con promedio anual de 27.6 °C.

Durante los meses de octubre y hasta marzo, puede haber vientos fuertes del norte, que
hagan disminuir las temperaturas de la superficie marina.

1V.2.1.17. Topobatimetria
IV.2.1.17.1 Metodologia

Para area del proyecto se realizdo un modelo batimétrico.y geomorfolégico digital en 3-D,
el cual es el método tradicional para obtener modelaciones digitales en tercera dimension
en ecosistemas marinos, mediante elevamientos batimétricos directos en campo utilizando
ecosondas y combinando la informaciéon obtenida con 'modelacion por métodos
geoestadisticos (Hogrefe et al. 2008). Esta aproximacién requiere comunmente de trabajo
de campo intensivo y proporciona modelos tridimensionales con una resolucion espacial
horizontal media (se anexa la memoria topobatimétrica realizada por la empresa
PROCOMAR).

Una vez que se definieron las zonas de estudio y se planted la division en la etapa de
planeacién en base a las imagenes digitales y con la informacion recopilada debidamente
analizada en gabinete, se procedié a realizar el reconocimiento de la zona mediante
recorridos de campo, empleando un sistema satelital de navegacion GPS de tipo submétrico
o Sbas, que no requieren de base GPS (navegador profesional de precision de submétrica
< a 1.0 m), donde se le precargaron todas las imagenes y bases digitales de AutoCAD
(como fondos de pantalla y algunos detalles como la forma general de la playa, lineas de
rompiente, las obras de protecciodn, etc).

Durante‘el recorrido se marcaron puntos denominados waypoints, de los que se obtuvieron
las coordenadas geograficas en UTM a los que se les asignaron atributos o notas
descriptivas para poder contemplarlos durante el levantamiento de detalle y para su
representacion en planta, asi mismo en este recorrido se ubicaron los siguientes elementos:

e Linea real de costa y area de playa.

e Area correspondiente a los muelles

e Limites de predios.

e Caminos y muelles adyacentes a la zona del proyecto.
e Area correspondiente a la batimetria general.

e Ubicacién general de las mojoneras de control geodésico.




e Ubicacién de los puntos de control local y de apoyo terrestre.

En la zona de playa se defini6 la linea base paralela al corddn litoral o linea de costa, con
lo que se obtuvo la direccion de los transectos del frente maritimo. Se defini6 la ubicacién
de los puntos de control geodésico para apoyo del control altimétrico y horizontal; tanto
de los trabajos topograficos como de los batimétricos. La ubicacion se realizé con base a
las cartas digitalizadas de la colectora portatil del GPS, donde se tomaron coordenadas
preliminares sobre detalles del terreno, a fin de iniciar la georreferencia de las imagenes con
una precision sub métrica (< a 1.00).

De esta manera se ubicaron los puntos de control que posteriormente se posicionaron con
equipos GPS de doble banda en modo estatico, debidamente ligados a la Red Geodésica
Nacional Activa (RGNA) del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI) seleccionando las estaciones de Mérida y Chetumal, ademas de la estacion
mareografica de la Secretaria de Marina (SEMAR) ubicada en la Isla de'Cozumel a la cual
se accedio para toma de referencias.

Trabajo en gabinete
Para obtener las curvas batimétricas del frente maritimo ‘se utiliz6 el programa Terramo del

Surfer y Autodeskland, para la elaboracion de los planos se utilizo el programa de disefio
AutoCad (Figura IV_ 15).
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Figura IV_ 15. Batimetria del area del proyecto.
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1V.2.1.17.2 Perfil topobatimétrico

La caracterizacion de las profundidades deja notar zonas muy someras, principalmente en
la playa y en el sistema ambiental el perfil batimétrico tiene profundidades de hasta -4

metros a los 600 m de la playa (Figura IV_ 16 y Figura IV_ 17).

Como se observa en la batimetria, en la playa donde se ubicara el gazebo con conexion a
la playa hay una gran erosion, al grado que la linea de costa en algunos‘puntos se ha
generado pérdida de la propiedad privada, lo que plantea la necesidad del presente proyecto
(Figura IV_ 16). Al presente documento se anexa el plano de batimetria y linea de costa

del sitio del proyecto, asi como los perfiles de playa.
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1V.2.1.18. Arenay granulometria

La arena que se utilizard en el proyecto se obtendréd de tres zonas de disposicion de arena
cercana al sitio, cuyas caracteristicas se establecen en la Tabla IV_ 3.

Tabla IV_ 3. Caracteristicas de las zonas de disposicion de arena.

Caracteristica Zona 1 Zona 2 Zona 3
Distancia 100m 300m 500m
aproximada
Profundidad -la-1.5 -3.5m 3a-4m
Arena media media fina a media
Espesor
Vegetacion Pastos en su periferia, Algas en la periferia Parches de pastos,

mismos que seran mismos que seran

respetados durante las respetados durante las

maniobras. maniobras.
Estado Perturbado Perturbado Bueno

IV.2.1.18.1 Analisis granulométrico

Con la finalidad de conocer el tamafio de grano de la arena, se tomaron muestras de tres
sitios que abarcan todas las zonas de disposicion de arena y fueron analizados en el
laboratorio.

En la Figura IV_ 18 y Figura IV_ 19 se'muestran los resultados del estudio, en los que se
observan los porcentajes de arena filtrada en funcion de las diferentes medidas de amplitud
de malla del tamiz. La apertura de malla del tamiz del numero 20 y 40 fue aquella que
captur6 el mayor porcentaje dearena entre las tres muestras, con en la muestra de playa
con un porcentaje del 79% del sedimento y de las muestras de los bancos de 57% y 47%.

El tipo de arena que se encuentra en el banco de acumulacion es predominantemente fina
y mediana, su tamafio varia entre los 0.250mm y los 2 mm, su coloracion es blancuzca;
similarala.que se encuentra presente en la playa. Su edad de formacién es muy reciente y
por su falta de consolidacion, constituye el sedimento mas susceptible de remocidn natural
durante eventos hidrometeoroldgicos.

El analisis demuestra que la arena carece de organismos asociados y que es compatible, ya
quees similar en cuanto a su composicion, origen y tamaino de grano, por lo tanto, la arena
disponible en las zonas seleccionadas es apropiada para el proyecto.
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Figura IV_ 19. Analisis de la granulometria de la arena en la playa.

1V.2.2. Aspectos bioticos

Con la finalidad de obtener elementos que ayuden a determinar el efecto del proyecto sobre
los aspectos bidticos, el dia 27 deagosto del 2016, se realizo la caracterizacion de cada uno
de los ambientes existente en la zona marina dentro del SA.

IV.2.2.1.  Sitios de muestreo dentro del sistema ambiental

Iv.2.2.1.1 Area de estudio

El area de estudio corresponde al sistema ambiental descrito en el punto IV.1, y que abarca
un area’ de 35 hectareas. Dentro del sistema ambiental podemos encontrar distintos
ambientes caracteristicos del area por lo que en funcién de estos se definieron 12 sitios de
muestreo (Figura IV_ 20)

1V.2.2.2. Metodologia

Iv.2.2.2.1 Trabajo de campo

En cada sitio de muestreo se realizo un transecto lineal con ayuda de cinta métrica de 50
m de largo y GPS, colocando un cuadrante cada 10 metros. Adicionalmente se hicieron
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recorridos en las partes colindantes dentro del mismo tipo de ambiente para registrar las
especies presentes. Cada muestreo se realizé dependiendo de la profundidad, mediante
buceo libre, a pie desde la playa o con el apoyo de una embarcacion (Figura IV_ 20).
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Figura IV_ 20. Sitios de muestro en el area de estudio.

El material y equipo empleado fue:

e Cinta métrica de 50 m

e Camara subacuatica GoPro Hero +3
e GPS marca Garmin

e Tablas de acrilico
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e Plomos
o Equipo libre de buceo (snorquel, visor y aletas)
e Embarcacién

IV.2.2.2.2  Trabajo de gabinete

Para este estudio se llevo a cabo un andlisis de la comunidad de la biota marina que se
encuentra presente en el area de estudio, a través de la elaboracién de listados de especies,
determinacion de la composicion especifica, asi como de la distribucién y abundancia de
los principales organismos benténicos conspicuos asi como de la ictiofauna, considerando
para ello los siguientes grupos taxonOomicos:

e Fauna: corales (escleractinios y octocorales), invertebrados y peces.

¢ Flora: marina (macroalgas y pastos marinos) y terrestre.

El reconocimiento de la biota marina se realizo‘a partir de censos visuales, fotografias y
videotransectos. Su identificacién taxonOmica se determiné iz situ y en gabinete, para los
corales; se utilizaron las claves y guias de campo Smith (1972), Greenberg y Greenberg
(1977), Castafiares y Soto (1982), Zlatarsky y Martinez (1982), Colin (1988) y Humann
(1993a), para peces; se emplearon las claves de Chaplin (1972), Greenberg y Greenberg
(1977) y Stokes (1984) y para algas se uso6 laclave de Littler et al. (1989) y la de Humman
(1993a).

Con base en dichas técnicas se elabor¢ el listado de la fauna y flora presente en el area,
considerando los siguientes parametros basicos de la comunidad:

e Distribucion: para cada grupo taxonomico se obtuvo un listado de especies en
donde se muestra la presencia por tipo de ambiente.

e Riqueza: en cada grupo taxondmico se determino el nimero de especies observadas
por grupo, ambiente y su interrelacion.

e . Grupos morfo-funcionales: Para el grupo de las algas se presenta un analisis de la
presencia de morfotipos en funcion del pigmento fotosintético que poseen.

1V.2.2.3. ‘Descripcion de la zona marina

El 4rea del proyecto se encuentra en una zona de praderas de pastos marinos, la cual se
encuentra tipicamente cubierta de vegetacion sumergida conformada principalmente por
las especies Thalassia testudinum y Syringodium filiforme. Este tipo de habitat presenta
comunidades de algas pertenecientes a diferentes grupos, incluidas las cianophytas (verde
azules), chlorophytas (verdes) y phaeophytas (cafés).




Debido a las actividades antrdpicas desarrolladas por varios afios en el area, el habitat de
praderas de pastos marinos se encuentra fragmentado, la continuidad se ve interrumpida
por blanquizales. Este tipo de mosaico se extiende desde la costa hasta aproximadamente
1 km en direccion a Cancun.

Iv.2.2.3.1 Descripcidén de ambientes

El sistema ambiental del proyecto fue dividido con base al muestreo en campo en siete
ambientes: Arenales, Arenal con pastos, Pastizal Tipo I y II, Playa hiimeda, Playa seca y
Zonas de algas (Figura IV_ 28).

Para cada ambiente se calculd la superficie, caracteristicas fisicas y biologicas, las cuales se
describen a continuacion:

1) Arenales.- Zonas de arenas localizada a una profundidad entre -1'm a -3.5 m. Cuenta
con un area de 0.8 ha, lo que corresponde al 2% del SA (Figura IV_ 28). Se caracteriza
por ser un ambiente homogéneo compuesto-de arena de granos de tamafio mediano
(Figura IV_ 21). En este ambiente esta bordeado en su mayoria por pastizales y en sus
periferias presentan algas dispersas, sobre todo en los arenales mas cercanos a la playa.

FiguraTV_ 21. Fotos del muestreo dentro del ambiente de Arenales. A) Con borde de algas, B) Con
borde de pastos.

2) Arenales con pastos.- Zonas amplia de arena localizada a una profundidad entre -3 m
a -4 m. Cuenta con un area de 9 ha, lo que corresponde al 26% del SA (Figura IV_ 28).
Se caracteriza por ser un ambiente mixto de zonas de arenales de granos de tamafo
mediano, con algas dispersas y zonas de parches de pastos de la especie Thalassia
testudinum (Figura IV_ 22).
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Figura IV_ 22. Fotos del muestreo dentro del ambiente de Arenales con pastos.

3) Pastizal Tipo 1.- Zona de pastos localizada a una profundidad menor a -3 m. Cuenta
con un area de 11 ha, lo que corresponde al 32% del SA (Figura IV_ 28). Se caracteriza
por ser un ambiente heterogéneo con una-dominancia de la especie Syringodium filiforme
(Figura IV_ 23).

Figura IV_ 23. Fotos del muestreo dentro del ambiente de Pastizal denso.

4) Pastizal Tipo 2.- Zona de pastos localizada a una profundidad mayor a -3 m. Cuenta
con un area de 11 ha, lo que corresponde al 32% del SA (Figura IV_ 28). Se caracteriza
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por ser un ambiente homogéneo con una dominancia de la especie Thalassia testudinum,
zonas de poca densidad y corales aislados (Figura IV_ 24).

Figura IV_ 24. Fotos del muestreo dentro del ambiente de Pastizal escaso.

5) Playa humeda.- Zona de arena localizada en la parte somera: Cuenta con un area de
0.7 ha, lo que corresponde al 2% del SA (FiguraIV_28). Se caracteriza por arena media
a fina y la presencia de restos de algas, pastos y basura (Figura IV_ 25).

Figura IV_ 25. Fotos del muestreo dentro del ambiente de Playa humeda.
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6) Playa seca.- Sustrato arenoso adjunto a la propiedad privada cuyo ancho varia a lo largo
de la costa. Cuenta con un area de 1 ha, lo que corresponde al 3% del SA (Figura IV_
28). Se caracteriza por ser una zona erosionada de arena media a fina con vegetacién
de duna costera, palmeras y se observo un individuo de mangle botoncillo a 27 m de la

zona de relocalizacién de arena y a mas de 100 del inicio de la conexion (Figura IV_
26).

e

Figura IV_ 26. Fotos del muestreo dentro del ambiente de Playa humeda.

7) Zona de algas.- Ambiente cercano a la playa de profundidad menor a -1m. Cuenta con
un area de 1 ha, lo que corresponde al 3% del SA (Figura IV_ 28). Se caracteriza por
una variedad de algas y pecesjuveniles (Figura IV_ 27).
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Figura IV_ 27. Fotos del muestreo dentro del ambiente de Playa himeda.
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Figura IV_ 28. Tipo de ambientes en el Sistema Ambiental.

1V.2.2.4. Biota

En el area de estudio se registrd en el muestreo un total de 36 especies en siete tipos de
ambiente. Los ambientes con mayor numero de especies fueron la Zona de Algas y el
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Pastizal Tipo II, y los de menor numero de especies la Playa Himeda y Pastizal Tipo II
(Tabla IV_4, Figura IV_ 29).

Tabla IV_ 4. Numero de especies por ambiente y grupo.

GRUPO Numero de especies por ambientes
TAXONOMICO Arenales Arenal con Pa.stlzal Pe}stlzal ];’laya Zonas de | Playa
pastos Tipo I Tipo II | humeda algas seca
Corales 0 1 0 3 0 0 0
Invertebrados 0 0 0 3 0 0 0
Peces 6 0 1 0 0 0 0
Aves 0 0 0 0 P S 0 0
Flora marina 2 6 3 9 2 16 0
Flora terrestre 0 0 0 0 0 0 5
Total 8 7 4 15 3 16 5

* Se registrd una especie listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010

18

IR |
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Arenales  Arenal con Pastizal Pastizal Playa Zonas de Playa
pastos Tipo1 Tipo II himeda algas seca

10
Ambiente

No. de especies
NS« T« ]

(]

o

Figura IV_29. Riqueza especifica de especies presente en cada uno de los ambientes

El grupo taxondémico que predomino en el muestreo fue la flora marina (principalmente las
algas) seguida de los peces. Las algas fueron dominantes en la mayoria de los ambientes a
excepcion de la playa seca y los arenales donde la presencia de unos pilotes para el amarre
de embarcaciones menores fomenta la presencia de peces (Figura IV_ 30).
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Figura IV_ 30. Proporcion de grupos morfofuncionales de especies marinas por ambiente.

IV.2.2.5. Fauna marina

Iv.2.2.5.1 Corales

La presencia de corales en el area de estudio es escasa y corresponde a organismos
pequefos que en su mayoria presentan blanqueamiento. En total se observaron tres
especies pertenecientes a dos diferentes grupos, los corales duros (Escleractinios) y los
corales blandos (Octocorales, Tabla IV_ 5). Todas las especies se observaron en el ambiente
de Pastizal TipoIl.y en el ambiente de Arenal con Pasto se registraron organismos de la

especie Manicina areolata (Figura IV_ 31).

TablaIV_ 5. Listado de especies de corales por tipo de ambiente.

o ERPEeE Arenales Arenal con | Pastizal Pastizal | Playa
pastos TipoI | Tipo II | humeda
Eseleractfnios qu’cz'na aref)lata. 0 1 0 1 0
Millepora alcicornis 0 0 0 1 0
Octocorales Plexaurella sp. 0 0 0 1 0
Total de especies 0 1 0 3 0
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Figura IV_ 31.Fotos de los corales observados en los ambientes durante los muestreos, A) Manicina

areolata, B) Millepora alcicornis y C) Plexaurella sp..

Iv.2.25.2

La presencia de invertebrados en el area de estudio es-€scasa, se.observaron tres especies
pertenecientes a dos grupos, esponjas y crustaceos,-los cuales solo se observaron en el

Invertebrados

ambiente Pastizal Tipo II (Tabla IV_ 6 y Figura IV_ 32).

Tabla IV_ 6. Listado de las especies de invertebrados por tipo de ambiente.

Figura IV_ 32.Fotos de los invertebrado

s observados en el ambiente Pastizal Tipo II, A) Porifera sp 1,

: Arenal con | Pastizal | Pastizal  Playa
(Ery AR ATEEtEs pastos TipoI | Tipo II | humeda
, Poriferasp 1. 0 0 0 1 0
Porifera Porifera sp 2. 0 0 0 1 0
Crustacea Callinectes sp. 0 0 0 1 0
Total de especies 0 0 0 3 0

B) Porifera sp 2.
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1Iv.2.2.5.3 Peces

La presencia de peces en el area de estudio es escasa, estos estan presentes principalmente
en los pilotes para el amarre de las embarcaciones menores o debajo de los andadores y
muelles. En total se observaron seis especies pertenecientes a dos grupos, peces.0seos
(Osteichthyes) y peces cartilaginosos (Chondrichthyes, Tabla IV_ 7).A excepcién de una
raya observada en el ambiente Pastizal Tipo I; es resto de las especies y organismos se
observaron en el ambiente de Arenal, especificamente alrededor de unos pilotes donde las
embarcaciones menores atracan y que sirve para refugio de este tipo de organismos (Figura
IV_33).

Figura IV_ 33.Fotos de los peces observados en los ambientes durante los muestreos, A) Acanthurus sp 1.,
B) Haemulon sp 1., C) Abudefduf saxatillis, D)Sp. 1 , E) Pomacentrus brachialis y F) Urolophus halleri.
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Tabla IV_ 7. Listado de especies de peces por tipo de ambiente.
Gne e Arenales Arenal con | Pastizal Pastizal Playa
pastos Tipo I Tipo II humeda

Acanthurus sp 1. 1 0 0 0 0

Haemulon sp 1. 1 0 0 0 0

Peces 6seos Abudefduf saxatillis 1 0 0 0 0

Pomacentrus brachialis 1 0 0 0 0

Sp 2. 1 0 0 0 0

PeCt.Es . Urolophus halleri 1 0 ) 0 0
cartilaginosos

Total de especies 0 1 0 3 0

IV.2.2.6. Flora marina

La vegetacion marina en el area de estudio estuvo representada.por el grupo de macroalgas
con tres especies pertenecientes a tres divisiones (Chlorophyta, Rodophyta y
Heterokontophyta), y por la presencia de dos especies de pastos marinos pertenecientes a
la division Magnoliophyta (Tabla IV_ 8). La composicién de especies de pastos marinos es
de Syringodium filiforme y Thalassia testudinum, presentes en cuatro de los seis ambientes
(Arenal con pastos, Pastizal Tipo I y Tipo II, Zonas de algas; Figura IV_ 34). Las
macroalgas estuvieron presenten en todos los ambientes, siendo mas abundantes en el
ambiente de Zona de algas, seguido del Pastizal Tipo II; el resto de los ambientes
presentaron menos de 4 especies (Tabla IV_ 8).

Tabla IV_ 8. Listado de especies de flora marina por tipo de ambiente.

Arenal | Pastiza Pastizal Playa
Grupo Division Especie Arenales | con pastos  1Tipo | TipoIl = humeda
1

Pastos Syringodium filiforme

marinos Magnoligphyta Thalassia testudinum

Avrainvillea nigricans

Acetabularia sp.

Caulerpa paspaloides

Caulerpa prolofera

Caulerpa cupressoides

Chlorophyta Caulerpa sp.
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Figura IV_ 34.Fotos de la flora marina observada en los ambientes durante los muestreos. A) Thalassia
testudinum, B) Syringodium filiforme, C) Avrainvillea nigricans, D) Penicillus capitatus, ¥) Halimeda
incrassata,G) Acetabularia sp., H) Caulerpa cupressoides y 1) Caulerpa sp.
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IV.2.2.7. Flora terrestre

La vegetacidn terrestre en el area de estudio estuvo representada 5 especies de una division
todas en el ambiente de Playa seca. La palma de coco y lirio de mar forman parte de la
vegetacion de los jardines del predio contiguo y en el area del proyecto se observo rifienina

y pasto silvestre (Tabla IV_ 9 y Figura IV_ 35).

De acuerdo a la caracterizacion, en el area del proyecto no existe la presencia de mangles,
sin embargo en el area de ZOFEMAT del predio contiguo a 27m de la relocalizacion de
arena y a mas de 100 m de la conexion se registré un ejemplar solitario de mangle botoncillo

(Conocarpus erectus, Figura IV_ 36), el cual se encuentra en deterioro por:

e La falta de playa,

e Presencia de residuos solidos provenientes de la gente que circula por el area, y
e Parte de sus raices estan al descubierto en una zona facilmente‘indudable con las

marejadas, cuando es una especie que no tolera las zonas inundables.

Tabla IV_9. Listado de especies de flora terrestre en el ambiente Playa humeda

Figura IV_ 35.Fotos de la flora marina observada en los ambientes durante los muestreos. A) palma de

coco, B) lirio de playa y C) pasto.

B

Grupo Division Especie Nombre comun
~Cocos nucifera Palma de coco
Hymenocallis littoralis Lirio de playa
Flora terrestre Magnoliophyta | Ipomoea pescaprae Rifionina
Conocarpus erectus Mangle botoncillo
Pasto sp. Pasto
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B
Figura IV_ 36. Ubicacion del ejemplar de mangle botoncillo, A) en el area de ZOFEMAT del predio
contiguo, B) distancia con las obras del proyecto.

Seguin Flores (1992), en el area debid existir cerca de.la linea de costa una franja de
vegetacion de duna costera, posterior a esta y tierra adentro una franja de manglar que
colindaba al este con la laguna Macax. Debido. al crecimiento poblacional y la
infraestructura turistica los predios colindantes a‘la playa hanssido impactados, al grado
que actualmente solo existen ejemplares aislados o formando una linea de individuos tierra
adentro entre vegetacion secundaria de selva baja (Figura IV_ 37). Las obras del proyecto
se realizaran en la playa, por lo que los ejemplares de mangle ubicados tierra adentro y en
propiedad privada no se veran afectados.

1V.2.2.8.. Especies protegidas.

La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 establece el listado de especies
nativas de México de flora y fauna silvestres, categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusidn, exclusion o cambio. Es de observancia obligatoria para las personas fisicas o
morales que promuevan la inclusidn, exclusiébn o cambio de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las categorias de riesgo en el territorio nacional, establecidas por esta
Norma.
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De las 31 especies observadas en los siete ambientes presentes en el Sistema Ambiental,
solamente el mangle botoncillo (Conocarpus erectus) se encuentra listada en NOM-059-
SEMARNAT-2010. Para dicho ejemplar de mangle se propondran medidas
compensatorias, con la finalidad de garantizar su preservaciéon en la playa, mismas que
estaran sujetas al consentimiento del concesionario de ZOFEMAT del predio contiguo.

1V.2.3. Paisaje

Para realizar la descripcidn del paisaje del drea en la cual se quiere desarrollar el proyecto,
se tomaron en cuenta los siguientes aspectos:

Visibilidad.- La visibilidad es muy amplia considerando que el'area del proyecto es en la
parte de la playa, por lo que su ubicacién permite observar el Mar Caribe en todo su
esplendor (Figura IV_ 38).

Figura IV_ 38. Paisaje del area del proyecto (zona de playa).
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Calidad paisajistica.- El area del proyecto cuenta con elementos naturales visuales muy
importantes como arena blanca, pastizales y agua azul turquesa. Estas caracteristicas
proporcionan un fondo escénico de gran belleza natural al combinarse una serie de
atributos ambientales costeros, otorgandole asi una calidad de alto valor paisajistico.

Fragilidad visual .- El proyecto promueve la estabilizacidn y el mejoramiento de la playa, por
lo anterior, no se prevé la generacion de cambios drasticos a la fragilidad visual del area. Si
se considera la presencia de diversas construcciones (andadores y muelles) de mayor
tamafo y para usos distintos al propuesto (la estabilizacién y mejoramiento de la playa), la
fragilidad visual no se vera afecta.

1V.2.4. Medio socioeconomico
1V.2.4.1. Indicadores sociodemogrificos

En el Municipio de Isla Mujeres se ha observado un‘elevado crecimiento de la poblacion.
En 2010 la poblacion era de 16,203 habitantes (INEGI, 2010) y representa el 1.2% de la
poblacion de la entidad (Tabla IV_ 10).Y de los cuales 14,000 personas aproximadamente,
viven en la isla, que es la cabecera y centro econémico del municipio.

En la Tabla IV_ 10 se presenta el promedio de los principales indicadores
sociodemograficos del Municipio de Isla Mujeres respecto al promedio Estatal. En su
mayoria, el Municipio esta por debajo o igual al promedio Estatal; a excepcion del nimero
promedio de carencias para la poblacion en situacion de pobreza extrema en la cual Isla
Mujeres esta por encima, lo que quiere decir que existe mas carencia en este Municipio.

Tabla IV_ 10. Indicadores sociodemograficos del Municipio de Isla Mujeres.

Isla Mujeres Quintana Roo
Indicador Promedio % respecto al Promedio
(Municipio) Estado (Estado)

Poblacién total, 2010 16,203 1.2 1,325,578
Total de hogares y viviendas particulares
habitadas, 2010 4,489 1.2 363,066
Tamano promedio de los hogares
(personas), 2010 3.6 100 3.6
Hogares con jefatura femenina, 2010 1,050 1.3 82,276
Grado promedio de escolaridad de la 33 91 91
poblacion de 15 o mas afios, 2010 ' ’
Tota} de esc;uelas en educacién basica y 2 11 2,011
media superior, 2010
Personal médico (personas), 2010 6 0.3 2,110
Unidades médicas, 2010 5 1.9 263
Numero promedio de carencias para la 29 9 24

poblacion en situacion de pobreza, 2010




Isla Mujeres Quintana Roo
Indicador Promedio % respecto al Promedio
(Municipio) Estado (Estado)
Numero promedio de carencias para la
poblaciébn en situacion de pobreza 3.7 103 3.6
extrema, 2010

Este Municipio presenta uno de los crecimientos mas lentos del Estado, en cuanto al nimero
de poblacion, con una tasa de crecimiento variable con los anos, que conforme a INEGI, 2005
presenta el siguiente patron:

e 1970-1980 debido a la reduccidén de su territorio para la creacion del municipio de
Benito Juarez decreci6é considerablemente con 3.7 %,

e 1980-1990 la tasa de crecimiento se incrementd 3.6 % a nivel municipal, principalmente
en la isla,

e 1990-2000 debido a la disminucion de la actividad turistica, se presentd una reduccidon
en la tasa de crecimiento de hasta 0.6 % y en la isla cayo al —0.4 %.

e 2005, se reportd una tasa de crecimiento media anual de 2.91%.

Estructura por edades v sexo

En cuanto a la estructura de la poblacién del Municipio Isla Mujeres por sexo, de los 16,203
habitantes 7,845 son mujeres y 8,358 hombres, 48.42% y 51.58% respectivamente, cifras
que indican una proporcion muy similar.

En relacion a la estructura de edades de la poblacion, a nivel Municipal, las modas
obtenidas del censo muestran a 374 personas en una curva y 373 en la otra,
correspondiendo a 3 afios laprimera y a 30 la segunda. De ellos, son mujeres 186 y hombres
188 para la primera y 192 mujeres y 181 hombres para la moda de 30 afios; todo ello
analizado. en edades de 0 a 98 afios. Se puede afirmar que la poblacion es
predominantemente joven-adulta INEGI 2010).

1V.2.4.2.  Medicion multidimensional de la pobreza

Los indicadores de pobreza y vulnerabilidad para el Municipio de Isla Mujeres se presentan
en la Figura IV_ 39. Para el 2010, 6,315 individuos (45.2% del total de la poblacién) se
encontraban en pobreza, de los cuales 5,481 (39.2%) presentaban pobreza moderada y 834
(6%) estaban en pobreza extrema.




W Vulnerable por
carencias social

m Vulnerable por
ingreso

m No pobre y no
vulnerable

B Pobreza moderada

m Pobreza extrema

Figura IV_ 39. Indicadores de pobreza y vulnerabilidad para el Municipio de Isla
Mujeres. Fuente: INEGI y CONEVAL.

Los indicadores de carencia social para el Municipio de Isla Mujeres se presentan en la
Figura IV_ 40, los cuales son:

o Carencia por rezago educativo: en el Municipio 2,990 individuos carecieron de
educacion, lo que corresponde al 21.4 % de la poblacion. Rezago mayor al
registrado a nivel estatal y federal.

e Carencia por acceso a los servicios de salud. en el Municipio 2,292 individuos no tuvieron
acceso a servicios de salud, lo que corresponde al 16.4 % de la poblacion. Rezago
menor al registrado a nivel estatal y federal.

e Carencia por acceso a la seguridad social: en el Municipio 9,219 individuos se vieron
afectadas, lo que corresponde al 66 % de la poblacion. Rezago mayor al registrado
a nivel estatal y federal.

o Carencia por calidad y espacios de la vivienda: en el Municipio 4,298 individuos reportd
habitar en viviendas con mala calidad de materiales y espacio insuficiente, lo que
corresponde al 30.8 % de la poblacion. Rezago mayor al registrado a nivel estatal y
federal.

e Carencia por servicios bdsicos en la vivienda: en el Municipio 2,179 individuos reportd
habitar en viviendas sin disponibilidad de servicios basicos, lo que corresponde al
15.6 % de la poblacion. Rezago menor al registrado a nivel estatal y mayor a nivel
federal.

e _Carencia por acceso a la alimentacion: en el Municipio 3,376 individuos no tuvieron
acceso a la alimentacién, lo que corresponde al 24.2 % de la poblacion. Rezago
menor al registrado a nivel estatal y mayor a nivel federal.
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Figura IV_ 40. Indicadores de carencia social para el Municipio de Isla Mujeres.
Fuente: INEGI y CONEVAL.

Medida de la desigualdad

Conforme al Coeficiente de Gini para el 20210, el Municipio de Isla Mujeres fue uno de
los Municipios con menor desigualdad en comparacion con Felipe Carrillo Puerto, José
Maria Morelos, Othén P. Blanco, Benito Juarez y Solidaridad (Figura IV_ 41).

Coeficiente No.de
de Gini Municipios

0.3927 - 0.4117 2
0.4117 - 0.4307 1
0.4307 - 0.4497 3

[ 0.4497 - 0.4686 1
I 0.4686 - 0.4876 2
Total 9

Fuente: estimaciones del CONEVAL con base en la muestra del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 y en ¢l MCS-ENIGH 2010

Figura IV_41. Indicador de Gini para Quintana Roo. Fuente: CONEVAL.
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1V.2.4.3. Indicadores de rezago social

El rezago social es una medida ponderada que resume cuatro indicadores de carencias
sociales (educacion, salud, servicios basicos y espacios en la vivienda) y tiene como
finalidad ordenar a las unidades de observacion (municipio o estados) segun sus carencias
sociales.

El porcentaje de poblacion o vivienda para el Municipio de Isla Mujeres del 2005 al 2010
disminuy6 respecto al analfabetismo, nifios que no asisten a la escuela, poblacién sin
derecho a servicios de salud y viviendas sin bafio; pero aumento en lo que respecta a jovenes
que no asisten a la escuela y viviendas con piso de tierra (Tabla IV_ 11).

Tabla IV_ 11. Indicadores de rezago social del Municipio de Isla Mujeres.

Isla Mujeres 2005 2010
Poblacion total 11,147 12,642
% de poblacién de 15 afios o mas analfabeta 3.02 3.01
% de poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 3.62 5.13
% de poblacién de 15 afios y mas con educacion bésica incompleta 42.79 37.21
% de poblacidn sin derecho-habiencia a servicios de salud 38.13 25.37
% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 0.95 2.88
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o 19.87 3.67
sanitario
% de viviendas particulares habitadas que no' disponen~de agua 0.25 4.35
entubada de la red publica
% de viviendas particulares habitadas que no disponen.de drenaje 0.25 1.38
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia 18.82 4.01
eléctrica
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 35.21 29.92
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 29.78 18.42
Indice de rezago social -1.31088 -1.31964
Grado de rezago social 1 muy bajo Muy bajo

1V.2.4.4. - Indicadores de Marginacion

Un indicador. empleado para diferenciar entidades federativas en funcién del impacto
global.de las carencias que padece la poblacion, como resultado de la falta de acceso a
diferentes oportunidades, servicios o bienes, es el indice de marginacién. A partir del
analisis de los indicadores relacionados como educacion basica, residencia en viviendas
inadecuadas, residencia en localidades pequefias, dispersas y aisladas, y la percepciéon de
ingres0s monetarios bajos, se construye éste indice de referencia. La estimacion de este
indicador permite acercarse al conocimiento de la desigualdad regional existente de las
oportunidades sociales (CONAPO).

En el Municipio de Isla Mujeres el grado de marginacion paso de tener un muy bajo grado
en el 2005 (IM = -1.41) a bajo para el 2010 (IM = -1.09).




El resto de los indicadores con respecto del porcentaje de poblacién o vivienda para el
Municipio de Isla Mujeres del 2005 al 2010 disminuy0 respecto a los jovenes- adultos con
analfabetismo y sin primaria completa, asi como el numero de ocupantes por viviendas;
pero aumento en lo que respecta a viviendas habitadas sin excusados, sin energia eléctrica,
sin agua entubada y con piso de tierra (Tabla IV_ 12).

Tabla IV_ 12, Indicadores de marginacion del Municipio de Isla Mujeres.

Isla Mujeres 2005 2010
Poblacion total 11,147 12,642
% Poblacion de 15 afios o mas analfabeta 3.02 3.01
% Poblacion de 15 afios o mas sin primaria completa 17.39 15.99
% Viviendas particulares habitadas sin excusado 0.25 3.67
% Viviendas particulares habitadas sin energia eléctrica 1.82 4.08
% Viviendas particulares habitadas sin agua entubada 0.30 4.47
% Ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas 44,94 1.49
% Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 1.16 2.98
% Viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 15.08 18.42
Indice de marginacion (IM) -1.41372 -1.09341
Grado de marginacién Muy bajo Bajo

IV.2.4.5. Servicios

El Municipio de Isla Mujeres cuenta con todos los servicios, las cuales se describen a
continuacion:

Sistema de agua-potable y drenaje.- Desde el 1° de enero de 1994, Desarrollos
Hidraulicos de Cancun (DHC-AGUAKAN) opera los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de los municipios de Benito Judrez-Cancun e Isla
Mujeres.

A la fecha se han invertido mas de 2,158 millones de pesos en la prestacion del
servicio de agua potable, alcantarillado y saneamiento. Se ha logrado incrementar
la coberturade agua potable al 100% (mas de 210 millones de litros al mes, con un
consumo.promedio diario por habitante de 230 1), ademas de lograr el tratamiento
del 100% de las aguas recolectadas

El servicio de aguas residuales se integra a la red de drenaje de la cabecera
municipal, estando dispuesta para la salida hacia la planta de tratamiento de aguas
residuales mientras que en la parte continental existe el sistema de agua potable pero
el tratamiento de aguas residuales es por medio de fosas sépticas o sistemas de
tratamiento particulares (pequeias plantas).




o Energéticos (combustible).- Los combustibles que se utilizan en Isla Mujeres son
gasolinas y diesel, los cuales se obtienen de gasolineras.

o Electricidad.- La mayoria de las comunidades en el municipio cuenta con energia
eléctrica, algunas con alumbrado publico. Este servicio es proporcionado por CFE
en todas las viviendas, excepto en algunas areas donde existen asentamientos
irregulares.

e FEducacion.- La ciudad de Isla Mujeres cuenta con centros educativos, desde maternal
y jardin de nifios hasta estudios a nivel medio superior. Para continuar sus estudios
universitarios, los jovenes pasan a la ciudad de Canctun o bien se trasladan‘a otras
ciudades.

e Manejo de residuos: 1os residuos son recolectados diariamente por el servicio de limpia
del H. Ayuntamiento, los cuales se depositan en el basurero al aire libre, ubicado en
la porcion Sur de la isla, para que posteriormente se trasladen mediante camiones
de carga al relleno sanitario de la Ciudad de-Cancun, Q. Roo.

e Vias de acceso.- Isla Mujeres cuenta con transporte urbano (TURICUN) y un amplio
servicio de taxis que lo llevan a los diferentes puntos-de la Isla. Asi mismo se pueden
rentar motocicletas y carritos de golf para recorridos turisticos. El Municipio cuenta
con servicio via maritima de transbordadores, servicio ofrecido por las empresas
transportes Maritimos Magana S.A. de C.V., Ruta Nautica Isla Mujeres S.A. de
C.V. (Ultramar) y Transportes Maritimos Continental Mujeres, S.C de R.L. Isla
Mujeres cuenta también con un aeropista con 1,200 m de pista.

IV.2.5. Diagnostico ambiental

De la informacién proporcionada en el presente capitulo podemos determinar que el sitio
del proyecto/cuenta con diversos factores que hacen del lugar un sitio adecuado para llevar
a cabo el proyecto; puesto que por el desarrollo del mismo no se afectaran los elementos
que lo componen. En general el estado actual de conservacion se considera bueno, aunado
a que en los\predios colindantes no existen aun construcciones que afecten de manera
directa al lugar que pudieran generar impactos sinérgicos; sin embargo a unos predios mas
de distancia se encuentran complejos similares a los que se encuentran en el sitio,
observandose andadores y muelles de madera de mayor y menor envergadura a las obras
que se proponen en el presente estudio, por lo que comparandolo con estos, se determina
que el')proyecto no afectara la linea de costa toda vez que el mismo se instalara con pilotes
de manera lo que garantiza que no se interrumpan los flujos de mareas o afecten el
transporte de materiales a la zona de playa.

En cuanto a la Flora marina los pastos marinos no se veran afectados por el desarrollo de
la obra puesto que los principales manchones de éstos se encuentran a poco mas de 30




metros desde la linea de costa. El proyecto pretende un gazebo y una conexién que tendra
una longitud de 30 metros mar adentro tomados a partir de la linea de costa, en los cuales
existe unicamente un lecho marino de algas, fangoso y limoso. En el area del proyecto no
se registraron especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, solo se registro en el
area de ZOFEMAT del predio contiguo un ejemplar de mangle botoncillo (Conocarpus
erectus), a una distancia de 27 m de la zona de relocalizacion de arena y mas de 100 m de
la conexion; por lo tanto se propondran medidas compensatorias, con la finalidad de
garantizar la preservacion de dicho ejemplar de mangle en la playa.

Tampoco se veran afectados ejemplares de fauna, toda vez que las afectaciones principales
sobre el habitat de la fauna sera en la etapa de instalacion de los pilotes de madera para el
andador, sin embargo para evitar que se dispersen los sedimentos producto de dichas
actividades, se colocaran mallas geotextiles para que el impacto sea puntual y totalmente
mitigable, puesto que después de un tiempo muy corto de haber realizado las actividades,
los sedimentos volveran al lecho marino, una vez ocurrido esto, se retira la malla geotextil.

En las colindancias del proyecto existen predios.que cuentan con andadores y muelles de
madera de mayor y menor envergadura a las obras propuestas, aun asi las condiciones de
la zona han permanecido aceptables, lo que hace suponer un escenario en el que el
proyecto no afecte de manera importante el ecosistema, toda vez que se trata de un proyecto
construido con materiales de bajo impacto.




V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

De acuerdo al diagnoéstico ambiental descrito en el capitulo anterior y a las actividades que
se llevardn a cabo para la realizacidn del proyecto, se desarrollara un andlisis ambiental en
el que se identificaran los efectos de las acciones del proyecto sobre los indicadores
ambientales. Esto nos permitira evaluar las actividades que pueden generar beneficios y/o
desequilibrios ecolédgicos de acuerdo a la intensidad, magnitud, duracién y periodicidad en
los diferentes elementos ambientales implicados.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para identificar y evaluar los impactos ambientales que generard el proyecto en sus
diferentes etapas, se empleard el método de Leopold, et.al.(1971). Esta matriz considera
acciones y su potencial de impacto sobre cada elemento ambiental.

La matriz de Leopold pertenece a un grupo denominado “matrices causa-efecto”. En esta
tipologia de matrices de doble entrada, las columnas estan constituidas por las acciones que
producen los impactos, y las filas los factores del medio susceptibles de recibir estos
impactos. Se trata de una forma sencilla de interaccionar-las acciones con los efectos, es
por esta razédn que este método solo permite identificar impactos directos.

Para construir esta matriz se dividen las acciones en fase de construccién y fase de
operacion. Los indicadores de<impacto son los elementos del medio que podran ser
afectados por alguna de las actividades y se clasificaron en: medio abiotico, medio bidtico
y medio socio-econémico; Estos componentes y factores ambientales se usaron como
indices cualitativos por ser representativos y de facil identificacion (Tabla V_ 1).

Tabla V_ 1. Agrupacion de los factores ambientales de 1a matriz modificada de Leopold.

Medio Componente Indicador ambiental
Contaminacion del suelo
Suelo
Topografia
, Calidad del aire
Atmésfera Confort sonoro
Calidad del agua
Abibtico Agua Conspmo de agua
Turbidez
Relieve marino - costero
Dinamica costera Incidencia de oleaje
Sedimentos
Electricidad Consumo de energia
Paisaje Calidad paisajistica

Flora marina
Fauna marina
Distribuciéon Fauna marina

e r. Diversidad y abundancia
Biotico Y




Medio Componente Indicador ambiental

Poblacion Calidad de vida
Aceptacion del Proyecto
Socio-Econémico Economia Empleo
Sector publico

Sector privado

V.1.1. Criterios de importancia para la evaluacion

En cuanto a la interpretacién de la matriz modificada de Leopold, el c6digo que se usa en
las celdas de la matriz, denota las caracteristicas de los impactos y si es posible mitigarlos
o no. Para este analisis se utilizan los criterios y definiciones de cada c6digo.

Cada celda de interseccion se divide y se procede de la siguiente manera:

e En la parte superior izquierda se indica la magnitud del impacto, es decir, el grado
de extensiodn o escala del impacto seguido del signo positivo (+) o negativo (-), segun
sea la caracteristica del impacto.

La magnitud se puntaa del 1 al 10 (1 si la alteracién es minima y 10 si es maxima).

e En la parte inferior derecha se hard constar-la importancia, es decir, el grado de
intensidad o grado de incidencia de la accidn impactante sobre un factor.

La importancia de puntuacion del 1 al 10.

La estimacién de la magnitud y de la importancia estd en funcién de la experiencia del
evaluador, para después acompafiar de una explicacion justificando los impactos senialados
resaltando los mas significativos, aquellos cuyas filas y columnas aparecen con
calificaciones altas. También se hace constar si los impactos evaluados son a corto,
mediano y largo plazo.

Al momento de realizar la Matriz de Leopold, las acciones se establecen bajo los siguientes
criterios:

a) Representatividad de la realidad del proyecto.

b) Relevancia, es decir, la capacidad apreciable para generar alteraciones.
¢) Exclusidn, sin solapamientos ni redundancias con otras acciones.

d) Independencia.

e) Cuantitatividad.

El cédigo que se usa en las celdas de la matriz modificada denota las caracteristicas de los
impactos y si es posible corregirlos o no. Para este andlisis se utilizaron los criterios que se
definen en la Tabla V_ 2.




Tabla V_ 2. Criterios del analisis de impactos empleados en la matriz modificada de Leopold.

Criterios

Intensidad

Extensién

Duracion

Periodicidad

Caracter del
impacto

Criterios de evaluacion para la matriz modificada de Leopold

Descripcion
Se refiere al grado de afectacion del
medio (fisico, bioldgico y
socioecondémico-cultural) por la
ejecuciodn del proyecto. Para su
evaluacion se considera insignificante
o sutil cuando no hay cambios o estos
son imperceptibles y significativos o
notables cuando las repercusiones en
el medio ambiente son evidentes.

Se refiere a las repercusiones del
impacto in situ y en algunos casos
este trasciende mas alla de sus limites
hacia la localidad, municipio, estado
0 region.

Considera la temporalidad de los
impactos, desde la aparicion del
efecto hasta que el factor afectado
retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accién ya sea por medios
naturales o mediante la introduccion
de medidas correctoras.

Se refiere a la regularidadide
manifestacion del efecto, bien sea una
alteracion constante en-el tiempo
(continuo), a que tenga alteraciones
irregulares o intermitentes en su
permanencia (discontinuo) o un
modo de acciodn ciclica o recurrente
en el tiempo (periodico).

Analiza las acciones de deterioro o
mejora hacia las caracteristicas de los
componentes ambientales

Evaluacion
Insignificante o sutil (I).- Cuando no hay.cambios o
estos son imperceptibles.

Significativo o notable (S).- Cuando son evidentes
las repercusiones en el medio ambiente.

Predio (P).- In situ

Localidad (L).-Repercusiones del impacto que
trasciende mas alla de suslimites.

Fugaz (Z).- La recuperacién de la calidad ambiental
es inmediata tras el cese de la actividad.

Temporal (T).- Es una alteracion no permanente en
el tiempo (hasta 10 afios), llegando a ser en algunos
casos persistente (muy duradero o pertinaz).

Fijo (F).- Es una alteracion continua en el tiempo
sobre los factores ambientales considerados (mayor a
10 afios).

Continuo.- Alteracién constante en el tiempo.

Discontinuo.- Que tenga alteraciones irregulares o
intermitentes en su permanencia.

Periodico.- Modo de accion ciclica o recurrente en el
tiempo.

Benéfico: Se refieren a acciones que contrarrestan
los efectos del impacto humano o bien resultan
propositivos para el medio. En las celdas de la matriz
seran sefialados en con el simbolo (+) y color blanco.

+

Negativos mitigables.- Son impactos susceptibles a
aplicar medidas de prevencién y/o mitigacion. En las
celdas de la matriz seran sefialados con color azul.




Criterios de evaluacion para la matriz modificada de Leopold
Criterios Descripcion Evaluacion

Negativos no mitigables.- Se refieren a los impactos
negativos de caracter irreversible, que no pueden ser
compensados con alguna medida. En las celdas dela

matriz seran sefialados con color verde.

Es la valoracion del impacto o de la | Rango entre 1y 10 para indicar laimagnitud del
alteracién potencial a ser provocada; | posible impacto (minima = 1).
grado extension o escala. La magnitud se relacionara con el caracter de
impacto en cuanto a las acciones positivas o
Magnitud negativas:

Baja (-/+ del 1 al:3),
Media (-7/+ del4 al 6)y
Alta (-/+ del' 7 al 10).
Esta determinada por las condiciones | Rango entre 1y 10'para indicar la importancia del
actuales del factor ambiental afectado | posible' impacto:
(calidad, abundancia, valor
econémico, etc.) asi como por la Baja (del 1 al 3),
magnitud de las obras del proyecto. Media (del 4 al 6) y
Alta (del 7 al 10).

Importancia

V.1.2. Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto se‘definen como:“...un elemento del medio ambiente afectado, o
potencialmente afectado, por un agente de cambio.....” (Ramos, 1987), por lo que son variables
que evidencian las alteraciones sobre €l factor ambiental. Un indicador es capaz de
caracterizar cualitativa'o cuantitativamente el estado del factor a valorar. Los indicadores
de impacto regularmente  estan representados en unidades heterogéneas,
inconmensurables, por loque.se requiere transformarlos a unidades homogéneas y
dimensionales-para hacerlos comparables a fin de jerarquizar los impactos y totalizar la
alteracidén que generara el.proyecto.

Para que los indicadores ambientales sean representativos y de relevancia en el drea de
estudio; se eligieron los elementos que con base a la caracterizacion de los factores Medio
abiotico, Medio biotico y Medio socioecondmico, los cuales son cualitativos y de facil
1dentificacion descritos en la Tabla V_ 3.




Tabla V_ 3. Descripcion de los indicadores ambientales para la matriz modificada de Leopold.

Componente

Suelo

Atmosfera

Agua

Dinamica
costera

FElectricidad

Paisaje

Flora

Fauna

Poblacién

Economia

Indicador ambiental
Medio Abiético
Contaminacion del suelo: Se refiere a la posible contaminacion del suelo por la generaciéon
de residuos en las diferentes etapas del proyecto.
Topografia: Se refiere a la modificacién de la morfologia actual de la playa.

Confort sonoro. Sonido inarticulado y confuso, alboroto auditivo no deseado por el
receptor. Para el trabajo con equipo menor se consideraran los tiempos especificos desu
uso y los horarios de la jornada laboral.
Calidad del aire. En éste apartado se identifican los factores que pudieran alterar los
estandares de CO, y particulas liberadas a la atmosfera a causa del manejo de equipo
durante la obra.
Calidad del agua. Refleja los aportes desde la atmosfera; el suelo y las reacciones agua-roca
(meteorizacion), asi como las fuentes de contaminacién tales como residuos solidos
urbanos y aguas residuales.
Consumo de agua. Se refiere al volumen de agua potable a utilizar para diversas
actividades.
Turbidez. Se considera la presencia de particulas suspendidas que pueden derivarse de los
trabajos programados en la zona costera y marina.
Relieve marino-costero. Si bien el litoral €s un elemento de cambio constante, este
parametro se refiere a un cambio brusco en la topografia en la zona marina, que sea un
cambio extraordinario a la dinamica natural, aun contemplando casos extremos como son
los de tormenta.
Incidencia del oleaje. Se consideran el.efecto de la intensidad de oleaje y el porcentaje de
ocurrencia del oleaje:
Sedimentos. Se refiere a la modificacién del sustrato marino rocoso y/o arenoso, asi como
su proceso de dispersidony depositado.

Consumo de energia. Se refiere a la cantidad de energia eléctrica necesaria para operar las
bombas para relocalizar arena y al compresor que dota de aire a los buzos.
Calidad paisajistica. Esta conformada por tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, la calidad visual y la calidad del fondo costero y marino en términos
de visibilidad, riqueza bioldgica y seguridad.

Medio Biotico
Diversidad y abundancia. Se refiere al numero de organismos y la variedad de especies de
encontradas en el area de influencia, asi como las posibles afectaciones que pudieran
ocasionar las actividades del proyecto.
Distribucion. Se refiere a la ubicacién de los pastos marinos dentro del proyecto, para
evitar su afectacion durante las obras del presente proyecto.
Diversidad y abundancia. . Se refiere a la variedad de especies de fauna marina encontradas
en el area. En el caso de estudio existe una escasa diversidad.

Medio Socioeconémico
Calidad de vida. Este factor se refiere a la mejora en la calidad de vida de la poblacién por
consecuencia de un trabajo que aporte ingresos a la economia de los trabajadores.
Aceptacion del proyecto. Se refiere al nivel de aceptacion o rechazo del proyecto,
considerando su importancia en la comunidad y efectos socioculturales.
Empleo. En este elemento encontramos empleos directos temporales y permanentes para
el desarrollo del proyecto, y por otro lado, también existe la generacién de empleos




Componente Indicador ambiental

indirectos como consecuencia de las transacciones de compra-venta de insumos durante el
proyecto.

e Sector privado. Se contempla el impacto en la economia de este sector al desarrollarse tanto
la etapa constructiva del proyecto como la de operacidn, asi como todas las actividades
generadas por el comercio y turismo.

e Sector publico. En este rubro se contempla el impacto en la economia en todos los érdenes
de gobierno por la recuperacién de una zona de playa de uso turistico- recreativo
(autorizaciones, servicios municipales, recaudacion fiscal, etc.).

V.2. Impactos ambientales

V.2.1. Acciones del proyecto susceptibles de causar impacto

Las acciones son todas aquellas actividades que se implementaran en el proyecto (Tabla
V_4). Estas seran divididas en acciones preliminares y las etapas del proyecto (preparacion

del sitio, construccidn, operacidon y mantenimiento).-Asi mismo estaran listadas en el eje
horizontal de la matriz modificada de Leopold.

Tabla V_ 4. Acciones en cada etapa del proyecto.

Etapa Accién

Elaboracién‘de estudios previos

Acciones preliminares . S . : .
Pago de permisos y autorizaciones previas al inicio de obras

Contratacion de personal

Habilitacién de la bodega de materiales

Preparacion del sitio Relocalizacién de fauna de lento desplazamiento

Delimitacién de las areas de trabajo

Colocacion de mallas antidispersion, tuberia de polietileno y bomba
Contratacion de personal

Compra de materiales e insumos

Transportacién de materiales y equipos

Hincado de pilotes

Conformacion de la seccidn impermeable de la conexion y colocacion de
geotextiles temporales

Colocacion de elementos de madera (vigas, cargadores, cubierta, etc)

Construccion

Relocalizacion de arena

Generacion de residuos

Retiro de equipo y limpieza del area

Funcionamiento del gazebo y conexion

Operacién y Uso del gazebo, conexién y playa

mantenimiento Mantenimiento del gazebo y conexion

Monitoreo del perfil de playa
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Etapa Accion
Relocalizacién de arena por recuperacion tras fuertes marejadas
Generacion de residuos
Retiro de equipo y limpieza del area

V.2.2. Valoracion y descripcion de los impactos

El proyecto tiene como proposito la estabilizacién y el mejoramiento de playa de
aproximadamente 1,000 m de largo amparada en la concesion de ZOFEMAT ntimero
DGZF-243/12 y el area marina adyacente, por lo que entre los principales impactos
positivos esperados se encuentran el incremento de la linea de costa y su estabilizacion.

Utilizando la matriz modificada de Leopold, se realiz6 el analisis del impacto en cada una
de las etapas del proyecto, se consideran 24 acciones sobre.20 factores ambientales
clasificados en tres indicadores ambientales (abioticos, bidticos y socio-econémico, Tabla
V_5yTablaV_6).

La evaluacion se realizé en dos partes:

1. La valoraciéon de los impactos del proyecto con los criterios de intensidad, extension,
duracion, periodicidad y caracter delimpacto (Tabla V_ 5).

2. La evaluacion de los impactos del proyecto con los indicadores de magnitud e
importancia (Tabla V_ 6).




Tabla V_ 5. Valoracion de impactos por matriz modificada de Leopold (A).
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tos por matriz modificada de Leopold (B).

impac

Tabla V_ 6. Valoracion de

8 epuepodw]| —| R X w oo o| 2[R (2T o] Blw| oo TR n ]
m, ° UQIOBN[RAT]
& pmSey| 3| S| =] @ ¥ v|o| | w| 2|2 o| 2~ o a| |« T 0|
- N o
‘eare [op ezardwi] A odmba ap omay
Sl o —
] —| =
g SONPISAI 9P UQIORISUID)
E =i
g sepeforew soriony sex | — 7o) — - o< in| n ] ~ ©
m ugroeIadndar 10d BUSIE 9P UQIORZI[RIO[Y s - —| = Q| < | = - —_ —_ —
- — N wn
15 eAerd ap mjr2d 1p 0210IUOIN
| = ~ )
<]
W uoIXau0d | — | N af e
w £ 0q27¢e8 [9p OJUISTWIUNUEIN | S| = — —_ ~
]
< - el Lel wn
& eAed A uorxauod ‘0qazes [ap osn
m = ~ « <
UQIXAUOD | = ol |
£ 0qaze8 [9p OJUATWEUONUN] | S enlen|e: —
— N o —
‘eare [op ezardwi] A odmba ap omay
SR - ~
—| =
SONPISII 9P UQILIAUID)
S|
— n —~| | |en|enfo|w| ||
BUAIE 9P UQIORZI[EIO[RY = - o falalalsl Tola
=
”m (912 ‘ea1qnd ‘sazopedred ‘sefa)| — | SIESIES] L)
m RIOPRUI OP SOUSUWID 3P UOIDLIO[0D) | S | ey o= —
2 —| e en ~ | fen | m
° $3[11X2103 2p UQIDBI0[0D)
o . : = Anl Al I A IR T il ol ke
<
< i n NN o en
= sajonid op opedwH
B S| S [
sodmba | — — — —
£ sorerajewr ap ugroeodsuel], s - — —
— Nl
SOWNSUI 3 saeLaIew op eidwo)
= )
— N Gel
Teuosiad 9p ugrORIRIUOD
= — N
equioq £ ousqnarjod ap eraqny | = | — — )= —
‘uQIsIadsIpIIUE SB[[eW JP UQIDBIO[0D) =] 5 — I -
e — —
.m ofeqer) dp seaIy Se] 9P UQLORIWIA(]
3 = =
= ojuarwezeydsap | — n
.m 01UD] 9P BUNEJ OP UQIIEZI[LIO[Y | S -
-
m. sofemaewr| —| & ~
& 3p ©82p0q e[ ap UQREIIGRH | S | — o
— wn o o
Jeuostad ap uoIOBIEIIUOD)
M ~ o o
— w
o 8 SeIqo ap OIoTuI [e seradrd
o sauorezuone A sosruad ap 08ed s "
S -
w R — (3 e}
<@ soraard sOIpNIsa ap UQIORIOqR]
= b=} e
o
2 o
ERA] 2 g 2 |8
« < 8 'S 2 g =1 2
] g8 a3 @ 2 ] 5 >
& g © o) S| &S m
£ 523 E EREEREEERE P
s 5§25 § ,mmmaa glo e.,@.w .de ol o
g | g8 g S ®ls B8, el m el HE R |8
.05 madodd aod,m.m.,o.me,n o=
3 »o 2 Slg|s| 25| of o E[E 2| cf & ] s [Q 3 &
22 B MdﬂdmeecmmdMuMdcoPp
= 88 < £ 2|5/ 8|55 28§ 2727 B &8 & =
c & ag ) = gl o|8|€|8 2588 El 22 5 E S alwlge
R AChS g e |8l 85| 5 S| 5|55 |E8 & 5| 2| 2| 2]=| 8 £ 5 8
mmwm. B=1 m O|F|0|0|0|0|=| | 5|a|0|0|A|AIA|O|<|m|d|a
g 2= £
15 B = o
S | 22 ER S & = s 13I8 £ 8| =
t B s = g 3} S g |8 elE S
3| EEEC f = | ¢ %2 3 £%E3E g g ¢
Egg 8 t & § < | 858l sl 3| §
d =033 s g 5° |2 sl § <] 3]
E & © — < m | &~ M
=
T2
R
3 o) m o
3 8D 8 o 2
<E g = Q oS
- (5 = —= —
i ®Z s o X g0
= S0 G = kel oz
S35 2 m ? 9
g e < Q
s g g
a

171 de 207



En la Tabla V_ 7 se describe la evaluacion de los impactos y las acciones que se realizaran
para minimizarlos en cada etapa del proyecto.

Tabla V_ 7. Descripcion de la evaluacion de impactos.

Actividad Indicador

Empleo

Elaboracion de
estudios previos

Sector privado

Pago de permisos
y autorizaciones
previas al inicio
de obras

Sector publico

Contratacion de

personal Calidad de vida

Impacto

Descripcion

Acciones preliminares

Generacion de
empleo temporal

().

Incremento en la
demanda de
contratacion de
profesionistas (+).

Derrama econdémica
a dependencias
gubernamentales

().

La ejecucion del presenteestudio permite
describir las actividades que se desarrollaran
en cada etapa del proyecto y los diferentes
impactos positivos o' negativos que pudieran
afectar el entorno. Para este fin se contrato
personal capacitado para la realizacion de las
evaluaciones'correspondientes.

El impacto. de esta actividad se considera
positivo, benéfico, discontinuo e
insignificante, debido‘a la derrama econémica
local porla generacion de empleos temporales;
la intervencién del sector privado se considera
significante debido a que es importante contar
con personal calificado el cual se encontrara
presente (fijo) durante el desarrollo del
proyecto para la supervision de las obras se
realicen de la manera correcta.

Previo al inicio de obra se realizara la gestion
y obtencion de autorizaciones ante las
dependencias correspondientes para llevar a
cabo el proyecto, esto provocara una derrama
economica a nivel local.

El impacto de esta actividad se considera
benéfico-discontinuo y ademas significativo,
debido a que el proyecto se evaluara por las
autoridades correspondientes (local), quienes
participaran durante todo el tiempo de vida
atil del proyecto (fijo) en la supervision del
cumplimiento de las  condicionantes
establecidas en las autorizaciones.

Preparacion del sitio

Mejora en la calidad
de vida de los
trabajadores (+).

Para el desarrollo del proyecto se realizara la
contratacion de personal capacitado, el cual se
tomara en cuenta para continuar no solo en la
etapa de preparacion del sitio sino hasta la
etapa de construccion.




Actividad Indicador

Empleo

Sector privado

Contaminacion
del suelo
Habilitacién de la
bodega de
materiales
Calidad
paisajistica

Relocalizacion de | Diversidad y
fauna de lento abundancia de
desplazamiento | fauna

Impacto

Generacion de
empleo temporal

(+).

Incremento en la
demanda de
contratacion de
profesionistas (+).

Generacion de
residuos soélidos.

Ocupacion temporal
de un espacio en el
predio.

Cambio del niimero
de organismos y
variedad de especies
de fauna de lento
desplazamiento en la
zona del proyecto

().

Descripcion

El impacto de esta actividad se considera
benéfico-discontinuo debido a la derrama
econdmica local que desarrollara por la
generacion de empleos temporales de acuerdo
al tiempo que dure cada etapa del proyecto,
siendo insignificante debido a que /el impacto
es positivo permitiendo contar con una mejor
calidad de vida; por la intervencién del sector
privado se considera significante debido a que
es importante contar con personal calificado el
cual estara presente (fijo) durante el desarrollo
del proyecto para la supervision de las obras y
éstas se efecttien de la manera correcta.

En la etapa de preparacion del sitio se
instalara;” en un espacio del predio, una
pequefia caseta pre fabricada para guardar las
herramientas menores, compresor para buzos,
mangueras y arrancadores de bombas, entre
otros materiales; que sin un manejo adecuado
pudieran generar contaminacién del suelo y
contaminacién visual, por lo que se tomaran
las medidas necesarias para mitigar cualquier
tipo de impacto.

La actividad generara un deterioro en la
visibilidad del paisaje, pero se considera un
impacto mitigable-discontinuo e insignificante
debido a que almacenara material en el predio.
No obstante, el almacén contara con las
medidas necesarias para evitar que en dado
caso que se utilizaran materiales en estado
liquido o sélido pudieran contaminar el suelo,
dicha actividad sera momentanea (fugaz) ya
que no permaneceran en el sitio por mucho
tiempo.

Estas actividades se llevaran a cabo en la etapa
de preparacion del sitio, se continuara el
monitoreo durante la construccion y cuando se
realicen labores de mantenimiento.

De acuerdo a los estudios realizados, se
encontro escasa diversidad de fauna marina de
lento  desplazamiento. @ Se  realizaran
actividades de inspeccion de la zona de
influencia previa a la colocacion de la tuberia
para la relocalizacion de la arena y durante el
desarrollo de actividades.

Durante la relocalizacion de arena se
trasladara a los organismos a un sitio donde
cuenten con todos los elementos ambientales




Actividad

Indicador

Impacto

Descripcion

que requieran y que tenga caracteristicas
similares a las del area de origen.

El impacto de esta actividad se considera
benéfico-discontinuo e insignificante debido a
que todos los organismos del predio se
reubicaran, siendo que esta actividad sera
temporal.

Delimitacion de
las areas de
trabajo

Calidad
paisajistica

Insercion de un
elemento ajeno al
medio (+).

Al inicio de las actividades se colocara
sefialética en las areas de trabajo, misma que
se mantendrd hastafinalizar las obras y se
recolocara  en _ las actividades de
mantenimiento;la cual consistira‘en:

e Area terrestre: letreros prohibitivos y de
advertencia que indiquen el cuidado al
medio ambiente y la'debida precaucion en
el desarrollo. de las obras. Se colocaran
cintas de advertencia, con el fin de evitar
accidentes, tanto de los visitantes como de
los trabajadores.

e Area marina: se delimitard el area de
relocalizaciéon de arena con boyado de
seguridad y banderines, lo cual impactard
en forma benéfica la seguridad en el
trabajo aunque paisajisticamente se
afiaden elementos ajenos al medio.

Estas acciones alteraran la vista natural del
paisaje, no obstante, se considera que
ocasionan impactos benéficos debido a que
son fundamentales para salvaguardar la
integridad del personal que intervengan de
manera directa o indirecta en la zona del
proyecto.

El impacto de esta actividad se considera
benéfico-discontinuo pero significativo debido
a la importancia de contar la delimitacién del
area donde se desarrollara el proyecto (fugaz),
esto con la finalidad de evitar cualquier
acontecimiento negativo hacia los visitantes
del lugar.

Colocacion‘de
mallas
antidispersion,
tuberia de
polietileno y
bomba

Contaminacion
del suelo

Generacion de
residuos soélidos.

La colocacion de tuberia de polietileno para la
relocalizacion de arena consiste en el ensamble
de tramos de tubos los cuales se van uniendo
mediante para formar secciones de una
determinada longitud. Estas secciones se
articulan mediante bridas para lograr
distancias mayores segun sea necesario. La
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Actividad

Contratacion de
personal

Compra de
materiales e
insumos

Indicador

Turbidez

Calidad
paisajistica

Diversidad y
abundancia de
flora marina

Distribucion y
abundancia de
fauna marina

Calidad de vida

Empleo

Sector privado

Impacto

Liberacion de finos
en suspension.

Insercién de un
elemento ajeno al
medio.

Habitat temporal en
la disposicion y
ubicacion de
organismaos.

Descripcion

tuberia se coloca sobre el fondo marino y no
flotando para no interferir en la navegacion,
para su calza se coloca sobre lastres de
geotextil por lo que la estructura no tendra
contacto con el suelo, esto como medida de
proteccion a la flora, aunque ésta es muy
escasa como se describio en el capitulo anterior
dado que se trata de arenales costeros y
profundos. Asimismo, para evitarla dispersion
de arena se colocaran mallas de geotextil.

El impacto de esta actividad se considera
mitigable-discontinuo e insignificante para las
actividades temporales realizadas en el predio,
en las cuales se implementaran las medidas
pertinentes . para evitar un impacto mayor
principalmente en el manejo y disposicién
final de los residuos'y en el control de la
dispersién de sedimentos, siendo ésta ultima
actividad momentanea (fugaz); en cuanto al
habitat de organismos éste serd de manera
temporal. Para el caso de la calidad
paisajistica, se considera como un impacto no
mitigable generado por la presencia de equipo,
materiales, trabajadores, e instalaciones
externas en el area de playa y zona marina, sin
embargo solo se presentaran por corto tiempo
(temporal).

Etapa de construccion

Mejora en la calidad
de vida de los
trabajadores (+).

Generacion de
empleo temporal

().

Activacién de la
economia (+).

Para el desarrollo del proyecto se contratara
personal capacitado, el cual se tomara en
cuenta para continuar hasta la etapa de
construccion, de esta manera se les asegura un
ingreso econdmico lo que permitird una
estabilidad y mejor calidad de vida para los
nucleos familiares de los trabajadores.

La actividad se considera benéfica-discontinua
debido a la derrama econdmica local por la
generacion de empleos temporales segin el
tiempo que dure cada etapa del proyecto; es
insignificante debido a que el impacto es
positivo, lo que permitira una mejor calidad de
vida.

La compra de materiales e insumos para la
realizacion del proyecto contribuird a la
derrama economica local. El impacto de esta
actividad se considera benéfico-discontinuo y
significante debido a la derrama economica
local a corto plazo (fugaz) que desarrollara la




Actividad

Indicador

Impacto

Descripcion

compra de materiales e insumos especificos y
especiales para el desarrollo del proyecto.

Transportacion
materiales y
equipos

Calidad
paisajistica

Insercion temporal
de un elemento
ajeno al medio.

Empleo

Generacion de
empleo temporal

(+).

Sector privado

Derrama econémica
local (+).

El traslado de materiales y equipos para la
realizacion del proyecto, promueve la
contratacion de servicios de maquinaria para
el transporte contribuyendo a la derrama
economica con la contratacion de empresas
dedicadas, tanto en la parte‘terrestre como en
el area marina.

El impacto de esta“actividad se considera
benéfico-discontinuo debido a la ‘derrama
econémica local que desarrollara por la
generacion de empleos  temporales para el
sector privado, siendo insignificante debido a
que el impacto es positivo. La transportacion
de los materiales y equipos hasta el lugar se
considera como una actividad que genera un
impacto mitigable, ya que serd esporadico
(fugaz).

Hincado de
pilotes

Contaminacioén
del suelo

Generacion de
residuos soélidos:

Topografia

Modificacién al
relieve costero

Calidad del aire

Liberacion de
emisiones a la
atmosfera

En la etapa constructiva se llevara a cabo el
hincado de pilotes de soporte para el gazebo y
la conexion, por lo que sera necesario realizar
perforaciones de 30 cm de diametro en el
sustrato utilizando equipos ya sea para
inyectar agua a presion.

Estas acciones generaran impactos adversos
como el ruido, emisiones a la atmosfera, finos
en suspension y la posible contaminacién por
generacion de residuos. Para minimizar estos
impactos, aplicaran medidas de mitigacion
como:

1. Accionar el equipo de perforacion mediante
un equipo de combustién interna diesel
provisto de silenciadores de ruido. La carga
de combustible se realizara solamente
cuando el equipo se encuentre fuera de la
zona de trabajo y tomando todas las
precauciones para evitar derrames. La
perforadora dispondra de una manta de
plastico impermeable debajo de ella durante
los periodos que no opere. No se haran
cambios de lubricante en la zona de playa.

176 de 207




Actividad

Colocacion de
geotextiles.

Indicador

Confort sonoro

Calidad del agua

Turbidez

Relieve marino
costero

Contaminacion

del suelo

Topografia

Calidad del agua

Turbidez

Impacto

Generacion de
zumbido por uso de
magquinaria y
equipo.

Suspension de
sedimentos en la
columna de agua.

Liberacion de finos
en suspension.

Modificacion al
relieve marino

Generacion de
residuos soélidos

Modificacién al
relieve costero

Generacion de
residuos sélidos

Liberacion de finos
en suspension

Descripcion

2. Se verificard que los equipos tengan un
buen funcionamiento y mantenimiento
adecuado para evitar generacion de ruidos,
humos y fallas.

3. Durante la operacion de barrenado; se
mantendra en el sitio una malla anti
dispersion para el control de los finos en
suspension rodeando el sitio del pilote.

El hincado de pilotes también impactara sobre
el relieve marino y costero, aunque de manera
insignificante pero de duracion fija, ya que
estos pilotes permaneceran siempre y cuando
permanezca el gazebo y la conexion. En caso
de retirarse las estructuras, los barrenos de los
pilotes se‘rellenaran en forma natural con el
sedimento en movimiento en las
inmediaciones.

El impacto de esta actividad se considera
mitigable-discontinuo e insignificante para
aquellas consideradas a corto plazo (fugaz),
como son el manejo y disposicion final de
residuos, el zumbido generado por el equipo y
la dispersion de sedimentos. El
desplazamiento de finos se controlara con
mallas antidispersion.

Por otro lado se tendra un impacto benéfico-
continuo y significativo con la habilitacion del
gazebo y la conexion debido a que se tendra
infraestructura que permita el acceso seguro al
area marina menos somera a largo plazo (fijo).

En la etapa constructiva se colocaran bajo la
conexion sacos de geotextil rellenos con arena,
para conformar lo que se conoce como seccion
impermeable o ciega.

Entre los efectos positivos esperados tras la
colocacién de estas estructuras se encuentran
evitar que la arena se desplace estabilizando la
playa y disminuir la energia del oleaje para
evitar la dispersion de la arena vertida. Los
cambios en el relieve costero y marino solo
abarcaran la zona inmediata del proyecto.

Cabe destacar que el objetivo principal del
proyecto es la recuperacion y estabilizacion de
la playa que ha sufrido erosion. Estas acciones
permitiran la obtencién de una playa de
calidad que permita realizar actividades
recreativas y contar con una mayor extension




Actividad

Colocacion de
vigas, cargadores
y cubierta

Indicador

Relieve marino-
costero

Incidencia de
oleaje

Sedimentos

Flora marina

Fauna marina

Fauna marina

Contaminacion
del suelo

Calidad del aire

Confort sonoro

Calidad de agua

Impacto

Modificacién al
relieve marino

Disminucién en la
intensidad de oleaje

()

Modificacion de los
patrones de
dispersion y
depositado de arena

+)

Cambio en la
diversidad

Cambio en la
diversidad

Cambio en la
distribucion 'de los
organismos.

Generacion de
residuos sélidos

Liberacion de
emisiones a la
atmosfera

Generacion de ruido
por uso de
motosierra

Generacion de
residuos soélidos

Descripcion
y espesor de sustrato arenoso apto para la
anidacion de quelonios.

Los tubos de geotextil adicionales rellenos de
arena a diferentes niveles, algunes. que
contaran con tapete antisocavacién y que se
colocaran a los costados de la parte inicial de
la conexidn, tienen la funcién de reforzar el
inicio de la estructura y compensar los
desniveles que puedan presentarse después de
marejadas extraordinarias, asegurando el paso
seguro de paseantes por la playa.

Entre los impactos adversos que/generara la
colocacion de. éstos.tubos < de geotextil
adicionales; esta la generacion temporal de
residuos “solidos y la liberacion de finos en
suspension, los cuales seran insignificantes,
puntuales y fugaces, ya que desapareceran
cuando terminen las actividades mencionadas.
El impacto al relieve costero es el unico que
prevalecera fijo, sin embargo también sera
puntual y no afectara la vista del paisaje
costero:

Entre los impactos positivos estaran la
disminucién en la incidencia del oleaje y el
permitir la depositacion de arena.

Una vez colocados los pilotes se procede a la
colocacién de la cubierta, cargadores y vigas.
Estas acciones requieren el wuso de
herramientas pequefias que pueden generar
ruido, como motosierras y taladros, lo que
provocara un impacto insignificante. Para
mitigar el efecto; la operacion del equipo estara
limitado a una jornada laboral de 8 hrs durante
el dia, para no interrumpir ni alterar el
descanso de los visitantes.

La madera se surtira por el proveedor ya
cortada en medidas de acuerdo al disefio, por
lo que no se realizaran trabajos mayores en
campo sino pequeflos ajustes de manera
ocasional.

Entre los impactos que pueda generar esta
actividad se encuentran; ruido por uso del
equipo, finos en suspensién y los residuos
producto de los recortes de madera para
ajustes (impactos de temporalidad fugaz y
discontinua).




Actividad

Relocalizacion de
arena

Indicador

Topografia

Confort sonoro

Calidad de agua

Turbidez

Relieve marino-
costero

Incidencia de
oleaje

Sedimentos

Calidad
paisajistica

Impacto

Modificacion del
relieve costero (+).

Generacion de
zumbido por uso de
magquinaria y
equipo.

Suspension de
sedimentos en la
columna de agua.

Liberacioén de finos
en suspension.

Modificacién al
fondo marino para
favorecer la
acumulacion de
arena.

Disminucién en la
intensidad de oleaje

().

Incremento a la

superficie de la playa

().

Mayor atractivo
turistico.

Descripcion
Durante las acciones de bombeo vy
relocalizacién desde las zonas de acumulacion
de arena hasta la playa, los trabajos de succion
de arena ocasionaran ligeros desniveles que
alteraran el relieve en forma temporal,"las
corrientes eventualmente recuperaran las
zonas de extraccion de arena.

Se cuidara que se lleve a cabo un buen barrido
del fondo, de tal manera que la arena vaya

formado una pendiénte suave pero sin
escalones para no  generar ' oquedades
pronunciadas.

El horario de trabajo‘sera de 8:00 am a 6:00
pm, evitando asi molestar a los visitantes por
el zumbido generado por las bombas de
extraccion. Asimismo se colocaran mallas
antidispersion en las areas de succion y donde
se relocalizara la‘arena, esto para minimizar la
liberacién de finos en suspension.

El ejemplar mas cercano de mangle presenta
parte de sus rices al descubierto, se ubica a 27
metros del area de relocalizacién de arena y
posterior a un andador de madera, aunado a la
colocacion de mallas antidispersion, esté no se
vera afectado. En caso de que le llegara arena
seria benéfico, con la finalidad de que la
erosion de la zona no descubra sus raices y
como medida de compensacion se propone
mejorar su entorno utilizando el mismo
material que se encuentra en el area.

El impacto de esta actividad se considera
benéfico-continuo y significante en la cuestion
de incidencia del oleaje y en la dispersion de
los sedimentos, ocasionado por realizar estas
actividades y que permaneceran mientras se
les de mantenimiento adecuado. Se presentan
dos impactos no mitigables, significativos pero
temporales, los cuales afectaran el relieve
marino costero e incomodidad visual. El
primero por la extraccion de cierta cantidad de
arena del fondo marino y el segundo por los
equipos y actividades de disposicion de arena
que afectan la tranquilidad de los visitantes a
la zona. Asimismo se tienen impactos
mitigables-discontinuos e insignificantes para
aquellas actividades de corto plazo (fugaz),
como es la generacion de zumbido generado




Actividad

Generacion de
residuos

Retiro de equipo
y limpieza del
area

Funcionamiento
del gazebo y la
conexion

Indicador

Flora marina

Contaminacioén
del suelo

Contaminacion
del suelo

Calidad
paisajistica

Empleo

Impacto

Proteccion del mangle

)

Redireccionamiento
de los residuos
generados de la obra.

Generacion de
residuos soélidos.

Mejora en el
panorama del lugar
con‘el.retiro de
equipos (+).

Generacion-de
empleo temporal

(+).

Descripcion
los equipos y la dispersion de sedimentos; y
uno significante- permanente (fijo) que afecta
directamente la topografia del sitio.

Se colocardn contenedores de 200 litros de
capacidad con bolsa y tapa para acumular los
residuos y se llevaran a sitios de colecta por
parte del servicio de limpia municipal para su
traslado al sitiode disposicion final
autorizado.

El impacto se.considera mitigable-discontinuo
e insignificante para el manejo y disposicion
final de residuos, ya que seran actividades que
solo seran realizadas por corto tiempo (fugaz).

Una vez finalizados los trabajos de
preparacién del sitio, se procedera a retirar los
equipos y materiales del drea de playa y se
realizard la limpieza pertinente, dando
disposicion final adecuada.

El impacto de esta actividad se considera
benéfico-discontinua debido a la derrama
econémica local por la generacion de empleos
temporales, siendo insignificante debido a que
es una actividad favorable (positivo); sin
embargo por el retiro y limpieza de residuos,
materiales y equipos se considera también
como una actividad mitigable a corto tiempo
(fugaz).

Etapa de operacion y mantenimiento

Relieve marino -
costero

Incidencia del
oleaje

Calidad
paisajistica

Sedimentos

Incremento en la
linea de costa (+).

Disminucién en la
intensidad de oleaje
(+).

Insercion de un
elemento ajeno al
medio.

Mantenimiento de la
arena  relocalizada

().

El principal objetivo del gazebo y la conexion
es permitir un acceso seguro al drea marina
menos somera, reducir la energia del oleaje
que ingresa en la playa para mejorar la
seguridad y el confort de los baifiistas y dotar
de un elemento que al tener una seccion
impermeable debajo permita que la arena
relocalizada permanezca en el area del
proyecto protegiendo a la playa. Esto permitira
que se mantenga una gran extension de area de
costa por largo tiempo.

El impacto visual es considerado negativo
insignificante, ya que no son estructuras que
obstaculicen la vista al paisaje.

El impacto de esta actividad se considera
benéfico-continuo y significativo
principalmente porque se podra contar con




Actividad Indicador

Topografia

Uso del gazebo, Ca.hd.e’td.

s, paisajistica

conexion y de la

playa
Aceptacion del
proyecto
Contaminacion
del suelo
Calidad de vida

Mantenimiento

del gazeboyla | Empleo

conexion

Sector privado

Empleo

Monitoreo del
perfil de playa

Sector privado

Relocalizacion de

arena por Topografia

Impacto

Modificacion del
relieve costero (+).

Mejora en el
panorama del lugar
con el retiro de

equipos (+).

Aprobacion por parte
de la comunidad (+).

Generacion de
residuos soélidos.

Mejora en la calidad
de vida de los
trabajadores (+)

Generacion de
empleo temporal (+):

Generacion de
empleo temporal (+)

Generacion de
empleo temporal

().

Derrama econdémica
local (+).

Modificacion del
relieve costero (+).

Descripcion
una gran extension de playa evitando la
continua erosion del sitio disminuyendo asi
igualmente la intensidad del oleaje y se
afectara de manera discontinua durante el
mantenimiento de la arena relocalizada.

Con las obras terminadas se obtendra una gran
extension de playa donde los ‘turistas y
pobladores podran recrearse y disfrutar del
acceso al mar.

El impacto de esta“actividad se considera
benéfico-continuo_debido. a que el relieve
costero sera modificado para evitar la continua
erosion del sitio. Por consiguiente el proyecto
sera’ aceptado a nivel local de manera
permanente (fijo).

El.“gazebo y la conexiéon requeriran de
mantenimiento eventual por lo que se
requerira de personal calificado para realizar
estas actividades, que seran breves
realizindose aproximadamente en una
semana- si las condiciones ambientales son
favorables, cada seis meses o anualmente
segun sea necesario.

La actividad se considera como un impacto
mitigable-periddico, pero insignificante debido
a que durante el mantenimiento del gazebo y
la conexién se podran generar residuos que
pudieran contaminar el suelo, dicha actividad
sera momentanea (fugaz) ya que no
permaneceran por mucho tiempo.

El monitoreo del perfil de la playa obtenida
permitira conocer la pendiente y el ancho de la
misma en determinado tiempo y asi conocer si
se esta erosionando o acrecentando. Se medira
la playa desde un punto fijo establecido detras
de la playa, que sera la marca de referencia; en
caso de que ocurra un evento natural como
una tormenta o huracan, el perfil de playa debe
medirse a la brevedad posible.

El impacto de esta actividad se considera
benéfico-continuo e insignificante debido a la
derrama economica local que desarrollard por
la generacion de empleos temporales, por lo
cual se recurrira a la contratacion de personal
del  sector privado contando  con
conocimientos especificos.

La playa recuperada necesitara la intervencion
para su mantenimiento y permanencia, por lo




Actividad
recuperacion tras

Indicador

fuertes marejadas | Confort sonoro

Generacion de
residuos

Retiro de equipo
y.limpieza del
area

Calidad de agua

Turbidez

Relieve marino-
costero

Incidencia de
oleaje

Sedimentos

Calidad
paisajistica

Calidad de vida

Empleo

Sector privado

Contaminacion
del suelo

Contaminacion
del suelo
Calidad
paisajistica

Empleo

Impacto
Generacion de
zumbido por la
bomba y compresor.
Suspension de
sedimentos en la

columna de agua.
Liberacion de finos
en suspension.

Modificacion al
fondo marino para
favorecer la
acumulacion de
arena (+).

Disminucién en la
intensidad de oleaje.
Incremento a la
superficie de la playa
(+).

Mayor
turistico (+).
Mejora en la calidad

atractivo

de vida de los
trabajadores (+)
Generacion de

empleo temporal (+).
Derrama economica
local (+).

Redireccionamiento
de los residuos
generados de la obra

Generacion de
residuos generados
Generacion de
sonido

Generacion de
empleo temporal

().

Descripcion
que se prevé reponer anualmente la arena que
se pierda por efectos de marejadas fuertes
derivadas de fendémenos extraordinarios,
conservando la extension de playa que se
desea.

La actividad generara un impacto benéfico-
discontinuo, significante y de corto plazo
(fugaz) en cuanto a la topografia del predio y
para la calidad paisajistica. De igual forma se
presentan impactos continuos que benefician
la acumulacion de arena debido a la
disminucion del oleaje.

También se cuenta con impactos mitigables a
corto plazo (fugaz)mientras duran los trabajos
de bombeo de arena. Para llevar a cabo esta
actividad sera mecesario contar con personal
del sector privado, el cual se contratara de
forma periodica y de manera temporal.

Por, otro lado, se contara con impactos
mitigables y significativos que se presentaran
en el predio, la incidencia del oleaje se vera
modificada continuamente lo que alterara el
relieve costero y que sera monitoreado
periddicamente.

Se colocaran contenedores de 200 litros de
capacidad con bolsa y tapa para acumular los
residuos y se llevaran a sitios de colecta por
parte del servicio de limpia municipal para su
traslado al sitio de disposicion final
autorizado.

El impacto se considera mitigable-discontinuo
e insignificante para el manejo y disposicion
final de residuos, ya que seran actividades que
solo seran realizadas por corto tiempo (fugaz).

Una vez finalizados los trabajos de
mantenimiento, se procedera a retirar el
equipo del area de playa y a realizar la
limpieza pertinente.

El impacto en el predio con relacién a la
contaminacién del suelo, serd puntual, no
significativo y fugaz, dado que se contempla su
realizacion en corto tiempo y el efecto cesara
al término de la remocién del equipo.

El impacto de esta actividad se considera
benéfico-discontinuo debido a la derrama
econdmica local que desarrollara por la




Actividad Indicador Impacto Descripcion

generacion de  empleos  temporales,
insignificante debido a que el impacto es
positivo. Sin embargo por el retiro y limpieza
de residuos, materiales y equipos se considera
también como una actividad mitigable a corto
tiempo (fugaz).

V.3. Conclusion de la valoracion de los impactos

El andlisis de los impactos se realiz6 comparando las caracteristicas del medio abiotico,
medio bidtico y medio socioeconémico de acuerdo a los trabajos que se realizaran en cada
etapa del proyecto y la relacion que pudiera existir con €l sistéma ambiental del sitio.

Se observaron un total de 84 impactos, de los cuales 40 resultaron ser impactos mitigables,
donde la mayoria se catalogé como insignificantes debido a que el tiempo de permanencia
es de corto plazo (fugaz); los impactos significativos fueron aquellos en donde habria una
modificacidbn muy representativa pero por un corto tiempo.

Los impactos benéficos corresponden a un total de 42, y se presentaron en mayor cantidad
en la etapa de operacion y mantenimiento.

Debido a la naturaleza del proyecto, en la evaluacion se obtuvieron dos impactos negativos
no mitigables. Uno insignificante por la colocacién de mallas antidispersion y tuberia de
polietileno en la etapa de preparacién del sitio. Otro en la etapa de operacion y
mantenimiento el impacto corresponde al funcionamiento del gazebo y la conexidn, ya que
se afectard la calidad paisajistica por la insercion de elementos ajenos al medio, no teniendo
afectacion al paso de los paseantes'por la Zona Federal.

Tabla V_ 8. Cuantificacion de impactos.

Prep aracion Etapa de Etapa! d N Total de
Factores del Sitio Y operacion y .
. construccion . . impactos Total
ambientales mantenimiento
+ - M + - | M + - M + - M

Medio abidtico | 1 1 4 7 0 | 23 10 1 7 18 2 34 54
Medio bidtico | 1 0 2 1 0 4 0 0 0 2 0 6 8

Medif) socio- o 0 6 0/ 0 10 0 0 22 0 0 22

economico
Total | 8 1 6 14 0 27 20 1 7 42 2 40 84

De acuerdo al analisis anterior, en la Figura V_ 1 se observa que los impactos negativos no
mitigables representan tan solo el 5%, lo cual resulta de poca magnitud e importancia. En




cuanto a los impactos mitigables y benéficos, representan un 44 %y 51 % respectivamente,
recordando que los mitigables se presentan en un lapso de tiempo muy corto, ya que
posteriormente se pueden sumar a los impactos benéficos.

Los impactos benéficos en su mayoria son de baja magnitud pero de media y alta
importancia, ademas los impactos de media y alta magnitud son mas significativos para el
beneficio de la poblacidén. Mientras que los impactos adversos en su totalidad son de baja
magnitud e importancia, los cuales se veran mitigados con la implementacion de medidas
durante todas las etapas (Figura V_ 2).

En cada actividad y etapa del proyecto se generaran impactos residuales positivos. Esto
quiere decir que con la estabilizacién y el mejoramiento de la playa amparada en la
concesion de ZOFEMAT numero DGZF-243/12 y 4rea marina adyacente, se beneficiara
a la comunidad y a los visitantes del lugar, ya que se tendrdn un érea de playa de mejor
calidad para disfrutar, minimizando el actual problema de erosion.

51% ‘

O Benéfico [1Negativo no mitigable [JMitigable

Figura V_ 1. Comparacion de impactos previstos para el proyecto

De este modo, y en términos ambientales, el proyecto se puede considerar como viable, ya
que no representa riesgos a poblaciones de especies protegidas, no implica fragmentar un
ecosistema y no conlleva riesgos a la salud humana. Asimismo, se advierte que no se
afectan ni se interfiere en procesos biologicos de especies de dificil regeneracion, es decir
aquellas que son vulnerables a la extinciéon bioldgica por la especificidad de sus
requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccién; no se determina la
posibilidad de que ocurra un inminente dafio ambiental a consecuencia del presente
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proyecto; no se esperan danos graves al ecosistema, esto en virtud de que la zona ya se
encuentra ocupada y perturbada. El proyecto no se considera causal de desequilibrio
ecologico, ya que no se prevé que genere alguna alteracion significativa de las condiciones
ambientales que ocasionen la destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los
ecosistemas. Por la dimensién de la obra y por los alcances asociados, no se anticipa la
pérdida del valor ambiental para la zona, y no obstaculizard la existencia y desarrollo
antropogénico o de los otros seres vivos, ni de la continuidad de los procesos naturales,
considerando que no se utilizaran materiales de caracter permanente, y que el proyecto no
tiene fines de lucro, ya que el gazebo y la conexién se edificaran en de madera y seran
construido con fines recreativos.

70
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Figura V_ 2. Magnitud e importancia de los impactos en las diferentes etapas del proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El Articulo 30° de la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccidon al Ambiente indica
que los interesados deben presentar una Manifestacion de Impacto Ambiental ante la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la cual debera contener una
descripcidn detallada de los efectos negativos que la realizacion de dicha obra traerd al
medio ambiente. Deben considerarse todos los componentes biodticos y abidticos de dicho
ecosistema, teniendo un especial énfasis en las medidas preventivas de mitigacién
necesarias para reducir al minimo o evitar los efectos perjudiciales sobre la flora y fauna
presente.

En el presente capitulo se desarrollan y detallan las medidas para la prevencion y mitigacion
de los posibles impactos ambientales generados para .la realizacion del proyecto:
“Estabilizacion de playa en la concesion de ZOFEMAT Numero DGZF-243/12”, que
fueron identificados, descritos y evaluados en el capitulo anterior.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Aunque la mayoria de los impactos mencionados en el capitulo anterior seran positivos
para el mejoramiento de la imagen turistica de la zona de playa, es necesario tener medidas
de prevencion y mitigacion muy-claras, las cuales sean del conocimiento de todo el equipo
de trabajo para evitar incidentes. Las medidas generales que se aplicaran durante el
desarrollo del proyecto son‘las siguientes:

1. La realizacién‘de los trabajos se limitara inicamente al area del proyecto.
2. Se establecera un horario de trabajo diurno de 8:00 am a 6:00 pm.

3. Se.colocaran las instalaciones de almacenamiento provisionales fuera del area de
playa.

4. Se tomaran las medidas de seguridad de acuerdo a la normatividad competente en
zonas de playa, dentro de la zona de obra, asi como del area de influencia y para
trafico maritimo.

5. /Los sitios donde se resguardard el equipo y material se mantendran en buen estado,
evitando derrames de aceite, combustible u otros materiales. Para esto se colocaran
dentro de un contenedor de plastico o sobre un plastico.

6. Elmantenimiento de los equipos para su adecuado funcionamiento se llevara a cabo
fuera del area del proyecto. En caso de alguna emergencia se colocara una lona en




10.

11.

12.

13.

14.

15.

el suelo para no contaminar el sitio y los residuos seran canalizados a través del
servicio de limpia municipal.

Se acordonara la zona de obra con cinta de seguridad durante la realizacion del
proyecto.

En cuanto a la fauna terrestre, por la poca abundancia y diversidad de ésta
(solamente algunas especies de aves) no es necesario crear medidas de mitigacion
especificas para disminuir la afectacion que el proyecto podria ocasionarles. Porlo
tanto, solo se trabajara en horas convenientes para no estresar alos organismos que
habitan el sitio.

El acceso de personal y equipo se realizard inicamente por la-carretera Sac Bajo
para no perturbar la zona de playa, y de esta manera, evitar incidentes.

Se contara con un equipo de primeros auxilios con medicamentos e instrumental de
curacion suficiente para emergencias, dicho-botiquin se resguardara en la bodega
temporal. En caso de emergencias mayores, el personal lesionado serd trasladado al
centro de salud mas cercano.

En el 4rea de trabajo se deberan destinar espacios para la disposicion de los residuos
solidos generados por insumos y alimentos, se trasladaran a sitios de acopio para
separarlos adecuadamente -para su posterior transporte a lugares establecidos
previamente por las autoridades municipales. Por ningtin motivo se debera enterrar
basura, y los botes o bolsas con dichos residuos deberan mantenerse tapados todo el
tiempo, evitando con esto que la basura pudiera dispersarse.

Los trabajadores utilizardn sanitarios portatiles rentados. Esto con la finalidad de
mitigar dentro del drea la generacion de basura y desechos organicos.

Se prohibe el uso de fogatas, armas de fuego o explosivos dentro del area del
proyecto y zona colindante.

Se instalaran mallas antidispersidon en los puntos de descarga de la tuberia durante
el bombeo de arena.

Se implementardn actividades de monitoreo de la linea de costa con el fin de
identificar los posibles cambios en la dindmica de corrientes, distribucién y
dispersion de especies y alteraciones en el litoral debido a las modificaciones en el
sustrato por la construccién del gazebo con conexidén a la playa o por eventos
meteorologicos que pudieran suceder después de finalizar la obra. Este programa se
deberd efectuar una vez que se tenga la autorizacion del proyecto.




16. Se colocaran sefialamientos en el area de playa para promover la seguridad en el
trabajo, asi como el cuidado en el medio ambiente.

17.Se ejecutard un Programa de vigilancia ambiental que contendrd lo siguiente:
Programa de Control de Linea de Costa, Programa para Manejo del Pez Leon,
actividades de monitoreo del area del proyecto para realizar reubicacion de fauna
marina de lento desplazamiento y monitoreo de la recuperacion de los sitios de
disposicion de arena.

VI.2. Implementacion de las medidas

A continuacidén se describen las medidas preventivas, de mitigacion, correctivas, de
remediacion y control (Tabla VI_ 1) que se utilizardn para cada indicador ambiental que
pudiera ser impactado por la realizacion del proyecto: “Estabilizacién de playa en la
concesion de ZOFEMAT Numero DGZF-243/12”, ‘basado ‘en los resultados de la
valoracién de impactos, descrita en el capitulo anterior.

Las medidas se catalogaron por criterio de aplicacion en preventivas (Pr), de mitigacion
(M1), correctivas (Co), de remediacion (Rm) y de control (Ct). En cada una de las etapas
del proyecto, preparacion del sitio (P), construccion (C); operacion y mantenimiento (O-
M).

Tabla VI_ 1. Medidas para el proyecto “estabilizacion de playa en la concesion de ZOFEMAT Numero
DGZF-243/12”,

Etapa

Impacto Indicador Medidas Aplicaciéon Pl C OM

Se instalara en un espacio del predio
una pequefia caseta prefabricada para
guardar herramientas pequefias y
equipos, con el fin de evitar la
contaminacién del suelo y mitigar
cualquier impacto.

Ct ViV

Los materiales, herramientas y equipo
) o se mantendran siempre resguardados
Generacion de Contaminacion| gentro de las instalaciones previstas
residuos solidos del suelo cuando estas no se encuentren en uso
y/0 cuando la jornada laboral
termine. Una vez finalizados los Pr vl
trabajos de preparacion del sitio, se
procedera a retirar los equipos y
materiales del area de playa para
realizar la limpieza pertinente,
canalizando los residuos a través del
sistema de limpia municipal.




Impacto

Indicador

Medidas

Aplicacion

Etapa

C O-M

Los residuos generados seran
canalizados a los centros de acopio
para su posterior disposicion final a
través del servicio de limpia
municipal.

Ct

Se colocaran seflalamientos y avisos a
lo largo de la linea de costa con
leyendas que prohiban arrojar basura
ala playa.

Pr

Se realizaran los trabajos de
mantenimiento en un tiempo
determinado y breve, para disminuir el
impacto negativo que estos pudieran
tener en la calidad paisajistica y
ambiental.

Redireccionamiento
de los residuos
generados de la
obra.

Contaminacion
del suelo

Se implementaran _actividades de
recoleccion de los residuos
provenientes de  las | actividades
realizadas durante la elaboracion del
proyecto.

Se supervisara que el sitio del proyecto
cuente con la infraestructura necesaria
para. el manejo adecuado de los
residuos a lo largo de toda la jornada
laboral y al terminar ésta.

Se comprobara que la remocion de los
materiales y equipo de la playa se
efectie de manera correcta y segura;
retirando del sitio los residuos solidos
o liquidos en cumplimiento a la
legislacion ~ ambiental aplicable
vigente.

Suspension de
sedimentos en la
columna de agua.

Calidad del
agua

Los cambios de combustible y
lubricantes de toda la maquinaria de
trabajo se realizaran lejos de la zona de
playa y se colocardn mantas de
plastico impermeable debajo de éstas
para evitar escurrimientos.

Pr

Se utilizaran mallas antidispersion
para reducir la turbidez generada por
los finos en suspension durante los
trabajos de relocalizaciéon de arena,
para que no se afecte la calidad del
agua en la zona cercana a la linea de
costa. Mismas que se quedaran hasta
que los sedimentos generados por el
proyecto se hayan asentado.

189 de 207




Impacto

Indicador

Medidas

Aplicacion

Etapa

C O-M

Durante el hincado de los pilotes se
usara la técnica de encamisado para
contener la suspension de finos.

Rm

Durante la disposicién de arena no se
genera dispersion de finos en
suspension porque es una accion que
se realiza con una fuerte succién que
en su caso absorbe todo posible fino
que se genere A pesar de ello se
colocaran mallas antidispersion.

Ct

Se implementaran sefialética con
leyendas donde se indique a.las
personas evitar acercarse@ la zona de
bombeo de arena y boyado. de
seguridad.

Liberacion de finos
en suspension

Turbidez

Se colocaran mallas-antidispersion
para disminuir la liberacidn de sélidos
en suspension hacia la columna de
agua, evitando asi el impacto
producido por el bombeo de arena y
donde se colocaran los tubos de
geotextil.

Ocupacién temporal
de un espacio en el
predio

Calidad
paisajistica

El almacén en donde se guardaran los
materiales para el proyecto contara
con las especificaciones necesarias
para evitar que se contamine el suelo.

Ct

Los materiales, herramientas y equipo
se | mantendran guardados en las
instalaciones destinadas a este fin
(bodega) mientras los trabajos no
requieran su utilizacion y al finalizar
la jornada laboral.

Insercién temporal
de un elemento
ajeno al medio

Calidad
paisajistica

El material ajeno al medio sera
utilizado solamente cuando sea
necesario y dentro del area del
proyecto; al finalizar la obra o si éste
no se halla en uso, el mismo se debera
mantener lejos de la zona de playa o
en una bodega de materiales,
disminuyendo asi la contaminacién
visual por elementos externos dentro
del medio ambiente.

Se contratard personal especializado
para evitar accidentes o dafos al
medio ambiente causados por
negligencias en el manejo del material.
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Impacto

Indicador

Medidas

Aplicacion

Etapa

C O-M

Durante toda la obra se colocaran
seflalamientos a lo largo de la zona
terrestre 'y marina. La sefalética
consistird en avisos de precaucion por
la presencia de trabajadores y
estructuras ajenas al medio ambiente,
asi como de recomendaciones para el
cuidado del mismo.

También se colocaran boyas de
marcaje y banderines en la zona
marina alrededor del area de
relocalizacién y disposicion de la
arena.

Se supervisara y monitoreard la
realizacion de los trabajos para que en
el area donde se efectiien actividades
se  encuentren solamente  los
materiales y equipos  necesarios,
minimizando la alteracion al paisaje.

Con el objetivo de que las obras no
deterioren de manera significativa la
imagen del sitio, todos los trabajos se
realizaran . dentro. -del area del
proyecto.

Habitat temporal en
la disposicion.y
ubicacion de
organismos

Distribucion y
abundancia de
fauna marina

Antes de iniciar los trabajos, se
implementara un programa de
reubicacion de organismos de lento
desplazamiento asociados al sustrato
rocoso. Los individuos encontrados se
trasladaran a la zona mas cercana que
tenga las caracteristicas fisicas y
biologicas similares al sitio donde se
encontraban para no alterar la
estructura tréfica del ecosistema.

Pr

Diversidad y
abundancia de
flora marina

La tuberia y la bomba se succion
deberan encontrarse alejadas de zonas
con alta diversidad y abundancia de
organismos marinos durante su
instalacién. Se colocaran lastres de
geotextil debajo de los tubos de
polietileno para proteger a la flora o
fauna sésil asociada al sustrato
arenoso. Una vez que se termine de
utilizar el equipo, cada elemento de
éste sera depositado en los lugares
asignados para dicho fin, evitando asi
contaminar el fondo marino o la zona
de playa. Se deberan respetar los

Pr
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Impacto

Indicador

Medidas

Aplicacion

Etapa

C O-M

caminos de acceso a la zona de playa
para evitar la tala accidental y el
impacto de la flora terrestre.

Generacion de
zumbido por uso de
magquinaria y
equipo.

Confort sonoro

Los trabajos de mantenimiento se
limitaran tnicamente a un horario de
8:00 am a 6:00 pm.

El compresor se alojara en un cuarto
de obra, para mermar el disturbio que
esta actividad producira en los
turistas, algunas especies de aves y
otras especies marinas.

La limpieza y desmantelamiento.de la
bodega se efectuara en un’ corto
periodo de tiempo, para minimizarlas
molestias que se pudieran ocasionar a
turistas y la avifauna_que wvisita las
playas en busca’ de . sitios de
alimentacion.

Emisiones a la
atmosfera

Calidad de
aire

Los contratistas apagaran los motores
que utilizan diésel cuando los equipos
no estén activos. Del mismo modo,
para los camiones de transporte de
materiales, sera necesario apagar los
motores cuando los tiempos de espera
para cargar o descargar sean mayores
a 5 minutos.

Para minimizar las emisiones de
gases y humos a la atmoésfera, se les
solicitara a los transportistas que sus
vehiculos de carga cumplan con los
tiempos de afinacion y
mantenimiento establecidos por los
fabricantes de los vehiculos.

El equipo y herramientas utilizados
durante las diferentes etapas del
proyecto estaran en éptimas
condiciones de operacién y se
sujetaran a mantenimiento periddico.

Pr

El equipo y herramientas utilizados
durante las diferentes etapas del
proyecto estaran en 6ptimas
condiciones de operacién y se
sujetaran a un programa de
mantenimiento.

Se prevé el uso de motosierra
eléctrica en algunos casos, con esto se

Pr
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. . . Etapa
Impacto Indicador Medidas Aplicacion P C OM
evitara la contaminacion por el uso

de combustibles.

La mayoria de los componentes de
madera llegaran a la obra pre
cortados a la medida

Por ningtin motivo se efectuara en la Ct

obra la quema de ninguna clase de

residuos, con objeto de disminuir las viv [V
emisiones a la atmosfera durante esta

etapa.

Se desarrollard el Programa de Ct

Control de Linea de Costa, una.vez

que haya sido autorizado el presente

proyecto, cuyo objetivo sera llevar a Vi v
cabo monitoreo sistematico de la linea

de costa incluyendo el levantamiento

de perfiles de playa.

Topografia
Modificacion del y
relieve costero Relieve
marino

Durante las actividades de succion de Rm
) ) arena, se prevé uniformizar el fondo,
Modificacion Relieve evitando dejar desniveles
temporal del marino pronunciados. Aunque /de forma
relieve marino natural esas zonas se recuperaran por
el acarreo de sedimentos.

Se . colocaran~ seflalamientos que Ct
Consumo de agua Conti infqrmen y' promuevan un uso
durante la antidad de | eficiente dél agua en el area de trabajo. v v
construccién Agua No se permitiran derrames de ninguna
clase de liquidos.

En cuanto a servicios sanitarios y Ct

bafios se rentaran unidades, por lo

tanto el control de aguas residuales se

llevara por la empresa contratada Vi v
incluyendo el manejo de residuos

solidos.

Generacion.de
aguas residuales Calidad de
por uso de agua
sanitarios.

VI.3. Medidas en compensacion a la NOM-022-SEMARNAT-2003

El ejemplar de mangle mas cercano al proyecto se encuentra en la propiedad privada
aledafa a una distancia aproximada de 27m de la relocalizacion de arena y a mas de 100
m del inicio de la conexidén. Para dar cumplimiento al criterio 4.43 de la NOM-022-
SEMARNAT-2003, se proponen las siguientes medidas compensatorias:




Mejorar la condicion del sitio donde se encuentra el ejemplar de mangle utilizando
el mismo material que se encuentra en el 4rea, evitando asi que con la erosion de la
zona las raices se descubran.

Limpieza del area retirando desechos solidos presentes.

Letreros alusivos al cuidado de los manglares.

Considerando que dicho ejemplar de mangle se encuentra en el area de ZOFEMAT
concesionada a un tercero, la realizacion de las medidas de compensacion propuestas estard
sujetas al consentimiento de éste.

VI.4.

Impactos residuales

Aunque los impactos residuales son considerados negativosporque pueden permanecer en
el ambiente aun después de aplicar las medidas de mitigacion, existenmuchos otros que
por el contrario son totalmente necesarios para el aumento de la calidad paisajistica de un
ecosistema o la recuperacién de un habitat.

Se consideraron como residuales tres impactos producidos por el desplante del gazebo con
conexion a la playa y la relocalizacion de arena, que son:

1.

3.

Hincado de pilotes.- Se refiere a la perforacion para colocar los pilotes de soporte del
gazebo y la conexidén. Se considera un impacto de permanencia fija, dada la
perforacion que se practicara en el lecho marino para colocar los postes. Sin
embargo puede ser reversible en.dado caso que retiraran las estructuras o que estas
fueran destruidas por alguna inclemencia del ambiente. De ser asi, se procederia a
rellenar los huecos con arena, de tal manera que las condiciones del area quedarian
como se encuentran en la actualidad.

Relieve costero.- La modificacion permanente del relieve costero en este tipo de obras
es considerada como un impacto residual de gran magnitud originado por la
transformacién de diversas variables costeras y de sedimentacion. En casos
especificos como este, el aumento de la linea de playa se considera favorable debido
a que la erosion natural en el area del proyecto propicia una pérdida sustancial del
arenal, con efectos negativos sobre la biodiversidad y la calidad paisajistica.

Relocalizacion de arena durante la etapa de construccion.- Las actividades de bombeo y
relocalizacion de arena generan impactos insignificantes y discontinuos, debido a su
efecto temporal. Este impacto resulta de la accién durante la extraccion de arena y
durante el vertimiento de la misma para la estabilizacioén de la playa. Se elaborara
un Programa de Monitoreo de Linea de Costa, con el fin de identificar los posibles
cambios en la playa producto de la dindmica de corrientes e incidencia de eventos
meteorologicos que ocurran después de que se establezcan las obras. Este programa




se implementara una vez que se tenga la autorizacidn por parte de la autoridad para
ejecutar el proyecto.

Debido a que los impactos residuales representan solamente el 4% del total y a que sus
efectos sobre el medio son temporales, su influencia serd minima y se reducira al
implementar las medidas de mitigacién y compensacion propuestas; estas disminuiran la
magnitud de los factores causales de impacto durante la colocacion de las estructuras
paralelas y vertimiento de arena en la costa que ayudaran a revertir el proceso erosivo.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1. Prondstico del escenario

El proyecto “Estabilizacion de playa en la concesiéon de ZOFEMAT Numero DGZF-
243/12”” traera beneficios a corto, mediano y largo plazo en el ambito socioecondémico y
ambiental en el area de influencia delimitada, segin muestran los andlisis y evaluaciones
presentados en los capitulos anteriores.

El proceso erosivo de la playa ha traido como consecuencia la afectacion a la calidad
paisajistica de la zona, inestabilidad en la linea de costa, pérdida-de habitats para algunas
especies, y por ultimo, limita el aprovechamiento de la misma por parte de los turistas y
locales. Ademas, la zona cuenta con un alto desarrollo turistico y urbano que incluye cierto
grado de impacto antropogénico derivado de los servicios que se prestan.

La implementacion del presente proyecto mejorardda playa en un area de 1000 m?, lo que
favorecera los servicios ambientales y turisticos.- Lo anterior se reflejara en el incremento
de la calidad paisajistica y traera como consecuencia el aumento del numero de
beneficiarios en una zona de gran importancia turistica.

El objetivo de éste capitulo es presentar una prediccion del comportamiento que tendrd el
sistema ambiental en un espacio’ y-tiempo determinados bajo diferentes escenarios,
considerando la existencia o ausencia del proyecto, asi como las medidas preventivas o de
mitigacion propuestas en el capitulo 6 del presente manifiesto.

El area del proyecto se enmarca dentro de una zona costera al borde de costa occidental de
Isla Mujeres en la que se distribuyen una serie de muelles, por lo que el paisaje no se vera
drasticamente modificado. por la’ construccién del gazebo con conexién a la playa de
madera dura dela region. El presente proyecto también se ubica dentro de los limites del
area natural protegida con categoria de Parque Marino Nacional denominado Costa
occidental de Isla Mujeres, Punta Cancin y Punta Nizuc

Como precedente.al-analisis del prondstico de los escenarios es importante destacar que en
el marco del Sistema ambiental delimitado en el presente estudio, se puede afirmar que el
proyecto, por su ubicacion, magnitud y alcance de los posibles efectos de su construccion
y operacion; no representan ningun riesgo significativo en materia ambiental, siempre y
cuando se apliquen las medidas de mitigacion y prevencion propuestas.

Laplaya de la concesion DGZF-243/12, viene sosteniendo una situacion de falta de playa
debido a que el oleaje incide directamente en la zona, por lo que para revertir esta situacion

se propone realizar las siguientes obras (Figura VII_ 1):

a) Relocalizacion de arena sobre la playa (1,000 m?).




b) Habilitacion de un gazebo de 4 m ancho por 8 m de largo, a un costado del muelle
existente.

c¢) Conexion de madera de 2 m de ancho por 30 m de largo para acceso al gazebo y
area marina. Contara con seccion ciega a base de tubos de geotextil rellenos con
arena.

Se planea aprovechar un volumen de aproximadamente 1,250 m® de arena, la cual se
tomara de zonas de disposicidén de arena (1,2 y 3) localizadas en la parte marina frente al
proyecto. Esta arena, que fue previamente analizada, posee un tamano de grano, color y
origen compatible con la arena de la playa.

En las zonas de disposicién de arena se respetaran eén todo momento a las dreas con
presencia de pastos marinos, dejando un buffer de 1 m alrededor de ellas; la extraccion se
realizara mediante bombeo hidraulico directo de las zonas de disposicion a la playa.

CONDOMINIC PUERTA
Al MAR

ANDADCR EXISTENTE

SAC BA O

+* RELOCALIZACION DE ARENA

MUELLE EXISTENTE

Figura VII_ 2. Plano general de obras del proyecto.




VII.2. Pronostico del escenario

El pronostico del escenario parte de la tendencia de los procesos que ocurren en el area del
proyecto e incorpora los impactos potenciales asociados con su construccion y las medidas
de mitigacion establecidas en el estudio.

Los principales impactos ambientales que han sido identificados para el desarrollo del
proyecto son los de una obra de restauracion, considerandose en su mayoria temporales en
todas las etapas del proyecto, y como fijos, los generados por la permanencia de las obras.

Dado lo anterior se tienen dos escenarios alternativos, el primero sin. la ejecucion del
proyecto y el segundo con la realizacidon de éste. Ambos escenarios seran: descritos
considerando que se ubican dentro de un Sistema Ambiental y analizar el efecto de la
presencia de las obras o de su ausencia.

VIL.2.1. Sin proyecto:

Actualmente el sitio de interés corresponde a una zona en la que el perfil costero es
constantemente alterado y la playa presenta erosién a causa de procesos naturales en el
ambiente (Figura VII_ 3).

i

Figura VII_ 3. Estado actual de la zona del proyecto.
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De no llevarse a cabo este proyecto, permaneceria en las mismas condiciones ambientales,
sin ningun beneficio al predio colindante, y afectando la estancia de las personas en el lugar,
toda vez que el area marina no seria aprovechada, por que como ya se menciond
anteriormente, es una zona somera en la que el sustrato fangoso y limoso hace poco
atractiva la zona de playa del predio (Figura VII 1).

Figura VII 1. Area del proyecto sin vertimiento.

VII.2.2. Con proyecto:

Las actividades que se pretenden llevar a cabo lograran retener la arena que sera
relocalizada, con locual se mejorard la zona de playa teniendo como resultando una linea
de costa estable, permitiendo de nuevo su utilizacidon plena. Esto favorecera a los servicios
turisticos y ambientales (mas espacio para la recreacion, belleza escénica, proteccion contra
fendmenos naturales), por lo tanto se observaran beneficios a corto, mediano y largo plazo
en el ambito socioecondmico y ambiental.

Cuando se habiliten las obras del proyecto se tendran impactos en su mayoria benéficos y
mitigables, susceptibles a aplicar medidas de prevencién y/o mitigacion (Figura VII_ 4).
Estos tendran una afectacion al medio imperceptible irregular o intermitente en su
permanencia, con repercusion geografica in situ y recuperando la calidad ambiental
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inmediata tras el cese de los trabajos; ademas la alteracion potencial a ser provocada y la
importancia, son bajas.

Al ejecutar el proyecto, la zona de playa humeda que es muy reducida y ha padecido el
desplazamiento de la linea de la zona federal hacia adentro de las propiedades, se revertira.
El desarrollo del proyecto afecta moderadamente el relieve costero y marino modificando
ligeramente su forma actual (linea de costa) pero en forma positiva al recuperar el contorno
de la playa que existia afos atras. Las corrientes costeras no seran afectadas.

El escenario con la presencia del proyecto y la implementacién de las medidas de
mitigacién propuestas, generara una playa amplia que brindard proteccion. a las
construcciones y predios colindantes con el proyecto, seguridad y comodidad para los
paseantes. Un impacto residual serd la afectacion al paisaje-por el funcionamiento del
gazebo con conexion a la playa en la etapa de operacion, no obstante es considerado
insignificante, ya que permitira tener un acceso al drea marina.menos somera de manera
segura.

Figura VII_ 4. Obras del proyecto

El escenario con la presencia del proyecto y sin la implementaciéon de las medidas de
mitigacion, seria de un ecosistema que se recuperaria en un periodo de tiempo
relativamente corto sin afectacidon a predios contiguos. Los impactos que podrian perdurar
serian el dafio a algunos organismos de lento desplazamiento o a la flora (terrestre y
marina), asi como los residuos generados en el area, que dependiendo de su tipo, estos se
degradarian con el paso del tiempo.
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Los impactos ambientales identificados por la presencia del proyecto, en realidad no se
consideraron de relevancia puesto que la mayoria sera resultado del objetivo propuesto, y
mas aun si se aplican las medidas propuestas para mitigar los impactos que sean inevitables,
principalmente en la etapa de construccion.

VIIL.2.3. Conclusion de los prondsticos.

Como precedente al analisis del pronostico de los escenarios, se puede afirmar que en el
marco del Sistema Ambiental delimitado para el presente estudio, el proyecto por su
ubicacion, magnitud y alcance de los posibles efectos de la construccién y operacion, no
representa ningun riesgo significativo en materia ambiental. Se aplicaran las medidas de
mitigacion, correccion, control y prevencion propuestas en todaslas etapas del proyecto.

Las obras a realizar se localizardn en las inmediaciones del.drea marina pues no causaran
afectacion ambiental al entorno, poseen un bajo perfil .y no interrumpen el paso de las
corrientes a lo largo de la costa, asi como tampoco afectaran la linea de'costa hacia el Norte
y Sur del proyecto. Ademas son estructuras suaves y removibles.

Resulta indispensable realizar este proyecto para revertir la situaciéon de la playa,
considerando también que no existe algun otro proyecto en vias de realizarse por alguna
entidad gubernamental local o federal, por lo que se promueven estas obras con recursos
propios.

VII.3. Programa de vigilancia ambiental

Como parte del proyecto-se proponen acciones enfocadas al seguimiento y vigilancia
ambiental a través de un‘monitoreo de las condiciones mas importantes (fisicas, biologicas,
sociales y econdmicas) que indicaran cambios en el comportamiento del sistema ambiental
como resultado dela interaccién con el proyecto.

El Programa“de vigilancia ambiental precisara dar seguimiento a la verificacion de la
adecuada implementacién de los Programas propuestos en las medidas de mitigacion, e
involucrard la evaluacion del desempefio ambiental del proyecto de tal manera que se
asegure la oportuna deteccion de irregularidades para su correccion inmediata, mecanismo
que controlara la ocurrencia de impactos al ambiente.

Los programas y actividades que seran tomados como parte del Programa de Vigilancia
Ambiental son los siguientes:

e Programa de control de linea de costa.

e Programa para manejo del pez ledn (en caso de avistamiento).

e Actividades de monitoreo del area del proyecto para realizar reubicacion de fauna
marina de lento desplazamiento.

e Monitoreo de la recuperacién de las zonas de disposicion de arena.




El seguimiento ambiental del proyecto se ajustara al periodo de tiempo que sea establecido
para el desarrollo de la obra, que es el tiempo en que se deberd vigilar las actividades de
preparacion del sitio y construccidn, en apego a los instrumentos normativos vigentes y
condiciones que establezca la autoridad, asi como a las medidas de mitigacion y prevencion
propuestas en el presente documento.

Posteriormente se deberd dar continuidad al seguimiento de los procesos‘del proyecto
durante la etapa de operacién con la finalidad de garantizar su Optimo desempefio
ambiental.

El programa ambiental durante las primeras etapas del proyecto, incluira realizar
monitoreos a las obras, para documentar las principales actividades que pudieran generar
impactos y se asignara a un responsable técnico para asegurarse de dicho seguimiento.

Este programa también incluira el seguimiento y cumplimiento de cada uno de los términos
y condicionantes establecidos en el oficio emitido porla autoridad competente por el cual
se reportaran los informes correspondientes. Algunas de las siguientes actividades seran las
incluidas en el programa en mencion:

a) Lapersona asignada como responsable ambiental informara a los trabajadores sobre
las actividades y las medidas preventivasy de mitigacion a realizar.

b) Se concientizara a los trabajadores sobre los componentes del medio que deben ser
protegidos, las accionesque deben fomentarse y cuales estan prohibidas, toda vez
que se encuentran dentro de un area natural protegida con caracter de Parque
Marino Nacionalypor lo que la implementacion de las medidas deben ser llevadas
al pie de la letra para evitar que un mal manejo de los equipos o de los
procedimientos pudiera ocasionar impactos al medio.

¢) Elresponsable ambiental supervisara periddicamente el desarrollo de las actividades
del proyecto, a fin de asegurar que éstas se realicen conforme a lo previsto en este
documento.

d) Durante la operacion, se realizaran visitas periodicas para tomar reporte de los
resultados de los programas implementados.

e) Elresponsable generard los informes de cumplimiento de términos y condicionantes
asi como de cada una de las medidas de mitigacidon, compensacion y prevencion.




VIII. CONCLUSIONES

El proyecto al ser una propuesta de bajo impacto (toda vez que se realizard con elementos
facilmente removibles), sera sobre una superficie pequeiia, y si bien se encuentra una parte
dentro del area natural protegida con categoria de Parque Marino Nacional Costa
Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun, Punta Nizuc, no generara impactos que
sobrepasen a los generados por el oleaje mismo ni contraviene los usos establecidos para la
zona, tampoco afectard elementos del ambiente de manera significativa, puesto que no se
requiere de grandes maquinarias ni herramientas para su instalacioén; la mayoria de los
trabajos se llevaran a cabo de manera manual por el personal contratado.

Una vez finalizada la etapa de construccion del proyecto, ésteno generara impactos, toda
vez que el uso que se le dard al mismo es para el accesode las personas a zonas mas
profundas del area de playa colindante a los condominios existentes, para actividades
recreativas unicamente, como el nado, sin la necesidad de la extraccion de flora o fauna
marina, por lo que antes de acceder a la zona, se les'informara a los visitantes que se esta
entrando a un area natural protegida, en la que los elementos que la conforman son fragiles
y deberan permanecer intactos.

Es importante sefalar que el sitio del.proyecto se encuentra inmerso dentro de un
ecosistema regulado por diferentes instrumentos normativos que tienen como objetivo
establecer las condiciones para determinar el‘'uso de suelo adecuado para cada zona, y el
proyecto, en todo momento cumple o se ajusta a lo establecido en dichos instrumentos.
Uno de los principales es el que programa que regula las actividades dentro del drea natural
protegida con caracter de Parque nacional denominado Costa occidental Isla Mujeres,
Punta Cancun y Punta Nizuc, mismo que el proyecto, cumple en todo momento, puesto
que la superficie a ocupar dentro de dicha area es minima y de bajo impacto, al ser sobre
pilotes de madera,lo que permite'que los flujos y corrientes dentro del sitio continten de
manera natural por lo que no se modifica la linea de costa ni se afectan las especies de flora
y fauna marina presentes en el sitio.

De esta’manera se considera totalmente viable el proyecto propuesto, toda vez que es
compatible con los usos de suelo establecidos para la zona ademas de presentar las medidas
de‘prevencién y mitigaciéon adecuadas para que el mismo sea sustentable y compatible con
ellmedio ambiente que lo rodea.
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