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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Proyecto
I.1.1.  Nombre del proyecto

Proteccién de playa al Sur de Puerto Morelos.
Va4

I.1.2.  Ubicacion del proyecto

(FiguraI_1). ’

Figura I_ 1 Ubicacion del area del proyecto.



I1.1.3.  Tiempo de vida util del proyecto

Se estima una vida util para el proyecto de 60 anos. Debido a que las estructuras
colocadas podrian sufrir danos por accion de los eventos climatolégicos caracteristicos
de la region, desgaste o fallas, se pretende darles un mantenimiento periddico, siguiendo
las mismas técnicas de construccion y respetando el disefio original. Se realizara
vertimiento de arena para sustituir el volumen perdido y conservar la playa colindante

Ve <

al Hotel con condiciones de calidad.

1.1.4.  Presentacion de la documentacion legal




I.2. Promovente

1.2.1. Nombre o razon social

L.2.2.  Registro federal de contribuyentes del promovente

Ve <

AN

L.2.3.  Nombre y cargo del representante legal

v y
1.2.4.  Direccion del promovente o de su representante legal parweciWr notificaciones

)
/‘

I.3. Responsable de la elaboracion del estudi@ c%npacto ambiental

L.3.1. Nombre o razon social

N

4

MARENTER S.A de C.V. A )

N~

3.2.  Registro federal de contribuyentes 0 CURP

MAR970402519 :
y
L1.3.3.  Nombre del féspons, técnico del estudio

L.3.4. éolah/%res del estudio técnico

iﬁmbre i

I

Cédula profesional

1.3.5.  Direccion del responsable técnico del responsable técnico del estudio



II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1. Informacion general del proyecto

En las costas del Estado de Quintana Roo existe una intensa dinamica costera. Las
playas, por ser resultado de la acumulacion de material no consolidado en zonas litorales
estan sujetas a la incidencia del oleaje, las corrientes, los vientos y las mareas; otros
elementos de influencia son los procesos bidticos, las fluctuaciones climaticas (paso de
tormentas y huracanes), los cambios en el nivel medio del mar, la activida@r' ica
presente en el area, asi como la presencia de obras habilitadas en las inrpe&aci es.

Al frente del Hotel Marina El Cid Spa & Beach Resort, aproximada‘@ﬁte@&dﬂ m, hay
gran cantidad de arena, sin embargo, ésta no se acumula sobre la playa‘de interés debido
a que esta “encajonada” entre dos estructuras mondmentales tipo muelle
perpendiculares a la costa (el Muelle fiscal delimitado y deter o por medio del
ACUERDO publicado en el Diario Oficial de la Fedgragionel 21/ de noviembre de 1994
previo a la creacion del Parque Marino y la Marina El Cid aptebada mediante el oficio
nimero D.0.0./DGOEIA.-005955 de fecha 15-de, septiembre de 1999 cuya base
estructural inici6 su construccion por terceros, pr&o publicacion de la LGEEPA).
Estas estructuras interrumpen el transporte natural’de arena y contribuyen a la pérdida
en general de la calidad de esta playa (Figura II_ 1). ESte fendmeno se intensifica durante
la temporada de Nortes (eventos con oleaj Ita energia) y/o huracanes, ya que se
maximiza el transporte transversal hatia elimar, generando la pérdida del sedimento de
la playa y dejando poco material éonible‘para ser transportado.

Se aprovechard la presencia stosigrandes muelles como parte de la recuperacién de
la costa, ya que funcionarafi‘co rreras fisicas que impediran que la arena vertida se
disperse y se pierda potiel efecto’ del oleaje; siempre y cuando no haya incidencia de
fendbmenos meteorolégico o huracanes y tormentas tropicales.

g

Al frente del Ho%egtignde el canal de navegacion, usado por las embarcaciones que
atracan en €I Muelle fiscal operado por la Administraciéon Portuaria Integral de
Quintan (APIQROO); hacia el Este existen formaciones arrecifales (Neto's y La
Pared), que son parte del Area Natural Protegida “Parque Nacional Arrecife de Puerto
Moreélos™yéstas formaciones atenuan el oleaje y generan condiciones de calma relativa,
lo ‘éal ocgasiona que la arena que se desplaza hacia la zona costera, se acumule en el
canal, denavegacion sin alcanzar la playa (MIA-P 2005, “Mantenimiento de un Tramo
del Canal de Navegacion y Reversion de la Erosion en la Zona Costera entre la Marina
El Cid y El Muelle Fiscal de Puerto Morelos, Quintana Roo”).

Estas condiciones se traducen en la erosion permanente de la playa y el afloramiento del
sustrato rocoso a lo largo de la costa, provocando que las condiciones para el transito de
bafistas y paseantes no sea de manera segura, pues el acceso es dificil y también
peligroso.




Dado que la playa colindante al Hotel presenta una pérdida de playa evidente (lo que se
traduce en la disminucion de hébitat natural), surge la necesidad de efectuar acciones
enfocadas a la recuperacion, mejoramiento y mantenimiento de la playa, proposito de
las obras del presente estudio.

Figura II_ 1. Ubicacion de la propiedad con respecto a muelles vecinos.
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II.1.1. Naturaleza del proyecto

El turismo es la actividad més importante del Estado de Quintana Roo, representa una
aportacién al PIB estatal de aproximadamente 21% y se sustenta en los recursos
naturales y el atractivo que representan, siendo los elementos emblematicos de este
destino turistico, el mar azul turquesa y las playas de arena blanca.

La erosidn de las playas es la problematica mas importante al que las costas de la Riviera
Maya se enfrentan, ya que la inestabilidad en la linea de costa conlleva a la p%‘i?de
la franja arenosa, lo cual repercute en la falta de un area transitable asi 9ofh~0 de habitat
para especies de flora y fauna. ’
AN

La pérdida de cantidades considerables de arena deja expuesto el leeho rocoso, esto
representa un gran inconveniente para el desarrollo turistico €mtérminOs econdmicos,
ya que la playa en el estado actual, resulta menos atractiVa)y ra que una playa
arenosa. La caracteristica mas sobresaliente es la presencia or;naciones rocosas en la
orilla del mar con formaciones agudas o cortantes qie astimam’al bafiista para entrar o
salir del mar, situacién que limita el aprovechamieﬁy goce de la playa y del area
marina. ~N

Con el proyecto “Proteccion de playa al Sur de I&o Morelos”, se pretenden realizar
obras de mejoramiento de playa en una poreidon aproximadamente de 600 m de largo,
con lo que se espera revertir el proces er(ii%ual, lograr la recuperacion de la playa,
mantener los servicios que se deri\({de este”ambiente, contribuir en la conservacion de
especies nativas y mejorar el uso recreativo-turistico, cuyo papel es de vital importancia
para la economia de la regio ebido a que en el area del proyecto hay 3 concesiones
de Zona Federal Maritimo Ter (DGZF-108/09 a favor de “Caribe Paradise S.A.
de C.V.; DGZF-321/15(a favor de “Inmobiliaria Maritima Dolores S.A. de C.V.” y la

DGZF-315/15 a fayer d ibe Paraiso S.A. de C.V.”) se anexa la documentacion
legal correspondi n&cada concesionario.

Actualmente”@l™Sur-del Hotel, existe un espigdn a base de dados de concreto; para

mejorar esté ’cats;nte esta estructura y aprovecharla, se colocard un elemento que
ademas/dotard a’ esta area de funcionalidad como mirador y para ofrecer servicios

altepriativies al/visitante (masajes, tratamientos estéticos, cenas etc.).

LaCbra( que se proponen son las siguientes y se dividen en tres etapas (Figura IT_ 2):
Etapa 1l

Se realizara en la parte frontal de la playa del hotel y se compone de las siguientes obras:

a) Desplante de tres secciones de rompeolas con longitudes de 120 m, paralelos a la
costa a base de elementos de geotextil rellenos con arena.




b) Relocalizacion del 60% de arena sobre la playa, en un area de 18, 400 m?.

Etapa 2
Esta etapa se espera se lleve a cabo al terminar de la primera e incluira:

¢) Desplante de dos secciones de rompeolas con longitudes de 60 m, par%la
costa a base de elementos de geotextil rellenos con arena. / -

14
d) Relocalizacion del 20% de arena sobre la playa, en un drea dﬁwz

D %
Etapa 3 A /
o

e) Ultimo vertimiento de arena (20 %).sobre 105‘18’4 2 d’z playa.
V4

f) Habilitacion de una terraza de Sm de anchoa&rr:;e longitud, construida sobre
pilotes que contara con una cubierta a basé de era dura de la region.

Se pretende disponer un volumen de aproximadamente 15,250 m? de arena, de los cuales
12,000 m? se destinaran al mejoramiento‘l aya y el resto al relleno de los tubos de
geotextil de los rompeolas. Se tomapé~de ZOnas de disposicion localizadas en la parte
marina frente al proyecto dond se ph‘judique a los pastos marinos, mediante
bombeo hidraulico como se describirdymds adelante. Dicha arena tiene un origen,
tamafio de grano y color co tibleicon el material de la playa con base en los anélisis
granulométricos realizados’por e oratorio y Control de Obras a muestras de material
proveniente de la playa# las zonas de disposicion de arena propuestas. No se llevaran a
cabo obras y actividades te proyecto al interior de la poligonal que conforma al
Area Natural Pro %dfl Parque Nacional Arrecife de Puerto Morelos.

2
O




NORTE

/ Hotel Marina El Cid
Spa & Beach Resort

Relocalizacidn

Figura IT_ 2. Plano ge\e%pbras del proyecto.

IL1.1.1.  Marco legal para la i lementae‘zon del proyecto

Este proyecto queda su. to a le dispuesto en el articulo 28, fraccion IX de la Ley General
del Equilibrio Ecolo o Proteccidon al Ambiente (LGEEPA), y articulo 5°, inciso Q
del Reglamento de eral del Equilibrio Ecoloégico y Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaltiacion ’el Impacto Ambiental (REIA), el cual prevé que “Quienes
pretendan llevar a ngna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacio ecretarza de Medio Ambiente y Recursos Naturales en materia de impacto
ambzent nstrucczon y operacion de hoteles, casa habitacion, villas, desarrollos
habit, cz les y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas,
mublles, roWibeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicagion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte
ecosistemas costeros” .

Se considera que el proyecto entra en dichos supuestos, motivo por el cual se somete a
evaluacion de la Secretaria para obtener la autorizacién en materia de impacto
ambiental, toda vez que la construccion de los rompeolas y la relocalizacidén de arena no
causara desequilibrios ecologicos, ni rebasara los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones juridicas relativas a la proteccion al ambiente, ni a la preservacion y
restauracion de los ecosistemas.
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II.1.2. Seleccion del sitio

La ubicacion del sitio del proyecto comprende la Zona Federal Maritimo Terrestre
(ZOFEMADT) y la zona marina, ambas colindantes con la zona del proyecto, en el
municipio de Puerto Morelos, por lo que la seleccidn del sitio resulta en forma necesaria
al no existir otra alternativa aprovechable.

Para la seleccion del sitio en el cual se propone la ejecucion del proyecto, se con@a@on
los siguientes factores: /

4

1) La playa presenta una situacion de erosion, por lo que se reqm'ﬁe‘pM medidas
para mejorar este ambiente. W

2) La zona cuenta con un alto desarrollo turistico y urbane‘que ingluye un grado de
impacto antropogénico, derivado de los servicios que’Se pr a los usuarios.

3) El proyecto no contraviene ningin ordenamie‘nto i os,'c1c')n juridica vigente y
aplicable al sitio. )

4) La flora y fauna en la zona de desarrollo’ se verd impactada de manera
importante, dado que la playa posee una V@&I imitada a algunas palmeras,
y el area marina de donde se dispondra‘la’ arena se encuentra libre de pastos
marinos.

5) El proyecto contempla la impl aciéon de medidas de mitigacion que
minimicen los impactos que sg*pudiefan generar.

6) Existen vias de acceso al s%donde\Se pretende construir el proyecto dado que
es una importante zona turlstica\l‘, por lo que el proyecto es compatible con las
actividades que se realizan enjlas colindancias.

La erosion en la zona defplaya‘eolindante al proyecto es evidente, en los ultimos 10 afios
se ha perdido gran canti arena lo cual ha dejado expuestos los afloramientos de

laja calcarea (Figura.Ji*™ ’)
5\ -

Q>
Cr




-

ales de 1a zona del proyecto. Comparativo de la erosion de la playa al
frente del Hotel entre 2006 y 2016.

colinda @ redio del propietario, considerando que:

e Se ubica en el municipio de Puerto Morelos, cuya tendencia de crecimiento

apunta a convertir la zona en una potencia turistica de privilegiada posicion
ebido a que cuenta con condiciones ideales para el desarrollo de actividades

recreativas.

e El proyecto obedece a una imperiosa necesidad turistico-ambiental de
acondicionar las playas en la Riviera Maya para que sean de alta calidad.

e No se contravienen los criterios ambientales para el uso de suelo de la legislacion
aplicable vigente.
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e Lafloray fauna marina en la zona de desarrollo no se vera impactada de manera
significativa, ya que el proyecto incluye la implementacion de medidas de
mitigacion que minimizardn los impactos. Sin embargo, en el drea del proyecto
existe una presencia limitada de organismos de interés.

e Existe la infraestructura necesaria para el adecuado funcionamiento del proyecto
como son: servicios de comunicaciones, agua potable y red eléctrica.

e El entorno paisajistico es privilegiado y no se vera afectado por las actividades
del proyecto.

e Existe facilidad de acceso al sitio del proyecto y el mismo es comp&nb otplas
actividades que se realizan en las colindancias.

II.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion " N J

)
El proyecto se localiza en la Zona Federal Maritimo Terreit{rgfl na marina adyacente
al Hotel Marina El Cid Spa & Beach Resort, fuera del Parque 1onal Arrecifes de
Puerto Morelos. ‘ ,<

Las coordenadas de las obras del proyecto estan q& istemma Universal Transversal de
Mercator (UTM) Datum WGS84 16N. En Figura II_ 4 se presentan las
correspondientes a las secciones de rompeolas ?2, en la Figura II_ 5 los de las
secciones de rompeolas 3 y 4, en la Figura II_ 6 las coordenadas de la seccion de
rompeolas 5, la terraza y la rampa de\a , en la Figura II_ 7 los vértices del
vertimiento de arena y en la Figuradl_ 8 la@ coordenadas de la zona de disposicidén de
arena.

s

1I.1.4. Inversion requerida

Se considera que para 1A'ealizicion del proyecto y para la implementacion de medidas
ambientales, se re erlra na inversion total de $ 6,000, 000 MXN (Seis millones

doscientos c1nCLuK 11}esos)

11.1.5. Dimensiones del proyecto

El proyg) s)iesarrollaré en una superficie total de 119,875 m? (Tabla IT_ 1).
JablaII_ 1. Dimensiones del proyecto.

+ Concepto Metros cuadrados Porcentaje respecto a la
superficie total del proyecto
Desplante de rompeolas 2,000 m? 1.7%
Relocalizaciéon de arena 12,000 m? 10.0%
Terraza 150 m? 0.13%
Rampa acceso 25 m? 0.02
Zona de disposicion de arena | 105,700 m? 88 %

Total del area del proyecto 119,875m? 100 %




] | 1
ROMPEOLAS SECCION 1

Vértice | Lado Angulo Distancia Este Norte
1 1-2 | S83955'50" W 4 511,906 | 2,303,976
2 2-3 S06205'23" E 66 511,902 | 2,303,976
3 3-4 | NB83255'48"E 4 511,909 | 2,303,910
4 4-1 | N06205'23" W 66 511,913 | 2,303,910
Area=265 m? -

ROMPEOLAS SECCION 2

Vértice | Lado Angulo Distancia Este Norte
5 5-6 S45°242'49" W 125 511,891 | 2,303,889
6 6-7 S44°00'02" E 4 511,802 | 2,303,802

7 7-8 N 45242'49" E 125 511,805 | 2,303,799
8 8-5 N 44 200'00" W 4 511,894 | 2,303,886
Area=498 m? i
) i

HOTEL MARINA
ECID SPA &
ACH RESC

v :.1" ‘*
{

3

20°50'6"N

20°50'4"N

0 125 25
M
1:991

86°53'14“ 86°53'12"W 86°53'10"W 86°53'8"W
P’OLIGONALES DE LA SIMBOLOGIA CUADRO@EESSEEERAUCCION
SECCION 3 Y 4 DEL ROMPEOLAS

PROYECCION: UTM

ROKOCALIZACION PROYECTO ZONA: 16 Q N
DATUM: CGS_WGS 1984
%  Vértices @
B Rompeotas MARENTER
ELABORO: M. en C. Iris
Maldonado C. A.

Figura II_ 4. Mapa con los cuadros de construccion en coordenadas UTM de las secciones de
rompeolas 1y 2.
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ROMPEOLAS SECCION 3

Vértice | Lado Angulo Distancia Este Norte
9 9-10 | N 44200'00" W 511,783 | 2,303,778
10 10-11 | S45942'49" W 511,780 | 2,303,781
11 11-12 | S44200'02"E 511,691 | 2,303,694
12 12-9 | N45942'49"E 511,694 | 2,303,691
Area= 498 m?
ROMPEOLAS SECCION 4 2
Vértice | Lado Angulo Distancia | Este Norte g
13 13-14 | S45942'49" W 125 511,669 | 2,303,672 g
14 14-15 | S44900'02" E 511,580 | 2,303,585 N
15 15-16 | N45242'49"E 511,582 | 2,303,582
16 16-13 | N 44200'00" W 511,671 | 2,303,669
Area=498 m?
86°53'16"W 86°53'14"W 86°53'12"W
POLIGONALES DE LA SIMBOLOGIA CUADRO DE CONSTRUCCION
SECCION 3 Y 4 DEL ROMPEOLAS GEOGRAFICA
PROYECCION: UTM
ACROLQCALIZACION PROYECTO ZONA: 16 QN
DATUM: CGS_WGS 1984
%  Vértices @

- Rompe0|as MARENTER

AMB-FPTO-01-04

ELABORO: M. en C. Iris
Maldonado C. A.

Figura II_ 5. Mapa con los cuadros de construccion en coordenadas UTM de las secciones de
rompeolas 3 y 4.
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z
EL CID o
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BEACHR \ 2
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\ : \
; .
ROMPEOLAS SECCION 5
Vértice | Lado Angulo Distancia | Este Norte 0
1 17 | 17-18 | N45200'37"W 4 511,561 | 2,303,560 =
18 | 18-19 | $45227'51" W 60 511,558 | 2,303,563 | g
19 | 19-20 | S45°00'38"E 4 511,515 | 2,303,521 ) 0 \
20 | 20-17 | N45226'03"E 60 511,518 | 2,303,518 _ =1
Area=238 m? 00
] ]
86°53'26"W 86°53'24"W 86°5323"W 86°53'21" 86°53'20"W
o RAMPA DE ACCESO
Vértice | Lado Angulo Distancia Este Norte
1 1-2 | S43924'46" W 5 511,463 | 2,303,568 || 2
2 2-3 | S47°07'48"E 5 511,459 | 2,303,565 §
3 3-4 | N4322306"E 5 511,463 | 2,303,561 | &
4 4-1 | N4720529" W 5 511,466 | 2,303,565 | &
Area=25m?
TERRAZA
Vértice | Lado Angulo Distancia Este Norte
4 4-3 | $43°223'10"W 5 511,466 | 2,303,565
3 3-5 | S46936'54"E 30 511,463 | 2,303,561 -
5 56 | N43223'06"E 5 511,485 | 2,303,541 W i
6 6-4 | N46°239'30"W 30 511,488 | 2,303,544 5
n <
Area= 150 m? o
N
y 0 0 0 A
- Y 7]
N 3
86°53'24 86°53'23"W 86°5321"W 86°53'20"W
POLIGONALES DE LA SECCION 5 SIMBOLOGIA CUADROGEESQANgziucc'ON
DEL ROMPEOLAS Y TERRAZA A
PROYECTO PROYECCION: UTM
e . S )
ACROLOCALIZACION ¥  Vértices ZONA: 16 QN
Rompeolas -Seccion 5 @
%
% Rampa de acceso MARENTER
/ AMB-FPTO-01-04
ELABORO: M. en C. Iris
Terraza Maldonado C. A.

Figura II_ 6. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de la seccion de rompeolas 5,
terraza y rampa de acceso.
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1 1
RELOCALIZACION DE ARENA . ; f
Vértice | Lado Angulo Distancia Este Norte
A A-B | N46200'54" W 31 511,881 | 2,303,998 e )
B B-C | S42219'15"W 170 511,859 | 2,304,019 "r"
C C-D | S43°240'54" W 150 511,744 | 2,303,893 - : z
D D-E | S49258'58" W 20 511,641 | 2,303,784 8
E E-F | S469202'05" W 155 511,625 | 2,303,772 1 g
F F-G | $35230'48" W 76 511,513 | 2,303,664 o P N
G G-H | S37217'00" W 31 511,469 | 2,303,602 | y ‘3;'
H H-1 S45212'06" E 31 511,450 | 2,303,577 d
| I-J N 37232'36" E 32 511,472 | 2,303,556
J J-K N 35230'48" E 76 511,492 | 2,303,581 . *
K K-L N 46 202'05" E 155 511,536 | 2,303,643 2
L L-M | N4925807"E 18 511,647 | 2,303,751
M M-N | N4324623"E 148 511,661 | 2,303,762
N N-A | N42°220'44"E _ 175 511,763 | 2,303,869
Area=18,400 m v
] L ~ " - F . =Z
i ;' 2
; o
N
¥ e
% v N [#7 |
P
¢} 4
L
) I z
~ s ©
P o
4 ?
» : 8
“ ¥
i'.u 7 \
L *,
' * 0 0 60
\ » oy
A L. 510
Ll Ll Ll
6°53'25"W : E i 86°53'20"W 86°53'15"W 86°53'10"W
POLIGONALES D,E LA ZONA DE SIMBOLOGIA CUADROGIEggSE;EiUCCION
RELOCALIZACION DE ARENA .
-~ PROYECTO PROYFCCION. UTM
ACROLQCALIZACION ZONA: 16 Q N
—o55 < pop— %  Vértices DATUM: CGS_WGS 1984
MORELOS @
Relocalizacion de
MARENTER
y arena AMB-FPTO-01-04
ELABORO: M. en C. Iris
Maldonado C. A.

Figura II_ 7. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de la zona de relocalizacion
de arena.
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1 \ 1
ZONA DE DISPOSICION DE ARENA A

Vértice | Lado Angulo Distancia Este Norte
1 1-2 | S49958'50" W 35 511,503 | 2,303,583
2 2-3 S 42945'30" E 166 511,476 | 2,303,561 £
. 3 3-4 N 52011'41" E 34 511,589 | 2,303,439 §
4 4-1 | N42927'53"W _ 167 511,615 | 2,303,460 :%

Area=5,700 m? <l P
ZONA DE DISPOSICION DE ARENA B
Vértice | Lado Angulo Distancia Este Norte

5 5-6 | N61216'19" W 107 511,956 | 2,303,549
6 6-7 | S28°30'08" W 272 511,862 | 2,303,600
7 7-8 S 59230'20" E 112 511,732 | 2,303,361
8 8-5 N 27927'33" E 275 511,829 | 2,303,304
Area= 30,000 m?

20°49'58"N

20°49'52"N

20°49'46"N

ZONA DE DISPOSICION DE ARENA C
Vértice | Lado Angulo Distancia Este Norte
9 9-10 | N 61955'46" W 124 512,177 | 2,303,694

10 | 10-11] $27923'59" W 569 | 512,068 | 2,303,752 z
11 |11-12| S61217'48"E 122 | 511,806 | 2,303,247 0O 50 100 b=
12 | 129 | N27935'31"E 571 | 511,912 | 2,303,188 M 2
Area= 70,000 m? -4.000 Q
86°53'25"W 86°53'20 86°53'15"W 86°53'10"W 86°53'5"W 86°53'0"W
POLIGONALES DE LA ZONA DE SIMBOLOGIA CUADROGIEIéggE;'(I':I;UCCION
DISPOSICION DE ARENA "
: PROYECTO PROYECCION: UTM
ACROLQCALIZACION ZONA:16 QN
o =T~ e %  Vértices DATUM: CGS_WGS 1984
MORELOS @
Zonas de
di y MARENTER
a ISposiIcion AMB-FPTO-01-04
de arena ELABORO: M. en C. Iris
Maldonado C. A.

Figura IT_ 8. Mapa con el cuadro de construccion en coordenadas UTM de la ubicacion de la zona de
disposicion de arena.
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Zonas de disposiciéon de arena

Durante la caracterizacion del Sistema Ambiental se localizaron tres zonas de
disposicion de arena ubicadas frente al Hotel Marina El Cid Spa & Beach Resort con
una superficie de 105, 700 m?. La zona A tiene un espesor de 0.4 m y esta situada junto
a la Marina el Cid, la zona B se localiza a aproximadamente 350 m de la linea de costa
entre las cotas (-) 5 my (-) 5.5 y la zona C se ubica a 450 m de la costa cerca del canal
de navegacion. Estas zonas de disposicién de arena en conjunto tienen un_volumen

disponible de 101,280 m? (Figura II_ 9). v
o,

Se utilizara el material de las zonas mencionadas, aprovechando un volumen total de
15,250 m?3 de arena, de los cuales, 12,000 m? seran utilizados par t n la linea
de costa, consiguiendo con ello una playa seca de aproximadamente 2 e ancho. Los
restantes 3,250 m? de arena se utilizaran para el relleno de lo geotextil de los
rompeolas.
Por lo tanto, el proyecto utilizard aproximadamente e) &d%)olumen total disponible
en los bancos de préstamo de arena.

A ",\)

Hotel Marina El Qid /9(
Spa & Beach Resop#f€s '\

Figura II_ 9. Poligonos con las zonas de disposicion de arena aprovechables al frente del proyecto.
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I1I.1.6.  Uso actual de suelo y /o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

El proyecto en su mayor parte se encuentra ubicado en la ZOFEMAT y Zona marina,
al desarrollarse la mayor parte de las obras en la parte marina le aplica el Programa de
Ordenamiento Ecologico Marino de la Region del Golfo de México y Mar Caribe que
incluye a la zona dentro de las UGA’s # 138 catalogada como Terrestre y la #178,
correspondiente a Zona Marina de Competencia Federal. Una pequefia porcion de las
obras estd en el area urbana de Puerto Morelos, por lo cual le es aplicable el Programa
de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez por b le
corresponde la Unidad de Gestiéon Ambiental (UGA) 28 Centro de Pobla¢ién d€ Puerto
Morelos con un uso de suelo turistico con densidad media. El Programa de
Ordenamiento Ecologico Territorial Cancun-Tulum ubica a las obraﬁe\l elaUGA

MARINA M2. P
A /
Normalmente los visitantes de los hoteles circundantes realizan agtividades turisticas,

de accidentes derivados de la exposicion de aflor osos con orillas punzo

nauticas y recreativas, aunque actualmente debido a,la 'ﬁ( ida Qe playa y por el riesgo
aaa—\ie 0S
cortantes, las actividades son limitadas. / ]

‘\ y

En el area del proyecto no se presentan cueﬁ de agua, tales como cenotes y
humedales, siendo la tnica masa de agua la porcion marina en la franja litoral del Mar
Caribe.

%
v
El objetivo primordial del present@yécto es ofrecer una solucidén que permita mejorar
las condiciones de la franja costera asi como mitigar las modificaciones a futuro del perfil
de costa, respetando los Aineamiertos en los instrumentos normativos en materia
ambiental aplicables en€l siti
S,

11 1.6.1 Colincfag@eésmo del proyecto

g .
El proyecto se=localiza en el drea de playa y zona marina adyacente frente al Hotel

Marina‘zﬁs%& Beach Resort, presentando las siguientes colindancias:
rest

: Zona de playa y lindero de predio al Norte Hotel Marina El Cid Spa &
( Beach Resort (Figura II_ 10, A).
r:  Marina El Cid (Figura I1_ 10, B).
e Este: Mar Caribe (Figura II_ 10, C).
e Qeste: Hotel Marina El Cid Spa & Beach Resort (Figura II_ 10, D)




E)
Figura IT_ 10. A) Colindancias del proyecto, B) Noreste, C) Sur, D) Este y E) Oeste.

11.1.7.  Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

El area en la que se encuentra el proyecto es colindante con la zona urbana y cuenta con
todos los servicios de electricidad, agua potable y calles pavimentadas; existen muelles
e infraestructura nautica. Las playas son utilizadas para la realizacion de actividades de
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orden turistico asociadas a la ciudad de Canctn y la Riviera Maya. La zona del proyecto
se ubica sobre el espacio urbano de Puerto Morelos que cuenta una amplia red de
Servicios.

Los accesos hacia el sitio de pretendida ubicacion del proyecto, son los siguientes:

e Via terrestre.- Carretera federal 307 y accesos viales al Hotel.
e Via aérea.- Aeropuerto Internacional de Canctin que es el mas cercano. ‘

e Via maritima.- Muelle de Puerto Morelos o la Marina El Cid.
[ ]

Comunicaciones: Existe en la porcion Norte del Estado una amplia {h internet,
telefonia, telégrafo y correo, que cubren los requerimientos d&] h!; s por el
desarrollo de la zona.

A 4
Dada la naturaleza del proyecto a realizarse en la playa, ng’se requ de la prestacion
de servicios extraordinarios ni se compromete a los ‘engo rbanos que se ofrecen en

la localidad.
‘\ y

I1.2. Caracteristicas particulares del proyeéto‘

I1.2.1. Estructuras de estabilizacion
VY

C . . b

Por la dinamica del oleaje que deséa continuamente la arena de la playa, es necesario
disponer de estructuras que modifiquen d€ manera conveniente esta situacion. Su disefio
seguira los presentes criterios:

e Garantizan eﬁieﬂv'dad.
e No interrumgﬁl de la arena a lo largo de la playa, para no generar efectos
adversos ﬁr jo
re

e Estables, sibles y seguras.

e No ectgel paisaje.
Disefio Cétﬁ

Para el presente proyecto se han seleccionado estructuras desligadas de la playa y
orientadas, de tal forma, que abatan suficientemente la energia del oleaje en su direccion
de incidencia predominante, generando una difraccion de forma que se fomente el
deposito de arena y ayuden a minimizar su desplazamiento.

Una parte de la energia del oleaje incidente sera reflejada por los rompeolas, y otra parte
sera difractada generando un abanico de olas que tienden a converger en un punto entre
el rompeolas y la costa. Esta situacion propicia que la arena se deposite enfrente de las




estructuras generando salientes. La formacion o depoésito de arena al crecer lo suficiente,
retendra la arena con lo que se estabilizara la playa (Figura I1_ 11).

Oleaje incidente

1 r

~
(

Difraccion del oleaje

T

Saliente

Costa

Figura IT_ 11. Efecto ante la ncia de un rompeolas paralelo.

Justificacion técnica del desplanteér&mpeolas

En el andlisis se conmd“aron s siguientes parametros:

e Larelaci largo de los rompeolas y la distancia a la costa: Los elementos
tienen’l esde 60 my 120 m. A una distancia menor de 30 m se desarrollan
to ien definidos, mientras que en un rango entre 70 m y 85 m se pueden

forma al entes.

o ac1on de tombolos: Bajo el supuesto de que los rompeolas se ubiquen a una

tanc1a corta de la costa, la acumulacién de arena alcanzard a las estructuras y
los baniistas tendrian acceso hasta ellas. Solamente los claros entre los elementos
funcionarian como playas libres (Tabla I1_ 2).
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Tabla II_ 2. Analisis de respuesta de la playa de acuerdo a los postulados de los

siguientes autores:

Fuente Longitud/Distancia Resultado Distancia (m)
1 | SPM (1984) L/Y >2 Témbolo 30
Daily y Pope Témbolo
2 (1986 L/y=15 (sistema) 40
3 | Gourlay (1981) L/Y>2 Doble 30
4 ' Ahrensy Cox L/Y >20.5 Témbolo 2
(1990) periodico
Distancia promedio 31
< 30 m para generaciéon de tdmbolo

ncia promedio de la
es con la finalidad
rall_12).

Las estructuras de esta propuesta se localizan a una
playa de 85 m, para formar solamente hemitémbol 11

de disponer de mayor longitud de playa (Tabha

Tabla II_ 3. Analisis de respuesta de la pl@a

siguientes autores

a los postulados de los

Fuente Longitud/Distancia Resultado Dls(?:)laa
1 | SPM (1984) No 60
Daily y Pope (1986) 5 a 0 67 Hemitomb 103
3 | Gourlay (1981) <04a0.5 Hemitomb 133
Ahrens y Cox
4 | (1990) ) L/Y <0.8als Hemitémb 52
} Distancia promedio 87
para generacion de hemitombolo o saliente
o
) Témbolko .
Saliente N,
.-’/ \\\\‘\‘\.
- Costa .

Figura II_ 12. Ejemplos de respuesta de playa con rompeolas paralelos (A Salientes,

B tombolos).
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Figura 12 continuacion. Ejemplos de respuesta de playa con rompeolas
Salientes, B tombolos).

estiman la relacion entre la profundidad y laja
una sobrelevaciéon moderada de 2.5 m en unagpro
m a (-) 2 m habria una altura de ola de 2.8

Tabla IT_ 4. Relacion entre la profun de desplante de los
rompeolas y la altura de ola.durante evento extraordinario.
Profundidad de desplante Altura de ola
de rompiente
2 n%—\l ’ 27m
[.5m 28 m
25m
Las obras estan proy s para evitar la fuga de la arena recuperada de la playa. Su

disefio no justifica evitar e ase del oleaje. Por razones paisajisticas, los elementos de
los rompeolas sobresaldran del mar solamente 0.5 m. Cuando se presenten oleajes de
mediana intensi as’olas romperdn sobre los tubos de geotextil y la generacién de
espuma disi rd su presencia.

dera que los rompeolas paralelos sobresalgan solamente medio metro, lo
4 operar satisfactoriamente el sistema; promoviendo la permanencia de la
arena en/ la playa durante oleajes normales. En marejadas extraordinarias estos
ele os seran superados y los efectos en la playa ya mejorada, dependeran de la
intensidad y duracion del fendémeno que lo genere.

Una vez revisado el arreglo de rompeolas propuesto con la justificacion técnica
efectuada, se concluye que con el desplante de rompeolas se garantiza la creacion de
salientes, lo que tiene como consecuencia el acrecentamiento en la amplitud de playa
seca.
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11.2.2, Terraza

La estructura medira 30 m de largo por 5 m de ancho (Figura II_ 13). Estara soportada
sobre pilotes y elementos estructurales de madera dura de la region que le agregan al
conjunto masa y peso, necesarios para soportar esfuerzos durante marejadas fuertes y
que dan la apariencia de estructura tipica del paisaje costero en la zona. Su ubicacion
sera a un costado de la escollera existente, la cual esta conformada por elementos de
dados de concreto; entre los intersticios de estos se adosaran sacos de geotextil rellenos
con arena para evitar que el material relocalizado se fugue a través de ellos.
no contara con ninguntipo de saco debajo de ella. La madera para los pilo
seran de proveedores debidamente autorizados.

la'‘€ubierta

Se permitird el flujo natural de las corrientes circulantes en el area ejard que los
sedimentos se desplacen sin interrupcion, evitando de esta ra 1a afectacion a los
predios colindantes con el proyecto.

/Hotel'plarlna EI Cld\§pa‘ &

,',__/ &Beﬂ}&&esérﬁ A~
/
- "isx f&

0

Figura IT_ 13. Hab111tac1on de terraza.
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Aprovechamiento.

El disefio de construccion de la terraza permitird el aprovechamiento por los baiiistas,
ya sea como asoleadero, mirador o acceso al drea marina. Adicionalmente el Hotel
podra ofrecer servicios de esparcimiento alternativos.

Para facilitar el acceso a la terraza se habilitard una rampa de acceso de 5 m al area

marina con una estructura apoyada sobre pilotes y sin ningin elemento debajo de su

cubierta, de tal manera que las corrientes y la arena tendra libre paso (Figur 54).
o,

Esto garantizara la no afectacion a las playas vecinas. /
) ¢

AN/

CORTE LONGITUDINAL

R

IEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEn
L= MMM

2.50m

Figura IT_ lxi‘ta 13 gitudinal de la terraza.

N\,
7

11.2.3. Programa general d ~%
Conforme al cronogran@ras presentado se plantea que las Etapas de Preparacion

del Sitio y Constru€eio proyecto duren 2 afios, lapso que iniciara desde la

autorizacion del Mtz-lasta la conclusion del mismo, y que las Etapas de Operacién
y Mantenimiento&gaa na duracién de hasta 60 afios.

Tabla IT_ SQOA}general de trabajo.

Tiempo requerido en meses Afios

Descripcion del concepto
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22| 24 2260

Etapa de Preparacion del Sitio

Permisos previos

Movilizacion

Trabajos pre-operativos

Limpieza del area

Retiro de rocas sueltas en el area de nado
somera
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Etapa de Construccion

Desplante de 3 secciones de
Etapa | | rompeolas de 120 m

Relocalizacion del 60% arena

Desplante de 2 secciones de
Etapa 2 rompeolas de 60 m

Relocalizacion del 20% arena

Habilitaciéon de terraza de 5m
Etapa 3 | de anchoy 30 m de longitud

Relocalizacion del 20% arena

Medidas de mitigacion ambiental

Ajustes y desmovilizacion

Seguimiento de condicionantes

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Mantenimiento ‘

Seguimiento de condicionantes ’\

e
I1.2.4.  Preparacion del sitio &

Debido a la ubicacién del proyecto ydapreséncia de gran cantidad de rocas sueltas en la
parte cercana a la playa, cuando s@'tamafio/lo permita, se retirardn a mano y con ayuda
de herramientas no mecanicas, las rocas-sueltas que se encuentren dispersas en el area
de nado somera del proyectosEstas seran manejadas adecuadamente y trasladadas a un
sitio dispuesto dentro del el. uidara de retirar organismos adheridos a las rocas.

A

S
II.2.4.1.  Permis M,
%{’

Una vez autdtiza proyecto, se procederd a tramitar los permisos correspondientes

de acuer o\?pipulado en el resolutivo y cumpliendo con otras autoridades a nivel
municipal, estatal y federal.

T e
112 / Movilizacion

Se llevaran al area del proyecto todos los materiales y equipos necesarios para su
desarrollo.
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11.2.4.3.

Trabajos pre-operativos

Esta etapa estd compuesta por las siguientes actividades:

Pa

1)
2)

3)
4)
5)

6)

7)

Habilitacion de una bodega provisional de obra dentro del terreno del Hotel.
Conexién a la toma de alimentacion eléctrica, serda proporcionada por las
instalaciones del Hotel o en su caso por generadores eléctricos.

Colocacion de tuberia para bombeo de arena desde la zona de disposicion de
arena hasta la playa. E
Instalacion de bombas eléctricas sumergibles acopladas ay fa tuberia de
bombeo.

Colocacién de mallas anti-dispersion para 1nsta1arse&l\w£ de las
operaciones.

Colocacién de las boyas de senalizacion par ‘[erferenaa con
bafiistas, personal de los hoteles y/o ernbarcac1on’% as1 o la senalizacion
de las zonas de disposicion de arena.

Colocacién de senalamientos en el area de,p a pa promover la seguridad

en el trabajo asi como el cuidado al me 6‘3};?& (Figura II_ 15). Algunos
ejemplos de las leyendas con que contdran és treros son:
Hombres trabajando.

Precaucion.

Colocar la basura en s lug;mmbido tirar basura.
QK y

No extraer organis

A_\;,
A
o,
& )
PROHIBIDO
| ulEnion

Figura II_ 15. Ejemplo de sefialamientos.

escripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

d{sarrollo del proyecto sera necesario instalar lo siguiente:

Bodega provisional.- Se utilizard una bodega con dimensiones aproximadas de 2.5
m por 6 m que podrd ser prefabricada o a base de hojas de triplay (Figura II_ 16),
la cual se utilizard como almacén de los equipos, material y articulos personales
de los trabajadores. Ademas de ésta, se asignara un espacio dentro del area del
Hotel para resguardar temporalmente equipo de mayores dimensiones.
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e Colocacion de contenedores temporales.- Se utilizardn contenedores temporales con
capacidad de 200 litros provistos de tapa para almacenar residuos solidos de
manera temporal. Se les colocaran bolsas plésticas para evitar escurrimientos. El
acopio y traslado al sitio de disposicion final estara a cargo del servicio de
recolecta de basura municipal.

v g
Figura IT_ 16. Ejemplo de bod rovisional.
N\
e
e Servicios sanitarios.- El personal de obra proyecto utilizara los servicios
sanitarios del Hotel asignados por ministracion.

N\

o Elementos de geotextil de apoyo. i;a ntener la arena que se relocalice durante
los trabajos y evitar la formacién de hundimientos, se colocaran de manera
paralela a la playa. T ién se acomodaran pequenios sacos de geotextil rellenos
con arena entre los ifiterstieios de los bloques de la escollera al Sur del Hotel, para
evitar que la are€na se e a través de ellos. Algunos contaran con tapete
antisocavaciomen e que se requiera, los de la costa permaneceran mientras

se habilita el'desplante de los rompeolas que generaran un area de calma relativa,
favoreciendg la,permanencia del material vertido y seran retirados una vez que

las activi de relocalizacion de arena hayan concluido.
k son fabricados con geotextil de gran resistencia, de hilos de

(D

c
pileno de tipo multifilamento de alta firmeza hilados en una trama
estable que les permite conservar su posicidn relativa. Son estructuras suaves
ue no provocan accidentes a los bafiistas al carecer de aristas filosas o picos.
11.2.6. Etapa de construccion

Las obras del proyecto consisten en:

a) Desplante de cinco secciones de rompeolas con longitudes de 60 m y 120 m,
paralelos a la costa a base de elementos de geotextil rellenos con arena.

28 de 217



b) Relocalizacién de arena sobre la playa, en una longitud de 600 m.

¢) Habilitacion de una terraza de 5Sm de ancho y 30 m de longitud, construida sobre
pilotes que contard con una cubierta a base de madera dura de la region.

d) Relocalizacion a mano de rocas sueltas pequeias en el area somera de nado.

11.2.6.1.  Desplante de rompeolas

Las secciones de rompeolas se formaran con tubos de geotextil rellenos con arena de
manera hidraulica. Una vez llenos éstos elementos sobresaldran del& ar en una
d

altura de aproximadamente 0.5 m, lo cual provocard la atenuacion aje incidente
y propiciard la generacion de zonas de calma relativa (Figura Ev gura IT_ 18).

9,
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. Playa Seca NMM. o .
2 [
~Fondo rocoso Estructura ’ ’
paralela
g
A
""""""""""""""""""""""""""" CORTEAB
Rompeolas de tubo de geotextil
Tubo de geotextil relleno
con arena
| NMM
1 b 4
T
Fondo rocoso B
Figura II_ 18. Disefio de rompeolas. longitudinal B) Corte transversal.

tela de ge€otextil de polipropileno de alta resistencia con
a radiacion ultravioleta de los rayos solares (Figura I1_
llevara tapas en los extremos para un mejor ajuste

Los rompeolas se fabricaran ¢
estabilizantes para proteger
19 y Figura II_ 20). Cada e
entre ellos y asas de a

Debido a que el giti6"de desplante de los tubos es el fondo marino compuesto por un
sustrato rocoso (la ierto por una pequefia capa de arena, no se requerira utilizar
los tapetes a cavacion.

C
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Especificaciones de Geotextil de Polipropileno
Wide Width Tensile ASTM D-4595 4,800 x 7,200 Ibs/ft 70.0 X 105.0 kN/m
Wide Width Tensile @ 5 % ASTM D-4595 2,400 x 3,300 Ibs/ft 35 X 48 kN/m
Mullen Burst ASTM D-3786 1,200 psi 8,259 kPa
Puncture Strength ASTM D-4833 250 Ibs 1,000 N
Trapezoidal Tear ASTM D-4533 280 x 300 Ibs 1,246 x 3,600 N
Apparent Opening Size ASTM D-4751 40 US Sieve 0.425 mm
Water Flow Rate ASTM D-4491 30 g/min/sf 1,050 I/min/sm
Factory Seam Strength ASTM D-4884 400 Ibs/in 69.7 kN/m
i ASTM D-4355 70% 70%

Figura IT_ 19. Especificaciones del material co se elaboran los tubos de geotextil.

igura IT_ 20. Tubos de geotextil para el desplante de rompeolas.

Proceso constructivo

Los tubos de geotextil que conformaran las secciones de rompeolas se colocaran de
forma paralela a la playa sobre el lecho marino, formado en este caso de una laja casi
plana. La secuencia de colocacion se muestra en la Figura II_ 21 y se describe a
continuacion:

e Trazo. Con ayuda de un GPS se seguira el trazo marcado por el topdgrafo en un
dibujo en planta para alinear las estructuras, en el fondo los buzos colocaran una
serie de anclas provisionales del tipo empotrable.
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e Colocacion de los tubos. Con cabos de fijacién se posicionara el elemento de
geotextil que se va a colocar y rellenar, apoyandose en las asas de amarre de los
tubos y las anclas provisionales.

e Llenado. Personal realizara el llenado de los tubos de geotextil. Mediante
mangueras. Se manipulard la succion de agua y arena a través de las bombas
sumergibles dirigiéndola hacia las bocas de llenado de la seccion de tubos que se

esta colocando. El agua se filtrara por la tela del tubo dejando la arena el
mismo hasta llenarlo a la altura de disefio. Una vez relleno el e amarra la
boca de llenado para sellarla y se procede a posicionar y rellenar el siguiente
elemento hasta terminar la conformacion de cada seccion d S.
wm_ CORTELONGITUDINAL  CORTE TRANSVERSAL

H—

TUBO DESINFLADO
ANCLAS DE FUACION
CON CABOS

EL TUBO A MEDIO LLENAR YA NO SE MUEVI

IERRE DE BOCAS DE LLENADO

7

RETIRO DE ANCLA

Figura IT_ 21. Proceso tipico de desplante de un rompeolas.

El disefio y los materiales a emplearse en estas estructuras las hacen removibles, es decir
que se pueden retirar con relativamente poco esfuerzo y sin afectacion al medio, toda
vez que la arena del interior de los tubos de geotextil se reintegrard al mar y los materiales
pueden retirarse quedando la zona libre de elementos de construccion.
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I1.2.6.2.  Relocalizacion de arena

Se espera mejorar un area seca de 18,400 m? de playa correspondientes a 600 m lineales
mediante la relocalizacién de arena en diferentes espesores de manera concordante con
el relieve marino. El material sera tomado de zonas de disposicion situadas en el area
marina al frente al Hotel Marina El Cid Spa & Beach Resort.

El volumen de arena a relocalizar sera de aproximadamente 12,000 m?® con_lo que se
tiene la expectativa cubrir las necesidades para mejorar la playa. Se espera el
acarreo natural del oleaje, principalmente durante los periodos de tormentad; exista una
acumulacién de arena.

En virtud de que esta playa es susceptible de ser afectada por mar jada es, se espera
reponer anualmente, durante la etapa de operacién y mantenimiento} entre un 10 % a
15 % del volumen de arena autorizado para reestablecer la c e se pierda usando
el mismo procedimiento que se describe a continuaci()n

Como medida de seguridad, previo al inicio de los
Puerto, sefialando el poligono y generalidades d
actividades.

aJos e dara aviso a Capitania de
s a fin de que divulguen estas

El procedimiento de relocalizacion de la se realizara de la siguiente manera:

1) En un sitio seguro y adecuado o de la caseta de obras, se instalara un tablero de
control del suministro eléctrico del cual se alimentaran los equipos como bombas,

Figura I_ 22. Bomba sumergible.

3) La arena se toma de bancos de préstamo, previamente localizados y analizados,
utilizando bombas sumergibles que succionan mediante un dispositivo con rejilla que
evita la extraccion de rocas.
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4) Hidraulicamente la arena se conduce hasta la playa mediante mangueras de 20 cm de
diametro colocadas en el fondo mediante lastres de bolsas de arena, lo cual no afecta la
navegacion. Para no afectar la navegacion, se colocaran las tuberias y mangueras de
bombeo lastradas al fondo con sacos de geotextil (rellenos con arena) cada 6 metros
(Figura IT_ 23).

.-
Sacos de

Tuberia . i

geotexul Tuberia
—

Sacos de

.\\Scotem/

///////////////////// /////////////////////

Flgura II 23. Tuberias y mangiieras con lastre de proyectos similares.

5) El procedimiento defyertimiento de la arena se realiza por buzos que manipulan el

extremo de la man a orcion que se va desplazando por el fondo recogiendo la
arena por la succié bomba.

6) Periodica: uzo retira elementos extrafios de la rejilla para prevenir que la
mangue bstruya o se viertan rocas u otros cuerpos a la playa, en la zona de

ena se colocara boyado que alerte al trafico de embarcaciones sobre la

7) ¢ tomar arena donde los espesores de arena sean mayores, ademas el proceso
de succion de la bomba no generard dispersion ni suspension de finos, ya que cualquier
volumen que pudiera generarse es succionado de manera continua por el propio equipo.

8) De manera preventiva se colocaran mallas anti-dispersion de geotextil con boyas y
flotadores, para mitigar la dispersion de los sedimentos finos en suspension en caso de
que éste se llegue a presentar.
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También se colocaran mallas antidispersion en el drea marina inmediata a la playa seca
cuando se realicen las actividades de relocalizacion de arena con la finalidad de controlar
la dispersién de finos (Figura II_ 24 y Figura I1_ 25).

9) La arena succionada por la bomba es relocalizada en la zona de playa del Hotel del
proyecto con la finalidad de acelerar el proceso de recuperacion.

Durante estos trabajos se mantendran medidas de seguridad como la colocacién de
boyas y banderines de senalamiento (Figura II_ 28).

Estos trabajos no afectaran a la navegacion.

A

N.M.M.

Malla antidispersion

N.M.M.
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Boyas de sefalizacion

Flotador

Lastre de cadena

\Ancla tipo arenera 5

ol y.
g -
?,“

Figura II_ 25. Disefio de la malla de gm@d{spersién.

10) Una persona verificard constantemente la integtidad del proceso y del equipo. En el
remoto caso de presentarse una fuga, se s derd inmediatamente el bombeo de arena
y la falla sera reparada.

/y,

11) Para la disposicion de arena se'requieren tres personas, las cuales se intercambiaran
seguin sea necesario. Sus actividades consistiran en lo siguiente:

a. Monitoreg@ desde la‘superficie del compresor y el interruptor de encendido
dela b persona sera responsable de encender y apagar la bomba
netgible; ademas de vigilar el buen funcionamiento del equipo y vigilar

de descarga (Figura II_ 26).

Figura II_ 26. Descarga de arena sobre la playa.
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b. Para relocalizar el material las personas restantes (buzos) estaran en el
fondo marino del sitio de disposicion de arena, cerca de la bomba
sumergible, sosteniendo el dispositivo de succion, de tal forma que sea
absorbida una mezcla aproximada de 80% de agua y de 20% de arena
(Figura II_ 27).

Figura II_ 27. Colocacion de tuberias angueras para el transporte de arena.

112, za

Este elendento se construird a base de madera dura de la region, adquirida a proveedores
autorizados. La habilitacidon de esta estructura hara posible que los bafiistas la usen como
asoleadero, sitio para contemplacién o acceso al mar. Sus caracteristicas son las
siguientes:

La altura de la terraza serd de 2.50 m.s.n.m. Para garantizar la seguridad y
aprovechamiento de esta estructura, se colocara encima una cubierta de madera con
barandal. El conjunto es soportado en pilotes de madera hincados en el sustrato a una
profundidad variable; con una serie de elementos estructurales de madera atornillados
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en forma horizontal o diagonal se agrega la capacidad de carga, estabilidad y resistencia
necesarias (Figura II_ 29).Todos los herrajes a utilizarse seran de acero inoxidable.
Estara ligada al area marina mediante una rampa de 5m de largo por 5 m de ancho y sin
sacos de geotextil rellenos debajo, lo que permitira el libre paso de la corriente y arena
(Figura I1_ 30).

El disefo y los materiales a emplearse en esta estructura la hacen reversible, es decir,
que se puede retirar con poco esfuerzo y sin afectacion al medio ya que todos los
elementos que la componen son removibles, quedando la zona libre de ele e

construccion. / ~
)

AN/

CORTE TRANSVERSAL

Escollera Norte

1 W |
Marina
H L —>
N.MM / El Cid
B /
h
|
’ Figura IT_ 29. Corte de la terraza
A
p = \

| 1 1 1 | 1 | T | 1 Fi”il_r

O O
\ N /

7 7 \ — |

“ 7 Tuerca y rondana de %4” Tuercay

i 7, . rondana

7 Largueros 37x8"x2.4m de 9%

Viga de 3"x8™x2.4m

Pilotes de 30 ¢m de didmetro Pilotes de 30 cm de diametro \

/_

Figura II_ 30. Detalle longitudinal de la estructura de conexion.
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11.2.6.3.1 Proceso de instalacion de los elementos de madera

La construccién de la cubierta y pilotes de la terraza consiste en los siguientes puntos:
1) Colocacion de pilotes de soporte

Son elementos verticales tipo postes de 25 a 30 cm de didmetro que se empotran en el
fondo arenoso mediante chifoneo de agua a presion (Figura II_ 31). Para minimizar
cualquier riesgo de contaminacion al mar, se colocara una malla geotextil anti 16n
evitando la posible propagacion de sedimentos o particulas suspendidas

Una vez posicionado el pilote y comprobada su verticalidad, el esp 1 llena con
arena del sitio para generar la friccidon necesaria para que el pilote no s ante.

avanza hacia mar
an una vez terminada

Como la longitud necesaria del pilote va creciendo a medi
adentro, estos elementos poseen una mayor longituq q
de colocar la plataforma.

entre centros en el sentido

Figura IT_ 31. Proceso de chifoneo y colocacion de los pilotes de soporte.

Durante estos trabajos se mantendran mallas antidispersion para el control de finos en
suspension.
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2) Conformacion de la cubierta

Una serie de vigas de madera se fijan en forma horizontal, perpendiculares a los pilotes
para formar unos soportes. Sobre ellos se colocan las vigas o cargadores en sentido
longitudinal con una separacion maxima de 0.60 m, sobre las cuales se clavan o
atornillan las piezas de la cubierta (Figura II_ 32). En estos pasos se conservan los
niveles, de tal manera que la cubierta quede terminada a un solo nivel.

El ultimo paso es rebajar con pulidora las orillas de las tablas de la cubierta par. inar
bordes asperos o filosos, para lo cual se coloca una lona alrededor ared con la
finalidad de recoger la viruta y evitar su dispersion. -

La mayor parte de los componentes de madera se trasladan al 51t1 los trabajos
previamente cortados a medida. Solo se practicaran pequefios tes e mpo evitando
con ello los riesgos de dispersion de particulas de maderaﬂod s herrajes son de

acero inoxidable.

1 \

Cubierta de
1-2"%0.15mx2 4m

Pija de cabeza plana
1-12"x0.15mx2.4m

Viga de I
I"x6"x2.4m
Larguero de |

3"x8"x2.4m

\ Pilote /

Figura II_ 32. Detalle de la cubierta de madera de los rompeolas.
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11.2.7. Materiales y herramientas a utilizar

Las obras y actividades del proyecto no requeriran de maquinaria pesada ni de
herramientas de gran tamafio y la instalacion se llevarad a cabo de manera manual. En la
Tabla II_ 6 se listan las principales herramientas y materiales que se requerirdn para la
instalacion del proyecto.

y

Tabla I1_ 6. Lista de los principales materiales y equipos requeridos.

-

Materiales

Herramientas y equipo

Tubos de geotextil de polipropileno.
Pilotes de madera dura de la region de
al menos 8” de diametro

Mallas de antidispersion.

Pijas de fijaciéon de cubierta de acero
inoxidable de cabeza plana

Bobcat.
Compresor de aire de 120 Volts (V).
Corriente altern@( A) dé alimentacion.

e Vigas y largueros de madera duradela | e Bombas su@bles y 30 HP y 220
regién de 3"x 8” x 8” V. %

e Tablas de cubierta (duela) de madera . Equﬁg 'g Glo ositioning Sistem
dura de la region de 2” x 8” x 8” ( mod;lo Garmin E-Trex.

mipo ico de buceo (visor, snorquel
etas) y traje de neopreno para cada
(en caso de ser necesario).
Moto sierra

Varillas roscadas de acero inoxidable
14" de grosor para fijar vigas a pil tes*
e Varillas roscadas de acero inoxi bTe de
14” de grosor para fijar Iargue& 1gas
¢ Cintas de delimitacién de,areas de

Sierra caladora
Taladro eléctrico
Nivel laser

trabajo.

e Banderines.

e Boyas.

e Cable sumergmie d

e Dispositi Mc,on con replla de
proteccion.

e Lott de mangueras de 6 pulgadas con

escarga.
(.

Para el bombeo de arena se utilizaran de una a tres bombas sumergibles de 30 HP y 220
V, con cable sumergible de uso rudo. Estos equipos generan la succidon necesaria para
tomar agua y arena del fondo marino. Se utilizard una manguera de 6 pulgadas de
diametro con un dispositivo de absorcion con rejilla de proteccion, que se ubicara en el
extremo de succion de la manguera con el fin de evitar que se aspiren piedras o cualquier

Estacas y soga para delimitacion de
poligonos de obra y avances.

}mclas.
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objeto no deseado que pueda dafiar el impulsor de la bomba. Se requerira de un
compresor de alimentacion de aire a los buzos.

Cuando se utilice la zona de disposicion de arena que se localiza cercana a la costa (zona
A), las bombas reposaran en el fondo marino.

Durante la disposicion de arena de la zona B, las bombas operaran colgadas de una
embarcacion con generador eléctrico y dispositivos para maniobrarlas en forma segura.

En campo no se dard mantenimiento a estos equipos, en caso necesario séran rétirados
del frente de trabajo y se colocaran lienzos de plastico debajo de ellos para ,contener
cualquier goteo de aceite.

II.2.8.  Personal requerido
R v

Durante las etapas de preparacion del sitio y constru!,cd ser. ecesarla la contratacion
de personal, por lo que se generaran 11 empleos temporales (Tabla I1_ 7).
"\& f

Tabla II_ 7. Relacion del Iﬁnnal de obra.
A o Y

Puesto ' Cantidad
Encargado}&nbra b
Cabo N N/

adM lancha
A /éyud%tes' generales.

o]
[
NN
.
A
N N N e )

7 % Total 11
"‘ 9,
11.2.9. Etapa de operaaon y mantenimiento
La etap( eSeraCIOn del proyecto consistira en el funcionamiento de los rompeolas,

los/€uales‘'mimimizaran la intensidad del oleaje y permitiran que la arena de la playa se
conserv /Debldo a la naturaleza de las obras, el promovente no prevé otorgar ningun
tipo ‘de”servicios durante la etapa operativa, por lo que solo se llevaran a cabo las
siguientes actividades de mantenimiento cuando se requieran:

1) Mantener limpia la Zona Federal Maritima Terrestre.

2) Reparacién a los rompeolas por fallas o dafio por desgaste puntual causado por
el roce de objetos o rocas sueltas en el fondo u organismos como lapas, cangrejos,
etc.




3) Reposicion de arena por eventos extraordinarios; esta playa es susceptible de ser
afectada por marejadas fuertes, por lo que se proyecta reponer cada afio al menos
entre un 10 % a 15 % de la arena que se pierda.

4) Reparacion y reposicion de elementos de madera de la terraza.

5) En caso de que por la presencia de algun fendmeno natural se pierda mayor
cantidad de arena, se dard un aviso especial a las autoridades correspondientes
para realizar mantenimiento al sitio del proyecto.

Las actividades de mantenimiento serdn reportadas en los informes d9 &rmpvmieynto
que se entreguen a PROFEPA y SEMARNAT. ’

Permanentemente se vigilard el desempefio de las estructuras revisande _su integridad,
de tal manera que si se observa alguna falla, se programara su'repara¢ién dentro de un
plazo razonablemente corto a fin de evitar fallas mayores o/€atastréfiCas.

Debido a las caracteristicas del proyecto y a la zona‘,er'ﬁlue ubica, se solicita que se
autorice el mantenimiento por un periodo de hasta"por 30 jafios, en los cuales se preve
relocalizar arena desde las zonas de disposﬁn torizadas, las cuales seran
monitoreadas periodicamente. ’

I1.2.10. Descripcion de obras asociadas al p{w

%
S‘ g
r . ’ . RN . . .
No se prevé ningtn tipo de obra adicional o asociada a las ya indicadas.

11.2.11. Etapa de abandono del s

A
A

No se considera el-abanidaono del proyecto. El sitio sera sujeto a mantenimiento periédico
y rehabilitacion, de talgnanera que la calidad de la propuesta, asi como las mejoras
logradas en el'sitiopermanezcan el tiempo autorizado.

11.2.12. @ih)a% de explosivos

NOC p!é/é el uso de explosivos durante el desarrollo del proyecto.

I1.2.13. Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Para cada etapa del proyecto se describen los tipos de residuos a generar y sus
caracteristicas, forma y/o lugar de disposicidn, asi como la infraestructura y formas de
recoleccion, manejo y disposicion final.




11.2.13.1. FEtapa de construccion del proyecto

To

1.

3.

4.

Residuos solidos: Las actividades generaran muy poca cantidad de desperdicios
debido a que la mayor parte de los elementos constructivos llegan a la obra con
dimensiones finales. Solo se generaran por ajustes pequenos, cantidades de
aserrin y recortes de madera que seran recogidos y colocados en los recipientes
que para estos fines ya tiene dispuesto el Hotel. Con la finalidad de evitar la
dispersion del aserrin, dichos ajustes se realizaran colocando una lpna o un
recipiente para contenerlo (Figura IT_ 33).

e Retazos de mallas, plasticos y cabos que seran recogidos y ¢olocados-en los
recipientes que para estos fines ya tiene dispuesto el Hot

Otros residuos. generados por las actividades cotidianas deflos trabajadores

(residuos solidos urbanos) se depositaran en tambos de, 200 litros} con bolsas de

plastico en su interior, debidamente identifica n recolectados

periodicamente del sitio del proyecto y reubicado itos del Hotel.

Residuos liquidos: Las pequefias cantidades defle r s seran canalizados a
los depdésitos propios del Hotel.
Emisiones a la atmosfera: No se generara i a la atmésfera durante la

presente etapa del proyecto.

Figura II_ 33. Método de recoleccion de residuos sélidos.

s residuos que se generen durante los trabajos, seran dispuestos diariamente en

contenedores de 200 litros y periodicamente canalizados a las instalaciones del Hotel
Marina El Cid Spa & Beach Resort para ser atendidos mediante su programa de manejo
de residuos.
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11.2.13.2. Etapa de operacion del proyecto

Durante la etapa de operacion del proyecto no se generaran ninguna clase de residuos,
con excepcidén cuando ocurran trabajos de mantenimiento, en cuyo caso su manejo se
realizard de manera similar a lo descrito anteriormente.

11.2.14. Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

La disposicion de los residuos solidos se realizard a través del Hotel, e U{&Nos ;estlona

mediante un particular y el servicio de limpia municipal, mismo se encarga de
trasladarlos al relleno sanitario autorizado. j

(\\’

e
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULARIZACION DE USO DE SUELO

Con el proyecto “Mejoramiento de la playa del Hotel Marina El Cid Resort & Spa”, se
busca realizar obras de mejoramiento en la playa en una zona de aproximadamente
600m de largo para revertir el proceso erosivo actual, lograr la recuperacién de la playa,
mantener los servicios que se derivan de este ambiente, contribuir en la conseryacion de
especies nativas y mejorar el uso recreativo-turistico, cuyo papel es de vital in%’tyia

para la economia de la region. / -~
Las obras que se proponen son las siguientes: /‘ \ ./
)

a) Desplante de cinco secciones de rompeolas con longitudes de 60 m y 120 m,
paralelos a la costa a base de elementos de geotextilfellen n arena.

)
b) Relocalizacién de arena sobre la playa, en un!; l'oﬁ’g%de 600 m.

c¢) Habilitacion de una terraza de S5m de ancho % de longitud, construida sobre
pilotes que contara con una cubierta a basedle madera dura de la region.

Analisis SIGEIA \ 7’,
v

Dando cumplimiento a lo disp{cﬁto\ por los Lineamientos de la “Guia para la
presentacion de la manifestaciéon de impacto ambiental del sector Turistico, modalidad
particular” emitida por la E%l?AT, asi como para vincular el proyecto con los
ordenamientos juridicos aplieablgs en materia ambiental y de regulacién de uso del
suelo, se realizé el %ﬁi is espacial en el Sistema de Informacién Geografica para la
Evaluacion del Imp&to Ambiental (Analisis en SIGEIA anexo).

Por medio de est erqlllienta se obtuvo la lista de los instrumentos de planeacion y
normatividad‘yigente. aplicables al presente proyecto de mejoramiento de playa, tales

como Leyes e%qentos, Ordenamientos Ecolégicos, Planes de Desarrollo Urbano y
Normasé)eﬁci es' Mexicanas (NOM’s).

IIIQ l%yes y Reglamentos

III.1.1. Ley General del Equilibrio Ecoligico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

El proyecto solicita autorizacién en Materia de Impacto Ambiental, Modalidad
Particular (MIA-P) conforme a la Ley General de Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), es necesario identificar evaluar y en su caso,




prevenir y mitigar los posibles impactos que el proyecto en mencidén generara en el
entorno ambiental en cual se desarrollard.

La LGEEPA publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de
1998 con ultima reforma el dia 09 de enero de 2015 establece:

Articulo 4. La Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios ejerceran sus
atribuciones en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y la proteccion
al ambiente, de conformidad con la distribucion de competencias prevista en esta Leygy.en otros
ordenamientos legales. a
Y 4
Articulo 5°.- Son facultades de la Federacion: \

I1.- La aplicacién de los instrumentos de la politica ambiental previstos eq esta Ley, en los
términos en ella establecidos, asi como la regulacion de las acciones para 1a preservacion y
restauracion del equilibrio ecologico y la proteccion al ambiente qtie seWn en bienes y zonas

de jurisdiccion federal;
(AN

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental vel | progcedimiento a través del cual la

Secretaria establece las condiciones a las que se su]%;&reélizacz'én de obras y actividades

que pueden causar desequilibrio ecologico o rebasaries limites o condiciones establecidas en las

disposiciones aplicables para reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.

Para ello, en los casos en que determine el rig%to que al efecto se expida, quienes pretendan
11

llevar a cabo algunas de las siguientes o actividades requeriran previamente la
autorizacion en materia de impact bientgl de la Secretaria (...)

L- Obras hidrdulicas, vias generales deSeomunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos ... ’

IX.- Desarrollos inmobili q ctan los ecosistemas costeros.
X.- Obras y actividades.en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como epSus | s 0 zonas federales...

El proyecto se 'r erga’ obras que afectan a ecosistemas costeros, citados en las
Fracciones Foy=IX=idel articulo 28° de la LGEEPA, toda vez que contempla la
construcci e peolas y relocalizacion de arena. Se ubica especificamente en el
litoral ygzéo‘%F deral Maritimo Terrestre (ZOFEMAT) de la concesion de namero
DGZF-108/09 y zona marina como se contempla en la Fraccion X de la citada Ley.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales tiene la facultad para evaluary
constderar la viabilidad del proyecto a través de un estudio denominado Manifestacion
de Impacto Ambiental referido en el Articulo 30° de la LGEEPA, el cual cita
textualmente:

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28° de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una Manifestacion de Impacto Ambiental, la cual
debera contener por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que




pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas de mitigacion y
las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.
Articulo 35. Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria
emitird, debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra.

111.- Negar la autorizacion solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, la ormas
Oficiales Mexicanas y demds disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mds especies sean
declaradas como amenazadas o en peligro de extincidén o c%dq se afgcte a una
de dichas especies, o

¢) Exista falsedad en la informacion proporcionada por lgs prom&ve’ntes respecto
de los impactos ambientales de la obra o actividad %qu te.

Dado lo anterior se presenta la Manifestacion de Im&aa@ Atabiental (MIA) modalidad
Particular del proyecto denominado “Proteccion de playa, al’Sur de Puerto Morelos”
cuya evaluacion serd sometida a la Secretaria de Me mbiente y Recursos Naturales,
la cual no contraviene ninguna de las disposiciongs citadas en el parrafo anterior, ni
contradice los criterios y parametros permisibles %; Normas Oficiales Mexicanas.

3 y !
Il 1.1.1. Reglamento de la Ley Gw?" del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del' Impagto Ambiental (RLGEEPA)

El presente estudio se enfoeaen ntificacion, prevencion y mitigacion de los posibles
dafios causados por la ypplem tacion de las actividades del proyecto a realizar durante
las etapas de preparaeion, ruccion, operacion y mantenimiento del mismo.

El Reglamento [FGEEPA fue publicado el 30 de mayo del afio 2000 en el Diario
Oficial de la F?&cﬁn la dltima reforma vigente es del 31 de octubre del 2014.
Establece en’sw, Capitulo II, Articulo 5°, Inciso A (Fracciones III y VII), Incisos Q y R
(Fraccio Cf) 3{: de obras que requieren autorizacion de la Secretaria:

Arti ienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requieriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

A) HIDRAULICAS:

II1. Proyectos de construccion de muelles, canales, escolleras, espigones, bordos, darsenas, represas,
rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de contencion de aguas nacionales, con
excepcion de los bordos de represamiento del agua con fines de abrevadero para el ganado,
autoconsumo y riego local que no rebase 100 hectareas;




Q)DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS
COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos
de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o
recuperacion de playas, o arrecifes artificiales que afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

a) Las que tengan como proposito la proteccion, embellecimiento y ornato, medz’anr&lawz’zwén
de especies nativas; {
b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra cz&y\ # ’
¢) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en'los ecosistemas
)

7
costeros. A )
P \)

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, */[ASJ RES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS AL MAR, ASI COMO’EN SUS LITORALES O
ZONAS FEDERALES: ‘\ y

1L Cualguier tipo de obra civil, con excepcion de la co@ccz’o’n de viviendas unifamiliares para
las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Dada la naturaleza del proyecto y considefando lo establecido en el Reglamento de la
LGEEPA, es necesaria la realiza¢iomdel presente estudio de impacto ambiental para
someterlo al analisis de SEMARNAT.

El Capitulo IIT del Reglarhen e hace referencia a los procedimientos para la
evaluacion del impac;q(@n 1, establece en el Articulo 9°, la modalidad que
tacio

corresponde a esta Mani n. El contenido del estudio se basa en lo estipulado en
el Articulo 12, espe@o ;)a a la modalidad particular.

o

Articulo 9°.- Losywromoventes deberan presentar ante la Secretaria una Manifestacion de Impacto
Ambz’eni( en dalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra g«actividadrespecto de la que se solicita autorizacion.

La{ Informacion que contenga la Manifestacion de Impacto Ambiental, deberd referirse a
Cirt staﬂz’as ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto (...).

Se presenta una Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular, dado
que no se encuentra dentro de los supuestos establecidos por el Articulo 11 del
Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA), que se cita a continuacion:

“Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentardn en la modalidad
regional cuando se trate de:




1. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mds de 500 hectareas, carreteras y vias
férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren
las cuencas hidrologicas;

II. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico que sea sometido a consideracion de la
Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este reglamento;

II1. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una region

ecologica determinada, y v

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interacciéncom los diferentes
componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos, sinéigicos opesiduales
que pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la fragmentacié / 'stemas.

.
r 3 .’ 4 . "
En los demds casos, la manifestacion deberd presentarse en la Wl@ﬁmlan ”

El proyecto consiste en el mejoramiento de playa, Qo&on pla la construccion de
algun tipo de obra civil, por su ubicacion y alcances s, realizacion atendera a lo
establecido por el Articulo 12 del reglamento: “\ |

&

Articulo 12.- La Manifestacion de Impacto Ambz’ent‘en su modalidad particular, deberd
contener la siguiente informacion: \ ’

L Datos generales del proyecto, A promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental; N\

II.  Descripcion del proyecto :
III.  Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso,

con la regulacién'ﬁ e uso.del suelo;
1V.  Descripcion d Si. em mbiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada

en el area Lgn a del proyecto;
V. Identzf teacionpdescripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI ntivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VIIL onosticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, e
VIII. 1dentificacion de los instrumentos metodologicos y elementos técnicos que sustentan la
iﬁrmacz’o’n sefialada en las fracciones anteriores.

La informacién ambiental del presente estudio es real y fidedigna, y cumple los alcances
establecidos en el reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental.




II1.1.2. Ley General de Bienes Nacionales (LGBN)

La LGBN publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo de 2004, con
ultima reforma el 7 de junio de 2013. En el Articulo 7°, Fracciones IV y V establece lo
siguiente:

Articulo 7°. Son bienes de uso comun:

I1.- Las aguas marinas interiores, conforme a la Ley Federal del Mar;

1V.- Las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes de tierra que por virtud L@ a
cubre y descubre el agua, desde los limites de mayor reflujo hasta los Zz'mz'ﬁes%le m 0%0
anuales y la Zona Federal Maritimo Terrestre, y )

V.- La Zona Federal Maritimo Terrestre. & R J

) 2
El proyecto no se contrapone con lo establecido en la pre ﬁtwt‘oda vez que se
habilitara una estructura de tipo removible en el area marina, por lo que una vez
autorizada la MIA-P, se dara el aviso pertinente del iy(ci e obras a las autoridades
correspondientes. ¢

‘\\ f
II1.1.3. Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar territorial, vias navegables,
playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos ganados al mar

Esta ley fue publicada en el DOF el 21 d! %&fo de 1991. El reglamento de dicha ley
establece la responsabilidad de ederaciéon del mantenimiento, conservacion y
proteccion de las playas, Zona FederalMaritimo Terrestre y Terrenos ganados al mar.

&

0 a cualquier otro depéSito que'se forme con aguas maritimas, son bienes de dominio piiblico de
la Federacion, inaliénab iprescriptibles y mientras no varie su situacion juridica, no estan

sujetos a accié@i(’ztoria 0 de posesion definitiva o provisional.

Articulo 5°. Las playas, :Zfon ederal Maritimo Terrestre y los Terrenos ganados al mar,

Corresponde.a.la crétaria poseer, administrar, controlar y vigilar los bienes a que se refiere
este articulo, eon excepcion de aquellos que se localicen dentro del recinto portuario, o se utilicen
comoésti os,” varaderos, diques para talleres de reparacion naval, muelles, y demds
instalaciones a que se refiere la Ley de Navegacion y Comercio Maritimos; en estos casos la
competentia corresponde a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

El proyecto propone el mejoramiento de la playa en el area de ZOFEMAT y zona
marina adyacente, cumpliendo de este modo con lo dispuesto en el presente articulo
(Figura IIT_ 1).




r
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m DGZF-321/15 M. en C. Iris Maldonado C. A.

Figura III_ 1. Ubicacion del proyecto en el area de ZOFEMAT.
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Articulo 7°.- Las playas y la Zona Federal Maritimo Terrestre podran disfrutarse y gozarse
por toda persona sin mds limitaciones y restricciones que las siguientes:

1 La Secretaria dispondra las dareas, horarios y condiciones en que no podran utilizarse
vehiculos y demds actividades que pongan en peligro la integridad fisica de los usuarios de
las playas, de conformidad con los programas maestros de control;

11 Se prohibe la construccion e instalacion de elementos y obras que impidan el libre transito
por dichos bienes, con excepcion de aquéllas que apruebe la Secretaria atendiendo las normas
de desarrollo urbano, arquitectonicas y las previstas en la Ley General del %@vz’o
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; y -~

II1. Se prohibe la realizacion de actos o hechos que contaminen las dreas Li!lz'cas de que trata
el presente capitulo. K

El presente estudio no contempla el ingreso de vehiculos motorizados \1a/Z0na Federal
Maritimo Terrestre para la realizacion de las obras correspefidie 1 proyecto. Estas
obras no pretenden ser ubicadas en sitios que impidin %1 tré'ns1to de los paseantes.
Se implementaran acciones para evitar la afectacion pomcontaminantes a dicha zona,
entre las medidas de mitigacion se prevé el uso de‘eontenedores de 200 litros para el
almacenamiento temporal de los residuos solide$ gqu gfeneren, cumpliendo de este
modo con lo dispuesto en el presente articulo. * ‘

Articulo 29.- Los concesionarios de la Zona }\? aritimo Terrestre, de los terrenos ganados
al mar o a cualquier otro depdsito que seforime con aguas maritimas, estan obligados a:
>
1. Ejecutar unicamente el uso, gprovechamiento o explotacion consignado en la concesion,
11 Iniciar el ejercicio de los derechos comsignados en la concesion, a partir de la fecha aprobada
por la Secretaria;
Il Iniciar las obms"q e selaprueben, dentro de los plazos previstos en la concesion,
comunicando a la’Secretdria’de la conclusion dentro de los tres dias habiles siguientes;
VII. Cumplir c lMde}amz’entos y disposiciones legales y administrativas de cardcter federal,
estatal o municipal; »
VIII. Coadyuvar con la Secretaria en la prdctica de las inspecciones que ordene en relacion con el
drea €oncesi a,
IX. alizarunicamente las obras aprobadas en la concesion, o las autorizadas posteriormente

‘por la Secretaria;
s Cynplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.

El proyecto pretende el mejoramiento de la playa adyacente al Hotel Marina El Cid Spa
& Beach Resort, por lo cual serd sometido a la evaluacidon ante la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales con el fin de obtener la autorizaciéon en materia de
impacto ambiental a nivel federal, dando cumplimiento a lo aprobado por la Secretaria.




I1I1.1.4. Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

Esta ley se publico en el Diario Oficial de la Federacién el 3 de julio de 2000, texto
vigente, cuya ultima reforma publicada en el DOF fue el 26 de enero de 2015. Con objeto
de prevenir y mitigar los posibles impactos que el proyecto generara sobre las
poblaciones o habitats de las especies silvestres, se atiende a los siguientes articulos:

“Articulo 4°.- Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre;, queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en perjticio de los

intereses de la Nacion”. a
Y 4

En el desarrollo de las actividades del proyecto no se contempla el o\reMliento de
especies silvestres. En el caso de encontrarse fauna de lento desplazamiento durante el
desplante de las obras y la relocalizacién de arena, se llevara“a, caboysu reubicacion a
sitios que compartan las mismas caracteristicas fisicas queen elygue se encontraron;
reduciendo asi el posible impacto que se pudiera tenir i{b& e’species silvestres.

4

14

“Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, &Naﬁsplante, poda, o cualquier obra
o actividad que afecte la integralidad del flujo hidvolégico del manglar; del ecosistema y su zona
de influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema para
los proyectos turisticos; de las zonas de ‘auidacion,” reproduccion, refugio, alimentacion y
alevinaje; o bien de las interacciones igtrS e nglar, los rios, la duna, la zona maritima
adyacente y los corales, o que provcg‘f cambigs en las caracteristicas y servicios ecoldgicos.

Se exceptuardn de la prohibicion a que Se,r¢efiere el pdrrafo anterior las obras o actividades que

tengan por objeto proteger, restaurar, invéstigar o conservar las dreas de manglar”.

En el area del proyecto/no se encuentra un sistema de manglar, por lo tanto, el Articulo
60 Ter no aplica. EI/AN a8 cercana al proyecto es el Parque Nacional Arrecifes de
Puerto Morelos, (quese ’ncuentra a una distancia de mas de 450 m de las obras del
proyecto. & e

La zona d %&ealizaré el proyecto no se encuentra dentro de areas destinadas para
nfs e

la consefvact vida silvestre declaradas por la SEMARNAT, ni tampoco existen
progra. de/ manejo, prevencidon y restauracion, que restrinjan las acciones que
proponen.

I111.1.5. Ley de Vertimientos en las Zonas Marinas Mexicanas

Esta ley se publico en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de enero de 2014, es de
jurisdiccion federal y la interpretacion de sus disposiciones corresponde, para efectos
administrativos a la Secretaria de Marina.




“Articulo 3°.- Es vertimiento en las zonas marinas mexicanas, cualquiera de los supuestos
siguientes:

I Toda evacuacion, eliminacion, introduccion o liberacion en las zonas marinas mexicanas,
deliberada o accidental, de desechos u otras materias incluyendo aguas de lastre aloctonas
provenientes de buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones;
1. Hundimiento deliberado de buques, aeronaves, plataformas y otras construcciones, asi
como las que se deriven de
II1. El almacenamiento de desechos u otras materias en el lecho del mar o en el s e
éste desde buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones; -~
1V. El abandono de buques, aeronaves, plataformas u otras construccionés, u otres objetos,
incluyendo las artes de pesca, con el unico objeto de deshacerse deliberWén ellas;
V. La descarga de cualquier tipo de materia orgdnica como atrayente de especies bioldgicas,
cuyo fin no sea su pesca, A ‘
VI. La colocacion de materiales u objetos de cualquier natdialeza, el objeto de crear
arrecifes artificiales, muelles, espigones, escolleras, o cualquierotia estructura, y
VII. La resuspension de sedimento, consistente en el regrese delisédimento depositado, a un
estado de suspension en el cuerpo de agua, por cualgtiier método o procedimiento, que traiga
como consecuencia su sedimentacion”. N f
A fin de dar cumplimiento a la presente ley se $olicitara a la SEMAR el permiso
correspondiente (Formato#8 SMEDCM)\u vez obtenida la autorizacion en materia
de impacto ambiental a nivel federal A %
(< ¢
.
II1.2. Programas de Ordenamiento,

II1.2.1. Programa de Qfdenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y
Mar Caribe (PO. MyMC)

Ryt
Este programa @:&c’ado en el Diario Oficial de la Federacién el 24 de noviembre
del 2012 y reggla203-Unidades de Gestion Ambiental clasificadas en Areas Marinas y

Areas Regi 135,

El Progtama de Ordenamiento Ecoldgico considera un modelo con lineamientos
ecologicosunidades de gestion ambiental y una estrategia ecoldgica con objetivos
especificos, acciones generales, especificas y criterios ecologicos de acuerdo a la UGA
correspondiente.

El area del proyecto se ubicara en el drea de ZOFEMAT y zona marina adyacente al
Hotel El Cid, por lo que de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe abarcara las UGAS 138 y 178 (Figura ITI_
2).




Figura II1_ 2. Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Gol

Caribe.

A) Area Sujeta a Ordenamiento (ASO), B) UGAS 138 y 178 y C) Ubi

Las Unidades de Gestion Ambiental aplicables a

{

general en la Tabla ITI_ 1.

México y Mar

el'ptoyecto.

royeeto’ se describen de manera

Tabla III_ 1. Descripcion de las Unidades de G«Wlbiental Aplicables.

UGA-138

Concepto UGA 178
Tipo de UGA Regional » i’ Marina
Nombre Benitd Judre Zona Marina de Competencia
A Federal
Municipio 'Benite,Juarez
Estado P intana Roo Quintana Roo
Superficie ﬁzs.m Ha 51,122.767 Ha.
Subregion: “pAplicar criterios de Zona Costera Aplicar criterios de Zona
Inmediata Mar Caribe Costera Inmediata (ZCI) Mar
Caribe
Islas - Presentes: Aplicar criterios para
P islas.

otas:
Acci especificas (A):

05,06,07,08,09,10,11,12,13,14,15,16,1
7,18,19,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,
31,32,33,37,38,40,44,46,48,49,50,51,5
2,53,54,55,57,58,59,60,61,62,63,64,65,
66,67,68,69,70,71,72,73, 74.

07,13, 16, 18, 22, 25, 29, 33, 34,
40,41, 42,44, 45,46, 47,48, 71,
73y 74.

Criterios de islas

presentes (IS):

(01a16)
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II1.2.1.1. Acciones Generales de las UGAS 138 y 178.

Las acciones generales de las UGA’s 138 y 178 se describen y vinculan al proyecto en la
Tabla ITI_ 2.

Tabla ITI_ 2. Acciones Generales del Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe vinculado al proyecto.

Clave

Acciones Generales del POEMyRGMyMC

Vinculacién con el proyecto

G001

Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo
para el uso eficiente del agua en coordinacion con la
CONAGUA y demas autoridades competentes.

G002

Promover el establecimiento del pago por servicios
ambientales hidricos en coordinacion con la
CONAGUA y las demas autoridades competentes.

Dada la naturaleza del%oyw
no requiere de se’vm S agua
potable durante la ©peracion, por lo
que las presey@&:M no son
aplicables. N\

A Y

G003

Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el
comercio de especies de extraccidn y sustituirla por
especies de produccion. 4

El pmtoytempla la creacion
d 'S lo que esta acciéon no
ap bI’D

G004

Instrumentar o en su caso reforzar las campafias dé
vigilancia y control de las actividades extractiv.
flora y fauna silvestre, particularmente pata las
especies registradas en la Norma Oficial Mex
Proteccion ambiental-Especies Nativas de México
Flora y Fauna Silvestre-Categoria Riesgo y

e
Especificaciones para su I%QH,YE on o

Cambio-Lista de Especies en_Riesgo OM-059-
SEMARNAT-2010).

El “proyecto no consiste en la

ealizacion de actividades extractivas
flora y fauna silvestre, por lo

tanto, la presente accion no aplica.

G005

Establecer bancos de ge
legislacion aplicable.

oplasma,’conforme a la

G006

Debido a la naturaleza del proyecto,
la presente accién no aplica.

Reducir la emisidén deé ecto invernadero.

y
C
V’

Para la construccion del proyecto se
requerira de equipos menores COmo,
taladros y bombas sumergibles. Se
dara el debido mantenimiento a los
equipos, por lo que se dara
cumplimiento a la presente accion.

G007

ablecimiento de metas voluntarias para la reduccién
e emisiones de gases de efecto invernadero y
mereio de Bonos de Carbono.

Fortalecir los programas econémicos de apoyo para el

08

G009

uso de Organismos Genéticamente Modificados
ebe realizarse conforme a la legislacion vigente.

Debido a la naturaleza del proyecto,
que tiene como finalidad el
mejoramiento de la playa, la
presente accion no aplica.

Planificar las acciones de construccion de
infraestructura, en particular la de comunicaciones
terrestres para evitar la fragmentacion del habitat.

El proyecto se realizara en la playa y
area marina, inmerso en una zona
turistica donde ya existen
comunicaciones terrestres, por lo que
no sera necesario la apertura de
estas.
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G010 | Instrumentar campafias y mecanismos para la | Debido a la naturaleza del proyecto,
reutilizacion de areas agropecuarias para evitar su | que tiene como finalidad el
expansion hacia areas naturales. mejoramiento de la playa, la

presente accion no aplica.

GO11 | Instrumentar medidas de control para minimizar las | El sitio del proyecto se encuentra
afectaciones producidas a los ecosistemas costeros por | inmerso en una zona con
efecto de las actividades humanas. infraestructura turistica, sin

embargo, se llevaran a .cabo las
medidas pertinentes, las

describen en el 2@10 1 del
presente documento, por lo jque se
cumple con la 5es§te acﬁ' n.

G012 | Impulsar la ubicacion o reubicacién de parques | Debido a la naturaleza del proyecto,
industriales en sitios ya perturbados o de escaso valor | que tiem¢é como)” finalidad el
ambiental. mejoramiento de la playa y no

G013 | Evitar la introduccién de especies potencialmente | CODSISIC/en ues.mgiustnales, n
invasoras en o cerca de las coberturas vegetalf 1LY ond €SpEcies mvasoras, no
nativas. se\enc a en rios, ni montaias, la

= . , resente accion no aplica.

G014 | Promover la reforestacion en los margenes de Iogxp ’ p

GO15 | Evitar el asentamiento de zonas industridles’ o
humanas en los margenes o zonas inmediafa 0s
cauces naturales de los rios.

G016 | Reforestar las laderas de las montafias egetacion
nativa de la region. %

G017 | Desincentivar las actividades/écolas eblas zonas
con pendientes mayores a 50%:

G018 | Recuperar la vegetacion gde consolidé las margenes de | E1 objetivo del proyecto no es el
los cauces naturales enl onformidad por lo | descrito en esta accidn, por lo cual no
dispuesto en la Ley Ag Nacionales, la Ley | es aplicable.

General de Vida‘ ilvestte y demds disposiciones
juridicas aplicables.
G019 as de desarrollo urbano del area | E1 proyecto no consiste en el

to deberan tomar en cuenta el

Los planes/o progt
sujeta a ;o%na@
contenid este Programa de Ordenamiento,

mbio climatico en los asentamientos

establecimiento de asentamientos
humanos, por lo tanto, la presente
accion no aplica.

incluyendo las disposiciones aplicables sobre riesgo
enti
umangs.

'| Reéeuperar y mantener la vegetacién natural en las

riberas de los rios y zonas inundables asociadas a ellos.

Dada la naturaleza del proyecto, la
presente accion no es aplicable.

“Promover las tecnologias productivas en sustitucion
de las extractivas.

Por el tipo de proyecto, estas
acciones no le son aplicables, sin

G022 | Promover el uso de tecnologias productivas intensivas | €Mbargo,- no se realizaran acciones
en sustitucién de las extensivas extractivas, sino el mejoramiento de

la playa.
G023 | Implementar campafias de control de especies que | En caso la implementaciéon de

puedan convertirse en plagas.

alguna campafia de control de
especies que puedan convertirse en
plagas, la promovente coadyuvara a
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dichas campafias, cumpliendo asi
con la presente accion.

G024

Promover la realizacion de acciones de forestacion y
reforestacion con restauracion de suelos para
incrementar el potencial de sumideros forestales de
carbono, como medida de mitigacién y adaptacion de
efectos de cambio climatico.

El proyecto no contempla afectar los
suelos permeables del area de interés,
por lo que esta accidbn no le es

G025

Fomentar el uso de especies nativas que posean una
alta tolerancia a parametros ambientales cambiantes
para las actividades productivas.

G026

Identificar las 4areas importantes para el
mantenimiento de la conectividad ambiental en
gradientes altitudinales y promover su conservacion (o
rehabilitacién).

G027

Promover el uso de combustibles de no origen fosil.

G028

Promover el uso de energias renovables.

aplicable.
. :?V

El proyecto ¢ n51ste
por 10

mejoramient &e w
tanto, las prese ones no le

son aplicables.

e )

G029

Promover un aprovechamiento sustentable de Bl
energia.

G030

Fomentar
energéticamente mas eficientes.

G031

Promover la sustitucion a combustibles limpios, e
casos en que sea posible, por otros queiemitan menos
contaminantes que contribuyan ale§ iento
global. ~

G032

Promover la generacién y usaid ergiy a partir de

hidrogeno.

G033

Promover la investigacié
limpias.

desatrollo en tecnologias

G034

Impulsar la red
viviendas
implementac

nuevos r1a es

consumo de energia de
es a través de 1la
e);h enios bioclimatico, el uso de

e tecnologias limpias.

G035

Establecer...hdl as que incrementen la eficiencia
ener étiq de las instalaciones domésticas existentes.

G036

ebfnedidas que incrementen la eficiencia
a de las instalaciones industriales existentes.

Elaberar modelos (sistemas mundiales de zonificacion

ro-ecologica) que permitan evaluar la sostenibilidad

Z la produccion de cultivos; en diferentes condiciones
del suelo, climaticas y del terreno.

la produccion y wuso de eqﬂ’x\,

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no le
son aplicables.

G038 | Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de
carbono.
G039 | Promover y fortalecer la  formulacién e
instrumentacion de los ordenamientos ecologicos
locales en el ASO.
G040 | Fomentar la participacién de las industrias en el | El proyecto consiste en el

Programa Nacional de Auditoria Ambiental.

mejoramiento de la playa, por lo
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G041

Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo
Urbano en los principales centros de poblacién de los
municipios.

G042

Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en
el Registro de Emision y Transferencia de
Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de
Informacion de Sitios Contaminados en el marco del
Programa Nacional de Restauracion de Sitios
Contaminados.

G043

LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable
de este Programa. En su participacion para la
actualizaciéon de la Carta Nacional Pesquera,
Asimismo, lo considerara en las medidas tendientes a
la proteccion de quelonios, mamiferos marinos y
especies bajo un estado especial de proteccién, que
dicte de conformidad con la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentable.

tanto, las presentes acciones no
aplican.

G044

Contribuir a la construccion y reforzamiento de 1%

cadenas productivas y de comercializacion inte
externa de las especies pesqueras. ’

G045

Consolidar el servicio de transporte publico as
localidades nodales.

G046

Fomentar la ampliacibn o co ccion  ‘de
infraestructuras que liberen transi paso,
corredores congestionados y ote el(’servicio de
transporte.

G047

Impulsar la diversificacion,de actividades productivas.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.

G048

Instrumentar y apoyar,Ca
ante la eventualidad de'desa:

A

El promovente cumplira con la
presente accion, adaptandose a las
campafias que  realicen las
autoridades competentes.

G049

Fortalecer aW’ o consolidacion de los comités
de protecé¢ién civil.

G050

Promover—-& as construcciones de las casas

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.

GO05

habitacié sean resistentes a eventos
idrometegrologicos.
iz

ealizar campafias de concientizacion sobre el manejo
adeewado de residuos solidos urbanos.

Durante el desarrollo de las obras y
actividades del proyecto, se llevaran
a cabo platicas a los trabajadores
sobre el manejo adecuado de
residuos sélidos, por lo que se estara
cumpliendo con la presente accién.

G052 | Implementar campafias de limpieza, particularmente
en  asentamientos  suburbanos y  urbanos
(descacharrizacion, limpieza de solares, separacion de
basura, etc.).

G053 | Instrumentar  programas y mecanismos de

reutilizacion de las aguas residuales tratadas.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.
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G054

Promover en el sector industrial la instalacion y
operacion adecuada de plantas de tratamiento para sus
descargas.

G055

La remocion parcial o total de vegetacion forestal para
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, o para
el aprovechamiento de recursos maderables en
terrenos forestales y preferentemente forestales, solo
podra llevarse a cabo de conformidad con la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y demas
disposiciones juridicas aplicables.

G056

Promover e impulsar la construccién y adecuada
operacion de sitios de disposicion final de residuos
solidos urbanos, peligrosos o de manejo especial de
acuerdo a la normatividad vigente.

G057

Promover los estudios sobre los problemas de salud
relacionados con los efectos del cambio climatico.

A

G058

La gestion de residuos peligrosos debera realizar‘a
conforme a lo establecido por la legislacion vigente y

los lineamientos de la CICOPLAFEST que resulfw grama de manejo de residuos

aplicables.

S
\

)% U’)S generados durante el
proyecto seran dispuestos conforme

plidos del Hotel que esta
debidamente registrado ante SEMA
con clave: 23005-ADPMR-0085-
2012, de acuerdo con lo establecido
en la legislacion vigente, por lo que
cumplird con la presente accion.

G059

El desarrollo de infraestruc tro d€ un ANP,
debera ser consistente con la Iegisle&k’m aplicable, el
Programa de Manejo el Decréto de creacion
correspondiente. }

El proyecto no se encuentra dentro
de un area natural protegida por lo
tanto la presente accion no es
aplicable.

G060

Ubicar la constret’lacién infraestructura costera en

sitios donde inimice el impacto sobre la
vegetacion ac{atica s i

2
S

De acuerdo a la caracterizacion
realizada, en el area donde se
desarrollaran las obras del proyecto
existen pastos marinos a manera de
manchones, por lo que se
implementaran medidas como la
colocacion de tuberia sobre sacos de
geotextil. Por lo que se cumplira con
la presente accion.

61

La“eonstruccioén de infraestructura costera se debera
Zalizar con procesos y materiales que minimicen la
ontaminacion del ambiente marino.

Para las obras del proyecto
consistentes en la relocalizacion de
arena, habilitacion de una terraza y
desplante de rompeolas se emplearan
materiales que no contaminen al
medio ambiente.

Para la habilitacion de la terraza se
empleard madera dura de la region
obtenida de sitios autorizados.
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Durante los trabajos de construccion
se implementaran medidas de
prevencion y  mitigacion  (ver
capitulo VI) entre las cuales se
encuentra el adecuado manejo de
residuos y la limpieza del area tras la
conclusion de la etapa constructiva,
por lo que se cumplird con esta
accion.

G062

Implementar procesos de mejora de la actividad
agropecuaria y aplicar mejores practicas de manejo.

G063

Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros
y acuicolas a diferentes escalas y su vinculacién con
los ordenamientos ecologicos.

G064

La construccién de carreteras, caminos, puentes o vias
férreas debera evitar modificaciones en el
comportamiento hidrolégico de los flujos subterrane

o superficiales o atender dichas modificaciones en ca;
de que sean inevitables.

o\

Il

El  proyecto ons% en el

mejoramiento de playa, por lo
tanto, lasWpresentes acciones no
apliean.

G065

La realizacion de obras y actividades en

Naturales Protegidas, debera contar con la opin
la Direccién del ANP o en su caso de la Direcei¢
Regional que corresponda, conforme qustablecid

el Decreto y Programa de Manejo del &

El proyecto no se encuentra dentro
de un area natural protegida por lo
tanto la presente accion no aplica.

N

II1.2.1.2.  Acciones especificas para la UG>738

Las acciones especificas de [aU 138 se describen y vinculan al proyecto en la Tabla
II_3. A
P
Tabla ITI_ 3. Accionés m cas para la UGA 138 del Programa de Ordenamiento Ecologico Marino
y Regional del Golfo gxico y Mar Caribe vinculada al proyecto.
Clave Acciones Especificas Vinculacion con el proyecto
A005 consiste

omentar la reduccién de pérdida de agua durante los
cesos de distribucion de la misma.

El proyecto en el
mejoramiento de la playa, por lo

anidacion de tortugas marinas, salvo aquellas que estén
autorizadas en los programas de conservacion.

06 | Implementar programas para la captacién de agua de | tanto, las presentes acciones no
via y el uso de aguas grises. aplican.
A007 | Promover la constitucibn de 4areas destinadas .
. . , El proyecto consiste en el
voluntariamente a la conservacién o ANP en areas aptas . 4
s e . mejoramiento de la playa, por lo
para la conservaciébn o restauraciéon de ecosistemas it .
naturales tanto, la presente accion no aplica.
A008 | Evitar las actividades humanas en las playas de

Se darda cumplimiento a lo
estipulado en los presentes criterios
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A009

Fortalecer la inspeccion y vigilancia en las zonas de
anidacion y reproduccidn de las tortugas marinas.

A010

Fortalecer el apoyo economico de las actividades de
conservacion de las tortugas marinas.

durante la temporada de anidacién
de quelonios.

A011

Establecer e impulsar programas de restauracion y
recuperacion de la cobertura vegetal original para revertir
el avance de la frontera agropecuaria.

A012

Promover la preservacion de las dunas costeras y su
vegetacion natural, a través de la ubicacién de la
infraestructura detras del cordon de dunas frontales.

El proyecto consiste, en el

mejoramiento de la pla;

tanto, la presente aceién nosaplica.
) 4

A013

Establecer las medidas necesarias para evitar la
introduccion de especies potencialmente invasoras por
actividades maritimas en los términos establecidos por
los articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacion y Comercio
Maritimo.

El proyecto
introdu€eion d

ontempla la
ingin tipo de
que la presente

i0

A014

Instrumentar campafias de restauracion, reforestacion y’xas

recuperacion de manglares y otros humedales e S
zonas de mayor viabilidad ecologica. s
A

as del proyecto no se
entran en humedales ni

nglares, por lo que la presente
accion no es aplicable.

en

A015

Promover e impulsar la reubicaciéon de instalaciones gue

se encuentran sobre las dunas arenosas efnla zona costera
del ASO.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

A016

Establecer corredores biolégiccéa con&etar las ANP
existentes o las areas en buen‘esta e conservacion
dentro del ASO. 4

El area donde se encuentra el
proyecto no corresponde a un
ANP, por lo tanto, la presente
accion no aplica.

A017

impulsar “programas de restauracion,
acion de zonas degradadas.

Establecer e
reforestacion y re

A018

Dado que el proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, se
cumple con la presente accidn.

Promove ciones ,de proteccién y recuperacién de
especies bajo ’Yrégimen de proteccién considerando
en la”Nerma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-
%ﬁvas de México de Flora y Fauna Silvestre-
@ de Riesgo y Especificaciones para su
lusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en

Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-2010).

De acuerdo a los estudios
realizados en el area marina no se
encontraron especies listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, sin
embargo hay reportes del arribo de
tortuga blanca y caguama por lo
que se dard cumplimiento a lo
establecido en la NOM 162,
adicionalmente el Hotel se suma
cada afio a las actividades del
Programa de Proteccion de Playas
y Anidacion de tortugas Marinas
del Parque Nacional Arrecife de
Puerto Morelos.

A019

Los programas de remediaciéon que se implementen,
deberan ser formulados y aprobados de conformidad con
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la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos, y demas normatividad aplicable.

A021

Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y
descargas para mejorar la calidad del aire, agua y suelos,
particularmente en las zonas industriales y urbanas del
ASO.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

A022

Fomentar programas de remediaciéon y monitoreo de
zonas y aguas costeras afectadas por los hidrocarburos.

El area del proy
corresponde a zonas afec
hidrocarburos, p Mo tafito, la
presente accion no aplica.,

no

A023

Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y
correctivas de contaminacion del suelo con base a riesgo
ambiental, asi como la aplicacidén de acciones inmediatas
o de emergencia y tecnologias para la remediacion in
situ, en términos de la legislacion aplicable.

L Y

A024

Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emis‘t')r/
de gases de efecto invernadero y particulas al airegpor
parte de la industria y los automotores cuando %S

técnicamente viable. y

N
ro*cto consiste en el

1
gejor iento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
1can.

A025

Promover la participacién de las industrias en a&s
tendientes a una gestion adecuada de residuos peligrasos,
con el objeto de prevenir la contamina

" uelos y
fomentar su preservacion. S

A026

Mantener al minimo posible la supetficie o%pada por las
instalaciones de infraestructura en las‘playas para evitar
su perturbacion.

A
~

Todo el equipo necesario para la
obra sera almacenado en una
bodega provisional ubicada fuera
del area de ZOFEMAT,
reduciendo en lo maximo posible la
interaccion en playa, por lo que se
cumplira con esta accion.

A028

Promove medid% necesarias para que la instalacién
de infraestruttura®de ocupaciéon permanente sobre el
priméroo segundo corddn de dunas evite generar efectos

(@xs»bre su estructura o funcion ecosistémica.
o

En el area del proyecto no existe
duna costera como tal que se pueda
afectar, ademas las obras consisten
en el desplante de rompeolas en el
area marina, habilitaciéon de una
terraza de madera con rampa de
acceso y relocalizacion de arena en
la playa, por lo que no se generaran
efectos negativos y se cumplira con
esta accion.

A029

Promover la preservacion del perfil de la costa y los
patrones naturales de circulacion de las corrientes
alineadas a la costa, salvo cuando dichas modificaciones
correspondan a proyectos de infraestructura que tengan
por objeto mitigar o remediar los efectos causados por
alguna contingencia meteoroldgica o desastre natural.

La finalidad del proyecto es
precisamente la recuperacion de las
condiciones originales de la playa,
con el objeto de mitigar y remediar
los efectos causados a la misma por
los fendbmenos meteorologicos que

han afectado la zona en afios
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anteriores por lo que se cumple con
la presente accion.

AQ032 | Promover el mantenimiento de las caracteristicas | Las obras contempladas tienen
naturales, fisicas y quimicas de playas y dunas costeras. | como finalidad el mejoramiento de
la playa a través de Ila
relocalizacién de arena desde sitios
de disposicién autorizados y la
colocacion de rompeola los
segmentados que atmian oleaje
permitiendo el paso de organismos
y generando nas calma
relativa q& Jan la
permanencia 1e la  arena
relocalizada. 4

playa y los sitio de
‘ tienen las mismas
) sticas fisicas en cuanto a
tamano de grano y color con base
Y el analisis granulométrico
A realizado por el Laboratorio y
Control de Obras. Por lo que se

cumplira con esta accion.

A033 | Fomentar el aprovechamiento de la eolica, | E1 proyecto consiste en el
excepto cuando su infraest Ita eda afectar | mejoramiento de la playa, por lo
corredores de especies migratogias. tanto, las presentes acciones no

\/ aplican.

A034 | Promover mecanismo generacion de energia
eléctrica usando la fu ma otriz.

A037 | Promover la g%ra On engrgética por medio de energia
solar.

A038 | Impulsar &0 de 1; residuos agricolas

A040 Impul§’ar"!a"§stitucién de las actividades de pesca

ivaypor actividades de produccion acuicola con
speci wvas de la zona en la cual se aplica el | El1 proyecto consiste en el
ogra y con tecnologias que no contaminen el mejoramiento de la playa, por lo
ambienite y cuya infraestructura no afecte los sistemas | tanto, las presentes acciones no
naturales. aplican.

A0 4ortalecer los mecanismos de seguimiento y control de
las  pesquerias  comerciales para evitar su
sobreexplotacion.

A042 | Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de

vigilancia de las actividades extractivas de especies
marinas de captura comercial, especialmente aquellas
que se encuentran en las categorias en deterioro o en su
limite maximo de explotacion.
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A043

Fomentar la creacion, impulso y consolidacion de una
flota pesquera de altura para el manejo de los recursos
pesqueros 0ceanicos.

A044

Diversificar la base de especies en explotacion comercial
en las pesquerias.

A045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de
acompaflamiento, salvo las especies que se encuentran
en algun régimen de proteccion, para la produccion
comercial de harinas y complementos nutricionales.

A046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes
para controlar el vertido y disposicion de residuos de
embarcaciones, en las porciones marinas tanto costeras
como oceanicas.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes ac S 1o

aplican. a
4

AN
A

Yy
o |

Clave

Acciones especificas

Vinculacion con el proyecto

A047

Monitorear las comunidades plancténicas y areasdde
mayor productividad marina para ligar los programas
manejo de pesquerias de manera predictiva £on
elementos.

tos

A048

Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesq
y los esfuerzos de captura a las capaci
actuales y previsibles de las poblaciones

ras
estados
xplotacion.

A049

Contribuir a la construccibn, mod}r'nizacic')n y
ampliacion de la infraestructura por&ﬂa de apoyo a la
producciéon pesquera Yy turisticay para embarcaciones
menores.

A050

Promover el desafrollo
Urbano y Prog&;na

de infraestructur se

rogramas de Desarrollo
Conurbacién con el fin de dotar
cios a las comunidades rurales.

A051

Promove C ccion de caminos rurales, de
terracert evestidos entre las localidades estratégicas
para ewr la comunicacion.

A052

A0

éj)mo r ‘el uso sostenible de la tierra/agricultura
Itivos, ganado, pastos y praderas, y bosques)
y précticas de manejo y tecnologia que favorezcan la
captura de carbono.

Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades
productivas extensivas.

A054

Promover la sustitucion de tecnologias extensivas por
intensivas en las actividades acordes a la aptitud
territorial, utilizando esquemas de manejo y tecnologia
adecuada para minimizar el impacto ambiental.

W4
)

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.
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Clave

Acciones especificas

Vinculacion con el proyecto

A055

Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la
produccion agropecuaria para actuar sinérgicamente
sobre el territorio y la poblacién que lo ocupa.

A056

Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a las
condiciones ambientales cambiantes.

A057

Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas de
riesgo industrial, zonas de riesgo ante eventos naturales,
zonas susceptibles de inundacién y derrumbe, zonas de
restauracion ecoldgica, en humedales, dunas costeras y
manglares.

A058

Realizar campafias para reubicar a personas fuera de las
zonas de riesgo.

A059

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las
localidades estratégicas para la conservacion y/o el
desarrollo sustentable.

A060

Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante
eventos hidrometeoroldgicos extremos.

A061

Mejorar las condiciones de las vivienda$, y) de
infraestructura social y comunitaria en las locali s de
mayor marginacion.

El proyec nsiste
mejorarmen ya, por Io
tanto, rAas presefifes acciones no

aplica

)

N

~ NS

A062

Fortalecer y consolidar las capacidades tivas y
de infraestructura para el manejo uad@’y disposicion
final de residuos peligrosos manejo especial.
Asegurar el Manejo Integral de los iduos Peligrosos.

A063

Instalar nuevas plant

e tratamiento de aguas
izat las ya existentes.

A064

Completar la conéxién de las viviendas al sistema de
coleccion de agdas re s municipales y a las plantas

A065

recuperacion y

e suelos mediante el uso de lodos
delas plantas de tratamiento de aguas
icipales.

Instrumenta.
mej ord’m

de tratamie}:ttv
wzramas

ervid

A0

ntar la capacidad de tratamiento de las plantas

para ar tratamiento terciario a los efluentes e inyectar

as de mayor calidad al manto freatico en apoyo, en
caso a la restauracién de humedales.

A067

Incrementar la capacidad de captacion de aguas
pluviales en las zonas urbanas y turisticas.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, las presentes acciones no
aplican.

A068

Promover el manejo integral de los residuos solidos,
peligrosos y de manejo especial para evitar su impacto
ambiental en el mar y zona costera.

Todos los residuos que se generen,
seran canalizados al Hotel para ser
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Clave

Acciones especificas

Vinculacion con el proyecto

A069

Promover el tratamiento o disposicion final de los
residuos solidos urbanos, peligrosos y de manejo especial
para evitar su disposicion en el mar.

A070

Realizar campanas de colecta y concentracion de
residuos solidos urbanos en la zona costera para su
disposicion final.

atendidos bajo su programa de
manejo de residuos.

A071

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector
turismo y sector conservacion para reducir al minimo la
afectacion de los ecosistemas en zonas turisticas y
aprovechar al maximo el potencial turistico de los
recursos. Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la
naturaleza (ecoturismo) en todas sus modalidades como
una alternativa al desarrollo local respetando los criterios
de sustentabilidad segin la norma correspondiente.

{
¢

El proyecto espera rehabili
playa que se ha visto e
por el paso d€™ fe
meteoroldgicos, (lo que, /la

ha
llevado a pK\l fundionalidad
ecologica. Unayve staurada la

zZona se€spera q KOS procesos se

reesta viendo a servir
cond0'$itio fugio, alimentacion
idacién‘para la fauna.

as as del proyecto se
desarrollaran en un area destinada

an,

al ’urismo, es decir, es una zona
e cuenta con equipamiento para

la

actividades antropogénicas, por lo
que no se generaran dafios en los
ecosistemas aledafios, cumpliendo
asi con la presente accion.

A072

Promover que la operacion de rrollo\«turisticos se
haga con criterios de sustentabilidadtambiental y social,
a través de certificacione§ ambientales nacionales o
internacionales, u otros ism

A

El presente proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, se
presenta para su evaluacion en
materia de impacto ambiental por
parte de la SEMARNAT, con lo
cual se cumplira con esta accion.

A073

Construir, m@'mmv ampliar la infraestructura

portuaria de tamafilo de apoyo al turismo
(embarcaciones ores de 500 TRB (toneladas de
registro wy/0 49 pies de eslora), con obras
sustentadas en estudios especificos, modelaciones
@g%z;»programas de monitoreo, que garanticen la

o afectacion de los recursos naturales.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.

Comnsfruir, modernizar y ampliar la infraestructura
portuaria de gran tamafio de apoyo al trafico comercial

e mercancias (embarcaciones mayores de 500 TRB
(toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de eslora); con
obras sustentadas en estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo, que garanticen la
no afectacion de los recursos naturales.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo
tanto, la presente accion no aplica.
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II1.2.1.3.  Acciones especificas para la UGA 178

Las acciones especificas de la UGA 178 se describen y vinculan al proyecto en la Tabla

III_4.

Tabla III_ 4. Acciones especificas de 1a Unidad de Gestion Ambiental Marina 178.

Acciones Contenido Vinculacion con el Proyecto

Especificas

A-007 Promover la constitucion de areas | Dada la naturaleza del proyecto, vae
destinadas  voluntariamente a la | en el mejoramiento de la plar,%ta agcion no
conservacién o ANP en dreas aptas para | le es aplicable. 4
la conservacion o restauracion de &\ /
ecosistemas naturales.

A-013 Establecer las medidas necesarias para A y’
evitar la introduccién de especies
potencialmente invasoras por | El proyecto 6 conte la introduccién de
actividades maritimas en los términos | especies invaseras ;’)r 0 que no aplica esta
establecidos por los articulos 76 y 77 de acci('){l. ’{
la Ley de Navegacion y Comercio £
Maritimo.

A-016 Establecer corredores bioldgicos para 1 leza del .
conectar las ANP existentes o las areas a naturaleza del proyecto, cons1.s’tente

-, en ejoramiento de la playa, esta acciéon no
en buen estado de conservacion dentro le es aplicable
del ASO. '

A-018 Promover acciones de pro qgci(il ado que en la zona se tienen registros de
recuperacion de especies sbajo algin | anidacidn de tortugas marinas, el promovente
régimen de proteccion considerando’en | ha otorgado todo el apoyo a las diferentes
la Norma Oficial Mexicana, Prc;%ccién autoridades responsables de la proteccion de
ambiental-Especie tivas de México | tortugas marinas, mismo que se continuara
de Flora y Fauna’Si tegoria de | otorgando a través de su participacion en el
Riesgo y es para su | Programa de Proteccion de Playas vy
Inclusién, Exclusion ¢ Cambio-Lista de | Anidacion de tortugas Marinas del Parque
Especie en o0 (NOM-059 | Nacional Arrecife de Puerto Morelos.

SE 2010).

A-022 Fomentar pggramas de remediaciéon y | El drea marina del proyecto no se encuentra

moni de zonas y aguas costeras | afectada por hidrocarburos y dada la
fectadas por los hidrocarburos. naturaleza del proyecto esta accion no le es
% aplicable.

A-025 Promover la participacion de las | La habilitaciéon del proyecto no prevé la
"~ “mwindustrias en acciones tendientes a una | generacion de residuos peligrosos, no obstante
gestion  adecuada de  residuos | en el caso de que se generaran, seran
/ peligrosos, con el objeto de prevenir la | entregados para su disposicion final a
contaminacion de suelos y fomentar su | empresas que se encuentren autorizadas para

preservacion. tal fin por la SEMARNAT.

A-029 Promover la preservacion del perfil dela | La finalidad del proyecto es la recuperacion de
costa y los patrones naturales de | las condiciones originales de la playa, con el
circulacion de las corrientes alineadas a | objeto de mitigar y remediar los efectos
la costa, salvo cuando dichas | causados a la misma por los diferentes
modificaciones correspondan a | fendmenos meteoroldgicos que han afectado
proyectos de infraestructura que tengan | la zona en afios anteriores. Por lo que se
por objeto mitigar o remediar los efectos | cumplird con la presente accion.

69 de 217




Acciones
Especificas

Contenido

Vinculacion con el Proyecto

causados por alguna contingencia
meteoroldgica o desastre natural.

A-033

Fomentar el aprovechamiento de la
energia eolica, excepto cuando su
infraestructura pueda afectar corredores
de especies migratorias.

A-034

A-034 Fomentar mecanismos de
generacion de energia eléctrica usando
la fuerza mareomotriz.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa, por lo que no aplica la presente accion.

A-040

Impulsar la sustituciébn de las
actividades de pesca extractiva por
actividades de produccion acuicola con
especies nativas de la zona en la cual se
aplica el programa y con tecnologias
que no contaminen el ambiente y cuya
infraestructura no afecte los sistemas
naturales.

A-041

Fortalecer los  mecanismos de
seguimiento y control de las pesquerias
comerciales para evitar su
sobreexplotacion.

A-042

Instrumentar o en su caso reforzar las
campafias de vigilancia de_ las
actividades extractivas de es
marinas de  captura e ,
especialmente  aquellas# ) que
encuentran en las i

categorias en
deterioro o en su ite maximo de
explotacion.

A044

Diversificar la
explotacion

species en
en’las pesquerias.

A045

el uso de la fauna

,%"para la  produccion
e harinas y complementos

royecto consiste en el mejoramiento de la

playay'no se realizaran actividades de pesca ni

actividades de extraccion de especies marinas,
or lo que estas acciones no son aplicables.

ivar el cumplimiento de los
canismos existentes para controlar el
*Vertido y disposicion de residuos de
embarcaciones, en las porciones
marinas tanto costeras como oceanicas.

Monitorear las comunidades
plancténicas y 4reas de mayor
productividad marina para ligar los
programas de manejo de pesquerias de
manera predictiva con estos elementos.

A-048

Contribuir a redimensionar y ajustar las
flotas pesqueras y los esfuerzos de

captura a las capacidades y estados

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa, no se realizaran actividades de pesca ni
actividades de extraccion de especies marinas,
por lo que estas acciones no son aplicables.

70 de 217




Acciones
Especificas

Contenido

Vinculacion con el Proyecto

actuales y previsibles de las poblaciones
en explotacion.

A-071

Diseflar e instrumentar acciones
coordinadas entre sector turiSmo Yy
sector conservacion para reducir al
minimo la afectacion de los ecosistemas
en zonas turisticas y aprovechar al
maximo el potencial turistico de los
recursos. Impulsar y fortalecer las redes
de turismo de la naturaleza
(ecoturismo) en todas sus modalidades
como una alternativa al desarrollo local
respetando los criterios de
sustentabilidad segin la norma
correspondiente.

El proyecto pretende rehabilitar una zona de
playa que se ha visto erosionada por el paso de
fenomenos meteoroldgicos, lo que la ha
llevado a perder su funcionalidad hgica.
Una vez restaurada la zona se espe s
procesos se reestablezcan, vglviendo'a servir
como sitio de refugio, [l alimentaciéon y
anidacion para la faun r\nMe cumple

con la presente accion. \
v

A-073

Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura portuaria de gran
tamafio de apoyo al turismo
(embarcaciones mayores de 500 TRB
(toneladas de registro bruto) y/o 49 pies
de eslora), con obras sustentadas en
estudios  especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo,

que garanticen la no afectacién
recursos naturales.

1«"9

to (,)nsiste en el mejoramiento de la
, por lo que no aplica la presente accion.

A-074

Construir, modernizar %mphar
infraestructura  portuar (K‘gran

tamafio de apoyo al trafico comercial de

y/o 49 pi A de
sustentad ios especificos,

rnodela o tivas y programas
heoﬁ que garanticen la no

afecta n dedOs recursos naturales.

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa, por lo que no aplica la presente accion.

2.1 .4( C%ios Generales de Zona Costera Inmediata para la UGA 178.

>

e

'g%ntes criterios responden en mucho a las caracteristicas naturales de la franja
costera por su riqueza en formacién de arrecifes y al intenso uso turistico. Los criterios
de Zona Costera Inmediata Mar Caribe para la UGA 178 se describen y vinculan al
proyecto en la Tabla ITI_ 5.
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Tabla ITI_ 5. Criterios generales de Zona Costera Inmediata (ZCI) de la Unidad de Gestion Ambiental

Marina 178.
Croties Contenido Vinculacion con el Proyecto
Generales
ZMC-01 Con el fin de proteger y preservar las|Las zonas arrecifales ubicadas al Este del lugar

comunidades arrecifales, principalmente
las de mayor extension, y/o riqueza de
especies en la zona, y aquellas que
representan valores culturales
particulares, se recomienda no construir
ningun tipo de infraestructura en las
areas ocupadas por dichas formaciones.

donde se realizaran las obras, no seran
afectadas por las actividades de este proyecto.

Tampoco se contempla llevar a cabo
actividades al interior de las mismas ni la
construccion de infraestructura alguna Ivlo

que se cumple con el presente/merio.
4

principalmente /las mas representativas
por_su te:?slén, riqueza y especies
presentes, 1a ubicacién y construccién de

ibles-puntos de anclaje deberan estar
sujetas§ a estudios especificos que la

autoridad correspondiente solicite.

ZMC-02 Dado que los pastos marinos representan | De acuerdo a los estudi ea\ dos’en la zona
importantes ecosistemas para la fauna|marina del proyecto, existén pastos marinos a
marina, debe promoverse su|manera de manc%)nes, por 16 que entre las
conservacion y preservacion, por lo que | medidas de prevencién y mitigacion (capitulo
se debe evitar su afectacion y pérdida en | VI) esta la colocacion dela tuberia sobre sacos
caso de alguna actividad o proyecto. La |de gec{ex,x ,
evaluacion del impacto ambiental
correspondiente  deberd  realizarse|Los 4 impactos ¢/ ambientales han  sido
conforme a lo dispuesto en la Ley|co "MOS,nel capitulo V. Con el fin de dar
General del Equilibrio Ecoldgico y la|cumplimiento a las disposiciones aplicables, tal
Proteccion al Ambiente, asi como a las|como la presentacion de esta MIA, se somete
demas disposiciones juridicas que|para’ $u evaluciébn en materia de impacto
resulten aplicables. ambiental, cumpliendo lo dispuesto en este

hﬁterio.

ZMC-03  |Sélo se permitira la ,aptura \de
mamiferos marinos, aves y; re %para
fines de investigacidnyrescate y traslado
con fines de conse y preservacion,
conforme a lo en la Ley
General de Vida vestre y demas
disposiciones jutidicas aplicables El proyecto consiste en el mejoramiento de la

ZMC-04 Con el f@p eservar zonas coralinas, | Playa, por lo que no aplican estos criterios.

zrﬁoéj

La recoleccién, remocion o trasplante de
organismos vivos 0 muertos en las zonas
arrecifales u  otros  ecosistemas
representativos, so6lo podra llevarse a
cabo bajo las disposiciones aplicables de
la Ley General de Vida Silvestre y demas
normatividad aplicable.

El presente proyecto no contempla la
recoleccion, remocién o trasplante de
organismos vivos o muertos. Solo en el caso de
encontrarse fauna de lento desplazamiento, se
llevara a cabo la reubicacion de ésta a sitios que
compartan las mismas caracteristicas fisicas,
por lo cual se cumplira con este criterio.

ZMC-06

La  construccion de  estructuras
promotoras de playas deberan estar
avaladas por las autoridades

competentes y contar con los estudios

Dada la naturaleza del proyecto no aplican
estos criterios.
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Criterios

Generales Contenido Vinculacion con el Proyecto
técnicos y especificos que la autoridad
requiera para este fin.
ZMC-07 Como una medida preventiva para evitar
contaminacibn marina no  debe
permitirse el vertimiento de
hidrocarburos y productos quimicos de
ningun tipo en los cuerpos de agua en
esta zona.
ZMC-08 Con el objeto de coadyuvar en la /
preservacion de las especies de tortugas 4
que afio con afio arriban en esta zona . 4 s (
costera, es recomendable que las El proyecto consiste e iento de la
, . ,
actividades recreativas marinas eviten playa, las 0brasyact1v1dade§§}1 esarrollardn en
un horario diu u dara
llevarse a cabo entre el ocaso y el 1(.) 1o pory P d eI s¢
amanecer, esto en la temporada de cumplimiento ey blecido en el presente
L riterio.
anidacion, principalmente en aquellos criterio ’
sitios de mayor incidencia de dichas {
especies. &
ZMC-09 Con el objetivo de preservar las ’Xr . .
comunida. desJ arrecifales eI; la zona. es Ias zona: ecifales ubicadas al Este del lugar
. . . ’ donde se realizaran las obras, no seran
importante que cualquier actividad que .. ’
se Tleve a cabo en ellos v su zona de afec s por las actividades de este proyecto,
influencia  estén su'etasy . tampoco se contempla llevar a cabo tareas al
avalados que gara thicen s 4 interior de las mismas ni la construccién de
. , . infraestructura alguna.
actividades no tendra impactes st o,
adversos sobre los valorés n mles o El proyecto contempla la relocalizacion de
culturales de los arrecifes, con base en arena para lo cual se someterd el presente
estudios especific (,1et minen la estudio a la autoridad competente para obtener
capacidad dpe car &mos su debida autorizacion.
ZMC-10 Con el fin de‘» evenir la contaminacion
deterioron de nas marinas, es . . .
Zecom W Fosion de las nor,mas El proyecto consiste en el mejoramiento de la
ambiéhtales cofrespondientes en toda playa, por lo que no aplica este criterio.
actividadnautica en la zona.
ZMC-011 e “wequerirda que en caso de alguna
\%ﬂ relacionada con obras de .
canhlizacion y dragado debidamente Durante la construccién del proyecto se
. . . |contempla el uso de mallas geotextiles
> yautorizadas, se utilicen mallas geotextiles . ., . .
otras  tecnologias aque eviten la antidispersion como medida para reducir el
y - loslas  q . posible impacto generado por dichas
suspension y dispersion de sedimentos, . .
en el caso de que exista el riesgo de que actividades en la zona, cumpliendo de esta
~ manera con el presente criterio.
se afecten o resulten dafiados recursos
naturales por estas obras.
ZMC-012 |La construccion de proyectos
relacionados con muelles de gran

tamarfio (para embarcaciones mayores de
500TRB [Toneladas de Registro Bruto]
y/0 49 pies de eslora), debera incluir
medidas para mantener los procesos de

El proyecto consiste en el mejoramiento de la
playa, por lo que no aplican estos criterios.
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Criterios

Contenido Vinculacion con el Proyecto
Generales

transporte litoral y la calidad del agua
marina, asi como para evitar la
afectaciéon de comunidades marinas
presentes en la zona.

ZMC-013 |Las embarcaciones utilizadas para la
pesca comercial o deportiva deberan
portar los colores y claves distintivas

asignadas por la Comisién Nacional de vv
Pesca 'y  Acuacultura, en los g,
Lineamientos para los Mecanismos de /
Identificaciéon y Control del Esfuerzo &\ /

Pesquero, asi como el permiso de pesca
correspondiente. S

ZMC-014 |Por las caracteristicas de gran volumen
de los efluentes subterraneos de los ')
sistemas asociados a la zona oriente de la ,
Peninsula de Yucatan y por la ‘ «
importancia que revisten los humedales £

como mecanismo de proteccion del A\I
ecosistema marino ante el arrastre de
contaminantes de origen terrigeno en

particular para esta regidn los fosfatos y

algunos metales pesados producto S
desperdicios generados por el
recomienda en las UGA« regionales

promover la cre A El proyecto consiste en el mejoramiento de la
i i ias | playa, por lo que no aplican estos criterios.

y control de
como los c# namientos FEcologicos
locales o edlan establecimiento de

statales municipales, o
areas t1 Voluntarlamente ala
n que actuen de manera

ica para conservar los atributos del
costero colindante y contribuyan
ompletar un corredor de areas
g pvotegldas sobre toda la zona costera del
Canal de Yucatan y Mar Caribe, en

/ particular para mantener o restaurar la

conectividad de los sistemas de
humedales de la Peninsula de Yucatan.

II1.2.1.5.  Criterio de Regulacion para Islas aplicables a la UGA 178.

El POEMyRGMyMC establece que para la UGA 178 le sean aplicables los criterios de
islas, los cuales establecen una serie de criterios de regulacidon para la conservacion de
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los recursos naturales de estas extensiones del territorio nacional en el Golfo de México
y Mar Caribe. Dado que el proyecto se realiza en el Municipio de Puerto Morelos
ubicado en la parte continental del Pais dichos criterios no le son aplicables.

II1.2.2. Programa de Ordenamiento Ecoliogico Territorial del Corredor Turistico Canciin-
Tulum.

Este programa fue publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del e
Quintana Roo el 16 de noviembre de 2001.

La mayor parte del proyecto se localizara dentro de las UGA’s, nimero/ M2 que
comprende actividades marinas, (Figura III_ 3).

Figura III_ 3. Ubicagion de area del proyecto en el POET Corredor Canctn-Tulum.

Las caractensucas;% b idad de gestion ambiental aplicable al proyecto se describe y

vincula en 1 6.
Q 6. Unidad de Gestion Ambiental, UGA M2.
UGA M2
Nombre Litoral Costero
Politica / Fragilidad Ambiental Conservacion 3
Uso Predominante Actividades Marinas

Usos Compatibles -

Usos Condicionados Flora y Fauna, Infraestructura, pesca y Turismo

Usos Incompatibles Acuacultura
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1r2.2.1.

A
Se describen los criterios de la UGA M2 aplicables al pr: la Tabla ITI_ 7.
A < E,
NN

UGA M2

AH _
C 6
EI 30, 31, 32, 33, 34, 50

. FF 3,22, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 34
Criterios
MAE 2,6, 56
TU 6,7,8,9, 19, 20, 22, 25, 28, 29, 30, 33, 34, 36, 37,
38, 40, 41, 42
APS 1,2 \/ > 4

Criterios de la UGA M2.

£

Tabla III_ 7. Criterios de la Unidad de Gestion Ambieg\ltm’Z.\}

UGA Marina 2 del POET Corredor Cancun-Tulum
Criterio Contenido Vinculacion con el Proyecto
Criterios de Construccion
C-6 Durante las obras de ca zac1on . .
El proyecto prevé el uso de malla geotextil
dragado, se utilizaran mal ext1 S - . <
antidispersion por lo que se cumplira con lo
y otras tecnologias que evi la . L
- . ; establecido en este criterio.
suspension y disper, de sedimentos.
Crlterlos de Equipamiento e Infraestructura
EI-30 La instalacién{de matinas estd sujeta a | El proyecto no contempla la instalacion de una
la autorizacion de impacto ambiental. marina, por lo que este criterio no es aplicable.
EI-31 La instdlacid marinas debera
garantiza antenimiento de los
proceso d ansporte litoral y la
gua marina.
EI-32 stalacion de marinas estara
supeditada a los estudios batimétricos,
topograficos, de mecanica de suelos . .
gé’oh? drol6gicos Y Porel tipo de obras del proyecto consistente en
£IC0S. P el mejoramiento de la playa, estos criterios no
EL33 La construccion de muelles estara sujeta .
. . . . . son aplicables.
a estudios geohidrologicos especiales y
apego a normas internacionales.
EI-34 La construccion de muelles
permanentes, deberd garantizar el
mantenimiento de los procesos de
transporte litoral y la calidad del agua
marina.
EI- En 1 r infr. I I e, e,
>0 ~n fas Ob. as de aestructura sobre Para la habilitacion de la terraza, se utilizara
areas marinas o cuerpos de agua, se o .
, . madera dura de la region sin tratamiento, la
prohibe el uso de aceite quemado y de
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UGA Marina 2 del POET Corredor Cancun-Tulum

Criterio Contenido Vinculacion con el Proyecto
otras  sustancias toxicas en el | cual serd obtenida de sitios autorizados, por lo
tratamiento de la madera. que se cumplira con el presente criterio.
Criterios de Flora y Fauna

FF-3 Se prohibe la captura de mamiferos | El proyecto no contempla la captura de
marinos. mamiferos marinos, por lo tanto se cumplird

con este criterio.

FF-22 Se prohibe la introduccion de especies | No se introducira ninguna especie y
de flora y fauna exdticas invasivas. fauna exotica en el desarrollo débproyecto.

FF-25 Se prohibe la alteracion y remocion de | El proyecto consiste en el mfjoramien;o de la
pastos del fondo marino. playa, por lo que n I‘ea es? criterio.

Durante las actividadegﬁ izacion de
arena se respetaranas zonasicen presencia de
pastos marinos a distancia de 1 m.

FF-26 Se prohibe el uso de explosivos, No aplica toda) Ve e el proyecto no
dragados y construcciones cercanas contempla mencionado en el
arrecifes y manglares. presefite ec

FF-27 La ubicacion y construccion de puntos | Por latnaturaleza/de este proyecto este criterio
de anclaje estara sujeta a estudios | no MI’.
especificos.

FF-28 No se permitira el anclaje de | Lasfembarcaciones que se utilizaran en el
embarcaciones en un radio menor de 35 | des lo del proyecto se ubicaran lejos de los
m inmediatos al arrecife. arrecifes.

FF-29 El anclaje de embarcaciones sol&%’
permitiran en zonas de aferales \X
ceibadales

FF-30 No se permitird a recokeﬂon El presente proyecto no contempla la
remocién o transpl ahismos recolecciéon, remocién o trasplante de
vivos, muertos o ten urales, ni | organismos vivos 0 muertos.
arrojar ningun,tipo erd1c1os en
los arrec1fes

FF-31 Se pro onstruccion  de | El proyecto consiste en el mejoramiento de la
estruc otoras de playa en | playa por lo que este criterio no es aplicable.
form; .

FF-34 Ea zm@donde exista la presencia de | De acuerdo a los estudios realizados en el area

/

sp es incluidas en la NOM ECOL-
, deberan realizarse los
es d1os necesarios para determinar las

gstrategms que permitan minimizar el
impacto negativo sobre las poblaciones
de las especies aludidas en esta norma.

del proyecto se registro la presencia de especies
listadas en la NOM- 059-SEMARNAT-2010.
En la zona se tienen registros de anidacion de
dos especies de tortugas marinas. Caretta caretta
y Chelonia mydas.

Criterios de Manejo de Ecosistemas

MAE-2

Las acciones tendientes a establecer
medidas para el control de la erosion en
la zona costera estaran sujetas a
Manifestacion de Impacto Ambiental,
la que deberd analizar con detalle las
implicaciones que éstas generen en los
predios colindantes.

La MIA-P se realiza para obtener Ila
autorizacion en materia de Impacto
Ambiental. Dentro de las medidas de

prevencién (Ver Capitulo VI) se contempla el
Programa de Control de Linea de Costa, con el
cual se monitorearan los posibles cambios en el
area del proyecto y predios colindantes, por lo
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UGA Marina 2 del POET Corredor Cancun-Tulum

Criterio Contenido Vinculacion con el Proyecto
que se cumplirda con lo establecido en este
critrio.

MAE-6 Se prohibe el vertimiento de | Se cumplira con lo establecido en este criterio,
hidrocarburos y productos quimicos no | de tal manera que el equipo que se utilice se
biodegradables. encuentre en perfectas condiciones para no

causar derrames accidentales de cualquier
producto.

MAE-56 | Se prohibe las actividades recreativas | El proyecto consiste en el mejoram ?a
marinas en el periodo de anidacién de | playa por lo que este criterio n bl
tortugas desde el ocaso hasta el {
amanecer.

Criterios de Turismo

TU-6 La visita a las areas arrecifales debera \/
estar sujeta a estudios especificos.

TU-7 Se  prohibe la  utilizacion de v
embarcaciones motorizadas en caletas y
cenotes costeros. | &X’

TU-8 Las actividades nauticas deberan contar
con un reglamento que minimice
impactos ambientales.

- s yecto no contempla lo descrito en estos

TU-9 No se permite el acuatizaje de

. . criterios por lo tanto no son aplicables.
hidroaviones.

TU-19 No se permitira la practica de n1
tipo de deporte acuatico motorlz
menos de 100 metros de distaficia de
formaciones coralinas.

TU-20 No se permitira el uso de p‘lataf as o
embarcaciones par es de biiceo y
esnorqueleo masi }

TU-22 En el desar 110 proyectos | Los ecosistemas excepcionales como las
Turisticos, Kg) mantener los | formaciones arrecifales se localizan fuera del
ecosistemds “exc ales tales como | area de influencia del proyecto, a 270 m
forma 'ov arrecifales, selvas | aproximadamente al Este del Sistema
subpﬁf:@,, manglares, cenotes y | Ambiental. Por lo que se cumplira con lo
calet ntre  otros; asi como las | establecido.

oblaciones de flora y fauna incluidos
M 059.
TU-25 La practica de cualquier tipo de deporte

/

aetidtico motorizado, debera contar con
las autorizaciones correspondientes y
garantizar la seguridad de los bailistas.
Estableciendo las zonas de entradas y
salidas de embarcaciones (entradas y
rutas).

El proyecto no contempla lo descrito en estos
criterios por lo tanto no son aplicables.

TU-28

Solo se permite la utilizacion de lagunas
costeras y arrecifales para el aterrizaje
de hidroaviones, con fines de
inspeccién, vigilancia, investigacion y
emergencias.

El proyecto no contempla actividades en
formaciones arrecifales por lo cual los
presentes criterios no aplican.
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UGA Marina 2 del POET Corredor Cancun-Tulum

Criterio Contenido Vinculacion con el Proyecto
TU-29 Se prohibe tocar, pararse, dafiar, alterar,
asirse, sujetarse o recargarse de las
formaciones arrecifales
TU-30 En el buceo libre, autbnomo y la
natacion se prohibe el uso de guantes y
cuchillo.
TU-33 En los canales de acceso a las lagunas
arrecifales no se permiten ningun tipo de v v
actividades recreativas, culturales, de g,
esparcimiento, de  superficie o / »
subacuaticas diurnas o nocturnas. \ /
TU-34 Los prestadores de servicios turisticos o &
comerciales y los instructores o guias, \/
deberan proporcionar a los usuarios las A
cond1c1or;es dle seg1.1r1.<ciia<(ii necesarias El proyecto nb conte lo descrito en estos
para realizar las actividades para las | . . S pof | nto,m son aplicables.
cuales contraten sus servicios, de ]i) ,{
acuerdo a la legislacion aplicable en la Y.
materia. ’\ ’
TU-36 Deberan sefializarse los canales de = /%
acceso a las lagunas arrecifales.
TU-37 Queda prohibido realizar el
mantenimiento, limpieza, reparacion de
embarcaciones, abastecimiento‘
combustible y achicamientd “de las
sentinas, con excepcion SOS
emergencia en la que se’exp la
seguridad de vidas hufnanas., 7
TU-38 Queda prohibidad la “nmavegaciéon de | El presente proyecto no tiene como finalidad el
embarcaciones,de mgtor 1.5 o mas | uso de embarcaciones. No obstante se
metros de n las lagunas | verificard que dichas embarcaciones realicen
arrecifalese™ maniobras solamente en las dreas destinadas al
v proyecto, y en ninguin caso se permitira que se
, acerquen o naveguen sobre las zonas que
4 g presenten parches arrecifales, esto con la
h finalidad de prevenir dafios mecénicos en este
» ecosistema producto de encallamientos, golpes
o arrastre de anclas o alguna parte de la
. . embarcacion o motor, derrames de aceites y
combustibles o suspension de sedimentos.
TU-40 Se prohibe dar alimento a la Fauna | El proyecto se llevara a cabo en la zona de
silvestre. playa y area marina, donde no hay transito de
fauna silvestre. Sin embargo, se cumplird con
lo establecido en este criterio, durante el
desarrollo del proyecto se instruird al personal
que no alimente a ningun tipo de fauna.
TU-41 Se prohibe el uso de motores de dos | Las embarcaciones que se utilizaran durante la

tiempos en actividades turisticas

maritimas.

etapa de construccidon emplearan motores de
cuatro tiempos, no obstante el lapso requerido
de maniobra es corto.

79 de 21

7




UGA Marina 2 del POET Corredor Cancun-Tulum
Criterio Contenido Vinculacion con el Proyecto

Dado que el proyecto no tiene como finalidad
realizar actividades turisticas maritimas, este
criterio no le es aplicable.

TU-42 Se prohibe el uso de plataformas @ El proyecto consiste en el mejoramiento de la
marinas, o artefactos que funcionen | playa y no contempla el uso de plataformas
como tales. marinas, por lo cual este criterio no le es

aplicable. .
Criterios de Actividades pesqueras

APS-1 Las embarcaciones utilizadas para la @, Y7

pesca comercial deberan portar los (

4

El proyecto no cg&nh)lwtividades

por la SEMARNAT, asi como el et
ermiso de pesca correspondiente pesqueras, por lo tanto estos\cntenos no le son
P P P p aplicables. 4

APS-2 Queda prohibido el uso de quimicos o A !
aparato electrénicos y mecanicos para la Ve

captura de animales marinos de ornato. Ko Va
{ A !
4

111.2.3. Programa de Ordenamiento Ecologico WM Municipio de Benito Judrez,
Quintana Roo (POEL MBJQR) y ‘

colores y claves distintivas asignadas

El 6 de enero del 2016 la XIV Legis at.uré Wongreso del Estado de Quintana Roo,
decreto la creacion del municipio de Puerto Morelos. El programa de Ordenamiento
Ecologico Local del Municipio Benito Judrez 2014 (POEL BJ) se publico en el Periodico
Oficial del Gobierno de Quintana Roo’el 27 de febrero de 2014. E1 POEL-BJ seguird
vigente en el nuevo Muniepio Ruerto Morelos hasta en tanto éste no cuente con un
programa que defina laj areas'sujetas a ordenamiento en unidades de gestion ambiental
(UGA), a las que les asigna su politica y uso de suelo, asi como potencial de
aprovechamiento d@ia z

)

La zona de estu%s? ubica en la Zona Federal Maritimo Terrestre y de acuerdo al
POEL BJ .t ién se encuentra dentro de la UGA 28 que corresponde al Centro de
Poblaciﬁ d%l to Morelos con politica ambiental de aprovechamiento sustentable y
parametros de/aprovechamiento sujetos a lo establecido en su Programa de Desarrollo
Urbano vigente (Figura II1_ 4).

Loslinedmientos ambientales para el aprovechamiento del territorio municipal previstos
en el POEL BJ en su UGA 28 se describen en la Tabla IIT_ 8.




Tabla III_ 8. Descripcion de la Unidad de Gestion Ambiental namero 28.

UGA 28 — Centro de Poblacion de Puerto Morelos

UGA 28 (Centro de Poblacidn de Puerio Morelos
&
VLE: &Lk =
Superficie: 5,740.85 ha ‘ Politica Ambiental: Apr nz sustentable

Criterios de Delimitacion:

4 N
Esta UGA se delimit6 con base en la poligonal del Centro ’w& de Puerto Morelos, de acuerdo
al Programa de Desarrollo Urbano de 2009, publicado ed el Periodico Oficial del Gobierno del Estado.

Condiciones de la Vegetaciéon y Uso de Suelo:

CLAVE CONDICIONES DE LA VEGETACION HECTAREAS %
Ma Manglar 1.912.70 33.32
VSA Vegetacion Secundaria Arborea de selva Mediana
Subperennifolia en buen estado 1,075.26 18.73
AH Asentamiento Humano 659.07 11.48
SBS Selva Baja Subcaducifolia 611.90 10.66
VS2 Vegetacion Secundaria Arbérea de selva Mediana
Subperennifolia en recuperacion 566.06 9.86
VSa Vegetacion Secundaria Arbustiva de selva Mediana
Subperennifolia 444 .28 7.74
CA Cuerpo de Agua 169.38 2.95
TU Tular 164.21 2.86
SV Sin Vegetacion Aparente 99.98 1.74
MT Matorral Costero 30.50 0.53
( PzZC Pastizal cultivado 5.78 0.10
. § GR Mangle Chaparro y graminoides 1.51 0.03
ZU Zona Urbana 0.21 0.00
TOTAL |5,740.85 100.00
% de A que posee vegetacion en buen | Superficie de la UGA con importancia para la recarga de
estado de conservacion: acuiferos:
62.96 % 51.81%
Objetivo de la UGA:

Regular el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en las zonas de reserva para el
crecimiento urbano, dentro de los limites del centro de poblacion, con el fin de mantener los ecosistemas
relevantes y en el mejor estado posible, asi como los bienes y servicios ambientales que provee la zona,
previo al desarrollo urbano futuro.

Problematica General:

81 de 217



UGA 28 — Centro de Poblacion de Puerto Morelos

Presion de los recursos naturales por incremento de asentamientos irregulares; expansion de la mancha
urbana fuera de los centros de poblacion; presion y riesgo de contaminacion al acuifero por la expansion
urbana y falta de servicios basicos; Incremento en la incidencia y de incendios Forestales; Carencia de
servicios de recoleccion y disposicion final de los Residuos Solidos Urbanos; Incompatibilidad entre
instrumentos de planeacion urbana y ambiental; necesidades de infraestructura en zonas urbanas de
Cancun; cambios de Uso de Suelo no autorizados.

Poblados o sitios importantes en esta UGA (habitantes):

De acuerdo a INEGI (2010), esta UGA cuenta con 11 localidades, siendo la principal Puerte. Morelos.
La poblacion total de esta UGA es de 9,256 habitantes. V
La red vial abarca un total de 58.14 km. s,

Lineamientos Ecolégicos: 4

- Se contiene el crecimiento urbano dentro de los limites del centro de pobl ()Wando una
ocupacion compacta y eficiente del suelo urbano de tal manera que las rese de crecimiento se
ocupen hasta obtener niveles de saturacion mayores al 70% de acuerdosa los plazos’establecidos en
el programa de desarrollo urbano de la ciudad de Puerto Morelos, paraaﬁ inuir la tasa de deterioro
de los recursos naturales. e

- Las autoridades competentes deben propiciar que el crecimie n?s a ordenado y compacto
y estableciendo al menos 12 m? de 4reas verdes accesibleﬁo abi , acorde a la normatividad
vigente en la materia. ¢

- Las autoridades competentes deben propiciar el trW1 0 dﬂ 100% de las aguas residuales
domésticas, asi como la gestion integral de la totalidad de 10s residuos solidos generados en esta
localidad.

- Todos los centros de poblacion deberan considerar un sitie’de disposicion final de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) en la modalidad de Parques ecnologias, adecuados para su capacidad futura de
generacion, en proyecciones de al menos 15 ~J0s centros de poblacion con menos de 50,000
habitantes que carezcan de relleno sapitario deberan considerar dentro de su PDU, la presencia de

de los RSU, o terminal de trasferencia.

- Se mantiene como areas de conservacion el’100% de los manglares que se encuentran dentro del
PDU de Puerto Morelos, de 14 normatividad vigente.

Recursos y Procesos Prioritario$:

Suel%Man es, Vaso regulador de flujos, Biodiversidad.

Parametros de aDrovecb@W
Sujetcw)ta ecido en su Programa de Desarrollo Urbano vigente.

Usos compatibles: -
L se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano vigente.

Usos inco ibles:
os que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano vigente.
Recursosiy procesos prioritarios | Clave Criterios de Regulacion Ecoldgica

Agla 01, 02, 03, 04, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 y 18.
Suelo y Subsuelo URB 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28 y 29.

Flora y Fauna 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 40, 41 y 42.

Paisaje 43,44,45 46,47,48,49,50,51,52, 53,54,55,56,57,58,59.
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Figura III_ 4. Ubicacion del proyecto en el POEL de Benito Juarez 2014.
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Con el fin de demostrar que el proyecto no se contrapone a lo establecido en la UGA
28, se procede a vincular los criterios generales y especificos (Tabla ITI_ 9 y Tabla III_

10).

Tabla ITI_ 9. Criterios Generales del Programa de Ordenamiento Ecologico Local de Benito Juarez.

Criterio
General
CG-01

CG-02

CG-03

CG-04

CG-05

Criterios Ecologicos de Aplicacion General del
POEL Benito Juarez

En el tratamiento de plagas y enfermedades de
plantas en cultivos, jardines, areas de reforestacion
y de manejo de la vegetacién nativa deben
emplearse productos que afecten especificamente la
plaga o enfermedad que se desea controlar, asi como
los fertilizantes que sean preferentemente organicos
y que estén publicados en el catdlogo vigente por la
Comision Intersecretarial para el Control del
Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y

Sustancias Toxicas (CICOPLAFEST). qc

Los proyectos que en cualquier etapa empleens
agroquimicos de manera rutinaria e intens 1‘a‘

deberan elaborar un programa de monitoreo
calidad del agua del subsuelo a fin de det
prevenir y, en su caso, corregir la contaminacion
recurso. Los resultados del onitoreo
incorporaran a la bitacora ambiental.

Con la finalidad de restaurar 1 cobertura \'zegetal
que favorece la captacion de dguaty la conservacion
de los suelos, la superficie del predioisin vegetacion
que no haya sid autotizada para su
aprovechamiento, de& ser‘teforestada con especies
nativas propias del habitat que haya sido afectado.
En los nue\ﬁﬂp ect,
agropecuari burbano, turistico e industrial se
debera kel drenaje pluvial del drenaje
sanitario. drerfaje pluvial de techos, previo al
paso a través de un decantador para separar solidos

su s, podra ser empleado para la captacion
en c1 s dispuesto en areas con jardines o en las
;areas on vegetacion nativa remanente de cada
proyécto. El drenaje pluvial de estacionamientos
f)ublicos y privados asi como de talleres mecanicos
debera contar con sistemas de retencidon de grasas y
aceites.

de desarrollo urbano,

Para permitir la adecuada recarga del acuifero,
todos los proyectos deben acatar lo dispuesto en el
articulo 132 de la LEEPA_QROQO o la disposicion
juridica que la sustituya.

Vinculacion con el proyecto
El proyecto consiste en el me iento

de la playa.
Actualmente la uﬁlca Ve etacion
son las areas

existente en la a,

verdes (]ardmes)&g)gl e el Hotel.

En caso de requerir €l uso de sustancias
se utilizara

para con&olar plagas,
fert111zg;¢s os o los que estén
publicados=gen la CICOPLAFEST,

pli 2{51 con el presente criterio.

n ninguna etapa del proyecto se
€aran agroquimicos, ya que el

, | proyecto consiste en el mejoramiento de
“la playa por lo tanto, se cumple con el
e | presente criterio.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa y no se prevén actividades de
desmonte, ni reforestacion, por lo que
este criterio no es aplicable.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, por lo tanto, el presente
criterio no aplica.

Dada la naturaleza del proyecto y su
ubicacion en la zona federal y area
marina, mantendra las condiciones de
permeabilidad del 100% por tanto, se
cumple con el presente criterio.




Criterio | Criterios Ecologicos de Aplicacion General del Vinculacién con el provecto
General POEL Benito Juarez proy
CG-06 |Con la finalidad de evitar la fragmentacion de los | El proyecto consiste en el mejoramiento

ecosistemas y el aislamiento de las poblaciones, se
deberan agrupar las areas de aprovechamiento
preferentemente en areas “sin vegetacion aparente”
y mantener la continuidad de las areas con
vegetacion natural. Para lo cual, el promovente
debera presentar un estudio de zonificacion
ambiental que demuestre la mejor ubicacion de la
infraestructura planteada por el proyecto, utilizando
preferentemente las areas perturbadas por usos
previos o con vegetacion secundaria o acahual.

de la playa, cuyas obras se situaran en
areas desprovistas de vegetacion.

El sitio del proyecto corresponde a un
area turistica sin vegetacién nativa y
colindante a infraestructura urbana, por
lo que no se fragmenta ingy
ecosistema, ni aislara poblaci
por lo tanto el pr&ente criterio no
aplica.

CG-07

En los proyectos en donde se pretenda llevar a cabo
la construccion de caminos, bardas o cualquier otro
tipo de construccién que pudiera interrumpir la
conectividad ecosistémica deberan implementar
pasos de fauna menor (pasos inferiores) a cada 50
metros, con excepcion de areas urbanas.

El proyectofconsist Pﬂﬁ mejoramiento
de la a, ‘por tanto, el presente
criterio noapli

CG-08

Los humedales, rejolladas inundables, petenes,
cenotes, cuerpos de agua superficiales, presenes €
los predios deberan ser incorporados a las areasie
conservacion.

El proyecto consiste en el mejoramiento

la[ playa, por su ubicacién no
presenta humedales, rejolladas, petenes,
cenotes o cuerpos de agua superficiales,
por lo tanto, el presente criterio no
aplica.

CG-09

Salvo en las UGA’s urbanas, los
ocupar el porcentaje de ovechamiento o
desmonte correspondiente para la ;Ax en la que se
encuentre, y ubicarse en Ja parte central del predio,
en forma perpendicul carrétera principal. Las
areas que o sean inte odran ser cercadas
o bardeadas y debéran ubicarse preferentemente a lo
largo del perime predio en condiciones
naturales y er desarrolladas en futuras

0 podr:
ampliacj@euJ

sarrollos deberan

CG-10

(Estab
_basic

Sélo_se @M apertura de nuevos caminos de
accéso, para actividades relacionadas a los usos
€0 t%s, asi como aquellos relacionados con el

irmiento de redes de distribucion de servicios
necesarios para la poblacidn.

-11

21 porcentaje de desmonte que se autorice en cada
redio, debera estar acorde a cada uso compatible y
no debera exceder el porcentaje establecido en el
lineamiento ecolégico de la UGA, aplicando el
principio de equidad y proporcionalidad.

CG-12

En el caso de desarrollarse varios usos de suelo
compatibles en el mismo predio, los porcentajes de
desmonte asignados a cada uno de ellos solo seran
acumulables hasta alcanzar el porcentaje definido
en el lineamiento ecologico.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa y no contempla actividades
de desmonte ni apertura de caminos,
por lo tanto el presente criterio no
aplica.
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Criterio | Criterios Ecologicos de Aplicacion General del Vinculacién con el provecto
General POEL Benito Juarez proy
CG-13 Segun los estudios realizados, en el area

En la superficie de aprovechamiento autorizada
previo al desarrollo de cualquier obra o actividad, se
debera de ejecutar un programa de rescate de flora y
fauna.

donde se desplantaran las obras no hay
vegetacion terrestre que pueda ser
afectada.

En el area marina existen pastos
marinos a manera de manchones, por lo
que se implementaran medidas, tales
como la colocacién de tu bre
sacos de geotextil y .activi %e
relocalizacion de fauna marina ’de lento
desplazamiento, el cual sera/entregado
una vez se hay&)x proyecto,
por lo que se cumpl’*é L con el presente
criterio. A /

CG-14

En los predios donde no exista cobertura arborea, o
en el caso que exista una superficie mayor
desmontada a la sefialada para la unidad de gestié
ambiental ya sea por causas naturales y/o uso
previos, el proyecto sélo podra ocupar la superficie
maxima de aprovechamiento que se indica pam
unidad de gestion ambiental y la actividad
compatible que pretenda desarrollarse.

N
Fjﬁ’o%o&lsiste en el mejoramiento
de la‘playa, la cual carece de cobertura

borea, por lo tanto el presente criterio
n ica.

CG-15

En los ecosistemas forestales deberdn &liminarse los
ejemplares de especies exoticas consid

invasoras por la Comision JNacion
Conocimiento Y Uso Biediversidad
(CONABIO) que representen a}f riesgo de
afectacion o desplazamiento de spgcies silvestres.
El material vegetal minado mediante

era
procedimientos que nowpermitan su regeneracion

CG-16

No existen en el area del proyecto
especies exoticas vegetales consideradas
como invasoras por la CONABIO, por
lo tanto el presente criterio no aplica.

y/0 propagacion.
La introduc¢ion mwjo de palma de coco (Cocus
nucifera) debe'restringirse a las variedades que sean

resistentes “la” enfermedad conocida como
“amarillamiento letal del cocotero”.

CG-17

8¢

1 manejo de especies exéticas cuando:
cie no esté catalogada como especie invasora

Laes
_ Upor la’Comision Nacional para el Conocimiento y

'US6 de la Biodiversidad y/0 la SAGARPA.

La actividad no se proyecte en cuerpos naturales de
agua,

El manejo de fauna, en caso de utilizar encierros, se
debe de realizar el tratamiento secundario por
medio de biodigestores autorizados por la autoridad
competente en la materia de aquellas aguas
provenientes de la limpieza de los sitios de
confinamiento.

Se garantice el confinamiento de los ejemplares y se

impida su dispersion o distribucién al medio natural

Dada la naturaleza del proyecto este no
contempla la introduccién y manejo de
palma de coco, no obstante en el area de
playa del Hotel existen ejemplares de
palma de coco en buenas condiciones.
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Criterio
General

Criterios Ecologicos de Aplicacion General del
POEL Benito Juarez

Vinculacion con el proyecto

Deberan estar dentro de la Unidad de Manejo
Ambiental o PIMVS.

CG-18

No se permite la acuicultura en cuerpos de agua en
condiciones naturales, ni en cuerpos de agua
artificiales con riesgo de afectacidon a especies
nativas.

CG-19

Todos los caminos abiertos que estén en propiedad
privada, deberan contar con acceso controlado, a fin
de evitar posibles afectaciones a los recursos
naturales existentes.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, por lo tanto los presentes

criterios no aplican. v %
7~
! 4

CG-20

Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de
agua deberan mantener inalterada su estructura
geologica y mantener el estrato arbéreo, asegurando
que la superficie establecida para su uso garantice el
mantenimiento de las condiciones ecologicas de
dichos ecosistemas.

El area del proyec c\no se localiza en
cenotes, agjollad "inundabl i

, ,inundables, ni
presentasestr reo, por lo tanto el
presedte criterio fio aplica.

CG-21

Donde se encuentren vestigios arqueologicos
debera reportarse dicha presencia al Institu n el area del proyecto no se encuentra
nacional de Antropologia e Historia (INAm iglo arqueologico alguno, por lo

contar con su correspondiente autorizacionp
construccion de la obra o realizacién de activida

tanto el presente criterio no aplica.

CG-22

El derecho de via de los tendidos de en

la normatividad aplicable, y Rpeg a ella no
podra ser utilizado para asentdmientos himanos.

CG-23

ctura dc;:cﬁnduccic')n de
sion y de comunicacién
debera ser subterra intérior de los predios,
para evitar la contami visual del paisaje y
afectaciones a ﬁ; a por eventos meteoroldgicos
extremos y éa minitizar la fragmentacion de

ecosisteg@s_v

La instalacion de infraes

CG-24

Los taludestde los’caminos y carreteras deberan ser
reforestados™con plantas nativas de cobertura y
aceas que limiten los procesos de erosion.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, no requiere de tendidos
eléctricos, infraestructura eléctrica,
reforestacion de taludes de carretera,
por lo que los presentes criterios no son
aplicables.

CG-25

En n1 g1£1 caso la estructura o cimentacién de las
on} cciones debera interrumpir la hidrodinamica
natural superficial y/o subterranea.

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa, para lo cual sera necesario
el hincado de pilotes de madera en la
zona marina (habilitacion de terraza),
estos no interrumpiran la
hidrodinamica natural del area,
cumpliendo asi con el presente criterio.

CG-26

De acuerdo a lo que establece el Reglamento
Municipal de Construccién, los campamentos de
construccion o de apoyo y todas las obras en general
deben:

Contar con al menos una letrina por cada 20
trabajadores.

El proyecto no requiere de wun
campamento de construccién dado que
las actividades solo se realizaran en
horario diurno y los trabadores se
retiran a su casa al atardecer.
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Criterio
General

Criterios Ecologicos de Aplicacion General del
POEL Benito Juarez

Vinculacion con el proyecto

Areas especificas y delimitadas para la pernocta y/o
para la elaboracién y consumo de alimentos, con
condiciones higiénicas adecuadas (ventilacion,
mirifiaques, piso de cemento, correcta iluminacion,
lavamanos, entre otros).

Establecer las medidas necesarias  para
almacenamiento, retiro, transporte y disposicion
final de los residuos so6lidos generados.

Establecer medidas para el correcto manejo,
almacenamiento, retiro, transporte y disposicion
final de los residuos peligrosos.

Las areas de comedor, sanitarios y
cuarto de almacenamiento de residuos,
seran proporcionados por el Hotel.

Se prevén medidas de mitigacion, entre
las cuales esta el adecuado manejo de
residuos (ver Capitulo VI), por lo que se
cumpliréd con el presente crit V

el

CG-27

En el disefio y construcciébn de los sitios de
disposicion final de Residuos Solidos Urbanos se
deberan colocar en las celdas para residuos y en el
estanque de lixiviados, una geomembrana de
polietileno de alta densidad o similar, con espesor
minimo de 1.5 mm. Previo a la colocacion de 1
capa protectora de la geomembrana se deber
acreditar la aprobaciéon de las pruebas
hermeticidad de las uniones de la geomembrana p
parte de la autoridad que supervise su constriceid

L Y

ecto.consiste en el mejoramiento
ya, por lo tanto el presente

El pr

d
. crgiglio n p’lica.

/

CG-28

La disposicion de materiales derivados de obras,
excavaciones o dragados so6lo podra te en
sitios autorizados por la autoridad cempetente,
siempre y cuando no conte residues solidos
urbanos, asi como aquell q&,puedan ser
catalogados como peligrosos por la normatividad
vigente.

Los residuos se colocaran en
contenedores de 200 litros los cuales
diariamente seran llevados al area de
almacenamiento temporal del Hotel
para su posterior traslado a su destino
final por medio del servicio municipal
de colecta de basura, cumpliendo asi
con el presente criterio.

CG-29

A

La disposiciofifina iduos solidos unicamente

podra rea 'z@r’os sitios previamente aprobados
ara tal

P o

La disposicion final de los residuos
derivados del proyecto estaran a cargo
del servicio de colecta de basura
autorizado por el Municipio de Puerto
Morelos, cumpliendo asi con el presente
criterio.

CG-30

6)5 eé’ﬁos bioldgicos infecciosos no podran
disponerse en el relleno sanitario y/o en depodsitos
‘tempoOrales de servicio municipal.

Durante el proyecto no habra
generacion de desechos bioldgicos
infecciosos, por lo tanto el presente
criterio no aplica.

Los sitios de disposicién final de RSU deberan
contar con un banco de material pétreo autorizado
dentro del area proyectada, mismo que se debera
ubicar aguas arriba de las celdas de almacenamiento
y que debera proveer diariamente del material de
cobertura.

El presente criterio corresponde a
proyectos para la disposicion final de
residuos, debido a que el proyecto
consiste en el mejoramiento de la playa,
este criterio no aplica.

CG-32

Se prohibe la quema de basura, asi como su entierro
o disposicion a cielo abierto.

Durante la etapa de construccién del
proyecto se prohibira la quema de
basura (medida establecida en el
Capitulo VI) y su disposicion final sera
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Criterio

Criterios Ecologicos de Aplicacion General del

Vinculacion con el proyecto

General POEL Benito Juarez
a través del servicio autorizado de
colecta del Municipio de Puerto
Morelos, cumpliendo asi con el presente
criterio.

CG-33 Se depositaran en contenedores de 200

Todos los proyectos deberan contar con Aareas
especificas para el acopio temporal de residuos
solidos. En el caso de utilizar el servicio municipal
de colecta, dichas areas deben ser accesibles a la
operacion del servicio.

litros con bolsas de plastico en su
interior, 'y  seran  recolectados

periddicamente del sitio del Ya
los depositos del Hotel, ¥ donde
posteriormente seré’recogido, por el

servicio municipgd olecta/de basura,
cumpliendo asi 1 te criterio.

CG-34

El material pétreo, sascab, piedra caliza, tierra
negra, tierra de despalme, madera, materiales
vegetales y/o0 arena, que se utilice en la construccion
de un proyecto debera provenir de fuentes y/o
bancos de material autorizados.

La maderaddura de }{ region que se
utilizara ndra: de empresas que

cuent con autorizaciones

CG-35

En la superficie en la que por excepciodn la autorid
competente autorice la remocion de la vegetacién,
también se podra retirar el suelo, subsuelofy |
rocas para nivelar el terreno e instalar los cimic%
de las edificaciones e infraestructura, siempre
cuando no se afecten los rios subterta
pudieran estar presentes en los predi
intervenidos.

0s que
ue seran

CG-36

Los desechos organicos derivados Ms actividades
agricolas, pecuarias /£y forestales deberan
aprovecharse en 1m instancia para la
recuperacion de suelosy, y/o fértilizacion organica
de cultivos y a‘ s verdes, previo composteo y
estabilizacionsy, ser‘dispuestos donde lo indique la
en la materia.

CG-37

autoridad c te
Todos lm@i que impliquen la remocion de
la vegetacion y el despalme del suelo deberan
realizax, acciones para la recuperacion de la tierra
1, realizando su separacién de los residuos
vegetales y pétreos, con la finalidad de que sea
da para acciones de reforestacion dentro del
1smo proyecto o donde lo disponga la autoridad
z)mpetente en la materia, dentro del territorio
municipal.

CG-38

No se permite la transferencia de densidades de
cuartos de hotel, residencias campestres, cabafias
rurales y/o cabafias ecoturisticas de una unidad de
gestion ambiental a otra.

CG-39

El porcentaje de desmonte permitido en cada UGA
que impliquen el cambio de uso de suelo de la
vegetacion forestal, solo podra realizarse cuando la
autoridad competente expida por excepcion las

as
pertinentes, !: mpliendo asi con el
pf&nte itério.

/

El proyecto consiste en el mejoramiento
de la playa y no se realizard ninguna de
las actividades mencionadas en estos
criterios, por lo que no son aplicables.

89 de 217




Criterio
General

Criterios Ecologicos de Aplicacion General del
POEL Benito Juarez

Vinculacion con el proyecto

autorizaciones de cambio de uso de suelo de los
terrenos forestales.

Tabla ITI_ 10. Criterios ecoldgicos de aplicacion urbana especificos para la UGA 28 del POEL Benito

Juarez.

Criterio

‘ Es aplicacion urbana_ UGA 28

Vinculacion

Agua

URB-01

En tanto no existan sistemas municipales para la
conduccién y tratamiento de las aguas residuales
municipales, los promoventes de nuevos proyectos,
de hoteles, fraccionamientos, condominios,
industrias y similares, deberan instalar y operar por
su propia cuenta, sistemas de tratamiento y
reciclaje de las aguas residuales, ya sea
individuales o comunales, para satisfacer las
condiciones particulares que determinen I
autoridades competentes y las normas oficiales
mexicanas aplicables en la materia. A

URB-02

A fin de evitar la contaminaciéon ambiental
riesgo a la salud publica y sélo en aguellos cas
excepcionales en que el tendiél‘% des
hidrosanitarias no exista, asi copiorlas ¢éndiciones
financieras, socioeconomic /o topograficas
necesarias para la introduccidn \el. servicio lo
ameriten y justifiquen, la’ autoridad/Competente en
la materia podrd auto a jpersona fisicas el
empleo de biodigestores pa e en sus domicilios
particulares se x€alice de manera permanente un
tratamiento de. a gras domiciliarias. Estos
tar aprobados por la autoridad

sistemas e%
ambien compvets-lte.

URB:03

En zon@ya cuenten con el servicio de drenaje
sanitario el usuario estara obligado a conectarse a
ic r%r\'cio. En caso de que a partir de un
dictamen técnico del organismo operador resulte
0_ser factible tal conexion, se podran utilizar
istemas de tratamiento debidamente certificados y
fcontar con la autorizacion para la descarga por la

CONAGUA.

El  proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo tanto
los presentes criterios no aplican.

URB-04

Los sistemas de produccion agricola intensiva
(invernaderos, hidroponia y viveros) que se
establezcan dentro de los centros de poblacion
deben reducir la pérdida del agua de riego, limitar
la aplicacion de agroquimicos y evitar la
contaminacién de los mantos freaticos.

URB-05

En el caso de los campos de golf o usos de suelo
similares que requieran la aplicacion de riegos con

El  proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, por lo tanto
el presente criterio no aplica.
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Criterio

Es aplicacion urbana_ UGA 28

Vinculacion

agroquimicos y/o aguas residuales tratadas,
deberan contar con la infraestructura necesaria
para optimizacion y reciclaje del agua. Evitando en
todo la contaminacion al suelo, cuerpos de agua y
mantos freaticos.

URB-06

Los proyectos de campos deportivos y/o de golf,
asi como las areas ajardinadas de los desarrollos
turisticos deberan minimizar el uso de fertilizantes
y/0 pesticidas quimicos para evitar riesgos de
contaminacion.

URB-07

No se permite la disposicion de aguas residuales sin
previo al tratamiento hacia los cuerpos de agua,
zonas inundables y/o al suelo y subsuelo, por lo
que se promovera que se establezca un sistema
integral de drenaje y tratamiento de aguas
residuales.

URB-08

En las zonas urbanas y sus reservas del Municipio
de Benito Juarez se deberan establecer espacios
ajardinados que incorporen elementos arboreos

arbustivos de especies nativas. e

URB-09

Para mitigar el aumento de la temperatura

sensacion térmica en las zonas urbanas, mejora
paisaje, proteger las zonas de infiltracion de agu
y recarga de mantos acuiferos, dotar 1

recreacién y mejoramiento d%zahda

los ciudadanos en general, d arques y
espacios recreativos que cuentenWcon elementos
arbéreos y arbustivos yfcuya separaciéon no sera

mayor a un km entre

El royecto  consiste en el
joramiento de la playa, por lo tanto

el presente criterio no aplica.

URB-10

Los cenotes, rejolladas, inundables y cuerpos de
agua presentes& os centros de poblacion deben
formar parte/de las erdes, asegurando que la
superficie, establéeida para tal destino del suelo
garantiieSl ax;enimiento de las condiciones
ecolégic ;qlﬂlos ecosistemas.

Dada la naturaleza del proyecto y su
ubicacidn, el presente criterio no aplica.

URB-11 /| con:
que a

ahorro del recurso agua, las nuevas
cciones deberan implementar tecnologias
guren el ahorro y uso eficiente del agua.

URB-12

“Ewrlas plantas de tratamiento de aguas residuales y
e desactivacion de lodos deberan implementarse
procesos para la disminucién de olores y establecer
franjas de vegetacion arborea de al menos 15 m de
ancho que presten el servicio de barreras
dispersantes de malos olores dentro del predio que
se encuentren dichas instalaciones.

URB-13

La canalizacion del drenaje pluvial hacia espacios
verdes, cuerpos de agua superficiales o pozos de
absorcion, debe realizarse previa filtracion de sus
aguas con sistemas de decantacion, trampas de

El  proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa y no prevé las
actividades descritas en criterios, por lo
que no son aplicables.
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Criterio

Es aplicacion urbana_ UGA 28

Vinculacion

grasas y solidos, u otros que garanticen la retencioén
de sedimentos y contaminantes. Dicha
canalizacion debera ser autorizada por la Comision
Nacional del Agua.

URB-14

Los crematorios deberan realizar un monitoreo y
control de sus emisiones a la atmosfera.

URB-15

Los cementerios deberan impermeabilizar paredes
y piso de las fosas, con el fin de evitar
contaminacion al suelo, subsuelo y manto freatico.

URB-16

Los proyectos en la franja costera dentro de las
UGA'’s urbanas deberan tomar en cuenta la
existencia de las bocas de tormenta que de manera
temporal desaguan las zonas sujetas a inundacion
durante la ocurrencia de lluvias extraordinarias o
eventos ciclonicos. Por ser tales sitios zonas de
riesgo, en los espacios publicos y privados se deben
de realizar obras de ingenieria permanentes que e
una franja que no sera menor de 20 m conduzcan y
permitan el libre flujo que de manera natural
establezca para el desagiie. S5,

/”“vv

) ¢
El  proyecto &ASJ en el

mejoramiento de la playa, por lo tanto
los presentés,criteripsno aplican.

Vo |

)

4

URB-17

Serén susceptibles de aprovechamiento los ret
biolégicos forestales, tales como semilla,
generen los arboles wurbanos, con fines
propagacion por parte de particulares, iante la
autorizacion de colecta de recursosibiologicos
forestales. K‘k \'

URB-18

Adicional a los sitios deé di?posici()n final
autorizados de RSU, sedebe contar’con un area de
acopio y retencion esiduos Especiales, en caso
de contingencia, a fin de evitar que se introduzcan
en la(s) celdal(s).Aa

El lugar donde se desarrollardn las
obras no presenta recursos biologicos
forestales, ni sera un sitio de
disposicion final de residuos, por lo que
estos criterios no son aplicables.

Suelo y Subsuelo

URB-19

La aut@rizacion ) emitida por la autoridad
competente, pdta” la explotacion de bancos de
materiales ™ pétreos debera sustentarse en los
re tawrovenientes de estudios de mecanica de
suelos y¢ geohidrologicos que aseguren que no
existan afectaciones irreversibles al recurso agua,
“aun’en los casos de afloramiento del acuifero para
Fxtraccic')n debajo del manto fredtico. Estos
estudios deberan establecer claramente cuales
seran las medidas de mitigacion aplicables al
proyecto y los parametros y periodicidad para
realizar el monitoreo que tendra que realizarse
durante todas las etapas del proyecto, incluyendo
las actividades de la etapa de abandono.

El proyecto no prevé explotacion de
bancos de materiales pétreos, por lo
que el presente criterio no aplica.

URB-20

Con el objeto de integrar cenotes, rejolladas,
cuevas y cavernas a las areas publicas urbanas, se
permite realizar un aclareo, poda y modificaciéon de

En el area del proyecto no existen
cenotes, rejolladas, cuevas ni cavernas,
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Criterio

Es aplicacion urbana_ UGA 28

Vinculacion

vegetacion rastrera y arbustiva presente,
respetando en todo momento los elementos
arbdreos y vegetacion de relevancia ecoldgica, asi
como la estructura geologica de estas formaciones.

por lo tanto el presente criterio no
aplica.

URB-21

Los bancos de materiales autorizados deben
respetar una zona de amortiguamiento que consiste
en una barrera vegetal alrededor del mismo,
conforme lo sefiala el Decreto 36, del Gobierno del
Estado; y/o la disposicion juridica que la sustituya.

URB-22

Para evitar la contaminacién del suelo y subsuelo,
en las actividades de extraccion y exploracion de
materiales pétreos deberan realizarse acciones de
acopio, separacion, utilizacion y disposicion final
de cualquier tipo de residuos generados, en el
marco de lo que establezcan las disposiciones
juridicas aplicables.

URB-23

Para reincorporar las superficies afectadas por,
extraccion de materiales pétreos a las actividades
economicas del municipio, deberd realizarse
rehabilitacion de dichas superficies en congruen€ia
con los usos que prevean los instrument@
planeacion vigentes para la zona.

/”“vv

) ¢
El proyecto no&\! Jxaeién de

bancos de materiales pétreos, por lo
que el presénte criterio no aplica.

URB-24

Los generadores de Residuos de Mangjo Especial
los Grandes Generadores de Resi olidos
Urbanos deberan contar con un plan desnanejo de
los mismos, en apego a la noﬁividad\'igente en
la materia. W

Los residuos derivados del proyecto
son minimos, por lo que entrarian en la
categoria de pequefios generadores, por
lo tanto, el presente criterio no aplica.

URB-25

Para el caso de fraccio
fraccionador debera
al Ayuntamiento
en el proyect
parques  piblic con  sus
correspondienteS*éreas jardinadas y arboladas con
una su cie minima de 5,000 metros cuadrados,
mismes o%rlén ser relacionados a las areas de
donaciodn establecidas en la legislacion vigente en
a erias Tratandose de fracciones en el nimero
de viviendas previstas en el fraccionamiento, las
i Qbra de  equipamiento  urbano  seran
/proporcionales, pudiéndose construir incluso en
p

ientos habitacionales, el
i cargo y entregar
viviendas previstas

redios distintos al fraccionamiento.

URB-26

En las etapas de crecimiento de la mancha urbana
considerada por el PDU, para mitigar el aumento
de la temperatura y la sensacion térmica en las
zonas urbanas, mejorar el paisaje, proteger las
zonas de infiltracion de aguas y recarga de mantos
acuiferos, favorecer la funcion de barrera contra
ruido, dotar espacios para recreacion y
mejoramiento de la calidad de vida de los
ciudadanos en general, los fraccionamientos deben

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa por lo que los
presentes criterios no aplican.
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Criterio

Es aplicacion urbana_ UGA 28

Vinculacion

incorporar areas verdes que contribuyan al Sistema
Municipal de Parques, de conformidad con la
normatividad vigente en la materia.

URB-27

La superficie ocupada por equipamiento en las
areas verdes no deberd exceder de un 30% del total
de la superficie cada una de ellas.

URB-28

Para evitar las afectaciones por inundaciones, se
prohibe el establecimiento de fraccionamientos
habitacionales asi como de infraestructura urbana
dentro del espacio excavado de las sascaberas en
desuso y en zonas en donde los estudios indiquen
que existe el riesgo de inundacién (de acuerdo al
Atlas de Riesgos del municipio y/o del estado).

URB-29

En la construccion de fraccionamientos dentro de
las areas urbanas, se permite la utilizacién del
material pétreo que se obtenga de los cortes de
nivelacion dentro del predio. El excedente de lo
materiales extraidos que no sean utilizados debera
disponerse en la forma indicada por la autorid
competente en la materia. S,

Flora y Fauna

URB-30

En zonas inundables, se deben mantener
condiciones naturales de los ecesistemas
garantizar la conservacion de Ia:‘)o jones
silvestres que la habitan. Por loqueé las dctividades
recreativas de contempléc deben  ser
promovidas y las actividades de ;ﬁ%wechamiento
extractivo y de strucgion’ deben  ser
condicionadas. )

k1

URB-31

Las areas destimadas ‘a. la’ conservacion de la
biodiversidad el agua que colinden con las
areas definidas par. asentamientos humanos,
deberan se ios prioritarios para ubicar los
ejemplareé d antas y animales que sean
resgata el proceso de eliminacién de la

_vegetagion.

Deb everse un minimo de 50% de la superficie
de los espacios publicos ajardinados para que
‘tengan vegetacion natural de la zona y mantener
odos los arboles nativos que cuenten con DAP
mayores de 15 cm, en buen estado fitosanitario y
que no representen riesgo de accidentes para los
usuarios.

URB-33

Deberan establecerse zonas de amortiguamiento de
al menos 50 m alrededor de las zonas industriales
y centrales de abastos que se desarrollen en las
reservas urbanas. Estas zonas de amortiguamiento
deberan ser dotados de infraestructura de parque
publico.

El  proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa. No tiene
areas destinadas a la conservacion,
espacios publicos jardinados, zonas
industriales, ni se eliminara cobertura
vegetal de predios, por lo que estos
criterios no son aplicables.
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Criterio

Es aplicacion urbana_ UGA 28

Vinculacion

URB-34

En los programas de rescate de fauna silvestre que
deben elaborarse y ejecutarse con motivo de la
eliminacién de la cobertura vegetal de un predio, se
deberd incluir el sitio de reubicacion de los
ejemplares, aprobado por la autoridad ambiental
competente.

URB-35

No se permite introducir o liberar fauna exoética en
parques y/o areas de reservas urbanas.

En las actividades del proyecto no se

URB-36

Las areas con presencia de ecosistemas de manglar
dentro de los centros de poblacion deberan ser
consideradas como Areas de Preservacion
Ecolbgica para garantizar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales que proveen por lo
que no podran ser modificadas, con el fin de
proporcionar una mejor calidad de vida para los
habitantes del municipio; con excepcion de
aquellas que cuenten previamente con un plan de
manejo autorizado por la autoridad ambiental
competente.

URB-38

Las areas verdes de los estacionamient
descubiertos publicos y privados deben

disefladas en forma de camellones continuos

debera colocarse por lo menos un arbélpor cada
dos cajones de estacionamiento. s,

introducirda o liberara fauna_exotica,
cumpliendo asi con el preseM
<-/ ’

En el sitio donde se‘a}izarén las obras

del proyeéto no hay ejemplares de
mangl or este criterio no es

ai ’

le

No se contempla la construccion de
estacionamientos, por lo que este
criterio no es aplicable.

URB-40

En las previsiones de creci to deVas areas

urbanas colindantes con la: Al\ﬁs, se deberan
mantener corredores bigldgicos que salvaguarden

as existentes.

URB-41

reforestar
colindantes a las ANPs
deberan reforestar con

Los proyectos

camellones y éu»é
y parques gfunic
especies , nativasy que sirvan de refugio y
alimenm a fauna silvestre, destacando el
chiceza; anilkara zapota), la guaya (Talisia
olz’vaerz%s), capulin (Muntingia calabura), Ficus

verd

Spp, entresotros.

_47¢

Los /desarrollos turisticos y/o habitacionales
“debetan garantizar la permanencia del habitat y las
oblaciones de mono arafia Ateles geoffroyi,
mediante la regulacién de los horarios de usa del
sitio, mantenimiento de la disponibilidad natural
de alimento y sitios de pernocta y de reproduccion,
asi como con otras acciones que sean necesarias.

El proyecto no consiste en el
crecimiento de 4reas urbanas, ni
desarrollos habitacionales, por lo cual
estos criterios no son aplicables.

Paisaje

URB-43

Las areas verdes y en las areas urbanas de
conservacién, deberan contar con el equipamiento
adecuado para evitar la contaminaciéon por

El Hotel Marina El Cid cuenta con la
infraestructura necesaria (camaras de
residuos), por lo que éste proporcionard
los servicios de sanitarios |y
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Criterio Es aplicacion urbana_ UGA 28 Vinculacion
residuos solidos, ruido, aguas residuales y | almacenamiento temporal de residuos
fecalismo al aire libre. durante el desarrollo de las obras, por
lo que se cumplira con el este criterio.
Las autoridades municipales para el uso del suelo | El proyecto ocupard parte de la Zona
en los predios colindantes a la Zona Federal | Federal Maritimo Terrestre, la cual
Maritimo Terrestre y las concesiones de Zona | cuenta con titulos de concesion DGZF-
URB-44 | Federal Maritimo Terrestres otorgadas por la | 108/09 DGZF- 327/15 y DGZF-
Federacion, deberan ser congruentes con los usos | 321/15 todas ellas con wso fiscal
de suelo de la zona que expida el Estado o | general, por lo que se cum Vo
Municipio. establecido en este critefio.
Para recuperar el paisaje y compensar la pérdida de ) 4
vegetacion en las zonas urbanas, en las actividades | E1 ~ proyecto &(\si'ste / en el
URB-45 | de reforestacion designadas por la autoridad | mejoramiento de la,playa, por lo que
competente, se usaran de manera prioritaria | este criterixno aplic : 4
especies nativas acordes a cada ambiente.
El establecimiento de actividades de la industria
concretera y similares debe ubicarse a una distanci & ’
URB-46 | minima de 500 metros del asentamiento humano
mas préximo y debe contar con barreras natural
perimetrales para evitar la dispersion de polvoss#, /
Se estableceran servidumbres de paso y acceso
zona federal maritimo terrestre y el libre pasc%
la zona federal a una distancia maxima de 10
URB-47  Mmetros entre estos accesos, de conformi n la El proyecto consistente en el
Ley de Bienes Nacionales y el Ré€glamento para el . g la plava 1 ¢
Uso y Aprovechamiento del x Territorial, Vias mejoramiento dela p'aya os presentes
Navegables, Playas, Zona‘ Federal Maritimo criterios no le son aplicables.
Terrestre y Terrenos Gardados al Mar.
En las areas de aprevec iento proyectadas se
debe mantener en pie,la yégetacidn arborea y
palmas de la vegetacion original que por disefio del
URB-48 | proyecto coifieida las 4reas destinadas a

de dondcién o areas de equipamiento, de tal forma
queestos.individuos se integren al proyecto.

camellonEs,M s, areas verdes, jardines, areas

URB-49

\\'

68 proyectos que pretendan realizarse en predios
que colinden con playas aptas para la anidacion de
tortugas marinas deberan incorporar medidas
preventivas que minimicen el impacto negativo a
estos animales tanto durante la temporada de
arribo y anidacién de las hembras como durante el
periodo de desarrollo de los huevos y eclosion de
las crias.

Si bien durante el desarrollo del
proyecto se implementaran medidas
como horarios de trabajo diurno (8:00
a 18:00 hrs), colocacion de letreros
seflalando el cuidado al medio
ambiente (ver Capitulo VI). Ademas el
promovente cumplira con las medidas
establecidas por el Hotel en el
“Programa de Manejo de Tortuga, El Cid
de Cancun, Puerto Morelos, Quintana
Roo”, mismas que fueron reconocidas
en el 2015 por el Comité Estatal de
Tortugas Marinas de Quintana Roo y
el Parque Nacional de Arrecifes de
Puerto Morelos - CONANP.
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Criterio Es aplicacion urbana_ UGA 28 Vinculacion
Las especies recomendadas para la reforestacion de
dunas son:
Plantas rastreras: Ipomea pes-caprae, Sesuvium | No se realizardn actividades de
URB-50 | portulacastrum, herbaceas:  Ageratum  littorale, | reforestacion de duna, por lo que este
Erythalis  fruticosa 'y  arbustos:  Tournefortia | criterio no es aplicable.
gnaphalodes, Suriana maritima, Coccoloba uvifera y
Palmas Thrinax radiata, Coccothrinax readii.
La seleccién de sitios para la rehabilitacion de
dunas y la creacion de infraestructura de retencion v y
de arena deberda tomar en cuenta los siguientes A
criterios:
Que haya evidencia de la existencia de dunas en los & \ J
ultimos 20 afos.
. . .. No se rélizarin Ydctividades de
Que los vientos prevalecientes soplen en direccion reforestaciomde d a, por lo que este
2 las dunas. cr1ter1(§ es aplicable
URB-51 | Que existan zonas de dunas pioneras X ,
(embrionarias) en la playa en la que la arena esté '«
constantemente seca, para que constituya la fuent
de aportacion para la duna. “ﬁx s’e realizaran actividades de
Las cercas de retencion  deberan” Wy ser | reforestacion de duna, por lo que este
biodegradables, con una altura aproximada de criterio no es aplicable.
m y con 50% de porosidad y ubicadas.en paralelo
la costa.
Las dunas rehabilitadas deberan/Set refotgstadas.
En las playas de anidacion de torthgas marinas se
deben realizar las siguiedtes medidas precautorias:
e Evitar la remocién d acion nativa y la
introduccion de e oOticas en el habitat
de anidaci6
. Favorecm P iar la regeneracion natural
idad vegetal nativa y el | Para las actividades de manejo de las
1m1 de la dindmica de acumulacidén | tortugas marinas, el promovente
de a abltat de anidacion. cumplira con las acciones precautorias
e _ Retirar de la playa, durante la temporada de | y las establecidas por el Hotel en el
idaeidn, cualquier objeto movible que tenga | “Programa de Manejo de Tortuga, El Cid
URB-52 la capacidad de atrapar, enredar o impedir el | de Cancén, Puerto  Morelos, Quimfana
, so de las tortugas anidadoras y sus crias. Roo”, mismas que fueron reconocidas

Eliminar, reorientar o modificar cualquier
instalaciéon o equipo que durante la noche
genere una emision o reflexion de luz hacia la
playa de anidacion o cause resplandor detras
de la vegetacion costera, durante la época de
anidacion y emergencia de crias de tortuga
marina.

e Orientar los tipos de iluminaciéon que se
instalen cerca de las playas de anidacion, de tal
forma que su flujo luminoso sea dirigido hacia

abajo y fuera de la playa, usando alguna de las

en el 2015 por el Comité Estatal de
Tortugas Marinas de Quintana Roo y
el Parque Nacional Arrecife de Puerto
Morelos - CONANP.
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Criterio Es aplicacion urbana_ UGA 28 Vinculacion
siguientes medidas para la mitigacion del
impacto:
e Luminarias direccionales o provistas de
mamparas o capuchas.
e Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas
fluorescentes compactas de luminosidad
equivalente.
o Fuentes de luz de coloracién amarilla o roja,
tales como las lamparas de vapor de sodio de v V
baja presion. g,
e Tomar medidas para mantener fuera de la ( ),
playa de anidacién, durante la temporada de &\ /
anidacion, el transito vehicular y el de
cualquier animal doméstico que pueda ) 2
perturbar o lastimar a las hembras, nidadas y A ’
crias. Solo pueden circular los vehiculos Vo
destinados para tareas de monitoreo y los
correspondientes para el manejo y proteccion &X,
de las tortugas marinas, sus nidadas y crias.
Las obras y actividades que son susceptibles de ]
desarrolladas en las dunas costeras deberén, gvita
URB-53 la afectaglén de zonas de anidacién y de agregacién
de especies, en particular aquellas que formen pa
del habitat de especies enlistadas en OM-059-
SEMARNAT-2010. \%
En las dunas no se permﬁf instalacién de
tuberias de drenaje pluvial, 1a,extraccion de arena,
no ser utilizadas como depésitos?&i@ la arena o
URB-54 | sedimentos que se ex dragados que se | No existen dunas costeras en el sitio del
realizan para manfener ofundidad en los | proyecto, por lo que estos criterios no
canales de puertos, botas de lagunas o lagunas  son aplicables.
costeras.
La construecio $ infraestructura permanente o | Entre las obras del proyecto se prevé la
URB-55 | temporalidebe quedar fuera de las dunas pioneras | habilitaciéon de una terraza, la cual se
(embrionarias). " colocara sobre pilotes de madera que

URB-56

En las\dunas primarias podra haber construcciones
o material degradable y piloteadas (p.e.

/de Mad
casas'tipo palafito o andadores), detras de la cara
. Qaposterior del primer corddn y evitando la invasion

obre la corona o cresta de estas dunas.

1 pilotaje debera ser superficial (hincado a golpes),
no cimentado y deberd permitir el crecimiento de
la vegetacion, el transporte de sedimentos y el paso
de fauna, por lo que se recomienda que tenga al
menos un metro de elevacion respecto al nivel de
la duna. Esta recomendacion debera revisarse en
regiones donde hay fuerte incidencia de huracanes,
ya que en estas areas constituyen un sistema

importante de proteccion, por lo que se

no estaran cimentados, por lo que no
seran permanentes, toda vez que ante
cualquier evento meteoroldgico como
tormenta o huracan pueden ser
retirados.
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Es aplicacion urbana_ UGA 28

Vinculacion

recomienda, después de su valoracion especifica,
dejar inalterada esta seccion del sistema de dunas.

URB-57

La restauracion de playas debera realizarse con
arena que tenga una composiciébn quimica y
granulometria similar a la de la playa que se va a
rellenar. El material arenoso que se empleara en la
restauracion de playas debera tener la menor
concentracion de materia organica, arcilla y limo
posible para evitar que el material se consolide
formando escarpes pronunciados en las playas por
efecto del oleaje.

Los analisis granulométricos

presentados en el Capitulo IV,

muestran que la arena tanto de la playa

como la que se pretende relocalizar es

compatible en cuanto a origen, color y

tamanio de grano, por loe
O

cumple con el present; Criteri

URB-58

Se prohibe la extraccion de arena en predios
ubicados sobre la franja litoral del municipio con
cobertura de matorral costero.

1 4
En el area de r&Ww existe
matorral costero no se realizara
extraccion de arena en predio, por lo
tanto, el presente criterio no aplica.

URB-59

En las areas verdes los residuos vegetales producto
de las podas y deshierbes deberan incorporarse a
suelo después de su composteo. Para mejorar la
calidad del suelo y de la vegetacion.

en el

o tantp, el presente criterio no aplica.

I11.2.4. Actualizacion del Programa de Desarrollo
Morelos

N\

#F

Ve g
!

%‘no del Centro de Poblacion de Puerto

El Centro de Poblacion de Puertoérékys esta regulado por el Programa de Desarrollo
Urbano (PDU) de este mupﬁpio ereado mediante el decreto 342 del Congreso de
Quintana Roo, que fue publicado el 6 de noviembre del 2015. La ubicacién del proyecto

con respecto a este instrimen

C
o,

Q)
/

se presenta en la Figura ITI_ 5.
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THM.-Turistica
hotelera media

s
; e ]Muerto Morelos.

El proyecto colinda con el Hotel Marina El Cid Spa”& Beach Resort cuyo uso de suelo
corresponde a la clave THM (Turistica h edia) con una densidad de 50 cuartos

g

Figura III_ 5. Ubicacion del proyecto

/ha.

Debido a que este instrumento no contempla la regulacién en la Zona Federal Maritimo
Terrestre y a que las obras 'y idades del presente proyecto se desarrollaran en la playa
y zona marina adyacente, D es aplicable.

II1.3. Normas 1%\4exicanas

II1.3.1. Ni MARNAT-2010
e

La presente norma es de observancia obligatoria para las personas fisicas o morales que
promuevan la inclusion, exclusion o cambio de las especies o poblaciones silvestres en
alguna de las categorias de riesgo en el territorio nacional.

icial Mexicana establece el listado de especies nativas de México de flora
es, categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o

En el sitio del proyecto se tienen registros de anidacion de tortuga marina de las especies
Chelonia mydas y Caretta caretta, ambas enlistadas en la Norma bajo estatus de peligro de
extincion.Sin embargo, en dado caso de que las obras y actividades del proyecto se
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lleguen a realizar en la temporada de anidacion (mayo a octubre), las actividades
exclusivamente seran diurnas, para no entorpecer el proceso de anidacion de las hembras

ovigeras,

1I1.3.2.

que es durante la noche.

NOM-162-SEMARNAT-2012

Esta norma establece las especificaciones para la proteccion, recuperacion y manejo de
las poblaciones de las tortugas marinas en su hdbitat de anidacion, co%f a
publicada en el Diario oficial de la Federacion el 1 de febrero del 201 3 ¥~un ‘dcuerdo

6.3.

publicado en el DOF el 8 de marzo del 2013, que adiciona parrafos a 1{1 espe;iﬁcaci()n

e

El Hotel El Cid realiza a acciones para la conservacion de lastostugas marinas a través

de su “Programa de Manejo de Tortuga, El Cid de Canciin, Putito
mismas que fueron reconocidas en el 2015 por el C mxé‘%
de Quintana Roo y el Parque Nacional de Arrecif& P

En el presente afio en el area del proyecto se registraron cuatro nidos, tres de
tortuga blanca (Chelonia Mydas) y uno de tortuga (@& (

(anexos).

Durante
compens
traveés de

162-SEMARNAT-2012, misma

la habilitacion de las obras del proye

s, Quintana Roo”,

atal de Tortugas Marinas
uertd Morelos — CONANP

(Caretta caretta).

como medida de mitigacién y

acion el promovente coadyuvaré\eﬁacciones que realice el Hotel E1 CID a

su Programa de Manejo de Tonftiga, ¢dm

iendo asi con lo estipulado en la NOM-
e'se vin¢tla en la Tabla 1. Se prevé que al finalizar

las obras del proyecto se logre una playa mas apta para la anidacion de tortugas,

contribuyendo asi en la cons

Tabla 1.Vinculacion co%ﬁ\l%&-l 2-SEMARNAT-2012

NO
5
5.1

p {
L%

5.3

Especificaciones de la norma
Especificaciones generales
Las personas fiSicas o morales que realicen actividades de
apfovechamiento no extractivo en el habitat de anidacion de

0 ayarinas, deben cumplir con lo establecido en las
siguientes especificaciones:
N

/EI cumplimiento de las especificaciones de la presente Norma
Oficial Mexicana, no exime el procedimiento de evaluacién en
materia de impacto ambiental, en los casos en que resulte
aplicable.

Los accesos al hébitat de anidacién, tratindose de Areas
Naturales Protegidas, quedan sujetos a lo dispuesto en los
Programas de Manejo correspondientes o, en su caso a los
accesos que establezca la Direccion del Area Natural
Protegida.

ciony preservacion de dichas especies.

Vinculacion con el proyecto

Con el desarrollo del proyecto se
espera que la playa sea mas apta
para la anidaciéon de tortugas,
por lo que el promovente
cumplira con lo estipulado en la
presente norma.

El promovente someterd a
evaluacién la MIA-P para
obtener la autorizacién en
materia de impacto ambiental,
por lo que se cumple con esta
especificacion.

El proyecto se encuentra fuera
de un ANP, por lo que la
presente  especificacibon  no
aplica.




NO
5.4

5.4.1

5.4.2

5.4.3

5.4.4

5.4.5

6.1

Especificaciones de la norma
En las playas de anidacion de tortugas marinas se deben
realizar las siguientes medidas precautorias:

Evitar la remocién de la vegetacion nativa y la introduccién de
especies exoticas en el area de anidacion.

Favorecer y propiciar la regeneraciéon natural de la comunidad
vegetal nativa y mantenimiento de la dindmica de acumulacién
de arena del habitat de anidacién

N
CNX

Pl
Retirar de la playa, durante la temporada de" anidacio %
cualquier objeto movible que tenga la capacidad,de atrapar o
enredar o impedir el paso de las tortugas anidaderas s crias.

4

Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalawn 0 equipo
que durante la noche genere una CDYI o reflexion de luz
hacia la playa de anidacion, o cause dor detras de la
vegetacion costera, durantesla época de anidacion y
emergencia de crias de tortuga marina.
Orientar los tipos de iluminacion Q}Ié se instalen cerca de las
playas de anidacion, | forma que su flujo luminoso sea
dirigido hacia abaj er a playa, usando alguna de las
siguientes medlﬂas para tigacion del impacto:

a) Lu minart diregcionales o provistas de mamparas o

ca
L&d bajo voltaje (40 watts) o lamparas
reseefites compactas de luminosidad equivalente.
¢)"“Fuentes de luz de coloraciéon amarilla o roja, tales

e, wcomo las lamparas de vapor de sodio de baja presion.
5.4.6 ( To
\ durante la temporada de anidacion, el transito vehiculary el de
‘cualquier animal que pueda perturbar o lastimar a las hembras,
’11dadas y crias. So6lo pueden circular los vehiculos destinados

medidas para mantener fuera de la playa de anidacion,

¢ paratareas de monitoreo y los correspond1entes para el manejo
y proteccion de las tortugas marinas, sus nidadas y crias.
Especificaciones de manejo

Las personas fisicas o morales que realicen actividades de
manejo con tortugas marinas y sus derivados en el habitat de
anidacién, deben tramitar previamente la Autorizacion de
aprovechamiento no  extractivo de vida silvestre
correspondiente ante la Secretaria de acuerdo a lo establecido
en la Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento, sin
perjuicio de las demas disposiciones juridicas aplicables.

V.

Vinculacion con el proyecto
Durante la temporada de
tortugas, el promovente
cumplira con las medidas
precautorias estipuladas que le
apliquen.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa, no
realizara actividades que afecten

la vegetacién n , i manejo
de esp cieasv y()ticas,
cumplierylo con ' la presente
proh1b1c10n 7

&)}k contempla

acciones, sobre la comunidad
vegetal nativa, pero si favorecera
amica de acumulacion de
en la playa, cumpliendo
con la presente prohibicién.

Al finalizar el dia laboral se
retirard de la playa cualquier
objeto que afecte a las tortugas
marinas, cumpliendo con la
presente prohibicion.

Las actividades del proyecto se
realizan en horario diurno, por
lo que no se requiere el uso de
equipos o instalaciones que
generen luz, cumpliendo con la
presente prohibicion.

Durante los trabajos del
proyecto no se contempla el
ingreso de vehiculos

motorizados a la Zona Federal
Maritimo Terrestre, cumpliendo
con la presente prohibicién.

El proyecto consiste en el
mejoramiento de la playa y no se
realizara actividades de manejo
de las tortugas marinas.




N° Especificaciones de la norma Vinculacion con el proyecto
6.2 Las actividades de manejo de tortugas marinas en playas de | El proyecto se encuentra fuera
anidacién dentro de Areas Naturales Protegidas, deben @de un ANP, por lo que la
apegarse al Decreto y al Programa de Manejo | presente  especificacion  no
correspondientes. aplica.
6.3 Las personas fisicas o morales que realicen actividades de vidades del
manejo con tortugas marinas (...) podran solicitar la Las act1§/1 ades del proyecto no
. g . .., excederan los niveles de ruido
intervencion de las autoridades competentes cuando la emision .
. ) . mencionado en esta
de ruido proveniente de fuentes antropogénicas, en las playas . .
" . ) especificacion, por lo que el
o cercanas a las playas, sobrepase” los 58 decibeles de 7:00 a ,
13:59 horas, los 60 decibeles de 14:00 a 19:00 horas, o los 55 promovgnte cu Won lo
decibeles de 19:00 a 6:59 horas. establemd/oA
6.4 La incubacion en las playas de anidacion solo puede realizarse 4
de dos formas: ,‘ \ J
a) Natural o in situ
b) Vivero o Corral (por excepcion) \, 4
6.5 En las playas de anidacion la incubacién debe darse de mane
natural (in situ), y s6lo por excepcion (depredac10n sagueo,l . sEn' ¥ caso que durante la
inundacién fuera de control) se realizara la reubic &1 bilitacion de las obras del
nidadas en vivero o corral. En caso de rlesgo inminente/proyecto anide una tortuga
(eventos meteorologicos extraordinarios y conta ac1on), se | marina en la playa, se dara aviso
aplicara lo previsto en las medidas de contingeneia de | inmediato al personal del Hotel
Manejo, en cumplimiento con la Auton acion de | E1 Cid, cumpliendo con Ilo
aprovechamiento no extractivo de vida silves%rgada por | establecido en las presentes
la Secretaria. especificaciones.
6.6 En las playas de anidacion de torN arinas se deben
establecer las siguientes medidasy
6.7 Incubacion natural o in situ
6.8 Incubacién en vivero o corral\(por kexcepcion)
6.9 Observacion de tortugasgmarinas envsu habitat de anidacion.

A

I1.4. Areas Natu@ Protégidas

El proyecto no s&u&&tra dentro de ningtin Area Natural Protegida. En la Figura ITI_
6 se puede a re 1ar la ubicacion del proyecto en relacion al poligono de ANP “Parque

Nacion Ar
Iocahza

e Puerto Morelos” que también es un Sitio RAMSAR cuyo limite se

de 450 m al Este del 4rea propuesta para los rompeolas y a
x1madamente 60 m del Sistema Ambiental. El proyecto no se contrapone con lo
es lecjb en esta ANP.

103 de 217




4 lt Puerto Morelos

HOTEL MARINA
EL CID SPA &
BEACH RESORT

0 150 300

112,000

20%5040'N

20°5020'N

20°6010"N

arque Nacional Arrecifes
Puerto Morelos

20°4840'N

T
86°53'30"W

T
86°53°0"W

T
86°52°30"W

VINCUL{\CION DEL PROYECTO
CON AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

MACROLOCALIZACION

Q PUERTO

MORELOS

SOLI

&

SIMBOLOGIA
PROYECTO

= ren
-Terraza
I:l\lertlmlento de arena

-Seccmnes de rompeolas

VINCULACION

Arrecifes de

Puerto Morelos

CUADRO DE CON STRUCCION
GEOGRAFICA

PROYECCION: UTM
ZOMA 16 Q N
DATUM: CGS_WGS 1984

MARENTER

AMB-FPTO-01-04

ELABORO:
M. en C.lIris Maldonado C. A

Bgura IIT_ 6. Ubicacion del proyecto en relacion al ANP mas cercana.

el

IIT.5. yeas de importancia para la conservacion de las aves

En México existen 230 Areas de importancia para la conservacion de las aves (AICAS),
el Sistema Ambiental del proyecto incide en el AICA SE-32 cuya ficha técnica se
presenta en la Tabla ITI_ 11.

El AICA SE-32 cruza el sistema ambiental del proyecto y las obras se encuentran al Sur,
fuera del area ésta (Figura III_ 7). Se considera que el proyecto no contribuye con la
problematica del Area de la Importancia de la Conservacion de las Aves ya que se
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desarrollarad en la zona de playa y drea marina, no obstante se tomaran las medidas de
mitigacion y prevencion necesarias por los impactos que el proyecto pudiera causar al
ambiente.

Area de Importancia para la Conservacion de Aves

Puerto Morelos

Mar Caribe
0 02505
m Km
1:24 000
85=55'U"W
VINCULACION DEL PROYECTO : CUADRO DE CONSTRUCCION
CON AREAS DE IMPORTANCIA SIMBELGESR GEOGRAFICA
PARA LA CONSERVACION DEAVES || = PROYECCION- UTM
———— ZONA:- 16 Q N
MACROLOCALIZACION L2 Asistema Ambiental DATUM: CGS_WGS 1984
| J_\‘L }_&_E/ VINCULACION @
% Hen MARENTER
7 OTROS AMB-FPTO-01-04
Mar ELABORO:
Ing. Rosa Aguilar Vazquez

Figura II_ 7. Area de Importancia para la conservacion de las aves (AICAS).




Tabla III_ 11. Area de importancia para la conservacion de las aves SE-32.

AICA Corredor Central Vallarta-Punta Laguna

Estado Quintana Roo

Tenencia de la | Ejidal y privada

tierra

Uso de la tierra | Ganaderia , forestal, turismo, y agricultura

y cobertura

Amenazas Deforestacion, agricultura ganaderia, turismo e introduccién de especies,exoticas

Descripcion Es una zona de remanentes de selvas medianas subperennifolias y Akal as
inundables) continuos. Es el area de ocurrencia de especies inclui laNOM-059
y CIPAMEX con registros recientes, como Ciccaba nigrolineata.

Justificacion Funciona como un corredor de enlace entre la Reserva de.Sian Ka! n Quintana
Roo y el estado de Yucatan. La porcién més occidental de este tipo de vegetacion
funciona como reserva ejidal reconocida regionalm ropuesta para ser
incluida en el SINAP. En la zona existen coloni o arafia (poblacion
restringida a Punta Laguna). Actualmente a cabo estudios de
comportamiento en el area.

Vegetacion:

Categorias a las
que aplica:
anabatina.

Segun Rzedowski (1970) Bosque tropica%ho ubcaducifolio.
olo

Ubicacion: 87+30! 8700

FaM I HLEM

2100’

a0°30'

arean’ aran!

S

G-2 Icterus auratus, Agriocharis ocellata zond xantholora.
MEX-1 Sarcoramphus papa, Amazo “Geranospiza caerulescens, Dendrocyncla

—fz1+00"

20°30"

II1.6. Regiones Prioritarias

II1.6.1. Regiones Hidrologicas Prioritarias

La zona terrestre donde se ubica el proyecto se encuentra en la Region Prioritaria
Hidrologica 105 Corredor Cancun — Tulum (Figura III_ 8) cuyas caracteristicas

principales se presentan en la
Tabla IIT_ 12.
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Figura III_ 8. Regiones Hidro

logicas Prioritarias.
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Tabla ITI_ 12. Ficha técnica de la Region Hidrologica Prioritaria 105.

Region Prioritaria Hidrologica 105 Corredor Cancin — Tulum

Estado: Quintana Roo
Extension: 1,715 km?
Poligono: Latitud 21°10’48” - 20°20°24” N

Longitud 87°28’12” - 86°44'24” W

Recursos hidricos principales

Lénticos: Lagunas de Chakmochuk y Nichupté, cenotes, estuarios, humedales

Loticos: Aguas subterraneas g,

Limnologia ND )

basica:

Geologia/Edaf | Suelos tipo Litosol, Rendzina y Solonchaks. Los suelos se caractérizan por poseer una
ologia: capa superficial abundante en humus y fértil, que descafisa sobre r6ca caliza.
Caracteristicas | Clima calido subhtimedo con lluvias en verano. _Femp promedio anual 26-
varias: 28 °C. Precipitacion total anual 1000-2000 mm.

Principales Cancun, Playa del Carmen, Pto. Morelos,‘Tn‘&L al, Xel-Ha

poblados: £

Actividad Turismo, forestal y pecuaria N

econOmica y

principal:

Indicadores de

ND

calidad de \

agua: N

Biodiversidad: | Tipos de vegetacionise ediana subperennifolia, selva baja perennifolia, selva baja
inundable, manglar, sabana; palmar inundable y vegetaciéon de dunas costeras.
Diversidad d . eStuarios, humedales, dunas costeras, caletas, cenotes y
playas.

Flora Acacia globulifera, tasiste Acoelorrhaphe wrightii, Annona glabra, Atriplex cristata, Bactris

caracteristica: balay&de amon Brosimum alicastrum, Bucida buceras, chaca.... etc.

Fauna Crusta como el misidaceo Antromysis (Antromysis) cenotensis; el anfipodo Tulumella

caracteristica: idens; el palemonido Creaseria morleyi; los decapodos Typhlatya mitchelliy T. pearsei;

“10

c@epodos Arctodiaptomus  dorsalis, Eucyclops agilis, Macrocyclops albidus,

astigodiaptomus texensis, etc.

squerias de caracol y langosta. Cultivo de peces en la laguna de Nichupté. Turismo
y ecoturismo. Porcicultura en Pto. Morelos.

-Modificacion del entorno: perturbacion por complejos turisticos, obras de ingenieria
para corredores turisticos, desforestacion, modificacién de la vegetacion (tala de
manglar) y de barreras naturales, relleno de dreas inundables y formacion de canales.
- Contaminacion: aguas residuales y desechos so6lidos.

- Uso de recursos: pesca ilegal en la laguna de Chakmochuk y plantaciones de coco
Cocos nucifera tasiste.

Conservacion:

Se necesita restaurar la vegetacion, frenar la contaminacién de acuiferos y dar
tratamiento a las aguas residuales. Se desconoce la influencia de afloramientos de
agua en la zona de la laguna de Nichupté. Estan considerados Parques Nacionales
Punta Cancun, Punta Nizuc y Tulum. El Parque Nacional Tulum estd siendo afectado
por la construccidén urbana, el saqueo de material vegetal, la construccion de un tren
turistico, la presencia de puestos comerciales de artesanias para los turistas y la gran
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Region Prioritaria Hidroldgica 105 Corredor Cancin — Tulum

cantidad de basura arrojada a las zonas de manglar y de selva mediana
subperennifolia.

Grupos e El Colegio de la Frontera Sur; PRONATURA; DUMAC; Centro de Investigacion y
instituciones: | Estudios Avanzados, IPN; Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM,;
Universidad Autéonoma de Yucatdn; Centro de Investigaciones Cientificas de
Yucatan; Instituto Nacional de Ecologia, Comisiéon Nacional del Agua,
SEMARNAT.

El proyecto no contribuye con la problematica de la Regién Hidroldgica P‘Kior1 iMS
ya que se desarrollard en la zona de playa y drea marina, no obstante/se tomaran las
medidas de mitigacion y prevencion necesarias por los impactos que el oyecto pudiera
causar al ambiente. &

111.6.2. Region Marina Prioritaria N \)

La zona donde se ubica el proyecto pertenece a la r 1’§®ma prioritaria numero 63
Corredor Punta Maroma-Punta Nizuc (Figura IIIA9) cuyas caracteristicas principales
se muestran en la Tabla III_ 13. Tiene una ext€hsio 1,005 km? su problemdtica,
segun se refiere a la modificacién del entorno tala de manglar, relleno de areas
inundables (pérdida de permeabilidad de la bared), remocién de pastos marinos,
construccion sobre bocas, mod1ﬁcac1on§ arreras naturales; dafo al ambiente por

embarcaciones pesqueras, contagrg descargas urbanas, asi como falta de

condiciones de salubridad (Arria A\l 199
x) 4
A
~
e,
g

Q)¢
/
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Tabla III_ 13. Ficha técnica de la Region Marina Prioritaria.

Al respf(; ﬁ_\&
sus etapas, ya

Region Marina Prioritaria 63 Punta Maroma-Punta Nizuc

Estado: Quintana Roo

Extension: 1 005 km?

Poligono: Latitud. 21°11°24” a 20°32°24”

Longitud. 87°7°48” a 86°40’12”

Clima: Calido subhumedo con lluvias en otoflo. Temperatura media anual 22-26°C.
Ocurren tormentas tropicales, huracanes, nortes.

Geologia: Placa de Norteamérica, rocas sedimentarias, plataforma amplia.

Descripcion: Arrecifes, lagunas, playas, dunas costeras, estuarios.

Oceanografia: | Predomina la corriente de Yucatan. Oleaje variable. Aporte de agua ulce por
lagunas. Hay giros y contracorriente. \

Biodiversidad: | Moluscos, poliquetos, equinodermos, crustdceos, esponjas, corales, artropodos,
tortugas, peces, aves, mamiferos marinos, manglares, selva baja in fidable. Zona de
reproduccién de tortugas y merostomados. 5 S‘ }

Aspectos Zona de poca pesca organizada en cooperativas ¥ libres: Se €xplotan crustaceos y

economicos: peces. Crianza de peces en la laguna Nichu té%lxd alto impacto, ecoturismo
y buceo. Hay porcicultura en Puerto Morelg , Quinta 00.

Problematica: | ~ Modificacion del entorno: por tala anglar, relleno de areas inundables
(pérdida de permeabilidad de mdx Zemocic')n de pastos marinos,
construccion sobre bocas, modificacion de barreras naturales. Dafio al ambiente
por embarcaciones pesqueras, m%tes y turisticas. Existe desforestacion
(menor retencién de agua) e impactes humanos (Cancun y otros desarrollos
turisticos). Blanqueamien les.

~ Contaminacion: pordescargds utbanas y falta de condiciones de salubridad.

~ Uso de recursos: 16n sobre peces (boquinete) y langostas. Pesca ilegal en la
laguna Chakmochuk; \ampamentos irregulares en el area continental del
Municipio de€ Isla Mujeres.

~  Especies int cidas de Cassuarina spp y Columbrina spp.

Conservacion: | Ya estan protegidos 10§ arrecifes de Puerto Morelos; se recomienda dar impulso a su
plan dei jo ¥ a su bonificacion. La laguna de Nichupté deberia estar sujeta a
normds.de roteccion

Grupos e U yL-Pto. Morelos), INP (CRIP-Pto. Morelos), IPN (Cinvestav-Mérida),

instituciones: L&surg Y, Amigos de Sian Ka’an A.C, Gema.

ecto no contribuye con la problematica de estas dreas en ninguna de
e el proyecto no se encuentra en dreas de manglar ni modificara barreras

naturales. Por otra parte se tomaran las medidas de mitigacion y prevencion necesarias

para no

ntribuir a la problematica que la regién marina presenta, asi como prevenir y

mitigar los impactos que el proyecto pueda causar al medio ambiente. Estas medidas se
pueden observar en el Capitulo VI del presente estudio de impacto ambiental.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

El proposito de este apartado es reflejar el comportamiento de las interacciones de las
actividades y tendencias del proyecto, asi como su influencia en el Sistema Ambiental,
utilizando los sistemas de informacién geografica.

Elssitio donde se realizaran las actividades de recuperacion de playa, se enetiéntrafubicado
a un costado de la Marina El Cid y en la zona infralitoral frente al hotel del' mismo
nombre.

Estudios realizados en la zona del proyecto demostraron que la’desvia (% del transporte
litoral ha sido causado por dos grandes obras, el Muelle fiscal § la ma El Cid, debido
a que han provocado que se produzcan corrientes de retorn e impiden la distribucion
de sedimentos formadores de playa a lo largo de la 11 ea ‘eosterd, modificando el patron
de circulacién dispersion y deposito de sedimentos’ EQ;)sjesarrollo Turistico Morelos
S.A. de C.V.,2005) Las condiciones del sitio auméntan ergia del oleaje que llega a la
costa propiciando condiciones erosivas y deJan 1 descubierto la roca calcarea en la
parte cercana a la costa.

El motivo de este proyecto es mejor. ya; se relocalizard arena mediante bombeo
hidraulico y se estabilizard por mediO eolas que mitigaran la incidencia del oleaje;
de esta manera se conseguira upa zona que cuente con condiciones similares a las que se

encontraba antes de la constrligcion ge infraestructura (muelle y marina) y del paso de
huracanes.

IV.1. Delimitacion-del e estudio

R
Un Sistema Ambi tak‘S’A) se define como un conjunto estructurado de componentes
variables dentro“dél“espacio geografico conformado por un ecosistema o conjunto de
ecosiste ndldos como unidades funcionales, cuya interaccion comprende los
subs1st62a:§u ales, econdmicos y sociales operando como un todo.

Paﬁ) efec de la delimitacion del sistema ambiental, existen diversos criterios y
dologias aplicadas entre los que se encuentran:

—_

Ecosistemas homogéneos.

2. Zonificaciones de instrumentos de politica ambiental (UGA’s), en caso de
que existan programas de ordenamientos ecologicos.

3. Limites de uso del suelo existentes y fronteras de perturbacion antropica.

4. Comportamiento del patron hidroldgico superficial en la conformacién de

cuencas, subcuencas y microcuencas.




5. Alcance del efecto de un impacto ambiental significativo o relevante.
6. Cumplimiento de disposiciones normativas en materia ambiental que
definen areas geograficas de estudio.

La delimitacién del Sistema Ambiental (SA), incluyd los criterios anteriores y se
consideré determinarlo con base a la identificacion de fronteras de perturbacién
antropogénicos (Muelle Fiscal y la Marina El Cid) debido a que de alguna manera son
limitantes de la disposiciébn de arena en el area del proyecto y a las condiciones
ambientales similares que existen en esta zona (Figura IV_ 1).

Los limites del SA son los siguientes: ‘ /

Noreste el Muelle fiscal.
Este: Mar Caribe, a una distancia de la playa de aproxi aménte 500 m.

Suroeste: por la Marina El Cid.
Oeste: Linderos de predios colindantes con la‘plx

A ey ’l
SISTEMA AMBIENTAL - - "MUELLE FISCAL
98 ha N

PUERTO
MORELOS

Ll

J?

20°50'30"N

20°50'0"N

MAR CARIBE

86°53'20"W 86°52'40"W
SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO SIMBOLOGIA CUADRO DE CONSTRUCCION GEOGRAFICA
PROYECCION: UTM
- ZONA: 16 Q N
MACROLOCALIZACION PROYECTO DATUM: CGS_WGS 1984

O PUERTO

7] sistema Ambiental e 0 01 02
MORELOS

1 Km
MARENTER  1.10044

AMB-FPTO-01-04

SOLIDARIDAD

A

Figura IV_ 1. Delimitacion del Sistema Ambiental del proyecto.

ELABORO: M. en C. Iris Maldonado C. Abigail
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El SA ocupa una superficie de 98 ha, dentro de ésta, el proyecto tendrd su influencia y
ademas sera el marco de referencia para la identificacién y evaluacién de los impactos
generados en las actividades de cada una de las etapas, asi como la propuesta de medidas
de mitigacion, asegurando que con su implementacion se reduzcan sus efectos.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1. Aspectos abiéticos ‘ ”

Iv.2.1.1. Clima

El clima de la localidad donde se desarrollara el proyecto es AWO (x ) acuerdo ala
clasificacion de Koppen (modificada por Garcia, 1982) es un do subhumedo
(Figura IV_ 2). e

4
El estado de Quintana Roo se ubica en una zona intehrbﬁgal gaj a altitud y sujeto a la
influencia de los vientos alisios que favorecen el ingreso continuo de humedad desde el
Mar Caribe, por lo que su temperatura es d€ ‘tip pical y las precipitaciones
abundantes. Asimismo, su situacion latitudina ace proclive a la influencia de las
masas de aire frio continental, que en los meses mviemo descienden desde el Norte.

Temperatura ? y

La zona del proyecto se ubica en la isoterma de los 26°C con respecto a la temperatura
media anual (Figura IV_ 3). sc11 i6n diaria entre temperaturas maximas y minimas
es de algunos grados dura s los meses del ano. La temperatura en invierno es
menor a los 20°C y en el{veran@ s¢ han registrado temperaturas extremas hasta de 39°C.

Precipitacion v ,

La precipitaciénsesregistra durante todo el afio con valores maximos de 200-230 mm
(promedi ) en los meses de junio, julio, agosto y septiembre. La precipitacion
minima o%o de a los meses de marzo y abril, con un promedio mensual de 30-45
mm,~El Sisﬁ:' a Ambiental del proyecto se ubica en la isoyeta de 1100 mm (). Durante
la fmayor, parte del afio el cielo se encuentra medio nublado con formaciones
col iféormes (de desarrollo vertical) que generan chubascos frecuentes.
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ZONA:16 QN

DATUM: CGS_WGS 1984
FUENTE: INEGI MARENTER

ELABORO: M. en C. Claudia A. Iris Maldonado AMB-FPTO-01-04

Figura IV_ 2. Clima del Sistema Ambiental del proyecto.
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Vientos vredomzhantes

Enel aﬁbe lo’ vientos dominantes son los alisios que se presentan casi todo el afio con
dire€cion delEste al Oeste o Suroeste con velocidades entre 15 y 20 nudos. Durante los
meses de invierno, el drea comprendida entre el Golfo de México y la parte occidental
del e, se ve afectada por lineas frontales de baja temperatura que generan vientos
del Noroeste, lluvias moderadas y disminucién en la temperatura. La intensidad de los
vientos provoca marejadas considerables y alteraciones al patrédn de circulacion marina,
fendbmenos que tienden a generar erosion de playas.

La brisa terrestre se presenta por una disminucion en la velocidad de los vientos alisios
durante la noche y en las primeras horas de la mafiana. Durante el dia se manifiesta una
aceleracion en la velocidad del viento. Ocasionalmente se presentan vientos del Oeste
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después del paso de un frente frio o cuando se aproxima alguna perturbacion cicléonica
tropical (SEMAR, 2013).

La zona costera de Quintana Roo por su ubicacidn geografica esta expuesta regularmente
a la incidencia de eventos meteorologicos periddicos, los principales fendmenos son los
nortes, las tormentas tropicales y los huracanes.

La temporada de huracanes y tormentas tropicales abarca de junio a noviembre, siendo
septiembre el mes de mayor incidencia y con los mayores efectos sobre el 1 e
noviembre a enero disminuye la cantidad de fendmenos y hasta marzo se“preseitan los
nortes que son masas de aire polar que atraviesan la Peninsula de Yucatdn, con
velocidades promedio de hasta 20 Km/h, pudiendo superarla y alc&zaw 00 Km/h
por breves periodos de tiempo. Estos fendmenos hacen que la temperatura descienda y
generalmente son acompafados de lluvias de intensidad Vari e peto’ inferiores a las

lluvias de verano.
(- (\ ’

1V.2.1.2.  Geologia y geomorfologia
~\./

El 4rea del proyecto pertenece a la provincia ﬁ31 fica de la Peninsula de Yucatan. El
terreno en la peninsula es predominante plano. Su altitud promedio es menor a 50 msnm
y solo en el centro-sur pueden encontrarse 1ones hasta de 350 msnm (INEGI, 2008).
Esta provincia a su vez se divide ew tQ ovincias:

Y 4 .
1. Karso Yucateco: Es u lanu;a con piso rocoso o cementado y con hondonadas

someras.

2. Karso y Lomerios de peche: compuesta por lomerios bajos con hondonadas.

3. Costa Baja de-Qui 00 que se define como una llanura inundable con piso
cementado y@m,.

El sistema ambientalse localiza dentro del karso yucateco (Figura IV_ 4) que es una
planicie fi a‘por una losa calcarea con ligera pendiente descendente hacia el Oriente,
tiene un, altus edia de 5 msnm y un relieve ondulado en el que se alternan crestas y
depresiones, Presenta tres unidades fisiograficas: la llanura rocosa inundable, la llanura
ro%sa y la playa o berma.

La region inici6 su desarrollo geomorfoldégico durante el terciario superior con la
emersion de una secuencia carbonatada que dio origen a un terreno rocoso, suavemente
ondulado, caracterizado por la existencia de numerosos cenotes y cavernas de disolucion.
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Figura IV_ 4. Provincias y subprovincias fisiograficas de la Peninsula de Yucatan y Sistema
Ambiental del proyecto.
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Relieve

La zona costera de Puerto Morelos se caracteriza por presentar un relieve muy escaso y
por la ausencia de rios superficiales, resultado de la naturaleza karstica del terreno. La
zona costera esta delimitada hacia la parte terrestre por bermas del pleistoceno de
aproximadamente 10 m de altura, y hacia el mar por una barra arenosa de 2-3 m de altura
con un ancho de 100-200 m que constituye la linea de costa actual, la cual se ha
modificado, hacia el Norte llega a 50 m, sin embargo al Sur del muelle fiscal ha
disminuido considerablemente. ‘ ”

1V.2.1.3.  Suelos A V

El grado de erosion del suelo en la Peninsula es alto, no se enCuentrajbien consolidado
por lo tanto es muy inestable. Durante la temporada de lluVias eltefreno es percolado
hacia los niveles interiores, dejando al descubie((o 'N gle laja o de saascab
comprimido. ’

Puerto Morelos presenta el tipo de suelo LitosdT\o\m(r(rimario, mientras que en la
porcion Oriental donde existen ecosistemas costérds y de manglar, los suelos presentes
son: litosol con redzina, solonchack o6rtico, solonchack gléyico, gleysol molico y regosol

carcarico. ?
Los tipos de suelo presentes en Qi %ﬁz Ambiental corresponden a la asociacién
y

[+Rc+E/2, litosol, regosol calcarico e ina de textura media (Figura IV_5).
)
1V.2.1.4. Hidrologia supéificia
Py
En el estado de % ?Roo existen dos Regiones Hidrologicas (RH) la 32 Yucatan
n £ste

Norte y la 33 Yuc que se distribuyen sobre los estados de Campeche, Quintana
Roo y Yucatait(INEGI, 2002).

La RH %t’n Norte abarca parte de Quintana Roo, Yucatan y Campeche con un
tot de 56,443 km?. Presenta dos cuencas denominadas: 32A Quintana Roo y 32 B
ata iendo en la primera cuenca donde se encuentra el area de estudio.

Corno ocurre en casi toda la peninsula no existen corrientes de agua superficiales en esta
porcion del estado, con excepcién del Rio Hondo. Debido a la gran capacidad de
infiltracidon y minima pendiente topografica, alrededor del 80% de la precipitacion pluvial
se infiltra y el otro 20% en su mayoria es absorbido por las plantas y suelos. La
acumulacion de aguas pluviales en la matriz rocosa de la peninsula, ocasiona una
diferencia de niveles hidrostaticos que determina un flujo subterraneo de tierra al mar.
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Figura IV_ 5. Tipos de suelo de la Peninsula de Yucatan y del Sistema Ambiental del proyecto.
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1V.2.1.5. Hidrologia subterranea

En el estado de Quintana Roo de acuerdo con la divisién nacional existen tres acuiferos
para la administracion del agua, pero para fines practicos se considera como uno solo del
cual se extrae 100% de agua subterranea para todos los usos.

El acuifero de Quintana Roo es de tipo fredtico, tiene poca profundidad y tiene
caracteristicas hidraulicas heterogéneas; se encuentra en rocas calizas del Terciario -
Cuaternario y depositos de mineral de este ultimo periodo; presenta permeabili ta
en material consolidado en la mayor parte de la entidad, excepto en la parte Sureste y
una pequefla franja al Norte con material no consolidado que son de permeabilidad
media (INEGI 2002).

Existen cuatro zonas geohidroldgicas propuestas en la reglamefitacion dg acuifero en el
estado de Quintana Roo las cuales son: Cerros y Valles, Cuéficas Escalonadas, Planicie
Interior y Costas Bajas. A su vez se clasifican e Npgs consohdados y no
consolidados.

La zona de Costas Bajas abarca el 27.1% de la sﬁ?e}ciﬂgel estado y esta compuestas
por calizas del Mioceno, Terciario Superior y del ternario; incluye depdsitos recientes
sin consolidar, tales como arenas de playa. Estas Zonds son de alta permeabilidad, lo que

se manifiesta en la formacion de una delg a de agua dulce sobre la salada.

El proyecto se localiza en la zona de Costas Bajas, perteneciente al grupo de
unidad de material no consohdado co p051b111dades bajas, esta unidad de material se
encuentra distribuida en las 1 estado, asi como también en los municipios de
Othon P. Blanco y Felipe“Carrillo” Puerto. Estd compuesta por depdsitos detriticos
cuaternarios formados gor argillas, limos, arenas, gravas, materia organica y lodo
calcareo. Sus espesores.so cidos por lo que no son capaces de conformar acuiferos,

por lo que esta u dWoBreyace a las rocas calcdreas que funcionan como acuiferos de
tipo libre.

1v.2.1.6. ( Des&%n general de zona marina

§1 io marino de las costas de Quintana Roo, estd dominado por la Corriente de
atMITe ﬂuye paralela a la costa proveniente del Sur. Las aguas costeras tienen
caracter oceanico, con bajos niveles de nutrientes (son oligotroficas), gran estabilidad
vertical y alta transparencia (Merino & Otero, 1991).

La zona costera del Estado de Quintana Roo constituye una franja litoral de 865.22 km
de longitud, con una escasa amplitud de entre 40 y 400 m. Sus limites son al Este con el
Mar Caribe y al Oeste con humedales. Esta franja constituye un complejo de barreras y




planicies, en donde las barreras se encuentran paralelas al litoral y estan constituidas por
arenas y gravas acumuladas por efecto del viento, oleaje y mareas.

De manera particular, la zona de estudio cuenta con una barrera estrecha de arena y
afloramiento de laja calcarea debido a factores erosivos. El Norte del Estado y por ende
el Sistema Ambiental, poseen una costa basicamente erosiva que se caracteriza por
presentar una plataforma consolidada y por tener zonas con arenas finas y salientes

~%
A N/

El Mar Caribe esta dominado por la Corriente Ecuatorial del Norte y I Guyana, que
es una extension de la Ecuatorial del Sur. Estas ingresan al Ca s de canales en
las Antillas menores, convirtiéndose en la corriente del Cazibé qu

en forma paralela a la linea de costa. (- ,

1V.2.1.7. Corrientes marinas y costeras

Esta corriente estd caracterizada por aguas calidas g inas,ique al pasar por el Canal de
Yucatan reciben el nombre de Corriente de Yucatan( IV_6). Presenta un flujo de
25 a 35 millones de m?®/s, con una velocidad premedio de 80 cm/s en la superficie, y
hasta de 150 cm/s a una profundidad de 300 m (Reyes, 2005). Dicho flujo de agua es la
fuente principal que irriga al Golfo de Me da origen a la Corriente de Lazo que sale
al Atlantico Norte por el Estrecho de o la Corriente del Golfo.

1 gura IV_6. Imagen térmica de procesosoceanograﬁcos medlante AVHRR-NOAA.

La Corriente de Yucatan (Figura IV_ 7) no presenta inversiones y es controlada
parcialmente por la topografia de la zona (Maul, 1977).
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Figura IV_ 7. Corriente de Yucatan.

0.6 m s-1 y un ancho entre m aproximadamente, presentando su maxima
velocidad en superficie, d paulatinamente hasta los 800 m de profundidad
(Badan et. al, 2005).

7~
Cerca de la costaylassvelocidades son variables y dependen en gran medida del viento
dominante. Las cowrie profundas o de fondo presentan la misma direccion que la
corriente dorfiifiafite;*aunque, presentan velocidades diferentes, en algunas ocasiones
mayores menores, dependiendo basicamente de la configuracion del fondo

marino.
=N

Vg W’
Co Mn el grea de estudio

Debido a la importancia del comportamiento de las corrientes en la zona costera donde
se ubicara el proyecto, se realizé un estudio de las mismas mediante plumas de dispersion,
para lo cual se marco un punto en el programa de hidrografia y se arrojo polvo colorante
(usado en la pasteleria, totalmente inofensivo). Se esper6 un lapso de 10 minutos para
que la corriente lo desplazara y se coloco la lancha con antena del GPS justo sobre la
mancha para registrar una segunda lectura. En el postproceso se midi6o la distancia

El nucleo de la Corriente de Yucatan sejearacteriza por tener velocidades mayores a los
1
ci
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recorrida por la mancha colorante y se tomo el tiempo entre las dos marcas, obteniendo
de esta manera una distancia y un tiempo, con lo cual se calcul6 la velocidad en m/seg.
El procedimiento fue repetido varias veces en diferentes puntos, los resultados se
muestran en la Tabla IV_ 1.

Tabla IV_ 1. Resultados del monitoreo de corrientes en la zona de estudio.

Pluma Distancia Ti.empo Velocidad Direccién
(m) (min:seg)| (m/s)
A 23 03:00 | 0.1278 SO
B 23 01:15 | 0.3067 SO
C 10 | 0330 | 0.0476
D 0 09:00 0
E 23 05:00 | 0.0767
F 122.65 | 07:19 0.2z 444 4
G | 4702 | 0745 &/ NE
H 2471 | 06:37 622 S
I 474 15 | 0.0854 S
7 102.59 A 0 0.2484 S
K 14 09:49 | 0.0241 N
L 5.8 9:16 | 0.0959 S
M 58| 09:42 | 02003 E
\99%66 | 09:34 | 01736 | NE
16126 | 10:20 | 0.2601 NE
1233 | 08:19 | 02471 NE

v 0 268 | 09:42 | 0.046 N

de la costa) las corrientes provienen del Noreste y algunas se dividen en dos al llegar a los
espacios donde no hay formaciones arrecifales aisladas y se crea una zona de transicion.

Las plumas en la orilla muestran una corriente proveniente del Noreste a todo lo largo de
la zona estudiada que comprende 5,250m de costa; desde poco antes del centro de Puerto
Morelos hasta Punta Brava.
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1V.2.1.8.  Sistema de transporte de litoral

El transporte litoral es un proceso natural de remocion y deposito de arena en las playas.
Este movimiento de material es paralelo a la costa y ocurre a lo largo de la playa. Los
factores que lo determinan son las corrientes, la energia del oleaje (ocasionados por
vientos) y los eventos de tormenta. En general el viento del Sur induce el transporte litoral
hacia el Norte, mientras que el viento del Norte tiende a transportar la arena hacia el Sur.

En las costas de la parte Norte del estado de Quintana Roo este transporte na
direccion de Sur a Norte y aunque bascula hacia el Sur, segin los vientos“del momento,
hay un balance neto a favor de la direcciéon Norte.

Estudios previos realizados para la zona del presente proyecto c
funciones forzantes que influyen sobre la dindmica de las agu

uyen que las
os atributos de mezcla
Puerto Morelos

y el espigdn de la Marina El Cid (Figura IV_ 8), han v acial y temporalmente
debido a que dichas estructuras provocaron un “encajona que modifica el patrén
de circulacién, dispersidon y disposicién de finos, su vez ha desencadenado
procesos erosivos costeros en una porcion de est e abate la calidad de la playa

restandole valor turistico.

Figura IV_ 8. Area del proyecto “encajonada” entre grandes estructuras.
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Estudios realizados en el aio 2008 concluyen también que la zona en estudio carece de
acarreo litoral debido a la presencia de las 2 estructuras masivas presentes (muelle fiscal
al Norte y la Marina El Cid al Sur), las cuales bloquean el acarreo de arena en ambos
sentidos Noreste y Suroeste (documento anexo).

Con la finalidad de tener datos para un mejor entendimiento la dindmica costera en el
entorno del proyecto, se efectio un estudio de modelaje del comportamiento
hidrodinamico y evolucion morfologica en el frente maritimo del area del_proyecto,
simulando los efectos del oleaje; estos trabajos estuvieron a cargo de laf sa
PROCOMAR quienes como base, usaron las curvas batimétricas. Se obtyvo-un fango de
las condiciones de oleaje que inciden sobre la costa y se analizaron estadisticamente para
1dentificar las mas representativas en condiciones normales y de torr‘ntv

Utilizando esta informacion, se defini6 la influencia de las condigione 1Xorf01()gicas del
sitio, el comportamiento de las corrientes, las zonas de azol¥e y on y el tiempo de
permanencia del material, con base en la modelacion se/C uye que la playa del area
del proyecto esta erosionada presentando rocas expugsfaMo resultado del transporte
de los sedimentos hacia otras zonas de la playa d'ekgio Ja influencia de las grandes
estructuras al Norte y Sur que afectan la dindmica’de) entes marinas; esto significa
un problema de retroceso de la linea de costa que a la funcionalidad de la playa como
sitio recreativo. Dado lo anterior es necesarioﬁrtir esta situacion a través de las

siguientes soluciones ?
1. Relocalizacion de la arena pe ida nortes, huracanes y falta de depositacidn.
2. Colocacion de elementos geotextiles temporales rellenos con arena para evitar la
fuga prematura del sedimento felocahzado

IV.2.1.9. Mareas AO

La marea es el ca 1& eriodico del nivel del mar producido principalmente por las
fuerzas grav1ta onales que ejercen la Lunay el Sol. La marea astronémica del area donde
se realiza( to es de tipo mixto predominantemente semidiurna (SEMAR, 2013).

El feficmeno.denominado marea astronomica se da cuando el nivel del mar varia en una
forma regular y con cierta periodicidad debido a la fuerza de atraccion sobre la tierra del
sol yiladtina principalmente.

El tipo de mareas para Quintana Roo es del tipo mixta semidiurna, presenta dos valores
maximos y dos valores minimos durante el dia, conocidos localmente como creciente y
vaciante, respectivamente. Los rangos maximos de mareas son del orden de 20 cm. Sélo
durante la época de lluvias (tormentas y huracanes) se da un incremento en el nivel medio
del mar por efecto del oleaje y viento.




La variacién del nivel del mar, debido a la marea en la zona particular de estudio, no es
muy amplia, varia de 20 a 40 cm durante el afio, pero si estd relacionada con el impacto
visual del paisaje y con la superficie que estara en contacto con la ola disipando la energia.
Se determinaron los niveles minimos y maximos y su distribucion en el tiempo para
definir el criterio adecuado en el disefio de las obras. Los datos finales fueron referidos al
nivel bajamar media (NBM), es decir, la situacidon mas critica en cuestién de navegacion
y disefo.

Las mareas de cada dia de levantamiento se apoyaron en los modelos de pre& i6n.de
mareas de la Oficina Hidrografica del Reino Unido (UKHO) dentro d quete Total
Tide y en las cartas de prediccion de mareas de la Secretaria de Marina (Tabla IV_ 2).
Tabla IV_ 2. Tabla de Mareas. y
. .| Nivelmedio | Tlcamar Pleamar
Pleamar maxima| Pleamar minima media o
Mes . . . del mar . - minima
superior (PMS) | inferior (PMI) inferior . .
NMM) inferior
(PMI)
Enero 0.2 0.2 /002 0.1 0.01
Febrero 0.2 0.2 W 0.1 20.01
Marzo 0.2 0.2 0712 0.1 -0.01
Abril 0.2 % 0.12 0.1 -0.01
Mayo 0.3 \. 0.12 0.1 -0.01
Junio 0.3 02/, 0.12 0.1 -0.01
Julio 0.3 0.2 0.12 0.1 0
Agosto 0. 0.2 0.12 0.1 0
Septiembre 70:3 0.2 0.12 0.1 0.1
Octubre o3 0.2 0.12 0.1 0
NoViembre s 50.3 0.2 0.12 0.1 0
Dicie 0.3 0.2 0.12 0.1 -0.1
P&medi 0.27 0.2 0.12 0.1 0.005
Mo’

Los nh{es maximos y minimos registrados aparecen solo dos o tres veces en un mes y
no son necesarios para el diseio en condiciones dominantes. La diferencia entre los
niveles de pleamar media superior y pleamar medio inferior es de 0.32 m por lo que los
cambios de marea no son significativos.
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1V.2.1.10. Oleaje

El sistema de alta presion es una zona donde la presion es mayor que en los alrededores
y los vientos giran en el sentido de las manecillas del reloj en el hemisferio Norte y en
sentido contrario de las manecillas del reloj en el hemisferio Sur, saliendo del centro del

sistema, caracterizandose por provocar buen tiempo y ausencia general de mantos
nubosos.

La influencia de este sistema genera que el oleaje en el mar Caribe se in‘ te,
previendo oleaje maximo de 1.75 m cuando el promedio normal para el ]j@fal Atlantico
es de 0.50 m, segun el boletin informativo de oleaje no. 3 para el océano Atlantico del
Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteoroloﬁa Uidrologia
(INSIVUMEH) de Guatemala. ’,

El régimen medio anual del oleaje en aguas profundas corre$Spon e a las direcciones

en la zona del proyecto, considerando las divers e mediciéon de oleaje
realizadas por FONATUR y la UNAM, asi como laﬁjasMe tos de la SCT y CFE, se

observa en la Tabla IV_ 3.
~\./

Tabla IV_ 3. Porcentaje de ocurrencia &je en aguas profundas.

% de
Hi (m) ocurrencia Ts (seg)
0.25,0. 50 | 83151 45

Rﬂs ) 2990 55
£ 0\15’ 14.70 6.5

PN W 13.60 7.0

Yy ) 1.25-1.50 7.00 7.2
N 150175 1.90 7.5
\ 1.75-2.00 0.90 7.6
( ‘\ <2.00 0.49 80
- =
Efe o la transformacion del oleaje hacia aguas intermedias con una profundidad de

referencia de 5 m, se obtienen los valores presentados en la Tabla IV_ 4.




Tabla IV_ 4. Porcentaje de ocurrencia de oleaje en aguas intermedias

,
H ocuﬁgzcia Ts (seg)

020 3151 45

034 29.90 5.5

051 14.70 6.5

0.69 13.60 7.0 \ Vo 4
0.80 7.00 7.2 ~

0.85 1.90 75 AN/

0.90 0.90 7.6

<2.00 0.49 80 \) 4
A

De acuerdo con el andlisis del posible oleaje incidente fealé& ara la zona del proyecto,

se concluy6 que las alturas de ola varian entre 1. 20,&9& 0. y 0.81 m, con un porcentaje
anual de ocurrencia que suma un total de 10.29% e las tinicas direcciones que pueden
incidir son: Noreste 13.15%, Este 13.70%, Sureste 96% y las calmas suman 18.99%, lo
que significa que el porcentaje anual tot. del oleéaje que puede provocar efectos de
erosion llega al 29.81%.

1V.2.1.11. Andlisis del paso de h %ﬁes 7
Por su situacion geografica ta de Quintana Roo tiene una gran incidencia de

fendmenos meteorold de distintos tipos e intensidades. Los huracanes, que son el
fenémeno mas cata f& 0fico,"s€ forman a partir de una tormenta tropical y afectan a las
costas de Qumta‘gd 00 n dos matrices: una en el Mar Caribe frente a las costas de
Venezuela y Trlmda y14 otra en el Atlantico Oriental, que después de atravesar América
Central y 1 tillas Menores, doblan hacia el Norte para dirigirse a las costas de
Florida. rada de estos eventos abarca desde junio a noviembre, siendo
septien& e el es mas critico.

Para detetrminar la ola de mayor altura que se pueda presentar, se analizaron las
tormefitas y huracanes que han pasado por la zona en el periodo desde el afio 1970 hasta
el afio 2008. De acuerdo a los datos obtenidos del Servicio Meteorologico Nacional
(SMN) y Centro Nacional de Huracanes de (NHC) de E.U.A. se determind que de las
tormentas tropicales y huracanes que han tocado al estado de Quintana Roo, cinco han
sido huracanes de gran intensidad con categorias 4 y 5 (Tabla IV_ 5).




Tabla IV_ 5. Huracanes de gran intensidad.

Aifio Nombre Categoria | Lugar de entrada a tierra (en impacto) Vientos Max
1974 Carmen H4 Punta Herradura, Q. Roo 222
1988 Gilberto H5 Pto. Morelos, Q. Roo 287
2005 Wilma H4 Cozumel-Playa del Carmen 230
2005 Emily H4 20 km al N de Tulim, Q.Roo 215
2007 Dean H5 Puerto Bravo, Q. Roo 260
De todos los huracanes que han impactado al Estado de Quintana Roo, ert@’ha‘’sido

el de mayor intensidad generando un oleaje intenso durante su paso. Las medici
monitoreo de este fendmeno tienen como altura maxima del

intervalos de 13 segundos (Figura IV_9).

AN\

Ing. Alberto

Categoria V: Mayor o igual a 252 km/h
Categoria IV: De 209 a 251 km/h
Categoria lll: De 178 a 208 km'h

isidore 02

Figura IV_ 9. Huracanes intensos desde 1970.
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1V.2.1.12. Topobatimetria

La batimetria es necesaria para conocer las profundidades y el relieve bajo todo tipo de
masa de agua, de manera que su importancia radica en el levantamiento del relieve de las
superficies subacuaticas, el cual permite plantear diferentes soluciones a un problema,
que facilitan la toma de decisiones.

Para el area del proyecto se realiz6 un modelo batimétrico y geomorfologico digital
tridimensional, que es el método tradicional para obtener modelos batimétti y
geomorfoldgicos digitales en tercera dimension en ecosistemas marinog”Per mfedio de
elevamientos batimétricos directos en campo, utilizando ecosondas y{ combinando la
informacién obtenida con modelacion por métodos geoestadisticos (I"gWal 2008).
Esta aproximacién requiere comunmente de trabajo de campo intensivo y proporciona
modelos con una resolucién espacial horizontal media angxa la memoria
topobatimétrica realizada por la empresa PROCOMAR). %

<
IV.2.1.12.1 Metodologia A
~\./

Una vez que se definieron las zonas de estudio ysSe planteo la division en la etapa de
planeacién, con base a las imagenes dlgltales con la informacion recopilada

debidamente analizada en gabinete, se pr 10 a realizar el reconocimiento de la zona
mediante recorridos de campo emple sistema satelital de navegacion GPS de tipo
submétrico o Sbas, que no requlerq& bas PS (navegador profesional de precision de

submétrica < a 1 m.), donde se le precargaron todas las imagenes y bases digitales de
AutoCAD como fondos de alla ¥ afgunos detalles (forma general de la playa, linea
de rompiente, las obras de , etc.).

Durante el recorride™se aron puntos denominados waypoints de los que se
obtuvieron las coordemadas geograficas y de tipo UTM, a los que se les asignaron
atributos o notas descriptivas para contemplarlos durante el levantamiento de detalle y
para su represemlon en planta. En este recorrido se ubicaron los siguientes elementos:

> I_‘nhl de costa y area de playa.
t a correspondiente a los espigones.
J ites de predios.
» Caminos y muelles adyacentes a la zona del proyecto.
> Area correspondiente a la batimetria general.

» Ubicacion general de las mojoneras de control geodésico.

» Localizacién de los puntos de control local y de apoyo terrestre.




En la zona de playa se defini6 la linea base paralela al corddn litoral o linea de costa y
con esto se obtuvo la direccion de los transectos del frente maritimo. Se defini6 la
ubicacion de los puntos de control geodésico para apoyo del control altimétrico y
horizontal, tanto de los trabajos topograficos como de los batimétricos. La ubicacion se
realizd con base en las cartas digitalizadas de la colectora portatil del GPS, donde se
tomaron coordenadas preliminares sobre detalles del terreno a fin de iniciar la
georreferencia de las imagenes con una precision submétrica (< a 1.00).

De esta manera se localizaron los puntos de control que posteriormente se pos‘c%on
con equipos GPS de doble banda en modo estatico debidamente ligados alla ‘Red
Geodésica Nacional Activa (RGNA) del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGTI) seleccionando las estaciones de Mérida y Che&meés de la
estacion mareografica de la Secretaria de Marina (SEMAR), ubicada en la Isla de
Cozumel a la cual se accedi6 para toma de referencias. digitalizacién de la
informacién se realiz6 con el software Map Source de Garmifi'y el er Nav de Stonex.

4 )
De la combinacion de datos de las posiciones (X, \b ‘obtenides de la RGNA vy de las

elevaciones (Z) tomadas de la caseta mareografica de\Cognel, se defini6 el punto base
geodésico maritimo PBGM (Tabla IV_ 6). 7N

Tabla IV_ 6. Datos del punto &ntrol de referencia local

Ubicacion “Placa’en Punta Sam

Vector \BN 170102 hacia MRT01=7.3 km
Descripcion “Medelo Geoidal GGMO06

Clave MRTO1

Elevacién NBMI - 1.302 m NBMI

cr

P
Con estas bases se ptocedio a realizar el mapeo cartografico de precision que involucra el
levantamiento planimé rii)) que se empleo para definir las zonas seguras de navegacion
(Figura IV_ 1@)=Elproceso de la informaciodn se realizo con el software Power Nav y el
GNSS Soluti nw.w y en conjunto con el programa SDE28 dando archivos de salida
del tipo {;Cﬁ

-
Ung vez concluido el mapeo cartografico y ubicados todos los detalles topograficos a
rep ese.njr(? se realizo la inspeccion fisica de las condiciones generales de la playa.

A partir de los puntos de control, se levantaron las secciones transversales con intervalos
de 25 m en una franja que abarcé 50 m de ancho de la zona de playa, a una profundidad
de (-) 1 m y hacia tierra segun lo permitieron las condiciones topograficas y la existencia
de vegetacion cercana a la linea de playa.




oI % J
av GNSS.

Figura IV_ 10. Transectos batimétricos y areas de mapeo analizado Power N

R
4 )
Trabajo en gabinete ‘, ;X

Para obtener las curvas batimétricas del frefite jmarftimo se utilizd el programa
Terramodel Surfer y Autodeskland, para la e&aei()n de los planos se utilizo el
programa de disefio AutoCad (Figura IV _11) y se obtuvo el modelo tridimensional.

IV.2.1.12.2  Perfil topobatimétricé (

7
La profundidad en el area d e habilitardn los rompeolas del proyecto es de (-) 1.5 m
en promedio, mientrasqfv@ zonas de disposicion de arena va de (-) 8 hasta (-) 13
I

m aproximadamente X _12).

Fle ot View Den  Format  Took D Dimenton  Moddy Map e Windew  Help  CadCAD
ODedalhad | kKl [-T=1F s OO E|HED & E 0| @4 Sueded = | andard

Figura IV_ 11. Topobatimetria procesada en la playa.




0 55 110

—m

B86°53"10°W B6°530"W
TOPOBATIMETRIA EN EL : -
T afi; Batimetria (m
AREA DEL PROYECTO SIMBOLOGIA  Topografia (m) it SR

PROYECTO —1

MACROLOCALIZACION Y 8 -5 2
[ sistema Ambiental 3 75— 45— 15

L] e—f —1

_PUERTO
MORELOS

—s
£65—— 35— 05

— em—_3

= Linea de costa

CUADRO DE CONSTRUCCION GEOGRAFICA

PROYECCION: UTM

ZONA:- 16 QN BATIMETRIA: Realizada del 1 al 3 de abril del 2016.

DATUM: CGS_WGS 1984 Nota: profundidades referidas al nivel de la bajamar

ELABORO: Ing. Jestis Gamero media inferior en la zona del Caribe. MARENTER
Ing. Rosa Aguilar Vazquez AMB-FPTO-01-04

Figura IV_ 12. Topobatimetria en el area del proyecto.
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1V.2.1.13. Arenay granulometria

Uno de los objetivos de este proyecto es la relocalizacidon de arena, misma que serd
tomada de zonas cercanas al sitio de interés, por lo que con la finalidad de conocer el
tamano de grano de la arena de la zona de disposicion y compararla con la de la playa,
se tomaron muestras de arena de la playa seca y de las zonas de disposicion de arena, las
cuales fueron analizadas por la empresa “Laboratorio y control de obras”.

Las Figura IV_ 13 y Figura IV_ 14 muestran los resultados del anélisix 0s
porcentajes de arena filtrada en funcidon de las diferentes medidas de a d de malla
del tamiz. Las muestras de arena de la zona de disposicion y la playa, (son similares ya
que presentaron en mas del 90% del volumen analizado un tamano.de g e0.25a2

El anélisis demuestra que la arena carece de organismos aseciado ue es compatible,
ya que es similar en cuanto a su composicion, orige t 0 de grano, por lo tanto, la
arena de las zonas de disposicion muestreadas es apropiada patd el proyecto.

P,
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Figura IV_ 13. Analisis de la granulometria de las muestras de arena en la playa.
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Figura IV_ 14. Analisis de la granulometria de las muestras de arena en el banco.
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1V.2.1.14. Caracteristicas fisicas de las masas de agua

La informacion acerca de las caracteristicas del agua sobre la plataforma continental y
zonas costeras de Quintana Roo, es aun muy limitada y solamente se tienen registros
aislados en periodos muy cortos (Merino y Otero, 1991; Jordan, 1994).

La salinidad promedio en la capa superficial del area marina de Quintana Roo, varia de
32-36 PSU hasta una profundidad de 30-50 m. Por debajo de esta zona is hahna se
encuentran aguas con salinidad superior (37 PSU), de orlgen subtropical. La% ad
menor se registra en febrero (32.3 PSU) y la mayor en junio (35 PSU). alores e
intervalos podrian considerarse representativos para toda la costa de Quintana’Roo en
condiciones similares. QV

La temperatura superficial promedio del area marina de Quintana Ro %ﬂa entre 27°C
y 28°C. En la zona arrecifal frente a la porcion central de Quifitana , se han registrado
valores medios de temperatura variables (25-31°C), g S% 0 menores en febrero

(25.5°C) y un incremento en marzo-mayo (24.5°C). L valores ocurren en junio

julio (30.5°C).
y julio ( ) /\’\J

A continuacion se muestran los resultados de un d10 de parametros fisicoquimicos en
el area de interés (Tabla IV_ 7). La red de muestr de temperatura, oxigeno disuelto,
salinidad y conductividad del agua misma o formada por 14 estaciones (Figura IV_
15) distribuidas en la zona.

Tabla IV_ 7. Pav&etros fsicoquimicos del agua marina.

Estaciones Temperatura | Oxigeno | Salinidad | Conductividad
(°C) Mg/1 % Ms
A NA26.9 6.085 | 36.95 56.5
7&’( 26.9 5.55 37.1 57.8
3 26.7 5.27 36.9 55.7
e 26.7 5.47 36 56.9
5 27.4 6.24 36.9 58.2
6 27.6 6.82 36.7 58.1
( 7 27 6.54 36.9 57.8
ol 8 27 5.37 37 58
( 9 27.1 5.47 37 58.1
/ 10 27 5.34 37 58
11 27.4 6.7 37.1 58.7
12 27.6 6.8 37.2 58.8
13 27.3 5.56 37.1 58.4
14 27.4 5.6 37.1 58.5
Media 27.14 5.92 36.93 57.82
Desv. Est. 0.29 0.57 0.28 0.84
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Figura IV_ 15. Localizacion de las estaciones de muestr

marina.

En cuanto a los nutrientes disueltos, los re

Tabla IV_ 8. Concentracion de losxltrientes

e .- rametros fisicoquimicos del agua

s se muestran en la Tabla IV_ 8.

eltos en el agua marina.

Estacién Salinidad Ph Amonio Nitritos Nitratos Fosfatos Silicatos
%0 Mg/1 Mg/1 Mg/1 Mg/1 Mg/1
1 36.089 13 0.029 0.002 0.013 0.015 0.657
2 35.02 8. 0.020 0.006 0.008 0.011 0.636
3 35884 | /823 0.016 0.002 0.012 0.005 1.121
4 AB5449, | 8.22 0.021 0.002 0.012 0.009 1.454
5 35882 8.27 0.024 0.015 0.062 0.002 1.317
6 \5.0’14 8.26 0.010 0.004 0.008 0.004 0.650
/N &/!6.097 8.23 0.016 0.002 0.015 0.003 0.660
&/ 36.105 8.22 0.021 0.002 0.005 0.006 0.650
36.034 8.29 0.017 0.003 0.023 0.005 1.017
10 36.101 8.27 0.026 0.003 0.018 0.002 0.876
11 36.026 8.24 0.011 0.008 0.020 0.008 0.917
12 36.078 8.21 0.012 0.001 0.005 0.005 0.692
Media 35.773 8.235 0.019 0.004 0.017 0.006 0.887
Desv. Est. 0.433 0.041 0.006 0.004 0.015 0.004 0.285
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IV.2.2. Aspectos bioticos

El sitio donde se realizaran las actividades de mejoramiento de playa se encuentra
ubicado entre el Muelle Fiscal de Puerto Morelos y la Marina El Cid, frente a las
inmediaciones del Hotel Marina El Cid Spa & Beach Resort. Esta area se ha modificado
desfavorablemente por la operacién de los desarrollos en la zona costera en virtud de la
erosion y consecuente pérdida de la arena, asi como por el efecto de los huracanes.

Con la finalidad de obtener elementos que ayuden a determinar el efecto deN to
sobre los aspectos bidticos, se realizaron trabajos de campo los dias 24 y,30'de abril, y el
19 de agosto del 2016, estas actividades consistieron en la caracterizacion ambiental de
cada uno de los ambientes existente dentro del SA, con énfasis en el a«}‘a Walizaoién
de la arena, construccion de los rompeolas y los sitios de disposicion de yna.

R

( )
QN
El 4rea de estudio abarcé la zona marina del SA des-d\d Jlle fiscal hasta la Marina El
Cid y 500 m aproximadamente aguas adentro, 1nc@e anal de navegacion situado

de la playa de 500 m al Sur a 300 m al Norte.

1V.2.2.2.  Metodologia para la descripci q‘ Wponem‘es bidticos de la zona

Para este trabajo se llevo a cabo un analisis de la comunidad de la biota marina que se
encuentra presente en el & ?studlo se determin0 la composicion especifica,
distribucion y abundancia delos ipales grupos taxondmicos observados, que fueron:

IV.2.2.1.  Area de estudio

e Corales (escleraeti octocorales)

e Invertebr. s*ane}'xonas, erizos, estrella, moluscos y esponjas).

“
e Peces

o erﬁw (algas y pastos marinos).
Lfam de campo

Se utiliz6 un muestreo sistematico en un area representativa dentro del poligono de
estudio, aplicando los métodos convencionales con los que se han caracterizado los
arrecifes del Caribe Mexicano (Garcia Salgado, et. al., 2006, Gutiérrez, et. al., 1993b,
1995; Lara, et. al., 1994, Padilla, et. al,, 1994, 2005; Almada-Villela, ez. al., 2003) y
realizando transectos lineales como referencia para el registro de datos (sensu Loya, 1972
y Porter, 1972), asi como el uso de cuadrantes para el registro de organismos sésiles. Las




especies encontradas se identificaron utilizando las guias de Humann (1983) y Littler ez.
al., (1989).

Se definieron 60 sitios de muestreo en funcion de los distintos ambientes (Figura IV_ 16).
En cada area de muestreo se realiz6 un transecto lineal con ayuda de cinta métrica y GPS
de 50 m de largo por 2 m de ancho. Adicionalmente se hicieron recorridos en los distintos
tipos de ambiente para registrar las especies presentes.

Cada muestreo se realizé dependiendo de su profundidad mediante buceo 'bre‘ohfdo
equipo autdbnomo, a pie desde la playa o con el apoyo de una embarcacigh. El material y

equipo empleado fue: " l /

Cinta métrica de 50 m y
Camara subacuatica GoPro Hero +3 L~
GPS marca Garmin Etrex 10

Tablas de acrilico { . 'X )
Plomos 4 \

Equipo libre de buceo (snorquel, visor y al;@sx J
Equipo scuba

Embarcacion &
Trabajo de gabinete . ( §

El reconocimiento de la biota marina sejfealiz6 a partir de censos visuales, fotografias y
videotransectos. Su identificaCién taxonomica se determind iz situ y en gabinete, para los
corales; se utilizaron las claves y gdias de campo Smith (1972), Greenberg y Greenberg
(1977), Castaniares y Soto,(1982), Zlatarsky y Martinez (1982), Colin (1988) y Humann
(1993a), para peces;/Se’‘em on las claves de Chaplin (1972), Greenberg y Greenberg
(1977) y Stokes ( SMp,ra algas se uso la clave de Littler ez. al. (1989) y la de Humman
(1993a). ‘o

S——

Con basi en \t§micas mencionadas, se elabor¢ el listado de la fauna y flora presente
en el area, considerando los siguientes parametros basicos de la comunidad:
-~
o

Distribucion: para cada grupo taxonomico se obtuvo un listado de especies en
donde se muestra la presencia por tipo de ambiente.

e Riqueza: en cada grupo taxondémico se determiné el numero de especies
observadas por grupo, ambiente y su interrelacion.
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Figura IV_ 16. Sitios de muestreo.
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1V.2.2.3.  Descripcion de la zona marina

El 4rea del proyecto ha sido afectada por la incidencia de huracanes y procesos erosivos
que como consecuencia ha resultado en la pérdida de arena de la playa seca, modificando
el paisaje, lo que ha afectado la operacion de los desarrollos en la zona costera.

La implementacion de dos grandes obras a los extremos del SA ha generado la desviacion
del transporte litoral y provocado que de manera interna se produzcan corrientes de
retorno que modifican el patrén de circulacidn, dispersion y disposicion de s 0s
finos; como consecuencia los sedimentos formadores de playa no se rediStribuyen a lo
largo de la linea costera y propicia la fragmentacion del habitat.

Iv.2.2.3.1 Descripcién de ambientes marinos

El Sistema Ambiental del proyecto fue dividido con base ¢
nueve ambientes: Arenal con parches, Arenal profundo

Playa rocosa, Zona de algas I y Zona de algas II. (Figura

1 reo en campo, en
zales, Espigon, Playa,

Para cada ambiente se calcul6 la superficie, car st1 isicas y bioldgicas, las cuales
se describen a continuacion:

1) Arenal con parches.- Zonas ubicada s extremos Sur y Norte del SA a una
distancia de 200 a 400 de la linea,de costa y a una profundidad de -3 a -5 m. Cuenta
con un area de 14 ha, lo q responde al 14% del SA (Figura IV_ 26). Se
caracteriza por ser un ambiente homogéneo compuesto de arena de granos de tamano
mediano, parches aislado ast@s marinos y algas, corales aislados y poca presencia

de invertebrados (Figu

Figura IV_ 17. Vista tipica del ambiente de Arenal con parches marinos.
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2) Arenal profundo.- Zonas de arenas localizada a una distancia promedio de 400
metros de la linea de costa y a una profundidad mayor a -3.5 m, corresponde en su
mayoria al canal de navegacion. Cuenta con un area de 21 ha, lo que corresponde al
21% del SA (Figura IV_ 26). Se caracteriza por ser un ambiente homogéneo
compuesto de arena de granos de tamafo mediano (Figura IV_17). En este ambiente
esta bordeado en su mayoria por pastizales; dentro de su superficie encontramos
especies de algas, pastos y corales aislados.

Figura I'V_ 18. Vista tipica del ambiente de Arenal Profundo

3) Blanquizales.- Zonas ubicadas extrémos Sur y Norte del SA, a una distancia de
100 a 200m de la linea de costa y a Bha profundidad de -1 a -4 m, pegado al arenal
con parches. Cuenta co arealde 3 ha, lo que corresponde al 3% del SA (Figura
IV_26). Se caracteriza
de tamafio medianoAFi
solamente se regi

Figura IV_ 19. Vista tipica del ambiente de Blanquizales.
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4)

)

6)

Espigon.- Zona rocosa que conforma una estructura previamente instalada como en
el caso de la parte Noreste de la Marina El Cid. Cuenta con un area de 1 ha, lo que
corresponde al 1% del SA (Figura IV_ 26). Es un ambiente homogéneo donde solo
se observo la presencia de turba de algas (Figura IV_17).

Figura IV_ 20. Vista tipica del ambiinte eFE -@ 1.

Playa.- Como su nombre lo dice, conforma la z contigua al hotel. Cuenta con un

area de 4 ha, lo que corresponde al 4% del S gu _ 26). Se caracteriza por ser
un ambiente homogéneo alterado por el uso aseantes e infraestructura como son
camastros, sombrillas, etc. (Figura IV_ 17). la parte humeda de la playa se
observaron algunas especies de algas ue se protegen en éstas.

' Figura IV_ 21. Vista tipica del ambiente de Playa.

Playa rocosa.- Zonas contigua a la playa y localizada a una profundidad entre -1 m a
-2.5 m. Cuenta con un area de 10 ha, lo que corresponde al 10% del SA (Figura IV_
26). Se caracteriza por ser un ambiente heterogéneo compuesto de rocas y laja (Figura
IV_17). En este ambiente se observo una gran diversidad de algas y algunos corales
dispersos.
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7) Pradera marina.- Diversas zonas al Norte, centr

Figura IV_ 22. Vista tipica del ambiente de P1

{

Esteldel SA, localizadas de 100 a
500 metros de la linea de costa y a una pro -1.5 a -7 m. Cuenta con un
area de 24 ha, lo que corresponde al 24% de (Figura IV_ 26). Se caracteriza por
ser un ambiente homogéneo de pastos marinos (Figura IV_ 17). Por la dominancia

de los pastos, presenta poca diversida as, corales e invertebrados.

Figura IV_ 23. Vista tipica del ambiente de Pradera marina.

8) Zona de algas L- Area de transicion entre la Playa rocosa y la Pradera marina, se

localiza a una profundidad entre -2 m a -4 m y a una distancia de 150 m. Cuenta con
un area de 11 ha, lo que corresponde al 11% del SA (Figura IV_ 26). Se caracteriza
por ser un ambiente heterogéneo compuesto de laja cubierta de algas (Figura IV_17).
En este ambiente se observd una gran diversidad de alga y corales, pequenos parches
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de pastos aislados y algunas especies de invertebrados. Es muy similar a la Zona de
algas II pero con menor diversidad de especies de corales blandos.

9) Zona de algas IL- Area muy similar a la Zo pero con mayor diversidad
de especies de corales duros y a una distancia 00 m. Cuenta con un area de 10 ha,
lo que corresponde al 10% del SA (Figura IV_ 267 Figura IV_ 17). En este ambiente
se observo una gran diversidad de alg s, corales e invertebrados.

Figura IV_ 25. Vista tipica del ambiente de Zona de algas II.
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Figura IV_ 26. Tipo de ambientes en el Sistema Ambiental.
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IV.2.2.4. Biota marina

En el area de estudio se registraron un total de 92 especies, divididas en cuatro grupos
taxonomicos: corales, invertebrados, peces y flora marina (algas). Las algas fueron el
grupo con mayor numero de especies, seguido de los corales, invertebrados y por ultimo
los peces (Figura IV_ 27).

45
40sp
40
£
30
k-
.‘;' 25 23sp
@ 20
L] 16 sp
£ 15 F 13sp
10
5
0
Corales Invertebrados Peces Flora marina
Grupo taxonémico
Figura IV_ 27. Proporcion de gru xondmicos en el area de estudio.

De las especies registradas de cada grupgytaxonomico en los nueve tipos de ambiente, los
que registraron mas de 30 espéegies fueron: Zona de algas I y II, y la Playa rocosa, de 10
a 20 especies los ambiente con parches, Arenal profundo y Pradera marina, y
con menos de 10 especi entes de Playa, Blanquizales y Espigon (Tabla IV_9,
Figura IV_ 28).

Tabla IV/9. o de especies por ambiente y grupo.
Grupo Numero de especies por ambientes
Taxonémico = ACP AP B E P PR | PM ZAI ZAI

Corales” 2 4 0 o0 | 0o 11 5 | 17 18
Invertebrados 1 1 0 0 0 1 2 2 13
Peces 3 4 1 0 1 1 0 0 6
Flora marina 12 7 0 1 5 21 6 22 26
Total 18 16 1 1 6 35 13 41 63

Ambientes: ACP= Arenal con parches, AP= Arenal profundo, B=Blaquizales, E=Espigon, P=Playa, PR=Playa
rocosa, PM=Pradera marina, ZAI=Zona de algas I, ZAII=Zona de algas II.
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Figura IV_ 28. Riqueza especifica de especies presw de los ambientes

El grupo taxon6mico predominante en el muesfr%gla flora marina (mayoritariamente

las algas), seguida de los corales (principalmente onias), invertebrados y peces. En
funcion de los ambientes, la flora marina ominante en todos, con excepcion de los
blanquizales donde no se registraron este e organismos; los corales, invertebrados
y peces se registraron en seis de lo ve ambientes (Figura IV_ 29).
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Figura IV_ 29. Proporcion de grupos taxonémicos de especies marinas por tipo de ambiente.

149 de 217



Iv.2.2.4.1 Fauna
Corales

Se registraron 23 especies de corales pertenecientes a dos clases (Tabla IV_ 10 y Figura
IV_ 30), mismos que fueron sub-agrupados en corales (15 especies) y octocorales (6
especies).

De las especies observadas, Pseudopterogorgia americana se registrd en seis de‘o ve
ambientes y Prerogorgia guadalupensis en cinco ambientes. El resto de especies se
registraron en menos de cuatro ambientes, mayoritariament en los ambientes;de Playa
rocosa y Zona de algas marinas I y II (Tabla IV_ 10, FiguraIV_ SO‘F _31).

Los ambientes con mayor riqueza de corales fue Zona de alga I (18 especies),
seguido de la Zona de algas marinas I (17 especies) y Playaz0cosa (1 especies). Los que
registraron menos de 5 especies fueron Pradera marina ecies), Arenal profundo (4

especies) y Arenal con parches (2 especies). En los a bierites lanquizales, Espigon y
Playa no se registraron especies de corales (Tabla IV %10 igura IV_31).
y g p ( /I(‘ y Figu )

La mayoria de las especies registradas corresponded a corales blandos y solamente en tres
ambientes se observaron corales duros, los cuales fugrfon Playa rocosa (5 especies) y Zona
de algas marinas I y II (con 6 y 8 especie tivamente; Tabla IV_ 10 y Figura IV_

12
[JCorales duros [ Corales blandos N
10 —
2 s —
e
o
(=]
o
T 6 — —
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2 | -
o
&
- 4
o
©
(=1}
B D
0 Ll
Arena con Arenal Blanquizales  Espigdn Playa Playa rocosa  Pradera Zona de Zona de
parches profundo Marina algas | algas Il
Ambiente

Figura IV_ 30. Riqueza especifica de corales presente por ambiente.
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Figura IV_ 31. Especies de corales en el ambiente Arrecife. A) Pseudopterogorgia spp., B) Millepora
complanata, C) Cladocora sp., D) Pseudoplexaura spp., E) Montastraea cavernosa, F) Pseudoplexaura spp., G)
Manicina aereolata, H) Siderastrea siderea. Fuente: Marenter, 2016.
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Tabla IV_ 10. Listado de especies de corales por ambiente.

Subgrupo Especie ACP @ AP B E P PR PM ZAI | ZAll
Cladocora arbuscula 1 1
Diploria clivosa 1
Diploria strigosa 1
Manicina areolata 1 1 1
Corales Montastraea cavernosa 1 1
duros Montastraea faveolata N 1
Porites astreoides 1 Y 1
Siderastrea radians 1 lly 1
Siderastrea siderea 1 1
Stephanocoenia michelinii 1
No. de especies de corales duros 0 0 0 0 0 5 0 6 8
Cladocora sp. 1 1
Eunicea sp. re 1 1
Gorgonia flabellum \ 1 1
Gorgonia mariae 1 1 1
Muricea. sp 1
Muriceopsis sp. 1
Corales | Plexaura sp. 1 1
blandos Porites astreoides % 1 1
Porites porites 1
Pseudoplexaura flagellosa 1 1 1 1
Pseudopterogorgia aceros. 1 1 1 1
Pseudopterogorgia
americana 1 1 1 1 1
Prerogorgia gug@is 1 1 1 1 1
No. de especies de corales blandos 2 4 0 0 0 6 5 11 10
Numero de especies 2 4 0 0 0 11 5 17 18

Ambientes: ACP= a hes, AP= Arenal profundo, B=Blaquizales, E=Espigdn, P=Playa, PR=Playa rocosa, PM=Pradera
magi AlsZona de algas I, ZAII=Zona de algas II.

Invertebrados

Se registraron 13 especies de invertebrados pertenecientes a siete clases (Tabla IV_ 11),
mismos que fueron sub-agrupados en anémonas (3 especies), caracol (1 especies), erizo
(1 especies), esponjas (7 especies), estrella de mar (1 especies), gusano (1 especies), falso
coral (1 especies) y pluma de mar (1 especies).

De las especies observadas, el falso coral (Millepora alcicornis) se registrd en tres de los
nueve ambientes, en dos ambiente se registraron la estrella de mar (Oreaster reticulatus) y
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una de las esponjas (Cliona sp.), €l resto de las especies estuvieron presentes en un
ambiente (Tabla IV_ 10, Figura IV_ 32 y Figura IV_ 33).

Los ambientes con mayor riqueza de invertebrados fue Zona de algas marinas II (13
especies), la Zona de algas marinas I y Playa marina presentaron 2 especies. En los
ambientes de Paya rocosa, Arenal con parches y Arenal profundo solo se observo una
especie en cada uno. En los ambientes de Blanquizales, Espigdn y Playa no se registraron

especies de invertebrados (Tabla IV_ 10 y Figura IV_ 32). :

[J Anémona [ Caracol OErizo
7 - DO Esponja [ Estrella de mar [ Gusano -
] Falso coral [ Pluma de mar

N de especies de invertebrados
w

0 J J I] H L L L \_H
Arena con Arenal Blanquizales  Espigdn Playa Playa rocosa  Pradera Zona de Zona de

parches profundo Marina algas | algas Il
Ambiente

Figura IV_ 32.Rique e}gciﬁca de invertebrados presente por ambiente.

Tabla IV_ 11. Lista&de ecies de invertebrados por ambiente.

Subgrupo Especie ACP | AP B E P PR PM ZA1 | ZAI

Anémona sp. 1

Ané artholomea annulata 1

Condylactis gigantea 1

Car Fasciolaria sp. 1

FErizo Echinometra lucunter 1

Amphimedon
compressa

Amphimedon viridis

Esponja Cliona sp. 1

Ectyoplasia ferox

[UNE U I U U

Esponja sp.

153 de 217




Subgrupo Especie ACP | AP B E P PR PM ZAI | ZAll
Ircinia strobilina 1
Neopetrosia spp. 1
Estrella de Oreaster reticulatus 1 1
mar
Gusano Spirobranchus sp. 1
Falso
coral Millepora alcicornis 1 1 1
Pluma de
mar Aglophenia sp.
Numero de especies 1 1 0 0 0 1 2 T 2 13

(4

Ambientes: ACP= Arenal con parches, AP= Arenal profundo, B=Blaquizales, E=Espigén, P=Playa, P. —PlWPM=Pradera
marina, ZAI=Zona de algas I, ZAII=Zona de algas II.
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Figura IV_ 33. Especies de corales en el ambiente Arrecife. A) Clionna sp., ¢ culatus, C)
Esponja sp., D) Ircinia strobilina, E) Aglophenia sp., F) Fasciolaria sp., G) Condylactis giga H) Bartholomea
annulata. Fuente: Marenter, 2016.

Peces {
Se registraron 14 especies de peces pertenecient o es, peces 0seos (13 especies)
y peces cartilaginosos (1 especies de raya, Tabla 12).

De las especies observadas, Abudefduf sax
se registraron en tres de los nueve ambient
en un solo ambiente (Tabla IV_1 igura

canthurus chirurgus y Canthigaster rostrata
/El’resto de las especies estuvieron presentes
_ 34y Figura IV_35).

Los ambientes con mayor ri
y la Zona de algas marin
parches (3 especies),
registraron (1 especi
el Espigon, Parad
(TablaIV_10, F1

a de peces fueron la Zona de algas marinas IT (6 especies)
. Los dmbientes con pocas especies fueron el Arenal con
(2 especies), Blanquizales (1 especies) y Playa se
mo ambiente es donde se registro la especie de raya. En
a'y Zona de algas marinas I no se registraron especies de peces
/ 34 y Figura IV_ 35).

a
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[0 Peces 6seos [ Peces cartilaginosos

Ne¢ de especies de peces
w

2
0
Arena con Arenal Blanquizales  Espigdn Playa Playa rocosa  Pradera Zona de Zona de
parches profundo . Marina algas | algas Il
Ambiente

Figura IV_ 34. Riqueza especifica de pecesgresente por ambiente.

Tabla IV_ 12. Listado de especies de peces por ambiente.
-

Subgrupo Especie ACP AP B E P PR PM  ZAI ZAI

Abudefduf saxatilis 1 1
Acanthurus bahianus

Acanthurus chi s o 1 1

Canthigaster vostrat. 1 1
Chaetodowcapistratus 1
Diodoriholocaut, 1
Peces 6seos Eni

aemulon sp. juvenil 1

alichoeres bivittatus 1

Ocyurus chrysurus 1
Pomacanthus perii 1
S
cartilaginosos | Urolophus jamaicensis 1
Numero de especies 3 4 10 1 1 0 0 6

Ambientes: ACP= Arenal con parches, AP= Arenal profundo, B=Blaquizales, E=Espigéon, P=Playa, PR=Playa rocosa,
PM=Pradera marina, ZAI=Zona de algas I, ZAII=Zona de algas II.
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Figura IV_ 35. Especies de peces en el ambiente Arreci A uf saxatilis, B) Canthigaster rostrata,
C) Haemulon sp. juvenil, D) Halichoeres bivittatus, E) C don capistratus.Fuente: Marenter, 2016.

Tortugas

En Ia actualidad en el Estado de Quinatana Roo existen cuatro especies de tortugas
marinas de las siete que au encuentran en el mundo, entre ellas estdn: la Tortuga
ga Blanca (Chelonia mydas), la Tortuga Laud
arey (Eretmochelys imbricata, Figura IV_ 36)
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Figura IV_ 36. Zonas prioritarias de anidacion de las t Mt‘ta carretta y Chelonia mydas.

En el drea del proyecto, de las cuatro espeeies de tortugas que desovan en el Estado, se
n

han registrado en el presente afio ci

side las especies Caretta caretta 'y Chelonia

mydas (Figura IV_ 37). Ambas es s se encuentran catalogadas en la NOM 059 bajo

el estatus: en peligro de extincion.

Figura IV_ 37. Fotos de nidos de tortugas en el area del proyecto.
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Flora marina

Se registraron 40 especies de flora marina pertenecientes a seis clases (Tabla IV_ 13),
mismos que fueron sub-agrupados en pastos marinos (4 especies), algas verdes (19
especies), algas cafés (4 especies) y algas rojas (13 especies).

La presencia de las especies observadas en los distintos ambientes varid en relacion al
numero de estos; el 37% se registré en uno, el 25 % en dos y solo el 10 % en seis (Figura
IV_ 38 y Figura IV_ 40). El grupo con mayor representacién en los ambiente de
las algas verdes (8 ambientes), seguido de los pastos (7 ambientes)@as rojas (5
ambientes) y algas cafés (3 ambientes, Figura IV_ 39 y Figura IV_ 42 | / 4

\ ¥
10%
5%
37% No. de ambientes
10% ? o1 02
a3 my:
13% as 6
25%

Figura IV %@je de especies registradas por nimero de ambiente.

Los ambientes&a}br riqueza de flora marina fue la Zona de algas marinas II (26
especies), la Zona de algas marinas I (22 especies), Playa rocosa (21 especies) y Arenal
con parches xpecies). En los ambientes de Arenal profundo, Playa y Espigdn se
regist;&r menos de 10 especies. En el ambiente de Blanquizales no se registraron
espgcies de'flora marina (Tabla IV_ 13, Figura IV_ 39 y Figura IV_ 40).

W

Tabla IV_ 13. Listado de especies de invertebrados por ambiente.

Subgrupo Especie ACP | AP B E P PR PM ZA1 | ZAI
Liliopsida Halodule wrightii 1
. Syringodium
Magnoliophyta 1 e e 11 1 1 1
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Subgrupo Especie ACP | AP B E PR PM ZAI | ZAl
Halophila
Monocotyledoneae decipiens 1
Thalassia
testudinium 1 1 1 1 1 1
No. de especies de pastos marinos 2 4 0 0 6 5 11 10
Avrainvillea
longicaulis 1 1 1 1
Caulerpa
cupressoides pa 1 1
Caulerpa
pasapaloides 1
Caulerpa prolifera 1 1 1 1
Caulerpa
rasemosa 1 1
Caulerpa
mexicana ‘l 4\ 1 1
Caulerpa taxifolia 1
Codium sp. 1
Dasycladus B
vermicularis 1
Algas verdes Derbesia sp. 1
Halimeda ¥
incrasata 1 1
Halimeda )
discoidea 1 1
Halimeda opung' v 1 1 1
ici itatis) 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1
\a de alga 1 1 1 1 1
dotea flabellum 1 1 1 1 1 1
“Valonia
( macrophysa 1 1
No. de especies de algas verdes
Dictyota pulchella 1
Dictyota sp. 1 1 1
Algas cafés Padina
boergesenii 1
Padina
jamaicensis 1 1

No. de especies de algas cafés
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Subgrupo Especie ACP | AP B E P PR PM ZAI | ZAIl
Acanthophora
spicifera 1 1
Acanthophora sp. 1
Amphiroa rigida 1 1 1
Amphiroa
fragilissima 1 1
Galaxaura sp. 1
Hypnea
i cervicornis ﬁ 1
Algas rojas Hydrolithon sp. 1
Jania pumilla x 1
Laurencia sp. 1
Laurencia obtusa 1
Laurencia
papillosa 1
Spyridia
filamentosa ! 1
Wrangelia sp. 1 ;( 1 1 1
No. de especies de algas rojas
Numero de especies = 12 7 0 1 5 21 6 22 26

Ambientes: ACP= Arenal con parches, AP= Arenal pro
marina, ZAI=Zona de algas I, ZAII=Zo

18

16

14

10

N¢ de especies de flora marina
&

"~

12

[ Pastos marinos (] Algas verdes -
11 Algas cafés ] Algas rojas

m | o ol (DGR (W (B |

Arena con Arenal Blanquizales  Espigén Playa Playarocosa  Pradera Zona de Zona de
parches profundo Marina algasi algash
Ambiente

Figura IV_ 39. Riqueza especifica de flora marina presente por ambiente.

o, Wles, E=Espigon, P=Playa, PR=Playa rocosa, PM=Pradera
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Figura IV_ 40. Especies de flora marina en el ambiente Arrecife. A) Syringodium filiforme, B) Thalassia
testudinium, C) Penicillus pyriformis, D) Rhipocephalus phoenix, E) Avrainvillea sp., ¥) Padina jamaicensis. G)
Dasycladus vermicularis y H) Caulerpa prolifera. Fuente: Marenter, 2016.
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Iv.2.24.2 Analisis de Meiofauna

En el sedimento marino podemos encontrar organismos como las bacterias y microfauna
(< 45 um), meiofauna (45-500 um), macrofauna (5004 000 um) y megafauna (> 4 000
um). La meiofauna esta conformada en su mayoria por nematodos y copépodos, mientras
que la macrofauna se compone por poliquetos, moluscos, anfipodos, crustaceos, etc., su
proporcion en latitudes templadas en de 10:1 en el nimero de especies y tienen na
distribucion vertical del sedimento de hasta 10 cm de profundidad, la mayoria de los
organismos se encuentran en los primeros dos cm de profundidad. Estos o ISINOS
juegan un papel importante en la cadena trofica entre las bacterias y la me;g&fauna, tienen
un corto tiempo de regeneracion y le dan una estabilidad a la comunidad.

En el presente estudio se analiza la distribucién de los primeros 10 cm del sedimento del
area del proyecto, con la finalidad de conocer si en la arena a ré€lecalizar de las zonas de
disposicion seleccionadas para el proyecto, se encuentran”€n volirenes importantes
estadios tempranos de desarrollo de especies bajo alguna categoria ‘de proteccion dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010 o cuyo aprovecTairnhpto sté regulado, como lo es
el caracol rosado (Lobatus gigas); para lo cual, se realizg el analisis de la meiofauna en las
zonas de disposicion de arena. A )

Materiales y métodos &
u
iguien

En cada zona de disposicidon se tomg a?a de arena de aproximadamente 500 g
para identificar los organismos pre{eﬁs do los siguientes métodos:
4
e Trabajo de campo: L4 re ec& de sedimentos marino se realizd mediante buceo
autébnomo y condyudavde/nucleadores fabricados con PVC con un didmetro de

10 cm por 7.em 0. Las muestras fueron colocadas en bolsas plasticas
debidame@u’tadas y mantenidas en refrigeracion para su ulterior analisis.
; A

Rec 160n de los organismos: I.a recuperacion de los organismos se llevo a
cino te el lavado de la arena de cada muestra y filtrando el agua mediante
sumtamiz con abertura de malla de 425 um. Ademas se realiz6 una revision general
‘ieg;;rena lavada en busca de algiin organismo, con ayuda de un microscopio

igital marca Celestron con un aumento de 10X a 150Xzz.

El material retenido en dicho tamiz y el recolectado en la revision general, fue
preservado en alcohol al 70% para su posterior medicion e identificacion con
ayuda del microscopio digital.




e Identificacion: L.os organismos separados fueron contados e identificados a la

categoria taxondmica mas precisa mediante claves especializadas.

Resultados

En las muestras de arena de las zonas de disposicidn de arena se encontraron un total de
112 organismos, agrupados en 17 taxa, cuatro clases y tres Phyla (Tabla IV_ 14, Figura
IV_41, Figura IV_42, Figura IV_43).

Tabla IV_ 14. Composicion de la fauna benténica.

No. Phyllum Clase Taxon No. de organtsmos
ZDA-A | ZDA-B | ZDA-C
1 Nematoda - Nematoda sp. 6 12 15
2 Annelida Polychaeta Polychae‘a A 3 5 4
3 Annelida Polychaeta Polych .2 0 1 1
4 Annelida Polychaeta P 4 3 2
5 Annelida Polychaeta Polyc 1 1 0
6 Mollusca Gastropoda Natica sp. 1 1 0
7 Mollusca Gastropo ollusca sp. 0 0 1
8 Mollusca Gastropo Cerithium sp. 2 1 1
9 Mollusca stropoda Conus sp. 0 1 0
10 Mollusca Bi Tellina sp. 1 2 0
11 Mollusca yvalvia Mactra sp. 3 5 2
12 Mollus ivalvia Dosinia sp. 1 3 2
13 Modﬁ@a Bivalvia Bivalva sp.1 2 1 0
14 Mollusca Bivalvia Chione sp. 4 5 6
15 7 vo},eca Bivalvia Chione sp. 2 1 2 0
Lk llusca Bivalvia Anadara sp. 0 1 1
17 Mollusca Bivalvia Bivalva sp.2 1 2 1
Numero total de organismos 30 46 36

ZDA= zona de disposicion de arena
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Figura IV/ 42. Composicion de especies de moluscos gasteropodos. A) Natica sp., B) Mollusca sp., C)
p P P
Cerithium sp., D) Conus sp.



sp., D) Bivalva sp. 1, E) Chione(sp. Q) Chione sp. 2, G) Anadara sp., H) Bivalva sp.2.

org), Annelida (25 org) rproporcion se observo Mollusca Gastropoda con ocho
organismos (Figura IV, mejor representando en nimeros de taxa fue Mollusca
(12 taxa, de los cuales ewatro pertenecen a la clase Gastrépoda y ocho a Bilvalva), seguido
de Annelida (cu&taz@) Nematoda (un taxon, Figura IV_ 45).

Q)

./

El Phylum mas abunda%@ ollusca Bivalvia (46 org), seguido del Nematoda (33



25
Zonas de disposicién de arena
A mB mC
20
8
g 15
& 10
=
2 5
; I __ﬁ__
Gastropoda B1va1v1a
Nematoda Annelida Mollusca Mollusca
Phyllum
Figura IV_ 44. Numero de organismose ca Mum
9 :
8§ | Zonas de disposicion de arena
BA @B mC
7
g 6
b5
2 5
5]
v 4
<
éi 3
2 i
1
o NN _ B
Gastropoda Bivalvia
Nematoda Annelida Mollusca Mollusca
Phyllum

Figura IV_45. Porcentaje de taxa perteneciente a cada uno de los Phyllum.

Especies protegidas

De las 17 taxas registradas en el analisis de las muestras se determin6 que ninguna se
encuentra bajo alguna categoria de proteccion dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
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2010, ni se encontraron organismos de importancia ecoldgica, ni estan bajo
aprovechamiento regulado (como por ejemplo el caracol rosado).

Conclusion

En el analisis de la meiofauna y macrofauna en la arena de las zonas de disposicion para
el proyecto se registraron un total de 112 organismos agrupados en 17 taxa y cuatro
Phyla: Annelida, Nemdatoda, Mollusca (Gastrépoda y Bivalva). El grupo con mayor
numero de especies fueron los moluscos bivalvos, seguido de los anélidos. N de
las especies reportadas en este informe se encuentran en la NOM-05 9-SE@ T-

010

o0 bajo aprovechamiento regulado.

1V.2.2.5. Vegetacion terrestre x{

pana esta.

IV.2.3. Especies registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 establece el listado de
especies nativas de México de flora y fauna silvestres, categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusiéon o cambio. Es de observancia obligatoria
para las personas fisicas 0 morales que promuevan la inclusion, exclusion o cambio de
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las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo en el territorio
nacional, establecidas por esta Norma.

En la caracterizacion ambiental del proyecto, se encontraron especies de flora y fauna
enlistadas bajo alguna categoria dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Estas
corresponden a las tortugas marinas, ya que en la playa del proyecto se tienen registros
de la anidacion de dos especies, la Tortuga Caguama (Caretta caretta) y la Tortuga Blanca
(Chelonia mydas), ambas bajo el estatus de Peligro de extincion.

Con la finalidad de tener un minimo impacto sobre la anidacién de tortugas mdrinas se
implementaran medidas de mitigacion, se seguird al pie de la letra el “Reglamento para la
Proteccion de La Tortuga” establecido en el “ Programa de Manejo de Tt or%a, Wde Cancun,
Puerto Morelos, Quintana Roo” y se continuarad con la proteccion de las tostugas en el area
de playa a través del Hotel, cuyas acciones fueron reconocidas’en el 2015 por el Comité
Estatal de Tortugas Marinas de Quintana Roo y el Parqué Na al de Arrecifes de

Puerto Morelos — CONANP (anexos). f )
A\

En otras playas con rompeolas segmentados a bas¢'de t;?)s de geotextil rellenos con
arena en el area marina, el crecimiento de la plﬁ? se ha'visto favorecido ya que estas
estructuras generan zonas de calma relativa que pé€rmiten que el material vertido no se
pierda, tal es el caso del Hotel Bahia Principe Tuldm con obras similares a las de la
presente propuesta, en cuya playa la ani?' on de tortugas en las fechas del inicio del
proyecto en el afio 2000 registré6 un géme enor a 100 nidos de tortugas, en el afo
2015 se reporta un incremento en ld eantidad de nidadas; con el registro mas alto de los
ultimos 20 afos: 1,864 nidos protegido eon 146,096 crias liberadas ( Nota tomada de la
Fundacion Ecologica Akumalpara el ”uio 2015). Lo anterior demuestra que los quelonios
si evaden o traspasan est rasycomo rompeolas de tubos de geotextil paralelos a la

playa.
P

IV.2.4. Paisaje ; "™ ,
K-

El analisis de'10s impactos ambientales en el paisaje debe tratarse como cualquier otro
recurso a s ectado por una accién humana determinada. El paisaje se define como la
calidad wisual y estética de un territorio y puede identificarse como el conjunto de
inteprelaciones’'derivadas de la interaccion entre geomorfologia, clima, vegetacion, fauna,
agl€ y maodificaciones antropicas. Para estudiarlo se deben investigar los elementos que
lo comstituyen debido a que tiene diferentes formas de percepciéon como son la auditiva,
visual y olfativa.

Analizando el paisaje de la zona de estudio considerando la calidad, naturalidad y
fragilidad, éste se localiza en una regién muy susceptible a los fendmenos naturales y ha
sido afectado continuamente por fendmenos meteoroldgicos que originaron no
solamente la transformacion de las caracteristicas en el paisaje terrestre (remocion de




vegetacion, dafio a infraestructura hotelera, y vias de comunicacién, etc.), sino también
del paisaje de playa, disminuyendo su superficie con el paso de cada uno de estos eventos.

Actualmente el paisaje forma parte de la unidad turistica del corredor conocido
comercialmente como Riviera Maya, donde se construyen hoteles y fraccionamientos
residenciales y turisticos, lo que también ha modificado el paisaje, disminuyendo asi su
naturalidad, pero siempre buscando ofrecer una alta calidad paisajistica.

Para describir el paisaje del sitio donde se busca desarrollar el proyecto, se to‘nw«en
cuenta los siguientes aspectos:

Visibilidad.- Considerando que el area del proyecto es en la zona de&ayWa marina,
la visibilidad es muy amplia porque su ubicacion permite observar el Ma;Caribe en todo
su esplendor.
Ve

Calidad paisajistica.- El area del proyecto cuenta con, ele S yaturales visuales muy
importantes como son la arena blanca y el mar color ‘azulurquésa. Estas caracteristicas
proporcionan un fondo escénico de gran belleza fratural jal combinarse una serie de
atributos ambientales costeros, otorgandole asi uﬂal1da£e alto valor paisajistico.

Fragilidad visual.- El area de interés se localizaana region muy susceptible a los
fendbmenos naturales, originando no sola a transformacion de las caracteristicas en
el paisaje terrestre como consecuenci swsafectacion, (remocion de vegetacion, dafo a
la infraestructura hotelera, vias de gomunicaeion, etc.) sino también el paisaje de la playa,
disminuyendo su area con el paso de ¢ada uno de estos eventos. L.a presencia de los
elementos de geotextil se vera 'simtgada por la espuma proveniente del impacto de las
olas.

Residuos.- La playa en*alg orciones se observa afectada con residuos plasticos y de
madera que el ma emls(? a la playa, lo que hace que luzca sucia, sin embargo, la basura
costera y desechos'marinos son colectados por el personal de limpieza del Hotel.

Proteccion # rompeolas serviran de refugio para organismos juveniles de peces y otros
organisr‘os ademas de propiciar zonas de calma relativa que favoreceran el uso del area
marifia~deiforma segura.

La playa‘se caracteriza por tener arena fina de color claro, aunque esta zona no rebasa
los 15 m, de manera que es insuficiente para las actividades ludicas de los turistas (Figura
IV_47). Se espera que con este proyecto se consiga un mayor amplitud de playa.




Figura IV_ 47. Vista del'Paisaje actual del area del proyecto

El potencial escénico en el ibe, particularmente de la playa, es muy alto ya que
compone el estigma deldambiente tropical caribefio; sin embargo, es necesario que se
apliquen programas el mejoramiento y mantenimiento de la playa, aspectos
que plantea este p

IV.2.5. Me 1 nomico

andlisis de los factores que integran el medio socioeconémico del municipio de Puerto
Morelos.

La XIV Legislatura del Congreso del Estado de Quintana Roo, decreto la creacion del
municipio de Puerto Morelos a partir del 6 de enero del 2016. La localidad de Puerto
Morelos, cabecera municipal, se encuentra localizada en las coordenadas geograficas de
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20°51’13” Ny 86°53’55” O y a una altitud de 4 metros sobre el nivel del mar, su distancia
de Canctn es de aproximadamente 36 kildmetros al Sur.

La poblacién es costera, ubicada en el lado oriente de la Peninsula de Yucatan en el Mar
Caribe, frente a sus costas y a una distancia que varia de 350 a 1,600 m se encuentra una
barrera arrecifal, la cual forma parte del Gran Cinturén de Arrecifes del Atladntico
Occidental y que es la segunda barrera de arrecifes mas grande del mundo, también
conocida en una parte como “Gran Arrecife Maya”, perteneciente al Slstem*Arrecifal

Mesoamericano. ”

Colinda al Norte con los municipios de Lazaro Cardenas y Benito Juarez, al Este con el
municipio de Benito Juarez y el mar Caribe, al Sur con los municip‘s Wdaridad y
Lézaro Cardenas y al Oeste con el municipio de Lazaro Cardenas, La extension territorial
es de aproximadamente 1,043.92 km? y su litoral costero mi roXimadamente 17.7
km.

4
1V.2.5.1. Demografia ‘, ‘ ;X ,

La poblacién total de la localidad de Puerto M&&sdﬁ el afio 2010 fue de 9,188
habitantes de los cuales 4,667 son hombres y 4,5 uyjeres (INEGI). En la TablaIV_ 15
se presentan las proyecciones para la poblacion total’de Puerto Morelos, realizadas por
la Comision Estatal de Poblacion del Esta uintana Roo:

TablaIV_15. Proyec(ciogpma la poblacion de Puerto Morelos
4 D 4

Aifio No. de habitantes | Afio | No. de habitantes

2011 7N 9,829 2021 15,377

2002 |\ 710,313 2022 16,013

2013%. | /10,814 2023 16,664

4 11,331 2024 17,330

A ‘2615) 11,864 2025 18,010

| \2016 12,413 2026 18,706

2017 12,977 2027 19,417

.~ 2018 13,556 2028 20,145

( 2019 14,149 2029 20,889
) 2020 14,755 2030 21,649

W)

Tasa de crecimiento

Puerto Morelos mantuvo entre los afios 2005 al 2010 una tasa media de crecimiento de
19.10 % anual la cual es superior a la de la ciudad de Cancun.




Tabla IV_ 16. Tasa de crecimiento anual, afio 2010.

Localidad Poblacion
Cancun 8.77%
Puerto Morelos 19.10%
Leona Vicario 5.67%

Procesos migratorios ‘ ”

El acelerado crecimiento de la poblacion en el Estado de Quintana Rog¢ tiene st origen
en el elevado indice de migracidén, motivado por la oportunidad de twaj Wlenda que
ofrecen los desarrollos turisticos y las actividades asociadas al sector, asfeomo a la belleza

paisajistica. ) 4
P
( )
IV.2.5.2. Actividades econdmicas ‘, ‘ \

Puerto Morelos es mundialmente conocido por s@exi()ﬁe arrecife y que conforma el
sistema arrecifal del Caribe, catalogado como el ndo mas extenso del planeta. Es una
de las principales atracciones de la zona y atrae miles turistas. Es la comunidad portena
mas antigua del Caribe Mexicano, se le considera puerto comercial, turistico y pesquero.

Pesca

La Administracion Portuari nte ’de Quintana Roo (APIQROOQ) sefiala que la

actividad pesquera de Pue s importante y cuenta con instalaciones portuarias
para manejo de carga s n contenedores de embarcaciones de altura, con trafico
nacional e internaciena e la proyecciéon de un parque industrial y se estan
construyendo mas 1@& 1ones con fines turisticos.

’v

Turismo

El secmr(t r1stlo es la principal fuente de ingresos del municipio, lo que lo convierte en
mofor de la economia de esta cabecera municipal. La vocacion turistica de Puerto
Motelos se ve reflejada en la distribucion de las actividades predominantes, encaminadas
principalmente al area de servicios turisticos, el transporte, el comercio y la educacion.

Las actividades recreativas mas importantes son el descanso en la playa, la natacion y
diversion en la orilla del mar, asi como el disfrute de los paisajes marinos. En el area
marina frente al poblado de Puerto Morelos se realizan la mayor parte de las visitas al
arrecife coralino, recreacion de playa, natacion, windsurf y kayac. Las zonas turisticas
principales son: El Ojo de Agua que por su cercania y belleza es el mas visitado, la
Bocana, la Ceiba y Radio Pirata.




IV.2.5.3. Salud

Puerto Morelos cuenta con un consultorio del Instituto Mexicano del Seguro Social
(IMSS) y dos Centros de Salud, el primero y mas antiguo ubicado en la zona costera y el
segundo localizado en la colonia Joaquin Zetina Gasca.

Los servicios de salud de ambos centros de poblacion dependen, normativa y
administrativamente, de la Jurisdiccion Sanitaria No. 2 con sede en Cancun iﬂ

1V.2.5.4. Calidad de vida y factores socioculturales ;‘ V
Agua potable y

La empresa Aguakan, S.A. de C.V. tiene la concesi(;"n d ic'y) para Puerto Morelos
y Leona Vicario. ’

Servicios educativos A\ J

En la localidad existen 13 escuelas publicas de los weles: preescolar (6), primaria (14),
secundaria (2) y preparatoria (1), adscritas Wma Educativo Quintanarroense (SEQ).

Energia eléctrica y telecomunicaciones Q

Comision Federal de Ele FE). Existe el servicio de telefonia domiciliaria,
telefonia celular y acce

)
Vialidades '\ v

El pobla 3 a a 35 km al Sur de Cancun y 34 km al Norte de Playa del Carmen
rret

El 95% de la poblacion cuewl servicio eléctrico, el cual es administrado por la

sobre la ¢a a federal 307. El Aeropuerto Internacional de Cancun se localiza a 18 km
orte de la Jocalidad.

Al Mte cuenta con un camino estatal de terraceria de 45 km de longitud que
atraviesa zonas ejidales para enlazar a las comunidades de Central Vallarta a 15 km,
finalizando en el poblado Leona Vicario, sobre la carretera federal 180 en su tramo
Cancun-M¢érida.

La zona costera del puerto se encuentra conectada a la autopista por la Av. José Maria
Morelos, que es una vialidad federal de dos carriles que finaliza en la Plaza de Puerto
Morelos.




Marginacion

El Catalogo de Localidades de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) indica que
la localidad de Puerto Morelos tiene un grado de marginacion bajo y de rezago social
muy bajo. Esta clasificacion se realizé con base en indicadores de marginaciéon como el
porcentaje de poblacion analfabeta, porcentaje de viviendas particulares habitadas sin
energia eléctrica, agua entubada y con piso de tierra.

Cultura a : )

En la localidad existe la “Casa de la Cultura Puerto Morelos” en‘arWe realizar
actividades culturales cuya mision es propiciar y estimular las expresiones artisticas, la
cultura popular y las diversas manifestaciones que promue a la‘preservacion y
enriquecimiento de la cultura. Asi mismo proteger, consepvat y difundir el patrimonio

natural y cultural de Puerto Morelos. ¢ )
!N

1V.2.6. Diagnostico ambiental ~\ J

El Sistema Ambiental tiene una extension de 9%{ area donde el proyecto tendra su
influencia. Se encuentra entre el canal de acion y la barra arenosa, siendo una de
las unidades ambientales que en laaetualidad se encuentra modificada por los usos
portuarios y turisticos. Pertenece @ zond marina ubicada entre el muelle Fiscal (al
Noreste) y la Marina El Cid (al Suroesté),,construcciones que junto al paso de tormentas
tropicales y huracanes, han 'ﬁcac¥) la dindmica de la linea de costa hasta erosionarla.

La Zona Federal Maritiumo Terrestre actualmente se constituye de un arenal desprovisto
de vegetacidn, con sgeéeio suelo rocoso y blanquizales de arena con pocos metros
de espesor (> 1 m). Ens¢@anto a la zona costera que va desde la playa hasta 120 m hacia
el mar, se registraren: su€los rocosos en los primeros 20 m (varia entre los 20 y 70 m),
manchones déipastordespués de los 35 m.

W

De acueéoa descripcién ambiental realizada de la biota marina, la flora y fauna del
sitio/fle ‘presentan una alta biodiversidad, observandose una mayor dominancia de
magcroalgas y suelo rocoso, la cual es una caracteristica que presentan los sitios
imaSac s por estrés ambiental. Se registraron cuatro especies de pastos marinos
(Halodule wrightii, Syringodium filiforme, Halophila decipiens y Thalassia testudinum). Los
valores de cobertura de pastos en el area de construccion del proyecto fueron bajos.

Los grupos faunisticos identificados fueron: octocorales, corales escleractineos,
equinodermos y peces. Los corales registraron formas incrustantes de tallas pequenas y
una baja abundancia de especies en el rea donde se ubicaran las estructuras del proyecto.




En cuanto a las especies de flora o fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
durante la caracterizaciéon ambiental, en la playa del proyecto se tienen registros de la
anidacion de Tortuga Caguama (Caretta caretta) y Tortuga Blanca (Chelonia mydas), ambas
especies bajo el estatus de Peligro de extincidon. Durante la obras del proyecto se
implementaran medidas de mitigacion y se acatard las acciones del Hotel en pro de su
conservacion.

realizaran dafos al ambiente. Se ejecutara previo al inicio de las obras y acti n
programa de rescate y de reubicacion de fauna marina de lento desplazgdﬁento, con lo
que se disminuird el impacto que se ocasione a las especies presentes en la, zona de
desplante.

Tomando en cuenta la superficie requerida para el desplante del proyeao, no se

Se concluye que el desarrollo del presente proyecto no afectarda,la bi tz/marina ya que
los rompeolas se desplantardn en 4reas de laja, en caso de en€ontr ganismos de lento
desplazamiento, éstos seran relocalizados, con el paso_ delitiempo estas estructuras se
convertiran en habitat de diversas especies de peces, fnkrte ados, etc. Al mejorar la
zona costera se tendra una seccidén mas ampha de ay} que beneficiard a algunas
especies al proteger la zona.

De igual manera los resultados seran benéficos par a economia, al restaurar la belleza
natural incentivando que turistas nacio e internacionales puedan disfrutar de
actividades recreativas en areas de pl marina.

&’
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

De acuerdo al diagnostico ambiental descrito en el capitulo anterior y a las actividades
que se llevaran a cabo para la realizacion del proyecto, se desarrollara un analisis
ambiental en el que se identificaran los efectos de las acciones del proyecto sobre los
indicadores ambientales. Esto nos permitira evaluar las actividades que pueden generar
beneficios y/o desequilibrios ecologicos de acuerdo a la intensidad, magnitud, duracién
y periodicidad en los diferentes elementos ambientales implicados. Ad‘ ”

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambi«‘tau

Para identificar y evaluar los impactos ambientales que gentrara e goyecto en sus
diferentes etapas, se empleara el método de Leopold et. al., (J97]). método considera
acciones y su potencial de impacto sobre cada elemegto ambiéntal.

La Matriz de Leopold pertenece a un grupo dé“analisis cuantitativo denominado
“matrices causa-efecto”. En esta tipologia de mft?c‘fgq doble entrada, las columnas
estan constituidas por las acciones que producen‘lgs impactos y las filas por los factores
del medio susceptibles de recibir estos impactos.,Se trata de una forma sencilla de
interaccionar las acciones con los efectos, Wsta razon que este método solo permite

identificar impactos directos.
<
Para la elaboracion de la matriz es imp rtante 1dentificar las acciones del proyecto y los

indicadores ambientales, qu su ')nteraccic')n determinaran con base en criterios ya
establecidos los posibles 1 tosyprovocados por la implementacion del proyecto.
PN

V.1.1. Crz’terios@or’ancia para la evaluacion de los impactos
A

Los criterios-para1a“evaluacion de impactos generados por el proyecto se definen en la
Tabla V_A" ento de realizar el andlisis de los impactos en la Matriz modificada
de Leop‘ld, las acciones se estableceran bajo los siguientes criterios:

-

g) Re ;:;entatividad de la realidad del proyecto

) ~RJevancia, es decir, la capacidad apreciable para generar alteraciones
¢) Exclusidn, sin solapamientos ni redundancias con otras acciones

d) Independencia

e) Cuantitatividad.

El co6digo que se usa en cada una de las celdas de la Matriz modificada de Leopold denota
las caracteristicas de los impactos y si es posible mitigarlos o no. En cada una de las celdas
de interaccién entre los posibles impactos provocados a los elementos del medio




ambiente, se sefiala el simbolo que muestra la informacién de los criterios de la matriz
por medio de letra, simbolo y color.

Tabla V_ 1. Criterios de evaluacion para la matriz modificada de Leopold.

Criterio Descripcion y evaluacion

Intensidad | Se refiere al grado de afectacién del medio (fisico, bioldgico y socioecondmi Itural)
por la ejecucion del proyecto. Para su evaluacion se considera : %
Insignificante o sutil (I).- Cuando no hay cambios o estos son imperceptibles.

Significativo o notable (S).- Cuando son evidentes las repercusiones e ¢l medio
ambiente. ‘ U

Extension Se refiere a las repercusiones geograficas del impacto. Para st evalu %se considera:
Predio (P).- La repercusion del impacto es in situ. A
Localidad (L).- La repercusion del impacto trascie adel’area del proyecto.
Otras extensiones usadas son municipio, e*a@&%iéi sin embargo dado las
caracteristicas del proyecto estas no son utilizadas.

Duracién Considera la temporalidad de los impactos,)é} Wcién del efecto hasta que el factor
afectado retornaria a las condiciones inigiales previas a la accidon ya sea por medios
naturales o mediante la introduccion de didas correctoras. Para su evaluaciéon se
considera:
Fugaz (Z).- La recuperacion d lidad ambiental es inmediata tras el cese de la
actividad.

Temporal (T).- Es una t
a ser en algunos casos p

Fijo (F).- Es unadalteracion ‘continua en el tiempo sobre los factores ambientales
considerados (mayor a/10 afios).

cion nerpermanente en el tiempo (hasta 10 afios), llegando
istente (muy duradero o pertinaz).

Periodicidad | Se refiere a gularidad de manifestacion del efecto. Para su evaluacion se considera:

Discontinuo. mpacto tendrd alteraciones irregulares o intermitentes en su
V permanencia. En las celdas de la matriz seran sefialados con lineas
) horizontales.

o.V—Es una alteracion del impacto constante en el tiempo. En las celdas de la
matriz seran seflalados con lineas verticales.
i0dico.- El impacto tendra un efecto de accidn ciclica o recurrente en el tiempo. En
( las celdas de la matriz seran sefialados con una cuadricula.
D,

il

|
y

:

(

Caracter Es la valoracién del impacto de las acciones sobre los indicadores ambientales. Para su
evaluacion se consideran:

Benéficos.- Se refieren a acciones que contrarrestan los efectos del impacto humano o
bien resultan propositivos para el medio. En las celdas de la matriz seran
sefialados en con el simbolo (+).

Negativos mitigables.- Son impactos susceptibles a aplicar medidas de prevencion y/o

mitigacién. En las celdas de la matriz seran sefialados con color
azul.
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Criterio Descripcion y evaluacion

Negativos no mitigables.- Son los impactos negativos de caracter irreversible, que no
pueden ser compensados con alguna medida. En las celdas
de la matriz seran sefialados con color verde.

+) Negativos Negativos
Benéficos Mitigables no mitigables

Magnitud Es la valoracion del impacto o de la alteracion potencial a ser provocadd; grado, e}tensic')n

o escala. En la celda izquierda de cada accion se coloca un numero entre 1/y 10 para
indicar la magnitud del posible impacto (minima = 1) después de a& Mﬁ colocara
el signo (-) si el impacto es perjudicial y (+) si es benéfico, asi mismo ‘seran categorizados
como baja (-/+ del 1 al 3), media (-/+ del 4 al 6) y alta (-/+del 7 al 10).

n la celda derecha de
importancia del posible
), media (del 4 al 6) y alta

Importancia | Es el valor ponderal que da peso relativo del potenci acto.
cada accion se coloca un numero entre 1 y 10 para indicar

impacto, asi mismo seran categorizados como a]&l

(del 7 al 10). 4

V.1.2. Acciones del proyecto susceptibles d cau%acto

Las acciones, son todas aquellas actividades.que se realizaran para la implementacion del
proyecto. Seran divididas en accioés liminares y las etapas del proyecto (preparacion
del sitio, construccidn, operacién y mantenimiento) y estaran listadas en el eje horizontal
de la matriz modificada de Leopeld &‘ abla V_2).

P
Tabla V_ 2. Ac)cz'onactos por indicador en cada etapa del proyecto.

Etapa Accion
Acciones ré!wares Elaboracion de estudios previos
( Pago de permisos y autorizaciones preliminares
Preparacion del sitio Contratacion de personal
G

Habilitacién de la bodega de materiales
/ Relocalizacién de fauna de lento desplazamiento
Delimitacién de las areas de trabajo

Relocalizacién de pequefias rocas sueltas en la zona de nado

Colocacion de tuberia de polietileno y bomba

Construccion Compra de materiales e insumos

Transportacidén materiales y equipos
Hincado de pilotes y desplante de los elementos de madera
Colocacion de elementos de geotextil
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Etapa Accion

Bombeo y relocalizacion de arena

Uso de insumos e instalaciones del Hotel
Retiro de equipo y limpieza del area

Operacion y Funcionamiento de las obras
mantenimiento

Uso de las obras

Contratacion de personal
Actividades de mantenimiento
Relocalizacion de arena por recuperacion tras fuertes mj&jadm

Uso de insumos e instalaciones del Hotel

V.1.3. Indicadores ambientales Y

Los indicadores de impacto se definen como “un element ek jd ambiente afectado,
o potencialmente afectado, por un agente de cambio™ g&, 1987), por lo que son
variables que evidencian las alteraciones sobre el factér ambiental. Un indicador es capaz
de caracterizar cualitativa o cuantitativamente s€lye del factor que se pretende
valorar.

de estudio, se eligieron elementos cualit de relevancia en el area de estudio,
agrupados en medio abiotico, medie bio medio socioecondémico, los cuales se
describen en la Tabla V_ 3. Estos estaranlistados en el eje vertical de la matriz modificada
de Leopold. ) 7

Con el fin de establecer indicadores de impacto representativos y de relevancia en el area
0
tico y

Tabla V_ 3. Indicadoresdmbie para la matriz modificada de Leopold.

Componente Indicador ambiental
Medio Abidtico
Suelo Vntamz’nacio’n del suelo: Se refiere a la posible contaminacion del suelo por la generacion
de residuos en las diferentes etapas del proyecto.

Topografia: Se refiere a la modificacion de la morfologia actual de la playa.

Av(:és?era o Calidad del aire. En este apartado se identifican los factores que pudieran alterar los

/ estandares de CO, y particulas liberadas a la atmosfera a causa del manejo de

equipo durante la obra.

o Confort sonoro. Sonido inarticulado y confuso, alboroto auditivo no deseado por el
receptor. Para el trabajo con equipo menor se consideraran los tiempos especificos
de su uso y los horarios de la jornada laboral.
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Componente

Indicador ambiental

Agua .

Calidad del agua. Refleja los aportes desde la atmosfera, el suelo y las reacciones agua-
roca (meteorizacién), asi como las fuentes de contaminacion tales como residuos
solidos urbanos y aguas residuales.

Consumo de agua. Se refiere al volumen de agua potable a utilizar para diversas
actividades.

Turbidez. Se considera la presencia de particulas suspendidas que pueden derivarse de
los trabajos programados en la zona costera y marina.

Dinamica .
costera

parametro se refiere a un cambio brusco en la topografia en la zona m O%ae sea
un cambio extraordinario a la dindmica natural, aun contempw cas@s extremos
como son los de tormenta. 4

Incidencia del oleaje. Se consideran el efecto de la intensidad d 1eWoroentaje de
ocurrencia del oleaje.

Sedimentos. Se refiere a la modificacién del sustrato mari
como su proceso de dispersion y depositado.

Relieve marino-costero. Si bien el litoral es un elemento de cambio constanxreste

o rocosM 0 arenoso, asi

Electricidad .

Consumo de energia. Se refiere a la cantidad de en necesaria para operar las

Paisaje o

bombas para relocalizar arena y al compresor doli de aire a los buzos.

Calidad paisajistica. Esta conformada por Z‘; ele&nt de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, la calidad visual calidad del fondo costero y marino en
términos de visibilidad, riqueza bi@ ridad.

Medio Biotico

Floray fauna | e
marina

Distribucion. Se refiere a la afectacion que pLMan ocasionar las obras en la disposicion y
ubicacion de los organismos e en el drea del proyecto.

Diversidad y abundancia. Se.refi ifectacion que pudieran ocasionar las obras al niimero de
organismos y la variedad de especies de encontradas en el drea del proyecto.

Medio Socioeconomico

Poblacién .

Calidad de vida. &ste factay se'refiere a la mejora en la calidad de vida de la poblacién por
ecto!

consecuengia rabajo que aporte ingresos a la economia de los trabajadores.
Aceptacion del Se refiere al nivel de aceptacion o rechazo del proyecto, considerando su
] ncia enla comunidad y efectos socioculturales.

Economia .

O

emento encontramos empleos directos temporales y permanentes para el

o del proyecto, y por otro lado, también existe la generacion de empleos indirectos
con@isecuencia de las transacciones de compra-venta de insumos durante el proyecto.
privado. Se contempla el impacto en la economia de este sector al desarrollarse tanto la

» etapa constructiva del proyecto como la de operacion, asi como todas las actividades generadas

por el comercio y turismo.

Sector publico. En este rubro se contempla el impacto en la economia en todos los ordenes de
gobierno por la recuperacion de una zona de playa de uso turistico- recreativo (autorizaciones,
servicios municipales, recaudacion fiscal, etc.).

V.2. Valoracion de los impactos

El proyecto tiene como proposito la recuperacion de la playa para revertir los efectos de
la erosion en la playa del Hotel Marina El Cid Spa & Resort Beach, por lo que entre los
principales impactos positivos esperados se encuentra el incremento de la linea de costa
y su estabilizacion.
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Una vez establecidos los indicadores ambientales y las acciones del proyecto dentro de la
Matriz modificada de Leopold (dividida en este caso en A y B, Tabla V_4y Tabla V_5
respectivamente) se identificaron 83 impactos producto de 20 acciones listadas en la
Tabla V_ 2.

Tabla V_ 4. Valoracion de impactos por matriz modificada de Leopold (A).

Indicadores ambientales / Acciones de las etapas Acci .. L. .. Etapa de operacion
P ,‘.m?na Preparacion del sitio Etapa de construccion P o P ient y
CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS IMPACTOS y R HEIETE
Insignificante I Carécter ;‘ 2 =
Intensidad Negativo 1o 0 L £ o 3 2o
Significativo S &4l g o | £1lg |2 2 3 5 el
tigabl ] o] / <
mitigable 8 |g g <] § 3 > 5 Y o o O
Predio P z |8 3 |2 ° 3 g 8 |g o g |y g ]
Extensién - a -8 s |8 ° é of & g |= ) > S % 2 85
Localidad L | + | Benéfico 2 |8 "2‘ o | § g s ° E; 2 8 g | © Té g |88 ,%
Fugaz z €18 |88 |8 |8 5ce |88 B¢ S IENE | 2 RIRER
S ERES g8 |& 2 |83 | E ol g Sl £ 8 5 2|8
Duracién | Temporal T | | Mitigable | & |2 o T«: 3ol e |BEE g 13 g s - o | E |8 gla
v .4 o o Q < T <} B k=] o (5} =1 =]
Fijo F SlEls T BE s 858 | B8 3 E 2 8|5 |53 [Es¢
p— S |88 B|SglgE Tlgc8 | ¥ |EA43 z2 || E|g|35|%|g8le
Discontinuo |58 838 3 §l§ 3 se ° 9 o€ |8|s 8|8 s g8
C g . < a 8 & = < S () [T O |o 5] [} < S 5w
Periodicidad |Continuo g &g £ |Z 88 % EREE:E .éi % g S ss 8E 2828 “égg g
s o I Sl 8 |8 ©/T @8] © |T g © s} o} S |» 8l © 5 ? s} o |T Qf» o
Periodico HSE O | mEed Aol EQED O | @ be | & |D|0|<|&EDT
Contaminacién del suelo 1PZ 1PZ R\ 1PZ 1PZ 1PZ 1PZ 1PZ PZ
Suelo . -
Topografia A IPF [IPF SPF+ SPF+
y i
Calidad del aire 4
Atmésfera !’ 1PZ IPZ 1PZ
Confort sonoro 4
Calidad del agua lk | 1PZ |IPZ |IPZ
bl
. Agua Consumo de agua 1PZ
ABIOTICO )o B
Turbidez <(“ !; 1PZ-|1PZ 1PZ [1PZ [IPZ
4
Relieve marino - costero P ’I SIFIT]+{SIFIF|+ SPF SPF
Dindmica  [1 o i de oleaje 27 . N SPF +[SPF + SPF + IPF+
costera
Sedimentos Y SPF +/SPF + SPF+ SPF+
V4
Electricidad |Consumo de energi iPZ
Paisaje Calidad paisaifftica b 1PZ SPZ |1PZ+IPT- LT SPF + SPZ+SPF
‘o 1PZ+ IPT+ IPT IPT SPF +
Dlstan& B FT
. Flora y fauna
BIOTICO i
marina : 1PZ+ IPT IPT SPF +
SLT+ SLZ+SLT+ SLT+SLT+
Poblacio; =
SLT+
SOCIO- T
ECONOMICO
Economia ector publico
Sector privado SLT IPZ - SLF+SLT+ 1PZ -
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Tabla V_ 5. Valoracion de impactos por matriz modificada de Leopold (B).

Indicadores ambientales / Acci de las etapas Ac'cu‘)nes Preparacion del sitio Etapa de construccion Etapa de operacion y mantenimiento Proyecto
preliminares
> 173
En cada cuadro de la matriz se anotan los valores para la - .% 2 % ERES]
MAGNITUD e IMPORTANCIA asignados a los impactos a g S el § % 38 © = A
. . B .S g 5] 3] g > o e > 8
potenciales derivados del desarrollo del proyecto. La escala de 2 g 3 k) - 2 e g 2 é > 9 E‘ s g £
estos va del 1 al 10. a | B - 3 S |8 & | = & N 5 £ |8 E|5 o
@ 8 s | & p 2 1838 |3 o | & & A =] E E Sl s ]
o =1 g () 5] =] S - 3 s = 3]
8 2 S | g g | & K] 2 |8 < g S <] 8 |g§e|g <1
; RN 2|8 |& 23|35 5 8 | = % = g g | £ |EZ|Z k|
M —Magnitud 2 | 2 2 s |9 kDA £ g |8 =D g > | 8 2 8 a5 g
18 | g5 |8 s [vgl2 |22 7 | 2|2 8 s ez @
g | 3 g |gg| ¢ z8s s &) S |8 § S| £ 2| 8 |52¢8
g = E o g | g g8 § |E=|T 3 e |5 & i S 8 v |8E|5 o
I — Importancia £ 188|385 58 8 §3ls | s Z - S5z 5| §/88)2 |92
g | 3. S 185|958 £ 52|58« & g2 g |3 Tl E s | 58|58 £ §
£ |gE| £ |55(8%| E BE|SE| 4G |28) 2|t Se B eS| 5|88 5zE5 2
= | @ E 85|58 3 |5%8|3 2|5 3 22| % 2| 8| 35 |358/23| &
5 | £E| S | fE|&f 8 |28|S8%8 @ T S & |82 & & 5 83|58 88|56
M I|M IMIMIIMIMIMIMI I I I M IMIIMI IMIMIMIMIMIMI M I
Suel Contaminacion del suelo 1] 2 1)1 1)2|-1]2 1) 1]-2f2 1 2 11 9 13
uelo
Topografia 203|-2/3/4/5 213 2 14
Atmoésfera Calidad del aire 0 0
oste Confort sonoro 2 3|-1]1|-1]1 BRIt -5 6
Calidad del agua 20310111 BRI -5 6
ABIOTICO Agua Consumo de agua r -1 2 BRI 2 3
Turbidez BIRSRIR! 312|-3/3[-2|3 2| 3 11, 12
. Relieve marino - costero 6 6|66 2 4 4| 4 18] 20
Dinamica 4 B -
costera Incidencia de oleaje L 66|66 315 4|4 19| 21
Sedimentos 4| 4|4] 4 2 4 4| 4 14 16
Electricidad |Consumo de energia Iy 112 -1 [ -2 3
Paisaje Calidad paisajistica 12 1-11|-1]2 101]-2]2 415 1,233 415 6/ 23
Distribucién 5 303 BRI ISR 45
BIOTICO Flora y fauna \ o 1
marina Diversidad y abundancia 5 111 4]5 50 12
i i 5 2(3|3]3 2,34 5 717|122
Poblacion iahdad de V;dlaP ? > = 21, 25
SOCIO- Ecepltacwn el Proyecto —— - ; — T 4 5
ECONOMICO . P10 __ 1) 11
Economia |Sector publico 5 5 5
Sector privado 505 s 3411 11 707[2]2 11 19] 24
To 7 710/ 11/ -2/4/6/10/1|4|,3|7|0|7|3|4|1 3/-12/20/10{33/20/31|-4 6 |-1 4|18/ 26(18 19| 7 7 |-1| 2|14|25| -4 4
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En la Tabla V_ 6 se describen los impactos de cada accidon sobre cada uno de los
indicadores ambientales y las acciones que se realizaran durante el desarrollo del
proyecto para minimizar los impactos que se generaran.

Tabla V_ 6. Acciones e impactos por indicador en cada etapa del proyecto.

Indicador
Accid : I : Descrincié
ccion Ambiental pacto ambiental escripcion
Acciones preliminares

La ejecucion del presente estudio permite

describir las activid X esarrollaran en

Generacion de empleo cada etapa del proyectoy,los diferentes impactos

Empleo temporal para los pudieran afectar el

Elaboracién de
estudios previos

habitantes de la zona (+).

positivos 0 negativos

entorno. P fin se contratd personal

capacitade/parad 1zacion de las evaluaciones
n te:

CO“CSK S.’

Sector privado

Incremento en la demanda
de contratacién de
profesionistas (+).\

Elimpacto,de esta actividad se considera positivo,
md)scontinuo y significativo, debido a la
a conomica local por la generacién de
pleos temporales y la contraccion de personal
ificado el cual se encontrard presente (fijo)
dtirante el desarrollo del proyecto para que la

supervision de obras se realicen de manera
correcta.

Previo al inicio de obra se realizara la gestion y

1 obtencion de  autorizaciones ante las
dependencias correspondientes para llevar a cabo
Empleo to del empleo | proyecto, esto provocara una derrama
A gubernamental (+). economica a nivel local.

Pago de ~ . - .
permisos y El impacto de esta actividad se considera
autorizaciones benéfico, discontinuo y significativo, debido a que
preliminares @ el proyecto se evaluarda por las autoridades
Derrama econdmica a correspondientes (local), quienes participaran
RT . durante todo el tiempo de vida util del proyecto

orpublico | dependencias . np 11 del proy
b 1 (fijo) en la supervision del cumplimiento de las

gubernamentales (+). . . L
condicionantes establecidas en las autorizaciones.

) =
Preparacion del sitio
Calidad de Mejora en la calidad de Para el desarrollo del proyecto se realizara la
vida vida de los trabajadores contratacion de personal capacitado, el cual se
. (). tomara en cuenta para continuar no solo en la
Contratacion de etapa de preparacion del sitio sino hasta la etapa
personal . de construccion.

Emol Generacion de empleo ) o )

mpleo El impacto de esta actividad se considera

temporal (+).

benéfico, periddico y significativo debido a la
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Accion

Indicador
Ambiental

Impacto ambiental

Descripcion

Sector privado

Incremento en la demanda
de contratacion de obras

().

recurrencia en la derrama econdmica local que
desarrollara por la generacion de empleos
temporales de acuerdo al tiempo que dure cada
etapa del proyecto, permitiendo contar con una
mejor calidad de vida y a su vez al sector privado
se beneficia al contar con personal calificado.

Habilitacion de
la bodega de
materiales

Contaminacion
del suelo

Generacion de residuos
sélidos.

Calidad
paisajistica

Ocupacion temporal de un
espacio en el predio.

Jev

En la etapa de preparacion del siti instalara, en
un espacio del predio, una_pequefl %{eta pre
fabricada para guardar Iasllerr mientas menores,
compresor, mangueras ancadores de bombas,
entre otros materiales, n un manejo
adecuado pudieran generar contaminacién del
suelo y contwinacié ual, por lo que se
tomaran las_medidas ;necesarias para mitigar

visibilidady, del" paisaje, pero se considera un
itigable, discontinuo e insignificante
e almacenara material en el predio. No
stante el almacén contara con las medidas
arias para evitar que en dado caso que se
utilizaran materiales en estado liquido o so6lido
pudieran contaminar el suelo, dicha actividad sera
momentdnea (fugaz) ya que no permaneceran por
mucho tiempo.

Relocalizacién
de fauna de
lento

desplaz iento

Distribucié)gle
floray fal.ga .

v

7

esplazamiento (+).

A localizacion de fauna
Lj ina de lento

Diversidad y
abundancia de
flora y fauna

Cambio del nimero de
organismos y variedad de
especies de fauna de lento
desplazamiento en la zona
del proyecto (+).

Esta actividad se llevaran a cabo en la etapa de
preparacién del sitio, se continuard el monitoreo
durante la construccion y cuando se realicen
labores de mantenimiento.

De acuerdo a los estudios realizados, se encontrd
escasa diversidad de fauna marina de lento
desplazamiento. Se realizaran actividades de
inspeccién de la zona de influencia previa a la
colocacion de la tuberia para la relocalizacién de
la arena y durante el desarrollo de actividades.

Durante la relocalizacion de arena se trasladara a
los organismos a un sitio donde cuenten con todos
los elementos ambientales que requieran y que
tenga caracteristicas similares a las del area de
origen.

El impacto de esta actividad se considera
benéfico, discontinuo, fugaz e insignificante
debido a que todos los organismos del predio se
reubicaran y volveran a ocupar la zona al cese de
las obras.
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Accion

Indicador
Ambiental

Impacto ambiental

Descripcion

Delimitacion de
las areas de
trabajo

Calidad
paisajistica

Insercion de un elemento
ajeno al medio.

Calidad de
vida

A
~
v

Seguridad en el ér*

trabajo (+x N

7

Al inicio de las actividades se colocara sefialética
en las areas de trabajo, misma que se mantendra
hasta finalizar las obras y se recolocara en las
actividades de mantenimiento, la cual consistira
en:

e Area terrestre: letreros prohibitivos y de
advertencia que indiquen eI c 0 al medio
ambiente y la deb1da 1 en el
desarrollo de las A mismo se
colocaran cintas de a Vertenc con el fin de
evitar acc1dentes v131tantes como
de los traba;adores

o Area rnarﬁ ;
relocamén

111m1tara el area de

arena con boyado de

n erines, lo cual impactara en

a b e a la segundad en el trabajo

launque alsapsucamente se  afiaden
mer}os ajenos al medio.

E as acciones se consideran mitigables debido a

e alteraran la vista natural del paisaje, no
obstante, también se consideran impactos
benéficos debido a que son fundamentales para
salvaguardar la integridad del personal que
intervengan de manera directa o indirecta en la
zona del proyecto.

El impacto de esta actividad se considera
discontinuo pero significante, debido a la
importancia de contar la delimitacién del area
donde se desarrollara el proyecto (fugaz), esto con
la finalidad de evitar cualquier acontecimiento
negativo hacia los visitantes del lugar.

Relocalizacio

de pequ /
rocas sueltas en
la zona de nado

Turbg

Liberaci(’)n de finos en
suspension

Calidad
paisajistica

Playa segura (+).

Calidad de
vida

Evitar riesgos de lesiones a
los baiiistas (+).

Aceptacion del
proyecto

Aprobacion por parte de la
comunidad (+).

La actividad se llevara a cabo en la etapa de
preparaciéon del sitio, consiste en relocalizar las
rocas sueltas y punzocortantes de la linea de costa
y area de nado somera.

Esta generarad turbidez por el movimiento del
sedimento sobre el que se encuentran las pequefias
rocas sueltas; su impacto se considera mitigable,
insignificante en el area del predio, momentanea
(fugaz) y en un periodo de tiempo muy corto
(discontinuo).

Al relocalizar adecuadamente las pequefias rocas
sueltas se evitara dafiar organismos adheridos, por
lo tanto no habra un impacto sobre la fauna y
flora.
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Accion

Indicador
Ambiental

Impacto ambiental

Descripcion

De manera positiva esta actividad mejorara la
calidad paisajistica y de vida, ya que al relocalizar
las pequefias rocas sueltas el ingreso a la playa,
pasara de ser peligroso a mas confiable y seguro
desde la perspectiva de los bafistas, lo que traera
una mayor aceptacion al proyecto.

Colocacion de
tuberia de
polietileno y
bomba

Contaminacioén
del suelo

Generacion de residuos
solidos.

Turbidez

Liberacion de finos en
suspension.

Calidad
paisajistica

Insercioén de ‘eleS\%nto
ajeno al \,

7

A

A
e
istribueion de
flora )ﬁa%

abitat temporal en la
disposicién y ubicacion de
organismos marinos.

La colocacion de tuberia de po no para la
relocalizacion de arena consiste en ble de
tramos de tubos los cuale’ se van'uniendo para
formar secciones de una determinada longitud.
Estas secciones se arfi f& nte bridas para
lograr distancias mayores,segun sea necesario. La
tuberia se colg(a sobre &l fondo marino y no
flotando para no taterferir en la navegacién, para
su calza se/coloca sobte lastres de geotextil por lo
que la ra no tendrd contacto con el suelo,
estg co ida de proteccion a la flora, aunque
ésta, es muy ‘escasa como se describid6 en el
1 erior dado que se trata de arenales
costeros y profundos. Asimismo, para evitar la
spersion de arena se colocardn mallas de
geotextil.

El impacto de esta actividad se considera
mitigable, discontinuo e insignificante para las
actividades temporales realizadas en el predio, en
las cuales se implementaran las medidas
pertinentes para evitar un impacto mayor
principalmente en el manejo y disposicion final de
los residuos y en el control de la dispersion de
sedimentos, siendo ésta ultima actividad
momentanea (fugaz). En cuanto a la distribucion
de la fauna se considera benéfico ya que serd de
manera temporal héabitat de organismos. Para el
caso de la calidad paisajistica, se considera como
un impacto no mitigable generado por la
presencia de equipo, materiales, trabajadores en el
area de playa y zona marina, sin embargo solo se
presentaran por corto tiempo (temporal).

Construccion

Compra de
materiales e
insumos

Sector privado

Activacion de la economia

().

La compra de materiales e insumos para la
realizacion del proyecto contribuira a la derrama
econdmica local. El impacto de esta actividad se
considera benéfico, discontinuo y significante
debido a la derrama economica local durante la
obra (temporal) que desarrollard la compra de
materiales e insumos especificos y especiales para
el desarrollo del proyecto.
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Accion

Indicador

Impacto ambiental

Descripcion

Ambiental
El traslado de materiales y equipos para la
Calidad Insercion temporal de un reahzac10.1} ddel pr.oyegto, promueve 121
paisajistica elemento ajeno al medio, | cOntratacion de servicios de maquinaria para e
transporte contribuyendo a la derrama econémica
con la contratacion de empresas dedicadas, tanto
en la parte terrestre como en el area marina.
Transportacion G o d ) Fl ,impacto. de esta actiyida considera
materiales y Empleo eneraclmi ¢ empleo benéfico, discontinuo  debido Merrama
equipos temporal (+). econdmica local que desarr6llara enla compra de
insumos en el sector privado, siendoinsignificante
debido a que el p positivo. La
transportacion de los materiales y equipos hasta el
D s mica local lugar se considga como,und actividad que genera
Sector privado +errama economicalocal |y impacto_ mitigable* y por corto tiempo
. (temporal
S, .y . frante 1 tapa de construccion se llevara a cabo
Contaminacion | Generacion de residuos f) ot 1 tos d dera de 1
del suelo solidos. ﬂn ¢ pilotes y elementos de madera de la
Al terraza, por lo que serd necesario realizar
rforaciones de 30 cm de didmetro mediante
chifoneo con equipos de inyeccion de agua a
Topografia Insercidén de un elT to. | presion.
> : ! El impacto de esta actividad se considera
mitigable, discontinuo e insignificante para
Generacion de M'do or la i
Confort sonoro p aquellas con§1derac_ias a pc?l:to plazo (fuga;), como
bomba y compresor. son el manejo y disposicion final de residuos, el
zumbido generado por el equipo, la calidad del
) ) ) agua y la dispersion de sedimentos. El
Hincado de Calidad del 4 ere cion de residuos desplazamiento de finos se controlara con mallas
pilotes y agua &, [80lid antidispersion.
desplante de los El hincado de pilotes también impactard sobre la
elementos de ~ Liberacién de finos en topografia aunque de manera continua e

madera.

/

Turbi

suspension.

Distribucion de
flora y fauna

Cambio en la disposicion y
ubicacién de organismos
marinos.

Diversidad y
abundancia de
flora y fauna

Cambio en el nimero de
organismos y la variedad
de organismos marinos.

Calidad de
vida

Disfrute del paisaje (+).

insignificante pero de duracion fija, ya que estos
pilotes permaneceran siempre y cuando
permanezcan las estructuras. En caso de retirarse
éstas, las oquedades de los pilotes se rellenaran en
forma natural con el sedimento en movimiento en
las inmediaciones.

El impacto sobre la flora y fauna se considera
mitigable, discontinuo, temporal e insignificante
debido a que los organismos seran reubicados, sin
embargo se establecera un programa para dicha
accion y al terminar las obras se generaran zonas
de proteccion y habitat para diversas especies de
flora y fauna.
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Accion

Indicador

Impacto ambiental

Descripcion

Ambiental
Contaminacién | Generacidn de residuos En la etapa constructiva se habilitaran tubos de
del suelo solidos. geotextil en la zona marina, los cuales se
rellenardan con arena, lo que ocasionara en su
Modificacion al relieve momento zumbido y suspension de sedimentos
Topografia

costero.

Confort sonoro

Generacion de ruido por la
bomba y compresor.

finos en la columna de agua. La colocacién de
estas estructuras evitara la dispersion de la arena
vertida en la playa, disminuyendo.de esta forma la
energia del oleaje.

El impacto de esta a;ﬂ‘ﬁad e considera
mitigable, dlscontlnuo insignificante para
aquellas considerada o (fugaz), como
son el manejo y d1spo on inal de residuos, el
zumbido generado por el egtiipo y la dispersion de
sedimentos. _El “desplazamiento de finos se
controlard.€on mal ntidispersion.

Pot la
continuo Yy, si

s’ tendra un impacto benéfico,
ificante por el desplante de los

rd’ﬂm ’ debido a que se disminuira la
“Aten del oleaje en esta zona por largo plazo

0).

mpacto sobre la flora y fauna se considera
mitigable, discontinuo, temporal e insignificante
debido a que los organismos seran reubicados, sin
embargo se establecera un programa para dicha
accion y al terminar las obras se generaran zonas
de proteccion y habitat para diversas especies de
flora y fauna.

Calidad del Generacion de residuos
agua solidos.
Turbidez L1bera01'(?n de finos en
suspension.
Colocacion de Rehgve Modificacion al fondo
tubos de Marino- marino
geotextil Costero '
Incidencia de | Disminucion en la
oleaje intensidad de oleaje (+). P
Modificacion de los
Sedimentos patrones de dispersion y
acumulacion de ar
Distribucion de Ca.mb1.0, enl ‘SPO.!
ubicacion rganis
flora y fauna .
marinos.
Diversidady | Cambio en el numero de
abundancia de | or a variedad
flora y fauna &g 0s marinos.
Calidad de A @lad para los
vida os de la playa (+).
T —— % Modificacion del relieve
ROS costero (+).
CEnfort sonoro Generacion de ruido por la
bomba y compresor.
Bombeo 32(
relocaliza€i
de arena

Calidad de Suspensién de sedimentos
agua en la columna de agua.
Turbidez Liberacién de finos en

suspension.

Durante las acciones de bombeo y relocalizacion
desde las zonas de acumulacién de arena hasta la
playa, los trabajos de succiébn de arena
ocasionaran ligeros desniveles que alteraran el
relieve en forma temporal, las corrientes
eventualmente recuperaran las zonas de
extraccion de arena.

Se cuidara que se lleve a cabo un buen barrido del
fondo, de tal manera que la arena vaya formado
una pendiente suave pero sin escalones para no
generar oquedades pronunciadas.

El horario de trabajo sera de 8:00 am a 6:00 pm,
evitando asi molestar a los visitantes por el
zumbido generado por las bombas de extraccion.
Asimismo se colocaran mallas antidispersién en
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Accion

Indicador
Ambiental

Impacto ambiental

Descripcion

Relieve marino

Modificacion al fondo
marino para favorecer la
acumulacioén de arena (+).

Incidencia del
oleaje

Disminucién en la
intensidad de oleaje (+).

las areas de succidén y donde se relocalizara la
arena, esto para minimizar la liberacién de finos
en suspension.

El impacto de esta actividad se considera
benéfico, continuo y significante en la topografia,
dinamica costera y paisaje, ocasionado por el
mejoramlento de la playa al reyertir el proceso

Uso de insumos
e instalaciones

erosivo  actual, ademas 1dades
permaneceran mientras orc1one
. | mantenimiento adecuado
. Incremento a la superficie
Sedimentos .. ..
de la playa (+). Asimismo s m1t1gables
d1sc0nt1nuos 1n51g can es para aquellas
actividades de orto p (fugaz), como es la
generac1on zu ido; generado los equ1pos la
Cahdad Mayor atractivo turistico dlsper510n 1 tos uso de equlpos y al
paisajistica (). f d& re cahzac1on de arena que genera
.., | Re direccionamiento de . - ,
Contaminacién | proveera de los servicios de agua, energia
los residuos generados de . . . Iy .
del suelo eléctrica, sanitarios, disposiciéon de residuos y

la obra.

Consumo de
agua

Incremento en la demanda

de agua durante Ia\%

medor durante las obras y actividades del
ptoyecto, por lo tanto se prescindira de
infraestructura temporal para dichas acciones.

El impacto se considera mitigable, discontinuo e

del Hotel Consumo de Increm(.ané el consumo | insignificante para el manejo y disposicion final de
encrgla energetico dur a\@,la obra. | residuos, consumo de agua y energia, ya que seran
actividades que solo seran requeridos por corto
. Inére to del gasto de i .
Sector privado | . 8 tiempo (fugaz)
insumos durante la obra.
e Una vez finalizados los trabajos de preparacion
. V _ . del sitio, se procedera a retirar los equipos y
Contﬂlg eneracion de residuos materiales del area de playa y se realizara la
del suelo solidos. limpieza pertinente, dando disposicion final
Retiro de adecuada.
€quipo y El impacto de esta actividad se considera
lrlmpleza del benéfico, discontinuo y significativo debido a que
area ) 4 Mei i del se retiraran los elementos de la obra que ocupaban
Calidad I cjora en ‘13 pqnogama €l un espacio en el predio. Sin embargo por el retiro
paisajistica ugar COf(l f) retiro de y limpieza de r.esiduos, materialg; y equ?pos se
€quIpos (). considera también como una actividad mitigable
a corto tiempo (fugaz).
Operacion y mantenimiento
El principal funcionamiento de los rompeolas es
Funcionamiento | Relieve marino | Incremento en la linea de | la reduccion de la energia del oleaje que ingresa en

de las obras

- costero

costa (+).

la playa para mejorar la seguridad y el confort de
los baiistas, asimismo es una proteccion a la
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Accion

Indicador
Ambiental

Impacto ambiental

Descripcion

Incidencia del
oleaje

Disminucién en la
intensidad de oleaje (+).

playa. Esto permitird que se mantenga una gran
extension de area de costa por largo tiempo.

Los rompeolas emergeran ligeramente por lo que
se apreciaran desde la playa. El impacto visual es

Sedimentos

Mantenimiento de la arena
relocalizada (+).

considerado negativo insignificante, ya que solo
sera advertido por observadores muy cercanos. En
ocasiones de marejadas fuertes, el oleaje rompera
sobre ellas generando paisaje ¢ vcia de

espuma. il

Distribucion de
flora y fauna

Restitucion de la
disposicién y ubicacion de
organismos marinos (+).

Las obras generaran zomfias de proteccién para
diversos organismos.principalmente peces y los
pilotes de la terraza seranhabitat para especies de

flora y fauna, loue se considera un impacto fijo,
continuo y signifieativo

Diversidad y
abundancia de
flora y fauna

Sucesion en el nimero de
organismos y la variedad
de organismos marinos

().

El imp € esta actividad se considera
be onti u& y significativo principalmente

l‘éﬁe% c
porque se'podra contar con una gran extension de

aya evitando la continua erosion del sitio
‘&ml do asi igualmente la intensidad del
aje.

Uso de las obras

#
Mejora en el panorama del n las obras terminadas se obtendra una gran
Calidad de lugary protecciénge extension de playa donde los turistas y pobladores
vida predio ante evehtos podran recrearse y disfrutar del mar mas tranquilo
hidromete@rologicos (+). | cuya intensidad del oleaje serd disminuida por los

Aceptacion del
proyecto

rompeolas.

El impacto de esta actividad se considera
benéfico, continuo y significativo debido a que el

Sector pﬁbkA

Ap cion por ﬁarte dela
c@n d (@#).
@e concesiones (+).

relieve costero sera modificado para evitar la
continua erosién del sitio. Por consiguiente el
proyecto sera aceptado a nivel local de manera

N
Secto vadg

’ncremento de visitantes al
Hotel (+).

permanente (fijo).

>

'd%de
vid

Mejora en la calidad de
vida de los trabajadores

().

Durante el mantenimiento del proyecto se
realizara la contratacion de personal capacitado.

El impacto de esta actividad se considera
benéfico, periddico y significativo debido a la

Contra lény Empleo Generacion de empleo recurrencia en la derrama econdmica local que
personal temporal (+). desarrollara por la generacion de empleos
temporales de acuerdo al tiempo que dure cada
Incremento en la demanda | etapa del proyecto, permitiendo contar con una
Sector privado | de contratacion de obras | mejor calidad de vida y a su vez al sector privado

(). se beneficia al contar con personal calificado.
Actividades de | Contaminacién | Generacion de residuos Los tubos de geotextil rellenos de arena y la
mantenimiento | del suelo s6lidos. terraza requeriran de mantenimiento eventual por
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Accion

Indicador

Impacto ambiental

Descripcion

Ambiental
Calidad de Mejora enla Ca]i'dad de lo que se requerira"t fie personal caliﬁf:ado para
; vida de los trabajadores realizar estas actividades, que seran breves
vida (+). realizandose aproximadamente en una semana si
las condiciones ambientales son favorables, cada
Empleo Generacién de empleo seis meses 0 anualmente segun sea necesario.
temporal (+). La actividad realiza un impacto mitigable,
periodico e insignificante debido a que durante el
mantenimiento se podran gener i
Sector privado Activacion de la economia | pudieran contaminar el su?oﬁdich
() momentéanea (fugaz) ya qde no permaneceran por
mucho tiempo.
Topografia Modificacion del relieve La playa recupergda necesitara la .intervencic’)n
costero (+). para su mante ento ¥ permanencia, por lo que
se prevé reponer mente la arena que se
Generacion de ruido por la | pierda p 08 de marejadas fuertes derivadas
Confort sonoro Lo
bomba y compresor. de‘fen&‘ien e)traordlnarlos, conservando la
extension'de playa que se desea.
Calidad de Suspension de sedimentos :
la columna de agua. Wa l.a} t.opografia df':l.pred1o y para la
agua en & calidad paisajistica, la actividad realiza un
. . pacto benéfico, discontinuo, significante y cuya
Relocalizacion | Turbidez i“li:eéi?igi de finos en dyracion  dependera de las  condiciones
de arena por P : ambientales (fijo). De igual forma se presentan
recuperacion ModificaciénAr fon impactos continuos que mantendr.a}n el relieve
tras fuertes Relieve marino | marino p vorecepla | Marino al bgneﬁaar’la acumulacién de arena
marejadas acumulaci¥n dazena (+). debido a la disminucién del oleaje.

Incidencia del
oleaje

Sedimentf :

cremento a la superficie
dela playa (+).

Mayor atractivo turistico

().

También se cuenta con impactos mitigables a
corto plazo (fugaces) e insignificantes durante los
trabajos de bombeo de arena.

>

/

Uso de insumos
e instalaciones
del Hotel

Contaminacion
el suelo

Redireccionamiento de los
residuos generados
durante el mantenimiento
de las obras.

Consumo de
agua

Incremento en la demanda
de agua durante el
mantenimiento de la obra.

Consumo de
energia

Incremento en el consumo
energético durante el
mantenimiento de la obra.

Sector privado

Incremento del gasto de
insumos durante el
mantenimiento de la obra.

Durante las etapas de operacion y mantenimiento,
el Hotel proporcionara los insumos e instalaciones
como agua, energia eléctrica, comedor, sanitarios
y disposicion de residuos.

El impacto se considera mitigable, discontinuo e
insignificante para el manejo y disposicion final de
residuos, consumo de agua y energia, ya que seran
actividades que solo seran requeridos por corto
tiempo (fugaz).
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V.3. Conclusion de la valoracion de los impactos

El andlisis de los impactos se realizé comparando las caracteristicas del medio abiotico,
biodtico y socioecondmico del area del proyecto y su sistema ambiental. Al respecto se
observaron un total de 83 impactos (44 positivos, 4 negativos no mitigables y 35
mitigables) de los cuales 51 impactaran en el medio abiotico, 9 en el medio bidtico y 23
en el medio socioecondmico (Tabla V_ 7).

Tabla V_ 7. Analisis de la valoracion de los impactos.

Ve 4

Factores Etapa de Etapa de Etapa de Total de Total
ambientales preparacion del construccion operacion y impactos
sitio mantenimiento
+ - M |+ - M|+ - | M|+ - M

Medio abidtico | 1 2 5 9 0 | 18 8 ,{Xr 1 2 | 31 51
Medio bidtico | 3 0 0 0 0 | 4 2" 0 5 0 4 9
0’ K{ 1 0 21 2 0 23

22 | 16 1 8

Med19 socio- 10 0 0 1
econdmico

Total | 14 2 5

S

Como se puede apreciar en la Figura N, la mayoria de los impactos del proyecto son
insignificantes, a realizarse solo.en el re_:"dio, de caracter fugaz y discontinuo. Asi mismo
los impactos mitigables ocdpan % del total y solo el 5% de los impactos es negativo
no mitigable, mientras_que los\impactos benéficos que traera el desarrollo del proyecto
ocupan al 42% del total.
\ 21

Los impactos benéficos.en su mayoria fueron considerados de media a alta magnitud
con una baja'y" la importancia; mientras que los impactos adversos son de baja
magnitud-e b;ancia, aunado a la implementacion de medidas de mitigacion durante
todas laé:tla§ se concluye que el proyecto es viable y de necesaria aplicacién (Figura

g’

V_

/

193 de 217



O Insignificante (7 Significativo A

0 Predio U Localidad

OFugaz  OTemporal  OFijo

O Discontinuo 1 Continuo O Periodico D

O Benéfico [1Negativo no mitigable [0 Mitigable E

Figura V_ 1- Comparacion de impactos previstos para el proyecto. A) Intensidad, B) Extension, C)
Duracidn, D) Periodicidad, E) Caracter.
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Valoracion de los impactos
Figura V_ 2- Valoracion de la magnitud e importancia de los i ‘%s para el proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El Articulo 30° de la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente
indica que los interesados deben presentar una Manifestacion de Impacto Ambiental
ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la cual debera contener una
descripcion detallada de los efectos negativos que la realizacidén de dicha obra traerd al
medio ambiente. Deben considerarse todos los componentes bioticos y ab@c e
dicho ecosistema, teniendo un especial énfasis en las medidas preventivas de mifigacion
necesarias para reducir al minimo o evitar los efectos perjudiciales sobré¢ la flora’y fauna
presente.
)

En el presente capitulo se desarrollan y detallan las medidas,parajla prevencién y
mitigacién de los posibles impactos ambientales generad®$ p% realizacion del

proyecto: “Mejoramiento de playa del Hotel Marin. ]%k pa & Beach Resort” que
fueron identificados, descritos y evaluados en el capiiu 0 anterior.

"\\.
VI.1. Descripcion de la medida o programa demedidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

Aunque la mayoria de los impactos enc}om en el capitulo anterior seran positivos
para el mejoramiento de la imag(g‘mristic?a de la zona de playa, es necesario tener
medidas de prevencidén y mitigacion muy claras, las cuales sean del conocimiento de
itar incidentes. Las medidas generales que se aplicaran

durante el desarrollo del proyect las siguientes:
A
1. Larealizacion'de | ajos se limitara inicamente al area del proyecto.

2. Se establecéta un. I!orario de trabajo diurno de 8:00 am a 6:00 pm.

3. S CW las instalaciones de almacenamiento provisionales fuera del area de
aya.

é Sejtomaran las medidas de seguridad de acuerdo a la normatividad competente
et{ zonas de playa, dentro de la zona de obra, asi como del area de influencia y
para trafico maritimo.

5. Los sitios donde se resguardard el equipo y material se mantendran en buen
estado, evitando derrames de aceite, combustible u otros materiales. Para esto se
colocaran dentro de un contenedor de plastico o sobre un plastico.




6.

10.

11.

12.

14.

15.

El mantenimiento de los equipos para su adecuado funcionamiento se llevara a
cabo fuera del area del proyecto. En caso de alguna emergencia se colocard una
lona en el suelo para no contaminar el sitio y los residuos seran canalizados a
través del Hotel.

Se acordonara la zona de obra con cinta de seguridad durante la realizacion del
proyecto.

En cuanto a la fauna terrestre, por la poca abundancia y diversida? csta
(solamente algunas especies de aves) no es necesario crear medidas'@e mitigacion
especificas para disminuir la afectacién que el proyecto podria ocasionarles. Por
lo tanto, solo se trabajara en horas convenientes para no estre& al ganismos

que habitan el sitio. P
A /
El acceso de personal y equipo se realizara unicament€por aminos indicados

para no perturbar la zona de playa, y de esta ina rayevitar'cidentes.

V4
Se contara con un equipo de primeros auxiliosi,con medicamentos e instrumental
de curacidn suficiente para emergencias,ﬁko’ftiquin se resguardard en la
bodega temporal. En caso de emergenci ayores, el personal lesionado sera
trasladado al centro de salud mas cercano.

En el area de trabajo se deb rénmr espacios para la disposicion de los
residuos sélidos generado r inswmos y alimentos, se trasladaran a sitios de
acopio dentro del Hotel paraNsepararlos adecuadamente para su posterior
transporte a lugares establecidos previamente por las autoridades municipales.
Por ningiin motiv enterrar basura, y los botes o bolsas con dichos
residuos deberdn{man se tapados todo el tiempo, evitando con esto que la
basura pudiegardis se.

G
Los trabajﬁﬁregllﬂizarén los sanitarios del Hotel, asi como los comedores para
empleddos™Esto con la finalidad de mitigar dentro del area la generacién de

IZOX Wechos 0rganicos.
~Seyprohibe el uso de fogatas, armas de fuego o explosivos dentro del area del

pyyecto y zona colindante.

Se instalaran mallas antidispersiéon en los puntos de descarga de la tuberia
durante el bombeo de arena para el llenado de los rompeolas.

Se implementaran actividades de monitoreo de la linea de costa con el fin de
identificar los posibles cambios en la dindmica de corrientes, distribucion y
dispersion de especies y alteraciones en el litoral debido a las modificaciones en
el sustrato por la construccién de los rompeolas o por eventos meteoroldgicos




que pudieran suceder después de finalizar la obra. Este programa se debera
efectuar una vez que se tenga la autorizacion del proyecto.

16. Se colocara sefialamientos en el 4rea de playa para promover la seguridad en el
trabajo, asi como el cuidado en el medio ambiente.

17. Se ejecutara un Programa de vigilancia ambiental que contendra lo siguiente:
Programa de Control de Linea de Costa, actividades de monitoreo del area del
proyecto para realizar reubicacién de fauna marina de lento desplazamiento y

monitoreo de la recuperacidn de los sitios de disposicion de arena. Ny
i,
Y 4
Descripcién de las medidas ‘ \ / '

A continuacion se describen las medidas preventivas, de m }1gac10n\’ correctivas, de
remediacion y control (Tabla VI_ 1) que se utilizardn para C}@ 1r?()r ambiental que
pudiera ser impactado por la realizacidn del proyecto: “M de playa del Hotel
Marina El Cid Spa & Beach Resort”, basado en bs&su dos de la valoracion de
impactos, descrita en el capitulo anterlor
4
Las medidas se catalogaron por criterio de aplieacion en preventivas (Pr), de mitigacion
(M1), correctivas (Co), de remediacion (Rm) y de rol (Ct) y se implementaran en las
etapas del proyecto de preparacion del sitio (P), construccion (C), operacion y
mantenimiento (O-M) segun corresponda.
%

e
\ 3
Tabla VI_ 1. Medidas para el proyfito al area marina del Hotel El Cid Spa &Beach Resort
4

. . L Etapa
Impacto Indicador Medidas Aplicacion Pl ClOM
AA u Se instalard en un espacio del predio, | v
una pequefia caseta prefabricada
A A , para guardar herramientas pequefias Ct
y equipos con el fin de evitar la
contaminacién del suelo y mitigar
cualquier impacto.
) -
Los materiales, herramientas y
D equipo se mantendran siempre
ée/:nera ionde | Contaminacion resguardados  dentro de las
iduo$ solidos del suelo instalaciones previstas cuando estas

no se encuentren en uso y/o cuando

la jornada laboral termine. Una vez
finalizados  los  trabajos de Pr
preparacion del sitio, se procedera a

retirar los equipos y materiales del

area de playa para realizar la
limpieza pertinente, canalizando los

residuos a través de las instalaciones

del Hotel.




Impacto

Indicador

Medidas

Aplicacion

Etapa

C|O-M

Los residuos generados seran
canalizados a los centros de acopio
del Hotel. Posteriormente la
disposiciéon final sera a través del
servicio de limpia municipal.

Ct

AN lav}

Se colocaran sefialamientos y avisos
a lo largo de la linea de costa con
leyendas que prohiban arrojar
basura a la playa.

Pr

Se realizaran los trabajos de
mantenimiento en un tiempo
determinado y breve, para disminuir
el impacto negativo que est
pudieran tener en la c%d
paisajistica y ambiental.

Redireccionamiento
de los residuos
generados de la obra.

Contaminacién
del suelo

El Hotel y la empresa‘coﬁ&;uct

implementardn  actifidades '\
recoleccion  de s, residuos
provenientes def lag actividades
realizadas durante laselaboracion del
proyecto.

€

ue el Hotel cuente
ra necesaria para
uado de los residuos
alo o de toda la jornada laboral
y al terminar ésta.

4
C-
9,

— Y

e gomprobara que la remocién de
materiales y equipo de la playa se
efectiie de manera correcta y segura;
retirando del sitio los residuos
solidos o liquidos en cumplimiento a
la legislacion ambiental aplicable
vigente.

5

o

sion de
sedimentos en la
columna de agua.

Calidad del

Los cambios de combustible y
lubricantes de toda la maquinaria de
trabajo se realizaran lejos de la zona
de playa y se colocaran mantas de
plastico impermeable debajo de éstas
para evitar escurrimientos.

Pr

agua

Se utilizaran mallas antidispersion
para reducir la turbidez generada por
los finos en suspension durante los
trabajos de relocalizacién de arena,
para que no se afecte la calidad del
agua en la zona cercana a la linea de
costa. Mismas que se quedaran hasta
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Impacto

Indicador

Medidas

Aplicacion

Etapa

C|O-M

que los sedimentos generados por el
proyecto se hayan asentado.

Durante la disposicion de arena no
se genera dispersiéon de finos en
suspension porque es una accion que
se realiza con una fuerte succion que
en su caso absorbe todo posible fino
que se genere A pesar de ello se
colocaran mallas antidispersion.

Ct

Se implementaran sefalética co
leyendas donde se indique a 1
personas evitar acercarse a la
de bombeo de arena y boya
seguridad. X

S

Incremento en la
demanda de agua.

Consumo de
agua

=

El uso del agua p obras iserd
racionado y utiliz i te en

horas de trabajor

Liberacion dg finos TUbidez
en suspenvﬁ

e colocaran mallas antidispersion

a disminuir la liberacion de
solidos en suspension hacia la
columna de agua, evitando asi el
impacto producido por el bombeo de
arena y donde se colocaran los tubos
de geotextil.

En caso de que las rocas a relocalizar
se encuentren sobre  sustrato
arenoso, se colocaran mallas
antidispersiéon ~ alrededor  para
contener la suspension de finos
durante las maniobras.

Ocupacion
temporal de un
espacio en el predio

Calidad
paisajistica

El almacén en donde se guardaran
los materiales para el proyecto
contara con las especificaciones
necesarias para evitar que se
contamine el suelo.

Ct
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Impacto

Indicador

Medidas

Aplicacion

Etapa

C|O-M

Los materiales, herramientas y
equipo se mantendran guardados en
las instalaciones destinadas a este fin
(bodega) mientras los trabajos no
requieran su utilizacion y al finalizar
la jornada laboral.

AN lav}

Insercién temporal
de un elemento
ajeno al medio

QO
/

Calidad
paisajisti

O

El material ajeno al medio sera
utilizado solamente cuando sea
necesario y dentro del area del
proyecto; al finalizar la obra o si éste
no se halla en uso, el mismo se
debera mantener lejos de la zona de
playa o en una bodega de materiales
disminuyendo asi la contaminaciéé
visual por elementos externos dtm)
del medio ambiente.

Se contratara personal !sp'c&liza
para evitar accidentest.o danes al
medio ambiente usadoss por
negligencias end el / manejo del
material.

a la obrd se colocaran
largo de la zona
terrestre y Ymarina. La senalética
C ird en”avisos de precaucion
por la&ﬁsencia de trabajadores y
estructufas ajenas al medio
mbiente, asi como de

omendaciones para el cuidado
el mismo.

Durante
seflalamiento

También se colocaran boyas de
marcaje y banderines en la zona
marina alrededor del area de
relocalizacién y disposicién de la
arena.

Se supervisara y monitoreard la
realizacion de los trabajos para que
en el area donde se efectuen
actividades se encuentren solamente
los materiales y equipos necesarios,
minimizando la alteracion al paisaje.

Con el objetivo de que las obras no
deterioren de manera significativa la
imagen del sitio, todos los trabajos se
realizaran dentro del area del
proyecto.
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Impacto

Indicador

Medidas

Aplicacion

Etapa

C|O-M

Habitat temporal
en la disposicion y
ubicacion de
organismos

Distribucion y
abundancia de
fauna marina

Antes de iniciar los trabajos, se
implementara un programa de
reubicacion de organismos de lento
desplazamiento asociados al
sustrato rocoso. Los individuos
encontrados se trasladardn a la zona
mas cercana que tenga las
caracteristicas fisicas y biologicas
similares al sitio donde se
encontraban para no alterar la
estructura tréfica del ecosistema.

Pr

Diversidad y
abundancia de
flora marina y

terrestre

La tuberia y la bomba se succion
deberan encontrarse alejadas dX
zonas con alta diversidad “y
abundancia de organismos marinios
durante su instalacién. Se ¢ n
lastres de geotextil d de

tubos de polietileno pafa proteger‘a
la flora o fauna sgsil ociaja al
sustrato arenoso A\ ue se
termine de utiliza equipo, cada
elemento de éste serd @€positado en
ignados para dicho fin,
minar el fondo

la tala dccidental y el impacto de la
ora terrestre.

Pr

AN lav}

y

4

Gener: e

zumbido por uso

deqmaquinaria’y
equipe:

/

Fos trabajos de mantenimiento se
limitaran Unicamente a un horario
de 8:00 am a 6:00 pm.

Confort sonoro

El compresor se alojard en un cuarto
de obra, para mermar el disturbio
que esta actividad producira en los
turistas, algunas especies de aves y
otras especies marinas.

La limpieza y desmantelamiento de
la bodega se efectuard en un corto
periodo de tiempo, para minimizar
las molestias que se pudieran
ocasionar a turistas y la avifauna que
visita las playas en busca de sitios de
alimentacion.
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Impacto Indicador Medidas Aplicacion Etapa

P| C|O-M
El uso de energia eléctrica por parte 1] Y
de la empresa constructora se
limitara solamente a horas de trabajo
Incremento en el y se cuidara de mantener el equipo
suspendido o apagado mientras este
consumo Consumo de .
‘s , no se encuentre en uso. El aumento Mi
energético durante energia , .
la obra en el uso de energia sera puntual
: (durante la  construcciéon  del -
proyecto) por lo que este cesara al - \/ ’
remover los equipos cuando finalice /
L4
el proyecto. <\ /
W’
. A /
VI.2. Impactos residuales

P

Aunque los impactos residuales son considerados nega‘t&os rque pueden permanecer
en el ambiente aun después de aplicar las medidas de mitigacion, existen muchos otros
que por el contrario son totalmente necesarios pa@weﬂto de la calidad paisajistica
de un ecosistema o la recuperacion de un habitat

Se consideraron como residuales tres impactos&)ducidos por el desplante de los
rompeolas y la relocalizacién de arena, ;

1.

%

Relieve costero.- La modiﬁcén\pgn\;lanente del relieve costero en este tipo de
obras es considerada como un impacto residual de gran magnitud originado por
la transformacion d. rsas variables costeras y de sedimentacion. En casos
especificos como,estepel aimento de la linea de playa se considera favorable
debido a que 1 “erosionlen el area del proyecto propicia una pérdida sustancial
del arenal, cwfec egativos sobre la biodiversidad y la calidad paisajistica.

Relocaliza%\de‘rena durante la etapa de construccion.- Las actividades de bombeo
y relocalizacion de arena generan impactos insignificantes y discontinuos, debido
asu %{S{emporal. Este impacto resulta de la accion durante la extraccion de
atena y durante el vertimiento de la misma para el aumento de la linea de playa
y la"e6nstruccién de los rompeolas. Se elaborard un Programa de Monitoreo de
Linea de Costa, con el fin de identificar los posibles cambios en la playa producto
e la dinamica de corrientes e incidencia de eventos meteorol6gicos que ocurran
después de que se establezcan las obras. Este programa se implementard una vez
que se tenga la autorizacidn por parte de la autoridad para ejecutar el proyecto.

Desplante de rompeolas.- Afectaran la calidad paisajistica por la insercién de
elementos ajenos al medio. El impacto negativo provocado por la alteracion del
ambiente bentonico no puede ser mitigado o reducido en su totalidad. Sin




embargo al tratarse de una zona de alta energia con sustrato no consolidado y
con una baja diversidad, no se generaran afectaciones bioldgicas importantes.

Debido a que los impactos residuales representan solamente el 5% del total y a que sus
efectos sobre el medio son temporales, su influencia sera minima y se reducird al
implementar las medidas de mitigacién y compensacion propuestas; estas disminuiran
la magnitud de los factores causales de impacto durante la colocacion de las estructuras
paralelas y vertimiento de arena en la costa que ayudaran a revertir el proceso_erosivo.

A VY

S
(O
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Actualmente se observa un deterioro en la calidad paisajistica de la zona e inestabilidad
en la linea de costa, ocasionados por el proceso erosivo de la playa que ademads trae
como consecuencia una limitacién de aprovechamiento del espacio para actividades
ludicas del turismo y pérdida de habitats para algunas especies de fauna y ﬂor§

De acuerdo al analisis y evaluaciones presentados en los capitulos anteriorés'del presente
estudio, el proyecto “Mejoramiento de playa del Hotel Marina El Cid Spa & Beach

Resort” traera beneficios a corto, mediano y largo plazo en los émbif@ socioeCondmico
y ambiental en el area de influencia. ) O
A /

Con la implementacién del proyecto se mejorara la playa, esfO)ser orecedor para los
servicios ambientales y turisticos ya que al inc t{x‘ ¢ la’calidad paisajistica
consecuentemente aumentara el nimero de beneficiatios pén esta zona de gran

importancia turistica.
a\\ y

Considerando los factores anteriores para reveﬁ)a situacion de falta de sustrato
arenoso se proponen las siguientes acciones (Figura VII_ 1):

Etapa 1 .
{‘ 1
Se realizara en la parte frontal de | aya del hotel y se compone de las siguientes obras:
a) Desplante de tres s ' ompeolas con longitudes de 120 m, paralelos a la
costa a base de eleme geotextﬂ rellenos con arena.

b) Relocalizacion, el 00/ e arena sobre la playa, en un area de 18,400 m?>.

Etapa 2

Esta etapa,sﬂe)gga a cabo en la parte frontal del proyecto y los laterales e incluira:
spla

te de dos secciones de rompeolas con longitudes de 60 m, paralelos a la
costa a base de elementos de geotextil rellenos con arena.
Mocalizaci()n del 20% de arena sobre la playa, en un area de 18,400 m?.

Etapa 3
e) Ultimo vertimiento de arena (20 %).sobre los 18,400 m? de playa

f) Habilitacién de una terraza de Sm de ancho y 30 m de longitud, construida sobre
pilotes que contara con una cubierta a base de madera dura de la region.




Se planea aprovechar un volumen de aproximadamente 15,250 m® de arena, la cual se
tomara de zonas de disposicion de arena localizadas en la parte marina frente al proyecto
respetando los manchones de pastos marinos. Esta arena fue previamente analizada y
posee un tamafio de grano similar, color y origen al de la playa. En el area de disposicién
no hay presencia de pastos marinos y la extraccion se realizard mediante bombeo
hidraulico directo de los bancos hacia la orilla.

\\ MORTE

Hotel Marina <l
dd Spa & Beach
Resort

y

» “Figura VIL_ 1. Plano general de obras del proyecto.

V . Pronostico del escenario

El négtico del escenario parte de la tendencia de los procesos que ocurren en el drea
de influencia del proyecto e incorpora los impactos potenciales asociados con su
construccion y las medidas de mitigacion establecidas en el estudio.

Los principales impactos ambientales que han sido identificados para el desarrollo del
proyecto son los de una obra de restauracion, considerandose en su mayoria temporales
en todas las etapas del proyecto, y como fijos, los generados por la permanencia de las
obras.
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Bajo estos criterios se tienen dos escenarios alternativos, el primero sin la ejecucion del
proyecto y el segundo con la realizacion de éste. Ambos serdn descritos considerando
que se ubican dentro de un Sistema Ambiental para analizar el efecto de la presencia de
las obras o su ausencia.

Sin proyecto:

Actualmente la playa del Hotel Marina El Cid Spa & Beach Reso esefita una
situacion de deterioro general debido a que el perfil costero es constantemente alterado
a causa de los procesos naturales en el ambiente (Figura VII_ 2).

Figura VII_ 2. Estado actual de la zona del proyecto.
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De no llevarse a cabo este proyecto, el deterioro de la calidad paisajistica y fisica del
litoral en el area del proyecto seguird afectando de manera negativa al turismo local y
estacional, ya que no se contara con una zona de playa de altura adecuada en relacion
al nivel medio del mar; las rocas presentes no permitiran que se aproveche éptimamente
el area de nado ni la playa para que los turistas y visitantes locales realicen actividades
recreativas. De igual manera continuard la situacion de riesgo para los usuarios de la
playa y paseantes que se desplazan a lo largo de la zona federal por la presenci S
con aristas punzocortantes (Figura VII_ 3).

Figura VII_ 3. Situacion actual del area del proyecto.
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Con proyecto:

Las obras y actividades que se planean llevar a cabo lograran retener la arena que sera
relocalizada, con lo cual se mejorard la zona de playa teniendo como resultando una
linea de costa estable, permitiendo de nuevo su utilizacidén plena. Se tendra una zona
seca de altura adecuada con relacion al nivel medio del mar, favoreciendo a los servicios
turisticos e incrementando la oferta de tipo ambiental para los usuarios potenciales de la
playa al haber un mayor espacio para la recreacion, belleza escénica, proteccidn ‘contra
fendmenos naturales. Al retirar las rocas sueltas y cubrir con arena las pr;s&rtes e podra
acceder de manera segura al area de nado somera. Por lo tanto se obseryaran beneficios
a corto, mediano y largo plazo en el &mbito socioecondémico y eco].éﬁcﬁ.

)
Cuando se habiliten las obras del proyecto se tendran impactos‘en su rhdyoria benéficos
y mitigables. Estos tendran una afectacion al medioAthpe ible, irregular o

calidad ambiental inmediata tras el cese de los trab S la alteracidon potencial

intermitente en su permanencia, con repercusion geo i) situ 'y recuperando la
ajos; adema
a ser provocada y la importancia, son bajas. 4 )

~N\.

modificando ligeramente la forma actual de la linea”de costa, pero en forma positiva al
recuperar el contorno de la playa que exis‘iaﬁ atras. No se afectara la circulacion de
las corrientes costeras. .

El desarrollo del proyecto afecta moderadaﬂe el relieve costero y marino

v

El escenario con la presencia del proyeeto y con la implementacion de las medidas de
mitigacion sera el de una playasestaurada que ofrecera servicios turisticos y ambientales.
Un impacto residual sera la"afectagién al paisaje por el funcionamiento de los rompeolas
en la etapa de operacidng.no obstante es considerado insignificante, ya que los rompeolas

seran visibles de manéra a.

Yot
El escenario con resencia del proyecto y sin la implementacion de las medidas de
mitigacion, Seffa=derun ecosistema que se recuperaria en un periodo de tiempo
relativa CO?). Entre los impactos que podrian perdurar estaria el dafio a algunos
organismos de lento desplazamiento o a la flora marina, asi como la permanencia de los
residtios ‘generados en el area, que dependiendo de su tipo se degradarian con el paso

de tiem?.

Los impactos ambientales identificados por la presencia del proyecto, en realidad no se
consideraron de relevancia puesto que la mayoria sera resultado del objetivo propuesto,
lo cual se reforzara al aplicar las medidas propuestas para mitigar los impactos que sean
inevitables, principalmente durante la etapa de construccion.




VII.1.1. Conclusion de los prondsticos.

Como precedente al analisis del prondstico de los escenarios, se puede afirmar que en el
marco del Sistema Ambiental delimitado para el presente estudio, el proyecto por su
ubicacion, magnitud y alcance de los posibles efectos de la construccion y operaciéon, no
representa ningun riesgo significativo en materia ambiental. Se aplicardn las medidas de
mitigacion, correccion, control y prevencion propuestas en todas las etapas del proyecto.

Las obras a realizar se localizaran en las inmediaciones del area marina, no?u an
afectacion ambiental al entorno, ya que poseen un bajo perfil y no inter;uﬁape el paso
de las corrientes a lo largo de la costa, tampoco afectaran la linea de costa hacia el Norte
y Sur del area en estudio. Ademas son estructuras suaves y removibi@. J
)
Resulta imprescindible la ejecucién de las obras para revertiryla situdacion actual de
deterioro de la playa considerando que no existe algun”6tro yecto en vias de
efectuarse por alguna entidad gubernamental local o‘fe f&)r)lo que el mismo Hotel
promueve estas obras con recursos propios. M
\_ 4

VII.2. Programa de vigilancia ambiental

Como parte del proyecto se proponen accienes enfocadas al seguimiento y vigilancia
ambiental a través de un monitorgd. dog %ondieiones mas importantes (fisicas,
bioldgicas, sociales y econdmica e indicaran cambios en el comportamiento del
sistema ambiental como resultado de la¥interaccion con el proyecto.

Esto se propone para ga Wcumplimiento de las medidas de prevencidn, y
mitigacion de impacto@ambiental, asi como de los términos y condicionantes que se

determinen para el proy or parte de la autoridad. Durante todas las fases del
proyecto se requeritasina estructura administrativa y operacional para ejecutar de
manera ordenadaassaeciones y procedimientos de verificacion del cumplimiento,
objetivo del programa de vigilancia ambiental.

El Progtama igilancia ambiental precisara dar seguimiento a la verificacion de la
adegadayimplementacion de los programas propuestos en las medidas de mitigacion, e
involucrard la evaluacion del desempefio ambiental del proyecto de tal manera que se
aseguresla oportuna deteccion de irregularidades para su correccion inmediata,
mecanismo que controlard la ocurrencia de impactos al ambiente. Los programas y
actividades que seran tomados como parte del Programa de Vigilancia Ambiental son
los siguientes:

e Programa de control de la linea de costa.




e Actividades de monitoreo del area del proyecto para realizar reubicacion de
fauna marina de lento desplazamiento.
e Monitoreo de la recuperacion del banco de arena.

El seguimiento ambiental del proyecto se ajustara al periodo de tiempo que sea
establecido para el desarrollo de la obra, que es el tiempo en que se debera vigilar las
actividades de preparacion del sitio y construccidon, en apego a los instrumentos
normativos vigentes y condiciones que establezca la autoridad, asi como a las medidas

de mitigacion y prevencion propuestas en el presente documento. N Ny
Posteriormente se deberd dar continuidad al seguimiento de los procesos del proyecto
durante la etapa de operacion con la finalidad de garantizar su<Gpti sempeno
ambiental. O

A /
El Programa Ambiental durante las primeras etapas del p'royyincluiré realizar
monitoreo a las obras, para documentar las principales agtividades que pudieran generar
impactos y se asignara a un responsable técnico para,asegurarse de dicho seguimiento.

4
Este programa también incluird el seguimient@”y jcumplimiento de cada uno de los
términos y condicionantes establecidos en el oﬁciﬁnitido por la autoridad competente
por el cual se reportaran los informes correspondientes. Algunas de las siguientes
actividades seran las incluidas en el progr‘nﬁ mencion:
%

v

a) En las dos primeras etapas del p\fo‘yecto, la persona asignada como responsable
ambiental informar 0s Bajadores sobre las actividades y las medidas
preventivas y de miti realizar.

b) Se concientizara aos trabajadores sobre los componentes del medio que deben
ser protegi CWS acciones que deben fomentarse y cuales estan prohibidas, por
lo que la lelqeltaci()n de las medidas deben ser llevadas al pie de la letra para
evitarq@é™an» mal manejo de los equipos o de los procedimientos pudiera

ogdsiénarumpactos al medio.

C) ﬁé})nsable ambiental supervisard periddicamente el desarrollo de las
actividades del proyecto, a fin de asegurar que éstas se realicen conforme a lo
pﬁvisto en este documento.

d) Durante la operacion, se realizaran visitas periddicas al area del proyecto para
tomar reporte de los resultados de los programas implementados.

e) El responsable generara los informes de cumplimiento de términos y
condicionantes asi como de cada una de las medidas de mitigacidn,
compensacion y prevencion.




IX. CONCLUSIONES

La erosion de las playas esta provocando que las propiedades e infraestructura turistica
en el Caribe Mexicano tengan un dafio cada vez mas evidente. Este efecto negativo
también ha comenzado a traer consecuencias en los ecosistemas y en la derrama
economica en la zona del proyecto. Para un sitio como Puerto Morelos, la recuperacion
de playas es una prioridad debido a la vocacion turistica de la zona.

La playa del proyecto colinda con el Hotel Marina El Cid Spa & Beach Reso ica
en una zona de importante afluencia turistica y ha sido afectada por la agcfbn oleaje,
la presencia de infraestructura portuaria, la incidencia de las corrientes, V1entos y marea,
lo que ha provocado la pérdida de material arenoso; para reve e§t acion se
plantea el presente proyecto. L
A /

Las obras y actividades incluyen el desplante de cinco sé€Céion e rompeolas con
longitudes de 60 m y 120 m, paralelos a la costa a bas entos de geotextil rellenos
con arena. Relocalizaciéon de arena sobre la playi & un rea de 18,400 m? y la
habilitacion de una terraza de 5Sm de ancho y 30 m delongitud, construida sobre pilotes
que contara con una cubierta a base de madera dfira de'tarfegion.

El proyecto no se localiza dentro de un Area Nat&Protegida Yy no se contrapone con
lo establecido en las leyes y normas ambu‘n%aphcables

Para realizar el andlisis del area nﬂueﬁC1a del proyecto, se determin6 un sistema
ambiental de 98 ha, delimitado por fronteras de perturbacion antropica (muelle fiscal
APIQROO y Marina El Cid los mites naturales en la linea de costa. Se realiz6 la
descripcién de los aspect s, haciendo uso de los sistemas de informacion
geografica; y bioticos, por medio de una caracterizaciéon en campo.

Dentro del Siste aw iental inicamente se registro la presencia de dos especies de
tortugas marinas al tenef el registro de 5 nidos de tortuga caguama Caretta caretta y
tortuga blaneal Chelonia mydas, ambas listadas en la NOM 059 SEMARNAT 2010 bajo
el estatus € de extincion. Sin embargo, se debe considerar la incidencia de estas
especies.como'baja, en virtud de que la playa no ofrece las condiciones ideales para una
mayoranidacion, se puede suponer que el desarrollo del proyecto podria ser favorable
pata la Gzﬁidaci()n de tortugas marinas toda vez que se habilitard una mayor zona de

Los impactos fueron determinados y descritos para cada una de las actividades que se
realizaran durante el proyecto, centrando la atencion sobre los mas importantes para la
aplicacion de medidas de mitigacion.

Gran parte de los impactos generados por el proyecto son benéficos y la mayoria de éstos
son considerados de media a alta magnitud y media importancia. Los impactos adversos




en su mayoria son de baja magnitud e importancia, aunado a la implementacion de las
medidas de mitigacion durante todas las etapas. La playa, tendra las caracteristicas
idoneas que posibiliten la recreacion.

La relocalizacion de arena se considera una accion sustentable toda vez que este recurso
se regenerara de manera natural por la accidén de corrientes que recuperaran las zonas
de disposicién. Se monitoreard el comportamiento de la linea de costa para un mejor
entendimiento de la dinamica litoral a largo plazo.

La poblacién de Puerto Morelos se dedica principalmente a las actividades yszt'or
turismo, por lo tanto es de suma importancia conservar los atractivos/de dicho sector
para ofrecer una mayor identidad y valor a la oferta. Como se Mnado el
principal objetivo de este proyecto es mejorar la playa y por conmgurqqt; el atractivo
turistico de la zona. A

7N
Se considera que ambientalmente el proyecto es ace]itak%u’gente aplicacion.

~\./
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