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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1 Proyecto

1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

Terminal Maritima Banco Playa

1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto sera localizado en la zona norte del litoral oeste de la isla Cozumel, a la altura del
kilometro 2 de la carretera perimetral norte (Figura 1), en el recinto portuario Banco Playa,
mismo en el cual se halla la marina conocida localmente como Puerto de Abrigo.
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Figura 1. Ubicacion del proyecto Terminal Maritima Banco Playa.

1.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Por las caracteristicas del proyecto y su ubicacion se contempla una vida util de 40 afos, la cual
podra prolongarse indefinidamente con el del debido mantenimiento.
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1.1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL

Se anexan los documentos que acreditan la personalidad de la promovente y la representacion
legal de quien firma la solicitud del tramite, asi como de los titulos que acreditan la posesion
legal de los predios y areas de agua donde se pretende desarrollar el proyecto (Anexo
Documental).

.2 Promovente

1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL
Administracion Portuaria Integral de Quintana Roo, S.A. de C.V. (APIQROO)

1.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE
R.F.C. API 940317 RZA

1.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

1.2.4 DIRECCION PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES

1.3 Responsable del Estudio

1.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

Bidlogo. Cédula profesional

1.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES 0 CURP

1.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

Bidlogo.

1.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO, DEL ESTUDIO
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 Informacién general del proyecto

11.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto Terminal Maritima Banco Playa consiste en la construccién y operacion de una
terminal de cruceros, la cual se pretende ubicar en la isla de Cozumel, en la zona marina y
terrestre del recinto portuario Banco Playa, concesionado a la Administracion Portuaria Integral
de Quintana Roo (APIQROO) y terrenos propiedad del gobierno del estado de Quintana Roo.

La terminal constara de un muelle en forma de “T”, construido sobre pilas o bloques de acero o
concreto. El muelle ocupara un area total de 13,545 m? sobre la zona marina, formado por una
plataforma inicial, una pasarela central de acceso de menos de 20.0 m de ancho y
aproximadamente 272 m longitud en su eje y dos muelles de atraque orientados hacia el norte
y hacia el sur, ambos de aproximadamente 20.0 m de ancho. La pasarela o muelle norte tiene
una longitud total de 407 m, que incluye 2 duques de alba en el extremo, pasarelas de gato de
1.8 m de ancho y una pasarela transitable de 230m de longitud por 20.0 m de ancho. La pasarela
o muelle sur tiene una longitud total de 347 m, que incluye 2 duque de alba en el extremo,
pasarela de gato y seccion transitable de 247 m de largo por 20.0 m de ancho. Las areas
transitables estan disefadas para el transito de personas y vehiculos ligeros (4 ruedas y
capacidad menor a 2 toneladas). El muelle sera construido en dos fases las cudles seran
construidas a diferentes tiempos dependiendo en la demanda de posiciones de atraque, la
primera fase es la seccidn hacia el norte y la segunda la seccién hacia el sur.

En la zona terrestre, en un poligono de 12,648.64m?2, se haran acciones de remodelacion y
edificacion en un area de 12,260.00 m?, para la construccion de edificios comerciales en varios
niveles, con locales comerciales en cada nivel, una seccion en la planta inferior de area de
descarga y recogida de pasajeros con capacidad para 10 autobuses; y también en la planta
inferior un area de espera, y recogida de pasajeros para taxis; y el respectivo acceso vehicular
para estas areas. En la planta principal a nivel de la via se incluye un estacionamiento para
vehiculos con suficientes cajones para suplir las necesidades de estacionamiento de
automoviles; tanto como un area de descarga de pasajeros que regresan al muelle en taxis o
vehiculos privados. Se incluye en el plan areas verdes y plazas abiertas con pavimentacion y
paisajismo. En la segunda planta se encuentran comercios y areas de servicio de comidas y
bebidas. Las instalaciones seran construidas en etapas, inicialmente con una fase simple la cual
incluira edificios de servicios y areas de transporte.

El proyecto se propone fortalecer la industria turistica del municipio Cozumel y del Estado de
Quintana Roo, donde el sector de cruceros representa un importante aporte a la economia local.
11.1.2 SELECCION DEL SITIO

La seleccion del sitio para la construccion de la Terminal se realizé a través de un minucioso
analisis del area, los principales criterios que se evaluaron fueron los siguientes:

¢ De acuerdo con el POEL vigente, el proyecto se encuentra dentro de UGA A1, la cual tiene
como uso predominante las actividades turisticas.

o El sitio se encuentra fuera de las areas naturales protegidas de la isla.

(% piaroo 6
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o Actualmente, y desde hace varios decenios, en el area de estudio se realizan actividades

de navegacion y recreacion.

¢ En el sitio no se hallaron poblaciones de especies protegidas que puedan ser afectadas, con
excepcion de la palma chit (Thrinax radiata), la cual es susceptible de ser rescata.

¢ No hay formaciones arrecifales que pudieran ser afectadas en la zona marina a utilizar.

o El area terrestre es una zona intervenida con infraestructura portuaria y urbanizacion, lo que
minimiza los posibles impactos en componentes criticos del sistema.

La ubicacion privilegiada al norte de la isla, lejos de la zona de arrecifes (unos 6.5 km), el espacio
suficiente para el arribo de personas y la infraestructura con la que cuentan las instalaciones de
la marina Banco Playa, generan el punto de partida para la construccion del proyecto.

11.1.3. UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

El area donde se realizara el proyecto se localiza en la zona noroeste de la Isla Cozumel y la

zona marina colindante, en las siguientes coordenadas extremas.
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Figura 2. Localizacion del proyecto en coordenad‘és UTM WGS84. En el Anexo Cartografico se

agregan los planos de localizacion del proyecto.
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11.1.4 INVERSION REQUERIDA

El costo total del proyecto se estima en osu
equivalente en pesos. Este monto incluye el muelle, el edificio comercial y de estacionamiento
y areas verdes, asi como un afio de gastos de operacién. La recuperacion de la inversion se
estima en un plazo de 16.5 afios. Se tienen considerados dentro de esa inversion los gastos por
las medidas de mitigacién y los programas de rescate de vegetacion y de especies marinas.

11.1.5 DIMENSIONES DEL PROYECTO

El disefio del muelle es en forma de “T” con una plataforma inicial, pasarela central de acceso y
2 pasarelas de desembarque, orientadas hacia el norte y hacia el sur, ocupando un area total
aproximada de 13,545 m2. En la zona terrestre el desplante de las obras ocupara una superficie
de 12,260 m? del terreno y dentro del cual se ubicaran 8,450 m? de construccion que seran
ocupados por edificaciones con locales comerciales en tres plantas, mas 6,984 m? de
construccion de plazas y areas abiertas ubicadas en dos plantas, un area de transporte terrestre
de 4,742 m? de construccion en la planta inferior y un estacionamiento de 3.135 m? de
construccién en la planta principal tanto como areas verdes.

Tabla 1. Dimensiones del proyecto.

Superficie (m?)
de Construccion

Areas de Uso

Zona Marina

Muelle 13,545.00
Zona Terrestre

Planta Inferior
Plazas/Espacios Abiertos/Areas Verdes 3,758.00
Area Espacios Comerciales 2,950.00

Elemento de Agua Central 810.00

Area Transporte de Pasajeros 4,742.00

Planta Principal
Plazas/Espacios Abiertos/Areas Verdes 3,226.00
Area Espacios Comerciales 3,700.00
Area Estacionamiento 3,125.00

Segunda Planta
Area Espacios Comerciales 1,800.00

a) Superficie total del predio

El predio a reutilizar para realizar las obras en tierra ocupa una superficie de 12,644.64 m2.

(% piaroo 8
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b) Superficie que se pretenda utilizar, con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto

Tabla 2. Ocupacion relativa respecto a las areas con vegetacion.

Cobertura Superficie (m?) Porcentaje
Vegetacion de acahual 3,886.45 100%
Area a impactar con construccién 3,886.45 100%

c) Superficie para obras permanentes, respecto a la superficie total

Tabla 3. Superficie a ocupar con obras permanentes en la zona terrestre.

Superficie (m?) Porcentaje
Total del terreno 12,648.64 100%
Plaza comercial y estacionamiento 12,260.00 96.92%

Duracién del proyecto

El proyecto “Terminal Maritima Banco Playa” tiene una vida util indefinida. En caso de
abandonarse el proyecto, se comunicara a las autoridades ambientales competentes y se
emitira el plan de abandono respectivo para su aprobacion y posterior ejecucion.

11.1.6 USO ACTUAL DE SUELO Y CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO

El uso actual del suelo y los cuerpos de agua de la zona donde se propone la ubicacién del
presente proyecto corresponden a la infraestructura del actual Puerto de Abrigo, el cual consta
de una marina con oficinas, restaurante, bar, estacionamiento y los puntos de atraque y
resguardo de embarcaciones con diferente calado en el interior de la darsena.

Adyacente a esta Marina por el Este, al otro lado de la carretera perimetral norte, se encuentra
una zona con vegetacion natural, la cual esta bajo el resguardo de autoridades militares.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Local (POEL) el predio se encuentra dentro de la
Unidad de Gestién Ambiental A1, la cual tiene como uso predominante las actividades turisticas.

11.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS

El area donde se pretende llevar a cabo el proyecto cuenta con todos los servicios basicos,
incluyendo vias de acceso ya construidas y en operacion, por lo que no se contemplan en el
proyecto la construccion de alguna otra via de acceso, también se cuenta con red de energia
eléctrica, de agua potable asi como drenaje sanitario y alcantarillado. De la misma forma cuenta
con los servicios de recoleccidon de residuos solidos. La zona cuenta con los servicios de
telefonia e internet.

Vias de acceso al area del proyecto:

Via terrestre: la via de acceso principal al sitio del proyecto es por la carretera perimetral que
va hacia el norte de la ciudad de San Miguel Cozumel.

(% piaroo 9
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Via maritima: A través del Mar Caribe o canal de Cozumel desde el muelle fiscal de Cozumel,
navegando hacia el norte.

Via aérea: Mediante el aeropuerto Internacional de Cozumel.

Por lo antes descrito, no se requieren servicios adicionales para el desarrollo del proyecto.
1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

1.2.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

El plan de trabajo que se propone, incluyendo las actividades de preparacién, construccion,
operacion y mantenimiento es de 40 afnos.

11.2.2 PREPARACION DEL SITIO

Las principales acciones de preparacion del sitio consisten en el trazo de ejes y la delimitacion
de las areas terrestre y marina, mediante balizas y boyas.

Como parte de las labores de preparacion del sitio se realizara el rescate de especies marinas
y terrestres tal como se describe en los programas que se agregan en el Anexo Técnico.

En la zona marina se instalaran cercos de malla geotextil en las zonas donde se desarrollen los
trabajos de construccion del muelle. La malla cubrird desde el lecho marino hasta la superficie
del mar con la finalidad de contener sedimentos suspendidos durante el proceso.

Tras el rescate de especies en la zona terrestre, se retiraran las instalaciones existentes y la
vegetacion que pudiera interferir con el desplante del proyecto. Debido a que se trata de sustrato
de roca calcarea no se necesitara hacer rellenos. Se colocaran contenedores para desechos
so6lidos, con separacién de reciclables, organicos y basura, con tapa para evitar su dispersion.

11.2.3 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

Debido a la cercania con la ciudad de San Miguel, Cozumel (aproximadamente 2 km) y a la
infraestructura con que cuenta el puerto de abrigo, no es necesaria la construccién de obras
provisionales dentro del proyecto.

11.2.4 ETAPA DE CONSTRUCCION

11.2.4.1 OBRA MARINA

El sistema constructivo disefiado contempla los efectos que los huracanes han ocasionado en
Cozumel, por lo que se propone un muelle en el cual las pasarelas son adecuadamente
construidas para que puedan resistir los oleajes y vientos de un huracan.

Se utilizaran estructuras maritimas de hormigén armado y de acero. Los elementos de acero,
seran similares a las usadas en las plataformas de PEMEX y otras regiones; se construira con
los mismos criterios de especificaciones de produccion; pinturas de nueva generacion,
anticorrosivas y anti vegetativas, que se combinan con la proteccion catédica que evita la
corrosion casi por completo. La plataforma de la pasarela y el muelle seran de hormigén armado
con suficiente resistencia a los vientos y los oleajes huracanados. En las siguientes figuras se

(% piaroo 10
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muestra las caracteristicas del muelle, en tanto que en el Anexo Cartografico se agregan los
planos de localizacion, desplante y detalles del proyecto.
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a) Descripcion del proceso constructivo

Las pasarelas de hormigon armado de la Terminal Maritima estaran sostenidas por una hilera
de pilas de concreto o acero de tamafo a determinar durante el proceso de disefio estructural
del proyecto; y con longitudes diversas de acuerdo a la profundidad del suelo maritimo y las
condiciones del subsuelo. Estas pilas estaran unidas por vigas de hormigon armado, sobre las
cuales se colocaran las plataformas de hormigén armado.

b) Hincado de pilas

El hincado de pilas en el fondo marino se hara mediante maquinaria pilotera, dotada de un
martinete que las golpea hasta llegar al requerido empotre en roca en el fondo marino. Se
anticipa que pilas estaran, donde sea necesario por razones de disefio estructural, rellenas con
concreto f'c= 150 Kg. / cm?.

c) Colocacion de Vigas

Las pilas estaran unidas entre si por vigas de acero, para dar rigidez a la estructura y trabajar
como una sola pieza; de esta manera, pueden soportar las cargas previstas.

11.2.4.2 OBRA TERRESTRE

Los elementos de construccion del edificio al igual que el muelle seran construidos in situ y
prefabricados segun sea indicado en el disefio arquitecténico a realizar. Se tratard de varias
edificaciones con altura maxima de 4 plantas desde el nivel del mar y con estacionamientos,
area de autobuses y taxis para el manejo de pasajeros, servicios sanitarios y espacios abiertos.
La planta inferior es la que conecta con la pasarela al muelle y estara compuesta del area de
arribo de pasajeros desde el muelle, un elemento de agua central; locales comerciales y areas
de taxis para la recogida de pasajeros a ser llevados en giras por la isla de Cozumel.

Figura 5. Planta baja del proyecto. Area de recibo de pasajeros y abordaje taxis y buses turisticos.
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a) Cimientos

Se utilizaran cimientos de zapata, un sistema econdmico empleado en obras construidas en
terreno estable. En el area del proyecto las condiciones del suelo son estables ya que como se
manifiesta en este documento, la zona costera del proyecto asi como el area de influencia del
mismo se caracteriza por presentar una geomorfologia de tipo rocoso (laja calcarea), sin
presencia de playas arenosas.

LEGEND

@ é50m?
@ 150 m?
@ 950 m?
@ 1500 m?
® 150 m?
@ 300m?
Total: 3700 m*

Figura 6. Planta Principal - Nivel de calle, entrada principal y estacionamiento de vehiculos
privados.

b) Estructura

Los elementos basicos de la estructura ordinaria son pisos y cubierta (incluidos los elementos
de apoyo horizontal) en hormigén armado, pilares y muros (soportes verticales) en hormigén
armado; y el arrostramiento se anticipa con conexiones rigidas para dar estabilidad a la
estructura.

c) Muros exteriores, fachadas y cubiertas

Los muros no portantes seran de cortina o fachadas ligeras, montados en origen. Son elementos
cuya superficie sera tratada con material de aislamiento. Para las fachadas se utilizaran paredes
de bloques de cemento repelladas y pintadas. Los pasillos y andadores exteriores e interiores
seran de paredes de bloques de cemento repelladas y pintadas, vigas de hormigén armado, y
cristaleria; segun sea la ubicacién de la pared exterior.

d) Separaciones interiores

Se implementaran los métodos tradicionales de division interna de los edificios, muros de
albadileria de 10 a 15 cm de espesor de hormigon, yeso o piedra pémez, pintados o encalados;
también en algunos casos sera utilizado estructuras de madera o metal cubiertas con listones
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de madera enyesados. Para los locales comerciales se anticipa seran con fachadas de
cristaleria comercial.

Segundo Nivel: 1,800 m?

Figura 7. Segunda Planta — Locales comerciales.

e) Suministro de agua y eliminacioén de residuos

Los edificios contaran con un sistema de tuberias de suministro de agua para lavado,
instalaciones sanitarias, sistemas internos de extincion de incendios (ya sea con tuberias y
mangueras fijas o por aspersores automaticos), sistemas de aire acondicionado y calderas.

La eliminacion de los desperdicios secos y humedos en los edificios se lleva a cabo por tuberias
conectadas a la red de alcantarillado. En todo caso, los drenajes sanitario y pluvial estaran
separados.

f) Areas Verdes

El presente proyecto contempla integralmente la remodelacion de areas verdes con el fin de
conservar el paisaje que los pasajeros perciben al arribar a este puerto Internacional. La
construccion de areas verdes se hara conservando, o sea trasplantado donde sea posible, y
utilizando plantas nativas de la region.

11.2.5 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

La operacion de la Terminal Maritima consistira en el arribo y atraque de buques de pasajeros
o cruceros y el desembarco de turistas. El area del muelle tendra la capacidad de recibir hasta
4 cruceros al mismo tiempo. Se espera una afluencia considerable por lo que se establecera un
reglamento para la proteccion del ambiente, haciendo participes a los visitantes, que incluira
practicas de separacion de residuos, manejo adecuado de los materiales y residuos peligrosos
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y sanitarios, anuncios alusivos a la prevencién de la contaminacion del mar, entre otros temas.
También se establecera un plan de contingencia en caso de huracan, derrames y accidentes.

Uno de los riesgos inminentes durante la etapa de operacion, es el momento de arribo y atraque
de los cruceros, ya que una mala maniobra puede finalizar en accidentes para la infraestructura.

El mantenimiento de la Terminal Maritima consistira principalmente en la revision periédica del
estado de las pilas, trabes, defensas, bitas, sefialamientos, postes, registros, pasarelas e
instalacion eléctrica. En caso de ser necesaria la aplicacion de pinturas, adhesivos, etc., se hara
bajo la supervisién y de acuerdo al reglamento establecido, con sustancias permitidas para uso
en estructuras marinas.

11.2.6 DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

No se requiere construir obras asociadas al proyecto.

11.2.7 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

El proyecto tiene una vida util estimada en 40 afios, que podra prolongarse indefinidamente con
el debido mantenimiento. En caso de que se dé por terminada su operacion, se ejecutara un
programa de abandono que incluya el retiro de las estructuras. Dicho programa sera elaborado
y presentado, conforme a la normatividad vigente en su momento, antes de realizar las acciones
del mismo.

11.2.8 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

No se requiere la utilizacién de explosivos.

11.2.9 GENERACION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES A LA
ATMOSFERA

Residuos Solidos

Los residuos soélidos que se generaran en las etapas de construccidon y operacion, consistiran
principalmente en desechos soélidos productos propiamente de la construccién como: concreto,
alambre recocido, clavos, cimbra-play, residuos de soldadura, pedaceria de acero, empaques
de los materiales, asi como residuos tipo domésticos generados por los trabajadores. Todos
estos residuos seran recolectados diariamente y colocados en un sitio destinado para este fin,
y posteriormente seran llevados a un sitio autorizado por el municipio. Se tendra especial
cuidado para que el fondo marino se encuentre libre de cualquier tipo de residuos, mediante la
supervisidon de buzos certificados.

Asi mismo, durante la operacién de la Terminal Maritima se colocaran los contenedores
separadores de residuos soélidos de manera estratégica, a fin de evitar que se arroje basura al
mar por falta de éstos. Posteriormente se recolectaran los residuos de los contenedores y se
enviaran por medio del servicio de limpia municipal a un sitio autorizado.

Los residuos peligrosos que se pudieran generar en las etapas de construccion y operacion se
almacenaran temporalmente en contenedores cerrados y posteriormente se enviaran a una
empresa autorizada por la SEMARNAT para su disposicion final.
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Residuos Liquidos

La principal fuente de residuos liquidos son los bafios, y debido a la cercania del area del
proyecto con la Marina Banco Playa que cuenta con instalaciones sanitarias y para evitar la
instalacién de letrinas portatiles, los trabajadores utilizaran las instalaciones de la Marina.

En la operacion la Terminal Maritima contara con instalaciones sanitarias las cuales seran
utilizadas por los usuarios y estara conectada al sistema de drenaje municipal.

Emisiones a la atmodsfera

Durante la construccién de la Terminal Maritima las emisiones que se generaran procederan
principalmente de las maquinarias que se utilizaran (gruas), sin embargo se prevé que estas
emisiones no seran significativas, debido a que se supervisara que la maquinaria funcione
correctamente y se le dé el mantenimiento requerido de manera sistematica.

Emisiones de ruido

Las emisiones de ruido se generaran unicamente durante las jornadas laborales las cuales no
deberan rebasar de 12 horas. Se espera que el ruido generado durante la construccion no
rebase los limites permitidos en las normatividad aplicable.

No se prevé la generacion de ruido intenso en la etapa de operacion ya que solo sera el ruido
generado por los tripulantes de los cruceros al momento de bajar y subir nuevamente al crucero,
otra fuente de ruido son los mismos barcos.

1.2.10 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS

Durante las diferentes etapas del proyecto se colocaran contenedores especiales para el
depésito de los residuos sélidos, posteriormente los residuos seran retirados del sitio por
personal calificado y enviados a disposicion final por medio del servicio de limpia municipal. Se
colocaran contenedores para desechos reciclables, los cuales se entregaran separados a las
plantas tratadoras de los mismos.

Los residuos de escombro y similares se enviaran a los bancos autorizados por el municipio
para este fin. Los residuos que sean susceptibles de ser recuperados o reciclados como el
cartén, papel, metal, plastico y madera se canalizaran a empresas recicladoras.
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l1l. VINCULACION CON LA NORMATIVIDAD AMBIENTAL

lll.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico Local (POEL)

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) del Municipio Cozumel es el instrumento
que regula la zona terrestre en la que se halla el proyecto que nos ocupa, en tanto que la zona
marina no esta considerada en ese instrumento.

Proyecto

Figura 8. Ubicacion del proyecto respecto al POEL.

De acuerdo al POEL del Municipio de Cozumel, la zona terrestre donde se proyecta la
construccién de la terminal queda dentro de la Unidad de Gestion Ambiental A1, la cual se
describe de la siguiente manera.

Politica ambiental: Aprovechamiento

Lineamiento: Desarrollar de manera sustentable las actividades turisticas relacionadas con
hoteleria y residencial turistico.

UGA Aplicables: A1

Uso predominante: Turistico; Hotelero/Residencial turistico
Usos compatibles: Ecoturismo

Usos condicionados: No aplica

Usos incompatibles: Agropecuario; Mineria; Acuicola.

%piaroo 17

CONSULTA PUBLICA



Maritima Banco Playa

MIA-P

El POEL impone a la UGA A1 una serie de criterios ecoldgicos, que denomina estrategias,
mismos que enseguida se presentan con la respectiva vinculacién con el proyecto.

Tabla 4. Criterios ecoldgicos de la UGA A1 y su vinculacién con el proyecto.

Estrategias

Descripcion

Vinculacion

Asentamientos humanos

Se permite la construccion de nuevas
viviendas residenciales siempre y
cuando éstas se conecten con la red
de drenaje municipal.

No aplica.

Abastecimiento de agua

La instalacion de plantas
desalinizadoras y la construccién de
pozos de extraccion de agua quedan
condicionadas a la presentacion de
evidencias cientificas en la
Manifestacion de Impacto Ambiental
que demuestren que la disposicion de
salmueras no genera impactos
negativos irreversibles sobre las
caracteristicas fisicoquimicas del agua
de mar ni a los habitat terrestres,
costeros o al acuifero, que deriven en
desequilibrios ecoldgicos y conflictos
ambientales.

No aplica. El proyecto no requiere
obras de potabilizacién o
extraccion de agua, pues el sitio
cuenta con servicio de agua
potable.

Tratamiento de aguas
pluviales y residuales

Es obligatorio separar la canalizacion
del drenaje sanitario y pluvial

Se cumplira. El drenaje pluvial del
proyecto sera independiente del
drenaje sanitario.

Es obligatorio orientar el drenaje
pluvial a pozos de absorcién con
sistemas de decantacion, trampas de
grasas y solidos, y filtracion arenosa.

Se cumplira de acuerdo a lo
solicitado por CAPA.

Es obligatoria la conexién de los
nuevos desarrollos al sistema drenaje
municipal.

El sitio ya cuenta con conexion al
servicio de drenaje municipal.

CONSULTA PUBLICA

Manejo de residuos
solidos

Se prohiben los tiraderos a cielo
abierto para la disposicion de
desechos sdlidos.

No aplica. La isla ya cuenta con
un relleno sanitario autorizado.

La autorizacion de todo desarrollo
estara condicionada a la presentacion
de un programa de separacion y
reciclado de residuos solidos
aprobado por el Ayuntamiento.

Se presenta dentro de las
medidas de prevencion de
impactos en el capitulo
respectivo, como programa de
separacion de residuos solidos.

Es obligatoria la operacién de un
sistema de separacion y reciclado de
residuos sélidos en los desarrollos.

El programa se presenta dentro de
las medidas de prevencion de
impactos en el capitulo respectivo.

Generacion y distribucion
de energia

Se promovera la instalacién de
infraestructura para la generacion de
energia alternativa basada en recursos
renovables (solar, edlica) dentro del
area que se pretende desarrollar.

No aplica, el proyecto no es de
generacion o distribucién de
energias.

Vias de comunicacion

Es de caracter obligatorio la
adaptacién de sistemas que permitan
el flujo adecuado del agua entre los
humedales adyacentes a las
carreteras.

No aplica ya que dentro del
proyecto no se tiene contemplada
la construccién de infraestructura
carretera.
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Estrategias

Descripcién

Vinculacion

La autorizacion para la construccion
de caminos queda condicionada a la
presentacion de evidencias cientificas
en la Manifestacion de Impacto
Ambiental que demuestren que tales
obras no generen impactos
irreversibles sobre la fauna silvestre
nativa que deriven en conflictos
ambiéntales y desequilibrios
ecoldgicos.

No aplica ya que dentro del
proyecto no se tiene contemplada
la construccion de caminos.

Queda prohibida la construccion de
rejas sujetas al ras del suelo en las
mismas vias.

No aplica ya que dentro del
proyecto no se tiene contemplada
la construccion de vias terrestres
de comunicacion.

Se prohibe la instalacion de cercados
y bardas que obstruyan el movimiento
de la fauna silvestre.

No aplica ya que el proyecto no
contemplada la construccién de
infraestructura carretera.

El disefio de calles y avenidas debera
considerar el flujo y colecta de aguas
pluviales, asi como su orientacion
hacia pozos de infiltracion.

No aplica ya que dentro del
proyecto no se tiene contemplada
la construccion de calles o
avenidas.

Extraccion de materiales

Queda prohibida la extraccion de
materiales pétreos.

No aplica. No se pretende hacer
extraccion de materiales.

Proceso de construccion

Se prohibe la instalacién de
campamentos de construccién fuera
de las areas de desplante de la obra.

No aplica ya que no sera
necesario este tipo de obras por
la cercania al centro urbano.

La autorizacién de campamentos de
construccion queda condicionada a la
presentacion de programas de
tratamiento y disposicién de desechos
liquidos y solidos en la Manifestacion
de Impacto Ambiental

No aplica ya que no sera
necesario establecer
campamento de construccion.

La Construccion de infraestructura y
edificaciones en zonas de manglar y
sistemas lagunares estaran sujetas a
los establecido en la Ley General de
Vida Silvestre y la NOM- 022-
SEMARNAT-2003.

El desplante del proyecto no
afecta zonas de manglar o
humedal.

Queda prohibida la quema de
desechos solidos y vegetacion asi
como la aplicacién de herbicidas y
defoliantes para el desmonte y
mantenimiento de derechos de via.

No se hara quema ni uso de
herbicidas en ninguna etapa del
proyecto, el cual no requiere
mantenimiento de derechos de
via.

Se prohibe la disposicion de
materiales derivados de obras,
excavaciones o rellenos sobre la
vegetacion nativa, Zona Federal
Maritimo Terrestre y dreas marinas.

Los desechos de obra seran
confinados en un area especifica
para tal efecto para ser
entregados luego a las
autoridades municipales.

Se prohibe la extraccion de arena de
las playas.

No aplica. El proyecto no incluye
extraccion de materiales y en el
sitio no hay playas arenosas.
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Estrategias

Descripcién

Vinculacion

Materiales y tipo de
construccion

Se prohibe el aprovechamiento de
palmas de las especies Thrinax radiata
(chit), Pseudophoenix sargentii (cuca) y
Coccothrinax readii (nakax), con
excepcioén de aquéllas que provienen
de UMAS autorizadas en otras
unidades de gestién ambiental.

No se tiene contemplado hacer
aprovechamiento de ningun
material vegetal en ninguna fase
del proyecto.

Manejo de combustibles

Se prohiben gasolineras.

No aplica.

Queda prohibida la instalacién
depdsitos de combustible liquido a
menos de 1 kildmetro de distancia de
los humedales y cuerpos de agua.

No aplica. El proyecto no requiere
instalacion de depésitos de
combustible.

La autorizacién de depdsitos de
combustibles queda condicionada a la
presentacion de evidencias cientificas
en la Manifestacion de Impacto
Ambiental y en el Estudio de Riesgo
Ambiental que demuestren que tales
obras no generen impactos irreversibles
sobre los ecosistemas naturales que
deriven en conflictos ambientales y
desequilibrios ecoldgicos.

No aplica.

Equipamiento hotelero y
residencial turistico

El costo para poder proveer los
servicios municipales necesarios para
nuevos cuartos de hotel o residencias
debera ser cubierto por el promovente o
desarrollador y quedando bajo la
responsabilidad del municipio la
implementacién de un programa que
incremente proporcionalmente, la
capacidad del sistema de manejo de
residuos sélidos municipales, de la red
y planta de tratamiento que da servicio
alaisla y de la extraccion de agua
potable que abastece al municipio.

No aplica, el proyecto no es de
cuartos de hotel o residencias,
ademas de que el sitio ya cuenta
con servicios basicos
municipales.

CONSULTA PUBLICA

La autorizacién de proyectos
relacionado con la infraestructura
hotelera o inmobiliaria queda
condicionada a la presentacion de
evidencias cientificas en la
Manifestacion de Impacto Ambiental
que demuestren que tales proyectos no
generan impactos negativos
irreversibles sobre los ecosistemas de
manglar que deriven en desequilibrios
ecologicos y conflictos ambientales.

No aplica. El proyecto no es de
infraestructura hotelera o
residencial que afecte
ecosistemas de manglar.

Cualquier Manifestacién de Impacto
Ambiental de proyectos que se
pretendan realizar en ecosistemas
fragiles, especialmente de manglar,
debera partir de una base cartografica a
escala 1:100 o mas fina. Esta base
debera servir como informacion a
ingresarse en la Bitacora Ambiental.

No aplica. El desplante del
proyecto sera en una zona
terrestre urbanizada y en una
zona marina sin formaciones
arrecifales.
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Estrategias

Descripcién

Vinculacion

La autorizacion de cada 1000 nuevos
cuartos de hotel o equivalente queda
condicionada a que el H.
Ayuntamiento implemente un
programa que incremente en un 20%
con respecto al momento de hacer la
solicitud, la capacidad del sistema de
manejo de residuos solidos
municipales, de la planta de
tratamiento que da servicio a laisla 'y
de la extraccion de agua potable que
abastece al municipio.

Se permite la construccién de cuartos
de hotel o su equivalente en
residencias de una densidad maxima
de 250 cuartos por hectarea, un COS
de 50%, y 15 niveles como maximo o
48 m de altura.

No aplica, el proyecto no
considera la construccion de
cuartos de hotel o residencias,
sino infraestructura portuaria
dentro de un recinto portuario,
determinado como tal por decreto
presidencial publicado el Diario
Oficial el 11 de noviembre de
1982.

Campos de golf

Queda prohibida la construccion de
campos de golf.

No aplica

Equipamiento portuario

La autorizaciéon de equipamiento
portuario queda condicionada a la
presentacion de evidencias cientificas
en la Manifestacion de Impacto
Ambiental que demuestren que la
actividad no generaran impactos
negativos irreversibles que deriven a
desequilibrios ecolégicos y conflictos
ambientales.

Esta estrategia se atiende con la
presente MIA y los estudios
anexos

Turismo alternativo

Las actividades relacionadas al
turismo alternativo, deben contar con
autorizacion en Materia de Impacto
Ambiental, en los cuales demuestren
que no se generan impactos negativos
irreversibles que pudieran crear
desequilibrios ecolodgicos y conflictos
ambientales.

No aplica. El proyecto no es de
turismo alternativo.

CONSULTA PUBLICA

Queda prohibido el aprovechamiento
extractivo de la vegetacién natural y
fauna silvestre nativa.

No aplica. El proyecto no prevé
ningun tipo de aprovechamiento
extractivo de nada.

Actividades Quedan prohibidas las actividades No aplica
agropecuarias agropecuarias.
Unidades de conservacion,
manejo y aprovechamiento | Queda prohibida la instalacion de No aplica
sustentable de la vida UMA’s extensivas.
silvestre (UMA)

Pesca No aplica

Flora y fauna

Se prohibe la introduccién de
especies.

El proyecto no prevé introducir
especies; en las areas verdes y
ajardinadas se usaran plantas
nativas, preferentemente
producto del rescate de
vegetacion.
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Estrategias

Descripcién

Vinculacion

Se prohibe la extraccion, captura o
comercializacion de especies de flora
y fauna, salvo autorizacion expresa
para las Unidades de Conservacion,
Manejo y Aprovechamiento
Sustentable de la Vida Silvestre con
fines de obtener pie de cria.

No aplica. El proyecto no prevé la
extraccion, captura o venta de
especies animales o vegetales.

Linea de costa y playas

Se prohibe la construccién de
infraestructura permanente en playas.

El sitio del proyecto no tiene
playas, de acuerdo con la
definicién legal del Articulo 7
fraccion IV de la Ley General de
Bienes Nacionales.

CONSULTA PUBLICA

Se prohibe la extraccion de arena.

No se hara extraccion de arena.

La autorizacion para controlar la
erosion natural de playas queda
condicionada a la presentacion de
evidencias cientificas en la
Manifestacion de Impacto Ambiental
que demuestren que dicho control no
tendra un impacto negativo irreversible
sobre la linea de costa que deriven en
desequilibrios ecoldgicos y conflictos
ambientales.

No aplica. El proyecto no incluye
actuaciones de control de erosion
en playas.
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Estrategias

Descripcién

Vinculacion

Se prohibe el uso de vehiculos en la
playa con excepcién de aquéllos
relacionados con labores de
proteccion civil, investigacion cientifica
y conservacién bioldgica.

No aplica. El proyecto no se
asienta en zonas de playa.

La autorizacion de nueva
infraestructura turistica quedara
condicionada a que el Ayuntamiento
haya ubicado y acondicionado
previamente el 5 por ciento del litoral
de la UGA para el uso recreativo de la
poblacion en general.

No aplica. El proyecto se asienta
en su mayor parte areas de un
recinto portuario, de uso maritimo
portuario. Al carecer de playa, el
sitio no es apto para el uso
recreativo. Al sur del proyecto, en
la misma UGA, se halla la playa
publica San Juan (Casitas).

El Ayuntamiento, en coordinacion con
SEMARNAT y PROFEPA, debera
trazar en campo la servidumbre de
paso que garantice el acceso a las
playas. Ademas, se debera realizar un
censo de los accesos existente para
su registro en la Bitacora Ambiental
Queda prohibida la construccion de
infraestructura turistica cuando éstas
obstruyan directa o indirectamente el
acceso publico a las playas.

El proyecto no afecta el acceso a
playa alguna.

Dunas

No se permite la construccién sobre
dunas costeras o actividades que las
afecten negativamente.

No aplica. En el sitio del proyecto
no hay dunas.

Se prohibe la remocién de vegetacion
nativa en las dunas costeras

No aplica.

Zonas inundables y
lagunas costeras

Quedan prohibidas las obras que
alteren el flujo natural del agua, tanto
dulce, como salobre y marina, hacia el
manglar y las lagunas costeras.

El proyecto no contraviene este
criterio, toda vez que se pretende
instalar en una zona rocosa,
donde no afecta flujos hidricos
relacionados con manglares o
lagunas costeras.

Quedan prohibidas las obras que
alteren el flujo y reflujo superficial y
subterraneo del agua, asi como el
movimiento de la fauna silvestre.

El proyecto no contraviene este
criterio, toda vez que pretende
instalar en una zona rocosa entre
el mar y una avenida, donde no
afecta flujos hidricos ni transito
de fauna silvestre.

Se prohibe el aprovechamiento, tala'y
relleno de manglar.

No aplica. El proyecto no afecta
areas de manglar.

La autorizacién del aprovechamiento
de zonas inundables queda
condicionada a la presentacion de
evidencias cientificas en la
Manifestacion de Impacto Ambiental
que demuestren que tales actividades
no generaran impactos negativos
irreversibles que deriven conflictos
ambientales ni desequilibrios
ecoldgicos.

No aplica. El sitio del proyecto es
una zona rocosa elevada 5.2 m
sobre el novel medio del mar, no
sujeta a inundacion.
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Estrategias

Descripcién

Vinculacion

La autorizacion de andadores volados o
puentes sobre manglar quedara
condicionada a la presentacion de
evidencias cientificas en la
Manifestacién de Impacto Ambiental
que demuestren que tales actividades
no generaran impactos negativos
irreversibles que deriven conflictos
ambientales ni desequilibrios ecolégicos
y deberan usarse unicamente
materiales no permanentes.

No aplica. El proyecto no implica
actuaciones en areas de manglar.

Queda prohibido el vertimiento de
residuos liquidos y sélidos a cuerpos
de agua, manglares y humedales.

El proyecto no implica vertidos en
cuerpos de agua. Se evitaran
vertidos accidentales y se
dispondran botes de basura en
areas de transito de personas.

Es obligatoria la rehabilitacion de los
canales de comunicacion entre los
manglares que estén alterados por
construcciones.

No aplica.

Cenotes, dolinas y
cavernas

Se prohibe cualquier tipo de
construccion o modificacion en
cenotes, cavernas y dolinas.

No aplica, en la zona propuesta
para el proyecto no hay cenotes,
dolinas o cavernas.

Se prohibe la extraccion y colecta de
flora y fauna acuatica salvo autorizacion
expresa de la SEMARNAT.

No aplica. No se prevé la
extraccion de nada.

Se prohiben las quemas y la alteracion
de la vegetacion y la topografia en un
area de 100 m alrededor de cuevas y
cenotes.

Se prohibe la extraccion de agua de
cenotes.

Se prohibe la disposicién de aguas
residuales, en cenotes, dolinas o
cavernas.

La autorizacién de las obras de acceso
a cuerpos de agua queda condicionada
a la presentacion de evidencias
cientificas en la Manifestacion de
Impacto Ambiental que demuestren que
tales obras no generaran impactos
negativos irreversibles que deriven en
conflictos ambientales ni desequilibrios
ecoldgicos.

Ubicacion del proyecto respecto a
los sistemas de cenotes
identificados en la isla.

Las instalaciones de infraestructura
sanitaria deberan instalarse en un radio
mayor a 100 m desde el perimetro de un
cuerpo de agua.

En el area del proyecto no hay
cuerpos de agua de cenotes,
dolinas o cavernas.

Se prohibe la instalacién de cableado
eléctrico o equipos de iluminacién
dentro de los cenotes.

No aplica.
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lll.2 Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de

Cozumel

Aunque el sitio donde se realizara el proyecto “Terminal Maritima Banco Playa” se encuentra

Proyect\

.........

18
// / ‘_/'/

om0 PORCS

MOTA. 4 EN/CASG DF EOSTIR ALGUN CRACR: £ B NCMBRE DX CALLSS,

ESTARECIOO €4 £ A OE BUEN GIRIRNG VIGENTE O 0% PLANOS
CATASTRALES COMRISPOMDEIITES.
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Figura 9. Area regulada por el PDU (color).

Clasificacion del territorio

fuera del area regulada por el Programa de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de
Cozumel vigente, si contribuye a cumplir con los
lineamientos establecidos en el subprograma de
infraestructura portuaria, el cual menciona entre
otras acciones las siguientes.

e Ampliar el volumen y calidad de la oferta para
atraer un mayor numero de cruceros.

e Establecer proyectos portuarios estratégicos
dentro del centro de poblacién que permitan mejorar
los servicios destinados al turismo, asi como reducir
los costos de suministros a la isla.

Ademas cabe mencionar que, de acuerdo con el
diagnostico de condicionantes del desarrollo (plano
D-9) contenido en el PDU vigente, el proyecto se
encuentra dentro del Fundo Legal de Cozumel y es
parte de la mancha urbana actual, donde, por las
caracteristicas del area, es factible el desarrollo de

proyectos, dado el tipo de suelo en el terreno, su topografia y su localizacion estratégica en el
litoral oeste de la isla, donde colinda con la Zona Turistica del Norte.
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Figura 10. Ubicacion del predio en el diagnostico del PDU.
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lll.3 Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional

El Acuerdo por el que se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC), publicado en el Diario
Oficial de la Federacioén el 24 de noviembre de 2012, ubica al sitio del proyecto en la UGA 141,
que corresponde a la mayor parte de Isla Cozumel e incluye el sitio del proyecto.

Tipo de UGA Regional Mapa
Hombre: Cozrumel H3R
Municipio: Cozumel
Estado: Cuintana Roo 139
Poblacion: 73,193 Habitantes _':" ya o=l Carmen
Superficie: 47 796,254 Ha.
Subregion: Aplicar criterices de Zona Costera Inmediata
Mar Caribe
Islas: Presentes: Aplicar criterios para Islas 15-01 al

15-16 {Ver Anexo).
Puerto Turistico |Presents

Puerto

Comercial

Puerto Presente

Pesquero

Mota: La accion AODT3 se aplicara solamentz a los

recintos portuarios ya establecidos

Figura 11. Extracto del POEMyRGMyMC relativo a la UGA 141.

El acuerdo sefiala que son aplicables a la UGA todas las Acciones Generales, algunas acciones
especificas, los criterios de regulacion ecolégica de la Zona Costera Inmediata al Mar Caribe y
los criterios de islas IS-01 a I1S-16.

Para la vinculacién del proyecto, se presentan los criterios de la Zona Costera Inmediata al Mar
Caribe, en tanto que no se incluyen en el analisis las Acciones Generales y Especificas, debido
a que el POEMyRGMyMC sefiala que los responsables de las mismas son autoridades y
entidades de la administracion publica, como se indica en el Anexo 6 del Programa, el cual
incluye la siguiente anotacion.

“Principales responsables, se refiere a las autoridades estatales, municipales o a la
dependencia y/o entidad de la Administracion Publica Federal en el ambito de sus
respectivas competencias, principalmente responsable de llevar a cabo... Esta lista no es
exhaustiva y no excluye otras dependencias, entidades y autoridades... “

Enseguida se indican, en tablas separadas, los Criterios aplicables a la Zona Costera Inmediata
al Mar Caribe y los de aplicacion para Islas, asi como su vinculacion con el proyecto.
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Tabla 5. Criterios del POEMyRGMyMC aplicables a la Zona Costera Inmediata al Mar Caribe.

Criterio de Regulacion Ecolégica

ZMC-01. Con el fin de proteger y preservar las comunidades
arrecifales, principalmente las de mayor extension, y/o riqueza de
especies en la zona, y aquellas que representan valores
culturales particulares, se recomienda no construir ningun tipo de
infraestructura en las areas ocupadas por dichas formaciones.

' Location of Coral Reefs - Reef by Geomorphology

Legend

Reef by Geomorphology
Al sland Continental
Bank

] Proyecto
o

| B

Data Sources
http: freetgis reefbase org

Vinculacion

El proyecto no afectara areas
arrecifales ni se encuentra cerca de
ninguna, como se muestra en la
imagen siguiente.

CONSULTA PUBLICA

REREASE TP WOAC it s s

ZMC-02. Dado que los pastos marinos representan importantes
ecosistemas para la fauna marina, debe promoverse su
conservacion y preservacion, por lo que se debe evitar su
afectacion y pérdida en caso de alguna actividad o proyecto. La
evaluacion del impacto ambiental correspondiente debera
realizarse conforme a lo dispuesto en la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente, asi como a las
demas disposiciones juridicas que resulten aplicables.

El proyecto no afectara areas de
pastos marinos.

ZMC-03. Solo se permitira la captura de mamiferos marinos,
aves y reptiles para fines de investigacion, rescate y traslado con
fines de conservacion y preservacion, conforme a lo dispuesto en
la Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas
aplicables.

El proyecto no propone la captura de
nada.
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Criterio de Regulacion Ecolégica

Vinculacion

ZMC-04. Con el fin de preservar zonas coralinas, principalmente
las mas representativas por su extension, riqueza y especies
presentes, la ubicacion y construccion de puntos de anclaje
deberan estar sujetas a estudios especificos que la autoridad
correspondiente solicite.

El proyecto no afectara zonas
coralinas.

ZMC-05. La recoleccion, remocion o trasplante de organismos
vivos 0 muertos en las zonas arrecifales u otros ecosistemas
representativos, solo podra llevarse a cabo bajo las disposiciones
aplicables de la Ley General de Vida Silvestre y demas
normatividad aplicable.

El programa anexo de rescate de
especies marinas se elaboro
atendiendo a la normatividad vigente.

ZMC-06. La construccion de estructuras promotoras de playas
deberan estar avaladas por las autoridades competentes y contar
con los estudios técnicos y especificos que la autoridad requiera
para este fin.

No se proponen estructuras
promotoras de playa.

ZMC-07. Como una medida preventiva para evitar contaminacion
marina no debe permitirse el vertimiento de hidrocarburos y
productos quimicos de ningun tipo en los cuerpos de agua en
esta zona.

Se prohibira a los usuarios el vertido
de cualquier sustancia al cuerpo de
agua y se cuidara que no ocurran
vertidos accidentales.

ZMC-08. Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de las
especies de tortugas que arriban en esta zona costera, es
recomendable que las actividades recreativas marinas eviten
llevarse a cabo entre el ocaso y el amanecer, esto en la
temporada de anidacion, principalmente en aquellos sitios de
mayor incidencia de dichas especies.

El sitio del proyecto no es una zona
de arribazén de tortugas marinas.

ZMC-09. Con el objetivo de preservar las comunidades
arrecifales en la zona, es importante que cualquier actividad que
se lleve a cabo en ellos y su zona de influencia estén sujetas a
permisos avalados que garanticen que dichas actividades no
tendran impactos adversos sobre los valores naturales o
culturales de los arrecifes, con base en estudios especificos que
determinen la capacidad de carga de los mismos.

El sitio del proyecto no es una zona
de comunidades arrecifales.

ZMC-10. Con el fin de prevenir la contaminacioén y deterioro de
las zonas marinas, es recomendable la difusion de las normas
ambientales correspondientes en toda actividad nautica en la
zona.

En la operacion se colocaran letreros
sobre la materia.

ZMC-11. Se requerira que en caso de alguna actividad
relacionada con obras de canalizacién y dragado debidamente
autorizadas, se utilicen mallas geotextiles y otras tecnologias que
eviten la suspension y dispersion de sedimentos, en el caso de
que exista el riesgo de que se afecten o resulten dafiados
recursos naturales por estas obras.

El proyecto no propone obras de
canalizacion o dragado.

ZMC-12. La construccion de proyectos relacionados con muelles
de gran tamafo (para embarcaciones mayores de 500TRB o0 49
pies de eslora), debera incluir medidas para mantener los
procesos de transporte litoral y la calidad del agua marina, asi
como para evitar la afectacion de comunidades marinas
presentes en la zona.

Las estructuras de atraque seran
colocadas sobre pilotes, de modo que
no se afectaran significativamente los
procesos de transporte litoral ni la
calidad del agua marina.

ZMC-13. Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial o
deportiva deberan portar los colores y claves distintivas
asignadas por la Comision Nacional de Pesca y Acuacultura, en
los Lineamientos para los Mecanismos de Identificacion y Control
del Esfuerzo Pesquero, asi como el permiso de pesca
correspondiente.

No aplica al proyecto.
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Criterio de Regulacion Ecolégica

Vinculacion

ZMC-14. Por las caracteristicas de gran volumen de los efluentes
subterraneos de los sistemas asociados a la zona oriente de la
Peninsula de Yucatan y por la importancia que revisten los
humedales como mecanismo de proteccion del ecosistema
marino ante el arrastre de contaminantes de origen terrigeno en
particular para esta region los fosfatos y algunos metales
pesados producto de los desperdicios generados por el turismo,
se recomienda en las UGA regionales correspondientes
(UGA:139, UGA:152 y UGA:156) estudiar la factibilidad y
promover la creacion de areas de proteccion mediante politicas,
estrategias y control de uso del suelo en esquemas como los
Ordenamientos Ecolégicos locales o mediante el establecimiento
de ANP federales, estatales, municipales, o areas destinadas
voluntariamente a la conservacion que actuen de manera
sinérgica para conservar los atributos del sistema costero
colindante y contribuyan a completar un corredor de areas
protegidas sobre toda la zona costera del Canal de Yucatan y
Mar Caribe, en particular para mantener o restaurar la
conectividad de los sistemas de humedales de la Peninsula de
Yucatan.

Este criterio corresponde a las
autoridades.

El proyecto no se ubica en ninguna de
las UGA indicadas en el criterio.

Tabla 6. Criterios de regulacion ecolégica para islas.

Criterio de Regulacion Ecolégica Vinculacion
IS -01. Se debera evitar la sobrepoblacion en la Isla. No aplica.
IS -02. Se promovera la constitucion o construccion de
refugios anticiclénicos suficientes para la totalidad de la No aplica.

poblacion residente en la Isla.

IS -03. Se debera promover la inversion para el uso de
sistemas de potabilizacién de agua in situ mediante técnicas
de desalinizacion de agua de mar.

El predio cuenta con servicio de agua
entubada.

IS -04. La construccion de marinas y muelles de gran
tamafio y de servicio publico o particular, debera evitar los
efectos negativos sobre la estructura y funcién de los
ecosistemas costeros.

El proyecto se establecera sobre pilotes
y no modificara la linea de costa; la
zona terrestre a ocupar ya ha sido
modificada, por lo que no se afectara
significativamente la estructura y
funcién de los ecosistemas costeros.

IS -05. Inducir la reglamentacion y mecanismos de control,
vigilancia y monitoreo sobre el uso de productos quimicos,
asi como inducir a la supervision y control de los depdsitos
de combustible incluyendo a la transportacion maritima y
terrestre.

El proyecto sera dedicado al transporte
de pasajeros solamente. En todo caso,
se requerira a los usuarios que

presenten sus protocolos de control de
sustancias y depésitos de combustible.

IS -06. En los arrecifes tanto naturales como artificiales no se
debera arrojar o verter ningun tipo de desecho sélido o
liquido y, en su caso, el aprovechamiento extractivo de
organismos vivos, muertos o materiales naturales o
culturales soélo se realizara bajo los supuestos que sefala la
Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables.

El proyecto no se encuentra en zonas
de arrecifes ni prevé vertidos o
aprovechamiento extractivo.

IS -07. Los prestadores de servicios acuaticos deben
respetar los reglamentos que la autoridad establezca para
fomentar el cuidado y preservacion de la flora y fauna
marinas.

El proyecto no incluye prestacion de
servicios acuaticos ni recorridos
turisticos, los cuales en todo caso seran
responsabilidad de los prestadores de
servicios que los brinden.
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Criterio de Regulacion Ecologica

Vinculacion

IS -08. Las actividades de buceo auténomo y buceo libre
deben sujetarse a los reglamentos vigentes para dicha
actividad en la zona en cuanto a: profundidad de buceo,
distancia para video y fotografia submarina, zonas de
ascenso y descenso, pruebas de flotabilidad, equipos de
seguridad, nimero de usuarios por guia, zonas de buceo
diurno y nocturno, medidas para el anclaje, respeto a las
sefializaciones y a la normatividad de uso de la Zona Federal
Maritimo Terrestre.

El proyecto no incluye actividades de
buceo.

IS -09. El anclaje de embarcaciones sélo se permitira en
zonas arenosas libres de corales y/u otras comunidades
vegetales o animales, mediante anclas para arena.

El proyecto contara con infraestructura
de atraque que no requiere anclaje. En
su caso, se cuidara que éste se haga en
zonas libres de arrecifes.

IS -10. En las colonias reproductivas de aves costeras o
marinas de las islas, se deberan evitar el desarrollo de
actividades o infraestructura que alteren las condiciones
necesarias para mantener la viabilidad ecolégica y/o la
restauracion de dichas colonias de anidacion.

El proyecto no se encuentra en una
zona de colonias reproductivas de aves.

IS -11. Las construccion u operacion de obras o desarrollo de
actividades que requieran llevar a cabo el vertimiento de
desechos u otros materiales en aguas marinas mexicanas,
deberan contar con los permisos que para el efecto otorga la
Secretaria de Marina y en su caso, las demas autoridades
competentes.

El proyecto no requiere llevar a cabo el
vertimiento de desechos u otros
materiales en aguas marinas.

IS -12. Se debera evitar la introduccidn de especies no nativas
de la isla y procurar la erradicacion de aquellas que ya han
sido introducidas.

El proyecto no incluye manejo de flora o
fauna; se evitara la introduccion de
especies Yy la proliferacion de fauna
nociva.

IS -13. Se debera mantener la cobertura vegetal nativa de la
isla al menos en 60%.

El sitio del proyecto sélo cuenta con
vegetacion secundaria. El presente
criterio corresponde a la autoridad
ambiental local y debera estar aplicado
en los instrumentos de ordenacién
territorial.

IS -14. En Islas con poblacion residente menor a 50 habitantes
sé6lo se autorizaran obras destinadas a senalizacion por parte
de la SEMAR y la SCT asi como obras destinadas a
investigacion debidamente concertadas con la SEMARNAT,
la SCT y la SEMAR.

No aplica, la isla tiene mas de 50
habitantes

IS -15. Toda actividad que se vaya a llevar a cabo en islas
que se encuentren dentro de un ANP debera llevarse a cabo
conforme a la normatividad aplicable, asi como contar con
consentimiento por escrito de la Direccion del ANP y la
SEMAR.

El sitio del proyecto no se encuentra
dentro de un area natural protegida.
Partes de la isla en otros sitios de la
misma si estan en ese régimen.

IS -16. Se recomienda que las instituciones gubernamentales
y académicas apoyen la actualizacion de los estudios
poblacionales que permitan definir las especies, volimenes
de captura y artes permitidas para la actividad pesquera tanto
deportiva como comercial, asi como las temporadas de veda.

No aplica, el proyecto no es de una
instituciéon de gobierno reguladora de la
pesca ni académica.
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IV. SISTEMA AMBIENTAL Y PROBLEMATICA EN EL AREA DE
INFLUENCIA

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Mediante la informacién recolectada de batimetria y logistica de operaciones de los cruceros
turisticos, se lleg6 a la conclusién de que la mejor posicion para una nueva Terminal de Cruceros
es en la zona norte de la costa occidental de la Isla de Cozumel, adyacente a la Marina Banco
Playa.

La ubicacion privilegiada al norte de la isla lejos de la zona de arrecifes, el espacio suficiente
para el arribo de personas y la infraestructura marina con la que cuenta las instalaciones de la
Marina Banco Playa, generan el punto de partida para la construccién de la nueva terminal
marina en Cozumel. Esta posicion evitara impactos significativos e irreversibles en los
ecosistemas de la Isla, ya que hoy en dia existe un espacio urbanizado con la infraestructura
adecuada como puerto de abrigo y marina.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS

a) Clima
De acuerdo a la clasificacién climatica de Kéopen, el tipo de clima que posee la isla de Cozumel

es Amw (Calido subhumedo), con lluvias abundantes en verano y escasas en invierno. La
oscilacion térmica variaentre 5y 7 °C.

TEMPERATURA PROMEDIO. La temperatura media anual es mayor a los 25 °C. En los meses
de mayo — agosto se presenta la temperatura maxima que oscila entre los 34 y 36°C, asi mismo
la temperatura minima se registra durante los meses de diciembre — febrero, siendo ésta de
19°C en promedio.

Tabla 7. Temperatura media (°C) registrada en 29 aios en la Estacion Climatologia Cozumel.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual

229 | 233 | 245 |26.0 | 269 |27.2 |27.2 |27.2 | 26.8 |26.0 | 246 |23.3 | 25.5

PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL. En la entidad llueve anualmente alrededor de 1000 mm,
concentrandose en el periodo que va de mayo a octubre, con maximos en junio y septiembre y
una disminucion relativa importante, llamada sequia intraestival o canicula, en agosto.
Basicamente se reportan precipitaciones maximas de 190 — 220 mm en la temporada junio,
septiembre octubre, y minimas de 45 mm en los meses criticos de sequia, entre marzo — abril.

Las nieblas, aparecen en los ultimos y primeros meses del afio, presentandose casi siempre al
paso de un frente frio. Por lo general estas nieblas se forman después de las 22:00 horas y
desaparecen antes de las 08:00 horas.

FORMACIONES NEBULOSAS Y VIENTOS DOMINANTES. Durante la mayor parte del afio, el
cielo se encuentra de medio nublado a nublado por columbiformes (con desarrollo vertical) que
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ocasionan chubascos frecuentes y tormentas eléctricas, principalmente por las tardes o noches.
En invierno, condiciones frontales (Nortes) originan nubes estratiformes (en capas o mantos y
sin desarrollo vertical) que dan lugar a lluvias ligeras intermitentes.

La corriente general de vientos que domina la costa oriental son los Alisios, por lo que de febrero
a septiembre son dominantes del este al sureste con velocidad promedio de 15 km/hora,
alcanzando frecuentemente velocidades de 30 km/hora, en depresiones atmosféricas tropicales
(80 — 90 Km/hr) y mas de 120 km/hr en huracanes. De octubre a enero predominan vientos con
componente norte, siendo menos intensos que los del verano.

Los vientos afectan directamente las mareas. De manera general en la isla de Cozumel se
presenta un ciclo de mareas denominado semidiurno, que se caracteriza por tener dos maximas
de marea al dia; cuya variacion nunca llega a mas de 30 cm.

Entre los procesos climaticos mas sobresalientes estan los huracanes, que encuentran en la
costa de Quintana Roo el sitio de impacto mas frecuente, lo cual, aunado al bajo perfil del
terreno, hacen que esta zona tenga un indice de riesgo hidrometeoroldgico, particularmente por
los efectos asociados a la marejada de tormenta.

b) Geologia y geomorfologia

Cozumel se encuentra 18 km al este de la Peninsula de Yucatan. A los dos lados de la isla, que
se extiende de norte a sur, existe una plataforma insular estrecha que esta dividida claramente
en terrazas y escalones. Se supone, son plataformas de abrasién del Holoceno. La plataforma
del oeste se compone de 3 terrazas (5m, 10 m y 20m), y el talud insular empieza a 20m. de
profundidad. La vertiente baja con un angulo de casi 90° hasta 400 m. (Muckelbauer, 1989).

La geologia superficial de Cozumel (Springall, Espinoza, Spaw) corresponde a la formacién
“Carrillo Puerto” con estrato profundo Pliocénico, distribuido en todo el subsuelo de la isla a una
profundidad entre 24 y 25m. Se compone de fésiles de caracol y lodos consolidados sin fésiles.

Presenta otro estrato del Pleistoceno, entre 25 y 16m. de profundidad con tres horizontes, el
inferior con un sedimento delgado correspondiente a una capa de marea y restos de arrecifes
de parche; el medio con materiales ligeramente sueltos y en proceso de consolidacion y
superficializacion (Sascab).

Por ultimo un estrato del holoceno ocupando los 16m superficiales, formado en su horizonte
inferior por los fragmentos de coral, ostras, caracoles y algas calcareas; y el horizonte superior
por restos arrecifales fuertemente consolidados.

En toda el area del Fundo Legal se observa la roca aflorante, donde se pueden distinguir
vestigios de fragmentos arrecifales, que representan el ultimo estrato descrito anteriormente.
Estas rocas forman en realidad cadenas o capas fuertemente consolidadas que ascienden
ligeramente a la superficie.

c) Geomorfologia

En el sistema ambiental en el cual se halla el proyecto, identificado como plataforma insular
noroeste, se registré una profundidad que aumenta desde el borde terrestre, a 0 m, en un
gradiente discontinuo que permite distinguir 3 terrazas, a la -5 m, -10 m y -15 m
aproximadamente, en donde empieza el talud insular; esta disposicion de la plataforma explica
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en buena medida la ausencia de arrecifes en la zona, los cuales si estan presentes en las areas
dominadas por escalones.

De acuerdo a Muckelbauer (1990), en la isla de Cozumel existe una plataforma insular que esta
claramente dividida en tres terrazas y escalones.

Primera Terraza: desciende suavemente cerca de los 0.5 m hasta los 4 m de profundidad.
Normalmente esta cubierta por una capa suave de sedimento (5 — 20 cm).

Primer Escalén: separa la primera y segunda terraza. Cae de 4 m hasta 10 m. Los corales
crecen en el borde y a los lados del escaldn, desarrollandose un crecimiento en forma de cordén
de arrecifes pequefos vy laterales.

Segunda Terraza: Presenta una profundidad continua de 10 m. Se extiende mar adentro entre
los 100 y 200 m.

Segundo Escalon: desciende de 10 a 15 m. Los arrecifes bien desarrollados crecen al lado de
los bordes, verticalmente en columnas y lateralmente dentro de grandes estructuras colgantes.

Tercera Terraza: Cae suavemente desde los 15 a los 20 m, se extiende 300 y 400 m en direccién
noroeste. El sedimento cubre hasta cierto punto un poco mas de 1 Km.

Al finalizar la tercera terraza comienza el cantil en el canal de Cozumel (Mar Caribe), el cual se
localiza después de los 400 m del litoral costero.

d) Hidrologia superficial

La erosion carstica de las calizas de la isla de Cozumel ha determinado, por un lado, la ausencia
de cauces de agua superficial y, por el otro, la formacién de un cuerpo subterraneo de agua
dulce que yace sobre las aguas saladas marinas, de mayor densidad. Esta lente de agua dulce
alcanza su maximo espesor en la zona centro-oriental de la isla (Ezcurra et al., 1985).

La alta permeabilidad de las calizas ha sido la causa de serios problemas de abastecimiento de
agua dulce en toda la isla, ya que frecuentemente se mezcla el agua dulce del manto freatico
superior con agua salada de origen marino. En la zona de la Laguna Colombia este problema
es muy marcado, fundamentalmente por la alta tasa de evapotranspiracion del sistema lagunar
y las intrusiones marinas al mismo.

En el area del Parque Laguna Colombia se encuentran lagunas con aportes subterraneos de
agua dulce y salobre, mezcladas con agua marina. La laguna mas conspicua es la Laguna de
Chankana’ab, que se encuentra en el parque municipal del mismo nombre, con aporte de aguas
salobres subterraneas de la zona central de la isla. En la Punta Sur se encuentran cuatro
lagunas: Colombia, ElI Chiquero, Chunchaka’ab e Istacun, todas ellas relativamente someras
(menos de 1.50 m de profundidad); en la actualidad, las de El Chiquero y Chunchaka’ab se
encuentran casi totalmente azolvadas, con profundidades maximas inferiores a 40 cm. Pese a
ser la mas alejada de la boca del estuario, la laguna Istacun es relativamente profunda (aprox.
1 m de profundidad) y menos salina que las demas. La laguna de Colombia, con una profundidad
media de 1 m, esta conectada directamente al mar a través de una boca de unos 4-6 m de
anchoy 1.50 m de profundidad. Esta boca muestra un doble delta (es decir, un area de depositos
deltaicos en el mar y otra area similar dentro de la laguna), lo que sugiere que la salida neta de
agua del sistema es en la actualidad muy baja (Ezcurra et al., 1985).
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e) Oceanografia

Mareas

De acuerdo a las tablas de mareas promedio, la varianza mayor se presenta durante las épocas
cercanas a los solsticios y a los equinoccios, con los siguientes datos registrados.

Tabla 8. Mareas en la zona del proyecto.

Nivel medio del mar 0.089 m

Pleamar maxima registrada 0.250 m Nivel de pleamar media superior | 0.189 m

Nivel de pleamar media 0.160 m Nivel de bajamar media 0.017 m

Nivel de bajamar medio inferior 0.000 m Bajamar minimo registrado -0.113 m
DICIEMBRE 2006 %  CICESE Cozumel, Q.R.

Oceanograta Friica 20 31 N' 35 51 w]
R R

Horade Merdang wma  TerCulno 27 r
Luna LLena: 4/\

Noelde Referenca  #w 3rCaro 12

JUNIO 2007 CICESE Calica, Q.R.

. —

TerCoai: 2
Luna LLena: 20
oo 8
Luna Nueva: 14

Figura 12. Tablas de mareas en invierno y verano.
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Corrientes regionales

El patron de circulacién marina en la region esta determinado por la corriente Nor-ecuatorial y
la de Guyana, que es una extension de la Sur-ecuatorial. Estas ingresan al Caribe a través de
canales en las Antillas Menores, convirtiéndose en la corriente del Caribe, la cual atraviesa el
Caribe y cruza el estrecho de Yucatan para dar origen a numerosos giros importantes en el
Golfo de México, asi como a la corriente del Golfo.

La corriente del Caribe transporta un volumen estimado de 26 a 34 millones de metros cubicos
por segundo, mismos que atraviesan el canal de Yucatan incrementando la velocidad lineal de
las particulas (Gordon, 1967). A ambos lados del eje de la corriente del Caribe existen
contracorrientes y giros o vortices de direcciones y velocidades variables. La rama principal de
la corriente del Caribe pasa sobre la punta este del Banco Mosquito y sobre el Banco Rosalinda
a una velocidad de 1-2 nudos. En el canal de Yucatan el eje de la corriente esta ubicado en el
costado oeste, alcanzando velocidades de 3-4 nudos. El nucleo de maxima velocidad se ha
detectado sobre la isobata de 180 m (Emilsson, 1977).

Corrientes locales

En el canal entre Cozumel y el macizo continental se presenta una corriente dominante de sur
a norte, con velocidad variable entre uno y tres nudos, dependiendo de la época del afio, con
un promedio de velocidad de 1.5 nudos (75 cm/seg). Hay contracorrientes litorales norte-sur
que llegan a alcanzar velocidades extremas de 2 nudos, con una duracion no mayor a 8 horas
diarias. En la costa Oeste de la isla se registran contracorrientes en direccion al S, SSO,
particularmente en las inmediaciones de Paraiso y Chankana’ab (Muckelbauer op. Cit.).

Estudios recientes muestran la existencia durante el invierno de una contracorriente a 200 m de
profundidad, cuya direccion varia de 160° a 240°, con una velocidad promedio de 1.3 nudos
(Secretaria de Marina-Armada de México, 1997).

Las corrientes marinas que se presentan en el canal de Cozumel y por ende frente a la zona del
proyecto, presentan dos variantes en su intensidad, moderadas de 1.5 a 2 nudos durante todo
el afio e intensas de 2 a 6 nudos en las temporadas cercanas a los equinoccios y solsticios.

Spring Summes Aurtumn Winter

=]
=
I
[
—

Grafica que muestra variacion estacional en la
intensidad de las corrientes en Cozumel

La variacion maxima ocurre durante los equinoccios y
solsticios, siendo alrededordel 21 de marzo y 21 junio
cuando se presentan las mayores comientes

Fuente -
Muestreo realizado diariamente durante los dltmos 30 afios
por Ing. Sergio Sandoval - Scuba Cozumel

Figura 13. Corrientes principales en torno a Cozumel.
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Trasporte litoral

El transporte litoral de la costa oeste de Cozumel esta directamente relacionado con las
corrientes marinas que se presentan en la costa. El transporte es principalmente hacia el norte,
con contracorrientes significativas hacia el sur, paralelas a la costa.
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Figura 14. Corrientes locales en la zona del proyecto.

En el Canal de Cozumel encontramos velocidades de corriente de 20 a 180 cm/s, y por
fendmenos ageostooficos se forman flujos hacia el sur en la costa oeste de Cozumel.

La contracorriente que se presenta en la costa es intermitente y hasta la fecha no se ha podido
determinar las causas de este fenomeno, aunque se tienen teorias que explican que estos
cambios de direccién son debidos a procesos advectivos, diferencias de presién y/o fenomenos
ageostoficos.

Probablemente las fluctuaciones en la direccidn sean ocasionadas por una combinacion de
estos fendmenos, pero se necesitan hacer mas mediciones para poder determinar las causas
de esta intensa contracorriente intermitente.

Algunas de estas corrientes pueden llegar a acumular material, como afios atras se podia
observar la playa que estaba al sur de la Rada de San Miguel. Actualmente se tiene una
deficiencia de arena en la costa oeste de Cozumel ocasionada principalmente por el huracan
Wilma, el cual erosioné mucho las playas de Cozumel.

Haciendo un acercamiento a la Rada de San Miguel podemos observar el vortice que se forma
frente al los muelles de Cozumel, generando un transporte litoral hacia el sur, limitado por el
Muelle Fiscal, en donde la corriente vuelve a girar hacia el centro del canal.
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Refraccion del oleaje

El oleaje predominante que incide sobre la Isla de Cozumel se origina en el Mar Caribe, donde
la mayor parte del afio se forman olas de 1 a 1.5 m de altura y periodos de 7 a 8 segundos en
promedio.

Figura 15. Oleaje regional en el Caribe occidental.

La costa oeste de la Isla de Cozumel se encuentra protegida del oleaje proveniente del Mar
Caribe (del Este) y la mayor parte del afio presenta oleaje producido por el viento local con
alturas menores a los 0.3 m.

De enero a mayo se pueden presentar los fendmenos conocidos como “Nortes”, los cuales son
fendmenos de baja presion formados en los Estados Unidos y su influencia llega hasta la
Peninsula de Yucatan, provocando, como su nombre lo indica, vientos provenientes del norte
que ocasionan oleaje que incide sobre la costa oeste de Cozumel. Este tipo de oleaje es de
alturas de 1 a 2 metros y periodos de 3 a 4 segundos, por lo que resulta muy significativo en la
costa occidental de Cozumel. En la siguiente figura podemos ver las olas incidentes sobre la
costa oeste de Cozumel producto de los vientos del norte.

Figura 16. Oleaje de “nortes” en la zona del proyecto.
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Este oleaje se refracta en la costa occidental de Cozumel, para dirigirse hacia el suroeste, como
se puede apreciar en la siguiente.

o Cozumel

’.‘ W

Figura 17. Efecto de la incidencia del oleaje en la costa de Cozumel.

A pesar de que el oleaje que tiene influencia sobre la costa occidental de Cozumel se presenta
ocasionalmente a lo largo del afio, se considera que no sera afectado por el proyecto, ya que
éste se encuentra sostenido por columnas que presentaran una resistencia minima al mismo y
no se prevé que alteren significativamente la refraccion.

Columna de agua marina

El ambiente marino de la isla se caracteriza por un movimiento constante de masas de agua
con bajo contenido de nutrimentos y temperaturas estables. A lo largo del afio la temperatura
fluctia entre 23 y 20 °C con promedio de 21.5 °C. La calidad del agua marina en el sistema
ambiental es baja en nutrimentos por lo que es clara y transparente, con muy baja turbidez, el
color azul se incrementa conforme se avanza del litoral costero (poca profundidad) hasta el
cantil donde se hace mas intenso el color azul del mar.

En el canal entre Cozumel y el macizo continental se presenta una corriente dominante de sur
a norte, con una velocidad variable entre uno y tres nudos con un promedio de 1.5 nudos (75
cm/seg). También se presentan contracorrientes litorales norte-sur que llegan a alcanzar hasta
2 nudos con una duracién no mayor a 8 horas diarias.

Litoral Costero Rocoso (Costa rocosa)

El litoral costero se caracteriza por ser rocoso en toda el area que abarca el sistema ambiental
en su medio fisico. La costa rocosa puede tener un ancho que va entre 5 a 25m
aproximadamente.

Es importante resaltar, que el sitio del proyecto se encuentra en la zona norte de la Isla
Cozumel, en una zona con uso predominante Turistico, en la UGA A1 del POEL vigente y en
una zona con uso de suelo de equipamiento e infraestructura media de acuerdo al POET
anterior, por lo que la franja de costa ha sido alterada por el establecimiento de los desarrollos
turisticos (Hoteles, Marinas, Clubes de Playa, Condominios, etc.). Ademas de que se encuentra
en la zona urbanizada de la Isla, debido al crecimiento turistico hay un cambio visual en el
paisaje natural de la zona.
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Batimetria

Se realizaron estudios de batimetria en la zona de estudio, cuyos resultados se anexan en el
Plano de Localizacion del proyecto que se anexa. La profundidad en el sitio del proyecto permite
la operacion del mismo, incluso para los mayores cruceros en las bandas exteriores, los
llamados de Clase Oasis, que tienen un calado de 9.30 m.
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Figura 18. Batimetria en la zona del proyecto.

IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS

AMBIENTE TERRESTRE

Vegetacion terrestre

Cozumel posee casi el 40% de la flora presente en todo el estado de Quintana Roo (Téllez,
1987). Las 542 especies registradas en la isla se distribuyen en un total de 105 familias (Téllez,
1987). Tan solo 15 familias representan casi el 60% del total de las especies de la flora de
Cozumel (Tabla IV). El resto de familias estan compuestas por menos de 5 especies cada una
(Téllez, 1987).

En el sitio del proyecto se registra la presencia de vegetacion secundaria o acahual, dado que
el area ha sido afectada por el desarrollo de la infraestructura urbana vy turistica, ademas de
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instalaciones en operacion. El area delimitada para el proyecto en tierra cuenta con una
superficie de 12,644.64 m? de los cuales 3,886.45 m? corresponden a vegetaciéon de acahual.

Tabla 9. Vegetacion en el area terrestre del proyecto.

Cobertura Superficie (m?) Porcentaje
Total del terreno 12,648.64 100%
Vegetacion de acahual 3,886.45 30.73%
Area impactada con construccién 8,762.19 69.27%

Tabla 10. Especies presentes en las zonas con vegetacion del area terrestre.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Moraceae Ficus tecolutensis Higo
Poligonaceae Cocoloba uvifera Uva de mar

Vervenaceae Lantana involucrata Orégano de mar
Boraginaceae Cordia selestena Siricote de playa
Fabaceae Psidium psipula Jabin

Fabaceae Delonix regia Flamboyan
Solanaceae Solanum Sp.

Palmae Cocos nucifera Palma de coco
Bigoniaceae Tabebuia rosea Palo de rosa
Palmae Thrinax radiata Chit

Palmae Sabal yapa Huano
Burceraceae Bursera simaruba Chaca

Bignoniaceae

Spathodea campanulata

Tulipan africano

CONSULTA PUBLICA

Figura 19. Vistas del area terrestre del proyecto.

[Especies en la NOM- 059-SEMARNAT-2010

En el predio del proyecto unicamente esta presente una especie protegida, Thrinax radiata, la
cual se encuentra bajo el estatus de amenazada.
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Fauna terrestre

De acuerdo a informacién de la Comision Nacional para la Biodiversidad (CONABIO), en total
se cuenta con 7,891 registros de Flora y Fauna distribuidos en el territorio del Municipio de
Cozumel, los cuales corresponden a 731 especies. El 70% de los registros corresponde a aves,
el 21.5% a angiospermas y el resto se reparte entre los demas taxa. El grupo taxonémico con
mayor numero de especies, 46% del total, son las angiospermas, seguidas de las aves con el
23.3% y las algas con el 14% del total de especies.

Tabla 11. Fauna silvestre reportada para el municipio Cozumel.

Taxa Registros Especies plnz-cs)feegcii;:s
Algas 222 106 0
Angiospermas 1,699 339 6
Artrépodos 36 16 0
Aves 5,555 170 11
Crustaceos 80 46 0
Herpetofauna 94 16 5
Mamiferos terrestres 166 35 14
Mamiferos marinos 6 3 3

En el sitio de desplante del proyecto solo se identificé la presencia de iguanas rayadas
(Ctenosaura similis), las cuales se encuentran protegidas por la BNOM-059-SEMARNAT-2010.
Por su gran movilidad, los ejemplares de esta especie no requieren medidas de manejo, por lo
que solamente se cuidara de permitir que se desplacen fuera de las areas de trabajo.

b) AMBIENTE MARINO

Area de estudio Banco Playa

Se realizé la caracterizacion del area marina en torno a la Marina de Banco Playa- Puerto de
Abrigo donde se pretende la construccion del proyecto.

La Marina Banco Playa se encuentra a 5 minutos al norte de la ciudad de San Miguel de
Cozumel. Se trata de una marina turistica dentro del Recinto Portuario Banco Playa, que da
servicio a embarcaciones privadas y deportivas y se encuentra a cargo de la Administracién
Portuaria Integral de Quintana Roo (APIQROO).

METODOLOGIA

Para la caracterizaciéon de la zona marina, se realizaron 23 muestreos dentro del area de
desplante del muelle de cruceros con el objetivo de caracterizar el sustrato y la comunidad
bidtica presente, de modo que se cuente con suficiente informacion para representativa de toda
el area en la cual operara el proyecto.
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En cada uno de los muestreos se coloco un cuadrante de 4 m? y en este se registré la presencia
0 ausencia de organismos sésiles.

La identificacion de especies sésiles y peces se llevd a cabo mediante la comparacion
bibliografica de acuerdo con Human y DelLoach (2002).

Enseguida se muestra la localizacion de los cuadrantes de muestreo.

=R IS )N ¢
=

Figura 20. Sitios de muestreo del ambiente marino.

Cada uno de los cuadrantes fue localizado con precision mediante GPS desde una embarcacién
en la superficie.

Las coordenadas de cada uno de los puntos de muestreo se presentan en la siguiente tabla.
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Tabla 12. Localizacién geografica de los puntos de muestreo.

Cuadrante de Coordenadas UTM
muestreo X Y
BPI1 505722 2269599
BPI2 505760 2269614
BPI3 505763 2269742
BPI4 505844 2269775
BPI5 505869 2269812
BPI6 505901 2269796
BPI7 505935 2269807
BPI8 505954 2269821
BPD1 505989 2270275
BPD2 505977 2270213
BPD3 505946 2270082
BPD4 505976 2270029
BPD5 505955 2269984
BPD6 505982 2269930
BP1 505925 2269886
BP2 505949 2269869
BP3 505971 2269842
BP4 505999 2269816
BP5 506021 2269801
BP6 506059 2269789
BP7 506072 2269780
BP8 506093 2269774
BP9 506110 2269774

RESULTADOS

En los muestreos que se realizaron en los extremos del proyecto del muelle de cruceros
Terminal Maritima Banco Playa, los cuales coinciden en que se encuentran por debajo de los
10 metros de profundidad, se registraron varias especies de corales, dispersos y sin
formaciones arrecifales, asi como diferentes formas de esponjas.

Cuadrantes BPI

Los cuadrantes BPI1, BPI2, BPI3, BPD1, BPD4 presentan diferentes formas de esponjas,
mientras que solo en el cuadrante BPI3 se registré presencia de un zoantido denominado
comunmente blanco. En varios se encontraron diferentes especies de corales dispersos, sin
llegar a formar estructuras arrecifales. El coral Montastrea cavernosa se encontréo en los
cuadrantes BPI2, BPD2 y BPD6, mientras que Stephanocoenia intersepts solo se presenté en
BPD4. El cuadrante con mayor diversidad de especies de coral fue BPD2, ya que ademas de
Montastrea cavernosa se encontraban Siderastrea siderea, Dichocoenia stokesi y Porites sp.

En contraste con estos cuadrantes, el resto de los sitios muestreados se caracterizaron por
presentar grandes extensiones de arenales practicamente sin organismos benténicos, como
BPI5, BPI6, BPI7, BPI8, BPD5, BP1, BP2, BP3, BP4, BP5, BP6, BP7 y BP8. Sélo en el
cuadrante BP2 (Figura 38) se registrd pasto marino Thalassia testudinum. En los cuadrantes
BP14 y BPD3 se observaron ademas acumulaciones rocosas dispersas.
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La mayor diversidad de corales se hallé en BP9 que es el lugar en donde el muelle se fija a la
costa. Ahi se registraron las especies Porites asteroides, Siderastrea siderea, Stephanocoenia
intersepts, Agaricia agaricites, Montastrea cavernosa y Meandrina meandrites. Un detalle
interesante fue el registro de una embarcacion hundida cerca del cuadrante BPI3, donde se
observaron peces Canthidermis sufflamen, Abudefduf saxatilis y otros pomacéntridos.

Cuadrante BPI

Figura 21. Vistas del cuadrante BPI1.

CUADRANTE BPI2

Figura 22. Vistas del cuadrante BPI2.

CUADRANTE BPI3

Figura 23. Perspectiva del cuadrante BPI3.
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Figura 24. Barco hundido en el area del cuadrante BPI3.

Figura 26. Perspectiva del cuadrante BPI5.
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CUADRANTE BPI4

Figura 25. Perspectiva del cuadrante BPI4.

CUADRANTE BPI5
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CUADRANTE BPI6

Figura 27 Perspectiva del cuadrante BPI6.
CUADRANTE BPI7

Figura 28. Perspectivas del cuadrante BPI7.

CUADRANTE BPI8

Figura 29. Perspectivas del cuadrante BPI8.
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CUADRANTE BPD1

Figura 30. Perspectiva del cuadrante BPD1.
CUADRANTE BPD2

Figura 31. Perspectivas del cuadrante BPD2. En la segunda vista: Siderastrea sidérea.

Figura 32. Montastrea cavernosa, esponjas y Dichocoenia stokesi.
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CUADRANTE BPD3

CUADRANTE BPD4

CUADRANTE BPD5

Figura 33. Perspectivas del cuadrante BPD3.

Figura 34. Perspectivas del cuadrante BPD4.

Figura 35. Perspectivas del cuadrante BPD5.
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CUADRANTE BPD6

Figura 36. Cuadrante BPD6.

CUADRANTE BP1

Figura 37. Cuadrante BP1.

CUADRANTE BP2

Figura 38. Cuadrante BP2; con presencia de Thalassia testudinum.
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CUADRANTE BP3

CUADRANTE BP4

CUADRANTE BP5

Figura 39. Cuadrante BP3.

Figura 40. Cuadrante BP4.

Figura 41. Cuadrante BP5.
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CUADRANTE BP6

CUADRANTE BP7

CUADRANTE BP8

Figura 42. Cuadrante BP6.

Figura 43. Cuadrante BP7.

Figura 44. Cuadrante BP8.
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Figura 46. Stephanocoenia intersepts y Agaricia agaricites.

Figura 47. Montastrea cavernosa y Meandrina meandrites.
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Ambiente marino de otras areas cercanas al proyecto

Para fines comparativos, se realiz6 la caracterizacion del medio marino de la plataforma insular

noroeste de la isla, en 2 zonas de referencia, Paraje Caletita y Rada San Miguel.

Metodologia

En cada punto de referencia se realizaron 25 muestreos entre la linea de costa y el cantil, en
franjas identificadas como Cantil, Arenal y Costa, mediante transectos de 20 m de largo, en los

cuales se tomaron registros de la presencia de organismos a cada 25 cm.

Punto 1 Paraje Caletita

La tabla siguiente presenta la ubicacion de los transectos en coordenadas UTM WGS84 en cada

uno de los sitios de estudio.

Tabla 13. Localizacién de transectos en Playa Caletita.

Transecto X Y
1 503408 2266379
2 503423 2266366
3 503438 2266353
4 503454 2266342
5 503480 2266367
6 503493 2266351
7 503507 2266337
8 503521 2266323
9 503533 2266308
10 503543 2266294
11 503534 2266300
12 503565 2266298
13 503601 2266297
14 503633 2266297
15 503672 2266297
16 503713 2266296
17 503567 2266462
18 503586 2266449
19 503604 2266436
20 503623 2266423
21 503643 2266411
22 503663 2266402
23 503686 2266390
24 503711 2266383
25 503749 2266378
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La distribucion de los transectos en la zona de Playa Caletita se muestra en la siguiente figura.

Figura 48. Distribucion de transectos en Caletita

En el area de Caletita se registro un total de 21 especies marinas.

Tabla 14. Especies marinas registradas en Caletita.

Grupo Nombre cientifico
Alga Café Turbinaria sp.
Alga Café Padina sp.
Alga Café Dyctiota sp.
Alga Verde Halimeda sp.
Alga Verde Udotea sp.
Alga Verde Caulerpa sp.
Alga Verde Penicillus sp.
Pasto Marino Thalassia testudinum
Alga Verde Azul -
Esponjas -

Erizo del Caribe

Diadema antillarum

Hidrozoarios

Caracol -

Corales Meandrina meandrites
Corales Montastrea annularis
Corales Siderastrea siderea
Corales Stephanocoenia intersepts
Corales Millepora complanata
Corales Porites sp.

Gorgonidos -

Estrella de mar cojin

Oreaster reticulatus

En la zona del cantil (talud), los Hidrozoarios y las Esponjas fueron los organismos dominantes,
con 3.75% y 2.5% de Dominancia Relativa. En la segunda zona, de arenales, el alga verde
Halimeda sp. resulté el componente biético principal, con 3% de DI. El resto de los componentes

bidticos son sobre todo algas verdes como Penicillus sp. y Caulerpa sp..
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Figura 49. Panoramica y toma de datos en la zona de cantil.

En la zona rocosa, debido a que se presenta una mayor area de fijacion para larvas de
cnidarios, se registré la presencia de esponjas y corales como Meandrina meandrites (2.5%),
Montastrea annularis (0.63%) y Porites sp. (0.63%) dispersos en la zona. La importancia de los
corales es minima y presentan un valor de dominancia relativa muy bajo.

Figura 50. Panoramica y tendido de transecto en la zona rocosa.

Finalmente, en la zona costera, los gorgonidos (5.63%) y pequefias colonias de corales de
Millepora complanata (3.75%), Siderastrea siderea (1.85%) y Stephanocoenia intercepts
(1.25%) son las especies presentes. El alga verde Penicillus sp. (2.50%) se encuentra como un
elemento importante de esta zona.

Figura 51. Tendido de transecto en la zona costera; se hallé una colonia de Siderastrea siderea.
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Punto 2. Rada San Miguel

En la tabla siguiente se presenta la ubicacion de los transectos en coordenadas UTM WGS84.

Tabla 15. Localizacién de transectos en Rada San Miguel.

Transecto X Y
1 505391 2268455
2 505411 2268450
3 505421 2268439
4 505437 2268429
5 505455 2268411
6 505434 2268382
7 505472 2268399
8 505323 2268400
9 505346 2268387
10 505368 2268375
11 505383 2268360
12 505393 2268343
13 505415 2268336
14 505246 2268357
15 505267 2268339
16 505291 2268326
17 505315 2268310
18 505343 2268293
19 505365 2268278
20 505195 2268304
21 505216 2268286
22 505245 2268271
23 505264 2268248
24 505287 2268229
25 505310 2268218

La figura siguiente muestra la distribucién de los muestreos en la Rada San Miguel.
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En esta zona se hallé un total de 24 especies sobre un sustrato homogéneo, donde sdlo se
registré un tipo de ambiente, dominado por plantas. La parte posterior del area del proyecto
limita con la zona de arenales. Las algas Dictyota sp. (8.05%), Penicillus sp. (6.45%), Padina
sp. (3.5%) y Halimeda sp. (2.95%) son los cuatro elementos mas importantes. La importancia
de los corales queda reducida a un 1.15% de Siderastrea siderea y a un 0.3% de Porites sp.

Estas especies de corales se presentan como colonias pequefias y aisladas (Figura 53 y 54).

Tabla 16. Especies bentonicas en Rada San Miguel.

Grupo Nombre cientifico Grupo Nombre cientifico
Alga Café Turbinaria sp. Coral Estrellita Siderastrea siderea
Alga Café Padina sp. Coral Estrella Montastrea cavernosa
Alga Café Dictyota sp. Coral Stephanocoenia intercepts
Alga Café Sargassum sp. Coral Manicinia areolata
Alga Verde Halimeda sp. Coral Millepora alcicornis
Alga Verde Udotea sp. Gorgonido -
Alga Verde Penicillus sp. Anémona Gigante Condylactis gigantea
Alga Verde Caulerpa sp. Erizo Espinas Blancas | Tripneustes ventricosus

Algas Verde-Azul

Erizo del Caribe

Diadema antillarum

Pasto Marino

Thalassia testudinum

Erizo Punta de Lapiz

Eucidaris tribuloides

Esponjas

Gusano Tubicola

Sabellastarte sp.

Coral de Dedo

Porites porites

Zohantido

Figura 54. Algas y sustrato duro con arena fina en Rada de San Miguel.
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Distribucion de diversidad

La mayor diversidad dentro del area de estudio se registré dentro del area de la Rada de San
Miguel, la cual es una zona donde el sustrato esta cubierto por algas con un valor de 1.43 bits/ind
del indice de Shannon. En esta zona se presenta un total de nueve especies de algas diferentes
entre las cuales Dictyota sp. es la mas importante.

La zona de Caletita cuenta con una diversidad media (0.45 bits/ind- 0.88 bits/ind) son las zonas
con un sustrato duro cubierto con arena fina y la zona del cantil donde las caracteristicas del
sustrato (sustrato duro y con poco sedimento) permiten la fijacion de organismos sésiles como
esponjas e hidrozoarios.

Finalmente la diversidad mas baja se registro en el area de los arenales con un valor entre 0.16
(en Banco Playa) y 0.28 bits/ind. (en Caletita) que cubren todo el frente de la ciudad San Miguel
de Cozumel. Estas zonas estan desprovistas de organismos sésiles y solo se registra la
presencia de los pastos marinos Thalassia testudinum.

Trma del

e
SIma

Snctratn mhiderta com

Snatrata Thmn com Arena

Tirma

Pactn marmn

Pared

Figura 55. Mapa de distribucion y diversidad.

1IV.2.3 PAISAJE

El paisaje de la zona del proyecto corresponde a una franja de costa antropizada con
infraestructura portuaria, misma que es utilizada para el atraque y resguardo de embarcaciones
de pequefio y mediano calado. La linea de costa corresponde a un macizo rocoso, en el cual,
en la porcién norte del proyecto, se forma una caleta natural, misma que ha sido utilizada como
marina o puerto de abrigo.
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La vegetacion predominante en la zona del proyecto es vegetacion secundaria. Ademas de la
vegetacion natural, en los andadores del puerto de abrigo existen jardineras que por falta de
mantenimiento han sido invadidas de manera natural por plantas de la region. Al borde de la
caleta se observan construcciones que forman parte del recinto portuario como lo son oficinas
administrativas, restaurante, bar, estacionamiento, entre otros. Dentro de la zona marina se
observan lanchas y yates atracados a los andadores y pequefios muelles. Como se describid,
la zona del proyecto tiene infraestructura portuaria que hoy dia forma parte del paisaje del lugar.

IV.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

a) Demografia
De acuerdo con cifras del Conteo de Poblacién y Vivienda del 2010, en el municipio hay 79,535
habitantes permanentes, de los cuales 37,346 son hombres y 35,847 son mujeres.

100 y més
90 a 944
80284
70274+
60264+
503544
403 444
03344
20a 244
102144

WER-E

5 4 3 2 1% 1 2 3 4 8 ¢
Porcentaje

o
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BN Hombres Mujeres B Hombres 50.74% = Mujeres 49.26%

Figura 56. Piramide de poblacional y distribucion por sexo del Municipio de Cozumel.

La edad mediana de los habitantes de Cozumel es la mas alta a nivel estatal, al registrar los 26
afios como media. La actividad principal es el turismo, sobre todo relacionado con los creceros.
La cobertura de servicios es también de las mayores del estado.

b) Factores socioculturales

> Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto

El proyecto busca reforzar la actividad turistica en la isla, en un area de uso turistico, urbanizada
y con todos los servicios basicos.

> Nivel de aceptacion del proyecto

El proyecto se encuentra en una zona de uso turistico, donde no afecta recursos o areas
utilizadas por otros sectores o por la poblacion local, de modo que no se identifica que su
desarrollo pueda implicar algun conflicto social; por el contrario, cualquier iniciativa que aumente
la actividad turistica y los empleos en la isla es generalmente bien aceptada, sobre todo si
contribuye a disminuir la alta concentraciéon de turismo de cruceros y aumentar las visitas con
estancias de mas de unas horas.
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El sitio esta regulado por instrumentos de politica ambiental, como programas de ordenamiento
ecologico, mismos que no se contravienen, y, dado que tampoco se afectan componentes
criticos del habitat, no se prevén conflictos con el sector de la conservacion.

> Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos del proyecto como puntos de
reunion, recreacion o de aprovechamiento colectivo

El sitio del proyecto no contiene puntos que sean tradicionalmente valorados por la comunidad
como sitios de reunion o aprovechamiento colectivo. En el area de estudio se identifica la Marina
Banco Playa, sitio de abrigo de embarcaciones menores, que no sera afectada por el proyecto.

> Patrimonio histérico que pueda ubicarse en su zona de influencia

En el sitio del proyecto no se encuentra ningun tipo de patrimonio histérico o arqueoldgico.

c) Economia

El turismo es la actividad econdmica mas importante de la Isla Cozumel, la cual es visitada en
su mayoria por visitantes de todas partes del mundo que llegan principalmente por via maritima,
a través de grandes cruceros turisticos internacionales y ferris de la zona continental y, en menor
proporcion, por via aérea.

La actividad comercial es importante, como muestra la disponibilidad de bienes de importacion
y artesanias para los turistas. Las ventajas fiscales en algunos articulos de importacion los
hacen atractivos respecto a los precios en el interior del pais. En la isla hay tiendas de
autoservicio, mercados publicos, establecimientos de alimentos y bebidas, agencias de viajes,
sucursales bancarias, servicios de transportacion turistica y arrendadoras de automoviles. Las
actividades agropecuarias e industriales en la isla son de muy poca importancia.

IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El sitio terrestre que le dard acceso al proyecto de construccién del Muelle para Cruceros
Internacionales y su zona comercial, se caracteriza por ser una zona impactada en donde
actualmente se encuentra la Marina Banco Playa.

Esta area presenta vegetacion de acahual, principalmente especies introducidas (ornamentales)
debido a que esta area ha sido utilizada desde hace varias décadas como un puerto de abrigo.
En la zona del proyecto no existen manchones de vegetacion primaria debido al alto grado de
ocupacion del terreno.

La fauna silvestre que existe en el area del proyecto es escasa debido a que esta ocupada por
instalaciones portuarias, Unicamente se pueden observar algunas aves e iguanas rayadas en la
zona.

La caracterizaron del fondo marino muestra que el area de estudio se encuentra libre de
arrecifes, y existen pocas especies de corales y en muy baja densidad.

En la zona de cantil presenta una diversidad media entre 0.45 y 0.81 bits/ind., y se puede
observar que el arenal predomina seguido por las esponjas. La diversidad que se presento en
el area del proyecto fue de 0.81 bits/ind.

En el area de arenal se observd que también en este estrato la especie dominante es la arena,
cabe mencionar que la abundancia de organismos en esta zona es baja y se puede ver reflejado
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en el valor de diversidad el cual es de 0.16 bits/ind en la zona del proyecto y de 0.28 bits/ind.,
en Caletita.

La mayor variedad de especies de corales en la zona del proyecto se encontré en la pared
rocosa de la costa que es el lugar de fijacion del muelle.

Con estos resultados se puede demostrar que la presencia de las especies no es significativa y
la afectacion que pudieran tener por la construccion de la Terminal Maritima asi como con la
zona comercial son minimos ya que el area se encuentra con un gran impacto desde hace ya
varias décadas.

Las fotografias aéreas y satelitales mostradas en las secciones anteriores de la presente
manifestacion de impacto ambiental muestran que la linea de costa correspondiente a la zona
oeste y noroeste de la Isla Cozumel es ocupada con diversos proyectos o infraestructura
turistica. Asi mismo se puede observar que la zona donde se propone el proyecto cuenta con
las principales vias de comunicacion, las cuales permiten el acceso a la zona sin la necesidad
de impactar el medio ambiente.

En cuanto a los cruceros turisticos, sin duda el principal impacto ambiental que su presencia ha
ocasionado en los ambientes marinos de la isla, es debido a la carencia de suficientes
posiciones de atraque. El anclaje de estos enormes navios, al igual que de todas las
embarcaciones que han fondeado a través de los afios sobre la estrecha plataforma insular, ha
ocasionado dafos irreparables a las comunidades bentonicas, incluyendo arrecifes de coral.

La tecnologia con que cuentan actualmente los cruceros brinda gran seguridad a la navegacion,
por lo que los accidentes navieros son muy poco probables. Lo Unico que los cruceros necesitan
para completar su sofisticada y casi perfecta operacion, es la disponibilidad de suficientes
posiciones de atraque modernas y seguras en los puertos que visitan. La ampliacion de la
plataforma de atraque que aqui se propone, se llevara a cabo mediante un procedimiento limpio
y en un sitio adecuado, pues se trata de una zona de valor escénico poco relevante donde no
existen arrecifes coralinos. Ademas, el proyecto disminuira en buen medida el anclaje de
cruceros y el trafico maritimo de tenders, lo cual tendra un impacto ambiental positivo.

Por otro lado es importante resaltar que con la construccion y operacion del muelle y terminal
de cruceros propuestas se abriran fuentes alternas de trabajo para los habitantes de la Isla,
necesarias para el crecimiento poblacional sostenido que tiene el Municipio de Cozumel.

De manera general, el proyecto beneficia directamente la economia de la regién denominada
Isla Cozumel, con impactos no significativos al medio ambiente del area propuesta para su
realizacion.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion de impactos se utilizo la matriz de cribado, consiste en una matriz del tipo
Leopold modificada, a fin de reconocer los efectos negativos y positivos del proyecto. Se
disponen en columnas las acciones del proyecto y en las filas los factores ambientales.

Los indicadores son los elementos del medio ambiente afectados por los cambios que se
originan de la realizacién de las obras del “Terminal Maritima Banco Playa”. Para las acciones
a realizar en la ejecucion del proyecto se consideran, generalmente, tres etapas, Preparacion
del sitio, Construccion y Operaciéon. Para las caracteristicas del escenario ambiental se
consideran tres aspectos del medio: medio abidtico, medio bidtico y medio socioecondmico.

Una vez identificadas las relaciones entre acciones del proyecto y factores ambientales, se
procede con la asignacion de una calificacion genérica de impactos significativos y no
significativos, benéficos o adversos, con posibilidades de mitigacion o no. Este grupo de
interrelaciones se evallua posteriormente en una serie de descripciones.

V.1.1 INDICADORES DE IMPACTO

Los indicadores de impacto que se tomaron en cuenta son diferentes durante cada una de las
fases del proyecto. Entre los indicadores se determinaron los que afectan al medio ambiente,
tanto factores abiéticos como bidticos, asi como los indicadores que tienen una influencia sobre
los elementos socioecondmicos del Municipio de Cozumel.

V.1.2 LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO

Lista de indicadores durante la etapa de preparacion del sitio

A\

Emision de particulas sélidas a la atmésfera
Contaminacién atmosférica por gases
Generacion de ruido

Alteracion a la estructura y relieve del suelo
Cambio en el paisaje natural

Uso potencial del suelo

Interrupcion del transito de la isla
Generaciéon de Empleo

Reduccién de area libre

Suspension de particulas en la colocacion de malla geotextil
Pérdida de cubierta vegetal

Pérdida de biodiversidad terrestre

Pérdida de biodiversidad marina

YVVYVYYVVVVYVYYVYYYVYY

Lista de indicadores durante la etapa de construccion

» Particulas suspendidas en el agua
» Contaminacién atmosférica por gases
» Uso de areas marinas naturales
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YVVVVVVVVYVYVYVYVYVYYVY

Generacion de ruidos

Modificacién de la dinamica litoral

Contaminacion del agua marina

Contaminacion del suelo

Perturbacion en la densidad de flora y fauna
Cambio del paisaje natural

Uso potencial del paisaje natural

Uso del suelo para contencion de residuos peligrosos
Generacion de residuos peligrosos y no peligrosos
Interrupcion del transito de la isla

Calidad de vida de la poblacion

Afectacion a la dinamica poblacional

Generacién de empleos

Lista de indicadores durante la etapa de operacion

A\

YV YV VVYVYYVYY

Emisiones de particulas a la atmdsfera
Generacion de ruido

Contaminacién del agua por hidrocarburos
Alteracion de la calidad y valor escénico
Generaciéon de empleos permanentes

Incremento de turismo

Generacién de aguas residuales

Generacion de residuos peligrosos y no peligrosos
Incremento de la carga vehicular en la zona

V.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

V.1.3.1 CRITERIOS

Las interacciones identificadas, es decir, los impactos ambientales se valoran y describen con
base en los siguientes criterios:

Naturaleza: Evalua si el efecto del impacto es Adverso o Benéfico

Signo: Con mitigacién +, Sin mitigacion sin signo.

Importancia: Significativo, no significativo.

Temporalidad: se especifica si el efecto del impacto es temporal o permanente vy, si el
estilo de letra es en negrita la actividad o efecto es de caracter permanente, si el estilo
es normal el efecto es de caracter temporal.

Afectacion: se valora el alcance del efecto; Puntual, Local, Regional, Estatal.

Tabla 17. Simbologia de los impactos.

Simbologia de Impactos

A | Adverso significativo sin mitigacion P Puntual (hasta un Km)

A+ | Adverso significativo con mitigacion L Local (hasta 15 Km)

an | Adverso no significativo sin mitigacion R Regional (hasta 150 Km)

an+ | Adverso no significativo con mitigacion E Estatal, Nacional o Internacional
B | Benéfico significativo Estilo Normal | Actividad o efecto temporal

bn | Benéfico no significativo Estilo Negrita | Actividad o efecto permanente
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Matriz de valoracion de Impactos: Importancia y umbral de significancia

Una vez identificados los impactos por la interaccion medio-proyecto, se desecharon aquellos
claramente irrelevantes y el resto se somete a un analisis de valoracién cualitativa mediante una
matriz de impactos en la que en cada casilla de cruce se anot6 la importancia del impacto en
funcion, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la
caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cuantitativo.
El valor de importancia del impacto se establecio asi en funcion de 11 caracteristicas, mismas
que se muestran en la tabla siguiente.

Tabla 18. Criterios de valoraciéon de importancia delos impactos.

INTENSIDAD (IN) (grado de afectacion) EXTENSION (EX) (Area de influencia)
- Baja 1 - Puntual 1
- Media 2 - Parcial 2
- Alta 4 - Extenso 4
- Muy Alta 8 - Total 8
JTotal 12 - Critica +4
MOMENTO (MO) (Plazo de manifestacion) PERSISTENCIA (PE) (del efecto)
- Largo Plazo 1 - Fugaz 1
- Medio Plazo 2 - Temporal 2
- Inmediato 4 - Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) SINERGIA (SI)
- Corto Plazo 1 - Sin sinergismo (simple) 1
- Medio Plazo 2 - Sinérgico 2
- Irreversible 4 - Muy sinérgico 4
ACUMULACION (AC) EFECTO (EF) (Relacién causa-efecto)
- Simple 1 - Indirecto 1
- Acumulativo 4 - Directo 4
PERIODICIDAD (PR) (de la manifestacion)
- irregular o aperiédico y discontinuo 1
- Periodico 2 RECUPERABILIDAD (MC) (x medios humanos)
- Continuo 4 - Recuperable de manera inmediata 1
CERTIDUMBRE (Ce) - Recuperable a medio plazo 2
- Poco probable 1 - Mitigable 4
- Probable 2 - Irrecuperable 8
- Incierto 3
- Cierto 4

IMPORTANCIA (I) 1= (3IN +2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC)

La primera de ellas se refiere a la naturaleza del efecto (positivo o negativo), en tanto que la
segunda representa el grado de incidencia o intensidad del mismo y los nueve restantes, a los
atributos que caracterizan a dicho efecto.

La férmula para determinar el valor de importancia del impacto es
=+ (3IN +2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)

La importancia del impacto se representa por un nimero que se deduce de dicha ecuacién, en
funcion del valor asignado a los simbolos considerados. La importancia del impacto toma
valores entre 13 y 100. En términos generales puede afirmarse que los valores inferiores a 25
son irrelevantes, entre 25 y 50 moderados, entre 50 y 75 severos, y superiores a 75 deben
considerarse criticos. Se considerara como impacto significativo todo aquel que rebase los 25
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puntos, es decir, todos los impactos moderados, severos y criticos. A fin de clarificar el
significado de las caracteristicas expresadas y sus valores, se describe a continuacién
brevemente cada una de ellas.

Signo. El signo hace referencia al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones
que van a actuar sobre los factores considerados. En ocasiones no es facil predecir el efecto
por lo que se puede incluir un tercer valor (x), que refleja efectos cambiantes dificiles de predecir.

Intensidad. Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico
en que actua. La escala de valoracion esta entre 1y 12, en el que 12 expresa una destruccion
total del factor en el area en la que se produce el efecto, y 1 indica una afectacion minima.

Extension. Se refiere al area de influencia tedrica del impacto. Esta caracteristica se valora con
escala entre 1y 8 en la que 1 representa un efecto muy localizado o puntual y 8 representa un
area de influencia generalizada en todo el entorno del proyecto. Esta caracteristica introduce un
valor adicional que aplica si el impacto se produce en un lugar critico; en cuyo caso se deben
sumar cuatro unidades a la valoracion de extension en que se manifiesta. Cuando éste es el
caso, y ademas se trata de un impacto peligroso para el cual no es posible introducir medidas
correctoras, debera buscarse otra alternativa a la actividad.

Momento. El plazo de manifestacion del impacto que transcurre entre la accion y el comienzo
del efecto sobre el factor del medio considerado. Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el
momento sera inmediato, y si es inferior a un afio, Corto Plazo, asignandole en ambos casos
un valor de 4. Si el periodo de tiempo va de 1 a 5 afios, Medio Plazo, se asigna el valor 2 y si el
efecto tarda en manifestarse mas de 5 anos se califica con 1, Largo Plazo. Si ocurriese alguna
circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un valor de 1 a 4
unidades que se suman al valor obtenido previamente, segun su momento de accién.

Persistencia. Se refiere al tiempo que se espera permaneceria el efecto desde su aparicion vy,
a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por
medios naturales. Si la persistencia del efecto tiene lugar durante menos de 1 afo,
consideramos que la accion produce un efecto fugaz, asignandole un valor de 1. Si dura entre
1y 10 afios, se califica como temporal (2) y si el efecto tiene una duracion superior a 10 afios,
se considera permanente y debe calificarse con un valor de 4.

Reversibilidad. Es la posibilidad de recuperaciéon del factor afectado por el proyecto, para
retornar a las condiciones previas a la accion, por medios naturales, una vez aquella deja de
actuar sobre el medio. Acorde con los intervalos expresados para la caracteristica previa, al
Corto Plazo, se le asigna un valor de 1, si es a Medio Plazo 2 y si el efecto es irreversible 4.

Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor
afectado por el proyecto, es decir, para retornar a las condiciones previas a la actuacion, por
medio de la intervencidon humana. Si el efecto es totalmente recuperable se le asigna un valor
de 1 6 2, segun lo sea de manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es
mitigable, y toma un valor de 4. Cuando el efecto es irrecuperable se le asigna el valor de 8. Si
el efecto es irrecuperable pero existe la posibilidad de aplicar medidas compensatorias,
entonces el valor que se adopta es 4.

Sinergia. Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples por acciones que actuan
simultaneamente, es superior a la que cabria esperar de la manifestacion de efectos cuando las
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acciones que las provocan actian de manera independiente no simultanea. Cuando una accién
actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actuan sobre el mismo factor,
el atributo toma valor 1, si se presenta un sinergismo moderado 2 y si es altamente sinérgico 4.

Acumulacién. Este atributo considera el aumento progresivo del efecto, cuando persiste de
forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando una accion no produce efectos
acumulativos, el efecto se valora como 1 y si el efecto es acumulativo se califica con 4.

Efecto. Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacién del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. El efecto puede ser directo o primario,
siendo en este caso la repercusion de la accién a consecuencia directa de ésta y se califica con
el valor 4. En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando
éste como una accién de segundo orden. En este caso se califica con 1.

Periodicidad. Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica
o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante
en el tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se les asigna un valor de 4, a los
periddicos 2 y a los de aparicion irregular y a los discontinuos con 1.

V.1.3.2 METODOLOGIA DE EVALUACION

La metodologia utilizada para evaluar los impactos ambientales del proyecto, esta basada en
las propuestas de Conesa (1997) y Gomez Orea (1999), y se eligié ya que permite identificar
las acciones que pueden causar impactos sobre uno o mas factores del medio y valorar los
impactos para determinar su grado de significancia. A continuacion se presenta la metodologia
de evaluacion utilizada.

El siguiente cuadro muestra la lista de actividades involucradas en el proyecto en sus diferentes
etapas, lo que representa el primer paso para la identificacion de los impactos ambientales.

Tabla 19. Impactos ambientales en la etapa de preparacion del sitio.

Etapa de preparacion del sitio

Actividades
e L L Rescate de | Rescate de | Colocacion
dh:?;’:;z;ﬁ:r?a I:llg;gli‘:iz;‘ vegetacion especies de malla

IMPACTOS terrestre marinas geotextil
Emisidn de particulas a la atmdsfera X X
Contaminacién atmosférica por gases X X
Generacién de ruido X X
Alteracion de estructura y relieve del X X
suelo
Cambio en el paisaje natural X X X X
Uso potencial del suelo X
Interrupcion del transito de la isla X
Generacion de Empleo X X X X X
Reduccién de area libre X
Suspension de particulas en la X
colocacién de malla geotextil
Pérdida de cubierta vegetal X X
Pérdida de biodiversidad terrestre X X
Pérdida de biodiversidad marina X
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Tabla 20. Impactos ambientales en la etapa de construccion.

IMPACTOS

Particulas suspendidas en
el agua

Contaminacion
atmosférica por gases

Uso de areas marinas
naturales

Generacion de ruidos

Modificacién de la
dinamica litoral

Contaminacién del agua
marina

Contaminacion del suelo

CONSULTA PUBLICA

Perturbacion en la
densidad de flora y fauna

Cambio del paisaje natural

Uso potencial del paisaje
natural

Uso del suelo para
contencion de residuos
peligrosos

Generacion de residuos
peligrosos y no peligrosos

Interrupcion del transito de
laisla

Calidad de vida de la
poblacién

Afectacion a la dinamica
poblacional

Generacion de empleos
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Tabla 21.Impactos ambientales en la etapa de operacion.

IMPACTOS

Emisiones de particulas a la atmédsfera X X
Generacién de ruido X X
Contaminacion del agua por hidrocarburos X X X
Alteracion de la calidad y valor escénico X X X
Generacién de empleos permanentes X

Incremento de turismo X X
Generacion de aguas residuales X X
Generacion de residuos peligrosos y no peligrosos X X X
Incremento de la carga vehicular en la zona X

Etapa de preparacion del sitio

1.- Movilizacién de maquinaria.

Medio inerte

Calidad del aire: Durante esta se produciran emisiones de mondxido y didéxido de Carbono
debido a la operacién de la maquinaria, también se dara el levantamiento de polvo debido al
transito. Para mitigar este impacto todos los motores estaran debidamente afinados previo a los
trabajos, ya que se exigira a los contratistas que toda maquinaria que ocupen en el proyecto
tenga y lleve a cabo un programa de mantenimiento preventivo. Este impacto se considera
adverso no significativo con mitigacion, puntual y temporal.

Niveles de ruido: Las actividades de movilizacién generaran niveles de ruido los cuales podrian
perjudicar a los habitantes que colindan con la zona del proyecto. Este impacto se considera
adverso no significativo con mitigacion, puntual y temporal.

Medio perceptual

Paisaje natural

Calidad y valor escénico: Debido a la presencia de maquinaria en la zona el paisaje de la isla
en la zona del proyecto se vera modificado a causa de la presencia de vehiculos y maquinaria
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ajena al paisaje natural. Este impacto se considera adverso no significativo sin mitigacion,
puntual y temporal.

Medio de nucleos urbanos

Estructura urbana y equipamientos.

Uso de suelo: A causa de la presencia de la maquinaria sera necesario usar una porcion del
terreno cuando estén en funcionamiento y al momento de apagarlas. Este impacto se considera
adverso no significativo sin mitigaciéon, puntual y temporal.

Transito y seguridad publica: Durante la movilizacién de la maquinaria por la isla se podria
afectar la dinamica vehicular de la isla, ocasionando embotellamientos. Este impacto se
considera adverso no significativo con mitigaciéon, puntual y temporal.

2.- Limpieza del terreno.

Medio inerte

Calidad del aire: Se generara levantamiento de polvo y emisiones a la atmdsfera de gases
provenientes del funcionamiento de vehiculos y maquinaria. Como en las etapas anteriores
todos los motores tendran una adecuada afinacion. Este impacto se considera adverso no
significativo con mitigacion, puntual y temporal.

Niveles de ruido: El ruido proveniente de esta actividad no seria de gran intensidad pero podria
afectar a la poblacion cercana al proyecto. Este impacto se considera adverso no significativo
con mitigacion, puntual y temporal.

Estructura y relieve del suelo: El suelo no sufrira modificaciones ya que por sus caracteristicas
no es necesario realizar actividades de relleno o nivelacion. Este impacto se considera adverso
no significativo sin mitigacion, puntual y temporal.

Economia

Empleo y relaciones laborales: Los trabajos de limpieza del sitio requeriran de mano de obra
por lo que se contratara preferentemente personas de la isla para evitar la migracion y
sobrepoblacion de la isla. Este impacto se considera benéfico, significativo, temporal y local.

3.- Rescate de vegetacion terrestre

Medio inerte

Erosién: Debido a la pérdida de cubierta vegetal que se dara debido al rescate de vegetacion
en las areas verdes del terreno, dejara al suelo susceptible a erosionarse por la accion de la
lluvia y el viento. Este impacto se considera adverso no significativo sin mitigacion, puntual
y permanente.

Medio bidtico
Flora de importancia legal: En el predio unicamente se encuentra una especie enlistada en la
NOM-059-SEMARNAT-2001 en la categoria de AMENAZADA: Thrinax radiata (Palma Chit).

Los ejemplares de esta especie que se encuentran dentro del predio seran rescatados. Este
impacto se considera benéfico significativo, puntual y permanente.
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Densidad de vegetacion terrestre: Los trabajos de rescate de vegetacion provocara que la
mayoria de especies que se encuentren en el area sean salvadas para ser usadas
posteriormente en el acondicionamiento de areas verdes dentro de la zona del proyecto. Este
impacto se considera benéfico significativo, puntual y permanente.

Densidad de fauna terrestre: La remocion de la cubierta vegetal afectara a la fauna que se
encuentra dentro de la zona del proyecto, ya que se veran perdidos habitats que ofrecian refugio
a las especies del lugar, por lo que se veran obligados a migrar a otros sitios. Este impacto se
considera adverso no significativo sin mitigacion, puntual y permanente.

Medio perceptual

Cambio del paisaje natural: El cambio del paisaje sera minimo, dada la superficie del predio
que cuenta con vegetacion, 10.46%. Este impacto se considera adverso no significativo sin
mitigacion, puntual y permanente.

Economia

Empleo y relaciones laborales: Se incrementaran las oportunidades de trabajos temporales,
lo que se traducird en mayores ingresos para las familias de la isla. Este impacto se considera
benéfico no significativo, temporal y local.

4.- Rescate de especies marinas.

Medio biético
Fauna de importancia legal: En la zona en donde se construira el muelle se encuentran
algunas especies de corales que se podrian ver afectadas por esta actividad, por lo que se

realizaran trabajos de rescate para reubicarlos y de esta forma no dafarlos. Este impacto se
considera benéfico significativo, puntual y permanente.

Densidad de fauna marina: La fauna sésil que se encuentra dentro del area de desplante del
muelle sera desplazada, por lo que en este lugar disminuira el nUmero de especies, la fauna
movil migrara a sitios mas tranquilos. Este impacto se considera benéfico significativo,
puntual y permanente.

Medio perceptual

Uso potencial del pasaje natural: Debido a la translocacién de ejemplares del lecho marino el
paisaje natural cambiard, el cambio no sera notorio ya que en el area la biodiversidad es baja.
Este impacto se considera adverso no significativo sin mitigacion, puntual y permanente.

Economia

Empleo y relaciones laborales: Se incrementaran las oportunidades de trabajos temporales,
lo que se traducira en mayores ingresos para las familias de la isla. Este impacto se considera
benéfico no significativo, temporal y local.

5.- Colocacion de malla geotextil

Medio inerte
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Calidad del agua marina: La colocacién de la maya geotextil evitara la dispersion de particulas
de arena asi como la dispersion de basura que pudiera caer al agua por accidente. Este impacto
se considera, Benéfico no significativo, puntual y temporal

Medio biético

Densidad de fauna marina: Debido a la colocacion de la malla el area para la movilizacion de
la fauna marina se vera reducida. Este impacto se considera adverso no significativo sin
mitigacion, puntual y temporal.

Economia

Empleo y relaciones laborales: Se incrementaran las oportunidades de trabajos temporales,
lo que se traducira en mayores ingresos para las familias de la isla. Este impacto se considera
benéfico no significativo, temporal y local.

Etapa de construccion

1.- Hincado de pilotes.

Medio inerte

Calidad del aire: Se produciran emisiones de gases por la combustion de hidrocarburos
derivado del uso de maquinara para realizar las tareas de colacion. Este impacto se considera
adverso no significativo con mitigacion, puntual y temporal.

Niveles de ruido: El funcionamiento de maquinarias generara niveles de ruido podrian afectar
a la poblacion cercana a la obra. Este impacto se considera adverso significativo con
mitigacion, puntual y temporal.

Calidad del agua marina: El agua marina podria verse contaminada por derrames accidentales
de hidrocarburos provenientes de la maquinaria. Este impacto se considera adverso
significativo con mitigacién, puntual y temporal.

También a causa de esta actividad se produciria turbidez del agua por levantamiento del
sedimento del fondo marino. Este impacto se considera adverso significativo con mitigacion,
puntual y temporal.

Dinamica litoral: Debido a la introduccion de objetos al sistema natural la posible afectacion a
la dinamica litoral no se puede descartar, ocasionando modificaciones a la corriente o erosion
de playas. Este impacto se considera adverso no significativo con mitigaciéon, puntual y
permanente.

Medio bidtico
Densidad flora marina: En el area del proyecto el nimero de organismos vegetales es muy

pequeio por lo que una afectacion considerable no se espera. Este impacto se considera
adverso no significativo con mitigacion, puntual y temporal.

Densidad fauna marina: En el area del proyecto el nimero de organismos animales es muy
pequefio por lo que no se espera una afectacion considerable. Este impacto se considera
adverso no significativo con mitigacion, puntual y temporal.
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Economia

Empleo y relaciones laborales: Se incrementaran las oportunidades de trabajos temporales,
lo que se traducira en mayores ingresos para las familias de la isla. Este impacto se considera
benéfico no significativo, temporal y local.

3.- Relleno de pilotes con concreto

Medio inerte

Calidad del aire: Se produciran emisiones de gases por la combustién de hidrocarburos. Este
impacto se considera adverso no significativo con mitigacion, puntual y temporal.

Niveles de ruido: El funcionamiento de maquinarias generara niveles de ruido podrian afectar
a la poblacién cercana a la obra. Este impacto se considera adverso no significativo con
mitigacion, puntual y temporal.

Calidad del agua marina: Se produciria contaminacién por derrames de concreto al suelo
marino, y por derrames accidentales de hidrocarburos de la maquinaria. Este impacto se
considera adverso significativo con mitigacion, puntual y temporal.

Area libre: Se ocuparan lugares del fondo marino los cuales pudieron ser habitat de especies
diversas. Este impacto se considera adverso significativo sin mitigaciéon, puntual y
permanente.

Dinamica litoral: Debido a la introduccion de objetos al sistema natural la posible afectacion a
la dinamica litoral no se puede descartar, ocasionando modificaciones a la corriente o erosion
de playas. Este impacto se considera adverso no significativo con mitigaciéon, puntual y
permanente.

Medio bidtico
Densidad de flora marina: En el area del proyecto el nimero de organismos vegetales es muy

pequeio por lo que una afectacion considerable no se espera. Este impacto se considera
adverso no significativo con mitigacion, puntual y temporal.

Densidad de fauna marina: Debido a la naturaleza errante de los peces y a la ausencia de
organismos sésiles en el medio marino no se espera una afectacion considerable. Este impacto
se considera adverso no significativo con mitigacién, puntual y temporal.

Economia

Empleo y relaciones laborales: Se incrementaran las oportunidades de trabajos temporales,
lo que se traducira en mayores ingresos para las familias de la isla. Este impacto se considera
benéfico, significativo, temporal y local.

4.- Colocacion de estructuras y acabados en plataforma.

Medio inerte

Calidad del aire: Se produciran emisiones de gases por la combustién de hidrocarburos. Este
impacto se considera adverso no significativo con mitigacion, puntual y temporal.
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Niveles de ruido: Se produciran ruidos por la movilizacion de maquinaria y por el personal que
labora en la obra, estos podrian resultar molestos para los pobladores cercanos al proyecto.
Este impacto se considera adverso no significativo con mitigacion, puntual y temporal.

Calidad del agua marina: La utilizacion de maquinaria en esta etapa del proyecto podria
contaminar el agua con hidrocarburos a causa de fugas en mangueras o derrames accidentales.
Asi mimo la colocacion de las losas podria ocasionar la caida de particulas de polvo y concreto,
depositdndose en el fondo marino. Este impacto se considera adverso significativo con
mitigacion, puntual y temporal.

Area libre: La colocacién de estas estructuras generaria areas de sombra sobre un espacio
determinado de la columna de agua, lo cual podria afectar el crecimiento de flora marina. Este
impacto se considera adverso significativo sin mitigacion, puntual y permanente.

Dinamica litoral: Las losas de concreto que se colocaran podrian interrumpir las mareas y
modificar la dinamica de corrientes en época de nortes ya que es cuando el nivel del mar y las
olas incrementan su tamafio. Este impacto se considera adverso no significativo con
mitigacion, puntual y permanente.

Paisaje

Calidad y valor escénico: El paisaje natural se veria modificado ya que se colocara una
estructura de gran magnitud sobre la superficie del agua, disminuyendo el escenario natural de
la costa de la isla. Este impacto se considera adverso no significativo sin mitigacion, local y
permanente.

Economia

Empleo y relaciones laborales: La demanda de empleo aumentara en la isla ya que la obra
es de gran magnitud, incrementandose los ingresos de los pobladores locales. Este impacto se
considera benéfico no significativo, temporal y local.

5.- Acabados
Medio inerte

Niveles de ruido: En esta etapa el ruido que se generara es de baja escala y poca duracion,
producida por una maquinaria especializada para pintar las plataformas, por lo que el impacto
producido es adverso no significativo con mitigacion, puntual y temporal.

Calidad del agua marina: Podrian ocurrir derrames accidentales de pinturas o hidrocarburos
contaminando el agua y el lecho marino. Este impacto se considera adverso significativo con
mitigacion, puntual y temporal.

Aprovechamiento de agua entubada: Sera necesaria la utilizacion de grandes cantidades de
agua para la limpieza de las losas y su posterior pintado, lo que podria resultar en una
disminucion en el suministro de agua de otros sectores de la poblacion. Se controlara el uso del
agua mediante contenedores como tinacos y asi evitar el desperdicio de liquido Este impacto
se considera adverso significativo con mitigacion, local y temporal.
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Economia

Empleo y relaciones laborales: Como se menciona en los apartados anteriores, un beneficio
a la poblacion, ya que se generaran fuentes de empleo temporales. Este impacto se considera
benéfico no significativo, temporal y local.

6.- Demolicién de instalaciones actuales.

Medio inerte

Calidad del aire: La emision producida por los camiones que realizaran esta actividad seran en
minimas cantidades como producto de la combustion producida por los motores, como en las
etapas anteriores todos los motores tendran una adecuada afinacién y los polvos que se
generen en esta actividad seran mitigadas utilizando mallas antidispersante. Este impacto se
considera adverso no significativo con mitigaciéon, puntual y temporal.

Niveles de ruido: Durante las actividades de demolicion de instalaciones se generara ruido
exclusivamente por la maquinaria que se utilizara durante dicha actividad, antes de iniciarlas se
realizard una adecuada afinacién al motor para mitigar la intensidad del ruido y en cuestiones
de los operadores, estos contaran con protectores auditivos. Cabe hacer mencion que el turno
laboral de la maquinaria es de un periodo no mayor a 8 horas. En este caso el impacto que se
generara sera adverso no significativo con mitigacién, puntual y temporal.

Estructura y relieve del suelo: La estructura del suelo cambiara, ya que se realizaran
excavaciones para colocar los dados de anclaje para las columnas. No sera necesario realizar
trabajos de relleno ni nivelacion ya que las caracteristicas del terreno no lo ameritan. Este
impacto se considera adverso no significativo sin mitigacion, puntual y permanente.

Paisaje

Uso potencial: Sin duda alguna la utilizacion del paisaje natural sera necesario esto no
acarreara mayores problemas ya que actualmente este lugar se encuentra abandonado,
proporcionando una mala imagen de la isla, lo cual sera mitigado con la arquitectura que
prevalecera en el proyecto, dando una imagen mas estética al lugar. Este impacto se considera
adverso no significativo con mitigacion, puntual y permanente.

Economia

Empleo y relaciones laborales: Como se menciona en los apartados anteriores, un beneficio
a la poblacién, ya que se generaran fuentes de empleo temporales. Este impacto se considera
benéfico no significativo, temporal y local.

7.- Excavacion para colocacién de cimientos

Medio inerte
Calidad del aire

La emision de particulas de polvo sera en minimas cantidades, ya que se tratara de rociar con
agua las zonas de excavacion para evitar la dispersion de este tipo de particulas. De la misma
forma se produciran emisiones de gases producto de la combustién de la maquinaria utilizada
en esta etapa del proyecto todos los motores tendran una adecuada afinacion. Este impacto se
considera adverso no significativo con mitigaciéon, puntual y temporal.
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Niveles de ruido: Durante las actividades de colocacion se generara ruido por la maquinaria
que se utilizard; antes de iniciarlas se realizard una adecuada afinacion al motor para mitigar la
intensidad del ruido y los operadores contaran con protectores auditivos. Cabe hacer mencion
que el turno laboral de la maquinaria es de un periodo no mayor a 8 horas. En este caso el
impacto que se generara sera adverso no significativo con mitigacion, puntual y temporal.

Estructura y relieve
Paisaje

Uso potencial: Sin duda alguna la utilizacion del paisaje natural sera necesario esto no
acarreara mayores problemas ya que actualmente este lugar se encuentra abandonado,
proporcionando una mala imagen de la isla. Se introduciran grandes estructuras las cuales no
perjudicaran a la poblacion ya que se trata de estructuras sencillas. Este impacto se considera
adverso significativo sin mitigacion, puntual y permanente.

Economia

Empleo y relaciones laborales: Como se menciona en los apartados anteriores, un beneficio
a la poblacién, ya que se generaran fuentes de empleo temporales. Este impacto se considera
benéfico no significativo, temporal y local.

8.- Construcciéon de muros y colado de losas

Medio inerte

Calidad del aire: Los polvos que se generen en esta actividad por la utilizacién de revolvedoras
(tolvas), seran mitigadas utilizando malla antidispersante.

En cuanto a la emision producidas por los camiones seran en minimas cantidades como
producto de la combustion producida en la realizacién de dichas actividades, como en las etapas
anteriores todos los motores tendran una adecuada afinacion. En este caso el impacto que se
generara sera adverso no significativo con mitigacién, puntual y temporal.

Niveles de ruido: Durante la preparacion y colocacién de las losas, se generara ruido por el
funcionamiento de la maquinaria. El nivel del ruido es de baja escala debido a que los motores
de la maquinaria a utilizar estaran debidamente afinados. En este caso el impacto que se
generara sera adverso no significativo con mitigaciéon, puntual y temporal.

Aprovechamiento de agua entubada: Sera necesaria la utilizacion de grandes cantidades de
agua para la colocacion de las losas, lo que podria resultar en una disminucion en el suministro
de agua de otros sectores de la poblacion. Este impacto se considera adverso significativo
con mitigacion, local y temporal.

Estructura y relieve del suelo: El suelo natural sufrira un cambio ya que se colocara encima
de él una capa de concreto, lo cual producira perdida de permeabilidad del suelo y una
modificacién de las caracteristicas fisicoquimicas y del relieve del suelo. Este impacto se
considera adverso significativo sin mitigacion, puntual y permanente.

Paisaje

Uso potencial.- En esta actividad habra un cambio importante en cuanto a la visién paisajistica.
El cambio inicia desde la introduccion de maquinaria y la posterior sustitucion con un piso de
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losas de concreto. Este impacto se considera adverso significativo sin mitigacion, local y
permanente.

Estructura urbana y equipamientos

Uso del suelo: El colado del concreto se realizara dentro de la zona de desplante de la obra
por lo que no afectara predios colindantes a la obra. Este impacto se considera adverso no
significativo sin mitigacion, puntual y permanente.

Economia

Empleo y relaciones laborales: Como se menciona en los apartados anteriores, un beneficio
a la poblacién, ya que se generaran fuentes de empleo temporales. Este impacto se considera
benéfico no significativo, temporal y puntual.

9.- Acabados
Medio inerte

Calidad del aire: En esta etapa, la emision sera por medio de los solventes que se utilizan en
combinacién con la pintura, este sera de minima escala y los trabajadores laboraran con
protectores adecuados para evitar dafios a su propio organismo. En este caso el impacto que
se generara sera adverso no significativo con mitigacién, puntual y temporal.

Niveles de ruido: En esta etapa el ruido que se generara es de baja escala y poca duracion,
producida por una maquinaria especializada para pintar las plataformas, por lo que el impacto
producido sera adverso no significativo con mitigaciéon, puntual y temporal.

Calidad del agua marina: Podrian ocurrir derrames accidentales de pinturas o hidrocarburos
contaminando el agua y el lecho marino. Este impacto se considera adverso significativo con
mitigacion, puntual y temporal.

Aprovechamiento de agua entubada: Sera necesaria la utilizacion de grandes cantidades de
agua para la limpieza de las losas y su posterior pintado, lo que podria resultar en una
disminucion en el suministro de agua de otros sectores de la poblacion. Se controlara el uso del
agua mediante contenedores como tinacos y asi evitar el desperdicio de liquido. Este impacto
se considera adverso significativo con mitigacién, local y temporal.

Economia

Empleo y relaciones laborales: Como se menciona en los apartados anteriores, un beneficio
a la poblacién, ya que se generaran fuentes de empleo temporales. Este impacto se considera
benéfico no significativo, temporal y puntual.

10.- Operacién de Maquinaria y Manejo de Combustibles

Medio inerte

Calidad del aire: La emisién producida por los camiones sera en minimas cantidades como
producto de la combustion producida en la realizacién de dichas actividades, como en las etapas
anteriores todos los motores tendran una adecuada afinacion. La generacion de polvo debida
al movimiento de los camiones sera mitigada mediante el regado de los caminos de acceso y
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salida. La emision de gases toéxicos producidos por hidrocarburos y pinturas, sera de minima
escala. Este impacto se considera adverso significativo con mitigaciéon puntual y temporal.

Niveles de ruido: La circulacion de vehiculos y maquinaria pesada ocasionara ruido. El nivel
del ruido sera de baja escala debido a que los motores de la maquinaria a utilizar estaran
debidamente afinados. Este impacto se considera adverso no significativo con mitigacion
puntual y temporal.

Calidad del agua marina: Podrian ocurrir derrames accidentales de pinturas o hidrocarburos
contaminando el agua y el lecho marino. Este impacto se considera adverso significativo con
mitigacion, puntual y temporal.

Estructura urbana y equipamientos

Uso del suelo: El movimiento de la maquinaria para realizar dicha actividad podria ocupar
espacios ajenos a las areas del proyecto por lo que produciria inconformidad y lograria
entorpecer la circulacion de los vehiculos de la zona. Este impacto se considera adverso
significativo sin mitigacion, puntual y permanente.

Transito y seguridad publica: La acumulacién de combustibles dentro de la zona del proyecto
sera de manera temporal debido a la alta peligrosidad por explosion. EI movimiento constante
de la maquinaria podria entorpecer la circulacién normal de vehiculos de la isla, asi como
accidentes. Para prevenir este impacto se colocaran senalizaciones en lugares donde sea
necesario y el movimiento de los vehiculos de carga fuera de la obra del proyecto se realizara
en horas de trafico ligero. Este impacto se considera adverso no significativo con mitigacion
puntual y temporal.

Poblacion

Dinamica poblacional: EI movimiento normal de los pobladores de la zona podria verse
alterado debido a la construccion de la Terminal, ocasionando molestias. Este impacto se
considera adverso no significativo con mitigacion puntual y temporal.

Economia

Empleo y relaciones laborales: Como se menciona en los apartados anteriores, un beneficio
a la poblacién, ya que se generaran fuentes de empleo temporales. Este impacto se considera
benéfico no significativo, temporal y puntual.

11.- Generacion de residuos peligrosos vy no peligrosos

Medio inerte

Calidad del agua marina: La generacion de residuos propios de la obra, ocasionaria la
contaminacién o alteracion de las caracteristicas naturales del agua marina, afectando asi la
flora y fauna de las areas cercanas al proyecto. Este impacto se considera adverso
significativo con mitigacién, puntual y temporal.

Paisaje

Calidad y valor escénico: La acumulacion de residuos de manera excesiva durante esta etapa
crearia una disminucion de la calidad del paisaje lo que resultaria incomodo a la vista de los

(% piaroo 77

CONSULTA PUBLICA



Maritima Banco Playa MIA-P

turistas y de la poblacién local. Este impacto se considera adverso no significativo con
mitigacion puntual y temporal.

Estructura urbana y equipamientos.

Uso del suelo: Se implementaran espacios para el depésito de los residuos que resulten de la
construccioén del proyecto, los cuales se estableceran dentro de la zona de desplante de la obra,
para que de esta manera evitar la molestia de lo poblacion cercana al proyecto. Este impacto
se considera adverso significativo con mitigacién, puntual y temporal.

Red de saneamiento: Durante la etapa de construccion, los residuos sélidos que se generaran
producto de la parte sobrante de las losas de concreto y escombros en general por la
construccion de la Terminal y el muelle, se depositaran en zonas establecidas para este fin,
para su posterior traslado al Relleno Sanitario Municipal, de acuerdo con su Plan de Manejo
Integral de Residuos. Los residuos peligrosos que se generen seran depositados en lugares
establecidos para este fin y posteriormente se contratara a una empresa que sea capaz de
trasladarlos a lugares de depésito final. En este caso el impacto que se generara sera adverso
no significativo con mitigacion local y temporal.

Etapa de operacion

1.- Arribo de cruceros.

Medio inerte

Calidad del aire: En esta etapa las emisiones seran principalmente provocadas por las
embarcaciones, para mitigar esto se exigira que cuenten con los mantenimientos adecuados.
El impacto generado sera adverso no significativo con mitigaciéon, puntual y permanente.

Niveles de ruido: En esta etapa, el ruido producido por la Terminal, sera generado
exclusivamente por la utilizacién de las instalaciones por el personal que ahi laborara, los
turistas, y el personal que visite el puerto. En el caso del muelle de cruceros, el ruido sera
permanente por los motores de las embarcaciones, cabe sefalar que este tipo de emisiones no
son causadas por el puerto y el ruido de las naves esta regulado por normas internacionales en
donde la administracion del puerto puede hacer muy poco para regularlas, el impacto generado
sera adverso no significativo con mitigaciéon, puntual y permanente.

Calidad del agua marina: La llegada de cruceros podria ocasionar suspension de sedimentos
y contaminacién por hidrocarburos, asi como residuos solidos domésticos. Para mitigar y
prevenir estos impactos se revisara que las embarcaciones sean del tamafio permitido para el
muelle asi como que estén en perfecto estado para evitar derrames accidentales de
hidrocarburos. Las instalaciones contaran con depésitos para la colocacion de residuos. El
impacto generado sera adverso significativo con mitigacion, puntual y permanente

Paisaje

Calidad y valor escénico: El paisaje de la isla se vera modificado de manera mas drastica
cuando lleguen al muelle 4 cruceros a la vez, pero no significara un impacto considerable, ya
que en la zona se observan con frecuencia este tipo de situaciones. El impacto generado sera
adverso significativo sin mitigacion, puntual y permanente.

Estructura urbana y equipamientos
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Turismo: La intensidad de turistas serd mayor debido a las caracteristicas del muelle, lo que
beneficiara a la isla econdmicamente.El impacto generado sera benéfico significativo, local y
permanente.

Red de comunicaciones y transportes: En esta etapa, se contara con servicios de manera
permanente, ocasionando un impacto positivo para la sociedad y en especial para el puerto,
trayendo a la localidad y al pais, inversion muy importante, ya que no sélo crecera el puerto,
sino que beneficiara a la hoteleria y todos los prestadores de servicio que se encuentran
alrededor de esta gran industria. El impacto generado sera benéfico significativo, local y
permanente.

Economia

Calidad de vida: Esta actividad proporcionara un impacto positivo permanente en la region ya
que genera una fuente de empleos directos e indirectos, proporcionando de esta manera un
ingreso econoémico para la comunidad. En este caso el impacto que se generara sera benéfico
significativo, local y permanente.

Empleo y relaciones laborales: Como se menciona en los apartados anteriores, un beneficio
a la poblacién, ya que se generaran fuentes de empleo temporales y permanentes. Este impacto
se considera benéfico significativo, permanente y local.

2.- Generacion de residuos peligrosos y no peligrosos

Medio inerte

Calidad del agua marina: La producciéon de residuos solidos por parte de los turistas y del
personal que laborara en las instalaciones sera colocado en contenedores separadores que se
encontraran en varios lugares y asi evitar contaminacion del agua y dafos al ecosistema marino.
No se contempla la generacién de residuos peligrosos, excepto cuando se realicen
mantenimientos y cuando esto suceda los desechos seran colocados en depdsitos especificos
para su posterior traslado a lugares apropiados. El impacto generado sera adverso
significativo sin mitigacion, puntual y permanente.

Paisaje
Calidad y valor escénico: La acumulacion de residuos de manera excesiva durante esta etapa
crearia una disminucion de la calidad del paisaje lo que resultaria incomodo a la vista de los

turistas y de la poblacion local. Este impacto se considera adverso no significativo con
mitigacion puntual y permanente.

Estructura urbana y equipamientos

Uso de suelo: Se implementaran espacios para el depésito de los residuos que resulten de la
operacion, los cuales se estableceran dentro y fuera de la zona del proyecto, para que de esta
manera evitar la molestia de lo poblacion cercana al proyecto. Este impacto se considera
adverso significativo con mitigacién, puntual y permanente.

Red de saneamiento: El aumento en la produccion de la basura podria ocasionar un
desequilibrio en la recoja de basura, al aumentar las rutas de los camiones recolectores y
aumentando el volumen de basura que se deposita en el relleno sanitario. Para esta etapa se
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contara con el servicio de limpia municipal para el traslado de los residuos, procurando reciclar
todo lo posible. Este impacto se considera adverso significativo con mitigacion, local y
permanente.

3.- Generacion de aguas residuales

Medio inerte

Calidad del agua marina: Los derrames que se pudiesen suscitar por descuidos del personal
podrian causar impactos bastante considerables, y aunque en el sitio del proyecto no se
encuentre flora, fauna o formaciones coralinas de consideracion las corrientes podrian
acarrearlas hacia zonas en donde si existan. Para evitar esto se colocaran los sanitarios lo mas
alejado de la costa y las tuberias seran de gran resistencia para evitar rupturas futuras. Este
impacto se considera adverso significativo con mitigacion, local y permanente.

Estructura urbana y equipamientos

Sistema de drenaje: Al conectarse al sistema de drenaje de la isla, se incrementaran los
volumenes de aguas negras y grises que se verteran a la planta de tratamiento. Al no tratarse
de una obra que tendra muchos sanitarios y drenajes este problema no sera de gran magnitud.
Este impacto se considera adverso no significativo con mitigacion, local y permanente.

4.- Incremento de la carga vehicular

Medio inerte

Calidad del aire: Se produciran emisiones de mondxido y dioxido de Carbono debido al transito
de vehiculos privados y publicos. Para mitigar este impacto se regulara la entrada y se exigira
que se apaguen los motores mientras estén en el area del proyecto. Este impacto se considera
adverso no significativo con mitigacion, puntual y permanente.

Niveles de ruido: Se produciran altos niveles de ruido debido al motor de los carros y del
movimiento de estos, aunque se trata de una zona ya urbanizada se tratara de prevenir esto.
Se controlara la entrada de vehiculos y se prohibira el uso del claxén. Este impacto se considera
adverso no significativo con mitigacion, puntual y permanente.

Estructura urbana y equipamientos

Transito y seguridad publica: El transito de en esta zona podria ocasionar accidentes y
embotellamientos los cuales crearian mas impactos. Para mitigar este se colocaran los
sefalamientos pertinentes para la entrada y salida de vehiculos, asi como contar con la ayuda
de cuerpos policiacos. Este impacto se considera adverso no significativo con mitigacion,
puntual y permanente.
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Tabla 22. Matriz cualitativa de cribado de impactos ambientales.

TERMINAL MARITIMO PORTUARIO BANCO PLAYA
Matriz de Cribado (Matriz de Leopold Modificada)
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Tabla 23. Matriz de valoraciéon de impactos ambientales.

Determinacion de la Importancia del Impacto
TERMINAL MARITIMO PORTUARIO BANCO PLAYA

Etapa de preparacion del sitio

Etapa de construccion

T
Etapa:de operacion
1

Impactos |, ®© @ ° » @ = & _ @ = &
Ambientales| S & S| o © 4 s _ o — |- T 2| 2 - g 3 S |- g 2 | T
3 3 Sl s |s |2 |_=| (8 |B 5 5 |3 ool |3 |2 |2 [z |E 8| & | of® s| g g3 2 | 8 |oB
Observados|= g . c g2 3 © vl 5 |® 9] c s |g e S cS Iz (38 S 8 8 -4l = © 0 5 c © © S |®<
g =|58 o [=® - & g ® =l 5] 52 9 |o 8215 |5 o2 |2 =T|loo 585 G| =4 238 |pm 8|5 =86 @ [} @ 05 |08
A G a ©fQ T | [} T o 3 P =] @ o |o e alQ ol c'o ol <] 232020 © 5§83 |°g |82 T |2 gleol T g|oT ° T 29los
Tipologia de Impactos o wm|Cw® c |o > il = T | T 8 Sw |3 c|lo®|l68|ccle |§8c 52|22%|(cT 9| = 9 c 5 © c|g g|loT c 9lo c c® Qoo
s —[8¢ S |lcw | S s [C2g]| = |s G -] 8o |& S |25|c°les|e [6°c|5 |sT|laSc|cad|sgl e s 162 |a,0l06 (8 3|c> |6 g2 Sol|cagl8s
- oS5 s [e59|e [ |g°| o | |C_|s5 |£5 (g o |5R|RSIEEs |82 88 [8<|0€8u|lcwl|8°| 26|28 |Ca (285 clsEs5€|9>8l6x8|5 52|59 S5
Criterios de § o|EL 8 |c23T|8 |2=|Se| T |8 |sw|38 [EL |02 8 |SC|SC|EE|E [88Ele-[B80|828(882(colv2 | Q2 (885228 8 |EQT|coll88E(82|8T (882>
y e Blsea| 5 [885|ac|aE[2E| 8 |8 S8|oo |520|lSc| § |[ECEE[S |1So|58c|aE|8F|°53|623[22| 88| CSE|521|23% sS0|8BEIGSSEE EAEER
BElEEm G 2 2l22g| 5 |e22(98|E2|s 8| 5 [Be|EB|Easlceed o] g (SElBE|cgcs|2eE|eEsgd|aE2|stc|se|2s |8 |sa(Ece s |css|e2glecE(Se|c2|c2E25e
Impactos i 9/858| G |588[32|88|eE 3 (82|82 |f2RIGRESE S [Es|S5|8BC|CSESE38|S88|382[EE|S8| %5 |5 [5ds 3|3R2[c8¢l658/e5|G8[|68228¢|
Baja (1) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Media (2) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
INTENSID/.\'D In (Grado Ala @) 7 7 7 7 7 7 7
de Alteracion)
Muy Alta (8)
Total (12)
Puntual (1) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EXTENSION Ex (Area de Parcial (2) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
. n Extremo (4)
influencia)
Total (8)
Critica (+4)
Largo Plazo (1)
MOMENTO Mo (Plazo de| Medio Plazo (2) 2 2
Manifestacion) Corto o Inmediato (4) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Critico (+4)
Fugaz (1) 1 1 1 1 1 1 1 1
PERSISTENCIAPe ™orpomal ) 2 2 2 7] 2 2 2 2 7] 2 2 7 | 2 2 2 2 2
N e () 4| 4 4 4 4] a 4 4 4 4
REVERSIBILIDAD Rv Corto Plazo (1) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(Retomo por Medios Medio Plazo (2) 2
Naturales) Imeversible (4) 4 4 | 4 4 4 4 | 4 4 [ 4 4 4 4 4
RECUPERABILIDAD Re. [—nmediato (1) ! ! !
(Reconstruccion por TR HED @)
‘ Mitigable (4) 4 4 4[4[ 4 4 4 4 |4 [a[a a4 2 7| 4 4 4 4 4 7 4 4 7 4 1 4
Medios Humanos)
Irrecuperable (8)
EFECTO E (Relacion Indirecto (1) 1 1 1
causa-efecto) Directo (4) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
SINERGIA S Simple (1) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(Interrelacién de acciones| Sinérgico (2) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ylo efectos) Muy Sinérgico (4)
ACUMULACION A Simple (1) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(Ir 0p i A ivo (4) 4 4 4 4 44444 4 4 4 4 4 4 4 4
PERIODICIDAD Pr Irregular, discontinuo (1) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(Regularidad de la Periodico (2) 2 2 | 2 2 2 | 2 2 2 | 2 2 2 2 |2 2 2 2 2
Manifestacion) Continuo (4) 4 4 4 4 4 4 4
IMPORTANCIA | = + (3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Rc+E+S+A+Pr)| 22 25 28 28 39 | 83 |27 | 25 | 238 | a2 26 28 | 40|31 |20 22|41 20]| 26 [34] 37 36 36 2| 2 25 2 31 | 28 42 27 28 30 | 30 42
NATURALEZA pos (+) neg (-) neutro (0) - - - - - + X - - - - - - - - - - - + - + - - - - + + - - -
Ambiental critico 75-100
Ambiental Severo 51-74 .
ComsEisi Ambiental Moderado 25-50 . . . . . . . . . . o | o | o . . . . . . . . . . . . . . . .
KmBlenia ﬁmpailﬁe o
imelevante 13- 24 ° ° ° ° ° *
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION

La mayoria de los impactos ambientales derivados de las actividades constructivas son
ocasionados por la conducta del personal participante. De nada sirve poner basureros, si la
gente los ignora y arroja los desechos al suelo o al mar. En ese sentido, ademas de proveer de
todas las facilidades para lograr un manejo adecuado de los desechos solidos, liquidos y
peligrosos que pudieran generarse, se pondra especial atencion en que todo el personal
involucrado esté informado sobre la importancia que tiene para el proyecto el cuidado
permanente del medio ambiente y se sancionara con rigor a quien deliberadamente ignore esa
preocupacion.

El método de construccién propuesto es sumamente limpio, por lo que los riesgos de
contaminacion del agua marina, asi como de afectacion de la biota existente en el area del
proyecto son realmente bajos. Todas las losas de concreto que se utilizaran para la construccion
del muelle seran prefabricadas, por lo que no existira la necesidad de tener un espacio para
construirlas.

Se llevara un control de las actividades que se realizan en la obra mediante el uso de una
bitacora ambiental, donde se anotaran las actividades que se realizan durante las jornadas
laborales, tales como separacién de residuos segun su naturaleza, retiro de basura del area de
trabajo, captura y traslado de especies silvestres (de darse el caso), entre otras relacionadas
con una posible afectacion al ambiente.

A fin de procurar el cuidado del agua marina, se realizaran muestreos para determinar el grado
de calidad del agua antes de la realizacion de la obra y periédicamente cada tres meses, para
verificar que las medidas de mitigacién propuestas referentes al cuidado del agua estén
funcionando. Se verificara que los resultados obtenidos en cada muestreo se encuentren dentro
de los rangos permisibles segun la NOM-001-SEMARNAT-1996.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de mitigacion por
componente ambiental

A continuacién se describen las medidas de prevencion y mitigacion de impactos en las
diferentes etapas del proyecto:

Etapa de preparacion del sitio

Tabla 24. Medidas de mitigacion en la etapa de Preparacion.

Actividad Impacto Mitigacion o Prevencion

-Implementar programa de educacion ambiental con
todo el personal que laborara en el proyecto.

- Evitar la realizacion de trabajos durante el periodo
nocturno, a fin de no generar ruidos molestos
Limpieza del durante el periodo de descanso.

sitio Generacién de ruido Adoptar medidas de atenuacion de ruidos durante la
construccion (uso de silenciadores, pantallas
perimetrales, etc.)

-Los motores estaran debidamente afinados previo a
los trabajos.

Impacto en la poblacién
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Actividad

Impacto

Mitigacion o Prevencion

Emisiéon de humos de
maquinaria

Poblacion y atmosfera

Implementar un programa de mantenimiento de
vehiculos de forma tal de reducir las emisiones de la
combustion.

Los motores estaran debidamente afinados previo a
los trabajos.

Las condiciones atmosféricas favoreceran la
disipacion de gases contaminantes.

Se dara cumplimiento a los limites maximos de
emisiones a la atmosfera.

Cambio en el paisaje
natural

No es mitigable.

Emisién de particulas
solidas a la atmodsfera

Poblacion y atmésfera

Se humedecera la capa del suelo para moderar la
produccion del polvo.

Las condiciones atmosféricas favoreceran la
disipacién de gases contaminantes.

Movilizacién de

Emisién de particulas
solidas a la atmodsfera

Implementar un programa de mantenimiento de
vehiculos de forma tal de reducir las emisiones de la
combustion.

Los motores estaran debidamente afinados previo a
los trabajos.

Las condiciones atmosféricas favoreceran la
disipacion de gases contaminantes.

Se dara cumplimiento a los limites maximos de
emisiones a la atmosfera.

Evitar la realizacion de trabajos durante el periodo

CONSULTA PUBLICA

maquinaria nocturno, a fin de no generar ruidos molestos
durante el periodo de descanso.
Generacion de ruido Los motores estaran debidamente afinados previo a
los trabajos.
Cambio en el paisaje . . e
Ninguna no tiene mitigacion
natural
Uso potencial del suelo | Ninguna no tiene mitigacion
Interrupcion del transito | Se realizara el movimiento de la maquinaria en
de laisla horas de transito ligero.
Se presentara a los trabajadores las especies a
" . roteger.
Rescate de Pérdida de cubierta proteg o .
- tal Se realizara un programa de rescate y reforestacion
vegetacion vegeta . : :
¢ ¢ de vegetacion, de especies protegidas y
errestre. ornamentales.
Erosioén del suelo Ninguna no tiene mitigacion.
Rescate de . -
. Cambio en el paisaje . . e
especies Ninguna no tiene mitigacion
; natural.
marinas

Colocacion de
malla goetextil

Suspension de
particulas en la colacién
de la malla

La colocacion de la malla se llevara a cabo con
personal capacitado para evitar errores que
pudiesen provocar excesiva turbidez del agua.
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Etapa de construccion

Tabla 25. Medidas de mitigacion en la etapa de construccion.

Actividad

Impacto

Mitigacion o Prevencion

Hincado de pilotes

Generacion de ruido

Poblacion y fauna
marina.

Evitar la realizacion de trabajos durante el
periodo nocturno, a fin de no generar ruidos
molestos durante el periodo de descanso.
Los motores estaran debidamente afinados
previo a los trabajos

Suspension de particulas
sélidas en el agua

Flora, fauna marina y
calidad del agua marina.

Se realizara la colocacion de la malla
geotextil para evitar la dispersion de sélidos
suspendidos y esperar a su natural
sedimentacion.

Reducir el movimiento de cables y anclas a
fin de minimizar el movimiento y puesta en
suspension de los sedimentos del fondo
marino.

Contaminacién por
hidrocarburos

Calidad del agua y flora y
fauna marina

Se dispondra de equipos para contingencias
por derrames.

Se verificara el estado de la maquinaria a fin

de evitar las fugas de combustibles y aceites.

Uso de areas marinas
naturales

Ninguna no es mitigable

Emisién de particulas
solidas a la atmodsfera

Poblacion y atmésfera

Implementar un programa de mantenimiento
de vehiculos de forma tal de reducir las
emisiones de la combustion.

Los motores estaran debidamente afinados
previo a los trabajos
Las condiciones atmosféricas favoreceran la
disipacion de gases contaminantes.

Se dara cumplimiento a los limites maximos
de emisiones a la atmésfera

CONSULTA PUBLICA

Posible afectacion en la
dinamica litoral

Implementar inspecciones periddicas con el
fin de determinar procesos incipientes de
modificacion.

Perturbacion en la
densidad de flora y fauna

Mantenimiento de maquinarias a fin de
controlar fugas de aceites y combustibles.

No existira la necesidad de realizar trabajos
de translocacion de especies debido a la
poca densidad de estas y a la nula aparicion
de especies en status.
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concreto en pilas

Actividad Impacto Mitigacion o Prevencion
Adoptar medidas de atenuacion derruidos durante la
construccion (uso de silenciadores, pantallas
Generacion de ruido perimetrales, etc.)
Evitar la realizacion de trabajos durante el periodo
Poblacion y fauna nocturno, a fin de no generar ruidos molestos
marina durante el periodo de descanso.
Los motores estaran debidamente afinados previo a
los trabajos.
Suspension de SQ realiza.ré la c_c’>locacic')’n_ de la malla geotextil para
particulas solidas en el evitar la d|sperS|_on de sg!ldos suspendidos y esperar
agua a su natural sedimentacion.
Reducir el movimiento de cables y anclas a fin de
. minimizar el movimiento y puesta en suspension de
Calidad el agua los sedimentos del fondo marino.
Se dispondra de equipos para contingencias por
derrames.
Contaminacién por Se verificara el estado de la maquinaria a fin de
hidrocarburos y evitar las fugas de combustibles y aceites.
materiales de Se contara con personal calificado para evitar
construccion derrames de concreto.
Relleno de Se verificara el manejo y disposicion de materiales

de construccion.

Uso de areas marinas
naturales

Ninguna no tiene mitigacion

Emision de particulas
solidas a la atmodsfera

Implementar un programa de mantenimiento de
vehiculos de forma tal de reducir las emisiones de la
combustion.

Los motores estaran debidamente afinados previo a
los trabajos

Las condiciones atmosféricas favoreceran la
disipacion de gases contaminantes.

Se dara cumplimiento a los limites maximos de
emisiones a la atmosfera

CONSULTA PUBLICA

Posible afectacion en la
dinamica litoral

Implementar inspecciones periddicas con el fin de
determinar procesos incipientes de modificacion.
Realizar inspecciones para determinar si existen
procesos erosivos.

Perturbacion en la
densidad de flora y
fauna

Mantenimiento de maquinarias a fin de controlar
fugas de aceites y combustibles.

No existira la necesidad de realizar trabajos de
translocacién de especies debido a la poca densidad
de estas y a la nula aparicion de especies en status.

Colocacion de
estructuras y
accesorios en
plataforma

Emision de particulas y
polvos a la atmésfera

Implementar un programa de mantenimiento de
vehiculos de forma tal de reducir las emisiones de la
combustion.

Los motores estaran debidamente afinados previo a
los trabajos

Las condiciones atmosféricas favoreceran la
disipacion de gases contaminantes.
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Actividad

Impacto

Mitigacion o Prevencion

Se dara cumplimiento a los limites maximos de
emisiones a la atmodsfera

Contaminacién por
hidrocarburos.

Se dispondra de equipos para contingencias por
derrames.

Se verificara el estado de la maquinaria a fin de
evitar las fugas de combustibles y aceites.

Generacion de ruido

Adoptar medidas de atenuacion derruidos durante la
construccion (uso de silenciadores, pantallas
perimetrales, etc.)

Evitar la realizacion de trabajos durante el periodo
nocturno, a fin de no generar ruidos molestos
durante el periodo de descanso.

Los motores estaran debidamente afinados previo a
los trabajos

Creaciones de sombras
en fondo marino

Ninguna no tiene mitigacion

Posible afectacion en la
dinamica litoral

Implementar inspecciones periddicas con el fin de
determinar procesos incipientes de modificacion.

Realizar inspecciones para determinar si existen
procesos erosivos.

Disminucién en la
calidad y el valor
escénico

Ninguna no tiene mitigacion.

Acabados en
plataforma

Emision de gases
toxicos

Las condiciones atmosféricas favoreceran la
disipacion de gases contaminantes.

Generacion de ruidos

Adoptar medidas de atenuacion derruidos durante la
construccion (uso de silenciadores, pantallas
perimetrales, etc.)

Evitar la realizacion de trabajos durante el periodo

nocturno, a fin de no generar ruidos molestos
durante el periodo de descanso.

CONSULTA PUBLICA

Contaminacién marina
por aceites y pinturas

Se dispondra de equipos para contingencias por
derrames.

Se contara con personal calificado para realizar esta
actividad.

Se contara con un area de almacenamiento con piso
de concreto y borde, para depositar el material
peligroso.

Uso abundante de agua

Obtener el agua de fuentes autorizadas por la
comisién de agua potable del estado.

Se dispondra de contenedores para almacenar agua
que se abastecera por medio de pipas.

Demolicion de
instalaciones
actuales

Emision de particulas
sélidas y gases a la
atmosfera

Se humedecera la capa del suelo para moderar la
produccion del polvo.

Las condiciones atmosféricas favoreceran la
disipacion de gases contaminantes.

Se dara cumplimiento a los limites maximos de
emisiones a la atmosfera.
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Actividad

Impacto

Mitigacion o Prevencion

Los motores estaran debidamente afinados previo a
los trabajos.

Generacion de ruido

Adoptar medidas de atenuacion derruidos durante la
construccion (uso de silenciadores, pantallas
perimetrales, etc.)

Los motores estaran debidamente afinados previo a
los trabajos.

Realizacion del trabajo en horario diurno.

Alteracion de la
estructura y relieve del
suelo.

Ninguna no es mitigable.

Uso potencial del
paisaje natural

Ninguna no es mitigable.

Excavacién para
colocacioén de
cimientos

Emision de particulas a
la atmosfera

Se humedecera la capa del suelo para moderar la
produccion del polvo.

Los motores estaran debidamente afinados previo a
los trabajos.

Generacion de ruido

Adoptar medidas de atenuacion derruidos durante la
construccion (uso de silenciadores, pantallas
perimetrales, etc.)

Realizacion del trabajo en horario diurno.

Uso potencial del
paisaje natural

Ninguna no es mitigable.

Construccion de
muros y colado de
losas

Emision de particulas y
gases a la atmosfera

Se humedecera la capa del suelo para moderar la
produccion del polvo.

Las condiciones atmosféricas favoreceran la
disipacion de gases contaminantes.

Se dara cumplimiento a los limites maximos de
emisiones a la atmosfera.

Los motores estaran debidamente afinados previo a
los trabajos.

CONSULTA PUBLICA

Generacion de ruido

Adoptar medidas de atenuacion derruidos durante la
construccion (uso de silenciadores, pantallas
perimetrales, etc.)

Realizacion del trabajo en horario diurno.

Los motores estaran debidamente afinados previo a
los trabajos

Uso abundante de agua

Obtener el agua de fuentes autorizadas por la
comisién de agua potable del estado.

Se dispondra de contenedores para almacenar agua
que se abastecera por medio de pipas.

Cambio en el paisaje

Ninguna no es mitigable

Alteracion a la
estructura y relieve del
suelo

Ninguna no es mitigable.

Uso potencial del
paisaje natural

Ninguna no es mitigable
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Actividad

Impacto

Mitigacion o Prevencion

Acabados

Emision de gases
téxicos

Las condiciones atmosféricas favoreceran la
disipacion de gases contaminantes.

Generacion de ruidos

Adoptar medidas de atenuacion derruidos durante la
construccion (uso de silenciadores, pantallas
perimetrales, etc.)

Evitar la realizacion de trabajos durante el periodo
nocturno, a fin de no generar ruidos molestos
durante el periodo de descanso.

Contaminaciéon marina
por aceites y pinturas

Se dispondra de equipos para contingencias por
derrames.

Se contara con personal calificado para realizar esta
actividad.

Se contara con un area de almacenamiento con piso
de concreto y borde, para depositar el material
peligroso.

Uso abundante de agua

Obtener el agua de fuentes autorizadas por la
comisién de agua potable del estado.

Se dispondra de contenedores para almacenar agua
que se abastecera por medio de pipas.

Operacién de
Maquinaria y
Manejo de
Combustible

Emisién de particulas a
la atmésfera

Implementar un programa de mantenimiento de
vehiculos de forma tal de reducir las emisiones de la
combustion.

Los motores estaran debidamente afinados previo a
los trabajos

Las condiciones atmosféricas favoreceran la
disipacion de gases contaminantes.

Se dara cumplimiento a los limites maximos de
emisiones a la atmosfera

CONSULTA PUBLICA

Generacion de ruido

Evitar la realizacion de trabajos durante el periodo
nocturno, a fin de no generar ruidos molestos
durante el periodo de descanso.

Los motores estaran debidamente afinados previo a
los trabajos.

Adoptar medidas de atenuacion derruidos durante la
construccion (uso de silenciadores, pantallas
perimetrales, etc.)

Contaminacion del
agua por hidrocarburos

Se dispondra de equipos para contingencias por
derrames.

Se verificara el estado de la maquinaria a fin de
evitar las fugas de combustibles y aceites.

Se contara con un area de almacenamiento con piso
de concreto y borde, para depositar el material
peligroso.

Uso del suelo

Ninguna no es mitigable

Interrupcion del transito
de laisla

Sefializar caminos y maniobras de la maquinaria
pesada.

Establecer horarios, velocidades maximas y otras
medidas para el control de transito de los vehiculos
afectados a las obras.
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Actividad

Impacto

Mitigacion o Prevencion

Afectacioén en la
dinamica poblacional

Mantener un adecuado mantenimiento de vehiculos
y maquinaria para reducir las emisiones de ruido.

Generacion de
residuos
peligrosos y no
peligrosos

Contaminacién del
agua marina.

Se colocaran depdsitos de basura en diversos
lugares para evitar que lleguen al mar.

Afectacion al paisaje

Se evitara la acumulacion excesiva de residuos a las
afueras de la zona del proyecto.

Uso del suelo para
contencion de residuos
peligrosos

Se almacenaran en contenedores que relnen los
requisitos de seguridad, en un area de acceso
restringido, con dispositivos para prevenir, controlar
y contener fugas o derrames eventuales.

Incremento de residuos

Se entregaran los residuos peligrosos a un prestador
de servicios autorizado por SEMARNAT.

Se entregaran los residuos domésticos generados al
servicio de limpia municipal.
Se confinaran los residuos en sitios adecuados.

Se separaran los residuos segun su naturaleza
utilizando contenedores con tapa y etiquetados.

Etapa de operacion

Tabla 26. Medidas de mitigacion en la etapa de operacion.

Actividad

Impacto

Mitigacion o Prevencion

Arribo de cruceros

Emisiones de particulas
y gases a la atmdsfera

Requerir un programa de mantenimiento de
embarcaciones de forma tal de reducir las emisiones
gaseosas.

Generacion de ruido

Requerir un programa de mantenimiento de
embarcaciones de forma tal de reducir las emisiones
sonoras.

Evitar la generacion de ruidos innecesarios.

CONSULTA PUBLICA

Contaminacién por
aguas residuales e
hidrocarburos

Disponer de equipos para contingencias por
derrames.

Verificar el estado de las embarcaciones para evitar
derrames de hidrocarburos que tengan contacto con
el agua.

Realizar y verificar un correcto manejo,
almacenamiento y disposicion de combustibles,
aceites y grasas provenientes del mantenimiento de
las instalaciones de la Terminal, para evitar
derrames en el piso y una consiguiente
contaminacion del agua superficial.

Uso potencial del
paisaje natural

Ninguna no es mitigable

Modificacion del valor
escénico natural

Ninguna no es mitigable

Generacion de
residuos
peligrosos y no
peligrosos

Contaminacién del agua
marina

Se colocaran depdsitos de basura en diversos
lugares para evitar que lleguen al mar.

Afectacion al paisaje

Se evitara la acumulacién excesiva de residuos a las
afueras de la zona del proyecto.
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Actividad Impacto Mitigacion o Prevencion
Se almacenaran en contenedores que reunen los
Uso del suelo para requisitos de seguridad, en un area de acceso
contencion de residuos restringido, con dispositivos adecuados para
peligrosos prevenir, controlar y contener fugas o derrames
eventuales.

de servicios autorizado por SEMARNAT.

Incremento de residuos | servicio de limpia municipal.
Se confinaran los residuos en sitios adecuados.

Se separaran los residuos segun su naturaleza
utilizando contenedores con tapa y etiquetados

Se entregaran los residuos peligrosos a un prestador

Se entregaran los residuos domésticos generados al

Contaminacién del agua
marina por aguas

) drenaje de la ciudad.
negras y grises

Las aguas negras y grises se entregaran a la red de

Se efectuara la limpieza de la zona en donde se
produzca un derrame.

Se instalaran dispositivos necesarios para detectar
oportunamente la presencia de fugas de aguas

Generacion de

. Derrames en suelo de
aguas residuales

aguas negras y grises

contaminantes, y asi evitar que lleguen al subsuelo.

drenaje desperdicio de agua en los sanitarios.

Uso del sistema de Se contara con dispositivos necesarios para evitar el

Las condiciones atmosféricas favorecen la
disipacion de gases y particulas contaminantes.

Emisiones de particulas | Se proveera de cajones de estacionamiento

autos en marcha.
Se controlara la entrada de vehiculos.

Incremento de la

y gases a la atmosfera suficientes para evitar la acumulacion de gases por

carga vehicular
Se controlara la entrada de vehiculos.

Generacion de ruido o
Se prohibira el uso del claxon.

CONSULTA PUBLICA

de laisla regular el flujo vehicular.

Interrupcion del transito | Se proveera de sefiales de transito necesarias para

VI.2. Impactos residuales

El mayor numero de impactos ambientales significativos previstos se pueden presentar en la
etapa de preparacion del sitio y construccion, gran parte de ellos son poco significativos, locales
y temporales, sin embargo, las medidas propuestas anulan casi totalmente las afectaciones, a
continuacioén se detallan los posibles impactos residuales que persistan, una vez que se hayan
aplicado las medidas de mitigacién propuestas.

Agua

Se prevé que habra impactos residuales al recurso agua por dos motivos: el agua marina del
area estara continuamente ocupada por embarcaciones que podrian derramar accidentalmente
hidrocarburos y residuos soélidos domésticos, aunque este impacto se remediaria
inmediatamente después de que ocurra, no se deja de tomar en cuenta; por otra parte, el
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tratamiento que se dara al agua residual antes de que descargue al cuerpo receptor, garantizara
que se cumpla con los parametros que marca la NOM-001-SEMARNAT-1996, para descargas
en agua y bienes nacionales.

Suelo

El impacto que se presentara en las areas construidas sera permanente, sin embargo, se haran
latentes hasta que se presente la etapa de abandono del sitio; siempre y cuando no se le dé
otro uso al area. Se considera que es muy poco factible que el proyecto deje de operar, sin
embargo, si por algun motivo no se requiriese mas la utilizacion del predio en actividades
portuarias la empresa que opera el puerto llevara a cabo un proyecto de limpieza y abandono
del sitio de acuerdo a la normatividad ambiental.

Los posibles impactos ambientales al suelo seran controlados mediante un programa de
vigilancia ambiental en donde se supervisara y capacitara a los constructores para observar lo
marcado por las leyes ambientales.

Vegetacion.

En el area del proyecto no se encuentra vegetacion que pudiera correr peligro. En la zona
marina, la construccion del muelle proveera a la flora de un sustrato donde fijarse, ninguno de
los organismos que se encuentran en algun estatus de proteccion.

Fauna.

En el area del proyecto no se encuentra fauna que pudiera correr peligro. En la zona marina, la
construccién del muelle proveera a la fauna de refugios artificiales, ninguno de los organismos
que se encuentran se encuentran en algun estatus de proteccion.

Aire.

Por la construccién y operacion del proyecto, se tendran emisiones de contaminantes al aire
con medidas de mitigacién, aunado a lo anterior, y dado el aislamiento del area con respecto a
otras fuentes de emisidon de contaminantes atmosféricos, se considera que en este rubro no
habra impactos residuales.

Poblacion.

El principal impacto que generara el presente proyecto lo recibira la poblacién, toda vez que
sera el principal beneficiario de la inversion proyectada, el requerimiento de personal se llevara
a cabo en todas las etapas del proyecto destacando que sera el contratado en la etapa de
operacion el mayormente beneficiado.

La economia regional sera la mayormente beneficiada por la construccion del muelle
Internacional ya que apoyara las inversiones realizadas en la hoteleria de la region.

La construccién de la “Terminal Maritima Banco Playa” impulsard nuevas inversiones en
hoteleria y en construccion de un gran numero de establecimientos de proveedores de
productos y servicios al incrementarse en el muelle el nimero de arribos de cruceros.

En el mediano y largo plazo se requerira la construccion de nuevos establecimientos de
hospedaje para alojar alrededor de 7.8 millones de turistas que tendran como destino Cancun
y/o la Riviera Maya, este proyecto reforzara la infraestructura de servicios requerida.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

El desarrollo del proyecto “Terminal Maritima Banco Playa” se localiza en una zona privilegiada
al norte de la isla lejos de la zona de arrecifes, muy cerca del nucleo poblacional y con todos los
servicios que necesita una obra de esta magnitud. Por otro lado la zona cuenta con el espacio
suficiente para el arribo de personas y la infraestructura marina de las instalaciones de la Marina
Banco Playa, generan el punto de partida para la construccion del nuevo muelle de cruceros en
Cozumel.

El disefio moderno de la Terminal Maritima contempla la posibilidad de ser desmontada antes
de un huracan, esto es posible ya que se utilizaran estructuras maritimas de tubo de fierro, lo
que también garantiza una construccion ambientalmente viable en ese aspecto ya que el empleo
de concreto sera minimo.

No obstante en la zona de desplate del proyecto no existen componentes ambientales que
puedan ser drasticamente afectados y con la aplicacion de las medidas de mitigacion
mencionadas en el capitulo anterior, se pronostica un escenario estable, que permitira el
desarrollo del estado y pais al incrementarse el turismo de cruceros, lo que requerira también
aumento de los bienes y servicios turisticos que ofrece el estado.

A continuacion se presenta el paisaje del escenario con y sin el proyecto.

Escenario sin el proyecto. Figura 36. Se pronostica un paisaje como el que hasta ahora se ha
observado en la marina banco playa, con la operacion de pequefias embarcaciones nauticas.

Figura 57. Escenario sin el proyecto.
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Siendo la Isla de Cozumel el principal destino de los cruceros del mar caribe, con la construccién
de la “Terminal Maritima Banco Playa” se vislumbra un incremento de en la afluencia de turistas
pues la Terminal Maritima tendra la capacidad de recibir hasta 4 cruceros al mismo tiempo, lo
que trae consigo la demanda de mas y mejores servicios que representan beneficios para el
municipio, Estado y Pais.

El presente documento pretende que la construccion del proyecto se realice en armonia con el
ambiente, a través de la implementacién de cada una de las medidas de mitigacidon
presentadas.

Figura 58. Escenario con el proyecto.
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VIl.2 Programa de vigilancia ambiental.

Con el fin de que las medidas de mitigacion establecidas se lleven a cabo correctamente en el
muelle de Cruceros Internacional en Cozumel, se llevara a cabo la operacion de un Programa

de Vigilancia Ambiental.

Para garantizar que esto se logre, la empresa contara con un supervisor especializado en el
area ambiental encargado exclusivamente de verificar periddicamente la correcta aplicacion de
los procedimientos mas relevantes, destacando los siguientes puntos:

o Verificar la correcta implementacion de las medidas de mitigacion y de las

condicionantes al proyecto.

e Capacitar al personal de los proveedores en materia ambiental.

e Determinara en caso necesario, las modificaciones o las medidas de mitigacion
adicionales para lograr los niveles mencionados.

o Estado del almacén de combustible, incluyendo sefializacion y manejo adecuado de

hidrocarburos.

e Limpieza permanente de todas las areas del proyecto y sus alrededores, incluyendo

espacios terrestres y marinos.

e Estado de embarcaciones, maquinaria, vehiculos y demas equipo a utilizar.

e Manejo y disposicion de desechos solidos, liquidos y sanitarios.

e Conducta en general del personal participante.

e Llevar a cabo una junta semanal con personal de obra para evaluar el grado de
cumplimiento ambiental, en la que se expondran las medidas de mitigacion realizadas y

los puntos a realizar.

e Llevar archivos fotograficos desde el inicio hasta el fin de la obra, para corroborar la

informacion en bitacora.

Tabla 27. Indicadores a registrar en la Bitacora en la etapa de preparacion.

Actividades a realizar

Indicadores

Frecuencia

Se registrara en bitacora el lugar y fecha en
el que se inician las actividades inherentes al
proyecto,

Ndmero de obreros
presentes

Unica

El supervisor verificara la colocacion de la
cerca perimetral para evitar la dispersion de
ruidos, de polvos durante la etapa de
construccion y delimitar el area del proyecto.

Unica

El supervisor ambiental sera el responsable
de llevar el registro diariamente de las
actividades realizadas, lo cual sera anotado
en la bitacora, la cual debera permanecer en
el &rea del proyecto a todo momento.

Dias de trabajo anotados en
bitacora.

Diaria.

El supervisor recorrera el area del proyecto y
verificara que las medidas de mitigacion
propuestas para esta etapa se cumplan. En
su bitacora anotara cualquier incumplimiento

Dias de trabajo en esta
etapa.

Diariamente
hasta concluir el
proyecto.
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Actividades a realizar

Indicadores

Frecuencia

y las acciones correctivas que se hayan
tomado.

El supervisor ambiental verificara que la
maquinaria utilizada en las actividades de
esta etapa, cuente con un programa de
mantenimiento vigente.

Hojas de mantenimiento o
recibos

Mensualmente.

El supervisor recorrera el area y verificara
que el riego de los caminos de acceso se
realice de manera frecuente.

Manifiestos de compra de
agua no potable para riego.

Diariamente
hasta concluir la
obra.

El supervisor realizara recorridos antes de
empezar la construccion para verificar la
presencia o ausencia de flora y fauna que
pudiese correr peligro en las etapas de
preparacion y construccion.

Cantidad de especies
rescatadas (de darse el
caso)

Mensualmente

El supervisor verificara la correcta colocacion

de la malla geotextil.

Area total ocupada y
fotografias del proceso.

Unica

Tabla 28. Indicadores a registrar en la Bitacora en la etapa de Construccion.

incumplimientos se anotara en la bitacora y
las acciones correctivas que se hayan
tomado.

Comprobantes de
recoleccion de basura.

Actividades a realizar Indicadores Frecuencia
El supervisor verificara que los depdsitos para
residuos sdlidos se encuentren colocados en . .
i s . Cantidad y tipo de basura
sitios estratégicos, con su respectiva tapa y recoqida por el municipio
etiqueta de identificacion. Si existen gida p pio. Semanal

El supervisor ambiental verificara que la
maquinaria utilizada en las actividades de esta
etapa, cuente con un programa de
mantenimiento vigente

Hojas de mantenimiento o
recibos

Mensualmente.

CONSULTA PUBLICA

El supervisor cuidara que los trabajos se
realicen en horarios pertinentes, debido a la
cercania de centros urbanos.

Si sucede el cumplimiento
sera obvio.

Diario

El supervisor realizara inspecciones
periddicas para determinar si es que existen
procesos minimos de modificacién de la linea
de costa. En su bitacora anotara sus
observaciones y sugerencias asi como
acciones correctivas que se hayan tomado.

Areas visitadas logrando el
cumplimiento.

El supervisor verificara el estado de la malla
geotextil, asi como de su correcta ubicacion y
colocacion.

Anotaciones en bitacora y
fotografias.

Mensualmente

El supervisor verificara que en el area del
proyecto se cuente con el equipo necesario
para la contencion de derrames de
hidrocarburos, asi como el personal
capacitado para realizar dichas actividades.

Si sucede el cumplimiento
sera obvio.

Mensualmente.

El supervisor verificara la correcta
construccion y uso del almacén de materiales
peligrosos.

Anotaciones en bitacora y
fotografias.

Unica
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El supervisor recorrera la obra para
inspeccionar que todos los residuos se
depositan en los contenedores, asi como que
estos se encuentren en condiciones y en
estado adecuado.

Bitacora de generacién de
residuos peligrosos.

Mensualmente.

El supervisor anotara la debida transportacion
de los residuos por separado hacia los
depdsitos temporales. Anotara las situaciones
de incumplimiento y las acciones correctivas
que se hayan tomado.

Bitacora de generacién de
residuos peligrosos

Mensualmente.

El supervisor verificara que el agua a usar en
la obra sea de fuentes autorizadas por la
comisién de agua potable. Y de la
implementacién de contenedores para reducir
en lo posible el desperdicio de agua.

Cantidad de agua usada.

Semanalmente.

El supervisor verificara que las sefializaciones
se coloquen en lugares estratégicos para

Incidentes o

de contencion para evitar que hidrocarburos o
alguna otra sustancia tenga contacto con el
suelo.

fotografias.

, . : e Unica
procurar la seguridad de los trabajadores y de | incumplimientos.
los pobladores.
El supervisor recorrera la zona para ver si
todo el material, el equipo y la maquinaria
cuentan con lonas, charolas o algun material Recorridos diarios y Diario.

Tabla 29. Tabla 30. Indicadores a registrar en la Bitacora en la etapa de Operacion.

Actividades a realizar

Indicadores

Frecuencia

El supervisor realizara recorridos para verificar
el buen estado de los contenedores y de su
etiquetado.

Cantidad y tipo de residuos

Mensualmente.
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El supervisor verificara que el sitio designado
para el almacenamiento de aceites,
combustibles, pinturas, etc. se encuentre en
buenas condiciones y con las medidas de
seguridad necesarias, esto para evitar riesgos
por explosién o incendio.

Si sucede el cumplimiento
sera obvio.

Unica.

El supervisor verificara que durante la
operacion de la Terminal, esta cuente con
equipo de contencién de derrames y con
personal capacitado para su uso.

Si sucede el cumplimiento
sera obvio.

Unica.

El supervisor verificara que las instalaciones
cuenten con la sefializacién necesaria para
evitar riesgos por accidentes como pasos
peatonales, sitios de extinguidores, rutas de
emergencia, etc.

Si sucede el cumplimiento
sera obvio.

Unica.

Mediante la implementacion de las medidas de mitigacion durante el proceso constructivo y
operativo sera posible el desarrollo del proyecto sin causar alteraciones significativas al entorno

ambiental.
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La empresa responsable de llevar a cabo la construccion de la Terminal Maritima Playa,
contratara a un Ingeniero Ambiental el cual se encargara de verificar la ejecucion de las medldas
preventivas y correctoras mencionadas en este documento. Tomando en cuenta principalmente
los siguientes puntos.

Durante la realizacion de los trabajos de construccion se vigilara estrictamente que no se arrojen
residuos solidos al mar de ningun tipo, se capacitara al personal sobre la importancia de prevenir
la contaminacién en el medio marino y terrestre.

Se haran brigadas de limpieza diarias para retirar los desperdicios que accidentalmente hayan
caido al mar y los que estén dispersos en el suelo, para depositarlos en los contenedores y
posteriormente enviarlos al sitio autorizado por el municipio.

Se supervisara que las maquinarias que trabajen en el proyecto cuenten con un programa de
mantenimiento preventivo, para evitar en lo posible cualquier contingencia ocasionada por la
falta de este.

(% piaroo 98

CONSULTA PUBLICA



Terminal Maritima Banco Playa MIA-P

VII.3 Conclusiones

La creacion de una nueva Terminal Maritima de cruceros, en el segundo Centro Turistico del
Estado de Quintana Roo mas visitado por turistas de todas partes del mundo por via maritima
a través de cruceros Turisticos Internacionales, permitira el arribo de un mayor niumero de
embarcaciones y pasajeros.

Como ya se ha mencionado la ubicacién estratégica del proyecto al norte de la Isla, fuera de las
zona de arrecifes, es un proyecto estratégicamente planeado, que puede realizarse de manera
sustentable contribuyendo a la preservacion del ecosistema e impulsando el desarrollo social y
econdémico del municipio, estado y pais.

De acuerdo a los estudios realizados en toda el area de estudio desde Caletita hasta Banco
Playa muestran la baja densidad de especies de flora y fauna lo que es altamente viable ya que
no existiran impactos significativos en el fondo marino.

Las medidas de prevencion y mitigaciéon de impactos ambientales aqui propuestas, permitiran
llevar a cabo el proyecto sin afectar la calidad del entorno ambiental de manera significativa.

Por lo mencionado anteriormente puede afirmarse que la realizacion de las obras que
conforman el presente proyecto no inducira modificaciones ambientales de consideracion que
pudieran, en el futuro mediato o de largo plazo, inducir un desequilibrio ambiental. Se requiere,
no obstante, establecer mecanismos particulares de regulacién, control y vigilancia que
permitan asegurar que la operacién es la adecuada y se realiza conforme a lo que establecen
los diversos ordenamientos vigentes tanto en materia ambiental como de vias de comunicacion.

Para la mitigacion y prevencion de impactos significativos al medio ambiente es necesario el
cumplimiento de lo establecido en la presente MIA.
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