CAPiTU LO1
PLANTA PROCESADORA DE PESCADOS Y MARISCOS

CariTuLo 1
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO
1.1. Nombre del proyecto:

Planta procesadora de pescados y mariscos
1.2. Ubicacion del proyecto:

Supermanzana 86, Manzana 02, Lote 04, a |a altura del kilometro 2 de la carretea Puerto Juarez - Punta Sam,
Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, México.

1.3. Tiempo de vida util del proyecto:

El tiempo de vida util del proyecto que se propone, considerando el disefio constructivo del mismo, asi como
los trabajos de mantenimiento programados, se estima en 50 afios; sin embargo, las etapas de preparacion
del sitio y construccidn, tendran un tiempo de duracion de 3 afios (36 meses), de acuerdo con el cronograma
de trabajo del capitulo 2.

2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

2.1. Nombre o razdn social:

Sociedad Cooperativa de Produccién Pesquera Litorales del Caribe, S. C. de R. L

2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente:

PPL130425FE3

2.3. Nombre del representante legal:

Adrian Candelero Hernandez

2.4. Direccion del promovente para oir y recibir notificaciones:

Region 85, Supermanzana 85, Manzana 14, Lote 16, Puerto Juarez Cancun, Municipio de Benito Juarez,
Estado de Quintana Roo.
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3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
3.1. Nombre o Razdn Social

Adrian Candelero Hernandez

3.2. Registro Federal de Contribuyentes

“ELIMINADO. INFORMACION CONFIDENCIAL.DATOS PERSONALES. Art. 3 fraccion Il, Art.18 y Art. 21 de la LFTAIPG”

3.3.C.URP.

“ELIMINADO. INFORMACION CONFIDENCIAL.DATOS PERSONALES. Art. 3 fraccion I, Art.18 y Art. 21 de la LFTAIPG”

3.5. Direccion del responsable técnico del estudio

“ELIMINADO. INFORMACION CONFIDENCIAL.DATOS PERSONALES. Art. 3 fraccion I, Art.18 y Art. 21 de la LFTAIPG”
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CAPiTULO 2
DESCRIPCION DEL PROYECTO

1. NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion de un planta procesadora de pescados y mariscos, la cual sera
utilizada para la congelacion y empacado de productos marinos (pescados y mariscos). Con el proyecto se
pretende otorgar valor agregado a su produccion, mediante el procesamiento y congelacion de las diferentes
especies que se obtienen de la pesca. Las condiciones actuales del mercado son exigentes en relacion a la
sanidad e inocuidad de los productos, por lo que se requiere contar con instalaciones que cumplan la
normativa mexicana y extranjera al respecto.

Este tipo de proyectos, se refiere a la construccién y operacion de instalaciones de comercio y servicios en
general que afectan un ecosistema costero, como lo cita el articulo 5, inciso Q) (desarrollos inmobiliarios que
afecten los ecosistemas costeros) del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (D.O.F. 30 de mayo de 2000).

2. SELECCION DEL SITIO

El sitio para la construccion del proyecto fue elegido con base en tres criterios que fueron ponderados por el
promovente y que sustentan su decision para invertir en el desarrollo de esta obra, a través de la construccién
y operacion de la planta procesadora, mismos que se describen a continuacion.

El sitio fue seleccionado tomando en cuenta lo siguientes aspectos:

a) Normativos: Que el uso del suelo fuera compatible con el proyecto (Construccidn de Planta Procesadora
de Pescados y Mariscos).

b) Técnicos: Que las condiciones del terreno fueran las adecuadas para la realizacion del proyecto
(Construccién de planta Procesadora de Pescados y Mariscos).

c¢) Ecoldgicos: que la realizacion del proyecto (Construccion de planta Procesadora de Pescados y
Mariscos) no cause desequilibrios ecologicos, ni dafios graves al ecosistema o al medio ambiente en
general. El terreno escogido se encuentra en la zona urbana, no cuenta con flora o fauna de importancia o
cuerpos de agua que se vean afectados con la construccidn o la operacién del proyecto.

d) Econémicos: El terreno adquirido, se encuentra a poca distancia del area de desembarco de los
productos por lo que el acarreo de la produccion no representa costos adicionales.
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3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El sitio donde se pretende construir la planta procesadora de pescados y mariscos, corresponde al Lote 03,
Manzana 01, Supermanzana 86, a la altura del kilometro 2 de la carretea a Punta Sam, Puerto Juarez
Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo; cuyas colindancias se citan como sigue:

M

Al Norte en 55 metros, con Lote 5 de la Manzana 05.

Al Sur en 55 metros con Lote 1.

Al Este en 60 metros, con la Avenida José Lopez Portillo.
Al Oeste en 60 metros, con Lote 5 de la Manzana 05.

M

M

M

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas que conforman el poligono del predio en estudio, las
cuales se encuentran proyectadas en unidades UTM (Datum WGS84_Zona 16Q. Norte, México).

CUADRO DE CONS TRUCCION
LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA |FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST—PV (MTS.) ESTE (X) NORTE (Y) ESC. LINEAL
Ve1—V—2 1041410.50" 55.00 519,988.2859 |2,343,349.0284 —04’10.605414” | 0.99960494 | 21*11'29.243179" N | 86°48'26.736928" W
\V—2—Vv—3 193'51'39.97" 60.00 520,041.5969 |2,343,335.5027 -04'11.272212" 0.99960496 2111+28.801115" N | 86'48'24.888499" W
V—3—\V—4 284'14°10.50" 55.00 520,027.2228 |2,343,277.2500 —0°4'11.085158" 0.99960496 21*11'26.906873” N | 86°48'25.389501" W
V—4—V—1 13°51°39.97” 60.00 519,973.9118 2,343,290.7756 -04’10.418377" 0.99960493 21*11'27.348935” N | 86°48°27.237924" W
AREA = 3,300.00 m?2 PERIMETRO = 230.00 m

En la siguiente pagina se presenta el plano georreferenciado del predio del proyecto.
4. INVERSION REQUERIDA

El costo total del proyecto en sus dos primeras etapas (preparacion del sitio y construccion), es de
$6'977,340.00 (son seis millones, novecientos setenta y siete mil, trescientos cuarenta pesos 00/100 M.N.).

a) Costo de la infraestructura $4'665,471.00.

b) Costo de insumos, materiales y equipo para la operacion: $2'131,869.00

¢) Periodo de recuperacion de capital 5 ANOS.

d) Costo de las medidas de control y mitigacion $ 180,000.00

e) Costo del mantenimiento y ampliaciones futuras. El costo de mantenimiento estara en funcién del deterioro

ocasionado por el tiempo por lo que resulta dificil considerar un monto; sobre ampliaciones futuras, el
proyecto no considera futuras ampliaciones.
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5. DIMENSIONES DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion de un edificio de dos niveles (planta baja, planta alta) y un cubo de
escalera en la azotea. Asi mismo, contard con obras exteriores como un area de estacionamiento y areas de
conservacion, entre otras que se detallan mas adelante.

e Laplanta baja del edificio tendra una superficie de desplante de 1,821.19 mz;
e Laplanta alta contara con 338.32 m2 de desplante; y
e La azotea contara con 122.42 m2 de desplante.

Lo anterior nos arroja un total de 2,281.93 m2 de construccién, que equivalen a un CUS (coeficiente de
utilizacion del suelo) de 0.69.

En lo que concierne al coeficiente de ocupacion del suelo (COS), tenemos que el proyecto tendra un
desplante de 1,821.19 de obras techadas, que equivalen al 55.19% de la superficie total del predio, lo que
arroja un COS de 0.55.

Finalmente, las obras exteriores ocuparan una superficie de 423.75 m2, de los cuales 33.29 m? corresponden
a las jardineras del estacionamiento, la escalera de acceso a planta alta y la escalera del acceso principal; y
390.46 m2 al area de estacionamiento. Es importante mencionar que el estacionamiento sera construido con
adopasto por lo que sera permeable y que sumado a los 1055.06 m2 de areas de conservacion, obtenemos
una superficie total de 1,445.52 m2 que representan el 43.80% de area total del predio, la que en todo
momento sera permeable.

En la siguiente tabla se desglosan las obras por nivel de edificacién y en las iméagenes de las paginas
siguientes se presenta la planta de conjunto arquitectonico del proyecto, por nivel de edificacién.

DESPLANTE EN PLANTA BAJA

OBRA SUPERFICIE (m2) PORCENTAJE (%)

Estacionamiento 390.4586 11.83
Jardineras de estacionamiento 16.8608 0.51

Escalera acceso a planta alta 10.5080 0.32
Escalera del acceso principal 5.9214 0.18
Recepcidn, sala de espera y oficina 79.8092 2.42
Oficina gerente 13.4422 0.41

Bafios oficina del gerente 5.2417 0.16
Control de acceso de personal 28.3871 0.86
Tanques producto vivo 334.3019 10.13
Area de procesos y productos vivos 107.3971 3.25
Materiales de empaque A 20.2324 0.61

Materiales de empaque B 25.3586 0.77
Materiales de empaque C 35.1131 1.06
Materiales de empaque D 11.1436 0.34
Materiales de empaque E 27.6906 0.84
Materiales de empaque F 18.8832 0.57
Congelador 10 Ton 29.1699 0.88
Congelador 20 Ton 26.2014 0.79
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DESPLANTE EN PLANTA BAJA

OBRA SUPERFICIE (m2) PORCENTAJE (%)

Congelador 50 Ton 184.9427 5.60
Fabrica de hielo 166.7679 5.05
Almacén de hielo 26.5442 0.80
Tunel de congelacion 38.8682 1.18
Pre enfriado 31.5961 0.96
Bodega de limpieza 2.4709 0.07
Bodega de mantenimiento 57717 0.17
Bodega de herramientas 5.7694 0.17
Area de maniobras 52.4716 1.59
Area de proceso de cola A 40.7498 1.23
Area de producto proceso fresco 36.7310 1.11
Area de basura 8.3900 0.25
Area de carnada 15.7970 048
Almacén de equipo en proceso 18.0866 0.55
Cuarto de conservacion de producto fresco 48.4885 1.47
Cuarto de uniformes 8.6348 0.26
Cuarto de maquinas 11.4431 0.35
Barios 52.4861 1.59
Comedor de empleados 33.3379 1.01
Auto-Vend 3.6568 0.11
Material de limpieza 9.1976 0.28
Pasillos y escaleras 199.9559 6.06
Vestidores 26.6446 0.81
Zona de lavado de equipo 30.0197 0.91
Area de conservacion 1055.0571 31.97

TOTAL 3,300.00 100.00

DESPLANTE EN PLANTA ALTA
OBRA SUPERFICIE (m2)  PORCENTAJE (%)

Terraza 13.91 411
Gerencia administrativa (con bafio) 26.79 7.92
Bafios 13.00 3.84
Estacion de servicio 3.06 0.90
Oficina 1 22.18 6.56
Oficina 2 29.12 8.61
Oficina 3 29.12 8.61
Cubiculos 48.08 14.21
Sala de juntas 41.09 12.15
Sala de espera 59.54 17.60
Escaleras de acceso 19.54 5.78
Pasillos 32.89 9.72

TOTAL 338.32 100.00

En las siguientes imagenes se muestra el desplante en planta baja y planta alta.
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DESPLANTE EN AZOTEA
(0]:37. SUPERFICIE (m2) PORCENTAJE (%)
Cubo de escalera 122.42 100.00
TOTAL 122.42 100.00

En seguida se muestra el desplante en azotea.
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6. USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y EN SUS
COLINDANCIAS

Como se puede apreciar en la imagen de la pagina 8, el principal uso que se observa en el sitio del proyecto y
sus inmediaciones, es el comercial (restaurantes de pescados y mariscos principalmente), de equipamiento
(playas publicas, terminales maritimas), y habitacional (fraccionamientos habitacionales), asi como la
operacion de muelles y embarcaderos (en el area marina), lo cual se debe principalmente a que la zona
(Puerto Juarez) presenta una fuerte actividad pesquera y nautica, lo que permite anticipar que el proyecto
sera congruente con los usos de suelo que prevalecen en la zona.

En cuanto a la Zona Federal Maritimo Terrestre, esta presenta un uso general, es decir, puede observarse
que es usada tanto para actividades recreativas y de esparcimiento, como para la construccién de obras e
instalaciones diversas; como aquellas de la Terminal Maritima Puerto Juarez; las instalaciones de la Naval; la

playa publica conocida como “Playa del Nifio”; y las obras e instalaciones del “Gran Puerto Cancun”, a través
del cual se cruza a Isla Mujeres.

En lo que corresponde a la zona urbana predominan obras diversas como restaurantes, hoteles,

fraccionamientos, areas verdes y carreteras.

En la siguiente imagen se muestran los aspectos ambientales mas relevantes del sitio del proyecto y sus
colindancias, mismas que se describen en los siguientes aparatados.

Uso actual del suelo en el sitio del proyecto (poligono amarillo) y sus inmediaciones. Fuente: Google Earth (2016).
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Como cuerpo de agua principal y unico se encuentra el Mar Caribe, el cual corresponde a una extensa masa
de agua salada que es utilizada para actividades nauticas, recreativas y de pesca, principalmente.

7. URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS
Vias de acceso:

Al sitio se accede por tierra a través de la Avenida José Lopez Portillo, y por mar utilizando embarcaciones
menores a través del mar Caribe.

Suministro de Servicios:

Agua. Actualmente en las instalaciones de la cooperativa ubicada en frente del predio, propiedad del
promovente (ver imagen siguiente), se cuenta con una toma de agua alimentada por la red municipal de agua
potable, la cual seguira vigente y de ella se tomaréa el agua que se requiere para la construccién del proyecto.
Durante la etapa operativa el suministro de agua potable sera proporcionado por CAPA, ya que existe una red
del servicio disponible a pie del predio.

Suministro de energia eléctrica. Actualmente se cuenta con una acometida de CFE dentro del predio de la
cooperativa ubicada en frente del predio del proyecto, propiedad del promovente; por lo tanto, el material y
equipo que requiera de energia eléctrica podra adquirirla de dichas instalaciones durante la construccion del
proyecto. Durante la operacion el suministro del servicio estara a cargo de la Comisién Federal de
Electricidad, ya que se cuenta con el tendido eléctrico a pie del predio.

Drenaje sanitario. Durante la preparacion del sitio y construccion del proyecto se instalaran sanitarios
portatiles a razon de 1 por cada 15 trabajadores. Durante la operacion el drenaje sanitario del proyecto, se
conectara al drenaje sanitario existente en la zona de Puerto Juarez.

8. VIDA UTIL DEL PROYECTO
El planta procesadora serd construida con materiales permanentes mediante el proceso tradicional de

construccion de la zona, por lo que se estima que podra alcanzar una vida util de 50 afios; con la aplicacion
de un programa de mantenimiento preventivo constante, para mejoras cada afio.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR Pégina 10 de 20



CAPiTUL02

PLANTA PROCESADORA DE PESCADOS Y MARISCOS

8.1. Programa de trabajo

En la siguiente tabla se presenta el cronograma de actividades del proyecto, en donde se especifica el tiempo
de duracion de cada obra o actividad proyectada.

ETAPAS/ACTIVIDADES | TRIMESTRES | ANos
I | 123 4 56 7 8 9 10 11 12 Dellal50

Contratacion de personal y compra de materiales

Trazo y delimitacion

Rescate de flora silvestre

Rescate de fauna silvestre

Instalacion de tapiales

Despalme

Rescate del suelo

Relleno, nivelacion y compactacion

Excavaciones y cimentaciones

Edificacion planta baja

Edificacion planta alta

Edificacion 3er nivel

Instalaciones eléctricas, sanitarias e hidraulicas

Acabados

Construccion de obras exteriores

Jardineria E t t tHE d L. t t tHE d L. t t tE kL.
OPERACION | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Del4al50

Limpieza del sifio . NENENNN——
Mantenimiento y reparaciones I . |

9. DESCRIPCION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

9.1. Preparacion del sitio

Las actividades requeridas durante las etapas preliminares o de preparacion del sitio, consistiran basicamente
en el rescate de flora y fauna silvestre de lento desplazamiento; trazo y delimitacion de las areas de
aprovechamiento; seguido del despalme o movimiento de tierras, con el consecuente rescate del suelo, entre
otras. A continuacién se describen las actividades mas importantes que se llevaran a cabo.

a) Aviso de inicio de actividades

La ejecucion del proyecto inicia con el aviso de inicio de actividades por parte del promovente a las
autoridades correspondientes; particularmente se dara aviso a las autoridades ambientales (SEMARNAT y
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PROFEPA) del inicio de las actividades del area de aprovechamiento contemplada para el desarrollo del
proyecto.

b) Trazo y delimitacion de las areas de aprovechamiento

A través de un levantamiento topografico se realizaran los trazos para la delimitacién y marcaje de las areas
donde se realizara la remocion de vegetacion forestal, este procedimiento comprende una serie de medidas
efectuadas en campo utilizando instrumentos de medicién y equipo para georreferenciar, como teodolitos,
estaciones totales y GPS, cuyo proposito final es determinar las coordenadas geograficas o geodésicas de
puntos situados sobre la superficie terrestre.

Esta actividad implica la medicion con apoyo en satélites, mediante un Sistema de Posicionamiento Global
(GPS) y procedimientos tradicionales tales como: poligonacion, triangulacion, trilateracion, radiacion o la
combinacion de éstos con equipos de medicion de alta precision. El levantamiento topogréfico se sujetara a
las normas técnicas emitidas por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica para
levantamientos geodésicos.

El método a aplicar para esta actividad consiste en “Topografia plana”, ya que esta se utiliza para abarcar
superficies reducidas y se realizan despreciando la curvatura de la tierra.

c¢) Rescate de flora silvestre

Esta actividad se basa en el Programa de rescate de flora silvestre propuesto para el proyecto, el cual se
anexa al presente estudio, y en donde se describe cada una de las actividades implicadas en el proceso.

d) Rescate de fauna silvestre

Esta actividad se basa en el Programa de rescate de fauna silvestre propuesto para el proyecto, el cual se
anexa al presente estudio, y en donde se describe cada una de las actividades implicadas en el proceso.

e) Limpieza del sitio
La limpieza del sitio se realizara una vez que sean liberadas las areas por el personal encargado de realizar el
rescate de flora y fauna silvestre. Hay que considerar que esta actividad se realizara en forma gradual y por

etapas, lo que permitira ajustar el desplante para evitar afectaciones directas a la flora y fauna silvestre.

La limpieza se realizara con en forma manual con la ayuda de herramientas mecanicas y manuales como
hacha y machete. Técnicamente consistira en el retiro de la vegetacion herbacea oportunista que crece
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dentro del predio, asi como la eliminacion de los arbustos presentes en la zona de desplante. También incluye
el retiro de residuos soélidos y material vegetal resultante de la limpieza.

f) Despalme

Consiste en retirar la capa de suelo del terreno, asi como troncos y tocones que no hayan sido eliminados
durante la limpieza del sitio. Se realizard en forma manual o con maquinaria pesada, dependiendo de las
condiciones del terreno y del tipo de material a remover. Durante esta etapa se llevara a cabo el rescate de la
capa fértil del suelo

9.2. Construccion

a) Cimentacion profunda

Formada con Pilotes de 40x40 a 60x60 cm. Con una profundidad promedio de 11 m en concreto premezclado
fc= 300 kg/cm? con resistencia a los sulfatos, reforzadas con varilla de acero F'y = 4200 kg/cm2, de acuerdo
al estudio de mecénica de suelos.

b) Cimentacion superficial

Formada por zapatas y contratabes corridas de concreto premezclado fc= 250 kg/cm3. Reforzadas con
varilla de acero F'y = 4200 kg/cm?y protegidas con impermeabilizante, de acuerdo a proyecto estructural.

c¢) Estructura

Sera construida con columnas y castillos de concreto premezclado f'c= 250 kg/cm?, con acero de refuerzo
F'y = 4200 kg/cm2, asi como trabes y losa nervada formada con casetdn de poliestireno; cimbra con madera
de pino de 16 mm en toda la superficie, ademas de contar con muro de carga con block de concreto ligero de
15x20x40.

d) Muros

Muro de block de concreto ligero de 15x20x40 cm con aplanado de mortero cemento y arena terminado fino
con mortero cemento-polvo de piedra 1:4 y terminado en masilla, aplicado con llana lisa, acabado con
pintura vinilica para interior segin muestra aprobada.

e) Losas

Losa nervada de concreto premezclado fc= 250 kg/cm?, formada con casetén de poliestireno, cimbra con
madera de pino de 16 mm en toda la superficie, soportada en muros de block y trabes de concreto

f) Dalas y cerramientos
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Sobre los vanos de puertas y ventanas se reforzara con dalas y cerramientos de concreto reforzado de 15 cm,
con varilla de acero segun disefio estructural.

g) Fachada

Muro de block de concreto (10x15x20, 15x20x40 y 20x20x40 cm.), los cuales conformaran los muros
divisorios y de fachada, estos ultimos estan conformados con mochetas dobles para ocultar canceleria de
aluminio, con aplanado de mortero cemento y arena terminado fino, aplicado con llana lisa, acabado con
pintura vinilica para exteriores, segun muestra aprobada.

h) Canceleria y aluminio

Toda la canceleria de aluminio en puertas y ventanas sera con perfil Dou Vent, anodizado color beige, en
corredizas con cristal laminado 6 + 6 mm claro flotado con refuerzo de pelicula laminada Sentry glass de
0.9 mm.

i) Carpinteria

Puertas de intercomunicacion fabricadas en madera maciza de ocume o cedro, con marco y chambranas,
segun disefio.

j) Herreria

Herrajes en acabado cromado y/o satinados segun muestra aprobada.

k) Aire acondicionado

Sistema de aire acondicionado a base fan & coil de expansién directa y condensadora tiro vertical marca
Trane, con capacidad segun disefio, con tuberia de CPVC para la instalacién de circulacion de agua y
ductos de lamina para aire.

[) Electricidad

Se suministrara a través de la Comision Federal de Electricidad por medio de un transformador. Mecanismos e
interruptores de la marca Leviton Decora, linea institucional color blanco, controlados con Tableros y centros
de carga segun calculo diagrama unifilar. Tomas de television, telefonia con nodos de teléfono y red en cada

punto de trabajo segun disefio. Luminarias segun disefio de uso residencial. Todas las instalaciones eléctricas
seras subterraneas.

m) Plafones
Terminado en falso plafén de tablaroca con juntas selladas y acabado en pintura vinilica.

9.3. Etapa de operacion
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En sus inicios, con la primera etapa se realizara el servicio de acopio de productos del mar y su
comercializacion en fresco. Con la segunda etapa se realizara el proceso de congelacion y conservacion. La
principal materia prima de la empresa son productos del mar, principalmente diversas especies de escama y
moluscos.

9.4. Etapa de abandono del sitio

No se contempla el abandono del proyecto; sin embargo, al término de su vida util, el promovente sometera a
consideracion de esta H. Autoridad, una ampliacion de plazo para continuar operando, siempre y cuando las
condiciones del proyecto asi lo permitan.

10. DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

No se consideran obras asociadas al proyecto.

11. MATERIALES E INSUMOS REQUERIDOS

En la siguiente tabla se desglosan los materiales e insumos que se requieren para la construccion del
proyecto.

ACEREF0 Alambre recocido 1,290.07
ACEREF15154 Armex 15-15-4 M 816.10
ACEREF2 Alambrén Kg 949.88
ACEREF3 Varilla de 3/8" 9.5 mm Kg 11,867.03
ACEREF4 Varilla de 1/2" 12.7 mm Kg 4,136.00
ACEREF5 Varilla de 5/8" 15.9 mm Kg 1,585.70
ACEREF6 Varilla de 3/4" 19.1 mm Kg 3,656.11
ACEREF8 Varillade 1" 25.4 mm Kg 640.00
ACEREF661010 Malla electrosoldadada 6x6/10-10 m? 706.08
ACEREFCL4 Clavos de 2 a 4" Kg 807.64
AGREGADOO1 Grava m3 83.02
AGREGADO02 Gravilla m3 1.37
AGREGADO03 Polvo de piedra m3 289.65
AGREGADO04 Piedra braza m3 10.40
AGREGADO05 Sascab m3 511.00
ANDAMO1 Andamios tubulares y viga metalica Jgo 702.55
ANDAMO02 Pie derecho Pza/dia 14.52
BOQUI Boquilla para azulejo Bto 3.89
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2 B— | B
CEMENTOO01 Cemento gris 112.92
CEMENTO03 Cemento blanco Ton 4.75
CEMENTO05 Calhidra Ton 11.15
CEMENTO20 Pegaveneciano mca. Bexcel Kg 1,817.00
CEMENTO21 Pegazulejo Kg 13,084.40
CEMENTO22 Pegazulejo para porcelanato Kg 2,480.00
CONCRETO10 Bombeo c/bomba est.de 00 a 15 m. Vertical m3 216.71
CONCRETO12 Muestreo de concreto Pza 4.09
CONCRETO2 Concreto prem. C-a, f'c=150 kg/cm2, no m3 60.06
CONCRETO5 Concreto prem. C-a, f'c=200 kg/cm2, normal m?3 65.60
CONCRETO8 Concreto premezclado f'c=250 kg/cm?2 md 151.11
CP70 Impermeabilizante integral md 25.07
CP85 Fibra sintética para concreto md 25.07
FACHALETA1 Fachaleta de 10x30x2 cm. Gris m? 210.00
FOSABIO1 Fosa biodegradable Pza 1.00
HIDRATINO5 Cisterna de 1000 It. Marca rotoplas, inc Pza 1.00
HIDRATINO6 Tinaco rotoplas 1100 7 tricapa vert Pza 1.00
IMPERFEST Imperfest acrilico 191 0.10
LIQUIDOAG Agua en pipas m3 160.92
MAACCES12 Jabonera con agarradera linea nuva model Pza 9.00
MAACCES13 Colgador doble kubic latén cromado marc Pza 6.00
MAACCES14 Porta papel ona c/tapa, laton cromado ma Pza 6.00
MAACCES18 Toallero barra 50 neco, latén cromado ma Pza 9.00
MAACCES20 Contracanasta p/lavabo Pza 9.00
MAACCES25 Llave c/ros p/mang 13mm fig-2-a Pza 9.00
MAACCES30 Monomando nora lavabo, latéon cromad Pza 9.00
MAACCES36 Monomando p/regadera, latén cromad Pza 6.00
MADERACIM01 Barrote de pino de 3a de 1.5"x3.5"x8.25" Pza 114.05
MADERACIM02 Duela de pino de 3a de 3/4"x3.5"x8.25" Pza 378.60
MADERACIMO03 Polin de pino de 3a de 3.5"x3."x8.25" Pza 44765
MADERCIMO06 Triplay de pino 1cara w.p. nacional de 1 Pza 226.02
MADERCIMR1 Steel ply m?/dia 3,979.18
MAZOCLO1 Zoclo de mérmol crema marfil 10 cm M 254.40
MBA1 Ovalin grande ideal estandar Pza 9.00
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CODIGO CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD

| - MUEBBARNO1  Inodoro alargado san rafael co

PINTUROS Pintura vinilica vinimex 700 Lt 984.8
PINTUR10 Sellador vinilico 5x1 Lt 4438
PLACATEPO1 Cubierta de marmol crema marfil 140x60cm Pza 2.0
PMTT022 Marmol crema marfil m2 1,364.4
PREFAB02 Block de concreto ligero de 15x20x40 Pza 21,595.8

- RECUAZVO1  Azulejo veneciano hielo de 2x2" m2 2470

' RECUBCUB10  Cubierta de marmol crema marfil 300x60 Pza 1.0

- RECUBCUBS6  Cubierta de marmol crema marfil 100x60cm Pza 1.00
' RECUBCUBY . Cubierta de marmol crema marfil 180x60cm Pza 1.0
VARIOS25 . Curacreto rojo jr 191 5.1

| VARIOS26  Desmoldante Lt 36.0
VARIOS29 Hilo cafiamo Pza 1.7
VARIOS31 . Separador sin cufia de 15 cm. Pza 840.0
PILOTES Pilote de 60x60 cm. MI 495.0
PIEDRT . Piedra laja m2 110.00

12. UTILIZACION DE EXPLOSIVOS
No se tiene contemplado el uso de explosivos en ninguna de las etapas del proyecto.

13. PERSONAL REQUERIDO PARA EL PROYECTO

OFICIAL ALBANIL

PARTIDA

AYUDANTES
OFICIAL FIERRERO
OFICIAL CARPINTERO
OFICIAL COLOCADOR
OFICIAL PLOMERO
OFICIAL CARPINTERO
(0]:137.W=1 W1\ (7.
HERRERO
ELECTRICISTA

(4]
1
1
1

- DESMONTE Y DESPALME 1 | 1 | | i |
- EXCAVACIONES Y RELLENOS s o - o -
PILAS

- CIMENTACION SUPERFICIAL
- PLANTA BAJA
ESTRUCTURA
 ALBANILERIA
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OFICIAL ALBANIL

PARTIDA

AYUDANTES
OFICIAL FIERRERO
OFICIAL CARPINTERO
OFICIAL COLOCADOR
OFICIAL PLOMERO
OFICIAL CARPINTERO
OBRA BLANCA
HERRERO
ELECTRICISTA

- MUEBLES Y ACCESORIOS DE BANO
- CARPINTERIA

- HERRERIA

~ ALUMINIO Y VIDRIO

_INSTALACION ELECTRICA

- INSTALACION HIDRAULICA
_INSTALACION DE GAS
_INSTALACION SANITARIA

- INSTALACION PLUVIAL
_INSTALACION VOZ Y DATOS

- INSTALACION TELEFONICA
PLANTAALTA

ESTRUCTURA

 ALBARILERIA

_PISOS Y RECUBRIMIENTOS

- MUEBLES Y ACCESORIOS DE BANO
- CARPINTERIA

- HERRERIA

~ ALUMINIO Y VIDRIO
_INSTALACION ELECTRICA

- INSTALACION HIDRAULICA
_INSTALACION SANITARIA
INSTALACION PLUVIAL
_INSTALACION VOZ Y DATOS
. INSTALACION TELEFONICA
- EXTERIORES

LIMPIEZAS

- ALBERCA

- PERGOLADOS

= HWIIN IO

NN IENIEIN NG WIIN

TOTAL = 185

De acuerdo con la tabla que antecede, para el desarrollo del proyecto se requiere un total de 420 obreros de
distintas ramas de la construccién, por lo que se estima generar 420 empleos temporales. Cabe mencionar
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que no todos los trabajadores actuaran al mismo tiempo, ya que su contratacion dependera de la actividad del
proyecto que se esté realizando.

Para la etapa operativa el proyecto requiere la contratacion de 16 personas de manera permanente.

13. G’ENERACI(')N, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LiQUIDOS Y EMISIONES A LA
ATMOSFERA

El desarrollo de la infraestructura conlleva un buen nimero de beneficios a corto, mediano y largo plazo para
la zona, como son la generacion de empleos, la derrama econdmica y el desarrollo social, entre otros. Pero
también genera residuos sélidos y liquidos, cuya disposicidén final inadecuada puede crear problemas
ambientales importantes. Por tal motivo, es necesario llevar a cabo un adecuado manejo de los mismos, que
conlleve a disminuir la produccion de residuos a través de una cultura ecoldgica para el manejo de los
mismos.

En éste apartado se describen los tipos de residuos que generara el proyecto durante sus distintas etapas de
desarrollo, asi como el manejo que se le dara a los mismos, y su disposicién final. Cabe mencionar que los
principales residuos sélidos y liquidos que se generaran, corresponden a residuos urbanos derivados de las
actividades de limpieza de las areas de trabajo, trabajos constructivos en general, y durante el consumo de
alimentos por parte de los trabajadores de la obra, entre otros. Estos pueden clasificarse segun su naturaleza,
como se indica a continuacion:

Residuos a generar en la etapa de preparacion del sitio y construccion

Residuos soélidos: Los residuos solidos que se generaran seran generalmente sobrantes de material de
construccion, bolsas de empaque de los materiales, desperdicios de materiales, para su recoleccion se
colocaran tambores con tapa y todos los dias seran trasladados a las zonas sefialadas por el ayuntamiento
para este fin.

Residuos liquidos: Durante el proceso de preparacion del sitio no se requiere utilizar liquidos, durante la
construccion se utilizard agua para la elaboracion de las mezclas absorbiéndose por los diferentes materiales
secos que forman las mezclas a utilizar.

Emisiones a la atmosfera: Los vehiculos y la maquinaria a utilizar en la construccién de la planta generan
emisiones de gases a la atmosfera a través de sus escapes debiendo cumplir con los parametros que dictan
las Normas Oficiales Mexicanas.

Residuos a generar en la etapa de operacion

Residuos sélidos industriales: Los residuos sélidos que se generan durante el proceso de los productos del
mar corresponden en gran medida a materia organica como son piel, huesos, visceras, los cuales seran
depositados en bolsas de plastico dentro de tambores con tapa y seran trasladados todos los dias a la zona
dispuesta por el ayuntamiento para tal fin.
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Los residuos sélidos inorganicos que se pueden generar estan formados por material de empaque: cartdn,
plastico, flejes de plastico, papel, pedazos de cordel, se depositaran en tambores de plastico y se llevaran
todos los dias al sitio destinado por el ayuntamiento para su fin.

Residuos sdlidos domésticos: en el area del comedor se podrian generar residuos sélidos consistentes
principalmente en materia organica sobrante de los alimentos, servilletas de papel, bolsas de plastico, se
pondran depdsitos para colocar de manera separada los residuos organicos de los inorganicos y se
trasladaran todos los dias al basurero municipal.

Otros residuos: Durante la etapa de mantenimiento se generaran algunos residuos solidos como son los
envases de los refrigerantes, las bolsas y los botes de los materiales de limpieza todos estos contenidos se
refieren a productos no riesgosos y biodegradable y seran retirados del area de la planta por las personas
encargadas de realizar los servicios.

Residuos liquidos: Durante la operacion de la planta se generaran residuos liquidos provenientes del lavado
de los productos del mar, agua de deshielo, agua utilizada para la limpieza de los equipos y zonas de trabajo;
en todos los casos le agua pasara por trampas de sélidos y grasas hasta los ductos que la conduciran al
sistema de drenaje sanitario.

Emisiones a la atmosfera: corresponde a las generadas por los vehiculos que trasladan materiales y
productos a y desde la planta de proceso, debiendo cumplir en ambos casos con las Normas Oficiales
Mexicanas.

Derivados de la descarga de los baios: Las aguas de los servicios sanitarios seran conducidas al drenaje
sanitario municipal.

Derivados de la limpieza de instalaciones: El agua pasara por trampas de sélidos y grasas hasta los ductos
que la conduciran al sistema de drenaje sanitario municipal.

Derivados del mantenimiento de instalaciones: Generalmente seran botes de refrigerante, aceite y grasa
utilizada en el mantenimiento de los equipos, en todos los casos los botes seran recogidos y trasladados
fuera de la planta por el personal responsable de otorgar el servicio de mantenimiento.
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CapiTuLo 3
VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

Para el desarrollo de este capitulo se consultaron diversas fuentes de informacion vigentes a nivel federal,
municipal y local, correspondientes a las regulaciones en materia de planeacion y desarrollo ambiental y
urbano en el estado de Quintana Roo, con la finalidad de identificar y analizar los diferentes instrumentos de
planeacion que ordenan la zona donde se ubicara el proyecto y sujetarse a los mismos.

1. LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente establece en su articulo 28 que las obras
hidraulicas (fraccion I); los desarrollos inmobiliarios que afecten ecosistemas costeros (fraccion 1X), requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria; es por ello que se somete a
evaluacion el proyecto Planta procesadora de pescados y mariscos, ya que corresponde a una obra que
afectara un ecosistema costero.

2. REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

El reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental establece en su articulo 5 que los proyectos de instalaciones de comercio (inciso Q);
requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental; es por ello que se
somete a evaluacion el proyecto Planta procesadora de pescados y mariscos, ya que corresponde a una
instalacion de comercio dentro de un ecosistema costero.

3. PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ

De acuerdo con el Decreto mediante el cual se modifica el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del
Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo (POEL-BJ), publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del
Estado de Quintana Roo, el 27 de febrero del 2014; el predio del proyecto que se somete a evaluacion, se
ubica dentro de la UGA 21 “Zona urbana de Cancun”, cuyos lineamientos se citan a continuacion.

UGA 21 (Zona Urbana de Canctn)
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Superficie: 34,937.17ha | Politica Ambiental: Aprovechamiento Sustentable |

Criterios de Delimitacién:

Esta UGA se delimitd con base en la poligonal del Centro de Poblacion establecida en el
Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable del Municipio de Benito Juéarez
(PMDUSBJ), el cual ha sido aprobado por el H. Cabildo Municipal y publicado en la Gaceta
Municipal el 26 de diciembre de 2012 y en el Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo el 8 de
marzo de 2013.

Condiciones de la Vegetaciéon y Uso de Suelo:

CLAVE CONDICIONES DE LA VEGETACION HECTAREAS %

ZU Zona Urbana 10,622.07 30.40
VS2 Vegetamén_ Sepundana Arbér.e,a de Selva Mediana 9.666.56 27.67
Subperennifolia en recuperacion
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva
Mediana Subperennifolia
Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva Mediana
VSA o
Subperennifolia en buen estado

VSa 5,241.10 15.00

2,647.59 7.58

SV Sin Vegetacion Aparente 2,302.20 6.59
AH Asentamiento Humano 2,108.27 6.03
Ma Manglar 1,023.16 2.93
SBS Selva Baja Subcaducifolia 693.00 1.98
GR Mangle Chaparro y graminoides 363.84 1.04
CA Cuerpo de Agua 156.52 0.45
TU Tular 76.68 0.22
MT Matorral Costero 36.18 0.10
TOTAL 34,937.17 100
% de UGA que posee vegetacion en buen estado Superficie de la UGA con importancia
de conservacion: para la recarga de acuiferos:
10.92 % 56.54 %

Objetivo de la UGA:

Regular el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en las zonas de reserva para
el crecimiento urbano, dentro de los limites del centro de poblacién, con el fin de mantener los
ecosistemas relevantes y en el mejor estado posible, asi como los bienes y servicios ambientales
que provee la zona, previo al desarrollo urbano futuro.

Problemética General:

Presion de los recursos naturales por incremento de asentamientos irregulares; Expansion de la
mancha urbana fuera de los centros de poblacion; Presién y riesgo de contaminacién al acuifero
por la expansién urbana y falta de servicios basicos; Incremento en la incidencia y de Incendios
Forestales; Carencia de servicios de recoleccién y disposicion final de los Residuos Soélidos
Urbanos; Incompatibilidad entre instrumentos de planeacion urbana y ambiental; Necesidades de
infraestructura en zonas urbanas de Cancun; Cambios de Uso de Suelo no autorizados.

Poblados o sitios importantes en esta UGA (habitantes):

Segun INEGI (2010), esta UGA cuenta con 29 localidades, siendo las dos principales Cancun y
Alfredo V. Bonfil. La poblaciéon total de la UGA es de 643,577 habitantes, aunque fuentes
paralelas indican que la poblacion total de la ciudad es de poco mas de 800,000 habitantes.

La red carretera abarca un total de 462.52 km, en su mayoria de caminos pavimentados.

Lineamientos Ecolégicos:
[0Se contiene el crecimiento urbano dentro de los limites del centro de poblacién, propiciando una
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ocupacion compacta y eficiente del suelo urbano de tal manera que las reservas de crecimiento
se ocupen hasta obtener niveles de saturacién mayores al 70% de acuerdo a los plazos
establecidos en el programa de desarrollo urbano de la ciudad de Cancun, para disminuir la tasa
de deterioro de los recursos naturales.

OLas autoridades competentes deben propiciar que el crecimiento urbano sea ordenado y
compacto y estableciendo al menos 12 m? de areas verdes accesibles por habitante, acorde a la
normatividad vigente en la materia.

OLas autoridades competentes deben propiciar el tratamiento del 100 % de las aguas residuales
domésticas, asi como la gestién integral de la totalidad de los residuos solidos generados en esta
localidad.

Recursos y Procesos Prioritarios: Suelo, Cobertura vegetal

Parametros de aprovechamiento: Sujeto a lo establecido en su Programa de Desarrollo Urbano
vigente.

Usos Compatibles: Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.
Usos Incompatibles: Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.

En el plano de la pagina siguiente se muestra la ubicacion del predio dentro del POEL-BJ y a continuacién se
presenta la vinculacidén del proyecto con los criterios ecolégicos generales y especificos decretados en el
instrumento normativo de referencia para la UGA 21.

ANALISIS DE LOS CRITERIOS GENERALES:

@ CRITERIO CG-01

En el tratamiento de plagas y enfermedades de plantas en cultivo, jardines, areas de reforestacion y de
manejo de la vegetacion nativa deben emplearse productos que afecten especificamente la plaga o
enfermedad que se desea controlar, asi como los fertilizantes que sean preferentemente organicos y
que estén publicados en el catalogo vigente por la Comision Intersecretarial para el Control del
Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Substancias Téxicas (CICOPLAFEST).

CUMPLIMIENTO: Dada la naturaleza del proyecto, este no requiere cultivos ni jardines, sin embargo, se
llevaran a cabo acciones de reforestacidén y manejo de vegetacion nativa por lo que se dara cumplimiento al
criterio, de tal modo que en el tratamiento de plagas y enfermedades, so6lo se usaran productos que afecten
especificamente la plaga o enfermedad que se desea controlar, asi como los fertilizantes que sean
preferentemente organicos y que estén publicados en el catalogo vigente por la Comision Intersecretarial para
el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Substancias Toxicas (CICOPLAFEST).

4 CRITERIO CG-02

Los proyectos que en cualquier etapa empleen agroquimicos de manera rutinaria e intensiva, deberan
elaborar un programa de monitoreo de la calidad del agua del subsuelo a fin de detectar, prevenir y, en
su caso, corregir la contaminacion del recurso. Los resultados del Monitoreo se incorporaran a la
bitacora ambiental.

CUMPLIMIENTO: El proyecto no contempla el uso de agroquimicos, pues no se relaciona con actividades
agricolas o pecuarias.
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@ CRITERIO CG-03

Con la finalidad de restaurar la cobertura vegetal que favorece la captacion de agua y la conservacion
de los suelos, la superficie del predio sin vegetacion que no haya sido autorizada para su
aprovechamiento, debe ser reforestada con especies nativas propias del habitat que haya sido
afectado.

CUMPLIMIENTO: Se contempla una superficie de 291.27 m2 para ser destinada a labores de reforestacion,
con el objeto de restaurar la cobertura vegetal. Dicha superficie no se solicita para el desplante del proyecto,
ya que se propone como area verde ajardinada.

4 CRITERIO CG-04

En los nuevos proyectos de desarrollo urbano, agropecuario, suburbano, turistico e industrial se
debera separar el drenaje pluvial del drenaje sanitario. El drenaje pluvial de techos, previo al paso a
través de un decantador para separar sélidos no disueltos, podra ser empleado para la captacion en
cisternas, dispuesto en areas con jardines o en las areas con vegetacion nativa remanente de cada
proyecto. El drenaje pluvial de estacionamientos publicos y privados asi como de talleres mecanicos
debera contar con sistemas de retencion de grasas y aceites.

CUMPLIMIENTO: Al drenaje sanitario sera construido de manera independiente, y sera conducido hacia el
drenaje sanitario municipal de la zona. No se contempla la construccion de drenaje pluvial.

4 CRITERIO CG-05

Para permitir la adecuada recarga del acuifero, todos los proyectos deben acatar lo dispuesto en el
articulo 132 de la LEEPAQROO o la disposicién juridica que la sustituya.

CUMPLIMIENTO: El Articulo 132 de la LEEPAQROO, establece lo siguiente:

ARTICULO 132.- Para la recarga de mantos acuiferos, en las superficies de predios que se pretendan utilizar
para obras e instalaciones, se debera permitir la filtracion de aguas pluviales al suelo y subsuelo. Por tal
motivo, las personas fisicas 0 morales quedan obligadas a proporcionar un porcentaje del terreno a construir,
preferentemente como area verde, lo que en su caso siempre sera permeable.

Para los efectos del parrafo anterior en los predios con un area menor de 100 metros cuadrados deberan
proporcionar como area verde el 10% como minimo; en predios con superficie mayor de 101 a 500 metros
cuadrados, como minimo el 20%; en predios cuya superficie sea de 501 a 3,000 metros cuadrados, como
minimo el 30%, y predios cuya superficie sea de 3,001 metros cuadrados en adelante, proporcionaran como
area verde el 40% como minimo.

De acuerdo a lo indicado en el Articulo 132, se pretende mantener el 43.80% de la superficie del predio como
area permeable, es decir, una superficie 1,445.52 m?, de los cuales 1055.06 m? corresponden a areas de
conservacion y 390.46 m? al area de estacionamiento (esta obra sera de adopasto para permitir la infiltracion
del agua pluvial hacia el subsuelo).
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@ CRITERIO CG-6

Con la finalidad de evitar la fragmentacion de los ecosistemas y el aislamiento de las poblaciones, se
deberan agrupar las areas de aprovechamiento preferentemente en “areas sin vegetacién aparente” y
mantener la continuidad de las areas con vegetacion natural. Para lo cual, el promovente debera
presentar un estudio de zonificacion ambiental que demuestre la mejor ubicacion de la infraestructura
planteada por el proyecto, utilizando preferentemente las areas perturbadas por usos previos o con
vegetacion secundaria o acahual.

CUMPLIMIENTO: De acuerdo con el plano de vegetacion elaborado para el predio del proyecto, toda su
superficie se encuentra cubierta con vegetacion secundaria y areas sin vegetacion aparente; por lo tanto se
cumple con el presente criterio.

@ CRITERIO CG-7

En los proyectos en donde se pretenda llevar a cabo la construccion de caminos, bardas o cualquier
otro tipo de construccién que pudiera interrumpir la conectividad ecosistémica deberan implementar
pasos de fauna menor (pasos inferiores) a cada 50 metros, con excepcion de areas urbanas.

CUMPLIMIENTO: El predio del proyecto se ubica dentro de la zona urbana de Cancun conocida como Puerto
Juarez, en ese sentido, se exceptua del presente criterio.

@ CRITERIO CG-8

Los humedales, rejolladas inundables, petenes, cenotes, cuerpos de agua superficiales, presentes en
los predios deberan ser incorporados a las areas de conservacion.

CUMPLIMIENTO: Al interior del predio del proyecto, no se identificaron humedales, rejolladas inundables,
petenes, cenotes, ni cuerpos de agua superficiales.

4 CRITERIO CG-9

Salvo en las UGA urbanas, los desarrollos deberan ocupar el porcentaje de aprovechamiento o
desmonte correspondiente para la UGA en la que se encuentre, y ubicarse en la parte central del
predio, en forma perpendicular a la carretera principal. Las areas que no sean intervenidas no podran
ser cercadas o bardeadas y deberan ubicarse preferentemente a lo largo del perimetro del predio en
condiciones naturales y no podran ser desarrolladas en futuras ampliaciones.

CUMPLIMIENTO: El predio del proyecto se ubica dentro de la UGA 21 “Zona urbana de Cancun”, la cual se
distingue por ser una unidad de gestion ambiental urbana; por lo tanto el proyecto queda exceptuado de la
aplicacion del presente criterio.
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@ CRITERIO CG-10

Solo se permite la apertura de nuevos caminos de acceso para actividades relacionadas a los usos
compatibles, asi como aquellos relacionados con el establecimiento de redes de distribucion de
servicios basicos necesarios para la poblacion.

CUMPLIMIENTO: El proyecto no contempla la apertura de nuevos caminos de acceso.
w CRITERIO CG-11

El porcentaje de desmonte que se autorice en cada predio, debera estar acorde a cada uso compatible
y no debera exceder el porcentaje establecido en el alineamiento ecoldgico de la UGA, aplicando el
principio de equidad y proporcionalidad.

CUMPLIMIENTO: No existe un porcentaje de desmonte asignado para la UGA 21 en la que se circunscribe el
predio del proyecto.

4 CRITERIO CG-12

En el caso de desarrollarse varios usos de suelo compatibles en el mismo predio, los porcentajes de
desmonte asignados a cada uno de ellos solo seran acumulables hasta alcanzar el porcentaje definido
en el lineamiento ecolégico.

CUMPLIMIENTO: Sélo se pretende un uso de suelo dentro del predio del proyecto. No existe un porcentaje
de desmonte asignado para la UGA 21 en la que se circunscribe el predio del proyecto.

@i CRITERIO CG-13

En la superficie de aprovechamiento autorizada previo al desarrollo de cualquier obra o actividad, se
debera de ejecutar un programa de rescate de flora y fauna.

CUMPLIMIENTO: Se anexa el programa de rescate de fauna silvestre solicitado en el criterio en comento.

w CRITERIO CG-14

En los predios donde no exista cobertura arborea, o en el caso que exista una superficie mayor
desmontada a la senalada para la unidad de gestion ambiental, ya sea por causas naturales y/o usos
previos, el proyecto s6lo podra ocupar la superficie maxima de aprovechamiento que se indica para la

unidad de gestion ambiental y la actividad compatible que pretenda desarrollarse.

CUMPLIMIENTO: No existe un porcentaje de desmonte o de aprovechamiento maximo asignado para la UGA
21 en la que se circunscribe el predio del proyecto.
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4 CRITERIO CG-15

En los ecosistemas forestales deberan eliminarse los ejemplares de especies exodticas considerados
como invasoras por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
que representen un riesgo de afectacion o desplazamiento de especies silvestres. El material vegetal
debera ser eliminado mediante procedimiento que no permitan su regeneracion y/o propagacion.

CUMPLIMIENTO: En el predio del proyecto no existen ecosistemas forestales, sin embargo, las especies
identificadas como exoticas o invasoras segun la CONABIO, seran erradicadas conforme al programa que se
anexa al presente estudio (ver capitulo 6).

4 CRITERIO CG-16

La introduccién y manejo de palma de coco (Cocus nucifera) debe restringirse a las variedades que
sean resistentes a la enfermedad conocida como “amarillamiento letal del cocotero”.

CUMPLIMIENTO: El proyecto no implica el manejo de esta especie.
@ CRITERIO CG-17

Soélo se permite el manejo de especies exoéticas cuando:

1. La especie no esté catalogada como especie invasora por la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad y/o La SAGARPA.

2. La actividad no se proyecte en cuerpos naturales de agua,

3. El manejo de fauna, en caso de utilizar encierros, se debe realizar el tratamiento secundario por
medio de biodigestores autorizados por la autoridad competente en la materia de aquellas aguas
provenientes de la limpieza de los sitios de confinamiento.

4. Se garantice el confinamiento de los ejemplares y se impida su dispersion o distribucion al medio
natural.

5. Deberan estar dentro de una Unidad de Manejo Ambiental o PIMVS.

CUMPLIMIENTO: El proyecto no contempla actividades de manejo de especies exoticas.
w CRITERIO CG-18

No se permite la acuicultura en cuerpos de agua en condiciones naturales, ni en cuerpos de agua
superficiales con riesgo de afectacion a especies nativas.

CUMPLIMIENTO: El proyecto no implica actividades u obras de acuacultura.
@ CRITERIO CG-19

Todos los caminos abiertos que estén en propiedad privada, deberan contar con acceso controlado, a
fin de evitar posibles afectaciones a los recursos naturales existentes.
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CUMPLIMIENTO: No existen caminos abiertos al interior del predio propiedad del promovente; sin embargo,
durante el desarrollo de las obras se contara con acceso controlado las 24 horas del dia.

4 CRITERIO CG-20

Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua deberan mantener inalterada su estructura
geoldgica y mantener el estrato arbdreo, asegurando que la superficie establecida para su uso
garantice el mantenimiento de las condiciones ecolégicas de dichos ecosistemas.

CUMPLIMIENTO: Al interior del predio no se registraron cenotes, rejolladas inundables, ni cuerpos de agua.
€ CRITERIO CG-21

Donde se encuentren vestigios arqueoldgicos, debera reportarse dicha presencia al Instituto Nacional
de Antropologia e Historia (INAH) y contar con su correspondiente autorizacion para la construccion
de la obra o realizacion de actividades.

CUMPLIMIENTO: Al interior del predio no se registraron vestigios arqueolégicos.

w CRITERIO CG-22

El derecho de via de los tendidos de energia eléctrica de alta tension solo podra ser utilizado
conforme a la normatividad aplicable, y en apego a ella no podra ser utilizado para asentamientos
humanos.

CUMPLIMIENTO: No se contempla realizar obras en derechos de via.

w CRITERIO CG-23

La instalacion de infraestructura de conduccion de energia eléctrica de baja tension y de
comunicacion debera ser subterranea en el interior de los predios, para evitar la contaminacion visual
del paisaje y afectaciones a la misma por eventos meteorologicos externos y para minimizar la

fragmentacion de ecosistemas.

CUMPLIMIENTO: Las instalaciones eléctricas y de comunicacién seran subterraneas, a fin de dar
cumplimiento al presente criterio.

4 CRITERIO CG-24

Los taludes de los caminos y carreteras deberan ser reforestados con plantas nativas de cobertura y
herbaceas que limiten los procesos de erosion.

CUMPLIMIENTO: El proyecto no contempla la construccidén de caminos ni carreteras.
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4 CRITERIO CG-25

En ningun caso la estructura o cimentacion deberan interrumpir la hidrodinamica natural superficial
y/o subterranea.

CUMPLIMIENTO: Al interior del predio en estudio se llevé a cabo un estudio de mecanica de suelos, a través
del cual se pudo determinar la profundidad adecuada de las cimentaciones, con el objeto de que no
interrumpan el flujo de agua subterraneo. El estudio se anexa a este manifiesto de impacto ambiental.

Aunado a lo anterior, cabe mencionar que no existen corrientes superficiales de agua en la zona de desplante
del proyecto.

4 CRITERIO CG-26

De acuerdo con lo que establece el Reglamento Municipal de Construccion, los campamentos de
construccion o de apoyo y todas las obras en general deben:

A. Contar con al menos una letrina por cada 20 trabajadores.

B. Areas especificas y delimitadas para la pernocta y/o para la elaboracién y consumo de alimentos,
con condiciones higiénicas adecuadas (ventilacion, mirihaques, piso de cemento, correcta
iluminacién, lavamanos, entre otros).

C. Establecer las medidas necesarias para el almacenamiento, retiro, transporte disposicion final de
los residuos sélidos generados.

D. Establecer medidas para el correcto manejo, almacenamiento, retiro, transporte y disposicion final
de los residuos peligrosos.

CUMPLIMIENTO: Con el objeto de cumplir con este criterio, se instalara 1 sanitario portatil por cada 15
trabajadores, durante las etapas de preparacion del sitio y construccion.

Dado que solo se contratard gente con residencia en la Ciudad de Cancun, no se requiere la instalacion o
construccion de areas para pernocta, ni elaboracion de alimentos. Para el consumo de alimentos se
establecera un area especifica dentro del predio, que contard con una palapa de madera y l&mina de cartdn,
adecuada con ventanas, mirifiaques, piso de cemento, energia eléctrica y lava manos. Esta instalacion sera
de tipo temporal y sera retirada una vez que se concluya con los trabajos constructivos.

Se contard y ejecutara un plan de manejo de residuos (anexo al capitulo 6) que incluye el almacenamiento,
retiro, transporte y disposicion final de los residuos sélidos y peligrosos, que se generen durante el proceso
constructivo.

4 CRITERIO CG-27

En el diserio y construccion de los sitios de disposicién final de Residuos Sélidos Urbanos se deberan
colocar en las celdas para residuos y en el estanque de lixiviados, una geomembrana de polietileno de
alta densidad o similar, con espesor minimo de 1.5 mm. Previo a la colocacion de la capa protectora
de la geomembrana se debera acreditar la aprobacion de las pruebas de hermeticidad de las uniones
de la geomembrana por parte de la autoridad que supervise su construccion.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR Pégina 10 de 38



CAPiTULo3

PLANTA PROCESADORA DE PESCADOS Y MARISCOS

CUMPLIMIENTO: EI proyecto no contempla la construccién u operacién de sitios de disposicion final de
Residuos Solidos Urbanos.

4 CRITERIO CG-28

La disposicion de materiales derivados de obras, excavaciones o dragados sdlo podra realizarse en
sitios autorizados por la autoridad competente, siempre y cuando no contengan residuos sélidos
urbanos, asi como aquellos que puedan ser catalogados como peligrosos por la normatividad vigente.

CUMPLIMIENTO: Se realizaran los tramites correspondientes ante el Municipio, con el objeto de determinar
los sitios para la disposicion de materiales derivados de obras y excavaciones que no contengan residuos
solidos urbanos.

@ CRITERIO CG-29

La disposicion final de residuos sélidos unicamente podra realizarse en los sitios previamente
aprobados para tal fin.

CUMPLIMIENTO: La zona de Puerto Juarez donde se ubica el predio del proyecto, cuenta con el servicio
municipal de recoleccion de basura (residuos sélidos urbanos), por lo tanto, aquellos residuos sdlidos
generados, seran retirados del predio a través de dicho servicio.

@ CRITERIO CG-30

Los desechos bioldgico infecciosos no podran disponerse en el relleno sanitario y/o en depdsitos
temporales de servicio municipal.

CUMPLIMIENTO: EI proyecto no generara desechos biologico infecciosos en ninguna de sus etapas de
desarrollo, por lo que el presente criterio sélo se considera de caracter informativo.

@ CRITERIO CG-31
Los sitios de disposicion final de RSU deberan contar con un banco de material pétreo autorizado
dentro del area proyectada, mismos que se debera ubicar aguas arriba de las celdas de

almacenamiento y que debera proveer diariamente del material de cobertura.

CUMPLIMIENTO: El proyecto no contempla la construccién u operacién de sitios de disposicion final de
Residuos Solidos Urbanos.

@i CRITERIO CG-32
Se prohibe la quema de basura, asi como su entierro o disposicion a cielo abierto.

CUMPLIMIENTO: En ninguna etapa del proyecto se tiene contemplada la quema de basura, su entierro o
disposicién, sea temporal o final, a cielo abierto.
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@ CRITERIO CG-33

Todos los proyectos deberan contar con areas especificas para el acopio temporal de los residuos
sélidos. En el caso de utilizar el servicio municipal de colecta, dichas areas deben ser accesibles a la
operacion del servicio.

CUMPLIMIENTO: En la zona donde se pretende construir el estacionamiento, se colocaran contenedores
especificos para el almacenamiento temporal de residuos sélidos; con el objeto de estar accesibles a la
operacion del servicio municipal de colecta con el que cuenta la zona.

4 CRITERIO CG-34

El material pétreo, sascab, piedra caliza, tierra negra, tierra de desplame, madera, materiales vegetales
y/o arena, que se utilice en la construccion de un proyecto, debera provenir de fuentes y/o bancos de
material autorizados.

CUMPLIMIENTO: En caso de que se requiera alguno de estos materiales, sélo seran adquiridos de fuentes
ylo bancos de material autorizados, lo cual podré acreditarse con la factura que al respecto emita el
establecimiento segun sea el caso.

# CRITERIO CG-35

En la superficie en la que por excepcion la autoridad competente autorice la remocién de la
vegetacion, también se podra retirar el suelo, subsuelo y las rocas para nivelar el terreno e instalar los
cimientos de las edificaciones e infraestructura, siempre y cuando no se afecten los rios subterraneos
que pudieran estar presentes en los predios que seran intervenidos.

CUMPLIMIENTO: Al interior del predio en estudio se llevé a cabo un estudio de mecéanica de suelos, a traves
del cual se pudo determinar la profundidad adecuada de las cimentaciones, con el objeto de que no
interrumpan el flujo de agua subterraneo. El estudio se anexa a este manifiesto de impacto ambiental.

u CRITERIO CG-36

Los desechos organicos derivados de las actividades agricolas, pecuarias y forestales deberan
aprovecharse en primera instancia para la recuperacion de suelos, y/o fertilizacion organica de
cultivos y areas verdes, previo composteo y estabilizacion y ser dispuestos donde lo indique la
autoridad competente en la materia.

CUMPLIMIENTO: El proyecto no contempla realizar actividades agricolas, pecuarias o forestales.
@ CRITERIO CG-37
Todos los proyectos que impliquen la remocion de la vegetacion y el despalme del suelo deberan

realizar acciones para la recuperacion de la tierra vegetal, realizando su separacién de los residuos
vegetales y pétreos, con la finalidad de que sea utilizada para acciones de reforestacion dentro del
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mismo proyecto o donde lo disponga la autoridad competente en la materia, dentro del territorio
municipal.

CUMPLIMIENTO: Durante el despalme del terreno, se llevara a cabo el rescate de la capa fértil (sustrato con
materia organica), previa separacion de los residuos vegetales y pétreos, la cual sera utilizada para acciones
de reforestacion dentro del mismo proyecto.

@ CRITERIO CG-38

No se permite la transferencia de densidades de cuartos de hotel, residencias campestres, cabanas
rurales y/o cabahas ecoturisticas de una unidad de gestion ambiental a otra.

CUMPLIMIENTO: El proyecto no contempla la construccidn de hoteles, residencias campestres ni cabafas.
w CRITERIO CG-39

El porcentaje de desmonte permitido en cada UGA que impliquen el cambio de uso de suelo de la
vegetacion forestal, solo podra realizarse cuando la autoridad competente expida por excepcion las

autorizaciones de cambio de uso de suelo de los terrenos forestales.

CUMPLIMIENTO: No existe un porcentaje maximo de desmonte o aprovechamiento para la UGA 21 en la que
se circunscribe el proyecto.

ANALISIS DE LOS CRITERIOS ESPECIFICOS:

Los criterios especificos aplicables al predio del proyecto, son los que se enlistan en el siguiente cuadro:

Recursos y procesos prioritarios [N Criterios de Regulacion Ecolégica
Agua 0102|0304 |05 (|06 |07 |08/|09]|10] 11|12
13114 | 15 | 16 | 17
Suelo y subsuelo URB 19 |20 | 21 | 22 |23 |24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29
Flora y fauna 30 313233 (34|35 |36 |37 |38]39]40|4M
Paisaje 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54
55 | 56 | 57 | 58 | 59
RITERIO DESCRIPCION

En tanto no existan sistemas municipales para la conduccion y tratamiento de las aguas residuales
municipales, los promoventes de nuevos proyectos, de hoteles, fraccionamientos, condominios,
URB-01 industrias y similares, deberan instalar y operar por su propia cuenta, sistemas de tratamiento y reciclaje
de las aguas residuales, ya sean individuales o comunales, para satisfacer las condiciones particulares
que determinen las autoridades competentes y las normas oficiales mexicanas aplicables en la materia.

RITERIO DESCRIPCION

A fin de evitar la contaminacion ambiental y/o riesgos a la salud publica y sélo en aquellos casos
URB-02 excepcionales en que el tendido de redes hidrosanitarias no exista, asi como las condiciones
financieras, socioecondmicas y/o topogréficas necesarias para la introduccion del servicio lo ameriten y
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justifiquen, la autoridad competente en la materia podra autorizar a personas fisicas el empleo de
biodigestores para que en sus domicilios particulares se realice de manera permanente un tratamiento
de aguas negras domiciliarias.

RITERIO DESCRIPCION

En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje sanitario el usuario estara obligado a conectarse a
dicho servicio. En caso de que a partir de un dictamen técnico del organismo operador resulte no ser
factible tal conexién, se podrén utilizar sistemas de tratamiento debidamente certificados y contar con la
autorizacion para la descargas por la CONAGUA.

URB-03

Analisis: El sistema de drenaje sanitario del proyecto estara conectado al sistema de drenaje de la zona,
por lo que se da cumplimiento a este criterio.

RITERIO DESCRIPCION

Los sistemas de produccién agricola intensiva (invernaderos, hidroponia y viveros) que se establezcan dentro
URB-04 de los centros de poblacién deben reducir la pérdida del agua de riego, limitar la aplicacién de agroquimicos y
evitar la contaminacion de los mantos freaticos.

Analisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no es congruente con la
naturaleza del proyecto, toda vez que no tiene relacion con sistemas de produccion agricola.

RITERIO DESCRIPCION

En el caso de los campos de golf o usos de suelo similares que requieran la aplicacién de riegos con
URB-05 agroquimicos y/o aguas residuales tratadas, deberan contar con la infraestructura necesaria para optimizacién y
reciclaje del agua. Evitando en todo la contaminacién al suelo, cuerpos de agua, y mantos freaticos.

Analisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no es congruente con la
naturaleza del proyecto, toda vez que no tiene relacion con campos de golf.

RITERIO DESCRIPCION

Los proyectos de campos deportivos y/o de golf, asi como las areas jardinadas de los desarrollos turisticos
URB-06 A Iy . - o -
deberén minimizar el uso de fertilizantes y/o pesticidas quimicos para evitar riesgos de contaminacion.

Analisis: El presente criterio solo se considera de caracter informativo, ya que no es congruente con la
naturaleza del proyecto, toda vez que no tiene relacién con campos deportivos o de golf, ni se trata de un
desarrollo turistico.

RITERIO DESCRIPCION

No se permite la disposicién de aguas residuales sin previo tratamiento hacia los cuerpos de agua, zonas
URB-07 inundables y/o subsuelo, por lo que se promovera que se establezca un sistema integral de drenaje y
tratamiento de aguas residuales.

Analisis: El sistema de drenaje sanitario del proyecto estara conectado al sistema de drenaje de la zona,
por lo que se da cumplimiento a este criterio.
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RITERIO DESCRIPCION
URB-08 En las zonas urbanas y sus reservas del Municipio de Benito Juarez se deberan establecer espacios jardinados
que incorporen elementos arboreos y arbustivos de especies nativas.

Andlisis: Las areas de conservacion del proyecto, contemplan la introduccion de especies nativas para su
reforestacion, principalmente aquellas con forma de vida arbérea, arbustiva y herbacea.

RITERIO DESCRIPCION

Para mitigar el aumento de la temperatura y la sensacion térmica en las zonas urbanas, mejorar el paisaje,
proteger las zonas de infiltracion de aguas y recarga de mantos acuiferos, dotar espacios para recreacion y
URB-09 mejoramiento de la calidad de vida de los ciudadanos en general, deben existir parques y espacios recreativos
que cuenten con elementos arbdreos y arbustivos y cuya separacion no sera mayor a un km entre dichos
parques.

Analisis: Dada la naturaleza del proyecto, que no es de caracter publico o urbano, este no contempla la
construccion de parques ni espacios recreativos. Para mejorar la sensacion térmica, se estableceran areas
verdes ajardinadas en una superficie de 291.27 m2. Asi mismo, se pretende mantener el 50.47% del predio
como area permeable.

RITERIO DESCRIPCION
Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua presentes en los centros de poblacién deben formar parte

URB-10 de las éreas verdes, augurando que la superficie establecida para tal destino del suelo garantice el
mantenimiento de las condiciones ecoldgicas de dichos ecosistemas.

Analisis: No se registraron cenotes, rejolladas inundables, ni cuerpos de agua al interior del predio del
proyecto.

RITERIO DESCRIPCION

URB-11 Para el ahorro del recurso agua, las nuevas construcciones deberan implementar tecnologias que aseguren el
ahorro y uso eficiente del agua.

Analisis: Entre las tecnologias para el ahorro y uso eficiente del agua, el proyecto contempla las siguientes:

« Se instalaran inodoros con cisternas de doble pulsador, los cuales permiten dos niveles de descarga de
agua. Cada uno de los pulsadores descarga un volumen determinado de agua, siendo las
combinaciones mas comunes las de 3 y 6 litros. Si necesita evacuar residuos liquidos puede descargar 3
litros de agua y si son solidos, 6 litros.

« Se instalaran mingitorios sin agua, operacién tocar-libre, no utiliza agua, no requiere tuberia del
suministro, libre de olor, resistente al vandalismo, requiere mantenimiento minimo, dos soportes de la
pared incluidos, tuberia para desague.
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« Seinstalaran fluxémetros de sensor que descargan maximo 4,8 litros.

« Seinstalaran regaderas con reduccion del caudal a 10 litros por minuto (a 3 bar de presion). Este caudal
garantiza un servicio adecuado y se aleja bastante de los 20 litros que, a esta misma presién, ofrecen
muchos cabezales de regaderas tradicionales.

« Se instalaran llaves monomando, cuya comodidad de manejo en un mismo mando permite regular
caudal y temperatura reduciendo el gasto de agua en operaciones tales como el ajuste de la temperatura
de agua mezclada.

« Se instalaran llaves temporizadoras, es decir, aquellas que se accionan pulsando un botén y dejan salir
el agua durante un tiempo determinado, transcurrido el cual se cierran automaticamente.

« Se instalaran aireadores-perlizadores. Son dispositivos que mezclan aire con el agua, incluso cuando
hay baja presién, de manera que las gotas de agua salen en forma de perlas. Sustituyen a los filtros
habituales de las llaves y a pesar de reducir el consumo, el usuario no tiene la sensacion de que
proporcionen menos agua. Los aireadores-perlizadores permiten ahorrar aproximadamente un 40% de
agua y energia en las llaves tradicionales.

« Revision anual de aljibes para verificar inexistencia de grietas y sellado de valvulas
« Revision anual de acumuladores de agua.

« Control de lecturas diarias de diferentes contadores.

« Revision frecuentes de instalaciones y suprimir existencia de fugas.

RITERIO DESCRIPCION

En las plantas de tratamiento de aguas residuales y de desactivacion de lodos deberan implementarse procesos
para la disminucién de olores y establecer franjas de vegetacion arbérea de al menos 15 m de ancho que
presten el servicio de barreras dispersantes de malos olores dentro del predio que se encuentren dichas
instalaciones.

URB-12

Analisis: El proyecto no contempla la instalacion de plantas de tratamiento de aguas residuales, toda vez que
estara conectado al sistema de drenaje sanitario de la zona.

RITERIO DESCRIPCION
La canalizacion del drenaje pluvial hacia espacios verdes, cuerpos de agua superficiales o pozos de absorcion,

debe realizarse previa filfracién de sus agua con sistemas de decantacion, trampas de grasas y s6lidos, u otros
que garanticen la retencion de sedimentos y contaminantes. Dicha canalizacion debera ser autorizada por la
Comisién Nacional del Agua.

URB-13

Analisis: El proyecto no contempla la construccion de drenaje pluvial.
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DESCRIPCION
URB-14 Los crematorios deberan realizar un monitoreo y control de sus emisiones a la atmosfera.

Analisis: El proyecto no contempla la construccién de crematorios.

RITERIO DESCRIPCION

URB-15 Los cementerios deberan impermeabilizar paredes y pisos de las fosas, con el fin de evitar contaminacién del
suelo, subsuelo y manto freatico.

Analisis: El proyecto no contempla la construccion de cementerios.

RITERIO DESCRIPCION

Los proyectos en la franja costera dentro de las UGA urbanas deberan tomar en cuenta la existencia de las bocas
de tormenta que de manera temporal desaguan las zonas sujetas a inundacion durante la ocurrencia de lluvias
URB-16 extraordinarias o eventos ciclonicos. Por ser tales sitios zonas de riesgo, en los espacios publicos y privados se
deben de realizar obras de ingenieria permanentes que en una franja que no serd menor de 20 m conduzcan y
permitan el libre flujo que de manera natural se establezca para el desagiie.

Analisis: El predio del proyecto no se ubica dentro de las zonas identificadas como bocas de tormenta dentro
del Municipio de Benito Juarez.

RITERIO DESCRIPCION

Seréan susceptible de aprovechamiento los recursos biolégicos forestales, tales como semilla, que generen los
URB-17 arboles urbanos, con fines de propagacion por parte de particulares, mediante la autorizacion de colecta se
recursos bioldgicos forestales.

Analisis: No se requiere el aprovechamiento de recursos biolégicos forestales para la construccion u
operacion del proyecto.

RITERIO DESCRIPCION

Adicional a los sitios de disposicion final autorizados de RSU, se debe contar con un area de acopio y retencién
URB-18 ) ; ; o K .

de Residuos Especiales, en caso de contingencia, a fin de evitar que se infroduzcan en la (s) celda (s).

Andlisis: Este criterio solo se considera de caracter informativo, ya que el proyecto no contempla la
construccion de sitios de disposicion final de residuos sélidos urbanos ni de manejo especial.

RITERIO DESCRIPCION

La autorizacion emitida por la autoridad competente para la explotacion de bancos de materiales pétreos debera
sustentarse en los resultados provenientes de estudios de mecanica de suelos y geohidroldgicos que aseguren
que no existan afectaciones irreversibles al recurso agua, aun en los casos de afloramiento del acuifero para
extraccion debajo del manto freatico. Estos estudios deberan establecer claramente cuales seran las medidas de
mitigacion aplicables al proyecto y los parametros y periodicidad para realizar el monitoreo que tendra que
realizarse durante todas las etapas del proyecto, incluyendo las actividades de la etapa de abandono.

URB-19
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Analisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no es congruente con las
caracteristicas del predio del proyecto, toda vez que no se contempla la explotacion de bancos de materiales.

RITERIO DESCRIPCION

Con el objeto de integrar cenotes, rejolladas, cuevas y cavernas a las éreas publicas urbanas, se permite realizar
un aclareo, poda y modificacién de vegetacion rastrera y arbustiva presente, respetando en todo momento los
elementos arbdreos y vegetacion de relevancia ecoldgica, asi como la estructura geolégica de estas
formaciones.

URB-20

Analisis: No se registraron cenotes, rejolladas, cuevas ni cavernas al interior del predio del proyecto.

RITERIO DESCRIPCION

Los bancos de materiales autorizados deben respetar una zona de amortiguamiento que consiste en una barrera
URB-21 vegetal alrededor del mismo, conforme lo sefiala el Decreto 36, del Gobierno del Estado; y/o la disposicion
juridica que la sustituya.

Analisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que no es congruente con las
caracteristicas del predio del proyecto, toda vez que no tiene relacidn alguna con bancos de materiales.

RITERIO DESCRIPCION

Para evitar la contaminacién del suelo y subsuelo, en las actividades de extraccién y exploracion de materiales
URB-22 pétreos deberan realizarse acciones de acopio, separacion, utilizacion y disposicion final de cualquier tipo de
residuos generados, en el marco de lo que establezcan las disposiciones juridicas aplicables.

Analisis: El proyecto no tiene relacién alguna con actividades de extraccion y exploracion de materiales
pétreos.

RITERIO DESCRIPCION

Para reincorporar las superficies afectadas por extraccion de materiales pétreos a las actividades econdmicas
URB-23 del municipio, debera realizarse la rehabilitacién de dichas superficie en congruencia con los Usos que prevean
los instrumentos de planeacion vigentes para la zona.

Analisis: El predio del proyecto nunca ha sido utilizado para la extraccion de materiales pétreos, ni presenta
afectaciones originadas por este tipo de actividades.

RITERIO DESCRIPCION
URB-24 Los generadores de Residuos de Manejo Especial y los Grandes Generadores de Residuos Sélidos Urbanos,
deberan contar con un plan de manejo de los mismos, en apego a la normatividad vigente en la materia.

Analisis: Se ejecutara un plan de manejo de residuos sélidos y liquidos, el cual se anexa al presente estudio
(ver capitulo 6), mismo que incluye acciones para el manejo, almacenamiento temporal y disposicion final de
los distintos residuos que se generen durante el desarrollo del proyecto en sus distintas etapas, incluyendo
aquellos que se consideren de manejo especial y los sélidos urbanos.
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RITERIO DESCRIPCION

Para el caso de fraccionamientos habitacionales, el fraccionador debera construir a su cago y entregar al
Ayuntamiento por cada 1000 viviendas previstas en el proyecto de fraccionamiento, parque o parques publicos
URB-25 recreativos, con sus correspondientes areas jardinadas y arboladas, con una superficie minima de 5,000 metros
cuadrados, mismos que podrén ser relacionados a las areas de donaci6n establecidas en la legislacion vigente
en la materia.

Analisis: El proyecto no consiste en la construccion de un fraccionamiento habitacional.

RITERIO DESCRIPCION

En las etapas de crecimiento de la mancha urbana considerada por el PDU, para mitigar el aumento de la
temperatura y la sensacién térmica en las zonas urbanas, mejorar el paisaje, proteger las zonas de infiltracion de
aguas y recarga de mantos acuiferos, favorecer la funcion de barrera contra ruido, dotar de especias para
recreacion y mejoramiento de la calidad de vida de los ciudadanos en general, los fraccionamientos deben
incorporar areas verdes que contribuyan al Sistema Municipal de Parques, de conformidad con la normatividad
vigente en la materia.

URB-26

Analisis: El predio del proyecto no se ubica dentro de las etapas de crecimiento de la mancha urbana
consideradas por el PDU, ni contempla la construccion de fraccionamientos habitacionales.

RITERIO DESCRIPCION
URB-27 La superficie ocupada por equipamiento en las areas verdes no debera exceder de un 30% del total de la

superficie de cada una de ellas.

Analisis: El proyecto no contempla la construccion de equipamiento dentro de las areas verdes.

RITERIO DESCRIPCION

Para evitar las afectaciones por inundaciones, se prohibe el establecimiento de fraccionamientos habitacionales
URB-28 asi como infraestructura urbana dentro del espacio excavado de las sascaberas en desuso y en zonas donde los
estudios indiquen que existe riesgo de inundacion (de acuerdo al Atlas de riesgos del municipio oy/ del estado).
RITERIO DESCRIPCION

En la construccién de fraccionamientos dentro de areas urbanas, se permite la utilizacion del material pétreo que
URB-29 se obtenga de los cortes de nivelacion dentro del predio. El excedente de los materiales extraidos que no sean
utilizados, debera disponerse en la forma indicada por la autoridad competente en la materia.

Analisis: El proyecto no contempla la construccion de fraccionamientos habitacionales.

RITERIO DESCRIPCION

En zonas inundables, se deben mantener las condiciones naturales de los ecosistemas y garantizar la
conservacion de las poblaciones silvestres que la habitan. Por lo que las actividades recreativas de
contemplacién deben ser promovidas y las actividades de aprovechamiento extractivo y de construccion deben
ser condicionadas.

URB-30

Analisis: No se registraron zonas inundables al interior del predio del proyecto.
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RITERIO DESCRIPCION

Las areas destinadas a la conservacién de la biodiversidad y/o del agua que colinden con las areas definidas
URB-31 para los asentamientos humanos, deberan ser los sitios prioritarios para ubicar los ejemplares de plantas y
animales que sean rescatados en el proceso de eliminacion de la vegetacion.

Analisis: Para la reubicacion de las plantas y animales que seran rescatados, se consideraron como primera
opcion las areas destinadas a la conservacién de la biodiversidad y/o del agua, tal como se plantea en los
programas de rescate correspondientes (ver capitulo 6)

RITERIO DESCRIPCION

Deberéa preservarse un minimo de 50% de la superficie de los espacios publicos jardinados para que tengan
URB-32 vegetacion natural de la zona y mantener todos los arboles nativos que cuenten con DAP mayores a 15 cm, en
buen estado fitosanitario y que no representen riesgo de accidentes para los usuarios.

Analisis: El proyecto no contempla la creacién de espacios publicos ajardinados.

RITERIO DESCRIPCION
Deberan establecerse zonas de amortiguamiento de al menos 50 m alrededor de las zonas industriales y

URB-33 centrales de abastos que se desarrollen en las reservas urbanas. Estas zonas de amortiguamiento deberan ser
dotados de infraestructura de parque publico.

Analisis: El predio del proyecto no se ubica dentro de zonas industriales ni centrales de abasto en reservas
urbanas.

RITERIO DESCRIPCION

En los programas de rescate de fauna silvestre que deben elaborarse y ejecutarse con motivo de la eliminacion
URB-34 de la cobertura vegetal de un predio, de debera incluir el sitio de reubicacion de los ejemplares, aprobado por la
autoridad ambiental competente.

Anadlisis: Se anexa en el capitulo 6 del presente estudio, el programa de rescate de fauna silvestre requerido
en el presente criterio.

DESCRIPCION
URB-35 No se permite introducir o liberar fauna exética en parques y/o areas de reservas urbanas.

Analisis: El proyecto no contempla introducir o liberar fauna exdtica, por lo tanto solo se considerara de
caracter informativo el presente criterio.

RITERIO DESCRIPCION

Las areas con presencia de ecosistemas de manglar dentro de los centros de poblacion deberan ser
consideradas como Areas de Preservacion Ecolégica para garantizar el mantenimiento de los bienes y servicios
URB-36 ambientales que proveen por lo que no podran ser modificadas, con el fin de proporcionar una mejor calidad de
vida para los habitantes del municipio; con excepcion de aquellas que cuenten previamente con un plan de
manejo autorizado por la autoridad ambiental competente.
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Analisis: El predio del proyecto no cuenta con la presencia de ecosistemas de manglar.

RITERIO DESCRIPCION

Para minimizar los impactos ambientales y el efecto de borde sobre los ecosistemas adyacentes a los centros
URB-37 urbanos, la ocupacion de nuevas reservas territoriales para el desarrollo urbano, sélo podra realizarse cuando
se haya ocupado el 85% del territorio de la etapa de desarrollo urbano previa.

Analisis: El sitio del proyecto no se ubica dentro de reservas territoriales para el desarrollo urbano, por lo que
el contenido del presente criterio no le resulta aplicable.

RITERIO DESCRIPCION
URB-38 Las areas verdes de los estacionamientos descubiertos pablicos y privados deben ser disefiadas en forma de
camellones continuos y debera colocarse por lo menos un arbol por cada dos cajones de estacionamiento.

Analisis: El estacionamiento que se pretende construir, no contempla areas verdes.

RITERIO DESCRIPCION

Los predios colindantes con los humedales deberan tener areas de vegetacion, preferentemente nativa, que
permitan el transito de la vida silvestre hacia otros manchones de vegetacion.

Los predios colindantes en el Sur del area natural protegida Manglares de Nichupté (ANPLN) deberan mantener
URB-39 su cubierta vegetal para favorecer el transito de fauna. Se deberan realizar obras que permitan la comunicacion
de la fauna entre el ANPLN el area de vegetacion nativa con la que colinda en su limite Sur, para tal efecto se
deberan realizar los obras necesarias en la carretera que las divide para que la fauna pueda transitar entre
ambos terrenos, sin que pueda ser atropellada.

Anadlisis: Dado que el predio colinda con un humedal, se establecerd vegetacion nativa con el objeto de
permitir el transito de la vida silvestre hacia otros manchones de vegetacidn. Las zonas donde se establecera
esta vegetacion para conformar una especie de corredor biol6gico. El predio no colinda con el ANP Manglares
de Nichupte.

RITERIO DESCRIPCION
URB-40 En las previsiones de crecimiento de las areas urbanas colindantes con las ANPs, se deberan mantener
corredores biologicos que salvaguarden la conectividad entre los ecosistemas existentes.

Analisis: El presente criterio solo se considerara de caracter informativo, ya que el proyecto no pretende
promover o llevar a cabo el crecimiento de areas urbanas.

RITERIO DESCRIPCION

Los proyectos urbanos deberan reforestar camellones y areas verdes colindantes a las ANPs y parques
municipales deberan reforestar con especies nativas que sirvan de refugio y alimentacién para la fauna silvestre,
destacando el chicozapote (Manilkara zapota), la guaya (Talisia olivaeformis), capulin (Muntingia calabura),
Ficus spp, ente otros.

URB-41
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Analisis: El proyecto no es de caracter urbano ni implica la construccion de parques municipales.

RITERIO DESCRIPCION

Los desarrollos turisticos o habitacionales deberan garantizar la permanencia del habitat y las poblaciones de
mono arafia Ateles geoffroyii, mediante la regulacion de los horarios de uso del sitio, mantenimiento de la
disponibilidad natural de alimento y sitios de pernocta y de reproduccion, asi como otras acciones que sean
necesarias.

URB-42

Analisis: El proyecto no consiste en un desarrollo habitacional.

RITERIO DESCRIPCION
URB-43 Las areas verdes y en las areas urbanas de conservacion, deberan contar con el equipamiento adecuado para
evitar la contaminacion por residuos sélidos, ruido, aguas residuales y fecalismos al aire libre.

Analisis: Las areas verdes del proyecto, no estaran destinadas para uso recreativo ni de esparcimiento, por
lo tanto no requieren la instalacion de equipamiento para evitar la contaminacidén por aguas residuales o
fecalismo al aire libre. Se instalaran contenedores para residuos y se ejecutara un plan de manejo de
residuos.

RITERIO DESCRIPCION

Las autorizaciones municipales para el uso de suelo en los predios colindantes a la zona federal maritimo
URB-44 terrestre y las concesiones de zona federal maritimo terrestre otorgadas por la Federacion, deberan ser
congruentes con los usos de suelo de la zona que expida el Estado o Municipio.

Analisis: Corresponde a las autoridades competentes el cumplimiento del presente criterio.

RITERIO DESCRIPCION

Para recuperar el paisaje y compensar la pérdida de vegetacion en las zonas urbanas, en las actividades de
URB-45 reforestacion designadas por la autoridad competente, se usaran de manera prioritaria especies nativas acordes
a cada ambiente.

Anadlisis: Se dara cumplimiento al presente criterio en caso de que las autoridades competentes designen la
realizacion de actividades de reforestacién como parte del desarrollo del proyecto, utilizando de manera
prioritaria especies nativas acorde al ambiente donde se desarrollara el proyecto, tal como lo establece el
criterio en comento.

RITERIO DESCRIPCION

El establecimiento de actividades de la industria concretera y similares debe ubicarse a una distancia minima de
URB-46 500 metros del asentamiento humano mas proximo y debe contar con barreras naturales perimetrales para evitar
la dispersién de polvos.
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Analisis: El presente criterio solo se considera de caracter informativo, ya que no es congruente con la
naturaleza del proyecto, toda vez que no se trata de alguna actividad relacionada con la industria concretera o
similar.

RITERIO DESCRIPCION

Se estableceran servidumbres de paso y accesos a la zona federal maritimo terrestre y el libre paso por la zona
federal a una distancia maxima de 1000 metros entre estos accesos, de conformidad con la Ley de Bienes
Nacionales y el Reglamento para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona
Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar.

URB-47

Analisis: El predio del proyecto no se ubica ni colinda con la Zona Federal Maritimo Terrestre.

RITERIO DESCRIPCION

En las areas de aprovechamiento proyectadas se debe mantener en pie la vegetacién arborea y palmas de la
vegetacion original que por disefio del proyecto coincidan con las éreas destinadas a camellones, parques, areas
verdes, jardines, areas de donacion o areas de equipamiento, de tal forma que estos individuos se integren al
proyecto.

URB-48

Analisis: Al interior del predio del proyecto no existe vegetacion arbérea ni palmas correspondientes a
vegetacion nativa, de acuerdo con la caracterizacion vegetal realizada en el capitulo 4.

RITERIO DESCRIPCION

Los proyectos que pretendan realizarse en predios que colinden con playas aptas para la anidacion de tortugas
marinas deberan incorporar medidas preventivas que minimicen el impacto negativo a estos animales tanto
durante la temporada de arribo y anidacion de las hembras como durante el periodo de desarrollo de los huevos
y eclosion de las crias.

URB-49

Analisis: El predio no colinda con playas.

RITERIO DESCRIPCION

Las especies recomendadas para la reforestacion de dunas son: plantas rastreras: Ipomea pes-caprae,
URB-50 Sesuvium portulacastrum, herbaceas: Ageratum littorale, Erythalis fruticosa y arbustos: Tournefortia
gnaphalodes, Suriana maritima y Coccoloba uvifera y Palmas Thrinax radiata, Coccothrinax readii.

Analisis: E| proyecto no contempla actividades relacionadas con la reforestacion de dunas costeras.

RITERIO DESCRIPCION

La seleccion de sitios para la rehabilitacion de dunas y la creacion infraestructura de

retencion de arena debera tomar en cuenta los siguientes criterios:

o Que haya evidencia de la existencia de dunas en los tltimos 20 afios.

URB-51 o Que los vientos prevalecientes soplen en direccion a las dunas.

o Que existan zonas de dunas pioneras (embrionarias) en la playa en la que la arena esté constantemente
seca, para que constituya la fuente de aportacion para la duna.

e Las cercas de retencion deberan ser biodegradables, con una altura aproximada de 1.2 m y con 50% de
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porosidad y ubicadas en paralelo a la costa.
e [as dunas rehabilitadas deberan ser reforestadas.

Analisis: El proyecto no contempla actividades relacionadas con la rehabilitacion de dunas costeras, ni la
creacion de infraestructura de retencion de arena.

RITERIO DESCRIPCION

En las playas de anidacion de tortugas marinas se deben realizar las siguientes medidas precautorias:

« Evitar la remocion de la vegetacion nativa y la introduccion de especies exéticas en el habitat de anidacion.

* Favorecer y propiciar la regeneracion natural de la comunidad vegetal nativa y el mantenimiento de la dindmica
de acumulacion de arena del habitat de anidacion.

* Retirar de la playa, durante la temporada de anidacion, cualquier objeto movible que tenga la capacidad de
atrapar, enredar o impedir el paso de las tortugas anidadoras y sus crias.

« Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacién o equipo que durante la noche genere una emision o
reflexién de luz hacia la playa de anidacion o cause resplandor detras de la vegetacion costera, durante la época
de anidacion y emergencia de crias de tortuga marina.

URB-52 « Orientar los tipos de iluminacion que se instalen cerca de las playas de anidacion, de tal forma que su flujo
luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera de la playa, usando alguna de las siquientes medidas para la mitigacion
del impacto:

a) Luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas.

b) Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas fluorescentes compactas de luminosidad equivalente.

¢) Fuentes de luz de coloracion amarilla o roja, tales como las lamparas de vapor de sodio de baja presion.

« Tomar medidas para mantener fuera de la playa de anidacion, durante la temporada de anidacion, el transito
vehicular y el de cualquier animal doméstico que pueda perturbar o lastimar a las hembras, nidadas y crias. Sélo
pueden circular los vehiculos destinados para tareas de monitoreo y los correspondientes para el manejo y
proteccion de las tortugas marinas, sus nidadas y crias.

Analisis: El predio no colinda con playas.

RITERIO DESCRIPCION

Las obras y actividades que son susceptibles de ser desarrolladas en las dunas costeras deberan evitar la
URB-53 afectacion de zonas de anidacion y de agregacion de especies, en particular aquellas que formen parte del
habitat de especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Analisis: El proyecto no contempla la construccién de obras dentro de dunas costeras.

RITERIO DESCRIPCION

En las dunas no se permite la instalacion de tuberias de drenaje pluvial, la extraccion de arena, ni ser utilizadas
URB-54 como depdsitos de la arena o sedimentos que se extraen de los dragados que se realizan para mantener la
profundidad en los canales de puertos, bocas de lagunas o lagunas costeras.

RITERIO DESCRIPCION

La construccién de infraestructura permanente o temporal debe quedar fuera de las dunas pioneras
(embrionarias).
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Analisis: El proyecto no contempla la construccion de obras dentro de dunas costeras. El predio no colinda
con playas ni dunas costeras.

RITERIO DESCRIPCION
En las dunas primarias podra haber construcciones de madera o material degradable y piloteadas (p.e. casas

tipo palafito o andadores), detras de la cara posterior del primer cordén y evitando la invasion sobre la corona o
cresta de estas dunas.

El pilotaje debera ser superficial (hincado a golpes), no cimentado y debera permitir el crecimiento de la
vegetacion, el transporte de sedimentos y el paso de fauna, por lo que se recomienda que tenga al menos un
metro de elevacion respecto al nivel de la duna. Esta recomendacion debera revisarse en regiones donde hay
fuerte incidencia de huracanes, ya que en estas areas constituyen un sistema importante de proteccion, por lo
que se recomienda, después de su valoracion especifica, dejar inalterada esta seccion del sistema de dunas.

URB-56

Analisis: El proyecto no contempla la construccion de obras dentro de dunas costeras. El predio no colinda
con playas ni dunas costeras.

RITERIO DESCRIPCION

La restauracion de playas debera realizarse con arena que tenga una composicion quimica y granulometria
similar a la de la playa que se va a rellenar. EI material arenoso que se empleara en la restauracion de playas
debera tener la menor concentracion de materia organica, arcilla y limo posible para evitar que el material se
consolide formando escarpes pronunciados en las playas por efecto del oleaje.

URB-57

Analisis: El predio no colinda con playas, ni contempla la restauracion de estas.

RITERIO DESCRIPCION
URB-58 Se prohibe la extraccion de arena en predio ubicados sobre la franja litoral del municipio con cobertura de
matorral costero.

Analisis: El proyecto no contempla actividades relacionadas con la extraccion de arena. El predio no colinda
con playas arenosas.

DESCRIPCION
URB-59 En las areas verdes los residuos vegetales producto de las podas y deshierbes deberan incorporarse al suelo

después de su composteo. Para mejorar la calidad del suelo y de la vegetacion.

Analisis: El proyecto contempla realizar compost a base de los residuos vegetales producto de las podas y
deshierbes de las areas verdes, para ser utilizado como fertilizante organico durante su mantenimiento.

4. PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO DE LA CIUDAD DE CANCUN (ACTUALIZACION 2014)

Conforme a la delimitacién oficial de los diferentes instrumentos de planeacién urbano que rigen a los
municipios del Estado de Quintana Roo, se puede determinar que el predio del proyecto se ubica dentro del
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poligono regulado por el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Cancun, publicado en el
Periodico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo el 16 de octubre del 2014.

Considerando lo anterior, tenemos que el predio del proyecto se ubica dentro de una zona con uso de suelo
para “Industria Ligera” Clave 11, de acuerdo con el Acta de Cabildo, a través de la cual se modifica el uso de
suelo para el predio en estudio. Asi mismo, tenemos que el predio estara destinado a la construccion y
operacion de una planta procesadora de pescados y mariscos, lo cual resulta congruente con los usos de
suelo permitidos para el uso de “industria ligera”, de acuerdo con la “Tabla K.- Usos permitidos y prohibidos
en Usos de Suelo” del PDU de referencia, la cual refiere que el “Uso Industrial” con giro para “Empacadora de
productos marinos”, esta permitido para el uso |1 (industria ligera), como puede apreciarse en la siguiente
imagen.

USOS PERMITIDOS Y
USOS DE SUELO DEL PDUCP 2014-2030

PROHIBIDOS
PERMITIDO [ ] HABITACIONAL COMERCIAL mixto |"NPUS
PROHIBIDO [ ] UNIFAMILIAR MULTIFAMILIAR CONJUNTO TRIAL
ABREBEEBEEHEEBREEBENE aNE
= o
HEHEHEHEEEHEEHEEHEEEEENEEE N
INDUSTRIAL

BANCO DE MATERIALES

ALMACEMAJE, VENTA DE GASES

ASFALTOS Y DERIVADOS

TALLER DE ESTRUCTURAS METALICAS

LAVANDERIA INDUSTRIAL

MANEJO DE EXPLOSIVOS

PETROLED, ASFALTO, HIDROCARBUROS

MANEJO DE FERTILIZANTES

FUNDICIONES DE CUALQUIER TIPOD

EMPACADORA DE PRODUCTOS MARINOS

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

INDUSTRIA METALICA

INDUSTRIA DE ALIMENTOS

INDUSTRIA TEXTIL

INDUSTRIA ELECTRONICA

INDUSTRIA EDITORIAL, PAPEL E IMPRESION

INDUSTRIA QUIMICA SECUNDARIA, HULEY
PLASTICOS
INDUSTRIA DE LA MADERA

INDUSTRIA TRATAMIENTO, RECICLAIEY
RESICUOS PELIGROSOS

Los lineamientos aplicables a este uso de suelo son los siguientes:

Articulo 33. Ambito de Validez

Las normas contenidas en este capitulo se aplicaran por lo general a los poligonos sefialados con las
claves 1.1y 1.2, (correspondientes a industrial ligera e industrial media respectivamente), en los planos E-
06A, E-06B, E-06C, E-06D, E-06E, E-06F, E-06G, E-06H. Cuando se trate de normas aplicables a cada
una de estas zonas en lo particular, se indicara asi en los siguientes articulos.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR Pégina 26 de 38



CAPiTULo3

PLANTA PROCESADORA DE PESCADOS Y MARISCOS

Articulo 34. Clasificacion

Se fijan los siguientes tipos de terreno, de acuerdo con su superficie segun la siguiente tabla.

Tabla G.- Clasificacién del Uso Industrial, parametros de intensidad de
construccion

Zona _Rango Superﬁcife lFrente_a Restricciones minimas cos
Minimo Maximo | Via publica |Frente| Fondo| Laterales Clave 2014
. 360 1,500 15 6 4 Ninguna 55%
. |
Industria Ligera 1250 0%
. . 1250 5,000 30 10 8 Ninguna |60%
. 12
Industria Mediana 2,500 70%

ANALISIS: Como puede observarse en la tabla que antecede, para los predios con una superficie minima
de 1,250 m? dentro del uso de suelo Industria Ligera (I1), no existe ningun tipo de restriccion, ya sea
frontal, lateral o de fondo; y se establece un COS (Coeficiente de Ocupacion del Suelo) del 70%. En este
sentido, considerando que el predio en estudio posee una superficie de 3,300 m2, entonces no le aplica
ninguna restriccion lateral, frontal o de fondo y le aplica un COS del 70%, es decir, se puede ocupar una
superficie de 2,310 m2 del predio con obras techadas o cubiertas. En ese sentido, el proyecto cumple con
este parametro, toda vez que contempla una superficie de 1,634.51 m2 de construcciones techadas, que
representan el 49.53% de la superficie total del predio. Estos se deduce considerando lo siguiente:

Coeficiente de Ocupacion del Suelo (COS)': es la relacién aritmética existente en la superficie de
desplante en planta baja y la superficie total del terreno y se calcula con la expresion siguiente:

COS = superficie de desplante / superficie total del predio
Para efectos de la cuantificacion del C.O.S.

Se considerara el desplante de los espacios interiores de la planta baja, desde los pafios exteriores de los
muros o elementos perimetrales que delimitan el espacio interior habitable de la edificacion.

No se consideraran:
Los aleros, los balcones, los parteluces, las cubiertas de garage aisladas de la vivienda o con estructura

independiente, los sétanos con uso no habitacional, las pérgolas y palapas aisladas de la vivienda y abiertas
(sin muros), terrazas descubiertas.

! Tomado del glosario de términos del PDU del Centro de Poblacién de Cancun (2014).
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Articulo 35. Usos permitidos y prohibidos

Segun tabla de usos permitidos, condicionados y prohibidos establecidos en esta declaratoria tienen las
siguientes excepciones, solo para las zonas industriales a que se refiere este capitulo:

I. Uso en las fajas de terreno sujetas a restriccion

*+ Las fajas de terreno que deberan dejarse sin construir y usarse unicamente como jardines o
estacionamientos sin techar.

* No se usaran para construcciones provisionales.

* En ningun caso se invadiran las zonas de restriccion con construcciones, voladizos o elementos
construidos en pisos superiores.

+ S6lo podran separarse los predios, con bardas de 3 m de altura como maximo.

ANALISIS: Como se indico en el apartado anterior, considerando que el predio en estudio posee una
superficie de 3,300 m2, entonces no le aplica ninguna restriccion lateral, frontal o de fondo.

Articulo 36. Numero e intensidad de construcciones

Las normas relacionadas con el nimero e intensidad de construcciones, determinan las alturas, maximas y
minimas, las construcciones por encima de altura, las dimensiones minimas de los predios, las
alineaciones oficiales de los predios y de las construcciones, las restricciones a las construcciones, las
Superficies construibles y los espacios libres, de acuerdo con las siguientes normas:

I Altura y de las construcciones dentro de la zona industrial no debe exceder de la que resulte de aplicar el
siguiente indice volumétrico: el volumen construido por cada metro cuadrado de superficie construible en
planta baja es de 12 m3.

ANALISIS: Considerando que la superficie de desplante del proyecto en planta baja es de 1,634.51 m2, y su
altura maxima sera de 3.95 metros; entonces el volumen a construir es de 6,456.31 m3, que equivalen a 3.95
m3 por metro cuadrado de construccion.

En lo que concierne a la planta alta, este tendra una superficie de desplante de 338.32 m2, y su altura maxima
sera de 3.95 metros; entonces el volumen a construir es de 1,336.364 m3, que equivalen a 3.95 m? por metro
cuadrado de construccion.

Finalmente el nivel 3 (N3) tendra una superficie de desplante de 122.42 m2, y su altura méxima sera de 3.95
metros; entonces el volumen a construir es de 483.56 m3, que equivalen a 3.95 m3 por metro cuadrado de
construccion.

Considerando lo antes mencionado, podemos concluir que el proyecto no rebasa la altura permitida para la
zona, pues en cada nivel el indice volumétrico alcanzado es de 3.95 m3, una cifra inferior a los 12 m3
permitidos.
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Il. Construcciones por encima de la alfura. Las construcciones podran cubrirse con tejado o azotea, y, en uno u otro caso, solo se
permitiran las siguientes instalaciones: maquinaria de elevadores, calefaccion, tinacos, acondicionamiento de aire, cajas de
escaleras y chimeneas. Todas ellas estaran inscritas dentro de un plano de 30° desde la altura maxima, tanto por la fachada
como los patios, no pudiendo exceder la altura en mas de 3m. sobre la permitida. La altura de las construcciones podra ser
mayor, en alguno de los siguientes casos:

a. Cuando se construya una torre, domo, aguja o pinaculo que sirva como embellecimiento arquitecténico.

b. Cuando se construya una chimenea, que sea requerida por alguna norma federal, estatal o municipal.

¢. Cuando se construya una torre de radio, telefonia o television, que sea aprobada por el Ayuntamiento.

d. Cuando se construya un tanque de almacenamiento.

ANALISIS: El proyecto no rebasa la altura maxima permitida para el predio en cuestion, por lo tanto, esta
norma solo se considera de observancia.

lll. Dimensiones minimas de los predios
Los predios deben tener las dimensiones minimas expresadas en la tabla G Clasificacion del Uso Industrial, parametros de
intensidad de construccion.

ANALISIS: Como se demostré con antelacion, las dimensiones del predio se encuentran dentro de los
parametros establecidos en esta norma.

IV. Restricciones
Toda construccion debera quedar separada de cualquiera de los linderos del predio por las restricciones minimas expresadas en
la Tabla G Clasificacion del Uso Industrial, parametros de intensidad de construccion.
En los lotes que tengan frente a dos o mas calles, la restriccion al frente se aplicara para todos los limites del predio que colinden
con dichas modalidades.

ANALISIS: Como se demostré con antelacion, dadas las dimensiones del predio, no le aplican restricciones
segun la Tabla G Clasificacién del Uso Industrial, parametros de intensidad de construccion.

V. Superficie construible
La superficie construible total no debera exceder de la que resulte de aplicar el indice de volumen construible, sefialado en la
fraccion | de este articulo, ni ninguno de los coeficientes determinados en la tabla G de clasificacion del Uso Industrial,
parametros de intensidad de construccion.

ANALISIS: Como se demostrd con antelacion, el proyecto no rebasa el indice de volumen construible
aplicable, segun la fraccién | de este articulo; ni mucho menos rebasa el Coeficiente de Ocupacion del Suelo
(C.0.S.) sefialado en la Tabla G Clasificacion del Uso Industrial, parametros de intensidad de construccion.

VI. Espacios libres
Los espacios libres de cada predio deberan arbolarse o enjardinarse al menos en un 50% de su superficie.
La superficie de los espacios libres que no se arbole o enjardine, debera cubrirse con material permeable que permita la
infiltracion del agua al subsuelo.
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ANALISIS: Todos los espacios libres que se proponen para el desplante del proyecto, corresponden a areas
verdes, las cuales seran arboladas, por lo que se da cumplimiento a la presente norma.

5. NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-022-SEMARNAT-2003

Norma Oficial Mexicana que establece las especificaciones para la preservacion, conservacion,
aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en zonas de manglar.

Considerando que el predio del proyecto colinda en forma inmediata con vegetacion de manglar, a
continuacion se presenta su vinculacion con las distintas especificaciones establecidas en este instrumento
normativo.

El manglar debera preservarse como comunidad vegetal. En la evaluacion de las solicitudes en materia de cambio de
uso de suelo, autorizacion de aprovechamiento de la vida silvestre e impacto ambiental se debera garantizar en todos
los casos la integralidad del mismo, para ello se contemplaran los siguientes puntos...

ANALISIS: De acuerdo con el estudio ambiental realizado en el predio del proyecto, se pudo determinar que
no existen comunidades de manglar al interior del mismo. Asi mismo, es importante sefialar que esta
especificacion sélo es atribuible a esta Secretaria, considerando que hace alusion a “la evaluacion de las
solicitudes en materia de cambio de uso de suelo, autorizacién de aprovechamiento de la vida silvestre e
impacto ambiental’, y dado que esta promovente no pretende la evaluacion de dichos tramites.

Toda obra de canalizacion, interrupcién de flujo o desvio de agua que ponga en riesgo la dinamica e integridad
% ccologica de los humedales costeros, quedara prohibida, excepto en los casos en los que las obras descritas sean
disefiadas para restaurar la circulacion y asi promover la regeneracion del humedal costero.

ANALISIS: No se pretende realizar ningln tipo de obra de canalizacién, interrupcion de flujo o desvio de
agua, pues estas actividades no forman parte de las fases de ejecucion del proyecto.

4 Construccion de canales que, en su caso, deberan asegurar la reposicion del mangle afectado y programas de
monitoreo para asegurar el éxito de la restauracion.

ANALISIS: No se pretende realizar la construccion de canales, por lo que esta especificacion se considera de
observancia.

Los promoventes de un proyecto que requieran de la existencia de canales, deberan hacer una prospeccion con la
I intencion de detectar los canales ya existentes que puedan ser aprovechados a fin de evitar la fragmentacion del
ecosistema, intrusion salina, asolvamiento y modificacion del balance hidrolégico.

ANALISIS: No se pretende realizar la construccion de canales, por lo que esta especificacion se considera de
observancia.
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El establecimiento de infraestructura marina fija (diques, rompeolas, muelles, marinas y bordos) o cualquier otra obra
W/ que gane terreno a la unidad hidroldgica en zonas de manglar queda prohibida excepto cuando tenga por objeto el
mantenimiento o restauracion de ésta.

ANALISIS: No se pretende realizar ningtn tipo de obra o infraestructura marina fija; ya que no se pretende
aprovechar ningun cuerpo de agua marino. Asi mismo, es importante manifestar que las obras del proyecto se
desplantaran en una zona que carece en su totalidad de vegetacion de manglar.

Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar bloquear el flujo natural del agua hacia el humedal costero. |

ANALISIS: No se pretende construir bordos colindantes con zonas de manglar, considerando que el lindero
del predio que colinda con vegetacion de manglar, sera reforestado con este mismo tipo de vegetacién, con el
fin de mantener la continuidad de la cobertura vegetal. No existe flujo natural de agua desde el predio hacia el
manglar, ni del manglar hacia el predio.

XA se cobe evitar la degradacion de los humedales costeros por contaminacion y asolvamiento. |

ANALISIS: No se realizara ninguna accion en zonas de humedales, por lo que no existe riesgo de que las
obras propuestas ocasionen la degradacion de los mismos por asolvamiento o contaminacién; asi como
tampoco se llevaran a cabo obras o actividades fuera del area de aprovechamiento que sea la estrictamente
autorizada por las autoridades competentes. Se ejecutaran medidas para evitar o prevenir la contaminacion
del medio (plan de manejo de residuos, contenedores para residuos, platicas ambientales, etc.), mismas que
se describen en el capitulo 6 de la Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto.

La persona fisica 0 moral que utilice o vierta agua proveniente de la cuenca que alimenta a los humedales costeros,
WA (ebera restituirla al cuerpo de agua y asegurarse de que el volumen, pH, salinidad, oxigeno disuelto, temperatura y la
calidad del agua que llega al humedal costero garanticen la viabilidad del mismo.

ANALISIS: En ninglin momento el proyecto empleara agua que provenga de las cuencas o humedales. El
proyecto no requiere el uso de estos recursos naturales.

Se debera prevenir el vertimiento de agua que contenga contaminantes organicos y quimicos, sedimentos, carbon
metales pesados, solventes, grasas, aceites combustibles o modifiquen la temperatura del cuerpo de agua; alteren el
equilibrio ecoldgico, dafien el ecosistema o0 a sus componentes vivos. Las descargas provenientes de granjas
acuicolas, centros pecuarios, industrias, centros urbanos, desarrollos turisticos y otras actividades productivas que se
vierten a los humedales costeros deberan ser tratadas y cumplir cabalmente con las normas establecidas segun el
caso.

ANALISIS: El proyecto no sera una fuente generadora de agua con contaminantes organicos y quimicos,
sedimentos, carbdn, metales pesados, solventes, grasas, aceites combustibles o que modifiquen la
temperatura del cuerpo de agua; alteren el equilibrio ecoldgico, dafien el ecosistema o0 a sus componentes
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vivos. Tampoco pretende la instalacion de granjas acuicolas, centros pecuarios, o centros urbanos, ni mucho
menos pretende el vertimiento de descargas hacia humedales.

Las aguas residuales que se generen durante la preparacion del sitio y construccion, tendran un manejo
especial a través de sanitarios moviles. El retiro y disposicion final de estos residuos correra a cargo de la
empresa arrendadora de los sanitarios. Durante la operacion las aguas residuales seran conducidas al
sistema de drenaje sanitario de la zona de Puerto Juarez.

ANALISIS: Las actividades del proyecto no contemplan el vertimiento de aguas residuales a las unidades
hidrolégicas existentes en la zona. Las aguas residuales que se generen durante la preparacion del sitio y
construccion, tendran un manejo especial a través de sanitarios moviles. El retiro y disposicion final de estos
residuos correrd a cargo de la empresa arrendadora de los sanitarios. Durante la operacion las aguas
residuales seran conducidas al sistema de drenaje sanitario de la zona de Puerto Juarez.

El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad hidroldgica debe ser solicitado directamente a la autoridad
competente, quien le fijara las condiciones de calidad de la descarga y el monitoreo que debera realizar.

La extraccion de agua subterranea por bombeo en areas colindantes a un manglar debe de garantizar el balance
hidrolégico en el cuerpo de agua y la vegetacion, evitando la intrusion de la cufia salina en el acuifero.

4.10

ANALISIS: El proyecto no contempla la extraccion de agua subterranea.

Se debe evitar la introduccién de ejemplares o poblaciones que se puedan tornar perjudiciales, en aquellos casos en
'SYI donde existan evidencias de que algunas especies estén provocando un dafio inminente a los humedales costeros en
zona de manglar, la Secretaria evaluara el dafio ambiental y dictara las medidas de control correspondientes.

ANALISIS: No se contempla la introduccion de especimenes floristicos o faunisticos que se catalogan como
exoticos o competitivos segun la CONABIO. Compete a la Secretaria evaluar el dafio ambiental en las zonas
de manglar y dictar las medidas de control correspondientes, tal como lo refiere esta especificacion.

Se debera considerar en los estudios de impacto ambiental, asi como en los ordenamientos ecoldgicos el balance
entre el aporte hidrico proveniente de la cuenca continental y el de las mareas, mismas que determinan la mezcla de
aguas dulce y salada recreando las condiciones estuarinas, determinantes en los humedales costeros y las
comunidades vegetales que soportan.

ANALISIS: En el area de aprovechamiento proyectada no existen zonas estuarinas, ni zonas donde el agua
dulce se mescle con agua salada; asi como tampoco existen zonas con aporte de agua proveniente de
mareas. La vegetacion de manglar existente en las colindancias del predio del proyecto, no se ve influenciada
por mareas, ya que estas, aun cuando existen en la zona, no son lo suficientemente amplias para mezclarse
con las areas de manglar identificadas, pues se encuentran separadas con una distancia de 57 metros
aproximadamente.
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En caso de que sea necesario trazar una via de comunicacion en tramos cortos de un humedal o sobre un humedal, se
deberé garantizar que la via de comunicacion es trazada sobre pilotes que permitiran el libre flujo hidraulico dentro del
ecosistema, asi como garantizar el libre paso de la fauna silvestre. Durante el proceso constructivo se utilizaran
métodos de construccion en fase (por sobre posicidn continua de la obra) que no dafien el suelo del humedal, no
generen depésito de material de construccion ni genere residuos sélidos en el area.

ANALISIS: El proyecto no prevé realizar el trazo de vias de comunicacién, considerando que una via de
comunicacion se define como una via de dominio y uso publico, proyectada y construida fundamentalmente
para la circulacion de vehiculos automdviles.

La construccion de vias de comunicacion aledafias, colindantes o paralelas al flujo del humedal costero, debera incluir
drenes y alcantarillas que permitan el libre flujo del agua y de luz. Se debera dejar una franja de proteccion de 100 m
(cien metros) como minimo la cual se medira a partir del limite del derecho de via al limite de la comunidad vegetal, y
los taludes recubiertos con vegetacion nativa que garanticen su estabilidad.

ANALISIS: El proyecto no prevé realizar el trazo de vias de comunicacién, considerando que una via de
comunicacion se define como una via de dominio y uso publico, proyectada y construida fundamentalmente
para la circulacion de vehiculos automdviles.

Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y lineas, debera ser dispuesto sobre el derecho de via. En caso de
R EIM o existir alguna via de comunicacion se debera buscar en lo posible bordear la comunidad de manglar, o en el caso
de cruzar el manglar procurar el menor impacto posible.

ANALISIS: Las lineas de tendido eléctrico y sanitario se proyectan dentro de una zona que carece en su
totalidad de vegetacion de manglar; y atravesarén la zona de aprovechamiento, hasta la alimentacién
principal que opera en la zona, a través de ductos que estaran ubicados en forma subterranea que
atravesaran areas ocupadas por usos previos carente de cualquier tipo de vegetacion. No se requiere el uso
de postes o torres para las instalaciones de servicio.

Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva o semi-intensiva, infraestructura urbana, o alguna
Rl ofra que sea aledafia o colindante con la vegetacion de un humedal costero, debera dejar una distancia minima de 100
m respecto al limite de la vegetacion, en la cual no se permitira actividades productivas o de apoyo.

ANALISIS: El 4rea de desplante del proyecto colinda con vegetacion de manglar, por lo que no cumple con la
distancia de 100 m con respecto a este tipo de vegetacion. Por lo anterior, el proyecto se apega a lo que
marca el numeral 4.43 de la presente norma.

La obtencion del material para construccion, se debera realizar de los bancos de préstamo sefialados por la autoridad
'RY@ competente, los cuales estaran ubicados fuera del area que ocupan los manglares y en sitios que no tengan influencia
sobre la dinamica ecoldgica de los ecosistemas que los contienen.
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ANALISIS: El material que sera utilizado para la construccion del proyecto sera obtenido de establecimientos
que cuenten con las autorizaciones correspondientes; lo que en su caso, sera comprobado con las facturas
que al respecto se emitan.

Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion de vegetacion de humedal costero, para ser transformado
en potreros, rellenos sanitarios, asentamientos humanos, bordos, o cualquier otra obra que implique pérdida de
vegetacion, que no haya sido autorizada por medio de un cambio de utilizacién de terrenos forestales y especificada en
el informe preventivo o, en su caso, el estudio de impacto ambiental.

4.18

ANALISIS: EI proyecto no implica el relleno, desmonte, quema o desecacion de vegetacion de humedal
costero, pues las obras estaran ubicadas dentro de un predio que posee vegetacion secundaria y areas sin
vegetacion aparente.

419 Queda prohibida la ubicacion de zonas de tiro o disposicion del material de dragado dentro del manglar, y en sitios en
) la unidad hidrolégica donde haya el riesgo de obstruccion de los flujos hidrolégicos de escurrimiento y mareas.

ANALISIS: El proyecto no prevé actividades de dragado.

Queda prohibida la disposicion de residuos sélidos en humedales costeros.

ANALISIS: El proyecto no dispondra sus residuos en humedales costeros; estos serén trasladados al sitio de
disposicion final que determinen las autoridades competentes, y en su caso, serén entregados al servicio de
colecta municipal.

Queda prohibida la instalacién de granjas camaronicolas industriales intensivas o semintensivas en zonas de manglar y
lagunas costeras, y queda limitado a zonas de marismas y a terrenos mas elevados sin vegetacion primaria en los que
la superficie del proyecto no exceda el equivalente de 10% de la superficie de la laguna costera receptora de sus
efluentes en lo que se determina la capacidad de carga de la unidad hidrolégica. Esta medida responde a la afectacion
que tienen las aguas residuales de las granjas camaronicolas en la calidad del agua, asi como su tiempo de residencia
en el humedal costero y el ecosistema.

ANALISIS: No se prevé la creacion de granjas camaronicolas en ninguna etapa del proyecto.

No se permite la construccion de infraestructura acuicola en areas cubiertas de vegetacién de manglar, a excepcion de
W72l canales de toma y descarga, los cuales deberan contar previamente con autorizacién en materia de impacto ambiental
y de cambio de utilizacién de terrenos forestales.

ANALISIS: No se prevé la creacion de infraestructura acuicola en ninguna etapa del proyecto.

En los casos de autorizacion de canalizacion, el érea de manglar a deforestar debera ser exclusivamente la aprobada
tanto en la resolucion de impacto ambiental y la autorizacion de cambio de utilizacion de terrenos forestales. No se
permite la desviacion o rectificaciéon de canales naturales o de cualquier porcion de una unidad hidrologica que
contenga o no vegetacion de manglar.
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ANALISIS: No se prevén obras o actividades tendientes a la creacion de canales.

Se favoreceran los proyectos de unidades de produccion acuicola que utilicen tecnologia de toma descarga de agua,
diferente a la canalizacion.

ANALISIS: El proyecto no constituye una actividad de produccion acuicola.

La actividad acuicola debera contemplar preferentemente post-larvas de especies nativas producidas en laboratorio.

ANALISIS: El proyecto no constituye una actividad de produccion acuicola.

- Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad hidrolégica donde se ubique la zona de manglares debera

evitar, la remocion de larvas y juveniles de peces y moluscos.

ANALISIS: El proyecto no contempla la construccion de canales de llamadas que extraigan agua de alguna
unidad hidrolégica.

Las obras o actividades extractivas relacionadas con la produccion de sal, s6lo podran ubicarse en salitrales naturales;
los bordos no deberan exceder el limite natural del salitral, ni obstruir el flujo natural de agua en el ecosistema.

4.27

ANALISIS: No se prevé la creacion de salinas ni actividades tendientes a la extraccion o produccion de sal.

La infraestructura turistica ubicada dentro de un humedal costero debe ser de bajo impacto, con materiales locales, de
preferencia en palafitos que no alteren el flujo superficial del agua, cuya conexion sea a través de veredas flotantes, en
areas lejanas de sitios de anidacion y percha de aves acuaticas, y requiere de zonificacion, monitoreo y el informe
preventivo.

ANALISIS: El proyecto no sera desplantado dentro de &reas con presencia de humedales.

Las actividades de turismo nautico en los humedales costeros en zonas de manglar deben llevarse a acabo de tal
forma que se evite cualquier dafio al entorno ecoldgico, asi como a las especies de fauna silvestre que en ellos se
encuentran. Para ello, se establecerdn zonas de embarque y desembarque, areas especificas de restriccion y areas
donde se reporte la presencia de especies en riesgo.

ANALISIS: El proyecto no contempla realizar actividades de turismo nautico en humedales costeros.

43 En éreas restringidas los motores fuera de borda deberan ser operados con precaucién, navegando a velocidades
' bajas (no mayor de 8 nudos), y evitando zonas donde haya especies en riesgo como el manati.

ANALISIS: El proyecto no contempla realizar actividades con vehiculos que utilicen motores fuera de borda.

El turismo educativo, ecoturismo y observacion de aves en el humedal costero deberan llevarse a cabo a través de
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veredas flotantes, evitando la compactacion del sustrato y el potencial de riesgo de disturbio a zonas de anidacion de
aves, tortugas y otras especies.

ANALISIS: No se prevén actividades de turismo educativo, ecoturismo, senderismo y/u observacién de aves.

ANALISIS: El proyecto no contempla la construccion de caminos de acceso a la playa que atraviesen
humedales costeros.

Debera de evitarse la fragmentacion del humedal costero mediante la reduccion del nimero de caminos de acceso a la
playa en centros turisticos y otros. Un humedal costero menor a 5 km de longitud del eje mayor, debera tener un solo
acceso a la playa y éste deberéa ser ubicado en su periferia. Los accesos que crucen humedales costeros mayores a 5
km de longitud con respecto al eje mayor, deben estar ubicados como minimo a una distancia de 30 km uno de otro.

La construccién de canales debera garantizar que no se fragmentara el ecosistema y que los canales permitiran su
' continuidad...

ANALISIS: No se crearan canales en ninguna etapa o zona del proyecto.

ANALISIS: No se contempla realizar obras o actividades dentro de humedales costeros o marismas.

ANALISIS: De acuerdo con el estudio ambiental realizado al interior del predio del proyecto, no se
identificaron comunidades de manglar que requieran ser conservadas.

Se debe evitar la compactacion del sedimento en marismas y humedales costeros como resultado del paso de ganado,
personas, vehiculos y otros factores antropogénicos.

Se dara preferencia a las obras y actividades que tiendan a restaurar, proteger o conservar las areas de manglar
ubicadas en las orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que Sirvan como
corredores biologicos y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre.

estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como corredores bioldgicos y que faciliten el libre

Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de manglar ubicadas en las orillas e interiores de las bahias,
4.36
transito de la fauna silvestre, de acuerdo como se determinen en el Informe Preventivo.

ANALISIS: De acuerdo con el estudio ambiental realizado al interior del predio del proyecto, no se
identificaron comunidades de manglar que requieran ser conservadas.

Se debera favorecer y propiciar la regeneracion natural de la unidad hidroldgica, comunidad vegetales y animales
mediante el restablecimiento de la dindmica hidroldgica y flujos hidricos continentales (rios de superficie y
subterréneos, arroyos permanentes y temporales, escurrimientos terrestres laminares, aportes del manto freatico), la
eliminacion de vertimientos de aguas residuales y sin tratamiento protegiendo las éreas que presenten potencial para
ello.
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ANALISIS: De acuerdo con el estudio ambiental realizado al interior del predio del proyecto, no se
identificaron comunidades de manglar que requieran ser conservadas. No se identificaron humedales
costeros, 0 zonas con corrientes de agua superficiales, arroyos, aportes del manto freatico o escurrimientos
terrestres laminares.

Los programas proyectos de restauracion de manglares deberan estar fundamentados cientifica y técnicamente y
1 aprobados en la resolucién de impacto ambiental, previa consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto deberé contar
con un protocolo que sirva de linea de base para determinar las acciones a realizar.

ANALISIS: El proyecto no contempla llevar a cabo actividades de restauracién de manglares.

La restauracion de humedales costeros con zonas de manglar debera utilizar el mayor numero de especies nativas
dominantes en el area a ser restaurada, tomando en cuenta la estructura y composicion de la comunidad vegetal local,
los suelos, hidrologia y las condiciones del ecosistema donde se encuentre.

4.39

ANALISIS: El proyecto no contempla llevar a cabo actividades de restauracion de manglares.

Queda estrictamente prohibido introducir especies exdticas para las actividades de restauracién de los humedales
costeros.

N
'S
S

ANALISIS: No se contempla la introduccion o el uso de especies exdticas, ni actividades de restauracién de
humedales costeros.

La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados requeriran de por lo menos de tres a cinco afios de

4.41 , -y L
monitoreo, con la finalidad de asegurar que el humedal costero alcance la madurez y el desempefio optimo.

ANALISIS: No se contempla actividades de restauracion o creacion de humedales costeros.

Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberan considerar un estudio integral de la unidad hidroldgica
donde se ubican los humedales costeros.

"N
oS
N

ANALISIS: El estudio de la unidad hidrolégica donde se ubican los humedales costeros, se presenta en el
capitulo 4 del presente estudio.

6. ACUERDO QUE ADICIONA LA ESPECIFICACION 4.43 A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-022-
SEMARNAT-2003, QUE ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES PARA LA PRESERVACION,
CONSERVACION, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION DE LOS HUMEDALES
COSTEROS EN ZONAS DE MANGLAR.

La prohibicion de obras y actividades estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y los limites establecidos en los
' X I numerales 4.14 y 4.16 podran exceptuarse siempre que en el informe preventivo o en la manifestacion de impacto
ambiental, segtin sea el caso se establezcan medidas de compensacion en beneficio de los humedales y se obtenga la
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I autorizacion de cambio de uso de suelo correspondiente. |

ANALISIS: Debido a que el proyecto no cumple con la distancia de 100 metros establecida en el numeral
4.16 de la presente norma, y con el objeto de apegarnos a lo sefialado en la presente especificacion, se
propone como medida de compensacion en beneficio de los humedales, la reforestacion de una superficie de
500 m2 en zonas de manglar.

6. NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccidn ambiental-Especies nativas de Meéxico de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Objetivo y campo de aplicacion

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y fauna silvestres
en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracion de las listas correspondientes, asi como
establecer los criterios de inclusion, exclusién o cambio de categoria de riesgo para las especies o
poblaciones, mediante un método de evaluacién de su riesgo de extincidn y es de observancia obligatoria en
todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas 0 morales que promuevan la inclusién, exclusiéon o
cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta
Norma.

Es menester mencionar que el proyecto no promueve la inclusién, exclusion o cambio de las especies 0
poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo establecidas por esta Norma, por lo tanto el
objetivo y campo de aplicaciéon de la misma, no resulta aplicable al proyecto en el sentido amplio de su
contexto. Adicionalmente, se deja de manifiesto que en el sitio donde sera construido el proyecto, no existen
especies que se encuentren registradas en alguna categoria de riesgo segun esta Norma.

7. AREAS NATURALES PROTEGIDAS

El proyecto no se sitlia dentro de alguna Area Natural Protegida, sea de caracter Estatal o Federal. El ANP
mas cercana al sitio del proyecto se ubica a 100 metros.
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CariTuLo 4

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

4.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

Se optod por definir el sistema ambiental conforme a la superficie que ocupa la UGA 21 denominada “Zona
Urbana de Cancun”, establecida en el decreto mediante el cual se establece el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juérez aplicable al predio del proyecto.

Por lo anterior, la superficie que abarca el Sistema Ambiental propuesto (UGA 21) corresponde a 34,937.17
hectareas, de acuerdo con la ficha técnica de dicha UGA propuesta en el POEL de referencia.

4.2. ELEMENTOS FiSICOS Y BIOLOGICOS DEL SISTEMA AMBIENTAL

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus elementos bidticos y
abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del sistema ambiental del sitio donde
se establecera el proyecto, todo ello con el objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones
ambientales y de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

4.2.1. Medio abiotico
a) Clima

En el sistema ambiental se presentan lluvias constantes a lo largo del afio que le confieren la caracteristica de
clima subhumedo Aw0(x’) de acuerdo a la clasificacién de Képpen, modificada por Garcia (1983), lo cual se
observa en el plano de la pagina 2. El indice de Lang también sitla a este sistema con un clima humedo y
muy humedo segun sus caracteristicas de precipitacion y temperatura. En promedio llueven 104 dias al afio, y
por su ubicacion en el litoral y su baja altitud, su oscilacion térmica es reducida, comparada con otras zonas al
interior del territorio. Los meses mas calurosos son de mayo a septiembre, los cuales reportan niveles medios
de precipitacion. Es a final del afio que llueve de manera mas intensa y se registran valores de temperaturas
que se encuentran por debajo del promedio, los meses mas frios son los dos primeros del afio.
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Existe una temporada de lluvias de junio a noviembre, pero es de septiembre a noviembre cuando se reportan
niveles mayores de precipitacion mensual. La ubicacion del sistema ambiental a orillas del mar y con la
presencia de una laguna costera le confiere altos niveles de evaporaciéon y por tanto de humedad. La
evaporacion es marcada en dos temporadas, para los meses mas calidos de marzo a mayo y cuando llega la
época de lluvias de julio a octubre.

Los datos para caracterizar el clima fueron obtenidos de la Unica estacion climatolégica de la ciudad que se
denomina CANCUN-CAPA y es la numero 23155, se ubica al inicio de la zona hotelera en la latitud 21.1567,
longitud-86.8203 a 9 msnm. Es una Estacién Climatoldgica de tipo Convencional de la Comisién Nacional del
Agua (EMA) y registra informacion de variables meteorolégicas de temperatura, precipitacion y evaporacién
desde hace 22 afios (1991-2013).

b) Temperatura

La temperatura media histérica (1988-2013) para el sistema ambiental ha presentado una tendencia
cambiante a lo largo del tiempo, registrando un valor promedio minimo de 25.7°C en 2010, maximo de 28.1°C
en 2001 y un promedio general de 27.1°C (Tabla 5.1 y Figura 5.1). Los valores extremos absolutos
encontrados varian aproximadamente en 10 grados, presentandose un valor extremo maximo de 31°C
registrado en el mes de agosto del 2004 y un minimo de 21.2°C en diciembre de 2010.

Tabla 5.1. Serie temporal de temperatura media mensual para la ciudad de Cancin.
Ao | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
1988 | ND | ND | ND | 271 | 279 | 285 | 295 | ND | 284 | 27.2 | 266 | 248
1989 | ND | 248 | 253 | 27.2 | 283 | ND | 287 | ND ND ND ND ND
1990 | 254 | 254 | 255 | 264 | ND ND ND ND ND ND ND ND
1991 | ND ND | 262 | 283|284 (293|291 | 289|283 | 273 | 254 | 253
1992 | 239 | 240 | 260 | 27.1 | 26.7 | 292 | 290 | 29.1 | 288 | 266 | 268 | 25.2
1993 | 250 | 244 | 25.2 | 268 | 278 | 286 | 294 | 286 | 283 | 273 | 263 | 245
1994 | 248 | 258 | 255 | 27.8 | 285 | 29.6 | 29.2 | 295 | 28.1 | 27.8 | 26.4 | 24.4
1995 | 240 | 238 | 257 | 27.5 | 295 | 288 | 29.2 | 29.1 | 286 | 27.3 | 259 | 249
1996 | 231 | 240 | 242 | 273 | 283 | 289 | 294 | 284 | 291 | 27.2 | 256 | 246
1997 | 242 | 256 | 265 | 27.3 | 287 | 29.1 | 30.1 | 30.2 | 288 | 280 | 26.1 | 240
1998 | 24.2 | 239 | 250 | 278 | 290 | 304 | 294 | 30.1 | 29.7 | 286 | 27.1 | 253
1999 | 248 | 252 | 263 | 283 | 298 | 28.7 | 288 | 29.1 | 287 | 27.0 | 247 | 241
2000 | 236 | 245 | 260 | 274 | 294 | 288 | 299 | 29.2 | 289 | 269 | 269 | 243
2001 | 235 | 276 | 268 | 28.7 | 29.1 | 304 | 308 | 306 | 286 | 285 | 26.2 | 263
2002 | 251 | 253 | 263 | 28.7 | 300 | 29.2 | 309 | 308 | 29.6 | 289 | 26.3 | 249
2003 | 224 | 269 | 284 | 27.2 | 306 | 302 | 299 | 30.7 | 285 | 283 | 26.7 | 230
2004 | 24.2 | 250 [ 265 | 27.3 | 29.2 | 298 | 30.2 | 310 | 294 | 286 | 270 | 249
2005 | 242 | 252 | 265 | 27.2 | 300 | 29.4 | 29.7 | 305 | 300 | 26.6 | 26.3 | 246
2006 | 243 | 243 | 258 | 275 | 282 | 290 | 30.2 | 30.2 | 30.2 | 28.2 | 244 | 250
2007 | 255 | 246 | 264 | 27.1 | 282 | 290 | 303 | 29.1 | 283 | 27.5 | 25.7 | 249
2008 | 24.1 | 257 | 26.1 | 273 | 293 | 285 | 290 | 298 | 292 | 264 | 242 | 241
2009 | 234 | 239 | 252 | 27.1 | 285 | 289 | 29.7 | 304 | 299 | 288 | 250 | 249
2010 225 | 220 | 228 | 262 | 280 | 292 | 282 | 294 | 285 | 258 | 245 | 212
2011 | 228 | 244 | 255 | 278 | 289 | 282 | 28.1 | 289 | 285 | 25.1 | 249 | 243
2012 | 238 | 246 | 263 | 270 | 279 | 276 | 286 | 285 | 282 | 263 | 23.7 | 243
2013 | 244 | 252 | 234 | 274 | 285 | 282 | 279 | 279 | 269 | 286 | 279 | 274

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR Pégina 3 de 28



CAPiTULO4

PLANTA PROCESADORA DE PESCADOS Y MARISCOS

Figura 5.1. Temperatura media anual histérica de Cancin 1988-2013.
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] Promedio de temperatura media histérica 1988-2013 ]

Analizando las temperaturas medias promedio, es notable que histéricamente (1988-2013) el mes mas
caliente en Cancun es agosto en donde se registra un promedio de temperaturas medias de 29.6°C y el mes
mas frio es enero con un valor minimo de 24.1°C. Enero, febrero y diciembre son los meses en que se
presentan las temperaturas medias mas bajas, y julio y agosto cuando se registran las mas altas

c¢) Precipitacion media anual

Segln la carta de precipitacion media anual del INEGI, el sistema ambiental se ubica en una zona que
presenta un rango de precipitacion que va desde los 1000 a los 1100 mm anuales (ver plano de la pagina
siguiente).

Sin embargo, de 1988 al 2013, el promedio anual de precipitacién para el sistema ambiental fue de 1,294.3
mm, siendo el 2013 el afio mas lluvioso con una precipitacion total anual de 2,622.6mm y 1990 el menos con
293.9 mm (Figura 5.10). Se observa que de 1988 a 1990 existe una disminucién en la precipitacion; de 1991
al 2004 hay una estabilidad semejante en los valores de precipitacién, y a partir de 2005 hasta 2013 se
registran valores un poco mas variables'.

Figura 5.10. Precipitacion total anual de Cancdn 1988-2013
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Thttp://www.pronacose.gob.mx/pronacose14/contenido/documentos/PMPMS%20Cancun%2001032015%20FINAL_IMPRESO.pdf
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En cuanto a la precipitacién mensual se tiene que histéricamente (1988-2013) abril es el mes en que menos
llueve y octubre cuando frecuentemente se registra mayor precipitacién. Observando el mapa de precipitacion
media histdrica del periodo 1991-2013, coincide abril como el mes en que se registran valores méas bajos de
precipitacion, pero también se encuentra marzo, asi mismo durante junio, septiembre y octubre se registran
las precipitaciones medias mas abundantes y durante el resto del afio se muestran valores medios de
precipitacion. En ocho meses del afio llueve 100 mm o menos al mes, y solo en junio, septiembre, octubre y
noviembre llueve por encima de los 100 mm en promedio (Figura 5.11).

Figura 5.11. Precipitacion mensual promedio histérica de Cancin 1988-2013.
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Al analizar el climograma que presenta la precipitacion y la temperatura se puede decir que en el SA no se
presentan meses secos. De acuerdo al indice de Gaussen que expresa que cuando la precipitacién es mayor
que el doble de la temperatura media, no se considera un mes seco?. Para el caso del sistema ambiental, en
ningun mes del afio los valores de la precipitacion se encuentran por debajo del doble de las temperaturas
medias, por lo que se deduce que no existe sequia de acuerdo a este indice (Figura 5.14).

Figura 5.14. Climograma de la ciudad de Canciin 1988-2013.
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Zhttp://www.pronacose.gob.mx/pronacose14/contenido/documentos/PMPMS%20Cancun%2001032015%20F INAL_IMPRESO.pdf
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d) Vientos dominantes

En el sistema ambiental, los vientos alisios predominan durante todo el afio, debido a la influencia de las
corrientes descendentes subtropicales que emigran de las zonas de alta presion hacia las zonas de baja
presion ecuatorial, manifestando cambios en su direcciéon y velocidad en el transcurso del afio. En los
primeros meses del afio (enero-mayo), los vientos tienen una direccion Este-Sureste y mantienen velocidad
promedio de 3.2 m/seg. Para el lapso de Junio a Septiembre, los vientos circulan en direccién Este,
incrementando su velocidad promedio hasta 3.5 m/seg. Finalizando el afio, en Noviembre y Diciembre, la
direccién del viento cambia hacia el Norte y presenta velocidades de 2 m/seg., lo que coincide con el inicio de
la temporada de “Nortes”.

e) Intemperismos severos

El sistema ambiental, por su ubicacion geogréfica, se encuentra en una zona de elevado riesgo a los efectos
de eventos hidrometeoroldgicos de gran intensidad ya que se localizan en la ruta de ciclones cuyo origen son
las zonas ciclogenéticas del Caribe (alrededor de los 13 grados latitud norte y 65 grados longitud oeste) y sur
de las islas Cabo Verde (cerca de los 12 grados latitud norte y 57 grados longitud oeste).

En los ultimos 25 afios en el Atlantico se han generado 497 eventos ciclonicos (depresiones, tormentas y
huracanes) de los cuales 13 han afectado directamente la zona norte de Quintana Roo, y por ende, el sistema
ambiental, y dos de ellos han sido considerados de grandes magnitudes y devastadores para la zona de
estudio; dichos eventos corresponden a Gilberto en 1988 y Wilma en 2005.

f) Intemperismos no severos

Los nortes, otros fendmenos atmosféricos de ocurrencia en el sistema ambiental, son masas de aire polar que
resultan durante el otofio y el invierno, provocando el descenso de la temperatura, precipitaciones intensas y
fuertes vientos que en ocasiones alcanzan velocidades de hasta 90 kilometros por hora. Su intensidad es
capaz provocar cambios en la fisiografia de la playa asi como derribar arboles tierra adentro.

g) Hidrologia

El sistema ambiental se caracteriza por la carencia de corrientes superficiales de agua debido a la naturaleza
carstica del terreno y al relieve ligeramente plano que presenta alta permeabilidad. Al no existir flujos
superficiales permanentes, la porcion del agua pluvial que no se pierde por evapotranspiracion, se infiltra al
suelo, produciendo una saturacion de las capas superficiales y por consiguiente su incorporacion al acuifero
subterraneo. EI SA se encuentra en una zona que presenta un coeficiente de escurrimiento de 0 a 5%, y
algunas pequefias porciones de terreno se ubican dentro de una zona con coeficiente de escurrimiento de 0 a
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20%, particularmente aquellas que colindan con el Sistema Lagunar Nichupté (ver plano de la pagina
siguiente).

Por otra parte, segun la carta de hidrologia subterranea (INEGI, escala 1:250000), el sistema ambiental se
localiza en una zona que presenta material consolidado con posibilidades altas de funcionar como acuifero, a
excepcion de las zonas que se encuentran colindantes con el litoral costero, en donde se presenta material no
consolidado con posibilidades bajas de funcionar como acuifero (ver plano de la pagina 10).

Por otra parte, de acuerdo con la carta hidrolégica de aguas superficiales de INEGI, el sistema ambiental
pertenece a la Region Hidroldgica 32, Yucatan Norte (ver plano de la pagina 11); en donde el escurrimiento
superficial es minimo y la infiltracion es alta; en la porcidn continental existen numerosos cenotes y aguadas.
Por otro lado, se localizan dos zonas de concentracion de pozos, que se utilizan para el abastecimiento de
agua potable de Cancun e Isla Mujeres.

h) Fisiografia

El sistema ambiental se alberga dentro de una gran provincia fisiografica denominada Peninsula de Yucatan.
La mayor parte de esta provincia esta constituida por estratos calizos méas o menos horizontales que hacen
de ella una region relativamente plana, cuyas mayores alturas se acercan a los 300 msnm hacia el centro de
la peninsula cerca del limite con Campeche y en la parte suroeste del estado extendiéndose esta zona con
direccién aproximada Norte-Sur.

En términos de subprovincias fisiograficas; el area de estudio se localiza en la subprovincia denominada
Carso Yucateco que abarca las porciones Centro y Norte del estado. Dentro de sus caracteristicas, podemos
mencionar que dicha subprovincia esta formada en una losa calcarea cuya topografia se caracteriza por la
presencia de carsticidad, ligera pendiente descendente hacia el Este y hacia el Norte hasta el nivel del mar;
con un relieve ondulado en el que se alternan crestas y depresiones; con elevaciones méaximas de 22 m en su
parte Suroeste (ver plano de la pagina 12).

i) Geologia

El sistema ambiental por sus caracteristicas geoldgicas se define como una estructura relativamente joven, se
origen sedimentario con formaciones rocosas sobre las cuales se han depositado arenas y estructuras de
origen organico marino que han dado forma a una losa caliza consolidada con fracciones en proceso de
consolidacion.
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Las unidades litolégicas estan compuestas por rocas sedimentarias originadas desde el Terciario Superior
(Ts) o Sistema Nedgeno hasta el Cuaternario (Q), encontrandose que las rocas mas antiguas son calizas
dolomitizadas, silicificadas y recristalizadas, de coloracién clara y con delgadas intercalaciones de margas y
yeso. El lecho rocoso calizo es de la Era Terciaria (Plioceno, Mioceno); debido a la estructura calcarea de la
plataforma no existen corrientes acuaticas superficiales, filtrandose el agua formando un manto freatico de
poca profundidad, lo que provoca un paisaje subterraneo caracteristico del ambiente karstico, compuesto por
grutas, corrientes subterraneas y cenotes (Weidie 1985).

El sistema ambiental se encuentra integrado por unidades litologicas de tipo lacustre (5.58%). A continuacion
se describen las unidades geoldgicas presentes en el sistema ambiental (ver plano de la pagina 12).

Roca sedimentaria caliza: Tpl (cz).- esta unidad se presenta en forma de franjas cercanas al litoral, por lo que
presenta gran cantidad de fragmentos de conchas, corales y esponjas. Estas rocas calizas estan formadas
por un cuerpo masivo coquinifero, poco compacto, denominado localmente como “sascab” que se encuentra
cubierto por calizas laminares dispuestas en capas delgadas y medianas con un echado horizontal. Su
ambiente de depdsito es de plataforma de aguas poco profundas y su relieve es de lomerios de poca
elevacion paralelos a la linea de costa.

Suelo edlico del cuaternario: Q (eo).- Constituido por la acumulacién de material, que ha sido transportado por
la accion del viento.

Suelo lacustre del cuaternario: Q (la).- Conformado por sedimentos derivados del intemperismo de rocas
preexistentes y depositados en ambientes acuosos.

Suelo litoral del cuaternario: Q (li).- Formado por material que se acumula en las zonas costeras por la accidn
de las olas y las corrientes marinas

Roca caliza del Terciario plioceno: Ts (cz).- estd formada en su parte inferior por un cuerpo masivo
coquinifero, poco compacto, cubierto por calizas laminares con estratificacion cruzada que presenta dos
buzamientos diferentes con angulos distintos de inclinacion. Estas calizas de texturas ooespatiticas,
bioespatiticas y bioesparruditicas, estan formadas por fragmentos de conchas de pelecipodos y gasteropodos
y por algunos restos de corales y esponjas. Su parte superior esta conformada por calizas de textura
ooespatita, bioespatita y biomicrita, dispuesta en capas delgadas y medianas de color blanco, con un echado
horizontal.
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j) Edafologia

De acuerdo con la carta edafolégica, escala 1:250000, Serie | del INEGI, al interior del sistema ambiental se
identifican 5 unidades edaficas: Arenosol, Leptosol y Solonchak, las cuales de describen a continuacion (ver
plano de la pagina siguiente).

Arenosol (simbolo O). Del latin arena: arena. Literalmente, suelo arenoso. Suelos que se localizan
principalmente en zonas tropicales o templadas muy lluviosas del sureste de México. La vegetadon que
presentan es variable. Se caracterizan por ser de textura gruesa, con mas del 65% de arena al menos en el
primer metro de profundidad. En México son muy escasos, y su presencia se limita principalmente a las
llanuras y pantanos tabasquefios y del norte de Chiapas. Estos suelos tienen una alta permeabilidad pero
muy baja capacidad para retener agua y almacenar nutrientes. La susceptibilidad a la erosion en los
Arenosoles va de moderada a alta.

Leptosol (simbolo LP). Del griego leptos: delgado. Suelo limitado en profundidad por roca dura continua
dentro de los primeros 25 cm desde la superficie hasta limite con el estrato rocoso.

Solonchak (simbolo: Z). Del ruso sol: sal; literalmente suelos salinos. Se presentan en zonas donde se
acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes méas bajas de los valles y
llanos de las regiones secas del pais. Tienen alto contenido de sales en todo o alguna parte del suelo. La
vegetacion tipica para este tipo de suelos es el pastizal u otras plantas que toleran el exceso de sal (haldfilas).
Su empleo agricola se halla limitado a cultivos resistentes a sales o donde se ha disminuido la concentracién
de salitre por medio del lavado del suelo. Su uso pecuario depende del tipo de pastizal pero con rendimientos
bajos. Son suelos alcalinos con alto contenido de sales en alguna capa a menos de 125 cm de profundidad.

4.2.2. Medio bidtico
a) Vegetacion a nivel del sistema ambiental

Podemos citar de acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion (serie IV, escala 1:250000), que en el
sistema ambiental es posible observar vegetacién de Selva mediana subperennifolia, Manglar, Tular, y
vegetacion de dunas costeras (ver plano de la pagina 16); y entre los usos de suelo identificados observamos
zonas urbanas, asentamientos humanos (zona urbana), cuerpos de agua, areas desprovistas de vegetacion,
y Zonas con uso agricola, pecuario y forestal.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR Pégina 14 de 28



CAPiTULo4

PLANTA PROCESADORA DE PESCADOS Y MARISCOS

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

38 . i,
9 P
i g | éééﬁé % E3 Eggg
g ¢ A
bE | B 1 EEE 5;§§; i | g% gi
§ TTTTT - :
g = — : §
>
3 N

-

ol

ava sl
KK KRR AAAN]
T

O 00
A \”.0". ""V o .,"‘VAVAVQ’V.‘I.." A
XN B B e
KR0S %

OO
S
O

)
]
u

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR Pagina 15 de 28



CAPiTULo4

PLANTA PROCESADORA DE PESCADOS Y MARISCOS

w 0000Z :BPED BINoupEND
0000S}:1 ‘eledsy

VOIHY903D
NOIDONHLSNOD 30 OHAVNO

.

Zauenr ojueg odpuny
1 us eoyeiBoab ugoediqn

%_omzzumslasok i
‘QUOZ Al )0G¢:| efeos3
N
3:8%%88%28

[ejse.0--euenced-eouby [
eueq.n euoz
ugpejeban ap ojsinoidseq
enBe ep sodien)
souewny oejwejuesy I
ojens ep osn soi0

$810}S00 SEeunp ep uopejebop
seiny. [
ejueiede ugpeeben uig |
B|j0jjuuaiedgns Buelpew BAjSS

seiSueyy [
ugroelaBen e op odiy

jeweique ewalsis 53

V|90T08NIS

V|907039 3a VdYIN
TIVANIIGWY YW3LSIS

2300000

2320000

000025

HEIdVO
IV

000087

SOTIHOW OL¥3Nd OIdIDINNIN

==

SIUIrNIN VISI OIdIDINNIN

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

IVINIIGWY OLOVdINI 30 NOIOV.LS3HINVIN

000087

Pagina 16 de 28



CAPiTULo4

PLANTA PROCESADORA DE PESCADOS Y MARISCOS

No obstante lo anterior, de acuerdo con la ficha técnica de la Unidad de Gestion Ambiental 21 del POEL que
integra el Sistema Ambiental, encontramos los siguientes usos de suelo y vegetacion.

CLAVE ‘ CONDICIONES DE LA VEGETACION HECTAREAS %
ZU Zona Urbana 10,622.07 30.40
VS2 Vegetacién_ Se_:cundaria Arbérga de Selva Mediana 9.666.56 27.67
Subperennifolia en recuperacion
VSa Veggtamon Secunda}rla. Arbustiva de Selva 5.241.10 15.00
Mediana Subperennifolia
VSA Vegetamon_ Sgcundarla Arbérea de Selva Mediana 2.647.59 758
Subperennifolia en buen estado
SV Sin Vegetacion Aparente 2,302.20 6.59
AH Asentamiento Humano 2,108.27 6.03
Ma Manglar 1,023.16 2.93
SBS Selva Baja Subcaducifolia 693.00 1.98
GR Mangle Chaparro y graminoides 363.84 1.04
CA Cuerpo de Agua 156.52 0.45
TU Tular 76.68 0.22
MT Matorral Costero 36.18 0.10
TOTAL 34,937.17 100

b) Fauna presente a nivel del sistema ambiental

Si bien no existe un estudio faunistico confiable que determine el nimero de especies que se distribuyen
especificamente dentro del sistema ambiental propuesto, se optdé por considerar lo citado en la literatura
respecto a los registros de fauna reportados a nivel municipal.

De acuerdo con los resultados, la riqueza faunistica del municipio se estima en 566 especies, siendo el grupo
de las aves el que presenta el mayor nimero con el 71% del total de las especies. Asimismo, es sobresaliente
que 123 especies (21%) se encuentran incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
bajo alguna categoria de riesgo, trece de las cuales son consideradas endémicas para la Peninsula de
Yucatan, tal como se presente en la siguiente tabla y grafica (Servicios ambientales y Juridicos, S. C., 2011)3.

io de Benito

Judarez

1% 5% 3%

W Peces continentales
0 Anfibios

0 Repliles

D Awes

@ Mamileros

3 Servicios Ambientales y Juridicos, S. C. 2011. Modificacién al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de
Benito Juarez, Q. Roo. Etapa de Caracterizaciéon. H. Ayuntamiento de Benito Juarez, Quintana Roo, México.
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FAUNA
REGISTROS

GRUPO ESPECIES FAMILIAS NOM-058 | P | A |Pr| ENDEMICOS
Peces continentales 26 15 2 1]1]0 2
Anfibios 15 7 3 0jo|3 1
Reptiles 57 19 27 419114 1

Aves 406 65 78 11[19|48 6
Mamiferos 62 26 13 7|60 3
TOTALES 566 132 124 23)|35|65 13

4.2.3. Medio socioeconémico

Considerando que el sistema ambiental abarca el centro de poblacion de la Ciudad de Cancun, asi como la
localidad de Alfredo V. Bonfil, el medio socioeconoémico del sistema ambiental se describe considerando los
aspectos sociales y econémicos que caracterizan a ambas localidades (tomado de Servicios ambientales y
Juridicos, S. C., 2011)4.

a) Tamaino de la poblacion y tendencias de crecimiento

Cancun es la localidad que concentra mayor cantidad de poblacion, seguida de Alfredo V. Bonfil, como se
muestra en la siguiente tabla:

Tabla 35.- - Evolucién de la Poblacién y Tasas de Crecimiento del Municipio Benito Juarez
Ao Poblacion TMCA ¢/10 afios TMCA ¢/S afios
1980 1990 1995 2000 2005 2010 g0-90 9000 0010 9095 9500 0005 05-10
Benito Judrez 37,190 176,765 311696 419815 572973 661,176 169 9.0 46 120 61 64 l.!|
Cancin 33273 167,730 297,183 397,191 526,701 628306 176 90 47 121 60 58 36
Alfredo V. Bonfil B48 2696 5418 848 1382 14900 123 117 62 150 85 111 1.S|
Leona Vicario 1377 2432 3503 4599 5358 6517 59 66 35 76 56 31 40
0s
PuetoMorelos yloaquin o) 1ap 2208 34 776 918 75 96 103 99 93 16 35‘
Zetina Gasca
Resto del Municipio 2527 3384 6439 19366 2265 98 NA* 60 13.7 246 NA*

Fuente: En base a Censos Generales y Conteos de poblacidn y Vivienda, INEGI

Lo anterior se confirma al analizar la distribucion de la poblacion de acuerdo al tamafio de la localidad (en
numero de viviendas), ya que solo la ciudad de Cancun alberga 628,306 habitantes, lo que representa que el
95.03% del total de la poblacién en el municipio vive en esta ciudad. Seguido en orden de importancia
encontramos a Alfredo V. Bonfil con 14,900 habitantes que representa el 2.25% de la superficie total.

En la siguiente tabla se muestra la superficie que ocupa actualmente la mancha urbana en las localidades
que son objeto de analisis:

4 Ibidem
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Localidad Superficie (hectareas)
Cancin 15,451.29 Ha
Alfredo V. Bonfil 3,562.30 Ha
Puerto Morelos 396.08 Ha
Leona Vicario 412.02 Ha

Del andlisis de las tendencias del crecimiento poblacional de la ciudad de Cancun entre 1971 y 2005, se
obtuvo el siguiente grafico que expresa la proyeccion del crecimiento en un lapso de 20 afios, mostrando que
la tasa de crecimiento ha comenzado a disminuir, aunque todavia faltarian unos 15 afios mas para comenzar

a entras a una fase de estabilizacion.

1,000,000
900,000
800,000
700,000
600,000
500,000
400,000
300,000
200,000
100,000

1971
1975

b) Demografia

Poblacion Cancin
1971-2005

2010
2015
2020
2025

—#—Crecimiento

histérico

En la siguiente grafica se describe la estructura de la poblacion en las localidades de Cancun y Alfredo V.

Bonfil.

LEONA VICARIO
PUERTO MORELOS
ALFREDO V. BONFIL

CANCUN

Benito Judrez

0.00 1000 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

= Poblacién Menor de 25 afios

m Poblacién Menor de 26 a 59 afios

w Poblacién de 60 aflos y mas

La estructura de la poblacion, mostrada en relacién a grupos de edad menores a 25 afios (como
dependientes econdmicos), de 26 a 59 afios (como grupo de poblacion econémicamente activa) y mayores a
60 afios (como gente de la 3% edad) muestran que en la poblacién de Bonfil existe una mayor proporcién de
dependientes econémicos (menores a 25 afios) propiciada por procesos migratorios de la Poblacion
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Econdmicamente Activa buscando oportunidades de trabajo en Cancun o Puerto Morelos. Ademas de que la
tasa de natalidad y de adultos mayores a 60 afios, también es mayor en esa localidad.

En la siguiente tabla se presentan los datos demograficos especificos para la localidad de Bonfil (tomado de
(http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=230050002).

Afio 2005 2010

Datos demograficos Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
Total de poblacion en la localidad 6,997 6,825 13,822 7.639 7,261 14,900
Viviendas particulares habitadas 3421 3720

Grado de marginacion de la localidad (Ve
Grado de rezago social localidad (Ver i
Indicadores de carencia en vivienda (Ver indicadores)

Bajo Medio
2 bajo Muy bajo

¢) Inmigracion

De las dos localidades en estudio, Cancun destaca por concentrar la mayor parte de la poblacién migrante, ya
que el 94% radica en esta Localidad. En la siguiente tabla se presenta el grado de inmigraciéon en ambas
localidades®.

Nombre de la localidad Poblacion  Grado de marginacion Ambito

2010 de la Localidad 2010
Alfredo V. Bonfil 14,900 Urbano

Cancuan 628,306 Bajo Urbano

d) Vivienda

En la ciudad de Cancun se estiman 186,121 viviendas, con un promedio de 152 m2 por lote y 82 m2 de
construccion; mientras que las viviendas en vecindad representan el 8% del total. En la localidad de Bonfil se
encuentran 3421 viviendas, de las cuales el 2.11% disponen de una computadora. A continuacion se
presentan los indicadores de carencia de viviendas en la localidad.

e) Actividad comercial

De acuerdo con el Padron Catastral, en Cancun predomina el uso comercial en dos zonas: Zona Hotelera y
Zona Centro, se diferencian por presentar predios mas grandes en Zona Hotelera, en cambio la Zona Centro
registra un coeficiente de uso de suelo mayor. En el caso de Bonfil, su poblacién se dedica principalmente a
actividades de servicio en Cancun y en menor grado a actividades agropecuarias. Dicha poblacién naci6 de
colonos originarios del norte del pais, los cuales contribuyeron al aumento demografico de Quintana Roo.

5 Juan Roberto Calderon Maya, Héctor Campos Alanis, Pedro Leobardo Jiménez Sanchez. Andlisis de la Marginacion Urbana en
Cancun, Quintana Roo
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4.3. DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES DEL PREDIO

4.3.1. Medio abiodtico
a) Clima

Todo el sistema ambiental se ubica dentro del tipo climatico calido subhimedo AwO(x’), y por ende el sitio del
proyecto también presenta ese tipo climatico (ver planos anexos).

b) Precipitaciéon media anual

Con base en los registros mensuales y anuales promedio obtenidos de la estacion meteoroldgica de Cancun,
se tiene que la precipitacién media anual es de 1,100 mm (ver planos anexos).

c) Fisiografia

El sistema ambiental se ubica dentro de la provincia fisiografica Peninsula de Yucatan y en la subprovincia
fisiografica Carso Yucateco, y por ende, el sitio del proyecto se alberga en ambos sistemas fisiograficos (ver
planos anexos).

d) Geologia

El predio se ubica dentro del sistema geoldgico Suelo litoral del cuaternario: Q(li).- que esta formada en su
parte inferior por un cuerpo masivo coquinifero, poco compacto, cubierto por calizas laminares con
estratificacion cruzada que presenta dos buzamientos diferentes con angulos distintos de inclinacion. Estas
calizas de texturas ooespatiticas, bioespatiticas y bioesparruditicas, estdn formadas por fragmentos de
conchas de pelecipodos y gasterépodos y por algunos restos de corales y esponjas. Su parte superior esta
conformada por calizas de textura ooespatita, bioespatita y biomicrita, dispuesta en capas delgadas y
medianas de color blanco, con un echado horizontal (ver planos anexos).

e) Edafologia
Mediante el andlisis de la carta edafolégica escala 1:250,000 de INEGI, la cual indica la distribucién

geogréfica de los suelos, se advierte que el sitio de aprovechamiento se encuentran dentro de la Unidad
edafologica denominada: Arenosol.

f) Hidrologia superficial

El predio se ubica en una zona que presenta un coeficiente de escurrimiento de 0 a 5% de acuerdo con la
carta de Hidrologia subterranea del INEGI (ver planos anexos).

g) Hidrologia subterranea

De acuerdo con la carta de Hidrologia subterranea del INEGI, el predio del proyecto se ubica en una zona que
presenta material no consolidado con posibilidades bajas de funcionar como acuifero (ver planos anexos).
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h) Planos anexos
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CAPITULO5 , ,
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El impacto ambiental se define como la modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la naturaleza (Articulo 3o, Fraccion XIX, de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente); en este sentido, cualquier cambio que el proyecto ocasione sobre el ambiente, serd considerado
como un impacto ambiental.

Por otro lado, la evaluacion del impacto ambiental es un proceso de analisis que sirve para prever los futuros
cambios en el ambiente, sean de tipo antropogénico o generados por el mismo ambiente; asimismo, permite
elegir aquella alternativa de proyecto cuyo desarrollo maximice los beneficios hacia el ambiente y disminuya
los impactos no deseados; por lo tanto, el término impacto no implica en si mismo negatividad, ya que estos
también pueden ser positivos.

1. METODO DE EVALUACION

Para la evaluacién del impacto ambiental se ha seleccionado el método de Matriz de Cribado o Matriz de
Causa-Efecto. Se trata de una metodologia que permite identificar los impactos ambientales a través de la
interaccion de cada una de las actividades del proyecto con los distintos factores del medio ambiente.
Consiste en una matriz de doble entrada, en cuyas filas se desglosan los elementos del medio que pudieran
ser afectados (fisico abiotico, fisico bibtico y socioecondémico), y estos a su vez se dividen por factores
ambientales (aire, agua, suelo, geomorfologia, paisaje, flora, fauna, demografia, sector primario y sector
secundario); en tanto que las columnas contienen las actividades del proyecto causales del impacto,
agrupadas por etapa de desarrollo (preparacion del sitio, construccion y operacion).

2. JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA SELECCIONADA

Este método fue seleccionado debido a que esta confeccionado con el fin de poder adaptarse a todo tipo de
proyectos por su caracter generalista y dado que permite la integracion de conocimientos sectoriales,
pudiendo actuar como hilo conductor para el trabajo de un equipo interdisciplinario; esto lo hace
especialmente util y practico como herramienta para estudios de impacto ambiental; aunado a que el modelo
es bastante completo y permite, partiendo de un diagrama arborescente del sistema ambiental, hacer una
evaluacion tanto cualitativa como cuantitativa del impacto ambiental, logrando esto ultimo mediante el empleo
de funciones de transformacién. Ademas, posibilita comparar los impactos del proyecto en los escenarios del
medio, sin implementar medidas protectoras y con la aplicacion de ellas.

Entre las ventajas del método seleccionado se pueden citar las siguientes: 1) permite la obtencion de un
indice global de impactos; 2) se adapta a diferentes tipos de proyectos; 3) pondera los efectos mediante la
asignacién de pesos; y 4) realiza una evaluacion cualitativa y cuantitativa del impacto.
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3. INDICADORES DE IMPACTO

De manera previa a la construccién de la Matriz de Causa-Efecto, se realizé una seleccién de indicadores de
impacto, los cuales serviran para obtener una aproximaciéon cercana a la realidad respecto de las
interacciones que se estableceran en la matriz.

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador, establece que éste es “un elemento del medio
ambiente afectado, o potencialmente afectado por un agente de cambio” (Ramos, 1987); es por ello que se
considera a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la dimension de las
alteraciones que podran producirse como consecuencia del desarrollo del proyecto.

Para fines practicos y metodoldgicos, los indicadores de impacto fueron seleccionados con base en las
siguientes caracteristicas:

s Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto del impacto global
de la obra.

Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del impacto.
Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

Fécil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

En las siguientes tablas se presenta la lista de los indicadores de impacto seleccionados, de acuerdo con sus
caracteristicas de representatividad, relevancia y por ser excluyentes, cuantificables y de facil identificacion.
Cada tabla presentada corresponde a una etapa de desarrollo del proyecto.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO \
EL;&Eggg Aﬁﬁ;ﬁ“giﬂgE INDICADORES DE IMPACTO
Clima Sin indicadores de impacto
Fisiografia Sin indicadores de impacto
Geologia Sin indicadores de impacto
Hidrologia superficial Sin indicadores de impacto
Hidrologia subterranea Sin indicadores de impacto
Suelo Superficie a despalmar
Paisaje Superficie intervenida
Flora Superficie intervenida
Fauna Superficie intervenida
Sector social NUmero de trabajadores empleados para la preparacion del sitio
Sector econémico Material y equipo requerido para la preparacion del sitio
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ETAPA DE CONSTRUCCION
ELEMENTO DEL AMBIENTE
QUE SERA IMPACTADO INDICADORES DE IMPACTO

~ Clima ~ Sin indicadores de impacto

Fisiografia - Sin indicadores de impacto

Geologia - Sinindicadores de impacto

 Hidrologia superficial . Sinindicadores de impacto

 Hidrologia subterranea . Superficie de desplante

~ Superficie de desplante

~ Suelo ;

- Superficie de areas verdes

o ~ Superficie de desplante

- Paisaje : =

- Superficie de &reas verdes

~ Superficie de desplante

~ Flora ; o

- Superficie de areas verdes

~ Superficie de desplante

- Fauna : - ;

- Superficie de areas verdes

Sector social - Numero de trabajadores empleados para la construccion de la planta
Sector econémico . Material y equipo requerido para la construccion de la planta

ETAPA DE OPERACION

ELEMENTO DEL AMBIENTE
~ QUESERAIMPACTADO SERA IMPACTADO INDICADORES DE IMPACTO

Clima Sln indicadores de impacto
 Fisiografia Sin indicadores de impacto
Geologia Sin indicadores de impacto

Hidrologia superficial Sin indicadores de impacto

 Hidrologia subterranea - Volumen de aguas residuales

~ Suelo - Volumen de residuos solidos

 Flora . Sin indicadores de impacto

 Fauna . Horario de trabajo

Sector social - Numero de trabajadores empleados para la operacion de la planta
Sector econémico . Material y equipo requerido para la operacion de la planta

4. VALORACION CUALITATIVA DEL IMPACTO AMBIENTAL

Una vez definidos los indicadores de impacto, a continuacién se presenta la Matriz de Cribado o Matriz de
Causa-Efecto propuesta para la evaluacién de los impactos ambiéntales. En dicha matriz se estableceran las
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interacciones accién-factor ambiental, en donde las acciones se incluiran en las columnas, en tanto que los
factores ambientales se desglosaran por filas; en este sentido, cuando una accién afecte uno o varios factores
ambientales, se marcara la celda comun a ambas. Cabe mencionar que en esta etapa de la evaluacién de los
impactos, la valoracion de los mismos es de tipo cualitativa. La matriz se presenta por cada etapa del
proyecto.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

ACTIVIDADES
MATRIZ DE CRIBADO
MATRIZ DE CAUSA-EFECTO
=3
En las columnas se colocaron todas aquellas actividades ?-;
involucradas en la etapa de preparacion del sitio del > =
proyecto y en las filas se incluyeron todos y cada uno de los T & gl gl o
componentes del ambiente que se veran afectados por Q % S 3 _%
dichas actividades. La celda que indicaba una posible g gl & S| s ‘?
interaccion entre ambos componentes de la matriz, fue g 3 s gl S 3
marcada con una “+”. cl 8| E 8 2] 5 ©
O s = o > el —
S| @ 8 o S| | 8| ©
s 8 2 E| g g N g
S 5| ol 8| 2| 8| B 5
€| E Rl a| 8| ¢ ® <
o o b [ < = N [
COMPONENTES DEL MEDIO ©l o Kl oWz u o
Clima (aire) + | +
Fisiografia
i Geologia
Abidtico . J p —
Hidrologia superficial
Hidrologia subterranea + +
Edafologia +
Perceptual Paisaje
- Flora +
Biético
Fauna
. - Sector social +
Socioeconomico —
Sector econémico +

De acuerdo con la matriz de causa y efecto, se identificaron 8 posibles interacciones entre los diferentes
componentes del medio y las obras y actividades implicadas durante la etapa de preparacion del sitio. Esta
baja interaccion del medio ambiente con el proyecto en su etapa preliminar o de preparacion del sitio, se debe
particularmente al hecho de que el predio actualmente carece de cobertura vegetal importante, pues se
observan éreas sin vegetacién aparente. De los componentes del medio, el clima (aire) y la hidrologia
subterranea seran los elementos que tendra mayor interaccion con el proyecto, por lo que se preve que seran
los recursos que recibiran el mayor numero de impactos ambientales que se generen en esta etapa.
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ETAPA DE CONSTRUCCION
ACTIVIDADES

MATRIZ DE CRIBADO
(2}
MATRIZ DE CAUSA-EFECTO 8
3
@
o Q &
En las columnas se colocaron todas aquellas actividades g =
involucradas en la etapa constructiva del proyecto y en las § @ 8
filas se incluyeron todos y cada uno de los componentes del @ S| g 3
. . . o 1 o
ambiente que se veran afectados por dichas actividades. La = g % § = ©
celda que indicaba una posible interaccion entre ambos S = o 8 8 g g
componentes de la matriz, fue marcada con una “+”. o g 5| 3 2 % =
3 = 3 8 8 s >
- S cl | | @ S| 5
S| =] S| Q| g g S| S
gl > 5| 8| 8| g g 8| 8
S © < > S ‘© S % N
Sl 2| g B 8 2 8 s §
| E| g €| | 8 w® €| L
o Q = Q o 2 [&] (‘B &
COMPONENTES DEL MEDIO O 0 O OO = <
Clima + +
Fisiografia
. Geologia
Abiético : - —
Hidrologia superficial
Hidrologia subterranea + |+ + |+
Edafologia +
o Flora +
Biotico
Fauna +
Perceptual Paisaje + +
. o Sector social + +
Socioeconémico —
Sector econémico +

De acuerdo con la matriz de causa y efecto, se identificaron 14 posibles interacciones entre los diferentes
componentes del medio y las obras y actividades implicadas durante la etapa de construccion. De los
componentes del medio el clima, la hidrologia subterranea, el paisaje y el sector social, seran los elementos
que tendra mayor interaccion con el proyecto, por lo que se prevé que seran los recursos que recibiran el
mayor nimero de impactos ambientales que se generen.
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ETAPA DE OPERACION
ACTIVIDADES

=
Q
2
g
MATRIZ DE CRIBADO -
(72}
MATRIZ DE CAUSA-EFECTO 8
2
- =3 @
En las columnas se colocaron todas aquellas actividades o| g °
involucradas en la etapa operativa del proyecto y en las filas T g g
se incluyeron todos y cada uno de los componentes del ‘g’ 3 >
. . . P (%2}
ambiente que se veran afectados por dichas actividades. La gl 8] 8 S
celda que indicaba una posible interaccién entre ambos = S 2 & § T
H Wy n @ -~
componentes de la matriz, fue marcada con una “+". S| 8| > & S| &
hes o [72] % o E
D 2 o « 7] £
@ @ S| ®© =]
T T 2 o 2| 8 £
f = [ = S = =
9 Nl [} st [ S Q
o o e} 5 > o IS
S & s ©| | s €
S & 5| S| B 5| &
ES kS 1S [} < c c
Q [ Q o © [} ©
COMPONENTES DEL MEDIO Ol 0 0 O Fl O =
Clima + |+
Fisiografia
. Geologia
Abidtico - - —
Hidrologia superficial
Hidrologia subterranea +
Edafologia
. Flora
Biotico
Fauna
. L Sector social + | + + + |+
Socioeconémico —
Sector econémico + |+ |+

De acuerdo con la matriz de causa y efecto, se identificaron 11 posibles interacciones entre los diferentes
componentes del medio y las obras y actividades implicadas durante la etapa de operacién. De los
componentes del medio el sector socioeconémico serd el elemento que tendrd mayor interaccién con el
proyecto, por lo que se prevé que sera el que recibird el mayor numero de impactos ambientales que se
generen.

5. VALORACION CUANTITATIVA DEL IMPACTO AMBIENTAL

Una vez identificados los impactos ambientales por componente ambiental, se procede a valorarlos
cuantitativamente a través de criterios de valoracion (descritos mas adelante). A cada criterio se le asignara
un valor numérico y consecuentemente se realizard la sumatoria de los valores asignados, aplicando el
algoritmo propuesto por Domingo Gémez Orea (1988), modificado, el cual se indica como sigue: Valor de
importancia (VIM) = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc). El resultado obtenido en la aplicacion del
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algoritmo, permitira determinar mas adelante el valor de importancia de cada impacto identificado. Como paso
final, el resultado sera ponderado con una escala de referencia (definida mas adelante), a fin de establecer
aquellos impactos relevantes o significativos que generara el proyecto.

5.1. Criterios seleccionados para la valoracion de los impactos

En el siguiente cuadro se presentan los criterios de valoracion con sus correspondientes atributos, que
permitiran valorar cuantitativamente cada impacto ambiental identificado.

om0 | weoos |
1 Caracter Positivo/Negativo
2 Intensidad Alta/Media/Baja
3 Causa-efecto Directo/Indirecto
4 Extension Puntual/Extenso/ Parcial
5 Momento Corto plazo/ Mediano plazo/Largo plazo
6 Persistencia Fugaz/Temporal/Permanente
7 Periodicidad Irregular/Periédico/Continuo
8 Reversibilidad Reversible/lIrreversible
9 Recuperabilidad Preventivo/Mitigable/Recuperable/Irrecuperable

Como puede verse en el cuadro anterior, para la evaluacion cuantitativa del impacto, se utilizarén 9 criterios y
25 atributos, los cuales se describen como sigue:

Caracter (+ 6 -). Cuando hablamos del caracter del impacto, simplemente aludimos a si es beneficioso o
dafiino, lo cual suele indicarse con un signo positivo (+) 0 negativo (-), respectivamente. Con el impacto
positivo las condiciones del medio (abiético, biético, perceptual y socioecondmico) se benefician y mejoran,
mientras que con el negativo se dafian o deterioran.

Intensidad (In). Si por definicion la intensidad es el grado de fuerza, cuando hablamos de la intensidad del
impacto nos referimos a su nivel de destruccion si se trata de un impacto negativo, o de beneficio, si es
positivo. Con un proposito practico el grado de destruccién o beneficio se define como alto, medio o bajo, para
identificar diferentes niveles de dafio o mejora en las condiciones del medio (abiético, bidtico, Perceptual y
socioeconémico).

En un sentido negativo, cuando la intensidad es alta, se produce una destruccion casi total del factor
ambiental afectado y si es baja, hay una modificacion minima del factor afectado. En un sentido positivo, la
intensidad alta refleja un beneficio méximo, mientras que si es baja solo indicaria una cierta mejora. En ambos
casos, la intensidad media representa una situacion intermedia al ser comparada con los dos niveles
anteriores.

En relacion a éste criterio, para el presente estudio se considerara lo siguiente:
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s Intensidad alta: cuando el impacto ocasione una destruccion o produzca un beneficio del 100 % sobre el
recurso, con respecto al estado cero que presente antes de la construccidn del proyecto.

s Intensidad media: cuando el impacto ocasione una destruccion o produzca un beneficio del 50 al 99 %
sobre el recurso, con respecto al estado cero que presente antes de la construccion del proyecto.

= Intensidad baja: cuando el impacto ocasiones una destruccion o produzca un beneficio del 1 al 49 % sobre
el recurso, con respecto al estado cero que presente antes de la construccion del proyecto.

Relacion-causa efecto (Ce). Hace alusion a la inmediatez del impacto y su posicién en la cadena de efectos.
Si el impacto tiene un efecto inmediato sobre algun factor del medio se habla de impacto directo. Si el efecto
tiene lugar a través de un sistema de relaciones mas complejas y no por la relacién directa accion-factor
entonces se dice que es indirecto. Los impactos directos son también llamados primarios, son los mas obvios
pues ocurren casi al mismo tiempo que la accion que los causa, mientras que los indirectos son llamados
secundarios, terciarios, efc.

Extension (Ex). La extension permite considerar algo tan importante como las caracteristicas espaciales del
impacto, es decir, hasta donde llega su efecto. Bajo este criterio los impactos se dividen en puntual, cuando
afecta un espacio muy localizado; extenso si afecta un espacio muy amplio, o parcial si afecta un espacio
intermedio, al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores. Para este criterio es
necesario establecer una escala espacial relativa referida al factor que se analiza, que a su vez ayudara a
precisar las areas de influencia directa e indirecta del proyecto.

Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacién de éste criterio, se considerara como se
indica a continuacion:

s Puntual: cuando el impacto sélo afecte la superficie donde sera desplantado el proyecto.

s Parcial: cuando el impacto afecte una superficie mayor al sitio de desplante del proyecto pero dentro de los
limites del sistema ambiental.

s Extenso: cuando el efecto del impacto se produzca mas alla del sistema ambiental definido.

Momento (Mo). Alude al momento en que ocurre el impacto, es decir, el tiempo transcurrido desde que la
accién se ejecuta y el impacto se manifiesta. Este tipo de impacto puede ocurrir a corto plazo, si se manifiesta
inmediatamente o al poco tiempo de ocurrida la accidn (por ejemplo, un mes 0 menos), a largo plazo si se
expresa mucho tiempo después de ocurrida la accion (por ejemplo, mas de tres meses) 0 a mediano plazo si
se manifiesta en un momento después de ocurrida la accién que resulta intermedio al ser comparado de
manera relativa con los dos niveles anteriores (por ejemplo, entre uno y tres meses).

Para fines practicos y metodoldgicos del presente estudio, en la aplicacion de éste criterio se consideraréa lo
siguiente:
s Corto plazo: si el impacto ocurre al mismo tiempo en el que se produce el factor que lo genera.

s Mediano plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo aproximado de uno a tres meses
de haberse producido la causa que lo genera.
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s Largo plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo mayor a tres meses de haberse
producido la causa que lo genera.

Persistencia (Pe). Se refiere al tiempo que permanece actuando el impacto, es decir, la duracién que
tedricamente tendra la alteracion del factor que se esta valorando. Asi, se considera permanente aquel
impacto que provoca una alteracién indefinida en el tiempo (por ejemplo, superior a un afio); temporal aquel
que causa una alteracion transitoria (por ejemplo, varios meses) y fugaz aquel que causa una alteracion breve
(por ejemplo, dias 0 semanas). Para este tipo de criterio es necesario establecer una escala temporal relativa
referida al factor que se analiza y para ello se tomara como base el cronograma del proyecto, el cual permitira
establecer un tiempo concreto de duracidn ajustado a la realidad del proyecto.

Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacion de éste criterio, se considerara como se
indica a continuacion:

s Fugaz: si el impacto deja de manifestarse inmediatamente después de haber desaparecido el factor que lo
genera.

s Temporal: si el impacto se manifiesta slo durante la etapa del proyecto en la que se genero.

s Permanente: si el impacto se manifiesta durante toda la vida Util del proyecto.

Periodicidad (Pr). Alude a la regularidad o grado de permanencia del impacto en un periodo de tiempo. Se
define como irregular al que se manifiesta de forma discontinua e impredecible en el tiempo, periddico si se
expresa de forma regular pero intermitente en el tiempo y continuo si el cambio se manifiesta constante o
permanentemente en el tiempo. Este ultimo, en su aplicacién tiende a confundirse con el impacto
permanente, sin embargo, el impacto permanente concierne a su comportamiento en el tiempo y el continuo
al tiempo de actuacion.

Para fines practicos y metodoldgicos del presente estudio, en la aplicacion de éste criterio se considerara lo
siguiente:

s Irreqular: cuando el efecto del impacto se produzca en forma impredecible, pero sélo durante la etapa del
proyecto en la que se genero.

s Periodico: cuando el efecto del impacto se manifieste en forma impredecible, en mas de una etapa del
proyecto.

s Continuo: cuando el efecto del impacto se manifieste en forma impredecible y durante toda la vida util del
proyecto.

Reversibilidad (Rv). En ocasiones, el medio alterado por alguna accion puede retornar de forma natural a su
situacién inicial cuando la accién cesa; hablamos entonces de impacto reversible. Cuando al desaparecer
dicha accidn, no es posible el retorno al estado original de manera natural, decimos entonces que el impacto
es irreversible. Este criterio no se considera para evaluar los impactos al medio socioeconémico.
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Recuperabilidad (Rc). No siempre es posible que el medio alterado por alguna accién pueda regresar de
forma natural a su situacion inicial cuando la accion cesa. En tales casos debemos tomar medidas para que
esto ocurra. Definimos entonces el impacto recuperable cuando desaparece la accién que lo causa por la
aplicacién de alguna medida especifica; preventivo cuando se aplican medidas que impiden la manifestacion
del impacto, o mitigable como aquel donde la aplicacion de medidas correctoras sélo reducen el efecto de la
accién impactante, sin llegar a la situacion inicial. En los Gltimos dos casos (preventivo y mitigable) aplican las
llamadas medidas preventivas o de mitigacion, a las cuales nos referiremos en el proximo capitulo.

Por otra parte, el impacto es irrecuperable cuando al desaparecer la accidén que lo causa no es posible el
retorno a la situacion inicial, ni siquiera a través de medidas de proteccion ambiental, por lo que ademas de
medidas mitigadoras para reducirlo, debemos aplicar las llamadas medidas compensatorias para remediarlo.

La categoria de recuperabilidad no aplica a los impactos positivos, pues su definicion abarca el concepto de
medidas mitigadoras 0 compensatorias que solo se aplican a los impactos negativos. Para los impactos
positivos se manejan las llamadas medidas optimizadoras encaminadas a perfeccionar, ampliar y expandir el
beneficio del impacto positivo; sin embargo, para el presente estudio estas medidas no fueron consideradas
ya que no afectan ni deterioran el medio.

5.2. Asignacion de rangos para los criterios de evaluacion

De manera previa a la valoracion cuantitativa de los impactos ambientales a través del algoritmo propuesto
por Domingo Gémez Orea (1988), a continuacion se procede a la asignacion de rangos para los criterios de
valoracion por cada uno de sus atributos, segun corresponda, a fin de poder obtener un valor de ponderacion
para los impactos asociados a las distintas etapas del proyecto (ver tabla siguiente).

[ CRITEROS DE VALORACION OE LOS IWPACTOS |
[ oRmeRo | raveo [ vaor |
Caracter PositiYo i
Negativo -
Baja 1
Intensidad (In) Media 2
Alta 3
Indirecto 1
Causa-efecto (Ce) =
Directo 2
Puntual 1
Extension (Ex) Parcial 2
Extenso 3
Corto plazo 1
Momento (Mo) Mediano plazo 2
Largo plazo 3
Fugaz 1
Persistencia (Pe) Temporal 2
Permanente 3
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CRITERIOS DE VALORACION DE LOS IMPACTOS |
CRITERIO RANGO VALOR |
Irregular 1
Periodicidad (Pr) Periddico 2
Continuo 3
o Reversible 1
Reversibilidad (Rv) :
Irreversible 2
Preventivo 0
Recuperable 1
Recuperabilidad (Re) -+ o
Mitigable 2
Irrecuperable 3

5.3. Calculo del valor de importancia de los impactos ambientales

A continuacion se presentan los célculos realizados para la valoracion de los impactos ambiéntales
identificados por cada etapa del proyecto, utilizando el algoritmo seleccionado (modificado de Gdmez Orea,
1988), el cual se describe como sigue:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
Donde:

VIM = Valor de importancia del impacto
(+/-) = positivo 0 negativo

In = Intensidad

Ex = Extension

Ce = Causa-efecto

Mo = Momento

Pe = Persistencia

Pr = Periodicidad

Rv = Reversibilidad

Rc = Recuperabilidad

5.3.1. Impactos que seran producidos en la etapa de preparacion del sitio

1. Impacto ambiental identificado: Generacion de empleos.
Elemento del medio impactado: Socioecondmico (social).

Descripcidn _del impacto. Derivado de la contratacion del personal, indispensable para llevar a cabo la
preparacion del sitio, se generara una fuente temporal de empleo que beneficiara a la poblacién local,
influenciando directamente al medio social.

Evaluacion del impacto:
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CRITERIO | RANGO EVALUACION VALOR

Caréacter Positivo Ocasmna un beneficio para la gente de la localidad por empleos

Intensidad Baja Sélo se requieren 10 trabajadores para la preparacion del sitio 1
Se contratard gente con residencia en la ciudad de Cancun, lo cual

Extension Parcial rebasa los limites del sitio de aprovechamiento pero no del sistema 2
ambiental.

Causa-efecto Directo Sin la contratacion de. pgrsonal resulta imposible la ejecucion del 9
proyecto en sus etapas iniciales.
La contratacion del personal sera una de las primeras actividades que

Momento Corto plazo . e 1
se espera realizar al inicio del proyecto.

. . Al término de la preparacion del sitio, también cesara el empleo de los

Persistencia Temporal . 2
trabajadores responsables de esta etapa.
Los empleados permaneceran contratados durante todo el plazo que

Periodicidad Periodico dure esta etapa del proyecto, pero al término de la misma, también 2
cesaréa el empleo.

Reversibilidad Reversible No aplica para impactos benéficos. 0

Recuperabilidad Mitigable No aplica para impactos benéficos. 0

Valor de importancia VIM=+-(3(1)+2(2) +2+1+2+2+0+0) I VIM = +14 I

2. Impacto ambiental identificado: Derrama economica.
Elemento del medio impactado: Socioecondmico (econémico).

Descripcion del impacto. Para llevar a cabo los trabajos preliminares de preparacion del sitio, se requiere la

compra de materiales diversos, asi como la renta de maquinaria; lo que beneficia la economia local, debido
que se hara una inversion estimada de $100,000.00 (son cien mil pesos 00/100 M.N.).

Evaluacion del impacto:

CRITERIO | ~ RANGO _ EVALUACION | VALOR |

Ocasiona un beneficio para la gente de la localidad debido a que la

Carécter Positivo derrama econdmica permeara a diferentes sectores de la sociedad, +
desde comercios locales, hasta instancias gubernamentales.

Intensidad Baja !EI mpnto de inversion programado para esta etapa del proyecto, es 1
inferior en comparacion con las etapas subsecuentes.
La localidad de Cancun cuentan con comercios especializados en la
venta del material y equipo que se requiere para esta etapa, por lo que

Extension Parcial este sera adquirido en los comercios locales, los cuales se encuentran 2
fuera del area de aprovechamiento pero dentro de los limites del
sistema ambiental

Causa-efecto Directo Sin la compra de mat.erlgl y equipo, resulta imposible la ejecucion del 9
proyecto en su etapa inicial.

Momento Corto plazo La compra Fj? materlal y equipo sera inmediata, ya que sin ello no se 1
podran dar inicio a los trabajos involucrados.
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La compra de materiales y equipo se llevara a cabo conforme se vaya
. . requiriendo, por lo que se anticipa que el efecto del impacto sera
Persistencia Temporal . . 2
continuo a lo largo de esta etapa, pero no durara en etapas
subsecuentes
Estas actividades se llevaran a cabo cuando se requiera, por lo que se
Periodicidad Periodico anticipa que el efecto del impacto serd intermitente pero no se 2
extendera a las etapas siguientes.
El medio no puede recobrar sus condiciones originales por medios
Reversibilidad Irreversible naturales, ya que requiere de la intervenciéon del hombre para ser 0
subsanadas.
Recuperabilidad Preventivo Se aplicaran medidas para evitar que el impacto se manifieste. 0
Valor de importancia VIM=+-(3(1)+2(2) +2+1+2+2+0+0) I VIM = +14 I

3. Impacto ambiental identificado: Perturbacion del habitat.
Elemento del medio impactado: Bidtico (fauna).

Descripcion del impacto. Este impacto sera producido durante los trabajos de delimitacion del sitio donde

sera desplantada la planta, ya que esto requiere el desplazamiento del personal dentro de la zona de
aprovechamiento, lo que producira factores de perturbacion que ocasionaran la perturbacion del habitat de la
fauna, considerando que el sitio del proyecto colinda con una zona con vegetacion de manglar.

Evaluacion del impacto:

CRITERIO | RANGO EVALUACION VALOR

Caréacter Negativo Ocasiona una alteracion del recurso.
Se trata de un impacto que se considera de caracter temporal, pues se
Intensidad Baja producira so6lo durante la jornada diaria de trabajo, que se estima en 8 1
horas, por lo tanto, el impacto no alcanzarad mayores magnitudes.
Extension Puntual El impacto se limita a la superficie donde sera desplantado el proyecto. 1
. El proyecto mismo incidird sobre el habitat de la fauna, ocasionando
Causa-efecto Directo - 2
elementos de perturbacion.
La perturbacién del habitat de la fauna ocurrira desde el inicio de los
Momento Corto plazo : R 1
trabajos de delimitacion.
Se trata de un impacto que se considera de caracter temporal, pues se
Persistencia Temporal producira so6lo durante la jornada diaria de trabajo, que se estima en 8 2
horas.
Periodicidad Peridico El |mpacto so6lo ocurrird sélo durante la jornada diaria de trabajo, que 2
se estima en 8 horas.
Reversibilidad Reversible Al cesar los trabajos de preparacion del sitio, el hgbltat de la fauna 1
podra recuperar sus condiciones naturales de estabilidad.
. " Se aplicaran medidas especificas para reducir el efecto de los
Recuperabilidad Mitigable elementos causantes de perturbacion del habitat de la fauna. 2

Valor de importancia

VIM=+-(3(1)+2(1)+2+1+2+2+1+2)

I VIM = -15 I
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4. Impacto ambiental identificado: Suspensién de particulas.
Elemento del medio impactado: Abidtico (aire).

Descripcion del impacto. Durante los trabajos de excavacion, nivelacion y compactacion, se prevé la
generacion de particulas de polvo que podrian quedar suspendidas en el aire debido a la accion del viento, lo
que en su caso, podria ocasionar afectaciones al medio circundante.

Evaluacion del impacto:

CRITERIO | RANGO EVALUACION VALOR

Caracter negativo, pues se considera que podria ocasionar la
suspension de particulas de polvo sobre el medio circundante.

Caréacter Negativo

Intensidad baja, ya que el volumen de polvo que podrian generarse es
Intensidad Baja reducido, tomando en cuenta que el predio se encuentra dentro de una 1
zona urbanizada.

Puntual, considerando que se instalaran tapiales que actuaran como
Extension Puntual barrera perimetral para evitar que el polvo se dispersen mas alla de la 1
zona de desplante.

Directo, pues las excavaciones, nivelaciones y compactaciones,
Causa-efecto Directo forman parte de las fases de desarrollo de la etapa de preparacion del 2
sitio.

Las actividades de preparacién del sitio, ocurriran en forma inmediata
cuando se inicié con esta etapa del proyecto.

Momento Corto plazo

Las particulas de polvo tienen un periodo corto de duracién en el
Persistencia Fugaz medio, pues al cesar los trabajos que lo generar, tienden a precipitarse 1
y suprimirse del medio.

Los trabajos preliminares se llevaran a cabo solo durante la jornada de
trabajo diaria, es decir, el impacto se manifestara en forma intermitente

Periodicidad Periodico

Las particulas suspendidas en el aire, debido a su peso molecular,
podran precipitarse al suelo, cuando cese la accién del viento, o en su
Reversibilidad Reversible caso pueden llegar a precipitarse por la accién de la lluvia, o ser 1
retenidos por la barrera perimetral, por lo que éste impacto puede ser
revertido.

Pues se aplicaran acciones especificas encaminadas a reducir el
Recuperabilidad Mitigable efecto del impacto, con la finalidad de evitar la alteracién del medio por 2
suspension de particulas de polvo

Valor de importancia VIM=+-(3(1) +2(1) +2+1+1+2+1+2) | vim=-14 |

5. Impacto ambiental identificado: Pérdida del habitat
Elemento del medio impactado: Biético (flora y fauna).

Descripcion del impacto. Durante los trabajos de despalme se perderan las zonas que actualmente fungen
como zona de descanso, refugio o transito para la fauna silvestre. Esto debido a que se removera el suelo y la
escasa vegetacion herbacea que existe al interior del predio.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR Pagina 14 de 30



CAPiTULo5

PLANTA PROCESADORA DE PESCADOS Y MARISCOS

Evaluacion del impacto:

CRITERIO | RANGO EVALUACION VALOR
Caréacter Negativo Caracter negativo, pues ocasiona la pérdida del recurso.
0,

Intensidad Media IntenS{dlad baja, ya que el habitat sdlo se perdera en el 91.17% de la 9
superficie del predio.

Extension Puntual Se limita a la superficie de aprovechamiento para el desplante de las 1
obras.

Causa-efecto Directo Pues la pérdida del habitat se relaciona con el despalme del terreno. 2

Momento Corto plazo EI.despaIme., .pr|n0|pal causa de pérdida del habitat, sera una de las 1
primeras actividades a realizar en esta etapa del proyecto.
La pérdida del habitat sera permanente durante toda la vida util del

Persistencia Permanente proyecto, debido a la naturaleza de las obras que se pretenden 3
realizar.
La pérdida del habitat sera permanente durante toda la vida Util del

Periodicidad Continuo proyecto, debido a la naturaleza de las obras que se pretenden 3
realizar.

Reversibilidad Ireversible Para recuperar _eI .hab|tat. se tenq'nan que aplicar medidas de 9
restauracién que implican la intervencion del hombre.

Recuperabilidad Mitigable Se conformaran areas yerdes que podran actuar como habitat para la 9
flora y la fauna que seréa afectada con el desarrollo del proyecto.

Valor de importancia VIM=+-(3(2) +2(1) +2+1+3+3+2+2) I VIM = -21 I

6. Impacto ambiental identificado: Contaminacion ambiental
Elemento del medio impactado: Bidtico (clima, hidrologia subterranea, suelo).

Descripcion del impacto. Un manejo inadecuado de los residuos que se generen durante esta etapa del

proyecto, cualquiera que fuese su naturaleza, asi como la emisién de gases a la atmosfera por el
funcionamiento de la maquinaria, podria traducirse en la contaminacion del medio, particularmente del suelo,
del acuifero subterraneo y de la atmésfera. Principalmente por la generacién de aguas residuales que podrian
filtrase al subsuelo y contaminar el agua subterranea; asi como la generacion de residuos sélidos que pueden
contaminar el suelo o generar la proliferacién de fauna nociva.

Evaluacion del impacto:

CRITERIO | RANGO EVALUACION VALOR

Caracter

Negativo

Pues ocasiona la contaminacion de los recursos naturales no sujetos a
su aprovechamiento.

Intensidad

Media

Ya que la contaminacién no ocasionara la destruccion total de los
recursos impactados, ni mucho menos rebasara el 50% de los mismos

Extension

Parcial

considerando que la contaminacion de los recursos puede alcanzar
una superficie mayor a la que sera intervenida durante esta etapa del
proyecto, pero dentro de los limites del sistema ambiental, debido al
flujo hidrolégico subterraneo y la accién del viento
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CRITERIO | ~_ RANGO _ EVALUACION | VALOR |

Ya que los trabajos proyectados no seran los factores causantes de la

Causa-efecto Indirecto contaminacion del recurso, mas bien se relaciona con un manejo 1
inadecuado de los residuos que se generen.

Momento Mediano plazo Una posible contaminacion de los recursos ocurrird en un tiempo 9
mayor a un mes.
Pues un foco de contaminacion originado por un manejo inadecuado
de residuos, podria permanecer en el medio por periodos prolongados

. . de tiempo, pero al cesar la fuente contaminante, podrian ser

Persistencia Temporal - . C : 2
suprimidos del medio por elementos biologicos como las bacterias,
hongos y plantas (productores primarios), por las condiciones
climaticas o con acciones de remediacion.

Periodicidad Irregular Ya que la contaminacién podria ocurrir en forma impredecible en el 1
tiempo.
Considerando que los focos de contaminacion originados por

Reversibilidad Irreversible actividades antrdpicas requieren de la aplicacién de medidas de 2
restauracion.

Recuperabilidad Preventivo Se aplicaran njgdldas preventivas especificas para evitar que el 0
impacto de manifieste.

Valor de importancia VIM=+-(3(2) +2(2) +1+2+2+1+2+0) I VIM = -18 I

7. Impacto ambiental identificado: Contaminacion auditiva
Elemento del medio impactado: Bidtico (fauna); Socioeconomico (social).

Descripcion del impacto. La operacion de la maquinaria durante los trabajos de preparacion del sitio,
ocasionaran la emision de ruido, lo que en consecuencia genera contaminacién auditiva que influye en el
medio circundante, particularmente para la fauna asociada al humedal colindante, asi como para los propios
trabajadores de la obra.

Evaluacion del impacto:

El ruido se considera un factor que ocasiona alteraciones importantes
en el medio, debido a su efecto estresante, lo que puede afectar

Caracter Negativo . , T . -
negativamente a la fauna silvestre del medio circundante, e incluso a
los propios trabajadores de la obra.
Cabe mencionar que la jornada de trabajo del proyecto se estima en 8
. . horas en un dia; en seis dias a la semana, reflejando un periodo de
Intensidad Baja 1

192 horas al mes en el que se producira ruido, lo cual se considera de
bajo impacto, pues esas 192 horas equivalen a 8 dias al mes (192/24).

La contaminacion por ruido puede alcanzar una superficie mayor a la
que sera aprovechada, pero sin rebasar los limites del sistema
Extension Parcial ambiental, debido a las barrera naturales que provee el humedal 2
circundante, ademas de la barrera que se mantendra en forma
perimetral a la superficie de aprovechamiento.
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CRITERIO | RANGO EVALUACION VALOR

La operacion de maquinaria durante los trabajos preliminares se

Causa-efecto Directo
considera como el elemento causante de la contaminacién auditiva
Este tipo de contaminacion ocurrira en forma inmediata cuando den
Momento Corto plazo — . g " 1
inicio los trabajos de preparacion del sitio.
Como se menciond anteriormente, la jornada operativa del proyecto al
. . dia sera de 8 horas, es decir, que el medio permanecerd sin los
Persistencia Fugaz , : 1
efectos del impacto durante 16 horas, por lo que se considera un
impacto pasajero.
Se considera que la contaminacion por ruido con el uso de maquinaria
Periodicidad Periodico ocurrira en forma impredecible en el tiempo, y so6lo se extendera hasta 2
la etapa constructiva, pero no durante toda la vida util del proyecto.
Reversibilidad Reversible Al cese de la jornada constructiva, el impacto dejara de manifestarse 1
Se aplicaran medidas de mitigacion especificas para reducir el efecto
Recuperabilidad Mitigable del impacto, como se deja de manifiesto en el capitulo 6 del presente 2

manifiesto.

Valor de importancia

VIM=+-(3(1)+2(2) +2+1+1+2+1+2)

I VIM = -16 I

8. Impacto ambiental identificado: Pérdida del suelo.
Elemento del medio impactado: Abidtico (suelo).

Descripcion del impacto. Este impacto sera producido por el despalme; ya que dichos trabajos requieren

remover el suelo para que la nivelacion del terreno.

Evaluacion del impacto:

CRITERIO | RANGO EVALUACION VALOR
Caréacter Negativo Afecta al recurso, al desplazarlo de su sitio de origen.
: s

Intensidad Media La remoqon del suelo solo se realizara en el 91.17% de la superficie 2

del predio.
o La remocién del suelo se limita a la superficie de desplante de obras

Extension Puntual 1
permanentes.

Causa-efecto Directo El desp:alme.forma part.e del proceso de preparacién del sitio, por lo 9
que esta estrictamente ligado a éste.

Momento Corto plazo El .d.espalme, que |.mpl|ca la remocion del suelo, serd la primera 1
actividad que se realice en esta etapa del proyecto.

Persistencia Permanente El impacto persistira durante toda la vida util del proyecto. 3

Periodicidad Continuo El |mgacto seguira manifestandose a lo largo del tiempo, incluso 3
después de finalizado el despalme.
El suelo no podra retornar a su sitio de origen por medios naturales, ya

Reversibilidad Irreversible que para eso se requiere la aplicacion de medidas de restauracion con 2
la intervencion del hombre.

Recuperabilidad Mitigable Se aplicaran med|da’s especificas para paliar el efecto’dgl impacto, 9
como la creacion de areas verdes, el rescate de la capa fértil del suelo,
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CRITERIO | RANGO _ EVALUACION | VALOR |

entre otras.

Valor de importancia

VIM=+/-(3(2) +2(1) +2+1+3+3+2+2)

I VIM = -21 |

5.3.2. Impactos que seran producidos en la etapa de construccion

1. Impacto ambiental identificado: Generacion de empleos.
Elemento del medio impactado: Socioeconémico (social).

Descripcidn del impacto. Derivado de la contratacion del personal, indispensable para llevar a cabo la
construccion, se generara una fuente temporal de empleo que beneficiara a la poblacién local, influenciando

directamente al medio social.

Evaluacion del impacto:

CRITERIO | RANGO EVALUACION VALOR
Caréacter Positivo Oca3|ona un beneficio para la gente de la localidad por empleos.
Sélo se requieren 420 trabajadores para la construccion de las obras,
Intensidad Alta sin embqr’go, el nimero es mayor que el reqyerldo para la eta’pg de 3
preparacion del sitio y de operacion, pero a diferencia de esta Ultima,
todos los empleos son temporales.
Se contratard gente con residencia en la ciudad de Cancun, lo cual
Extension Parcial rebasa los limites del sitio de aprovechamiento pero no del sistema 2
ambiental.
Causa-efecto Directo Sin la contratacién de personal resulta imposible la ejecucién del 9
proyecto en su etapa constructiva.
La contratacion del personal sera una de las primeras actividades que
Momento Corto plazo . e o 1
se espera realizar al inicio de la construccion.
. . Al término de la construccion de las obras, también cesara el empleo
Persistencia Temporal . 2
de los trabajadores responsables de esta etapa.
Los empleados permaneceran contratados durante todo el plazo que
Periodicidad Periédico dure esta etapa del proyecto, pero al término de la misma, también 2
cesara el empleo.
Reversibilidad Reversible No aplica para impactos benéficos. 0
Recuperabilidad Mitigable No aplica para impactos benéficos. 0
Valor de importancia VIM=+-(3(3)+2(2) +2+1+2+2+0+0) I VIM = +20 |

2. Impacto ambiental identificado: Derrama econdmica.
Elemento del medio impactado: Socioecondmico (econémico).

Descripcion del impacto. Para llevar a cabo la construccion de todas las obras proyectadas, se requiere la
compra de materiales diversos, asi como la renta de maquinaria y equipo constructivo; lo que beneficia la
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economia local, debido que se hard una inversion estimada de $4'665,471.00 (son cuatro millones,
seiscientos sesenta y cinco mil, cuatrocientos setenta y un pesos 00/100 M.N.).

Evaluacion del impacto:

CRITERIO | RANGO _ EVALUACION | VALOR |

Caracter

Positivo

Ocasiona un beneficio para la gente de la localidad debido a que la
derrama econdmica permeara a diferentes sectores de la sociedad,
desde comercios locales, hasta instancias gubernamentales.

Intensidad

Media

El monto de inversion programado para esta etapa del proyecto, es
superior a la etapa de preparacién del sitio, pero es inferior a la etapa
operativa, considerando que esta Ultima tendra una derrama
econdmica anual, durante los 50 afios de vida util del proyecto.

Extension

Parcial

La localidad de Cancln cuentan con comercios especializados en la
venta del material y equipo que se requiere para esta etapa, por lo que
este sera adquirido en los comercios locales, los cuales se encuentran
fuera del area de aprovechamiento pero dentro de los limites del
sistema ambiental

Causa-efecto

Directo

Sin la compra de material y equipo, resulta imposible la ejecucion del
proyecto en su etapa constructiva.

Momento

Corto plazo

La compra de material y equipo seré inmediata, ya que sin ello no se
podran dar inicio a los trabajos involucrados en la construccién de las
obras.

Persistencia

Temporal

La compra de materiales y equipo se llevara a cabo conforme se vaya
requiriendo, por lo que se anticipa que el efecto del impacto sera
continuo a lo largo de esta etapa, pero no durara en la etapa
subsecuente.

Periodicidad

Periodico

Estas actividades se llevaran a cabo cuando se requiera, por lo que se
anticipa que el efecto del impacto sera intermitente pero no se
extendera a las etapas siguientes.

Reversibilidad

Irreversible

No aplica para impactos benéficos.

0

Recuperabilidad

Preventivo

No aplica para impactos benéficos.

0

Valor de importancia

VIM=+-(3(2) +2(2) +2+1+2+2+0+0)

I VIM = +17 I

3. Impacto ambiental identificado: Reduccién de la calidad visual del paisaje.
Elemento del medio impactado: Perceptual (paisaje).

Descripcion del impacto. Este impacto se producira al término de los trabajos constructivos, una vez que la

planta se encuentre lista para operar, ya que su estructura sera un elemento mas que sera agregado al SA.

Evaluacion del impacto:

_ CRITERIO || RANGO || ' EVALUACON || VALOR |

Caracter

Negat|vo

Afecta al recurso al modificar su calidad visual
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CRITERIO | __RANGO _ EVALUACION | VALOR |
La afectacion en la calidad visual del paisaje serd minima, ya que con
: . el paisaje de la zona es predominantemente urbano, lo que permite
Intensidad Baja . . . 1
asumir que el proyecto podra ser absorbido como un elemento
existente en el paisaje.
La modificacion de la calidad visual del paisaje se limita a la superficie
Extension Parcial del SA, ya que en el resto del paisaje, el enrono urbano es 2
predominante.
. La modificacién de la calidad visual del paisaje esta directamente
Causa-efecto Directo . 2
relacionada con la obra al ser un elemento perturbador.
El impacto ocurrira hasta que finalicen los trabajos constructivos y esté
Momento Largo plazo i 3
isto para operar.
Una vez finalizada la construccion de las obras, éste podra ser
Persistencia Temporal absorbido por el paisaje en forma inmediata, ya que se trata de un 2
entorno predominantemente urbao.
La modificacién de la calidad visual del paisaje slo ocurrira durante
Periodicidad Irregular esta etapa del proyecto, ya que en el momento que entre en 1
operacion, ya estard integrado al paisaje.
Tal como se ha mencionado en reiteradas ocasiones, el paisaje tendra
Reversibilidad Reversible la capgmdad de absorbgr el proyecto, al formar parte de un elemento 1
ya existente y predominante en la actualidad, pues es netamente
urbano.
No se requiere la aplicacién de medidas especificas para recobrar la
Recuperabilidad No aplica calidad visual del paisaje, ya que éste podra absorber el proyecto 0
como un elemento urbano de los que predominan.
Valor de importancia VIM=+-(3(1)+2(2) +2+3+2+1+1+0) I VIM = -16 I

4. Impacto ambiental identificado: Sellado del suelo.
Elemento del medio impactado: Abidtico (suelo).

Descripcion del impacto. De acuerdo con la matriz de causa y efecto, se llevara a cabo la construccion de

edificaciones y planchas de concreto, lo que ocasionara la pérdida del suelo por sellado.

Evaluacion del impacto:

CRITERIO RANGO EVALUACION VALOR
Carécter Negat|vo OcaS|ona la pérdida del recurso
: o
Intensidad Media Producira ellsellado del suelo en el 56.20% de la superficie total de 9
aprovechamiento.
. El impacto se manifestara solo dentro de la superficie de
Extension Puntual . 1
aprovechamiento.
El sellado del suelo esta directamente relacionado con la construccion
Causa-efecto Directo de las obras mencionadas; por lo que el impacto es generado por el 2
proyecto mismo.
El sellado del suelo en su totalidad, ocurrira hasta la conclusion de los
Momento Largo plazo . . . . . 3
trabajos constructivos, por lo tanto el impacto alcanzara su magnitud
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CRITERIO | RANGO _ EVALUACION | VALOR |

total al cesar dichas actividades

. . El sellado del suelo se mantendrd durante toda la vida util del
Persistencia Permanente 3
proyecto.
Periodicidad Continuo El sellado del suelo se mantendrd durante toda la vida util del 3
proyecto.
Considerando que el suelo no podrd recobrar sus condiciones
Reversibilidad Ireversible paturales”por medios propios, ya que para g!lo se requiere la 9
intervencién del hombre a través de la aplicacion de medidas de
restauracion.
; . . ; S
Recuperabilidad Mitigable S:H ;T:j?)ntendra 43.80% del predio como area permeable, es decir, sin 9

Valor de importancia

VIM=+-(3(2) +2(1) +2+3+3+3+2+2)

I VIM = -23 I

5. Impacto ambiental identificado: Reduccién de la superficie permeable del suelo.
Elemento del medio impactado: Abidtico (hidrologia subterranea).

Descripcion del impacto. De acuerdo con la matriz de causa y efecto, se llevara a cabo la construccion de

edificaciones; asi como plataformas cubiertas con concreto sélido, lo que ocasionara una reduccion en la
superficie permeable del sitio del proyecto.

Evaluacion del impacto:

CRITERIO RANGO EVALUACION VALOR
Carécter Negatlvo Ocasmna la pérdida de las propiedades naturales del recurso.
Intensidad Media La reduccién de la superficie permeable del suelo ocurrira en el s6lo 9
56.20% de la superficie total del sitio del proyecto
o El impacto se manifestara solo dentro de la superficie de
Extension Puntual . 1
aprovechamiento.
La pérdida de la permeabilidad esta directamente relacionada con la
Causa-efecto Directo construccion de los cimientos y plataformas; por lo que el impacto es 2
generado por el proyecto mismo en su etapa constructiva.
Considerando que la pérdida de la permeabilidad ocurrira hasta la
conclusion de los trabajos constructivos de las plataformas, que sera
Momento Largo plazo . N ; . 3
en un periodo de 23 afos, por lo tanto, el impacto alcanzarg su
magnitud total al cesar dichas actividades
. . La pérdida de la permeabilidad sera permanente durante toda la vida
Persistencia Permanente o 3
util del proyecto.
Periodicidad Continuo La pérdida de la permeabilidad seré continua durante toda la vida util 3
del proyecto.
La permeabilidad no podra recobrarse por medios naturales,
Reversibilidad Irreversible considerando que para ello se requiere la intervencién del hombre a 2
través de la aplicacion de medidas de restauracion.
; . : ; S
Recuperabilidad Mitigable S:” ;r:je;ntendra 43.80% del predio como area permeable, es decir, sin 9
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CRITERIO | RANGO EVALUACION | VALOR |

Valor de importancia VIM=+-(3(2) +2(1) +2+3+3+3+2+2) I VIM = -23 |

6. Impacto ambiental identificado: Contaminacion ambiental
Elemento del medio impactado: Bidtico (clima, hidrologia subterrénea, suelo).

Descripcion del impacto. Un manejo inadecuado de los residuos que se generen durante esta etapa del
proyecto, incluso de residuos potencialmente peligrosos; asi como la emisién de gases a la atmdsfera por el
funcionamiento de la maquinaria, podria traducirse en la contaminacién del suelo, del acuifero subterraneo y
de la atmosfera, principalmente por la generacion de aguas residuales que podrian filtrase al subsuelo y
contaminar el agua subterranea; asi como la generacion de residuos solidos que pueden contaminar el suelo
0 generar la proliferacion de fauna nociva; y finalmente por la operacion de vehiculos de carga, grias, monta
cargas, vehiculos de transporte publico y privado, etc., generando contaminacion atmosférica por la emision
de gases.

Evaluacion del impacto:

CRITERIO | RANGO EVALUACION | VALOR |

Negativo Pues ocasiona la contaminacion de los recursos naturales no sujetos a
9 su aprovechamiento.

Caracter

Ya que la contaminacién no ocasionara la destruccion total de los

Intensidad Media . ) ) X
recursos impactados, ni mucho menos rebasara el 50% de los mismos

Considerando que la contaminacion de los recursos puede alcanzar
una superficie mayor a la que sera intervenida durante esta etapa del 9
proyecto, pero dentro de los limites del sistema ambiental, debido al
flujo hidrolégico subterraneo y la accién del viento

Extension Parcial

Ya que los trabajos proyectados no seran los factores causantes de la
contaminacion del recurso, mas bien se relaciona con un manejo 1
inadecuado de los residuos que se generen.

Causa-efecto Indirecto

Una posible contaminacion de los recursos ocurrirda en un tiempo
mayor a un mes.

Pues un foco de contaminacion originado por un manejo inadecuado
de residuos, podria permanecer en el medio por periodos prolongados

Momento Mediano plazo

Persistencia

Temporal

de tiempo, pero al cesar la fuente contaminante, podrian ser
suprimidos del medio por elementos bioldgicos como las bacterias,
hongos y plantas (productores primarios), por las condiciones
climaticas o con acciones de remediacion.

Periodicidad

Irregular

Ya que la contaminacién podria ocurrir en forma impredecible en el
tiempo.

Reversibilidad

Irreversible

Considerando que los focos de contaminacién originados por
actividades antropicas requieren de la aplicacion de medidas de
restauracion.

Recuperabilidad

Preventivo

Se aplicaran medidas preventivas especificas para evitar que el
impacto de manifieste.
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CRITERIO | RANGO _ EVALUACION | VALOR |

Valor de importancia VIM=+-(3(2) +2(2) +2+2+2+1+2+0) I VIM = -18 |

7. Impacto ambiental identificado: Contaminacion auditiva
Elemento del medio impactado: Bidtico (fauna); Socioecondmico (social).

Descripcion del impacto. La operacion de maquinaria como grias, monta cargas y vehiculos pesados de
carga y transporte, durante los trabajos constructivos, ocasionara la emision de ruido, lo que en consecuencia
genera contaminacion auditiva.

Evaluacion del impacto:

CRITERIO | RANGO _ EVALUACION | VALOR |

El ruido se considera un factor que ocasiona alteraciones importantes
en el medio, debido a su efecto estresante, lo que puede afectar

Caracter Negativo , . C . -
negativamente a la fauna silvestre del medio circundante, e incluso a
los propios trabajadores de la obra.
Cabe mencionar que la jornada de trabajo del proyecto se estima en 8
. . horas en un dia; en seis dias a la semana, reflejando un periodo de
Intensidad Baja 1

192 horas al mes en el que se producira ruido, lo cual se considera de
bajo impacto, pues esas 192 horas equivalen a 8 dias al mes (192/24).

La contaminacion por ruido puede alcanzar una superficie mayor a la
que sera aprovechada, pero sin rebasar los limites del sistema
Extension Parcial ambiental, debido a las barrera naturales que provee el humedal 2
circundante, ademas de la barrera que se mantendra en forma
perimetral a la superficie de aprovechamiento.

. La construccion de las obras se considera como un elemento causante
Causa-efecto Directo S " 2
de la contaminacién auditiva.

Este tipo de contaminacion ocurrira en forma inmediata cuando den

Momento Corto plazo I ; . 1
inicio los trabajos constructivos.
Como se menciond anteriormente, la jornada operativa del proyecto al
. . dia sera de 8 horas, es decir, que el medio permanecera sin los
Persistencia Fugaz 1

efectos del impacto durante 16 horas, por lo que se considera un
impacto pasajero.

Se considera que la contaminacion por ruido con el uso de maquinaria
Periodicidad Periodico ocurrira en forma impredecible en el tiempo, pero no durante toda la 2
vida util del proyecto.

Reversibilidad Reversible Al cese de la jornada constructiva, el impacto dejaré de manifestarse 1
Se aplicaran medidas de mitigacion especificas para reducir el efecto
Recuperabilidad Mitigable del impacto, como se deja de manifiesto en el capitulo 6 del presente 2
manifiesto.
Valor de importancia VIM=+/-(3(1)+2(2) +2+1+1+2+1+2) I VIM = -16 |
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5.3.3. Impactos que seran producidos en la etapa de operacion

1. Impacto ambiental identificado: Generacion de empleos.
Elemento del medio impactado: Socioeconémico (social).

Descripcion del impacto. Derivado de la contratacion del personal, indispensable para llevar a cabo la
operacion de la planta, se generarad una fuente permanente de empleo que beneficiara a la poblacién local,
influenciando directamente al medio social.

Evaluacion del impacto:

CRITERIO | RANGO EVALUACION VALOR
Caréacter Positivo Ocasiona un beneficio para la gente de la localidad por empleos.
Sélo se requieren 16 trabajadores para la operacion de la planta, sin
. embargo, aun cuando el numero es menor que el requerido para la
Intensidad Alta . . . 3
etapa constructiva, todos los empleos seran permanentes, es decir,
estaran vigente durante los 50 afios de vida Util del proyecto.
Se contratard gente con residencia en la ciudad de Cancun, lo cual
Extensién Parcial rebasa los limites del sitio de aprovechamiento pero no del sistema 2
ambiental.
Causa-efecto Directo Sin la contratacion de personal resulta imposible la operacion de la 9
planta procesadora.
La contratacion del personal sera una de las primeras actividades que
Momento Corto plazo se espera realizar, incluso antes de dar inicio con la operacién de la 1
planta.
. . La oferta de empleo sera permanente durante toda la vida Util del
Persistencia Permanente 3
proyecto.
Periodicidad Continuo La oferta de empleo sera continua durante toda la vida Util del 3
proyecto.
Reversibilidad Reversible No aplica para impactos benéficos. 0
Recuperabilidad Mitigable No aplica para impactos benéficos. 0
Valor de importancia VIM=+-(3(3)+2(2) +2+1+3+3+0+0) I VIM = +22 I

2. Impacto ambiental identificado: Derrama econdmica.
Elemento del medio impactado: Socioeconémico (econémico).

Descripcion del impacto. Para llevar a cabo la operacion de la planta, se requiere la compra de insumos y
equipo especializado necesarios para realizar esta actividad; asi como el pago de permisos diversos, y el
salario de los trabajadores, lo que beneficia la economia local, debido que se hara una inversién estimada de
$2'131,869.00 (son dos millones, ciento treinta y un mil, ochocientos sesenta y nueve de pesos 00/100 M.N.)
en su etapa inicial.

Evaluacion del impacto:
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CRITERIO | RANGO _ EVALUACION | VALOR |

Caracter

Positivo

Ocasiona un beneficio para la gente de la localidad debido a que la
derrama econdmica permeara a diferentes sectores de la sociedad,
desde comercios locales, hasta instancias gubernamentales.

Intensidad

Alta

El monto de inversion programado para esta etapa del proyecto, es
superior a la que se realizaran en las etapas anteriores, considerando
que esta Ultima tendra una derrama econémica anual, durante los 50
afos de vida Util del proyecto.

Extension

Parcial

La localidad de Cancln cuentan con comercios especializados en la
venta del material y equipo que se requiere para esta etapa, por lo que
este sera adquirido en los comercios locales, los cuales se encuentran
fuera del area de aprovechamiento pero dentro de los limites del
sistema ambiental

Causa-efecto

Directo

Sin la compra de material y equipo, resulta imposible la operacion de
la planta.

Momento

Corto plazo

La compra de material y equipo seré inmediata, ya que sin ello no se
podran dar inicio con la operacién de la planta

Persistencia

Permanente

La compra de materiales y equipo se llevara a cabo conforme se vaya
requiriendo, por lo que se anticipa que el efecto del impacto sera
continuo a lo largo de esta etapa, y sera permanente durante toda la
vida util del proyecto.

Periodicidad

Continuo

La compra de materiales y equipo se llevara a cabo conforme se vaya
requiriendo, por lo que se anticipa que el efecto del impacto sera
continuo a lo largo de esta etapa, y sera permanente durante toda la
vida util del proyecto.

Reversibilidad

Irreversible

No aplica para impactos benéficos.

0

Recuperabilidad

Preventivo

No aplica para impactos benéficos.

0

Valor de importancia

VIM=+-(3(3)+2(2) +2+1+3+3+0+0)

I VIM = -22 I

3. Impacto ambiental identificado: Perturbacion del habitat.
Elemento del medio impactado: Bidtico (fauna).

Descripcion del impacto. Este impacto se producira durante la operacion de la planta, ya que serd una

fuente permanente de ruido e implica la presencia de personas dentro del area de trabajo; considerado como
factores de perturbacion del habitat establecido en el &rea de manglar colindante.

Evaluacion del impacto:

CRITERIO RANGO EVALUACION VALOR
Caréacter Negatlvo Ocasmna la alteracion del recurso.
El impacto se considera bajo, ya que el impacto s6lo ocurrird en
Intensidad Baja horario diurno, en una jornada de trabajo que va desde las 8:00 am 1
hasta las 18:00 pm, es decir, 10 horas al dia.
Extension Puntual Este impacto se producira en el lindero del predio del proyecto que 1
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CRITERIO | RANGO EVALUACION | VALOR |

colinda con la vegetacion de manglar.

Causa-efecto

Directo

El impacto esta relacionado con la operacion de la planta, pues sera
esta la generadora de ruido y la promotora de la presencia de
personas en el medio.

Momento

Corto plazo

El impacto se producira desde el primer dia de operaciones de la
planta.

Persistencia

Temporal

El impacto se considera temporal, ya que el impacto sélo ocurrira en
horario diurno, en una jornada de trabajo que va desde las 8:00 am
hasta las 18:00 pm, es decir, 10 horas al dia, es decir, el medio
permanecera sin elementos de perturbacién por un periodo de 14
horas.

Periodicidad

Periodico

El impacto se considera temporal, ya que el impacto so6lo ocurrira en
horario diurno, en una jornada de trabajo que va desde las 8:00 am
hasta las 18:00 pm, es decir, 10 horas al dia, es decir, el medio
permanecera sin elementos de perturbacion por un periodo de 14
horas.

Reversibilidad

Reversible

Al cese de la jornada de trabajo que va desde las 8:00 am hasta las
18:00 pm, las condiciones del habitat podrén recobrarse a su estado
original.

Recuperabilidad

Mitigable

Se aplicaran medidas especificas para reducir la magnitud del impacto
(ver capitulo 6).

2

Valor de importancia

VIM=+-(3(1)+2(1) +2+1+2+2+1+2)

I VIM = -17 I

4. Impacto ambiental identificado: Contaminacion ambiental
Elemento del medio impactado: Bidtico (clima, hidrologia subterranea).

Descripcion del impacto. Un manejo inadecuado de los residuos que se generen durante esta etapa del

proyecto, incluso de residuos potencialmente peligrosos; asi como la emisidn de gases a la atmésfera por el
funcionamiento de vehiculos de transporte particular, podria traducirse en la contaminacién del acuifero
subterraneo y de la atmésfera, principalmente por la generacién de aguas residuales que podrian filtrase al
subsuelo y contaminar el agua subterranea; asi como la generacion de residuos sélidos que pueden generar
la proliferacion de fauna nociva; y finalmente por la operacion de vehiculos de transporte publico, privado y de
carga, generando contaminacion atmosférica por la emisién de gases.

Evaluacion del impacto:

CRITERIO | RANGO EVALUACION VALOR

Caracter

Negativo

Ocasiona la contaminacién de los recursos naturales no sujetos a su
aprovechamiento.

Intensidad

Media

La contaminacién no ocasionara la destruccion total de los recursos
impactados, ni mucho menos rebasara el 50 % de los mismos

Extension

Parcial

Considerando que la contaminacion de los recursos puede alcanzar
una superficie mayor a la que sera intervenida durante esta etapa del
proyecto, pero dentro de los limites del sistema ambiental, debido al
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CRITERIO | RANGO EVALUACION | VALOR |

flujo hidroldgico subterraneo y la accién del viento
Ya que los trabajos proyectados no seran los factores causantes de la

Causa-efecto Indirecto contaminacion del recurso, mas bien se relaciona con un manejo 1
inadecuado de los residuos que se generen.

Momento Mediano plazo Una posible contaminacién de los recursos ocurrird en un tiempo 9
mayor a un mes.
Pues un foco de contaminacion originado por un manejo inadecuado
de residuos, podria permanecer en el medio por periodos prolongados

. . de tiempo, pero al cesar la fuente contaminante, podrian ser

Persistencia Temporal - . C : 2
suprimidos del medio por elementos biologicos como las bacterias,
hongos y plantas (productores primarios), por las condiciones
climaticas o con acciones de remediacion.

Periodicidad Irreqular Ya que la contaminacién podria ocurrir en forma impredecible en el 1
tiempo.
Considerando que los focos de contaminacién originados por

Reversibilidad Irreversible actividades antropicas requieren de la aplicacién de medidas de 2
restauracion.

Recuperabilidad Preventivo Se aplicaran m§d|das preventivas especificas para evitar que el 0
impacto de manifieste.

Valor de importancia VIM=+-(3(2) +2(2) +2+2+2+1+2+0) I VIM = -18 I

6. JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez hecha la identificacion y descripcion de los impactos ambiéntales por cada etapa del proyecto, asi
como la valoracion tanto cualitativa como cuantitativa de los mismos, como paso final en la evaluacion de los
impactos ambiéntales, se procede a realizar la jerarquizacion de todos y cada uno de ellos para cada etapa
del proyecto.

La jerarquizacion se realizara con base en los resultados obtenidos de la aplicacion del algoritmo propuesto
por Gomez Orea durante la valoracién cuantitativa de cada impacto ambiental identificado. Con base en
dichos resultados, cada impacto ambiental sera jerarquizado o ponderado con base en tres categorias: 1)
significativo o relevante, 2) moderado y 3) bajo o nulo.

Es importante precisar que el rango mas alto en la jerarquizacion de los impactos, correspondiente a la
categoria de impacto significativo o relevante, sera para los impactos ambientales cuya intensidad se
traduzca en una destruccion casi total del factor ambiental (intensidad alta) en el caso de aquello negativos, o
en un beneficio maximo cuando sean de caracter positivo; y que ademas tengan un efecto inmediato sobre el
medio ambiente (directo); afectando un espacio muy amplio (extenso), mucho tiempo después de ocurrida la
accion (largo plazo); provocando una alteracion indefinida (permanente) y continua en el tiempo. Asi mismo,
al desaparecer la acciéon que provoca dicho impacto, no sera posible el retorno del componente ambiental a
su estado original de manera natural, ni por medios o acciones correctoras por parte del ser humano
(irreversible e irrecuperable). De acuerdo con esta descripcidn y aplicando el algoritmo de Gomez Orea se
obtiene lo siguiente:
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Valor de importancia del impacto significativo o relevante

Vim=+- (314 2E+C+M+P +Pr+R +Rc)
Vim=+-(3(3)+2(3)+2+3+3+3+2+3)
Vim = +/- 31

Con base en lo anterior, se tiene que un impacto significativo o relevante sera aquel que obtenga un valor de
importancia igual a +/- 31.

Como un rango intermedio entre el impacto significativo o relevante y el impacto bajo o nulo, se ubica la
categoria de impacto moderado, es decir, aquellos impactos ambientales, cuya intensidad se traduce en una
modificacion media (intensidad media) del factor afectado, o en una cierta mejora cuando son de caracter
positivo; con un efecto que tiene lugar a través de un sistema de relaciones mas complejas y no por la
relacion directa accion-factor (indirecto), afectando un espacio intermedio (parcial), al ser comparado de
manera relativa con los dos niveles anteriores (puntual y extenso); su efecto ocurrira después de sucedida la
accién en un nivel intermedio (mediano plazo) al ser comparado de manera relativa con los dos niveles
anteriores (corto y largo plazo), con una duracion transitoria (temporal) y en forma regular pero intermitente en
el tiempo (periddico). Asi mismo, cuando al desaparecer la accion que provoca el impacto, es posible el
retorno del componente ambiental a su estado original, ya sea de manera natural o por medios o acciones
ejecutadas por el ser humano (reversible y recuperable o mitigable). De acuerdo con esta descripcion y
aplicando el algoritmo de Gomez Orea se obtiene lo siguiente:

Valor de importancia del impacto moderado

Vim=+- (31 +2E+C +M+P + Pr+R +Ro)
Vim=+-(3(2)+2(2)+1+2+2+2+1+2)
Vim = +/- 20

Con base en lo anterior, un impacto moderado sera aquel que obtenga un valor de importancia igual o mayor
a +/- 20, pero menor que +/- 31.

Por otra parte, el rango minimo considerado en la jerarquizacion de los impactos, correspondiente a la
categoria de impacto bajo o nulo, sera para los impactos ambientales, cuya intensidad se traduce en una
modificacion minima (intensidad baja) del factor afectado, o en una cierta mejora cuando son de caracter
positivo; con un efecto que tiene lugar a través de un sistema de relaciones mas complejas y no por la
relacion directa accién-factor (indirecto); afectando un espacio muy localizado (puntual), inmediatamente o al
poco tiempo de ocurrida la accién (corto plazo), cuya duracién es muy breve (fugaz) y en forma discontinua e
impredecible en el tiempo (irregular). Asi mismo, al desaparecer la accidén que provoca el impacto, es posible
el retorno del componente ambiental a su estado original, ya sea de manera natural o por medios o0 acciones
ejecutadas por el ser humano, que en todo caso impiden la manifestacion del impacto (reversible y
preventivo). De acuerdo con esta descripcion y aplicando el algoritmo de Gémez Orea se obtiene lo siguiente:

Valor de importancia del impacto bajo o nulo

Vim=+4/-(31+2E+C+M+P+Pr+R+Rc)
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Vim=+-(3(1)+2(1)+1+1+1+1+1+0)
Vim = +/- 10

Con base en lo anterior, un impacto bajo o nulo sera aquel que obtenga un valor de importancia igual o mayor
a +/- 10, pero menor que +/- 20.

Expuesto lo anterior y para fines del presente estudio, se considerd un valor de importancia igual a +/- 31 para
los impactos significativos o relevantes; un valor de +/- 20 a +/- 30 para los impactos moderados; y un valor
de +/- 10 a +/- 19 para los impactos bajos o nulos. En la siguiente tabla se presenta los valores asignados por
cada categoria del impacto.

TABLA DE JERARQUIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

CATEGORIA VALOR
SIGNIFICATIVO O RELEVANTE =63

MODERADO de20a30
BAJO O NULO de10a19

Cada categoria utilizada en la jerarquizacion de los impactos ambientales, se describe como sigue:

Significativo o relevante. Aquel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza, que provoca
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y
desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Moderado. Es aquel impacto negativo que ocasiona un dafio sobre algun elemento del ambiente, pero sin
producir un desequilibrio ecologico o un dafio grave al ecosistema, o bien, aquel impacto de caracter positivo
que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, propiciando la preservacion del
equilibrio ecoldgico, la proteccidon del ambiente y el aprovechamiento de los recursos naturales, de manera
que no se comprometa la satisfaccién de las necesidades de las generaciones futuras. En ambos casos, los
impactos modifican la condicidn original del componente ambiental de que se trate.

Bajo o nulo. Es aquel impacto negativo que ocasiona una variacién sobre algun elemento del ambiente; o
bien, aquel impacto de caracter positivo apenas perceptible, que representa un beneficio para algin elemento
del ambiente. En ambos casos, los impactos ocurren modificando la condicién original del componente
ambiental de que se trate en forma casi imperceptible.

Una vez definidas las categorias jerarquicas, en las siguientes tablas se presenta la clasificacion de cada
impacto ambiental identificado de acuerdo con dichas categorias, por etapa del proyecto y por componente
ambiental.
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JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES PARA LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

COMPONENTE VALOR DE
IMPACTO AMBIENTAL AMBIENTAL ~ IMPORTANCIA CATEGORIA

Generamon de empleos Somal Bajo o nulo
~ Derrama econémica - Econdmico +14 Bajo o nulo
 Perturbacion del habitat . Fauna -15 Bajo o nulo
~ Suspension de particulas  Aire -14 ~ Bajoonulo
 Pérdida del habitat ' Floray fauna -21 Moderado
- Contaminacion ambiental ~ Suelo, hidrologia, aire -18 Bajo o nulo
Contaminacion auditiva ~ Fauna y social -16 Bajo o nulo
. Pérdida del suelo - Suelo -21 Moderado

JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION

COMPONENTE VALOR DE
IMPACTO AMBIENTAL AMBIENT AL _ IMPORTANCIA CATEGORIA

Generamon de empleos - Social Bajo o nulo
- Derrama econdmica . Econdmico +20 it Moderado
~ Reduccion de la calidad visual del paisaje ~ Paisaje -16 Bajo o nulo
- Sellado del suelo - Suelo 1 23 Moderado
~ Reduccion de la superficie permeable . Hidrologia sub -23 Moderado
- Contaminacion ambiental - Clima, hidrologia, suelo -18 Bajo

- Contaminacion auditiva . Faunay social -16 Bajo

JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES PARA LA ETAPA DE OPERACION

COMPONENTE VALOR DE ;
IMPACTO AMBIENTAL AMBIENTAL ‘ IMPORTANCIA | CATEGORIA ’

Generamon de empleos - Social +22 Moderado

- Derrama econdmica - Economico +22 Moderado
~ Perturbacion del habitat - Fauna 17 Bajo o nulo
- Contaminacion ambiental . Clima, hidrologia -18 Bajo o nulo

7. CONCLUSIONES

A partir de la evaluacion de los impactos ambientales que generara el proyecto sobre los componentes del
medio que integran el sistema ambiental, se concluye que en total se generaran 19 impactos ambientales, de
los cuales 13 son negativos y 6 positivos. Asi mismo, se identificaron un total de 12 impactos ambientales
bajos o nulos, 7 impacto moderados, y ningin impacto significativo o relevante. 8 impactos de producirén en
la etapa de preparacion del sitio; 7 en la etapa de construccion; y 4 en la etapa de operacion.
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CAPiTULO 6
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En el presente capitulo se proponen las medidas de prevencion o mitigacion de los impactos ambientales
identificados en el capitulo 5 del presente manifiesto, siempre con la premisa de que dichas medidas eviten
que los impactos se manifiesten; sin embargo, hay que aclarar que en algunos casos, las medidas que se
tomaran solamente reduciran su efecto en el ambiente.

1. MEDIDAS DE PREVENCION

Una medida de prevencion se define como el conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente (Articulo 3o, fraccién XIlII, del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental).
Con base en esta definicion, se plantean las medidas preventivas mas adecuadas que seran implementadas
durante el desarrollo del proyecto, a fin de impedir que los impactos ambientales de caracter previsible se
manifiesten.

2. MEDIDAS DE MITIGACION

Una medida de mitigacion se define como el: “Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas” (Articulo 3o,
fraccion XIV, del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en
materia de Evaluacién del Impacto Ambiental). Con base en esta definicion, se plantean las mejores medidas
de mitigacion que el proyecto contempla para cada impacto ambiental identificado segun corresponda, con la
finalidad de sustentar la viabilidad del mismo.

De acuerdo con lo descrito anteriormente, todos los impactos ambientales de caracter negativo que producira
el proyecto cuentan con medidas, ya sean preventivas o de mitigacién, o bien una combinacion de dos 0 mas
de ellas.

Cabe aclarar que existen impactos que se produciran con el desarrollo del proyecto, pero que por su caracter
recuperable, no requieren de la aplicacion de ningun tipo de medida, toda vez que el medio podra recobrar su
condicién original al desaparecer la fuente que genera el impacto.

Considerando lo manifestado anteriormente, a continuacién se presentan todas las medidas (preventivas y de
mitigacion) que seran aplicadas durante el desarrollo del proyecto, con la finalidad de sustentar su viabilidad a
pesar de los impactos ambientales negativos que producira en el medio natural.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR 1



CAPiTUL06

PLANTA PROCESADORA DE PESCADOS Y MARISCOS

Preventiva

Instalacion de letreros

Contaminacién del medio

Clima, suelo, hidrologia subterranea

Preparacion del sitio y construccion

Previo al inicio de los trabajos de preparacion del sitio y durante los trabajos constructivos
Do e e

~ Consiste en la instalacion de letreros alusivos al manejo y disposicion adecuada de los residuos sélidos. Los letreros estaran dirigidos al personal
de la obra responsable de ejecutar las etapas de preparacién del sitio y construccion. :

Accidén de la medida

|

~ Se rotularan diversas leyendas en los letreros, alusivas a la proteccion de los recursos susceptibles de contaminacion, entre las que destacan Ias
- siguientes: ~

[ Prohibido generar ruido ajeno a las actividades propias de la obra.
0 Prohibido tirar basura,
[ Depositar la basura en los contenedores.

Eficacia de la medida: |

~ El grado de eficacia de la medida depende del grado de supervision que se tenga sobre las actividades de preparacion del sitio, a fin de que se
cumpla las restricciones establecidas en los letreros; por lo que esta medida requiere de otras adicionales para alcanzar el 100% de éxito en su
apllcaC|on
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Tipo de medida: Preventiva

I

\EplERIGESERS  Colocacion de contenedores para residuos sélidos

Impactos ambientales suprimidos: Contaminacion ambiental

= e E b R Eilw B Suelo e hidrologia subterranea

M

Etapa de aplicacion: Preparacion del sitio, construccion y operacion del proyecto

Momento de aplicacion: Previo al inicio de cualquier obra o actividad relacionada con el proyecto

i

Descripcion de la medida:

Se instalaran contenedores de basura para cada tipo de residuos que se generen (lastas, papel, vidrio, residuos organicos, etc.), los cuales
estaran ubicados estratégicamente con la finalidad de que los trabajadores de la obra (preparacién del sitio y construccion) y los usuarios de la
planta (operacién), puedan usar dichos contenedores, promoviendo asi la separacion de la basura para un posible reciclaje de la misma.

Accion de la medida:

1

Los contenedores serviran de reservorios temporales para la basura (residuos sélidos) que se genere durante las distintas etapas del proyecto, y
dado el grado de hermeticidad que tendran, impediran que dichos residuos sean dispersados por el viento y otros factores del medio, evitando
también que sean arrojados al suelo, favoreciendo la NO contaminacion de tales recursos.

Eficacia de la medida:

i

El grado de eficacia de la medida depende de la cultura ambiental que tengan los trabajadores que seran contratados para la construccion de la
obra; ya que sera necesario que los obreros hagan un uso adecuado de los contenedores, para que estos puedan cumplir su funcién como
reservorios temporales de residuos; por lo que esta medida requiere de otras adicionales para alcanzar el 100% de éxito en su aplicacion, las
cuales se describen en apartados subsecuentes.
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Tipo de medida: Preventiva

\VEpbERGIES R Platicas ambientales

Impactos ambientales suprimidos: Contaminacion del agua y perturbacion del habitat.

Elementos del mediobeneficiados: | alle[lll[-Milol-RAEINE!

Etapa de aplicacion: Preparacion del sitio y construccion del proyecto

Momento de aplicacion: Previo al inicio de la preparacion del sitio y construccion de la planta

Descripcion de la medida:

Esta medida consiste en la imparticion de platicas ambientales dirigidas a los trabajadores de la obra, y de aquellos directamente relacionados
con el proyecto. Seran impartidas por el supervisor ambiental o algun especialista en la materia; y tendran como objetivo principal, hacer del
conocimiento del personal involucrado en la construccion del proyecto, los términos y condicionantes bajo los cuales se autorice el proyecto, asi
como el grado de responsabilidad que compete a cada sector para su debido cumplimiento.

Accion de la medida:

La ejecucion de las platicas ambientales se llevaré a cabo en dos fases:

Fase 1.- Platica ambiental dirigida al personal involucrado en la preparacion del sitio, llevada a cabo de manera previa al inicio de los trabajos
preliminares, cuya finalidad seré promover el desarrollo del proyecto en apego a las medidas preventivas y de mitigacién que se proponen en el
presente capitulo, y continuar aplicandolas durante la construccion de la planta.

Fase 2.- Platica ambiental dirigida a todos los usuarios de la planta, llevada a cabo de manera previa al inicio de la etapa operativa del proyecto;
cuya finalidad sera promover un uso adecuado de la obra en apego a las medidas preventivas y de mitigacion que se proponen en el presente
capitulo, asi como de aquellas que la Autoridad dictamine en la resolucion que emita al respecto.

Eficacia de la medida:

El grado de eficacia de la medida depende del grado de participacion e iniciativa de los trabajadores para su aplicacién; asi como el nivel de
supervision que se pretenda aplicar para verificar su cumplimiento; por lo que requiere de medidas adicionales para alcanzar el 100% del éxito
esperado. Esta medida refuerza la colocacion y uso de los contenedores de residuos (medida previamente descrita).
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Tipo de medida: Preventiva

I

\EpbERIGIIESERS]  Programa integral de manejo de residuos soélidos y liquidos

Impactos ambientales suprimidos: Contaminacion ambiental

SR E b R il ER S Clima, hidrologia subterranea y suelo

M

Etapa de aplicacion: Preparacion del sitio, construccion y operacion del proyecto

Momento de aplicacion: Previo al inicio de cualquier obra o actividad relacionada con el proyecto

i

Descripcion de la medida:

Esta medida consiste en la aplicacion de un programa integral de manejo de residuos sélidos y liquidos, el cual se anexa al presente manifiesto.

1

Accion de la medida:

Consistira en ejecutar cada una de las medidas propuestas en el programa para alcanzar una recoleccion, manejo, separacién y minimizacion de
adecuada de los residuos sdlidos y liquidos que se generen durante la construccidn del proyecto, y durante la operacion del mismo; lo cual
estara a cargo del personal de la obra y de los usuarios de la planta.

Eficacia de la medida:

i

El cumplimiento de la medida sera verificado por el supervisor ambiental, quien determinara el grado de eficacia de las técnicas de recoleccion,
manejo, separacion y minimizacion de los residuos sélidos y liquidos que se generen, acorde al programa propuesto. Cabe mencionar que el
grado de eficacia de la medida depende del grado de participacion e iniciativa de los trabajadores para su aplicacién; asi como el nivel de
supervision que se pretenda aplicar para verificar su cumplimiento; por lo que requiere de medidas adicionales para alcanzar el 100% del éxito
esperado. Esta medida refuerza la colocacion y uso de los contenedores de residuos (medida previamente descrita), asi como las platicas
ambientales que se impartiran, ya que servira de base para alcanzar un desarrollo sustentable del proyecto.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR Pagina 5 de 19



CAPiTUL06

PLANTA PROCESADORA DE PESCADOS Y MARISCOS

Mitigacion
Aplicacion de absorbentes organicos
Contaminacion del suelo
Hidrologia y suelo
Etapa de aplicacion: Preparacion del sitio y construccion del proyecto
En caso de derrames accidentales de hidrocarburos

Descripcion de la medida:

Para atender la necesidad de controlar algun derrame accidental de hidrocarburos o aceites se contara con material y equipo especializado tipo
barrera absorbente, que impedirdn el paso de los hidrocarburos a la vez que los absorbera y retendra en su interior. Dada la particular
caracteristica de estos productos, que absorben hidrocarburos y otros liquidos no polares sin retener agua, esta especialmente disefiado para el
control de derrames. Las especificaciones técnicas de estos materiales se presentan en los siguientes apartados.

| Accion de la medida:

En caso de que ocurra algun derrame accidental de hidrocarburos en el area marina durante la operacion del atracadero, se seguira un plan de
accion (descrito en el programa integral de manejo de residuos sélidos y liquidos) utilizando productos de la marca Crunch Oil® o similar,
especificamente los Floating Boom® y Loose Fiber®o similar.

| Eficacia de la medida:

Siguiendo el plan de accion ante la ocurrencia accidental de hidrocarburos, descrito en el programa integral de manejo de residuos sélidos y
liquidos, se espera alcanzar el 100% de éxito en la aplicacion de esta medida.

A continuacion se describen los productos que seran utilizados para contener algun derrame accidental de hidrocarburos.
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Crunch OilP es una linea de absorbentes organicos naturales biodegradables (elaborados 100% a base de fibras organicas naturales) que actuan
sobre cualquier tipo de hidrocarburo o aceite vegetal. De esta linea de productos se propone utilizar el Loose Fiber y el Floating Boom, cuyas
propiedades y caracteristicas se describen como se indica a continuacion:

LOOSE FIBER

Descripcion.- Se trata de una nueva forma de contener los hidrocarburos 100% natural y organico, ya que se trata de un producto biodegradable no
toxico, inerte e inflamable, que tienen la capacidad de absorber y encapsular todo tipo de hidrocarburos y aceites derramados (cualquiera sea su
volumen) mucho mas rapido que la mayoria de los productos que existen hoy en el mercado, con una importante caracteristica que es la capacidad
de recuperar el producto absorbido sin afectar sus propiedades. Loose Fiber es un poderoso absorbente a base de fibras organicas naturales,
modificadas que actuan sobre todo tipo de hidrocarburo y/o aceites sean de origen vegetal o mineral, siendo éste un producto que degrada los
hidrocarburos absorbidos.

Composicion del producto.- Producto elaborado a partir de fibras organicas desnaturalizadas, que activadas actian como células huecas que
capturan y contienen en su interior al hidrocarburo o aceite encapsulado, no lixiviante.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR Pagina 7 de 19



CAPiTUL06

PLANTA PROCESADORA DE PESCADOS Y MARISCOS

Propiedades fisicas y quimicas:

v Apariencia fisica: Fibra de color azul verdoso.

v

v

Peso especifico: 0.20 - 0.22
Gravedad Especifica: 0,8/ 0,9.
Humedad: 5.5%.

Residuo por Ignicién: 4 % cenizas.
Materias inertes: 0,5 %.

Punto de inflamacion: 280 — 290 °C

PH: 7 (neutro)

Estabilidad y reactividad:

v

Estabilidad: Mercaderia totalmente estable.

Requisitos de almacenaje: Almacenar en sitios frescos y secos, mantener los envases cerrados y colocar sobre tarimas.

Peligro de Polimerizacion: No polimeriza.

Prevencion de incendios y explosion: Ninguna recomendacion especifica.

Materiales incompatibles: Agentes oxidantes fuertes. Agentes oxidantes fuertes. Se recomienda una prueba de compatibilidad antes de

utilizar el absorbente con el liquido en cuestion. Si se va a utilizar a temperaturas superiores a 100°C , es esencial realizar dicha prueba
antes de proceder a la absorcion.
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Identificacion de peligros.- Este producto se considera relativamente inocuo para el hombre. El producto puede irritar los ojos, la piel y el tracto
respiratorio superior en caso de contacto directo prolongado, repetido o excesivo.

Almacenamiento.- Aimacenar en envases cerrados en areas frescas, secas, y bien ventiladas alejados de oxidantes, del calor y de la llama abierta.
Proteja los envases contra dafios fisicos.

Aplicaciones y ventajas.- Para mantenimiento de playas, derrames sobre autopistas, rutas, mares, rios, lagos, etc. Es un absorbente para fines
generales muy amplios; de facil barrido y limpieza de la superficie donde ocurrieron derrames. En caso de usarse sobre aguas (mar, lagos, rios, etc.)
el producto absorbe, encapsula el hidrocarburo y lo contiene a la espera de que sea recogido. En las pruebas realizadas se comprob6 que no afecta
ni contamina la fauna marina ni el medio ambiente marino.

Limitaciones.- Puede ser usado para absorber &cidos; pero una vez levantado el derrame, se debe proceder a colocar el contenido del mismo en un
recipiente apropiado, dado que existe una reaccion posterior a la absorcién en donde se gelatiniza la mezcla de la fibra con el &cido.

FLOATING BOOM

Descripcion.- Son mangas de polipropileno rellenas de fibras organicas naturales, ideales para ser utilizadas en derrames sobre agua. Se presenta
en forma cilindrica de 250 ¢cm de largo con un didmetro de 10 cm, cuyo peso aproximado es de 2.2 kg.
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Propiedades fisicas y quimicas:

v Apariencia fisica: Fibra de color azul verdoso.
v Peso especifico: 0.20 — 0.22

v Resistencia quimica: aceites, grasas, hidrocarburos, solventes, CI2Ca, Sal.
v Humedad: 5 %.

v Residuo por Ignicién: 4 % cenizas.

v Punto de inflamacién: 280 — 290 °C

v Inflamabilidad (humedo): no inflamable
v PH: 7 (neutro)

Almacenamiento.- En un area seca, alejado de fuentes de calor o ignicion.
Aplicaciones y ventajas.- Se usa principalmente en derrames de hidrocarburos sobre agua.

v Cada manga puede absorber varias veces su peso.
v Puede mantenerse a flote hasta que sea recolectada.

v En sus extremos poseen unos enganches que permiten unirlas unas a otras, formando grandes barreras de contencién flotantes de
hidrocarburos.

v Estas Booms se unen por medio de una soga que las enlaza, permitiendo una facil y practica recoleccion de las mangas una vez llevas.
v Ambientalmente amigable, debido a que no contiene compuestos volatiles toxicos.

v No toxico

v Facil de manejar.

Limitaciones.- Para su eliminacidn, debido a la naturaleza de los materiales con los que se encuentran construidos, se recomienda entregarlos a
empresas especializadas en la disposicidn de éste tipo de productos, siempre siguiendo las normas ambientales aplicables.
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Preventiva
Instalacion de tapiales
Suspensién de particulas
Etapa de aplicacion: Preparacion del sitio y construccion del proyecto

Momento de aplicacion: Previo al inicio de las obras y actividades relacionadas con las etapas preliminares y de construccion del proyecto.

Descripcion de la medida: ‘

' Consiste en la instalacion temporal de un conjunto de paneles de madera, conocidos en la industria de la construccion como “tapiales de
- proteccion”; tal como se ejemplifica en las siguientes imagenes.

Accion de la medida: |

|

 Estos paneles se instalaran en la periferia del sitio de aprovechamiento, hasta conformar una barrera de 3 metros de altura que impedira que los
residuos y particulas en suspension que se generen durante la preparacion del sitio y construccion de las obras; se dispersen fuera de la zona
~ donde se realizaran los trabajos; conteniéndolos dentro de la zona de aprovechamiento, lo cual facilitarad su manejo y posterior retiro. También
impedira que los trabajadores se introduzcan en areas no sujetas a su aprovechamiento, evitando que se afecten los recursos naturales
 presentes en la misma.

| Eficacia de la medida:

La colocacion de tapiales de proteccion, se ha destacado como una de las medidas méas efectivas para contener y evitar la dispersion de
residuos durante los trabajos involucrados en una obra; por lo tanto, se espera alcanzar el 100% de éxito en la aplicacion de esta medida
~ preventiva.
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Preventiva

Colocacion de cinta precautoria

Esta enfocada a evitar afectaciones directas a la flora y la fauna fuera de la zona de aprovechamiento
Etapa de aplicacion: Preparacion del sitio y construccion

Previo al inicio de cualquier obra o actividad relacionada con el proyecto

Descripcion de la medida:

Considerando que la preparacion del sitio y la construccion se realizaran en forma gradual y por etapas, se procedera a la colocacion de cinta
~ precautoria con la leyenda “Prohibido el paso” en el perimetro de las zonas que no seran intervenidas durante el desarrollo de las actividades, es
~ decir, los poligonos destinados como areas de conservacion, con la finalidad de que sean respetadas en forma integra.

|

Accion de la medida: 7

- Promover y hacer obligatorio el respeto, proteccion y conservacion de la flora que sera establecida dentro de las areas de conservacion, asi
- como la fauna que se reclute dentro de las mismas; y establecer los limites de las areas de aprovechamiento para que el desmonte no afecte
 superficies adicionales a las que en su momento autorice la SEMARNAT.

Eficacia de la medida: |

La eficacia de la medida depende del grado de disciplina y conciencia ambiental que tenga el personal al momento de llevar a cabo sus
 actividades; por lo que esta medida sera reforzada con platicas ambientales dirigidos al todo el personal que labore dentro del proyecto y con la
- permanencia de la cinta hasta finalizar el desarrollo del proyecto en sus etapas iniciales.
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Tipo de medida: Preventiva
\VEpbERIGESERS Humedecimiento de las areas de aprovechamiento
Impactos ambientales suprimidos: Suspensién de particulas

Preparacion del sitio
Durante el despalme, relleno, nivelacion, compactacion y excavaciones
Dusipon delamodn

' Consiste en el humedecimiento de las zonas que seran despalmadas, niveladas y compactadas, asi como aquellas en donde se realicen
~ excavaciones, con la finalidad de evitar la suspensién de particulas.

Accion de la medida: |

~ Evitara que la accion del viento suspenda sedimentos y particulas del suelo durante las distintas actividades involucradas en la preparacion del |
sitio.

Eficacia de la medida: 7

- El'humedecimiento de las zonas de trabajo, son practicas comunes dentro de la industria de la construccion, ya que se ha probado su méxima
efectividad para evitar la suspension de sedimentos, por lo que se espera alcanzar el 100% de efectividad en la medida propuesta.
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| Tipo de medida: Preventiva
\ELIBER RIS ERT  Mantenimiento y uso adecuado de maquinaria

Enfocada a prevenir derrames de hidrocarburos provenientes de la maquinaria que seré utilizada durante
Impactos ambientales suprimidos: la ejecucion de los trabajos preliminares, suprimiendo de esta manera el impacto al suelo por
contaminacion del medio.

Suelo, hidrologia subterranea y aire
Preparacion del sitio y construccion
Durante el despalme, relleno, nivelacion, compactacion, excavaciones y construccion de las obras en general.

Con3|ste en utilizar maquinaria que cuente con los mantenimientos preventivos adecuados para su 6ptimo funcionamiento, llevado a cabo en
talleres especializados para tales fines. Se hara obligatorio que cada maquinaria que opere durante esta etapa, cuente con recipientes y un
~ equipo preventivo, que permita colectar los hidrocarburos o lubricantes vertidos al suelo por fugas accidentales.

Accidén de la medida

|

~ Se verificara que la maquinaria que entre en funcionamiento durante la preparacion del sitio y construccion de las obras, cuente con los
~ mantenimientos preventivos adecuados, lo cual se registrara en bitacora; asi mismo, se revisara que cada operador de maquinaria, cuente con el
~ equipo preventivo para la contencion de derrames accidentales.

Eficacia de la medida

|

~ Esta medida es una practica probada con gran eficacia durante el desarrollo de un proyecto, de tal manera que si se cuenta con la correcta
~ aplicacion de la misma, se puede alcanzar el 100% de efectividad.
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Tipo de medida: Mitigacion
VEGRERI eS| Areas permeables

: T Estara enfocada a reducir el efecto de los impactos ambientales identificados como sellado del suelo y
Impactos ambientales suprimidos: ” e
reduccion de la superficie permeable.

s bR EiwER RS Suelo e hidrologia subterranea

Etapa de aplicacion: Durante toda la vida Util del proyecto.
Momento de aplicacion: Durante toda la vida util del proyecto.
Descripcion de la medida: ’

Esta medida consiste en mantener el 50.47% del sitio del proyecto como area permeable.

Accion de la medida: |

 La superficie destinada como &rea permeable (1,665.49 m2), permitira la captacion de agua hacia el subsuelo alimentando los mantos acuiferos, -
o que beneficia la captacion de agua en calidad, aun cuando la zona en la que se ubica el predio se clasifica como material no consolidado con
_posibilidades bajas de funcionar como acuifero.

Eficacia de la medida:

Las areas permeables que propone el proyecto, seran respetadas como tales, incluso durante la operacion del proyecto, por lo que se garantiza
que el 50.47% del sitio del proyecto sera permeable.
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Tipo de medida: Mitigacion
VEGIRERIEIESER|  Areas de conservacion

. L Estara enfocada a reducir el efecto de los impactos ambientales identificados como sellado del suelo y
Impactos ambientales suprimidos:
reduccion de la superficie permeable, asi como la pérdida del habitat.

ot el loRelh il bl - Suelo, hidrologia subterranea y fauna

Etapa de aplicacion: Durante toda la vida Util del proyecto.
Momento de aplicacion: Durante toda la vida util del proyecto.
Descripcion de la medida: ’

Esta medida consiste en mantener una superficie de 1055.06 m2 del sitio del proyecto como area de conservacion.

Accion de la medida: |

 La superficie destinada como area de conservacion (1055.06 m2), sera reforestada con plantas nativas para reforzar su viabilidad. |

Eficacia de la medida: |

Las areas de conservacion que propone el proyecto, seran respetadas como tales, incluso durante la operacion del proyecto, por lo que se |
~ garantizan 1055.06 m2 de areas que podran fungir en la recarga de los acuiferos, en la proteccion de los suelos y en proporcionar sitios para el
 refugio, alimentacion, y transito de la fauna silvestre.
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Preventiva
Rescate de fauna silvestre
Impacos ambientales suprimidos: Esta enfocada a reducir los impactos ambientales sobre la fauna silvestre dentro de la zona de
aprovechamiento, particularmente de aquel identificado como reduccion y pérdida del habitat.
Fauna silvestre
Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion
Previo al inicio de los trabajos preliminares y constructivos.

Esta medida consiste en la ejecucidn del programa de rescate de fauna silvestre que se anexa al presente capitulo. |

Accion de la medida:

~ Las acciones a realizar se encuentran descritas en el programa correspondiente. |

Eficacia de la medida:

Con el rescate y reubicacion de la fauna, se asegura su permanencia dentro del | sistema ambiental, por lo que no se veran reducidas sus
poblamones ni habra pérdida de especies, da tal manera que se espera alcanzar el 100% de efectividad en la aplicacion de la medida. ‘
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Mitigacion

Rescate de flora silvestre

Esta enfocada a reducir el efecto del impacto ambiental identificado como pérdida del habitat
Flora silvestre

Previo al inicio de los trabajos de preparacion del sitio

Previo al inicio de los trabajos de preparacion del sitio

- Esta medida consiste la ejecucion del programa de rescate de flora silvestre que se anexa al presente capitulo |

Accion de la medida:

' Las acciones a realizar se encuentran descritas en el programa correspondiente. |

Eficacia de la medida:

Con el rescate y reubicacion da la flora silvestre, se asegura la permanencia del recurso dentro del sistema ambiental a nivel de especie, por Io
que no se veran eliminadas sus poblaciones, ni habra pérdidas de especies, da tal manera que se espera alcanzar el 100% de efectividad en Ia
apllcaC|on de la medida.
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e | Mitigacion
\VEpIBERIGIIESERS]  Rescate de la capa fértil del suelo

Impactos ambientales suprimidos: Esta enfocada a evitar que el impacto identificado como pérdida del suelo, se manifieste durante Ias
& & | actividades relacionadas con el movimiento de tierras.

Preparacion del sitio
Durante el despalme

Esta medida consiste en el retiro de la capa de suelo fértil (sustrato con materia organica) durante el despalme; y su posterior resguardo,
prewamente cribado para la separacion de residuos vegetales y pétreos.

Accion de la medida:

 La capa de suelo fértil (tierra vegetal), proporcionara un sustrato rico en nutrientes que beneficiara a la vegetacion que sera rescatada, asi como
la vegetacion que se establecera dentro de las areas verdes del proyecto.

Eficacia de la medida

| R

~ La cantidad de materia organica en una comunidad vegetal, determina la calidad del suelo y de los nutrientes que éste contiene; lo cual actia en
~ beneficio de la flora y la fauna que alberga; por lo tanto, al reincorporar dicho material dentro del mismo sitio, se estara promoviendo su
- conservacion en beneficio del medio ambiente, al enriquecer las areas verdes ajardinadas, por lo que se prevé alcanzar el 100% de efectividad
' de la medida.
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CariTuLo 7
PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

7. PRONOSTICO DEL ESCENARIO

El objetivo de éste capitulo es presentar una prediccion del comportamiento que tendra el sistema ambiental
en un espacio y tiempo determinados bajo diferentes escenarios, considerando la existencia o ausencia del
proyecto, asi como las medidas preventivas o de mitigacion propuestas en el capitulo 6 del presente
manifiesto.

7.1. Escenario 1: Comportamiento del Sistema Ambiental sin el proyecto

Clima.- Este elemento del medio mantiene un comportamiento sin cambios, debido a que no existen
modificaciones por la implementacion del proyecto; sin embargo, al tratarse de una zona urbana, el transito
vehicular es constante durante todo el dia, lo que ocasiona la produccion de gases a la atmésfera,
independientemente de que el proyecto se realice. Por tratarse de un entorno urbano la sensacién térmica
sigue siendo la propia de un asentamiento humano, pues son escasas las areas verdes que pueden contribuir
al amortiguamiento de este fendmeno. La brisa marina contribuye a paliar el efecto de isla de calor originado
por las edificaciones existentes, dada la cercania del Mar Caribe.

Hidrologia superficial.- En el sistema ambiental existen cuerpos de agua superficiales como la Laguna
Nichupté, asi como cenotes, caletas y dolinas, pero se ubican fuera del area de influencia inmediata del
proyecto; por lo tanto, sus condiciones ambientales se mantienen sin cambios que pudiera originar el
proyecto. Al interior del predio no existen cuerpos de agua ni corrientes de agua superficiales.

Hidrologia subterranea.- El acuifero subterraneo del sistema ambiental se mantiene sin cambios pues el
proyecto no se realiza; aun cuando se mantienen los factores que producen la contaminacién de este recurso.
El SA sigue caracterizandose por presentar areas con posibilidades altas de funcionar como acuifero; asi
como areas con posibilidades bajas debido a la presencia de material no consolidado, como ocurre en el area
de influencia inmediata del predio.

Fisiografia.- El sistema ambiental, y por ende el predio del proyecto, siguen formando parte de la Provincia
Fisiografica X| Peninsula de Yucatan, y a la Subprovincia fisiografica Carso Yucateco.

Geologia.- El sistema ambiental, sigue presentado los tipos geoldgicos: Tpl(cz), Ts(cz), Q(eo), Q(la) y Q(li),
mientras que el predio sigue perteneciendo al sistema geoldgico Q(li).
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Suelo.- Aun sin la implementacion del proyecto, el suelo se sigue perdiendo en el Sistema Ambiental por
sellado o remocién, considerando que se trata de una unidad de gestion ambiental destinada al desarrollo
urbano, es decir, al aprovechamiento sustentable de sus recursos naturales. El predio del proyecto mantiene
sus condiciones originales de suelo.

Paisaje.- El paisaje es predominantemente urbano, es decir, imperan los elementos antrépicos sobre los
elementos naturales. La zona presenta un crecimiento urbano lento pero importante, considerando que esta
destinada al desarrollo urbano. En el predio del proyecto aun se conservan elementos naturales pero de
escasa importancia, debido a que la cobertura vegetal se encuentra altamente modificada, siendo que en
algunas zonas se observan areas sin vegetacion aparente.

Flora.- Dentro del sistema ambiental existen extensiones de terreno importantes, que aun conservan su
vegetacion natural bajo diferentes grados de conservacion. Estas areas albergan distintos ecosistemas que
van desde dunas costeras en el litoral, hasta manglares y Selvas medianas tierra adentro. También es posible
observar humedales costeros propios de la regién como los presentes dentro de la Laguna Nichupté y la
Laguna Manati. La cobertura vegetal al interior del predio del proyecto se encuentra altamente modificada,
siendo que en algunas zonas se observan areas sin vegetacion aparente; y considerando que no existe un
estrato arbdreo y un estrato arbustivo definidos, mientras que el estrato herbaceo se encuentra dominado por
gramineas, con la presencia de algunas especies exoticas o invasoras.

Fauna.- Dentro del sistema ambiental existen extensiones de terreno importantes, que aln conservan su
vegetacion natural bajo diferentes grados de conservacion. Estas areas albergan distintos ecosistemas que
van desde dunas costeras en el litoral, hasta manglares y Selvas medianas tierra adentro; asi como
numerosas especies de fauna silvestre asociadas. También es posible observar humedales costeros propios
de la region como los presentes dentro de la Laguna Nichupté y la Laguna Manati, que también albergan
fauna silvestre importante. La cobertura vegetal al interior del predio del proyecto se encuentra altamente
modificada, siendo que en algunas zonas se observan areas sin vegetacion aparente; y considerando que no
existe un estrato arbéreo y un estrato arbustivo definidos, mientras que el estrato herbaceo se encuentra
dominado por gramineas, con la presencia de algunas especies exoticas o invasoras; estas condiciones de
cobertura vegetal, han propiciado la escasa presencia de fauna silvestre, méxime si consideramos que el
predio esta inmerso dentro de una zona altamente urbanizada, donde los elementos de perturbacion son
constantes a lo largo del tiempo, lo que ha impedido que se establezcan nichos ecoldgicos importantes para
las distintas especies silvestres con potencial de distribucién en la zona.

Medio socioeconémico. Los empleos y la actividad comercial en la zona donde se insertara el proyecto
seguiran presentando la misma oferta que acontece actualmente, por lo que su comportamiento
oferta-demanda se mantendra en forma constante, pudiendo disminuir o incrementarse dependiendo de los
factores que detonan la contratacion de mano de obra o el consumo de productos, que esta directamente
ligado al desarrollo econdmico de la zona.
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7.2. Escenario 2: Comportamiento del Sistema Ambiental con el proyecto, pero sin la aplicacién de
medidas preventivas o de mitigacion.

Clima.- Este elemento del medio mantiene un comportamiento sin cambios, debido a que no existen
modificaciones por la implementacién del proyecto; sin embargo, al tratarse de una zona urbana, el transito
vehicular es constante durante todo el dia, lo que ocasiona la producciéon de gases a la atmésfera, lo que
presenta un ligero incremento con la implementacion del proyecto, debido a que este requiere el uso de
vehiculos de transporte publico y privado, asi como vehiculos de carga. Por tratarse de un entorno urbano la
sensacion térmica sigue siendo la propia de un asentamiento humano, pues son escasas las areas verdes
que pueden contribuir al amortiguamiento de este fendmeno. La brisa marina contribuye a paliar el efecto de
isla de calor originado por las edificaciones existentes, dada la cercania del Mar Caribe.

Hidrologia superficial.- En el sistema ambiental existen cuerpos de agua superficiales como la Laguna
Nichupté, asi como cenotes, caletas y dolinas, pero se ubican fuera del area de influencia inmediata del
proyecto; por lo tanto, sus condiciones ambientales se mantienen sin cambios que pudiera originar el
proyecto. Al interior del predio no existen cuerpos de agua ni corrientes de agua superficiales, por lo que no
existe riesgo de afectacion a estos recursos por la implementacion del proyecto.

Hidrologia subterranea.- En el sistema ambiental se mantienen los factores que producen la contaminacion
del acuifero subterraneo, independiente al desarrollo del proyecto. EI SA sigue caracterizdndose por
presentar areas con posibilidades altas de funcionar como acuifero; asi como areas con posibilidades bajas
debido a la presencia de material no consolidado, como ocurre en el &rea de influencia inmediata del predio.
Con la implementacion del proyecto, las cimentaciones pueden afectar la hidrologia subterranea, pues no se
llevan a cabo los estudios adecuados para determinar la profundidad y el tipo de cimentacion idonea para el
predio, considerando el tipo de sustrato que posee, y la profundidad a la que se encuentra el acuifero,
fracturas, fallas geoldgicas o canales de agua subterranea.

Fisiografia.- El sistema ambiental, y por ende el predio del proyecto, siguen formando parte de la Provincia
Fisiografica XI Peninsula de Yucatan, y a la Subprovincia fisiogréfica Carso Yucateco.

Geologia.- El sistema ambiental, sigue presentado los tipos geoldgicos: Tpl(cz), Ts(cz), Q(eo), Q(la) y Q(li),
mientras que el predio sigue perteneciendo al sistema geoldgico Q(li).

Suelo.- Aun con la implementacién del proyecto, el suelo se sigue perdiendo en el Sistema Ambiental por
sellado o remocion, considerando que se trata de una unidad de gestion ambiental destinada al desarrollo
urbano, es decir, al aprovechamiento sustentable de sus recursos naturales. Al interior del predio se lleva a
cabo el despalme del terreno en el 100% de su superficie, lo que implica la pérdida del suelo por remocion;
asi mismo, se lleva a cabo el sellado del terreno en el 91.17% de su superficie, lo que también origina la
pérdida del recurso por sellado. No se realiza el rescate de la capa fértil del suelo, por lo que también se
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pierde; asi mismo, no se tiene un manejo adecuado de los residuos de despalme y se trasladan directamente
a vertedero para su disposicion final, perdiéndose elementos importantes que pueden ser utilizados para
labores de rescate y reubicacion de flora silvestre.

Paisaje.- El paisaje es predominantemente urbano, es decir, imperan los elementos antrépicos sobre los
elementos naturales. La zona presenta un crecimiento urbano lento pero importante, considerando que esta
destinada al desarrollo urbano. En el predio del proyecto pierde los escasos elementos naturales que posee,
debido a que se lleva a cabo el despalme del terreno. Las obras que integran el proyecto dejan de ser un
elemento perturbador del paisaje y se integran a este como parte del desarrollo urbano de la zona, es decir, el
paisaje termina absorbiendo al proyecto.

Flora.- Dentro del sistema ambiental existen extensiones de terreno importantes, que aun conservan su
vegetacion natural bajo diferentes grados de conservacion. Estas areas albergan distintos ecosistemas que
van desde dunas costeras en el litoral, hasta manglares y Selvas medianas tierra adentro. También es posible
observar humedales costeros propios de la regién como los presentes dentro de la Laguna Nichupté y la
Laguna Manati. La escasa cobertura vegetal al interior del predio del proyecto, se pierde con el despalme del
terreno. Las pocas especies nativas que subsistian en el predio se pierden dado que no se lleva a cabo su
rescate; asi mismo, se pierde la posibilidad de utilizarlas en las labores de reforestacion que se
implementaran como parte del disefio de conjunto del proyecto.

Fauna.- Dentro del sistema ambiental existen extensiones de terreno importantes, que aln conservan su
vegetacion natural bajo diferentes grados de conservacion. Estas areas albergan distintos ecosistemas que
van desde dunas costeras en el litoral, hasta manglares y Selvas medianas tierra adentro; asi como
numerosas especies de fauna silvestre asociadas. También es posible observar humedales costeros propios
de la region como los presentes dentro de la Laguna Nichupté y la Laguna Manati, que también albergan
fauna silvestre importante. La implementacion de las obras afecta negativamente a las escasas especies de
fauna silvestre presentes al interior del predio. Considerando que no existe un control sobre el desarrollo de
los trabajos proyectados, algunos ejemples de fauna silvestre se pierden por mortandad producida por la
operacién de maquinaria. Existe la posibilidad de que se presenten practicas de captura o extraccién de fauna
silvestre, lo que origina su pérdida dentro del sistema ambiental y el area de influencia inmediata. En cuanto a
la fauna presente en las inmediaciones, esta se ve afectada por elementos de perturbacion, maxime si
consideramos que el predio estd inmerso dentro de una zona altamente urbanizada, donde los elementos de
perturbacion son constantes a lo largo del tiempo, lo que ha impedido que se establezcan nichos ecoldgicos
importantes para las distintas especies silvestres con potencial de distribucidn en la zona.

Medio socioeconémico. Los empleos y la actividad comercial en la zona donde se insertara el proyecto
seguiran presentando la misma oferta que acontece actualmente, por lo que su comportamiento
oferta-demanda se mantendra en forma constante, pudiendo disminuir o incrementarse dependiendo de los
factores que detonan la contratacion de mano de obra o el consumo de productos, que esta directamente
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ligado al desarrollo econdmico de la zona. Con la implementacion del proyecto se producen 420 empleos
temporales y 16 empleos permanentes; y acontece una derrama econdmica de $6'977,340.00 (son seis
millones, novecientos setenta y siete mil, trescientos cuarenta pesos M.N. 00/100).

7.3. Escenario 3: Comportamiento del Sistema Ambiental con el proyecto, y con la aplicaciéon de
medidas preventivas o de mitigacion.

Clima.- Este elemento del medio mantiene un comportamiento sin cambios, debido a que no existen
modificaciones por la implementacién del proyecto; sin embargo, al tratarse de una zona urbana, el transito
vehicular es constante durante todo el dia, lo que ocasiona la produccién de gases a la atmosfera. Por
tratarse de un entorno urbano la sensacion térmica sigue siendo la propia de un asentamiento humano, pues
son escasas las areas verdes que pueden contribuir al amortiguamiento de este fenémeno. La brisa marina
contribuye a paliar el efecto de isla de calor originado por las edificaciones existentes, dada la cercania del
Mar Caribe.

El proyecto implementa la creacion de areas verdes que disminuyen la sensacion térmica a nivel del predio,
pero contribuye con la emision de gases a la atmosfera, debido a que este requiere el uso de vehiculos de
transporte publico y privado, asi como vehiculos de carga que funcionan a base de combustibles fésiles.

Hidrologia superficial.- En el sistema ambiental existen cuerpos de agua superficiales como la Laguna
Nichupté, asi como cenotes, caletas y dolinas, pero se ubican fuera del area de influencia inmediata del
proyecto; por lo tanto, sus condiciones ambientales se mantienen sin cambios que pudiera originar el
proyecto. Al interior del predio no existen cuerpos de agua ni corrientes de agua superficiales, por lo que no
existe riesgo de afectacion a estos recursos por la implementacién del proyecto.

Hidrologia subterranea.- En el sistema ambiental se mantienen los factores que producen la contaminacion
del acuifero subterraneo, independiente al desarrollo del proyecto. EI SA sigue caracterizandose por
presentar areas con posibilidades altas de funcionar como acuifero; asi como areas con posibilidades bajas
debido a la presencia de material no consolidado, como ocurre en el &rea de influencia inmediata del predio.
Con la implementacion del proyecto, las cimentaciones pueden afectar la hidrologia subterranea, sin embargo
se lleva a cabo un estudio de mecénica de suelos para determinar la profundidad y el tipo de cimentacién
idénea para el predio. El estudio toma en cuenta el tipo de sustrato presente, asi como la profundidad a la que
se encuentra el acuifero, fracturas, fallas geoldgicas o canales de agua subterranea, de tal modo que permite
determinar las zonas adecuadas del predio para la cimentacién de las edificaciones, evitando con esto que
las cimentaciones interrumpan el flujo de agua subterranea.

Fisiografia.- El sistema ambiental, y por ende el predio del proyecto, siguen formando parte de la Provincia
Fisiografica XI Peninsula de Yucatan, y a la Subprovincia fisiogréfica Carso Yucateco.
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Geologia.- El sistema ambiental, sigue presentado los tipos geoldgicos: Tpl(cz), Ts(cz), Q(eo), Q(la) y Q(li),
mientras que el predio sigue perteneciendo al sistema geoldgico Q(li).

Suelo.- Aun con la implementacion del proyecto, el suelo se sigue perdiendo en el Sistema Ambiental por
sellado o remocién, considerando que se trata de una unidad de gestidn ambiental destinada al desarrollo
urbano, es decir, al aprovechamiento sustentable de sus recursos naturales. Al interior del predio se lleva a
cabo el despalme del terreno en el 100% de su superficie, lo que implica la pérdida del suelo por remocion;
asi mismo, se lleva a cabo el sellado del terreno en el 91.17% de su superficie, lo que también origina la
pérdida del recurso por sellado. No obstante, se realiza el rescate de la capa fértil del suelo y se resguarda
temporalmente dentro de la zona de aprovechamiento; asi mismo, se realiza un manejo adecuado de los
residuos de despalme antes de ser trasladados al vertedero para su disposicion final, de tal modo que se
realiza la separacion del suelo removido, asi como los materiales pétreos presentes y los residuos vegetales;
lo que permite obtener material adiciona para ser utilizados para labores de rescate y reubicacion de flora
silvestre, en conjunto con la capa fértil del suelo que fue rescatada previamente durante el despalme.

Paisaje.- El paisaje es predominantemente urbano, es decir, imperan los elementos antrépicos sobre los
elementos naturales. La zona presenta un crecimiento urbano lento pero importante, considerando que esta
destinada al desarrollo urbano. En el predio del proyecto se pierden los escasos elementos naturales que
posee, debido a que se lleva a cabo el despalme del terreno. Las obras que integran el proyecto dejan de ser
un elemento perturbador del paisaje y se integran a este como parte del desarrollo urbano de la zona, es
decir, el paisaje termina absorbiendo al proyecto. Como parte del disefio de conjunto del proyecto, se crean
areas verdes que realzan el paisaje, aunque a menor escala.

Flora.- Dentro del sistema ambiental existen extensiones de terreno importantes, que aun conservan su
vegetacion natural bajo diferentes grados de conservacion. Estas areas albergan distintos ecosistemas que
van desde dunas costeras en el litoral, hasta manglares y Selvas medianas tierra adentro. También es posible
observar humedales costeros propios de la regién como los presentes dentro de la Laguna Nichupté y la
Laguna Manati. La escasa cobertura vegetal al interior del predio del proyecto, se pierde con el despalme del
terreno. Las pocas especies nativas que subsistian en el predio son rescatadas y resguardadas
temporalmente dentro de la zona de aprovechamiento; y posteriormente son utilizarlas en las labores de
reforestacion que se implementaran como parte del disefio de conjunto del proyecto.

Fauna.- Dentro del sistema ambiental existen extensiones de terreno importantes, que aln conservan su
vegetacion natural bajo diferentes grados de conservacion. Estas areas albergan distintos ecosistemas que
van desde dunas costeras en el litoral, hasta manglares y Selvas medianas tierra adentro; asi como
numerosas especies de fauna silvestre asociadas. También es posible observar humedales costeros propios
de la region como los presentes dentro de la Laguna Nichupté y la Laguna Manati, que también albergan
fauna silvestre importante. De manera previa a la implementacion de las obras, se realiza el rescate de fauna
silvestre con el objeto de evitar que seran afectadas negativamente con el desarrollo del proyecto. Se lleva un
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estricto control sobre el desarrollo de los trabajos proyectados, de tal modo que se anticipa el resguardo y
proteccion de los ejemples de fauna silvestre que inciden en la zona de aprovechamiento y posteriormente
son reubicados en zonas mejor conservadas. Se supervisan los trabajos y actividades de los empleados para
evitar practicas de captura o extraccion de fauna silvestre.

En cuanto a la fauna presente en las inmediaciones, esta se ve afectada por elementos de perturbacién,
maxime si consideramos que el predio estd inmerso dentro de una zona altamente urbanizada, donde los
elementos de perturbacion son constantes a lo largo del tiempo, lo que ha impedido que se establezcan
nichos ecoldgicos importantes para las distintas especies silvestres con potencial de distribucion en la zona;
sin embargo, el proyecto implementa la creacion de areas verdes a manera de un corredor verde que permite
el libre transito de la fauna silvestre de una zona a otra.

Medio socioecondmico. Los empleos y la actividad comercial en la zona donde se insertard el proyecto
seguiran presentando la misma oferta que acontece actualmente, por lo que su comportamiento
oferta-demanda se mantendra en forma constante, pudiendo disminuir o incrementarse dependiendo de los
factores que detonan la contratacién de mano de obra o el consumo de productos, que esta directamente
ligado al desarrollo econdémico de la zona; sin embargo, el proyecto mismo desde su etapa constructiva hasta
la operacién del mismo, se sumara a éste desarrollo econémico ofreciendo plazas laborales para la gente de
la localidad, y promoviendo la actividad comercial con la compra de materiales de construccion e insumos
para la operacion de la planta.

Con la implementacion del proyecto se producen 420 empleos temporales y 16 empleos permanentes; y
acontece una derrama econdémica de $6'977,340.00 (son seis millones, novecientos setenta y siete mil,
trescientos cuarenta pesos M.N. 00/100), independientemente de que se apliquen o no medidas preventivas o
de mitigacion.
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CapiTuLO 8
IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

Bajo protesta de decir verdad, se declara que los resultados presentados en la Manifestacién de Impacto
Ambiental, se obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias comunmente
utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion disponible, la cual se
describe en los siguientes apartados:

8.1. FORMATOS DE PRESENTACION

Para la elaboracion del presente manifiesto de impacto ambiental se utilizaron diversos equipos y materiales
de ultima generacion, para obtener resultados confiables y fidedignos, los cuales se describen a continuacion:

8.1.1. Planos georreferenciados

Para la elaboracion de los diversos planos presentados en los capitulos que integran éste
manifiesto, se utilizaron los programas: Quantum Gis y AutoCAD 2015; con un escala en tiempo
real, cuyas coordenadas se encuentran proyectadas en unidades UTM (Universal Transversal de
Mercator), que a su vez se encuentran referidas al Datum WGS 84, dentro de la Zona 16Q, Norte,
que corresponde a la Republica Mexicana.

8.1.2. Planos arquitectonicos

Los planos arquitectonicos que ilustran la composicion estructural del muelle, presentados en el
capitulo 2 del presente manifiesto, fueron realizados con el programa AutoCAD 2015.

8.1.3. Imagenes satelitales

Las imagenes presentadas en los diversos capitulos que integran éste manifiesto, particularmente
las satelitales, fueron obtenidas del programa Google Earth, de uso libre en internet, con
coordenadas proyectadas en unidades UTM (Universal Transversal de Mercator), que a su vez se
encuentran referidas al Datum WGS 84, dentro de la Zona 16Q, Norte, que corresponde a la
Republica Mexicana.

8.1.4. Fotografias
Las fotos que enriquecen los textos descritos en el presente manifiesto, fueron tomadas a través de

una cadmara digital marca Canén 7D Mark Il, con una resolucién méxima de 23 megapixeles
efectivos.
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8.1.5.

8.1.6.

Imagenes graficas

Las imagenes que se presentan en los capitulos de la manifestacion de impacto ambiental (no
imagenes satelitales, ni fotografias), fueron tomadas directamente de la red de internet, en paginas
que se citan en el apartado 8.3.

Coordenadas

Todas las coordenadas presentadas en los diversos capitulos que integran el presente manifiesto,
fueron recabadas a través de un sistema de geoposicionamiento satelital (GPS), de la marca
Garmin, modelo Etrex. Las coordenadas se presentan con proyeccion en unidades UTM (Universal
Transversal de Mercator), que a su vez se encuentran referidas al Datum WGS 84, dentro de la
Zona 16Q, Norte, que corresponde a la Republica Mexicana. Estas mimas coordenadas fueron
corroboradas por medio del programa Arcgis 9.2.
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