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Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

CAPITULO 1

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DE
LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO
1.1.1. Nombre del proyecto
Restaurante de mariscos
1.1.2. Ubicacion del proyecto
El sitio que se pretende aprovechar para la implementacion del proyecto,
corresponde al cuerpo de agua de la laguna Nichupté y su zona federal
adyacente, a la altura del kilometro 13+350 de la Zona Hotelera de la ciudad
de Cancun, Municipio de Benito Judrez, Estado de Quintana Roo.
1.1.3. Tiempo de vida 0til del proyecto
El plazo solicitado para la ejecucion del proyecto es de 24 meses (2 anos), que
corresponde a las etapas de preparacion del sitio y construccion, conforme
al programa calendarizado del proyecto; mientras que la operacion del
complejo se estima en 20 anos.

1.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1. Nombre o razon social
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Flora y Fauna Quintana Roo, A. C.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes
FFQ141215EE3

1.2.3. Domicilio para recibir v oir notificaciones

Avenida Sayil, Supermanzana 6, Manzana 5, Lote 2, Interior 806-34, Ciudad de
Cancun, Estado de Quintana Roo, Codigo Postal 77500.

1.3. DATOS GENERALES DEL APODERADO LEGAL
1.3.1. Nombre o razon social

Hernando Miguel Garrido Cepeda, en su cardcter de presidente del consejo
directivo de Flora y Fauna Quintana Roo, A. C.

1.4. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DE LA MIA-P
1.4.1. Nombre del responsable técnico del estudio
Biol. Emmanuel C. Jiménez Sdnchez

1.4.2.C. U.R. P.

“ELIMINADO. INFORMACION CONFIDENCIAL.DATOS
PERSONALES. Art. 3 fraccion Il, Art.18 y Art. 21 de la LFTAIPG”

1.4.3. Registro Federal de Contribuyentes

Cancun, Quintana Roo Pdagina 2 de 335



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

“ELIMINADO. INFORMACION CONFIDENCIAL.DATOS PERSONALES.
Art. 3 fraccion Il, Art.18 y Art. 21 de la LFTAIPG”

1.4.4. Direccion del responsable técnico del estudio

“ELIMINADO. INFORMACION CONFIDENCIAL.DATOS
PERSONALES. Art. 3 fraccion Il, Art.18 y Art. 21 de la LFTAIPG”

1.5. PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL
1.5.1. Carta firmada por el responsable técnico de la elaboracion del estudio.

1.5.2.Tabla de cdlculo para el pago de derechos, por la recepcion,
evaluacion y el otorgamiento de la autorizacion en materia de impacto
ambiental del citado proyecto, de conformidad con el Articulo 194-H,
fraccion ll, de la Ley Federal de Derechos.

1.5.3. Formato de pago 5.

1.5.4.Recibo bancario de pago de contribuciones, productos vy
aprovechamientos Federales.

1.5.5. Copia de la identificacion oficial del C. Hernando Miguel Garrido
Cepeda.

1.5.6. Copia de la Cédula de Identificaciéon Fiscal de la promovente: Flora y
Fauna Quintana Roo, A. C.
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CAPITULO 2

DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
2.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto que se somete a evaluacion a través del presente manifiesto de
impacto ambiental, en su modalidad particular, serd desarrollado en una
superficie de terreno de 2,128.852 m2, de los cuales se destinard una superficie
de 1,451.352 m2 (68.18%) para el desplante de un restaurante, y el resto
permanecerd en estado natural.

Cabe mencionar que el complejo estard infegrado por un conjunto de obras
como son: cocinas, pasillos, zona de comensales, banos, almacenes, rampas
de acceso, estacionamiento y en general todas aquellas obras e
instalaciones propias de un restaurante.

En otro orden de ideas, de acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informdtica (INEGI)!, el proyecto que se propone a fravés del
presente estudio, se trata de una actividad Secundaria econdmicamente
hablando. El sector secundario es uno de los sectores en los que se divide la
economia. Toma la materia prima producida por el sector primario (materia
obtenida de la agricultura, de la ganaderia, de la pesca, etc.) y la transforma
en productos que son empleados por otfras industrias (semielaborados) o en
productos de consumo final (acabados).

I hitp://cuentame.inegi.org.mx/economia/default.aspxetema=E

Cancun, Quintana Roo Pdagina 4 de 335



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

En este sentido, se observa que la actividad econdmica por excelencia del
sector secundario es la transformacién de materia prima a través de las
industrias, las cuales pueden ser clasificadas de acuerdo a la actividad o de
acuerdo al producto.

En sentido de lo anterior, tomando en cuenta la Clasificacion para
Actividades Econdmicas del INEGI?, el proyecto se ubica dentro del Sector 72
“Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas”.
Se trata de grandes usuarios de los recursos naturales, ya que gran parte de
suUs iNsumos proviene de las manufacturas.

Este sector comprende unidades econdmicas dedicadas principalmente a
proporcionar servicios de alojamiento temporal en hoteles, moteles, hoteles
con casino, cabanas, villas y similares, campamentos y albergues recreativos;
casas de huéspedes, pensiones y departamentos amueblados con servicios
de hoteleria; a la preparacion de alimentos y bebidas para consumo
inmediato con servicio completo o limitado de atencion al cliente; a la
preparacion de alimentos por encargo, y a la preparacion y servicio de
bebidas alcohdlicas para consumo inmediato.

En su mayoria, el criterio rector para diferenciar los subgrupos en este sector
fue considerar el tipo de instalacion (instalaciones para brindar servicios de
alojamiento; preparacion de alimentos en restaurantes, en unidades
ambulantes y servicios de preparacion y venta de bebidas alcohdlicas
integradas con servicios de variedad o pista de baile.

El término “restaurante” se utiliza en forma genérica en el subgrupo de
preparacion de alimentos, entendiendo por “restaurante” un sitio en el que se

2 wwwa.inegi.org.mx/rnm/index.php/catalog/205/download/5998
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preparan alimentos y bebidas directamente al consumidor para que 1os
consuma de manera inmediata en el lugar o para llevar listos para comerse.

Dentro de ese sector se ubica en el Subsector 7221 “Servicios de preparacion
de alimentos y bebidas”. Unidades econdmicas dedicadas principalmente a
la preparacion de alimentos y bebidas para consumo inmediato, y a la
preparacion y servicio de bebidas alcohdlicas para consumo inmediato. Y
dentro de este subsector se ubica en el grupo “Restaurantes” con servicio
completo y de autoservicio, loncherias, marisquerias, cafeterias.

Incluye restaurantes con servicio de preparacion de café, t& o chocolate
para consumo inmediato en combinacion con la elaboracion de pan o con
el tostado y la molienda del mismo. Servicios de preparacion de alimentos por
encargo o para llevar y servicio de comedor para empresas e instituciones.
Servicio de banquetes para ocasiones especiales. Incluye el alquiler de
salones para fiestas en combinacidn con la preparacion de alimentos para
ocasiones especiales.

2.1.2. Objetivo de proyecto

Como se senald anteriormente, el proyecto se refiere a la construccion vy
operacion de un restaurante; en el que se busca brindar el servicio de
alimentos y bebidas, con especialidad en productos del mar (pescados y
MAriscos).

Busca ofrecer al consumidor, un servicio de calidad, que se desarrolle en un
ambiente propicio, como la Laguna Nichupté, para disfrutar de los mejores
pescados y mariscos a una relacion de precio-calidad competitiva en el
mercado; con el objeto de satisfacer las necesidades y avideces de sus
clientes.
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2.1.3. Antecedentes del proyecto

No existen obras denfro del sitio del proyecto, sin embargo, se observan dreas
agjardinadas colindantes con el Boulevard Kukulcdn, pero que fueron
realizadas por FONATUR como parte de las obras de ornamentacion del
propio Boulevard.

2.1.4. Ubicacion fisica

El sitio que se pretende aprovechar para la implementacion del proyecto,
posee una superficie total de 2,128.852 m2; que corresponden al cuerpo de
agua de la Laguna Nichupté (1,717.314 m?) y su zona federal (411.539 m?), a
la altura del kildbmetro 13+350 de la Zona Hotelera de la ciudad de Cancun,
Municipio de Benito Judrez, Estado de Quintana Roo (ver planos de las
pdaginas siguientes).

En los siguientes cuadros se presentan las coordenadas que conforman los
poligonos que integran el sitio del proyecto.

OORD D Q
1 524171.0596 2333268.8241
2 524177.8689 2333265.6537
3 524159.4667 2333223.7395
4 524151.8963 2333227.3450
5 524153.4710 2333230.7553
6 524154.7036 2333232.8346
7 524154.9249 2333234.5952
8 524157.3770 2333241.5830
9 524157.3318 2333242.6055
10 524160.7333 2333246.5693
11 524162.0897 2333253.2945
12 524165.3136 2333263.0211
13 524171.0696 2333268.8241

Cancun, Quintana Roo
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AREA LAGUNAR" COORDENADAS UTM/WGS84 16Q

VERTICES X Y

1 524171.060 2333268.824
2 524165.314 2333263.021
3 524162.090 2333253.295
4 524160.733 2333246.569
5 524157.332 2333242.606
6 524157.377 2333241.583
7 524154.925 2333234.595
8 524154.704 2333232.835
9 524153.471 2333230.755
10 524151.896 2333227.345
11 524143.188 2333231.492
12 524144.334 2333234.772
13 524145.538 2333236.801
14 524147.122 2333237.116
15 524143.789 2333238.587
16 524143.910 2333238.862
17 524131.163 2333244.488
18 524130.839 2333243.754
19 524124.989 2333246.336
20 524126.040 2333248.718
21 524123.541 2333249.821
22 524121.011 2333244.088
23 524108.269 2333249.712
24 524114.941 2333264.830
25 524118.298 2333263.349
26 524120.904 2333269.255
27 524118.405 2333270.358
28 524117.518 2333268.346
29 524106.877 2333273.043
30 524109.355 2333278.657
31 524117.037 2333275.266
32 524118.756 2333279.161
33 524115.371 2333280.655
34 524118.898 2333288.645
35 524126.888 2333285.118
36 524123.362 2333277.128
37 524123.300 2333277.155

Cancun, Quintana Roo
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OORDENAD
38 524120.693 2333271.249
39 524128.538 2333267.787
40 524130.781 2333272.869
41 524126.024 2333274.969
42 524130.278 2333284.606
43 524136.257 2333281.968
44 524129.760 2333267.248
45 524134.158 2333265.306
46 524134.514 2333266.113
47 524131.971 2333267.236
48 524133.890 2333271.584
49 524133.982 2333271.536
50 524141.205 2333268.349
51 524137.963 2333261.003
52 524140.882 2333259.714
53 524148.319 2333276.563
54 524159.380 2333271.681
55 524158.331 2333269.306
56 524161.928 2333267.718
57 524167.053 2333269.681
58 524166.628 2333270.888

2.1.5. Seleccidn del sitio

El promovente del proyecto ha optado por llevar a cabo un complejo dentro
de la Laguna Nichupté, en el que se ofrecerd el servicio de alimentos vy
bebidas. El sitio (la laguna), ofrece un espacio inmejorable para este tipo de
proyectos, que buscan ofrecer a sus clientes un lugaridéneo para el consumo
de alimentos y bebidas, acompanado del disfrute escénico que ofrece el
lugar.

Actualmente, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico vigente que rige la
zond, no restringe ni prohibe la construccion del restaurante, tal como se

Cancun, Quintana Roo Pdgina 11 de 335



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

concibe en este estudio; es por ello que se eligié la Laguna Nichupté como el
sifio idoneo para su ejecucion. Asi mismo, se prevé que el proyecto no
generard impactos ambientales significativos o relevantes, ni serd causal de
desequilibrio ecoldgico en la zona, pues se trata de una estructura
“suspendida”, cuya plataforma o estructura principal, no tendrd contacto
directo con el cuerpo de agua lagunar, ni con el espacio terrestre, pues estard
construido en su totalidad sobre pilotes.

En las aguas de la laguna se pueden practicar diversas actividades, como la
pesca, kayak, canotaje, esqui, buceo, snorkeling, etc. La vista desde alli es
increible, asi que es un lugarideal para disfrutar de la puesta del sol del Caribe.

En este lugar se pueden disfrutar de hermosos paisajes de aguas cristalinas
rodeadas por manglares que forman pasadizos donde habitan distintos tipos
de aves, especies marinas, asi como mamiferos y reptiles que conviven en
todo ese ecosistema.

2.1.1. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

Como se menciond anteriormente, actualmente al interior del sitio del
proyecto no se observan obras, salvo dreas ajardinadas del Boulevard
Kukulcdn.

El cuerpo de agua presente, corresponde a la Laguna Nichupté ubicada en
la cuenca central del Sistema Lagunar que lleva el mismo hombre y que se
compone de siete cuerpos de agua: la Laguna Bojérquez, Cuenca del Norte;
cuenca Central, Cuenca Sur, Rio Ingles, Del Amor, y Laguneta del
Mediterrdneo.
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En la actuadlidad, muchas zonas de este sistema se usan para realizar
actividades recreativas como, por ejemplo, paseo en lancha, motos
acudticas, tours en kayak, etc.

En su parte costera se encuentran rodeado por la Zona Hotelera, constituida
por hoteles, restaurantes, marinas, discotecas, plazas comerciales, oficinas,
casas habitacién, tiendas de autoservicios y campos de golf. Es preciso
mencionar que en dicha drea costera se observa la existencia de atracaderos
de clubes nduticos y restaurantes, construidos a base de madera.

Por todo lo anterior y en virtud de que el drea donde se desarrolla el proyecto
se encuentra influenciada por las actividades turisticas, se considera que es
congruente el desarrollo del proyecto; ademds de ser de bajo impacto y no
transgredir los instrumentos de politica ambiental al ser congruente con los
mismos, ademds que no se pretende realizar ningun tipo de estructura fija o
de concreto que pudiera modificar los patrones de corrientes y sedimentos
de la zona.

2.1.2. Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

La zona hotelera de Cancun es considerada como el centro de desarrollo
turistico mds importante de la ciudad y el Municipio, debido al creciente
desarrollo por la demanda de servicios que requiere el turismo. En dicha zona
se tiene una creciente urbanizacidén que cuenta con servicios tales como son:
Red de drenaje municipal; servicio de recoleccidon de basura y desechos (de
manera rutinaria); seguridad publica, transito y policia turistica; servicios de
energia eléctrica (Proporcionado por la CFE); correo, telegrafiag,
(proporcionado por SEPOMEX), fax y telefonia; transporte urbano y sindicato
de taxis; servicios de salud (oficial y privado); infraestructura bancaria y
servicios de cambio de moneda de las principales concurrencias.

Cancun, Quintana Roo Pdagina 13 de 335



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

Todos los servicios de infraestructura antes mencionados sirven de apoyo a la
comunidad que vive y presta sus servicios al turismo. Por Ultimo, es conveniente
denotar que la zona cuenta con mucha influencia poblacional, en virtud de
gue el proyecto se encuentra cercano a playas publicas.

Durante la construccion del proyecto solo se requerird el uso de la Avenida
principal que es el Boulevard Kukulcdn para transito vehicular, ademads de los
servicios de energia eléctrica y recoleccion de los residuos sélidos municipales.
Para la etapa de operacidon y mantenimiento se requerird los servicios del
Boulevard para transito vehicular, ademads de los servicios de transporte, agua
potable, drenagje, recoleccion de los residuos sélidos municipales y energia
eléctrica.

a) Vias de acceso

Alsitio del proyecto se accede por tierra, partiendo de Cancun, con direccion
a la Zona Hotelera utilizando el Boulevard Kukulcdn. Se trata de una vialidad
primaria de dos carriles en ambos sentidos con camellon central.

b) Urbanizacién

La zona donde se ubica el sitio del proyecto, se encuentra totalmente
urbanizada, por lo que resulta factible el suministro de los servicios urbanos
aptos para el desarrollo como son:

Energia eléctrica. Existe una red de energia eléctrica que pasa en frente del

predio, y que es operada por la Comision Federal de Electricidad (CFE); de tal
modo que es factible el suministro de este servicio para el proyecto.
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Agua potable. Existe una red de agua potable que pasa a pie de lote, y que
es operada por la Comision de Agua Potable y Alcantarillado (CAPA); de tal
modo que es factible el suministro de este servicio para el proyecto.

Residuos sélidos urbanos. Actualmente el Municipio proporciona el servicio de
recoleccidon de basura para la zona en la que se ubica el predio, por lo que
se frata del organismo encargado del retiro y disposicion final de los residuos
que se generen por la vivienda.

Oftros servicios. Existe el servicio de television por cable satelital; asi como
internet y telefonia movil.

Drenaje sanitario. Existe una red de drengje sanitario que pasa a pie del sitio
del proyecto, y que es operada por la Comisiobn de Agua Potable vy
Alcantarillado (CAPA); de tal modo que es factible el suministro de este
servicio para el proyecto.
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2.1.6. Inversion requerida

Para la construccion y operacion del restaurante, se tiene estimada una
inversion de $4'000,000.00 (son cuatro millones de pesos 00/100 M.N.), que
incluye los costos por la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas en este estudio.

2.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
2.2.1. Descripcion general del proyecto

El proyecto consiste en la construccion y operacion de un restaurante con un
solo nivel, que ocupard una superficie de desplante de 1451.352 m?; y estard
integrado por los siguientes elementos:

Zona de comensales. En estas dreas (3 en total), se distribuirdn mesas vy sillas
gue estardn al servicio de los usuarios del restaurante, para el consumo de sus
alimentos y bebidas.

Plataforma dinner in the sky. Este espacio estd destinado para llevarse a cabo
cenas familiares o cenas para grupos grandes. Tendrd la particularidad de
contar con una mesa flotante en el aire (sky) suspendida por una grda. Los
asientos son de lujo (hasta para 22 personas), y cada uno cuenta con un arnés
de seguridad que lo mantendrdn protegido, pero que también le permitirdn
tener facilidad de movimiento y comodidad en fodo momento. Lo mejor, la
silla puede girar 360 grados, lo que dejardan captar fotos y videos.

Plataforma de gria. Este espacio estard destinado para la gria que se utilizard
en el concepto “dinner in the sky”, es decir, aguella que mantendrd
suspendida en el aire la mesa vy las sillas, asi como los comensales.
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Concepto “dinnerin the sky”. Tomado de http://thelevel.my/dinner-sky-returns-malaysia-third-time/

Cocinas. Espacios destinados a la preparacion de los alimentos y las bebidas
propias del restaurante (3 en total).

Banos. Se contard con dos espacios destinados a la construccidon de banos.
Un bano estard al servicio de los comensales y contard con un espacio para
hombres y uno mds para mujeres; y un segundo bano estard al servicio de los
empleados del restaurante, y también contard con espacio para hombres y
unos MAs para mujeres.

Pasillos. Todos los espacios del restaurante estardn conectados a través de
pasarelas o pasillos al aire libre.

Almacenes. Se contard con dos almacenes, Utiles y necesarios para acopiar
y resguardar los insumos requeridos para la preparacion de los alimentos y
bebidas.

Alacenas. Se contard con 2 espacios destinados al almacenamiento de
productos e insumos no perecederos, necesarios para la preparacion de los
alimentos y bebidas.
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Oficina. Espacio destinado para el drea administrativa del restaurante.

Almacén de residuos. Se contard con almacenes para residuos; uno en frio
para residuos orgdnicos; y ofro en seco para sélidos urbanos.

Acceso para vehiculos de servicios. Este espacio estard destinado para el
acceso de vehiculos de proveedores, asi como para el acceso y retiro de la
grua que se utilizarad en el concepto “dinnerin the sky”.

Area para embarcacién. Espacio destinado para el atraque, embarque y
desembargue. Se contard con una sola embarcacion privada de calado
menor, para uso exclusivo del propietario del restaurante.

Rampa peatonal. Espacio destinado para que los comensales puedan
acceder a las instalaciones del restaurante.

Andador peatonal. Espacio para el esparcimiento de los comensales al llegar
al restaurante.

Circulacién vehicular. Espacio destinado para la circulacién de vehiculos al
llegar al restaurante.

Estacionamiento. Se contard con un estacionamiento con capacidad para 4
vehiculos, es decir, contard con 4 cajones para aparcamiento de vehiculos
pequenos.

Jardineras. Se contard con 5 jardineras en donde se sembrardn plantas

nafivas producto del rescate, asi como plantas ornamentales no exdticas.
Tienen por objeto realzar la calidad visual del complejo.

En el siguiente plano se muestra la distribucion de las obras que contempla el
proyecto.
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2.2.2. Dimensiones del proyecto

En la siguiente tabla se indica la superficie que ocupard cada obra en lo que
concierne al desplante de obras.

OBRAS DEL RESTAURANTE

OBRAS SUPERFICIE (m2) PORCENTAJE (%)

Jardineras 60.402 2.84
Zona de comensales 377.821 17.75
Plataforma dinner in the sky 68.847 3.23
Banos 49.683 2.33
Pasillos 180.301 8.47
Cocinas 95.502 4.49
Almacenes 22.403 1.05
Alacenas 10.876 0.51
Oficina 13.142 0.62
Almacén de residuos 4.390 0.21
Plataforma de gruas 100.732 4.73
Acceso para vehiculos de servicios 68.109 3.20
Area para embarcacién 55.981 2.63
Rampa peatonal 40.174 1.89
Andador peatonal 75.482 3.55
Circulacién vehicular 130.984 6.15
Estacionamiento 96.522 4.53
TOTAL 1451.352 68.18

De acuerdo con las tablas que antecede, se tendrd 1451.352 m?2 de
desplante, es decir, el 68.18% de la superficie total del sitio del proyecto, en
tanto que el 31.82% restante (677.501 m2), permanecerd en estado natural.
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2.2.3. Preparacion del sitio

Las actividades requeridas durante las etapas preliminares o de preparacion
del sitio, consistirdn bdsicamente en el rescate de flora y fauna silvestre de
lento desplazamiento; tfrazo y delimitacidon de las dreas de aprovechamiento;
seguido de la limpieza del terreno y posterior retiro de suelo e informe de
finiquito, entre otras. A continuacion, se describen las actividades mads
importantes que se llevardn a cabo.

a) Aviso de inicio de actividades

Se dard aviso a las autoridades ambientales del inicio de las obras y
actividades contempladas para el desarrollo del proyecto.

b) Trazo y delimitacion de las dreas de aprovechamiento

Se efectuard el trazo, delimitacion y marcaje de las dreas destinadas a su
aprovechamiento a ftravés del método de levantamiento directo
denominado Geodésico o Topogrdfico, el cual comprende una serie de
medidas efectuadas en campo, cuyo propdsito final es determinar las
coordenadas geogrdficas o geodésicas de puntos situados sobre la superficie
terrestre.

Esta actividad implica la medicidn con apoyo en satélites, mediante un
Sistema de Posicionamiento Global (GPS) y procedimientos tradicionales tales
como: poligonacidn, friangulacion, trilateracion, radiacion o la combinacion
de éstos con equipos de medicidn de alta precision. El levantamiento
topogrdafico se sujetard a las normas técnicas emitidas por el Instituto Nacional
de Estadistica, Geografia e Informdatica para levantamientos geodésicos.
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c) Rescate de flora silvestre

Esta actividad se basa en el Programa de Rescate de Flora Silvestre propuesto
para el proyecto, el cual se anexa en el capitulo 6, y en donde se describe
cada una de las actividades implicadas en su ejecucion.

d) Rescate de fauna silvestre

Esta actividad se basa en el Programa de Rescate de Fauna Silvestre
propuesto para el proyecto, el cual se anexa en el capitulo 6, y en donde se
describe cada una de las actividades implicadas en su ejecucion.

e) Limpieza del terreno

La limpieza del terreno se realizard una vez que sean liberadas las areas por el
personal encargado de realizar el rescate de flora y fauna silvestre. Hay que
considerar que esta limpieza se realizard en forma manual, lo que permitird
ajustar el desplante para evitar afectaciones directas a la flora y fauna
silvestre.

La limpieza consistird en el retfiro de residuos solidos; chapeo de vegetacion
herbdcea oportunista con machete y coa; corte de arbustos con

herramientas manuales; y corte de drboles con motosierra.

2.2.4. Construccion

Durante la etapa de construccion del restaurante se llevardn a cabo Ias
siguientes actividades:

a) Hincado de pilotes
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Los pilotes serdn sembrados en el fondo lagunar dentro del cuerpo de agua;
y en el suelo dentro de la Zona Federal, hasta encontrar terreno firme. Los
pilotes serdn de concreto reforzado prefabricado.

carga
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El hincado se realizard por medio de aire y chorro de agua a presion, hasta
formar una oquedad o cepa de aproximadamente 30 cm de didmetro en el
sustrato, la cual servird para deslizar los postes en el fondo. Los pilotes serdn
enterrados a presion utilizando piloteadoras, de acuerdo con el avance que
se tenga en la obra,
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Los pilotes serdn distribuidos a cada 2-3 m de distancia entre si de manera
lineal; y de manera paralela dependerd de la distancia que indique el ancho
de la estfructura.

b) Colocacién de largueros y travesanos

La colocacion de largueros y fravesanos consistird en fijar adecuadamente la
estructura base alos pilotes, misma que servird para la colocacion de la duela
principal. Los fravesanos contardn con la longitud que marque la obra. Los
largueros serdn distribuidos en series de tres en cada seccion de pilotes, de tal
modo que el larguero medio contard con una distancia intermedia a cada
lado respecto a los largueros laterales. Estas estructuras podrdn ser de
concreto prefabricado, preparados para su ensamblaje en sitio; 0 en su caso,
de madero dura de la region, dependiendo del estudio de carga estructural
de la obra.

. G
De concreto De madera
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c) Colocacioén de tablones (plataformas)

Los tablones de las plataformas serdn colocados a manera de alfombra sobre
la estructura previamente armada con los pilotes, los cargadores y fravesanos;
estos contardn con un grosor de 2 pulgadas por 20 cm. de ancho y 2.5 m de
longitud. Los tablones tendrdn una separacion entre side 1 cm como mdaximo.

Toda la estructura de madera estard sujetada con espdrragos de acero
inoxidable de 3/8" de didmetro. La duela serd anclada o asegurada con
tornillo de 4 y 6 pulgadas de acero inoxidable.

d) Estructuras

Las estructuras de las obras techadas serdn confeccionadas con madera
dura de la region, mediante el proceso tradicional con el que se construyen
palapas en la region; es decir, las columnas, largueros, pisos y paredes de las
palapas se construirdn con madera de la region, adquiridas con un distribuidor
que cuente con los permisos adecuados para el uso de la materia prima. El
techo de la palapa serd de guano o zacate, dependiendo de la
disponibilidad y costo, al cual se le colocard una red que impida su dispersion
por efecto de los vientos de la region.

2.2.5. Personal requerido

En relacion a la mano de obra a utilizar, es preciso senalar que se requerird
emplear 20 personas de manera directa para la construccion del proyecto
(empleos temporales); sin embargo, el proyecto indirectamente fomenta el
empleo al contratar a la empresa que proveerd los recursos materiales para
el desarrollo del proyecto en cuestion.
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Durante la etapa operativa se ofertardn 25 empleos permanentes, entre
meseros, personal administrativo, bartender, ayudantes de cocina, ayudantes
de bar, gorroteros, personal de limpieza y mantenimiento, maitre, chef y
cocineros, hostess o recepcionista, almacenistas, operador de gria, entre
otros mds, necesarios para que el restaurante entre en funcionamiento.

2.2.6. Operacién y mantenimiento

Durante esta etapa se llevardn a cabo actividades propias de un restaurante,
particularmente la preparacion, asicomo el consumo de alimentos y bebidas.

También se realizard el mantenimiento y rehabilitacidon permanente de la
estructura completa del restaurante, restituyendo las partes deterioradas que
asi lo requieran, cada vez que sea necesario.

2.2.7. Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

No se tiene contemplado el abandono del proyecto, en porlo menos 20 anos
que es el tiempo estimado de vida Ufil del mismo. Asi mismo, en caso de que
la promovente pretenda continuar operando el proyecto, se llevardn a cabo
los trdmites y gestiones correspondientes para solicitar una ampliacion de
dicho plazo para continuar ejecutando la etapa operativa. En caso conftrario,
se presentard ante esta H. Autoridad, el programa de abandono del sitio
correspondiente.

2.2.8. Programa de trabajo
El proyecto se estima realizar en 2 anos durante sus etapas de preparacion

del sitio y construccién. Se construird un restaurante que incluye las siguientes
actividades:

Cancun, Quintana Roo Pdgina 26 de 335



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

Monitoreo del sitio de aprovechamiento

Rescate de floray fauna

Compra de madera y prefabricados

Instalacion de malla geotextil en area lagunar

Hincado de pilotes

Construccion el area de estacionamiento

Colocacion de largueros y travesaios

Colocacion de tablones y tablas

Construccion de estructuras

Colocacion del sistema hidraulico y sanitario

Conexidn con la red de servicio publico

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO (OPERACION)

ANOS
ACTIVIDADES

10 12 14 16 18 20

Limpieza del sitio

Mantenimiento de la infraestructura

Rehabilitacion de infraestructura

Monitoreo ambiental del sitio
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2.2.9. Descripcion de obras y actividades provisionales en obra

a) Bainos portdtiles

Se instalardn dos banos portatiles con medidas de 1.20 m de largo por 1.20 m
de ancho con una superficie de ocupacion de 2.88 m2.

b) Aimacenamiento de agua

Para almacenar agua necesaria para la obra se instalard una cisterna
“Rotoplas” movil de 5000 litros con una superficie de ocupacion de 19.6 m2.

c) Bodega de obra
Se instalard una bodega de herramientas y materiales con medidas de 4 m
ancho por 4 m de largo con una superficie de 16 m?, la cual serd elaborada
con ocones de madera dura de la regidon y fravés de madera; revestida con
ldminas de cartdén negro tanto en muro como en techo, con puerta de
madera.

2.2. RESIDUOS QUE SERAN GENERADOS POR EL PROYECTO

A continuacion se describen los residuos que serdn generados a la atmadsfera,
suelo, agua y otros, durante el desarrollo del proyecto.

2.2.10. Etapa de preparacion del sitio

a) Residuos a la atmésfera
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Al revisar las actividades que se llevardn a cabo durante el desarrollo del
proyecto en esta etapa, se puede determinar que las emisiones a la
atmosfera serdn: polvos fugitivos, gases de combustion y ruido. Los polvos
fugitivos serdn generados por las excavaciones; los gases de combustion
serdn producidos durante el proceso de combustion de combustibles de las
motosierras y mdaquinas perforadoras, y el ruido por la operacion de las
mismas.

Para determinar las emisiones de los principales contaminantes que serian
aportados a la atmodsfera, se tomaron en cuenta solamente tres actividades
por considerarse como las principales generadoras de particulas y gases de
combustion, estas son:

e Retiro de vegetacion
e Excavaciones

Derivado de dichas actividades se espera generar las siguientes emisiones:

« Polvos por movimiento de material.

« Polvos por excavaciones.

. Dioxido de azufre (SO2) por combustion de combustible.

. Dioxido de nitrogeno (NO2) por combustion de combustible.

. Monodxido de carbono (CO) por combustion de combustible.

. Didoxido de carbono (COz2) por combustion de combustible.

. Compuestos orgdnicos voldtiles (COV's) por combustion de combustible.

b) Residuos al suelo
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La permanencia de trabajadores en el drea, favorecerd la generacion de
residuos orgdnicos e inorgdnicos, tales como restos de comida y envases
diversos, mismos que se enlistan a continuacion:

. Restos de alimentos perecederos procesados (orgdnicos).

. Restos de frutas, verduras y legumbres (orgdnicos).

. Bolsas, vasos, envases y cubiertos desechables de pldstico (inorgdnicos).

. Papel, cartén, aluminio, pldastico, por el uso de recipientes y bebidas
embotelladas (inorgdnicos).

c) Residuos al agua

Residuos solidos urbanos y polvos fugitivos podrian dispersarse hacia el
cuerpod e agua de la laguna, dado que la misma forma parte del sitio del
proyecto.

d) Residuos de manejo especial

Se considera que durante la etapa de preparacion del sitio, principalmente
por las actividades relacionadas con la limpieza del terreno, el movimiento de
tierras, retiro de suelo, cortes, excavaciones, etc; se generardn residuos de
manejo especial, es decir, aquellos que se no se encuentran dentro de los
comunmente conocidos como Residuos Solidos Urbanos (residuos
domiciliarios y comerciales, fundamentalmente), ya que su composicion es
cuantitativa y cualitativamente distinta.

Se frata de residuos, bdsicamente inertes, constituidos por: tierras y dridos

mezclados, piedras, y en general todos los desechos que se producen por el
movimiento de ftierras, asi como los generados por la limpieza del terreno
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como restos vegetales (froncos, ramas, hojas, raices), material terrigeno
mezclado con materia orgdnica, entre otros.

e) Residuos peligrosos

El tfipo de residuos a generarse en esta etapa, de fipo peligroso, son los
relacionados con la operacidon de motosierras (para poda) y maquinaria
pesada para el despalme y acarreo de los materiales resultantes de esas
actividades. Estos residuos se generan por causas accidentales o
desperfectos en su funcionamiento, siendo los principales los siguientes:

e Suelo mezclado con combustibles, grasas o aceites, lubricantes, etfc.

e Estopas, trapos o cualquier material utilizado para la limpieza de derrames
accidentales de combustibles, grasas, aceites, lubricantes, etc.

e Polvo de piedra, cubetas, palas, picos y cualquier otro material empleado
para la contencion, recoleccion y fraslado de combustibles, grasas o
aceites, lubricantes, etc., que hayan sido vertidos accidentalmente al
medio.

f) Ofros residuos
Debido a la presencia de trabajadores en la obra, se espera generar aguas
residuales derivado de las necesidades fisiologicas de los trabajadores, las
cuales estardn compuestas en un 100% por materia fecal y orina.

2.2.11. Etapa de construccion

A continuacion se describen los residuos que serdn generados a la atmosfera,
suelo, agua y otros, durante esta etapa del proyecto.
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a) Residuos a la atmoésfera

Al revisar las actividades que se llevardn a cabo durante la construccion del
proyecto, se puede determinar que las emisiones a la atmdsfera serdn: polvos
fugitivos, gases de combustion y ruido. Los polvos fugitivos serdn generados
por excavaciones, cimentaciones, manejo o almacenamiento de material de
construccion, y de manera general duarante el proceso constructivo; los
gases de combustion serdn producidos durante el funcionamiento de una
planta eléctrica de emergencia que opera a base de diésel y por la
operacion gruas, montacargas, vehiculos de transporte de material,
revolvedoras de concreto, etc.

Para determinar las emisiones de los principales contaminantes que serian
aportados a la atmdsfera en esta etapa del proyecto, se tomaron en cuenta
solomente tres actividades por considerarse como las principales
generadoras de particulas y gases de combustion, estas son:

e Movimiento y transporte de material;
e Operacion de revolveodras de concreto, gruas, montacargas, efc.
e Almacenamiento de material de construcciéon (polvo, cemento, cal, etc.).

Derivado de dichas actividades se espera generar las siguientes emisiones:

« Polvos por movimiento de material.

. Polvos por uso de material.

. Didoxido de azufre (SO2) por combustion de combustible.

. Didoxido de nitrogeno (NO2) por combustion de combustible.

. Monodxido de carbono (CO) por combustion de combustible.

. Didoxido de carbono (COz2) por combustion de combustible.

. Compuestos orgdnicos volatiles (COV's) por combustion de combustible.
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b) Residuos al suelo

Los principales residuos que se espera generar al suelo durante la etapa
constructiva del proyecto, corresponden a residuos de construccion, que
estdn infegrados en un 87% por sobrantes de las actividades de demolicion,
excavacion, construccion y/o reparaciones de las obras civiles, o de oftras
actividades conexas complementarias o andlogas. Estos reisduos 1os
clasificaremos en dos categorias: arpovechables y no aprovechables, como
se indica en el siguiente cuadro.

CLASIFICACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
CATEGORIA GRUPO CLASE COMPONENTES
Concretos, cerdmicos, ladrillos,
arenas, gravas, cantos, bloques
Residuos comunes Residuos o fragmentos de rocas,
inertes mezclados pétreos baldosin, mortero y materiales
inertes que no sobrepasen el
tamiz # 200 de granulometria.
Arcilla, limos y residos inertes,

Residuos -
. poco o no de pldasticos y
finos no .
expansivos expansivos que soprepasan el
Residuos comunes tamin #200 de granulometria.
inertes de material Arcillas y lodos inertes con gran
fino Residuos canfidad de dinos altamente
Aprovechables finos pldsticos y expansivos que
expansivos sobrepasan el tamiz #200 de

granulometria.
Pldsticos, PVC, maderas,
cartones, papel, siliconas, vidrios

Residuos comunes Residuos no

no inertes pétreos
y cauchos.
Residuos de . -
. - , Acero, hierro, cobre, aluminio,
Residuos metdlicos cardcter - .
L estano y zinc.
metdlico
Residuos de . .
Residuos de tierra negra
. . pedones
Residuos orgdnicos - -
Residuos de Residuos vegetales y otras
cespedones especies bidticas
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c) Residuos peligrosos y de manejo especial

CATEGORIA GRUPO CLASE COMPONENTES
Desechos de productos
imicos, emulsiones, alquitrdn,
Residuos QL.JI icos ? ulsiones, a C,1UI. 4
. pinfuras, disolventes orgdnicos,
peligrosos . -
aceites, asfaltos, resinas,
plastificantes.
No Residuos . Poliestireno-lcopor, cartén-yeso,
. Residuos .
Aprovechables contaminantes ) losdos residuales de
especiales
compuestos.
Materiales pertenecientes a los
Residos grupos anteriores que se
contaminados encuenfren contaminados con
residuos peligrosos y especiales.

Los residuos peligrosos deberdn ser debidamente identificados y separados y
darles el manejo que prevé la ley mediante la contratacion de empresas de
servicio autorizadas.

A titulo informativo los siguientes son ejemplos de residuos peligrosos, que en
funcion de sus volUmenes podrian generarse en la obra y que deberd ser
moftivo de separacion y manejo, conforme a la legislacion ambiental
aplicable.

¢ Aceites Lacas
¢ Adhesivos . . L
. + Materiales pldsticos
e Barnices .
e Pinturas
e Cobre . L
.y e Resinas sintéticas
o Diésel
o Soldadura
o Gas

d) Residuos al agua
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Dado que se pretende aprovechar el cuaerpo de agua lagunar, es posible
gue se viertan residuos de construccion hacia dicha masa de agua.

e) Oftros residuos

Debido a la presencia de trabajadores en la obra, se espera generar aguas
residuales derivado de las necesidades fisiologicas de los trabajadores, las
cuales estardn compuestas en un 100% por matera fecal y orina.

2.2.12. Etapa de operacion

a) Residuos a la atmoésfera

Al revisar las actividades que se llevardn a cabo durante la operacion del
proyecto, se puede determinar que las emisiones a la atmadsfera serdn gases
de combustion, durante el proceso de combustion de combustibles de 1
planta eléctrica que funciona a base de diésel, y que puede llegar a ser
utilizada en caso de emergencia por ausencia de energia eléctrica; asi
mismo, se generardn amisiones por la combustion de gas durante la coccion
de alimentos, y durante la operacion de vehiculos privados y de la gria del
“dinner sky".

Derivado de dichas actividades se espera generar las siguientes emisiones:
. Dioxido de azufre (SO2) por combustion de combustible.
. Didxido de nitfrdgeno (NO2) por combustion de combustible.

. Monodxido de carbono (CO) por combustion de combustible.
. Dioxido de carbono (CO2) por combustion de combustible.
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b) Residuos al agua

Es posible que se viertan residuos solidos urbanos hacia el cuerpo de agua de
la laguna, dado que parte de las obras del proyucto serdn desplantadas
sobre el mismo.

c) Residuos al suelo

Entre los princiaples residuos que se espera generar durante la operacion del
proyecto, y que pueden ser vertidos al suelo, se encuentran los residuos solidos
urbanos domiciliarios, mismos que se indican a continuacion.

¢ Residuos alimenticios: restos de comida y residuos de facil degradacion.

e Materia organica: fibra dura vegetal, hueso, madera y residuos de
jardineria.

e Papel/Cartén: revistas, cajas, hojas, libretas, recibos, periddico, tetra-pack.

e Plastico y PET: envoltura y bolsas pldsticas. Pldstico rigido, de pelicula.

e Envases pldsticos: todo tipo de recipientes usados en bebidas, productos
de limpieza, productos de belleza, etc., que representen potencial de
reciclaje.

¢ Vidrio: botellas, frascos, de color y transparente.

e Metal: latas de hojalata, cromadas, aluminio y sin revestimiento.

¢ Tetra brik: envases contenedores de leche en su mayoria y jugos, formados
por capas de polietileno, aluminio y carton.

e Ofros: tela, zapatos, piel, fibras sintéticas, algoddn, hule, loza cerdmica,
residuos no clasificados en las listas anteriores.

En el siguiente grafico se indican los porcentajes en los que se espera generar
cada tipo de residuo.
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3.04
3.28

@ Residuos alimenticios @ Papel y carton

@ Vidrio B Metal
@ Plasticos @ Botellas plasticas
OTetra Brik B0tros

d) Residuos peligrosos

Se espera que durante la ocupacion del proyecto, se generen residuos
peligrosos los cuales deberdn ser dispuestos y manejados de manera especial,
conforme a la legislacion ambiental aplicable. En seguida se mencionan los
principales residuos peligrosos que se espera generar durante la operacion del
proyecto.

e Materiales de curacién: vendas, algodones, jeringas, sabanas, remedios
vencidos, etc.

e Sustancias toxicas: y los envases que las contienen, los cuales son
descartados una vez que su contenido se ha agotado, como pilas y
baterias, envases de insecticidas, pinturas y solventes, productos quimicos
de limpieza, etc.

e Residuos sanitarios: papel higiénico, panales desechables, toallas
humedas, toallas femeninas.
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e Equipo de computo v oficina: cartuchos de impresoras, computadores e
impresoras en desuso.

e Aparatos eléctricos descompuestos: televisores, redios, calculadoras,
audifonos, hornos de microondas, cdmaras fotograficas, teléfonos, etfc.

¢ Material impregnado con grasas, aceites, lubricantes, etc.

En la siguinete grdfica se indica el porcentaje de estos residuos que se espera
generar durante la ocupacidon de la vivienda.

7.- Baterias y 8.- Otros Productos

electrodomeésticos 5% 3% 2 R

hogar 4%

1.- Mantenimiento

5.- Medicamentos
25%

6.- Productos de
belleza y aseo
personal

25%

3.- Insecticidas
1%

Productos de

limpieza 32%

),

Residuos de manejo especial. Finaimente se puede mencionar que se espera
la generacion de residuos de manejo especial, entre los que destaca, por su
alta capacidad de cotaminacion, el aceite de cocina usado. Asimismo, se
espera generar aguas residuales.
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CAPITULO 3

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO

3.1. LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico v la Proteccion al Ambiente establece
en su articulo 28 que los desarrollos inmobiliarios que afecten ecosistemas
costeros (fraccion IX); asi como las obras y actividades en la Zona Federal
Maritimo Terrestre (fraccion X), requerirdn previomente |la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria; es por ello que se somete a
evaluacion el presente proyecto, ya que corresponde a una obra que
afectard un ecosistema costero y cuyas instalaciones se ubicaran
parcialmente dentro de la Zona Federal Maritimo Terrestre

3.2. REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL

El reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental establece en su
articulo 5 que la construccion y operacion de restaurantes que afecten
ecosistemas costeros (inciso Q); y cualquier actividad que tenga fines u
objetivos comerciales que se realice en la Zona Federal Maritimo Terrestre
(inciso R), fraccion ll), requerirdn previamente |la autorizacion de la Secretaria
en materia de impacto ambiental; es por ello que se somete a evaluacion el
presente proyecto, ya que corresponde a la construccion y operacion de un
restaurante que tendrd fines comerciales.
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Es importante senalar que el proyecto no implica el cambio de uso de suelo
de dreas forestales, que senala el mismo articulo 5° del REIA en su inciso O.
Pues al tratarse de un proyecto que pretende establecer un restaurante
(instalaciones comerciales o de servicios) en una superficie es menor a 1000
metros cuadrados, donde Unicamente se realizard la limpieza de vegetacion
inducida en un drea menor a 500 metros cuadrados, es decir, en 302.988
metros cuadrados para ser precisos, en donde se ubicardn parcialmente un
andador peatonal, la superficie destinada a la circulacidn vehicular y el
estacionamiento, enfatizando que para la construccion de dichas superficies,
se llevaradn a cabo programas de rescate y reubicacion de flora y fauna,
ademds de la implementacion de medidas senaladas en el capitulo 6 del
presente proyecto, por lo que no se provocard la fragmentacion del hdbitat
de ejemplares de flora o fauna catalogados en algun régimen de proteccion
especial de acuerdo a lo establecido por la Normatividad Oficial Mexicana
vigente, asi como las disposiciones juridicas aplicables.

3.3. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO (POE)
3.3.1. POE Regional y Marino del Golfo de México y Mar Caribe

Conforme lo establecido por el ACUERDO a través del cual se expide la parte
marina del Programa de Ordenamiento Ecoldégico Marino y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyYMC) y se da a conocer la parte
regional del propio Programa, el predio del proyecto se sitUa dentro de la
Unidad de Gestion Ambiental Regional 138, denominada “Benito Judrez”; asi
como en la Unidad de Gestion Ambiental de cardcter Marino 174,
denominada “Zona Marina de Competencia Federal”.

En relacidon con lo anterior, es importante mencionar que el POEMyRGMyMC
sélo da a conocer la parte Regional del Programa sin regularla, por lo que
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recae en los Estados y Municipios la ordenacion de sus territorios de manera
regional; por lo tanto, la UGA 138, por tratarse de una UGA Regional, sélo se
considera de observancia. No obstante, se presenta la vinculacion con las
acciones de cardcter general.

Promover el establecimiento del pago por servicios ambientales
e/ lyl hidricos en coordinacion con la CONAGUA vy las demdas autoridades
competentes.

ANALISIS: No corresponde a la Promovente realizar lo indicado por la presente
accion. La SEMARNAT (CONAGUA), SAGARPA vy los Estados, figuran como los
responsables de instrumentar esta accion, de acuerdo con el Anexo 6 del
POEMR.

G003

ANALISIS: De acuerdo con el POEMR, los responsables de realizar esta accién
son la SEMARNAT, SAGARPA, SEDESOL, y los Estados. El proyecto Unicamente
contempla la construccion y operacion de un restaurante, por lo tanto, la

Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el comercio de
especies de extraccion y sustituirla por especies de produccion.

presente accidén no resulta vinculante.
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Instrumentar o en su caso reforzar las campanas de vigilancia vy
control de las actividades extractivas de flora y fauna silvestre,
particularmente para las especies registradas en la Norma Oficial
Mexicana, Proteccidon ambiental-Especies Nativas de México de
Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para
su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-
059-SEMARNAT-2010) vy las especies de captura comercial.

ANALISIS: De acuerdo con el POEMR, los responsables de realizar esta accién
son la SEMARNAT, SAGARPA, SEMAR vy los Estados, pues son sectores que
cuentan con las atribuciones y certeza juridica para instrumentar o en su caso
reforzar la vigilancia y ejercer el control de las actividades extractivas de flora
y fauna silvestre, particularmente la SEMARNAT a través de la PROFEPA, asi
como la Secretaria de Marina (SEMAR).

Para el caso del proyecto no se considera realizar el aprovechamiento
extractivo de flora o fauna silvestre, por el contrario, en todo momento se
tendrd disposicion para coadyuvar con la autoridad competente. Se recalca
que se aplicardn Programas de Rescate y Reubicacion en favor de las
especies de flora y fauna.

G005

ANALISIS: El proyecto en comento, pretende realizar la construccién vy

Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacion
aplicable.

operacion de un restaurante, no corresponde a la Promovente realizar la
presente accioén, por el contrario, compete a la SEMARNAT y la SAGARPA
desarrollar el establecimiento de dichos bancos de germoplasma.

G006 \ Reducir la emisidon de gases de efecto invernadero.
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ANALISIS: De acuerdo con el POEMR, los responsables de realizar esta accién
son la SEMARNAT y la SAGARPA, sin embargo, como parte de las medidas
propuestas para la ejecucion del proyecto y con la finalidad de reducir la
emision de gases de efecto invernadero hacia la atmaodsfera, la maquinaria,
vehiculos y equipo menor empleado en la construccidon del restaurante, se
encontrard en perfecto estado de funcionamiento. De igual manera, se
prohibird a los tfrabajadores el uso de aerosoles y demds productos que emitan
particulas de clorofluorocarbonos, con la finalidad de dar cumplimiento a la
presente accion.

Fortalecer los programas econdmicos de aqpoyo para el
establecimiento de metas voluntarias para la reduccidon de
emisiones de gases de efecto invernadero y comercio de Bonos de
Carbono.

G007

ANALISIS: No corresponde a la Promovente llevar a cabo la presente accion,
toda vez que, el Anexo 6 del POEMR senala que los responsables de realizar la
misma, son la SEMARNAT y la SAGARPA. Sin embargo, como parte del
compromiso ejercido por el proyecto en favor de la sustentabilidad, se evitard
el uso de articulos emisores de clorofluorocarbonos, al fiempo que se
reducirdn los periodos de utilizacion de vehiculos, maquinaria y equipo que
opere a partir de combustibles fosiles.

G008 El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe realizarse
conforme a la legislaciéon vigente.

ANALISIS: El proyecto no contempla el uso de organismos modificados
genéticamente. Por lo que la presente accidn no resulta vinculante con las
obras y actividades relacionadas al proyecto.
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Planificar las acciones de construccion de infraestructura, en
eVl particular la de comunicaciones terrestres para evitar la
fragmentacion del habitat.

ANALISIS: El proyecto que se somete a evaluacidon no consiste en la
construccion de infraestructura de ningun tipo. Porlo tanto, la presente accion
no resulta vinculante con las obras y actividades del proyecto.

G010

ANALISIS: SegUn el anexo 6 del POEMR los responsables de realizar esta accién
son la SAGARPA, SEDESOL, SEMARNAT, los Estados y los Municipios;
Adicionalmente el sifio del proyecto no se ubica dentro de dreas

Instrumentar campanas y mecanismos para la reutilizacion de dreas
agropecuarias para evitar su expansion hacia dreas naturales.

agropecuarias.

Instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones
e VIRl producidas a los ecosistemas costeros por efecto de las actividades
humanas.

ANALISIS: Si bien los responsables de establecer los instrumentos dictados por
la presente accion son la SEMARNAT, SEDESOL, SAGARPA, SECTUR, los Estados
y los Municipios, en el capitulo 6 del presente estudio se propone una serie de
medidas adoptadas porla promovente con la finalidad de reducir el impacto
negativo generado por el desarrollo del proyecto en el ecosistema costero
inmediato.

G012

Impulsar la ubicacidon o reubicacion de parques industriales en sitios
ya perturbados o de escaso valor ambiental.
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ANALISIS: El proyecto consiste en la construccion y operaciéon de restaurante,
ante lo cual, no resulta vinculante con lo indicado en la presente accién
general.

G013 Evitar la infroduccion de especies potencialmente invasoras en o
cerca de las coberturas vegetales nativas.

ANALISIS: Compete a la SAGARPA, SEMARNAT, los Estados y los Municipios,
evitar la infroduccion de especies potencialmente invasoras (Anexo 6 del
POEMR). El proyecto no contempla la infroduccion de especies de flora y
fauna de invasora, se tendrd especial cuidado para no emplear especies que
puedan alterar el equilibrio de las poblaciones nativas.

(e : Promover la reforestacion en los mdargenes de |os rios. |

ANALISIS: El sitio del proyecto no se encuentra cercano a mdrgenes de rios,
por lo que lo establecido en la presente accidn no es vinculante con la
naturaleza del proyecto.

G015

ANALISIS: El proyecto no contempla el establecimiento de zonas industriales,

Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas en los
margenes o0 zonas inmediatas a los cauces naturales de |os rios.

por el confrario, consiste en la construccion y operacion de un restaurante.
Por lo tanto, la presente accidén no resulta vinculante con la naturaleza del
proyecto.

Reforestar las laderas de las montanas con vegetacion nativa de la

G016 o .
region.

ANALISIS: Compete a la SEMARNAT, SAGARPA, los Estados y los Municipios,
reforestar las laderas de las montanas con vegetacion nativa de la region.
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Adicionalmente, se informa que, en el sitio del proyecto no existen montanas
con vegetacién nativa.

Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con pendientes
mayores a 50%.

G017

ANALISIS: Compete a la SEMARNAT, SAGARPA, los Estados y los Municipios,
desincentivar las actividades agricolas en las zonas con pendientes mayores
a 50% (Anexo 6 del POEMR). El proyecto no contempla llevar a cabo
actividades agricolas.

Recuperar la vegetacion que consolide las mdrgenes de los cauces
eI B naturales en el ASO, de conformidad por lo dispuesto en la Ley de
Aguas Nacionales.

ANALISIS: Compete a la SEMARNAT, SAGARPA, los Estados y los Municipios,
recuperar la vegetacion que consolide las mdrgenes de los cauces naturales
en el ASO (Anexo 6 del POEMR). Adicionalmente el proyecto contempla llevar
a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora, contribuyendo de tal
manera a recuperar la vegetacion existente en el predio.

Los planes o programas de desarrollo urbano del drea sujeta a
ordenamiento deberdn tomar en cuenta el contenido de este
Programa de Ordenamiento, incluyendo las disposiciones aplicables
sobre riesgo frente a cambio climdatico en los asentamientos
humanos.

ANALISIS: No corresponde a la Promovente dar cumplimiento a la presente
accion, es competencia de la SEMARNAT, los Estados y los Municipios tomar
en cuenta el contenido de este Programa de Ordenamiento para la
elaboracion de los planes o programas de desarrollo urbano que
correspondan (Anexo 6 del POEMR).
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G020 Recuperar y mantener la vegetacion natural en las riberas de los rios
y zonas inundables asociadas a ellos.

ANALISIS: El proyecto no se ubica dentro de zonas inundables asociadas a rios,
ni en la ribera de estos. En consecuencia, se advierte que, es competencia
de la SEMARNAT, SAGARPA, los Estados y los Municipios recuperar y mantener
la vegetacion natural en las riberas de los rios y zonas inundables asociadas a
ellos.

G021 Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las
extractivas.

ANALISIS: Compete a la SEMARNAT, SAGARPA, los Estados y los Municipios,
promover las fecnologias productivas en sustitucion de las extractivas (Anexo
6 del POEMR).

G022

ANALISIS: No corresponde a la Promovente realizar la promocién de

Promover el uso de tecnologias productivas infensivas en sustitucion
de las extensivas.

tecnologias productivas, por el contrario, compete a la SEMARNAT, SAGARPA
y los Estados, el cumplimiento de esta accion tal como lo establece el Anexo
6 del POEMR.

G023

ANALISIS: Compete a la SEMARNAT, SAGARPA, los Estados y los Municipios, la
implementacion de campanas de contfrol de especies que puedan

Implementar campanas de conftrol de especies que puedan
convertirse en plagas.

convertirse en plagas, de acuerdo con lo indicado por el Anexo 6 del POEMR.
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Promover la realizacion de acciones de forestaciéon y reforestacion
con restauracion de suelos para incrementar el potencial de
sumideros forestales de carbono, como medida de mitigacion vy
adaptacion de efectos de cambio climdatico.

ANALISIS: No corresponde a la Promovente realizar acciones de forestacion y
reforestacion de suelos, es responsabilidad de la SEMARNAT, SAGARPA, los
Estados y los Municipios llevar a cabo lo dictado por la presente accion.

Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta tolerancia
e/wEl 0 pardmetros ambientales cambiantes para las actividades
productivas.

ANALISIS: Si bien compete a la SEMARNAT, SAGARPA, los Estados y los
Municipios, el cumplimiento de esta accion, el proyecto contempla el uso de
especies nativas de la region, para ser incorporadas en una superficie de
60.402 m2, mismas que serdn ocupadas por jardineras.

|ldentificar las dreas importantes para el mantenimiento de la
eI W conectividad ambiental en gradientes altitudinales y promover su
conservacion (o rehabilitacion).

ANALISIS: Compete a la SEMARNAT, los Estados y los Municipios, el
cumplimiento de esta accion de acuerdo con lo senalado en el Anexo 6 del
POEMR. Sin embargo, es preciso senalar que, en el sitio del proyecto y su drea
de influencia, no se identificaron dreas Utiles para el mantenimiento de la
conectividad ambiental en gradientes altitudinales, pues no existen montanas
o elevaciones.

G027 \ Promover el uso de combustibles de origen no f&sil.
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ANALISIS: Compete a la SENER, CFE, los Estados y los Municipios el
cumplimiento de esta accion (Anexo 6 del POEMR). Sin embargo, como
medida en favor del medio ambiente, el equipo, maquinaria y vehiculos
empleados a partir de combustibles de origen fosil serd utilizado durante
periodos muy breves periodos, favoreciendo un uso eficiente con la finalidad
de reducir la emision de gases a la atmaosfera.

el P Promover el uso de energias renovables. \

ANALISIS: Compete a la SENER, CFE, los Estados y los Municipios el
cumplimiento de esta accion (Anexo 6 del POEMR). Sin embargo, el proyecto
prevé la instalacion de ldmparas LED de bajo consumo energético en las
dreas exteriores, asi como el establecimiento de un sistema de celdas
fotovoltaicas para ser utilizada en actividades como recarga de equipos de
telefonia celular o equipo de computo, iluminacidon menor, entre ofros.

G029 \ Promover un aprovechamiento sustentable de la energia. \

ANALISIS: La promocién del aprovechamiento sustentable de la energia es
competencia de la SENER, CFE, los Estados y los Municipios. Sin embargo, el
proyecto considera implementar las siguientes medidas, en aras de ejecutar
un proyecto integral y sustentable.

1. El diseno constructivo propuesto para la construccion del restaurante ha
sido formulado de tal manera que, prevalezca en todo momento una
ventilacion adecuada brindando una sensacion de frescura a los
comensales, utilizando lo menos posible sistemas de aire acondicionado.

2. Se instalardn Idmparas ahorradoras de LED en las dreas exteriores a efecto

de reducir el consumo de energia que generan los focos convencionales
de luz amarilla.
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3. Se instalardn celdas fotovoltaicas, para la produccidon de energias limpias y
renovables.

4. El proyecto contard con ldmparas “inteligentes “que se activan vy
desactivan mediante sensores de movimiento, lo cual permite que se
apaguen cuando no se detecta el movimiento en el espacio en el que
fueron instalados.

5. Los aparatos electronicos utilizados en el drea de cocina como
refrigeradores, licuadoras, hornos eléctricos, entre otros, serdn de Ultima
generacion, con la finalidad de contar con equipo y aparatos de bajo
consumo energeético.

G030

ANALISIS: Compete a la SENER, CFE, los Estados y los Municipios el
cumplimiento de esta accion (Anexo 6 del POEMR). El proyecto contempla el

Fomentar la produccion y uso de equipos energéticamente mds
eficientes.

uso de tecnologias ahorradoras de energia, las cuales fueron indicadas en €l
criterio G029.

Promover la sustitucion a combustibles limpios, en los casos en que
e Il sea posible, por otros que emitan menos contaminantes que
conftribuyan al calentamiento global.

ANALISIS: Si bien es competencia de la SENER, CFE, los Estados y los Municipios
realizar el cumplimiento de esta acciodn. El proyecto contempla el uso celdas
fotovoltaicas, Idmparas ahorradoras de energia (de bajo consumo); asi como
aparatos eléctricos eficientes y un diseno adecuado para favorecer la
climatizacién natural de los espacios de la vivienda, contribuyendo con ello a
la reduccion de actividades que contribuyan al calentamiento global.

[e\kyl Promover la generacion y uso de energia a partir de hidrogeno. |
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ANALISIS: No es responsabilidad de la Promovente realizar la promocién de la
generacion y uso de la energia a partir del hidrogeno. Por el contrario,
corresponde a la SENER, CFE, los Estados y los Municipios el cumplimiento de
esta accion.

G033 \ Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias limpias. \

ANALISIS: No es responsabilidad de la Promovente realizar la promocion de la
generacion y uso de la energia a partir del hidréogeno. Por el contrario,
corresponde a la SENER, CFE, los Estados y los Municipios el cumplimiento de
esta accion.

Impulsar la reduccidon del consumo de energia de viviendas y
eIkV: W cdificaciones a través de la implementacion de disenos
bioclimatico, el uso de nuevos materiales y de tecnologias limpias.

ANALISIS: El proyecto que se somete a evaluacidén contempla la
implementacion de las medidas descritas en la accion G029. Sin embargo, de
acuerdo con lo senalado en el Anexo 6 del POEMR, compete a la SENER, CFE,
los Estados y los Municipios el cumplimiento de esta accion.

G035 Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las
instalaciones domeésticas existentes.

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, compete a la SEDESOL,
SENER, CFE, los Estados y los Municipios el cumplimiento de esta accién. El
proyecto que se somete a evaluacion consiste en la construccidn y operacion
de un restaurante (establecimiento comercial), por o que no se trata de una
instalacion doméstica.

G036
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ANALISIS: El proyecto que se somete a evaluacion, consiste en la construcciéon
y operacion de un restaurante, por tal motivo, no existen instalaciones
industriales.

Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacidon agro-
ecoldégica que permitan evaluar la sostenibilidad de la produccion
de cultivos; en diferentes condiciones del suelo, climdaticas y del
terreno.

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, compete a la SEMARNAT y
la SAGARPA el cumplimiento de esta acciéon. Adicionalmente se informa que,
El sitio del proyecto se ubica fuera de zonas agroecoldgicas o de produccion
de cultivos.

G038 \ Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de carbono. \

ANALISIS: No corresponde a la Promovente realizar lo dictado por la presente
accion. Sin embargo, atendiendo lo dictado por el Anexo 6 del POEMR,
compete ala SEMARNAT Yy la SAGARPA el cumplimiento de esta accidn. En el
sitio del proyecto no existen unidades eddficas o tipos de suelo que actiuen
como sumideros de carbono.

G039 Promover y fortalecer la formulacion e instrumentacion de los
ordenamientos ecoldgicos locales en el ASO.

ANALISIS: Es competencia de la SEMARNAT, los Estados y Municipios el
cumplimiento de esta accion.

Fomentar la participacion de las industrias en el Programa Nacional
G040 o .
de Auditoria Ambiental.

Cancun, Quintana Roo Pdgina 53 de 335



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, compete a la SEMARNAT y
los Estados el cumplimiento de esta accion. Adicionalmente, se informa que
el proyecto no contempla realizar actividades de giro industrial.

Fomentar la elaboracién de Programas de Desarrollo Urbano en los
principales centros de poblacion de los municipios.

G041

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, compete a la SEDESOL,
SEMARNAT, los Estados y los Municipio el cumplimiento de esta accion.

G042

ANALISIS: El fomento de lo indicado por la presente accién general, no

Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en el Registro de
Emision y Transferencia de Contaminantes (RETC) y promover el
Sistema de Informacion de Sitios Contaminados en el marco del
Programa Nacional de Restauracion de Sitios Contaminados.

compete a la Promovente. Por el confrario, compete a la SEMARNAT vy |os
Estados el cumplimiento de la presente, segun lo indicado por el Anexo 6 del
POEMR.

LA SEMARNAT, considerard el contenido aplicable de este Programa.
En su participacion para la actualizacion de la Carta Nacional
Pesquera, Asimismo, lo considerard en las medidas tendientes a la
proteccion de quelonios, mamiferos marinos y especies bajo un
estado especial de proteccion, que dicte de conformidad con la
Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentable.

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, compete a la SEMARNAT y
la SAGARPA el cumplimiento de esta accion.

G044
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ANALISIS: El presente proyecto, no pretende realizar actividades productivas,
pesqueras ni de comercializacion. Por lo que lo senalado no resulta vinculante
con el mismo.

Consolidar el servicio de fransporte publico en las localidades
G045
nodales.

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, compete ala SCT, SEDESOL,
Estados y Municipios, el cumplimiento de esta acciodn.

Fomentar la ampliacion o construccion de infraestructuras que
eI W liberen transito de paso, corredores congestionados y mejore el
servicio de transporte.

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, compete a la SCT, SEDESOL,
Estados, Municipios, el cumplimiento de esta accion.
G047 \ Impulsar la diversificacion de actividades productivas. \

ANALISIS: El proyecto no contempla llevar a cabo actividades productivas,
por lo tanto, es competencia de la SAGARPA, CDI, SEMARNAT, SEDESOL, SE,
SECTUR, los Estados y los Municipios, el cumplimiento de esta accion.

Instrumentar y apoyar campanas para la prevencion ante la
G048 .
eventualidad de desastres naturales.

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, compete a la SEDESOL,
SEGOB, los Municipios y el Estado el cumplimiento de esta accién. Sin
embargo, en caso de algun desastre natural se suspenderd toda actividad
relacionada con el proyecto, y se adoptardn las medidas dictadas por la
autoridad competente.
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G049 Fortalecer la creaciéon o consolidacion de los comités de
proteccion civil.

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, compete a la SEDESOL,
SEGOB, los Municipios y el Estado el cumplimiento de esta accion.

G050 Promover que las construcciones de las casas habitacidon sean
resistentes a eventos hidrometeoroldgicos.

ANALISIS: El proyecto no consiste en la construccion de una casa habitacion,
por tal motivo, la presente accidn general no es vinculante con el proyecto.

G051 Realizar campanas de concientizacion sobre el manejo adecuado
de residuos sélidos urbanos.

ANALISIS: Si bien el Anexo 6 del POEMR, sefala que el cumplimiento de esta
accion compete a la SEMARNAT, los Estados y los Municipios.

El proyecto contempla llevar a cabo pldaticas ambientales dirigidas hacia los
trabajadores responsables de la ejecucion del proyecto en sus distintas
etapas, en las que se considera la concientizacion de estos, sobre el manejo
adecuado que se debe tener sobre los residuos generados como resultado
de la ejecucion del proyecto.

Con el objeto de realizar un destino final de los residuos generados al interior
del proyecto, se preveé ejecutar un plan de manejo de los mismos,
promoviendo actividades de separacion y reciclaje de los residuos
susceptibles de dicha actividad, disponiéndose temporalmente en
contenedores, rotulados y tapados herméticamente.
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Implementar campanas de limpieza, particularmente  en
Lyl asentamientos suburbanos y urbanos (descacharrizacion, limpieza
de solares, separacion de basura, etc.).

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, el cumplimiento de esta
accion compete ala SSA y el Municipio. Sin embargo, el proyecto contempla
llevar a cabo campanas de limpieza dentro de la zona de manglar la cual se
conservard en estado natural en el sitio del proyecto; asi mismo, se contard
con personal para mantener el restaurante en condiciones adecuadas de
higiene y limpieza.

G053

ANALISIS: Durante la operacién del restaurante, las aguas residuales serdn

Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion de las aguas
residuales tratadas.

conducidas al sistema de drenagje sanitario con el que cuenta la zona, por lo
qgue no requiere la reutilizacion de estos residuos. Durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion se instalardn sanitarios moviles, sin
embargo, el manejo y disposicion final de las aguas residuales que se generen
en los mismos correrd a cargo de la empresa arrendadora del servicio.

G054 Promover en el sector industrial la instalacion y operacion adecuada
de plantas de tratamiento para sus descargas.

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, el cumplimiento de esta
accion compete a la SEMARNAT, los Estados y los Municipios. El proyecto
sometido a evaluacion no se encuentra dentro del ramo industrial, por lo que
no es vinculante con lo establecido por la presente accion.

La remocidén parcial o total de vegetacion forestal para el cambio
e LW de uso de suelo en terrenos forestales, o para el aprovechamiento
de recursos maderables en terrenos forestales y preferentemente
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forestales, sélo podrd llevarse a cabo de conformidad con la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y demdas disposiciones
juridicas aplicables.

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, el cumplimiento de esta
accion compete a la SEMARNAT, los Estados y los Municipios. Sin embargo,
como ha sido senalado anteriormente, el proyecto no contempla realizar el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, debido a que recae dentro del
supuesto de excepcion senalado por el inciso O, del articulo 5° del REIA. Por
lo que el contenido del presente criterio no resulta vinculante de acuerdo a
la naturaleza de las obras y actividades del proyecto.

Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion de sitios
[eILY W de disposicion final de residuos solidos urbanos, peligrosos o de
manejo especial de acuerdo a la normatividad vigente.

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, el cumplimiento de esta
accion compete a la SEDESOL, Municipios. Adicionalmente se informa que el
proyecto no pretende llevar a cabo la construcciéon nila operacion de un sitio
de disposicion final de residuos solidos urbanos.

G057 Promover los estudios sobre los problemas de salud relacionados con
los efectos del cambio climdatico.

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, el cumplimiento de esta
accion compete ala SSA vy los Estados.

La gestion de residuos peligrosos deberd realizarse conforme a lo
[eW\LY: W establecido por la legislacion vigente y los lineamientos de la
CICOPLAFEST que resulten aplicables.
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ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, el cumplimiento de esta
accioén compete ala SEMARNAT Yy los Estados. Sin embargo, el proyecto, prevé
implementar un plan de manejo de residuos, a efecto de dar cumplimiento a
la presente accion.

El desarrollo de infraestructura denfro de un ANP, deberd ser
eV LY consistente con la legislacion aplicable, el Programa de Manejo vy el
Decreto de creacion correspondiente.

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, el cumplimiento de esta
accion compete a la SEMARNAT, SEMAR, SCT, Estados, Municipios.

Si bien el Proyecto se ubica en la zona de influencia del Area Natural
Protegida con cardcter de Area de Proteccién de Flora y Fauna Manglares
de Nichupté, éste no prevé readlizar actividades de desarrollo de
infraestructura.

G040 Ubicar la construccidn de infraestructura costera en sitios donde se
minimice el impacto sobre la vegetacion acudtica sumergida.

ANALISIS: El proyecto no consiste en la construccion de infraestructura costera,
por lo que no resulta vinculante con lo senalado por la presente accion.

La construccion de infraestructura costera se deberd realizar con
eII3W procesos y materiales que minimicen la contaminacion del ambiente
marino.

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, el cumplimiento de esta
accion compete a la SEMARNAT, SCT, los Estados y los Municipios. El proyecto
no prevé construir infraestructura costera, por el contrario, se pretende
construir un restaurante de mariscos, sobre pilotes mediante el método
tradicional de hincado, mismo que no provocard afectaciones al ambiente.
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Implementar procesos de mejora de la actividad agropecuaria y

G062 . . e .
aplicar mejores prdcticas de manejo.

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, el cumplimiento de esta
accion compete a la SAGARPA.

Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros y acuicolas a
eI XW diferentes escalas y su vinculacion con los ordenamientos
ecoldgicos.

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, el cumplimiento de esta
accion compete a la INAPESCA y la SAGARPA.

La construccion de carreteras, caminos, puentes o vias férreas
deberd evitar modificaciones en el comportamiento hidroldgico de
los flujos subterrdneos o superficiales o atender dichas
modificaciones en caso de que sean inevitables.

ANALISIS: El proyecto dada su naturaleza no realizard la construccion de
carreteras, caminos, puentes o vias férreas, por lo tanto, es competencia de
la SCT, SEMARNAT y los Estados el cumplimiento de la presente accion.

La realizaciéon de obras y actividades en Areas Naturales Protegidas,
deberd contar con la opinidn de la Direccion del ANP o en su caso
de la Direccion Regional que corresponda, conforme lo establecido
en el Decreto y Programa de Manejo del drea respectiva.

ANALISIS: De acuerdo con el Anexo 6 del POEMR, el cumplimiento de esta
accion compete ala SEMARNAT Y la CONANP. El Proyecto se ubica enla Zona
de influencia del Area Natural Protegida con cardcter de Area de Proteccién
de Flora y Fauna denominado Manglares de Nichupté, sin embargo, durante
el procedimiento de evaluacion del impacto ambiental, la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales serd la encargada de solicitar la opinion
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técnica cormrespondiente a la Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas, para que ésta en el dmbito de sus atribuciones emita lo que a
derecho considere.

3.3.2. Decreto Mediante el cual se modifica el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Local del Municipio de Benito Judrez.

Conforme a lo establecido en el Decreto Mediante el cual se modifica el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Judrez,
Quintana Roo, México (POEL-BJ), publicado en el Periddico Oficial del
Gobiermno del Estado de Quintana Roo, el 08 de marzo de 2013; el sitio del
proyecto se ubica dentro de la UGA 25 denominada “Sistema Lagunar
Nichupté” y parcialmente dentro de la UGA 21 denominada “Zona Urbana
de Cancun”, como se muestra en el plano de pdgina siguiente.

En la siguiente tabla se indican las obras que se ubicardn dentro de la UGA 25
“Sistemma Lagunar Nichupté”, las cuales consisten en jardineras, drea de
comensales, plataforma dinner in the sky, banos, pasillos, cocinas, almacenes,
alacenas, oficina, almacén de residuos, plataforma de grias, acceso para
vehiculos de servicio, drea para embarcacion y rampa peatonal:

Cancun, Quintana Roo Pdagina 61 de 335



Restaurante de mariscos

Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular

2333040 2333120 2333200 2333280 2333360 2333440

23329860

523920

523920

524000

524000

524080

524080

524160

524160

524240

524240

524320

524400

ooeeeed Orreeec

08ceeed

[}
@
(@]
w
8]
o
(=]

0r0gEET ocieeec

0geeeee

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

PLANO:
DESPLANTE DE OBRAS / POEL

SIMBOLOGIA

[_] SITIOC DEL PROYECTO

POEL_BENITO JUAREZ

[ 21. Zona Urbana de Cancin
[ 25. Sistema lagunar Nichupté

FUENTE:
Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Local del Municipio de Benito Juarez,
Actualizacién 2014.

Zona Federal y area lagunar, Cancun,
Municipio de Benito Juarez, Estado de
Quintana Roo, México
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OBRAS EN UGA 25

OBRAS SUPERFICIE (m2) PORCENTAIJE (%)

Jardineras 60.402 2.84
Zona de comensales 377.821 17.75
Plataforma dinner in the sky 68.847 3.23
Banos 49.683 2.33

Pasillos 180.301 8.47

Cocinas 95.502 4.49
Almacenes 22.403 1.05
Alacenas 10.876 0.51

Oficina 13.142 0.62

Almacén de residuos 4.390 0.21
Plataforma de grias 100.732 473
Acceso para vehiculos de servicios 68.109 3.20
Area para embarcacion 55.981 2.63
Rampa peatonal 40.174 1.89
TOTAL 1148.363 53.95

Por ofra parte, en la siguiente tabla se indican las obras que se ubicardn

dentro de la UGA 21 “Zona urbana de Cancun” las cuales corresponden a un

andador peatonal, drea de circulacion vehicular y estacionamiento.

OBRAS EN UGA 21 (PLANTA BAJA)

CONCEPTO DE SUPERFICIE PORCENTAIJE
OBRA (m2) (%)
Andador 75.482 3.55
peatonal
Circulacion 130.984 6.15
vehicular
Estacionamiento 96.522 4.53
TOTAL 302.988 14.23

Visto lo anterior a continuacion se presenta la vinculacion del proyecto con
los criterios ecoldgicos de aplicacion general, ya que son de observancia en
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todo el territorio municipal de Benito Judrez, independientemente de la
unidad de gestion ambiental en la que se ubique el proyecto o actividad

UGA 21 - ZONA URBANA DE CANCUN.

UGA 21 (Zona Urbana de Cancin)

Superficie: " Politica Ambiental:

34,937.17ha Aprovechamiento Sustentable
Criterios de Delimitacion:
Esta UGA se delimitd con base en la poligonal del Centro de Poblacion establecida en el
Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable del Municipio de Benito Juarez (PMDUS
BJ), el cual ha sido aprobado por el H. Cabildo Municipal y publicado en la Gaceta Municipal el 26
de diciembre de 2012 y en el Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo el 8 de marzo de 2013.
Condiciones de la Vegetacion y Uso de Suelo:

CLAVE CONDICIONES DE LA VEGETACION ‘ HECTAREAS %

zZU Zona Urbana 10,622.07 30.40
Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva Mediana

VS2 i 5 9,666.56 27.67
Subperennifolia en recuperacion

VSa Vegt.etacién Secunda.ria‘Arbustiva de Selva 524110 15.00
Mediana Subperennifolia

VSA | Vegetacién{ Sgcundaria Arbérea de Selva Mediana | 2.647.59 [ 758
Subperennifolia en buen estado

SV | Sin Vegetacién Aparente | 230220 | 659

AH | Asentamiento Humano | 210827 | 6.03

Ma Manglar 1,023.16 293

SBS Selva Baja Subcaducifolia 693.00 1.98

GR | Mangle Chaparro y graminoides | 36384 | 1.04

CA Cuerpo de Agua 156.52 0.45

TU | Tular | 7668 | 022

MT Matorral Costero 36.18 0.10

TOTAL 34,937.17 100.00

En relacion con la UGA 25 "Sistema Lagunar Nichupté” cabe senalar que, no
cuenta con criterios de regulacion ecoldgica definidos, toda vez que se
remite a la competencia federal por mandato constitucional de acuerdo al
arficulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, asi
como por lo establecido en la Ley de Aguas Nacionales. Por tal motivo,
Unicamente se abordardn los criterios de regulaciéon especifica que norman
las actividades permitidas en la Unidad de Gestion Ambiental 21 denominada
“Zona Urbana de Cancun” en la que se inserta el proyecto.
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Recursos y procesos

prioritarios Clave Criterios de Regulacion Ecologica
['01 Jo2 03 [04 [05 [06 [07 [08 [09 [10 [11 [12 |
13 |14 |15 | 16 | 17
Suelo y Subsuelo 19 |20 |21 |22 |23 24 (25 26 |27 |28 29
Flora y Fauna URE 30 |31 |32 |33 |34 35 |36 |37 |38 39 40 |41
43 |44 |45 |46 |47 48 (49 50 |51 |52 53 |54

55 |56 |57 |58 |59

Agua

Paisaje

Considerando lo anterior, a continuacion, se presenta el andlisis con respecto
a la congruencia del proyecto con los criterios generales y especificos,
aplicables a la UGA 21 “Zona Urbana de Cancun” en la que se inserta el
predio del proyecto:

a) Vinculacion con los criterios generales

CRITERIO DESCRIPCION

En el tratamiento de plagas y enfermedades de plantas en
cultivos, jardines, areas de reforestacion y de manejo de la
vegetacion nativa deben emplearse productos que afecten
especificamente la plaga o enfermedad que se desea confrolar,
asi como los fertilizantes que sean preferentemente organicos y
que estén publicados en el catdlogo vigente por la Comision
Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas,
Fertilizantes y Substancias Toxicas (CICOPLAFEST).

CG-01

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no contempla el uso de dichas sustancias, sin embargo, en caso
de que sea necesaria la aplicacion de ferfilizantes y/o plaguicidas para el
tratamiento jardineras del proyecto, se priorizard el uso de aquellos de origen
orgdnico y que se encuentren publicados en el catdlogo vigente establecido
por la CICOPLAFEST.
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CRITERIO | DESCRIPCION

Los proyectos que en cualquier etapa empleen agroquimicos
de manera rutinaria e intensiva, deberan elaborar un programa
de monitoreo de la calidad del agua del subsuelo a fin de
detectar, preveniry, en su caso, corregir la contaminacion del
recurso. Los resultados del Monitoreo se incorporardn a la
bitdcora ambiental.

CG-02

¢ Vinculacién con el proyecto:

El Proyecto no considera emplear agroquimicos en ninguna de sus etapas, por
lo que no contraviene lo indicado por el presente criterio.

CRITERIO DESCRIPCION

Con la finalidad de restaurar la cobertura vegetal que favorece
la captacion de agua y la conservacion de los suelos, la superficie
CG-03 | del predio sin vegetacion que no haya sido autorizada para su
aprovechamiento, debe ser reforestada con especies nativas
propias del hdbitat que haya sido afectado.

¢ Vinculacién con el proyecto:

Toda la superficie del sitio que serd aprovechada para el desarrollo del
proyecto serd permeable, particularmente aquella que ocupard la Zona
Federal de la laguna, considerando que las obras seran piloteadas, es decir,
estardn elevadas sobre el nivel natural del suelo, lo que asegura la infilfracién
del agua de lluvia y las escorrentias naturales del sitio, maxime si consideramos
gue el proyecto no ocasionard el sellado del suelo.

CRITERIO | DESCRIPCION

En los nuevos proyectos de desarrollo urbano, agropecuario,
suburbano, turistico e industrial se deberd separar el drenagje
CG-04 | pluvial del drenaje sanitario. El drengje pluvial de techos, previo al
paso a traves de un decantador para separar solidos no disueltos,
podrd ser empleado para la captacion en cisternas, dispuesto en
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dreas con jardines o en las dreas con vegetacion nativa
remanente de cada proyecto. ElI drenaje pluvial de
estacionamientos publicos y privados, asi como de talleres
mecdnicos deberd contar con sistemas de retencion de grasas y
aceites.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El drenaje sanitario del proyecto serd conducido y conectado al sistema de
drenaje municipal de la zona. Dada la naturaleza del proyecto no se
contempla la instalacion de un sistema de drenaje pluvial, pues estard
totalmente piloteado y permitird en todo momento la infiltfracion y escorrentia
natural del agua de lluvia.

Para permitir la adecuada recarga del acuifero, todos los
CG-05 | proyectos deben acatar lo dispuesto en el articulo 132 de la
LEEPAQROOQO o la disposicion juridica que la sustituya.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El Arficulo 132 de la LEEPAQRQOOQO, establece que, para la recarga de mantos
acuiferos, en las superficies de predios que se pretendan utilizar para obras e
instalaciones, se deberd permitir la filiracion de aguas pluviales al suelo vy
subsuelo. Por tal motivo, las personas fisicas o morales quedan obligadas a
proporcionar un porcentaje del terreno a construir, preferentemente como
drea verde, lo que en su caso siempre serd permeable.

Para los efectos del pdrrafo anterior en los predios con un drea menor de 100
metros cuadrados deberdn proporcionar como drea verde el 10% como
minimo; en predios con superficie mayor de 101 a 500 metros cuadrados,
como minimo el 20%; en predios cuya superficie sea de 501 a 3,000 metros
cuadrados, como minimo el 30%, y predios cuya superficie sea de 3,001 metros
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cuadrados en adelante, proporcionardn como drea verde el 40% como
minimo. Al respecto es importante mencionar que la zona de
aprovechamiento correspondiente al cuerpo de agua lagunar, no
corresponde a un drea permeable. No obstante, lo anterior, la superficie del
proyecto que ocupard la Zona Federal de la laguna estard compuesta por
obras que serdn piloteadas, es decir, estardn elevadas sobre el nivel natural
del suelo, lo que asegura la infiltracion del agua de lluvia y las escorrentias
naturales del sitio, méxime si consideramos que el proyecto no ocasionard el
sellado del suelo.

Por ofro lado, es importante mencionar que la superficie de aprovechamiento
propuesta no corresponde a un predio de propiedad privada, o cual resulta
relevante fomando en cuenta que el presente criterio hace alusidon a
“predios”.

Con la finalidad de evitar la fragmentacion de los ecosistemas y
el aislamiento de las poblaciones, se deberan agrupar las dreas
de aprovechamiento preferentemente en dreas “sin vegetacion
aparente” 'y mantener la continuidad de las dreas con
CG-06 |vegetacion natural. Para lo cual, el promovente deberd
presentar un estudio de zonificacion ambiental que demuestre la
mejor ubicacion de la infraestructura planteada por el proyecto,
utilizando preferentemente las dreas perturbadas por usos previos
0 con vegetacion secundaria o acahual.

¢ Vinculacién con el proyecto:

La zona de aprovechamiento seleccionada para el desplante piloteado de
las obras se considera como la mas viable para el proyecto.

De acuerdo con el plano de vegetacion, podemos observar que dentro del
mismo existe vegetacion de manglar, la cual se compone de especies que se
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encuentran listadas en la categoria de especies amenazadas de acuerdo
con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que se trata
de zonas que no pueden ser aprovechadas; en ese sentido, se considera que
la zona de aprovechamiento seleccionada para el desplante del proyecto,
representa la superficie mds idonea, pues no alberga especies en algun
estatus de proteccion, aunado a que el impacto que se ocasionaria sobre la
vegetacion y el medio se considera de magnitud bagja.

Finalmente, es importante mencionar que el proyecto serd construido en su
totalidad sobre pilotes, por lo que permitird la contfinuidad del ecosistema,
pues los pilotes elevardn la estructura del restaurante sobre el nivel del suelo,
y dado que los pilotes estardn separados a cada dos metros entre si en forma
lineal, se asegura que no se generen barreras que impidan el libre transito de
la fauna, permitiendo que se mantenga el corredor natural del ecosistema
presente.

En los proyectos en donde se pretenda llevar a cabo Ila
construccion de caminos, bardas o cualquier ofro tipo de
CG-07 | construccion que pudiera interrumpir la  conectividad
ecosistemica deberan implementar pasos de fauna menor (pasos
inferiores) a cada 50 metros, con excepcion de dareas urbanas.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto serd construido en su totalidad sobre pilotes, por lo tanto, permitird
el libre paso de la fauna silvestre entre los mismos, pues estos elevaran la
estructura del restaurante sobre el nivel natural del suelo y sobre el nivel de la
superficie del agua, de acuerdo con las caracteristicas de sembrado del
proyecto, mdaxime si consideramos que los pilotes estardn separados a cada
2-3 metros entre si en forma lineal.
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CRITERIO | DESCRIPCION
Los humedales, rejolladas inundables, petenes, cenotes, cuerpos
CG-08 | de agua superficiales, presentes en los predios deberan ser
incorporados a las dreas de conservacion.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El presente criterio hace alusion a los humedales, rejolladas inundables,
petenes, cenotes y cuerpos de agua superficiales, presentes en los predios; sin
embargo, el sitio del proyecto no corresponde a un predio en el amplio
sentido que dicho concepto engloba, pues se trata de la Zona Federal y el
cuerpo de agua de la laguna, catalogados como bienes nacionales sobre los
cuales no se ejerce dominio o propiedad alguna; por lo tanto, el presente
criterio no resulta aplicable al proyecto.

No obstante, el proyecto contempla como dreas de conservacion las zonas
del humedal con presencia de manglar que se ubican dentro del sitio del
proyecto; asi como el cuerpo de agua lagunar, pues esta sélo serd ocupada
para el sembrado de los pilotes, tal como se describid en el capitulo 2 del
presente manifiesto, dando cumplimiento a lo establecido en el presente
criterio.

CRITERIO | DESCRIPCION

Salvo en las UGA's urbanas, los desarrollos deberdn ocupar el
porcentaje de aprovechamiento o desmonte correspondiente
para la UGA enla que se encuentre, y ubicarse en la parte central
del predio, en forma perpendicular a la carretera principal. Las
areas que no sean intervenidas no podran ser cercadas o
bardeadas y deberdn ubicarse preferentemente a lo largo del
perimetro del predio en condiciones naturales y no podrdan ser
desarrolladas en futuras ampliaciones.

CG-09

e Vinculacién con el proyecto:
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No existe un porcentaje de desmonte o aprovechamiento méximo para las
UGAS en las que se inserta el sitio del proyecto. La obra se ubicard en la parte
cenftral del sitio propuesto para su desarrollo y estard ubicado en forma
perpendicular al Boulevard Kukulcdn, principal vialidad con la que colinda.
Las dreas que no serdn intervenidas permanecerdn en condiciones naturales
y se intfegrardn a las dreas de conservacion, por lo que no contardn con
cercas ni bardas.

CRITERIO | DESCRIPCION

Sdélo se permite la apertura de nuevos caminos de acceso para
actividades relacionadas a los usos compatibles, asi como
aquellos relacionados con el establecimiento de redes de
distribucion de servicios bdsicos necesarios para la poblacion.

CG-10

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no contempla la construccion de caminos de acceso toda vez
qgue, se encuentra comunicado mediante el Boulevard Kukulcdn que
representa la vialidad principal en el sitio.

CRITERIO | DESCRIPCION

El porcentaje de desmonte que se autorice en cada predio
deberd estar acorde a cada uso compatible y no deberd
CG-11 exceder el porcentaje establecido en el ineamiento ecoldgico
de Ila UGA, aplicando el principio de equidad vy
proporcionalidad.

¢ Vinculacién con el proyecto:

No existen pardmetros establecidos de desmonte o aprovechamiento
maximo para las UGAS en las que se ubica el sitio del proyecto. Por lo que se
da observancia al criterio.
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CRITERIO | DESCRIPCION

En el caso de desarrollarse varios usos de suelo compatibles en
el mismo predio, los porcentajes de desmonte asignados a
cada uno de ellos solo serdn acumulables hasta alcanzar el
porcentaje definido en el ineamiento ecologico.

CG-12

¢ Vinculacién con el proyecto:

No existen pardmetros establecidos de desmonte o aprovechamiento
maximo para las UGAS en las que se ubica el sitio del proyecto. Por lo que se
da observancia al criterio.

CRITERIO | DESCRIPCION
En la superficie de aprovechamiento autorizada previo al
CG-13 | desarrollo de cualquier obra o actividad, se deberd de ejecutar
un programa de rescate de flora y fauna.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto preveé la ejecucion de los Programas de rescate y reubicacion de
flora y fauna los cuales se ejecutardn previo al inicio de actividades.

CRITERIO | DESCRIPCION

En los predios donde no exista cobertura arborea, o en el caso
que exista una superficie mayor desmontada a la senalada para
la unidad de gestion ambiental ya sea por causas naturales y/o
usos previos, el proyecto sdlo podrd ocupar la superficie maxima
de aprovechamiento que se indica para la unidad de gestion
ambiental y la actividad compatible que pretenda desarrollarse.

CG-14

e Vinculacién con el proyecto:

No estd establecido un porcentaje de desmonte o aprovechamiento maximo
para las UGAS en las que se ubica el sitio del proyecto. Se da observancia al
criterio.
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CRITERIO | DESCRIPCION

En los ecosistemas forestales deberdn eliminarse los ejemplares de
especies exoticas considerados como invasoras por la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
CG-15 | (CONABIO) que representen un riesgo de afectacion o
desplazamiento de especies silvestres. El material vegetal deberd
ser eliminado mediante procedimientos que no permitan su
regeneracion y/o propagacion.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto cuenta con ejemplares
de Terminalia cattapa, por lo que se procederd a su eliminacidon por medios
manuales.

CRITERIO DESCRIPCION

La infroduccion y manejo de palma de coco (Cocus nucifera)
debe restringirse a las variedades que sean resistentes a la
enfermedad conocida como “amarillamiento letal del
cocotero”.

CG-16

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no prevé la introduccion o incorporacion de ejemplares de palma
de coco (Cocus nucifera).

CRITERIO | DESCRIPCION

Se permite el manejo de especies exoticas, cuando: 1. La especie
no esté catalogada como especie invasora por la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad y/o La
SAGARPA. 2. La actividad no se proyecte en cuerpos naturales de
CG-17 | agua, 3. Elmanejo de fauna, en caso de utilizar encierros, se debe
realizar el tratamiento secundario por medio de biodigestores
autorizados por la autoridad competente en la materia de
aquellas aguas provenientes de la limpieza de los sitios de
confinamiento. 4. Se garantice el confinamiento de los
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ejemplares y se impida su dispersion o distribucion al medio
natural. 5. Deberdn estar dentro de una Unidad de Manejo
Ambiental o PIMVS.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no contempla la introduccion, manejo o incorporacion de
especies exodticas, por lo que no se contrapone con lo senalado.

CRITERIO | DESCRIPCION
No se permite la acuicultura en cuerpos de agua en
CG-18 | condiciones naturales, ni en cuerpos de agua artificiales con
riesgo de afectacion a especies nativas.

¢ Vinculacién con el proyecto:

EL proyecto consiste en la construccion y operacion de un restaurante, no
contempla la realizacion de actividades de acuicultura o similares que
puedan afectar especies nativas.

CRITERIO | DESCRIPCION
Todos los caminos abiertos que estén en propiedad privada,
CG-19 | deberdn contar con acceso confrolado, a fin de evitar posibles
afectaciones a los recursos naturales existentes.

¢ Vinculacién con el proyecto:

Como se menciond anteriormente, el proyecto no contempla la construccion
de caminos, sélo un acceso para vehiculos de servicios piloteado. Por tal
motivo, sélo se da observancia al criterio.

Cancun, Quintana Roo Pdgina 74 de 335



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua deberdn
mantener inalterada su estructura geoldgica y mantener el
CG-20 |estrato arbdreo, asegurando que la superficie establecida para
su uso garantice el mantenimiento de las condiciones ecoldgicas
de dichos ecosistemas.

¢ Vinculacién con el proyecto:

Las obras que se pretenden construir dentro del cuerpo de agua del sistema
lagunar serdn piloteadas, lo que permite asegurar que se mantendrd la
hidrodindmica natural del sitio y las condiciones ecoldgicas del ecosistema.
Los pilotes serdn hincados en el sitio por enterramiento, a presion y sin
cimientos. No se realizaran dragados, ni despalme de suelo o remocion de
roca madre; lo que permite asegurar que las obras y actividades propuestas
no modificardn ni afectardn la estructura geoldgica del cuerpo de agua.

Por otfra parte, es importante mencionar que en el sitio del proyecto no se
identificaron cenotes ni rejolladas inundables; sin embargo, el proyecto
ocupard el cuerpo de agua de la laguna Nichupté, en donde el estrato
arbodreo estd integrado por el manglar que sobrevive a las condiciones de
inundacioén delssitio; por lo tanto, considerando que el mangle serdn infegrado
a las zonas de conservacion, entonces se da cumplimiento al criterio, ya que
esta acciéon permite mantener el estrato arbdreo del cuerpo de agua.

Unicamente se realizardn labores de limpieza en una superficie de 302.988
metros cuadrados de vegetacion inducida, para albergar el andador
peatonal, el drea de circulacion vehicular y el estacionamiento, sin que ello
implique la afectacion de ejemplares descritos en la NOM-059-SEMARNAT-
2010. En atencidon a lo anterior, se advierte que no se interfiere el
mantenimiento de las condiciones ecoldgicas del ecosistema.
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CRITERIO | DESCRIPCION

Donde se encuentren vestigios arqueoldgicos, deberd reportarse
dicha presencia al Instituto Nacional de Antropologia e Historia
(INAH) y contar con su correspondiente autorizacion para la
construccion de la obra o realizacion de actividades.

CG-21

¢ Vinculacién con el proyecto:

El sitio del proyecto no cuenta en su interior con vestigios arqueoldgicos, por
lo que no requiere la autorizacion expedida por el Instituto Nacional de
Antfropologia e Historia (INAH).

CRITERIO | DESCRIPCION

El derecho de via de los tendidos de energia eléctrica de alta
tension sdlo podrd ser utilizado conforme a la normatividad
aplicable, y en apego a ella no podrd ser utilizado para
asentamientos humanos.

CG-22

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no prevé la utilizacidon del derecho de via de los tendidos de
energia eléctrica de alta tension.

CRITERIO | DESCRIPCION

La instalacion de infraestructura de conduccion de energia
eléctrica de bagja tension y de comunicacion deberd ser
subterrdnea en el interior de los predios, para evitar la
contaminacion visual del paisaje y afectaciones a la misma por
eventos meteoroldgicos extremos y para minimizar la
fragmentacion de ecosistemas.

CG-23

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no contempla la construccion e infraestructura de conducciéon de
energia eléctrica de baja tension y de comunicacion; sin embargo, el tendido
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eléctrico que alimentard las instalaciones del proyecto se realizard por debajo
de la plataforma del restaurante y del acceso principal, para lo cual se
utilizard tuberia fabricada en acero galvanizado de alta calidad vy resistente
a la corrosién, por lo que no se realizardn instalaciones aéreas.

CRITERIO | DESCRIPCION
Los taludes de los caminos y carreteras deberdn ser reforestados
CG-24 | con plantas nativas de cobertura y herbdaceas que limiten los
procesos de erosion.

¢ Vinculacién con el proyecto:

No se preve la reforestacion de taludes de caminos y carreteras.

CRITERIO DESCRIPCION
En ningun caso la estructura o cimentacion de las construcciones
CG-25 | deberd interrumpir la hidrodindmica natural superficial y/o
subterrdnea.

¢ Vinculacién con el proyecto:

La cimentacidn de la obra civil del proyecto no provocard la interrupcion de
la hidrodindmica natural superficial o subterrdnea del sitio, toda vez que la
cimentacion se realizard a través de pilotes, con afectacion puntual minima
los cuales serdn hincados por enterramiento y a presidn, es decir, no se
requiere de cimentacion para su fijacion, lo que a su vez permite asegurar que
no se interrumpird la hidrodindmica subterrdnea del sitio. Los pilotes estardn
fijados al sustrato y no a la roca madre, lo cual adquiere relevancia sabiendo
que el agua subterrdnea ocurre en las rocas presentes en el subsuelo, del tipo
carbonatadas, o que las hace altamente permeables y solubles, por lo que
al ser disueltas dejan escasos residuos, razéon por la cual se presentan
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espesores de suelo muy reducidos, que a su vez resultan en la presencia de

un sistema acuifero kdrstico maduro con amplias fisuras, fracturas y cuevas.

CG-26

De acuerdo a lo que establece el Reglamento Municipal de
Construccion, los campamentos de construccion o de apoyo y
todas las obras en general deben: A. Contar con al menos una
letrina por cada 20 ftrabajadores. B. Areas especificas vy
delimitadas para la pernocta y/o para la elaboracién y consumo
de alimentos, con condiciones higiénicas adecuadas
(ventilacion, mirinaques, piso de cemento, correcta iluminacion,
lavamanos, entre otros). C. Establecer las medidas necesarias
para almacenamiento, retiro, transporte y disposicion final de los
residuos solidos generados. D. Establecer medidas para el
correcto  manejo, almacenamiento, retiro, fransporte y
disposicion final de los residuos peligrosos.

¢ Vinculacién con el proyecto:

En relacion con el inciso A): El proyecto dispondrd un sanitario portatil, a razéon

de cada 20 trabajadores. Los cuales recibirdn el mantenimiento periddico por

parte de una empresa autforizada misma que serd la encargada de la

recoleccion de los residuos, para darles un destino final adecuado.

Respecto del inciso B): Toda vez que, el proyecto se inserta en un ambiente

urbano los trabajadores no pernoctardn en el sitio. Durante la fase

constructiva se contard con un horario establecido para el consumo de

alimentos, con el tiempo suficiente para que los trabajadores puedan

desplazarse a restaurantes o a su domicilio para que posteriormente se

reintegren a sus actividades laborales.
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Se ejecutard un plan de manejo de residuos, en el que se establecen medidas
para el correcto manejo, almacenamiento, retiro, transporte y disposicion final
de los residuos solidos y liquidos que se generen.

El proyecto no serd generador de residuos peligrosos, pues no se requiere el
uso de sustancias o elementos que posean la caracteristica de ser corrosivo,
reactivo, explosivo, téxico, inflamable o biolégico infeccioso.

CRITERIO | DESCRIPCION

En el diseno y construccién de los sitios de disposicion final de
Residuos Sdlidos Urbanos se deberdn colocar en las celdas para
residuos y en el estanque de lixiviados, una geomembrana de
polietileno de alta densidad o similar, con espesor minimo de 1.5
mm. Previo a la colocacion de la capa protectora de la
geomembrana se deberd acreditar la aprobacién de las pruebas
de hermeticidad de las uniones de la geomembrana por parte
de la autoridad que supervise su construccion.

CG-27

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no prevé disenar ni construir sitios de disposicion final de residuos
sélidos urbanos, es competencia de la autoridad llevar a cabo la aplicaciéon
de lo senalado.

CRITERIO | DESCRIPCION

La disposicion de materiales derivados de obras, excavaciones o
dragados sélo podrd realizarse en sitios autorizados por la
CG-28 | autoridad competente, siempre y cuando no contengan residuos
solidos urbanos, asi como aquellos que puedan ser catalogados
como peligrosos por la normatividad vigente.

e Vinculacién con el proyecto:
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No se realizardn obras o actividades de dragado; sin embargo, los materiales
derivados de la obra, considerados como residuos de construccion, serdn
entregados a empresas autorizadas para brindar un manejo y destino final
adecuado.

En el caso de los residuos provenientes del hincado de los pilotes (suelo y
materia orgdnica); serdn reutilizados en las jardineras que albergardn
ejemplares de flora nativa, y en la ejecucidn de las medidas de
compensacion que propone el proyecto.

Los residuos solidos urbanos se almacenardn temporalmente en contenedores
especificos, los cuales serdn independientes de los contenedores donde se
almacenardn los residuos de construccion, por lo que no existe riesgo de que
se mezclen. Estos residuos serdn enfregados al servicio de recoleccion de
basura municipal con el que cuenta la zona.

Dado que el proyecto no contempla el uso de sustancias corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables o bioldgicos infecciosas, no se corre el riesgo
de que los residuos solidos urbanos, los de construccion y los de manejo
especial, se mezclen con residuos peligrosos.

CG-29

La disposicion final de residuos solidos uUnicamente podrd
realizarse en los sitios previamente aprobados para tal fin.

¢ Vinculacién con el proyecto:

Los residuos previamente separados y clasificados de acuerdo con su tipo y
naturaleza serdn almacenados temporalmente en los contenedores tapados
y rotulados que se instalardn en el sitio del proyecto, para posteriormente ser
entregados al servicio de recoleccion municipal.
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CRITERIO | DESCRIPCION
Los desechos bioldgico-infecciosos no podran disponerse en el
CG-30 |relleno sanitario y/o en depdsitos temporales de servicio
municipal.

¢ Vinculacién con el proyecto:

Durante las diferentes etapas del proyecto no se generardn desechos
biologico-infecciosos. Sin embargo, en caso de generarse, se contratardn los
servicios de una empresa autorizada para brindar el manejo correspondiente
y un destino final adecuado.

CRITERIO | DESCRIPCION

Los sitios de disposicidn final de RSU deberdn contar con un banco
de material pétreo autorizado dentro del drea proyectada,
CG-31 | mismo que se deberd ubicar aguas arriba de las celdas de
almacenamiento y que deberd proveer diariamente del material
de cobertura.

e Vinculacion con el proyecto:

El proyecto no consiste en un sitio de disposicion final de residuos solidos
urbanos, por lo que la aplicacion del presente criterio general corresponde a
la autoridad competente.

CRITERIO | DESCRIPCION

Se prohibe la quema de basura, asicomo su entierro o disposicion

CG-32 a cielo abierto.

¢ Vinculacién con el proyecto:

En el sitio del proyecto se prohibird estrictamente realizar la quema de basura,
su enfierro o su disposicion inadecuada. Los residuos se manejardn de
acuerdo con lo senalado por el Programa de Manejo de Residuos anexo al
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presente estudio (ver capitulo 6), hasta su posterior entrega al servicio de
recoleccidn municipal para una correcta disposicion final.

CRITERIO | DESCRIPCION

Todos los proyectos deberdn contar con dreas especificas para
el acopio temporal de los residuos solidos. En el caso de utilizar el
servicio municipal de colecta, dichas dreas deben ser accesibles
a la operacion del servicio.

CG-33

¢ Vinculacién con el proyecto:

Dentro de la Zona Federal que forma parte del sitio del proyecto, se
establecerd un drea especifica para el acopio temporal de residuos solidos,
el cual estard ubicado a pie del Boulevard Kukulcdn, lo que permitird el
acceso al servicio de colecta municipal.

A continuacidn se muestra el drea propuesta para el almacenamiento
temporal de los residuos generados por el proyecto, la cual cuenta con
acceso para la operacion del servicio municipal de recoleccion:

Area propuesta para la disposicion temporal de los residuos

CRITERIO | DESCRIPCION

El material pétreo, sascab, piedra caliza, tierra negra, tierra de

CG-34 despalme, madera, materiales vegetales y/o arena, que se utilice
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en la construccion de un proyecto, deberd provenir de fuentes
y/0 bancos de material autorizados.

¢ Vinculacién con el proyecto:

Todos los materiales requeridos por el proyecto en su fase constructiva
provendrdn de bancos autorizados por la instancia competente.

CRITERIO | DESCRIPCION

En la superficie en la que por excepcion la autoridad
competente autorice la remocidon de la vegetacion, también se
podrd retirar el suelo, subsuelo y las rocas para nivelar el terreno
e instalar los cimientos de las edificaciones e infraestructurq,
siempre y cuando no se afecten los rios subterrdneos que
pudieran estar presentes en los predios que serdn intervenidos.

CG-35

¢ Vinculacién con el proyecto:

El sitio del proyecto no cuenta con pardmetros de desmonte definidos,
asimismo, se informa que las obras y actividades pretendidas Unicamente
consideran realizar la limpieza de una superficie de 302.988 m2 de vegetacion
herbdcea oportunista inducida, para lo cual no serd necesario retirar el suelo,
Unicamente se contempla el desplazamiento del mismo en los sitios de
hincado de los pilotes; pero no requiere realizar la nivelacion del terreno, pues
toda la obra estard construida sobre pilotes.

CRITERIO | DESCRIPCION

Los desechos orgdnicos derivados de las actividades agricolas,
pecuarias y forestales deberan aprovecharse en primera
instancia para la recuperacion de suelos, y/o fertilizacion
orgdnica de cultivos y dreas verdes, previo composteo y
estabilizacion y ser dispuestos donde lo indique la autoridad
competente en la materia.

CG-36

¢ Vinculacién con el proyecto:
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El proyecto no prevé realizar actividades agricolas, pecuarias ni forestales.

CRITERIO | DESCRIPCION

Todos los proyectos que impliquen la remocion de la vegetacion
y el despalme del suelo deberdn realizar acciones para la
recuperacion de la tierra vegetal, realizando su separacion de los
CG-37 |residuos vegetalesy pétreos, con la finalidad de que sea utilizada
para acciones de reforestacion dentro del mismo proyecto o
donde lo disponga la autoridad competente en la materiq,
dentro del territorio municipal.

¢ Vinculacién con el proyecto:

Cabe senalar que el sitio del proyecto regulado por las UGAS en las que se
inserta el proyecto no cuenta con pardmetros de desmonte definidos. Sin
embargo, el proyecto no contempla realizar actividades de remocion de la
vegetacion o despalme del suelo, considerando que las obras y actividades
pretendidas Unicamente consideran realizar la limpieza de una superficie de
302.988 m2 de vegetacion inducida para albergar el andador peatonal, el
drea de circulacion vehicular y el estacionamiento. Por lo que, el material
obtenido durante el hincado de los pilotes serd rescatado y cribado para su
utilizacion en la incorporacion de la flora que albergardn las jardineras, asi
como para ser utilizada en las medidas compensatorias que considera el
proyecto.

CRITERIO DESCRIPCION
No se permite la fransferencia de densidades de cuartos de hotel,
CG-38 |residencias campestres, cabanas rurales y/o cabanas
ecoturisticas de una unidad de gestion ambiental a ofra.

¢ Vinculacién con el proyecto:
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El proyecto no pretende llevar a cabo la transferencia de densidades, por lo
que no se contrapone con lo dispuesto por el presente criterio general.

El porcentgje de desmontfe permitido en cada UGA que
impliquen el cambio de uso de suelo de la vegetacion forestal
CG-39 |solo podrd realizarse cuando la autoridad competente expida
por excepcion las autorizaciones de cambio de uso de suelo de
los terrenos forestales.

¢ Vinculacién con el proyecto:

Tal como se ha referido anteriormente, no existen pardmetros de desmonte
permitido en las UGAS en las que se inserta el proyecto.

b) Vinculaciéon con los criterios de regulacidn ecolégica de cardcter
especifico

Los criterios especificos aplicables al predio del proyecto se presentan en el
siguiente cuadro:

Recursos rocesos - . P
- _y P. Clave Criterios de Regulaclon Ecologlca
prioritarios
01 (02 |03 |04 |05 |06 (O7 (08 (09 |10 |11 |12
Agua
13 |14 |15 |16 [ 17
Suelo y Subsuelo URB 19 |20 |21 |22 |23 (24 |25 |26 |27 |28 |29
Flora y Fauna 30 (31 |32 |33 |34 |35 |36 (37 |38 |39 |40 | M
o 43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 |51 |52 |53 |54
Paisaje
55 |56 |57 |58 |59

A confinuacion se presenta la vinculacion del proyecto con los criterios de
regulacion ecoldgica aplicables para la UGA 21 denominada “Zona Urbana
de Cancun’:
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CRITERIO | DESCRIPCION

En tanto no existan sistemas municipales para la conduccion y
fratamiento  de las aguas residuales municipales, los
promoventes de NnUevos proyectos, de hoteles,
fraccionamientos, condominios, industrias y similares, deberan
URB-01 instalar y operar por su propia cuenta, sistemas de tratamiento
y reciclaje de las aguas residuales, ya sean individuales o
comunales, para satisfacer las condiciones particulares que
determinen las autoridades competentes y las normas oficiales
mexicanas aplicables en la materia.

¢ Vinculacién con el proyecto:

Las obras y actividades que se pretenden realizar dentro de esta Unidad de
Gestion Ambiental, consistentes en el estacionamiento, drea de circulacion
vehicular y el andador peatonal, no requieren la instalacion de sistemas para
la conduccion y tratamiento de aguas residuales, dada la naturaleza de
dichas obras; sin embargo, la superficie de obras restantes (que se ubicardn
dentro del cuerpo de agua lagunar y que quedan fuera de la UGA 21),
contardn con un sistema de drenaje que se conectard directamente a la red
de drenaje municipal de la Zona Hotelera de la Ciudad de Cancun.

CRITERIO | DESCRIPCION

A fin de evitarla contaminacion ambiental y/o riesgos a la salud
publica y sélo en aquellos casos excepcionales en que el
tendido de redes hidrosanitarias no exista, asi como las
condiciones financieras, socioecondmicas y/o topogrdficas
necesarias para la introduccion del servicio lo ameriten y
URB-02 | justifiquen, la autoridad competente en la materia podrd
autorizar a persona fisicas el empleo de biodigestores para que
en sus domicilios particulares se realice de manera permanente
un tratamiento de aguas negras domiciliarias. Estos sistemas
deberan estar aprobados por la autoridad ambiental
competente.
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¢ Vinculacién con el proyecto:

Las obras y actividades que se pretenden realizar dentro de esta Unidad de
Gestion Ambiental, las cuales consisten en el estacionamiento, drea de
circulaciéon vehicular y el andador peatonal no requieren la instalacion de
sistemas para la conduccion y tfratamiento de aguas residuales, dada la
naturaleza de dichas obras; en tanto que las obras restantes (que se ubicardn
dentro del cuerpo de agua de la Laguna Nichupté y que quedan fuera de la
UGA 21), contardn con un sistema de drenaje que se conectard directamente
a la red de drenaje municipal de la Zona Hotelera de la Ciudad de Cancun.

@
En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje sanitario el
usuario estard obligado a conectarse a dicho servicio. En caso
URB-03 de que a partir de un dictamen técnico del organismo

operador resulte no ser factible tal conexion, se podrdn utilizar
sistemas de tratamiento debidamente certificados y contar con
la autorizacion para la descarga por la CONAGUA.

¢ Vinculacién con el proyecto:

Las obras y actividades que se pretenden realizar dentro de esta Unidad de
Gestion Ambiental, las cuales consisten en el estacionamiento, drea de
circulaciéon vehicular y el andador peatonal no requieren la instalacion de
sistemas para la conduccion y fratamiento de aguas residuales, dada Ia
natfuraleza de dichas obras; en tanto que las obras restantes (que se ubicardn
dentro del cuerpo de agua de la Laguna Nichupté y que quedan fuera de la
UGA 21), contardn con un sistema de drenaje que se conectard directamente
a la red de drenaje municipal de la Zona Hotelera de la Ciudad de Cancun.
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CRITERIO | DESCRIPCION

Los sistemas de produccion agricola intensiva (invernaderos,
hidroponia y viveros) que se establezcan dentro de los centros
URB-04 | de poblacion deben reducir la pérdida del agua de riego,
limitar la aplicacion de agroquimicos y evitar la contaminacion
de los mantos fredticos.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no considera implementar sistemas o actividades de produccion
agricola intensiva. Por lo que el presente criterio de regulacion ecoldgica no
resulta vinculante con la naturaleza del proyecto.

CRITERIO DESCRIPCION

En el caso de los campos de golf o usos de suelo similares que
requieran la aplicacion de riegos con agroquimicos y/o aguas
residuales tratadas, deberan contar con la infraestructura
necesaria para optimizacion y reciclaje del agua. Evitando en
toda la contaminacion al suelo, cuerpos de agua, y mantos
fredticos.

URB-05

¢ Vinculacién con el proyecto:

Dada la naturaleza del proyecto, este no corresponde a un campo de golf o
uso de suelo similar.

CRITERIO | DESCRIPCION

Los proyectos de campos deportivos y/o de golf, asi como las
dreas jardinadas de los desarrollos turisticos deberdn minimizar el
uso de fertilizantes y/o pesticidas quimicos para evitar riesgos de
contaminacion.

URB-06

e Vinculacién con el proyecto:
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El proyecto, no corresponde a un campo deportivo o de golf, ni contempla el
uso de pesticidas o quimicos o fertilizantes.

CRITERIO | DESCRIPCION

No se permite la disposicion de aguas residuales sin previo
fratamiento hacia los cuerpos de agua, zonas inundables y/o al
suelo y subsuelo, porlo que se promoverd que se establezca un
sistema integral de drenaje y tratamiento de aguas residuales.

URB-07

¢ Vinculacién con el proyecto:

Las obras y actividades que se pretenden realizar dentro de esta Unidad de
Gestion Ambiental, las cuales consisten en el estacionamiento, drea de
circulacién vehicular y el andador peatonal no requieren la instalacion de
sistemas para la conducciéon y tratamiento de aguas residuales, dada la
naturaleza de dichas obras; en tanto que las obras restantes (que se ubicardn
dentro del cuerpo de agua de la Laguna Nichupté y que quedan fuera de la
UGA 21), contardn con un sistema de drenaje que se conectard directamente
a la red de drenaje municipal de la Zona Hotelera de la Ciudad de Cancun.

CRITERIO | DESCRIPCION
En las zonas urbanas y sus reservas del Municipio de Benito
URB-08 | Judrez se deberdan establecer espacios jardinados que
incorporen elementos arboreos y arbustivos de especies nativas.

¢ Vinculacién con el proyecto:

Las obras y actividades que se pretenden realizar dentro de esta Unidad de
Gestion Ambiental, se ubican dentro de la Zona Federal del Municipio y no en
la zona urbana o reservas del Municipio de Benito Judrez; asi mismo, es
importante mencionar que dadas las dimensiones del proyecto dentro de la
UGA 21 y considerando la naturaleza de las mismas, estas no requieren el
establecimiento de espacios ajardinados, pues ello implicaria el
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aprovechamiento de mayores superficies que pudieran llegar a afectar Ias
zonas de manglar contiguas; sin embargo, como medida de compensaciéon
ante la ausencia de espacios ajardinados, se propone la instalacion de
jardineras en una superficie que abarcard 60.402 m2, asi también se
contempla destinar como drea de conservacion, es decir, en estado natural
la vegetacion de manglar existente al interior del sitio, respetdndo
infegramente todos los elementos ecosistémicos del humedal.

CRITERIO | DESCRIPCION

Para mitigar el aumento de la temperatura y la sensacion térmica
en las zonas urbanas, mejorar el paisaje, proteger las zonas de
infiltracion de aguas y recarga de mantos acuiferos, dotar
URB-09 | espacios para recreacion y mejoramiento de la calidad de vida
de los ciudadanos en general, deben existir parques y espacios
recreativos que cuenten con elementos arbdéreos y arbustivos y
cuya separacion no serd mayor a un km entre dichos parques.

¢ Vinculacién con el proyecto:

Compete a la autoridad municipal de acuerdo con sus facultades
administrativas la aplicacion de lo senalado en el presente criterio.

CRITERIO | DESCRIPCION

Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua presentes
en los centros de poblacidon deben formar parte de las dreas
URB-10 | verdes, asegurando que la superficie establecida para tal destino
del suelo garantice el mantenimiento de las condiciones
ecoldgicas de dichos ecosistemas

e Vinculacién con el proyecto:

Las obras y actividades que se pretenden realizar dentro de esta Unidad de
Gestion Ambiental, se ubican dentro de la Zona Federal y cuerpo de agua
lagunar, pero no dentfro del centro de poblaciéon, y dado su alcance, no se
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tiene destinado ningUn porcentaje de la superficie de aprovechamiento al
uso de suelo como “drea verde”; sin embargo, como medida de
compensacion ante la ausencia de espacios ajardinados, se propone instalar
jardineras que alberguen vegetacion preferentemente nativa, asi como
conservar en estado natural la vegetacion nativa existente dentro del sitio del
proyecto, Unicamente se prevé readlizar la limpieza de 302.988 m2 de
vegetacion inducida para dar lugar al estacionamiento, andador peatonal y
circulacién vehicular, sin que ello implique la afectacién de las condiciones

ecologicas del humedal.

CRITERIO DESCRIPCION

Para el ahorro del recurso agua, las nuevas construcciones
URB-11 | deberdn implementar tecnologias que aseguren el ahorro y uso
eficiente del agua..

¢ Vinculacién con el proyecto:

Las obras y actividades que se pretenden realizar dentro de esta Unidad de
Gestion Ambiental, las cuales consisten en el estacionamiento, drea de
circulaciéon vehicular y el andador peatonal, no implican el uso de agua en
ninguna de sus etapas, caso contrario a lo que ocurre con el restaurante, el
cual, si requiere el uso de dicho recurso, sin embargo, esta obra se ubicard
dentro de la UGA 25, por lo que este criterio no le resulta aplicable.

CRITERIO | DESCRIPCION

En las plantas de ftratamiento de aguas residuales y de
desactivacion de lodos deberdn implementarse procesos para la
disminucion de olores y establecer franjas de vegetacion arborea
de al menos 15 m de ancho que presten el servicio de barreras
dispersantes de malos olores dentro del predio que se encuentren
dichas instalaciones.

URB-12

e Vinculacién con el proyecto:
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El proyecto se conectard a la red de drenaje municipal existente en la zona,
por lo que no se requiere el establecimiento de plantas de tfratamiento de
aguas residuales.

CRITERIO | DESCRIPCION

La canalizacion del drenaje pluvial hacia espacios verdes,
cuerpos de agua superficiales o pozos de absorcion, debe
realizarse previa filtracion de sus aguas con sistemas de
URB-13 | decantacion, trampas de grasas y solidos, u ofros que
garanticen la retencion de sedimentos y contaminantes. Dicha
canalizacion deberd ser autorizada por la Comision Nacional
del Agua.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto serd construido en su totalidad sobre pilotes, porlo que no requiere
la instalacion de sistemas de drenaje pluvial, ya que permitird el libre flujo del
agua superficial y su consecuente infiltracion hacia el subsuelo.

CRITERIO | DESCRIPCION

Los crematorios deberdn realizar un monitoreo y control de sus

URB-14 ™ ,
emisiones a la atmosfera.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no consiste en un crematorio, por lo que no es vinculante con el
presente criterio.

CRITERIO | DESCRIPCION
Los cementerios deberan impermeabilizar paredes y piso de las
URB-15 | fosas, con el fin de evitar contaminacion al suelo, subsuelo y
manto fredtico.

e Vinculacién con el proyecto:
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El proyecto no consiste en un cementerio, sino en la construccion y operacion
de un restaurante, por lo que el presente criterio no resulta vinculante.

CRITERIO | DESCRIPCION

Los proyectos en la franja costera dentro de las UGA urbanas
deberan tomar en cuenta la existencia de las bocas de tormenta
que de manera temporal desaguan las zonas sujetas a
inundacion durante la ocurrencia de lluvias extraordinarias o
URB-16 | eventos ciclonicos. Por ser tales sitios zonas de riesgo, en los
espacios publicos y privados se deben de readlizar obras de
ingenieria permanentes que en una franja que no serd menor de
20 m conduzcan y permitan el libre flujo que de manera natural
se establezca para el desagle.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El sitio del proyecto no se ubica en bocas de tormenta registradas para la
ciudad de Cancun. Por lo que no contraviene lo senalado.

CRITERIO | DESCRIPCION

Serdn susceptible de aprovechamiento los recursos bioldgicos
forestales, tales como semilla, que generen los drboles urbanos,
con fines de propagacion por parte de particulares, mediante la
autorizacién de colecta de recursos bioldgicos forestales.

URB-17

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no considera llevar a cabo el aprovechamiento de los recursos
bioldgicos forestales como semillas con fines de propagacion.

CRITERIO | DESCRIPCION

La autorizacion emitida por la autoridad competente para la
explotacidon de bancos de materiales pétreos deberd sustentarse
en los resultados provenientes de estudios de mecdnica de suelos
y geohidrolégicos que aseguren que no existan afectaciones

URB-19

Cancun, Quintana Roo Pdgina 93 de 335



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

ireversibles al recurso agua, aun en los casos de afloramiento del
acuifero para extraccion debajo del manto fredtico. Estos
estudios deberan establecer claramente cudles serdn Ias
medidas de mitigacion aplicables al proyecto y los pardmetros y
periodicidad para realizar el monitoreo que tendrd que realizarse
durante todas las etapas del proyecto, incluyendo las actividades
de la etapa de abandono.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no consiste en un banco de material pétreo, por lo que el
contenido del presente criterio de regulacion ecoldgica no es vinculante con
la naturaleza del mismo.

CRITERIO | DESCRIPCION

Con el objeto de integrar cenotes, rejolladas, cuevas y cavernas
alas areas publicas urbanas, se permite realizar un aclareo, poda
y modificacion de vegetacion rastrera y arbustiva presente,
respetando en todo momento los elementos arbdreos Yy
vegetacion de relevancia ecoldgica, asi como la esfructura
geolégica de estas formaciones.

URB-20

¢ Vinculacién con el proyecto:

El sitio del proyecto no cuenta con cenotes, rejolladas, cuevas y cavernas, por
lo que el contenido del presente criterio no resulta vinculante con la
naturaleza de este.

CRITERIO | DESCRIPCION

Los bancos de materiales autorizados deben respetar una zona
de amortiguamiento que consiste en una barrera vegetal
alrededor del mismo, conforme lo senala el Decreto 36, del
Gobierno del Estado; y/o la disposicion juridica que la sustituya.

Para evitar la contaminacion del suelo y subsuelo, en las
actividades de extraccion y exploracion de materiales pétreos

URB-21

URB-22
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deberdn realizarse acciones de acopio, separacion, utilizacion y
disposicion final de cualquier tipo de residuos generados, en el
marco de lo que establezcan las disposiciones juridicas
aplicables.

Para reincorporar las superficies afectadas por extraccion de
materiales pétreos a las actividades econdmicas del municipio,
URB-23 | deberd realizarse la rehabilitacion de dichas superficies en
congruencia con los usos que prevean los instrumentos de
planeacion vigentes para la zona.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto que se somete a evaluacion corresponde la construccion y
operacion de un restaurante de mariscos, por lo que el contenido de los
criterios de regulacion ecoldgica antes referidos no resulta vinculantes con las
obras y actividades propuestas.

Los generadores de Residuos de Manejo Especial y los Grandes
Generadores de Residuos Solidos Urbanos deberdn contar con un
plan de manejo de los mismos, en apego a la normatividad
vigente en la materia.

URB-24

¢ Vinculacién con el proyecto:

Dadas las dimensiones de las obras que se pretenden construir dentro de esta
Unidad de Gestion Ambiental, asi como la naturaleza de las mismas; no se
considera como un gran generador de residuos solidos urbanos; sin embargo,
dado que se generardn residuos durante las distintas etapas del proyecto, se
anexa un plan de manejo, conforme a lo requerido en el presente criterio.
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URB-25

Para el caso de fraccionamientos habitacionales, el
fraccionador deberd construir a su cargo y entregar al
Ayuntamiento por cada 1000 viviendas previstas en el proyecto
de fraccionamiento, parque o parques publicos recreativos con
sus correspondientes dreas jardinadas y arboladas con una
superficie minima de 5,000 metros cuadrados, mismos que
podrdn ser relacionados a las dreas de donacidn establecidas
en la legislacion vigente en Ila materia. Tratdndose de
fracciones en el numero de viviendas previstas en el
fraccionamiento, las obras de equipamiento urbano serdn
proporcionales, pudiéndose construirincluso en predios distintos
al fraccionamiento.

URB-26

En las etapas de crecimiento de la mancha urbana considerada
por el PDU, para mitigar el aumento de la temperatura y la
sensacion térmica en la zonas urbanas, mejorar el paisqgje,
proteger las zonas de infiltfracion de aguas y recarga de mantos
acuiferos, favorecer la funcion de barrera confra ruido, dotar
espacios para recreacion y mejoramiento de la calidad de vida
de los ciudadanos en general, los fraccionamientos deben
incorporar areas verdes que contribuyan al Sistema Municipal de
Parques, de conformidad con la normatividad vigente en la
materia.

URB-27

La superficie ocupada por equipamiento en las dreas verdes no
deberd exceder de un 30% del total de la superficie cada una
de ellas.

URB-28

Para evitar las afectaciones por inundaciones, se prohibe el
establecimiento de fraccionamientos habitacionales, asi como
de infraestructura urbana dentro del espacio excavado de las
sacaberas en desuso y en zonas en donde los estudios indiquen
que existe el riesgo de inundacion (de acuerdo al Atlas de
Riesgos del municipio y/o del estado).

URB-29

En la construccidn de fraccionamientos dentro de las dreas
urbanas, se permite la utilizacion del material pétreo que se
obtenga de los cortes de nivelacion dentro del predio. El
excedente de los materiales extraidos que no sean utilizados
deberd disponerse en la forma indicada por la autoridad
competente en la materia.
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¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no consiste en un fraccionamiento habitacional, por lo tanto, lo
establecido por los criterios de regulaciéon especifica antes citados, no son
vinculantes.

CRITERIO | DESCRIPCION

En zonas inundables, se deben mantener las condiciones
naturales de los ecosistemas y garantizar la conservacion de las
poblaciones silvestres que la habitan. Por lo que las actividades
recreativas de contemplacion deben ser promovidas y las
actividades de aprovechamiento extractivo y de construccion
deben ser condicionadas.

URB-30

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto que se somete a evaluacion no pretende desarrollar actividades
recreativas ni de contemplacion. Por el contrario, en la superficie que ocupa
la UGA 21 sélo se llevard a cabo la construccidon de una fraccion del
restaurante; el cual implica la conservaciéon de las condiciones naturales del
ecosistema presente, pues serd construido sobre pilotes en su totalidad. Para
garantizar la conservacion de las poblaciones silvestres que habitan en el sitio
del proyecto y su zona de influencia, se ejecutardn programas de rescate de
flora y fauna silvestre; asi como la creacion de dreas de conservacion con
vegetacion natural. Con el programa de rescate de flora se asegura que no
se pierda ningun ejemplar dentro del sitio puntual donde se desplantard el
proyecto

CRITERIO ] DESCRIPCION
Las dreas destinadas a la conservacion de la biodiversidad y/o
URB-31 | del agua que colinden con las areas definidas para los
asentamientos humanos, deberdn ser los sitios prioritarios para
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ubicar los ejemplares de plantas y animales que sean rescatados
en el proceso de eliminacion de la vegetacion.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El sitio del proyecto no corresponde a un drea destinada a la conservacion
de la biodiversidad o del agua, pues no existe un decreto oficial vigente,
emifido por la autoridad competente en la materia, que establezca dichos
pardmetros. No obstante, lo anterior y con el fin de dar cumplimiento al
presente criterio, las dreas del sitio del proyecto que no serdn afectadas con
el desplante del acceso principal del restaurante, se utilizardn para reubicar
los ejemplares de flora y fauna silvestre que sean rescatados durante el
proceso de construccion y operacion del proyecto.

CRITERIO DESCRIPCION

Deberd preverse un minimo de 50% de la superficie de los
espacios publicos jardinados para que tengan vegetacion
URB-32 | natural de la zona y mantener todos los drboles nativos que
cuenten con DAP mayores de 15 cm, en buen estado fitosanitario
y que no representen riesgo de accidentes para los usuarios.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no contempla la construccion de espacios publicos ajardinados,
por lo que este criterio sdlo se considera de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION

Deberan establecerse zonas de amortiguamiento de al menos 50
m alrededor de las zonas industriales y cenfrales de abastos que
URB-33 |se desarrollen en las reservas urbanas. Estas zonas de
amortiguamiento deberdn ser dotados de infraestructura de
parque publico.

e Vinculacién con el proyecto:
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El proyecto no se ubica alrededor de zonas industriales o de centrales de
abastos que se desarrollen en las reservas urbanas.

CRITERIO | DESCRIPCION

En los programas de rescate de fauna silvestre que deben
elaborarse y ejecutarse con motivo de la eliminacion de la
URB-34 | cobertura vegetal de un predio, se deberd incluir el sitio de
reubicacion de los ejemplares, aprobado por la autoridad
ambiental competente.

¢ Vinculacién con el proyecto:

Previo a la etapa de preparacion del sitio, se prevé ejecutar el Programa de
Rescate de Fauna (ver capitulo é). En caso de realizarse la reubicacion de
ejemplares de fauna silvestre, esta se hard en sitios aptos cuyas caracteristicas
ecologicas puedan fungir como nicho para las especies que sean reubicadas
en esos espacios.

CRITERIO DESCRIPCION
No se permite introducir o liberar fauna exdtica en parques y/o
URB-35 dreas de reservas urbanas.

¢ Vinculacién con el proyecto:

No se infroducird ni se liberard fauna exdtica en parques o reservas urbanas
como parte de las actividades del proyecto.

CRITERIO | DESCRIPCION

Las dreas con presencia de ecosistemas de manglar dentro de
los centros de poblacidn deberdn ser consideradas como Areas
de Preservacion Ecoldgica para garantizar el mantenimiento de
los bienes y servicios ambientales que proveen por lo que no
podran ser modificadas, con el fin de proporcionar una mejor
calidad de vida para los habitantes del municipio; con excepcion

URB-36
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de aquellas que cuenten previamente con un plan de manejo
autorizado por la autoridad ambiental competente.

¢ Vinculacién con el proyecto:

Es importante aclarar que este criterio sdélo es aplicable a las obras del
proyecto que se pretenden realizar dentro de esta UGA, es decir, al
estacionamiento, el andador peatonal y la fraccidon para la circulacion
vehicular. Asi mismo, se reitera que el desplante del proyecto no implica la
eliminacion de vegetacion de manglar, ni la ocupacion de espacios con
presencia de ese tipo de vegetacion. El desplante de dichas dreas se realizard
en una superficie de 302.988 m2 en el que se readlizard la limpieza de una
porcion con vegetacion inducida. La seleccidon del sitio de desplante
obedece a la premisa de “conservar el manglar” que existe en las zonas
aledanas, garanfizando su preservacion en condiciones naturales y sin
modificaciones. En sentido de lo anterior, se invita a esta Autoridad a
constatar tales argumentos durante la visita técnica al sitio, a fin de corroborar
la circunstancia asentada en el presente estudio.

Para minimizar los impactos ambientales y el efecto de borde
sobre los ecosistemas adyacentes a los centfros urbanos, la
URB-37 | ocupacion de nuevas reservas territoriales para el desarrollo
urbano solo podrd realizarse cuando se haya ocupado el 85% del
territorio de la etapa de desarrollo urbano previa.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no ocupard nuevas reservas territoriales para su desarrollo, por lo
tanto, no contraviene lo senalado por el presente criterio.
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CRITERIO | DESCRIPCION

Las dreas verdes de los estacionamientos descubiertos publicos y
privados deben ser disenadas en forma de camellones continuos
y deberd colocarse porlo menos un drbol por cada dos cajones
de estacionamiento.

URB-38

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto contard con un estacionamiento, en donde se optard por tener
un arbol por cada dos cajones, dando cumplimiento a lo senalado en el
presente criterio de aplicacién urbana.

CRITERIO | DESCRIPCION

Los predios colindantes con los humedales deberdn tener dreas
de vegetacion, preferentemente nativa, que permitan el transito
de la vida silvestre hacia otros manchones de vegetacion. Los
predios colindantes en el Sur del drea natural protegida
Manglares de Nichupté (ANPLN) deberan mantener su cubierta
URB-39 | vegetal para favorecer el transito de fauna. Se deberdn realizar
obras que permitan la comunicacion de la fauna entre el ANPLN
el drea de vegetacion nativa con la que colinda en su limite Sur,
para tal efecto se deberan realizar las obras necesarias en la
carretera que las divide para que la fauna pueda transitar entre
ambos ferrenos, sin que pueda ser atropellada.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El sitio del proyecto no es un predio con cardcter de propiedad privada, pues
se trata de bienes nacionales de acuerdo con la legislacion aplicable.

No obstante, las obras que se pretenden construir dentro de esta Unidad de
Gestion Ambiental serdn construidas sobre pilotes, por lo tanto, permitirdn el
libre transito de la vida silvestre hacia otros manchones de vegetacion y entre
las areas de vegetacion que se conservardn dentro del proyecto. Asi mismo,
se propone la conservacion en estado natural de la vegetacion de manglar
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existente dentro del sitio del proyecto, la cual no serd afectada, con el objeto
de que pueda fungir como zona para el fransito de la vida silvestre. El sitio de
aprovechamiento no colinda con el Sur del drea natural protegida Manglares
de Nichupté, se ubica dentro de la zona de influencia.

CRITERIO | DESCRIPCION

En las previsiones de crecimiento de las dreas urbanas
colindantes con las ANPs, se deberdn mantener corredores
bioldgicos que salvaguarden Ila conectividad entre los
ecosistemas existentes.

URB-41 | Los proyectos urbanos deberdan reforestar camellones y dreas
verdes colindantes a las ANPs y parques municipales deberdn
reforestar con especies nativas que sirvan de refugio y
alimentacion para la fauna silvestre, destacando el chicozapote
(Manilkara zapota), la guaya (Talisia olivaeriformis), capulin
(Muntingia calabura), Ficus spp. entre oftros.

URB-40

¢ Vinculacién con el proyecto:

La aplicacion e instrumentacion de los criterios de aplicacion urbana antes
descritos, es responsabilidad de la autoridad competente.

CRITERIO | DESCRIPCION

Las dreas verdes y en las dreas urbanas de conservacion,
deberdn contar con el equipamiento adecuado para evitar la
contaminacion por residuos solidos, ruido, aguas residuales y
fecalismo al aire libre.

URB-43

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no se considera como un drea verde ni como un area urbana de
conservacion, por lo que este criterio sélo se considera de observancia; no
obstante, se contard con equipo adecuado para evitar la contaminacion por
residuos solidos, aguas residuales y fecalismo al aire libre, tales como la
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instalaciéon de contenedores herméticos para el almacenamiento temporal
de residuos sdlidos urbanos durante todas las etapas; la instalacidon de
sanitarios portdatiles en la etapa constructiva; las instalacion de letreros
preventivos durante la preparacion del sitio y construccion de las obras; y
finalmente la conexidn de las instalaciones al sistema de drenaje municipal.

CRITERIO | DESCRIPCION

Las autorizaciones municipales para el uso de suelo en los
predios colindantes a la zona federal maritimo terrestre y las
URB-44 | concesiones de zona federal maritimo terrestre otorgadas por
la Federacion, deberdn ser congruentes con los usos de suelo
de la zona que expida el Estado o Municipio.

¢ Vinculacién con el proyecto:

Conforme a lo senalado se advierte que corresponde a las autoridades
competentes el cumplimiento de este criterio, al momento de emitir las
autorizaciones municipales o concesiones de zona federal. El sitio del
proyecto no colinda con la Zona Federal Maritimo Terrestre, pues se ubica
dentro de la misma.

CRITERIO | DESCRIPCION

Para recuperar el paisaje y compensar la pérdida de vegetacion
en las zonas urbanas, en las actividades de reforestacion
designadas por la autoridad competente, se usardn de manera
prioritaria especies nativas acordes a cada ambiente.

URB-45

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto considera la utilizacion de ejemplares de flora nativa de la region
para incorporarlas a las jardineras propuestas. En caso de que la autoridad
determine que se deben llevar a cabo actividades de reforestacion,
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Unicamente se utilizardn especies nativas de la regidon. Ajustdndose a lo
senalado por el presente criterio.

CRITERIO | DESCRIPCION

El establecimiento de actividades de la industria concretera y
similares debe ubicarse a una distancia minima de 500 metros del
asentamiento humano mds proximo y debe contar con barreras
naturales perimetrales para evitar la dispersion de polvos.

URB-46

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no fiene como finalidad el establecimiento de industrias
concreteras o sus similares.

CRITERIO DESCRIPCION

Se estableceran servidumbres de paso y accesos a la zona
federal maritimo terrestre y el libre paso por la zona federal a una
distancia mdxima de 1000 metros entre estos accesos, de
URB-47 | conformidad con la Ley de Bienes Nacionales y el Reglamento
para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias
Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos
Ganados al Mar.

¢ Vinculacién con el proyecto:

La aplicacion e instrumentacion de lo senalado por el presente criterio de
aplicacién urbana, es responsabilidad de la autoridad competente. Cabe
senalar que, el proyecto permitird el libre paso y acceso a la zona federal,
cumpliendo lo senalado por el presente criterio.

CRITERIO | DESCRIPCION

En las areas de aprovechamiento proyectadas se debe
mantener en pie la vegetacion arbdrea y palmas de la
vegetacion original que por diseno del proyecto coincidan con
las dreas destinadas a camellones, parques, dreas verdes,

URB-48
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jardines, dreas de donacién o dreas de equipamiento, de tal
forma que estos individuos se integren al proyecto.

¢ Vinculacién con el proyecto:

Las obras que se pretenden construir dentro de esta Unidad de Gestion
Ambiental no incluyen dreas destinadas a camellones, parques, dreas verdes,
jardines, dreas de donacién o dreas de equipamiento, por lo que este criterio
solo se considera de observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION

Los proyectos que pretendan realizarse en predios que
colinden con playas aptas para la anidacion de tortugas
marinas deberdn incorporar medidas preventivas que
URB-49 minimicen elimpacto negativo a estos animales tanto durante
la temporada de arribo y anidacion de las hembras como
durante el periodo de desarrollo de los huevos y eclosion de
las crias.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no colinda con playas aptas para la anidacion de tortugas
marinas dado que la laguna Nichupté y su zona federal no se consideran sitios
de anidacion de tortugas marinas.

CRITERIO | DESCRIPCION

Las especies recomendadas para la reforestacion de dunas
son: plantas rastreras:  Ipomea pes-caprae, Sesuvium
portulacastrum, herbdceas: Ageratum littorale, Erythalis
fruticosa y arbustos: Tournefortia gnaphalodes, Suriana maritima
y Coccoloba uvifera y Palmas Thrinax radiata, Coccothrinax
readil.

URB-51 | Laseleccion de sitios para la rehabilitacion de dunasy la creacion
infraestructura de retencion de arena deberd tomar en cuenta
los siguientes criterios: *Que haya evidencia de la existencia de

URB-50

Cancun, Quintana Roo Pdgina 105 de 335



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

dunas en los Ultimos 20 anos. *Que los vientos prevalecientes
soplen en direccion a las dunas. *Que existan zonas de dunas
pioneras (embrionarias) en la playa en la que la arena esté
constantemente seca, para que constituya la fuente de
aportacion para la duna. *Las cercas de retencion deberdn ser
biodegradables, con una altura aproximada de 1.2 my con 50%
de porosidad y ubicadas en paralelo a la costa. *Las dunas
rehabilitadas deberdn ser reforestadas.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no pretende realizar la reforestacion ni rehabilitacion de duna
costera, porlo tanto, lo referido en los criterios antes descritos, no es vinculante
con la naturaleza de las obras y actividades propuestas.

En las playas de anidacion de tortugas marinas se deben realizar
las siguientes medidas precautorias:

* Evitar la remocion de la vegetacion nativa y la infroduccion de
especies exoticas en el habitat de anidacion.

* Favorecer y propiciar la regeneracion natural de la comunidad
vegetal nativa y el mantenimiento de Ila dindmica de
acumulacion de arena del hdbitat de anidacion.

e Retirar de la playa, durante la temporada de anidacion,
cualquier objeto movible que tenga la capacidad de atrapar,
URB-52 | enredar o impedir el paso de las tortugas anidadoras y sus crias.

e Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacion o equipo
que durante la noche genere una emision o reflexion de luz hacia
la playa de anidacion o cause resplandor detrds de la
vegetacion costera, durante la época de anidacion vy
emergencia de crias de tortuga marina.

e QOrientar los tipos de iluminacion que se instalen cerca de las
playas de anidacion, de tal forma que su flujo luminoso sea
dirigido hacia abgjo y fuera de la playa, usando alguna de las
siguientes medidas para la mitigacion del impacto: a) Luminarias
direccionales o provistas de mamparas o capuchas. b) Focos de
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bajo voltaje (40 watts) o Idmparas fluorescentes compactas de
luminosidad equivalente. c) Fuentes de luz de coloracion amarilla
o roja, tales como las Idmparas de vapor de sodio de baja
presion.

e Tomar medidas para mantener fuera de la playa de anidacion,
durante la temporada de anidacion, el trdnsito vehicular y el de
cualquier animal doméstico que pueda perturbar o lastimar a las
hembras, nidadas y crias. Sélo pueden circular los vehiculos
destinados para tareas de monitoreo y los correspondientes para
el manejo y proteccion de las tortugas marinas, sus nidadas y
crias.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no colinda con playas aptas para la anidacion de tortugas
marinas dado que la laguna Nichupté y su zona federal no se consideran sitios
de anidacion de tortugas marinas.

CRITERIO DESCRIPCION

Las obras y actividades que son susceptibles de ser
desarrolladas en las dunas costeras deberdan evitar la
URB-53 | afectacion de zonas de anidacion y de agregacion de
especies, en particular aquellas que formen parte del hdbitat
de especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
CRITERIO | DESCRIPCION

En las dunas no se permite la instalacion de tuberias de drenaje
pluvial, la extraccion de arena, ni ser utilizadas como depdsitos
URB-54 de la arena o sedimentos que se extraen de los dragados que
se realizan para mantener la profundidad en los canales de

puertos, bocas de lagunas o lag unas costeras.
CRITERIO DESCRIPCION

La construccion de infraestructura permanente o temporal

URB-55 debe quedar fuera de las dunas pioneras (embrionarias).
En las dunas primarias podrd haber construcciones de madera o
URB-56 material degradable y piloteadas (p.e. casas tipo palafito o

andadores), detrds de la cara posterior del primer cordon y
evitando la invasion sobre la corona o cresta de estas dunas. El
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pilotaje deberd ser superficial (hincado a golpes), no cimentado
y deberd permitir el crecimiento de la vegetacion, el transporte
de sedimentos y el paso de fauna, porlo que se recomienda que
tenga al menos un metro de elevacion respecto al nivel de la
duna. Esta recomendacion deberad revisarse en regiones donde
hay fuerte incidencia de huracanes, ya que en estas dreas
constituyen un sistema importante de proteccion, por lo que se
recomienda, después de su valoracion especifica, dejar
inalterada esta seccion del sistema de dunas.

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no se llevard a cabo sobre dunas costeras por lo que, lo descrito
por los criterios anteriormente referidos, Unicamente se considera de
observancia.

CRITERIO | DESCRIPCION

La restauracion de playas deberd realizarse con arena que tenga
una composicion quimica y granulometria similar a la de la playa
que se va a rellenar. El material arenoso que se empleard en la
restauracion de playas deberd tener la menor concentracion de
materia orgdnica, arcilla y limo posible para evitar que el material
se consolide formando.

URB-57

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no tiene como finalidad llevar a cabo la restauracion o
recuperacion de playas.

CRITERIO | DESCRIPCION

Se prohibe la extraccion de arena en predios ubicados sobre la

URB-58 franja litoral del municipio con cobertura de matorral costero.

e Vinculacién con el proyecto:
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No se readlizard la extraccion de arena como parte de las obras y actividades
inherentes al proyecto.

En las areas verdes los residuos vegetales producto de las podas
y deshierbes deberan incorporarse al suelo después de su
composteo. Para mejorar la calidad del suelo y de la
vegetacion

URB-59

¢ Vinculacién con el proyecto:

El proyecto no contempla llevar a cabo el establecimiento de dreas verdes,
sin embargo, el material vegetal obtenido del hincado de los pilotes serd
empleado para la ejecucion de las medidas de compensacion propuestas y
para la incorporacion de la flora empleada en las jardineras como sustrato.

UGA 25 “Sistema Lagunar Nichupté”

A continuacion, se presenta la vinculacion del proyecto los lineamientos que
rigen a la UGA 25 “Sistema Lagunar Nichupté” en la que se inserta
parcialmente el sitio del proyecto.

Segun los criterios de delimitacion de dicha UGA, la misma abarca el espejo
de agua del Sistema Lagunar y su Zona Federal, en ese sentido, si
consideramos que el proyecto se pretende realizar en la Zona Federal y
cuerpo de agua de la Laguna, en consecuencia, le aplican los lineamientos
que regulan esa unidad de gestion ambiental, los cuales se citan a
continuacion:

» Politica ambiental: Conservacion.
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» Regqulaciones: Se remite a la competencia federal por mandato
constitucional (Art. 27) y por mandato legal (Ley de Aguas Nacionales),
asi como también se reconoce el poligono y superficie de esta UGA
como parte del territorio municipal de Benito Judrez, Quintana Roo, de
conformidad con la Constitucion Local (Art. 128).

Con respecto a lo senalado anteriormente, y segun el insfrumento normativo
en comento, la politica ambiental de conservacion se define “cuando las
condiciones de la unidad ambiental se mantienen en equilibrio, y la estrategia
de desarrollo sustentable serd condicionada a la  preservacion,
mantenimiento y mejoramiento de su funcion ecoldgica relevante, que
garantice la permanencia, continuidad, reproduccion y mantenimiento de
los recursos. En tal situacion, se permitirdn actividades productivas de acuerdo
con la factibilidad ambiental con restricciones moderadas que aseguren su
preservacion, promoviendo un minimo de cambio de uso de suelo. La
superficie normada por esta politica corresponde al 15.27% del total del
territorio, en ella se incluye la zona de vegetacion arbolada con diferentes
grados de conservacion, pero que se consideran dentro de las perspectivas
de los legales propietarios y/o de los diferentes érdenes de gobierno como
susceptibles para llevar a cabo actividades productivas de bajo impacto
ambiental”.

Al respecto es importante mencionar que el proyecto propuesto no
confraviene la politica ambiental que le fue asignada a la UGA 25, conforme
a lo siguiente:

» Las obras por realizarse estardn piloteadas lo que garantiza que se
mantendrd el flujo hidroldgico del sistema lagunar, manteniendo en
equilibrio la hidrodindmica del sitio.

» La estructura del restaurante que se ubicard dentro del cuerpo lagunar
favorecerd el reclutamiento de especies de flora y fauna acudtica, de
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tal manera que se constituird como un sitio para el refugio, descanso,
alimentacion, reproduccion y alevinaje para dichas especies, lo cual fue
identificado como un impacto ambiental positivo.

» Las obras serdn de cardcter temporal sin que provoquen el sellado del
suelo, y en tal sentido no se perderd la permeabilidad de este.

» El proyecto sélo requiere llevar a cabo la limpieza de una superficie
equivalente a 302.988 m?, actividades que estdn permitidas de acuerdo
con la politica ambiental en comento.

» El proyecto contempla numerosas medidas preventivas para evitar la
contaminacion del medio, y reducir el impacto sobre los recursos
naturales sujetos a aprovechamiento, lo que se tfraduce en un desarrollo
sustentable.

» El proyecto se considera como una actividad productiva, ya que se
ubica dentro del “Sector Desarrollo urbano”, el cual forma parte de las
“Actividades sectoriales y usos correspondiente al Desarrollo
suburbano™; y dentro de las “actividades productivas comerciales’; por
lo que es congruente con la politica ambiental de la UGA, ya que la
misma permite las actividades productivas dentro de sus limites
regulables.

De acuerdo con la evaluaciéon de los impactos ambientales que generard el
proyecto, no se identificaron impactos negativos significativos, por lo que se
asume que el proyecto no causard desequilibrios ecoldgicos, ni danos graves
al ecosistema, de tal manera que garantiza la preservacion, mantenimiento y
mejoramiento de su funcidn ecologica, asi como la permanencia,
continuidad, reproduccion y mantenimiento de los recursos presentes
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3.4. PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO (PDU)

3.4.1. Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién Cancin 2014-
2030, publicado en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado de
Quintana Roo el 16 de octubre de 2014.

En relacion con lo dictado por el Programa de Desarrollo Urbano del Centro
de Poblacion Cancun 2014-2030, se advierte que la mayor parte del proyecto
se ubica fuera de los limites establecidos por el PDU del Centro de Poblacion
de Cancun, conforme al plano presentado en la siguiente pdagina:

Ante tal virtud, considerando que la Zona Federal se encuentra fuera de la
regulacion prevista por el instrumento normativo en comento, los pardmetros
definidos por el mismo no resultan aplicables al proyecto.

3.5. AREAS NATURALES PROTEGIDAS

De acuerdo con el plano de la pagina 114, se advierte que el predio del
proyecto se ubica fuera de los poligonos oficialmente decretados de Areas
Naturales Protegidas con cardcter Federal, Estatal y Municipal.

Sin embargo, el predio de acuerdo a la zonificacion del Programa de Manejo

de Area de Proteccion de Flora y Fauna Manglares de Nichupté, se advierte
que el sitio del proyecto se ubica en la zona de influencia de esta.
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Cabe senalar que, de conformidad con lo senalado por los articulos 3°,
fraccion XIV y 74 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldégico y
la Proteccion al Ambiente en Materia de Areas Naturales Protegidas, la Zona
de Influencia del Area de Proteccién de Flora y Fauna Manglares de Nichupté
estd constituida por la superficie aledana a su poligonal que mantiene una
estrecha interaccion social, econdmica y ecoldégica con ésta. Abarcando
una superficie de 33 mil 500 hectdreas e incluye hacia el norte las lagunas
costeras Manati y Chacmuchuc y una franja marina; hacia el oeste el nicleo
poblacional que conforma la ciudad de Cancuny la zona ejidal denominada
Alfredo V. Bonfil; hacia el surlos humedales del municipio de Benito Judrez, un
complejo turistico de propiedad privada, excepto el poligono
desincorporado del Area Natural Protegida por juicio de amparo nUmero
536/2008, y hacia el este el sistema lagunar y la zona hotelera de Cancun.

En esta porcion de la Zona de Influencia se lleva a cabo una conectividad
ecolégica importante con el Area de Proteccién de Flora y Fauna Manglares
de Nichupté, que incluye una interaccion hidroldgica, bioldgica, geoldgica,
atmosférica, econdmica, social y escénica.

La Zona de Influencia, brinda entre ofros servicios, la proteccion contra
huracanes y el valor paisajistico que da a las actividades turistico-recreativas,
gue a su vez generan efectos econdmicos positivos por formar parte de los
ecosistemas que los turistas desean conocer en sus visitas a la region.
Asimismo, la funcionalidad de estos ecosistemas interconectados, conforman
el patrimonio natural de esta zona turistica.

A continuacioén, se presenta el plano de localizacion y subzonificacion del
Area de Proteccién de Flora y Fauna Manglares de Nichupté.
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3.6. NORMA OFICIAL MEXICANA-059-SEMARNAT-2010

El sitio del proyecto cuenta con fauna catalogada dentro del régimen de
proteccion legal que establece la presente Norma Oficial, toda vez que se ha
registrado la presencia de palma chit (Thrinax radiata), mangle botoncillo
(Conocarpus erectus), mangle blanco (Laguncularia racemosa) lguana gris
(Ctenosaura similis), las cuales se encuentran enlistadas en la citada Norma
Oficial.

Sin embargo, para el caso de la iguana gris (Ctenosaura similis) vale la pena
mencionar que dicha especie es susceptible de adaptacion y desarrollo a
ambientes modificados y/o impactados, como es el caso del predio bajo
estudio. Asimismo, el desarrollo del proyecto considera implementar el
Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna, garantfizando en todo
momento, la preservacion y la no afectacion a especies de fauna.

En el caso del chit (Thrinax radiata) el proyecto contempla llevar a cabo el
programa de rescate y reubicacion de las especies de flora que inciden
denftro de la superficie de aprovechamiento, por lo que no se compromete la
pérdida de dichas especies en el drea de estudio. Para el caso de la
vegetacion de manglar registrada al interior del proyecto, cabe recalcar que
serd destinada como sitio de conservacion, puesto que las obras y actividades
del proyecto no incidirdn de ninguna manera sobre el manglar, permitiendo
que estos elementos se mantengan intactos.

3.7. NORMA OFICIAL MEXICANA-022-SEMARNAT-2003

Que establece las especificaciones para la preservacion, conservacion,
aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en
zonas de manglar.
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La NOM-022-SEMARNAT-2003 aplica de manera indirecta al proyecto siendo
que el sifio donde se pretende construir se ubica dentro de un humedal con
presencia de manglar, por lo que se procede a realizar el andlisis del proyecto
a fin de demostrar el cumplimiento de las observaciones y restricciones
contenidas en la Normatividad de referencia.

4.0 Elmanglar debera preservarse como comunidad vegetal. En la evaluacidn
de las solicitudes en materia de cambio de uso de suelo, autorizaciéon de
aprovechamiento de la vida silvestre e impacto ambiental se deberd
garantizar en todos los casos la integralidad del mismo, para ello se
contemplardn los siguientes puntos...

ANALISIS: Al respecto es importante destacar que el proyecto no contempla
llevar a cabo la evaluacion de solicitudes en materia de cambio de uso de
suelo, aprovechamiento de la vida silvestre e impacto ambiental, puesto que
dicha atribucidon corresponde a esta autoridad Federal (SEMARNAT). Asi
mismo, cabe senalar que el proyecto no implica el uso, aprovechamiento o
afectacion de vegetacion de manglar de acuerdo con el estudio ambiental
realizado en el sitio del proyecto, descrito en el capitulo 4. En dicho capitulo
se presenta un andlisis detallado sobre las condiciones de la unidad
hidrologica del humedal de referencia, porlo que se invita a esta autoridad a
remitirse a dicho apartado de este estudio.

4.1 Toda obra de canalizacidn, interrupcidén de flujo o desvio de agua que
ponga en riesgo la dinamica e integridad ecoldégica de los humedales
costeros, quedara prohibida, excepto en los casos en los que las obras
descritas sean disenadas para restaurar la circulaciéon y asi promover la
regeneracion del humedal costero.
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ANALISIS: No se pretende realizar ningin tipo de obra de canalizacion,
interrupcion de flujo o desvio de agua que ponga en riesgo la dindmica e
intfegridad ecoldégica de humedales costeros; por el contrario, el manglar se
mantendrd en sus condiciones naturales, en tanto que el proyecto serd
desplantado sobre pilotes, en una zona con ausencia de ese tfipo de
vegetacion.

4.2 Construccion de canales que, en su caso, deberdn asegurar la reposicion
del mangle afectado y programas de monitoreo para asegurar el éxito de la
restauracion.

ANALISIS: No se pretende realizar la construccién de canales, por lo que esta
especificacion se considera de observancia.

4.3 Los promoventes de un proyecto que requieran de la existencia de
canales, deberdn hacer una prospeccion con la intencion de detectar los
canales ya existentes que puedan ser aprovechados a fin de evitar la
fragmentacion del ecosistema, intrusion salina, asolvamiento y modificacién
del balance hidrolégico.

ANALISIS: No se pretende realizar la construccién de canales, por lo que esta
especificacion se considera de observancia.

4.4 El establecimiento de infraestructura marina fija (diques, rompeolas,
muelles, marinas y bordos) o cualquier otra obra que gane terreno a la unidad
hidrolégica en zonas de manglar queda prohibida excepto cuando tenga por
objeto el mantenimiento o restauracion de ésta.

ANALISIS: No se pretende realizar ningin tipo de obra o infraestructura marina

fija; ya que no se pretende aprovechar ningun cuerpo de agua marino; por
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el contrario, las obras se desplantardn sobre un cuerpo de agua lagunar, y
dadas sus caracteristicas constructivas con materiales facilmente removibles
(madera principalmente), se considera como una obra temporal. El proyecto
no contempla la construccion de obras permanentes.

Asi mismo, es importante destacar que el proyecto estard totalmente
piloteado, a una altura de 1.50 cm sobre el nivel superficial del agua; por lo
tanto, se considera que no ganard terreno a la unidad hidroldgica, pues se
conservard la hidrodindmica del sitio en forma integra. Asi mismo, el desplante
al ser piloteado no ocasionard el sellado del suelo ni la pérdida de este
recurso, por lo que, el terreno o la superficie del suelo se mantendrd sin
ocupacion.

Finalmente podemos senalar que los pilotes serdn instalados por
enterramiento, por lo que estardn fijos al sustrato por efecto de presion, de tal
manera que no contardn con cimiento u ofra esfructura que gane ferreno a
la unidad hidrolégica. Asi mismo, consideramos que dadas las dimensiones
del proyecto, este no incumple con la presente especificacion, si
consideramos que dentro de la unidad hidroldgica en la que se inserta el sitio
del proyecto existen numerosos desarrollos con caracteristicas similares al
presente proyecto.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar bloquear el flujo
natural del agua hacia el humedal costero.

ANALISIS: No se pretende construir bordos colindantes con zonas de mangiar,
por lo que esta especificacion se considera de observancia.

4.6 Se debe evitar la degradacion de los humedales costeros por
contaminacién y asolvamiento.
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ANALISIS: No se realizard ninguna accidén que obstruya los drenagjes y
escorrentias naturales y/o que pudieran ocasionar asolvamiento, asi como
tampoco se dispondrd, fuera del drea de aprovechamiento que sea la
estrictamente autorizada por las autoridades, ningun tipo de producto,
material o residuo que pudiera ocasionar la contaminacién de la zona.

4.7 La persona fisica o moral que ulilice o vierta agua proveniente de la
cuenca que alimenta a los humedales costeros, debera restituirla al cuerpo
de agua y asegurarse de que el volumen, pH, salinidad, oxigeno disuelto,
temperatura y la calidad del agua que llega al humedal costero garanticen
la viabilidad del mismo.

ANALISIS: En ningin momento en el proyecto empleard agua que provenga
de las cuencas o humedales, ni realizard el vertimiento de ninguna sustancia
hacia el mismo.

4.8 Se deberd prevenir el vertimiento de agua que contenga contaminantes
orgdnicos y quimicos, sedimentos, carbon metales pesados, solventes,
grasas, aceites combustibles o modifiquen la temperatura del cuerpo de
agua; alteren el equilibrio ecolégico, danen el ecosistema o a sus
componentes vivos. Las descargas provenientes de granjas acuicolas, centros
pecuarios, industrias, centros urbanos, desarrollos turisticos y otras actividades
productivas que se vierten a los humedales costeros deberdn ser tratadas y
cumplir cabalmente con las normas establecidas segun el caso.

ANALISIS: Las aguas residuales que se generen durante el desarrollo del
proyecto, tendrdn un manejo especial, como la instalacion de sanitarios
moviles durante las fases de preparacion del sitio y construccion; y su
conduccién al drenaje sanitario municipal durante la operacion. En el

Cancun, Quintana Roo Pdgina 121 de 335



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

capitulo é se proponen las medidas preventivas para evitar la contaminacion
del medio por un mal manejo y disposicion de los residuos solidos o liquidos.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad hidrolégica debe
ser solicitado directamente a la autoridad competente, quien le fijara las
condiciones de calidad de la descarga y el monitoreo que deberd realizar.

ANALISIS: En ninguna etapa del proyecto se descargardn aguas residuales,
tratadas o no, dentro de la unidad hidroldgica.

4.10 La exitraccion de agua subterrdnea por bombeo en dreas colindantes a
un manglar debe de garantizar el balance hidrolégico en el cuerpo de agua
y la vegetacion, evitando la infrusion de la cuia salina en el acuifero.

ANALISIS: El proyecto no prevé la extraccion de agua subterrdnea o de
cuerpos superficiales circundantes.

4.11 Se debe evitar la infroduccion de ejemplares o poblaciones que se
puedan tornar perjudiciales, en aquellos casos en donde existan evidencias
de que algunas especies estén provocando un dano inminente a los
humedales costeros en zona de manglar, la Secretaria evaluard el dano
ambiental y dictard las medidas de control correspondientes.

ANALISIS: No se infroducirdn especimenes floristicos o faunisticos que puedan
considerarse exdticos o de cardcter invasivo. Compete ala Secretaria evaluar
el dano ambiental correspondiente y dictar las medidas de control
pertinentes.

4.12 Se debera considerar en los estudios de impacto ambiental, asi como en
los ordenamientos ecolégicos el balance entre el aporte hidrico proveniente
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de la cuenca continental y el de las mareas, mismas que determinan la
mezcla de aguas dulce y salada recreando las condiciones estuarinas,
determinantes en los humedales costeros y las comunidades vegetales que
soportan.

ANALISIS: El presente proyecto no contard con pozos de extraccioén, asi como
tampoco, se extraerd ni se realizard el vertimiento de sustancias de ningun tipo
a cuerpos de agua natural. Tampoco se prevé la modificacion de la
escorrentia y el drenaje horizontal, esto, aunado al hecho de que la superficie
permeable del predio representa el 100% del total, ademds que no se
inferrumpird ni obstruird las zonas de recarga del acuifero, por lo que no se
modificard el balance hidrico en el contexto de la micro regidon ni la tasa
actual de recarga del acuifero.

4.13 En caso de que sea necesario trazar una via de comunicacion en framos
cortos de un humedal o sobre un humedal, se deberd garantizar que la via de
comunicacion es trazada sobre pilotes que permitiran el libre flujo hidraulico
dentro del ecosistema, asi como garantizar el libre paso de la fauna silvestre.
Durante el proceso constructivo se utilizaran métodos de construccion en fase
(por sobre posicion continua de la obra) que no danen el suelo del humedal,
no generen deposito de material de construccion ni genere residuos sdlidos
en el drea.

ANALISIS: El proyecto no prevé un nuevo trazo y/o modificacién de las vias de
comunicacion existentes.

4.14 La construccion de vias de comunicacién aledanas, colindantes o
paralelas al flujo del humedal costero, debera incluir drenes y alcantarillas
que permitan el libre flujo del agua y de luz. Se debera dejar una franja de
proteccidon de 100 m (cien metros) como minimo la cual se medira a partir del
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limite del derecho de via al limite de la comunidad vegetal, y los taludes
recubiertos con vegetacion nativa que garanticen su estabilidad.

ANALISIS: El proyecto no prevé en ninguna de sus etapas un nuevo trazo y/o
modificacion de las vias de comunicacion existentes.

4.15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y lineas, debera ser
dispuesto sobre el derecho de via. En caso de no existir alguna via de
comunicacion se debera buscar en lo posible bordear la comunidad de
manglar, o en el caso de cruzar el manglar procurar el menorimpacto posible.

ANALISIS: El proyecto no prevé implementar infraestructura de servicios que
implique el uso de postes, ductos, torres y lineas.

4.16 Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva o
semi-intensiva, infraestructura urbana, o alguna otra que sea aledana o
colindante con la vegetacién de un humedal costero, deberd dejar una
distancia minima de 100 m respecto al limite de la vegetacién, en la cual no
se permitira actividades productivas o de apoyo.

ANALISIS: El drea de desplante del proyecto no cumple con la distancia de
100 m especificada en este numeral. Por lo anterior, el proyecto se apega a
lo que marca el numeral 4.43 de |la presente norma.

4.17 La obtencion del material para construccion, se deberd realizar de los
bancos de préstamo senalados por la autoridad competente, los cuales
estardn ubicados fuera del drea que ocupan los manglares y en sitios que no
tengan influencia sobre la dindmica ecoldgica de los ecosistemas que los
contienen.
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ANALISIS: El material que serd utilizado para la construccién del proyecto serd
obtenido de establecimientos que cuenten con las autorizaciones
correspondientes; lo que, en su caso, serd comprobado con las facturas que
al respecto se emitan.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion de
vegetacion de humedal costero, para ser fransformado en potreros, rellenos
sanitarios, asentamientos humanos, bordos, o cualquier otra obra que
implique pérdida de vegetacion, que no haya sido autorizada por medio de
un cambio de utilizacion de terrenos forestales y especificada en el informe
preventivo o, en su caso, el estudio de impacto ambiental.

ANALISIS: El proyecto no implica el relleno, desmonte, quema y desecacién
de vegetacion del humedal costero.

4.19 Queda prohibida la ubicacion de zonas de tiro o disposicion del material
de dragado dentro del manglar, y en sitios en la unidad hidrolégica donde
haya el riesgo de obstrucciéon de los flujos hidrolédgicos de escurrimiento y
mareas.

ANALISIS: El proyecto no prevé actividades de dragado.

4.20 Queda prohibida la disposicion de residuos sdlidos en humedales
costeros.

ANALISIS: El proyecto no dispondrd sus residuos sélidos en la zona de humedal

existente en las inmediaciones; por el contrario, estos serdn retirados del sitio
por el servicio de colecta municipal.
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4.21 Queda prohibida la instalaciéon de granjas camaronicolas industriales
intensivas o semintensivas en zonas de manglar y lagunas costeras, y queda
limitado a zonas de marismas y a terrenos mds elevados sin vegetacion
primaria en los que la superficie del proyecto no exceda el equivalente de
10% de la superficie de la laguna costera receptora de sus efluentes en lo que
se determina la capacidad de carga de la unidad hidrolégica. Esta medida
responde a la afectacion que tienen las aguas residuales de las granjas
camaronicolas en la calidad del agua, asi como su tiempo de residencia en
el humedal costero y el ecosistema.

ANALISIS: No se prevé la creacién de granjas camaronicolas en ninguna
etapa del proyecto.

4.22 No se permite la construccion de infraestructura acuicola en dreas
cubiertas de vegetacion de manglar, a excepcion de canales de toma y
descarga, los cuales deberdn contar previamente con autorizacion en
materia de impacto ambiental y de cambio de ulilizacion de terrenos
forestales.

ANALISIS: No se prevé la creacién de infraestructura acuicola en ninguna
etapa del proyecto.

4.23 En los casos de autorizacidon de canalizacién, el drea de manglar a
deforestar debera ser exclusivamente la aprobada tanto en la resolucion de
impacto ambiental y la autorizacion de cambio de ulilizacion de terrenos
forestales. No se permite la desviacion o rectificacion de canales naturales o
de cualquier porcién de una unidad hidrolégica que contenga o no
vegetacion de manglar.
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ANALISIS: No se prevén obras y/o actividades tendientes a la canalizacién del
recurso hidrico.

4.24 Se favorecerdn los proyectos de unidades de produccién acuicola que
utilicen tecnologia de toma descarga de agua, diferente a la canalizacién.

ANALISIS: El proyecto no constituye una actividad de produccién acuicola.

4.25 La actividad acvuicola debera contemplar preferentemente post-larvas
de especies nativas producidas en laboratorio.

ANALISIS: El proyecto no constituye una actividad de produccién acuicola.

4.26 Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad hidrolégica
donde se ubique la zona de manglares debera evitar, la remocion de larvas
y juveniles de peces y moluscos.

ANALISIS: El proyecto no contempla la construccién de canales de llamadas
que extraigan agua de alguna unidad hidrologica.

4.27 Las obras o actividades extractivas relacionadas con la produccidon de
sal, sélo podrdan ubicarse en salitrales naturales; los bordos no deberdn
exceder el limite natural del salitral, ni obstruir el flujo natural de agua en el
ecosistema.

ANALISIS: No se prevé la creacién de salinas ni actividades tendientes a la
extraccidon o produccion de sal.

4.28 La infraestructura turistica ubicada dentro de un humedal costero debe
ser de bajo impacto, con materiales locales, de preferencia en palafitos que
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no alteren el flujo superficial del agua, cuya conexion sea a través de veredas
flotantes, en dreas lejanas de sitios de anidacion y percha de aves acudticas,
y requiere de zonificacién, monitoreo y el informe preventivo.

ANALISIS: El proyecto no contempla la construcciéon o instalacion de ningin
tipo de infraestructura, por lo que esta especificacidon se considera de
observancia. No obstante, o anterior, es importante mencionar que las obras
pertenecen al sector comercial (no al turistico) y se ubicardn fuera de las
dreas con vegetacion de manglar que existe dentro del sito del proyecto. Asi
mismo, es importante notar que las obras se construirdn con materiales locales
(madera principalmente), y serdn totalmente piloteadas (palafitos), con el fin
de que no alteren el flujo superficial del agua. Asi mismo, de acuerdo con las
condiciones ambientales del sitio (ver capitulo 4), no se observaron zonas de
anidacion o percha de aves acudticas.

4.29 Las actividades de turismo ndutico en los humedales costeros en zonas
de manglar deben llevarse a acabo de tal forma que se evite cualquier dano
al entorno ecolégico, asi como a las especies de fauna silvestre que en ellos
se encuentran. Para ello, se estableceran zonas de embarque vy
desembarque, dreas especificas de restriccion y areas donde se reporte la
presencia de especies en riesgo.

ANALISIS: No se prevén actividades de turismo ndutico en el proyecto.

4.30 En dreas restringidas los motores fuera de borda deberdn ser operados
con precaucion, navegando a velocidades bajas (no mayor de 8 nudos), y
evitando zonas donde haya especies en riesgo como el manati.

ANALISIS: No se prevén actividades de turismo ndutico y/o pesca en ninguna
etapa del proyecto.
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4.31 El turismo educativo, ecoturismo y observacion de aves en el humedal
costero deberdn llevarse a cabo a través de veredas flotantes, evitando la
compactacion del sustrato y el potencial de riesgo de disturbio a zonas de
anidacién de aves, tortugas y otfras especies.

ANALISIS: No se prevén actividades de turismo educativo, ecoturismo,
senderismo y/u observacion de aves.

4.32 Debera de evitarse la fragmentacion del humedal costero mediante la
reduccion del nUmero de caminos de acceso a la playa en centros turisticos
y ofros. Un humedal costero menor a 5 km de longitud del eje mayor, deberd
tener un solo acceso a la playa y éste deberd ser ubicado en su periferia. Los
accesos que crucen humedales costeros mayores a 5 km de longitud con
respecto al eje mayor deben estar ubicados como minimo a una distancia de
30 km uno de ofro.

ANALISIS: En el proyecto no se prevé la creaciéon de caminos de acceso a la
playa que atraviesen algun humedal costero; ya que este no colinda con el

Area marina.

4.33 La construccion de canales deberd garantizar que no se fragmentara el
ecosistema y que los canales permitiran su continuvidad. ..

ANALISIS: No se creardn canales en ninguna etapa o zona del proyecto.
4.34 Se debe evitar la compactaciéon del sedimento en marismas y humedales

costeros como resultado del paso de ganado, personas, vehiculos y otros
factores antropogénicos.
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ANALISIS: No se prevé ninguna actividad o transito fuera de las zonas ya
delimitadas del proyecto, asi mismo se manifiesta que en la zona que colinda
con el predio de interés no hay presencia de marismas. Adicional a esto no se
considera la presencia de ganado en ninguna etapa del proyecto, ni se
pretende realizar obras o actividades dentro de la zona de manglar. Las obras
seran construidas en su totalidad sobre pilotes, por lo tanto, estardn elevadas
sobre el suelo o fondo lagunar, de tal modo que no ocasionardn el sellado o
compactacién de estos recursos.

4.35 Se dard preferencia a las obras y actividades que tiendan a restaurar,
proteger o conservar las dreas de manglar ubicadas en las orillas e interiores
de las bahias, estuarios, lagunas costeras y ofros cuerpos de agua que sirvan
como corredores bioldgicos y que faciliten el libre trdnsito de la fauna silvestre.

ANALISIS: Las obras y actividades que integran el proyecto, contemplan la
proteccion y conservacion de la vegetacion de manglar existente en el sifio
del proyecto. Asi mismo, al ser una obra totalmente piloteada, esta facilitard
el libre transito de la fauna silvestre y el flujo hidroldgico del ecosistema
lagunar.

4.36 Se deberdn restaurar, proteger o conservar las dreas de manglar
ubicadas en las orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas costeras y
ofros cuerpos de agua que sirvan como corredores biolégicos y que faciliten
el libre transito de la fauna silvestre, de acuerdo como se determinen en el
Informe Preventivo.

ANALISIS: Se contempla la proteccién y conservacién de la vegetacion de
manglar existente en el sitio del proyecto.
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4.37 Se debera favorecer y propiciar la regeneracion natural de la unidad
hidrolégica, comunidad vegetales y animales mediante el restablecimiento
de la dindmica hidrolégica y flujos hidricos continentales (rios de superficie y
subterraneos, arroyos permanentes y temporales, escurrimientos terrestres
laminares, aportes del manto fredtico), la eliminacion de vertimientos de
aguas residuales y sin tratamiento protegiendo las dreas que presenten
potencial para ello.

ANALISIS: Se tomardn todas las medidas posibles para privilegior el
cumplimiento de este lineamiento, evitando en fodo momento el vertimiento
de aguas residuales. Se evitard la infterrupcion de las escorrentias,
manteniendo limpia el drea de manglar existente en el sitio del proyecto, para
evitar la acumulacion de residuos solidos en la vegetacion y el faponamiento
de lo drenes naturales, entre otras. Con la conservacion in situ del manglar, se
propiciard su regeneracion natural.

4.38 Los programas proyectos de restauracion de manglares deberan estar
fundamentados cientifica y técnicamente y aprobados en la resolucion de
impacto ambiental, previa consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto
debera contar con un protocolo que sirva de linea de base para determinar
las acciones a realizar.

ANALISIS: Dentro del sitio del proyecto y durante el proceso constructivo de la
obra, no se pretende llevar a cabo actividades de restauracion de manglares.

4.39 La restauracion de humedales costeros con zonas de manglar deberd
utilizar el mayor nimero de especies natlivas dominantes en el drea a ser
restaurada, tomando en cuenta la estructura y composicion de la comunidad
vegetal local, los suelos, hidrologia y las condiciones del ecosistema donde
se encuentre.
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ANALISIS: Dentro del sitio del proyecto y durante el proceso constructivo de la
obra, no se pretende llevar a cabo actividades de restauracion de manglares
o humedales.

4.40 Queda estrictamente prohibido introducir especies exdticas para las
actividades de restauracion de los humedales costeros.

ANALISIS: Dentro del sitio del proyecto y durante el proceso constructivo de la
obra, no se pretende intfroducir especies exdticas ni llevar a cabo actividades
de restauracion de manglares.

4.41 La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados requeriran
de por lo menos de tres a cinco anos de monitoreo, con la finalidad de
asegurar que el humedal costero alcance la madurez y el desempeno
optimo.

ANALISIS: Dentro del sitio del proyecto y durante el proceso constructivo de la
obra, no se pretende llevar a cabo actividades de restauracion de manglares.

4.42 Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberdn considerar
un estudio integral de la unidad hidrolégica donde se ubican los humedales
costeros.

ANALISIS: En el capitulo 4 se presenta un estudio completo e integral sobre La
Laguna Nichupté, unidad hidroldgica en la que se inserta el sistema ambiental
del proyecto.

3.8. ACUERDO QUE ADICIONA LA ESPECIFICACION 4.43 A LA NORMA OFICIAL
MEXICANA NOM-022-SEMARNAT-2003, QUE ESTABLECE LAS
ESPECIFICACIONES PARA LA  PRESERVACION, CONSERVACION,
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APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION DE LOS HUMEDALES
COSTEROS EN ZONAS DE MANGLAR.

4.43 La prohibicion de obras y actividades estipuladas en los numerales 4.4 'y
4.22 y los limites establecidos en los numerales 4.14 'y 4.16 podran exceptuarse
siempre que en el informe preventivo o en la manifestacion de impacto
ambiental, segun sea el caso se establezcan medidas de compensacion en
beneficio de los humedales y se obtenga la autorizacion de cambio de uso
de suelo correspondiente.

ANALISIS: Debido a que el proyecto no cumple con la distancia de 100 metros
establecida en el numeral 4.16 de la presente norma, se proponen las
siguientes medidas de compensacion en beneficio de los humedales, a fin de
apegarnos a lo senalado en la presente especificacion:

Una medida de compensacion se define como el “conjunto de acciones a
través de las cuales se pretende recuperar la funcionalidad ecoldgica de
ambientes danados por impactos residuales o garantizar la continuvidad de
aqguellos otros que presentan algun grado de conservacion, cuando ambos
estan ubicados en espacios geogrdficos distintos al afectado directamente
por una obra o actividad”.

En las inmediaciones del sitio del proyecto se observa vegetacion de manglar
creciendo y compitiendo con ejemplares de especies invasoras como el
almendro (Terminalia catappa), la cuales no es una especie nativa del
ecosistema en comento.

Asi mismo, de acuerdo con el Programa de Manejo del Area Natural
Protegida, con el cardcter de Area de Proteccién de Flora y Fauna Manglares
de Nichupté, se ha detectado que uno de los problemas con mayor

Cancun, Quintana Roo Pdgina 133 de 335



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

incidencia en el drea de influencia de la Laguna Nichupté, es el manejo
inadecuado de los residuos generados por la poblacidon, mayormente por los
turistas que circulan por la zona hotelera de la ciudad de Cancun, a la altura
del proyecto.

Considerando la problemdtica detectada en el drea de influencia del
proyecto, a continuacion, se proponen tres medidas de compensacion en
beneficio de los humedales, las cuales se consideran las mds adecuadas
considerando la naturaleza misma de dicha problemdtica:

1. Erradicacion de especies invasoras. Se propone la eliminacién de todos
los ejemplares de flora pertenecientes a las especies Terminalia catappa
(almendro) que se ubiquen dentro de la vegetacion de manglar, a lo
largo de 100 metros a partir del sitio del proyecto; lo que equivale a la
distancia que deberian resguardar las obras con respecto a la
vegetacion de manglar existente en las inmediaciones. Una vez
erradicados los ejemplares, la zona serd reforestada con individuos
juveniles de mangle botoncillo (Conocarpus erectus), que serdn
obtenidos de viveros autorizados o UMAS especializadas en este fipo de
vida silvestre.

2. Retiro de residuos sdlidos. En coordinacién con la CONANP, se propone
llevar a cabo una campana de limpieza dentro de las zonas que dicha
autoridad determine para realizar el retiro, separacion y
descacharrizacion de las zonas de humedal con mayor incidencia de
residuos dispuestos de manera inadecuada.

3. Instalacién de contenedores. En consecuencia, a efecto de reducir la
presion ejercida por el mal manejo y disposicion de los residuos solidos
urbanos, sobre los humedales existentes en un radio de 200 metros
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alrededor del proyecto, se instalardn contenedores para residuos,
reduciendo de tal manera los riesgos de contaminacion de los recursos
con los que cuenta el drea por una incorrecta disposicion de los
residuos.

3.9. ARTICULO 60 TER DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (LGVS)

Articulo 60 TER. Queda prohibida la remocion, relleno, transplante, poda o
cualquier obra o actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del
manglar; del ecosistema y su zona de influencia; de su productividad natural;
de la capacidad de carga natural del ecosistema y su zona de influencia; de
su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema
para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacién, reproduccién, refugio,
alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios,
la duna, la zona maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios
en la caracteristicas y servicios ecolégicos. Se exceptuardn de la prohibicién
a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades que tengan por
objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las dreas de mangiar.

En relacion al articulo 60 TER, cabe mencionar que el proyecto no contempla
realizar la remocion, relleno, frasplante o poda de vegetacion de mangiar,
pues como queda demostrado a lo largo del contenido del presente
manifiesto, el desplante del proyecto sdlo incluye la poda de un individuo de
Coccoloba uvifera (uva de mar), y la reubicacion de 31 individuos de
Hymenocallis littoralis (lirio de playa).

El proyecto no contempla la realizacion de actividades que impliquen la
remocion, relleno, transplante, poda o cualquier otra actividad que ponga en
riesgo la integridad del flujo hidrolégico del manglar del ecosistema y de su
zona de influencia.
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Sin menoscabo de lo antes versado, se infiere que las obras y actividades
propuestas no causardn alteraciones en la integridad del flujo hidrolégico del
manglar, ya que como se ha mencionado el proyecto no se desplantard en
dreas cubiertas por manglar. El diseno del proyecto (piloteado) se realizd con
el objeto de favorecer la captacion de agua vy el flujo del recurso en las dreas
permeables del predio. Cabe recalcar, que las obras no se desplantardn
sobre la porcidn del predio con vegetacion de manglar, por lo cual en ningun
momento se interrumpird el flujo hidrico del manglar.

En cuanto ala capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos
turisticos, foda vez que ni la Ley General de Vida Silvestre, ni la Norma Oficial
Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003 establecen cual es la capacidad de
carga de los ecosistemas de manglar; Asimismo, vale la pena senalar que, el
proyecto no considera realizar ninguna actividad que incida sobre la
superficie que cuenta con vegetacion de manglar, no se afecta en ninguna
forma este ecosistema, por lo que dicho supuesto, no se confraviene con las
obras y actividades del proyecto.

En cuanto a las zonas de anidacion, produccion, refugio, alimentacion y
alevinaje o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona
maritimo adyacente y los corales, se advierte que si bien el proyecto se
encuentra adyacente al cuerpo lagunar. Las medidas propuestas como parte
de la prevencion y mitigacion de las actividades, sopesan los potenciales
impactos que pudieran incidir de manera negativa en el ecosistema que sirve
de refugio, hdbitat y sitio de alimentacion para diferentes especies, ademds
de que las actividades propuestas no incidirdn sobre las dreas de anidacion,
alimentacion o interacciones existentes en el ecosistema.

Adicionalmente se tiene que, no existen rios superficiales en la zona que
presenten cierto nivel de interaccion en el sitio del proyecto. De igual manera,
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cabe reiterar que no existe intferaccion directa entre el manglar y los corales,
ademds que la formacidn coralina mds cercana se ubica a kildmetros del
drea de estudio.

Por tal motivo, se concluye que las obras y actividades propuestas, no
provocardn cambios en las caracteristicas y servicios ecoldgicos, toda vez
que la totalidad de la vegetacion de manglar en el predio del proyecto se
mantendrd en sus condiciones actuales y formara parte integral del proyecto,
por lo que no se confraviene a lo senalado por el presente articulo.

3.10. ARTICULO 99, PARRAFO SEGUNDO DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Articulo 99, segundo parrafo. Las obras y actividades de aprovechamiento no
extractivo que se lleven a cabo en manglares deberan sujetarse a las
disposiciones previstas por el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

En ninguna etapa del proyecto se realizardn obras o actividades en el darea
de manglar, se relacionen o no con actividades de aprovechamiento
extractivo. La zona con presencia de manglar que existen dentro del sitio del
proyecto no tendrd ningun tipo de uso, ni estard sujeta al desarrollo de obras
o acftividades propuestas, por el confrario, se proponen como dreas de
conservacion en estado natural, es decir, sin alteraciones que modifiquen su
estructura y caracteristicas naturales.

3.11. SITIOS RAMSAR

E sitio del proyecto se ubica fuera de las dreas decretadas como Sitios Ramsar.
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CAPITULO 4

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
Y SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DE DETERIORO

4.1. DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL DONDE PRETENDE
ESTABLECERSE EL PROYECTO

El objetivo de este capitulo es delimitar, describir y analizar en forma integrall
el Sistema Ambiental que constituye el entorno del proyecto, asi como
identificar los principales procesos que mantienen la estructura y funcion de
los componentes ecoldgicos presentes para, a partir de dicha informacion,
identificar qué efectos positivos y negativos pudiera tener su desarrollo en la
region.

Esta informacion permitird comprender y conceptualizar la realidad existente
en el medio y conformar un diagndstico ambiental con las principales
tendencias de desarrollo y/o deterioro.

Considerando lo antes mencionado, se optd por definir el sistema ambiental
contemplando un bufer con radio de 1200 metros, comprendido a partir del
eje central del sitio del proyecto, en un dngulo de 180 grados, de tal modo
gue cubre una superficie de 226.19 hectdreas, como se observa en los planos
siguientes.
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El SA se delimité tomando en consideracion dos grupos de criterios que
permitieron incrementar la certidumbre juridica y técnica de esta
circunscripcion geogrdafica; Asi estos dos grupos de criterios son: 1) de
planeaciéon y 2) ambientales, con los cuales se generd una caracterizacion
gue sirvié como insumo para realizar un diagndstico ambiental y asi identificar
las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro en la region; que a su
vez permitid la construccidn de los escenarios futuros en las diferentes etapas
de implementacion del proyecto. Estos criterios de describen a continuacion.

1) Criterios de planeacioén

Se considera que el proyecto serd desarrollado dentro de dos unidades de
Gestion Ambiental:

La 21 denominada “Zona Urbana de Cancun” en el Municipio de Benito
Judrez, por lo tanto, sus efectos sociales y econdmicos se circunscriben a ese
entorno geogrdfico, en consecuencia, la delimitacion del SA se cenfra
parcialmente dentro de los limites de esa zona urbana.

Y la UGA 25 denominada “Sistema Lagunar Nichupté”, dado que el proyecto
comprende parte del cuerpo de agua de la laguna Nichupté.

Es importante aclarar que no se selecciond la superficie total de esas Unidades
de Gestion Ambiental, dado que las dimensiones y naturaleza del proyecto,
no influyen de manera directa sobre todos los elementos que integran tanto

la zona urbana de Cancun como el Sistema Lagunar Nichupté.

2) Criterios ambientales
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En este rubro se identifican una serie de criterios que se relacionan con los
diferentes componentes ambientales del SA, particularmente estdn
relacionados con los diferentes ecosistemas presentes, asicomo la interaccion
gue estos tienen con la zona delimitada; ademds de las zonas impactadas
por usos previos y que han ocasionado la fragmentacion del medio o
propiciado sus tendencias de deterioro.

Como primer punto se considerd la cartografia digital disponible en el Instituto
Nacional de Estadistica Geografia e Informdatica (INEGI), particularmente la
Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, Serie IV (escala 1:250000) la cual
establece que en el SA delimitado, existen vegetacion hidréfila consistente en
vegetacion de Manglar, asi como dreas sin vegetacion aparente; es decir, la
delimitacion ecosistémica se acota a nivel de comunidades vegetales
hidrofilas (manglar) segun la cartografia de referencia, asi como un elemento
de deterioro que influyen directamente en el SA (dreas sin vegetacion
aparente).

A una escala mads detallada, observamos también que, en sistema ambiental
del proyecto, se incluyen desarrollos turisticos, vialidades, caminos de acceso,
etfc., que se constituyen como fuentes de deterioro o elementos de cambio
en el ambiente.

Tomando en cuenta lo antes senalado, observamos que, en el SA delimitado,
la distribucion de los ecosistemas es discontinua, ya que los ecosistemas
presentes en la region, presentan fragmentaciones provocadas por las
distintas actividades humanas llevadas a cabo.

Finalmente cabe senalar que el bufer seleccionado sélo incluye un radio de
1200 metros en angulo de 180 grados, ya que, de acuerdo con el drea de
influencia del proyecto, un posible factor contaminante se dispersaria en
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forma muy lenta, pues las corrientes superficiales del agua en la laguna son
influenciadas por el viento, es decir, no alcanzaria a sobrepasar esos 1200
meftros antes de ser contenido o remediado. También se considerd que las
actividades del proyecto son puntuales, limitdndose a las propias
instalaciones del restaurante, es decir, no se readlizardn actividades en el
cuerpo de agua de la laguna, ni se realizardn actividades dentro de la zona
urbana de Cancun, mas que aquellas relacionadas con transporte al sitio.

4.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del
medio en sus elementos bidticos y abidticos, describiendo y analizando, en
forma integral, los componentes del sistema ambiental donde se establecerd
el proyecto; todo ello con el objeto de hacer una correcta identificacion de
sus condiciones ambientales y de las principales tendencias de desarrollo y/o
deterioro.

La unidad de gestion ambiental donde se encuentra el proyecto tiene
descritos los afributos abidticos y bidticos de manera general y en un drea muy
extensa, de ella se obtuvieron las politicas de aprovechamiento,
conservacion, proteccion y restauracion. Una vez analizada esta informacion,
procedid a definirse el Sistema Ambiental, con base en las afectaciones
directas o indirectas que generard la ejecucion del proyecto.

a. Medio abidtico

a.1.Clima

En el sistemma ambiental, y por ende, en el sitio del proyecto, se presentan
lluvias constantes a lo largo del ano que le confieren la caracteristica de clima
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cdlido subhiumedo AwO(x') de acuerdo a la clasificacion de Koppen,
modificada por Garcia (1983), lo cual se puede observar en el plano de la
pdagina siguiente. Ese tipo de clima es isotermal y la temporada de mayor
precipitacion se manifiesta en los meses de verano e invierno, de manera
especifica.

El subtipo AWO(X') es el mds seco de los climas cdlido subhiumedo del fipo Aw
(x'). Su caracteristica distintiva estd referida al relativamente bajo valor de su
cociente p/t, que fluctua entre 36.6 y 43.0 mostrando, como en el caso de los
Aw, una tendencia a ubicarse cercano a limite de 43.2 que lo separa del
subtipo Aw1 (x'). Este subtipo climdtico se caracteriza por que la temperatura
media anual en el drea territorial que domina varia entre 25.4°C en la porcidon
sury 27.2°C en la cenftral, y la precipitacion anual entre 1,000 y 1,200 mm, con
un porcentaje de lluvia invernal menor de 10.2, salvo en el extremo nororiental
que alcanza valores bastante cercanos a 12.

El mes mas lluvioso corresponde a septiembre, pero en ninguna localidad su
monto alcanza a ser 10 veces mayor que el del mes mds seco, que en la
porcion cenfral es marzo, mientras que hacia la sur es por lo regular febrero.
La marcha anual de la precipitacion y la temperatura muestran un
comportamiento sensiblemente uniforme.

Asi, la temporada humeda comprende desde mayo hasta octubre y en
algunos casos hasta noviembre; se presenta canicula, aunque con relativa
iregularidad en cuanto a su intensidad y sus momentos. En este subtipo, Ias
influencias marinas en algunas localidades vecinas a la costa hacen su
aparicidon en el extremo nororiental, permitiendo que las aportaciones
pluviales debidas alos "nortes" hagan de enero un mes hiUmedo, cuando tierra
adentro en las mds de las veces es un mes seco.
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El comportamiento del régimen térmico con relaciéon a la oscilacion anual de
las temperaturas medias mensuales y a su marcha anual es uniforme en todas
las localidades con clima AwO (x').

a.2.Temperatura

De acuerdo con los registros de Estacion Meteoroldgica 00023155 Cancun,
Quintana Roo, la temperatura media anual es de 27.1 °C y 25.9 °C; con los
mayores registros de temperatura en el mes de julio con 29.3 °C y con la menor
temperatura en el mes de enero con 24.3 °C.

a.3.Precipitacién media anual

La precipitacion media anual histérica para el SA es de 1000 mm de acuerdo
con el INEGI, con una precipitacion de hasta 187.1 mm en el mes (septiembre)
mas lluvioso y 42.3 mm en el mes (marzo) mds seco, tal como se puede
observar en el siguiente plano.

Las mayores cantfidades de lluvia se asocian a la influencia de eventos
ciclonicos; sin embargo, no es raro que sin existir este tipo de eventos puedan
presentarse de manera esporddica, lluvias torrenciales. En las dos situaciones
es comun que se generen encharcamientos e inundaciones que afectan a
las zonas urbanas ubicadas en terrenos bajos.
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a.4.Vientos dominantes

En el Sistema Ambiental, los vientos alisios penetran con fuerza a la Peninsula
de Yucatdn entre los meses de mayo a octubre y son el principal aporte de
lluvia estival. Se originan por el desplazamiento de grandes masas de aire
provenientes de la Celda Anticiclonica, localizada en la porcion centro norte
del océano Atlantico. Estos vientos giran en el hemisferio norte en el sentido
de las manecillas del reloj por efecto del movimiento de rotacidn del planeta,
atraviesan la porcion central del Atldntico y el Mar Caribe, cargdndose de
humedad.

En los primeros meses del ano (enero-mayo), los vientos tienen una direccion
Este-Sureste y mantienen velocidad promedio de 3.2 m/seg. Para el lapso de
junio a septiembre, los vientos circulan en direccidon Este, incrementando su
velocidad promedio hasta 3.5 m/seg. Finalizando el ano, en noviembre y
diciembre, la direccion del viento cambia hacia el Norte y presenta
velocidades de 2 m/seg., lo que coincide con el inicio de la temporada de
“Nortes”.

a.5.Infemperismos severos

Por su ubicacion geogrdfica, el SA se ubica en una zona de riesgo con
respecto a los efectos de eventos hidrometeorolégicos de gran intensidad ya
que se localizan en la ruta de ciclones cuyo origen son las zonas
ciclogenéticas del Caribe (alrededor de los 13 grados latitud norte y 65 grados
longitud oeste) y sur de las islas Cabo Verde (cerca de los 12 grados latitud
norte y 57 grados longitud oeste).

En los Ultimos 25 anos en el Atldntico se han generado 497 eventos ciclonicos
(depresiones, tormentas y huracanes) de los cuales 13 han afectado

Cancun, Quintana Roo Pdgina 148 de 335



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

directamente la zona norte de Quintana Roo, y por ende, el sistema
ambiental, y dos de ellos han sido considerados de grandes magnitudes y
devastadores para la zona de estudio; dichos eventos corresponden a
Gilberto en 1988 y Wilma en 2005.

a.b6.Infemperismos no severos

Los nortes, otros fendmenos atmosféricos de ocurrencia en el SA, estos nortes
no son mds que masas de aire polar que resultan durante el otono y el invierno,
provocando el descenso de la temperatura, precipitaciones intensas y fuertes
vientos que en ocasiones alcanzan velocidades de hasta 90 kildbmetros por
hora. Su intensidad es capaz provocar cambios en la fisiografia de la playa,
asi como derribar arboles tierra adentro.

a.7.Hidrologia

La excesiva permeabilidad y la falta de desniveles orograficos en el SA
impiden la formacion de corrientes superficiales de importancia, la ausencia
de una red hidrografica superficial no permite delimitar cuencas vy
subcuencas en esta Regidn Hidroldgica que abarca una superficie de 56,172
km2 aproximadamente. La ausencia de escurrimientos superficiales en el
Sistema Ambiental se compensa con los abundantes depdsitos de agua
subterrdnea.

Del agua metedrica que recibe anualmente la entidad, alrededor del 90% se
infiltfra a través de las fisuras y oquedades de la losa calcdrea, y el 10%
complementario es interceptado por la cobertura vegetal retornando
después a la atmodsfera a fravés del proceso de evapotranspiracion. El agua
gue se encuentra en el subsuelo circula a través de las fracturas y conductos
de disolucion (conductos cdarsticos) que estan a diferentes profundidades en
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el manto fredtico. Debido a que no existen otras fuentes de agua en la region,
es el agua subterrdnea la que se utiliza para todos los fines.

Por ofra parte, segun la carta de hidrologia subterrdnea (INEGI, escala
1:250000), el sistema ambiental y el sitio del proyecto, se localizan en una zona
que presenta material no consolidado con posibilidades bajas de funcionar
como acuifero (ver plano de la pdgina siguiente).

Asimismo, segun la carta de hidrologia superficial (INEGI, escala 1:250000), el
sistemna ambiental se localiza en una zona que presenta un coeficiente de
escurrimiento de 0 a 0.5%; algo también observado para el sitio del proyecto
(ver plano de la pdagina siguiente).

Finalmente, de acuerdo con la carta hidroldgica de aguas superficiales de
INEGI, el sistema ambiental pertenece a la Regidn Hidroldgica 32, Yucatdn
Norte; en donde el escurrimiento superficial es minimo vy la infilfracion es altg;
en la porcidon contfinental existen numerosos cenotes y aguadas.

a.8. Fisiografia

El sistemma ambiental se alberga denfro de una gran provincia fisiogrdfica
denominada Peninsula de Yucatdn (ver plano de la pdgina 152). La mayor
parte de esta provincia estd constituida por estratos calizos més o menos
horizontales que hacen de ella una region relativamente plana, cuyas
mayores alturas se acercan a los 300 msnm hacia el centro de la peninsula
cerca del limite con Campeche y en la parte suroeste del estado
extendiéndose esta zona con direccidon aproximada Norte-Sur.
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En términos de subprovincias fisiograficas; el drea de estudio se localiza en la
subprovincia denominada Carso Yucateco que abarca las porciones Centro
y Norte del estado. Dentro de sus caracteristicas, podemos mencionar que
dicha subprovincia estd formada en una losa calcdrea cuya topografia se
caracteriza por la presencia de carsticidad, ligera pendiente descendente
hacia el Este y hacia el Norte hasta el nivel del mar; con un relieve ondulado
en el que se alternan crestas y depresiones; con elevaciones maximas de 22
m en su parte Suroeste (plano de la pagina anterior).

a.9.Geologia

El sistema ambiental por sus caracteristicas geoldgicas se define como una
estructura relativamente joven, se origen sedimentario con formaciones
rocosas sobre las cuales se han depositado arenas y estructuras de origen
orgdnico marino que han dado forma a una losa caliza consolidada con
fracciones en proceso de consolidacion.

El sistema ambiental se encuentra intfegrado por unidades litoldgicas de tipo
lacustre. Suelo Lacustre: Q(s)como se observa en el plano de la pdagina
siguiente. Esta unidad se presenta en forma de franjas paralelas al litoral, esta
formada por lodos calcdreos, arcillas y arenas acumuladas en lagunas
someras que se comunican con el mar a través de canales de marea y se
encuentran separadas por un cordodn litoral. Por su relieve corresponde a
planicies inundables.
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a.10. Edafologia

El origen geoldgico de la Peninsula de Yucatdn es reciente y se compone de
rocas sedimentarias producto de la accidén del clima sobre los estratos
geoldgicos, asi las rocas calizas afectadas por las altas temperaturas y la gran
cantidad de agua de lluvia, han generado suelos denominados rendzinas,
que son los que cubren la mayor parte del Estado de Quintana Roo.

De acuerdo con la Carta edafologica del INIFAP-CONABIO (escala
1:1000000), en el sistema ambiental se pueden identificar dos unidades
eddficas (ver plano de la pdagina siguiente), las cuales se describen como
sigue.

e En la porcidon Norte se registra Zolonchak como suelo primario mads
Regosol calcdrico como suelo secundario, con clase textural fina y fase
guimica nitrica.

e En la porcidon Sur se registra Litosol como suelo primario mdas Regosol
calcdrico como suelo secundario y Rendzina como suelo terciario, con
clase textural media sin fase quimica.

a.11. Vegetacion a nivel del sistema ambiental

Como fuente oficial podemos citar que de acuerdo con la carta de uso de
suelo y vegetacion (serie V, escala 1:250000), el sistema ambiental se
encuentra ubicado de manera parcial dentro de la zona urbana de la ciudad
de Cancun, y parcialmente dentro de un cuerpo de agua, como se observa
en el plano de la pagina 148.

Cancun, Quintana Roo Pdgina 156 de 335



0008cs 000825 0002cs 000619 000919

Restaurante de mariscos

Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

s = e = |
woooz 0001 0  000F

96L'5L)

N D9p VYNOZ
¥8SOM™ " NNLYA
WLN™ "s3avaiNnn

+

2328000
0ooscec

SOLVavLian

02X ‘00Y euRUIND
ap opejs] ‘zaienr ojluag ap oidisiunpy
‘unsue) ‘teunbe| eaie £ |eropaq euoz

2331000
+
oooleee

u/L/od+o0z [
zra+od+ [

enbe ep odien) l
Vvzi+3 [l

SOT1ans

2334000
+
oooreee

oLlo3Aodd 13a olLis [l

IYLNIIGANY YNILSIS —

2337000
+
oooleee

VI90T109NIS

V190704vAd3 / TVLNIIGNY YINTILSIS
‘ONVY1d

2340000
0oooree

dVYINJILdvd avarivaon
IVLNIIGWY OLOVdINI 30 NQIDVLSIHINVYIN

0008¢S 000825 0002cs 000615 000915

157 de 335

7 e

Pagina

Cancun, Quintana Roo



Restaurante de mariscos

Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular

005925 00052s

00s€cs

868°2E71

WLN™ "s3avaiNnn
SOLVavLian

02X ‘00Y euRUIND
ap opejs] ‘zaienr ojluag ap oidisiunpy
‘unsue) ‘teunbe| eaie £ |eropaq euoz

euegIn BUOZ .

Je|Buew ap ugioeyebon [
enBe ap odiend [
NOIOVLIOIA A O3NS 3A OSN

oLoaioxd 1aa ouis [l

IVAINIIGNY YINILSIS —

vI90T109NIS

NOIJVLIDIA
A 073ns 3a osn / TYLNIIGWY YINTLSIS
‘ONY1d

dYINJILdvd avalrivaow
IVLNIIGWY OLOVdINI 30 NQIDVLSIHINYIN

2331000

2332500

2334000

2335500

2337000

e
0

0059CS 000525

005€CS

000228

0002Cs

005028

0050CS

oooleee

ooszeee

[S]
w
w
B
o
o
o

0056¢e€C

ooozeeg

158 de 335

7

Pagina

Cancun, Quintana Roo



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

a.12. Fauna presente a nivel del sistema ambiental

Si bien no existe un estudio faunistico confiable que determine el nUmero de
especies que se distribuyen especificamente dentro del sistema ambiental
propuesto, se optd por considerar lo citado en la literatura respecto a los
reqistros de fauna reportados para la zona.

Se ha registrado la presencia de al menos 171 especies, conformadas por 78
especies de peces, 10 de anfibios, 14 de reptiles, 44 de aves, 20 de mamiferos
y cinco de invertebrados, de las cuales 31 se encuentran registradas en la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

En el caso de los peces, existe una predominancia de especies marinas, que
una parte o la totalidad de su ciclo de vida la realizan en los diversos
ambientes acudticos que existen en el Sistema Lagunar Nichupté (SLN);
muchas de ellas fienen importancia comercial.

Dentro del espejo de agua no se registrd ningun anfibio, debido a que este
grupo de organismos no fienen la capacidad de habitar en zonas salobres o
saladas. En el caso de los reptiles, los que se registran de manera consistente
en el espejo de agua del SLN son los Crocodrylia. La tortuga gravada
(Trachemys scripta) solo se registré en la zona de sabana y es poco probable
que habite en las zonas salobres y salinas del SLN.

La ornitofauna asociada al SLN habita en las comunidades vegetales que
bordean el espejo de aguaq, siendo las aves acudticas las que se observan
preferentemente en las zonas de escaso tirante de agua o en la vegetacion
de manglar que rodea el espejo lagunar.
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La mastofauna del SLN se restringe a las zonas con vegetacion que bordean
sU espejo de agua, mientras que los tlacuaches y los mapaches habitan
lugares donde existen construcciones.

4.3. DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES DEL PREDIO

4.3.1. Flora

En el sitio del proyecto se identificaron dos comunidades vegetales distribuidas
en forma de franjas paralelas al Boulevard Kukulcdn, asi como un uso de suelo
inducido, a saber: Manglar, Selva baja costera y un drea verde agjardinada,
las cuales se describen como sigue:

Manglar. Esta comunidad vegetal estd conformada por ejemplares aislados y
dispersos de mangle botoncillo (Conocarpus erecta) y mangle blanco
(Laguncularia racemosa); presentando una cobertura extensa desde la base,
sin formar una franja contfinua de vegetacion, es decir, existen dreas sin
cobertura de manglar que permiten observar claros en la vegetacion, que es
precisamente donde se pretenden desplantar los accesos del proyecto. En
las siguientes imdagenes se observan las condiciones ambientales de esta
comunidad vegetal identificada.
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En las imagenes que antecede se observa uno de los claros en la vegetacion
donde se pretende desplantar uno de los accesos del proyecto. Como puede
observarse la franja de manglar se ve interrumpida por el crecimiento de

vegetacion de Selva baja costera.

En la imagen que antecede se observa otro de los claros en la vegetacion de
manglar, donde se pretende desplantar otro de los accesos del proyecto.
Como puede observarse la franja de manglar se ve interrumpida por el
crecimiento de un ejemplar arbdéreo de Terminalia catappa (almendro).
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Finalmente observamos en la imagen el tercer claro existente entre la

vegetacion de vegetal de manglar, es decir, se ve inferrumpida por el
crecimiento de un ejemplar de Bumelia retusa (bumelia).
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En la imagen que antecede se observa la forma tipica de crecimiento de los

individuos de mangle botoncillo (Conocarpus erecta) registrados al interior del
sitio del proyecto. Como se puede apreciar, es mayor la cobertura del follaje
gue el drea basal del individuo.
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Selva baja costera. Esta comunidad vegetal forma una franja continua de
vegetacion nativa tipica de Selva baja, con una altura promedio del
arbolado de 6 metros. Entre las especies identificadas dentro de esta zona, se
indican las siguientes:

COMPOSICION DE ESPECIES

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Boraginaceae | Cordia sebestena Siricote de playa
Arecaceae Thrinax radiata Chit
Burseraceae Bursera simaruba Chaca

Polygonaceae | Coccoloba vvifera | Uva de mar
Anacardiaceae | Metopium brownei | Chechen

Sapotaceae Bumelia retusa Bumelia

Combretaceae | Terminalia catappa | Aimendro

Solanaceae Solanum erianthum | Tomatillo

En las siguientes fotografias se muestran sus condiciones ambientales.
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Area verde ajardinada. Se frata de una zona con vegetaciéon ornamental
inducida, que forma parte de las dreas verdes del Boulevard Kukulcdn. Esta
compuesta por palmas de coco (Cocos nucifera) y pasto San Agustin
(Stenotaphrum secundatum) y algunos ejemplares dispersos de Cordia

sebestena (siricote de playa), como se observa en las siguientes imagenes.
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4.3.2. Fauna

Como ya se ha senalado, las condiciones del terreno ya no son las de un
ecosistema funcional. Por una parte, la cobertura vegetal original ha sufrido
modificaciones. Asimismo, el sitio se encuentra completamente fragmentado
e inmerso en la mancha urbana dentfro de la Zona Hotelera de la ciudad de
Cancun.

Esta falta de conectividad ecosistémica ha ocasionado que actualmente
solo hagan uso del terreno especies que se caracterizan por prosperar en
ambientes modificados y con buena tolerancia a la presencia humana

Algunos ejemplares observados en el sitio al momento de realizar los recorridos
de campo fueron las siguientes:

COMPOSICION FAUNISTICA

ESPECIE NOMBRE COMUN ESTATUS
Quiscalus mexicanus | Zanate Preocupaciéon menor
Mimus gilvus Cenzonftle Preocupacién menor
Pitangus sulphuratus | Luis bienteveo Preocupacién menor
Ctenosaura similis Iguana gris Amenazada (NOM-059)
Anolis sagrei Anolis Exotica

Aunado a lo anterior, a pesar de no ser registradas, se advierte la presencia
de las siguientes especies:

FAUNA CON PRESENCIA POTENCIAL

ESPECIE ‘ NOMBRE COMUN ESTATUS
Sciurus yucatanensis | Ardilla gris Preocupaciéon menor
Procyon lotor Mapache Preocupaciéon menor
Didelphis virginiana | Tlacuache Preocupacién menor
Garza blanca Ardea alba Preocupacién menor

Cancun, Quintana Roo Pdgina 170 de 335



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

Es importante senalar que, de las especies presentes en el sitio del proyecto,
una se encuentra catalogada dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010 bajo el estatus de Amenazada (A), la iguana gris rayada
(Ctenosaura similis). Dicha especie es faciimente adaptable a zonas urbanas
o impactadas.

4.3.3. Arealagunar

La descripcion del drea lagunar se realiza a nivel de todo el Sistema Lagunar
Nichupté (SLN), ya que existe una relacion directa enfre uno y otro cuerpo de
agua.

Con base en el estudio Hidrodindmica y Transporte de Contaminantes vy
Sedimentos en el Sistema Lagunar Nichupté-Bojorquez, Cancun, Quintana
Roo, México, realizado por la CONABIO en 2007, se mencionan las siguientes
caracteristicas:

Profundidad y salinidad. El patron de distribucion de profundidades del SLN
comprende las profundidades fomadas en los puntos de muestreo
establecidos; la distribucion de salinidad refleja los diferentes aspectos que
afectan la hidrografia del sistema lagunar.

Se observa la influencia del agua del Mar Caribe a fravés de las altas
salinidades en la zona norte, que abarca una buena parte de los cuerpos de
agua de Nichupté y Bojoérquez.

En la regidon central del SLN se encuentra un fuerte gradiente de norte a sur de
salinidad con valores que varian de 24 a 30 unidades prdcticas de salinidad
(PSU). En esta misma zona, en su parte sur, existe una franja de baja salinidad
(24 a 24.8 unidades prdcticas de salinidad) que colinda con manglares y con
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algunas zonas con aportes de agua dulce. En el cuerpo de agua central
existe un gradiente con direccién este-oeste con salinidades que varian entre
21y 24.8 unidades prdacticas de salinidad.

Las zonas con salinidad de 21 unidades prdcticas de salinidad, ubicadas
hacia el oeste del cuerpo de agua central, se deben principalmente a los
aportes de agua menos salina provenientes de aguas subterrdneas.

También se pueden observar ampliaciones de las zonas de canales en la
parte norte; es decir, en los alrededores del Canal de Cancun y en la parte
sur en los canales cercanos al Canal Nizuc.

La salinidad en los canales de la parte Norte estdn altfamente influidos por el
mar, por lo que los contenidos de sal son relativamene elevados en todos ellos.
Por el conftrario, se observa que el canal que conduce a Punta Nizuc tiene
una salinidad baja, del orden de 23 unidades prdacticas de salinidad, y en las
cercanias del mar se eleva el valor de la salinidad. Esto indica que la influencia
del mar a través de este canal es menor que a través del canal, en el norte.

Temperatura. Debido a la radiacion solar y a lo somero de los cuerpos de
agua, la temperatura en el SLN es mds elevada que en el adyacente Mar
Caribe. Estas temperaturas son, sin embargo, modificadas por dos procesos:

Por el ingreso de agua fria proveniente del acuifero y por el agua del Mar
Caribe enfriada por la mezcla vertical y por surgencias asociadas al paso de
frentes frios. En la parte norte y noreste del SLN se observa un lente de agua
mas caliente. Los lentes de agua fria se encuentran en las inmediaciones que
conducen a los canales Cancun, en el norte, y Nizuc, en el sur.
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Los registros de temperatura de las mediciones hidrograficas de 50 estaciones,
efectuadas en la parte central y norte del SLN, variaron de 26 a 27.3 °C. Dichos
datos se obtuvieron en el lapso de una semana, fras el paso de un frente frio,
lo que sugiere que este evento puede tener una influencia importante en la
temperatura de algunas dreas del SLN que interaccionan con el mar abierto.

Oxigeno disuelto. La concentracién de oxigeno disuelto tiene valores fipicos
del mar abierto (11-12 mg/L) en la parte central y sur del SLN. Valores un poco
mas bajos se encuentran en la parte norte. Los valores de oxigeno disueltos
mas bajos se localizaron en un drea aledana a la zona hotelera y en la parte
noroeste del SLN, donde hay una gran influencia de la ciudad de Cancun.

Los valores minimos de oxigeno disuelto pueden ser asociados a materia
orgdnica en descomposicion.

Potencial de Hidrogeno (pH). El potencial de Hidrogeno (pH) se efectud in situ,
obteniendo valores de 6.88 a 8.14 enfre 2008 y 2013. La muestra de agua
puede sufrir variaciones con el tiempo a consecuencia de desechos vertidos
por actividades humanas, siendo algunos de los efectos la presencia de una
sobresaturacion de anhidrido carbdnico como consecuencia de la
respiracion de las plantas presentes en el agua, la influencia del anhidrido
carbodnico de la atmodsfera y las reacciones quimicas en el seno del agua,
entre otras. En general se puede afirmar que el sistema lagunar es alcalino.
Los valores del centro y sur del sistema son similares a los presentes en sistemas
marinos. Los valores de pH un poco mdas bajos encontrados en la parte norte
del sistema lagunar pueden ser asociados a aportes de aguas residuales, ya
sean procedentes de la ciudad de Cancun en la parte noroeste o bien de la
zona hotelera en el lado noreste.
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En las imagenes siguientes se muestran las condiciones ambientales del drea
lagunar.
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4.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

El medio socioecondmico se describe a nivel del centro de poblacion de
Cancun, dado que el sistema ambiental abarca de manera parcial esta zona,
en tanto que el drea lagunar no presenta un uso intensivo o de tipo urbano.

4.4.1. Densidad de poblacién

De acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de poblacion
de Cancun, dicha ciudad ha reflejado su éxito en el dinamismo econdmico
que genera en la region al elevar su participacion estatal de manera
significativa. En el siguiente cuadro (Tomado del PDU-CPC) se indica el
tamano de la poblacion de la ciudad de Cancun, de acuerdo con el Ultimo
censo de poblacidon y vivienda realizado por el INEGI.

Cuadro 15. Poblacién registrada para el estado de Quintana Roo, municipio de Benito
Juarez y sus principales localidades.

No DE HABITANTES

LOCALIDAD 1980 1990 1995 2000 2005 2010
Estado Quintana Roo 225,985 | 493,277 | 703,536 | 874,963 | 1,135,309 1,325,578
Benito Juarez 37,190 176,765 | 311,696 | 419,815 572,973 661,176
Cancun 33,273 167,730 | 297,183 | 397,191 526,701 628,306
Alfredo V. Bonfil 848 2,696 5,418 8,148 13,822 14,900
Leona Vicario 1,377 2,432 3,503 4,599 5,358 6,517
Puerto Morelos 672 1,380 2,208 3,438 7,726 9,188
Resto del Municipio 2,527 3,384 6,439 19,366 2,265

Fuente: Censos General de Poblacion y Vivienda, INEGI (2010).

4.4.2. Componente econdémico

Las actividades secundarias representan el 92.4% del total de las actividades
econdmicas de la ciudad de Cancun. Dentro del sector secundario, los
comercios al por menor son el mas representativo, puesto que en el ano 2010
se reqistraron 8,697 comercios, equivalente a un 43%.
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Al mes de abril 2009 Cancun registré 15,422 empresas con un amplio
predominio de la actividad auxiliar, principalmente el comercio al por menor
y servicios; en el tema de generacion de empleo también la actividad del
comercio al por menor puntea la lista, seguida de los servicios de alojamiento
y preparacion de alimentos, servicios, comercio al por mayor y servicios
profesionales; siendo la Zona Centro y Zona Hotelera las que generan mayor
canfidad de empleo.

4.4.3. Demogrdfia

Del total de la poblaciéon registrada para la ciudad de Cancun 317,990 son
hombre y 310,316 mujeres, como se indica en el siguiente cuadro.

Cuadro 18. Relacién Hombre-Mujer en el municipio y localidades importantes.

POBLACION | HOMBRES | MUJERES RELACION
CENSO 2010 TOTAL (No) (No) HOMBRE/MUJER
Benito Juarez 661176 | 334,945 326231 103
centro de| 643206 | 325629 317 577 1.03
poblacién
Cancin 628306 | 317.990 310316 1.02
Alfredo V. Bonfi 14.900 7.639 7261 1.05

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI.

Figura 13.- Estructura de poblacion en el centro de poblacion de Cancun y el municipio de
Benito Juarez.

ALFREDO V. BONFIL

CANCUN

Benito Juarez

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

M Poblacion Menor de 25 afios M Poblacion entre 26 a 59 afios Poblacion de 60 afios y mas
Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010, INEGI.

Cancun, Quintana Roo Pdgina 177 de 335



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

4.4.4. Inmigracion

La tasa neta migratoria del estado al 2005 fue de 8.1, en 2010 se dio un
incremento alcanzando 8.7%; registrandose 5.6% para Cancun en el ano 2010.
La poblacion inmigrante registrada en el ano 2010 en la ciudad de Cancun
fue de 60,866 personas que representan 9.20% del total de la poblacion en el
municipio de Benito Judrez. En la estructura poblacional del inmigrante
predomina la edad desde 25 hasta 59 anos con 30,100 personas, seguida del
grupo desde 18 hasta 24 anos con 15,02 personas.
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IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

z

CAPITULO 5

El impacto ambiental se define como la modificacidon del ambiente

ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza (Artficulo 3o,
Fraccion XIX, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente); en este sentido, cualquier cambio que el proyecto ocasione sobre
el ambiente, serd considerado como un impacto ambiental.

Por otro lado, la evaluacion del impacto ambiental es un proceso de andlisis
que sirve para prever los futuros cambios en el ambiente, sean de ftipo
antropogénico o generados por el mismo ambiente; asimismo, permite elegir
aquella alternativa de proyecto cuyo desarrollo maximice los beneficios hacia
el ambiente y disminuya los impactos no deseados; por lo tanto, el término
impacto no implica en si mismo negatividad, ya que estos también pueden
ser positivos.

5.1. INDICADORES DE IMPACTO

De manera previa a la construccion de la Matriz de Causa-Efecto, se realizd
una seleccidon de indicadores de impacto, los cuales servirdn para obtener
una aproximacién cercana a la realidad respecto de las interacciones que se
establecerdn en la matriz.

Una definicidon genéricamente utilizada del concepto indicador, establece
gue éste es "un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente
afectado por un agente de cambio” (Ramos, 1987); es por ello que se
considera a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que
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permiten evaluar la dimension de las alteraciones que podrdn producirse
como consecuencia del desarrollo del proyecto.

Para fines prdacticos y metodoldgicos, los indicadores de impacto fueron
seleccionados con base en |os siguientes criterios:

. Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un
indicador respecto del impacto global de la obra.

. Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud
e importancia del impacto.

. Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

. Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos
cuantitativos.

. Fdacil identificacion: definidos conceptuaimente de modo claro vy
CONCiso.

En la siguiente tabla se presenta la lista de los indicadores de impacto
seleccionados para el proyecto de acuerdo con sus caracteristicas de
representatividad, relevancia y por ser excluyentes, cuantificables y de facil
identificacion, por etapa del proyecto.

PREPARACION DEL SITIO:

Clima No se identificaron indicadores de impacto
Hidrologia superficial Volumen de residuos generados
Hidrologia subterrdnea | No se identificaron indicadores de impacto
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ELEMENTOS DEL MEDIO |

INDICADORES DE IMPACTO

Suelo No se identificaron indicadores de impacto
Fondo lagunar Volumen de sedimentos suspendidos
Geologia No se identificaron indicadores de impacto
Fisiografia No se identificaron indicadores de impacto
Paisaje Superficie intervenida

Flora acudtica

Superficie intervenida

Flora terrestre

Superficie intervenida, volumen de residuos vegetales

Fauna acudtica

Superficie intervenida, nUmero de trabajadores

Fauna ferrestre

Superficie intervenida, nUmero de trabajadores

NUmero de trabajadores empleados

Socioecondémico

Cantidad de materiales e insumos requeridos

CONSTRUCCION:

ELEMENTOS DEL MEDIO |
Clima

INDICADORES DE IMPACTO
No se identificaron indicadores de impacto

Superficie para el hincado de los pilotes

Hidrologia superficial

Volumen de residuos generados

Hidrologia subterrdnea

No se identificaron indicadores de impacto

Suelo

Superficie para el hincado de los pilotes

Fondo lagunar

Superficie para el hincado de los pilotes

Geologia No se identificaron indicadores de impacto
Fisiografia No se identificaron indicadores de impacto
Paisaje Superficie intervenida, numero de trabajadores

Flora acudtica

Superficie intervenida

Flora terrestre

Superficie intervenida

Superficie intervenida, nUmero de trabajadores

Fauna acudtica

Volumen de residuos generados

Fauna ferrestre

Superficie intervenida, nUmero de trabajadores

NUmero de trabajadores empleados

Socioecondémico

Cantidad de materiales e insumos requeridos

OPERACION:

ELEMENTOS DEL MEDIO INDICADORES DE IMPACTO

Clima

No se identificaron indicadores de impacto

Hidrologia superficial

Volumen de residuos generados

Hidrologia subterrdnea

No se identificaron indicadores de impacto

Suelo

Volumen de residuos generados

Fondo lagunar

Volumen de residuos generados

Geologia

No se identificaron indicadores de impacto
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ELEMENTOS DEL MEDIO

Fisiografia No se identificaron indicadores de impacto
Paisaje NUmero de trabajadores, superficie intervenida
Flora acudtica Volumen de residuos generados

Flora terrestre Volumen de residuos generados

Fauna acudtica NUmero de trabajadores, superficie intervenida

NUmero de trabajadores, superficie intervenida
Horario de trabajo del restaurante

NUmero de trabajadores empleados

Cantidad de materiales e insumos requeridos

Fauna terresire

Socioecondmico

6.1. METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La evaluacion de los impactos ambientales se ha divido en tres etapas: etapa
de identificacion de los impactos (evaluacion cualitativa); 2) etapa de
valorizacion de los impactos (evaluacion cuantitativa); y 3) etapa de
jerarquizacion de los impactos (asignacion de rangos). Estas tres etapas se
describen a confinuacion.

6.1.1. Etapa 1: evaluacién cualitativa de los impactos ambientales

Para esta etapa de la evaluacion, se ha seleccionado el método de Matriz
de Cribado o Matriz de Causa-Efecto. Se trata de una metodologia que
permite identificar los impactos ambientales a través de la interaccion de
cada una de las actividades del proyecto con los distintos factores del medio
ambiente. Consiste en una matriz de doble entrada, en cuyas filas se
desglosan los elementos del medio que pudieran ser afectados (fisico
abidtico, fisico bidtico y socioecondmico), y estos a su vez se dividen por
factores ambientales (aire, agua, suelo, geomorfologia, paisaje, flora, fauna,
demografia, sector primario y sector secundario); en tanto que las columnas
contienen las actividades del proyecto causales del impacto.
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Este método fue seleccionado debido a que estd confeccionado con el fin
de poder adaptarse a todo tipo de proyectos por su cardcter generalista y
dado que permite la integracion de conocimientos sectoriales, pudiendo
actuar como hilo conductor para el trabajo de un equipo interdisciplinario;
esto lo hace especialmente Util y prdctico como herramienta para estudios
de impacto ambiental; aunado a que el modelo es bastante completo y
permite, partiendo de un diagrama arborescente del sistema ambiental,
hacer una evaluacidn tanto cuadlitativa como cuantitativa del impacto
ambiental, logrando esto Ultimo mediante el empleo de funciones de
transformacion. Ademas, posibilita comparar los impactos del proyecto en los
escenarios del medio, sin implementar medidas protectoras y con la
aplicacion de ellas.

Entre las ventajas del método seleccionado se pueden citar las siguientes: 1)
permite la obtencion de un indice global de impactos; 2) se adapta a
diferentes tipos de proyectos; 3) pondera los efectos mediante la asignacion
de pesos; y 4) realiza una evaluacion cudlitativa y cuantitativa del impacto.

A confinuacion, se presenta la Matriz de Cribado o Matriz de Causa-Efecto
propuesta para la evaluacion de los impactos ambiéntales, por cada etapa
del proyecto. En dicha matriz se establecen las interacciones accion-factor
ambiental, en donde las acciones se incluirdn en las columnas, en tanto que
los factores ambientales se desglosardn por filas; en este sentido, cuando una
accioén afecte uno o varios factores ambientales, se marcard la celda comun
a ambas. Cabe mencionar que, en esta etapa de la evaluacion de los
impactos, la valoracion de los mismos es de tipo cualitativa.
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Flora terrestre

Fauna terrestre

Social

Econdmico

6.1.2. Etapa 2: evaluacién cuantitativa de los impactos ambientales

Una vez definidas las inferacciones entre los componentes del medio vy las
actividades del proyecto, se procede a valorarlos cuantitativamente a través
de criterios de valoracion, como una segunda etapa de la evaluacion.
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A cada criterio seleccionado para esta valorizacion, se le asigné un valor
numérico y consecuentemente se realizd la sumatoria de los valores
asignados aplicando el algoritmo propuesto por Domingo Gémez Orea
(1988), modificado, el cual se indica como sigue:

VIM=+/-(3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + R¢)
Donde:

VIM = Valor de importancia del impacto
(+/-) = positivo o negativo

In = Infensidad

Ex = Extension

Ce = Causa-efecto

Mo = Momento

Pe = Persistencia

Pr = Periodicidad

Rv = Reversibilidad

Rc = Recuperabilidad

En la siguiente tabla se indican y describen los criterios utilizados en el
algoritmo.

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS IMPACTOS

CRITERIO ATRIBUTOS
1 Cardacter Positivo/Negativo
2 Intensidad Alta/Media/Baja
3 Causa-efecto Directo/Indirecto
4 Extension Puntual/Extenso/ Parcial
5 Momento Corto plazo/ Mediano plazo/Largo plazo
6 Persistencia Fugaz/Temporal/Permanente
7 Periodicidad Iregular/Periédico/Continuo
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Od D ALORA O D O A 0
8 Reversibilidad Reversible/Irreversible
9 Recuperabilidad Preventivo/Mitigable/Recuperable/Irrecuperable

Como puede verse en el cuadro anterior, para la evaluacidn cuantitativa del
impacto, se utilizaron 9 criterios y 25 atributos, los cuales se describen como
sigue:

Cardcter (+ 6 -): Cuando hablamos del cardcter del impacto, simplemente
aludimos a si es beneficioso o danino, lo cual suele indicarse con un signo
positivo (+) o negativo (-), respectivamente. Con el impacto positivo las
condiciones del medio (abidtico, bidtico, perceptual y socioecondmico) se
benefician y mejoran, mientras que con el negativo se danan o deterioran.

Intensidad (In): Si por definiciéon la intfensidad es el grado de fuerza, cuando
hablamos de la intensidad del impacto nos referimos a su nivel de destruccion
si se trata de un impacto negativo, o de beneficio, si es positivo. Con un
propodsito practico el grado de destruccion o beneficio se define como alto,
medio o bajo, para identificar diferentes niveles de dano o mejora en las
condiciones del medio (abidtico, bidtico, perceptual y socioecondmico).

En un sentido negativo, cuando la intensidad es alta se produce una
destruccion casi total del factor ambiental afectado, y si es baja hay una
modificacion minima del factor afectado. En un sentido positivo, la intensidad
alta refleja un beneficio maximo, mientras que si es baja solo indicaria una
cierta mejora. En ambos casos, la intensidad media representa una situacion
intermedia al ser comparada con los dos niveles anteriores.

En relacion a este criterio, para el presente estudio se considerard lo siguiente:
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e Intensidad alta: cuando el impacto ocasione una destruccion total o
produzca un beneficio méximo sobre el recurso, con respecto al estado
cero que presente antes de la puesta en marcha del proyecto.

e Infensidad media: cuando el impacto ocasione sobre el recurso, una
destruccion o un beneficio mayor al 50 % con respecto al estado cero que
presente antes de la puesta en marcha del proyecto, pero no su
destruccion total o un beneficio méximo.

e Infensidad baja: cuando el impacto ocasione una destruccion o produzca
un beneficio menor al 50 % sobre el recurso, con respecto al estado cero
que presente antes de la puesta en marcha del proyecto.

Relacion-causa efecto (Ce): Hace alusidon a la inmediatez del impacto y su
posicion en la cadena de efectos. Si el impacto tiene un efecto inmediato
sobre algun factor del medio se habla de impacto directo. Si el efecto fiene
lugar a fravés de un sistema de relaciones mas complejas y no por la relacion
directa accidn-factor entonces se dice que esindirecto. Los impactos directos
son tfambién llamados primarios, son los mds obvios pues ocurren casi al mismo
tiempo que la accidn que los causa, mientras que los indirectos son llamados
secundarios, terciarios, etc.

Extension (Ex): La extensidon permite considerar algo tan importante como las
caracteristicas espaciales del impacto, es decir, hasta donde llega su efecto.
Bajo este criterio los impactos se dividen en puntual, cuando afecta un
espacio muy localizado; extenso si afecta un espacio muy amplio, o parcial si
afecta un espacio intermedio, al ser comparado de manera relativa con los
dos niveles anteriores. Para este criterio es necesario establecer una escala
espacial relativa, referida al factor que se analiza, que a su vez ayudard a
precisar las dreas de influencia directa e indirecta del proyecto.
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Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacion de este
criterio, se considerard como se indica a continuacion:

e Puntual: cuando el impacto sélo afecte la superficie donde se esté
realizando la obra o actividad de que se trate.

e Parcial: cuando el impacto afecte una superficie mayor al sitio donde se
esté realizando la actividad de que se trate, pero dentro de los limites del
sistemna ambiental.

e Extenso: cuando el efecto del impacto se produzca mds alld de los limites
del sistema ambiental.

Momento (Mo): Alude al momento en que ocurre el impacto, es decir, el
tiempo franscurrido desde que la accidn se ejecuta y el impacto se
manifiesta. Este tipo de impacto puede ocurrir a corto plazo, si s&e manifiesta
inmediatamente o al poco fiempo de ocurrida la accidon; a largo plazo si se
expresa mucho tiempo después de ocurrida la accidn; o a mediano plazo si
se manifiesta en un momento después de ocurrida la accidn que resulta
intermedio al ser comparado de manera relativa con los dos niveles
anteriores.

Para fines prdacticos y metodologicos del presente estudio, en la aplicacion de
este criterio se considerard lo siguiente:

e Corto plazo: si el impacto ocurre en forma inmediata o un mes después de
que se produzca el factor que lo genera.
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e Mediano plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo
mMayor a un mes, pero menor a tres meses de haberse producido el factor
qgue lo genera.

e Largo plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo
mayor a tfres meses de haberse producido el factor que lo genera.

Persistencia (Pe): Se refiere al tiempo que permanece actuando el impacto,
es decir, la duracién que tedricamente tendrd la alteracion del factor que se
estd valorando. Asi, se considera permanente aquel impacto que provoca
una alteracion indefinida en el tiempo; temporal aquel que causa una
alteracion transitoria; y fugaz aquel que causa una alteracion breve. Para este
tipo de criterio es necesario establecer una escala temporal relativa, referida
al factor que se analiza y para ello se tomard como base el cronograma del
proyecto, el cual permitird establecer un tiempo concreto de duracion
ajustado a la realidad del proyecto.

Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacion de este
criterio, se considerard como se indica a continuacion:

e Fugaz:si elimpacto deja de manifestarse al cesar el factor lo que se genera.
e Temporal: si el impacto se manifiesta sélo durante la etapa en la que se
genera, € incluso en la etapa subsecuente, pero no durante toda la vida

Util del proyecto.

e Permanente: si el impacto se manifiesta durante toda la vida Util del
proyecto.
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Periodicidad (Pr): Alude a la regularidad o grado de permanencia del
impacto en un periodo de tiempo. Se define como irregular al que se
manifiesta de forma discontinua e impredecible en el tiempo, periddico si se
expresa de forma regular pero intermitente en el tiempo y continuo si el
cambio se manifiesta constante o permanentemente en el tiempo. Este
ultimo, en su aplicacion tiende a confundirse con el impacto permanente, sin
embargo, el impacto permanente concierne a su comportamiento en el
tiempo y el continuo al tiempo de actuacion.

Reversibilidad (Rv): En ocasiones, el medio alterado por alguna accidon puede
retornar de forma natfural a su situacion inicial cuando la accidon cesa;
hablamos entonces de impacto reversible. Cuando al desaparecer dicha
accioén, no es posible el retorno al estado original de manera natural, decimos
entonces que el impacto es irreversible. Este criterio no se considera para
evaluarlosimpactos al medio socioecondmico, puesto que los elementos que
lo integran no son de tipo natural.

Recuperabilidad (Rc): No siempre es posible que el medio alterado por alguna
acciéon pueda regresar de forma natural a su sifuacion inicial cuando la
accioén cesa. En tales casos debemos tomar medidas para que esto ocurra.
Definimos entonces el impacto recuperable cuando éste desaparece al
cesar la accidon que lo causa; preventivo cuando se aplican medidas que
impiden la manifestacion del impacto; mitigable como aquel donde la
aplicacion de medidas correctoras sélo reducen el efecto de la acciéon
impactante, sin llegar a la situacion inicial; e irrecuperable cuando al
desaparecer la accidn que lo causa no es posible el retorno a la situacion
inicial, ni siquiera a través de medidas de proteccidon ambiental, por lo que
ademds de medidas mitigadoras para reducirlo, debemos aplicar las
llamadas medidas compensatorias para remediarlo. En los casos, preventivo
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y mitigable, aplican las llamadas medidas preventivas o de mitigacion, a las
cuales nos referiremos en el proximo capitulo.

La categoria de recuperabilidad no aplica a los impactos positivos, pues su
definicion abarca el concepto de medidas mitigadoras o compensatorias
que solo se aplican a los impactos negativos. Para los impactos positivos se
manejan las llamadas medidas optimizadoras encaminadas a perfeccionar,
ampliar y expandir el beneficio del impacto positivo; sin embargo, para el
presente estudio estas medidas no fueron consideradas, ya que no afectan ni
deterioran a los elementos del medio.

Visto lo anterior y de manera previa a la valoracion cuantitativa de los
impactos ambientales a través del algoritmo propuesto por Domingo Gomez
Orea (1988), a continuacion, se procede a la asignacion de rangos para los
criterios de valoracion por cada uno de sus atributos, segin corresponda, @
fin de poder obtener un valor de ponderacion para los impactos asociados al
proyecto (ver tabla siguiente).

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS IMPACTOS

Positivo +
Negativo
Baja
Intensidad (In) Media

Alta
Puntual
Extension (Ex) Parcial
Extenso
Indirecto
Directo
Corto plazo
Mediano
plazo
Largo plazo

Cardcter

Causa-efecto (Ce)

—IN—=|WIN—=W|IN|—

Momento (Mo)

W N
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CRITERIOS DE VALORACION DE LOS IMPACTOS

Fugaz
Persistencia (Pe) Temporal
Permanente
Iregular
Periodicidad (Pr) Periddico
Continuo
Reversible
Ireversible
Preventivo
Recuperabilidad Recuperable
(Rc) Mitigable
Irrecuperable

Reversibilidad (Rv)

WIN[—=|OINI—=|WIN|—=|WIN|—

Una vez definidos los criterios de evaluacion, asi como sus rangos y valores, a
continuacion, se presentan los cdlculos realizados para la valoracion de los
impactos ambiéntales identificados (nivel cuantitativo), utilizando el algoritmo
modificado de Gomez Oreq, antes descrito.

IMPACTOS A GENERARSE EN LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO:

1) Impacto identificado: Generacion de empleos

. Actividad que lo genera: Contratacion de personal
. Elemento del medio que se verd influenciado: Socioecondmico
. Componente del medio que serd impactado: Social

Descripcion del impacto: derivado de la contratacién del personal,
indispensable para llevar a cabo la preparacion del sitio, se generard una
fuente temporal de empleo que beneficiard a la poblacidon local,
influenciando directamente al medio social.

Cancun, Quintana Roo Pdgina 192 de 335



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

Evaluacién del impacto: el proyecto generard un beneficio para la sociedad,
al constituirse como una fuente de empleos directos e indirectos (positivo +).
La cantidad de personal requerido para el desarrollo de la etapa de
preparacion del sitio es minima, ya que solo se requieren cuatro trabajadores
para llevarlo a término (In:intensidad baja=1). El personal que serd contratado

serd aquel que radique en la Localidad de Cancun; por o que se considera
gue el beneficio porla generacion de empleos, rebasard los limites del sistema
ambiental (Ex: extenso=3). Sin la contratacion de personal, resulta imposible la

ejecucion de esta etapa del proyecto (Ce: directo=2). La confratacion del

personal serd inmediata, ya que sin ello no se podrd dar inicio esta etapa del
proyecto (Mo: corto plazo=1). Al finalizar la preparacion del sitio, fambién

cesard el contrato de los frabajadores involucrados en las distintas actividades
gue dicha etapa implica (Pe: temporal=2). Los frabajadores se mantendrdn

empleados mientras tanto no finalice esta etapa, por lo que su empleo serd
constante a lo largo del proceso, pero no continuard en las ofras etapas

implicadas (Pr.irreqular=1). Los criterios de reversibilidad y recuperabilidad no
aplican para los impactos ambientales al medio socioecondmcio (consultar
apartado 5.5, inciso a).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr+ Rv + Rc)
VIM=+3(1)+2(3)+2+1+2+1+0+0
VIM=+15

2) Impacto producido: Activacion de la economia local

. Actividad que lo genera: Compra malla, de materiales y quipo de
topografia
. Elemento del medio que se vera influenciado: Socioecondmico
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. Componentes del medio que seran impactados: Econémico

Descripcion del impacto: Para llevar a cabo los trabajos de topografia y la
instalacion de la malla geotextil, se requiere la compra de materiales diversos
necesarios para las actividades implicadas en esta etapa, lo que beneficia la
economia local, debido que se hard una inversion estimada de $10,000.00
(son diez mil pesos 00/100 M.N.).

Evaluacion del impacto: el proyecto generard un beneficio para la sociedad,
al activar la economia y producir fuentes de ingresos econémicos (positivo +).
La inversion que se tiene estimada para la compra de materiales y equipo en
esta etapa es de $10,000.00 pesos mexicanos, o que se considera una
inversion baja para la zona turistica en la que se ubica (In: intensidad baja=3).

El material y equipo que se requiere para esta etapa podrd ser adquirido en
los comercios locales de la ciudad de Cancun, los cuales se encuentran fuera
de los limites del sistema ambiental (Ex: extenso=3). Sin la compra de material

y equipo, resulta imposible la ejecucion del proyecto en su etapa inicial (Ce:
directo=2). La compra de material y equipo serd inmediata, ya que sin ello no
se podrdn dar inicio a los frabagjos involucrados (Mo: corto plazo=1). La

compra de materiales y equipo se llevard a cabo en un solo momento, por lo

que se anticipa que el efecto del impacto serd breve (Pe: fugaz=1). Estas
actividades se llevardn a cabo en un solo momento, por lo que se anticipa
que el efecto delimpacto serd breve en el tiempo (Pr:irreqular=1). Los criterios

de reversibilidad y recuperabilidad no aplican para los impactos ambientales
al medio socioecondmico.

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr+ Rv + Rc)
VIM=+3(1)+2(3)+2+1+1+1+0+0
VIM =+ 14

Cancun, Quintana Roo Pdgina 194 de 335



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

3) Impacto identificado: Reduccion de la cobertura vegetal

. Actividad que lo genera: Limpieza del sifio
. Elemento del medio que se vera influenciado: Bidtico
. Componentes del medio que seran impactados: Flora

Descripcion del impacto: derivado de los frabajos de limpieza del terreno
dentro de la Zona Federal, se removerdn ejemplares arbdéreos y arbustivos
propios de Selva baja costera en una superficie menor a 500 m2; asi como la
remocion de un drea verde gjardinada del Boulevard Kukulcan.

Evaluacion del impacto: los trabajos de limpieza del terreno a realizar en las
dreas de aprovechamiento, al ser actividades de tipo antropica, producirdn
un elemento de alteracion (perturbacion) en los recursos naturales del medio
en sentido negativo (-). Las actividades de preparacion del sitio tendrdn un
tiempo de duracion estimado de 2 meses, por lo que se anficipa que el
impacto no podrd adquirir mayor intensidad en sus efectos sobre el medio (In:
intensidad baja=1). Las actividades referidas se llevardn a cabo en forma

puntual, por lo que se prevé que el efecto del impacto se limitard a la
superficie de aprovechamiento (Ex: puntual=1). Las actividades a realizar en

las dreas de aprovechamiento causantes de la reduccion de la cobertura
vegetal, forman parte directa de la preparacion del sitio (Ce: directo=2). La

limpieza del sitio ocurrird en forma inmediata cuando se deninicio los trabajos,
puesto que involucran la presencia humana en el medio desde su comienzo
(Mo: corto plazo=1). Las actividades referidas fendrdan un fiempo de duracion

equivalente a 2 meses, pero la pérdida de la cobertura vegetal serd
permanente durante toda la vida Util del proyecto (Pe: permanente=3). La

reduccion de la cobertura vegetal ocasionado por esta actividad, se limita
sélo a esta etapa (Pr: continuo=3). Al cesar la preparacion el sitio en las areas

de aprovechamiento, la cobertura vegetal no se podrd restablecer en forma
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natural (Rv: irreversible=2) y en ese requiere la aplicacion de medidas de

mitigacion o remediacion (Rc: irrecuperable=2).

Valor de importancia del impacto:

VIM =+/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + RcC)
VIM=-3(1)+2(1)+2+1+3+3+2+2
VIM=-18

4) Impacto identificado: Pérdida del habitat

. Actividad que lo genera: Limpieza del sifio
. Elemento del medio que se vera influenciado: Bidtico
. Componentes del medio que seran impactados: Flora y fauna

Descripcion del impacto: derivado de los frabajos de limpieza del terreno
dentfro de la Zona Federal, se removerdn ejemplares arbdreos y arbustivos
propios de Selva baja costera en una superficie menor a 500 m2; asi como la
remocion de un drea verde ajardinada del Boulevard Kukulcdn, las cuales
fungian como hdbitat para las especies de flora presentes, asi como para
fauna adaptada a las condiciones urbanas del sitio.

Evaluacién del impacto: los trabajos de limpieza del terreno a realizar en las
dreas de aprovechamiento, al ser actividades de tipo antropica, producirdn
un elemento de alteracion (perturbacion) en los recursos naturales del medio
en senfido negativo (-) la perderse el hdbitat disponible en el drea de
aprovechamiento. Las actividades de preparacion del sitio tendrdn un tiempo
de duracion estimado de 2 meses, por lo que se anticipa que el impacto no
podrd adquirir mayor intensidad en sus efectos sobre el medio (In: intensidad

baja=1), ademds que la superficie a intervenir es menos a 500 m2. Las
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actividades referidas se llevardn a cabo en forma puntual, por lo que se prevé
que el efecto del impacto se limitard a la superficie de aprovechamiento (Ex:
puntual=1). Las actividades a realizar en las dreas de aprovechamiento
causantes de la pérdida del hdbitat (limpieza del sitio), forman parte directa
de la preparaciéon del sitio (Ce: directo=2). La limpieza del sitio ocurrird en

forma inmediata cuando se den inicio los trabajos, puesto que involucran la
pérdida del hdbitat desde su comienzo (Mo: corto plazo=1). Las actividades

referidas tendrdn un tiempo de duracidon equivalente a 2 meses, pero la
pérdida del habitat serd permanente durante toda la vida Util del proyecto
(Pe: permanente=3). La pérdida del habitat durard el tiempo que las obras

continien con su vida Ufil (Pr:_ continuo=3). Al cesar la preparacion el sitio en

las dreas de aprovechamiento, el habitat no se podrd restablecer en forma
natural (Rv: ireversible=2) y en ese requiere la aplicacion de medidas de

mitigacion o remediacion (Rc: irrecuperable=2).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr+ Rv + Rc)
VIM=-3(1)+2(1)+2+1+3+3+2+2
VIM=-18

5) Impacto identificado: Perturbacion del hdbitat

. Actividad que lo genera: Delimitacion del sifio (tfrabajos de topografia)
. Elemento del medio que se vera influenciado: Bidtico
. Componentes del medio que seran impactados: Flora y fauna

Descripcién del impacto: derivado de los trabajos de delimitacién para definir
los sitios donde serdn hincados los pilotes que sostendrdn la estructura del
restaurante, asi como de la instalacion de la malla geotextil; se generard
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perturbacion en el hdbitat de la flora y la fauna, tanto terrestre como
acudtica, principalmente por la presencia humana.

Evaluacién del impacto: los trabajos de topografia a realizar en las dreas de
aprovechamiento, al ser actividades de tipo antrépica, producirdn un
elemento de alteracion (perturbacion) en los recursos naturales del medio en
senfido negativo (-). Las actividades de preparacion del sitio tendrdn un
tiempo de duraciéon estimado de 2 meses, por lo que se anticipa que el
impacto no podrd adquirir mayor intensidad en sus efectos sobre el medio (In:
intensidad baja=1). Las actividades referidas se llevaradn a cabo en forma

puntual, por lo que se prevé que el efecto del impacto se limitard a la
superficie de aprovechamiento (Ex: puntual=1). Las actividades a realizar en

las dreas de aprovechamiento causantes de perturbacion, forman parte
directa de la preparacion delssitio (Ce: directo=2). La perturbacion del hdbitat

ocurrird en forma inmediata cuando se den inicio los trabajos, puesto que
involucran la presencia humana en el medio desde su comienzo (Mo: corto
plazo=1). Las actividades referidas tendrdn un tiempo de duracion
equivalente a 2 meses, por lo que a su término, tfambién cesard el impacto
(Pe: temporal=2). La perturbacion del hdabitat ocasionado por esta actividad,

se limita solo a esta etapa (Prirreqular=1). Al cesar la preparacion del sitio en

las areas de aprovechamiento, las condiciones de estabilidad en el hdbitat
para la flora y la fauna se podrdn restablecer en forma natural (Rv:
reversible=1) y en ese sentido se recuperardn las condiciones originales del

medio (Rc: recuperable=1).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr+ Rv + RC)
VIM=-3(1)+2(1)+2+1+2+1+1+1
VIM=-13
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6) Impacto identificado: Afectaciones a la flora terrestre

. Actividad que lo genera: Delimitacion del sitio (tfrabajos de topografia)
. Elemento del medio que se vera influenciado: Bidtico
. Componentes del medio que serdn impactados: Flora terrestre

Descripcion del impacto: derivado de los trabajos de delimitacién para definir
los sitios donde serdn hincados los pilotes que sostendrdn la estructura del
restaurante, se requiere la poda de flora silvestre propia de selva baja costera.

Evaluacién del impacto: ocasionar afectaciones directas a la flora (negativo
-). Se conservard el tronco principal del ejemplar de uva de mar, asi como las
ramas primarias y la copa superior del arbol, a fin de asegurar su supervivencia
e integrarlo al proyecto; asi mismo, los ejemplares de lirio de playa serdn
reubicados dentfro del mismo sitio del proyecto, por lo que confinuardn

formando parte del medio que se afecta (In: intensidad bagja=1). Las
actividades de poda y reubicacion se limitan a la superficie del sitio del
proyecto (Ex: puntual=1). Los frabajos de tipografia durante la preparacion

del sitio requieren de la poda y reubicacion de la flora terrestre antes citada
(Ce: indirecto=1). Las poda y reubicacion serdn las primeras actividades a

realizar antes de iniciar con los frabajos de topografia (Mo: corto plazo=1). La
poda del ejemplar de uva de mar se realizard en forma periddica, incluso en
etapas subsecuentes del proyecto, a fin de que las ramas secundarias que
pudieran ir emergiendo, no interfieran con la operacion del restaurante; los
lirios de playa serdn reubicados en forma permanente (Pe: permanente=3).

Se considera que la poda se realizard en una sola ocasion en esta etapa del
proyecto, pero puede prolongarse en las etapas subsecuentes, incluso
durante toda su vida Ufil; los lirios de playa serdn reubicados en forma
permanente (Pr: Continuo=3. Las ramas que serdn removidas del ejemplar de

uva de mar, pueden regenerarse por medios propios, y 1os lirios podrdn seguir
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formando parte del sitio del proyecto, pues serdn reubicados dentro de sus
limites (Rv: reversible=1). Se conservard el fronco principal del ejemplar de uva
de mar, asi como las ramas primarias y la copa superior del darbol, a fin de
asegurar su supervivencia e integrarlo al proyecto; asi mismo, los ejemplares
de lirio de playa serdn reubicados dentro del mismo sitio del proyecto, por lo
gue continuardn formando parte del medio que se afecta (Rc: mitigable=2).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr+ Rv + RC)
VIM=-3(1)+2(1)+1+1+3+3+1+2
VIM=-16

7) Impacto producido: Contaminacion del medio

. Actividad que lo genera: Delimitacion del sitio (tfrabajos de topografia)

. Elemento del medio que se verd influenciado: Abidtico y bidtico

. Componentes del medio que serdn impactados: Hidrologia superficial,
flora y fauna acudtica

Descripcion del impacto: derivado de los trabajos de delimitacién para definir
los sitios donde serdn hincados los pilotes que sostendrdn la estructura del
restaurante, se generardn residuos solidos urbanos y aguas residuales, que
pudieran dispersarse en el medio y contaminar el espejo de agua, afectando
a la flora y fauna acudtica del sitio por eutrofizacion.

Evaluacién del impacto: puede ocasionar la contaminacidén del recurso
(negativo -). La contaminacion no ocasionard la destruccion total de los
recursos impactados, ni mucho menos rebasard el 50 % de los mismos, pues el
volumen de residuos a generar se considera baja (In: infensidad bgja=1). La
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contaminacién del recurso puede alcanzar una superficie mayor ala que serd
intervenida durante los frabajos de preparacion del sitio, incluso mas alld de
los limites del sistema ambiental, debido al flujo hidroldgico superficial (Ex:
extenso=3). Los trabajos de preparaciéon del sitio no serdn los factores
causantes de la contaminacién del recurso, mds bien se relaciona con un
manejo inadecuado de los residuos solidos y liquidos que se generen (Ce:
indirecto=1). Una posible contaminacién de los recursos naturales ocurrird en
forma inmediata en caso de que ocurran los factores de contaminaciéon (Mo:
corto plazo=1). Un foco de contaminacion originado por un manegjo

inadecuado de residuos sélidos y liquidos (aguas residuales), podria
permanecer en el medio por periodos prolongados de tiempo, pero al cesar
la fuente contaminante, podrian llegar a ser suprimidos del medio por
productores primarios como algas y bacterias (Pe: temporal=2). Se considera

gue la contaminacion podria ocurrir en forma impredecible en el tiempo, pero
puede prolongarse en las etapas subsecuentes del proyecto, pero no durante

toda la vida Util del proyecto (Pr:_Periodico=2). Los agentes contaminantes
podrian llegar a ser biodegradados con el paso del tiempo por productores
primarios como algas y bacterias, y por lo tanto podrian ser suprimidos del
medio (Rv: reversible=1). Se aplicardn medidas preventivas especificas para

evitar que elimpacto de manifieste, como se deja de manifiesto en el capitulo

6 del presente manifiesto (Rc: preventivo=0).
Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr+ Rv + Rc)
VIM=-3(1)+2(3)+1+1+2+2+1+0

VIM=-16

8) Impacto producido: Reduccion de la calidad visual del paisaje

Cancun, Quintana Roo Pdgina 201 de 335



Restaurante de mariscos
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular

. Actividad que lo genera: Delimitacion del sitio, instalacion de malla
geotextil

. Elemento del medio que se verad influenciado: Perceptual

. Componentes del medio que seran impactados: Paisaje

Descripcion del impacto: Durante los distintos trabajos involucrados en el
desarrollo de la etapa de preparacion del sitio, y principalmente durante la
delimitacion de la superficie de aprovechamiento, asi como en la instalacion
de la malla geotextil, que implican la presencia de trabajadores en el sitio del
proyecto y su drea de influencia, se agregardn elementos de perturbacion en
el paisgje, lo que reducird su calidad visual.

Evaluaciéon del impacto: Se considera un impacto negativo, debido a que
produce una alteracion del medio (perturbacién), que reduce la calidad
visual del paisaje (-). En el sistema ambiental y su zona de influencia existen
obras similares a la propuesta, ademads de ofras mds con otros giros del sector
urbano, por lo que se anticipa que el impacto tendrd una intensidad baja
sobre el paisaje (In: intensidad baja=1). La alteracién de la calidad visual del

paisgje se extenderd fuera del drea de aprovechamiento, pero dentro del
sistema ambiental (Ex: parcial=2). El impacto estd directamente relacionado

con la percepcion que tenga el observador en relacion a las unidades que
infegran el paisaje, que en su caso, se podria ver afectada por la presencia
de los trabajadores, por lo que se trata de un impacto ambiental que se
generard por el proyecto mismo (Ce: directo=2). La contaminacion visual

ocurrird desde el inicio de los trabajos implicados en esta etapa, pero la
magnitud total del impacto se manifestard al finalizar la misma (Mo: mediano

plazo=2). Al término de la etapa, los efectos sobre el paisaje permanecerdn
en ofras etapas del proyecto, particularmente por la instalacion de la malla
geotextil, y en consecuencia, el impacto seguird manifestdndose en etapas
subsecuentes (Pe: permanente=3 y Pr. continuo=3). Al cesar la etapa
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constructiva, el paisaje podrd absorber el proyecto, considerando que los
elementos entropicos forman parte del entorno, por lo que dichos elementos
pasardn de ser factores de perturbacion, a formar parte del paisaje que
prevalece en el sistema ambiental (Rv: reversible=1 y Rc: recuperable=1).

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr+ Rv + RC)
VIM=-3(1)+2(2)+2+2+3+3+1+1
VIM=-19

IMPACTOS A GENERARSE EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION:

1) Impacto producido: Generacion de empleos

. Actividad que lo genera: Contratacion de personal
. Elemento del medio que se verd influenciado: Socioecondémico
. Componentes del medio que seran impactados: Social

Descripcion del impacto: derivado de la contratacién del personal,
indispensable para llevar a cabo la consfruccion del proyecto, se generard
una fuente temporal de empleo que beneficiard a la poblacidon local,
influenciando directamente al medio social.

Evaluacién del impacto: el proyecto generard un beneficio para la sociedad,
al constituirse como una fuente de empleos directos e indirectos (positivo +).
La cantidad de personal requerido para el desarrollo de la etapa de
consfruccion es moderada, ya que se requiere 20 trabajadores para llevarlo
a término, niUmero superior a los requeridos en la etapa de preparacion del
sifio, pero menos a los que serdn contratados en la etapa de operacion (In:
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intensidad media=2). El personal que serd contratado, serd aquel que radique

en la Localidad de Cancun; por lo que se considera que el beneficio por la
generacion de empleos, rebasard los limites del sistema ambiental (Ex:
extenso=3). Sin la contratacion de personal, resulta imposible la ejecucion de
esta etapa del proyecto (Ce: directo=2). La contfratacion del personal serd

inmediata, ya que sin ello no se podrd dar inicio con esta etapa del proyecto

(Mo: corto plazo=1). Al finalizar la construccién de la obra, también cesard el
contrato de los trabajadores involucrados en las distintas actividades que
dicha etapa implica (Pe: temporal=2). Los tfrabajadores se mantendrdn

empleados mientras tanto no finalice esta etapa, por o que su empleo serd
constante alo largo del proceso, pero no contfinuard en la etapa subsecuente
(Pr:_irreqular=1). Los criterios de reversibilidad y recuperabilidad no aplican

para los impactos ambientales al medio socioecondmico.

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr+ Rv + Rc)
VIM=+3(2)+2(3)+2+1+2+1+0+0
VIM=+18

2) Impacto producido: Activacion de la economia locall

. Actividad que lo genera: Compra de insumos para la construccion de
la obra

. Elemento del medio que se vera influenciado: Socioecondmico

. Componentes del medio que seran impactados: Econémico

Descripcidon del impacto: Para llevar a cabo la construccién de la obra, se
requiere la compra de materiales diversos como madera y ofros elementos
necesarios para armar la estructura del restaurante, o que beneficia la
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economia local, debido que se hard una inversidon estimada de $2'990,000.00
(son dos millones, novecientos noventa mil pesos 00/100 M.N.).

Evaluacién del impacto: el proyecto generard un beneficio para la sociedad,
al activar la economia y producir fuentes de ingresos econdmicos (positivo +).
La inversion que se tiene estimada para la compra de materiales y equipo en
esta etapa, es de $2'990,000.00 pesos mexicanos, lo que se considera una
inversion alta para la zona turistica en la que se ubica (In: intensidad alta=3).

El material y equipo que se requiere para esta etapa, podrd ser adquirido en
los comercios locales de la ciudad de Cancun, € incluso en ejidos autorizados
para la venta de madera en el Estado, los cuales se encuentran fuera de los
limites del sistema ambiental (Ex:_extenso=3). Sin la compra de material y

equipo, resulta imposible la ejecucion del proyecto en su etapa constructivo
(Ce: directo=2). La compra de material y equipo serd inmediata, ya que sin

ello no se podrdn dar inicio a los tfrabajos involucrados (Mo: corto plazo=1). La

compra de materiales y equipo se llevard a cabo en un solo momento, por lo
que se anticipa que el efecto del impacto serd breve (Pe: fugaz=1). Estas

actividades se llevardn a cabo en un solo momento, por lo que se anticipa
que el efecto delimpacto serd breve en el tiempo (Pr:irreqular=1). Los criterios

de reversibilidad y recuperabilidad no aplican para los impactos ambientales
al medio socioecondmcio.

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr+ Rv + Rc)

VIM=+3(3)+2(3) +2+1+1+1+0+0
VIM = + 20
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3) Impacto producido: Suspension de sedimentos

. Actividad que lo genera: Hincado de los pilotes

. Elemento del medio que se verad influenciado: Abidtico

. Componentes del medio que seran impactados: Hidrologia superficial y
fondo lagunar

Descripcion del impacto: el origen de este impacto, de acuerdo con la matriz
de causa-efecto, serd el hincado de los pilotes que sostendrdn la plataforma
del restaurante; lo que fraerd como consecuencia que el sedimento del
fondo lagunar se levante y pueda quedar suspendido en el agua.

Evaluaciéon del impacto: ocasiona la alteracién del medio natural, en
especifico del espejo de agua (negativo -). Se instalard una malla geotextil
para contener los sedimentos en suspensidon dentro de la superficie que serd
intervenida, o que se beneficiard considerando que el flujo hidroldgico de la
laguna ocurre por accion del viento y de la lluvia (In:_intensidad baja=1). Se

limita a los puntos o sitios marcados para el hincado de los pilotes (Ex:
puntual=1). El impacto serd generado por el hincado de los pilotes, que a su
vez se relaciona directamente con las obras (Ce: directo=2). La suspension de

los sedimentos ocurrird desde el momento en que se lleve a cabo el hincado
del primer pilote (Mo: corto plazo=1). Finalizado el hincado de cada pilote, el

impacto dejard de manifestarse (Pe: fugaz=1). Resulta incierfo predecir en

gué momento ocurrird la suspension de los sedimentos, sin embargo, se sabe
que esto sOlo no ocurird en la etapa subsecuente del proyecto (Pr:
ireqular=T1). Al finalizar el hincado de los pilotes, el sedimento se asentard
nuevamente en el fondo lagunar, ayudado con la malla geotextil que
impedird que se extiendan mds alld de la zona de aprovechamiento (Rv:
reversible=1). La instalacion de la malla geotextil para evitar que los

sedimentos se dispersen fuera de la zona de hincado de los pilotes, se
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considera como una medida enfocada a paliar el efecto del impacto (Rc:
mitigable=2).

Valor de importancia del impacto:

VIM =+/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + RC)
VIM=+3(1)+2(1)+2+1+1T+1+1+2
VIM=-13

4) Impacto producido: Remocion de flora acudtica sumergida

. Actividad que lo genera: Hincado de los pilotes
. Elemento del medio que se vera influenciado: Bidtico
. Componentes del medio que seran impactados: Flora acudtica

Descripcion del impacto: el origen de este impacto, de acuerdo con la matriz
de causa-efecto, serd el hincado de los pilotes que sostendrdn la plataforma
del restaurante; lo que traerd como consecuencia la remocion de flora
acudtica sumergida.

Evaluacién del impacto: ocasiona una afectaciéon directa no benéfica sobre
el recurso (negativo -). Se pretende el hincado de 376 pilotes de madera de
25 cm de didmetro, lo que nos da una superficie total de 1.48 m2 (superficie=
T*r2) de superficie con flora acudtica sumergida que serd afectada, lo que
representa el 0.18% de la superficie de aprovechamiento propuesta (In:
intensidad baja=1). Se limita a los puntos o sitios marcados para el hincado de

los pilotes (Ex: puntual=1). El impacto serd generado por el hincado de los

pilotes, que a su vez se relaciona directamente con las obras (Ce: directo=2).

La remocion de la flora acudtica ocurrird desde el momento en que se lleve
a cabo el hincado del primer pilote (Mo: corto plazo=1). Finalizado el hincado
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de cada pilote, el impacto dejard de manifestarse (Pe: fugaz=1). Se sabe que

la remocion de la vegetacion acudtica no ocurrird en la etapa subsecuente
del proyecto (Pr.irregqular=1). Al finalizar el hincado de los pilotes, y con el paso

del tiempo, estos pueden fungir como sustrato para la fijacidon de organismos
sésiles como las algas por medios propios, fendbmeno natural conocido como
reclutamiento (Rv: reversible=1y Rc: mitigable=2).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr+ Rv + RC)
VIM=+3(1)+2(1)+2+1+1T+1+1+2
VIM=-13

5) Impacto producido: Contaminacion del medio

. Actividad que lo genera: Construccion de plataforma de comensales

. Elemento del medio que se verd influenciado: Abidtico y bidtico

. Componentes del medio que serdn impactados: Hidrologia superficial,
flora y fauna acudtica

Descripcion del impacto: derivado de los trabajos constructivos del
restaurante, se generardn residuos solidos urbanos y aguas residuales, que
pudieran dispersarse en el medio y contaminar el espejo de agua, afectando
a la flora y fauna acudtica del sitio por eutrofizacion.

Evaluacién del impacto: puede ocasionar la contaminacién del recurso
(negativo -). La contaminacion no ocasionard la destruccion total de los
recursos impactados, ni mucho menos rebasard el 50 % de los mismos, pues el
volumen de residuos a generar se considera medio, pues es superior a la
etapa de preparacion del sitio pero inferior a la etapa de operacion (In:
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intensidad media=2). La contaminacién del recurso puede alcanzar una

superficie mayor ala que serd intervenida durante los trabajos de preparacion
del sitio, incluso mds alld de los limites del sistema ambiental, debido al flujo
hidrolégico superficial (Ex: extenso=3). Los trabajos de preparacion del sitio no

serdn los factores causantes de la contaminacién del recurso, mds bien se
relaciona con un manejo inadecuado de los residuos soélidos y liquidos que se

generen (Ce: indirecto=1). Una posible contaminacién de los recursos
naturales, ocurrird en forma inmediata en caso de que ocurran los factores de
contaminacioén (Mo: corto plazo=1). Un foco de contaminacion originado por

un manejo inadecuado de residuos solidos y liquidos (aguas residuales),
podria permanecer en el medio por periodos prolongados de tiempo, pero al
cesar la fuente contaminante, podrian llegar a ser suprimidos del medio por
productores primarios como algas y bacterias (Pe: temporal=2). Se considera

gue la contaminacion podria ocurrir en forma impredecible en el tiempo, pero
puede prolongarse en la etapa subsecuente del proyecto, pero no durante
toda la vida Util del proyecto (Pr:_Periodico=2). Los agentes contaminantes

podrian llegar a ser biodegradados con el paso del tiempo por productores
primarios como algas y bacterias, y por lo tanto podrian ser suprimidos del
medio (Rv: reversible=1). Se aplicardn medidas preventivas especificas para

evitar que elimpacto de manifieste, como se deja de manifiesto en el capitulo

6 del presente manifiesto (Rc: preventivo=0).
Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr+ Rv + Rc)

VIM=-3(2) +2(3)+1+1+2+2+1+0
VIM = - 19
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é) Impacto producido: Perturbacion del hdbitat

. Actividad que lo genera: Construccion de plataforma de comensales
. Elemento del medio que se vera influenciado: Bidtico
. Componentes del medio que seran impactados: Flora y fauna

Descripcion del impacto: derivado de los trabajos constructivos de la obra, se
generard perturbacion en el hdbitat de la flora y la fauna, tanto terrestre
como acudtica, principalmente por la presencia humana y la generacion de
ruidos.

Evaluacién del impacto: los trabajos constructivos a realizarse en las dreas de
aprovechamiento, al ser actividades de tipo antropica, producird un
elemento de alteracion (perturbacion) en los recursos naturales del medio en
senfido negativo (-). Las actividades de construccion tendrdan un fiempo de
duracion estimado de 11 meses, por lo que se anticipa que el impacto tendrd
una incidencia mayor que en la etapa de preparacion del sitio, pero no podrd
adquirir mayor intensidad en sus efectos sobre el medio a lo largo de la vida
util del proyecto (In:intensidad media=2). Las actividades referidas se llevardn

a cabo en forma puntual, por lo que se prevé que el efecto del impacto se

limitard al sitio del proyecto (Ex: puntual=1). Las actividades a realizar en las
dreas de aprovechamiento causantes de perturbacion, forman parte directa
de la etapa constructiva (Ce: directo=2). La perturbacion del hdbitat ocurrird

en forma inmediata cuando se den inicio los trabajos constructivos, puesto
que involucran la presencia humana en el medio desde su comienzo (Mo:
corto plazo=1). Las actividades referidas tendrdn un tiempo de duracion

equivalente a 11 meses, por lo que a su término, también cesard el impacto
(Pe: temporal=2). La perturbacion del hdbitat porlas actividades constructivas

no serdn las mismas que se generen en la operacion, por lo que se prevé que

no durardn mads de una etapa (Pr:irregular=1). Al cesar la construccion del
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proyecto, las condiciones de estabilidad en el hdbitat para la flora y la fauna
se podrdn restablecer en forma natural (Rv: reversible=1) y en ese sentido se

recuperardn las condiciones originales del medio (Rc: recuperable=1).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr+ Rv + RC)
VIM=-3(2)+2(1)+2+1+2+1+1+1
VIM=-16

7) Impacto producido: Reduccion de la calidad visual del paisaje

. Actividad que lo genera: Construccion de la estructura del restaurante
. Elemento del medio que se vera influenciado: Perceptual
. Componentes del medio que seran impactados: Paisaje

Descripcion del impacto: Durante los distintos trabajos involucrados en el
desarrollo del proyecto, y principalmente durante la construcciéon de la obra,
asi como la presencia de tfrabajadores en el sitio del proyecto y su drea de
influencia, se agregardn elementos de perturbacion en el paisaje, lo que
reducird su calidad visual.

Evaluacién del impacto: Se considera un impacto negativo, debido a que
produce una alteracion del medio (perturbaciéon), que reduce la calidad
visual del paisaje (-). En el sistema ambiental y su zona de influencia existen
obras similares a la propuesta, ademds de ofras mds con otros giros del sector
urbano, por lo que se anticipa que el impacto tendrd una intensidad baja
sobre el paisaje (In: intensidad baja=1). La alteracion de la calidad visual del
paisaje se extenderd fuera del drea de aprovechamiento, pero dentro del

sistema ambiental (Ex: parcial=2). El impacto estd directamente relacionado
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con la percepcidon que tenga el observador en relaciéon a las unidades que
infegran el paisaje, que en su caso, se podria ver afectada por la presencia
de los tfrabajadores y de la obra, por lo que se frata de un impacto ambiental
que se generard por el proyecto mismo (Ce: directo=2). La contaminacioén

visual ocurrird desde el inicio de los trabajos implicados en la etapa de
construccion, pero la magnitud total del impacto se manifestard al finalizar
esta etapa (Mo: mediano plazo=2). Al término de la etapa constructiva, los

efectos sobre el paisaje permanecerdn durante toda la vida Util del proyecto,
y en consecuencia, el impacto seguird manifestdndose en etapas
subsecuentes (Pe: permanente=3 y Pr. continuo=3). Al cesar la etapa

constfructiva, el paisaje podrd absorber el proyecto, considerando que los
elementos entropicos forman parte del entorno, por lo que dichos elementos
pasardn de ser factores de perturbacion, a formar parte del paisaje que
prevalece en el sistema ambiental (Rv: reversible=1y Rc: recuperable=1).

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr+ Rv + R¢)
VIM=-3(1)+2(2)+2+2+3+3+1+1
VIM=-19

IMPACTOS A GENERARSE EN LA ETAPA DE OPERACION:

1) Impacto producido: Generacion de empleos
. Actividad que lo genera: Contratacion de personal

. Elemento del medio que se verd influenciado: Socioecondémico
. Componente del medio que serd impactado: Social
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Descripcion del impacto: derivado de la contratacién del personal,
indispensable para llevar a cabo la operacion del proyecto, se generard una
fuente permanente de empleo que beneficiard a la poblacion local,
influenciando directamente al medio social.

Evaluacion del impacto: el proyecto generard un beneficio para la sociedad,
al constituirse como una fuente de empleos directos e indirectos (positivo +).
La cantidad de personal requerido para la operacion del restaurante es alta,
ya que se requiere 30 frabajadores en forma permanente, un cifra que supera
alas atapas anteriores (In: intensidad alta=3). El personal que serd confratado,

serd agquel que radigue en la Localidad de Cancun; por lo que se considera
gue el beneficio porla generacion de empleos, rebasard los limites del sistema
ambiental (Ex: extenso=3). Sin la contrataciéon de personal, resulta imposible la

operacion del restaurante (Ce: directo=2). La contratacion del personal serd

inmediata, ya que sin ello no se podrd dar inicio con esta etapa del proyecto

(Mo: corto plazo=1). El contrato del personal para la operacion del proyecto,
serd permanente durante toda la vida Util del mismo (Pe: permanente=3). Los

trabajadores se mantendrdn empleados durante toda la vida Util del proyecto
(Pr:_continuo=3). Los criterios de reversibilidad y recuperabilidad no aplican

para los impactos ambientales al medio socioecondmico.

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr+ Rv + R¢)
VIM=+3(3)+2(3)+2+1+3+3+0+0
VIM = + 24

2) Impacto producido: Activacion de la economia locall

. Actividad que lo genera: Compra de insumos para la operacion del
restaurante
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. Elemento del medio que se verd influenciado: Socioecondémico
. Componentes del medio que seran impactados: Econémico

Descripciéon del impacto: Para llevar a cabo la operacién del restaurante, se
requiere la compra de equipo de cocinag, sillas, mesas, equipo de oficinas,
etc.; asi como insumos diversos como alimentos, bebidas y otros elementos
necesarios para prestar el servicio a los comensales, aunado a que se tendrdn
gue pagar permisos e impuestos diversos, lo que beneficia la economia local.

Evaluacién del impacto: el proyecto generard un beneficio para la sociedad,
al activar la economia y producir fuentes de ingresos mercantiles (positivo +).
La inversion que se tiene estimada para la compra de materiales, equipo e
insumos en esta etapa es de aproximadamente $1'000,000.00 de pesos, la
cual se considera media, pues es superior a la inversion de la etapa de
preparacion del sitio, pero inferior a la inversion de la etapa constructiva (In:
intensidad media=2). Los materiales, equipo e insumos que se requieren para

esta etapa, podrdn ser adquirido en los comercios locales de la ciudad de
Cancun, los cuales en ocasiones se encuentran fuera de los limites del sistema
ambiental (Ex:_extenso=3). Sin la inversion para la compra de materiales,
equipo e insumos, resulta imposible la operacion del restaurante (Ce:

directo=2). La compra serd inmediata, ya que sin ello no se podrdn dar inicio
a los frabajos involucrados (Mo: corto plazo=1); y se llevard a cabo durante
toda la vida Util del proyecto, porlo que se anticipa que el efecto delimpacto

serd permanente (Pe: permanente=3). Estas actividades se llevardn a cabo
en forma periddica, pero durante toda la vida Util del proyecto (Pr:
continua=3). Los criterios de reversibilidad y recuperabilidad no aplican para
los impactos ambientales al medio socioecondmico.

Valor de importancia del impacto:
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VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr+ Rv + RC)
VIM=+3(2)+2(3)+2+1+3+3+0+0
VIM = + 21

3) Impacto producido: Reclutamiento de organismos acudticos

. Actividad que lo genera: Permanencia del restaurante en el medio
acudtico

. Elemento del medio que se verad influenciado: Bidtico

. Componentes del medio que seran impactados: Flora y fauna

Descripcidn del impacto: Este impacto se producird por la permanencia de
los pilotes y la plataforma que sostendrdn la estructura del restaurante dentro
del sitio de operacion, ya que éste proveerd de un sustrato para la fijacion o
encostramiento de una gran diversidad de organismos sésiles, ademds que
servird como sitio para el refugio de fauna acudtica.

Evaluacion del impacto: Favorece el establecimiento y permanencia de flora
y fauna acudtica en el sitio del proyecto (positivo +). Debido a las dimensiones
del restaurante, y considerando que solo los pilotes que lo sostiene estdn en
contacto con el espejo de agua, se estima que la superficie de
encostramiento y refugio es baja en comparacion con el refugio que ofrecen
los manglares (In: intensidad baja=1). Se reduce a la superficie que ocupard

el restaurante dentro del drea lagunar (Ex: puntual=1). La permanencia del

restaurante a través de la operacion del mismo, serd el factor principal que
ocasione, en su caso, el reclutamiento de la flora y fauna acudtica (Ce:
directo=2). El reclutamiento de la flora y la fauna acudtica es un hecho
impredecible en el tiempo, ya que puede tomar de meses a anos (Mo. largo
plazo=1). En caso de que se autorice la realizacion del proyecto, este podrd
permanecer en el sitio favoreciendo el reclutamiento de la flora y fauna
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acudtica durante toda su vida Ufil (Pe: permanente=3). El impacto se

manifestard en forma impredecible y gradual, pero es probable su ocurrencia
durante toda la vida Util del proyecto, aunque en forma intermitente (Pr:
continuo=3). Los criterios de reversibilidad y recuperabilidad no aplican para
los impactos ambientales positivos.

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr+ Rv + Rc)
VIM=-3(1)+2(1)+2+1+3+3+0+0
VIM=+14

4) Impacto producido: Perturbacion del hdbitat

. Actividad que lo genera: Operacion del restaurante
. Elemento del medio que se vera influenciado: Bidtico
. Componentes del medio que seran impactados: Flora y fauna

Descripcion del impacto: la operacion del restaurante generard perturbacion
en el hdbitat de la fauna, tanto terrestre como acudtica, principalmente por
la presencia humana y la generacion de ruido.

Evaluacién del impacto: la operaciéon del restaurante, al ser una actividad de
tipo antropica, producird un elemento de alteracion (perturbacién) en los
recursos naturales del medio en sentido negativo (-), principalmente sobre la
flora y la fauna, tanto terrestre como acudtica. Las actividades operativas
tendrdn un tiempo de duracion estimado de 50 anos, por lo que se anticipa
gue el impacto tendrd sus efectos sobre el medio a lo largo de la vida Uil del
proyecto (In: intensidad alta=3). Las actividades referidas se llevardn a cabo

en forma puntual, porlo que se prevé que el efecto del impacto se limitard al
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sitio del proyecto (Ex: puntual=1). Las actividades a realizar durante la

operacion del restaurante, forman parte directa del proyecto (Ce: directo=2).

La perturbacion del habitat ocurrird en forma inmediata cuando se inicie la
operacioén del proyecto, puesto que involucran la presencia humana en el
medio desde su comienzo (Mo: corto plazo=1). Elimpacto se manifestard sélo

mientras el restaurante permanezca abierto al publico, porlo que al cierre de
su jornada laboral, el impacto cesard (Pe: temporal=2). La perturbacion del

hdbitat ocurrird a lo largo de toda la vida Util del proyecto, pero sélo mientras
el restaurante permanezca abierto al publico (Pr._periddico=2). Al cesar la

jornada de servicio al publico del restaurante, las condiciones de estabilidad
en el hdbitat para la flora y la fauna se podrdn restablecer en forma natural
(Rv: reversible=1) y en ese senfido se recuperardn las condiciones originales

del hdbitat con el proyecto como parte del medio (Rc: recuperable=1).

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr+ Rv + Rc)
VIM=-3(3)+2(1)+2+1+2+2+1+1
VIM = - 20

5) Impacto producido: Contaminaciéon del medio
. Actividad que lo genera: Operacion del restaurante
. Elemento del medio que se verd influenciado: Abidtico y bidtico
. Componentes del medio que serdn impactados: Hidrologia superficial,

flora y fauna acudtica

Descripcion del impacto: derivado de las actividades propias de un
restaurante en operacion, se generardn residuos solidos urbanos y residuos
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liguidos, los cuales pudieran dispersarse en el medio y contaminar el espejo
de agua, afectando también a la flora y la fauna acudtica por eutrofizacion.

Evaluacion del impacto: puede ocasionar la contaminacién del recurso
(negativo -). La contaminacién no ocasionard la destruccion total de los
recursos impactados, pero puede rebasar el 50 % de los mismos, pues el
volumen de residuos a generar se considera alto, pues es superior al que serd
generado en las etapas anteriores (In: intensidad alta=3). La contaminacioén

del recurso puede alcanzar una superficie mayor a la que serd intervenida
durante los trabajos de preparacion del sitio, incluso mas alla de los limites del
sistema ambiental, debido al flujo hidroldgico superficial (Ex: extenso=3). Los

trabajos de preparacion del sitio no serdn los factores causantes de la
contaminacién del recurso, mds bien se relaciona con un manejo
inadecuado de los residuos solidos y liquidos que se generen (Ce: indirecto=1).

Una posible contaminacion de los recursos naturales ocurrird en forma
inmediata en caso de que ocurran los factores de contaminacion (Mo: corto
plazo=1). Un foco de contaminacion originado por un manejo inadecuado
de residuos solidos vy liquidos podria permanecer en el medio por periodos
prolongados de fiempo, pero al cesar la fuente contaminante, podrian llegar
a ser suprimidos del medio por productores primarios como algas y bacterias

(Pe: temporal=2). Se considera que la contaminacion podria ocurrir en forma
impredecible en el tiempo, pero puede prolongarse durante toda la vida Util
del proyecto, pues a la operacion se estima en 50 anos (Pr: Permanente=3).

Los agentes contaminantes podrian llegar a ser biodegradados con el paso
del fiempo por productores primarios como algas y bacterias, y por lo tanto
podrian ser suprimidos del medio (Rv: reversible=1). Se aplicardn medidas

preventivas especificas para evitar que el impacto de manifieste, como se
deja de manifiesto en el capitulo 6 del presente manifiesto (Rc: preventivo=0).
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Valor de importancia del impacto:

VIM =+/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + RC)
VIM=-3(3)+2(3)+1+1+2+3+1+0
VIM= - 23

6.1.3. Etapa 3: jerarquizacion de los impactos ambientales

Una vez hecha la identificacion y descripcion de los impactos ambiéntales
por cada etapa del proyecto, asi como la valoracion tanto cualitativa como
cuantitativa de los mismos; como paso final en la evaluacion de los impactos
ambiéntales, se procede a realizar la jerarquizacion de todos y cada uno de
ellos.

La jerarquizacion se realizard con base en los resultados obtenidos de la
aplicaciéon del algoritmo propuesto por Goémez Orea durante la valoracion
cuantitativa de cada impacto ambiental identificado. Con base en dichos
resulfados, cada impacto ambiental serd jerarquizado o ponderado con base
en tres categorias: 1) significativo o relevante, 2) moderado y 3) bajo o nulo,
las cuales se describen a continuacion.

Impacto significativo o relevante.- Es importante precisar que el rango mads
alto en la jerarquizacion de los impactos, correspondiente a la categoria de
impacto significativo o relevante, serd para los impactos ambientales cuya
infensidad se traduzca en una destruccion casi total del factor ambiental
(intensidad alta) en el caso de aquello negativos, o en un beneficio maximo
cuando sean de cardcter positivo; y que ademds tengan un efecto inmediato
sobre el medio ambiente (directo); afectando un espacio muy amplio
(extenso), mucho tiempo después de ocurrida la accion (largo plazo);
provocando una alteracion indefinida (permanente) y continua en el tiempo.
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Asimismo, al desaparecer la accidon que provoca dicho impacto, no serd
posible el retorno del componente ambiental a su estado original de manera
natural, ni por medios 0 acciones correctoras por parte del ser humano
(ireversible e irecuperable). De acuerdo con esta descripcion y aplicando el
algoritmo de Gomez Orea se obtiene lo siguiente:

Valor de importancia del impacto:

VIM=+/-(31+2E+ C+M+P +Pr+R +Rc)
VIM=+/-(3(3)+2(3)+2+3+3+3+2+3)
VIM = +/- 31

Con base en lo anterior, se tiene que un impacto significativo o relevante serd
aquel que obtenga un valor de importancia igual a +/-31.

Impacto moderado.- Como un rango intermedio entre el impacto significativo
o relevante y el impacto bajo o nulo, se ubica la categoria de impacto
moderado, es decir, aquellos impactos ambientales, cuya intensidad se
traduce en una modificacion media (intensidad media) del factor afectado,
0 en una cierta mejora cuando son de cardcter positivo; con un efecto que
tiene lugar a tfravés de un sistema de relaciones mas complejas y no por la
relacion directa accion-factor (indirecto), afectando un espacio intermedio
(parcial), al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores
(puntual y extenso); su efecto ocurrird después de sucedida la accidon en un
nivel infermedio (mediano plazo) al ser comparado de manera relativa con
los dos niveles anteriores (corto y largo plazo), con una duracion transitoria
(temporal) y en forma regular pero intermitente en el tiempo (periddico).
Asimismo, cuando al desaparecer la accidén que provoca el impacto, es
posible el retorno del componente ambiental a su estado original, ya sea de
manera natural o por medios o acciones ejecutadas por el ser humano
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(reversible y recuperable o mitigable). De acuerdo con esta descripcion y
aplicando el algoritmo de Gomez Orea se obtiene lo siguiente:

Valor de importancia del impacto:

VIM=+/- (31+2E+ C + M +P + Pr+R + Rc)
VIM=+/-(3(2)+2(2)+1+2+2+2+1+2)
VIM = +/- 20

Con base en lo anterior, un impacto moderado serd aquel que obtenga un
valor de importancia igual o mayor a +/- 20, pero menor que +/- 31.

Impacto bajo o nulo.- Por ofra parte, el rango minimo considerado en la
jerarquizacion de los impactos, correspondiente a la categoria de impacto
bajo o nulo, serd para los impactos ambientales, cuya intensidad se fraduce
en una modificacion minima (intensidad baja) del factor afectado, o en una
cierta mejora cuando son de cardcter positivo; con un efecto que tiene lugar
a fravés de un sistema de relaciones mds complejas y no por la relacion
directa accion-factor (indirecto); afectando un espacio muy localizado
(puntual), inmediatamente o al poco tiempo de ocurrida la accion (corto
plazo), cuya duracion es muy breve (fugaz) y en forma disconfinua e
impredecible en el tiempo (irregular). Asimismo, al desaparecer la accion que
provoca el impacto, es posible el retorno del componente ambiental a su
estado original, ya sea de manera natural o por medios O acciones
ejecutadas por el ser humano, que en todo caso impiden la manifestacion
del impacto (reversible y preventivo). De acuerdo con esta descripcion y
aplicando el algoritmo de Gomez Orea se obtiene lo siguiente:

Valor de importancia del impacto:

VIM=+/-(31+2E+ C+ M+ P+ Pr+R+Rc)
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VIM=4+/-(3(1)+2(1)+1+1+1+1+1+0)
VIM = +/- 10

Con base en lo anterior, un impacto bajo o nulo serd aquel que obtenga un
valor de importancia igual o mayor a +/- 10, pero menor que +/- 20.

Expuesto lo anterior y para fines del presente estudio, se considerd un valor de
importancia igual a +/- 31 para los impactos significativos o relevantes; un
valor de +/- 20 a +/- 30 para los impactos moderados; y un valor de +/- 10 a
+/- 19 para los impactos bajos o nulos. En la siguiente tabla se presenta los
valores asignados por cada categoria del impacto.

A A D A () A () » A 0 A A
Bajo o nulo de10a 19
Moderado de 20 a 30
Significativo o relevante =6> 31

Cada categoria utilizada en la jerarquizacion de los impactos ambientales, se
describe como sigue:

Significativo o relevante. Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos
naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y
de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Moderado. Es aquel impacto negativo que ocasiona un dano sobre algun
elemento del ambiente, pero sin producir un desequilibrio ecoldégico o un
dano grave al ecosistema, o bien, aquel impacto de cardcter positivo que
tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas,
propiciando la preservacion del equiliorio ecoldgico, la proteccion del
ambiente y el aprovechamiento de los recursos naturales, de manera que no
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se comprometa la satisfaccion de las necesidades de las generaciones
futuras. En ambos casos, los impactos modifican la condicion original del
componente ambiental de que se trate.

Bajo o nulo. Es aquel impacto negativo que ocasiona una variacion sobre
algun elemento del ambiente; o bien, aquel impacto de cardcter positivo
apenas perceptible, que representa un beneficio para algun elemento del
ambiente. En ambos casos, los impactos ocurren modificando la condicidn
original del componente ambiental de que se frate en forma casi
imperceptible.

Una vez definidas las categorias jerdrquicas, en las siguientes tablas se
presenta la clasificacion de cada impacto ambiental identificado de
acuerdo con dichas categorias, por componente ambiental y por etapa del
proyecto.

JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES (PREPARACION DEL SITIO)

No. IMPACTO AMBIENTAL COMPONENTE DEL MEDIO VIM CATEGORIA
1 Generacién de empleos Social +15 | Bajo o nulo
2 | Activacion de la economia local Econdmico +14 | Bajo o nulo
3 | Reduccién de la cobertura vegetal Flora -18 | Bajo o nulo
4 | Pérdida del hdbitat Flora y fauna -18 | Bajo onulo
5 | Perturbacién del hdbitat Flora y fauna -13 | Bajoonulo
6 | Afectaciones ala flora terrestre Flora -16 | Bajo o nulo
7 | Contaminacion del medio :ggjt/)?;izzperficicl -16 | Bajo o nulo
8 | Reduccidn de la calidad del paisaje Paisaje -19 | Bajo o nulo

JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES (CONSTRUCCION)

No. IMPACTO AMBIENTAL COMPONENTE DEL MEDIO VIM CATEGORIA
1 Generacién de empleos Social +18 | Bajo o nulo
2 | Activacion de la economia local Econdmico +20 | Moderado

Hidrologia superficial
Fondo lagunar

3 | Suspensién de sedimentos -13 | Bajo o nulo
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JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES (CONSTRUCCION)
No. IMPACTO AMBIENTAL COMPONENTE DEL MEDIO VIM CATEGORIA

4 | Remocién de flora acudtica Flora -13 | Bajo o nulo

Hidrologia superficial

5 Contaminacién del medio
Flora y fauna

-19 | Bajo o nulo

6 | Perturbacion del hdbitat Flora y fauna -16 | Bajo o nulo

7 | Reduccién de la calidad del paisaje Paisaje -19 | Bajo onulo

JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES (OPERACION)

IMPACTO AMBIENTAL COMPONENTE DEL MEDIO VIM CATEGORIA
1 Generacién de empleos Social +24 | Moderado
2 | Activacién de la economia locall Econdmico +21 | Moderado
3 Reclutamiento de organismos Flora y fauna -14 | Bajo o nulo
4 | Perturbacién del hdbitat Flora y fauna -20 | Moderado
5 | Contaminacién del medio :g:l;)?;i;:perficiol -23 | Moderado

6.2. CONCLUSIONES

A partir de la evaluacidon de los impactos ambientales que generard el
proyecto sobre los componentes del medio que integran el sistema
ambiental, se concluye que en total se generardn 20 impactos ambientales,
de los cuales 14 serdn negativos (2 con categoria media o moderados y 12
de categoria baja o nula); asi mismo, se prevé la generacion de 6 impactos
positivos (3 con categoria media o moderados y 3 de categoria baja o nula).

De los impactos identificados, 8 se producirdn en la etapa de preparacion del
sitio; 7 en la etapa constructiva; y 5 en la etapa operativa; siendo la etapa de
construccion la que generard el mayor nUmero de impactos negativos con 5
en total.

Por ofra parte, resulta importante senalar que a partir de la evaluacion
realizada para los impactos ambientales que serdn generados por el
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desarrollo del proyecto, se puede concluir categdricamente que no se
producirdn impactos ambientales significativos o relevantes.

Es importante senalar que en cuanto a los impactos que se pudieran generar
en el drea lagunar, estos serdn minimos, toda vez que las estructuras en
general que se encuentran en esta zona serdn instalados sobre plataformas
las cuales estardn soportadas por pilotes los cuales ocupan una superficie de
contacto minima, lo que permitird que los flujos hidroldgicos de la laguna no
sean afectados, asi como tampoco la flora acudtica sumergida la cual es
escasa y se supervisard que al momento de la realizacion de los trabajos
correspondientes sea afectada lo menos posibles. Ademds de aplicar las
medidas preventivas y de mitigacion correspondientes, con lo cual se
garantiza que la ejecucion del proyecto no causard impactos ambientales
ireversibles.

De este modo, y en términos ambientales, el proyecto se puede considerar
como viable, ya que no representa riesgos a poblaciones de especies
protegidas, no implica aislar un ecosistema. Asimismo, se advierte que no se
afectan ni se interfiere en procesos bioldgicos de especies de dificil
regeneracion, es decir aquellas que son vulnerables a la extincion bioldgica
por la especificidad de sus requerimientos de hdbitat y de las condiciones
para su reproduccion. No se prevé la posibilidad de que ocurra inminente
dano ambiental a consecuencia del presente proyecto; y no se esperan
danos graves al ecosistema, esto en virtud de que la zona, ya que se
encuentra perturbada por diferentes proyectos actualmente en operacion y
dado que el entorno se encuentra moderadamente modificado. Aunado a
lo anterior, es importante mencionar que el proyecto no se considera causal
de desequilibrio ecoldgico, ya que no se preveé que genere alguna alteracion
significativa de las condiciones ambientales, que deriven en impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales, que en su caso ocasionen la destruccion
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o adislamiento de los ecosistemas; y finalmente, por la dimensidon de la obra y
por los alcances asociados, no se anticipa la pérdida del valor ambiental para
la zona, y no obstaculizard la existencia y desarrollo del hombre y de los demds
seres vivos, ni de la continuidad de los procesos naturales.
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

s

CAPITULO 6

En el presente capitulo sélo se proponen medidas de prevencidén o

mitigacion a los impactos ambientales negativos identificados en el
capitulo 5 del presente estudio, ya que los positivos, son de cardcter benéfico.
Las medidas se proponen siempre con la premisa de evitar que los impactos
se manifiesten; sin embargo, hay que aclarar que, en algunos casos, las
medidas que se fomardn solamente reducirdn su efecto en el ambiente.

6.1. RESCATE DE FAUNA SILVESTRE

Evitar la pérdida de las micropoblaciones de los diferentes
grupos faunisticos asociados al ecosistema presente en la
superficie de aprovechamiento. Con esta accion se suprimen
los impactos ambientales por pérdida del hdbitat y reduccion
del servicio ambiental de proteccidon de la biodiversidad, pues
lo ejemplares rescatados serdn reubicados denfro de las areas
de conservacion.

Etapa de aplicacién: De manera previa al inicio de cualquier trabagjo o
actividad relacionada con el proyecto.

Descripcion de la medida: Consiste en la ejecucién de un programa de
rescate enfocado a la proteccion de la fauna silvestre (se anexa a este
capitulo), porlo tanto, en él se contemplardn acciones que favorecen el libre
desplazamiento de las especies encontradas; ademds, también contempla
el uso de técnicas de ahuyentamiento, asi como técnicas de captura y
reubicacion de individuos que asi lo requieran. Su ejecucion consiste en la
aplicacion de diferentes técnicas y métodos de rescate, aplicados por grupo
faunistico, para evitar que el proyecto afecte en forma directa a la fauna
asociada al predio. En todas las etapas del proyecto se prohibird cualquier
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tipo de aprovechamiento o afectacion a la fauna silvestre y se evitard el
sacrificio de la fauna que quede expuesta durante los trabajos involucrados.

Accién de la medida: Se rescatardn todos y cada uno de los ejemplares de
fauna silvestre que se ubiquen dentro de la zona de aprovechamiento y cuya
integridad se encuentre en riesgo durante el cambio de uso del suelo,
poniendo particular énfasis en las especies de lento desplazamiento vy
aqguellas enlistadas en alguna categoria de riesgo de acuerdo con lo
establecido por la Norma  Oficial Mexicana-059-SEMARNAT-2010.
Posteriormente, las especies rescatadas serdn reubicadas de acuerdo con lo
propuesto en el programa anexo.

Eficacia de la medida: El rescate de fauna es una prdactica probada con gran
eficacia para salvaguardar la integridad de |la fauna durante el desarrollo de
un proyecto, sin embargo, depende de la capacidad del personal que se
confrate para la ejecucion de las técnicas y métodos que se proponen en €l
programa respectivo; por lo que en este caso se contratard los servicios de un
técnico especializado para llevar a cabo la ejecucion de esta medida.

6.2. RESCATE DE FLORA NATIVA

Reducir la pérdida de las micropoblaciones de flora silvestre
nativa presentes dentro de la zona de aprovechamiento. Con
esta accioén se mitiga el impacto que pudiera generarse por la
limpieza del sitio, asi como la reduccidon de los servicios
ambientales, especificamente |la proteccion de la
biodiversidad; pues lo ejemplares rescatados serdin reubicados
dentro de las dreas de conservacion, con el objeto de
incrementar su cobertura vegetal.

Etapa de aplicacién: De manera previa al inicio de cualquier trabajo o
actividad relacionada con el proyecto.
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Descripcion de la medida: Consiste en la exfraccién, previo al inicio del
proyecto de especies vegetales susceptibles de ser rescatadas,
seleccionadas por sus caracteristicas y valores de importancia de acuerdo
con distintos criterios como son: capacidad de ornato, alimento potencial
para la fauna, talla y estado de madurez, etc.; aplicando diferentes técnicas
y métodos de rescate, para evitar que el proyecto afecte en forma directa a
la flora asociada al predio. El programa se encuentra anexo a este capitulo.

Accidén de la medida: Se rescatardn los ejemplares de flora susceptibles de
sobrevivir al trasplante y reubicacion, y que se ubiguen dentro de la zona de
aprovechamiento, poniendo particular énfasis en las especies listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Eficacia de la medida: El rescate de flora es una prdctica probada con gran
eficacia para salvaguardar la intfegridad de la vegetacion durante el
desarrollo de un proyecto, sin embargo, depende de la capacidad del
personal que se contrate para la ejecucion de las técnicas y métodos que se
proponen en el programa respectivo; por lo que en este caso se contratard
los servicios de un técnico especializado para llevar a cabo la ejecucion de
esta medida.

6.3. INSTALACION DE LETREROS

Medida preventiva
Fomentar el respeto hacia la flora y la fauna, y promover el
manejo y la disposicion final adecuada de los residuos que se
generen durante las distintas etapas del proyecto.

Etapa de aplicacion: De manera previa al inicio de cualquier trabajo o
actividad relacionada con el proyecto.
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Descripcion de la medida: Esta medida de cardcter preventivo, consiste en la
instalacion de letreros alusivos a la protecciéon de la flora y la fauna silvestre,
asi como al manejo adecuado de residuos, dirigidos al personal involucrado
en el desarrollo del proyecto, a fin de evitar que sean un factor de
perturbaciéon o afectacion a dichos recursos.

Accidn de la medida: Se instalardn letreros alusivos a la proteccién de la flora
y fauna; asi como al manejo adecuado de residuos. Los letreros se colocardn
estratégicamente para que puedan ser visualizados por cualquier persona y
estardn dirigidos al personal responsable de llevar a cabo los trabajos del
proyecto. Entre las leyendas principales que serdn rotuladas en los letreros se
citan las siguientes:

e Prohibido el paso.

e No alimentar, cazar o capturar fauna silvestre.
e No extraer flora silvestre.

e Respetarla floray la fauna.

e Depositar la basura en los contenedores.

e Prohibido firar basura.

e Separa la basura usando los contenedores.

PROTEGE
LA FAUNA

jI e ereﬂ‘r”oysj que buéden ser emeodos H el proe’ro
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Eficacia de la medida: Esta medida constituye un medio de difusion de las
acciones de conservacion de la flora y la fauna que propone el proyecto; asi
como de las acciones para el manejo adecuado de los residuos; su sola
instalacion no resulta eficaz al 100%, ya que sélo implica la difusion de algin
tipo de informacion, dirigida a un sector o publico en especifico, por lo que
requiere ser reforzada con las pldticas ambientales para advertir su
cumplimiento; y con los trabajos de supervision por parte del responsable de
dirigir la ejecucion del proyecto.

6.4. COLOCACION DE TAPIALES O CINTA PRECAUTORIA

Medida preventiva
Delimitar las dreas que no serdn intervenidas por el proyecto.
Con esta medida se suprime el impacto por la perturbacion del
habitat.

Etapa de aplicacién: De manera previa al inicio de cualquier frabajo o
actividad relacionada con el proyecto, constituyéndose como un medio para
reducir el efecto del impacto por la perturbacidon del hdbitat.

Descripcion de la medida: Considerando que el proyecto se realizard en por
etapas, se procederd a la colocacion de cinta precautoria con la leyenda
“Prohibido el paso”, o en su caso, malla delimitadora en el perimetro de las
zonas gue no serdn intervenidas durante el desarrollo del proyecto, con la
finalidad de que sean respetadas y funjan como refugio temporal de la fauna
silvestre que este siendo desplazada.

Accién de la medida: Promover y hacer obligatorio el respeto, proteccién y
conservacion de la flora y la fauna dentro de las dreas que no estardn sujetas
a su aprovechamiento; y establecer los limites de las dreas de
aprovechamiento (segun la etapa que corresponda) para que el proyecto
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no afecte superficies adicionales a las que en su momento autorice la
SEMARNAT.

Eficacia de la medida: La eficacia de la medida depende del grado de
disciplina y conciencia ambiental que tenga el personal al momento de llevar
a cabo sus actividades; por lo que esta medida serd reforzada con pldticas
ambientales dirigidas a todo el personal que labore dentro del proyecto y con
la permanencia de la cinta o malla hasta finalizar la etapa constructiva.

6.5. HUMEDECIMIENTO DE LAS AREAS DE APROVECHAMIENTO

Medida preventiva
Evitar que las particulas de polvo o aquellas que resulten del
chapeo, movimiento de tierras y triturado del material vegetal,
sean dispersadas por el viento y afecten al suelo por erosion
edlica. Con esta medida se suprime la suspension se particulas.

Objetivo:

Etapa de aplicacion: Durante el chapeo, despalme vy friturado del material
vegetal.

Descripcion de la medida: Consiste en el humedecimiento de las zonas donde
se retirard vegetacion y que serdn despalmadas; asi como en los sifios donde
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se redlice el triturado del material vegetal, con la finalidad de evitar la
suspension de particulas, y en su caso, la erosion del suelo por accidn edlica.

Accién de la medida: Evitard que la accién del viento suspenda polvo y
particulas del suelo durante las distintas actividades involucradas en el
desarrollo del proyecto.

Humedecimiento de dreas de aprovechamiento

Eficacia de la medida: El humedecimiento de las zonas de trabajo, son
prdacticas comunes dentfro de la industria de la consfrucciéon, ya que se ha
probado su mdxima efectividad para evitar la suspension de particulas, por lo
que se espera alcanzar el 100% de efectividad en la medida propuesta.

6.6. PODA RESPONSABLE

Medida de preventiva
Evitar que el proyecto ocasione afectaciones a la flora terrestre.
Con esta medida se reduce el efecto delimpacto sobre la flora.

Objetivo:

Descripcion de la medida: Esta medida consiste en llevar a cabo la poda de
un ejemplar de uva de mar (Coccoloba uvifera), de tal manera que se
conserve el tronco principal, sus ramas primarias y su copa superior; a fin de
procurar su conservacion in situ e integrarlo al diseno del proyecto.
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Accion de la medida: Previo a la poda del ejemplar de uva de mar
(Coccoloba uvifera), se llevard a cabo el marcaje del tronco principal, de sus
ramas primarias y de su copa superior; asi como el marcaje de las ramas
secundarias que serdn removidas; esto con la finalidad de realizar una poda
responsable que no ponga en riesgo la supervivencia de este ejemplar de
flora silvestre, e integrarlo al diseno del proyecto.

Eficacia de la medida: Con la poda responsable, se asegura la permanencia
del ejlemplar de uva de mar (Coccoloba uvifera) dentro del sitio del proyecto,
por ende, denfro del sistema ambiental, integrandolo al diseno del proyecto,
da tal manera que se espera alcanzar el 100% de efectividad en la aplicacion
de la medida.

6.7. INSTALACION DE MALLA GEOTEXTIL

Medida preventiva
Evitar que el proyecto ocasione afectaciones por la suspension
de sedimentos, durante los trabajos de delimitacion de la zona
de aprovechamiento.

Descripcion de la medida: Consiste en la instalacion de una malla geotextil en
forma perimetral al sitio donde serd construido el restaurante, y a una distancia
de 2 m conrespecto a éste.

Accidén de la medida: La malla funcionard como una barrera perimetral que
impedird que los residuos sélidos que se generen durante la construccion de
la obra, asi como los sedimentos en suspension, sean dispersados fuera de la
zona donde se realizardn los trabajos; conteniéndolos dentro de un rango de
2 m en relacion a la obra, lo cual facilitard su manejo y posterior retiro.

Eficacia de la medida: La colocacion de una malla alrededor del sitio de
construccion, se ha destacado como una de las medidas mds efectivas para
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contener y evitar la dispersion de residuos durante los trabajos constructivos
en cuerpos de agua; ya que sus propiedades la hacen permeable al agua
pero no a los sedimentos y residuos solidos, debido al micro espacio que

existe entre su tejido; por lo tanto, se espera alcanzar el 100% de éxito en la
aplicacién de esta medida preventiva.

6.8. PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS

Medida preventiva
Evitar la contaminacion durante el desarrollo del proyecto,
suprimiendo de esta manera el impacto por manejo
inadecuado de residuos.

Etapa de aplicacion: Durante todas las etapas del proyecto.

Descripcion de la medida: Esta medida consiste en la aplicacion de un Plan
de manejo de residuos, el cual se anexa al final del presente capitulo.

Accion de la medida: Consistird en ejecutar cada una de las medidas
propuestas en el programa para readlizar una recoleccidon, manejo,
separacion, reciclado y minimizacion adecuada de los residuos que se
generen durante el desarrollo del proyecto.

Eficacia de la medida: La correcta aplicacion de las medidas descritas en el
plan de manejo de residuos del proyecto, asi como la supervision adecuada
de su cumplimiento, permitirdn asegura el 100% de éxito en la aplicacion de
esta medida preventiva.
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6.9. INSTALACION DE CONTENEDORES PARA RESIDUOS

Medida preventiva
Evitar la contaminacién del medio durante el desarrollo del
proyecto que pudiera generarse por la disposicion inadecuada
de los residuos.

Etapa de aplicacion: Durante todas las etapas del proyecto.

Descripcion de la medida: Los contenedores de basura para residuos que
fueron instalados en la etapa de preparacion del sitio, permanecerdn
instalados en la etapa de construccion, a fin de que sigan cumpliendo su
funcidbn como reservorios temporales al servicio de los trabajadores
responsables de los trabajos constructivos, quienes podrdn hacer uso de los
mismos, promoviendo asi la separacion de la basura para un posible reciclaje
de la misma.

Accion de la medida: Consistird en instalar suficientes contenedores para
residuos, fomentando el adecuado manejo, separacion y disposicion de los
residuos, evitando de tal forma una potencial contaminacion de los recursos
producida por una disposicion inadecuada de los mismos.

Eficacia de la medida: La instalacion de contenedores en nimero suficiente
durante todas las etapas del proyecto asegura el 100% de éxito en la

aplicaciéon de esta medida preventiva.

6.10. APLICACION DE ABSORBENTES ORGANICOS

Medida preventiva
Estd enfocada a evitar que el impacto ambiental identificado
como contaminacion del medio se manifieste.
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Etapa de aplicacion: Durante todas las etapas, en caso de existir
contaminacién por sustancias liquidas.

Descripcion de la medida: Para atender la necesidad de controlar algin
derrame accidental que pudiera ocasionar la contaminacién del medio, se
contard con material y equipo especializado tipo barrera absorbente, para
retirar las sustancias vertidas. Dada la particular caracteristica de estos
productos, que absorben liquidos no polares, estdn especialmente disenados
para el control de derrames. El equipo estard disponible durante todas etapas
del proyecto.

Accién de la medida: En caso de que ocurra algiun derrame accidental
durante la construcciéon de la obra, se seguird un plan de accion (descrito en
el plan de manejo de residuos) utilizando productos de la marca Crunch Oil®
o similar, especificamente el Loose Fiber® o similar, o en su caso polvo de
piedra.

El Loose Fiber estd confeccionado con fibras orgdnicas naturales
Biodegradables que actuan sobre cualquier tipo de Hidrocarburo o aceite
vegetal. Es una nueva forma de contener los hidrocarburos, 100% natural y
orgdnico. Producto biodegradable no tdxico e inerte que fiene la capacidad
de absorber y encapsular todo tipo de hidrocarburos y aceites derramados
(cualquiera sea su volumen) mucho mds rapido que la mayoria de los
productos que existen hoy en el mercado, tanto sea sobre superficies de tierra
o agua. Después de absorber y de encapsular, tiene la capacidad de
biodegradar los hidrocarburos mediante un proceso con bacterias, luego de
un periodo de tiempo que dependerd del hidrocarburo absorbido.
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Eficacia de la medida: Siguiendo el plan de accidn ante la ocurrencia de un
derrame de sustancias liquidas, descrito en el plan de manejo de residuos, se
espera alcanzar el 100% de éxito en la aplicacion de esta medida.

6.11. INSTALACION DE SANITARIOS MOVILES

Medida preventiva
Evitar el impacto por la contaminacion del medio, por
defecacion y miccion al aire libre

Etapa de aplicacién: Durante la ejecucidon de todas las actividades del
proyecto hasta finalizar la construccion.

Descripcion de la medida: Previo a cualquier actividad implicada en el
proyecto, se instalardn sanitarios portatiles (tipo Sanirent) a razén de 1 por
cada 20 trabajadores.

Accidén de la medida: Evitard la miccidon y defecacion al aire libre, asi como
la descarga directa de aguas residuales al medio. Con la medida se evitard
qgue dichos residuos penetren al subsuelo y alcancen el acuifero; por lo que se
evitard el deterioro de la calidad del agua pluvial que pueda ser captada.

Eficacia de la medida: El uso de sanitarios moviles dentro de las obras, es una
practica comun en el desarrollo de cualquier proyecto, y el uso adecuado de
los mismos permite alcanzar el 100% de efectividad de la medida; sin
embargo, ello depende del grado de disciplina y conciencia ambiental del
personal de la obra, por lo que serd reforzada con capacitacion a tfravés de
pldticas ambientales y reglamentos que indiquen la restriccion y sanciones de
quienes incumplan con la medida aqui citada.
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6.12. SEPARACION DEL ACEITE EMPLEADO EN LA COCINA

Medida preventiva
Evitar que el aceite empleado en la cocina sea vertido
accidentalmente al drenagje o al cuerpo de agua.

Etapa de aplicacién:Durante toda la vida Util del proyecto.

Descripcion de la medida: Con la finalidad de evitar que el aceite que serd
utilizado en la cocina del restaurante, sea vertido al sistema de drengje o se
fugue de manera accidental al cuerpo lagunar, se llevard un estricto control
sobre su almacenamiento, a fravés de contenedores especificos.

Accidén de la medida: Una vez usado el aceite, se procederd a almacenarlo
en contenedores para posteriormente ser entregado a una empresa
autorizada para su correcta disposicion, a continuacion se presentan dos tipos
de contenedores que podrdn ser ufilizados para el aimacenamiento del
aceite de cocina usado:

A) Contenedores para aceite usado tipo jaula para colocar en los puntos
limpios. Cuerpo fabricado en poliefileno de alta densidad. Jaula de
tubo de perfil cuadrado de acero galvanizado. Vdlvula de salida
inferior de 2" fabricada en polietileno de alta densidad con tapdn
autoprecintable. Placa de identificacion de 470 x 530 mm. Palet de
madera 4 entradas.

B) Contenedores para aceite usado tipo bidones tapa ballesta Ideal
para los grandes productores (bares, restaurantes, etc.). Fabricado en
polietileno de alta densidad y alto peso molecular. Tapa de polietileno
de alta densidad. Aro de fleje y cierre hermético de acero
galvanizado. Envases apilables. Homologados para en tfransporte ADR.
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Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende de la
calidad de las platicas ambientales, el grado de participacion e iniciativa de
los trabajadores para su aplicacion; asi como el nivel de supervision que se
pretenda aplicar para verificar su cumplimiento; por lo que requiere de
medidas adicionales para alcanzar el 100% del éxito esperado. Esta medida
refuerza la colocacion y uso de lefreros, contenedores de residuos, sanitarios
moviles y programas diversos.

6.13. INSTALACION DE LONA IMPERMEABLE

Medida preventiva
Evitar el impacto por la contaminacion del cuerpo lagunar por

olsj=ilex | vertido accidental de sustancias orgdnicas e inorgdnicas
empleadas en el restaurante.

Etapa de aplicacién: Durante toda la vida Util del proyecto.

Descripcion de la medida: Con la finalidad de evitar que las sustancias que
serdn utilizadas en la operacion del restaurante se viertan de manera
accidental al cuerpo lagunar, se instalard una lona impermeable.
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Accién de la medida: La lona serd instalada por debajo de la plataforma de
toda la estructura del restaurante, a la cual se fijard, dejando abierto los
espacios de los traga luces para que permitan la entrada de luz natural hacia
el medio acudtico.

Eficacia de la medida: Para alcanzar el 100% de éxito en la aplicacion de la
medida, la lona serd retirada en forma bimestral para ser limpiada para su
adecuado mantenimiento, con el objeto de evitar la acumulacion de
residuos, lo que puede provocar su rebosamiento y perder su funcionalidad
como barrera protectora.

6.14. ESTABLECIMIENTO DE AREAS DE CONSERVACION

Medida de mitigacion
Mitigar los impactos que pudieran generarse por la
perturbacion del hdbitat en el sitio del proyecto.

Etapa de aplicacién:Durante toda la vida Util del proyecto

Descripcion de la medida: Con la finalidad de mitigar los impactos
ocasionados por la perturbacion del hdbitat, se propone la conservacion de
de la vegetacion de manglar, la cual fungird como sitio para la reubicacion
de la flora y la fauna rescatada, asi como para el hdbitat de la flora y la fauna
asociada al ecosistema fuera de las zonas de aprovechamiento.

Accioén de la medida: Se conservard intacta toda la vegetacién de manglar
existente dentro del sitio del proyecto.

Eficacia de la medida: Para alcanzar el 100% de éxito en la aplicacion de la

medida, se llevardn a cabo campanas de limpieza del area de manglar a
conservar, asi como campanas de vigilancia apoyadas con labores de
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proteccion de los recursos naturales presentes; asi mismo, se instalardn letreros
alusivos a la proteccion del manglar como medio de difusion para su
conservacion.

6.15. PLATICAS AMBIENTALES (DIFUSION AMBIENTAL)

Medida preventiva
Evitar que el desarrollo del proyecto ocasione impactos que
pongan en riesgo la proteccion de los suelos y de la
biodiversidad.

Etapa de aplicacion:Previo al inicio de las actividades implicadas en el
desarrollo del proyecto.

Descripcion de la medida: Esta medida consiste en la imparticion de platicas
ambientales dirigidas a todas y cada una de las personas que estén
directamente relacionadas con el proyecto. Serdn impartidas por un
especialista en la materia; y tendrdn como objetivo principal, hacer del
conocimiento al personal involucrado en el desarrollo del proyecto, los
términos y condiciones bajo los cuales se autorice el proyecto, asi como el
grado de responsabilidad que compete a cada sector para su debido
cumplimiento. De igual forma las platicas ambientales serdn indispensables en
la aplicacion del programa integral de manejo de residuos.

Accidn de la medida: La ejecuciéon de las pldticas ambientales se llevard a
cabo en una sola fase que consistirad en una pldatica ambiental dirigida al
personal involucrado en el desarrollo del proyecto; cuya finalidad serd
promover su ejecucion en apego a las medidas preventivas y de mitigacion
que se proponen en el presente capitulo, asi como en los diferentes
programas que lo complementan.
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Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende de la
calidad de las pldticas ambientales, el grado de participacion e iniciativa de
los trabajadores para su aplicacion; asi como el nivel de supervision que se
pretenda aplicar para verificar su cumplimiento; por lo que requiere de
medidas adicionales para alcanzar el 100% del éxito esperado. Esta medida
refuerza la colocaciéon y uso de letreros, contenedores de residuos, sanitarios
moviles y programas diversos.

6.16. SUPERVISION AMBIENTAL DEL PROYECTO

Medida preventiva
Evitar que el desarrollo del proyecto ocasione impactos
ambientales no previstos; y en su caso, que se cumpla con la
ejecucion de las medidas preventivas y de mitigacion que se
propusieron en este capitulo.

Etapa de aplicacién: Durante la ejecucion de todas las actividades del
proyecto hasta finalizar su proceso constructivo.

Descripcion de la medida: Se contratardn los servicios de un especialista, para
que lleve a cabo labores de vigilancia y supervision ambiental del proyecto,
con la finalidad de prevenir o advertir sobre alguna eventualidad que ponga
en riesgo los recursos naturales del sitio; y en su caso, proponer medidas
adicionales a las ya descritas para subsanar las irregularidades que se
presenten. Asi mismo, tendrd la funcidon de supervisar el cumplimiento de cada
una de las medidas propuestas en el presente capitulo, asi como de aquellas
gue sean establecidas por esta H. Secretaria, en caso de considerar viable la
realizacion del presente proyecto. Se anexa un programa de vigilancia vy
seguimiento ambiental.

Accion de la medida: El especialista realizard recorridos en el sitio del proyecto
y vigilard que el desarrollo del proyecto se realice en apego al programa de
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vigilancia y seguimiento ambiental que se anexa al final del presente capitulo;
y en su caso, indicard aqguellas actividades que se encuentren fuera de la
Norma para que sean subsanadas en forma inmediata. Asi mismo, se
encargard de elaborar informes sobre el cumplimiento de los términos y
condicionantes bajo los cuales se haya autorizado el proyecto, de ser el caso.

Eficacia de la medida: La supervision es una de las medidas mds adoptadas
en todo proyecto, ya que permite prever alguna eventualidad que ponga en
riesgo su desarrollo y propone medidas adicionales para subsanar
afectaciones no previstas. Asi mismo, asegura la correcta aplicacion de las
medidas propuestas en este capitulo, y que las mismas se lleven a cabo sin
omision alguna, por lo que se espera alcanzar el 100% de éxito en su
aplicacion.

6.17. PROGRAMAS ANEXOS

6.17.1. Programa de vigilancia y seguimiento ambiental (Anexo 1)

6.17.2. Programa de rescate de flora silvestre (Anexo 2)

6.17.3. Programa de rescate de fauna silvestre (Anexo 3)

6.17.4. Plan de manejo de residuos (Anexo 4)

A continuacion, se presenta el contenido de los programas que se propusieron

en este capitulo como medidas preventivas y de mitigacion ante los impactos
ambientales que ocasionard el proyecto.
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ANEXO 1
PROGRAMA DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

I. INTRODUCCION

El presente programa incluye informacion suficiente, asi como la forma de
obtenerla, interpretarla y almacenarla, para la realizacién del conjunto de
andlisis, toma de datos y comprobaciones, que permitan revisar la evolucion
de los valores que toman los pardmetros ambientales y de los que se
admitieron para la implementacion del proyecto.

Este programa va dirigido a todas las instancias que participan en el desarrollo
del proyecto: contratista, director de obras, organismo medioambiental
competente y otros organismos encargados de la gestion ambiental del
proyecto.

La vigilancia ambiental tendrd dos dmbitos de aplicacion:

a) El control de la calidad de la obra, es decir, la supervision de que se
ejecute segun lo proyectado en lo relativo a la superficie de cambio de
uso del suelo o drea de aprovechamiento programada; y

b) El control de la calidad de los componentes del entorno, a través de la
medicion o del cdlculo de sus pardmetros partiendo del estado cero, para
poder corroborar o predecir su evolucion de acuerdo con lo previsto.

Durante el plazo de garantia de la obra, hasta su recepcion definitiva, la
redaccion de los informes y el control de la calidad ambiental correrd a cargo
del responsable de dirigir la ejecucion del proyecto que serd contratado,
quien determinard el alcance y la metodologia de los estudios y controles.
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Il. OBJETIVO

El PVSA (Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental) tiene como
finalidad principal llevar a buen término las medidas preventivas y de
mitigacion propuestas, destinadas a la minimizacion o desaparicion de las
afecciones ambientales. Ademds, que permitird el seguimiento de la cuantia
de ciertos impactos de dificil prediccion, asi como la posible articulacion de
medidas correctoras in situ, en caso de que las planificadas se demuestren
insuficientes; o en su caso, la deteccion de posibles impactos no previstos, y
la estimacion de la incidencia real de aquellas afecciones que se valoraron
potencialmente en su momento.

Para la obtencidon de los objetivos antes senalados la empresa promovente
del proyecto, contratard para la obra los servicios de un Supervisor Ambiental
(SA) que posea los conocimientos adecuados para llevar a buen término
presente programa.

Las tareas fundamentales del SA consistirdn en:

. Conocer la Manifestacion de Impacto Ambiental y el resto de las
condiciones ambientales senaladas en la autorizacion.

. Asistencia a la reunidn de replanteo y realizacion de una visita semanal a
las obras.

. Ildentificar e informar sobre las posibles variaciones ambientales

relacionadas con el proyecto, por impactos no contemplados o que no
hayan sido lo suficientemente estudiados.
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. Supervisar, controlar los materiales, condiciones de ejecucion,
almacenamiento y unidades de obra relacionadas con el acabado formal
de las superficies de aprovechamiento.

. Coordinar la aplicacion de medidas correctoras.

. Vigilar que el proyecto se acote correctamente al desplante propuesto,
fuera del cual no deberdn ejecutarse actuaciones de ningun tipo.

. Evaluar y aprobar la referida acotacion, asi como la sistemdtica y el plan
de obra adoptados por la Direccion de Obra.

. Alfinal de la vigilancia se realizard un Informe Técnico que recoja los sucesos
acaecidos durante el desarrollo de las obras, los problemas planteados y
las correspondientes soluciones aplicadas, asi como el confrol de la
aplicacion de las medidas correctoras.

lll. COMPONENTE: VIGILANCIA AMBIENTAL

Este componente del PVSA resulta ser el mds importante, ya que en él se
establecen los procedimientos que se seguirdn para garantizar el
cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
propuestas, senalando de forma clara y precisa los procedimientos de
supervision para verificar el cumplimiento de cada una de ellas; ademds que
se establecen los procedimientos para hacer las correcciones y ajustes
necesarios.
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lll.1. Subcomponente: proteccion de los elementos bidticos y abioticos

Tras la reunion de replanteo, y en un plazo de un mes, se emitird un informe
sobre las condiciones generales de la obra, dirigido a la Direccién de Obra.
Este informe incluird un Manual de Buenas Prdacticas Ambientales en obra
definido por el supervisor ambiental, asi como el plan de rutas y accesos sobre
los cuales se verificard el cumplimiento del criterio de “afectar el drea mds

reducida posible”.

El Manual de Buenas Prdcticas Ambientales serd aprobado por el Director de
Obra y puesto en conocimiento de todo el personal, e incluird:

. Limpieza del terreno.

. Control de residuos y basura: aceites usados, envases, envoltura de
materiales, plasticos, cartdn, madera, metales, etfc.

. Actuaciones prohibidas: vertidos de aceites usados, miccion y defecacion
al aire libre, escombros, basuras, etfc.

. Prdcticas para reducir impactos a la vegetacion y fauna no sujeta a su
aprovechamiento.

. Establecimiento de un régimen sancionador.

. Oftros diversos.

Por otra parte, tomando como principio la prevencion de la contaminacion,
la actividad se desarrollard, en la medida de lo posible, mediante el empleo
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de las mejores técnicas disponibles, como las que se describen a
continuacion.

l.1.1. Delimitacion de la zona de actuacion

Como primera actividad a readlizar para garantizar que no se afecten
superficies adicionales a las que en su momento sean autorizadas por la
SEMARNAT, se llevard a cabo la delimitacion de la zona de actuacion,
acatando las siguientes medidas de conftrol.

Las actuaciones relacionadas con el desarrollo del proyecto, asi como las
zonas destinadas al acopio de materiales, aimacenamiento temporal de
residuos procedentes de la obra se ubicardn en el interior de la superficie de
aprovechamiento, sin afectar otras dreas ajenas a los usos previstos, para lo
cual se colocardn elementos indicativos como letreros y cinta precautoria
para establecer mayor precision en la ubicacion de dichas zonas.

En caso de generarse alguna afeccion medioambiental de cardcter
accidental fuera del dmbito senalado, se aplicard medidas correctoras y de
restitucion adecuadas. Se redactard un informe por parte del SA contratado
por la Direccion de Obra, en el cual se reflejardn dichas actuaciones.

11.1.2. Proteccion de la calidad atmosférica

El aumento de los sonidos puede crear malestar e incluso alterar el bienestar
fisiologico o psicoldgico de los seres vivos. Es necesario eliminar o mitigar las
fuentes de ruido siempre que sea posible y medir el ruido global de la obra a
través de sondmetros para establecer acciones correctoras cuando se
sobrepasen los valores admisibles; es por ello que, durante la ejecucion del
proyecto, se aplicardn las medidas descritas en este capitulo, en cuanto alas
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condiciones que debe cumplir el equipo y maquinaria, horarios de trabajo y
reduccidon en origen del ruido. Asi mismo, se contemplardn una serie de
pautas de obligado cumplimiento para mitigar y/o reducir el nivel de ruido,
tales como:

. Mantener el equipo y maquinaria en buen estado.
. Utilizar el equipo o maqguinaria en horario diurno.

No utilizar el equipo o maquinaria injustificadamente.
. Readlizar las descargas especialmente ruidosas en horario diurno.

I11.1.3. Proteccidn y conservacion de los suelos y generacion de residuos

Se prohibirdn las labores de mantenimiento y reparacion de equipo y
maquinaria en el entorno de la obra. Las reparaciones deberdn hacerse
preferentemente en talleres o lugares acondicionados al efecto, incluyendo
aquellas habituales e imprescindibles para su buen funcionamiento.

Los diferentes residuos generados durante la ejecucion del proyecto, incluidos
los procedentes de la limpieza del terreno y movimiento de tierras, los
resulfantes de las operaciones de preparacion de los diferentes tajos,
embalajes, materias primas de rechazo y de la campana de limpieza, se
gestionardn de acuerdo con lo previsto por la Autoridad Municipal
competente.

Todos los residuos generados cuya valorizacion resulte técnica vy
econdmicamente viable serdn remitidos a un valorizador de residuos
debidamente autorizado. Los residuos Unicamente se destinardn a
eliminacion si previomente queda justificado que su valorizacion no resulta
técnica, econdmica o ambientalmente viable.
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Los materiales no reutilizados o valorizados con destino a vertedero serdn
gestionados ante la autoridad Municipal competente.

La gestion de sustancias potencialmente contaminantes se realizard de
acuerdo con los instrumentos normativos aplicables, y en su caso, se
contratard a una empresa privada para su manejo, retiro y disposicion final. El
almacenamiento temporal de los aceites usados y el resto de los residuos
peligrosos hasta el momento de su recogida por el gestor autorizado se
realizard en depdsitos contenidos en cubeta o sistema de seguridad, con
objeto de evitar su posible dispersion por rotura o pérdida de estanqueidad
del depdsito principal.

11l.1.4. Proteccion del medio bidtico

Se reflejard cualquier incidencia relacionada con la flora y la fauna, y si
verificard el cumplimiento de las medidas preventivas o correctoras
propuestas en la MIA-P, principalmente los programas de rescate
correspondientes.

lll.2. Subcomponente: control ambiental en fase de ejecucién del proyecto

Una vez que al proyecto se le haya otorgado la autorizacion por parte de la
autoridad competente, en este caso la SEMARNAT, el promovente estard
obligado a realizar la vigilancia ambiental del proyecto, para lo cual se
realizardn las siguientes acciones preliminares:

11.2.1. Coordinacion del control

Verificacion del inicio del proyecto, obra o actividad. Se puede llevar un
control del inicio del proyecto o actividad de que se trate, de dos maneras:
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. Mediante oficio en donde el promovente del proyecto informa a la
autoridad ambiental competente sobre el inicio del proyecto o actividad
que se haya autorizado; y

. Existencia de informes de cumplimiento y/o actos administrativos referentes
al seguimiento ambiental del proyecto.

lll.2.2. Revisién de antecedentes técnicos y juridicos del proyecto

La intencion de este paso es considerar y estudiar todas las referencias
técnicas vy juridicas del proyecto, obra o actividad de que se trate, y de su
drea de influencia.

Algunos antecedentes como el estudio ambiental y los Informes de
Cumplimiento Ambiental, herramientas esenciales para realizar el proceso de
seguimiento, a menudo suministran y ufilizan enormes cantidades de
informacion que a veces divergen y pueden desviar los resultados del
seguimiento.

lll.3. Subcomponente: vigilancia ambiental en fase de ejecucion del
proyecto

La vigilancia ambiental proporciona elementos de juicio que permiten
verificar el cumplimiento de las tareas ambientales y la veracidad de la
informacion consignada en los Informes de Cumplimiento Ambiental; por lo
gue este subcomponente consta de visitas rutinarias que se llevardn a cabo
para vigilar el cumplimiento de todas las medidas propuestas, asi como de
aqguellas que se dicten en la autorizacidon en materia forestal; las cuales se
describen a continuacion:
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I11.3.1. Visita ordinaria total

El objetivo de esta visita es que el supervisor ambiental o asesor técnico
ambiental, verifique en el sitio el cumplimiento de todas las tareas ambientales
que debe ejecutar el promovente, en todos los componentes y actividades
qgue forman parte del proyecto, y corroborar la informacién reportada en los
Informes de Cumplimiento Ambiental. Las tareas que verificard el supervisor
son las que se muestran a continuacion:

. Ejecucion de los programas propuestos en la MIA-P (rescate de flora y
fauna, manejo de residuos, etc.).

. Cumplimiento de los permisos, concesiones o autorizaciones ambientales
para el uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales.

. Cumplimiento de los reqguerimientos establecidos en los actos
administrativos.

. Andlisis de las tendencias de calidad del medio en que se desarrolla el
proyecto.

. Andlisis de la efectividad de los programas que conforman el Plan de
Manejo Ambiental, de los requeridos en los actos administrativos, y de las
propuestas de actualizacion.

l11.3.2. Visita ordinaria parcial

La visita ordinaria parcial se efectuard cuando el drea de supervision
ambiental tenga un interés especial en alguna de las actividades del
proyecto y/o en alguna drea geogrdafica que se encuentran en la zona de
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influencia. Este interés estd dado por la importancia de los impactos de ciertas
actividades y/o por el grado de sensibilidad ambiental de una o varias dreas
o ecosistemas que puedan ser afectados por la ejecucion del proyecto.

En una visita ordinaria parcial, el supervisor ambiental verificard el
cumplimiento de las mismas tareas ambientales de una visita ordinaria total,
pero sélo de aquellas relacionadas con las actividades del proyecto o con las
dreas en las que se tenga interés. Por ejemplo, verificar que se cumplan todas
las medidas propuestas, el supervisor puede decidir si realiza una visita
ordinaria parcial cada cierto tiempo para inspeccionar la calidad del medio
ambiente, ya que conoce que la afectacion a los recursos no es significativa.
Es por ello que una visita parcial sélo se puede llevar a cabo cuando el
supervisor ambiental tiene plena certeza de un buen manejo ambiental en el
resto de las actividades del proyecto, o que los impactos al medio ambiente
o a los recursos naturales asociados a éstos, son bajos.

111.3.3. Visitas extraordinarias

Se realizardn cuando ocurra o puedan ocurrir eventos que generen impactos
ambientales relevantes. Esta visita es definida por el drea de gestion
ambiental, en caso de existir quejas de la comunidad o de entidades publicas
o privadas, o cuando han ocurrido o pueden presentarse impactos
ambientales significativos por el incumplimiento de las actividades que estén
a cargo del promovente, o cuando se presenten impactos no previstos en el
estudio ambiental (esto Ultimo se determina a través de los informes peridodicos
de cumplimiento ambiental). Si las condiciones estdn dadas, se puede
extender esta visita extraordinaria hasta lograr una ordinaria.

Mediante la visita extraordinaria, el supervisor ambiental verificard el
cumplimiento de las tareas ambientales relacionadas con los impactos
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ambientales que ocurrieron o que van a ocurrir; verificard también la
veracidad de la informacion incluida en el Informe de Cumplimiento
Ambiental, y evaluard el impacto ambiental. Lo anterior, mediante la
ejecucion de las mismas actividades generales explicadas para las visitas
ordinarias (revisibn de documentos, inspeccidn visual, entrevistas y
mediciones, entre otras).

Todos los resultados obtenidos de las distintas visitas realizadas, quedardn
debidamente asentadas en la bitdcora ambiental del proyecto, la cual se
describe en el siguiente apartado.

IV. COMPONENTE: SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Para llevar a cabo el seguimiento ambiental del proyecto, serd necesaria la
implementacién de una bitdcora ambiental o libro de registro de
eventualidades de |la obra. En este documento se describird el procedimiento
a seguir para registrar todas aquellas eventualidades que se produzcan
durante el cambio de uso del suelo dentro de la superficie de
aprovechamiento proyectada.

El citado documento es de aplicacion para todas las eventualidades con
afeccion medioambiental que se produzcan con el desarrollo del proyecto.
En el documento se recogerdn todos aquellos eventos no previstos en el
desarrollo normal de las obras y que puedan tener de una forma directa o
indirecta, inmediata o futura, reversible o irreversible, permanente o temporal,
una afeccidn en el entorno.

El formato del citado libro de registro o bitdcora ambiental serd el siguiente:
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. Objeto: Describir el procedimiento a seguir para registrar todas aquellas
eventualidades que se produzcan durante las actividades implicadas en el
desarrollo del proyecto, que puedan tener una afeccién directa o indirecta
sobre la calidad ambiental.

. Alcance: Este procedimiento serd de aplicacion para todas las
eventualidades con afeccion medioambiental que se produzcan en el
desarrollo del multicitado proyecto.

. Ejecuciodn: Se recogerdn todos aquellos eventos no previstos en el desarrollo
normal del proyecto, que puedan tener lugar de una forma directa o
indirecta, inmediata o futura, reversible o irreversible, permanente o
temporal, originando una afeccion sobre el ambiente bidtico, abidtico o
perceptual.

Las personas responsables de llevar los registros en la bitdcora ambiental,
serdn el jefe de obra y encargados diversos y el supervisor ambiental o
Asistente Técnico Medioambiental. Estds personas deberdn conocer el
mecanismo para el llenado de este libro y serdn las encargadas de nofificar
a los responsables de las empresas subcontratadas la existencia del mismo y
de la necesidad de su colaboracion, de cara a cumplir con los objetivos
planteados en este PVSA.

Se deberd redactar un modelo circular, que se remitird a cada subcontratado
con cardcter previo al comienzo de sus actividades en la obra, ya que es

indispensable establecer un control de las empresas subcontratadas.

A continuacion, se describen algunos de los acontecimientos que, en
principio, serdn motivo de inscripcion en la bitdcora ambiental:
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. Vertidos o derrames: Se hace referencia con esto a aquellos vertidos o
derrames liquidos o sélidos, que se produzcan intencionada o
accidentalmente en la obra y que no se encontraban planteados en un
principio.

. Funcionamiento defectuoso. Se hace referencia con esto a
funcionamientos defectuosos que puedan originar una posible afeccién al
medio.

. Accidentes: Se refiere a aquellos episodios que puedan motivar vertidos,
derrames o funcionamientos defectuosos, ya sea de forma inmediata o
futura.

. Intrusién de maquinaria: Se refiere con esto a episodios accidentales o no,
en virtud de los cuales se invada o atraviese zonas que no se encontraban
previstas inicialmente.

. Externalidades a la obra: Se hace referencia a episodios que no sean
producidos por el desarrollo de la obra, sino que provengan de elementos
externos, que, entrando en el recinto de la obra, afecten algun elemento

que pueda resultar perjudicial para el medio ambiente.

. Oftros: En este apartado se incluirdn cualesquiera otros aspectos que no se
encuentren englobados en los apartados anteriores.

IV.1. Subcomponente: seguimiento de las emisiones de polvo

Para el seguimiento de las emisiones de polvo, producidas en su mayor parte
por la limpieza del terreno, movimiento de fierras y construccion, se realizardn
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visitas periddicas a todas las zonas donde se localicen las fuentes emisoras. En
esas visitas se observard si se cumplen las medidas adoptadas como son:

. Regar las superficies donde potencialmente puede haber una cantfidad
superior de polvo.

. Vigilancia de las operaciones de carga y descarga y transporte de material
vegetal.

. Instalaciéon de pantallas protectoras contra el viento.

La toma de datos se realizard mediante inspecciones visuales periddicas en
las que se estimard el nivel de polvo existente en la atmdsfera y la direccidon
predominante del viento estableciendo los lugares afectados.

Las inspecciones se realizardn una vez por semana, en las horas del dia donde
las emisiones de polvo se consideran altas. Como norma general, la primera
inspeccion se realizard antes del comienzo de las actividades para tener un
conocimiento de la situacidon previa o estado cero y poder realizar
comparaciones posteriores.

IV.2. Subcomponente: seguimiento de afecciones sobre los suelos

Las tareas que pueden afectar los suelos son, sobre todo, la limpieza del
terreno, retiro de vegetacion y despalme de la superficie sujeta a su
aprovechamiento; por lo que se realizardn visitas periddicas para poder
observar directamente el cumplimiento de las medidas establecidas para
minimizar el impacto sobre el recurso, evitando que las operaciones se
realicen fuera de las zonas senaladas para ello.

Los posibles cambios detectados en el entorno, se registrardn y analizardn
para adoptar en cada caso las medidas correctoras necesarias. Se realizard
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un estudio detallado de las zonas afectadas, y en caso de detectar anomalias
no previstas, se adoptardn nuevos disenos los cuales se ejecutardn en la
mayor brevedad posible.

IV.3. Subcomponente: seguimiento de las afecciones a la flora y la fauna

Se seguird el control de las medidas elegidas para la minimizacion de los
impactos a la flora y la fauna del lugar que se pudiera ver afectada con el
desarrollo del proyecto.

Se llevardn a cabo revisiones periddicas dos veces por semana, a fin de
determinar el grado de cumplimiento de las distintas medidas enfocadas a la
proteccion de la flora y la fauna del sitio; en particular se observard lo
siguiente:

. Queselleve acabo elrescate de vegetacion de acuerdo con el programa
de recate anexo, poniendo especial atencion a que se logre rescatar el
numero de individuos propuestos por especie, segun las técnicas de rescate
planteadas.

. Que se lleve a cabo el rescate de fauna de acuerdo con el programa de
recate anexo, poniendo especial atencion a que se logre rescatar aquellos
individuos propuestos por especie, segun las técnicas de rescate
planteadas.

. Que seinstalenlos letreros alusivos a la proteccidn y conservacion de la flora
y la fauna del sitio.

. Readlizarrecorridos periddicos dentro de las dreas de aprovechamiento y en
las dreas de conservacion, a fin de corroborar que no se esté realizando la
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captura, caza, extraccidon o comercializacion de alguna especie de flora o
fauna silvestre.

En caso de detectarse el incumplimiento de alguna de las medidas
propuestas, se procederd a notificar dicha situacion al director de obra,
quien, en su caso, tendrd la obligacion de subsanar las omisiones que le sean
indicadas por el supervisor ambiental. En caso de reincidir en el
incumplimiento de la aplicacidn de las medidas, se reportard dicha situacion
en la bitdcora ambiental y en el reporte técnico correspondiente.

Para detectar posibles bajas de fauna derivadas del proyecto, se realizard un
seguimiento periddico en busca de posibles elementos faunisticos afectados,
anotando los siguientes datos:

. Especie.

. Lugar exacto de la localizacion del cuerpo.

. Posible fuente causante del accidente.

. Fechay momento del dia.

. Condiciones meteoroldgicas existentes.

. Si se enconfrase algun individuo siniestrado con vida, serd trasladado
urgentemente a un centro especial para su recuperacion.

IV.4. Subcomponente: seguimiento de manejo y disposicién de residuos

Este subcomponente resulta importante puesto que de él depende que no se
contamine el medio por un manejo inadecuado de residuos solidos o liquidos
que se generen durante el desarrollo del proyecto; y se basa
fundamentalmente en el programa infegral de manejo de residuos solidos y
liguidos, anexo. En forma general implica las siguientes actividades, mismas
gue serdn ejecutadas por el supervisor ambiental:
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. Verificar la instalacion de los letreros y los contendores temporales para
residuos, asi como su debida rotulacion (orgdnica, inorgdnica, etc.).

. Readlizar recorridos peridédicos en las inmediaciones del sitio del proyecto
con el fin de detectar un posible manejo o disposicion inadecuada de
residuos solidos o liquidos.

. Informar al director de obra cuando se detecte algun manejo o disposicion
inadecuada de residuos solidos o liquidos; y en su caso, promover unad
campana de limpieza y separacion de residuos para su correcto
almacenamiento o posible reciclaje.

. Realizar recorridos de vigilancia dentfro de las areas que no estan siendo
sujetas a su aprovechamiento, a fin de corroborar que no se esté realizando
la miccion o defecacidon al aire libre; y en caso contrario, reportarselo al
director de obra y promover una campana de limpieza a fin de eliminar los
elementos contaminantes del medio.

. Verificar la instalacion de los sanitarios portatiles que estardn al servicio de
los trabajadores, asi como su correcto funcionamiento. También realizard
un estudio acerca de la demanda del servicio en relacion al nimero de
trabajadores empleados en la obra, con la finalidad de determinar si el
nUmero de sanitarios instalados es suficiente, o en caso contrario, si se
requiere instalar sanitarios adicionales.

. Verificar que la empresa arrendadora de los sanitarios moviles, realice la

extraccion y retiro de las aguas residuales generadas, de acuerdo con los
plazos previstos en el contrato que se celebre con la misma.
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V. COMPONENTE: INFORMES TECNICOS

Para cada tipo de informe, se realizard una ficha que identificard, para cada
fase del proyecto o actividad, las obras o acciones que se contemplan
ejecutar; la forma, lugar y oportunidad de su ejecucion; y la referencia de la
pdgina del estudio donde se describe detalladamente dicha obra o accion.
También se elaborard otra ficha en la que se identificard para cada fase del
proyecto o actividad, la normativa de cardcter ambiental aplicable, incluidos
los permisos ambientales sectoriales; el componente ambiental involucrado;
la forma en la que se dio cumplimiento a las obligaciones contenidas en
dichas normas, y el organismo de la administracion del gobierno competente
en su verificacion, si éste estuviere establecido.

Una ficha mds identificard para cada fase del proyecto o actividad, las obras
O acciones que se ejecutaron; el componente ambiental involucrado; el
impacto ambiental asociado; la descripcion de la medida correspondiente,
ya sea de mitigacion, reparacion, compensacion o de prevencion; la forma
de implementacion; el indicador que permitid cuantificar, si corresponde, el
cumplimiento de la medida; la oportunidad y lugar de su implementacion; y
la referencia de la pdagina del estudio donde se describe detalladamente la
medida.

V.1. Subcomponente: informe de cumplimiento de medidas

Tras la especificacion de las medidas para todas las variables, se propone, en
cuanto a la dimension temporal durante el desarrollo del proyecto, un
seguimiento que deberd comprender una visita semanal de media jornada al
proyecto, y la elaboracion de un informe periddico mensual en el que se
senalen todas las incidencias observadas, se recojan todos los controles
periddicos enumerados anteriormente con la periodicidad senalada, se
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indique el grado de eficacia de las medidas correctoras planteadas, el grado
de acierto del estudio y los resultados obtenidos con este PVSA. Estos informes
seradn acompanados de un reportaje fotogrdfico y se enviardn al promovente
a fin de que éste Ultimo realice las gestiones ambientales correspondientes.

V.2. Subcomponente: informe de cumplimiento de términos vy
condicionantes

Se dard un seguimiento a los términos y condicionantes que se establezcan
en la resolucion del proyecto, que deberd comprender una visita semanal de
media jornada al proyecto, y la elaboracion de un informe periddico mensual
en el que se senalen todas las incidencias observadas, se recojan todos los
controles periddicos enumerados anteriormente con la periodicidad
senalada, y se indique el grado de eficacia en el cumplimiento de los términos
y condicionantes establecidos por la SEMARNAT en la autorizacion del
proyecto. Estos informes serdn acompanados de un reportaje fotografico y se
enviaradn al promovente a fin de que éste Ultimo realice las gestiones
ambientales correspondientes.

V.3. Subcomponente: Informes especiales
Se presentardn informes especiales ante cualquier situacion especial que
pueda suponer riesgo de deterioro de cualquier factor ambiental. En

concreto, se prestard especial atencion en las siguientes situaciones:

. Lluvias torrenciales que supongan riesgo de inundacion o desprendimiento
de materiales.

. Alerta portormenta o huracdn que ponga enriesgo el desarrollo de la obra.
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. Accidentes producidos con consecuencias ambientales negativas.

. Accidentes de trdfico en cualquier punto de interseccion.

Estos informes serdn notificados al director de obra, con la finalidad de que
realice los frdmites y gestiones correspondientes, y en su caso, fome las
medidas necesarias para reducir o eliminar el riesgo originado por los factores
citados en los puntos anteriores.

VI. COMPONENTE: ANALISIS DE RESULTADOS

El andlisis de los resultados del seguimiento ambiental permite establecer el
avance, cumplimiento y efectividad de los programas que conforman el Plan
de Manejo Ambiental, con base en los resultados de la revision del Informe de
Cumplimiento Ambiental y/o en las apreciaciones obtenidas durante la visita
de seguimiento ambiental.

El andlisis de resultados del seguimiento ambiental se realiza a partir de:

. ElInforme de Cumplimiento Ambiental mas la visita de seguimiento:

. Solamente el Informe de Cumplimiento Ambiental, o

. Solamente la visita de seguimiento ambiental.

El andlisis se centrard en los siguientes puntos:

VI.1. Cumplimiento de los objetivos del seguimiento ambiental

A cada una de las tareas ambientales a cargo del promovente, se le
efectuard un andlisis para establecer el cumplimiento especifico de cada uno
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de los compromisos adquiridos en el otorgamiento de la autorizacion
ambiental o en el establecimiento del plan de manejo ambiental.

Este andlisis se realiza con la ayuda de la lista de chequeo y formatos
especificos descritos en el Componente V. En esas herramientas, el supervisor
ambiental encuentra todos los requerimientos normativos, los establecidos en
actos administrativos y ademds indicadores que le proporcionan criterios y
conducen su andlisis.

Con respecto al cumplimiento de los objetivos del seguimiento, se
establecerd:

. Suficiencia de la informacidn: Establecer si la informacién suministrada estd
completa. Para esto, se cuenta con la ayuda de los formatos y de la
bitdcora ambiental, ya descritos anteriormente.

. Cumplimiento de las tareas ambientales: Se determina si el promovente ha
cumplido total o parcialmente con sus obligaciones ambientales y si las
razones indicadas en el informe de cumplimiento ambiental, para el caso
de incumplimiento, son pertinentes.

VI1.2. Andilisis de la efectividad de los programas que conforman el PSVA

La efectividad de los programas que conforman el PSVA se realiza con la
ayuda de los reportes técnicos (ver apartado correspondiente en donde se
explica la manera de utilizar estos formatos).

La bitacora integra el resultado del andlisis de cumplimiento del promovente,
y el andlisis de las tendencias de la calidad del medio en el que se desarrolla
el proyecto, con el fin de facilitar al supervisor ambiental su concepto sobre la
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efectividad de las medidas de manejo ambiental. Esto determina la
necesidad o no de actuadlizar algunos programas calificados como “no
efectivos”. En caso de que el informe de cumplimiento ambiental incluya
ofertas de nuevas versiones de programas de manejo ambiental, éstas deben
ser evaluadas por el drea de gestion ambiental, apoydndose en la
autorizacion ambiental del proyecto, con el fin de determinar si la nueva
version propuesta por el promovente solucionard los aspectos que permitieron
calificar al programa vigente como “no efectivo”.

VI.3. Necesidad de redlizar una visita extraordinaria a la zona
Esta necesidad se puede identificar de acuerdo con los andlisis realizados en
los dos puntos anteriores. En caso de que se requiera una visita extraordinaria,

esta debe ser ejecutada; de lo conftrario, se da paso al informe técnico de los
resultados.
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ANEXO 2
PROGRAMA DE RESCATE DE FLORA SILVESTRE

I. JUSTIFICACION

Este programa tiene la finalidad de dar a conocer los métodos y técnicas que
se aplicardn durante el rescate de la vegetacion que se encuentra presente
enlazona de aprovechamiento del proyecto; y se elabora como una medida
de mitigaciéon para reducir el efecto por la pérdida de la cobertura vegetal
que ocurrird con la limpieza del terreno.

Il. OBJETIVO DEL PROGRAMA

Llevar a cabo el rescate de la flora silvestre que se ubica dentro de las areas
de aprovechamiento del proyecto, a tfravés de métodos estandarizados de
colecta, con la finalidad de prevenir afectaciones directas a este recurso con
el desarrollo del proyecto.

lll. ALCANCE DEL PROGRAMA

Rescatar el mayor porcentaje de ejemplares de flora silvestre que pudieran
verse afectados con el desarrollo del proyecto, a fin de garantizar su
permanencia en el sistema ambiental.

El programa de colecta de flora incluye la colecta de ejemplares cuyas
especies estdn referidas por la normatividad ambiental en algun estatus de
proteccion, asi como los ejemplares de las especies de importancia
ecoldgica, con base en la caracterizacion floristica del predio.

IV. TECNICAS DE RESCATE
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A continuaciéon, se describen las principales técnicas de rescate que se
llevardn a cabo durante el cabo durante la ejecuciéon del programa.

IV.1. Técnica de banqueo

Esta técnica se utilizard para la extraccion de plantas enteras, es decir, desde
la raiz hasta el dpice de la Ultima rama con proyeccidn vertical. Las
actividades que se deben llevar a cabo en el desarrollo de esta técnica se
describen en los siguientes apartados.

IV.1.1. Construccién de zanja

En la primera etapa del banqueo se hard una zanja alrededor de la planta
con el fin de formar un cepelldbn donde quedardn confinadas las raices que
le servirdn al arbol para afianzarse al nuevo sitio. Depende de la especie, su
tamano y el fipo de suelo. El didmetro del cepelldn debe ser 9 veces el
didmetro del fronco del arbol, medido 30 cm arriba del cuello de la raiz. La
profundidad depende de la extension de las raices laterales; en general se
recomienda de 0.75 a 1 metro.

Los lados deben ir en declive, de tal manera que la parte superior sea mayor
que la base. Por ejemplo, si el cepelldn tiene 3 metros en la parte superior, su
base puede tener 2 metros. Los cortes deben hacerse con una pala recta y
las raices podadas con los mismos criterios que se emplean en la poda de la
parte aéreaq.
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YR L A LN
Construccidén de la zanja de banqueo (experiencias previas)

IV.1.2. Retiro de ejemplares

El retiro de cada ejemplar se realizard dependiendo de su talla, es asi que,
para ejemplares menores a 1 metro de altura, esta se podrd realizar de
manera manual por una sola persona; para ejemplares entre 1y 2 metros y
también se puede realizar en forma manual, pero entre dos o mds personas y
con ayuda de herramientas como palas o azadones.

Retiro de ejemplares entre 1y 2 mefros (experiencias previas)
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IV.1.3. Transporte

El método empleado en el transporte de la planta de un lugar a ofro,
dependerd de la distancia, de las facilidades que se disponga, de las
dificultades de laruta y del tamana del ejemplar rescatado. Deben amarrarse
y envolverse las ramas para protegerlas del viento y el sol.

Los ejemplares pequenos pueden ser transportados manualmente con la
ayuda de una carretilla o con un “diablito”; los de talla grande pueden ser
cargados al hombro por dos personas, o en casos extremos con la ayuda de
un frascabo.

Los darboles no deben levantarse del fronco, ya que esto le causa dano a la
corteza y al cepelldn. Las cadenas, o preferentemente una eslinga, deben
colocarse alrededor del cepellon y atarse al trascabo, cuando se decida
utilizar este equipo. Una vez fuera del hoyo, puede terminarse de amarrar la
parte inferior del cepellon.

En el caso particular del proyecto, considerando que las plantas removidas
serdn resguardadas temporalmente dentro del mismo predio (en vivero), se
estima que las distancias a recorrer serdn minimas, por lo que dicho frasporte
se realizard en forma manual, al hombro o con carretillas o diablitos.
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iy

Forma de fransporte de ejemplares rescatados (experiencias previas)

IV.1.4. Embolsado

Una vez transportado el ejemplar o los ejemplares rescatados al vivero
temporal, de deberd envolver el cepelldbn con un material que lo proteja de
roturas y de la desecacion, como bolsas de vivero. El tamano de las bolsas de
vivero dependerd del tamano del cepelldn de la planta.

Embolsado de ejemplares rescatados (experiencias previas).

IV.2. Recoleccidén por material de propagacion (estaqueo)
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Esta técnica se utilizard para la recoleccion de material de propagacion, y
Unicamente se aplicard para la obtencidn de estacas, ya que en la prdctica
los individuos que se han propagado con esta técnica han demostrado un
excelente crecimiento y sobrevivencia al proceso. Las actividades que
involucra esta técnica se describen en los siguientes apartados.

IV.2.1. Corte de la estaca

Las estacas son partes vegetativas de las plantas tales como raices, ramas,
brotes u hojas, capaces de generar nuevas plantas. Se ufilizaradn segmentos
de ramas que contengan yemas terminales o laterales que colocadas en
condiciones apropiadas desarrollan raices adventicias produciendo nuevas
plantas, descartando las ramas internas pequenas y débiles.

Corte de estacas para reproduccidn vegetativa (experiencias previas).

Se deben tomar en cuenta varios factores como estar bien seguros de la
especie, que el individuo esté libre de plagas y enfermedades y finalmente
gue se encuentre en el estado fisioldgico adecuado, de manera que las
estacas que se tomen tengan probabilidades de enraizar. El corte debe ser
basal justo debajo de un nudo vy el apical de 1,5 a 2 centimetros sobre el ofro
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nudo, por lo que cada estaca debe contener por lo menos dos nudos. El
didmetro de la estaca puede variar entre 0.5 y 5 centimetros.

Es importante que el material para estacas sea obtenido de las partes jovenes
con un periodo de crecimiento y que sea tomado durante las primeras horas
de la manana. Las estacas se deben hacer de unos 15 a 75 cm de largo,
quitando las hojas de la mitad inferior.

Las hojas de las ramas de donde se obtendrdn los cortes deben tener entre 8
y 10 cm de largo, de lo confrario hay que reducir el drea foliar, debido a que
hojas muy grandes favorecen la pérdida de agua y las muy pequenas no
producen suficientes carbohidratos u otras sustancias necesarias para que el
corte sobreviva. Se puede reducir el area foliar corfando Ias hojas con unas
tijeras y cuidando que el tejido no se dane por machacamiento o
estrujamiento.

IV.2.2. Manejo del material vegetativo

Después de tomar el material de la planta madre se debe manejar con
prontitud para evitar danos que puedan afectar su enraizamiento; deberd ser
trasplantado en forma inmediata, para lo cual se deberd acondicionar la
bolsa de vivero con sustrato que contenga suficiente drenaje para permitir el
crecimiento de las nuevas raices. La prontitud del embolsado evitard la
pérdida de sabia que es de vital importancia para el crecimiento de la nueva
planta.

1IV.2.3. Transporte

El material de propagacion debe ser protegido del sol todo el tiempo, para lo
gue es necesario cubrir las bases con tela o algun material que guarde la
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humedad. Debido a las cortas distancias que se tendrdn que recorrer desde
el sitio de corte de la estaca al vivero, el fransporte se realizard en forma
manual con carretillas o diablitos.

IV.2.4. Aplicacién de enraizador

No todas las plantas tienen la capacidad de enraizar espontdneamente, por
lo que a veces es necesario aplicar sustancias hormonales que provoguen la
formacion de raices. Las auxinas son hormonas reguladoras del crecimiento
vegetal y, en dosis muy pequenas, regulan los procesos fisiologicos de las
plantas. Las hay de origen natural, como el acido indolacético, el cual
estimula la formacion y el desarrollo de las raices cuando se aplican enla base
de las estacas.

La funcion de las auxinas en la promocion del enraizamiento tiene que ver
con la division y crecimiento celular, la atraccion de nutrientes y de ofras
sustancias al sitio de aplicacion, ademds de las relaciones hidricas vy
fotosintéticas de las estacas, entre otros aspectos. La mayoria de las especies
forestales enraizan adecuadamente con AlA.

Un método sencillo es la aplicacion de la hormona por medio del remojo de
la base de las estacas (de 2 a 3 cm) en soluciones acuosas y con bajas
concentraciones de auxina (de 4 a 12 horas), segun las instrucciones de los
preparados comerciales. Sin embargo, este método es lento y poco exacto,
dificil de realizar cuando los cortes son numerosos y algunas veces las hojas se
marchitan durante el proceso; entonces se puede recurrir a las auxinas
disponibles en aerosol.

Para las especies forestales tropicales se recomienda la inmersion de la base
de las estacas en soluciones de AIB al 4% en alcohol etilico como solvente, por
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periodos muy cortos (5 segundos). Posteriormente se acomoda la base de |a
estaca en aire frio para evaporar el alcohol, antes de colocarlas en el
propagador.

IV.3. Recoleccion de material de propagacion (semillas)

Semillas de ejemplares de palma recolectados (experiencias previas).

La recoleccion de semillas se podrd realizar de diferentes formas. A
continuacion, se describen las principales que implican menor esfuerzo vy
costo de recolecta.

IV.3.1. Caida natural

En el caso de varios géneros que poseen frutos de gran tamano es habitual
recolectar del suelo del bosque los frutos una vez que éstos han caido de
manera natural y se han abierto. Es un procedimiento barato y no exige una
mano de obra tan calificada como por ejemplo cuando hay que frepar al
arbol; en esta tarea puede utilizarse a escolares o mano de obra esporddica.
El tamano del fruto es muy importante, pues cuanto mayor sea tanto mas facil
serd verlo y recogerlo a mano.
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Los principales inconvenientes que presenta la recolecciéon del fruto después
de su caida natural son los riesgos de recoger semillas inmaduras, vacias o
inviables, de deterioro de la semilla o de germinaciéon prematura cuando la
recoleccion se retrasa, y de falta de certeza a la hora de identificar los drboles
padres de los que se recoge la semilla. Los primeros frutos que caen de una
manera natural en la estacion suelen tener semillas de escasa calidad
(Morandini 1962, Aldhous 1972).

Puede facilitarse considerablemente la eficiencia de la recoleccion limpiando
el suelo de vegetacion y residuos, incluidos los frutos antiguos o caidos
prematuramente, y/o extendiendo grandes piezas de lona ligera, percal o
pldstico para que caigan en ellas las semillas (Turnbull 1975b). Si se programa
cuidadosamente, mediante esta operacion se eliminard también gran parte
del riesgo de recolectar semillas vacias o inviables. Los frutos viables deben
recogerse lo antes posible una vez caidos, para evitar los danos o pérdidas
debido a insectos, roedores u hongos y la germinacion prematura. Esto es
especialmente importante en el bosque tropical hUmedo. Por consiguiente, la
recoleccion de las semillas que se encuentran en el suelo debe sincronizarse
perfectamente con la caida de las mismas.

A los equipos de recoleccion se les indicard que recolecten Unicamente los
frutos frescos, de color verde o amairillo. En una jornada laboral de 8 horas
pueden recolectarse 50 kg de frutos por persona, lo que da un rendimiento
de unos 3 kg de hueso seco.

Cuando los frutos se recolectan del suelo es frecuente que surjan dudas sobre
la identidad del darbol padre. Los drboles aislados no presentan problema
alguno a este respecto (aunque es posible que sean padres no convenientes
debido al riesgo de autofecundacioén), pero en los monocultivos densos, en
los que las copas se entrelazan, los frutos pueden mezclarse mucho. Esto no
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tiene importancia cuando se recolectan cantidades comerciales de semillg,
siempre que la calidad genética del rodal corresponda al promedio o mds.

Una soluciéon de transaccion, adecuada para recolecciones que contienen
una mezcla de darboles fenotipicos buenos y malos, consiste en recoger
solamente los frutos que estdn debajo de los mejores porta granos y dentro de
un radio que equivale a la mitad del radio de proyeccidén de sus copas.

IV.3.2. Sacudimiento manual

Cuando los frutos se separan con facilidad, pero la caida natural de los frutos
no estd suficientemente concentrada en el tiempo, puede inducirse la caida
de los frutos por medios artificiales. Una posibilidad consiste en sacudir
directamente con la mano los troncos de darboles pequenos y las ramas bajas.
Las ramas superiores pueden sacudirse con ayuda de una vara larga
terminada en un gancho, o con una cuerda. Este método ha producido
buenos resultados pues facilita la recoleccion réapida de las semillas, con un
buen nivel de viabilidad, tan pronto como la inspeccidn visual indica que los
frutos estdn maduros (Stead 1979, Robbins y ofros 1981).

IV.3.3. Recoleccion en las copas de arboles cortados

Un método para recolectar grandes cantidades de semilla es el que consiste
en sincronizar la recoleccion con las actividades del proyecto. Cuando se van
a recolectar los frutos de todos los arboles talados, la recogida de aquéllos
debe posponerse, por razones de seguridad, hasta que han concluido las
tareas de corta en la zona (Douglass 1969). Cuando la calidad fenotipica de
los darboles padres es por el contrario mds importante que la cantidad de
semilla, es preferible seleccionar, marcary, si es posible, cortar y cosechar los
frutos de darboles padres superiores antes de que se efectie la corta principal.
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Debe evitarse recolectar los frutos en los aclareos tempranos, pues es dificil
juzgar correctamente la calidad fenotipica a esa edad. Al cortar es
aconsejable dirigir las copas hacia los claros existentes para facilitar la
recuperacion de conos (Dobbs y otros 1976). Es habitual recoger a mano los
conos o frutos de las copas caidas, con ayuda de rastrillos, ganchos o
machetes. Los conos pequenos del tipo arracimado, pueden cosecharse
cortando los extremos de las ramas que portan conos y pasdndolos por una
desbrozadora (Douglass 1969). Esta mdaquina contiene una serie de dientes,
parecidos a los de un rastrillo, que se colocan lo suficientemente juntos para
que queden fuera los conos.

La marana de froncos y copas caidos y la dispersion de algunos conos
durante |la corta reducen muy considerablemente la productividad. Cuando
las operaciones son rapidas y estdn muy controladas, el método mas eficaz
consiste posiblemente en efectuar la recoleccion una vez que se han
limpiado y llevado los fustes, pero antes de que se haya amontonado
triturado.

P . \""mbﬁ) L SRR Paigs )
Material vegetal recolectado (experiencias previas)
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IV.3.4. Recoleccion en darboles en pie con acceso desde el suelo

En el caso de los arbustos o arboles de ramas bajas, el recolector tiene acceso
directo a los frutos de Ias ramas estando de pie en el suelo (Morandini 1962).
Los frutos mds pequenos suelen colocarse directamente en una cesta, bolsa,
cubo u otro recipiente que el recolector lleva en la mano o colgado al
hombro (Stein y ofros 1974).

Recoleccidn de frutos en arboles en pie (experiencias previas)

V. RESULTADOS ESPERADOS

Con la correcta aplicacion del programa que se propone, aunado a que el
proyecto serd realizado por etapas, se podrd rescatar el 100 % de los
individuos propuestos, con lo que se alcanzard el 100 % de éxito en el rescate
de las especies propuestas en el supuesto de que pudieran verse afectadas
con el desarrollo del proyecto; asi mismo, con el cumplimiento de las reglas
de operacion planteadas se espera el 100 % de supervivencia de los
ejemplares rescatados.
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V1. ESPECIES Y NUMERO DE INDIVIDUOS POR ESPECIE A RESCATAR

VI.1. Criterios de seleccion

Para llevar a cabo la colecta selectiva de la vegetacion durante los frabajos
de preparacion del sitio, como primera etapa se realizd la seleccion de las

especies susceptibles de rescate se acuerdo con los siguientes criterios:

1. Tiene la capacidad de reproducirse a través de material vegetativo
(ramas, tocones, rebrotes, etfc.).

2. No posee propiedades toéxicas o urticantes durante su manipulacion.

3. Se encuentra incluida dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

4. Posee alto valor ecolégico (fijacion del suelo, alimento y refugio para la
fauna, etfc.).

5. Presenta una baja densidad de individuos o es escasa a nivel del predio.
6. Es una especie nativa propia del ecosistema.

VI.2. Especies objetivo

En la siguiente tabla se presenta el listado de especies seleccionadas para el
rescate, asi como el nUmero de individuos por especie y por talla. Cabe
mencionar que solo se incluyen las especies registradas en la zona de matorral

costero, considerando que serd el ecosistema que serd afectado con el
desarrollo del proyecto.
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# TOTAL DE
e INDCI)VIDUOS
Cordia sebestena 3
Thrinax radiata 20
Coccoloba vvifera 3
Bursera simaruba 1
Metopium brownei 2
Total 29
Cordia sebestena 1/2
Thrinax radiata 1/2
Total 1

De acuerdo con los datos presentados en la tabla anterior, se pretende llevar
a cabo el rescate de 29 plantas correspondientes a 5 especies del total que
compone la vegetacidon que se desarrolla en la superficie de
aprovechamiento. Asi mismo, se propone el rescate de material de
propagacion mediante la recolecta de 1 kilogramo de semillas.

Vil. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El rescate se pretende ejecutar de manera previa al aprovechamiento del
terreno durante la primera semana propuesto para el proyecto. El rescate se
realizard en forma previa a la realizacion de cualquier actividad proyectada.
En la siguiente tabla se esquematiza el programa de frabajo que se pretende

ejecutar en cada etapa del rescate, es decir, se deberdn cumplir los plazos
establecido en el siguiente cronograma.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

Delimitacién de la superficie de aprovechamiento

Identificacién de los ejemplares a ser rescatados

Recoleccion de las plantas (método de banqueo)

Recoleccion de material de propagacién (estacas)

Recoleccion de material de propagacion (semillas)

Traslado de los ejemplares rescatados al vivero

Mantenimiento de las plantas en vivero

El mantenimiento de las plantas que se utilizardn para las labores e ajardinado,
se prolongard por 1 ano en lo que se concluye el proceso constructivo
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ANEXO 3
PROGRAMA DE RESCATE DE FAUNA SILVESTRE

I. JUSTIFICACION

Este programa tiene la finalidad de dar a conocer los métodos y técnicas que
se aplicardn durante el rescate de la fauna silvestre que incida en el drea de
aprovechamiento del proyecto; y se elabora como una medida preventiva
para evitar que el desarrollo del proyecto afecte a la fauna asociada al sitio del
proyecto.

Il. OBJETIVO DEL PROGRAMA

Llevar a cabo el rescate de la fauna silvestre que pueda incidir en las dreas de
aprovechamiento del proyecto, a fravés de métodos de ahuyentamiento, con
la finalidad de prevenir afectaciones directas a este recurso por el desarrollo del
proyecto en sus distintas etapas.

lll. ALCANCE DEL PROGRAMA

Rescatar a los individuos de fauna silvestre que pudieran verse afectados con
la ejecucidon de las obras y trabajos proyectados, a fin de garantizar su
permanencia en microcuenca, con particular énfasis en las especies de lento
desplazamiento.

IV. PRINCIPIOS BASICOS SOBRE EL RESCATE DE FAUNA SILVESTRE

La importancia de la fauna silvestre va ligada directamente con la
conservacion de la misma. Al mantener la diversidad de fauna silvestre,
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mantenemos la biodiversidad, la cual es de vital importancia para los
ecosistemas que sostienen.

Para la conservacion de la fauna silvestre, es necesario aplicar estrategias de
manejo dirigidas a las dreas donde habitan. Cabe aclarar que el manejo es un
concepto ligado a la gestion y tiene como objetivos aumentar poblaciones de
fauna, mantener sus poblaciones, disminuir esas poblaciones, o dejarlas
Unicamente para conservacion; que, para el caso particular del proyecto, el
manejo solo estard ligado a mantener sus poblaciones y conservarlos a nivel de
especie.

Un aspecto importante a considerar durante el rescate es el movimiento de la
fauna desde una poblacién local a ofra determinada, lo que se llama dindmica
de metapoblaciones. Una meta poblaciéon es un conjunto de poblaciones
locales que interactuan enfre si a través del movimiento de individuos. La
ecologia de metapoblaciones presume, de forma simplificada, que el hdbitat
adecuado para una especie de interés se manifiesta como una red de parches
o hdbitats separados entre si, los cuales vanan en tfamano, grado de aislacion
y calidad.

Ofro aspecto considerable, es conocer el grado de movimiento de las especies
enfre parches, ya que estos pueden cubrir kilbmetros en especies de gran
capacidad de movimiento o bien unos pocos metros entre organismos con
movilidad limitada. En algunos casos, los parches pueden estar conectados por
corredores biologicos, los cuales pueden ser parches alargados, cursos de agua
0 incluso caminos y carreteras.

Una meta poblacion incluye también parches parcialmente no ocupados por
individuos de una especie focal, por lo que, en un escenario ideal, el rescate y
la relocalizacion de especies deberd ser realizado en aqguellos parches no
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ocupados o parcialmente ocupados que presentan las condiciones de hdbitat
gue requiere la especie de interés. Sin embargo, para que una recolocacion
sea exitosa, es necesario conocer la existencia de potenciales competidores
y/o depredadores que podrian limitar su establecimiento.

Con base en las consideraciones expuestas anteriormente y dada la naturaleza
del proceso de rescate y ahuyentamiento de especies, se ha propuesto
entonces, un modelo conceptual que incorpora los aspectos ecoldégicos mds
relevantes derivado del marco de metapoblaciones. Este modelo implica el
desplazar de manera natural a los ejemplares de fauna hacia zonas con
vegetacion conservada y con las condiciones similares a donde se encuentran.

V. METODOLOGIA GENERAL

El plan de accidn de este programa, incluyo como primera actividad el
reconocimiento del drea en el que serd aplicado el programa, para lo cual se
realizdé un estudio con la finalidad de identificar los puntos especificos donde se
concentraran las acciones de rescate y ahuyentamiento, y de aquellas dreas
donde la fauna mostro mayor actividad. Esta actividad también tuvo la
finalidad de maximizar la eficiencia de las actividades propuestas, observando
hacia donde se encuentran las dreas de vegetacion conservadas para que se
programen recorridos en direcciones a manera que los ejemplares que

pudieran ser desplazados se dirijan a las zonas con vegetacion.

VI. MEDIDAS DE PROTECCION PARA LA FAUNA SILVESTRE

UNO. Previo al inicio de cualquier actividad se realizard la bUsqueda de nidos o
madrigueras en la superficie de aprovechamiento, y en caso de un resultado
positivo, el nido o la madriguera serd marcado con estacas y cinta precautoria;
y posteriormente serd georreferenciado y registrado en bitdcora. Sin embargo,
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de acuerdo a los recorridos realizados para la elaboracion del estudio, se
establece que, debido alas condiciones actuales del predio, es poco probable
gue el sitio sea ocupado por algun ejemplar de fauna como sitio de anidacion,
reproduccion o alimentacion, sin embargo, las acciones que se proponen en el
presente programa se consideraran en el extremo caso que sean requeridas.

DOS. Se establecerd en el contrato de cualquier persona que labore en la
ejecucion del proyecto, las siguientes clausulas:

e Queda esfrictamente prohibida la extraccion, captura, caza,
comercializacion, alimentacion y en general cualquier actividad que
ocasione un dano directo o indirecto sobre cualquier ejemplar de fauna
silvestre, este o no dentro del drea de aprovechamiento.

e Cualquier persona que sea sorprendida causando danos a la fauna
silvestre, ya sea al interior del predio o en sus inmediaciones, serd
amonestada verbalmente y por escrito; y en caso de reincidencia serd
suspendido del cargo que le fuera encomendado.

SEIS. Los residuos orgdnicos que se generen, principalmente restos de comida
serdn almacenados en los contenedores que se instalaran para tal fin, con la
finalidad de evitar que dichos residuos resulten un atractivo para la fauna
silvestre, reduciendo asi, su probabilidad de incidencia dentro de la superficie
de aprovechamiento.

SIETE. Se elaborard una ficha informativa dirigido a todo el personal de la obra
en donde se describirdn todas y cada una de las medidas aqui propuestas. Asi
mismo, en dicho documento se informard de las especies con mayor
probabilidad de incidencia en el predio y su zona de influencia, a través de
fichas técnicas complementadas con imdgenes fotograficas.
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VII. METODOS ESPECIFICOS DE RESCATE

Las técnicas y métodos que se proponen a continuacion, estdn basadas en
estudios previos y en la experiencia que se tiene sobre el manejo de vida
silvestre; y solo serdn ejecutadas en caso de que algun ejemplar se encuentre
en riesgo de ser afectado por el desarrollo del proyecto, lo anterior toda vez
que debido a las condiciones actuales del sitio, es poco probable que el mismo
sea ocupado como dareas de anidacion, reproduccion o alimentaciéon, ya que
dicho sitio cuenta con muy poca vegetacion por lo que en la mayoria de los
casos, la fauna que pudiera incidir en las actividades propuestas para el
proyecto, seria fauna de paso, como aves y pequenos reptiles en su mayoria.
Por lo anterior Unicamente se proponen métodos que no requieren de contacto
directo con los ejemplares con el objetivo de no causar danos al momento de
realizar su desplazamiento.

VII.1. Métodos pasivos

Es importante mencionar que se dard prioridad a la aplicacion de estos
métodos durante el desarrollo del proyecto, considerando que los mismos
tienen un objetivo en comun: evitar el contacto directo con el ejemplar
reduciendo el riesgo de dano por estrés o contacto fisico.

VII. 1.1. Método de ahuyentamiento sonoros

Descripcion del método: Consiste bdsicamente en la emisién de sonidos de
frecuencia, ritmo, duracién e intensidad variada, como silbidos, gritos y ruidos
vocalizados, que tienen por objeto provocar un estado de alerta en el animal,
motivandolo a desplazarse fuera de su zona de confort, debido a su natural
comportamiento. Esta medida serd la qgue mayormente se aplique durante las
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distintas etapas del proyecto, debido que es la de mds fdcil implementacion,
ya que no se requiere una gran cantidad de personal ni equipo especializado,
aunado a lo anterior en el predio, Unicamente se registran algunas especies de
aves y pequenos reptiles. Cabe senalar que para la implementacion de esta
técnica serd necesario readlizar recorridos dentro del predio previo a las
actividades propuestas en el proyecto

Ventajas: Muy efectiva, no implica costos ni dano fisico al ejemplar; y desde
luego, es practico y puede ser aplicado por cualquier persona con capacidad
de habla. Asi mimos tampoco requiere de equipo especializado o un sitio
especifico para su reubicacion, debido al comportamiento evasivo natural de
las especies registradas.

Desventajas: Es ineficiente para especies que carecen del sentido auditivo o
que perciben ondas sonoras de baja frecuencia. Sin embargo, para el caso del
presente proyecto, no se reportan especies que no puedan ser ahuyentadas,
ya que en su mayoria son aves y pequenos reptiles que ocupan el drea del
proyecto como sitio de paso y desplazamiento.

Aplicacion por grupo faunistico: Aves y reptiles.

VIl. 1.2. Método de acarreo en grupo

Descripcion del método: Se basa en sorprender al individuo y acorralarlo entre
tres o mas personas, obstaculizidndole todas las rutas de escape vy

direcciondndolo hacia la zona de reubicacion.

Ventajas: Muy efectiva y no implica costo alguno; y desde luego, es practico y
puede ser aplicado por cualquier persona con capacidad motriz.
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Desventajas: Requiere de coordinacién en grupo y gran capacidad de
movimiento. Provoca estrés temporal en el individuo; y no resulta efectiva sobre
especies adaptadas a la presencia humana o a las condiciones urbanas del
medio.

Aplicacién por grupo faunistico: Reptiles.

VIl. 1.3. Método de espera pasiva

Descripcion del método: Consiste en esperar y dejar que el animal abandone
el sitio por sus propios medios.

Ventajas: No implica costo alguno; no requiere de personal calificado, ni
esfuerzo fisico; no provoca estrés ni dano fisico al ejemplar.

Desventajas: Poco efectiva, ya que el animal puede reconocer el sitio como
uUna zona segura y en consecuencia permanecerd al interior del drea de
aprovechamiento. No se tiene conftrol sobre el individuo ni sobre sus rutas de
desplazamiento.

Aplicacion por grupo faunistico: Aves y reptiles.

VIII.REQUERIMIENTO DE PERSONAL

Dada la superficie proyectada para el desplante del proyecto y considerando
la baja diversidad de fauna en el predio, se requiere de 1 equipo de rescate
conformados por un especialista y dos asistentes.
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IX. REQUERIMIENTO DE MATERIAL Y EQUIPO

Para las actividades propuestas, no se requiere de material o equipo
especializado, toda vez que los métodos a implementar no son de captura ni
de trampeo. Unicamente se requiere del personal antes sefialado, asi como
objetos para emitir sonidos fuertes y uno o dos silbatos que produzcan sonidos
agudos para poner en alerta a los posibles ejemplares de fauna que inician en
el predio. Aungque como se menciona, la diversidad de la fauna en el mismo es
muy baja y debido a la poca vegetacion presente, es poco probable que se
identifiguen ejemplares distintos de fauna a los ya reportados.

X. ESPECIES OBJETIVO

La identificacion de las especies que serdn objeto del rescate, se llevd a cabo
a través del estudio de sitio realizado en la superficie de aprovechamiento, de
tal manera que en las tablas siguientes solo se presenta el listado taxondémico
de dichas especies, bajo el supuesto de que pudieran ser afectadas con el
desplante del proyecto (se excluyen las especies exdticas o invasoras, pues
estas seran erradicadas).

O PO O
Quiscalus mexicanus | Zanate Preocupaciéon menor
Mimus gilvus Cenzontle Preocupacién menor
Pitangus sulphuratus | Luis bienteveo Preocupacioén menor
Ctenosaura similis Iguana gris Amenazada (NOM-059)
Anolis sagrei Anolis Exdtica

Aunado a lo anterior, a pesar de no ser registradas, se advierte la presencia
de las siguientes especies:
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O PO
Sciurus yucatanensis | Ardilla gris Preocupacioén menor
Procyon lotor Mapache Preocupacién menor
Didelphis virginiana | Tlacuache Preocupacién menor
Garza blanca Ardea alba Preocupaciéon menor

De acuerdo con los datos presentados en las tablas anteriores, se propone el
rescate de 9 especies de fauna silvestre pertenecientes a 3 grupos taxondmicos,
de los cuales, el grupo faustico mejor representado son las aves con un total de
9 especies; vy finalmente los reptiles con 1 especie. Esto facilita las labores de
ahuyentamiento y elimina la posibilidad de proponer un sitio de liberacidon
debido a que la naturaleza evasiva de las especies registradas, las actividades
de ahuyentamiento serdn suficientes para evitar afectaciones en caso de que
se pudieran presentar dentro del predio al momento de llevar a cabo las
actividades del proyecto. Cabe senalar que no se registraron ejemplares de
anfibios y mamiferos.

Xl. RESULTADOS ESPERADOS

Con la correcta aplicacion del programa que se propone, aunado a que el
proyecto serd realizado por etapas, o que permitird anticipar la presencia de
fauna en el sitio, se espera el 100% de éxito en el rescate de las especies
propuestas, en el supuesto de que pudieran verse afectadas con el desarrollo
del proyecto; asi mismo, con el cumplimiento de las reglas de operacion
planteadas se espera el 100 % de supervivencia de los ejemplares rescatados;
sin embargo, dicho éxito solo podrd ser alcanzado siempre y cuando el
programa sea aplicado por un especialista en la materia, de tal manera que se
tiene contemplada la contratacion de dicho personal durante la ejecucion del
proyecto.
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Xll. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El presente programa se pretende ejecutar en el lapso de 12 meses que es el
periodo considerado para la ejecucidon del proyecto en sus etapas de
preparacion del sitio y construccidn, iniciando de manera previa a la realizacion
de cualquier obra o actividad proyectada, en apego a los tiempos
establecidos para el desarrollo del presente proyecto. Por lo que no se requiere
de una programacioén especifica, debido a que el ahuyentamiento se podrd
realizar en cualquier momento o cuando se observe algun ejemplar de fauna
cercano al sitio del proyecto.

Es importante mencionar que este programa se contfinuara ejecutando
durante toda la vida Ufil del proyecto.
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ANEXO 4
PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS

. OBJETIVO DEL PROGRAMA

I.1. Cumplir con lo requerido por los instrumentos juridicos y de ordenamiento
ecoldgico, a fravés del establecimiento de metodologias y procesos
especificos para un adecuado manejo de los residuos que se generen
durante el desarrollo del proyecto.

.2. Evitar la generacion de impactos ambientales relacionados con la
produccion de residuos durante la ejecucion del proyecto.

1.3. Prevenir y disminuir la generacion de residuos, adoptando medidas de
separacion, reutilizacion, reciclaje y fomentando la recoleccion selectiva
y ofras formas de aprovechamiento.

Il. JUSTIFICACION

El presente programa se constituye como una medida preventiva para evitar
impactos ambientales ocasionados por residuos durante la ejecucion del
proyecto; ya que establece métodos y procesos que permitirdn prevenir que
dichos impactos se manifiesten, reforzando la viabilidad ambiental del
proyecto.

lll. RESIDUOS Y SU CLASIFICACION

Existe una amplia diversidad de residuos principalmente de tipo sdlido; sin
embargo, también existe cierto tipo de residuos liquidos, residuos de manejo
especial y residuos considerados como peligrosos.
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De manera general los residuos se clasifican en las categorias que se
describen a continuacioén:

lll.1. Residuos solidos urbanos

Los que resultan de la eliminacion de los materiales que se utilizan en
actividades domésticas, de los productos que se consumen y de sus envases,
embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra
actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos
con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y
lugares publicos, siempre que no sean considerados como residuos de otra
indole.

Para fines del presente programa, estos residuos estardn clasificados en dos
grupos, a saber:

> Residuos orgdnicos: Todo residuo sélido biodegradable, proveniente de la
preparacion y consumo de alimentos, asi como otros residuos solidos
susceptibles de ser utilizados como insumo en la produccidon de composta.

» Residuos inorgdnicos: Todo residuo que no tenga caracteristicas de ser
orgdnico y que pueda ser susceptible de reutilizacion y reciclaje, tales
como vidrio, papel, cartén pldstico, metales no peligrosos y demds, no
considerados como de manejo especial, y que provengan de actividades
de limpieza o domiciliarias.

ll.2. Residuos liquidos
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En este rubro se incluyen los lixiviados, es decir el liquido resultante de un
proceso de percolacion de un fluido a través de un sélido, cuyas
caracteristicas no se consideran como peligrosas o de manejo especial.

lll.3. Residuos de manejo especial

Son aquellos generados en los procesos productivos, que no rednen las
caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos solidos
urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos solidos
urbanos.

Estos residuos se clasifican en 5 grupos, a saber:
» Residuos sanitarios: Son aquellos materiales que se desechan al ser
utilizados en la higiene personal, que por sus caracteristicas limitan su

reutilizacion.

> Residuos vegetales. Estos se producen durante la limpieza o el desbroce
de un terreno, en general se integran por ramas, hojas, etc.

> Residuos del suelo. Se integran por la capa de suelo, piedras y troncos que
se remueven en un terreno.

> Residuos de construccion. ComUnmente denominados escombros, son
cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicidon de “residuo”,

se genera en una obra en construccion.

> Aguas residuales. las aguas residuales que se originardn de manera
general en banos publicos, sanitarios moviles, drenaje, etc.
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lll.4. Residuos peligrosos

Son aquellos que poseen alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases,
recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se
transfieran a oftro sitio.

lll.5. Emisiones a la atmosfera

En esta categoria se incluyen los residuos solidos en suspension como la
generacion de polvo, cuyas particulas mas diminutas podrian ser esparcidas
por el viento. Asi como gases que se emiten durante el funcionamiento de
equipo que funcione a base de combustibles.

IV. RESIDUOS QUE SERAN GENERADOS POR EL PROYECTO

A confinuacion, se presenta un listado de los posibles residuos que se
generardn durante las distintas etapas de ejecucion del proyecto.

IV.1.Residuos a generarse durante la etapa de preparacion del sitio

> Residuos sélidos urbanos. La permanencia de trabajadores en el dreq,
favorecerd la generacion de residuos orgdnicos e inorgdnicos, tales como
residuos de comida y envases diversos, mismos que se enlistan a

continuacion:

e Restos de alimentos perecederos procesados (orgdnicos).
* Restos de frutas, verduras y legumbres (orgdnicos).
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e Bolsas, vasos, envases Yy cubiertos desechables de pldstico
(inorgdnicos).

> Residuos liquidos. En este rubro sdlo se incluyen las aguas residuales que se
originardn por el uso de los sanitarios moviles.

> Residuos de manejo especial. En esta etapa se producirdn residuos de
manejo especial, particularmente durante las actividades de rescate de
flora silvestre, asi como las activiades de limpieza, retiro de vegetacion y
movimiento de tierras; y de cualquier otra actividad relacionada con
trabajos preliminares para la preparacion del terreno; los cuales se enlistan
a contfinuacion:

e Residuos sanitarios: papel sanitario usado.

e Residuos vegetales: ramas y hojas.

e Residuos del suelo por la instalacion de pilotes: suelo y materia
orgdnica.

> Emisiones a la atmodsfera.- Durante el hincado de pilotes, se prevé la
generacion de particulas suspendidas, las cuales podrian ser esparcidas
por el agua; asi como emisiones a la atmadsfera por el uso de motosierras y
medios de transporte.

IV.2.Residuos a generarse durante la etapa de construccién
> Residuos sélidos urbanos. La permanencia de trabajadores en el dreq,
favorecerd la generacion de residuos orgdnicos e inorgdnicos, tales como

residuos de comida y envases diversos, mismos que se enlistan a
continuacion:
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* Restos de alimentos perecederos procesados (orgdnicos).

* Restos de frutas, verduras y legumbres (orgdnicos).

e Bolsas, vasos, envases y cubiertos desechables de pldstico
(inorgdnicos).

» Aguas residuales. En esta categoria de residuos de manejo especial, se
incluyen las aguas residuales que se originardn por el uso de los sanitarios
moviles durante la construccion de las obras.

> Residuos de construccion. En esta categoria de residuos de manejo
especial, se incluyen los residuos que se generardn parficularmente
durante la construccion de las obras, en los acabados y en la preparacion
de los materiales de construccion;
La generacion de estos residuos suele darse en las actividades de
descapotes, excavaciones, explanaciones, demoliciones, levantamiento
de estructuras y obra negra, instalaciones, obra gris, acabados, limpieza
en dreas de frabajo y almacenamiento que conforman el proceso
constructivo.

A contfinuacion se presenta una tabla que indica la composicion de los
escombros de construccion.

Material Porcentaje
Hebabas de concreto 20
Tierra contaminada (mezclada con

otros materiales) 40
Sobrantes de concreto 5
Ladrilles (pedazos peguenos) 25
Pedaros de bloque 5
Otros S5

El tipo de residuos que se genera en los proyectos de construccion esta
directamente relacionado con la etapa del proyecto.
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Al analizar la composicion de los residuos de construccion que se espera
generar, se concluye que una gran parte de ellos son reciclables. El potencial
del reciclaje dentro del sector es, por lo tanto, bastante elevado.

> Residuos peligrosos. A confinuacion se presenta el listado de los posibles
residuos que se generardn en esta etapa del proyecto, catalogados como
peligrosos.

e Hidrocarburos (aceite qguemado, gasolina, diésel, etc.)

e Residuos sélidos contaminados (material para acabados, polvo, estopas,
piedra).

* Recipientes contaminados (botes de pintura, de pegamento, etc.).

> Suspension de particulas. Durante la etapa constructiva, se prevé la
generacion de polvo, y la suspension de parficulas en el agua al realizar el
hincado de los pilotes las cuales podrian podrian ser esparcidas por el
agua. Asi como gases durante el funcionamiento de vehiculos de
transporte y la operacion de una planta de emergencia para energia
eléctrica.

V. PROCESO DE RECOLECCION Y TRASLADO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Todo aquel residuo de tipo soélido urbano que se genere durante el desarrollo
del proyecto, independientemente de la etapa en la que se encuentre, serd
recolectado de acuerdo con las siguientes especificaciones técnicas:

a) ldentificar y separar los residuos solidos de acuerdo con su natfuraleza,
antes de ser retirados del sitio donde fueron originados, de acuerdo con
las siguientes categorias:
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e Residuos orgdnicos.
e Residuos inorgdnicos.

bb) Retirar del sitio los residuos sélidos previamente clasificados, con el uso de
contenedores con cierre hermético, para evitar que estos sean
dispersados por el viento y otros factores durante su traslado.

c) Eltraslado de estos residuos deberd realizarse en forma manual. El tiempo
de traslado deberd ser el minimo requerido de acuerdo con las distancias
gue se tengan desde la fuente generadora hasta el sitio de disposicion
temporal.

d) Los recipientes que se uflilicen para el traslado de los residuos serdn
llenados hasta las 3/4 partes de su capacidad, con la finalidad de evitar
derrames accidentales por rebosamiento.

VI. PROCESO DE RECOLECCION Y TRASLADO DE RESIDUOS LIQUIDOS

Se prevé que los Unicos residuos liquidos (no de manejo especial ni peligrosos),
gue podrian generarse, son los lixiviados orgdnicos e inorgdnicos.

Estos residuos serdn recolectados a fravés de recipientes herméticos,
directamente de los contenedores de residuos sélidos que se instalardn en la
zona de aprovechamiento, lo cual se realizard posterior al retiro de los residuos
solidos. Los contenedores contardn con un grifo en la parte inferior, el cual
servird para el retiro de los lixiviados; de igual manera se instalardn
contenedores especificos para depositar restos o desperdicios de bebidas u
otras sustancias orgdnicas liquidas (no de manejo especial ni peligrosas), con
el fin de que sean manejadas en forma independiente a los residuos solidos
urbanos.
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Al finalizar la jornada de trabagjo, los contenedores temporales de residuos
serdn vaciados vy los lixiviados generados serdn trasladados en forma manual
hacia el sitio de almacenamiento temporal.

VIl. PROCESO DE RECOLECCION Y TRASLADO DE RESIDUOS DE MANEJO
ESPECIAL

En la etapa de preparaciéon del sitio y construccion, los residuos de manejo
especial que se generen serdn recolectados en forma manual, o con el uso
de herramientas manuales, dependiendo de la cantfidad y el volumen que se
genere. Posteriormente, serdn trasladados al sitio de almacenamiento
temporal a través de carretilas o cubetas, para lo cual se tomardn las
siguientes precauciones:

1. Los residuos a recolectar deberdn estar separados de acuerdo con su
naturaleza (rocas, material de relleno sobrante, residuos vegetales,
residuos del proceso constructivo, etc.), nunca deberdn mezclarse.

2. Elequipo que se utilice para transportar estos residuos debe estar en buen
estado de conservacion, sin fisuras o grietas, lo que deberd ser verificado
y controlado por la supervision del proyecto.

3. El equipo destinado para tal fin deberd contar con los contenedores o
platones apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede
contenida en su totalidad, de manera que se evite el derrame, pérdida
del material o el escurrimiento de material hUmedo durante el fransporte.
Por lo tanto, el contenedor o platdn debe estar constituido por una
estructura continua que en su contorno no contenga roturas,
perforaciones, ranuras o espacios.
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4. Lacarga debe ser acomodada de tal forma que su volumen esté a ras del
platén o contenedor, es decir, a ras de los bordes superiores mds bajos. El
equipo de ftransporte debe estar adecuadamente asegurado vy
herméticamente cerrado durante el transporte.

5. No se deberia modificar el diseno original de los contenedores o platones
para aumentar su capacidad de carga en volumen o en peso, enrelacion
con la capacidad de carga propia del equipo. Se debe cubrir la carga
transportada con el fin de evitar su dispersion o emisiones fugitivas. La
cobertura debe ser de material resistente, para evitar que se rompa o se
rasgue y debe estar sujeta firmemente a las paredes exteriores del
contenedor o platdn de manera que caiga sobre este porlo menos 30 cm
a partir del borde superior del contenedor o platdn.

6. Si, ademds de cumplir con todas las medidas a que se refieren los pdarrafos
anteriores, hay escape, pérdida o derrame de algun material o elemento
de los equipos de transporte, este debe ser recogido inmediatamente por
el transportador, para lo cual es necesario que cuente con el equipo
necesario.

7. Esde granimportancia que se definan con anterioridad las rutas por utilizar
para el desplazamiento y trasporte de los residuos, a fin de reducir el

tiempo de traslado por distancias con largo recorrido.

8. Enlo que concierne al aceite de cocina usado, este serd recolectado en
forma manual, cuando deje de ser Ufil.

VIIl. PROCESO DE RECOLECCION Y TRASLADO DE RESIDUOS PELIGROSOS
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Paralarecolecciéony fraslado de los residuos peligrosos que se generen dentro
de las instalaciones del proyecto, se seguirdn las siguientes recomendaciones:

1. Previo a la recoleccioén de los residuos peligrosos, se deberd identificar la
naturaleza de los mismos, es decir, se deberd determinar si son de
naturaleza liquida o sélida.

2. Previo a la recoleccion de los residuos peligrosos se deberd verificar la
compatibilidad de los mismos. Se entiende por residuos incompatibles
aquellos que al enfrar en contacto o mezclarse con otros, pueden generar
calor, fuego, explosion, humos, gases toxicos o inflamables, disolucion de
sustancias toxicas o reacciones violentas.

A modo de ejemplo, los residuos que contienen agentes oxidantes fuertes
(?) son incompatibles con los metales (5), puesto que su contacto puede
generar calor y fuego.

3. En el mercado existe una amplia disponibilidad de contenedores para el
envasado de los diferentes tipos de residuos peligrosos, tanto para sélidos
como para liquidos. A la hora de seleccionar el contenedor se tendrd en
cuenta los siguientes criterios:

e El material serd compatible con el residuo.

e Presentar resistencia a los golpes y durabilidad en las condiciones de
manipulacion a las que serdn sometidos.

e Permite contener los residuos en su interior sin que se origen pérdidas al
ser manipulados.
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e Los contenedores mds comunes disponibles en el mercado son de
pldstico (polietileno de alta densidad) y acero (al carbdn galvanizado
o inoxidable), las formas son cilindricas, con tapa rosca o tapa y
suncho, en voliUmenes de 60 a 200 litros. Otros contenedores pueden
ser cajas de cartdn, cajones de madera o metdlicos, bolsas especiales
y distinfas combinaciones. Para pequenas cantidades de liquidos se
pueden usar envases de vidrio colocdndolos dentro de otros
contenedores rellenos con material adsorbente.

4. Una vez recolectado el residuo y previo a su fraslado, deberd ser
etiquetado. El efiquetado tiene como principal objetivo identificar el
residuo peligroso y reconocer la naturaleza del peligro que representq,
alertando a las personas involucradas en el transporte o manejo sobre las
medidas de precaucion y prohibiciones.

Los envases de residuos peligrosos estardn debidamente identificados por
medio de etiquetas de riesgo, especificando la identidad, cantfidad,
procedencia del residuo y la clase de peligro involucrado.

Las etiguetas tendrdn una forma de un cuadrado apoyado sobre uno de
los vértices, de 10 x 10 cm. En los casos que los materiales presenten mas
de un riesgo importante se utilizardn etfiquetas para indicar el riesgo
primario y secundario, colocadas una al lado de la otra.

El envase contard ademds con una etfiqueta de identificacion del residuo
y el generador, donde figure el cédigo de cuatro digitos de Naciones
Unidas. Estard escrita en el idioma local con letra legible y de tamano
apropiado.
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Todas las etiquetas serdn resistentes a la intemperie y estardn adosadas all
envase en un lugar visible, sobre un color confrastante.

IX. ATENCION A DERRAMES ACCIDENTALES

En el caso particular de residuos liquidos producto de derrames accidentales
de hidrocarburos o cualquier ofra sustancia liquida peligrosa, se seguirdn las
siguientes recomendaciones:

1. ldentificar el fipo de residuo liquido en cuestion.

2. Identificar la fuente generadora del derrame; y en su caso, proceder a su
reparacion para contener la fuga y remediar el problema.

3. Determinar el radio de afectacion ocurrido por el derrame.

4. Aislar el drea del derrame utilizando Loose Fiber, una capa de arena o
polvo de piedra, formando una barrera perimetral para contenerlo y evitar
que sea dispersado a otras dreas, hasta que el hidrocarburo sea absorbido
en su totalidad.

5. Con el uso de herramientas manuales (palas, cucharas, etc.), retirar el
Loose Fiber, o cualquier otro material absorbente que se haya utilizado
para la contencidn del derrame.

6. Inmediatamente después de retirar el material absorbente de la zona
donde haya ocurrido el derrame, estos deberdn ser colocados en
recipientes herméticos y completamente cerrados para evitar que el
material absorbido se filtre y afecte nuevamente el medio circundante.
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7. Como paso final se transportard el recipiente que contenga el material
absorbente hasta el sitio de disposicion temporal, en el menor tiempo
posible de acuerdo con las distancias que se tengan desde la zona del
derrame hasta el contenedor temporal. Para agilizar esta acciéon, y en
caso de gue el derrame sea de dimensiones considerables, se utilizardn
herramientas manuales como carretillas o “diablitos”.

X. ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Todos los dias se readlizardn labores de limpieza dentro de la zona de
aprovechamiento con la finalidad de mantenerla en éptimas condiciones de
higiene. De esta manera, para tener un adecuado manejo de dichos residuos,
se instalardn contenedores de basura para cada tipo de residuos que se
generen, los cuales estardn ubicados estratégicamente con la finalidad de
que los trabajadores de la obra, puedan usar dichos contenedores,
promoviendo asi la separaciéon de la basura para un posible reciclaje de la
misma.

La basura quedard contenida en bolsas colocadas al interior de cada

contenedor para facilitar su manejo, como se muestra en la siguiente imagen.
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Xl. ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL

XI.1. Residuos de construccion

A medida que se vayan generando escombros en las diferentes etapas del
proceso constructivo, se debe disminuir al mdximo el tiempo que estos
permanecen dentro del drea del proyecto.

Se busca que el almacenamiento del material no se realice hasta la
finalizacion de la obra o actividad. Los sifios, instalaciones, construcciones y
fuentes de material deben contar, dentro de los limites del inmueble privado,
con dreas o patios donde se efectie el cargue, descargue vy
almacenamiento de este tipo de materiales y elementos. Se deben definir
dreas especificas y correctamente demarcadas, senalizadas y optimizadas al
mAaximo en cuanto a su uso, con el fin de reducir las dreas afectadas. Se debe
evitar la excesiva acumulacion de estos.

Cuando se frata de zonas con distancias y framos muy largos, los materiales
se deben disponer a lo largo de la obra en la medida en que se vayan
requiriendo y evitar la acumulacion de dichos materiales por largos periodos.

XI. Aguas residuales y residuos sanitarios

En lo que concierne a los residuos de manejo especial (papel sanitario usado
y aguas residuales) que se espera generar en las etapas de preparacion del
sifio y construccion, es importante aclarar que su manejo correrd a cargo de
la empresa arrendadora de los servicios sanitarios. En el caso de la etapa
operativa, se realizard acorde al funcionamiento de la planta de tratamiento
de aguas residuales.
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X1.2. Aceite usado

Se espera su generacion durante la operacion del restaurante. El aceite de
cocina usado, se almacenard en dos tipos de contenedores, los cuales se
describen a contfinuacion:

a) Contenedores para aceite usado tipo jaula para colocar en los puntos
limpios. Cuerpo fabricado en polietiieno de alta densidad. Jaula de tubo
de perfil cuadrado de acero galvanizado. Valvula de salida inferior de 2"
fabricada en polietileno de alta densidad con tapdn autoprecintable.
Placa de identificacion de 470 x 530 mm. Palet de madera 4 entradas.

b) Contenedores para aceite usado tipo bidones tapa ballesta Ideal para los
grandes productores (bares, restaurantes, etc.). Fabricado en polietileno
de alta densidad y alto peso molecular. Tapa de polietieno de alta
densidad. Aro de fleje y cierre hermético de acero galvanizado. Envases
apilables. Homologados para en transporte ADR.

XIl. ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS LIQUIDOS
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Los residuos liquidos quedardn acopiados en un sitio especifico dentro del sitio
del proyecto, en contenedores con cierre hermético.

XIll. ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS PELIGROSOS

Considerando las dimensiones del proyecto, aunado que se utilizaran
materiales de construccion temporales principalmente, se contempla la
instalacion de un almacén temporal de metal ventilado para el
almacenamiento temporal de residuos peligrosos, cuyas caracteristicas se
muestran en la siguiente figura.

Almaceén Temporal

CARACTERISTICAS:

+ Puede colocarse congelador y
contenedores temporales en el
interior.

+ Tiene toma corriente para servicio
eléctrico.

+ Alumbrado interior y apagador.

+ Preparacion para alimentacion
eléctrica externa.

+ Piso lavable y antiderrapante.

+ Tangue para control de derrames y
lixiviados.

+ Acabado en pintura esmalte.

+ Incluye simbologia y senalamientos.

+ Ventilacion natural.

ARTICULO CLAVE CAPACIDAD
Almacén Temporal Grande ARP-G 2.40 Largo x 2 Ancho x 2.20 Alto

XIV. DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Desde el sitio de almacenamiento temporal dentro del sitio del proyecto,
serdn trasladados al sitio que disponga las autoridades municipales, previa
gestion y autorizacion.
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XV. DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS LIQUIDOS

Desde el sitio de almacenamiento temporal dentro del sitio del proyecto,
serdn trasladados al sitio que disponga las autoridades municipales, previa
gestion y autorizacién; o en su caso, se buscardn empresas dedicadas al
reciclaje de este tipo de residuos (lixiviados).

XVI. DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL
XVI.1. Aguas residuales y residuos sanitarios
En lo que concierne a los residuos de manejo especial (papel sanitario usado

y aguas residuales) que se espera generar en las etapas de preparacion del
sitfio y construccion, es importante aclarar que su disposicion final correrd a

cargo de la empresa arrendadora de los servicios sanitarios.

En la etapa operativa el proyecto estard conectado al sistema de drenaje
municipal.

XVI.2. Aceite usado
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El aceite de cocina usado, serd entregado a empresas especializadas en su
reciclaje.

XVI1.3. Residuos de suelo por el hincado de los pilotes

Los residuos del hincado de los pilotes que no puedan ser utilizados en la
implementacion de alguna medida preventiva o de mitigaciéon, serdn
dispuestos donde la autoridad municipal lo determine.

XVI1.4. Residuos de construccion

Los residuos provenientes de la construccion serdn enfregados a empresas
recicladoras. En el caso de aquellos que no puedan ser reciclado, serdn
dispuestos donde la autoridad municipal lo determine, previa gestion vy
autorizacion.

XVII. DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos generados serdn entregados a empresas privadas que
cuenten con los permisos correspondientes, quienes se encargardn de su
retiro del predio y posterior disposicion final.

XVIIl. ACCIONES TENDIENTES A LA MINIMIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS y LIQUIDOS (LIXIVIADOS)

En los siguientes numerales se indican las acciones que se tomardn para

minimizar la generacion de residuos solidos y liquidos, durante el desarrollo del
proyecto:
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1. Los alimentos serdn consumidos fuera de las zonas que se mantendrdn con
vegetacion natural.

2. Al finalizar el horario de comida, fodos los residuos generados serdn
separados y clasificados para su almacenamiento ftemporal en
contendores especificos.

3. Se evitard la compra de bebidas embotelladas cuyo contenido sea menor
a 2 Its.

4. Se evitard el consumo de comida “chatarra” como frituras, botanas,
galletas, etc.

5. Se promoverd el uso de embaces o recipientes que sean susceptibles de
reutilizarse, con la finalidad de evitar la compra de recipientes

desechables.

6. Se evitard en todo momento el uso de vasos, platos o cubiertos
desechables.

7. Elagua para beber serd proporcionada a través de garrafones de 20 litros,
y servida en vasos de plastico o vidrio reutilizables, con la finalidad de evitar

la compra de agua embotellada en presentaciones menores.

XIX. ACCIONES TENDIENTES A LA MINIMIZACION DE RESIDUOS DE MANEJO
ESPECIAL

XIX.1. Aguas residuales y residuos sanitarios
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En lo que concierne a los residuos de manejo especial (papel sanitario usado
y aguas residuales) que se espera generar en las etapas de preparacion del
sitfio y construccion, es importante aclarar que su disposicion final correrd a
cargo de la empresa arrendadora de los servicios sanitarios. En la etapa
operativa las aguas residuales serdn conducidas al sistema de drenaje
municipal existente en el sitio del proyecto.

XIX.2. Residuos vegetales

El proyecto se apegard estrictamente a lo planteado en el manifiesto de
impacto ambiental.

XIX.3. Aceite usado

a) Soélo se usard la cantidad minima necesaria de aceite para la coccion de
los alimentos.

b) EL aceite serd almacenado en los bidones destinados para tal fin, por lo
qgue quedard prohibido su vertimiento al sistema de drenagije.

c) Los bidones de almacenamiento estardn ubicados cerca del drea de
cocinag, pero alejados de la zona de coccion o de cualquier ofra fuente

de combustion o calor.

d) Se tomard el fiempo necesario para que el aceite usado se enfrié antes de
ser vertido a los bidones de almacenamiento.

e) Los bidones de almacenamiento se mantendrdn cerrados, en una zona
limpia, para evitar malos olores, fugas o derrames accidentales.
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XIX.4. Residuos de construccion

1. Se comprard el volumen minimo necesario de materiales de construccion.

2. Los materiales serdn adquiridos con las dimensiones requeridas segun el
diseno del proyecto.

3. Los materiales férreos como clavos, tornillos, rondanas, tuercas, etfc., en
desuso, serdn clasificados en reutilizables o inservibles. En el caso de los
reutilizables se volverdn a utilizar en los procesos constructivos; en tanto
gue nos inservibles serdn almacenados en contenedores especificos.

4. Disponer de los equipos y herramientas adecuadas para cada trabajo o
actividad, pues esto disminuye la produccion de residuos.

5. Utilizar material normalizado y en las dimensiones ajustadas a las lineas
arquitectoénicas, ya que se reduce la produccion de retazos o retales.

6. Organizar adecuadamente los sitios de trabajo en relacion con sus
condiciones fisicas: acceso, iluminacion y ventilacion, para de esta forma
evitar accidentes e impedir la generacion de desperdicios.

7. Ubicar los materiales al alcance del frabajador, para mejorar el
rendimiento de la labor y disminuir pérdidas de material por accidente o
error.

8. Organizar el suministro de materiales, preferiblemente de forma
mecanizada, para abastecer eficientemente todos 10s puestos de trabagjo,
mediante caminos expeditos y ventilados que eviten pérdidas de material
y produccion de desperdicios.
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9. Dotar alos tfrabajadores de elementos adecuados para el manejo de los
materiales, con el fin de que no se produzcan pérdidas en su
manipulacion.

10. Descargar de forma ordenada y apilar los materiales y elementos
correctamente.

11. Coordinar los suministros y transportes con el ritmo de ejecucién de la obra.
No mantener niveles de “stock” muy altos en la obra, ya que con el tiempo
producirdn material inservible o desechable.

XX. ACCIONES TENDIENTES A LA MINIMIZACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

La produccion de cualquier producto implica inevitablemente la generacion
de residuos sdélidos, liquidos y/o gaseosos, que no son otra cosa que pérdidas
de materias primas y de energia del proceso productivo. Es decir, la
produccion de residuos es un indicador directo del grado de ineficiencia de
un Proceso.

La minimizacion de residuos consiste en reducir el volumen y la peligrosidad
de residuos generados, basdndose en dos aspectos fundamentales:

e Reduccidn en la fuente
e Reciclado

La reduccion en la fuente y el reciclado consisten en una serie de
procedimientos, los cuales se presentan en forma esquemdtica en la siguiente
figura. Entre estas dos alternativas siempre debe preferirse la reduccion de la
fuente.
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(Minlmizacldn de Hesiduus)

Reduccion en la fuente Reciclado
Cambio Control .
e T en Ia fuente Uso y reuso Recuperacion
Buenas Cambios Cambios de
; de materia
practicas prima tecnologia

XXI. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

A continuacion, se presenta una propuesta de frabajo que abarca un periodo
de 7 dias (una semana), el cual serd replicado durante todas las etapas de

desarrollo del proyecto.

Limpieza
Recoleccidon de residuos
Almacenamiento temporal de residuos

Supervisién de las dreas de aprovechamiento
Disposicion final de residuos
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PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

z

CAPITULO 7

El objetivo de este capitulo es presentar una prediccion del

comportamiento que tendrd el ambiente en un espacio y tiempo
determinados. Un prondstico, en el plano ambiental, es la prediccion de lo
gue sucederd con un impacto determinado dentro del marco de un conjunto
dado de condiciones.

Para el desarrollo de este capitulo se ha optado por describir las condiciones
ambientales esperadas bajo tres posibles escenarios, a saber: 1)
comportamiento del medio sin el proyecto; 2) comportamiento del medio con
el proyecto, pero sin la aplicacion de las medidas propuestas en el capitulo 8;
y 3) comportamiento del medio con el proyecto y con la aplicacion de las
medidas propuestas en el capitulo 8. Finalmente se realizard una valoracion y
andlisis comparativo de los tres escenarios descritos, a fin de poder dar un
diagndstico integral, considerando todos los posibles efectos ambientales que
tendrd el proyecto, y como éste propone evitar que se generen o en su Caso,
que se reduzcan en magnitud.

6.18. PRONOSTICOS DURANTE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO

La oferta de empleos en la zona sigue siendo la misma sin el proyecto, ya
que al no redlizarse éste, no existe demanda de mano de obra.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO
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ol L) Lol AL Generacion de empleos
IDENTIFICADO P

O o o,

<z Q z &| La oferta de empleos se incrementa en la zona, pues las actividades de
< 8 > ‘>’_’ Q| preparacion del sitio demandan la contratacién de mano de obra. La
Q g E oferta de empleos aumenta aun sin la aplicacién de medidas.

i

°<‘ zZ 8 = &| La oferta de empleos se incrementa en la zona, pues las actividades de
Z 8 w 8 g preparaciéon del sitio demandan la contrataciéon de mano de obra. No se
8 o 2 N E contempla medidas para este impacto; sin embargo, la oferta de empleos
w o se incrementa.

IMPACTO AMBIENTAL ——. e
IDENTIFICADO ctivacion de la economia loca

ﬁ 2 8 La economia local sigue activa en la zona de la misma manera que si no
S o > existiera el proyecto, se pierden los $10,000.00 de pesos que se proyectan
§ © g como inversidon para los trabajos de preparaciéon del sitio.
5 - o 2 La economia local sigue activa en la zona por ser en centro turistico
Z0¥% é a| importante para la Ciudad de Cancun; sin embargo, se agregan los
§ 8 § > E $10,000.00 dglpesos g.ue s<,e pr.oyec’rop co'rr,wo inversiérj para los frabajos
w o de preparacidon del sitio; aun sin la aplicacion de medidas.
o ; « | La economia local sigue activa en la zona por ser en centro turistico
ﬁ z5 2 ‘0‘ importante para la Ciudad de Cancun; sin embargo, se agregan los
z 8 ~ 8 E $10,000.00 de pesos que se proyectan como inversion para los trabajos
§ 2 S| de preparacion del sitio; aun cuando no se contemplan medidas
o.

mitigadoras o preventivas por su cardcter benéfico.

IMPACTO AMBIENTAL v 2
IDENTIFICADO Perturbacion del habitat

é - El sitio del proyecto colinda en forma inmediata con la zona urbana de
o) 5 Cancun conocida como la Zona Hotelera, lo que provoca una fuerte
n<= 1L actividad humana; aunado a esto, el sistema lagunar sigue siendo una
Z 9: zona altamente recurrida para llevar a cabo actividades acudticas; de tal
9; o manera que aun sin el proyecto, el hdbitat sigue siendo afectado por
= perturbaciones antrépicas, aunque a nivel de todo el sistema ambiental.
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IMPACTO AMBIENTAL " "
IDENTIFICADO Perturbacion del habitat

o Las actividades de preparacion del sitio ocasionan un grado bajo de
g o ‘o‘ perturbacion en el hdbitat de la flora y la fauna, tanto terrestre como
<zt % (E E acudtica, lo que se ve reflejado a nivel puntual, pero no en todo el sistema
3 o 6 s qmbien’rol..Sin las plé’ric?cljs ambientales; sin el rgsco’re de flora y fauna
Q o é silvestre; y sin la colocacion de los letreros preventivos, se puede afectar el
hdabitat de la flora y la fauna, de manera innecesaria.
= Z Las actividades de preparacion del sitio ocasionan un grado bajo de
8 8 - perturbacion en el habitat de la flora y la fauna, tanto terrestre como
o) > <°t acudtica, lo que se ve reflejado a nivel puntual, pero no en todo el sistema
‘é 8 a ambiental. Se imparten pldticas ambientales; se colocan los letreros
z i E preventivos; y se ejecuta el rescate de flora y fauna silvestre; de tal manera
8 2 gue se evita afectaciones directas a estos recursos, asi como a su hdbitat
w natural.

IMPACTO AMBIENTAL T
IDENTIFICADO ontaminacion del medio

La laguna sigue presentando cierto grado de contaminacion, debido a
las descargas de aguas residuales irregulares que han acontecido y que
siguen ocurriendo actualmente, aunado a la contaminacion por residuos
solidos que son evidentes dentro del sistema  lagunar;
independientemente de que el proyecto se construya o no.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

ZzZz La laguna sigue presentando cierfo grado de contaminacion, por la
8 :_’ - descarga de aguas residuales y la contaminacion por residuos solidos; sin
oo g embargo, conlas actividades de preparacién del sitio, esa contaminaciéon
f O o se hace mds evidente en el sitio del proyecto, pues existe un mal manejo
z > E de los residuos sdlidos y liquidos por dichas actividades; y en tal sentido,
8 g ocurre la contaminacién del medio, lo que también afecta a la flora y
Ll

fauna acudtica por eutrofizacion.
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IMPACTO AMBIENTAL S
IDENTIFICADO ontaminacion del medio

La laguna sigue presentando cierto grado de contaminacion, por la
descarga de aguas residuales y la contaminacion por residuos sélidos; sin
embargo, con la instalacion de contenedores para residuos, lefreros
preventivos, asi como los sanitarios portdatiles y la imparticion de platicas
ambientales, se adopta una cultura por el manejo, separacion y
almacenamiento adecuado de los residuos que genera el proyecto en
esta etapa. No existe contaminacién del medio y se cuenta con un equipo
se respuesta rdpida para actuar ante la ocurrencia del derrame
accidental de residuos liquidos en el cuerpo lagunar. Los residuos solidos
no se dispersan mds alld de la superficie de aprovechamiento en unrango
de 2 m de distancia a esta en forma perimetral, gracias a la instalacién de
la malla geotextil.

IMPACTO AMBIENTAL —— e i
IDENTIFICADO ectaciones a la flora terrestre

En la Laguna sigue ocurriendo la pérdida de recursos naturales debido
a su aprovechamiento furistico, lo cual implica que se continten
generando actividades de cambio de uso de suelo a fravés de la
remocion de vegetacion forestal. Aun sin la ejecucién del proyecto.

ESCENARIO CON PROYECTO Y
CON MEDIDAS

ESCENARI
O SIN
PROYECTO

En la Laguna sigue ocurriendo la pérdida de recursos forestales debido
a su aprovechamiento turistico, lo cual implica que se continden
generando actividades de retiro de vegetaciéon. El proyecto no
requiere la ejecucion de actividades de cambio de uso de suelo, pues
no implica la remocién de vegetaciéon mayor a 500 m2; sin embargo,
no se realiza el rescate de flora silvestre, y estos se pierden y dejan de
formar parte del sistema ambiental.

ESCENARIO CON
PROYECTO Y SIN
MEDIDAS
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IMPACTO AMBIENTAL P e :
IDENTIFICADO ectaciones a la flora terrestre

En la Laguna sigue ocurriendo la pérdida de recursos forestales debido
a su aprovechamiento turistico, lo cual implica que se continden
generando actividades de cambio de uso de suelo a fravés de la
remocion de vegetacion forestal. El proyecto no requiere la ejecucion
de actividades de cambio de uso de suelo, pues no implica
actividades de remocion de vegetacion forestal, sélo se lleva a cabo
la pode de ejemplares de especies como chaca (Bursera simaruba),
uva de mar (Coccoloba uvifera), almendro (Terminalia catappa),
entre otros asi como la reubicacion de ejemplares de palma chit; sin
embargo, se realiza el marcaje de las ramas secundarias que serdn
removidas de estos ejemplares, lo que asegura una poda responsable;
y se lleva a cabo el rescate de los individuos de palma chit, por lo que
se infegran al diseno del proyecto y permanece dentro del sistema
ambiental.

ESCENARIO CON PROYECTO Y CON
MEDIDAS

IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO e Reduccion de la calidad visual del paisaje

El sitio del proyecto se conserva en sus condiciones originales, pues el medio

z no se ve impactado por los trabajos de preparacion del sitio ni la presencia

88 del personal de obra. El paisaje mantiene su calidad visual original; sin

5 i embargo, con el creciente desarrollo turistico que acontece en el sistema

z 2 ambiental se siguen incrementando elementos antrépicos y de perturbacion

§ (= dentro del paisaje, aun sin la ejecucion del proyecto. El paisaje se perfila

como un entorno urbano-natural.

A Con el creciente desarrollo turistico que acontece en el sistema ambiental se

g o) g siguen incrementando elementos antrépicos y de perturbacion dentro del

‘z‘ 5 L:> E paisaje. El paisaje proyecto pasa a formar parte de dichos elementos, por lo

o° 5 = que fermina siendo absorbido por el paisaje, el cual se perfila como un
e =2 entforno urbano-natural.

Con el creciente desarrollo turistico que acontece en el sistema ambiental se
siguen incrementando elementos antrépicos y de perturbacién dentro del
paisaje. El paisaje proyecto pasa a formar parte de dichos elementos, por lo
gue termina siendo absorbido por el paisaje, aun sin la aplicacion de medidas
preventivas o de mitigacién. El paisaje se perfila como un entorno urbano-
natural.

ESCENARIO CON
PROYECTO Y
CON MEDIDAS

6.19. PRONOSTICOS DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION
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IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO Generacion de empleos

(©)

§ > § La oferta de empleos en la zona sigue siendo la misma sin el proyecto, ya que

za 6 al no realizarse éste, no existe demanda de mano de obra.

2 £
o >3 ' ivi
= On La oferta de empleos se incrementa en la zona, pues las actividades de
<3 (E a construccién demandan la contratacion de mano de obra. La oferta de
o5 = empleos aumenta aun sin la aplicacion de medidas.
2 £3
o) > " La oferta de empleos se incrementa en la zona, pues las actividades de
=z 8 z & | preparacion del sitio demandan la confratacion de mano de obra. No se
& 8 ~ 8 E contempla medidas para este impacto; sin embargo, la oferta de empleos se
2 g = | incrementa.

IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO Activacion de la economia local

La economia local sigue activa en la zona, de la misma manera que si no
existiera el proyecto. Se pierden los $3'317,194.00 de pesos que se proyectan
como inversidén para la construccion del proyecto.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

o =2 La economia local sigue activa en la zona por ser en cenfro turistico
E = gg importante para la Ciudad de Cancun; sin embargo, se agregan los
z 8 u E $3'317,194.00 de pesos que se proyectan como inversidén para la construccion
§ g % del proyecto; aun sin la aplicacion de medidas.

> La economia local sigue activa en la zona por ser en centro turistico
g o_2 importante para la Ciudad de Cancun; sin embargo, se agregan los
§ cz) L:> cz) g $3'317,194.00 de pesos que se proyectan como inversidon para la construccion
o3 2 del proyecto; aun cuando no se contemplan medidas mitigadoras o
R preventivas por su cardcter benéfico.
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IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO Suspension de sedimentos

La suspension de sedimentos es una actividad que se generard por la
construccion de la obra; por lo tanto, al no existir el proyecto, el impacto no
podrd manifestarse.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

La suspension de sedimentos es una actividad que se generard por la

o B '&’ construccion de la obra; por lo tanto, el impacto podrd manifestarse al existir
ﬁ z5 g el proyecto. No obstante, al no aplicarse medidas preventivas, se corre el
z 8 = E riesgo de que los sedimentos en suspension contaminen el medio acudtico, e
8 8 > incluso se dispersen con el flujo superficial, alcanzando distintas zonas dentro
Yoawm del sistema ambiental.

> La suspensidn de sedimentos es una actividad que se generard por la
2 o 2 construccién de la obra; por lo tanto, el impacto podrd manifestarse al existir
‘z‘: (23 8 (Z) Q| el proyecto. No obstante, al instalarse la malla geotextil alrededor de la obra,
t‘, O 6 (S) E los sedimentos en suspensidn son retenidos evitando que se dispersen con el
L = flujo superficial.

IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO Contaminacioén del medio

La laguna sigue presentando cierto grado de contaminacién, debido a las
descargas de aguas residuales irregulares que han acontecido y que siguen
ocurriendo actualmente, aunado a la contaminacidén por residuos sdlidos que
son evidentes dentro del sistema lagunar; independientemente de que el
proyecto se construya.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

La laguna sigue presentando cierto grado de contaminacién, por la

zZ 2z . . . . L .
o5 descarga de aguas residuales y la contaminacidon por residuos solidos; sin
8 > 2 embargo, con las actividades constructivas, esa contaminaciéon se hace mds
= 9 o evidente en el sitio del proyecto, pues existe un mal manejo de los residuos
‘Z’: (uﬁ E sélidos y liquidos por dichas actividades; y en tal sentido, ocurre la
oo contaminacién del medio, lo que también afecta a la flora y fauna acudtica
Qe por eutrofizacion.
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IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO Contaminacion del medio

La laguna sigue presentando cierto grado de contaminacién, por la
descarga de aguas residuales y la contaminacién por residuos soélidos; sin
embargo, con la instalaciéon de contenedores para residuos, letreros
preventivos, asi como los sanitarios portdatiles y las pldticas ambientales, se
adopta una cultura por el manejo, separacion y almacenamiento adecuado
de los residuos que genera el proyecto en esta etapa. Con la instalaciéon de
la malla geotextil, los residuos sélidos que caigan al medio acudtico por
negligencia podrdn ser retenidos y retirados del sitio. No existe contaminacién
del medio.

IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO Perturbacién del habitat

ESCENARIO CON
PROYECTO Y CON
MEDIDAS

fo) El sitio del proyecto colinda en forma inmediata con la zona urbana de
g (:) Cancun conocida como la Zona Hotelera, lo que provoca una fuerte
<Zt 6 actividad humana; aunado a esto, el sistema lagunar sigue siendo una zona
("j & altamente recurrida para llevar a cabo actividades acudticas; de tal manera
8 = que aun sin el proyecto, el hdbitat sigue siendo afectado por perturbaciones
] antrépicas, aunque a nivel de todo el sistema ambiental.
o) o - Las actividades constructivas, ocasionan un grado bajo de perturbacién en
n<= >0 =z <°t el hdbitat de la flora y la fauna, tanto terrestre como acudtica, lo que se ve
z 8 = «Z & | reflejado a nivel puntual, pero no en todo el sistema ambiental. Sin las platicas
3 2 E ambientales, ni la colocacion de los letreros preventivos, se puede afectar el
= & hdbitat de la flora y la fauna, de manera innecesaria.
o - 2 Las actividades constructivas, ocasionan un grado bajo de perturbacién en
= oQ el hdbitat de la flora y la fauna, tanto terrestre como acudtica, lo que se ve
<zt (Z) (E a refJgjodo a njvel puntual, pero no en todo el si;femc ambiental. an las
8 o 6 E platicas omblenfolgs, el rescate de florg y fou‘na silvestre, y la colococp? de
Q & 8 los letreros preventivos, se puede reducir considerablemente la afectacion al

hdbitat de la flora y la fauna.

IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO Remocién de flora acudtica sumergida

En el sitio del proyecto se mantienen la cobertura original de la flora acudtica
sumergida identificada dentro de la zona de aprovechamiento, debido a la
ausencia del proyecto.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO
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IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO Remocién de flora acudtica sumergida

g ; g Con la implementacién del proyecto se pierden 16.35 m2 de superficie con
§ 5 L:) E flora acudtica sumergida, debido al hincado de 170 pilotes de 35 cm de
§ O § E didmetro aproximadamente.

w o 5

Con la implementacion del proyecto se pierden 16.35 m2 de superficie
aproximadamente con flora acudtica sumergida, o que representa el 1.12%
de la superficie de las obras propuestas propuesta. El resto de la superficie
con vegetacion acudtica se mantiene en su estado original, aun con la
construccién del restaurante, gracias a la instalacion de estructuras como
traga luces que permiten el paso de la luz natural hacia el medio acudtico,
beneficiando los procesos bioldgicos de las especies que componen el
ecosistema.

IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO Reduccion de la calidad visual del paisaje

El sitio del proyecto se conserva en sus condiciones originales de flora y fauna,
pues el medio no se ve impactado por la construccidn de la obra. El paisaje
mantiene su calidad visual original; sin embargo, con el creciente desarrollo
turistico que acontece en el sistema ambiental, se siguen agregando
elementos de perturbacion dentro del paisaje, lo que lo perfila como un
entorno urbano-natural.

ESCENARIO CON
PROYECTO Y CON
MEDIDAS

ESCENARIO SIN
PROYECTO

La obra construida en su totalidad agrega un elemento de perturbacion
denfro del paisgje, lo que afecta su calidad visual; sin embargo, si se
considera toda la cuenca visual, podemos afirmar que al paso del tiempo el
paisaje tendrd la capacidad de absorber el proyecto, por lo que este pasard
a formar parte de los elementos antrépicos que existe actualmente en el
paisaje, aun sin la aplicacion de medidas correctoras.

ESCENARIO CON
PROYECTO Y SIN
MEDIDAS

En el caso del impacto ambiental identificado como reducciéon de la calidad
visual del paisaje, no se pretende implementar medida alguna, pues como se
ha analizado en capitulos anteriores, este impacto es de tipo recuperable y
reversible, toda vez que el paisaje tendrd la capacidad de absorber el
proyecto una vez que éste se haya concluido, puesto que en el sistema
ambiental son comunes en la zona litoral del sistema lagunar.

ESCENARIO CON
PROYECTO Y
CON MEDIDAS

6.20. PRONOSTICOS DURANTE LA ETAPA OPERATIVA
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IMPACTO AMBIENTAL

IDENTIFICADO Generacion de empleos

La oferta de empleos en la zona sigue siendo la misma sin el proyecto, ya que
al no redlizarse éste, no existe demanda de mano de obra.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

La oferta de empleos se incrementa en la zona, pues la operacion del

2 ; E restaurante demanda la contratacidn de mano de obra. La oferta de
§ 3 Q E empleos aumenta adn sin la aplicacidon de medidas, y se consolida como un
o° 6 = factorimportante en la sociedad, pues los empleos que se generardn son de
e zZ cardcter permanente.

> La oferta de empleos se incrementa en la zona, pues la operacidén del
g o 2 restaurante demanda la contratacion de mano de obra. Se consolida como
‘z‘ (z) Q (z) g un factor importante en la sociedad, pues los empleos que se generardn son
o° 5 o g de cardcter permanente. No se contempla medidas para este impacto; sin
& g embargo, la oferta de empleos se incrementa.

IMPACTO AMBIENTAL

IDENTIFICADO Activacion de la economia local

> Para llevar a cabo la operacion del restaurante, se requiere la compra de

30 equipo de cocina, mesas, sillas, etc., asi como insumos diversos como

g Q alimentos, bebidas y otros elementos necesarios para prestar el servicio a los

<Zt 5 comensales, aunado al pago de permisos € impuestos diversos, lo que

O beneficia la economia local. No obstante, al no existir el proyecto, esos

4 recursos econémicos se perderdn.

Parallevar a cabo la operacion del restaurante, se requiere la compra equipo

(z) é de cocina, mesas, sillas, etc., asi como insumos diversos como alimentos,
O > 2 bebidas y ofros elementos necesarios para prestar el servicio a los comensales
2 o) y turistas, aunado al pago de permisos e impuestos diversos, lo que beneficia
§ g 2 la economia local, aun sin la aplicacién de medidas correctoras. Se agrega
== . = , o iy
Q 2 la inversion de $1'000,000.00 contemplada para iniciar con la operacion del
e restaurante.
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IMPACTO AMBIENTAL

IDENTIFICADO Activacion de la economia local

Para llevar a cabo la operacion del restaurante, se requiere la compra de
insumos diversos como alimentos, bebidas y ofros elementos necesarios para
prestar el servicio a los comensales y furistas, aunado al pago de permisos e
impuestos diversos, lo que beneficia la economia local; aun cuando no se
contemplan medidas mitigadoras o preventivas por su cardcter benéfico. Se
agrega la inversion de $1'000,000.00 contemplada para iniciar con la
operacién del restaurante.

ESCENARIO CON
PROYECTO Y CON
MEDIDAS

IMPACTO AMBIENTAL

IDENTIFICADO Reclutamiento de organismos acudticos

El sitio del proyecto continta siendo una zona que funge como hdbitat para
la flora y la fauna acudtica nativa del sistema lagunar.

ESCENARIO
SIN
PROYECTO

La existencia de la obra ofrece una zona para el refugio, alimentacién,
descanso y alevinaje para diversas especies de fauna acudtica; asi mismo,
ofrece un sustrato iddneo para la fijacidn de organismos sésiles como las
macroalgas y diversas especies de flora acudtica; sin embargo, con la
ausencia de medidas preventivas y de mitigacién, el proceso de colonizacion
o reclutamiento se hace lento y la perturbacidén del hdbitat se hace
constante.

ESCENARIO CON
PROYECTO Y SIN
MEDIDAS

La existencia de la obra ofrece una zona para el refugio, alimentacién,
descanso y alevinaje para diversas especies de fauna acudtica; asi mismo,
ofrece un sustrato idéneo para la fijacidon de organismos sésiles como las
macroalgas y diversas especies de flora acudtica; sin embargo, con la
aplicacion de medidas preventivas y de mitigacion, el proceso de
colonizacién o reclutamiento se hace rdpido, ya que la perturbacion del
hdbitat se reduce considerablemente y los elementos contaminantes son
nulos.

ESCENARIO CON
PROYECTO Y CON
MEDIDAS
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IMPACTO AMBIENTAL

IDENTIFICADO Perturbacion del hdbitat

= El sitio del proyecto colinda en forma inmediata con la zona urbana de
g o Cancun conocida como la Zona Hotelera, lo que provoca una fuerte
=9 actividad humana; aunado a esto, el sistema lagunar sigue siendo una zona
§ 5 altamente recurrida para llevar a cabo actividades acudticas; de tal manera
O gue aun sin la operacion del restaurante, el hdbitat sigue siendo afectado por
& perturbaciones antrépicas, aunque a nivel de todo el sistema ambiental.
z > La operacion del restaurante ocasiona un grado bajo de perturbacién en el
8 Z " hdbitat de la flora y la fauna, tanto terrestre como acudtica, lo que se ve
0o g reflejado a nivel puntual, pero no en todo el sistema ambiental. Sin las platicas
b '9 é ambientales, ni la colocacion de los letreros preventivos, se puede afectar el
o 6 = hdbitat de la flora y la fauna, de manera innecesaria y constante a lo largo
(g)j 0 de la vida Util del proyecto.
z Las actividades constructivas, ocasionan un grado bajo de perturbacion en
8 B g el hdbitat de la flora y la fauna, tanto terrestre como acudtica, lo que se ve
o5 E reflejado a nivel puntual, pero no en todo el sistema ambiental. Con la
es colocacién de los letreros preventivos, contenedores para residuos, y platicas
& Q g ambientales, se puede reducir considerablemente la afectacion al hdbitat
g “0 de la flora y la fauna.

IMPACTO AMBIENTAL

IDENTIFICADO Contaminacion del medio

La laguna sigue presentando cierto grado de contaminacion, debido a las
descargas de aguas residuales irregulares que han acontecido y que siguen
ocurriendo actualmente, aunado a la contaminacidén por residuos sdlidos que
son evidentes dentro del sistema lagunar; independientemente de que el
proyecto se construya.

ESCENARIO SIN
PROYECTO

La laguna sigue presentando cierfo grado de contaminacién, por la
descarga de aguas residuales y la contaminacién por residuos sélidos; sin
embargo, con las actividades operativas, esa contaminacion se hace mdas
evidente en el sitio del proyecto, pues existe un mal manejo de los residuos
sélidos y liquidos por dichas actividades; y en tal sentido, ocurre la
contaminacién del medio, lo que a su vez ocasiona afectaciones directas a
la flora y la fauna por eutrofizacion.

ESCENARIO CON
PROYECTO Y SIN
MEDIDAS
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IMPACTO AMBIENTAL

IDENTIFICADO Contaminacion del medio

La laguna sigue presentando cierto grado de contaminacién, por la
descarga de aguas residuales y la contaminacién por residuos soélidos; sin
embargo, con la instalaciéon de contenedores para residuos, letreros
preventivos, asi como la ejecucién del plan de manejo de residuos; el uso de
contendores para aceite usado; y la instalacidn de una lona impermeable
debajo de la estructura del restaurante, se adopta una cultura por el manejo,
separaciéon y almacenamiento adecuado de los residuos que genera el
proyecto en esta etapa. No existe contaminacién del medio y se cuenta con
un equipo se respuesta rdpida para actuar ante la ocurrencia del derrame
accidental de residuos liquidos en el cuerpo lagunar.

ESCENARIO CON PROYECTO Y
CON MEDIDAS
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IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN EL ESTUDIO

s

CAPITULO 8

Bajo protesta de decir verdad, se declara que los resultados

presentados en la Manifestacion de Impacto Ambiental, se obtuvieron a
través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias comunmente
utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor
informacion disponible, la cual se describe en los siguientes apartados:

8.1. FORMATOS DE PRESENTACION

Para la elaboracion del presente estudio se utilizaron diversos equipos vy
materiales de Ultima generacion, para obtener resultados confiables vy
fidedignos, los cuales se enuncian a continuacion:

8.1.1. Planos georreferenciados

Para la elaboracion de los diversos planos presentados en los capitulos que
integran este estudio, se utilizaron los programas Quantum GIS (1.6.0
“Copiapd”) y AutoCAD 2015; cuyas coordenadas se encuentran proyectadas
en unidades UTM (Universal Transversal de Mercator), que a su vez se
encuentran referidas al Datum WGS 84, dentfro de la Zona 16Q, Norte, de la
Republica Mexicana. De igual manera se utilizaron los datos vectoriales del
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informdtica (INEGI) y de la
Comision Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad
(CONABIO), a escalas 1:17000000 y 1:250000.

8.1.2. Planos arquitecténicos
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Los planos arquitectdnicos que ilustran las dreas de aprovechamiento del
proyecto, asi como el desplante de las obras, fueron realizados con base en
el programa AutoCAD 2015.

8.1.3. Imdgenes aéreas

Las imagenes presentadas en los diversos capitulos que integran este estudio,
particularmente las satelitales, fueron obtenidas de imdgenes Landsat,
Ortofotos y del programa Google Earth (2016), con coordenadas proyectadas
en unidades UTM (Universal Transversal de Mercator), que a su vez se
encuentran referidas al Datum WGS 84, dentro de la Zona 16Q, Norte, que
corresponde a la Republica Mexicana.

8.1.4. Fotogrdfias

Las fotos que enriquecen los textos descritos en el presente manifiesto fueron
tomadas a fravés de una cdmara digital marca Canon 7D, con una resolucion

maxima de 12 megapixeles efectivos.

Asi mismo se tomaron videos y fotografias aéreas con ayuda un vehiculo
aéreo no tripulado (dron) marca Dji modelo Phantom 4 Pro.

8.1.5. Imdagenes grdficas

Las imdagenes que se presentan en los capitulos de este estudio (no imagenes
satelitales, ni fotografias), fueron tomadas directamente de la red de internet.

8.1.6. Coordenadas
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Todas las coordenadas presentadas en los diversos capitulos que integran el
presente documento, fueron recabadas a fravés de un geoposicionador
satelital (GPS) de la marca Garmin, modelo é4s map. Las coordenadas se
presentan con proyeccidn en unidades UTM (Universal Transversal de
Mercator), que a su vez se encuentran referidas al Datum WGS84, dentro de
la Zona 16Q, Norte, que corresponde a la Republica Mexicana.
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