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CAPITULO | DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE
Y DEL RESPONSABLE DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

I.1.1. Nombre del proyecto
AKIIN

1.1.2 Ubicacion del proyecto
Carretera Tulum Boca Paila, Lote Ejidal 14-17, Ejido José Maria Pino Suarez, municipio de

Tulum, Quintana Roo.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

La construccion del proyecto se estima realizarla en un plazo de 1 afo, una vez que se
cuente con las distintas autorizaciones que se requieren para su instalacién. Una vez
instalada, se espera que el proyecto permanezca operando al menos durante 50 afios,

siendo sometido a mantenimiento y a reparaciones que se requieran.

1.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razdn social
AKIIN ADVENTURE, S.A. DE C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyente
AADO070316189

1.2.3 Domicilio para recibir u oir notificaciones

Avenida Acanceh, Supermanzana 11, Manzana 2, Lote 3, Piso 3-B, Oficina 311, Plaza Terra
Viva. En la Ciudad de Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo. C. P.
77504.

1.3 DATOS GENERALES DEL APODERADO LEGAL

1.3.1 Nombre o razdn social

Adolfo De Jesus Contreras Grosskelwing




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR “AKIIN”

1.4 DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA MIA-P

1.4.1 Nombre del responsable técnico del estudio

Biol. Mauricio Ivan Espadas Alcocer

1.4.4 Direccidn del responsable técnico del estudio

1.5 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL

1.5.1 Carta firmada por el responsable técnico de la elaboracion del estudio

I.5.2 Tabla de calculo para el pago de derechos, por la recepcion, evaluacion y el
otorgamiento de la autorizacion del citado proyecto, de conformidad con el articulo 194-

H, fraccion I, de la Ley Federal de Derechos.
1.5.3 Formato de pago e5

1.5.4 Recibo bancario de pago de contribuciones, productos y aprovechamientos

Federales.
1.5.5 Resolucion de PROFEPA 0149/2018 en materia de impacto ambiental.

1.5.6 Escritura publica nimero: seis mil cuatrocientos sesenta y siete.
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CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Il. 1 Informacion general del proyecto

Il. 1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto que se somete a evaluaciéon a través del presente manifiesto de impacto
ambiental, en su modalidad particular, corresponde a la reubicacion de obras, restauracion
de dreas y la etapa operativa de obras que cuentan con resolucién administrativa emitida
por la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente. Cabe sefalar que estas obras
corresponden al drea de servicios del Hotel Akiin Beach Tulum, mismo que se ubica al otro

lado del camino costero.

El proyecto tiene uso turistico y de infraestructura, en ese sentido, de acuerdo con el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI)!, el proyecto que se
propone a través del presente estudio, se trata de una actividad Terciaria econémicamente
hablando, en donde no se producen bienes materiales; se reciben los productos elaborados
en el sector secundario para su venta; e incluye los servicios cuyo insumo principal es el
conocimiento y la experiencia del personal; y también ofrece la oportunidad de aprovechar
algun recurso sin llegar a ser duefios de él, como es el caso de los servicios que agrupan una

serie de actividades que proporcionan comodidad o bienestar a las personas.

El sector terciario estda compuesto de las partes "blandas" de la economia, es decir, las
actividades en donde la gente ofrece su conocimiento y tiempo para mejorar la
productividad, desempefio, potencial y sostenibilidad de la economia. Estos servicios son
también conocidos como bienes intangibles e incluyen la atencidn, el asesoramiento, la

experiencia, el debate entre otros.

También es importante tener en cuenta que las actividades terciarias implican no solo la
provision de servicios a los consumidores (business-to-consumer) sino también a otras

compainiias (business-to-business).
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Il. 1.1.1 Objetivo del proyecto

Como se sefalé anteriormente, el proyecto se refiere a la reubicacion de obras,
restauracion de dreas y la etapa operativa de obras que cuentan con resolucién
administrativa emitida por la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente en Materia
de Impacto Ambiental, es decir, tiene por objeto cumplir con la medida correctiva ndmero
DOS de la resolucién administrativa nimero 0149/2018, que a la letra textualmente como

sigue:

VII.- Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 68 fraccion XI del Reglamento interior de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, vigente y articulo 169 de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, asi como en el articulo 57 y 58
pdrrafo primero del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en virtud del incumplimiento a
la legislacion ambiental que se verifico y de que no fueron desvirtuadas las irregularidades
cometidas con motivo de la substanciacidon del procedimiento que nos ocupa, se ordena a la
persona moral denominada AKIIN ADVENTURE, S.A.DE C.V. el cumplimiento de las medidas

correctivas siguientes:

UNO.- Deberd abstenerse de continuar con cualquier tipo de obras y actividades que se
desarrollan en la carretera Tulum-Boca Paila entre las coordenadas extremas UTM 16 Q,
X1= 0452078 Y1= 2228290; X2=0452083 Y2=2228298 y X3=0452087 Y3= 2228306, con
referencia al DATUM WGS 84, region 16 Q Meéxico, de la carretera Tulum-Boca Paila,
Municipio Tulum, Estado de Quintana Roo, adicionales a las circunstanciadas en el acta de
inspeccion numero PFPA/29.3/2C.27.5/0082-18 de fecha veinticuatro de mayo del afio dos
mil dieciocho, sin que previamente cuente con la autorizacion o exencion en materia de

impacto ambiental correspondiente, emitida por Autoridad Federal Normativa Competente.
Plazo de cumplimiento: Inmediato, a partir de la notificacion de la presente resolucion.

DOS.-Deberd restaurar el sitio a como se encontraba en su estado original antes de llevar a
cabo las obras y actividades en una superficie no menor 2,902.09 metros cuadrados, que se
desarrollan en la carretera Tulum-Boca Paila entre las coordenadas extremas UTM 16 Q,
X1= 0452078 Y1= 2228290; X2=0452083 Y2=2228298 y X3=0452087 Y3= 2228306, con
referencia al DATUM WGS 84, region 16 Q Meéxico, de la carretera Tulum-Boca Paila,

Municipio Tulum, Estado de Quintana Roo, de la que se carecia de la autorizacion
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correspondiente en Materia de Impacto Ambiental emitida por la Secretaria del Medio

Ambiente y Recursos Naturales para realizarlas.

Plazo de cumplimiento: Noventa dias hdbiles contados a partir del dia habil siguiente a

aquel en que surta efectos la notificacion de la presente resolucion.

TRES- En el caso de tener interés en la continuidad de las obras y actividades en una
superficie 2,902.09 metros cuadrados, que se desarrollan en la carretera Tulum-Boca Paila
entre las coordenadas UTM 16 Q , X1= 0452078 Y1= 2228290; X2=0452083 Y2=2228298 y
X3=0452087 Y3= 2228306, con referencia al DATUM WGS 84, region 16 Q México, de la
carretera Tulum-Boca Paila, Municipio Tulum, Estado de Quintana Roo, las cuales se
encuentran circunstanciadas en el acta de inspeccion numero PFPA/29.3/2C.27.5/0082-18
de fecha de veinticuatro de mayo del afio dos mil dieciocho, por ende para la permanencia
de las mismas, deberd sujetarlas al procedimiento de evaluacion del impacto ambiental, a
fin de obtener la debida autorizacion en materia de impacto ambiental para la operacion de
las mismas, expedida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en
términos de lo previsto en los articulos 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente; y 5 del Reglamento de dicha Ley en Materia de Evaluacion del

Impacto Ambiental.

La medida numero DOS quedard suspendida y, en su caso, no serd ejecutada, en cuanto la

inspeccionada obtenga su autorizacion de impacto ambiental sefialada.

En caso de no obtenerse la autorizacion de impacto ambiental, se procederd
inmediatamente a la ejecucion y cumplimiento de la medida de restauracion sefialada con

el niumero DOS del presente apartado, en los términos establecidos en el mismo.

Aunado a lo anterior, el presente tramite tiene por objeto regularizar las obras del proyecto
qgue no cuentan con autorizacidon en materia de impacto ambiental, a fin de poder operarlas

dentro del marco de la legislacién ambiental aplicable.
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Il. 1.2 Seleccidn del sitio

Las razones que llevaron a seleccionar este sitio para el desarrollo del proyecto se puede

resumir los siguientes puntos.

El terreno es propiedad del promovente, lo que conlleva a que se pretenda el llevar a cabo
el desarrollo del proyecto “AKIIN” en un predio que cuenta con certeza juridica y por

consiguiente no existe alternativa de ubicacion distinta a la propuesta.

El proyecto fue disefiado en apego con los instrumentos juridicos aplicables, tal como el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Region denominada Corredor
Cancun-Tulum, publicado en el Periédico Oficial del Estado de Quintana Roo el 16 de
noviembre del 2001.

Il. 1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de ubicacion

El sitio que se pretende aprovechar para la operacion del proyecto, se ubica Carretera
Tulum Boca Paila, Lote Ejidal 14-17, Ejido José Maria Pino Suarez, municipio de Tulum,

Quintana Roo; y cuenta con una superficie de 7,798.058 m?2.

Las coordenadas del predio se muestran en la siguiente tabla.

Cuadro de construccion del predio

452078.905 2228288.470
452029.772 2228307.499
451708.089 2228438.423
451715.526 2228456.989
452031.888 2228327.129
452086.342 2228307.036
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11.1.4 Inversidn requerida

La inversion requerida para el proyecto es de 400,000.00 pesos. En este monto se
encuentran los gastos administrativos para la ejecucidn del proyecto. Se estima que entre
el 5y 10 % de este monto se emplee para la aplicacion y supervision de las medidas

propuestas en el presente documento.
Il. 1.5 Empleos requeridos

Durante la operacién del proyecto se estima la generacidn de 5 empleos permanentes lo

que sera de beneficio para la poblacion local.

Il. 1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

Actualmente el predio cuenta con obras sin autorizacidn emitida en materia de impacto
ambiental emitida por la Secretaria; sin embargo, las obras se construyeron sin contar con
dicha autorizacién, por lo que fueron objeto de un procedimiento administrativo instaurado
por la Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente; es decir, se trata de un sitio

previamente impactado cuyas condiciones originales de flora y fauna han cambiado.

El predio en donde se pretende desarrollar el proyecto se ubica: Carretera Tulum Boca Paila,
Lote Ejidal 14-17, Ejido José Maria Pino Suarez, municipio de Tulum, Quintana Roo, en
relacion a los cuerpos de agua cabe mencionar que el sitio del proyecto colinda con un
humedal que presenta condiciones de inundacién temporal, pero sin flujos de agua

superficial.
Il. 1.7 Dimensiones del proyecto
Antecedentes del proyecto Akiin

Akiin es un proyecto que se ubica Carretera Tulum Boca Paila, Lote Ejidal 14-17, Ejido José
Maria Pino Suarez, municipio de Tulum, Quintana Roo; y cuenta con una superficie de
7798.058 m?. Ademds, cuenta con Resolucion de la Procuraduria Federal de Proteccién al

Ambiente, conforme a lo siguiente:

e Resolucién nimero: 0149/2018

e Fecha: 15 de agosto del 2018

G
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Expediente administrativo: PFPA/29.3/2C.27.5/0082-18
A nombre de: Akiin Adventure, S.A de C.V.

Construcciones o actividades sancionadas

o Un drea de estacionamiento, el cual se encuentra rellenado, nivelado y

compactado con material pétreo (sascab); el cual ocupa una superficie total

de 630.87 m?2. (seiscientos treinta puntos ochenta y siete metros cuadrados).

o Una superficie de 611.78 m?(seiscientos once puntos setenta y ocho metros

cuadrados) nivelada, compactada y rellenada con material pétreo (sascab),

y en algunas zonas cubiertas por grava: dentro de la cual se encuentran las

siguientes construcciones, obras e instalaciones:

Una palapa cuadrada, construida por estructura de madera dura de
la regidn, piso de cemento y techo de zacate, la cual ocupa una
superficie total de 21.09 m? (veintiuno un punto cero nueve metros
cuadrados).

Una palapa cuadrada, construida por estructura de madera dura de
la region, piso de cemento, techo de zacate, la cual ocupa una
superficie de 23.50 m? (veintitrés punto cincuenta metros
cuadrados)

Un area de taller o de mantenimiento, el cual ocupa una superficie
total de 148.73 m? (ciento cuarenta y ocho punto setenta y tres
metros cuadrados).

Una bodega construida por estructura metalica a la cual se le esta
pegado una base del bagazo de coco, arena y un adherente en las
paredes y techo, piso de cemento, la cual ocupa una superficie total
de 45.00 m? (cuarenta y cinco metros cuadrados).

Una bodega de plastico, la cual ocupa una superficie total de 3.00

m? (tres metros cuadrados).

Una superficie de total de 383.86 m? (trescientos ochenta y tres punto ochentay

seis metros cuadrados); conformada por medio de una brecha donde se ha

realizado la poda de ejemplares de mangle, en la cual se realiza el depésito de

basura de desechos orgdnicos o materia organica, producto de las actividades de

recoleccién de poda de las hojas, palmas, etc.

G
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Concepto Superficie Construccion, obras e instalaciones
(m?) superficie (m?)
1 Superficie aprovechada | 1,626.51 | Un area de estacionamiento con una
superficie de 630.87

Una superficie de 611.78

Una superficie conformada por medio
de una brecha de 383.86
2 Vegetacion en pie propia | 1,275.58 | = e

del sitio, la cual se
encuentra dentro de la
superficie inspeccionada
de humedal costero con
presencia de vegetacion

de manglar.

Superficie total inspeccionada 2,902.09 | @ -

Es importante hacer notar que la superficie que fue inspeccionada no es la superficie total
del predio, ya que la parte posterior del mismo, cubierta con vegetacion de manglar y que

mantiene dicha cobertura vegetal, es inaccesible.
Las siguientes obras y actividades son las que se someten a evaluacién:

a) Restauracion de la zona de manglar. Esto implica reforestar, empleando individuos de
manglar, el drea correspondiente a la brecha que se circunstancié por la PROFEPA. Esta
superficie no sera utilizada por parte del proyecto, por lo que se regresara a sus condiciones

originales. En el plano del proyecto se sefala con color amarillo.

b) Restauracion de matorral costero. Esto implica reforestar, empleando individuos tipicos
de matorral costero, parte del drea circunstanciada como estacionamiento y como drea con
construcciones circunstanciada en la resolucion de PROFEPA. Esta superficie no sera
utilizada por parte del proyecto, por lo que se regresard a sus condiciones originales. En el

plano del proyecto se sefala con color naranja.

¢) Modificacién y operacidon de una palapa. De las distintas obras que se sefialaron en la
resolucion de PROFEPA, solo una de ellas se mantendra en su sitio actual. La referida como

“una palapa cuadrada, construida por estructura de madera dura de la regidn, piso de
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cemento y techo de zacate, la cual ocupa una superficie total de 23.50 m?”. A esta obra
solamente se le retirara el piso de cemento, sin que se mueva o elimine su superficie. Cabe
sefialar que esta palapa sirve como cuarto del generador, por tanto, el contar con un piso
impermeable es indispensable. No obstante, siguiendo el lineamiento de solamente tener
obras temporales en la UGA, la impermeabilizacion se realizard colocando una capa de
geomembrana, recubierta de grava. Esta palapa cuenta con una superficie de 32.2 metros
cuadrados (6 metros de largo x 5. 36 metros de ancho), no obstante que la PROFEPA la
refiri6 como de 23.50 m?, esto puede deberse al error del equipo empleado para la

medicidn durante la visita de inspeccién, ya que no es de alta precision.

d) Reubicacion y operacion de dos palapas. De las demas obras circunstanciadas, dos de
ellas seradn reubicadas (al ser de madera y techo de zacate es relativamente sencillo su

traslado):

1. La referida como “una palapa cuadrada construida por estructura de madera dura de la
region, piso de cemento y techo de zacate, la cual ocupa una superficie total de 21.09 m?”.
Esta palapa sera utilizada como bodega, el Unico cambio que sufrird es que al ser reubicada
ya no se le instalara un piso de cemento, simplemente se colocard geomembrana recubierta
de grava para hacerla impermeable. El drea que realmente ocupa esta palapa es 19.65 m?
(5 metros de largo x 3.93 metros de ancho), no obstante que la PROFEPA la refirié como de
21.09 m?, esto puede deberse al error del equipo empleado para la medicién durante la

visita de inspeccidn, ya que no es de alta precision.

2. La referida como “un drea de taller o mantenimiento, el cual ocupa una superficie total
de 148.73 m?”. Esta palapa seguira sirviendo como taller y drea de mantenimiento, el Gnico
cambio que sufrird es que al ser reubicada ya no se le instalard un piso de cemento,
simplemente se colocard geomembrana recubierta de grava para hacerla impermeable.
Esta palapa tiene forma irregular, el drea que realmente ocupa es 72.9 m? (14.8 metros en
su borde mas largo x 6.1 metros en su borde mas ancho ancho), no obstante que la PROFEPA
la refiri6 como de 148.73 m?, esto puede deberse al error del equipo empleado para la

medicién durante la visita de inspeccion, ya que no es de alta precision.

e) Operacion de un area rellenada, nivelada y compactada. De las superficies que se
sefialaron en la resolucién de PROFEPA con estas caracteristicas, solamente se mantendran
en estas condiciones 354.8 m?. Esta zona se divide en un drea que servird como sendero

que comunique el area de las palapas con la carretera, mismo que tendra una superficie de
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129.3 m?. La otra es el drea circundante a las palapas, misma que ocupa un area de 225.5

mZ.

Con lo anterior se tiene, que de la superficie aprovechada de que sancioné la PROFEPA en
la resolucion 0149/2018, solamente se seguiran aprovechando 479.55 m?, toda la superficie

restante sera restaurada.

El resumen de las dreas de aprovechamiento, restauracién y conservacion se seiala en la

siguiente tabla:

Concepto Superficie m? Porcentaje %
Palapa generador 32.2 0.41
Palapa bodega 19.65 0.25
Palapa taller 72.9 0.93
Area rellenada 354.8 4.55
Subtotal 479.55 6.14
Restauracion de matorral
926.55 11.88

costero y manglar
Area de conservacién en

6,391.958 81.98
condiciones naturales
Total (predio) 7,798.058 100

En las siguientes imagenes se muestra la distribucidn de las distintas areas del proyecto que

han sido descritas anteriormente:
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HUMEDAL
HUMEDAL
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Il. 1.8 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El acceso al predio es por la carretera Punta Allen- Tulum al este del predio. Existen
alrededor otros locales de infraestructura turistica. El suministro de luz se obtiene mediante
la planta de generacidn de energia con la que contara el predio. El proyecto no requiere del
suministro de agua, ya que ninguna de las palapas del mismo tiene consumo de dicho
liquido. Cabe sefialar que esta zona el proyecto da servicio al Hotel Akiin, donde se tienen

bafos que estardn disponibles para el personal del proyecto.

Recoja de residuos: El saneamiento se presta por parte de los servicios publicos
municipales, quienes cuentan con el servicio de recoja de basura directamente en el predio
del proyecto. Por lo anterior, no se requiere de instalar sitios de disposicién final de residuos
sélidos o sistemas alternos para su manejo. Los residuos seran almacenados

temporalmente y recolectados periddicamente.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Il. 2.1 Programa de trabajo

Programa general de trabajo

Actividades
Retiro y reubicacion de obras
Colocacion de geomembrana
Restauracién de matorral costero y manglar
Operacidén del proyecto.

Il. 2.2 Preparacion del sitio y construccion

El proyecto corresponde a la reubicacion de obras, restauracion de dareas y la etapa
operativa de obras que cuentan con resolucidon administrativa emitida por la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente. Cabe sefialar que estas obras corresponden al drea de

servicios del Hotel Akiin Beach Tulum, mismo que se ubica al otro lado del camino costero.

Para la preparacioén del sitio como primer punto se desmantelaran las obras existentes en
el sitio, las cuales no permaneceran como parte del nuevo proyecto (todas excepto la palapa
del generador). En el caso de la palapa que se va a mantener, solamente se desmantelara

el piso de cemento.
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Una vez desmanteladas las obras se procederd a realizar la limpieza del sitio, eliminando los
residuos que hayan sido generados y entregandolos al servicio de limpia. En el caso de los
postes y tablas de madera que se puedan reutilizar para la construccién de las palapas que
serdn reubicadas, estos se acopiaran temporalmente para ser utilizados de nueva cuenta

en la construccion de dichas obras.

Asi mismo, se iniciara con la reforestacion de las dreas que se van a restaurar. Para esto se
sembrardn plantas acordes al ambiente restaurado (manglar o matorral costero), mismas

que seran monitoreadas y atendidas para garantizar su supervivencia.

Finalmente se delimitardn las dreas que ocuparan las palapas que se plantea reubicar. Esto
con la finalidad que no se afecten areas adicionales a las ya impactadas y sancionadas por
la PROFEPA.

La etapa constructiva involucra solamente la reubicacién de las dos palapas (bodega y

taller), y la colocacidn de piso impermeable en cada una de ellas.

Para la reubicaciéon de las palapas, se instalaran los postes de madera en las areas que han
sido delimitadas, posteriormente se colocaran las vigas y trabes necesarias para dar rigidez
y estabilidad a la obra y finalmente se recubrirdn las paredes con tablas de madera. La
techumbre de estas palapas sera de pasto palapero. Cabe sefialar que, para la construccién
de estas palapas, se utilizard madera proveniente de aquellas que fueron desmanteladas y

en caso de ser necesario, se adquirira mds madera proveniente de centros autorizados.

Finalmente se realizara una pequefia excavacion en el interior de cada palapa, de alrededor
de 10-15 cm de profundidad y se recubrird esta zona con geomembrana para conferirle
impermeabilidad al piso. Sobre esta geomembrana se vertera grava, para darle un acabado
firme al mismo. No se utilizard cemento, mortero, o algun otro agregado que sea de tipo

permanente.
Il. 2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Dado que este proyecto se encuentra asociado al Hotel Akiin Beach Tulum, mismo que se
ubica del otro lado del camino costero, no se requiere de obras provisionales. Ya que en
caso de requerirse el uso de bafios por parte del personal que colabore en las actividades,

podran utilizar los existentes en el hotel.
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Dadas las pequenas dimensiones de las obras que se reubicaran, en el predio solamente
se te tendra dreas de acopio temporal del material desmantelado, asi como del material

nuevo que en su caso se adquiera.
Il. 2.4 Etapa de operacion y mantenimiento

La operacion del proyecto es la comun para cualquier proyecto tipo de infraestructura de
bajo impacto. En esta etapa se requeriran acciones comunes de limpieza, reparaciones y
mantenimiento en general, todas ellas a realizarse manualmente con utensilios y
herramientas basicas sin que medie el uso de maquinaria pesada, productos quimicos/o

herbicidas de alta persistencia.

De igual forma se realizardn actividades diarias de limpieza, con la finalidad de mantener en
completo orden y visualmente agradable el area. Periédicamente se llevardan a cabo
acciones de mantenimiento preventivo y reparacién de instalaciones averiadas, con lo que

se espera mantener la vida util del proyecto por un periodo prolongado.

Il. 2.5 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se requiere la construccién de obras asociadas para el desarrollo del proyecto.
I 2.6 Etapa de abandono de sitio

No se tiene contemplado el abandono del sitio, sin embargo, es légico que pasados unos
afos pierdan su funcionalidad. Llegado el momento se analizard la pertinencia de
mantenerlas, tal vez reemplazdndolas, para la cual previamente se presentara el aviso
correspondiente a la SEMARNAT. En caso de estimar que no es factible su reemplazo, se
procederd al retiro de las obras. Todas las areas seran restauradas o ajardinadas empleando
especies nativas y en cualquier caso se dard vista a esa autoridad para tener su

consentimiento previo de cualquier accion por realizar.
Il. 2.7 Utilizacién de explosivos
No se requiere el uso de explosivos en el proyecto.

Il. 2.8 Generacidn, manejo y disposicidn de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera

Residuos sélidos. Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, se generaran

residuos sélidos urbanos y de manejo especial.
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Los residuos sdélidos urbanos que se generen serdn producto de la ingesta de alimentos por
parte del personal de obra y el personal que realiza actividades inherentes al proyecto,
mientras que los residuos de manejo especial que se generen derivardan del

desmantelamiento y reubicacién de obras.

No se prevé que se generen residuos peligrosos en esta etapa, dado que los materiales a
utilizar, son madera, clavos, alambre, etc., mismo que no tienen caracteristicas que les
confieran peligrosidad. No obstante, en el eventual caso que se generen, deberan

entregarse a una empresa autorizada para su manejo.

Durante la etapa operativa, se espera que pudieran generarse residuos solidos urbanos y
residuos peligrosos. Los residuos sélidos urbanos derivaran, al igual que en la etapa
constructiva, de la presencia de trabajadores que desecharan envolturas y restos de
alimentos provenientes de su ingesta diaria. En el caso de los residuos peligrosos, se
generaran producto de la operacion tanto del generador, como del taller. Estos consistiran
principalmente en sélidos impregnados de hidrocarburos, restos de pinturas y barnices, y
algunos aceites. Estos residuos peligrosos, generados en bajas cantidades
(microgenerador), seran acopiados por un periodo maximo de 6 meses en la palapa bodega
(conforme establece la LGPGIR), para posteriormente ser dispuestos a través de una

empresa autorizada por SEMARNAT en el manejo de los mismos.

Residuos liquidos. Durante la etapa de preparaciéon del sitio y construccidon se generaran
residuos liquidos derivado de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores de obra. Para
esto se le permitird el acceso a las instalaciones del Hotel Akiin Beach Tulum, que se

encuentra al otro lado del camino costero.

Durante la etapa operativa, de igual manera se generaran residuos liquidos producto de las
necesidades fisiolégicas de los trabajadores, al igual que en la etapa anterior, se utilizaran

los sanitarios del Hotel Akiin Beach Tulum.

Dentro del drea del proyecto en evaluacién, no se tendran bafios o ningin otor concepto

gue genere aguas residuales.

Emisiones a la atmdsfera. Durante la etapa de preparacion del sitio y construccién las
Unicas emisiones a la atmdsfera serdn las producidas por la maquinaria de mano como
motosierras que se puedan requerir para el desmantelamiento de las palapas y su

reubicacion.
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Durante la etapa operativa, las emisiones provendran principalmente del generador que se

tendra en la palapa respectiva.

Il. 2.9 Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los residuos
Residuos sélidos.

Residuos sdlidos urbanos en la etapa de preparacion del sitio y construccion.

El manejo de los residuos sélidos urbanos en esta etapa se realizara a través de
contenedores con tapa que se encuentren rotulados sefalando el tipo de residuos que se

puede disponer en ellos.
Se tendrdn 3 tipos de contenedores.

El primero para PET y aluminio, esto se ha determinado ya que son los dos tipos de residuos
gue se generan en mayor volumen en una construccion y que ademas son facilmente
reciclables. Estos residuos se entregardn a centros de recuperacion, para que se destinen a

su reciclaje.

El segundo contenedor sera para residuos organicos, esto se ha determinado ya que los
restos de alimentos, cascaras de frutas, etc, son el segundo tipo de residuo mas comun en
una obra, ademas que su inadecuado manejo genera malos olores y la atraccion de fauna
nociva. Estos residuos se sumaran a los generados en el Hotel Akiin Beach Tulum, quien los

entrega a una empresa autorizada para su manejo mediante composta.

El tercer contenedor serd para los residuos no reciclables, como restos de cartén, unicel,
plastico, Tetrapak, vidrio, etc., mismos que al no ser facilmente revalorizables serdn
entregados al servicio de limpia municipal para que se dispongan en el relleno sanitario de

la localidad de Tulum.
Residuos de manejo especial en la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Los residuos de la construccion que en este caso seran los restos de las bases de cemento
gue se desmantelaran y aquellos restos de madera que no pudo ser reutilizada en la
construccidon de las palapas reubicadas, serd acopiado temporalmente en el predio.
Posteriormente se contratara a alguna empresa autorizada por la SEMA en el manejo de los
mismos, para que disponga de ellos en sitios autorizados acorde al tipo de residuo que se

trate.
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Residuos sdlidos urbanos en la etapa operativa.

Al igual que en la etapa previa, durante la etapa operativa se tendran 3 tipos de

contenedores.

El primero para PET y aluminio, esto se ha determinado ya que son los dos tipos de residuos
gue se generan en mayor volumen en una construcciéon y que ademads son facilmente
reciclables. Estos residuos se entregaran a centros de recuperacion, para que se destinen a

su reciclaje.

El segundo contenedor serd para residuos organicos, esto se ha determinado ya que los
restos de alimentos, cascaras de frutas, etc, son el segundo tipo de residuo mas comun en
una obra, ademas que su inadecuado manejo genera malos olores y la atraccidon de fauna
nociva. Estos residuos se sumaran a los generados en el Hotel Akiin Beach Tulum, quien los

entrega a una empresa autorizada para su manejo mediante composta.

El tercer contenedor serd para los residuos no reciclables, como restos de cartén, unicel,
plastico, Tetrapak, vidrio, etc., mismos que al no ser facilmente revalorizables seran
entregados al servicio de limpia municipal para que se dispongan en el relleno sanitario de

la localidad de Tulum.
Residuos peligrosos en la etapa operativa.

Los residuos peligrosos que se generaran en esta etapa seran minimos. Derivado tanto de
la operacién del generador, como de las actividades propias del taller. Estos residuos seran
acopiados temporalmente en la bodega. En contenedores cerrados y con tapa, rotulados
de acuerdo con el tipo de residuo que se trate. Una vez transcurrido el periodo legal para
su almacenamiento (6 meses de acuerdo con la LGPGIR), seran entregados a empresas

autorizadas para su manejo y disposicién final por la SEMARNAT.
Residuos liquidos en la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Como ya ha sido mencionado, los residuos liquidos que se generen seran principalmente
producto de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores, y para ello se utilizaran los
sanitarios del Hotel Akiin Beach Tulum. Por lo que en el predio del proyecto, no se requiere

infraestructura para el manejo de este tipo de residuos.

Residuos liquidos en la etapa operativa.
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Como ya ha sido mencionado, los residuos liquidos que se generen seran principalmente
producto de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores, y para ello se utilizardn los
sanitarios del Hotel Akiin Beach Tulum. Por lo que, en el predio del proyecto no se requiere

infraestructura para el manejo de este tipo de residuos.
Emisiones a la atmosfera en la etapa de preparacion del sitio y construccion.

En el caso de las emisiones, dado que se generardn en pequeiias cantidades y de manera
esporadica, no se requiere contar con sistemas de control para las mismas. La cuenca
atmosférica donde se ubica el proyecto no presenta condiciones de mala calidad del aire

gue ameriten un control de este tipo.
Emisiones a la atmosfera en la etapa de operacion.

En el caso de las emisiones, se verificard que el generador se encuentre en 6ptimas
condiciones y cumpla con los limites permisibles establecidos por las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables a este tipo de equipos. Adicionalmente es importante notar que la
cuenca atmosférica donde se ubica el proyecto no presenta condiciones de mala calidad del

aire que ameriten la instalacidon de equipos adicionales para su control.

G
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CAPITULO Iil. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE
PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

Ill. 1 LEYES FEDERALES
11.1.1 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

La Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccidon al Ambiente (LGEEPA), publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988, ultima reforma publicada el 16 de

enero de 2014, establece:

“Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a las que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que pueden causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites o condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la

Secretaria {(...)
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados

con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;”

El proyecto se ubicard en el municipio de Tulum, el cual presenta ecosistemas como el
matorral costero y el humedal, en los cuales incide este proyecto, por lo tanto, se ubica en

el supuesto de la fraccién IX.

Asi mismo, parte del area afectada y que se restaurara corresponde a un humedal costero
con presencia de manglar, por tanto, el proyecto también se relaciona con la fraccion X del

mismo articulo 28.
111.1.2 LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS) es de orden publico y de interés social, es
reglamentaria del parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccién XXIX, inciso G del articulo
73 constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los
gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el dmbito de sus respectivas competencias,

relativa a la conservacidn y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en
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el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce su

jurisdiccion.

En su Articulo 18 la LGVS establece que “los propietarios y legitimos poseedores de predios
en donde se distribuye la vida silvestre tendran el derecho a realizar su aprovechamiento
sustentable y la obligacion de contribuir a conservar el habitat conforme a lo establecido en
la presente Ley; asimismo podran transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el
derecho a participar de los beneficios que se deriven de dicho aprovechamiento. Los
propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera
tener para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.” El promovente cumple con este
mandato legal, considerando que no se pretende la explotacion o extraccion de vida
silvestre como parte del proyecto. Es importante mencionar en cambio, que se han
establecido zonas de conservacién en las que se asegura la salvaguarda de las condiciones
naturales para su permanencia a largo plazo. En ese sentido, el proyecto solamente se
aprovecharad la superficie de vegetaciéon de matorral costero, manteniendo la porcién de
superficie restante, correspondiente a vegetacién de manglar, en estado natural. Dado que
las condiciones originales del sitio donde se ubican las obras ya ha sido modificada, no se
ha detectado la presencia de fauna en estas areas, no obstante, de manera preventiva se
ejecutaran acciones de ahuyentamiento a fin de minimizar la posibilidad de encuentro con

las cuadrillas de trabajadores y asi reducir el riesgo de afectacion o dafio.

En cuanto al articulo 60 TER de esta Ley, que establece “Queda prohibida la remocion,
relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o actividad que afecte la integralidad del flujo
hidroldgico del manglar; del ecosistema y su zona de influencia; de su productividad natural;
de la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos turisticos; de las zonas
de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones
entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los corales, o que provoque

cambios en las caracteristicas y servicios ecoldgicos.

Se exceptuardn de la prohibicion a que se refiere el pdrrafo anterior las obras o actividades

que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las dreas de manglar.”

De la lectura del primer parrafo del citado precepto legal se advierte que la prohibicion de
remocion, relleno, trasplante, poda o cualquier otra actividad sélo es aplicable en los casos

en los que se afecte:
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1. La integralidad del flujo hidroldgico del manglar;
2. Laintegralidad del ecosistema y su zona de influencia;
3. Laintegralidad de su productividad natural;

4. La integralidad de la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos

turisticos;
5. Laintegralidad de las zonas de anidacién, reproduccidn, refugio, alimentacién y alevinaje;

6. La integralidad de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima

adyacente y los corales;
7. Se provoquen cambios en las caracteristicas y servicios ecolégicos;

En general se entiende que la prohibicidn referida se excluird cuando las conductas de
remocion, poda, relleno, trasplante u otras sean desplegadas de forma tal que no se afecte

la integralidad de los elementos sefialados para la comunidad de manglar en cuestién.

Para efectos del presente analisis se parte de que las actividades del proyecto quedaran
excluidas de la prohibicidn que marca el articulo 60 TER, ya que las obras y actividades no
pretende la remocion de manglar; se recalca que el proyecto se ejecutard en una zona de
vegetaciéon de matorral costero; derivado de lo anterior se advierte que el presente
proyecto no pretende la remocion de ningun tipo de vegetacion y por lo tanto no se afectara
la integralidad de los siete aspectos sefialados por dicho instrumento normativo con

relacién al manglar.

A continuacién, se hace un andlisis del cumplimiento del proyecto con los puntos
establecidos en el Art.60 Ter.

1. No se removera, rellenara, trasplantara, ni podard ninguna superficie de vegetacion de
manglar, ya que el proyecto se ubicard una la porcién del predio que carece de vegetacién

en su totalidad.

2. No se afectara la integralidad del flujo hidroldgico del manglar, ya que como se ha
mencionado el proyecto no se ubica en ninguna superficie de vegetacién de manglar;
aunado a lo anterior el proyecto no presenta cimentaciones de mamposteria u alguna otra

obra que pudiera interrumpir el flujo hidrico del manglar.
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3. No se afectara la integralidad del ecosistema y su zona de influencia, como se ha
mencionado, el proyecto no afecta en ningin momento vegetacion de manglar, el
desarrollo del mismo no repercutira con ninguna afectacion al manglar o zona de influencia

porque no se tocard ninguna superficie de manglar.

4. No se afectara la integralidad de su productividad natural, nuevamente tomando como
se ha mencionado, las obras en ningdn momento afectaran superficie de manglar, por
consiguiente, no se afectara la productividad natural del mismo, al ubicarse el proyecto en

una superficie carente de vegetacion.

5. No se afectara la integralidad de la capacidad de carga natural del ecosistema para los
proyectos turisticos, toda vez que, al no pretender la remocién de vegetacion de manglar,

no se afecta en ninguna forma a este tipo de vegetacion.

6. No se afectara la integralidad de las zonas de anidacién, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje, como bien se ha descrito en los puntos anteriores el proyecto no
afectara en ningin momento vegetacidon de manglar, por consiguiente, no se afectard la
zona de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacién y alevinaje de las diversas especies
gue habitan en el manglar; se recalca que el proyecto se llevara a cabo en la superficie del

predio que carece de vegetacion.

7. No se afectard la integralidad de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la
zona maritima adyacente y los corales. No existen rios en la zona con los cuales pueda
interactuar, debido a la naturaleza carstica de la peninsula de Yucatdn. En cuanto a los
corales, no existe dicha interaccidn por tratarse de un manglar de cuenca que no se ubica
colindante con la zona marina, ademads que la formacién coralina mas cercana se ubica a
cientos de metros del lugar. Referente a la duna y zona marina adyacente, es importante
resaltar que dicha interaccidon no existe actualmente en el terreno, ya que entre ambos
existe una desprovista de vegetacion. Por tanto, el desarrollo del proyecto en dicha zona no

interrumpira ningun tipo de comunicacion entre ambas areas.

8. No se afectard o se provocaran cambios en las caracteristicas y servicios ecoldgicos, los
manglares poseen caracteristicas muy peculiares como ecosistemas. Se forman por arboles
llamados mangles, unas especies grandes y retorcidas que crean barreras naturales entre
el mar y cuerpos de agua dulce. Se encuentran en zonas costeras y estuarios, y son la casa
de una variedad enorme de especies. Por su especial combinacién de agua dulce y salada,

en ellos viven peces, moluscos, crustaceos, y aves de todo tipo, incluyendo aves migratorias.

(o




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR “AKIIN”

Los manglares poseen caracteristicas acuaticas y terrestres. Cumplen con la funcién de
proteger a las comunidades cercanas de tormentas y huracanes, y de proveerlas de oxigeno,
al capturar grandes cantidades de didxido de carbono. Unas de las regiones del pais donde
pueden verse estos magnificos ecosistemas son Quintana Roo y Chiapas, donde el paso de

desastres naturales ha dejado grandes estragos.
Entre los principales servicios ambientales podemos mencionar los siguientes:

e Proteccién contra inundaciones o tormentas.
e Conservacion de linea de costas.

e (Captura de sedimentos.

e Captura de carbono del aire

e Reciclaje de nutrientes

e Mantenimiento de calidad del agua

e Regulacién del clima local

e Conservacion de flora y fauna

e Recreacion educacién

e Investigacion.

En este sentido el proyecto no contempla en ningin momento afectar superficie alguna de
vegetacién de manglar, toda vez que se ubicara en una superficie de vegetacién de selva
baja y por el contrario, se pretende mantener el estado de conservacién la vegetacién
restante, por tal motivo se cumple este punto dado que no se afectaran los servicios

ecoldgicos y caracteristicas del manglar.

Finalmente, se reitera que las Unicas actividades que se llevaran a cabo en el area que
presentaba vegetacién de manglar, sera su restauracién. Esta restauracién, de conformidad
con el ultimo parrafo del articulo 60 TER, se encuentra exceptuada de todas las
prohibiciones antes analizadas, por lo que su ejecucidén no implica un incumplimiento de lo

sefialado en dicho articulo.

lll. 2 REGLAMENTOS FEDERALES

Ill. 2.1 Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacidn del impacto ambiental.

El Reglamento en andlisis fue publicado el 30 de mayo del afio 2000 en el Diario Oficial de

la Federacion, el cual establece:
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“Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,

requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que

afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

Las que tengan como propdsito la proteccion, embellecimiento y ornato, mediante la

utilizacion de especies nativas;
Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, y

La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los

ecosistemas costeros.”

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares

para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xll del articulo 28 de la
Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no requieren de la presentacion
de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo

o subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Del analisis de lo anterior se desprende que la obra objeto de la presente Manifestacién de
Impacto Ambiental, Modalidad Particular encuadrada en el supuesto del articulo 5 inciso Q)

y R) como obra de competencia federal que requiere previa autorizacién.

Se presenta en su Modalidad Particular dado que no se encuentra dentro de los supuestos
establecidos por el Articulo 11 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, que se cita a

continuacion:

G
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“ARTICULO 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentardn en la modalidad

regional cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mds de 500 hectdreas, carreteras y
vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en general, proyectos

que alteren las cuencas hidroldgicas;

Il. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que sea sometido a consideracion

de la Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este reglamento;

Ill. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una region

ecoldgica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que, por su interaccion con los
diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos,
sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la

fragmentacion de los ecosistemas.
En los demds casos, la manifestacion deberd presentarse en la modalidad particular”

Asi mismo, la integracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
se basa en lo establecido en el Articulo 12 del citado Reglamento, el cual establece la
informacion que deberdn contener las manifestaciones de impacto ambiental modalidad

particular y que a la letra dice:

“Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, deberd

contener la siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto

ambiental;
Il. Descripcion del proyecto;

Ill. Vinculacidon con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su

caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problemdtica ambiental

detectada en el drea de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
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VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacidn de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la

informacion sefialada en las fracciones anteriores”

111.3 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
Ill. 3.1 Programa de ordenamiento ecoloégico territorial de la region denominada Corredor

Cancun-Tulum.

El sitio del proyecto estd regulador por el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial
de la Regién Denominada Corredor Cancun-Tulum, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 16 de noviembre del 2001, y se ubica dentro de las unidades de gestién
ambiental 3 denominada Costa Tulum- Sian Ka an y 2 denominada Sur- oriente de Tulum,

tal como se muestra en el mapa de la pagina siguiente.

De las obras y actividades que comprende el proyecto, dentro de la superficie del predio
gue incide en la UGA 3 se encuentra el drea del sendero de material compactado, asi como
las dreas de restauracion con vegetacién de matorral costero. Dentro de la UGA 2 se
encuentran las 3 palapas, el drea rellenada alrededor de las mismas, asi como el drea de

restauracién de manglar.

G
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UGA 3

Nombre Costa Tulum-Sian Ka an

Politica/Fragilidad Ambiental

Conservacion/4.

Uso predominante Floray Fauna

Usos compatibles

Usos condicionados Infraestructura, Turismo

Usos Incompatibles Acuacultura, Agricultura, Asentamientos
humanos, Forestal, Industria, Mineria,

Pecuario, Pesca.

De lo sefialado en la tabla anterior, tenemos que el proyecto corresponde a un uso condicionado
para la UGA 3 al tratarse de infraestructura asociada a un proyecto turistico como es el Hotel Akiin

Beach Tulum que se encuentra al otro lado del camino costero.

Cancun-Tulum UGA 3

Uso | Numero Criterio Analisis

AF Solo se permite colectar frutos, semillas | El proyecto no pretende colectar
o restos de madera con fines de frutos, semillas o restos de madera
subsistencia. con fines de subsistencia.

C Solo la superficie minima indispensable | No se realizara despalme en la
para el proyecto constructivo podra ser | superficie del terreno, dado que
despalmada. carece de vegetacion.

C Previo a la preparacién y construccién | El proyecto no pretende llevar a
del terreno, se debera llevar a cabo un | cabo un programa de rescate de
programa de rescate de ejemplares de | ejemplares de flora y fauna debido
flora y fauna susceptibles de ser | aque las dreas que se aprovechan
reubicados en dareas aledafias, o en el | carecen de vegetacion.
mismo predio.

C Los campamentos de construccidén | No se establecerdan campamentos
deberan ubicarse en areas perturbadas | de construccion. Ademas de la
como potreros y acahuales jovenes, | cercania del Municipio de Tulum
dentro del predio y sobre los sitios de | permitira a los trabajadores
desplante del proyecto, pero nunca | desplazarse de manera diaria a la
sobre humedales, zona federal o | obra.
vegetacién natural.
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4 Los campamentos de construccidn | No se estableceran campamentos
deberan contar con un sistema de | de construccion. Ademas de la
manejo in situ de desechos sanitarios cercania del Municipio de Tulum

permitira a los trabajadores
desplazarse de manera diaria a la
obra.

5 Los campamentos de construccién | Aun cuando no habrd un
deberan contar con un sistema de | campamento de construccidn, se
manejo integral (minimizacidn, | colocaran contenedores para
separacion, recoleccion y disposicién) | apoyar con la realizacidn de estas
de desechos sélidos. acciones, ademas de que se

implementard un programa de
manejo de residuos anexo a este
documento.

7 Al finalizar la obra debera removerse | Este criterio es de observancia.
toda la infraestructura asociada al | Debido a que no se estableceran
campamento. campamentos para la obra.

8 Cualquier cambio o abandono de | No se pretende el abandono de
actividad deberd presentar y realizar un | actividad a presentar; y si en dado
programa autorizado de restauracidn | caso se realizard el abandono se
de sitio. hara conforme establezca la ley la

autoridad correspondiente.

10 No se permite la utilizacion de | No se contempla este tipo de
explosivos, excepto para la apertura de | actividades en el proyecto debido a
pozos domésticos de captacion de agua | la naturaleza del mismo. Por lo que
potable aprobados por un Informe | este criterio se considera de
Preventivo Simplificado y en apego a los | observancia.
lineamientos de la SEDENA

11 No se permite la disposicion de | No se dispondra de los materiales
materiales derivados de las obras, | derivados de las obras, producto de
producto de excavaciones o rellenos | excavaciones o rellenos sobre la
sobre la vegetacion. vegetacién. Sera enviados a

disposicién con la empresa
correspondiente autorizada por la
SEMA.

12 Los Residuos Sélidos y Liquidos | Se incluye programa de manejo de

derivados de la Construccion deben

residuos en el presente documento.
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contar con un programa integral de
manejo y disponerse en confinamientos

autorizados por el Municipio.

13 Deberan tomarse medidas preventivas | Como medidas preventivas se
para la eliminacion de grasas, aceites, realizard lo siguiente:
emisiones atmosféricas, hidrocarburos | 1. Las palapas tendrdn piso
y ruidos provenientes de la maquinaria | impermeable, por lo que en caso de
en uso en las etapas de preparacion del | algun derrame este no se infiltrara
sitio, construccidn y operacion. al terreno.
2. El almacenamiento de estos
materiales se realizara siempre en
contenedores cerrados.
3. Se contard con equipos para la
atencion de derrames (ver medidas
capitulo VI).
4. Para las emisiones y ruido se
verificard que se cumpla con las
NOM aplicables al tipo de equipos
utilizados, principalmente el
generador.
14 No se permite la utilizacién de palmas | No se pretende la utilizacidon de
de las especies Thrinax radiata, | palmas de las especies Thrinax
Pseudophoenix sargentii, y | radiata, Pseudophoenix sargentii, y
Coccothrinax readii ( chit, cuca y nakas | Coccothrinax readii como material
), como material de construccion | de construccion.
excepto las provenientes de Unidades
de Conservacién, Manejo y
Aprovechamiento Sustentable de Ia
Vida Silvestre (UMAS) o Vviveros
autorizados.
15 El almacenamiento y manejo de | Encaso de emplear materiales que

materiales deberd evitar la dispersidn

de polvos.

puedan dispersarse con el viento, se
contemplar cubrir los materiales
con una lona plastica 'y
humedecerlos para evitar la

dispersidn de particulas de polvo.
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C 16 Todo material calizo, tierra negra, tierra | Se adquirira de proveedores
de despalme, arena del fondo marino, autorizados en el municipio de la
piedra de muca, y residuos vegetales, | Tulumy la region.
debera provenir de fuentes y/o bancos
de material autorizados.

C 17 Los campamentos de obras ubicadas | No se establecerd campamentos de
fuera del centro de poblacion no | obra para los trabajadores.
deberan ubicarse a una distancia menor
de 4 km. de los centros de poblacidn.

C 18 Las cimentaciones no deben | En el proyecto no se interrumpe la
interrumpir la circulacion del agua | circulacién del agua subterranea
subterranea entre el humedal y el mar. | entre el humedal y el mar, dado que

no se cuenta con cimentaciones de
mamposteria, solamente se hincan
postes de madera que soportan las
palapas. Por lo tanto, este criterio
se considera de observancia.

C 19 Se recomienda la instalacion | El proyecto contempla la instalacion
subterranea de infraestructura de | subterrdnea de infraestructura de
conduccién de energia eléctrica y | conduccién de energia eléctrica y
comunicacion, evitando la | comunicacion, evitando la
contaminacion visual del paisaje. contaminacion del paisaje.

El 3 La instalacion de infraestructura estard | Se presenta Manifestacion de
sujeta a Manifestacion de Impacto Impacto  Ambiental para dar
Ambiental. cumplimiento a este criterio.

El 5 Los asentamientos humanos y/o las | Se implementard un programa de
actividades turisticas deberan contar | manejo y aprovechamiento de
con un programa integral de manejo y | residuos sélidos.
aprovechamiento de residuos sélidos.

El 8 Se promovera el composteo de los | Como se describidé en el Capitulo I

desechos organicos, para su utilizacion

como fertilizantes organicos

degradables en las areas verdes.

de este estudio, los residuos
organicos, juntos con los generados
en el Hotel Akiin Beach Tulum se
entregardn a una empresa que

realiza el compostaje de los mismos.
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El 9 Se promovera la instalacion de | EI proyecto no contard con
sanitarios secos composteros que | sanitarios. Este servicio sera provisto
eviten la contaminacion del suelo y | por las instalaciones del Hotel Akiin
subsuelo y la proliferacion de fauna | Beach Tulum, al cual presta servicios.
nociva en las zonas suburbanas vy
rurales.

El 10 Los desarrollos turisticos y | Este criterio es de observancia
asentamientos humanos que incluyan | debido a que el giro del proyecto no
clinicas, hospitales y centros médicos | contempla la realizacion de clinicas,
deberan contar con un sistema integral | hospitales o centro médicos.
para el manejo y disposicion de
desechos biolégico infecciosos.

El 11 Los desarrollos turisticos y/o | En el capitulo Il se describen los
asentamientos humanos  deberdn | equipos y acciones que se
contar con infraestructura para el | emplearan para el manejo de los
acopio y manejo de residuos liquidos y | distintos tipos de residuos del
solidos. proyecto.

El 12 Los desarrollos turisticos y los | El proyecto no requiere del
asentamientos  humanos  deberdn | suministro de agua, ya que ninguna
contar con un sistema integral de | de las palapas del mismo tiene
minimizacién, tratamiento y disposicién | consumo de dicho liquido. Cabe
final de las aguas residuales in situ, de | sefialar que esta zona el proyecto
acuerdo a la normatividad de la Ley de | da servicio al Hotel Akiin Beach
Aguas Nacionales, su Reglamento y | Tulum, donde se tienen bafios que
demads normatividad aplicable vigente | estaran disponibles para el personal

del proyecto.

El 13 Se prohibe la canalizacidon del drenaje | No se construira drenaje pluvial,
pluvial hacia el mar y cuerpos de agua dado que la mayor parte del terreno
superficiales y en caso de ser necesaria | mantendra su condicion permeable,
la perforacién de pozos de absorcidn | con lo cual las aguas de lluvia se
para su soluciéon, se debera obtener la | infiltrardn libremente.
anuencia de la SEMARNAT y la Comision
Nacional del Agua.

El 14 Deberd estar separada la canalizacién | El proyecto no requiere del

del drenaje pluvial y sanitario en el

diseiio de calles y avenidas, ademas de

suministro de agua, ya que ninguna
de las palapas del mismo tiene

consumo de dicho liquido. Cabe
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considerar el flujo y colecta de aguas

pluviales.

sefialar que esta zona el proyecto
da servicio al Hotel Akiin Beach
Tulum, donde se tienen bafos que
estaran disponibles para el personal
del proyecto.

Tampoco se requiere contar con
drenaje pluvial, ya que la mayor
parte del terreno se mantiene
permeable por lo que se puede

infiltrar libremente el agua de lluvia.

El 16 Se promovera la reutilizaciéon de las | El proyecto no requiere del
aguas residuales previo cumplimiento | suministro de agua, ya que ninguna
de la normatividad vigente en materia | de las palapas del mismo tiene
de contaminacién de aguas. consumo de dicho liquido. Cabe

sefialar que esta zona el proyecto
da servicio al Hotel Akiin Beach
Tulum, donde se tienen bafos que
estaran disponibles para el personal
del proyecto.

El 17 Las plantas de tratamiento de aguas | El proyecto no requiere del
servidas deberdn contar con un sistema | suministro de agua, ya que ninguna
gue minimice la generacién de lodos y | de las palapas del mismo tiene
contaran con un programa operativo | consumo de dicho liquido. Cabe
que considere la desactivacién vy | sefialar que esta zona el proyecto
disposicion final de los lodos da servicio al Hotel Akiin Beach

Tulum, donde se tienen bafos que
estaran disponibles para el personal
del proyecto.

El 18 Se debera utilizar aguas tratadas para el | El proyecto no requiere del

riego de jardines y/o campos de golf. El
sistema de riego debera estar articulado
a los sistemas de tratamiento de aguas

residuales.

suministro de agua, ya que ninguna
de las palapas del mismo tiene
consumo de dicho liquido. Cabe
sefialar que esta zona el proyecto
da servicio al Hotel Akiin Beach
Tulum, donde se tienen bafos que
estaran disponibles para el personal

del proyecto.
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El 19 Queda prohibida la descarga de aguas | El proyecto no requiere del

residuales crudas al suelo y subsuelo. suministro de agua, ya que ninguna
de las palapas del mismo tiene
consumo de dicho liquido. Cabe
sefialar que esta zona el proyecto
da servicio al Hotel Akiin Beach
Tulum, donde se tienen bafios que
estaran disponibles para el personal
del proyecto.

El 20 No se permitird la disposicion final de | No se contempla este tipo de
aguas tratadas en el Manglar. actividades en el proyecto. Por lo

tanto, este criterio se considera de
observancia.

El 21 Quedan prohibidas las quemas de | No se realizard este tipo de
desechos sélidos y vegetacién, la | actividades.
aplicacion de herbicidas y defoliantes y
el uso de maquinaria pesada para el
mantenimiento de derecho de via.

El 22 Los taludes en caminos se deberdan | No se contempla este tipo de
estabilizar con vegetacidn nativa. actividades en el proyecto, debido a

la naturaleza del mismo.

El 23 Los paramentos de los caminos de | Este criterio solo se considera de
acceso deberdn ser protegidos con | observancia.
arboles y arbustos nativos.

El 24 No se permite el derribo de arboles y | No se contempla el derribo de
arbustos ubicados en la orilla de los | arbolesy arbustos en el predio.
caminos.

El 25 Los caminos de acceso deberan contar | Se colocaran letreros preventivos
con reductores de velocidad y para proteccién de la fauna y de
sefialamientos de proteccién de la | reduccién de velocidad de ingreso.
fauna. No hay acceso de vehiculos al

interior del predio mas alla del area
del camino.

El 27 Los caminos que se construyan sobre | No se prevé la construccién de

zonas inundables deberan realizarse

sobre pilotes o puentes, evitando el uso

caminos en zonas inundables.
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de alcantarillas, de tal forma que se
conserven los flujos hidrodinamicos, asi

como los corredores biolégicos.

El 28 Se prohibe la instalacién de | No se contempla la instalacién de
infraestructura para la disposicidn final | infraestructura para la disposicién
de residuos sélidos. final de residuos sdlidos. Estos

residuos seran recogidos por el
servicio municipal de basura del
municipio de Tulum.

El 36 No se permite la construccion de | No se prevé la construccion de
muelles. muelles.

El 37 No se permite la construccion de | No se prevé la construccion de
embarcaderos. embarcaderos.

El 43 Se prohiben los campos de golf. No se contempla la construccién de

campos de golf.

El 48 Todo proyecto de desarrollo turisticoen | EL predio del proyecto no colinda
la zona costera, deberd contar con | con ZOFEMAT.
accesos publicos a la zona federal
maritimo terrestre, por lo que en la
realizacion de cualquier obra o
actividad, debera evitarse la
obstruccion de los accesos actuales a
dicha zona, debiendo proveer accesos a
ésta, en el caso de que se carezca de
ellos. Eventualmente, podra permitirse
la reubicacién de los accesos existentes,
cuando los proyectos autorizados asi lo
justifiquen

El 49 No debera permitirse la instalacion de | No se contempla la instalacion de

infraestructura de comunicacién
(postes, torres, estructuras,
equipamiento, edificios, lineas 'y
antenas) en ecosistemas vulnerables y
sitios de alto valor escénico, cultural o

historico.

infraestructura de comunicacién
(postes, torres, estructuras,
equipamiento, edificios, lineas y
antenas). Por lo que este criterio se

considera de observancia.
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El 50 En las obras de infraestructura sobre | No se contempla este tipo de
areas marinas o cuerpos de agua, se | actividades en el proyecto debido a
prohibe el uso de aceite quemado y de | la naturaleza del mismo. Por lo
otras sustancias toxicas en el | tanto, este criterio se considera de
tratamiento de la madera. observancia.

El 53 Los caminos vya existentes sobre | El Unico camino en el humedal
humedales deberan adecuarse con | (brecha sancionada por PROFEPA),
obras, preferentemente puentes, que | sera restaurado con su vegetacion
garanticen los flujos hidrodindmicos y el | original.
libre transito de fauna, tanto acuatica
como terrestre.

FF 1 Se prohibe la talay aprovechamiento de | No se contempla este tipo de
lefia para uso turistico y comercial. actividades en el proyecto debido a

la naturaleza del mismo. Por lo
tanto, este criterio se considera de
observancia.

FF 2 Los desarrollos turisticos y/o | Se implementardn acciones de
habitacionales, deberdan minimizar el | ahuyentamiento de fauna durante
impacto a las poblaciones de | la etapa de preparacidn del sitioy
mamiferos, reptiles y aves, en especial | construccién para evitar
el mono arafa. afectaciones a la misma durante

estas actividades.

Cabe sefialar que las areas que se
aprovecharan carecen de
vegetacién, por lo que la fauna no
se encuentra presente en la zona.

FF 5 Los usos del suelo en las dreas | El proyecto no se encuentra en una
adyacentes a las playas de anidacién de | zona de playa de anidacion de
tortugas estaran sujetos a autorizacion | tortugas. Por lo tanto, este criterio
de impacto ambiental que demuestre la | se considera de observancia.
no afectacion de las nidadas.

FF 6 En las playas de arribazén de tortugas | El proyecto no se encuentra en una

solo se permite la instalacién de

infraestructura fuera del drea de
influencia marina que serd de 50 metros

después de la linea de marea alta o lo

zona de playa de anidacion de
tortugas. Por lo tanto, este criterio

se considera de observancia.
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qgue, en su caso, determinen los

estudios ecoldgicos.

FF 7 Durante el periodo de anidacion los | El proyecto no se encuentra en una
propietarios del predio deberan | zona de playa de anidacién de
coordinarse con la autoridad | tortugas. Por lo tanto, este criterio
competente para la protecciéon de las | se considera de observancia.
areas de anidacién de tortugas.

FF 8 La autorizacion de actividades en sitios | El proyecto no se encuentra en una
de anidacién de tortugas, estara sujeta | zona de playa de anidacion de
al programa de manejo. tortugas. Por lo tanto, este criterio

se considera de observancia.

FF 9 Se prohibe alterar las dunas y playas en | El proyecto no se encuentra en una
areas de arribazoén de tortugas. zona de playa de anidacidén de

tortugas. Por lo tanto, este criterio
se considera de observancia.

FF 10 En playas de arribazén de tortugas se | El proyecto no se encuentra en una
prohibe la iluminaciéon directa al mar y | zona de playa de anidacién de
la playa. tortugas. Por lo tanto, este criterio

se considera de observancia.

FF 11 En las areas adyacentes a las playas de | El proyecto no se encuentra en una
arribazén de tortugas, de requerirse | zona de playa de anidacion de
iluminacion artificial, ésta serd ambar, | tortugas. Por lo tanto, este criterio
para garantizar el arribazon de las | se considera de observancia.
tortugas, debiendo restringirse alturas e
inclinacion en funcion de estudios
especificos.

FF 12 Se prohibe el transito de vehiculos | El proyecto no se encuentra en una
automotores sobre la playa salvo el | zona de playa de anidacion de
necesario para acciones de vigilancia y | tortugas. Por lo tanto, este criterio
mantenimiento autorizados se considera de observancia.

FF 13 Se realizara la sefializacion de las areas | El proyecto no se encuentra en una
de paso y uso de las tortugas marinas | zona de playa de anidacion de
durante la época de anidacion y desove | tortugas. Por lo tanto, este criterio
de la tortuga marina. se considera de observancia.

FF 14 En playas de arribazdn de tortugas no se | El proyecto no se encuentra en una

permite el acceso a ganado vacuno,

zona de playa de anidacidn de
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porcino, caballar, ovino o de cualquier
otra indole, la introduccién de especies
exoticas, ni el acceso de perros y gatos,
asi como la permanencia de residuos

fecales de los mismos en la playa.

tortugas. Por lo tanto, este criterio

se considera de observancia.

FF 15 En las areas verdes deberan dejarse en | La mayor parte del predio
pie los drboles mds desarrollados de la | conservara su vegetacién original.
vegetacidn original segln la especie.

FF 16 Se prohibe la extracciéon, captura o | No se realizara este tipo de
comercializacién de especies de flora y | actividades. Por lo tanto, este
fauna silvestre, salvo lo que la Ley | criterio se considera de
General de Vida Silvestre prevea. observancia.

FF 17 Se permite establecer viveros e | No se prevé establecer viveros e
invernaderos autorizados. invernaderos.

FF 18 Se prohibe el uso de compuestos | Se utilizara el control para el control
quimicos para el control de malezas o | de malezas o plagas con métodos
plagas. Se promoverd el control | manuales.
mecanico o biolégico.

FF 19 Se promoverda la instalacion de | No se contempla este tipo de
Unidades de Conservacidn, Manejo y | actividades en el desarrollo del
Aprovechamiento Sustentable de la | proyecto.

Vida Silvestre (UMAS) no extractivas.

FF 20 No se permite la extraccién de flora y | No se contempla este tipo de
fauna acudtica en cenotes, excepto para | actividades debido a la naturaleza
fines de investigacion autorizado por la | del proyecto.

SEMARNAT.
FF 21 Se prohibe el aprovechamiento de las | No se plantea el aprovechamiento

plantas Thrinax radiata, Pseudophoenix

sargentii, Chamaedorea seifrizii,

Coccothrinax readii 'y Beaucarnea

ameliae (chit, cuca, xiat, nakds y
despeinada o tsipil) y todas las especies
de orquideas, a excepcién de las
Unidades  de

Conservacién, Manejo y

provenientes de

de especies de flora silvestre como

parte del proyecto.
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Aprovechamiento Sustentable de Ia
Vida Silvestre (UMAS).

FF 22 Se prohibe la introduccidn de especies | No se introducirdn especies exdticas

de flora y fauna exdticas invasivas. de flora en las jardineras y areas
permeables del predio. No se prevé
la introduccién de especies exdticas
de fauna.

FF 23 Se promovera la erradicacion de las | No se ha detectado la presencia de
plantas exdticas perjudiciales a la flora | esta especie en el predio. No
nativa, particularmente el pino de mar | obstante, en caso de existencia de
Casuarina equisetifolia y se restablecerd | pino de mar Casuarina equisetifolia
la flora nativa. se promovera la erradicacion y se

restablecera con la flora nativa.

FF 24 En las dreas verdes se emplearan | Larestauracion de las zonas de
plantas nativas y se restringiran | matorral costero y manglar se
aquellas especies que sean perjudiciales | realizard empleando solamente
a esta flora. plantas nativas propia de los

ecosistemas a restaurar.

FF 26 Se prohibe el uso de explosivos, | No se llevara a cabo este tipo de
dragados y construcciones cercanas a | actividades.
arrecifes y manglares.

FF 32 Se prohiben los dragados, apertura de | No se llevara a cabo este tipo de
canales, boca y cualquier obra o accién | actividades.
que afecte a la comunidad coralinay la
linea de costa.

FF 34 En zonas donde exista la presencia de | Se proponen medidas de
especies incluidas en la NOM ECOL-059- | prevencidén, mitigacidony
1994, deberan realizarse los estudios | conservacion en el capitulo 6 del
necesarios para determinar las | presente estudio.
estrategias que permitan minimizar el
impacto negativo sobre las poblaciones
de las especies aludidas en esta norma

FF 36 Se prohiben los dragados y explosivos | No se llevara a cabo este tipo de

en areas de manglar.

actividades.
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MAE 1 En las playas sdlo se permite la | No existe playa. No se llevard a cabo
construcciéon de estructuras temporales | este tipo de actividades.
como palapas de madera o asoleaderos.

MAE 4 No se permite encender fogatas en las | No existe playa. No se llevara a cabo
playas. este tipo de actividades.

MAE 5 Se prohibe la extraccién de arena de | No existe playa. No se llevara a cabo
playas, dunas y lagunas costeras. este tipo de actividades.

MAE 6 Se prohibe el vertimiento de | No se verterd hidrocarburos o
hidrocarburos y productos quimicos no | productos quimicos no
biodegradables. biodegradables en ninguna etapa

del proyecto. Ademas de que se
llevara a cabo medidas de
proteccion a derrames.

MAE 7 No se permite la infraestructura | No se llevard a cabo este tipo de
recreativa y de servicios en el cordén de | actividades.
las dunas frontal.

MAE 8 La construccién de edificaciones podra | El proyecto se ubica a mas de 40
llevarse a cabo después del cordén de metros de la ZOFEMAT y ninguna
dunas, a una distancia no menor de 40 | obra rebasara los 3 metros de
m. de la Zona Federal y en altura | altura. Por lo tanto, este criterio se
maxima de 6 m. considera de observancia.

MAE 9 No deberan realizarse nuevos caminos | No se llevard a cabo este tipo de
sobre dunas. actividades.

MAE 10 Solo se permite la construcciéon de | No se llevara a cabo este tipo de
accesos  peatonales elevados vy | actividades.
transversales sobre las dunas.

MAE 11 No se permite la remocién de la | No sellevara a cabo este tipo de
vegetacién natural en el corddn de las | actividades.
dunas, ni la modificacion de éstas.

MAE 12 La utilizacion de los humedales estara | Se contempla el drea de humedal

sujeta a la autorizacion de impacto
ambiental que garantice el
mantenimiento de los procesos
geohidroldgicos, calidad de agua, flujo

de nutrientes y diversidad bioldgica.

del predio como area de
conservacién para garantizar el
mantenimiento de los procesos
geohidroldgicos, calidad de agua,
flujo de nutrientes y diversidad

bioldgica.
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MAE 13 Se prohibe la desecacion, dragado y | Se contempla el drea de humedal
relleno de cuerpos de agua, cenotes, | del predio como area de
lagunas, rejolladas y manglar. conservacién para garantizar el

mantenimiento de los procesos
geohidroldgicos, calidad de agua,
flujo de nutrientes y diversidad
bioldgica.

MAE 14 Complementario a los sistemas de | El proyecto no requiere del
abastecimiento de agua potable, en | consumo de agua potable, debido a
todas las construcciones se debera | que la naturaleza del mismo no la
contar con infraestructura para la | requiere, porque se trata del drea
captacioén de agua de lluvia. de servicios del Hotel Akiin.

MAE 15 El  aprovechamiento de  aguas | No se contempla el
subterraneas deberd garantizarse con | aprovechamiento de aguas
estudios geohidroldgicos, aprobadas | subterraneas.
por la CNA para justificar que la
extraccién no produce intrusion salina.

MAE 17 Se deberd mantener o en su caso | El predio no colinda con la zona
restaurar la vegetacion de la zona | federal y ni presenta cuerpos de
federal y cuerpos de agua. agua.

MAE 18 Se deberd mantener o en su caso | El predio no presenta cuerpos de
restaurar la vegetacion de la zona | agua.
perimetral a los cuerpos de agua

MAE 21 Sélo se permite desmontar hasta el 15% | El predio del proyecto cuenta con

de la cobertura vegetal del predio, con
excepcion del poligono de la UGA 7 que

incluye el area de X'cacel-X'cacelito

una superficie de 7,798.058 m2. De
estos, 864.989 m? inciden en la UGA
3.

EL 15% de la superficie que incide
enla UGA 3 es 129.75 m?.

La Unica obra que se tendrd en la
superficie de esta UGA es el
sendero que ocupa una superficie
de 129.3 m?, por lo tanto, se
mantendra sin vegetacién una
superficie menor a la permitida por

este criterio.
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MAE 23 La reforestacion debera realizarse con | La restauracion de la vegetacion de

flora nativa. matorral costero y manglar se
realizard con especies nativas
Unicamente, acordes a cada uno de
los ecosistemas restaurados.

MAE 24 No se permite modificar o alterar fisica | No existen este tipo de ecosistemas
y/o escénicamente dolinas, cenotes y en el predio por lo que no se
cavernas. contempla este tipo de acciones.

MAE 25 No se permitird el dragado, relleno, | No existen cenotes en el predio, por
excavaciones, ampliacidn de los cenotes | lo que no se contempla este tipo de
y la remocién de la vegetacion, salvo en | actividades en el proyecto, debido a
caso de rescate, previo estudio de | la naturaleza del mismo.
impacto ambiental.

MAE 26 Se prohibe el desmonte, despalme o | No existen cenotes en el predio, por
modificaciones a la topografia en un | lo que no se contempla este tipo de
radio de 50 m. alrededor de los cenotes, | actividades en el proyecto, debido a
dolinas y/o cavernas. la naturaleza del mismo.

MAE 27 La utilizacion de cavernas y cenotes | No se contempla este tipo de
estard sujeta a una evaluacién de | actividades. Por lo tanto, este
impacto  ambiental y  estudios | criterio se considera de observancia.
ecolégicos que permitan generar
medidas que garanticen el
mantenimiento de la biodiversidad;
promoviendo ademads la autorizacién
para su uso ante la Comisidon Nacional
del Agua.

MAE 29 Los proyectos a desarrollar deberdn | Se conservara la vegetacion en la
garantizar la conectividad de Ila | mayor parte del predio.
vegetacién natural entre predios
colindantes para la movilizaciéon de
fauna silvestre.

MAE 30 En zonas inundables no se permite la | El proyecto no realizara obras en la
alteracion de los drenajes naturales | zona inundable correspondiente al
principales humedal.

MAE 31 Las obras autorizadas sobre manglares | La zona de manglar sera de

deberan garantizar el flujo y reflujo

conservacién y la brecha que se
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superficial del agua a través de un

estudio geohidroldgico.

encuentra desmontada se
restaurara. Por lo tanto, se

garantizard el flujo y reflujo

superficial.

MAE 32 Se prohibe la  obstruccién y | No se modificaran los flujos
modificacion de escurrimientos | pluviales de la zona.
pluviales.

MAE 33 Se promovera el control integrado en el | Se promovera el control integrado
manejo de plagas, tecnologias, espacio | en el manejo de plagas, tecnologias,
y disposicién final, de envases de | espacioy disposicion final, de
plaguicidas. envases de plaguicidas.

MAE 40 Solo se permitira desmontar la | No existen sitios arqueoldgicos en el
cobertura vegetal necesaria para la | predio, por lo que no se contempla
restauracién y mantenimiento del sitio | este tipo de actividades en el
arqueoldgico proyecto, debido a la naturaleza del

mismo.

MAE 45 El aprovechamiento, tala y relleno del | No se pretende aprovechar el drea
manglar en ningln caso debera de | de manglar. Por lo que este criterio
exceder el 10% de la cobertura incluida | se considera de observancia.
en el predio y debera realizarse de tal
forma que no se afecte la continuidad y
calidad de los procesos hidrodinamicos
y dindmica poblacional de las especies
de manglar, asi mismo deberd
garantizarse la permanencia del 90% de
manglar restante. La porciéon a
desmontar no deberd rebasar el
porcentaje de despalme permitido para
el predio.

MAE 47 El aprovechamiento de los cuerpos de | No se contempla este tipo de
agua se deberd justificar con estudios | actividades en el proyecto. Por lo
geohidrolégicos aprobados por la | que este criterio se considera de
Comisidn Nacional del Agua. observancia.

MAE 48 Solo se permite la utilizacion de | En caso de requerirse, se verificara

fertilizantes organicos, herbicidas vy

plaguicidas biodegradables en malezas,

gue se utilicen este tipo de quimicos
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zonas arboladas, derechos de via y

areas verdes.

en las dareas restauradas del

proyecto.

MAE 49 En las dreas verdes solo se permite | Se utilizard vegetacion nativa para la
sembrar especies de vegetacion nativa. | restauracion de las areas del predio.

MAE 52 La reforestacion en dareas urbanas y | Se utilizara vegetacion nativa para la
turisticas debera realizarse con flora | restauracion de las areas del predio.
nativa, o aquella tropical que no afecte
a esta misma vegetacion, que no
perjudique el Desarrollo Urbano y que
sea acorde al paisaje caribefio.

MAE 53 Se prohibe la utilizacion de fuego o | No se requiere la eliminacion de la
productos quimicos para la eliminacién | cobertura vegetal y/o quema de
de la cobertura vegetal y/o quema de | deshechos vegetales ya que no
deshechos vegetales producto del | existird desmonte.
desmonte.

MAE 54 Las dreas que se afecten sin | La remocién de la vegetacién en el
autorizacion, por incendios, | predio del proyecto se llevd a cabo
movimientos de tierra, productos o | hace mas de 10 afios, es decir antes
actividades que eliminen y/o | de 2009.
modifiquen la cobertura vegetal no | El promovente adquirié el terreno
podran  ser  comercializados o | en fecha posterior y esta zona ya se
aprovechados para ningln uso en un | encontraba desmontada, no
plazo de 10 afios y deberdn ser | obstante no se habia instaurado
reforestados con plantas nativas por sus | procedimiento administrativo por
propietarios, previa notificacion al | parte de la PROFEPA, hecho que
municipio. ocurrid hasta el afio 2018.

MAE 55 Se prohibe la acuacultura en cuerposde | No se contempla este tipo de
agua naturales. actividades en el proyecto.

TU 3 Se podrdn llevar a cabo desarrollos | EI proyecto no pretende Ia
turisticos con una densidad neta de | construccidn de cuartos hoteleros.
hasta 30 cuartos/ha. en el drea de | Por lo que este criterio se considera
desmonte permitida. de observancia.

TU 10 Las actividades recreativas deberan | EI proyecto no pretende la

contar con un programa integral de

manejo de residuos sélidos y liquidos.

realizacién de actividades

recreativas. Por lo tanto, este

criterio se considera de observancia.
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TU 11 Las actividades recreativas deberan | EIl proyecto no pretende la
contar con un reglamento que minimice | realizacion de actividades
impactos ambientales hacia la flora, | recreativas. Por lo tanto, este
fauna y formaciones geoldgicas. criterio se considera de observancia.

TU 15 Las edificaciones no deberan rebasar la | Se da cumplimiento a este criterio,
altura promedio de la vegetacion | porque solo se contempla mantener
arbérea del Corredor que es de 12.0 m. | un sendero de 3 m de ancho.

TU 17 La construccion de hoteles e | El proyecto no contempla la
infraestructura asociada ocupard como | construccién de hotel. Por lo que
maximo el 10% del frente de playa del | este criterio se considera de
predio que se pretenda desarrollar observancia.

TU 18 Las actividades turisticas y/o recreativas | El proyecto no contempla la
estaran sujetas a estudios ecoldgicos | construccion de hotel. Por lo que
especiales que determinen areas y | este criterio se considera de
horarios de actividades, asi como la | observancia.
capacidad de carga de conformidad con
la legislacion ambiental vigente en la
materia.

TU 21 En los casos en que las zonas aptas para | El proyecto y el predio donde se
el turismo colinden con alguna area | localiza no colinda con zonas
natural protegida, deberan | protegidas.
establecerse zonas de amortiguamiento
entre ambas, a partir del limite del area
natural protegida hacia la zona de
aprovechamiento.

TU 22 En el desarrollo de los proyectos | Se mantendrd los ecosistemas
Turisticos, se deberan mantener los | excepcionales tales como
ecosistemas excepcionales tales como | formaciones arrecifales, selvas
formaciones arrecifales, selvas | subperennifolias, manglares,
subperennifolias, manglares, cenotes y | cenotes y caletas, entre otros; asi
caletas, entre otros; asi como las | como las poblaciones de flora y
poblaciones de flora y fauna incluidos | fauna incluidos en la NOM 059.
en la NOM 059.

TU 23 Excepto lo mencionado en el criterio TU | El restaurard la zona a ambos lados

22, en las actividades y los desarrollos
turisticos, el area no desmontada

quedard distribuida perimetralmente

del sendero.
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alrededor del predio y del conjunto de
las edificaciones e infraestructura

construidas.

TU 24 En las actividades y desarrollos | Se prevé el mantenimiento
turisticos, el cuidado conservacidon y | permanente de la vegetacién del
mantenimiento de la vegetacién del | drea como parte de las actividades
area no desmontada es obligacidon de | rutinarias del proyecto.
los duefios del desarrollo o responsable
de las actividades mencionadas, y en
caso de no cumplir dicha obligacidn, se
aplicaran las sanciones
correspondientes conforme a Ia
normatividad aplicable vigente.

TU 34 Los prestadores de servicios turisticos o | En el predio no se prestaran
comerciales y los instructores o guias, | servicios turisticos, solamente es un
deberan proporcionar a los usuarios las | area de servicio del Hotel Akiin.
condiciones de seguridad necesarias
para realizar las actividades para las
cuales contraten sus servicios, de
acuerdo a la legislacion aplicable en la
materia.

TU 40 Se prohibe dar alimento a la Fauna | Durante la operacion se dard
silvestre. cumplimiento a este punto con

letreros  alusivos vigilando el
cumplimiento de este criterio.
Adicionalmente se mantendran los
residuos organicos en contenedor
cerrado previo a su disposicion fuera
del area del predio por el servicio de
limpia municipal.

TU 43 En las Zonas Arqueoldgicas solo se | No se contempla este tipo de

permite la construccidn de obras,
infraestructura o desarrollo avaladas
Nacional de

por el Instituto

Antropologia e Historia.

actividades en el proyecto, debido a

la naturaleza del proyecto.
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TU 44 Antes de efectuar cualquier tipo de | No se encontré ningun tipo de
desarrollo e infraestructura se deberd | estructura de esta indole en el
efectuar un reconocimiento | predio.
arqueoldgico y notificar al Instituto
Nacional de Antropologia e Historia de
cualquier vestigio o sacbé (camino
blanco maya) que se encuentre.

TU 45 Se consideran como equivalentes: El proyecto no contard con cuartos

1) Unavilla a 2.5 cuartos de hotel.

2) Un departamento, estudio o llave
hotelera a 2.0 cuartos de hotel.

3) Un cuarto de clinica hotel a 2.0
cuartos de hotel

4) Un camper sencillo y cuarto de motel
a 2.0 cuartos de hotel.

5) Un cuarto de motel a 1 cuarto de
hotel.

6) Una Junior suite a 1.5 cuarto de hotel.
7) Una suite a 2 cuartos de hotel.

Se define como cuarto hotelero tipo al
espacio de alojamiento destinado a la
operacion de renta por noche, cuyos
espacios permiten brindar al huésped
servicios

sanitarios, area dormitorio para dos
personas, guarda de equipaje y drea de
estar;

no incluird locales para preparacion o
almacenamiento de alimentos 'y
bebidas. La

cuantificacion del total de cuartos
turisticos incluye las habitaciones
necesarias del

personal de servicio, sin que esto

incremente su numero total.

hoteleros o su equivalente.
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UGA 2

Nombre Sur-Oriente de Tulum

Politica/ Fragilidad Ambiental

Proteccion/4.

Uso predominante Corredor Natural

Usos Compatibles Floray Fauna

Usos Condicionados Infraestructura, Turismo

Usos Incompatibles Acuacultura, Agricultura, Asentamientos

humanos, Forestal, Industria, Mineria,

Pecuario, Pesca.

De lo sefialado en la tabla anterior, tenemos que el proyecto corresponde a un uso condicionado

para la UGA 2 al tratarse de infraestructura asociada a un proyecto turistico como es el Hotel Akiin

Beach Tulum que se encuentra al otro lado del camino costero.

Cancun-Tulum. UGA 2

Criterio

Analisis

C 2 Previo a la preparacidn y construccién | El proyecto no pretende llevar a
del terreno, se debera llevar a cabo un | cabo un programa de rescate de
programa de rescate de ejemplares de | ejemplares de flora y fauna debido
flora y fauna susceptibles de ser | a que las dreas que se aprovechan
reubicados en areas aledanas, o en el | carecen de vegetacién.
mismo predio.

C 8 Cualquier cambio o abandono de | No se pretende el abandono de
actividad debera presentar y realizar un | actividad a presentar; y si en dado
programa autorizado de restauracion de | caso se realizard el abandono se
sitio. hard conforme establezca la ley de

la autoridad correspondiente

C 10 No se permite la utilizacion de | No se contempla este tipo de
explosivos, excepto para la apertura de | actividades en el proyecto debido a
pozos domésticos de captacion de agua | la naturaleza del mismo. Por lo que
potable aprobados por un Informe | este criterio se considera de
Preventivo Simplificado y en apego a los | observancia.
lineamientos de la SEDENA.
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11 No se permite la disposicion de | No se dispondra de los materiales
materiales derivados de las obras, | derivados de las obras, producto de
producto de excavaciones o rellenos | excavaciones o rellenos sobre la
sobre la vegetacion. vegetacién. Sera enviados a

disposicion con la  empresa
correspondiente autorizada por la
SEMA.

12 Los Residuos Sdlidos y Liquidos | Se incluye programa de manejo de
derivados de la Construccion deben | residuos en el presente documento.
contar con un programa integral de
manejo y disponerse en confinamientos
autorizados por el Municipio.

13 Deberan tomarse medidas preventivas | Como medidas preventivas se
para la eliminacidon de grasas, aceites, | realizard lo siguiente:
emisiones atmosféricas, hidrocarburos | 1. Las palapas tendran piso
y ruidos provenientes de la maquinaria | impermeable, por lo que en caso
en uso en las etapas de preparacion del | de algin derrame este no se
sitio, construccidn y operacion. infiltrara al terreno.

2. El almacenamiento de estos
materiales se realizara siempre en
contenedores cerrados.

3. Se contard con equipos para la
atencion de derrames (ver medidas
capitulo VI).

4. Para las emisiones y ruido se
verificard que se cumpla con las
NOM aplicables al tipo de equipos
utilizados, principalmente el
generador.

14 No se permite la utilizacion de palmas | No se pretende la utilizacién de

de las especies Thrinax radiata,

Pseudophoenix sargentii, y
Coccothrinax readii ( chit, cuca y nakas ),
como material de construccién excepto
de Unidades de

Manejo y

las provenientes
Conservacion,

Aprovechamiento Sustentable de la

palmas de las especies Thrinax
radiata, Pseudophoenix sargentii, y
Coccothrinax readii como material

de construccion.
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Vida Silvestre (UMAS) o viveros

autorizados.

C 16 Todo material calizo, tierra negra, tierra | Se  adquirird de proveedores
de despalme, arena del fondo marino, | autorizados en el municipio de la
piedra de muca, y residuos vegetales, | Tulumy la region.
deberd provenir de fuentes y/o bancos
de material autorizados.

C 19 Se recomienda la instalacion | El proyecto contempla la
subterranea de infraestructura de | instalacion subterranea de
conduccién de energia eléctrica vy | infraestructura de conduccion de
comunicacion, evitando la | energia eléctrica y comunicacion,
contaminacion visual del paisaje. evitando la contaminacién visual

del paisaje.

El 2 Solo se permite la instalacion de | Dentro de la UGA 2 se tendran 3
infraestructura de caracter temporal. palapas. Estas palapas estaran

construidas de madera y techo de
zacate, los cuales corresponden a
materiales de caracter temporal.
Las palapas sancionadas contaban
con piso de cemento, material que
no es temporal, este piso serd
eliminado y sustituido por una
geomembrana recubierta de grava,
los cuales son  facilmente
removibles y por tanto, de caracter
temporal.

El 3 La instalacion de infraestructura estard | Se presenta Manifestacion de
sujeta a Manifestacién de Impacto | Impacto Ambiental para dar
Ambiental. cumplimiento a este criterio.

El 5 Los asentamientos humanos y/o las | Se implementara un programa de
actividades turisticas deberan contar | manejo y aprovechamiento de
con un programa integral de manejo y | residuos soélidos.
aprovechamiento de residuos sélidos

El 8 Se promoverd el composteo de los | Como se describié en el Capitulo Il

desechos organicos, para su utilizacion

como fertilizantes organicos

degradables en las areas verdes.

de este estudio, los residuos
organicos, juntos con los generados

en el Hotel Akiin Beach Tulum se
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entregardn a una empresa que

realiza el compostaje de los
mismos.

El 9 Se promovera la instalacion de | EIl proyecto no contard con
sanitarios secos composteros que | sanitarios. Este servicio serd
eviten la contaminacién del suelo y | provisto por las instalaciones del
subsuelo y la proliferacién de fauna | Hotel Akiin Beach Tulum, al cual
nociva en las zonas suburbanas vy | presta servicios.
rurales.

El 13 Se prohibe la canalizacién del drenaje | No se construira drenaje pluvial,
pluvial hacia el mar y cuerpos de agua | dado que la mayor parte del
superficiales y en caso de ser necesaria | terreno mantendra su condicidn
la perforacion de pozos de absorcién | permeable, con lo cual las aguas de
para su solucidn, se debera obtener la | lluvia se infiltraran libremente.
anuencia de la SEMARNAT y la Comisidn
Nacional del Agua

El 19 Queda prohibida la descarga de aguas | El proyecto no requiere del
residuales crudas al suelo y subsuelo suministro de agua, ya que ninguna

de las palapas del mismo tiene
consumo de dicho liquido. Cabe
sefialar que esta zona el proyecto
da servicio al Hotel Akiin Beach
Tulum, donde se tienen bafos que
estaran disponibles para el
personal del proyecto.

El 21 Quedan prohibidas las quemas de | No se realizard este tipo de
desechos soélidos y vegetacidn, la | actividades.
aplicacion de herbicidas y defoliantes y
el uso de maquinaria pesada para el
mantenimiento de derechos de via.

El 22 Los taludes en caminos se deberdn | No se contempla este tipo de
estabilizar con vegetacidn nativa actividades en el proyecto, debido a

la naturaleza del mismo.

El 23 Los paramentos de los caminos de | Este criterio solo se considera de

acceso deberan ser protegidos con

arboles y arbustos nativos.

observancia.
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El 24 No se permite el derribo de arboles y | No se contempla el derribo de
arbustos ubicados en la orilla de los | arboles y arbustos en el predio.
caminos.

El 25 Los caminos de acceso deberan contar | Se colocaran letreros preventivos
con reductores de velocidad y | para proteccién de la fauna y de
sefialamientos de proteccion de la | reduccién de velocidad de ingreso.
fauna. No hay acceso de vehiculos al

interior del predio mas alla del area
del camino.

El 26 Se prohibe la realizacion de caminos | El Unico camino existente en el
sobre manglares. manglar es la brecha que fue

sancionada por PROFEPA. Esta
brecha serd restaurada a sus
condiciones originales, por lo que
no se continuard utilizando como
camino.

El 28 Se prohibe la instalacién de | No se contempla la instalacion de
infraestructura para la disposicion final | infraestructura para la disposicién
de residuos sélidos. final de residuos sdlidos. Estos

residuos seran recogidos por el
servicio municipal de basura del
municipio de Tulum.

El 38 Se desarrollardn programas para la | El proyecto contara no contemplala
instalacidon de fuentes alternativas de | instalacion de fuentes alternativas
energia. de energia.

El 43 Se prohiben los campos de golf. No se contempla la construccion de

campos de golf.

El 49 No deberad permitirse la instalacion de | No se contempla la instalacidon de
infraestructura de comunicacion | infraestructura de comunicacion
(postes, torres, estructuras, | (postes, torres, estructuras,
equipamiento, edificios, lineas y | equipamiento, edificios, lineas vy
antenas) en ecosistemas vulnerables y | antenas). Por lo que este criterio se
sitios de alto valor escénico, cultural o | considera de observancia.
histérico.

El 50 En las obras de infraestructura sobre | No se contempla este tipo de

areas marinas o cuerpos de agua, se

actividades en el proyecto debido a
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prohibe el uso de aceite quemado y de

otras sustancias toxicas en el

tratamiento de la madera.

la naturaleza del mismo. Por lo
tanto, este criterio se considera de

observancia.

El 51 Se prohibe la construcciéon de nuevos | EIl proyecto no contempla la
caminos perpendiculares a la costa. construccion de nuevos caminos

perpendiculares a la costa.

El 53 Los caminos ya existentes sobre | El Unico camino existente en el
humedales deberan adecuarse con | humedal es la brecha que fue
obras, preferentemente puentes, que | sancionada por PROFEPA. Esta
garanticen los flujos hidrodinamicos y el | brecha serd restaurada a sus
libre transito de fauna, tanto acudtica | condiciones originales, por lo que
como terrestre. no se continuara utilizando como

camino.

FF 1 Se prohibe la tala y aprovechamiento de | No se contempla este tipo de
lefia para uso turistico y comercial. actividades en el proyecto debido a

la naturaleza del mismo. Por lo
tanto, este criterio se considera de
observancia

FF 16 Se prohibe la extraccién, captura o | No se realizard actividades de
comercializacién de especies de flora y | extraccion, captura o]
fauna silvestre, salvo lo que la Ley | comercializacidn de especies de
General de Vida Silvestre prevea. flora y fauna silvestre. Por lo tanto,

este criterio se considera de
observancia.

FF 17 Se permite establecer viveros e | No se prevé establecer viveros e
invernaderos autorizados. invernaderos.

FF 18 Se prohibe el uso de compuestos | Se utilizara el control para el
quimicos para el control de malezas o | control de malezas o plagas con
plagas. Se promovera el control | métodos manuales.
mecanico o bioldgico.

FF 19 Se promovera la instalacion de | No se contempla este tipo de

Unidades de Conservacion, Manejo y
Aprovechamiento Sustentable de la

Vida Silvestre (UMAS) no extractivas.

actividades en el desarrollo del

proyecto.
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FF 20 No se permite la extraccion de floray | No se contempla este tipo de
fauna acuatica en cenotes, excepto para | actividades debido a la naturaleza
fines de investigacidn autorizado por la | del proyecto.

SEMARNAT.

FF 21 Se prohibe el aprovechamiento de las | EIl proyecto no contempla el
plantas Thrinax radiata, Pseudophoenix | aprovechamiento de las plantas
o Criterio sargentii, Chamaedorea | Thrinax radiata, Pseudophoenix o
seifrizii, Coccothrinax readii y | Criterio sargentii, Chamaedorea
Beaucarnea ameliae (chit, cuca, xiat, | seifrizii, Coccothrinax readii vy
nakds y despeinada o tsipil) y todas las | Beaucarnea ameliae (chit, cuca,
especies de orquideas, a excepcidén de | xiat, nakas y despeinada o tsipil) y
las provenientes de Unidades de | todaslasespeciesdeorquideas. Por
Conservacion, Manejo y | lo tanto, este criterio se considera
Aprovechamiento Sustentable de la | de observancia.

Vida Silvestre (UMAS).

FF 22 Se prohibe la introduccion de especies | No se prevé la introduccion de
de flora y fauna exdticas invasivas. especies exdticas de fauna.

FF 23 Se promoverd la erradicaciéon de las | No se ha detectado la presencia de
plantas exdticas perjudiciales a la flora | esta especie en el predio. No
nativa, particularmente el pino de mar | obstante, en caso de existencia de
Casuarina equisetifolia y se restablecerd | pino de mar Casuarina equisetifolia
la flora nativa. se promovera la erradicacién y se

restablecera con la flora nativa.

FF 34 En zonas donde exista la presencia de | Se proponen medidas de
especies incluidas en la NOM ECOL-059- | prevencion, mitigacion y
1994, deberdn realizarse los estudios | conservacidon en el capitulo 6 del
necesarios para determinar las | presente estudio.
estrategias que permitan minimizar el
impacto negativo sobre las poblaciones
de las especies aludidas en esta norma.

FF 36 Se prohiben los dragados y explosivos | No se llevard a cabo este tipo de
en areas de manglar. actividades.

MAE 5 Se prohibe la extraccion de arena de | No existe playa. No se llevard a cabo
playas, dunas y lagunas costeras. este tipo de actividades.
MAE 12 La utilizacion de los humedales estara | Se contempla el drea de humedal

sujeta a la autorizaciéon de impacto

del predio como adrea de
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ambiental que garantice el

mantenimiento de los procesos
geohidroldgicos, calidad de agua, flujo

de nutrientes y diversidad bioldgica.

conservacién para garantizar el
mantenimiento de los procesos
geohidroldgicos, calidad de agua,

flujo de nutrientes y diversidad

bioldgica.

MAE 13 Se prohibe la desecacion, dragado y | Se contempla el drea de humedal
relleno de cuerpos de agua, cenotes, | del predio como drea de
lagunas, rejolladas y manglar. conservacién para garantizar el

mantenimiento de los procesos
geohidroldgicos, calidad de agua,
flujo de nutrientes y diversidad
bioldgica.

MAE 17 Se deberd mantener o en su caso | El predio no colinda con la zona
restaurar la vegetaciéon de la zona | federal y ni presenta cuerpos de
federal y cuerpos de agua. agua.

MAE 18 Se deberda mantener o en su caso | El predio no presenta cuerpos de
restaurar la vegetacién de la zona | agua.
perimetral a los cuerpos de agua.

MAE 23 La reforestacion deberd realizarse con | La restauracién de la vegetacion de
flora nativa. matorral costero y manglar se

realizard con especies nativas
Unicamente, acordes a cada uno de
los ecosistemas restaurados.

MAE 24 No se permite modificar o alterar fisica | No existen este tipo de ecosistemas
y/o escénicamente dolinas, cenotes y | en el predio por lo que no se
cavernas. contempla este tipo de acciones.

MAE 25 No se permitira el dragado, relleno, | No existen cenotes en el predio, por
excavaciones, ampliacién de los cenotes | lo que no se contempla este tipo de
y la remocién de la vegetacién, salvo en | actividades en el proyecto, debido a
caso de rescate, previo estudio de | la naturaleza del mismo.
impacto ambiental.

MAE 26 Se prohibe el desmonte, despalme o | No existen cenotes en el predio, por

modificaciones a la topografia en un
radio de 50 m. alrededor de los cenotes,

dolinas y/o cavernas.

lo que no se contempla este tipo de
actividades en el proyecto, debido a

la naturaleza del mismo.
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MAE 27 La utilizacion de cavernas y cenotes | No se contempla este tipo de
estard sujeta a una evaluacién de | actividades. Por lo tanto, este
impacto  ambiental y  estudios | criterio se considera de
ecologicos que permitan generar | observancia.
medidas que garanticen el
mantenimiento de la biodiversidad;
promoviendo ademas la autorizacién
para su uso ante la Comision Nacional
del Agua.

MAE 30 En zonas inundables no se permite la | Se mantendra como zona de
alteracion de los drenajes naturales | conservacidén el drea de humedal.
principales. Por lo tanto, no habra alteracién de

los drenajes naturales principales.

MAE 31 Las obras autorizadas sobre manglares | La zona de manglar sera de
deberan garantizar el flujo y reflujo | conservacién. Por lo tanto, se
superficial del agua a través de un | garantizard el flujo vy reflujo
estudio geohidroldgico. superficial.

MAE 32 Se prohibe la obstruccion y modificacion | No se modificaran los flujos
de escurrimientos pluviales. pluviales de la zona.

MAE 39 Se prohibe el despalme. El proyecto no contempla despalme
dado que las dreas de
aprovechamiento no cuenta con
vegetacion.

MAE 50 En las unidades aptas para la proteccion | El proyecto no contempla este tipo
ecolégica, Unicamente se permitird | de actividades. Por lo tanto, este
llevar a cabo las actividades recreativas, | criterio se considera de
cientificas o ecoldgicas, que contemple | observancia.
el programa de manejo que se disefie
para tal efecto.

MAE 54 Las dreas que se afecten sin | La remocion de la vegetacion en el

autorizacion, por incendios,
movimientos de tierra, productos o
actividades que eliminen y/o
modifiquen la cobertura vegetal no
podran ser  comercializados o
aprovechados para ningln uso en un

plazo de 10 afios y deberdn ser

predio del proyecto se llevd a cabo
hace mas de 10 afios, es decir antes
de 2009.

El promovente adquirié el terreno
en fecha posterior y esta zona ya se
encontraba desmontada, no

obstante no se habia instaurado
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reforestados con plantas nativas por sus

propietarios, previa notificacion al

procedimiento administrativo por
parte de la PROFEPA, hecho que

municipio. ocurrio hasta el afo 2018.

MAE 55 Se prohibe la acuacultura en cuerpos de | No se contempla este tipo de
agua naturales. actividades en el proyecto.

TU 5 Se prohibe la construccion de cuartos | EI proyecto no pretende Ia
hoteleros. construccion de cuartos hoteleros.

TU 10 Las actividades recreativas deberdn | EIl proyecto no pretende la
contar con un programa integral de | realizacién de actividades
manejo de residuos sélidos y liquidos. recreativas. Pero si se contara con

un programa integral de manejo de
residuos y liquidos.

TU 11 Las actividades recreativas deberdn | EIl proyecto no pretende la
contar con un reglamento que minimice | realizacién de actividades
impactos ambientales hacia la flora, | recreativas. Por lo tanto, este
fauna y formaciones geoldgicas. criterio se considera de

observancia.

TU 12 En el espeleobuceo no se permitird | El proyecto no pretende llevar a
molestar, capturar o lastimar a la fauna | cabo actividades de espeleobuceo.
cavernicola ni modificar, ni alterar o | Por lo tanto, este criterio se
contaminar el ambiente de la caverna. | considera de observancia.

TU 13 Solo se permitira el uso eco turistico del | El humedal se dejard como zona de
manglar y los humedales bajo las | conservacion. No se desarrollara
modalidades de contemplacién de la | ninguna de las actividades
naturaleza, senderismo, campismo y | mencionadas en este criterio.
paseos fotograficos.

TU 14 Solo se permite la practica del | El proyecto no contempla el
campismo, rutas interpretativas, | desarrollo de la practica del
observacién de flora y fauna y paseos | campismo, rutas interpretativas,
fotograficos. observaciéon de flora y fauna vy

paseos fotografico. Por lo que este
criterio se considera de
observancia.

TU 18 Las actividades turisticas y/o recreativas | EIl proyecto no contempla Ia

estaran sujetas a estudios ecoldgicos

especiales que determinen areas y

construccion de hotel. Por lo que
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horarios de actividades, asi como la
capacidad de carga de conformidad con

la legislacion vigente en la materia.

este criterio se considera de

observancia.

TU 21 En los casos en que las zonas aptas para | El proyecto y el predio donde se
el turismo colinden con alguna area | localiza no colinda con zonas
natural protegida, deberdn establecerse | protegidas.
zonas de amortiguamiento entre
ambas, a partir del limite del area
natural protegida hacia la zona de
aprovechamiento.

TU 22 En el desarrollo de los proyectos | Se mantendrd los ecosistemas
Turisticos, se deberan mantener los | excepcionales tales como
ecosistemas excepcionales tales como | formaciones arrecifales, selvas
formaciones arrecifales, selvas | subperennifolias, manglares,
subperennifolias, manglares, cenotes y | cenotes y caletas, entre otros; asi
caletas, entre otros; asi como las | como las poblaciones de flora vy
poblaciones de floray faunaincluidos en | fauna incluidos en la NOM 059.
la NOM 059.

TU 24 En las actividades y desarrollos | Se mantendrd como adrea de
turisticos, el cuidado conservacidon y | conservacion el drea de humedal
mantenimiento de la vegetacion del | para dar cumplimiento a este
area no desmontada es obligacion de los | criterio.
duefos del desarrollo o responsable de
las actividades mencionadas, y en caso
de no cumplir dicha obligacién, se
aplicaran las sanciones
correspondientes conforme a |la
normatividad aplicable vigente.

TU 34 Los prestadores de servicios turisticos o | En el predio no se prestaran

comerciales y los instructores o guias,
deberan proporcionar a los usuarios las
condiciones de seguridad necesarias
para realizar las actividades para las
cuales contraten sus servicios, de
acuerdo a la legislacién aplicable en la

materia.

servicios turisticos, solamente es

un area de servicio del Hotel Akiin.
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letreros alusivos vigilando el
cumplimiento de este criterio.
Adicionalmente se mantendrdn los
residuos organicos en contenedor
cerrado previo a su disposicién
fuera del area del predio por el

servicio de limpia municipal.

TU 43 En las Zonas Arqueoldgicas solo se | No se contempla este tipo de
permite la construccion de obras, | actividades en el proyecto, debido a
infraestructura o desarrollo avaladas | la naturaleza del proyecto.

por el Instituto Nacional de

Antropologia e Historia.

TU 44 Antes de efectuar cualquier tipo de | No se encontrd ningun tipo de
desarrollo e infraestructura se debera | estructura de esta indole en el
efectuar un reconocimiento | predio.

arqueoldgico y notificar al Instituto
Nacional de Antropologia e Historia de
cualquier vestigio o sacbé (camino

blanco maya) que se encuentre.

lll. 3.2 Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de

México y Mar Caribe.

El 24 de noviembre de 2012, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion, el Acuerdo por
el que se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino Regional
del Golfo de México y Mar Caribe y se da a conocer la parte Regional del propio programa.
El objetivo de ese instrumento de politica ambiental es regular o inducir el uso del suelo y
las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en las regiones

costeras y marinas del pais.

TU 40 Se prohibe dar alimento a la Fauna | Durante la operacion se dara
silvestre. cumplimiento a este punto con
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El POEMYRGMyMC considerd en su modelo la division del ASO en 203 Unidades de Gestién
Ambiental (UGA) clasificadas en marinas, terrestres y Areas Naturales Protegidas (ANP).
Cada UGA cuenta con una ficha que incluye su toponimia, ubicacién y caracteristicas, asi

como los criterios y acciones aplicables a cada una.

De manera general el Area Sujeta a Ordenamiento (ASO) que se encuentra regulada
mediante este instrumento, considera para su estudio la regionalizacién de esta misma en

dos componentes: el drea marina, y el area regional, las cuales se definen a continuacién:

Area Marina, que comprende las areas o superficies ubicadas en zonas marinas mexicanas,
incluyendo zonas federales adyacentes del Golfo de México y Mar Caribe. También incluye
26 Areas Naturales Protegidas, de competencia Federal con parte de su extensién en la zona

marina.

Area Regional, abarca una regién ubicada en 142 municipios con influencia costera, de 6
entidades federativas (Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Veracruz y Tamaulipas).
En esta drea se incluyen 3 Areas Naturales Protegidas de competencia Federal que no tienen
contacto directo con el mar, en las cuales Unicamente son aplicables los decretos y los

programas de manejo correspondientes.

Respecto a las consideraciones tomadas para el disefio o modelaje del Programa de

Ordenamiento Ecolégico en mencidn, se tomaron como base los siguientes puntos:
1. Lineamientos ecoldgicos

Los componen 27 enunciados que reflejan el estado deseable de la UGA, con los cuales se
pretende atender las tendencias ambientales identificadas durante la etapa de diagndstico

y prondsticos descritos en el Programa.
2. Estrategias ecoldgicas

Se tratan de 26 enunciados que integran los objetivos especificos, las acciones, proyecto,

programas y responsables orientados al logro de los lineamientos aplicables.
3. Acciones y criterios

Son las asignadas a cada una de las UGA como se menciona en parrafos anteriores y tienen
por objeto hacer efectivo el cumplimiento de las estrategias ecoldgicas, por lo que se les
consideran los elementos mas finos y directos, mediante los cuales se podra inducir y lograr
el estado deseable de cada UGA.
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De esta manera, tales acciones y criterios son clasificados por el referido instrumento en

dos clases:
e Acciones y criterios generales (G)

Son los aplicables a todas las UGA del ASO y que de manera general consisten en la
implementacién de actividades orientada a la regulacidn de las actividades productivas de
la zona para un uso eficiente y sustentable de los recursos naturales, asi como la

colaboracidn intersectorial para el cuidado del medio ambiente.
e Acciones y criterios especificos (A)

Son los asignados a cada UGA de acuerdo con sus diferentes caracteristicas, asi como en

respuesta a las estrategias ecoldgicas planteadas en un principio.

Los articulos del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de

México y Mar Caribe, establecen:

Articulo Primero. - Se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, que corresponde a las dreas o
superficies ubicadas en zonas marinas mexicanas, incluyendo las zonas federales

adyacentes, en términos del documento adjunto al presente Acuerdo.

Articulo Segundo.- Se da a conocer la parte Regional del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, en términos del documento

adjunto al presente Acuerdo, para que surta los efectos legales a que haya lugar.

Articulo Tercero.- Conforme a los términos del “Convenio Marco de Coordinacion para la
instrumentacion de un proceso de planeacion conjunto para la formulacion, expedicion,
ejecucion, evaluacion y modificacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe”, los Gobiernos de los Estados de Campeche,
Quintana Roo, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatdn expedirdn, mediante sus drganos
de difusion oficial, la parte Regional del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y

Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico en comento, el area de interés se
ubica en la UGA Regional numero 139, de nombre Solidaridad.
Como puede advertirse, la UGA 139 corresponde a una Unidad de tipo regional. Por tanto,

De acuerdo con el articulo Segundo del Acuerdo de expedicidn, esta solamente fue dada a
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conocer y no se encuentra Decretada, ya que conforme sefiala el articulo Tercero, tal
situacidn ocurrird cuando, en este caso, el Gobierno del Estado de Quintana Roo publique
a través de su drgano oficial de difusidn, la ficha de las UGA correspondientes.

Por tal motivo no se realiza la vinculacién del proyecto con los lineamientos, acciones y
criterios aplicables a esta Unidad de Gestion Ambiental, dado que no resulta vinculante.
La ficha de la UGA 139 y el mapa de ubicacion del proyecto en este instrumento se presenta

a continuacion:

Unidad de Gestion Ambiental #:139

Tipo de UGA  |Regional

Nombre: Solidaridad
Municiio: Solidaridad
Estado: Quintana Roo
Poblacion: 135,237 Habitantes

Superficie: 327229174 Ha
Subregion: Aplicar criterios de Zona Costera Inmediata
Mar Caribe

Islas:

Puerto Turistico |Presente
Puerto y Presente

Puerto
Pesquero
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111.4 NORMAS OFICIALES MEXICANAS
I1l. 4.1 Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010

La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 tiene por objeto identificar las
especies o poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana
mediante la integracién de las listas correspondientes, asi como establecer los criterios de
inclusién, exclusion o cambio de categoria de riesgo para las especies o poblaciones,
mediante un método de evaluacion de su riesgo de extincion y es de observancia obligatoria
en todo el Territorio Nacional para las personas fisicas o morales que promuevan la
inclusién, exclusién o cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las

categorias de riesgo en el territorio nacional, establecidas por esta Norma.

Dado que el promovente no pretende promover la inclusién, exclusion o cambio de las
especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo en el territorio
nacional establecidas por esta Norma, su vinculacién con el proyecto es sdlo de referencia
en relacion con lo que se establece en la legislacién ambiental mexicana, en particular en la
Ley General para el Desarrollo Sustentable, la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la

Proteccién al Ambiente y la Ley General de Vida Silvestre.

Esta Norma Oficial Mexicana es indicativa y establece los listados de las especies que

presentan alguna categoria de riesgo. Las categorias de riesgo que maneja dicha norma son:

Probablemente extinta en el medio silvestre. - Aquella especie nativa de México cuyos
ejemplares en vida libre dentro del territorio nacional han desaparecido, hasta donde la
documentacién y los estudios realizados lo prueban, y de la cual se conoce la existencia de

ejemplares vivos, en confinamiento o fuera del territorio mexicano.

En peligro de extincion. - Aquellas especies cuyas areas de distribucidon o tamafio de sus
poblaciones en el territorio nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su
viabilidad bioldgica en todo su habitat natural, debido a factores tales como la destruccién
o modificacién drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o

depredacion, entre otros.

Amenazadas. - Aquellas especies o poblaciones de las mismas, que podrian llegar a
encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano plazos, si siguen operando los
factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o

modificacidn de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones.

G
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Sujetas a proteccion especial. - Aquellas especies o poblaciones que podrian llegar a
encontrarse amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad por lo
que se determina la necesidad de propiciar su recuperacién y conservacién o a la

recuperacién y conservacion de sus poblaciones de especies asociadas.

De acuerdo con el trabajo de campo realizado en el predio y de acuerdo al listado de la
Norma, se registro la presencia de cuatro especies, catalogadas como amenazadas (A), tres
especies de flora, la Thrinax radiata (palma chit) y Conocarpus erectus (mangle botoncillo),

Rhizophora mangle (mangle rojo), Laguncularia racemosa (mangle blanco) y una especie de

Ctenousara similis (Iguana rayada).

Familia Especie Nombre comun Estatus

Arecacae Thrinax radiata Palma chit Amenazada

Combretaceae Conocarpus erectus | Mangle botoncillo Amenazada

Iguanidae Ctenosaura similis Iguana rayada Amenazada

Combretaceae Laguncularia Mangle blanco Amenazada
racemosa

Acanthaceae Avicennia Mangle negro Amenazada
Germinans

Las cinco especies registradas en el predio son de amplia distribucién en la zona costera del
estado, y de la Peninsula de Yucatan, por lo que no se anticipan afectaciones a nivel

especifico que pudieran modificar el estatus de estas especies.

Cabe sefialar que ninguna de las especies enlistadas se vera afectada por el desarrollo del

proyecto.
I1l. 4.2 Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003

Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003. Que establece las especificaciones
para la preservacién, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracidon de los

humedales costeros en zonas de manglar.

Debido a la presencia de individuos de manglar en el predio de estudio y pese a que este no
sera afectado con las actividades del proyecto, en este apartado se dard énfasis al analisis
de la vinculacién de la Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003, publicada en el
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Diario Oficial de la Federacion el 10 de abril de 2003 y su modificacién publicada el 7 de

mayo de 2004 en el mismo medio oficial.
4.0 Especificaciones

El manglar debera preservarse como comunidad vegetal. En la evaluacion de las solicitudes
en materia de cambio de uso de suelo, autorizacidon de aprovechamiento de la vida silvestre
e impacto ambiental se debera garantizar en todos los casos la integralidad del mismo, para

ello se contemplaran los siguientes puntos:
¢ La integridad del flujo hidroldgico del humedal costero:

No se afectara la integralidad del flujo hidrolégico del manglar, ya que como se ha
mencionado el proyecto no se ubica en ninguna superficie de vegetacién de manglar, se
construirdn Unica y exclusivamente en la porcién del predio con vegetacion de matorral

costero, por lo cual en ningin momento se interrumpira el flujo hidrico del manglar.
e La integridad del ecosistema y su zona de influencia en la plataforma continental:

No se afectara la integralidad del ecosistema y su zona de influencia, toda vez que el
proyecto no afectara en ningin momento vegetacién de manglar, el desarrollo del mismo
no repercutira con ninguna afectacion al manglar o zona de influencia porgue no se tocara

ninguna superficie de manglar.
e Su productividad natural;

No se afectara la integralidad de su productividad natural, ya que el proyecto en ningun
momento afectara la superficie del predio con presencia de vegetacién de manglar, por
consiguiente, no se afectara la productividad natural del mismo, dado que no se

desarrollaran actividades en la vegetacién de manglar.
¢ La capacidad de carga natural del ecosistema para turistas;

No se afectara la integralidad de la capacidad de carga natural del ecosistema para los
proyectos turisticos, ya que si bien, la Ley General de Vida Silvestre, ni la Norma Oficial
Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003 establecen cual es la capacidad de carga de los
ecosistemas de manglar; es entonces, que se puede considerar lo establecido por el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe,
el cual considera que se debe mantener la cobertura vegetal nativa del 60% en la Isla de

Holbox y por lo tanto, el aprovechamiento del 40% restantes; toda vez que el proyecto se
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ajusta a dicho aprovechamiento, ya que se pretende el aprovechamiento de una superficie
de 1,721.828 m2, de igual forma al no realizar ninguna actividad sobre la superficie del
predio que cuenta con vegetacién de manglar, no se afecta en ninguna forma este

ecosistema.
e Integridad de las zonas de anidacidn, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje;

No se afectara la integridad de las zonas de anidacidn, reproduccién, refugio, alimentacién
y alevinaje, como bien se ha descrito en los puntos anteriores el proyecto no afectard en
ningun momento vegetacién de manglar, la ubicacion del proyecto serd en la porcién del

predio que cuenta con vegetacion de matorral costero.
e Cambio de las caracteristicas ecoldgicas;
e Servicios ecologicos;

¢ Ecoldgicos y eco fisiologicos (estructurales del ecosistema como el agotamiento de los
procesos primarios, estrés fisiologico, toxicidad, altos indices de migraciéon y mortalidad,
asi como la reduccion de las poblaciones principalmente de aquellas especies en status,

entre otros).

Como se ha indicado, el proyecto no afectara ni provocara cambios en las caracteristicas y
servicios ecoldgicos de la zona con vegetacion de manglar que se ubica dentro del predio;
en este sentido, los manglares poseen caracteristicas muy peculiares como ecosistemas. Se
forman por arboles llamados mangles, unas especies grandes y retorcidas que crean
barreras naturales entre el mar y cuerpos de agua dulce. Se encuentran en zonas costeras
y estuarios, y son la casa de una variedad enorme de especies. Por su especial combinacién
de agua dulce y salada, en ellos viven peces, moluscos, crustidceos, y aves de todo tipo,

incluyendo aves migratorias.

Los manglares poseen caracteristicas acuaticas y terrestres. Cumplen con la funcién de
proteger a las comunidades cercanas de tormentas y huracanes, y de proveerlas de oxigeno,
al capturar grandes cantidades de didxido de carbono. Unas de las regiones del pais donde
pueden verse estos magnificos ecosistemas son Quintana Roo y Chiapas, donde el paso de

desastres naturales ha dejado grandes estragos.
Entre los principales servicios ambientales podemos mencionar los siguientes:

-Proteccién contra inundaciones o tormentas.
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-Conservacion de linea de costas.
-Captura de sedimentos.

-Captura de carbono del aire.
-Reciclaje de nutrientes.
-Mantenimiento de calidad del agua.
-Regulacidn del clima local.
-Conservacion de flora y fauna.
-Recreacién educacion.
-Investigacién.

En este sentido el proyecto no contempla en ningin momento afectar superficie alguna de
vegetacidon de manglar, al contrario, se mantendra en total estado de conservacidn, por tal

motivo se cumple este punto dado que no se afectaran los servicios ecolégicos vy

caracteristicas del manglar.

A continuacion, se realiza la vinculacién con los demas numerales de la Norma.

NUMERAL CUMPLIMIENTO

4.1 Toda obra de canalizacién, interrupcion
de flujo o desvio de agua que ponga en
riesgo la dindmica e integridad ecoldgica de
los humedales costeros, quedara
prohibida, excepto en los casos en los que
las obras descritas sean disefiadas para
restaurar la circulacién y asi promover la

regeneracion del humedal costero.

de

canalizacidn, interrupcion de flujo o desvio

El proyecto no incluye obras
de agua que pongan en riesgo la dindmica
e integridad ecoldgica de los humedales

costeros.

4.2 Construccion de canales que, en su
caso, deberan asegurar la reposicion del
de

monitoreo para asegurar el éxito de la

mangle afectado y programas

restauracion

El proyecto no consiste ni contempla la
de

afectara alguna comunidad de mangle,

construccion canales y tampoco
toda vez que la totalidad de la superficie del
predio que cuenta con vegetacion de este

tipo se conservara en estado natural.
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4.3 Los promoventes de un proyecto que
requieran de la existencia de canales,
deberan hacer una prospeccion con la
intencién de detectar los canales ya
existentes que puedan ser aprovechados a
fin de

ecosistema, intrusion salina, asolvamiento

evitar la fragmentacién del

y modificacién del balance hidroldgico.

El proyecto no considera la construccion de
canales; ademas de que por la naturaleza

del proyecto no se requieren.

4.4 El| establecimiento de infraestructura
marina fija (diques, rompeolas, muelles,
marinas y bordos) o cualquier otra obra que
gane terreno a la unidad hidroldgica en

zonas de manglar queda prohibida excepto

No se pretende el establecimiento de

infraestructura  marina fija  (diques,
rompeolas, muelles, marinas y bordos) o
cualuier otra obra que gane terreno a la

unidad hidrologica en zonas de manglar. El

cuando tenga por objeto el mantenimiento | proyecto no implica procesos
o restauracion de ésta. constructivos.
4.5 Cualquier bordo colindante con el | No se pretende construir bordos

manglar debera evitar bloquear el flujo

natural del agua hacia el humedal costero

colindantes con zonas de manglar, por lo
gue esta especificacion se considera de
observancia. El

proyecto no implica

procesos constructivos.

4.6 Se debe evitar la degradacién de los
humedales costeros por contaminacién vy

asolvamiento

El desarrollo del proyecto no provocara la
degradacion del humedal por

contaminacién o azolvamiento.

4.7 La persona fisica o moral que utilice o
vierta agua proveniente de la cuenca que
alimenta a los humedales costeros, debera
restituirla al cuerpo de agua y asegurarse
de que el volumen, pH, salinidad, oxigeno
disuelto, temperatura y la calidad del agua
que llega al humedal costero garanticen la

viabilidad del mismo.

En ningln momento el proyecto empleara

agua que provenga de cuencas o
humedales. El proyecto no requiere el uso

de estos recursos naturales.

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento

de agua que contenga contaminantes

El proyecto no requiere del suministro de

agua, ya que ninguna de las palapas del
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organicos y quimicos, sedimentos, carbén
metales pesados, solventes, grasas, aceites
combustibles o modifiquen la temperatura
del cuerpo de agua; alteren el equilibrio
ecoldgico, dafien el ecosistema o a sus
componentes vivos.

Las descargas provenientes de granjas
acuicolas, centros pecuarios, industrias,
centros urbanos, desarrollos turisticos y
otras actividades productivas que se
vierten a los humedales costeros deberan
ser tratadas y cumplir cabalmente con las

normas establecidas segln el caso.

mismo tiene consumo de dicho liquido.
Cabe senalar que esta zona el proyecto da
servicio al Hotel Akiin, donde se tienen
bafos que estardn disponibles para el

personal del proyecto.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas
residuales a la unidad hidrolégica debe ser
solicitado directamente a la autoridad
competente, quien le fijara las condiciones
de calidad de la descarga y el monitoreo

gue deberd realizar.

El proyecto no verterd ningun liquido ni
agua hacia el manglar. No se pretende la
de

garantizando el balance hidrolégico de la

extraccién agua subterranea,
zona y evitando la intrusién de la cuia

salina en el acuifero.

4.10 La extraccidn de agua subterranea por
bombeo en areas colindantes a un manglar
debe de garantizar el balance hidrolégico
en el cuerpo de agua y la vegetacion,
evitando la intrusién de la cufia salina en el

acuifero.

El proyecto no considera la extraccidon de
agua subterranea. No se pretende la
de

garantizando el balance hidroldgico de la

extraccién agua subterranea,
zona y evitando la intrusién de la cuia

salina en el acuifero.

4.11 Se debe evitar la introduccién de
ejemplares o poblaciones que se puedan
tornar perjudiciales, en aquellos casos en
donde existan evidencias de que algunas
especies estén provocando un dafio
inminente a los humedales costeros en
zona de manglar, la Secretaria evaluara el
dafio ambiental y dictara las medidas de

control correspondientes

El proyecto no incluye, en ninguna de sus
etapas, la introduccién de ejemplares de
flora o fauna que puedan tornar
perjudiciales para el humedal o el resto de
los recursos naturales de la regién.

No se introduciran especimenes floristicos
o faunisticos que se catalogan como

exoticos o competitivos segin la CONABIO.
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4.12 Se deberd considerar en los estudios
de impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecoldgicos el balance entre
el aporte hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas, mismas que
determinan la mezcla de aguas dulce y
las  condiciones

salada recreando

estuarinas, determinantes en los
humedales costeros y las comunidades

vegetales que soportan

En la zona donde fueron desplantadas las
obras, no existen zonas estuarinas, ni zonas
donde el agua dulce se mezcle con agua
salada; asi como tampoco existen zonas
con aporte de agua proveniente de las

mareas.

4.13 En caso de que sea necesario trazar
una via de comunicacién en tramos cortos
de un humedal o sobre un humedal, se
de

comunicacion es trazada sobre pilotes que

deberd garantizar que la via
permitirdn el libre flujo hidraulico dentro
del ecosistema, asi como garantizar el libre
paso de la fauna silvestre. Durante el
proceso constructivo se utilizardan métodos
de construccion en fase (por sobre posicién
continua de la obra) que no dafen el suelo

del humedal, no generen depdsito de

El proyecto no pretende realizar ninguna
obra sobre la superficie de manglar; todo el
proyecto sera realizado en la superficie del

predio que carece de vegetacion.

material de construccién ni genere
residuos sélidos en el area.
4.14 La construccion de vias de | El proyecto no prevé realizar el trazo de vias

comunicaciéon aledanas, colindantes o
paralelas al flujo del humedal costero,
deberd incluir drenes y alcantarillas que
permitan el libre flujo del agua y de luz. Se
debera dejar una franja de proteccion de
100 m (cien metros) como minimo la cual
se medira a partir del limite del derecho de

via al limite de la comunidad vegetal, y los

de comunicacién, considerando que una
via de comunicacién se define como unavia
de dominio y uso publico, proyectada vy
construida fundamentalmente para Ia

circulacion de vehiculos automoviles.
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taludes recubiertos con vegetaciéon nativa

gue garanticen su estabilidad.

4.15 Cualquier servicio que utilice postes,

ductos, torres vy lineas, debera ser
dispuesto sobre el derecho de via. En caso
de no existir alguna via de comunicacion se
deberd buscar en lo posible bordear Ia
comunidad de manglar, o en el caso de
cruzar el

manglar procurar el menor

impacto posible.

No se construiran torres, ni ductos sobre la

vegetacion de manglar.

4.16 Las actividades productivas como la
agropecuaria, acuicola intensiva o semi-
intensiva, infraestructura urbana, o alguna
otra que sea aledana o colindante con la
vegetacion de un humedal costero, deberd
dejar una distancia minima de 100 m

respecto al limite de la vegetacion, en la

El proyecto no guarda la distancia de 100
metros respecto de la vegetacion de
manglar que sefala esta especificacién, por
lo que se recurre a la excepcion que sefiala

el numeral 4.43.

cual no se permitird actividades
productivas o de apoyo.
4.17 La obtencion del material para | El material que se requiera para la etapa de

construccion, se deberd realizar de los
bancos de préstamo senalados por la
autoridad competente, los cuales estaran
ubicados fuera del area que ocupan los
manglares y en sitios que no tengan
influencia sobre la dinamica ecoldgica de

los ecosistemas que los contienen.

construccion del proyecto se obtendrd de
proveedores autorizados en la localidad de

Tulum.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte,
guema y desecacion de vegetacion de
humedal costero, para ser transformado en
rellenos

potreros, sanitarios,

asentamientos humanos, bordos, o

El desarrollo de las obras propuestas no
implica el relleno, desmonte, quema o
desecacion de vegetacion de humedal
costero. Por el contrario, la superficie con

vegetaciéon de manglar al interior del predio
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cualquier otra obra que implique pérdida
de vegetacién, que no haya sido autorizada
por medio de un cambio de utilizacién de
terrenos forestales y especificada en el
informe preventivo o, en su caso, el estudio

de impacto ambiental.

se conservara intacta y formara parte de la
superficie de conservacion dentro de la

propiedad.

4.19 Queda prohibida la ubicacion de zonas
de tiro o disposicion del material de
dragado dentro
del manglar, y en sitios en la unidad
hidrolégica donde haya el riesgo de
obstruccidon de los flujos hidroldgicos de

escurrimiento y mareas

El proyecto no prevé actividades de

dragado.

4.20 Queda prohibida la disposiciéon de

residuos sélidos en humedales costeros

El proyecto no dispondrd sus residuos en

humedales costeros. Se cuenta con
contenedores de residuos soélidos y
peligrosos para su almacenamiento

temporal, los cuales se utilizardn para la
operacion de las obras que son objeto de

estudio.

4.21 Queda prohibida la instalaciéon de

granjas camaronicolas industriales
intensivas o semintensivas en zonas de
manglar y lagunas costeras, y queda
limitado a zonas de marismas y a terrenos
mas elevados sin vegetacion primaria en los
gue la superficie del proyecto no exceda el
equivalente de 10% de la superficie de la
laguna costera receptora de sus efluentes
en lo que se determina la capacidad de
carga de la unidad hidrolégica. Esta medida
responde a la afectacién que tienen las
residuales de las

aguas granjas

camaronicolas en la calidad del agua, asi

No se prevé la creacion de granjas

camaronicolas en ninguna etapa del

proyecto.
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como su tiempo de residencia en el

humedal costero y el ecosistema.

4.22 No se permite la construccién de
infraestructura acuicola en areas cubiertas
de vegetacion de manglar, a excepcién de
canales de toma y descarga, los cuales
deberan  contar

previamente con

autorizacion en materia de impacto
ambiental y de cambio de utilizacion de

terrenos forestales.

El proyecto no considera la construccion de
infraestructura acuicola ni ninguna otra
obra que requiera el desmonte de la

vegetacién de manglar.

4.23 En

canalizacion, el

los casos de autorizaciéon de
area de manglar a
deforestar debera ser exclusivamente la
aprobada tanto en la resolucién de impacto
ambiental y la autorizacién de cambio de
utilizacion de terrenos forestales. No se
permite la desviacion o rectificacion de
canales naturales
o de cualquier porcion de una unidad
hidroldgica que contenga o no vegetacién

de manglar.

El proyecto no considera obras de
canalizacion ni actividades de desmonte en

la zona de vegetacion de manglar.

4.24 Se favoreceran los proyectos de
unidades de produccidn acuicola que
utilicen tecnologia de toma descarga de

agua, diferente a la canalizacién.

El proyecto no considera la instalacién de

infraestructura acuicola.

4.25 Lla actividad acuicola deberd | EI proyecto no contempla realizar
contemplar preferentemente post-larvas | actividades acuicolas.

de especies nativas producidas en

laboratorio.

4.26 Los canales de llamada que extraigan | EIl proyecto no considera obras de

agua de la unidad hidroldgica donde se

ubique la zona de manglares debera evitar,

canalizacidn ni canales para extraer agua de

la unidad hidroldgica.
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la remocion de larvas y juveniles de peces y

moluscos.

4.27 las obras o actividades extractivas
relacionadas con la produccién de sal, sélo
podran ubicarse en salitrales naturales; los
bordos no deberdn exceder el limite
natural del salitral, ni obstruir el flujo

natural de agua en el ecosistema.

El proyecto no contempla realizar

actividades extractivas relacionadas con la

produccién de sal.

4.28 La infraestructura turistica ubicada
dentro de un humedal costero debe ser de
bajo impacto, con materiales locales, de
preferencia en palafitos que no alteren el
flujo superficial del agua, cuya conexién sea
a través de veredas flotantes, en areas
lejanas de sitios de anidacién y percha de
aves acuaticas, y requiere de zonificacion,

monitoreo y el informe preventivo.

El proyecto no serd operado dentro de

humedales costeros.

4.29 Las actividades de turismo nautico en
los humedales costeros en zonas de
manglar deben llevarse a acabo de tal
forma que se evite cualquier dafio al
entorno ecoldgico, asi como a las especies
de fauna silvestre que en ellos se
encuentran. Para ello, se estableceran
zonas de embarque y desembarque, areas
especificas de restriccidon y dreas donde se

reporte la presencia de especies en riesgo.

no realizar
de

humedales costeros.

El proyecto contempla

actividades turismo nadtico en

4.30 En dareas restringidas los motores
fuera de borda deberan ser operados con
precaucién, navegando a velocidades bajas
(no mayor de 8 nudos), y evitando zonas
donde haya especies en riesgo como el

manati.

El proyecto no contempla realizar

actividades con vehiculos que utilicen

motores fuera de borda.
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4.31 El turismo educativo, ecoturismo vy
observacion de aves en el humedal costero
deberan llevarse a cabo a través de veredas
flotantes, evitando la compactaciéon del
de

disturbio a zonas de anidacién de aves,

sustrato y el potencial riesgo de

tortugas y otras especies.

El proyecto no contempla actividades de
turismo educativo, ecoturismo vy de
observacion de aves; asi como tampoco
ningun tipo de actividad que requiera la
conformacion de veredas o senderos a

través del humedal costero.

4.32 Debera de evitarse la fragmentacion
del humedal costero mediante la reduccién
del nimero de caminos de acceso a la playa
en centros turisticos y otros. Un humedal
costero menor a 5 km de longitud

del eje mayor, deberd tener un solo
acceso a la playa y éste deberd ser ubicado
en su periferia. Los accesos que crucen
humedales costeros mayores a 5 km de
longitud con respecto al eje mayor, deben
como minimo a una

estar ubicados

distancia de 30 km uno de otro.

El proyecto no contempla realizar caminos
de acceso a la playa sobre humedales

costeros.

4.33 La construcciéon de canales debera
garantizar que no se fragmentard el
ecosistema y que los canales permitirdn su
continuidad, se dara preferencia a las obras
o el desarrollo de infraestructura que
tienda a reducir el numero de canales en

los manglares.

No se crearan canales en ninguna etapa o

zona del proyecto.

4.34 Se debe evitar la compactacion del
sedimento en marismas y humedales
costeros como resultado del paso de

ganado, personas, vehiculos y otros

factores antropogénicos.

No se pretende realizar ninguna obra o
actividad sobre la zona con vegetacién
dentro del predio, por lo que no ocasionara

la compactacién del sedimento.
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4.35 Se dara preferencia a las obras y

actividades que tiendan a restaurar,
proteger o conservar las areas de manglar
ubicadas en las orillas e interiores de las
bahias, estuarios, lagunas costeras y otros
de

corredores bioldgicos y que faciliten el libre

cuerpos agua que sirvan como

transito de la fauna silvestre.

El area con vegetacion de manglar que se
encuentra dentro del predio se conservara
en su totalidad, y dentro de esta superficie
no se llevaran a cabo obras o actividades.
Por el contrario se delimitard esta area y se
mantendrd siempre limpia y libre de
residuos. Con ello se garantiza que esta
vegetacion funcione para el libre paso de la
fauna existente, principalmente aves y
algunos pequefios reptiles.

El area afectada por la brecha sancionada

por PROFEPA sera restaurada.

4.36 Se deberdn restaurar, proteger o
conservar las areas de manglar ubicadas en
las orillas e interiores de las bahias,
estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos
de agua que sirvan como corredores
bioldgicos y que faciliten el libre transito de
la fauna silvestre, de acuerdo como se

determinen en el Informe Preventivo.

El drea con vegetacion de manglar que se
encuentra dentro del predio se conservara
en su totalidad, no obstante esta no se
encuentra asociada a ningun cuerpo de

agua.

4.37 Se deberd favorecer y propiciar la

regeneracion natural de la unidad

hidrolégica, comunidad vegetales vy
animales mediante el restablecimiento de
la dindmica hidrolégica y flujos hidricos
continentales de

(rios superficie vy

subterrdneos, arroyos permanentes vy

temporales, escurrimientos terrestres
laminares, aportes del manto freatico), la
eliminacion de vertimientos de aguas
residuales y sin tratamiento protegiendo

las dreas que presenten potencial para ello.

El area con vegetacion de manglar que se
encuentra dentro del predio se conservara
en su totalidad, y dentro de esta superficie
no se llevaran a cabo obras o actividades.
Por el contrario se delimitard esta area y se
mantendrd siempre limpia y libre de

residuos.
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4.38 Los

restauraciéon de manglares deberdn estar

programas proyectos de
fundamentados cientifica y técnicamente y
aprobados en la resolucién de impacto
ambiental, previa consulta a un grupo
colegiado. Dicho proyecto debera contar
con un protocolo que sirva de linea de base

para determinar las acciones a realizar.

En la presente manifestacién de impacto
ambiental se plantea la restauracién de la
zona de manglar que fue afectada por la

brecha sancionada por PROFEPA.

4.39 La restauracién de humedales
costeros con zonas de manglar deberd
utilizar el mayor numero de especies
nativas dominantes en el drea a ser

restaurada, tomando en cuenta la
estructura y composicién de la comunidad
vegetal local, los suelos, hidrologia y las

condiciones del ecosistema donde se

En la restauracién de manglar se emplearan
las 3 especies que fueron afectadas en su
momento, mangle rojo, mangle blanco vy

mangle botoncillo.

encuentre.
4.40 Queda estrictamente prohibido | No se contempla laintroduccién o el uso de
introducir especies exoticas para las | especies exdticas, ni actividades de

actividades de restauracion de los

humedales costeros.

restauracion de humedales costeros.

4.41 La mayoria de los humedales costeros
restaurados y creados requeriran de por lo
menos de tres a cinco afios de monitoreo,
con la finalidad de asegurar que el humedal
costero alcance la madurez y el desempeio

optimo.

La zona de manglar restaurada sera
monitoreada durante la operacion del
proyecto y sus resultados se informaran en
los informes de condicionantes a los que se

condicione la autorizacion.

4.42 Los estudios de impacto ambiental y
ordenamiento deberdn considerar un
estudio integral de la unidad hidrolégica

donde se ubican los humedales costeros.

En el capitulo 4 de este estudio se describe
la unidad hidrolégica donde se ubica el

humedal costero mas préximo.

4.43 La prohibicién de obras y actividades

estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y

Debido a que el proyecto no cumple con la

distancia de 100 metros establecida en el
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los limites establecidos en los numerales
4.14 y 4.16 podran exceptuarse siempre
qgue en el informe preventivo o en la
de

segun sea el caso se establezcan medidas

manifestacion impacto ambiental,
de compensacion en beneficio de los
humedales y se obtenga la autorizacién de

cambio de uso de suelo correspondiente

numeral 4.16 de la presente norma, y con
el objeto de apegarnos a lo sefialado en la
presente especificacion, se propone como
medida de compensacion en beneficio de
los humedales, la reforestacion de 500 m?

en zona de manglar.

1. Medida propuesta: Campafia de
recoleccion de residuos
Problematica detectada: Actualmente

existen zonas de manglar en el territorio de
Tulum, que se encuentran afectadas por
ubicarse en forma colindante a zonas
turisticas o urbanas, o por colindar con
vialidades o carreteras; lo que ha
provocado su contaminaciéon por efectos
de borde, dado que se identifico la
disposicidn inadecuada de residuos en sus
margenes.

Descripcion de la medida: Se procedera a
de

para el

realizar campafias limpieza vy

descacharrizaciéon retiro de
cualquier residuo que sea detectado en las
zonas de manglar que colinden con el area
del predio; y posteriormente trasladarlos al
indique el las

sitio que Municipio o

autoridades  competentes para su
disposicion final.

Beneficio al manglar tendiente al aumento
de su cobertura: El retiro de residuos
solidos y escombros descubrirdn el suelo
natural, dejandolo libre de obstaculos para
gue en superficies donde actualmente no
crece la vegetacién, germinen semillas y

propagulos de los drboles de mangle
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consecuencia, se aumentard la superficie

cubierta con mangle.

2. Medida propuesta: Instalacion de
letreros

Problematica detectada: cierto porcentaje
de la problematica de no conservar las
areas de manglar en buen estado se debe
particularmente a la falta de difusicién
sobre su importancia ecoldgica, no sdlo
para el medio ambiente, si no también para
los pobladores de Tulum. Se ha detectado
que existen dreas de manglar que ni
siquiera cuentan con letreros alusivos a su
existencia y la necesidad de conservarlos.
Descripcion de la medida: la promovente
se compromete a la instalacion de 10
letreros alusivos a la importancia de
conservar los manglares, y el respeto hacia
dichos ecosistemas; en coordinacidon con
las autoridades municipales o federales
competentes.

Beneficio al manglar tendiente al aumento
de su cobertura: Al mantener sin
afectaciones las dreas cubiertas por el
manglar, estas propagan sus semillas hacia
terrenos circundantes que aun no
presentan este tipo de vegetacion y por
ende van extendiendo su cobertura de

manera paulatina y natural.

ubicados a sus alrededores. Estas pequefias «
plantulas con el tiempo creceran y en
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3. Medida propuesta: Donacién de
ejemplares de mangle

Problematica detectada: Actualmente
existen dreas de manglar dentro de Tulum,
gue presentan cierto grado de
degradacion, deforestacién o impacto por
usos no autorizados, que requieren ser
reforestadas para recuperar su cobertura
vegetal.

Descripcidon de la medida: La promovente
se compromete a la donaciéon de 100
ejemplares de mangle botoncillo (
Conocarpus  erectis), vya sea al
departamento de ecologia de Tulum, o en
su caso, a alguna institucién de gobierno o
de la sociedad civil que trabaje con
programas de restauracion y/o
conservacion, a fin de que sean utilizadas
en las labores de reforestacion de zonas de
manglar afectadas.

Beneficio al manglar tendiente al aumento
de su cobertura: Al donar ejemplares de
mangle que se utilicen en campaias de
reforestacion, se aumenta la coberura de
estas especies en los puntos donde fueron
sembradas, presumiblemente en espacios
degradados por actividades humanas o

impactos naturales.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

El objetivo de este capitulo es delimitar, describir y analizar en forma integral el Sistema
Ambiental que constituye el entorno del proyecto, asi como identificar los principales
procesos que mantienen la estructura y funcidn de los componentes ecoldgicos presentes
para, a partir de dicha informacién, identificar qué efectos positivos y negativos pudiera

tener su desarrollo en la regién.

Considerando lo antes mencionado, se optd por definir el sistema ambiental conforme a la
superficie que ocupa la Unidad de Gestién Ambiental 2 y 3, conforme a lo establecido en el
Decreto mediante el cual se expide el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de
la Regidon Denominada Corredor Cancun-Tulum. La superficie que abarca el Sistema
Ambiental propuesto (UGA 2y 3) corresponde a hectdreas, de acuerdo con la ficha técnica
presente en el POEL-CT de referencia. En el plano de la pdgina siguiente se muestra la

delimitacion del sistema ambiental.

El SA se delimité tomando en consideracidn dos grupos de criterios que permitieron
incrementar la certidumbre juridica y técnica de esta circunscripcidn geografica; Asi estos
dos grupos de criterios son: 1) de planeaciéon y 2) ambientales, con los cuales se generd una
caracterizacion que sirvié como insumo para realizar un diagndstico ambiental y asi
identificar las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro en la regién; que a su vez
permitid la construccion de los escenarios futuros en las diferentes etapas de

implementacién del proyecto.




=z
~
B
o
<
]
3]
O
T
=
<
o
[a)
<
a
=
<
a
@)
=
=]
<
T
z
=
o0
=
<
O
T
8]
<
o
=
[NH]
a
z
‘Q
o
<
—
(%2]
w
=
=
<
=

W Q00O ‘BPED BNOLPEND
0000S€"} Eeosy
Y8SOM wnjeq
LN :ugioa3k0Id

VOI4YHO039
NOIOONYLSNOD 30 0¥AVND

wnin L oidioluny
|o ua eaiyeiBosb ugloealgn

00y eueluIND 9P 0pEIS3 |9 [euoibay
ojouessq A ugOReUE(d 8D BUEIeeS
‘opuoy ap edeyy
eeny

wnyn cidioungy D
opakaud jop 8jo] l

V90 T08NIS

TVdIDINNA
NOIOVIIan
3d VdviN

2414vD
IV

2220000

g
g

00002% 00006¢

JNIDIV. OLO3AOHd T3a (d-VIN) ¥VINJILYYd QVArTVYAOW TYLNIIGNY OLOVdINI 30 NQIOVLSIHINYN




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR “AKIIN”

Los criterios seleccionados para delimitar el sistema ambiental se describen a continuacién.
1) Criterios de planeacion

Los programas de ordenamiento ecoldgico son los instrumentos de politica ambiental cuyo
objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr
la proteccién del medio ambiente y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las

potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

En este contexto, se optd por elegir la UGA 2 y 3 del POEL-CT, como el Sistema Ambiental
del proyecto, tomando en cuenta que las dimensiones y naturaleza del proyecto no influirdn
de manera directa sobre todos los elementos que integran la superficie completa del
municipio de Tulum; por lo tanto, sus efectos sociales y econédmicos se circunscriben a ese
entorno geografico, y en ese sentido la delimitacion del SA se centra exclusivamente dentro
de los limites de la UGA 2 Y 3.

La UGA 2 denominada “Sur-Oriente de Tulum” se encuentra sobre la politica de proteccién,
con usos compatibles de flora y fauna; y usos condicionados de Infraestructura y turismo. Y
la UGA 3 denominada “Costa Tulum- Sian Ka’an” se encuentra sobre la politica de

conservacién, con usos condicionados de infraestructura y turismo.
2) Criterios ambientales

En este rubro se identifican una serie de criterios que se relacionan con los diferentes
componentes ambientales del SA, particularmente estan relacionados con los diferentes

ecosistemas presentes, asi como la interaccion que estos tienen con la zona delimitada.

En este contexto, la ficha técnica de la UGA 2 y 3, describe que esta unidad presenta en
varias de sus secciones amplias dreas ocupadas por manglares, los que se ubican entre la

costa y la vegetacion de la selva lo que condiciona el desarrollo turistico en la actualidad.

Ademas, se considerd la cartografia digital disponible en el Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informatica (INEGI), particularmente la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion,
Serie V (escala 1:250000) la cual establece que en el SA delimitado, existen dos tipos de
vegetacion o ecosistemas, a saber: Manglar y Selva mediana subperennifolia; es decir, la
delimitacion ecosistémica se acota a nivel de dos grandes comunidades vegetales (manglar
y selva mediana subperennifolia), segun la cartografia de referencia, siendo la de mayor

extension al manglar.
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Tomando en cuenta lo antes sefialado, observamos que, en el SA delimitado, la distribucidn
de los ecosistemas es homogéneo a lo largo y ancho del mismo, ya que las asociaciones

vegetales identificadas, se distribuyen en toda su extension.

Considerando la distribucion homogénea de estos ecosistemas, es que se optd por delimitar
el SA dentro del territorio de la UGA 2 y 3, ya que cualquier cambio que pudiera ocurrir en

el medio, se hara notar en gran medida como procesos de fragmentacion.

IV.1 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

El objetivo de este apartado se orienta en ofrecer una caracterizacién del medio en sus
elementos bidticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los
componentes del sistema ambiental donde se establecerd el proyecto; todo ello con el
objeto de hacer una correcta identificacién de sus condiciones ambientales y de las

principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

1V.1.1 Medio abiodtico

a) Clima

El clima en la Peninsula esta dado en gran medida por los siguientes elementos (Orellana et
al.,1999):

e La fuerte influencia de la celda anticiclénica (de alta presién) del Atlantico Bermuda
Azores.

e La presencia en verano de los vientos alisios procedentes de la Celda Bermuda
Azores.

e Estos vientos pasan la Peninsula del noreste al suroeste y causan la mayor parte de
la precipitacion del verano.

e Las vaguadas polares que a medio verano influyen en la direccién de los vientos
alisios, causando sequias en la Peninsula.

e Los nortes en otofio trayendo vientos fuertes y lluvia.

e Las corrientes maritimas de aguas calidas que rodean la Peninsula provenientes del
Caribe, rodeando la Peninsula en el norte y formando la corriente del Golfo hacia la

Florida.

e Las ondas provenientes del este que generan a los huracanes.
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Tipos de clima

De acuerdo con la clasificacién de Képpen, modificada por Garcia (1983), el predio del
proyecto se ubica en una zona que presenta el subtipo climatico calido subhimedo Aw2(x’),
con lluviainvernal entre 5y 10 mm. La latitud geografica de la Peninsula de Yucatdn provoca
que, durante el periodo de verano, cuando el sol alcanza su mayor altura sobre el horizonte,
la region se encuentre bajo la influencia del aire maritimo templado y hiumedo que se
genera en la Zona de Convergencia Intertropical (ZCl). Mientras que, en la época de

invierno, cuando la altura del sol es menor, predominan los vientos alisios del este - sudeste.

Se describen tres periodos climaticos bien definidos; la estacion de secas de febrero a mayo,

lluvias que va de junio a septiembre y nortes que va de octubre a enero.

El clima predominante del Municipio Tulum se incluye dentro del Grupo A, el tipo de clima
que existe en la zona corresponde a calido subhimedo y su férmula es Aw2(x’): Calido

subhumedo (es el mas humedo de los subhimedos).
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b) Temperatura y precipitacion

De acuerdo con los registros de la estacion meteorolégica nimero 23,153 de Tulum a cargo
de la Comisién Nacional del Agua, la temperatura promedio anual en la zona donde se ubica
el predio, es de 25.7°C, siendo los meses de junio a agosto los mds calurosos con una
temperatura promedio de 27.1 °C, con una maxima de 32.4 °C. Asimismo, enero es el mes

mas frio con una temperatura anual de 20.3 °C.

Temperatura de la estacién de Tulum

Estacion: Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Promedio
Tulum y total
Temperatura | 29.6 | 29.8 | 31 |31.2|32.2|31.9|325(323|31.7|31.2|30.8|29.8 31.2
maxima
Temperatura | 23.7 | 23.7 | 25.1 | 25.8 | 26.7 | 26.9 | 26.7 | 26.7 | 26.2 | 25.6 | 25 | 24.1 25.5
media
Temperatura | 17.7 | 17.6 | 19.3 | 20.6 | 21.3 | 21.9 | 209 | 21 | 20.7 | 19.9 | 19.3 | 18.3 19.9
Minima

De acuerdo con los datos publicados por la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), para
el drea de estudio y zona de influencia, la temperatura media anual es de 25.5 2C. La
oscilacién térmica anual de las medias mensuales es de 5.12C. Las temperaturas mas altas
se registran en verano en los meses de julio y agosto con 26.8°C, mientras que las minimas
se registran en el invierno; principalmente en los meses de enero y febrero con 29.8°C. La
oscilacién mensual promedio alcanzé los 7°C y la anual, obtenida de los promedios

mensuales, 8.4 °C.

El régimen de lluvias es afectado por los ciclones que se generan en los puntos de presion
del Océano Atlantico y Mar Caribe; motivo por el cual, la zona en la que se ubica el predio,
sufre la mayor incidencia ciclénica debido a su ubicacién dentro de la trayectoria que sigue

la mayoria de las tormentas tropicales y ciclones que se originan en el Atlantico.

Con base en los registros mensuales y anuales promedio obtenidos de la estacién
meteoroldgica niumero 23,153 de Tulum, se tiene que los meses de mayor precipitacidon
alcanzaron los 417.1 y 464.4 mm durante los meses de julio de 2005 y octubre del 71,
respectivamente. La precipitacion media anual es de 1,121.3 mm vy el periodo de secas se

presenta de febrero a abril. La precipitacion se puede incrementar por tormentas tropicales,
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nortes o huracanes. Los meses con mayor precipitacién pluvial son junio, septiembre y «
octubre. El predio del proyecto se encuentra ubicado en una zona bien definida en donde

la precipitacion promedio a lo largo del afio fluctia entre los 1,500 mm segun los datos del

INEGI.
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c¢) Vientos dominantes (direccién y velocidad) mensual y anual:

La zona del Caribe se encuentra dominada por la influencia de masas de aire maritimo
tropical, que son transportadas por los vientos alisios del Caribe y del Atlantico; los vientos
gue dominan presentan una direccion este-sureste, durante el invierno los vientos cambian
de direccidn desde el norte por influencia de las masas polares que descienden desde el
Artico. La zona estd expuesta al igual que la totalidad de la costa de Quintana Roo a ciclones,

huracanes y tormentas tropicales que se presentan principalmente de junio a septiembre.
d) Humedad relativa y absoluta

Los valores promedio de humedad relativa oscilan del 80 al 90%, con valores altos de
humedad en los meses donde hay mayor incidencia de lluvias, que va de junio a enero y con

valores mas bajos en la época de secas, que va de febrero a mayo.
e) Balance hidrico (evaporacion y evapotranspiracion)

El balance de escurrimiento medio anual es de 0-20 mm, mientras que el déficit por la

evapotranspiracion para la zona es de 600 a 700 mm.
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f) Fendmenos meteoroldégicos

Huracanes o Ciclones.- Los huracanes son fendmenos normales en el Caribe, aunque desde
el punto de vista econdmico y social provocan grandes dafios, como un fenédmeno natural
las comunidades bioldgicas que se han desarrollado en la zona se han adaptado a ellos a lo
largo de 60,000 afios de evolucidon, desde que emergidé la Peninsula de Yucatan, por lo que
desde el punto de vista bioldgico no es un fendmeno dafiino, tienen su efecto sobre las

comunidades, el cual es apreciable en la distribucion de la vegetacion.

Durante el verano, en el Caribe y el Golfo de México se generan fendmenos ocasionados
por inestabilidades de baja presién que dan lugar a las tormentas tropicales; dependiendo
de la energia acumulada se puede formar un ciclén o huracdn. Las tormentas tropicales y
huracanes se desplazan con una trayectoria de Este a Oeste y posteriormente hacia el
Norte (UADY, 1999). Las fechas de mayor incidencia de estos fendmenos son a partir de
junio, tomando mayor fuerza en septiembre y octubre (Servicio Meteoroldgico Nacional,

ciclones tropicales).

Los ciclones que afectan territorio quintanarroense por el acumulamiento final del agua y
los efectos del viento se originan en dos de las cuatro regiones de generacion de huracanes:
La regiéon oriental del Mar Caribe, sus huracanes aparecen desde julio y especialmente
entre agosto y octubre. Estos huracanes presentan gran intensidad y largo recorrido,
afectando frecuentemente a la Peninsula de Yucatan y a la Florida (EUA). La region oriental
del Atlantico se activa principalmente en agosto. Los huracanes de esta zona son de mayor
potencia y recorrido, generalmente se dirigen al Oeste penetrando en el Mar Caribe, con
direccion hacia el territorio mexicano, afectando a los estados de la Peninsula de Yucatan,
Tamaulipas y Veracruz, pero también tienden a curvear hacia el Noreste afectando a las
costas de EUA.

En los ultimos 24 aiios a la fecha, se han formado ciclones que han tenido influencia sobre
esta zona, ya que por su evolucion han alcanzado categorias mayores al nivel H4 (escala
Saffir-Simpson), y han provocado grandes precipitaciones pluviales que han ocasionado
escurrimientos, mismos que dieron lugar a serias inundaciones del terreno natural; de
estos, los mas dafiinos fueron: Allen en 1980, Gilberto en 1988, Opal y Roxana en 1995.
“Dolly” en agosto de 1996, “Mitch” en octubre y noviembre de 1998, “Gordon” septiembre
y “Keith” en octubre del 2000, “Chantal” en agosto del 2001, “Isidore” en septiembre del
2002, “Emily” y “Wilma” en 2005 y “Dean” en agosto de 2007. De estos los mas
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destructores han sido “Gilberto”, “Isidore”, “Emily”,

“Wilma” y “Dean” (CNA, 2001).

Origen Nombre Categoria Lugar de entrada Periodo Vientos
(Km/h)

2007 Atlantico Dean Huracén 5 Mahahual 21 Agosto 340
2005 Atlantico Wilma Huracan 5 Cozumel, Pto. Morelos Octubre
2005 Atlantico Emily Huracén 3 Playa del Carmen Julio
2002 Atlantico Isidore Huracan 3 Dzilam de Bravo, Yuc 23-26 Sep. 200
2001 Atlantico Chantal Tormenta Tropical Chetumal 15-22 Ago. 115
2000 Atlantico Gordon Depresién Tropical Tulum 14-18 Sep. 55
2000 Atlantico Keith Huracén 1 Quintana Roo 3-5 Oct. 140
1999 Atlantico Katrina Depresién Tropical 45 Km NNW Chetumal 28 Oct-1 Nov. 55
1998 Atlantico Mitch Tormenta Tropical Campeche, Camp. 21 Oct-5 Nov. 65
1996 Atlantico Dolly Huracan 1 Felipe Carrillo Puerto 19-24 Ago. 130
1995 Atlantico Opal Depresién Tropical Bahia del Espiritu Sto. 27 Sep-2 Oct. 55
1995 Atlantico Roxanne Huracan 3 Tulum Ago-20 185
1990 Atlantico Diana Huracan 1 Chetumal 4-8 Ago. 140
1988 Atlantico Gilbert Huracan 5 Puerto Morelos 8-13 Sep. 270
1988 Atlantico Keith Tormenta Tropical Cancun 17-24 Nov. 110

Tabla 1.-Historial de Huracanes que han afectado a Quintana Roo (Fuente: CNA)

g) Hidrologia

La peninsula de Yucatan estda divida en cuatro zonas hidrogeoldgicas

e Regidn costera

e Semicirculo de cenotes (noroeste del estado de Yucatan)

e Planicie interior

e Cuencas escalonadas

La circulacién natural del agua en el subsuelo del territorio peninsular, se debe basicamente

a las caracteristicas del relieve de escasa pendiente, asi como la estructura geolégica de

naturaleza calcarea. Estas condiciones favorecen la infiltracion de grandes volumenes de

agua que aporta la precipitacién pluvial principalmente en el verano. El agua subterranea

en la Peninsula de Yucatdn se mueve de las zonas de mayor precipitacidn hacia la costa,

donde se realiza la descarga natural del acuifero alimentando de paso a las lagunas y los

esteros de la costa.

El agua superficial de la zona no se puede aprovechar para actividades productivas como la

agricultura y la ganaderia debido a que las lagunas costeras carecen de la calidad necesaria
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para estas actividades, por su alto contenido de sales y sodio. La profundidad del acuifero
vade 5a 10 m, pero también se localiza hasta de 1 m de la superficie y su espesor medio es
de 19 M. Las familias de agua predominante son las sddico-cloruradas y sédico clorurada-

sulfatada.
Hidrologia superficial

El territorio guarda la misma composicidén que gran parte de la peninsula de Yucatan, por lo
gue constituye una gran planicie casi sin elevaciones, que desciende en sentido oeste-este
hacia el mar, no llegando a superar en ningun punto los 25 msnm. No existen corrientes de
aguas superficiales, debido a que la composicion del suelo es de roca calcarea sumamente
permeable, lo que causa que las aguas que caen por lluvia no puedan ser retenida en la
superficie, esto favorece la formacién de rios subterraneos (cavernas) formado por el

colapso de los techos de los rios subterraneos.

En la zona sur del municipio existen numerosas lagunas litorales ubicadas entre la ciudad
de Tulum y Punta Allen separadas del mar Caribe por una delgada franja de tierra, estas son
la Laguna Campeche, la Laguna Boca Paila, la laguna San Miguel, la Laguna Xamach y la
Laguna Catoche; asi mismo en la zona oeste del Municipio se encuentra la Laguna Coba, la
Laguna Verde y la Laguna Nochacam en las inmediaciones de la zona arqueoldgica de Coba.
Hidrolégicamente casi todo el territorio pertenece a la regidn Hidroldgica Yucatan Norte
(Yucatan) y a la cuenca Quintana Roo, solo dos pequefias porciones del extremo sur del
municipio limitrofes con el de Carrillo Puerto se encuentran en la Region Hidroldgica

Yucatdn Este (Quintana Roo) y en las cuencas cerradas, Bahia de Chetumal y otras.

Un aspecto importante de la infiltracion de agua al subsuelo en el sitio de estudio, es que
se encuentra inmersa la Regidon Hidroldgica RH33 Yucatdan. Esta en los limites con la Regién
Hidroldgica 32 (Yucatan Norte). En esta zona no se encuentran escurrimientos superficiales
de importancia y los que existen son de régimen transitorio de bajo caudal muy corto
recorrido y desembocan a depresiones a nivel topograficas. El area del proyecto se localiza

en la Subprovincia Costa baja de Quintana Roo.

De acuerdo con el INEGI (carta hidroldgica de aguas superficiales F16-11), el SA se encuentra
sobre la regidn hidrolégica RH, dentro de la cuenca B, colindando con la region hidroldgica
33. Este mismo organismo establece que el coeficiente de escurrimiento es del 0 al 5%, por

lo que la condicién hidrogeoldgica es de equilibrio en la zona costera.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR “AKIIN”

Hidrologia subterranea

De acuerdo con el instituto de Geografia de la UNAM (1980), el drenaje subterraneo de la
Peninsula de Yucatan forma una “Y” a partir de la meseta de Zohlaguna, dirigiéndose uno
de los ramales al norte hacia la zona de Ria Lagartos, mientras que el otro se dirige al noreste
de la Peninsula para descargar sus aguas al mar por debajo del nivel de litoral. La Peninsula
de Yucatdn se caracteriza por presentar una dinamica hidrolégica subterranea en forma de
rios y cenotes. Los cenotes son cuerpos de agua que forman a partir de una cavidad

subterrdnea que se origina de una gruta cuya béveda se derrumbé parcial o totalmente.

La recarga del acuifero de la Peninsula se ha estimado en 25 316 hm3 con una explotacién
de 1 448 hm3/ afio. Lo anterior representa un grado de presidén de apenas el 6% por lo que
se considera dentro de la categoria escasa. Sin embargo, en los Ultimos afios ha aumentado
el uso de agua subterranea en un 45% (SEMARNAT 2008). El sistema subterraneo en el que
se encuentra la zona es el llamado Nohoch Nah Chich con profundidades registradas de
hasta 73m de aproximadamente 68 km de longitud. Debido a las caracteristicas de la
plataforma Yucateca, en la zona no existen corrientes superficiales, el agua se filtra al

subsuelo, esto se refleja en la erosidn representada por los cuerpos de agua subterranea.

La cuenca de Tulum tiene una extension de 1,157.84 Km2. En esta zona, no se encuentran
escurrimientos superficiales de importancia El acuifero es de tipo freatico, con marcada
heterogeneidad respecto a sus caracteristicas hidraulicas. En la llanura el acuifero presenta
notable desarrollo carstico, a lo que se debe su gran permeabilidad secundaria, a la vez
cuenta con espectaculares manifestaciones en la superficie (cenotes de gran tamafio) y
formacién de “rios subterrdneos” (cavernas) de grandes longitudes. Geoldgicamente la
Peninsula de Yucatan es una estructura relativamente joven, su origen sedimentario se
remonta a las formaciones rocosas del Mesozdico, sobre las cuales se han depositado
arenas y estructuras de origen orgdnico marino que han dado forma a una gigantesca loza
caliza (INEGI, 2005).
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR “AKIIN”

h) Edafologia

En el estado predominan las redzinas rojas, con manchones aislados de litosoles y regosoles.
En el norte hay una franja de aridisoles. Los principales tipos de suelos de acuerdo con la
terminologia maya son: Tsek’el en las partes altas y laderas con buen drenaje; K’ankab al
pie de las elevaciones, donde el drenaje no es total y Ak’alché en las partes bajas, con mal
drenaje. Los suelos en Sian Ka’an son generalmente mas pobres que los del resto de la
Peninsula; son también mas jévenes y poco evolucionados, pedregosos, someros,
facilmente degradables y con potencial forestal. Dentro de la clasificacion de FAO (1974),
dichos suelos corresponden a los tipos litoral y rendzina. El subsuelo estd integramente
formado por calizas blancas, arenosas, llamadas saskab, no mineralizadas, que por

intemperismo se endurecen y forman placas en la superficie

conocidas como lajas. La formacion de un horizonte arcilloso es comun en suelos antiguos,
horizonte que aflora cuando las quemas o la intemperie destruyen la capa de suelo negro,

dando lugar a los suelos rojos de los tipos Chac-luum o K'ankab.

Tipo ‘ Area (km?) Porcentaje
GLEYSOL EUTRICO LITICA 5.88 0.29%
MEDIA
PETROCALCICA 8.09 0.40%
RENDZINA LITICA FINA 63.37 3.10%
REGOSOL CALCAREO 22.36 1.10%
GRUESA
SOLONCHAK MOLICO 13.46 0.66%
MEDIA
SOLONCHAK GLEYCO 35.78 1.75%
GRUESA
RENDZINA LITICA MEDIA 140.90 6.90%
GLEYSOL MOLICO MEDIA 45.85 2.25%
LITOSOL MEDIA 1705.24 83.55%
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR “AKIIN”

i) Fisiografia

El estado de Quintana Roo, esta enclavado en la Provincia Fisiografica Peninsula de Yucatan,
Esta provincia es una gran plataforma de rocas calcareas marinas que ha venido emergiendo
de las aguas desde hace muchos millones de afios, siendo su parte norte la mas reciente. La
sierrita de Ticul, delgada cadena de lomas bajas que se extienden desde Maxcanu hasta
Peto, Yucatan, es uno de sus rasgos mads notables. Al norte, este y sureste de dicha cadena,
los terrenos son bastante planos y con suelos predominantemente someros sobre una
plancha endurecida calcarea llamada "roca laja". Al sur de la sierrita predominan terrenos

de cerros bajos.

En Quintana Roo son comunes los terrenos planos de suelos muy arcillosos, originalmente
lechos de antiguas lagunas costeras. En la peninsula se ha integrado una enorme red
cavernosa subterrdnea por la que escurre el agua, en general hacia el norte, lo que explica
la carencia de rios. Pozos naturales de disolucidn, los cenotes son comunes y abren a la red
de drenaje subterrdneo, abundan también las grutas. La superficie de peninsula fisiografica

Peninsula de Yucatdn se distribuye en tres subprovincias:
a) Carso Yucateco, que abarca mas del 50% en el centro y norte del estado.
b) Carso y Lomerios de Campeche, en el suroeste colindando con Campeche.

c) Costa Baja de Quintana Roo, en el sur adyacente a Belice y sobre la linea de costa al este

y sureste de la entidad.

El Estado de Quintana Roo pertenece a la Planicie Costera del Golfo de México, de reciente
formacién, emergié durante el periodo Tridsico- Jurdsico, lo que ocasiona la existencia de
suelos delgados y poco consolidados que descansan sobre una laja de roca caliza de origen
coralino. El drea donde se localiza el SA, pertenece a la regidn Nororiental del Estado de
Quintana Roo, que esta constituida de sedimentos carbonatados marinos del Terciario y
Cuaternario. Estos carbonatos de calcio se muestran en forma de arenas finas, trabajadas
por la accion del oleaje que son transportadas tierra adentro, dando origen a las eolanitas
que con ellas se encuentran arcillas calcareas (sascab) y lodo de manglar, que en conjunto,
forman un paquete que se extiende practicamente a todo lo largo de la costa con un espesor
medio de 10 m. En la Peninsula de Yucatdn la forma geologica presente en el proyecto es la
formacién Carrillo Puerto que data del mioceno superior al plioceno y la formacién Bacalar

del mioceno superior.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR “AKIIN”

j) Geomorfologia
La Peninsula de Yucatan muestra dos unidades morfoldgicas principales:

La primera estd ubicada al norte, y en ella predominan las planicies y las rocas sedimentarias
neogénicas; en el sur, las planicies alternan con lomerios de hasta 400 m s.n.m. en rocas
sedimentarias oligogénicas. Esta configuracion expresa un levantamiento a partir del
mioceno en la porcién meridional, misma que continua en el Plioceno y en el Cuaternario
en direccion al NE. Lo anterior permite suponer que el levantamiento de mayor duracién en
la parte meridional esté afectado en mayor grado por una erosidn diferencial que origina
un relieve de lomas y planicies; mientras que en el norte se produce un relieve muy joven
de planicies basculadas y, por su constitucién de rocas muy resistentes, una diseccién en el
suelo, controlada por la fractura de rocas, resultando un sistema completo de formas

karsticas.

La estructura general del relieve de la peninsula tiene una relacidn estrecha con la

estructura geoldgica profunda, aparentemente constituida en
dos grandes bloques.

En lo que respecta al Municipio de Tulum, la geomorfologia del sitio (de manera local), fue
desarrollada a partir de las observaciones realizadas en campo, de igual manera de la
topografia y modelo digital del terreno, esto en funcién de las modificaciones que el suelo
ha sufrido a lo largo del tiempo por los efectos del clima, lluvia, hundimientos e

inundaciones, por lo que fue dividida en 4 tipos que a continuacidén se mencionan.

Tipo ‘ Area (km?) Porcentaje
Depresidn alargada karstica 106.85 5.24%
Depresion litoral 403.278 19.76 %
Depresion litoral lacustre 172.7 8.46 %
Planicie con lomerios 1358.112 66.54 %
menores
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k) Geologia

El Municipio de Tulum se encuentra comprendida en dos eras Geoldgicas la primera de ellas
es nombrada en el mapa Geoldgico como (Q) la cual corresponde a la era Cenozoica y

periodo Cuaternario.

Geolégicamente, el Cenozoico es la época en que los continentes se trasladaron a sus
posiciones actuales. Australia-Nueva Guinea se separaron de Gondwana y derivaron al
norte y se acercaron al Sureste de Asia. La Antdrtida se trasladd a su actual emplazamiento

sobre el Polo Sur. El Océano

Atlantico se ensanchd, y mds tarde, Sudamérica se unié a Norteamérica con la formacion

del Istmo de Panama, un periodo de enfriamiento a largo plazo

La segunda corresponde a la letra (N) en el mapa geoldgico y se refiere al Cenozoico

Terciario, de piso Plioceno Y Mioceno, La erosién favorecida

por estas orogénesis originé sedimentos y depdsitos de petrdleo en zonas que eran cuencas

marinas de poca profundidad

El Cenozoico es la ultima de las cinco grandes eras del tiempo geoldgico, empezé hace 65
millones de anos y llega hasta nuestros dias. Planicie de origen marino, formada por rocas
sedimentarias de la Era Cenozoica (Plioceno a Pleistoceno). Las rocas dominantes son calizas

y granulosas, que le dan a la peninsula su relieve caracteristico.

Los estudios geoldgicos mas detallados de la Peninsula de Yucatan son los de Butterlin
(1958), Bonet (1963) y Lopez Ramos (1975, la plataforma de rocas sedimentarias
mesozoicas y cenozoicas presentan un grosor de incluso mas de 3,500 m, descansando
sobre un basamento paleozoico. Encima de este se inicia la columna con rocas jurasicas,
reconocidas en el subsuelo profundo de la porcidn centro septentrional de Belice (Lépez
Ramos, op.cit.). El Cretacico forma parte de la plataforma, en especial con la llamada

Evaporitas Yucatan.

El espesor de las Evaporitas Yucatan demuestra que estas tuvieron su origen en dos cuencas
principales. La primera, en el sur de la peninsula y con extension hacia Guatemala, donde el
grosor de mads de 2,000 m refleja un prolongado hundimiento-subsidencia que se reduce
gradualmente hacia el norte, siendo el espesor de unos 1,000 m hacia el centro de la

peninsula y menor que 500 m en el oriente de la misma. Las isopacas indican un
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hundimiento mas intenso-basculamiento de sur a norte en su parte suroccidental y otro en

sentido nororiental en la otra regién de la peninsula.

La secuencia de rocas paleogénicas se encuentra en todo el subsuelo y consiste
principalmente en caliza, arenisca y evaporita (Lépez Ramos, op.cit.) Del Paleoceno y
Eoceno. El Oligoceno esta ausente, excepto en la parte nororiental (caliza y lutita), donde
se reconoce a los depdsitos marinos del Nedgeno y las calizas de la formacion Carrillo
Puerto. Durante el Mioceno, fueron depositados los sedimentos calcareos de la formacion

Rio Dulce en el oriente del Estado de Quintana Roo.

En las zonas de relieve mas alto, las capas cretdcicas estdn a menor profundidad 500 m lo
mismo que en la planicie nororiental. En las zonas interiores continentales, estos valores
aumentan a 1,000-1,500 m. es muy probable que estas irregularidades sean producto de la

configuracion de los bloques del basamento, de acuerdo con Lépez Ramos (1975).

Geologia

Area km? Porcentaje

Formacion cenozoico 168.93 8.27%
cuaternario
Formacion cenozoico 1,872.01 91.73 %

terciario

Estratigraficamente se encuentra dentro de la provincia geoldgica denominada plataforma
de Yucatdn, que comprende un paquete de rocas carbonatadas, de edades que abarcan
desde el Cretdcico al Reciente. La unidad mas antigua expuesta en la zona corresponde a la
formacién Carrillo Puerto (TMPLcZ-Cq, que esta constituida por una secuencia de caliza y

boundstone (coquina) de edad Mioceno-Plioceno.

Existen afloramientos en Chemax, Chan Cenote, San Pedro Chemax, X-Can, Ignacio
Zaragoza, Leona Vicario, Coba, Tulum Y Chumpon, cubriendo la unidad anterior se
desarrollaron depdsitos cuaternarios de arenisca semiconsolidadas, constituidas
principalmente por fragmentos de gasterépodos, pelecipodos, ostras y calcita de edad
Pleistoceno. Se presentan también depdsitos lacustres (Qhola) constituidas por arcilla, lodo

calcareo, arenay limo de color negro con alto contenido de materia organica que se observa

&
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principalmente en los alrededores de pequefios lagos de la zona arqueoldgica de Coba y

Punta Laguna.

Depdsitos Palustres (Qhopa) formados por limo y arcilla mezclados con materia organica,
se observan en dreas aisladas, los depdsitos del litoral estdn constituidos por arena blanca
compuesta principalmente de fragmentos angulosos a sub angulados de ostras, bivalvos y

gasterdpodos en la franja costera del mar caribe.

La evolucidn geoldgica denominada Plataforma De Yucatan estd ligada a la apertura del
Golfo de México, iniciado en el tridsico superior, con la ruptura del super continente Pangea,
en la margen sur de la placa de Norteamérica, evento que continuo durante el Jurasico
inferior y Medio. Durante el Kimmeridgiano, del bloque Yucatan se desplaza hacia el SE a
través de un sistema de fallas dextrales que separaban las plataformas de Yucatdn y Florida,
propiciando condiciones para la acumulacion de carbonatos; en el Tithoniano se depositan
las facies de carbonatos arcillosos, en el Cretacico Inferior en aguas mas o menos profundas

se depositan calizas.

Entre el Cretacico Medio y Superior acontece una gran transgresion marina por casi todo
México, mientras que en el Bloque Yucateco se depositaba un paquete potente de rocas
evaporiticas los efectos de la orogenia Laramide no se registran en las rocas de la plataforma
de Yucatdn, en la misma época se depositaron predominantemente carbonatos con
cantidades menores de evaporitas (particularmente en el Paleoceno y Eoceno) alcanzando

espesores que varian de 100 a 2,000 m.

Desde el Terciario hasta el Reciente, el nivel del mar ha oscilado varias veces, como
consecuencia de ello las faces sedimentarias depositadas varian entre plataformas someras

hasta evaporitas restringidas, en ambiente supramarea.

Durante el Pleistoceno y Holoceno los efectos de una transgresion han dado lugar a
depdsitos recientes caracterizados por zonas de pantanos y bioclastos derivados de las

unidades mds antiguas.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR “AKIIN”

1) Region hidroldégica prioritaria

Cenotes Tulum-Cob3d

Recursos hidricos principales

Lénticos: cenotes

Léticos: Sistema de aguas subterraneas (Unica fuente de agua)
Limnologia basica: Suelo pedregoso tipo Litosol y Rendzinas
Geologia/Edafologia: Suelo pedrogoso tipo Litosol y Redzinas.

Caracteristicas: varias: clima cdlido subhimedo con lluvias en verano. Temperatura

promedio anual 24-28 °C. Precipitacién total anual 1300-2000 mm.
Principales poblados: Tulum, Coba
Actividad econdmica principal: turismo, agricultura y silvicultura

Indicadores de calidad del agua: No

m) Area Prioritaria Marina

Tulum- Xpuha

Geologia: placa de Norteamérica
Descripcion: cenotes, caletas, arrecifes,dunas

Oceanografia: Predomina la corriente del Caribe. Oleaje medio. Aporte de agua dulce por

rios subterraneos. Ocurren tormentas tropicales, huracanes, nortes.
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terrestre prioritaria

on

n) Regi

No existe cobertura en la ubicacidon geografica de la microcuenca y el predio del proyecto.

La regidn prioritaria mas cercana es la de Sian Ka’an y Uaymil.

W (00O epe2 noupeng
00000v:). :eje9s3
78SOM ‘wnieq
WLN :upoafol

YOI4Y49039
NQIOONHLSNOD 30 ONAYNI

wnny oidiouny
0 U eaye.Boab ugoeaign

Sc* “aiquiepd|] “wopeaeuofsy
OIGYNOJ) pepisispoiq
] 8P 08N A OUBILISOUGD
[ esed [2UOIDRY UQISILIOD
uany

e1eise opojuel [
lenpy N/

ojoakoud jap ojpaud (e &
BOUBNICIO|W B| 8p edyeabost
UGPBIIAN B US BINHISGOD BJSIXA ON

eyeyioud agsaue) uoay R

Eeuejuoyd easy

WN|N] EUsNS0.0|
“eusius suass [

opefad jop o1 [

VIO0T08NIS

VIHV1R-HOId
FILSTHIIL NQIOF

SYIdVLORd
Sv3dy 30 VdviN

TIVINTIGAY YW3LSIS

2200000

2240000

2280000

FgIyvo
IV N

[8WInza) ap ejs|

uaue) pp eféid

N —

openg ojwe edje oidiounyy

0000v22

wnjn odiounpy

0000822

seuspie)
0sezg]
olduny

N

0000¢Y 000007
WNIDIY. OLOFAOH T30 (d-¥IW) ¥V INDILYYd QYQITYAOW TYLNIIBWY OLOYdINI 30 NOIOYLSIHINVIN




“AKIIN"

z

o
<
]
)
O
T
o
<
o
a)
<
a
=
<
o)
o
p
=]
<
T
=
=
o
>
<
(@)
=
O
<
[a
=
[NH]
a)
z
)
O
<
T
(%]
[WN]
=
=
<
=

z

o) Areas de importancia para la conservacion de las aves

No existe cobertura en la ubicacién geografica de la microcuencay el predio del proyecto.
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p) Areas Naturales Protegidas

El sitio donde se localiza el proyecto no se encuentra dentro de un drea natural protegida
como se muestra en el mapa del sistema ambiental. Las dreas naturales protegidas mas
cercanas son: Parque Nacional de Tulum, Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an y la Reserva
de la Biosfera de Arrecifes de Sian Ka“an.
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q) Sitios Ramsar

El sitio del proyecto no se encuentra en un area de sitio Ramsar tal y como se muestra en el

mapa siguiente.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR “AKIIN”

IV.1.2 Medio abidtico

a) Vegetacion dentro del sistema ambiental

La vegetacion del Municipio de Tulum estd conformada por selva mediana subperennifolia
y subcaducifolia, y selva baja subperennifolia y caducifolia, consideradas como los tipos de
vegetacidn mas importantes por su continuidad y extensién en el Estado de Quintana Roo
(Cabrera C.E et al, 1982). Estas selvas son particularmente valiosas para la explotacién
forestal debido a la presencia de maderas preciosas como la caoba y el cedro. Otras
agrupaciones vegetales del Municipio estdn determinadas por el elemento edafico, entre
ellas se encuentran: selva baja inundable, manglar, sabana, tintal, corozal, chechenal,
tasistal, carrizal (saibal, tular) y dunas costeras. En el Municipio, la agricultura y el pastizal

no ocupan extensiones significativas.

En la carta de vegetacion de INEGI muestra que el 90% de la vegetacién presente en la zona
de estudio, es del tipo de SMSP incluyendo la zona costera y sélo distingue la presencia de

vegetacién perturbada y una pequefia porcién de la selva baja.
Clasificacién de vegetacion en el area de estudio

Selva Mediana Subperennifolia.- Este tipo de vegetacidn se caracteriza porque del 25 al 50
% de sus especies pierden sus hojas durante la época seca del afio. Se constituye por varios
estratos entre los 7 y los 25 m. de altura, un estrato arbustivo, otro herbaceo compuesto
por plantulas de las especies arbdreas, hay algunas especies de suculentas y algunas
secundarias, con gran cantidad de trepadoras o epfitas (Cabrera C.E et al, 1982). Las
especies arbdreas que generalmente dominan en esta comunidad son: Brosimum
alicastrum, Bursera simaruba, Drypetes sp., Manilkara zapota, Metopium brownei,
Nectandra coriacea, Psidium sartorianum, Talisia olivaeformis, Vitex gaumeri, Thrinax
radiata, entre otras. Registros sobre la flora que circunda a la zona arqueoldgica de Coba,
hacen mencién de algunas otras especies sobresalientes, como son la ceiba (Bombas ceiba),
el balché (Lonchocarpus longistylus), el palo de corcho (Anona glabra), entre otras (INAH,
1983).

Selva Baja Subcaducifolia.- Las selvas bajas de la zona se caracterizan por la dominancia de
especies caducifolias. Esta comunidad esta constituida por arboles de entre los 8 y los 15

metros de altura. Mas del 75% de las especies son caducifolias; abundan las especies
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arbustivas, algunas de éstas espinosas, con relativamente pocas herbdceas y trepadoras, y
muy pocas epifitas. El suelo es somero, calizo, con poca materia organica. Las especies mas
representativas son la palma kuka (Pseudophoenix sargentii), el chechén (Metopium
brownei), el jabin (Pscidia piscipula), la palma chit (Thrinax radiata), el dziu che

(Pithecellobium keyense), entre otras.

Humedal. - Este tipo de vegetacidon se desarrolla principalmente en la zona entre la
carretera federal y la linea de costa. La vegetacién estd conformada por Zacates del tipo de

Cladium jamaicense y mangle mixto chaparro con la presencia de las 4 especies de manglar.

Nombre comun

Familia Nombre cientifico

Laguncularia

Racemosa

Apocynaceae Bejuco de manglar
Bromeliaceae Tillandsia dasyrillifolia Alacrancillo
Tillandsia bulbosa X-chu
Aechmea bracteata
Cactaceae Selenicereus testudo Flor de latigo
Aporocactus
flageliformis
Cyperaceae Cladium jamaicense Zacate cortadera
Combretaceae Conocarpus erectus Mangle botoncillo

Mangle Blanco

Orchidaceae

Schomburgkia tibicinis

Orquidea de manglar

Rhizophoraceae

Rhizophora mangle

Mangle rojo

Theophrastaceae Jacquinia aurantiaca Muyche, Naranijillo,
Veleroche
Verbenaceae Avicennia germinans Mangle negro

Matorral costero. - Vegetacion caracterizada por la presencia de especies arbustivas y
herbaceas (rastreras), son especies resistentes a los cambios bruscos de salinidad, humedad
y a los fuertes vientos en la zona costera. En la zona existe una gran cantidad de palmas
cocoteras (Cocos nuclfera) asi como palma Chit (Thrinax radiata). Se reconoce la
importancia de esta vegetacidn en la proteccidn y en la estabilizacion de las playas arenosas

de la zona, asi como la vegetacion terrestre posterior a ella.
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Familia

Nombre cientifico

Nombre comun

Amaranthaceae Alternathera ramosissima Sakmulche
Amaryllidaceae Hymenocallis littoralis Lirio
Casuarinaceae Casuarina sp
Compositae Ageratum littorale Hawayche
Ambrosia hispida Margarita de mar
Convolvulaceae Ipomea pes caprea Riflonina
Gramineae Lasiacis divaricata Sit
Leguminosae Pithecellobium keyense Xyaxk aax

Sophora tomentosa

Frijol de playa

Palmae Cocos nucifera Cocotero
Trinax radiata Palma chit
Poaceae Sorghum halepense Zacate Parana

Cenchrus incertus

Espino de plaa

Simaroubaceae

Suriana maritima

Pantsil

Sterculiaceae

Guazuma ulmifolia

Pixoy

Verbenaceae

Lantana velutina

Oregano xiu
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b) Vegetacion en el area del proyecto

En el predio se encuentra vegetacion de ecosistema de duna costera con presencia de vegetacion
de matorral costero y ecosistema de Humedal costero con presencia de manglar. Duna costera con
presencia de vegetacion de matorral costero: el cual se encuentra colindante a la faja de 20 metros,
con la presencia de las siguientes especies: uva de mar (Coccoloba uvifera), verdolaga de playa
(Sesuvium portulacastrum), lirio de playa (Hymenocallis litoralis), palma de coco (Cocos nucifera),
margarita de playa (Ambrosia hispida), rifionina (lpomoea pes-carprae), ciricote de playa (Cordia

sebestena) entre otras especies rastreras.
Especies dentro de la Norma Oficial Mexicana Nom-059-SEMARNAT-2010.

Dentro del predio del proyecto se encuentra vegetacion de palma chit (Thrinax radiata) es
importante mencionar que se encuentra en buenas condiciones ambientales, ya que se encuentra

compuesta en su mayoria por ejemplares adultos.

Este ecosistema se encuentra compuesto por especies de mangle como Laguncularia racemosa
(Mangle Blanco), Avicennia Germinans (Mangle negro) y Conocarpus erectus (Mangle botoncillo)
distribuidas de manera entremezclada, las cuales se encuentran citada dentro de la Norma Oficial

Mexicana Nom-059-Semarnat-2010 en la categoria o estatus de especie amenazada.
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c) Fauna dentro del sistema ambiental

De acuerdo con el Instituto Nacional de Ecologia (1996), la fauna del estado de Quintana
Roo es de tipo neotropical, estando considerada dentro de la provincia Yucatanense
(Barrera, 1982, citado en INE, 1996). Se detecté la presencia de 309 especies en el corredor
Cancun-Tulum de las cuales, las aves son las mas difundidas de todas. Entre la fauna
terrestre mas conspicua del Parque Nacional Tulum se encuentran las aves y los mamiferos
pequefios y medianos, aunque existen compilaciones taxondmicas para muchos otros
grupos de vertebrados e invertebrados (CIQRO, 1990, 1992).

Entre los mamiferos mds importantes que aldn es posible encontrar dentro del Parque
destaca el ocelote (Leopardus pardalis), el tigrillo (L. weidii) y el leoncillo (Herpailurus
yagouarundi), asi como el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), venado temazate
(Mazama americana) y el pecari de collar (Pecari tajasu). Los mamiferos medianos y
pequefios mdas comunes son el mapache (Procyon lotor), la zorra gris (Urocyon
cineroargenteus), el coati (Nasua narica), el sereque (Dasyprocta punctata), el tepezcuintle
(Agouti paca), asi como ratones de campo y ardillas; por la noche abundan los murciélagos,
entre los que se encuentran los géneros Artibeus, Centurio y Carollia. Por otro lado, si bien
no existen registros fidedignos, no se descarta la presencia de mono arafia (Ateles
geofroyii), oso hormiguero (Tamandua mexicana mexicana) y el puerco espin (Coendu
mexicanus) en las selvas medianas del Parque, todas son especies consideradas bajo algun
estatus de conservacién por la legislacién mexicana. Los mamiferos mayores como el jaguar,
puma y tapir practicamente han desaparecido de la zona debido a la caceria y la disminucién

y fragmentacion del habitat.

El Parque Nacional Tulum funciona como sitio de paso obligado para gran cantidad de aves
migratorias que se dirigen hacia la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an durante el invierno,
provenientes de Estados Unidos y Canada. Ademas, se considera que la zona de la Peninsula
de Yucatan es la segunda en abundancia de especies confinadas (no migratorias), por lo que
el grupo de las aves es el mas rico y notable en el Parque, con especies propias de selvas
medianas y bajas, asi como especies vadeadoras que encuentran en los humedales un area
propicia. Entre las especies de selva mas frecuentes estdn los pericos (Amazona spp.). En
campo se registraron 3 especies en alguna categoria de proteccién (ECOSUR-CONANP,
2007): Aratinga nana (Pr); Amazona xantholora (Pr) y Ramphatos sulfuratus (A). Asi mismo
se registraron dos especies endémicas para la peninsula de Yucatan (MacKinnon 1992):

Amazona xantholora y Cyanocorax yucatanicus.
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A lo largo de toda la zona rocosa se pueden observar eventuales aves acudticas como el
pelicano café (Pelecanus occidentalis), |a fragata (Fregata magnifiscens), diversas especies
de garzas como la garza blanca (Egreta sp.) que utilizan la zona costera como sitio de

alimentacion, pero que anidan y se refugian en el humedal.

También es frecuente observar aves rapaces como el halcén negro (Buteogallus
anthracinus), el aguila pescadora (Pandion haeliatus), el milano plomizo (/ctinea plumbea)
y el zopilote cabeza negra (Cathartes aura). Al igual que las aves acudticas, estas especies
no utilizan la costa rocosa como area de reproduccion o refugio, sino como lugar de

alimentacion.

Los reptiles estdn representados, particularmente, por lagartijas, iguanas grises (Ctenosaura
similis) e iguanas verdes (lguana iguana). Algunos trabajadores y habitantes del lugar
reportan la presencia del crétalo cuatro narices (Bothrops sp.) y de boa (Boa constrictor). La
herpetofauna encontrada en el Parque (ECOSUR-CONANP, 2007), de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2001 y a la IUCN, presenta gran relevancia ya que mas del 50% de sus
especies se encuentran en alguna de las categorias de conservacion. La lista de la IUCN
considera a 43 especies, de éstas destaca la presencia de las tortugas marinas por su estatus
en Peligro de extincion. En el caso de la NOM, 30 especies se encuentran consideradas en
algun estatus de proteccion. Ademas de las tortugas marinas destaca también a la presencia
de 15 especies endémicas a México o la Peninsula de Yucatan, sobre todo Symphimus
mayae y Porthidium yucatanicum, las cuales sélo se distribuyen en la porcidn norte de la
misma y Craugastor yucatenenses endémico solamente al centro de Quintana Roo vy

sureste de Yucatan.

La zona federal maritimo terrestre aledana es sitio de anidacién de tortugas marinas,
principalmente de caguama (Caretta caretta), blanca (Chelonia mydas) y eventualmente
carey (Eretmochelys imbricada). Las playas del Parque Nacional, por la densidad de
anidacién que presentan son una de las cuatro mas importantes del estado. En ellas
desovan principalmente dos de las especies registradas para Quintana Roo, la blanca y la
caguama. Las playas arenosas, solitarias y oscuras hacen del Parque un lugar propicio para
que las tortugas marinas cumplan uno de sus mas importantes ciclos de vida: el desove. De
abril a noviembre de cada afio se lleva a cabo una intensa actividad reproductora de

tortugas marinas en las playas.
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Los anfibios presentes incluyen a diversas especies de ranas acuaticas, arboricolas y
terrestres, principalmente Hyla microcephala, Phrynohyas venulosa, Scinax staufferi,
Smilisca baudinii e Hypopachus variolosus. ECOSUR-CONANP, (2007) registré 15 especies
de anfibios como potenciales para el Parque nacional, 10 especies confirmaron su

presencia, de las cuales algunas fueron encontradas en el muestreo rapido.
Especies consideradas dentro de la NOM-059

Trece de las especies animales identificadas o de probable existencia dentro del predio y su
area de influencia estan consideradas dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2001 Proteccion Ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestres-Categorias de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-
Lista de Especies en Riesgo. Cuatro son reptiles, un ave y ocho mamiferos. Entre los reptiles
se encuentran dos especies de tortuga marina (Caretta caretta y Chelonia mydas) las cuales
estan consideradas bajo el estatus de proteccidn; la iguana verde (lguana iguana)
considerada como bajo proteccidn especial, y la boa (Boa constrictor) que esta bajo estatus

de amenazada.

De la gran cantidad de aves presentes dentro del Parque, la Unica especie que se encuentra
en la NOM-059 es el loro yucateco (Amazona xantholora), la cual esta considerada como

especie bajo proteccidn especial.

Por otro lado, los felinos pequefios como el ocelote (Leopardus pardalis), y el tigrillo
(Leopardus weidii) estan dentro del estatus de proteccion, mientras que el yaguarundi

(Herpailurus yagouarundi) esta considerado como especie amenazada.

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2001

Familia

Nombre cientifico

Nombre comun

Categoria

Cheloniidae Caretta caretta Tortuga caguama Peligro de extincion
Chelonia mydas Tortuga blanca, Peligro de extincion
tortuga verde

Iguanidae Iguana iguana Iguana verde Proteccién especial

Boidae Boa constrictor Boa Amenazada
Psittacidae Amazona Loro yucateco Proteccion especial

xantholora

Felidae Leopardus pardalis Ocelote Peligro de extincion
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Leopardus weidii Tigrillo Peligro de extincion
Herpailurus Yaguarundi Amenazada
yagouarundi
Cebidae Ateles geofroyii Mono arafia Peligro de extincion
Erethizontidae Coendu mexicanus Puerco espin Amenazada
Myrmecophagidae Tamandua Oso hormiguero, Peligro de extincion
mexicana mexicana tamandua
Didelphidae Caluromys Tlacuache Proteccién especial
derbianus arboricola
Soricidae Cryptotis nigrescens | Musarafia orejillas | Proteccion especial
pardas

d) Fauna en el drea del proyecto

En cuanto a la fauna en el predio se observé especies de avifauna de las siguientes especies:
Cenzontle tropical (Mimus gilvus), chara yucateca (Cyanocorax yucatanicus), cau o zanate

(Quiscalus mexicanus), tordo cantor (Dives dives), etc.

Con relacion a los mamiferos observados se observaron huellas correspondientes a
mapache (Procyon lotor). En cuanto a los anfibios y reptiles, se observaron algunos
ejemplares de iguana rayada (Ctenousara similis), la cual se encuentra citada dentro de la
Norma Oficial Mexicana Nom-059-SEMARNAT-2010, dentro de la categoria de amenazada.

Con relacién a los crustaceos, se observaron algunos ejemplares del cangrejo azul.
e) Paisaje

El paisaje en Tulum es sin duda uno de los mayores atractivos en la zona para los turistas
como para los residentes, ya que esta enmarcado por la belleza del mar Caribe, y por el
verde de la vegetacion. La unidad paisajistica es la zona costera conformada por una

diversidad de arquitecturas.

Tulum es la culminacion y extremo sur del Corredor Turistico Cancun-Tulum conocido como
la Riviera Maya. Decir Tulum es hablar de su riqueza arqueoldgica, sus bien conservadas
bellezas naturales de selva y de playa, incluyendo la Reserva de la Biosfera de Sian Ka’an. Es
asi mismo la puerta de entrada al lamado Mundo Maya desde el Caribe mexicano y punto

obligado de enlace con la denominada Costa Maya.
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El municipio de Tulum estd en proceso de desarrollo, cuenta cada vez con mas complejos
turisticos destacando la colindancia de estos con el area de estudio, ademas construcciones

habitacionales de diversos tamafios.

Con base a ello, y en conjunto con la informacidn reportada y a los constantes recorridos
de campo realizados, podemos determinar que el paisaje del drea se encuentra en proceso
de deterioro, ya que las actividades antropogénicas y obras de construccion en los predios
aledafios estan propiciando la perturbacién del lugar; esto indudablemente se ve reflejado
en las condiciones que presenta la vegetacién y la escasa poblacion faunistica; aunado a
esto podemos incluir las diversas alteraciones que ha sufrido la vegetacion y en general el

paisaje por la presencia de los huracanes que han tenido presencia en este lugar.

Sin embargo, todavia se puede apreciar una belleza escénica dentro del drea, misma que se
mantendrd y mejorard mediante la implementacién de los programas, favoreciendo asi la
estética paisajistica del proyecto. La visibilidad dentro del drea ofrece a la vista
componentes bidticos y abidticos del paisaje, siendo la vista a la costa el principal
componente, el cual no se vera afectado por las actividades del proyecto. En cuanto a la
calidad paisajistica que ofrece la vegetacion del drea, cabe destacar que los atributos
naturales que brinda un paisaje de calidad, como lo es la comunidad vegetal de manglar,
tiene un alto valor paisajistico por la estructura arbérea que ofrece al espectador. De igual
manera, la claridad de la atmosfera permite apreciar un cielo transparente, con un alto valor
aun siendo un componente intangible pero que se suma al aprecio del paisaje ya que no
existen en el area humos o gases por maquinaria. Otro componente intangible con un valor

medio son los cantos, vocalizacién y llamados de la avifauna local.

IV.1.3 Medio socioecondmico

a) Demografia

Tulum se localiza al este de la Peninsula de Yucatan, en la zona centro, limita al Norte con
el Municipio Solidaridad y al Sur con el Municipio Felipe Carrillo Puerto y la Bahia de
Ascensidn, al extremo Oeste limita con el Estado de Yucatan, en particular con el Municipio
Valladolid y al Este limita con el Mar Caribe. Su extension territorial es de aproximadamente

2,040.94 km?, que representa el 7.67% de la superficie total del Estado de Quintana Roo.

La poblacién del Municipio Tulum era de 22,305 habitantes de acuerdo con el INEGI, 2005.
Para el afio 2009, el Consejo Estatal de Poblacion (COESPO), de Quintana Roo, estimd una

poblacion de 31,108 habitantes para dicho Municipio, con base a este dato, se tiene una
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densidad poblacional aproximada de 0.06 hab/Km?. Este dato nos indica la existencia de
una baja densidad poblacional y por lo tanto, se deduce la existencia de grandes superficies
de terreno que permanecen sin ser pobladas. La distribucion de la poblacién es irregular,
ya que la mayor parte de la poblacidn estd asentada en la cabecera municipal y a lo largo
de la zona costera, donde se realizan actividades turisticas, mientras que, al interior del
Municipio, las localidades presentan una alta dispersién, aunque estén vinculadas a una via

de comunicacion terrestre.

La distribucidon geografica de la poblacidon dentro de la entidad lleva implicitas diferencias
sociales, econdmicas y culturales, de tal forma que un indicador de desarrollo econdmico y
sindbnimo de una mayor concentracién de habitantes, que migran en busca de mejores
posibilidades de desarrollo econdmico y social, esto se puede apreciar en la zona Norte del
Estado de Quintana Roo donde el crecimiento demografico esta asociado el desarrollo de
la industria turistica, siendo la Ciudad de Cancun la primera concentradora de poblacién
migrante nacional e internacional, posteriormente entre 1990 y 2004 la Ciudad de Playa del
Carmen estd catalogada dentro de los municipios que han tenido un incremento
poblacional considerable, situaciéon que dio pie a la redistribucion de poblacién dando

origen al centro de poblacion de Akumal.

Asi, ante el continuo crecimiento de las habitaciones hoteleras y la demanda turistica los
valores demograficos se prevén seguirdn aumentando en el corto plazo, tendiendo a

estabilizarse en el horizonte del mediano y largo plazo en paralelo.
b) Actividades productivas

Aqui se engloban las actividades productivas primarias que se practican principalmente en
las localidades de la Zona Maya en la porcidén continental del Municipio, donde destacan
Macario Gomez, Francisco Uh May, San Juan de Dios, Coba, Sahcab Mucuy, Chanchen,

Hondzonot, Yaxche y Chanchen Palmar.
c) Agricultura

A pesar de que el Estado presenta poca superficie laborable, la agricultura se ha ido
incrementando en los ultimos afios, colocando como producto principal el maiz, aunque
también cultivan el frijol, sorgo, soya, jitomate y frutales como chicozapote, naranja,
papaya, limén agrio, mango, pifia y aguacate que son productos basicamente de

autoconsumo. Sin embargo, también existen algunos cultivos comerciales como arroz, caiia
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de azucar y chile jalapefio. La agricultura en el Municipio Tulum estd orientada
principalmente a cultivos basicos como limdn, maiz grano, naranja y vainilla, con cultivos
intercalados de calabaza, tomate y chile, en terrenos no mecanizados y de temporal con
bajos rendimientos, que son destinados al autoconsumo. Se trata de agricultura de

temporal en condiciones limitadas de suelo.
d) Ganaderia

La mayor produccidon ganadera en el municipio la encabezan los porcinos, seguida del
ganado bovino. Debido a las mismas condiciones limitativas de la agricultura, la ganaderia
es de tipo autoconsumo o de abasto puntual para mercados locales en las comunidades y

algunos sitios de la cabecera municipal.
e) Forestal

Se cuenta con recursos forestales de maderas duras tropicales sujetas al aprovechamiento
forestal selectivo. No existe una actividad forestal importante en el municipio. También se
explota de manera puntual en los macizos forestales dentro del municipio, la resina del

chicozapote para la produccion del chicle.
f) Actividades secundarias

En el municipio de Tulum el sector secundario esta enfocado a las actividades como son la
comunicacion y transporte, la construccién y la industria de la transformacién a muy baja

escala. En la entidad no se realizan actividades industriales ni manufacturas a gran escala.
g) Actividades terciarias

El Estado de Quintana Roo ha sido tradicionalmente un destino turistico reconocido
internacionalmente. En la "Riviera Maya" se esta desarrollando el complejo turistico mas
importante del pais; gracias a que cuenta con hermosas playas y yacimientos arqueoldgicos
de la civilizacién maya, convirtiéndose en uno de los principales polos de atraccion del
turismo nacional e internacional y es uno de los mds importantes a nivel estatal. Su oferta
hotelera es de 5,199 habitaciones de hotel, condos y villas, recibiendo a mas de 1.4 millones

de turistas al afo.

El centro turistico Riviera Maya cuenta con establecimientos de hospedaje registrados por
centro turistico segun categoria turistica del establecimiento registrado; de acuerdo a la

Secretaria de Turismo (SECTUR), en el 2008 el registro fue de 350 establecimientos, de los
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cuales 22% son cinco estrellas de categoria especial, gran turismo y clases similares, 12%
son de cuatro estrellas, 19% pertenecen a tres estrellas, 6% a dos estrellas, 5% a una estrella
y 36% a establecimientos de clase econdmica, apartamentos, bungalows, cabafias,
campamentos, casas de huéspedes, condominios, cuartos amueblados, haciendas, hoteles,

moteles, posadas, suites, trailer park y villas.

El Turismo es fundamental para el desarrollo econdmico de Tulum, ya que es la principal
fuente de ingresos de los habitantes del municipio y un gran generador de fuentes de
empleo. Tulum cuenta con 128 hoteles de diferentes categorias que van desde la
comodidad y el lujo que ofrecen los resorts, hasta el contacto con la naturaleza que brinda
una cabafa ecoturistica. Asimismo, tiene aproximadamente 115 restaurantes. Los servicios
turisticos se concentran principalmente en dos grandes areas, contando con
reconocimientos internacionales y diferenciados totalmente para atender a distintos
segmentos del mercado turistico; la primera comprende la ciudad de Tulum y la segunda

esta sobre la zona costera del municipio, donde se asentara el proyecto.
El drea de la Zona Costera esta dividida a su vez en tres corredores:

a) Desde la Zona Arqueoldgica de Tulum hacia el Norte, en donde se ubican los grandes

desarrollos de consorcios internacionales, como Akumal y Bahia de Principe.

b) Franja que corresponde al Parque Nacional de Tulum, en él tienen su actividad las
cooperativas pesqueras y turisticas a cargo de los pobladores, también se encuentran

algunos hoteles medianos y hermosas playas de acceso libre.

c) Al sur del Parque Nacional, con una franja de unos 7 km, con pequefios hoteles de gran
calidad ambiental, compuestos por cabafias ecolégicas, y restaurantes de diversas cocinas

internacionales.
h) Urbanizacion

El drea de influencia del SA presenta infraestructura urbana en su entorno, servicios
publicos, medios de comunicacion y sistemas de manejo de desechos sélidos y liquidos

independientes que son auxiliados por empresas especializadas.
i) Vias de comunicacién

La principal via de comunicacién terrestre del municipio es la Carretera Federal 307

Reforma Agraria-Puerto Judrez, que corre paralela a la costa en sentido Norte-Sur, a lo largo




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR “AKIIN”

de su recorrido se encuentran las principales poblaciones entre las que destaca la cabecera
municipal Tulum, Akumal y Ciudad Chemuyil; de igual manera comunican a los grandes
hoteles y complejos turisticos de la zona costera denominada Riviera Maya. Esta carretera
es libre dividida que fue modernizada en el 2008 y actualmente cuenta con cuatro carriles

de circulacion y pasos a desnivel a la altura de los poblados Akumal y Chemuyil.
j) Servicios publicos

Infraestructura hidrdulica: De acuerdo con CAPA el municipio cuenta con una cobertura del
servicio de agua potable del 90 %, con 6,176 tomas domiciliarias. Mientras que el porcentaje
de cobertura del drenaje sanitario va del 40 al 50 %, principalmente en la cabecera
municipal, en las colonias Maya Pax, Villas Tulum y Tumben’Ka, con 1,070 viviendas que

cuenta con este servicio.

Actualmente en el municipio cuenta con tres plantas de tratamiento de aguas residuales
(PTAR), dos en la cabecera municipal y una en el poblado de Akumal, existe un cdrcamo de
aguas residuales y una laguna de oxidacion en el poblado de Chemuyil. En total el volumen
de aguas tratadas es de 5,199 m3. En el SA del proyecto, no obstante, no existe actualmente
el suministro de agua potable, por lo que esta necesidad se cubre con la contratacién
permanente de pipas de agua; del mismo modo cada desarrollo cuenta con un sistema de
tratamiento de aguas residuales independiente que es apoyado para extraccion y
disposicion final por servicios especializados que los trasladan a sitos autorizados fuera del
SA.

Electricidad: La red de energia eléctrica se encuentra dentro de la servidumbre de la
carretera 307, de donde se bajard la energia a través de una subestacion eléctrica
reductora. No obstante, en la zona litoral los desarrollos cuentan con sus propias plantas

generadoras ante la deficiencia de sistema de electrificacion.

Basurero municipal: Actualmente, el municipio cuenta con un sitio de tiro que se esta
tratando de mejorar para crear un relleno sanitario. El proyecto contara con el servicio de

limpieza municipal y los residuos sélidos seran trasladados a este sitio autorizado.

Energéticos (combustible): En el poblado de Tulum se encuentran expendios de
combustible autorizado por PEMEX, por medio de esta gasolinera se cubrirad la demanda de
combustible para la operacién de la maquinaria durante la etapa de construccion del

proyecto, asi como durante la etapa de operacion.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

El impacto ambiental se define como la modificacidon del ambiente ocasionada por la accién
del hombre o de la naturaleza (Articulo 30, Fraccion XIX, de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente); en este sentido, cualquier cambio que el proyecto

ocasione sobre el ambiente, sera considerado como un impacto ambiental.

Por otro lado, la evaluacion del impacto ambiental es un proceso de analisis que sirve para
prever los futuros cambios en el ambiente, sean de tipo antropogénico o generados por el
mismo ambiente; asimismo, permite elegir aquella alternativa de proyecto cuyo desarrollo
maximice los beneficios hacia el ambiente y disminuya los impactos no deseados; por lo
tanto, el término impacto no implica en si mismo negatividad, ya que estos también pueden

ser positivos.

V.1 Metodologia para la evaluacion de los impactos ambientales

La evaluacién de los impactos ambientales se ha dividido en tres etapas: etapa de
identificacion de los impactos (evaluaciéon cualitativa); 2) etapa de valorizaciéon de los
impactos (evaluacion cuantitativa); y 3) etapa de jerarquizaciéon de los impactos (asignaciéon

de rangos). Estas tres etapas se describen a continuacion.

V.1.1 Etapa 1: Evaluacidn cualitativa de los impactos ambientales

Para esta etapa de la evaluacion, se ha seleccionado el método de Matriz de Cribado o
Matriz de Causa-Efecto. Se trata de una metodologia que permite identificar los impactos
ambientales a través de la interaccién de cada una de las actividades del proyecto con los
distintos factores del medio ambiente. Consiste en una matriz de doble entrada, en cuyas
filas se desglosan los elementos del medio que pudieran ser afectados (fisico abidtico, fisico
bidtico y socioecondmico), y estos a su vez se dividen por factores ambientales (aire, agua,
suelo, geomorfologia, paisaje, flora, fauna, demografia, sector primario y sector
secundario); en tanto que las columnas contienen las actividades del proyecto causales del

impacto.

Este método fue seleccionado debido a que esta confeccionado con el fin de poder
adaptarse a todo tipo de proyectos por su caracter generalista y dado que permite la
integracion de conocimientos sectoriales, pudiendo actuar como hilo conductor para el
trabajo de un equipo interdisciplinario; esto lo hace especialmente util y practico como

herramienta para estudios de impacto ambiental; aunado a que el modelo es bastante
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completo y permite, partiendo de un diagrama arborescente del sistema ambiental, hacer
una evaluacién tanto cualitativa como cuantitativa del impacto ambiental, logrando esto
ultimo mediante el empleo de funciones de transformacidon. Ademas, posibilita comparar
los impactos del proyecto en los escenarios del medio, sin implementar medidas

protectoras y con la aplicacion de ellas.

Entre las ventajas del método seleccionado se pueden citar las siguientes: 1) permite la
obtencién de un indice global de impactos; 2) se adapta a diferentes tipos de proyectos; 3)
pondera los efectos mediante la asignacién de pesos; y 4) realiza una evaluacién cualitativa

y cuantitativa del impacto.

A continuacion, se presenta la Matriz de Cribado o Matriz de Causa-Efecto propuesta para
la evaluacién de los impactos ambiéntales, para la etapa operativa del proyecto. En dicha
matriz se establecen las interacciones accidén-factor ambiental, en donde las acciones se
incluiran en las columnas, en tanto que los factores ambientales se desglosardn por filas; en
este sentido, cuando una accidon afecte uno o varios factores ambientales, se marcara la
celda comun a ambas. Cabe mencionar que, en esta etapa de la evaluacién de los impactos,

la valoracidén de los mismos es de tipo cualitativa.

MATRIZ DE CRIBADO

MATRIZ DE CAUSA-EFECTO

En las columnas se colocaron todas aquellas actividades
involucradas en esta etapa del proyecto, y en las filas se incluyeron
todos y cada uno de los componentes del ambiente que se veran
afectados por dichas actividades (factores y subfactores). La celda
que indicaba una posible interaccién entre ambos componentes de
la matriz, fue marcada con una “X”.

Desmantelamiento de obras
Reforestacion y restauracion
Reubicacidon de palapas
Actividad de los trabajadores

Atmosfera
Abdtico Suelo
Hidrologia
. Flora
Bidtico
Fauna
Perceptual Paisaje

G
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Sector social

Socioecondmico —
Sector econdmico

-

De acuerdo con la matriz de causa y efecto, se identificaron 29 posibles interacciones entre
los diferentes componentes del medio y las obras y actividades implicadas durante la etapa
de operacién. De los componentes del medio suelo, la fauna y el sector socioeconémico
seran los elementos que tendran mayor interaccién con el proyecto, por lo que se prevé

que seran los recibiran el mayor nimero de impactos ambientales que se generen.

V.1.2 Etapa 2: Evaluacidn cuantitativa de los impactos ambientales
Una vez definidas las interacciones entre los componentes del medio y las actividades del
proyecto, se procede a valorarlos cuantitativamente a través de criterios de valoracion,

como una segunda etapa de la evaluacion.

A cada criterio seleccionado para esta valorizacién, se le asignd un valor numérico vy
consecuentemente se realizé la sumatoria de los valores asignados aplicando el algoritmo

propuesto por Domingo Goémez Orea (1988), modificado, el cual se indica como sigue:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
Donde:
VIM= Valor de importancia del impacto
(+/-) = positivo o negativo

In= Intensidad
Ex= Extension

Ce= Causa-efecto

Mo= Momento

Pe= Persistencia

Pr= Periodicidad

Rv= Reversibilidad

Rc= Recuperabilidad
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En la siguiente tabla se indican y describen los criterios utilizados en el algoritmo.

Criterios de valoracion de los impactos

Criterio Atributos
1 Caracter Positivo/Negativo
2 Intensidad Alta/Media/Baja
3 Causa-efecto Directo/Indirecto
4 Extension Puntual/Extenso/ Parcial
5 Momento Corto plazo/ Mediano plazo/Largo plazo
6 Persistencia Fugaz/Temporal/Permanente
7 Periodicidad Irregular/Periédico/Continuo
8 Reversibilidad Reversible/Irreversible
9 Recuperabilidad Preventivo/Mitigable/Recuperable/Irrecuperable

Como puede verse en el cuadro anterior, para la evaluacién cuantitativa del impacto, se

utilizaron 9 criterios y 25 atributos, los cuales se describen como sigue:

Caracter (+ 6 -): Cuando hablamos del caracter del impacto, simplemente aludimos a si es
beneficioso o dafiino, lo cual suele indicarse con un signo positivo (+) o negativo (-),
respectivamente. Con el impacto positivo las condiciones del medio (abidtico, bidtico,
perceptual y socioeconémico) se benefician y mejoran, mientras que con el negativo se

dafan o deterioran.

Intensidad (In): Si por definicidn la intensidad es el grado de fuerza, cuando hablamos de la
intensidad del impacto nos referimos a su nivel de destruccidn si se trata de un impacto
negativo, o de beneficio, si es positivo. Con un propdsito practico el grado de destruccion o
beneficio se define como alto, medio o bajo, para identificar diferentes niveles de dafio o

mejora en las condiciones del medio (abidtico, biético, perceptual y socioeconémico).

En un sentido negativo, cuando la intensidad es alta se produce una destruccion casi total
del factor ambiental afectado, y si es baja hay una modificacién minima del factor afectado.
En un sentido positivo, la intensidad alta refleja un beneficio mdximo, mientras que si es
baja solo indicaria una cierta mejora. En ambos casos, la intensidad media representa una

situacién intermedia al ser comparada con los dos niveles anteriores.

En relacidn a este criterio, para el presente estudio se considerara lo siguiente:
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Intensidad alta: cuando el impacto ocasione una destruccién total o produzca un beneficio
maximo sobre el recurso, con respecto al estado cero que presente antes de la puesta en

marcha del proyecto.

Intensidad media: cuando el impacto ocasione sobre el recurso, una destruccion o un
beneficio mayor al 50 % con respecto al estado cero que presente antes de la puesta en

marcha del proyecto, pero no su destruccidn total o un beneficio maximo.

Intensidad baja: cuando el impacto ocasione una destruccién o produzca un beneficio
menor al 50 % sobre el recurso, con respecto al estado cero que presente antes de la puesta

en marcha del proyecto.

Relacidn-causa efecto (Ce): Hace alusion a la inmediatez del impacto y su posicidn en la
cadena de efectos. Si el impacto tiene un efecto inmediato sobre algun factor del medio se
habla de impacto directo. Si el efecto tiene lugar a través de un sistema de relaciones mas
complejas y no por la relacién directa accién-factor entonces se dice que es indirecto. Los
impactos directos son también llamados primarios, son los mas obvios pues ocurren casi al
mismo tiempo que la accidon que los causa, mientras que los indirectos son llamados

secundarios, terciarios, etc.

Extension (Ex): La extensidn permite considerar algo tan importante como las
caracteristicas espaciales del impacto, es decir, hasta donde llega su efecto. Bajo este
criterio los impactos se dividen en puntual, cuando afecta un espacio muy localizado;
extenso si afecta un espacio muy amplio, o parcial si afecta un espacio intermedio, al ser
comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores. Para este criterio es necesario
establecer una escala espacial relativa, referida al factor que se analiza, que a su vez ayudard

a precisar las areas de influencia directa e indirecta del proyecto.

Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacion de este criterio, se

considerara como se indica a continuacion:

Puntual: Cuando el impacto solo afecte la superficie donde se esté realizando la obra o

actividad de que se trate.

Parcial: Cuando el impacto afecte una superficie mayor al sitio donde se esté realizando la

actividad de que se trate, pero dentro de los limites del sistema ambiental.

Extenso: Cuando el efecto del impacto se produzca mas alld de los limites del sistema

ambiental.

G
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Momento (Mo): Alude al momento en que ocurre el impacto, es decir, el tiempo
transcurrido desde que la accidn se ejecuta y el impacto se manifiesta. Este tipo de impacto
puede ocurrir a corto plazo, si se manifiesta inmediatamente o al poco tiempo de ocurrida
la accidn; a largo plazo si se expresa mucho tiempo después de ocurrida la accién; o a
mediano plazo si se manifiesta en un momento después de ocurrida la accidon que resulta

intermedio al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores.

e Para fines practicos y metodoldgicos del presente estudio, en la aplicacién de este
criterio se considerara lo siguiente:

e Corto plazo: Si el impacto ocurre en forma inmediata o un mes después de que se
produzca el factor que lo genera.

e Mediano plazo: Cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo mayor a

tres meses de haberse producido el factor que lo genera.

Persistencia (Pe): Se refiere al tiempo que permanece actuando el impacto, es decir, la
duracion que tedricamente tendrd la alteracion del factor que se estd valorando. Asi, se
considera permanente aquel impacto que provoca una alteracién indefinida en el tiempo;
temporal aquel que causa una alteracion transitoria; y fugaz aquel que causa una alteracion
breve. Para este tipo de criterio es necesario establecer una escala temporal relativa,
referida al factor que se analiza y para ello se tomard como base el cronograma del
proyecto, el cual permitird establecer un tiempo concreto de duracion ajustado a la realidad

del proyecto.

Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacién de este criterio, se

considerara como se indica a continuacion:

e Fugaz: Si el impacto deja de manifestarse al cesar el factor lo que se genera.
e Temporal: Si el impacto se manifiesta sélo durante la etapa en la que se genera, e
incluso en la etapa subsecuente, pero no durante toda la vida util del proyecto.

e Permanente: Si el impacto se manifiesta durante toda la vida util del proyecto.

Periodicidad (Pr): Alude a la regularidad o grado de permanencia del impacto en un periodo
de tiempo. Se define como irregular al que se manifiesta de forma discontinua e
impredecible en el tiempo, periddico si se expresa de forma regular pero intermitente en el
tiempo y continuo si el cambio se manifiesta constante o permanentemente en el tiempo.

Este ultimo, en su aplicacidn tiende a confundirse con el impacto permanente, sin embargo,
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el impacto permanente concierne a su comportamiento en el tiempo y el continuo al tiempo

de actuacion.

Reversibilidad (Rv): En ocasiones, el medio alterado por alguna accién puede retornar de
forma natural a su situacidn inicial cuando la accidn cesa; hablamos entonces de impacto
reversible. Cuando al desaparecer dicha accién, no es posible el retorno al estado original
de manera natural, decimos entonces que el impacto es irreversible. Este criterio no se
considera para evaluar los impactos al medio socioecondmico, puesto que los elementos

que lo integran no son de tipo natural.

Recuperabilidad (Rc): No siempre es posible que el medio alterado por alguna accion pueda
regresar de forma natural a su situacién inicial cuando la accién cesa. En tales casos
debemos tomar medidas para que esto ocurra. Definimos entonces el impacto recuperable
cuando éste desaparece al cesar la accidon que lo causa; preventivo cuando se aplican
medidas que impiden la manifestacion del impacto; mitigable como aquel donde la
aplicacion de medidas correctoras sélo reducen el efecto de la accidn impactante, sin llegar
a la situacidn inicial; e irrecuperable cuando al desaparecer la accidon que lo causa no es
posible el retorno a la situacién inicial, ni siquiera a través de medidas de proteccién
ambiental, por lo que ademads de medidas mitigadoras para reducirlo, debemos aplicar las
llamadas medidas compensatorias para remediarlo. En los casos, preventivo y mitigable,
aplican las llamadas medidas preventivas o de mitigacidn, a las cuales nos referiremos en el

préximo capitulo.

La categoria de recuperabilidad no aplica a los impactos positivos, pues su definicién abarca
el concepto de medidas mitigadoras o compensatorias que solo se aplican a los impactos
negativos. Para los impactos positivos se manejan las llamadas medidas optimizadoras
encaminadas a perfeccionar, ampliar y expandir el beneficio del impacto positivo; sin
embargo, para el presente estudio estas medidas no fueron consideradas, ya que no afectan

ni deterioran a los elementos del medio.

Visto lo anterior y de manera previa a la valoracién cuantitativa de los impactos ambientales
a través del algoritmo propuesto por Domingo Gémez Orea (1988), a continuacidn, se
procede a la asignacidon de rangos para los criterios de valoracién por cada uno de sus
atributos, segun corresponda, a fin de poder obtener un valor de ponderacién para los

impactos asociados al proyecto (ver tabla siguiente).
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Criterios de valoracién de los impactos

Criterio Rango
Caracter Positivo +
Negativo -
Intensidad (In) Baja
Media
Alta
Extension (Ex) Puntual
Parcial
Extenso
Causa-efecto (Ce) Indirecto
Directo
Momento (Mo) Corto plazo

Mediano plazo

Largo plazo

Persistencia (Pe) Fugaz

Temporal

Permanente

Periodicidad (Pr) Irregular

Periédico

Continuo

Reversibilidad (Rv) Reversible

Irreversible

Recuperabilidad (Rc) Preventivo

Recuperable

Mitigable

WIN|I RO NI FRP|I W N FRP WNRFR WINRERINR WN R W NP

Irrecuperable

Una vez definidos los criterios de evaluacién, asi como sus rangos y valores, a continuacion,
se presentan los calculos realizados para la valoracion de los impactos ambiéntales
identificados (nivel cuantitativo), utilizando el algoritmo modificado de Gdmez Orea, antes

descrito.
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V.1.3 Evaluacion de los impactos ambientales

V.1.3.1 Preparacion del sitio y construccion

Impacto ambiental identificado (1) Suspension de particulas

Actividad que lo genera: Desmantelamiento de obras y reubicacidn de palapas

Elemento y factor del medio que sera impactado: Abidtico, Atmésfera

Descripcidn del impacto: Durante las distintas actividades implicadas en la preparacién del
sitio y construccion, se prevé la generacién de particulas que podrian quedar suspendidas
en el aire debido a la accidn del viento, lo que, en su caso, podria ocasionar afectaciones al

medio circundante.

Evaluacidn del impacto: Caracter (+/-) negativo (-), pues se considera que podria ocasionar
la suspensidn de particulas sobre el medio circundante. Intensidad (In) baja (1), ya que el
volumen de sedimentos que podrian generarse es reducido, tomando en cuenta que las
obras que se desmantelaran y reubicaran con de pequefias dimensiones, y que se realizard
en forma gradual y sdlo durante la jornada de trabajo. De extensidn (Ex) parcial (2),
considerando que las particulas suspendidas pueden trasladarse mas alld de las zonas de
trabajo por accidn del viento. Causa-efecto (Ce) directo (2), pues el desmantelamiento y
reubicacion de las palapas, forma parte de las fases de desarrollo de la etapa de preparacién
del sitio y construccion. Momento (Mo) corto plazo (1), las actividades de preparacion del
sitio y construccidn, ocurriran en forma inmediata cuando se inicié con esta etapa del
proyecto. Persistencia (Pe) fugaz (1), pues las particulas en suspensién tienen un periodo
corto de duracion en el medio, pues al cesar los trabajos que lo generan, tienden a
precipitarse y suprimirse del medio. Periodicidad (Pr) periédico (2), las actividades de
preparacion del sitio y construccion, se llevaran a cabo dentro de la jornada de trabajo
diario, es decir, el impacto se manifestard en forma intermitente. Reversibilidad (Rv)
reversible (1), las particulas suspendidas en el aire, debido a su peso molecular, podran
precipitarse al suelo, cuando cese la accién del viento, o en su caso pueden llegar a
precipitarse por la accién de la lluvia, o ser retenidos en el follaje de la vegetacién

circundante, por lo que este impacto puede ser revertido. Recuperabilidad (Rc) mitigable
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(2), pues se aplicaran acciones especificas encaminadas a reducir el efecto del impacto, con @
la finalidad de evitar la alteracién del medio por suspension de sedimentos.

Valoracion de criterios

Criterio Rango
Caracter Negativo -
Intensidad Baja 1
Extension Parcial 2
Causa-efecto Directo 2
Momento Corto plazo 1
Persistencia Fugaz 1
Periodicidad Periédico 2
Reversibilidad Reversible 1
Recuperabilidad Mitigable 2

Valor de importancia del impacto
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-(3(1) +2(2)+2+1+1+2+1+2

VIM= - 16

Impacto ambiental identificado (2) Contaminacién ambiental

Actividad que lo genera: Desmantelamiento de obras y reubicacidn de palapas

Elemento y factor del medio que sera impactado: Abidtico, Suelo

Descripcion del impacto: Un manejo inadecuado de los residuos que se generen durante la
preparacion del sitio y construccion del proyecto, podria traducirse en la contaminacién del
suelo, principalmente por la generacidon de residuos sdlidos que pueden contaminar o

generar la proliferacion de fauna nociva.

Evaluacion del impacto: De caracter negativo (+/-) negativo (-), debido a que ocasiona la
contaminacién del medio donde operara el proyecto, pero de intensidad baja (In) baja (1),

debido a que no ocasionard la destruccién total de los recursos impactados, ni mucho
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menos rebasard el 50 % de los mismos; sin embargo se considera de extension parcial (Ex)
parcial (2), debido a que la contaminacion de los recursos puede alcanzar una superficie
mayor a la que serd intervenida durante esta etapa del proyecto en caso de no ser atendida,
pero siempre sin rebasar los limites del sistema ambiental. EI desmantelamiento y
reubicacién de las obras sera la fuente potencial de contaminacién del recurso, ya que
puede derivar en un manejo inadecuado de los residuos que se generen, por tanto, la
relacion causa efecto es directa (Ce) directo (2). La contaminacion se manifestara
inmediatamente o al poco tiempo de que se generen los residuos por el desmantelamiento
y reubicacién de palapas (Mo) corto plazo (1). Una posible contaminacién de los recursos
naturales, ocurrird en un tiempo prolongado y en forma impredecible en el tiempo,
pudiendo permanecer en el medio por periodos extensos, por lo cual se considera de tipo
permanente (Pe) permanente (3) y continuo (Pr) continuo (3). Sin embargo, al cesar la
fuente contaminante, podrian ser suprimidos del medio por elementos bioldgicos o
mediante acciones de limpieza o remediacidn, siendo reversible (Rv) reversible (1). Los
focos de contaminacién originados por actividades antrépicas requieren de la aplicacion de
medidas de restauracién, por lo que se aplicardn medidas preventivas especificas para

evitar que el impacto de manifieste (Rc) preventivo (0).

Valoracion de criterios

Criterio Rango
Caracter Negativo -
Intensidad Baja 1
Extension Parcial 2
Causa-efecto Directo 2
Momento Corto plazo 1
Persistencia Permanente 3
Periodicidad Continuo 3
Reversibilidad Reversible 1
Recuperabilidad Preventivo 0

Valor de importancia del impacto:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)

VIM=-(3(1)+2(2)+2+1+3+3+1+0)
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VIM= -17

Impacto ambiental identificado (3) Recuperacion de la capa fértil del suelo y reduccion de la erosion

Actividad que lo genera: Reforestacidon y restauracion

Elemento y factor del medio que serd impactado: Abidtico, Suelo

Descripcidn del impacto: Este impacto sera producido durante la etapa de preparacion del
sitio y construccién, cuando se realicen las actividades de reforestacion y restauracién que

originardn la recuperacion de la capa fértil del suelo y reduccion de la erosion del suelo.

Evaluacién del impacto: De caracter positivo (+/-) positivo (+), debido a que ocasiona la
recuperacién de la capa fértil del suelo y reduce la erosién, pero de intensidad media (In)
media (2) ya que se obtendra un beneficio mayor al 50 % con respecto al estado como se
encontraba el predio; sin embargo se considera de extensién puntual (Ex) puntual (1), dado
gue solamente se vera modificado el suelo en la superficie donde se ejecutard esta
restauracion. Causa-efecto (CE) directo (2) debido a que la recuperacién de la capa fértil del
suelo y la reduccidn de la erosién ocurrird a consecuencia de la reforestacion y restauracion,
por lo que se relaciona en forma directa con esta etapa del proyecto. Momento (Mo)
mediano plazo (2), considerando que estas acciones se manifestaran en un periodo mayor
a tres meses de haberse producido el factor que lo genera. Persistencia (Pe) permanente
(3), ya que la reforestacion y la restauracidn, permanecerd durante toda la vida util del
proyecto. Periodicidad (Pr) continua (3), pues el impacto se manifestara en forma continua
a lo largo de toda la vida util del proyecto. Por ser un impacto de tipo positivo, no se valora

la recuperabilidad y reversibilidad.

Valoracion de criterios

Criterio Rango
Caracter Positivo +
Intensidad Media 2
Extensidn Puntual 1
Causa-efecto Directo 2
Momento Mediano plazo 2
Persistencia Permanente 3
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Periodicidad Continuo 3 @
Reversibilidad No aplica 0
0

Recuperabilidad No aplica

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+(3(2)+2(1)+2+2+3+3+0+0)

VIM= +18

Impacto ambiental identificado (4) Mejora de la calidad ambiental en el predio para la flora y fauna

Actividad que lo genera: Reforestacion y restauracion

Elemento y factor del medio que sera impactado: Bidtico, Flora y fauna

Descripcidon del impacto: Derivado de los trabajos de reforestacion y restauracion, se
aumentara la cobertura de vegetacion del lugar, la cual proporciona condiciones similares
al que tenia el ecosistema antes de la construccion de las obras sancionadas, lo que atrae a

la fauna asociada e los ecosistemas restaurados.

Evaluacion del impacto: De caracter positivo (+/-) positivo (+), la reforestacion vy
restauracion del sitio producird un impacto positivo en el ecosistema. Intensidad media (In)
media (2) ya que se obtendrd un beneficio mayor al 50 % con respecto al estado como se
encontraba el predio. Las actividades referidas se llevaran a cabo sélo en la superficie
proyectada, sin embargo, el efecto del impacto puede extenderse mas alld de sus limites,
por lo que se prevé que el efecto del impacto alcanzara una superficie mayor al area
establecida, pero sin rebasar los limites del sistema ambiental siendo, por tanto, de
extension (Ex) parcial (2). Las actividades de reforestacion y restauracion, forman parte
directa de la preparacidén del sitio y construccion que se desarrollara en el proyecto Causa-
efecto (Ce) directo (2). La mejora de las condiciones del ecosistema del predio ocurrira de
manera paulatina, puesto que tardaria al menos tres meses para notar el cambio en el
ecosistema Momento (Mo) Mediano plazo (2). Las actividades de reforestacion y

restauracion tendran un tiempo de duracién equivalente a 1 afio, sin embargo, sus efectos
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duraran durante toda la vida util del proyecto Persistencia (Pe) permanente (3). La mejora
de las condiciones del ecosistema en el predio se mantendra durante toda la operacién del
proyecto Periodicidad (Pr) Continuo (3). Por ser un impacto de tipo positivo, no se valora la

recuperabilidad y reversibilidad.

Valoracion de criterios

Criterio Rango
Caracter Positivo +
Intensidad Media 2
Extension Parcial 2
Causa-efecto Directo 2
Momento Mediano plazo 2
Persistencia Permanente 3
Periodicidad Continuo 3
Reversibilidad No aplica 0
Recuperabilidad No aplica 0

Valor de importancia del impacto
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+(3(2) +2(2) +2+2+3+3+0+0

VIM= +20

Impacto ambiental identificado (5) Reduccién de la calidad del paisaje

Actividad que lo genera: Desmantelamiento de obras y reubicacion de palapas

Elemento y factor del medio que sera impactado: Perceptual, Paisaje

Descripcion del impacto: Durante los distintos trabajos involucrados en la etapa de

preparacion del sitio y construccion, y principalmente por el desmantelamiento de obrasy
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reubicacién de palapas, se agregaran elementos de perturbacidon en el paisaje, lo que

reducira su calidad visual.

Evaluacidn del impacto: Caracter (+/-) negativo (-), pues se considera un impacto que
produce una alteracién del medio (perturbacién), que reduce la calidad visual del paisaje.
Intensidad (In) baja (1), pues los trabajos que se llevardn a cabo involucran obras de
pequefias dimensiones. Extensidon (Ex) parcial (2), ya que la alteracion de la calidad visual
del paisaje se extenderd hasta los limites de la cuenca visual, pero sin rebasar el sistema
ambiental. Causa-efecto (Ce) directo (2), el impacto esta directamente relacionado con la
percepcion que tenga el observador en relacion a las unidades que integran el paisaje, que,
en su caso, se podria ver afectada por la presencia de los trabajadores y residuos, por lo que
se trata de un impacto ambiental que se generara por el proyecto mismo. Momento (Mo)
mediano plazo (2), pues la contaminacién visual ocurrird desde el inicio de los trabajos
implicados en la preparacion del sitio y construccion del sitio, pero alcanzara toda su
magnitud hasta finalizada esta etapa del proyecto que se estima en 1 aio. Persistencia (Pe)
permanente (2), debido a que el impacto se manifestard durante toda la vida util del
proyecto. Periodicidad (Pr) peridédico (2), ya que el término de la etapa de preparacion del
sitio y construccion, los efectos sobre el paisaje derivados del proyecto, se presentaran de
forma intermitente durante la etapa operativa. Reversibilidad (Rv) reversible (1); al cesar
esta etapa del proyecto y la siguiente, el paisaje se integrarad a las unidades de paisaje
existentes, considerando que se trata de un area turistica, por lo que se concluye que el
paisaje tiene una moderada capacidad para absorber el proyecto considerando el entorno
en el que se inserta. Recuperabilidad (Rc) mitigable (2); se colocara un tapial alrededor de
las dreas de trabajo que paliaran la perturbacién en la percepcidn que tenga el observador

sobre el paisaje.

Valoracion de criterios

Criterio Rango

Caracter Negativo -
Intensidad Baja
Extension Parcial

Causa-efecto

Directo

Momento

Mediano plazo
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Persistencia Permanente 2

Periodicidad Periddico 2 @
Reversibilidad Reversible 1
Recuperabilidad Mitigable 2

Valor de importancia
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-3(1)+2(2)+2+2+2+2+1+2

VIM=-18

Impacto ambiental identificado (6) Mejora en la calidad del paisaje

Actividad que lo genera: Reforestacidn y restauracion

Elemento y factor del medio que sera impactado: Perceptual, Paisaje

Descripcion del impacto: Durante los distintos trabajos involucrados en la etapa de
preparacion del sitio y construccién, y principalmente por la reforestacidn y restauracion,
se agregaran elementos de mejora en el paisaje, lo que aumentara su calidad visual.

Evaluacidon del impacto: Caracter (+/-) positivo (+), pues se considera un impacto que
produce una mejora del medio que aumenta la calidad visual del paisaje. Intensidad (In)
baja (1), pues implica cierta mejora en la calidad del paisaje. Extensién (Ex) parcial (2), ya
que la mejora de la calidad visual del paisaje se extendera hasta los limites de la cuenca
visual, pero sin rebasar el sistema ambiental. Causa-efecto (Ce) directo (2), el impacto esta
directamente relacionado con la restauracién de las dreas de manglar y matorral costero
que se solicita en el presente proyecto. Momento (Mo) mediano plazo (2), Las actividades
de reforestacidon y restauracion tendran un tiempo de duracion equivalente a 1 afio, sin
embargo, sus efectos duraran durante toda la vida util del proyecto. Persistencia (Pe)
permanente (3), debido a que el impacto se manifestard durante toda la vida util del
proyecto. La mejora de las condiciones paisajisticas del ecosistema en el predio se
mantendrd durante toda la operacién del proyecto Periodicidad (Pr) Continuo (3). Por ser

un impacto de tipo positivo, no se valora la recuperabilidad y reversibilidad.
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Valoracion de criterios

Criterio Rango
Caracter Positivo +
Intensidad Baja 1
Extension Parcial 2
Causa-efecto Directo 2
Momento Mediano plazo 2
Persistencia Permanente 3
Periodicidad Continuo 3
Reversibilidad No aplica 0
Recuperabilidad No aplica 0

Valor de importancia
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+3(1)+2(2) +2+2+3+3+0+0

VIM =+ 17

Impacto ambiental identificado (7) Generacidon de empleos

Actividad que lo genera: Desmantelamiento de obras, reforestacion y restauracion y reubicacién

de palapas

Elemento y factor del medio que sera impactado: Socioeconédmico, sector social

Descripcion del impacto: La preparacion del sitio y construccién del proyecto, requiere de
la contratacion de personal para que se realicen los trabajos implicados.

Evaluacidn del impacto: El proyecto generara un beneficio para la sociedad, al constituirse
como una fuente de empleos directos que favorecen a la poblacién local (+/-) positivo (+).
La cantidad de personal requerido para el desarrollo del proyecto en su etapa de
preparacion del sitio y construccidon es minima, por lo tanto, se considera que el impacto
tendra una intensidad baja (In) baja (1), ya que su impacto es menor en comparacion con
el nimero de empleos por procesos operativos dentro del sistema ambiental.
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El personal que sera contratado, sera aquel que radique en la localidad de Tulum, por lo
gue se considera que el beneficio por la generacién de empleos, no rebasara los limites del
sistema ambiental, es decir, se trata de un impacto parcial (Ex) parcial (2).

Sin la contratacion de personal, resulta imposible la ejecucidon del proyecto en sus distintas
etapas, pues los trabajadores son indispensables para la ejecuciéon de las obras y actividades
proyectadas; entonces el impacto es generado directamente por el proyecto (Ce) directo
(2). La contratacién del personal serd inmediata, ya que sin ello no se podra dar inicio con
los trabajos proyectados en la construccidon de las obras; entonces se considera que el
impacto ocurrird en forma inmediata, incluso antes del inicio de obras y actividades, es
decir, a corto plazo (Mo) corto plazo (1).

Al finalizar las actividades de construccién, también cesard el contrato de los trabajadores
involucrados en las distintas obras y actividades proyectadas, entonces el impacto tendrd
una persistencia temporal (Pe) temporal (2). Los trabajadores se mantendran empleados
mientras tanto no finalice esta etapa del proyecto, por lo que su empleo serad constante a
lo largo del proceso, pero no continuara en la etapa subsecuente Periodicidad (Pr) Continuo
(3). Por ser un impacto de tipo positivo, no se valora la recuperabilidad y reversibilidad.

Valoracion de criterios

Criterio Rango
Caracter Positivo +
Intensidad Baja 1
Extension Parcial 2
Causa-efecto Directo 2
Momento Corto plazo 1
Persistencia Temporal 2
Periodicidad Continuo 3
Reversibilidad No aplica 0
Recuperabilidad No aplica 0

Valor de importancia
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)

VIM=+3(1)+2(2)+2+1+2+3+0+0

VIM=+15
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Impacto ambiental identificado (8) Derrama econémica h

Actividad que lo genera: Reforestacidn y restauracidn y reubicacion de palapas

Elemento y factor del medio que sera impactado: Socioeconémico, sector econémico

Descripcidon del impacto: Esta etapa del proyecto requiere de la compra de productos
diversos (limpieza, alimentos, bebidas, mantenimiento, pago de servicios, etc.) renta de
equipo, asi como pago de permisos diversos y sueldos de empleados, entre otros factores
que propiciardn una activacion en la econdmica local.

Evaluacion del impacto: Produce un beneficio para la sociedad, ya que la renta y adquisicién
de productos, y el pago de permisos o sueldos, beneficiard a la poblacién local del municipio
de Tulum (+/-) positivo (+). Los productos que se requieren, asi como el monto econémico
de los permisos que tendran que pagarse no es considerable (In) baja (1). El consumo se
hard en la misma localidad, por lo que no se rebasara el sistema ambiental (Ex) parcial (2).
Es indispensable la obtencién de los permisos correspondientes para operar, asi como la
compra de productos diversos, por lo que seran de las primeras actividades que se realicen,
incluso antes de que entre en operaciones el proyecto, entonces el impacto es generado
directamente por el proyecto (Ce) directo (2). La compra de insumos y gestiones se dara de
manera in mediata cuando se desarrolle el proyecto (Mo) corto plazo (1). La derrama
econdémica sera solamente durante la etapa de preparacion del sitio y construccién (Pe)
temporal (2). La compra de insumos se mantendra empleados mientras tanto no finalice
esta etapa del proyecto, por lo que su efecto serd constante a lo largo del proceso
Periodicidad (Pr) Continuo (3). Por ser un impacto de tipo positivo, no se valora la
recuperabilidad y reversibilidad.

Valoracion de criterios

Criterio Rango
Cardcter Positivo +
Intensidad Baja 1
Extension Parcial 2
Causa-efecto Directo 2
Momento Corto plazo 1
Persistencia Temporal 2
Periodicidad Continuo 3
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Reversibilidad No aplica

Recuperabilidad No aplica

Valor de importancia del impacto
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+ (3(1) +2(2)+2+1+2+3+0+0

VIM= + 15

V.1.3.1 Operacién

Impacto ambiental identificado (9) Perturbacidn de la calidad del aire por emisiones

Actividad que lo genera: Operacidn del generador eléctrico y actividad de los trabajadores

Elemento y factor del medio que serd impactado: Abidtico, Atmdsfera

Descripcidon del impacto: Durante la etapa de operacidon debido al uso del generador
eléctrico y la actividad de los trabajadores se generaran emisiones producto de la quema
de combustibles y el uso de aerosoles. Estas emisiones causan un detrimento de la calidad

del aire en el sitio del proyecto.

Evaluacion del impacto: Caracter (+/-) negativo (-), pues se considera que podria ocasionar
la perturbacién de la calidad del aire. Intensidad (In) baja (1), ya que el equipo de
generacion eléctrica es de pequefias dimensiones, y que el uso de aerosoles sera
esporadico. De extensiéon (Ex) parcial (2), considerando que las emisiones pueden
trasladarse mas alla de las zonas de trabajo por accién del viento. Causa-efecto (Ce) directo
(2), pues la generacion de emisiones deriva del uso del generador por parte del proyecto,
asi como los trabajos de mantenimiento que se realicen. Momento (Mo) corto plazo (1), la
perturbacion de la calidad del aire se produce de manera inmediata a la operacion del
equipo generador o uso de aerosoles. Persistencia (Pe) fugaz (1), pues las emisiones cesan
de existir si se interrumpe el uso del generador o el uso de aerosoles. Periodicidad (Pr)

continuo (3), el uso del generador serd continuo hasta en tanto no exista red eléctrica que




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR “AKIIN”

brinde servicio eléctrico. Reversibilidad (Rv) reversible (1), las emisiones se dispersaran en @
el aire, por lo que este impacto puede ser revertido. Recuperabilidad (Rc) mitigable (2),
pues se aplicaran acciones especificas encaminadas a reducir el efecto del impacto, con la

finalidad de evitar la alteracién del medio por las emisiones.

Valoracion de criterios

Criterio Rango
Caracter Negativo -
Intensidad Baja 1
Extension Parcial 2
Causa-efecto Directo 2
Momento Corto plazo 1
Persistencia Fugaz 1
Periodicidad Continuo 3
Reversibilidad Reversible 1
Recuperabilidad Mitigable 2

Valor de importancia del impacto
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-(3(1) +2(2)+2+1+1+3+1+2

VIM= - 17

Impacto ambiental identificado (10) Contaminacién ambiental

Actividad que lo genera: Actividad de los trabajadores y generacion y disposicién final de los

residuos

Elemento y factor del medio que sera impactado: Abidtico, Suelo

Descripcion del impacto: Un manejo inadecuado de los residuos que se generen durante la
operacion del proyecto, podria traducirse en la contaminacion del suelo, principalmente
por la generacién de residuos sélidos que pueden contaminar o generar la proliferacion de

fauna nociva.
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Evaluacién del impacto: De caracter negativo (+/-) negativo (-), debido a que ocasiona la
contaminacién del medio donde operard el proyecto, pero de intensidad baja (In) baja (1),
debido a que no ocasionard la destruccidn total de los recursos impactados, ni mucho
menos rebasard el 50 % de los mismos; sin embargo se considera de extension parcial (Ex)
parcial (2), debido a que la contaminacion de los recursos puede alcanzar una superficie
mayor a la que serd intervenida durante esta etapa del proyecto en caso de no ser atendida,
pero siempre sin rebasar los limites del sistema ambiental. Los trabajos de mantenimiento
y la presencia de trabajadores en el sitio serd la fuente potencial de contaminacién del
recurso, ya que puede derivar en un manejo inadecuado de los residuos que se generen,
por tanto, la relacién causa efecto es directa (Ce) directo (2). La contaminacién se
manifestard inmediatamente o al poco tiempo de que se generen los residuos por las
labores de mantenimiento y generacion de residuos (Mo) corto plazo (1). Una posible
contaminacién de los recursos naturales, ocurrird en un tiempo prolongado y en forma
impredecible en el tiempo, pudiendo permanecer en el medio por periodos extensos, por
lo cual se considera de tipo permanente (Pe) permanente (3) y continuo (Pr) continuo (3).
Sin embargo, al cesar la fuente contaminante, podrian ser suprimidos del medio por
elementos bioldgicos o mediante acciones de limpieza o remediacidn, siendo reversible (Rv)
reversible (1). Los focos de contaminacién originados por actividades antrépicas requieren
de la aplicacién de medidas de restauracion, por lo que se aplicaran medidas preventivas

especificas para evitar que el impacto de manifieste (Rc) preventivo (0).

Valoracion de criterios

Criterio Rango
Caracter Negativo -
Intensidad Baja 1
Extension Parcial 2
Causa-efecto Directo 2
Momento Corto plazo 1
Persistencia Permanente 3
Periodicidad Continuo 3
Reversibilidad Reversible 1
Recuperabilidad Preventivo 0

Valor de importancia del impacto:
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VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-(3(1)+2(2)+2+1+3+3+1+0)

VIM= -17

Impacto ambiental identificado (11) Mejora de la calidad ambiental del suelo

Actividad que lo genera: Implementacién de programas propuestos

Elemento y factor del medio que sera impactado: Abidtico, Suelo

Descripcidon del impacto: Entre los programas propuestos se encuentra un Programa de
Manejo de Residuos. Su aplicacion evitard afectaciones al suelo y en caso que existan

residuos dispersos, mejorard la calidad del mismo.

Evaluacidn del impacto: De caracter positivo (+/-) positivo (+), debido a que mejora la
calidad del suelo, y de intensidad alta (In) alta (3), debido a que tiene un beneficio maximo
en la proteccion del suelo. Se considera de extension parcial (Ex) parcial (2), debido a que
el adecuado manejo de residuos impacta en el predio del proyecto, asi como en los sitios
de disposicion final, pero siempre sin rebasar los limites del sistema ambiental. La mejora
en la calidad del suelo es a consecuencia de la aplicacién de este programa, por tanto, la
relacidn causa efecto es directa (Ce) directo (2). El beneficio sobre el suelo ocurre de forma
inmediata al manejar adecuadamente los residuos (Mo) corto plazo (1). Dado que se
aplicard el programa en toda la etapa operativa del proyecto se considera como
permanente (Pe) permanente (3) y continuo (Pr) continuo (3). Por ser un impacto de tipo

positivo, no se valora la recuperabilidad y reversibilidad.

Valoracion de criterios

Criterio Rango
Cardcter Positivo +
Intensidad Alta 3
Extension Parcial 2
Causa-efecto Directo 2
Momento Corto plazo 1
Persistencia Permanente 3
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Periodicidad Continuo
Reversibilidad No aplica
Recuperabilidad No aplica

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+(3(3)+2(2)+2+1+3+3+0+0)

VIM= +20

Impacto ambiental identificado (12) Contaminacién del humedal

Actividad que lo genera: Generacion y disposicién final de residuos

Elemento y factor del medio que sera impactado: Abidtico, Hidrologia

Descripcion del impacto: Durante la etapa de operacidon pudiera existir una mala
disposicion final de residuos que pudiera impactar de manera negativa el humedal que se

ubica en las areas de conservacion del predio.

Evaluacidon del impacto: De caracter negativo dado que puede afectar el estado quimico o
el estado cualitativo de las masas de agua superficial del humedal (+/-) negativo (-). Se
considera de intensidad media (In) media (2), dado que la contaminacién puede repercutir
en problemas ambientales relevantes, pues que el area de afectacién puede extenderse
mas allad de los limites del area de aprovechamiento, pero sin rebasar el sitio del proyecto,
debido a que el humedal carece de flujos hidrolégicos superficiales (Ex) puntual (1). La
operacion del proyecto se constituye como la fuente potencial que puede dar origen a los
elementos contaminantes, lo que tiene relacidn directa con el impacto que se analiza (Ce)
directo (2). La contaminacién puede ocurrir desde el inicio de operaciones (Mo) corto plazo
(1); en tanto que un foco de contaminacién dentro del humedal podria permanecer en el
medio por periodos prolongados de tiempo (Pe) permanente (3) y continuo (Pr) continuo
(3), sin embargo, al cesar la fuente contaminante, estos efectos podrian ser suprimidos del
medio por consumidores primarios como las bacterias o en su caso por disoluciéon o por

depuracion natural del manglar, o en su caso, mediante acciones de remediacion (Rv)
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reversible (1). Se trata de un impacto impredecible en el tiempo, pero considerando que @
los focos de contaminacidn son originados por actividades antrdpicas, entonces se requiere
la aplicaciéon de medidas de remediacidn; o en su caso, se aplicaran medidas preventivas

especificas para evitar que el impacto de manifieste (Rc) preventivo (0).

Valoracion de criterios

Criterio Rango
Caracter Negativo -
Intensidad Media 2
Extension Puntual 1
Causa-efecto Directo 2
Momento Corto Plazo 1
Persistencia Permanente 3
Periodicidad Continuo 3
Reversibilidad Reversible 1
Recuperabilidad Preventivo 0

Valor importancia del impacto
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-(3(2)+2(1)+2+1+3+3+1+0)

VIM=-18

Impacto ambiental identificado (13) Perturbacion del habitat

Actividad que lo genera: Generacién y disposicién final de residuos

Elemento y factor del medio que sera impactado: Bidtico, flora y fauna

Descripcion del impacto: Durante la operacién del proyecto se espera que un mal manejo
de los residuos ocasione una fuerte presién por actividad humana sobre las areas de
conservaciéon que continuardn prestando habitats para la fauna silvestre asociada al
ecosistema, ocasionando su perturbacién, lo que puede dar origen al desplazamiento de

fauna adaptada a habitats mejor conservados y dando paso a la proliferaciéon de fauna
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adaptada a ambientes perturbados, por lo que se considera un impacto de caracter

negativo al alterar el comportamiento y distribucion natural de la fauna silvestre.

Evaluacién del impacto: Ocasiona la alteracion de la calidad del habitat (+/-) negativo (-)
por actividad humana, de tal modo que se relaciona en forma directa con el proyecto (Ce)
directo (2). La perturbacion de las areas de conservaciéon no conllevaria a la destruccion
total del recurso, pero tampoco es tan despreciable para considerarlo como un impacto
minimo (In) media (2). La perturbacidon del habitat se limitard a la superficie de
aprovechamiento, considerando que en los predios colindantes y cercanos aun presentan
vegetacién en estado natural (Ex) parcial (2). La perturbacidon del habitat ocurriria a
mediano plazo debido a que se requiere una gran acumulacién de residuos para que se
inicie la degradacion del ecosistema (Mo) mediano plazo (2). La actividad humana sera el
factor causante de la perturbacién del habitat, por lo que serd permanente durante toda la
vida util del proyecto (Pe) permanente (3) y continuo (Pr) continuo (3) ya que la actividad
humana ocurrira durante la vida util del proyecto. Debido a que el predio estara destinado
a prestar servicios al hotel vecino, entonces las condiciones del hdbitat dentro de la zona de
aprovechamiento, no podran restablecerse por medios naturales (Rv) irreversible (2). Se
trata de un impacto impredecible en el tiempo, pero considerando que los focos de
contaminacién son originados por actividades antrdpicas, entonces se requiere la aplicacion
de medidas de remediacidn; o en su caso, se aplicardn medidas preventivas especificas para

evitar que el impacto de manifieste (Rc) preventivo (0).

Valoracion de criterios

Criterio Rango
Caracter Negativo -
Intensidad Media 2
Extension Parcial 2
Causa-efecto Directo 2
Momento Mediano plazo 2
Persistencia Permanente 3
Periodicidad Continuo 3
Reversibilidad Irreversible 2
Recuperabilidad Preventivo 0
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Valor importancia del impacto
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-(3(2)+2(2)+2+2+3+3+2+0)

VIM= -22

Impacto ambiental identificado (14) Mejora de la calidad ambiental del humedal

Actividad que lo genera: Implementacion de programas propuestos

Elemento y factor del medio que sera impactado: Bidtico, flora y fauna

Descripcidon del impacto: Entre los programas propuestos se encuentra un Programa de
Monitoreo del Manglar. Su aplicacion tendra como objetivo verificar que las areas
restauradas, asi como aquellas en conservacidn, mantengan las buenas condiciones

ambientales.

Evaluacidn del impacto: De caracter positivo (+/-) positivo (+), debido a que es tendiente a
garantizar la salud del humedal, y de intensidad alta (In) alta (3), debido a que tiene un
beneficio maximo en la proteccién del humedal presente en el predio. Se considera de
extension puntual (Ex) puntual (1), debido a que el monitoreo solo se llevara a cabo en las
areas de conservacion dentro del predio. El mantenimiento de la salud del humedal es a
consecuencia de la aplicacidon de este programa, por tanto, la relaciéon causa efecto es
directa (Ce) directo (2). El beneficio sobre el humedal ocurre a mediano plazo ya que se
requiere diversos muestreos para poder comparar resultados y establecer acciones de
mejora (Mo) mediano plazo (2). Dado que se aplicard el programa en toda la etapa
operativa del proyecto se considera como permanente (Pe) permanente (3) y continuo (Pr)
continuo (3). Por ser un impacto de tipo positivo, no se valora la recuperabilidad y

reversibilidad.

Valoracion de criterios

Criterio Rango
Caracter Positivo +
Intensidad Alta 3

Extension Puntual 1
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Causa-efecto Directo 2
Momento Mediano plazo 2
Persistencia Permanente 3
Periodicidad Continuo 3
Reversibilidad No aplica 0
Recuperabilidad No aplica 0

Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+(3(3)+2(1)+2+2+3+3+0+0)

VIM= +18

Impacto ambiental identificado (15) Generaciéon de empleos

Actividad que lo genera: Actividad de los trabajadores

Elemento y factor del medio que sera impactado: Socioeconémico, sector social

Descripcion del impacto: La operacion del proyecto, requiere de la contratacion de
personal para que se realicen los trabajos implicados.

Evaluacidon del impacto: El proyecto generard un beneficio para la sociedad, al constituirse
como una fuente de empleos directos que favorecen a la poblacién local (+/-) positivo (+).
La cantidad de personal requerido para el desarrollo del proyecto en su etapa de operacién
es minima, por lo tanto, se considera que el impacto tendrd una intensidad baja (In) baja
(1), ya que su impacto es menor en comparacion con el nimero de empleos por procesos
operativos dentro del sistema ambiental.

El personal que sera contratado, sera aquel que radique en la localidad de Tulum, por lo
gue se considera que el beneficio por la generacion de empleos, no rebasara los limites del
sistema ambiental, es decir, se trata de un impacto parcial (Ex) parcial (2).

Sin la contrataciéon de personal, resulta imposible la ejecucién del proyecto en sus distintas
etapas, pues los trabajadores son indispensables para la operacion del proyecto; entonces
el impacto es generado directamente por el proyecto (Ce) directo (2). La contratacién del
personal sera inmediata, ya que sin ello no se podra dar inicio con la operacién; entonces
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se considera que el impacto ocurrird en forma inmediata, es decir, a corto plazo (Mo) corto
plazo (1).

No se considera el abandono del proyecto, entonces el impacto tendra una persistencia
permanente (Pe) permanente (3). Los trabajadores se mantendrdan empleados durante
toda la vida util del proyecto Periodicidad (Pr) Continuo (3). Por ser un impacto de tipo
positivo, no se valora la recuperabilidad y reversibilidad.

Valoracion de criterios

Criterio Rango
Caracter Positivo +
Intensidad Baja 1
Extension Parcial 2
Causa-efecto Directo 2
Momento Corto plazo 1
Persistencia Temporal 3
Periodicidad Continuo 3
Reversibilidad No aplica 0
Recuperabilidad No aplica 0

Valor de importancia
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+3(1)+2(2) +2+1+3+3+0+0

VIM =+ 16

Impacto ambiental identificado (16) Derrama econdmica

Actividad que lo genera: Operacion del generador eléctrico

Elemento y factor del medio que sera impactado: Socioeconémico, sector econémico

Descripcidn del impacto: Esta etapa del proyecto requiere de la compra de combustibles,
repuestos y demas materiales que propiciaran una activacién en la econdmica local.

Evaluacion del impacto: Produce un beneficio para la sociedad, ya que la adquisicidn de
productos beneficiard a la poblaciéon local del municipio de Tulum (+/-) positivo (+). Los
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productos que se requieren no es considerable (In) baja (1). El consumo se hara en la misma
localidad, por lo que no se rebasara el sistema ambiental (Ex) parcial (2). Es indispensable
la compra de productos diversos, por lo que seran de las primeras actividades que se
realicen, entonces el impacto es generado directamente por el proyecto (Ce) directo (2). La
compra de insumos y gestiones se dara de manera in mediata cuando se desarrolle el
proyecto (Mo) corto plazo (1). La derrama econdmica sera solamente durante toda la vida
util del proyecto (Pe) permanente (3). La compra de insumos se mantendrd, por lo que su
efecto serd constante a lo largo de la operacién Periodicidad (Pr) Continuo (3). Por ser un
impacto de tipo positivo, no se valora la recuperabilidad y reversibilidad.

Valoracion de criterios

Criterio Rango
Caracter Positivo +
Intensidad Baja 1
Extension Parcial 2
Causa-efecto Directo 2
Momento Corto plazo 1
Persistencia Permanente 3
Periodicidad Continuo 3
Reversibilidad No aplica 0
Recuperabilidad No aplica 0

Valor de importancia del impacto
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+(3(1) +2(2) +2+1+3+3+0+0

VIM= + 16

Una vez hecha la identificacion y descripcidn de los impactos ambientales por cada etapa
del proyecto, asi como la valoracion tanto cualitativa como cuantitativa de los mismos,
como paso final en la evaluacién de los impactos ambientales, se procede a realizar la

jerarquizacién de todos y cada uno de ellos para cada etapa del proyecto.

La jerarquizacion se realizard con base en los resultados obtenidos de la aplicacién del

algoritmo propuesto por Gémez Orea durante la valoracién cuantitativa de cada impacto
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ambiental identificado. Con base en dichos resultados, cada impacto ambiental sera
jerarquizado o ponderado con base en tres categorias: 1) significativo o relevante, 2)

moderado y 3) bajo o nulo.

Es importante precisar que el rango mas alto en la jerarquizacién de los impactos,
correspondiente a la categoria de impacto significativo o relevante, sera para los impactos
ambientales cuya intensidad se traduzca en una destruccién casi total del factor ambiental
(intensidad alta) en el caso de aquellos negativos, o en un beneficio maximo cuando sean
de caracter positivo; y que ademds tengan un efecto inmediato sobre el medio ambiente
(directo); afectando un espacio muy amplio (extenso), mucho tiempo después de ocurrida
la accidn (largo plazo); provocando una alteracion indefinida (permanente) y continua en el
tiempo. Asi mismo, al desaparecer la accién que provoca dicho impacto, no sera posible el
retorno del componente ambiental a su estado original de manera natural, ni por medios o
acciones correctoras por parte del ser humano (irreversible e irrecuperable). De acuerdo

con esta descripcién y aplicando el algoritmo de Gomez Orea se obtiene lo siguiente:
Valor de importancia del impacto significativo o relevante
Vim=+/-(31+2E+C+ M+ P+ Pr+R + Rc)
Vim=+/-(3(3)+2(3)+2+3+3+3+2+3)
Vim =+/-31

Con base en lo anterior, se tiene que un impacto significativo o relevante sera aquel que

obtenga un valor de importancia igual +/-31.

Como un rango intermedio entre el impacto significativo o relevante y el impacto bajo o
nulo, se ubica la categoria de moderado, es decir, aquellos impactos ambientales, cuya
intensidad se traduce en una modificacién media (intensidad media) del factor afectado, o
en una cierta mejora cuando son de caracter positivo; con un efecto que tiene lugar a través
de un sistema de relaciones mas complejas y no por la relaciéon directa accién-factor
(indirecto), afectando un espacio intermedio (parcial), al ser comparado de manera relativa
con los dos niveles anteriores (puntual y extenso); su efecto ocurrird después de sucedida
la accién en un nivel intermedio (mediano plazo) al ser comparado de manera relativa con
los dos niveles anteriores (corto y largo plazo), con una duracidn transitoria (temporal) y en
forma regular pero intermitente en el tiempo (peridédico). Asi mismo, cuando al desaparecer

la accién que provoca el impacto, es posible el retorno del componente ambiental a su




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR “AKIIN”

estado original, ya sea de manera natural o por medios o acciones ejecutadas por el ser @
humano (reversible y recuperable o mitigable). De acuerdo con esta descripcién y aplicando
el algoritmo de Gomez Orea se obtiene lo siguiente:
Valor de importancia del impacto moderado
Vim=+/-(31+2E+C+ M+ P+ Pr+ R+ Rc)
Vim=+/-(3(2)+2(2)+1+2+2+2+1+2)
Vim = +/- 20

Con base en lo anterior, un impacto moderado serd aquel que obtenga un valor de

importancia igual o mayor a +/- 20, pero menor que +/- 31.

Por otra parte, el rango minimo considerado en la jerarquizacién de los impactos,
correspondiente a la categoria de impacto bajo o nulo, serd para los impactos ambientales,
cuya intensidad se traduce en una modificacion minima (intensidad baja) del factor
afectado, o en una cierta mejora cuando son de cardcter positivo; con un efecto que tiene
lugar a través de un sistema de relaciones mas complejas y no por la relacién directa accién-
factor (indirecto); afectando un espacio muy localizado (puntual), inmediatamente o al
poco tiempo de ocurrida la accidn (corto plazo), cuya duracion es muy breve (fugaz) y en
forma discontinua e impredecible en el tiempo (irregular). Asi mismo, al desaparecer la
accion que provoca el impacto, es posible el retorno del componente ambiental a su estado
original, ya sea de manera natural o por medios o acciones ejecutadas por el ser humano,
que en todo caso impiden la manifestacién del impacto (reversible y preventivo). De
acuerdo con esta descripcidon y aplicando el algoritmo de Gédmez Orea se obtiene lo

siguiente:
Valor de importancia del impacto bajo nulo
Vim=+/-(31+2E+C+M+P +Pr+R+Rc)
Vim=+/-(3(1)+2(1)+1+1+1+1+1+0)
Vim=+/-10

Con base en lo anterior, un impacto bajo o nulo sera aquel que obtenga un valor de

importancia igual o mayor a +/- 10, pero menor que +/-20.
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Expuesto lo anterior y para fines del presente estudio, se considerd un valor de importancia
igual a +/- 31 para los impactos significativos o relevantes; un valor de +/- 20 a +/- 30 para
los impactos moderados; y un valor de +/- 10 a +/- 19 para los impactos bajos o nulos. En la

siguiente tabla se presenta los valores asignados por cada categoria del impacto.

Tabla de jerarquizacion de los impactos ambientales

Categoria Valor
Significativo o relevante =0>31

Moderado De20a30

Bajo o nulo De10a19

Cada categoria (utilizada en la jerarquizacién de los impactos ambientales, se describe como

sigue:
Significativo o relevante.

Aguel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en
los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y
desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos

naturales.
Moderado.

Es aquel impacto negativo que ocasiona un dafio sobre algin elemento del ambiente, pero
sin producir un desequilibrio ecoldgico o un dafio grave al ecosistema, o bien, aquel impacto
de caracter positivo que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las
personas, propiciando la preservacién del equilibrio ecoldgico, la proteccidén al ambiente y
el aprovechamiento de los recursos naturales, de manera que no se comprometa la

satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.

En ambos casos, los impactos modifican la condiciéon original del componente ambiental de

que se trate.
Bajo o nulo.

Es aquel impacto negativo que ocasiona una variacion sobre algin elemento del ambiente;

o bien, aquel impacto de caracter positivo apenas perceptible, que representa un beneficio
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para algun elemento del ambiente. En ambos casos, los impactos ocurren modificando la @

condicidn original del componente ambiental de que se trate en forma casi imperceptible.

Una vez definidas las categorias jerdrquicas, en las siguientes tablas se presenta la
clasificacién de cada impacto ambiental identificado de acuerdo con dichas categorias, para

las etapas del proyecto y por componente ambiental.

Jerarquizacion de los impactos ambientales

Impacto Factor del Valor de Categoria
Ambiental medio importancia
PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
1 Suspension de Atmosfera -16 Bajo
particulas
2 Contaminacion Suelo -17 Bajo
ambiental
3 Recuperacion de la Suelo +18 Bajo

capa fértil del suelo
y reduccién de la

erosion

4 Mejora de la calidad | Floray fauna +20 Moderado
ambiental en el

predio para la floray

fauna
5 Reduccién de la Paisaje -18 Bajo
calidad del paisaje
6 Mejora en la calidad Paisaje +17 Bajo
del paisaje
7 Generacion de Sector social +15 Bajo
empleos
8 Derrama econdmica Sector +15 Bajo
econdémico
9 Perturbacion de la Atmosfera -17 Bajo

calidad del aire por

emisiones
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10 Contaminacion Suelo -17 Bajo
ambiental

11 Mejora de la calidad Suelo +20 Moderado

ambiental del suelo

12 Contaminacion del Hidrologia -18 Bajo
humedal

13 Perturbacion del Floray fauna -22 Moderado

habitat
14 Mejora de la calidad | Floray fauna +18 Bajo
ambiental del

humedal

15 Generacion de Sector social +16 Bajo
empleos

16 Derrama econdmica Sector +16 Bajo

econdmico

V.1.5 Conclusiones

A partir de la evaluacion de los impactos ambientales que generard el proyecto sobre los
componentes del medio que integran el sistema ambiental, se concluye que en total se
generaran 16 impactos ambientales, de los cuales 7 son negativos (6 de categoria baja o
nula y 1 moderados); y 9 positivos (7 de categoria baja o nula y 2 moderados). Es de
sefialarse que, de la evaluacién realizada, no se anticipa la generacién de algun impacto

considerado grave.

Asimismo, se concluye que la mayoria de los impactos ambientales identificados son bajos
o nulos, debido a que se estard afectando de manera puntual el sitio donde se desarrollara
el proyecto, porque las acciones a realizar son de pequefia envergaduray a que no presenta

las condiciones ambientales originales.

Aunado a lo anterior, es importante mencionar que el proyecto no se considera causal de
desequilibrio ecolégico, ya que no se prevé que genere alguna alteracién significativa de las
condiciones ambientales, que deriven en impactos acumulativos, sinérgicos o residuales,
que en su caso ocasionen la alteracién de las relaciones de interdependencia entre los
elementos naturales que conforman el ambiente, que afecte negativamente la existencia,

transformacién y desarrollo del hombre y demas seres vivos.
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VI. MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION PREVISTAS PARA
LOS IMPACTOS AMBIENTALES DE CADA UNA DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO.

VI. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

Si bien existen impactos ambientales que se espera puedan ocurrir con el desarrollo del
proyecto y de las actividades previstas, ninguno de ellos sera ambientalmente significativo,
pero es importante establecer medidas para asegurarse que efectivamente se minimicen

los efectos nocivos sobre el ambiente.

En el presente capitulo se proponen las medidas de prevencion o mitigacion de los impactos
ambientales identificados en el capitulo anterior del presente documento, siempre con la
premisa de que dichas medidas eviten que los impactos se manifiesten; sin embargo, hay
que aclarar que, en algunos casos, las medidas que se tomardn solamente reducirdn su

efecto en el ambiente.

VI.1.1 Instalacion de tapiales

Tipo de medida: Mitigacién
Impacto al que va dirigido: Suspensidn de particulas y reduccion de la calidad del paisaje

Objetivo de la medida: Evitar que las particulas suspendidas afecten areas vecinas y que los

trabajos afecten la calidad del paisaje.

Etapa de aplicacidon: Durante la preparacidon del sitio y construccién del proyecto.
Descripcion de la medida: Se procedera a la colocacién de un tapial, ya sea de plastico o
triplay alrededor de las areas de trabajo. Este tapial se mantendra en su sitio durante toda

la etapa constructiva y sera retirado hasta que hayan concluido los trabajos en el area.

Accion de la medida: Reducir el impacto de las particulas suspendidas en las dreas que no
estdn involucradas directamente con el desarrollo de las obras del proyecto y el impacto

visual de las obras en la zona turistica.

Eficacia de la medida: La eficacia de la medida depende de que este tapial se coloque
oportunamente, es decir, antes que se realice cualquier obra del proyecto; por lo que esta
medida serd reforzada con supervision ambiental dirigida al cumplimiento de las medidas

propuestas.
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VI. 1.2 Humedecimiento de las areas de trabajo

Tipo de medida: Preventiva

Impacto al que va dirigido: Suspension de particulas

Objetivo de la medida: Evitar o reducir la suspension de particulas.

Etapa de aplicacion: Durante los trabajos de preparacion del sitio y construccion.

Descripcion de la medida: Se humedecerd las areas de trabajo donde se realice

excavaciones, ya sea para retirar los postes existentes o bien para instalar los nuevos.

Accion de la medida: Evitard que la acciéon del viento suspenda particulas del suelo
resultante de las excavaciones durante las distintas actividades involucradas en la

preparacion del sitio y construccion.

Eficacia de la medida: El humedecimiento de las zonas de trabajo, son practicas comunes
dentro de la industria de la construccidn, ya que se ha probado su maxima efectividad para
evitar la suspension de particulas, por lo que se espera alcanzar el 100% de efectividad en

la medida propuesta.

VI.1.3 Instalacion de contenedores para residuos

Tipo de medida: Preventiva

Impacto al que va dirigido: Contaminacion ambiental, contaminacién del humedal y

perturbaciéon del habitat.

Objetivo de la medida: Evitar el impacto originado por la contaminacion del suelo, a la
hidrologia del humedal y a la flora y fauna asociada a los ecosistemas de las dreas de

conservacion.
Etapa de aplicacion: Durante todas las etapas del proyecto.

Descripcion de la medida: Se instalaran contenedores debidamente rotulados para el
acopio de residuos para cada tipo que se genere (residuos organicos, inorganicos,
peligrosos, etc.), los cuales estaran ubicados estratégicamente con la finalidad de que los
trabajadores puedan usar dichos contenedores, promoviendo asi la separacion de la basura

de acuerdo con su naturaleza, con la posibilidad de recuperar subproductos reciclables.

Accion de la medida: Los contenedores serviran de reservorios temporales para los

residuos solidos que se generen durante las distintas etapas del proyecto, y dado el grado
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de hermeticidad que tendran, impediran que dichos residuos sean dispersados por el viento

y otros factores, evitando también que sean arrojados directamente al medio.

Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende de la cultura ambiental
gue tengan los trabajadores que seran contratados; ya que sera necesario que los obreros
hagan un uso adecuado de los contenedores, para que estos puedan cumplir su funcién
como reservorios temporales de residuos; por lo que esta medida requiere de otras
adicionales como la capacitacién constante en materia de manejo de residuos, asi como el
establecimiento de un reglamento de obra que incluya puntos especificos sobre el manejo
de residuos generados, sin dejar de fuera las sanciones a que se haran acreedores los que

lo incumplan; lo anterior a efecto de poder alcanzar el 100% de éxito en su aplicacién.

VI.1.4 Instalacion de letreros

Tipo de medida: Preventiva

Impacto al que va dirigido: Contaminacion ambiental, contaminacién del humedal y

perturbacion del habitat.

Objetivo de la medida: Evitar la afectacién de la flora y la fauna que se encuentre dentro
de las dreas que no seran intervenidas (zonas de conservacién); asi como evitar la

contaminacién del medio por manejo inadecuado de residuos.
Etapa de aplicacion: Durante todas las etapas del proyecto.

Descripcion de la medida: Esta medida de cardcter preventivo, consiste en la instalacién
de letreros alusivos a la proteccién de la flora y la fauna silvestre, asi como al manejo
adecuado de residuos, dirigidos al personal involucrado en el desarrollo del proyecto, a fin

de evitar que sean un factor de perturbacién o afectacién a dichos recursos.

Accidn de la medida: Se instalaran letreros alusivos a la proteccién de la flora y fauna; asi
como al manejo adecuado de residuos. Los letreros se colocaran estratégicamente para que
puedan ser visualizados por cualquier persona y estaran dirigidos al personal responsable
de llevar a cabo los trabajos implicados en las distintas etapas del proyecto. Entre las

leyendas principales que seran rotuladas en los letreros se citan las siguientes:

e Prohibido el paso

e No alimentar, cazar o capturar fauna silvestre

e No extraer flora silvestre
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e Respetar las areas de conservacion

e Respetar lafloray lafauna

e Depositar la basura en los contenedores
e Prohibido tirar basura

e Separar la basura usando los contenedores

Eficacia de la medida: Constituyéndose como un medio de difusidon de las acciones de
conservacién de la flora y la fauna que propone el proyecto; asi como de las acciones para
el manejo adecuado de los residuos; su sola instalacién no resulta eficaz al 100%, ya que
so6lo implica la difusion de algun tipo de informacién, dirigida a un sector o publico en
especifico, por lo que requiere ser reforzada con las platicas ambientales para advertir su
cumplimiento; y con los trabajos de supervision por parte del responsable de dirigir la

ejecucién del proyecto.

VI.1.5 Colocacién de geomembrana en suelo

Tipo de medida: Preventiva

Impacto al que va dirigido: Contaminacién ambiental.

Objetivo de la medida: Evitar la contaminacién del suelo por el derrame de sustancias.
Etapa de aplicacion: Durante la operacion.

Descripcidon de la medida: El piso de las palapas que actualmente es de cemento, se
sustituird por una capa de geomembrana recubierta de grava. Esto hara que el piso de las

palapas sea impermeable.

Accidn de la medida: Evitara que se infiltren residuos liquidos al suelo del predio durante
la operacion del proyecto en caso que ocurriera un derrame accidental de combustible,

aceite u otra sustancia.

Eficacia de la medida: Esta medida es utilizada cominmente en rellenos sanitarios para
evitar la infiltracién de lixiviados al suelo, por lo que en caso de ser colocada de manera

correcta se espera un 100% de eficacia en su funcionamiento.

VI.1.6 Equipo de atencion a derrames

Tipo de medida: Mitigacion

Impacto al que va dirigido: Contaminacién ambiental.
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Objetivo de la medida: Remediar derrames accidentales de sustancias potencialmente
contaminantes al medio, que pudiera ocurrir durante el desarrollo de las distintas etapas

del proyecto.
Etapa de aplicacion: Durante todas las etapas del proyecto.

Descripcion de la medida: Para atender la necesidad de controlar algun derrame accidental
que pudiera ocasionar la contaminacion del medio, se contara con material y equipo
especializado tipo barrera absorbente, para retirar las sustancias vertidas. Dada la particular
caracteristica de estos productos, que absorben liquidos no polares, estan especialmente
disefiados para el control de derrames. El equipo estard disponible durante todas etapas

del proyecto.

Accion de la medida: En caso de que ocurra algin derrame accidental durante la
construccion de la obra, se seguird un plan de accidn (descrito en el plan de manejo de
residuos) utilizando productos de la marca Crunch Qil® o similar, especificamente el Loose

Fiber® o similar, o en su caso polvo de piedra.

El Loose Fiber esta confeccionado con fibras orgdnicas naturales Biodegradables que actian
sobre cualquier tipo de Hidrocarburo o aceite vegetal. Es una nueva forma de contener los
hidrocarburos, 100% natural y organico. Producto biodegradable no téxico e inerte que
tiene la capacidad de absorber y encapsular todo tipo de hidrocarburos y aceites
derramados (cualquiera sea su volumen) mucho mas rapido que la mayoria de los productos
que existen hoy en el mercado, tanto sea sobre superficies de tierra o agua. Después de
absorber y de encapsular, tiene la capacidad de biodegradar los hidrocarburos mediante un
proceso con bacterias, luego de un periodo de tiempo que dependerd del hidrocarburo

absorbido.

Eficacia de la medida: Siguiendo el plan de accidn ante la ocurrencia de un derrame de
sustancias liquidas, descrito en el plan de manejo de residuos, se espera alcanzar el 100%

de éxito en la aplicacién de esta medida.

VI.1.7 Mantenimiento y uso adecuado del generador

Tipo de medida: Mitigacion
Impacto al que va dirigido: Perturbacién de la calidad del aire por emisiones

Objetivo de la medida: Reducir las emisiones producto de la operacién del generador.
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Etapa de aplicacién: Durante la operacion.

Descripcion de la medida: Consiste en verificar que el generador se encuentre en dptimas
condiciones de funcionamiento para reducir el consumo de combustibles y garantizar que
la combustidn no genere un exceso de emisiones. Este mantenimiento se dara de manera
periddica, y en caso que se advierta que el equipo presenta condiciones de operacién que
no son éptimas, se reparara inmediatamente o en caso necesario se sustituira por un equipo
nuevo. Se llevard una bitdcora de mantenimiento para garantizar que se encuentre

funcionando correctamente.

Accion de la medida: Esta medida reduce la cantidad de emisiones a la atmdsfera al
disminuir el consumo de combustibles y verificar que la combustién se realice en éptimas

condiciones.

Eficacia de la medida: Esta medida es una practica probada con gran eficacia durante el
desarrollo de un proyecto, de tal manera que, si se cuenta con la correcta aplicacién de la

misma, se puede alcanzar el 100% de efectividad.

VI.1.8 Platicas ambientales (Difusion ambiental)

Tipo de medida: Preventiva
Impacto al que va dirigido: Todos los impactos

Objetivo de la medida: Evitar que el desarrollo del proyecto ocasione impactos que pongan

en riesgo la proteccién de los suelos y de la biodiversidad.

Etapa de aplicacion: Previo al inicio de las actividades implicadas en cada etapa del

proyecto.

Descripcion de la medida: Esta medida consiste en la imparticidon de platicas ambientales
dirigidas a todas y cada una de las personas que estén directamente relacionadas con el
proyecto en sus diferentes etapas. Serdn impartidas por un especialista en la materia; y
tendran como objetivo principal, hacer del conocimiento al personal involucrado en el
desarrollo del proyecto, los términos y condiciones bajo los cuales se autorice el proyecto,
asi como el grado de responsabilidad que compete a cada sector para su debido
cumplimiento. De igual forma las platicas ambientales seran indispensables en la aplicacion

del programa integral de manejo de residuos.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR “AKIIN”

Accidn de la medida: La ejecucién de las platicas ambientales se llevara a cabo en una sola @
fase que consistira en una platica ambiental dirigida al personal involucrado en el desarrollo
del proyecto; cuya finalidad sera promover su ejecucién en apego a las medidas preventivas

y de mitigacién que se proponen en el presente capitulo, asi como en los diferentes

programas que lo complementan.

Eficacia de la medida: El grado de eficacia de la medida depende de la calidad de las platicas
ambientales, el grado de participacion e iniciativa de los trabajadores para su aplicacién; asi
como el nivel de supervisidon que se pretenda aplicar para verificar su cumplimiento; por lo
gue requiere de medidas adicionales para alcanzar el 100% del éxito esperado. Esta medida
refuerza la colocacion y uso de letreros, contenedores de residuos, sanitarios méviles y

programas diversos.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Pronostico del escenario

El objetivo de este capitulo es presentar una prediccién del comportamiento que tendrd el
ambiente en un espacio y tiempo determinados. Un prondstico, en el plano ambiental, es
la prediccidon de lo que sucederd con un impacto determinado dentro del marco de un

conjunto dado de condiciones.

Para el desarrollo de este capitulo se ha optado por describir las condiciones ambientales
esperadas bajo tres posibles escenarios, a saber: 1) comportamiento del medio sin el
proyecto; 2) comportamiento del medio con el proyecto, pero sin la aplicacién de las
medidas propuestas; y 3) comportamiento del medio con el proyecto y con la aplicacién de
las medidas propuestas. Finalmente se realizard una valoracién y andlisis comparativo de
los tres escenarios descritos, a fin de poder dar un diagnéstico integral, considerando todos
los posibles efectos ambientales que tendrd el proyecto, y como éste propone evitar que se

generen o en su caso, que se reduzcan en magnitud.

VII.1.1 Pronostico ambiental por contaminacion del humedal

Escenarios Pronostico ambiental por contaminacion del humedal

Sin proyecto Actualmente se encuentra aproximadamente con el 80 % del
predio como zona de conservacion del humedal, ademads de que se
llevan acciones de proteccién al humedal, esto se lleva a cabo aun

sin que el proyecto sometido a evaluacidn entre operaciones.

Con proyecto y sin | Actualmente se encuentra aproximadamente con el 80 % del
medidas predio como zona de conservacion del humedal, ademas de que se
llevan acciones de proteccion al humedal, esto se lleva a cabo aun
sin que el proyecto sometido a evaluacion entre operaciones.
Si estas medidas no se contindan implementando cuando entren
en operacion las obras sometidas a evaluacién, no existiria control
sobre los riesgos que estas generarian hacia el humedal, por lo que
el impacto se manifestara especificamente para las obras que se

proponen en este estudio.

Con proyecto y Actualmente se llevan a cabo acciones de proteccion del humedal,

con medidas pues son actividades que estan relacionadas con medidas de

compensacion para las obras que cuentan con previa autorizacion
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en materia de impacto ambiental. Estas acciones se continuardn
aplicando durante la operacién de las obras que se someten a

evaluacién para evitar que generen la contaminacion del humedal.

VII.1.2 Pronostico ambiental por perturbacién del habitat

Escenarios

Sin proyecto

Pronostico ambiental por perturbacion del habitat

Actualmente los habitats que alberga la cobertura vegetal que
permanece en estado natural, se encuentran perturbados vy
fragmentados debido a la existencia de obras; sin embargo,
mantienen su conectividad con predio aledafios, de tal modo que

el habitat disponible se hace extensivo.

Con proyecto y sin

medidas

Actualmente los hdbitats que alberga la cobertura vegetal que
permanece en estado natural, se encuentran perturbados vy
fragmentados debido a la existencia de obras; sin embargo,
mantienen su conectividad con predio aledafios, de tal modo que
el habitat disponible se hace reducido, Actualmente los habitats
que alberga la cobertura vegetal que permanece en estado natural,
se encuentran perturbados y fragmentados debido a la existencia
de obras; sin embargo, mantienen su conectividad con predio

aledafos, de tal modo que el habitat disponible se hace extensivo.

Con proyecto y

con medidas

Actualmente los habitats que alberga la cobertura vegetal que
permanece en estado natural, se encuentran perturbados vy
fragmentados debido a la existencia de obras; sin embargo,
mantiene su conectividad con los lotes aledafios, de tal modo que
el habitat continua siendo extensivo, debido a que se respetan las

areas de conservacion.
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VII.1.3 Pronostico ambiental por contaminacion ambiental derivada de residuos

Escenarios

Pronostico ambiental por contaminacién ambiental derivada de

residuos

Sin proyecto

Actualmente ocurre la generaciéon de residuos sélidos urbanos
principalmente, dado que la zona es transitada constantemente
por la existencia de una carretera, ademas de que se encuentra en
una zona turistica con distintos negocios y locales; lo que origina
elementos contaminantes que en ocasiones son arrojados al medio
por no llevarse a cabo un manejo adecuado de los mismos. Esto

acontece aun si la operacién del proyecto.

Con proyecto y sin

medidas

Actualmente ocurre la generacion de residuos sélidos urbanos
principalmente, dado que la zona es transitada constantemente
por la existencia de la carretera; lo que origina elementos
contaminantes que en ocasiones son arrojados al medio por no
llevarse a cabo un manejo adecuado de los mismos. El volumen de
residuos sin manejo incrementa con la operacién de las obras que
se someten a evaluacién, ocasionando un problema de

contaminacion mas elevado que el actual.

Con proyecto y

con medidas

Actualmente ocurre la generacion de residuos sélidos urbanos
principalmente, dado que la zona es transitada constantemente
por la existencia de la carretera, lo que origina elementos
contaminantes que en ocasiones son arrojados al predio por no
llevarse a cabo un manejo adecuado de los mismos. El volumen de
residuos se incrementa con la operacidon de las obras que se
someten a evaluacién, sin embargo, el proyecto lleva a cabo un
correcto manejo, almacenamiento y disposicién final de los
mismos, por lo que no contribuye a la problematica actual
detectada en el drea de influencia, ni incrementa el nivel de

impacto por efectos acumulativos.
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VII.1.4 Pronostico ambiental por reduccion de la calidad visual del paisaje

Escenarios ‘ Pronostico ambiental por reduccién de la calidad visual del paisaje

Sin proyecto

Actualmente en el sitio del proyecto se cuentan con obras que
fueron sancionadas por la PROFEPA, si la operacion del proyecto no
fuese autorizada, conforme vayan pasado los afios el sitio del
proyecto que ya ha sido perturbado donde se encuentran las obras

empezara a llenarse de vegetacion.

Con proyecto y sin

medidas

Actualmente en el sitio del proyecto se cuentan con obras que
fueron sancionadas por la PROFEPA, si el proyecto entrase en
operacion sin las medidas propuestas, la contaminacién visual
ocurriria en un mediano plazo, lo que reducira la calidad visual del

paisaje.

Con proyecto y

con medidas

Actualmente en el sitio del proyecto se cuentan con obras que
fueron sancionadas por la PROFEPA, si la operacidn del proyecto
fuese autorizada, la intensidad del impacto de la calidad visual se
considera baja, debido a que con las medidas correctas el paisaje
se integrard a las unidades de paisajes existentes, considerando
que se tratan de un area de conservacion, por lo que el paisaje tiene
una moderada capacidad para absorber el proyecto considerando

el entorno en el que se inserta.

VII.2 Pronostico ambiental

A partir de los tres escenarios anteriores podemos pronosticar que el sistema ambiental
con o sin proyecto, continuara una tendencia de crecimiento en la cual se tendra cada vez
mayor infraestructura turistica y requerira de mds espacio, en detrimento de los

ecosistemas que aun se presenta dentro de su superficie.

El desarrollo de las obras propuestas, tendra un impacto minimo en el sitio y en el sistema
ambiental, siempre y cuando se apliquen las medidas propuestas en este documento, esto
se debe a que de acuerdo con los instrumentos de planeacién ambiental, las obras cumplen
con los parametros establecidos para garantizar la proteccion de los ecosistemas, lo que
permite que siga la tendencia de crecimiento pronosticada, pero dentro de los limites de

desarrollo.
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a) Ubicacion

No se tienen alternativas en cuanto a la ubicacién de las obras, dado que se cuenta con la
propiedad del predio, por lo que no tendria sentido llevarlas a cabo en ningun otro predio dentro
del sistema ambiental. Ademas, la zona es apta para el tipo de proyecto, pues la densidad y los
parametros urbanisticos se ajustan a las actividades que se pretenden llevar a cabo, por lo que un
sitio alternativo implicaria la busqueda de una nueva Zona disponible con vegetacion en estado de
deterioro y pérdidas econdmicas.

b) Vegetacion

La superficie que se pretende aprovechar para la reubicacién de las obras carece de
vegetacion, por lo que el proyecto beneficiara al ecosistema, debido a que se propone la
restauracion y la reforestacién del drea previamente impactada.

c) Superficie a ocupar

La superficie a ocupar en el caso de las obras dentro del predio, es inferior a la sancionada
en el resolutivo de PROFEPA. Ademas de que cumple con lo establecido en la UGA 3 Y 2 del
Programa de Ordenamiento Territorial Corredor Cancun-Tulum.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

Bajo protesta de decir la verdad, se declara que los resultados presentados en la
Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular, se obtuvieron a través de la
aplicacion de las mejores técnicas y metodologias comunmente utilizadas por la comunidad
cientifica del pais y del uso de la mayor informacién disponible, la cual se describe en los

siguientes apartados:

VIIl. 1 Formato de presentacion
Para la elaboracion del presente estudio se utilizaron diversos equipos y materiales de
ultima generacién, para obtener resultados confiables y fidedignos, los cuales se enuncian

a continuacion.

VIII. 2 Planos definitivos

Para la elaboracién de los diversos planos presentados en los capitulos que integran este
estudio, se utilizaron los programas Quantum GIS (1.6.0 “Copiap6”) y AutoCAD 2013; con
una escala en tiempo real, cuyas coordenadas se encuentran proyectadas en unidades UTM
(Universal Transversal de Mercator), que a su vez se encuentran referidas al Datum WGS
84, dentro de la Zona 16Q, Norte, de la Republica Mexicana. De igual manera se utilizaron
los datos vectoriales del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) y
de la Comisién Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO), a
escalas 1:1000000 y 1:250000. Los planos arquitectdnicos que ilustran las dreas de

aprovechamiento del proyecto, fueron realizados con base en el programa AutoCAD 2013.

VIII. 3 Fotografias
Las fotos que enriquecen los textos descritos en el presente manifiesto, fueron tomadas a
través de una cdmara digital marca Nikon Coolpix L120, con una resolucién mdaxima de 14.1

megapixeles efectivos.
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