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IMPACTO AMBIENTAL %,

1.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

“Mejoramiento y Estabilizacion de la zona de playa cercana al Hotel The Royal Cancun”

1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO

La ubicacion pretendida del proyecto forma parte de la ZFMT con concesion de nimero DZF-055/91
localizada en el lugar conocido como Zona Hotelera, Seccién “C”, frente a los lotes 2 y 2A, Boulevard
Kukulcan, Km 4+600, Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo. En lo siguiente,
se presentardn las coordenadas correspondientes a las 6 zonas de drea de relleno y banco de arena.

La concesidn DZF-055/91 cuenta con un total de 5,689.13 m? que contempla la ZFMT y Terrenos
Ganados al Mar (TGM, en adelante), por lo que se anexa a este documento el titulo de concesiény
la prérroga de la concesion vigente. Las 6 poligonales que se solicitan para esta autorizacion,
conforman un total de 2,212.56 m?, donde se pretenden acomodar 2,000 m3de arena.

El Banco de extraccidon de arena cuenta con un area de 13,175.423 m?, este se localiza en la salida
del canal Sigfrido que conecta el Sistema Lagunar Nichupté a Bahia Mujeres. La extraccién de arena
solo sera en las dreas con presencia de blanquizales para evitar la remocién y afectacién a pastos
marinos. Las coordenadas de los 6 poligonos de relleno (zonas) y banco de extraccion, se presentan
a continuacién en el Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM) Datum
WGS84 16N, Asimismo se muestra el mapa de ubicacion.

TABLA 1.1 COORDENADAS DE LAZONA 1 DE ACOMODO DE ARENA

v \ X Y

1 522304.1289 2338205.5322
2 522304.1289 2338188.1143
3 522306.5660 2338189.3905
4 522312.5650 2338195.1980
5 522316.8900 2338195.8830
6 522327.3590 2338193.5899
7 522327.3590 2338204.5895
8 522324.1289 2338204.7122
9 522304.1289 2338205.5322

AREA TOTAL 265.496 m?

TABLA 1.2 COORDENADAS DE LAZONA 2 ACOMODO DE ARENA

\ ‘ X Y

1 522360.8190 | 2338202.4483
2 522354.1289 | 2338203.5722
3 522327.3590 | 2338204.5895
4 522327.3590 | 2338193.5899
5 522335.3455 | 2338191.8405
6 522344.1440 | 2338188.9470
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7 522347.6580 | 2338187.7480
8 522354.1289 | 2338186.8239
9 522360.8190 | 2338185.7940
10 522360.8190 | 2338202.4483
AREA TOTAL 486.897m?

TABLA 1.3 COORDENADAS DE LA ZONA 3 ACOMODO DE ARENA

Vv X Y

1 522412.7080 | 2338200.3775
2 522413.7810 | 2338201.5268
3 522413.7810 | 2338212.0282
4 522409.7243 | 2338209.0664
5 522405.2819 | 2338202.2119
6 522399.1289 | 2338196.1022
7 522394.1306 | 2338196.3347
8 522384.1289 | 2338198.5322
9 522360.8190 | 2338202.4483
10 522360.8190 | 2338185.7940
11 522374.5840 | 2338183.6750
12 522395.0750 | 2338185.1805
13 522401.8860 | 2338186.6900
14 522405.9805 | 2338190.3180
15 522412.7080 | 2338200.3775

AREA TOTAL 731.87 m?

TABLA 1.4 COORDENADAS DE LAZONA 4 ACOMODO DE ARENA

v \ X Y
1 522433.1080 | 2338208.8869
2 522431.3510 | 2338209.8059
3 522427.0362 |2338210.4518
4 522421.7901 |2338211.9887
5 522414.1289 | 2338212.2822
6 522413.7810 | 2338212.0282
7 522413.7810 | 2338201.5268
8 522414.1289 | 2338201.8995
9 522417.5585 | 2338203.3990
10 522427.2890 | 2338203.7890
11 522429.8970 | 2338203.6550
12 522433.1080 | 2338202.3963
13 522433.1080 | 2338208.8869
AREA TOTAL 152.113 m?
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TABLA 1.5 COORDENADAS DE LA ZONA 5 ACOMODO DE ARENA

Y X Y
1 522474.4260 | 2338206.0203
2 522474.1289 | 2338206.0322
3 522454.1289 | 2338201.6322
4 522442.2856 | 2338204.7432
5 522435.6683 | 2338207.5485
6 522433.1080 | 2338208.8869
7 522433.1080 | 2338202.3963
8 522434.7900 | 2338201.7370
9 522441.6560 | 2338198.7130
10 522445.4380 | 2338197.9170
11 522450.1770 | 2338197.5890
12 522460.9700 | 2338197.9210
13 522465.1895 | 2338197.3790
14 522471.6870 | 2338197.1930
15 522473.9870 | 2338197.6370
16 522474.4260 | 2338197.8017
AREA TOTAL 248.624 m?

TABLA 1.6 COORDENADAS DE LAZONA 6 ACOMODO DE ARENA

<

X
522474.4260

Y
2338206.0203

522474.4260

2338197.8017

522476.7720

2338198.6820

522479.1260

2338199.3390

522485.4570

2338198.9750

522491.8890

2338199.4870

522495.0300

2338199.2670

522502.2370

2338197.8760

([N | [W|IN |

522507.5270

2338197.6040

=
o

522524.1289

2338198.0829

=
=

522524.1289

2338204.1322

=
N

522504.1289

2338204.8322

AREA TOTAL

327.568 m?

TABLA 1.7 COORDENADAS DEL BANCO DE EXTRACCION

Vv X Y
1 522174.3506 2338632.1903
2 522249.4924 2338654.4153
3 522318.2842 2338464.9733
4 522252.6674 2338410.9982
5 522259.0174 2338494.6067
6 522261.1341 2338493.5484
7 522174.3506 2338632.1903
AREA TOTAL 13,175.423 m?
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UBICACION DE POLIGONALES: 6 ZONAS DE ACOMODO DE ARENA Y BANCO DE EXTRACCION

MACROLOCALIZACION SIMBOLOGIA

Banco de arena/zonas areanal

Zona 1

- Zona 2
Zona 3
Zona 4
Zona 5 DATUM:WGS84
PROYECCION UTM
Zona 6 ZONA 16 QN

FIGURA 1.1 LOCALIZACION DE LAS 6 ZONAS PARA EL ACOMODO DE ARENA Y RECUPERACION DE PLAYA Y BANCO DE
EXTRACCION DE ARENA.
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1.1.3 DURACION DEL PROYECTO

Se estima que la Etapa de Preparacién del Sitio y Construccidn del proyecto dure 12 meses, lapso e
gue iniciard desde la autorizacién del proyecto hasta la conclusién de su construccion, mientras que

la Etapa de Operacidon y Mantenimiento sera de 50 afios; sin embargo, durante los primeros 10 afios

se realizaran monitoreos a la linea de costa, y en caso de observar un proceso erosivo significativo

(pérdida >30% de la suma total del drea recuperada) se empleard un volumen adicional de 800 m?,

este mismo volumen se volvera a implementar si vuelve a presentarse este proceso de disminucién

de playa, siempre y cuando se encuentre dentro del periodo de los primeros 10 afios.

1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL
OPERADORACIC, S. A. DE C.V.

Testimonio de la escritura publica, Tomo LXXIII, Volumen “A”, pagina 180.

1.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE
OCI850524KR9

1.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

Rossana Mercedes Escalante Cisneros

Testimonio de la Escritura Publica de poder general, acta nimero doscientos ochenta y siete.

1.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U OIR
NOTIFICACIONES

Circuito Circunvalacién Poniente #8A interior 205, Ciudad Satélite, Naucalpan. Estado de México,
C.P 53100.

1.2.5 NOMBRE DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
ESTUDIO

MERCADO BEJAR, GONZALEZ SILVA Y ASOCIADOS S.C.
RFC MBG1902112G0

1.2.6 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

ELIMINADO, por contener DATOS PERSONALES que son considerados INFORMACION CONFIDENCIAL de conformidad con los articulos 23y 116 de la
Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica; 9y 113 de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica.

Colaboradores:

Ing. Ana Paula Serna Abascal
Arg. Angel M. Pifia Lopez

Lic. Maria Isabel Arriaga Flores
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O PLANES
PARCIALES DE DESARROLLO

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

11.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto “Rehabilitacion y Mejoramiento de la Zona de playa cercana al Hotel The Royal
Cancun®”, consiste en la extraccién, transporte, descarga y acomodo de 2,000 m? de sedimento en
6 zonas que suman un area total de 2,212.56 m?, para la recuperacién del recurso costero.

Ademas, para prevenir que la playa rehabilitada sea nuevamente erosionada se solicita un volumen
anual adicional de 800 m3de arena, solo en caso de presentarse la disminucién de playa en las 6
zonas superior al >30%, para ello se emprenderan acciones de monitoreo constantes a través de
perfiles (transectos) a lo largo de la costa.

Para cumplir el propdsito del proyecto también se solicita la instalacion temporal de una tarquina
(Geobox) en la playa inmediata del poligono de relleno para almacenary secar el sedimento extraido
del banco de arena previo al acomodo en el poligono destinado.

En lo siguiente se presentaran las obras y actividades que contempla el proyecto, asi como el uso
de equipo y maquinaria, la naturaleza de cada componente y los tiempos estimados para la
realizacion del mismo. Esta informacion posteriormente sera utilizada en capitulos siguientes para
su andlisis con respecto al medio bidtico y abidtico.

1.1.1.1 JUSTIFICACION

Actualmente uno de los problemas ambientales mds preocupantes en los ecosistemas costeros
identificados por la comunidad cientifica esta relacionado con la erosidn de playas, aunque este
deterioro se atribuye principalmente a la interferencia del hombre en el funcionamiento de estos
ecosistemas, no solo es resultado de la actividad antropogénica, sino también como consecuencia
de factores naturales.

Entre los factores de origen natural destacan los oleajes de alta energia asociados al paso de eventos
hidrometeoroldgicos extremos, particularmente huracanes, tormentas tropicales, y frentes frios,
que, de acuerdo a diversos estudios, muestran cada vez una mayor intensidad, extension territorial
y frecuencia. Asimismo, se relaciona con los cambios en el transporte sedimentario (dindmica litoral)
debido a cambios en los patrones generales de circulacidén en aguas oceanicas por diferentes causas,
entre las que se asocian aquellas con relacién a cambios climaticos globales, causando aumentos en
el nivel del mar, provocando por consiguiente que la morfologia de las playas se adapte
paulatinamente a las nuevas configuraciones, buscando un equilibrio y modificando sus condiciones
originales.

La playa de la concesién nimero DZF-055/91 (Zona Federal Maritimo Terrestre, en adelante ZFMT)
ha estado sujeta al embate del oleaje y tormentas extremas (fendmenos meteorolégicos
extremos) en los ultimos 15 aiios, asi como de efectos antropomarficos, que han causado erosién
a la costa, la cual se debe rehabilitar de manera artificial, pues el aporte natural de sedimento esta

obstruido por estructuras perpendiculares a la costa, a lo largo de la direccidn predominante del
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transporte litoral, el cual es predominante de este a oeste, que combinado con la alteracién de ‘%@
fenémenos naturales extremos han derivado en la pérdida del recurso costero. .3#\

Para el afio 2006, se puede apreciar una pérdida en la linea de la franja costera de 13 m de ancho, /
por 200 m de frente de la ZFMT, que evidencia un estimado de 2600 m? perdidos de recurso costero
debido al paso de Wilma en 2005.

Este proceso erosivo fue aumentando exponencialmente, diez afios después se puede observar una
playa todavia mas angosta con irregularidades en ambos extremos, dejando una altura de 50 cm,
poniendo en riesgo la infraestructura a las inundaciones y al embate de la energia del oleaje, lo cual
en un evento meteoroldgico extremo puede provocar serios impactos negativos.

FIGURA 2.2 RECURSO COSTERO POSTERIOR AL PASO DE WILMA EN 2005 (SEPTIEMBRE 2006, DISPONIBLE EN GOOGLE
EARTH)
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FIGURA 2.3 RECURSO COSTERO PRESENTE EN 2019

Asi mismo la playa se ubica orientada paralelamente a la ruta nautica y el canal de acceso al sistema
lagunar Nichupte, lo cual constantemente genera oleaje paralelo a la orilla de la propiedad,
aumentando asi el proceso erosivo que afecta y pone en riesgo el frente costero. Debido a estas
razones es que se necesita adaptar y rehabilitar la zona al cambio climatico por presencia de
fendmenos meteoroldgicos extremos, asi como del impacto de actividades de origen antrépico
(aumento de oleaje por embarcaciones e instalacidon de infraestructuras colocadas al este como
muelles, diques, rompeolas, que afectan el transporte natural de litoral que corre en direccion este-
oeste en la zona costera.

11.1.1.2 OBJETIVO GENERAL

Justificar y fundamentar técnica, ambiental y legalmente la viabilidad del proyecto denominado
“Rehabilitacion y mejoramiento de la zona de playa cercana al Hotel The Royal Cancun®”, que
permita obtener al promovente la autorizaciéon de su desarrollo y con ello recuperar el recurso
costero que ha presentado procesos erosivos a causa principalmente de i) fendmenos
meteoroldgicos, ii) oleaje severo por causa del paso de embarcaciones del canal Sigfrido y frente a
la playa de interés vy iii) alteracién del transporte litoral por colocacién de infraestructuras que
retienen sedimento en playas anteriores a la de interés.

11.1.1.3 OBJETIVOS PARTICULARES

e Justificar y respaldar con estudios técnicos sitio-especificos interdisciplinarios que incluyan
aspectos oceanograficos, hidroldgicos, fisicos, bioldgicos, ecoldgicos, de ingenieria y
arquitectura, para que las acciones representen soluciones efectivas a corto plazo y
funcionales en el largo plazo.

e Garantizar el minimo impacto ambiental durante la ejecucién de cada una de las etapas del
proyecto.

e Extraer y transportar un total de 2,000 m?® de arena procedente de un banco de arena
previamente autorizado para proyectos similares.
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e Acomodar la arena extraida en 6 zonas de acomodo que suman en su conjunto un total de
2,212.56 m2.

e Proponer medidas de prevencién, compensacidon y mitigacién a desarrollarse una vez
establecido el proyecto, para minimizar el impacto ambiental al ecosistema costero.

1.1.1.4 SELECCION DEL SITIO

La ubicacidn del sitio donde se pretende desarrollar el presente proyecto comprende zona de playa
de la concesién nimero DZF-055/91.

La seleccidon de la ubicacién del poligono de relleno y banco de arena esta fundamentada en las
caracteristicas fisco-ambientales del entorno y a la delimitacién de la ZFMT:

e Lalucha en contra de la erosidn costera implica acciones para la proteccion de la linea de
costa, este fendmeno natural se encuentra presente en la playa de interés originado por la
interaccion de los procesos climaticos, meteoroldgicos, hidrodindmicos y sedimentarios que
ocasionan un retroceso en la playa.

e La zona hotelera presenta un alto desarrollo turistico que incluye la construccién de
infraestructura (muelles y espigones principalmente) al este que afectan e interrumpen el
transporte natural de sedimento, acumuldndose en estas zonas y ocasionando un déficit en
el otro extremo (oeste, ubicacion de la playa de interés).

e Elsitio de la ubicacién del proyecto se encuentra inmersa en un area con impactos previos
causados por el desarrollo turistico y urbano.

e El proyecto no contraviene instrumentos, ordenamientos y disposiciones legales vigentes
aplicables.

e El poligono de relleno propuesto es un area que en su mayoria es arenal (blanquizal), con
escasa presencia de fauna, asegurando la conservacion de flora y fauna del ecosistema
marino. Las zonas que presentan pastos marinos son zonas de baja densidad comprendidas
por Syringodium filiforme; no obstante, la zona presenta una alta dinamica en cuanto a las
praderas marinas, con gran adaptacidn principalmente por ser especie pionera y que con
las acciones indicadas podran trasladarse estos ejemplares por medio de la técnica de
cepellén a otras zonas colindantes que presenten las mismas caracteristicas. De esta
manera no se afectaran los ecosistemas marinos, ya que también se instalaran diferentes
programas de monitoreo para asegurar la conservacion, proteccién y preservaciéon del
ambiente marino.

e Existen los servicios e infraestructura necesaria para el adecuado funcionamiento del
proyecto (servicio de energia eléctrica, agua potable, comunicaciones, etc.)

e El proyecto es compatible con obras y actividades desarrolladas y autorizadas previamente
en las colindancias (especificamente obras de recuperacién de playas).

11.1.2 UBICACION Y DIMENSIONES DEL PROYECTO

La ubicacion pretendida del proyecto forma parte de la ZFMT con concesion de nimero DZF-055/91
localizada en el lugar conocido como Zona Hotelera, Seccidén “C”, frente a los lotes 2 y 2A, Boulevard
Kukulcén, Km 4+600, Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo. En lo siguiente,
se presentaran las coordenadas correspondientes a las 6 zonas de area de relleno y banco de arena.
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La concesién DZF-055/91 cuenta con un total de 5,689.13 m? que contempla la ZFMT y Terrenos
Ganados al Mar (TGM, en adelante). Se anexa a este documento el titulo de concesion y la prérroga
de la concesién vigente.

Las 6 poligonales que se solicitan para esta autorizaciéon y conforman en conjunto un total de
2,212.56 m?, donde se pretenden acomodar 2,000 m3 de arena. El Banco de extraccidn de arena
cuenta con un area de 13,175.423 m?, este se localiza en la salida del canal Sigfrido que conecta el
Sistema Laguna Nichupté a Bahia Mujeres. Se reitera que la extraccion de arena solo sera en las
areas con presencia de blanquizales para evitar la remocién y afectacién a pastos marinos. Las
coordenadas de los 6 poligonos de relleno (zonas) y banco de extraccidon, se presentan a
continuacién en el Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM) Datum
WGS84 16N, Asimismo se muestra el mapa de ubicacion.

TABLA 2.1 COORDENADAS DE LA ZONA 1 DE ACOMODO DE ARENA

v | X Y

1 522304.1289 | 2338205.5322
2 522304.1289 | 2338188.1143
3 522306.5660 | 2338189.3905
4 522312.5650 | 2338195.1980
5 522316.8900 | 2338195.8830
6 522327.3590 | 2338193.5899
7 522327.3590 | 2338204.5895
8 522324.1289 | 2338204.7122
9 522304.1289 | 2338205.5322

AREA TOTAL 265.496 m?

TABLA 2.2 COORDENADAS DE LA ZONA 2 ACOMODO DE ARENA

Vv

X
522360.8190

Y
2338202.4483

522354.1289

2338203.5722

522327.3590

2338204.5895

522327.3590

2338193.5899

522335.3455

2338191.8405

522344.1440

2338188.9470

522347.6580

2338187.7480

522354.1289

2338186.8239

|l (IN|OOjUnn|B[W[N|F

522360.8190

2338185.7940

10

522360.8190

2338202.4483

AREA TOTAL

486.897m?

TABLA 2.3 COORDENADAS DE LA ZONA 3 ACOMODO DE ARENA

Vv

X
522412.7080

Y
2338200.3775

522413.7810

2338201.5268

1
2
3

522413.7810

2338212.0282
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522409.7243

2338209.0664

522405.2819

2338202.2119

2338196.1022

522394.1306

2338196.3347

522384.1289

2338198.5322

4
5
6 522399.1289
7
8
9

522360.8190

2338202.4483

10 522360.8190

2338185.7940

11 522374.5840

2338183.6750

12 522395.0750

2338185.1805

13 522401.8860

2338186.6900

14 522405.9805

2338190.3180

15 522412.7080

2338200.3775

AREA TOTAL

731.87 m?

TABLA 2.4 COORDENADAS DE LAZONA 4 ACOMODO DE ARENA

v X Y
1 522433.1080 | 2338208.8869
2 522431.3510 | 2338209.8059
3 522427.0362 | 2338210.4518
4 522421.7901 | 23382119887
5 522414.1289 | 2338212.2822
6 5224137810 | 2338212.0282
7 522413.7810 | 23382015268
8 522414.1289 | 2338201.8995
9 522417.5585 | 2338203.3990
10 |522427.2890 | 2338203.7890
11 |522429.8970 | 2338203.6550
12 |522433.1080 | 2338202.3963
13 |522433.1080 | 2338208.8869
AREA TOTAL 152.113 m’

TABLA 2.5 COORDENADAS DE LA ZONA 5 ACOMODO DE ARENA

| X
522474.4260

<

Y
2338206.0203

522474.1289

2338206.0322

522454.1289

2338201.6322

522442.2856

2338204.7432

522435.6683

2338207.5485

522433.1080

2338208.8869

522433.1080

2338202.3963

| IN([O(L|H|W( N |-

522434.7900

2338201.7370
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9 522441.6560 | 2338198.7130
10 522445.4380 | 2338197.9170
11 522450.1770 | 2338197.5890
12 522460.9700 | 2338197.9210
13 522465.1895 | 2338197.3790
14 522471.6870 | 2338197.1930
15 522473.9870 | 2338197.6370
16 522474.4260 | 2338197.8017
AREA TOTAL 248.624 m?

TABLA 2.6 COORDENADAS DE LAZONA 6 ACOMODO DE ARENA

v | X Y
1 522474.4260 | 2338206.0203
2 522474.4260 | 2338197.8017
3 522476.7720 | 2338198.6820
4 522479.1260 | 2338199.3390
5 522485.4570 | 2338198.9750
6 522491.8890 | 2338199.4870
7 522495.0300 | 2338199.2670
8 522502.2370 | 2338197.8760
9 522507.5270 | 2338197.6040
10 522524.1289 | 2338198.0829
11 522524.1289 | 2338204.1322
12 522504.1289 | 2338204.8322
AREA TOTAL 327.568 m?

TABLA 2.7 COORDENADAS DEL BANCO DE EXTRACCION

v X | Y
1 522174.3506 | 2338632.1903
2 522249.4924 | 2338654.4153
3 522318.2842 | 2338464.9733
4 522252.6674 | 2338410.9982
5 522259.0174 | 2338494.6067
6 522261.1341 | 2338493.5484
7 522174.3506 | 2338632.1903
AREA TOTAL 13,175.423 m?
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522315

522360

45 90

522005

135

522105

MACROLOCALIZACION

522405

522205

522450 522495

522305 522405

UBICACION DE POLIGONALES: 6 ZONAS DE ACOMODO DE ARENA Y BANCO DE EXTRACCION

SIMBOLOGIA

Banco de arena/zonas areanal

Zona 1

- Zona 2

Zona 3

Zona 4

Zona 5

Zona 6

522540

522505

DATUM:WGS84
PROYECCION UTM
ZONA16 QN

FIGURA 2.4 LOCALIZACION DE LAS 6 ZONAS PARA EL ACOMODO DE ARENA Y RECUPERACION DE PLAYA Y BANCO DE

EXTRACCION DE ARENA.
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1.1.3 INVERSION REQUERIDA

El monto de la inversidn de la ejecucidon de las obras y actividades que integran el proyecto es de un
estimado aproximado de 2 millones de pesos.

1.1.4 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS

11.1.4.1 USO ACTUAL DEL SUELO

La promovente cuenta con la concesidon nimero DZF-055/91 y su prorroga respectiva con fecha del
9 de junio de 2011. En dicha concesién la ZFMT y TGM, consta de una superficie total de 5,689.13
m?2, con uso recreativo y de servicios turisticos.

Considerando lo anterior, el proyecto se realizara en parte del drea de concesion de la ZFMT y en el
area marina adyacente a ésta. El objetivo de las obras es rehabilitar y mejorar las condiciones de la
playa, principalmente recuperando el recurso costero que ha sido erosionado asociado a fenémenos
meteoroldgicos, oleaje severo provocado por embarcaciones que pasan frente a la playa y por la
alteracion del transporte de sedimento a causa de infraestructuras localizadas al este del sitio de
interés. De lo expuesto, se entiende que no se contraviene los usos de suelo establecidos para la
concesion, integrando a los elementos que componen el ecosistema.

11.1.4.2 COLINDANCIAS DEL PROYECTO

Las colindancias del proyecto son las siguientes:

¢ Norte. - Bahia de Mujeres.

e Sur.-—Boulevard Kukulcan

e Qeste. — Hotel Gran Oasis Palm
e Este.—Lote C3

» FIGURA 2.5 COLINDNCIA

s s o

S DEL SITIO DONDE PRETENDE DESARROLLARSE EL ROYECTO

CAPITULO Il: DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES 12|Pdgina



TABLA 2.8 COLINDANCIAS DEL SITIO DONDE SE PRETENDEN DESARROLLAR CADA UNA DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES QUE
CONFORMAN EL PROYECTO.

11.1.4.3 SERVICIOS REQUERIDOS

El proyecto se encuentra localizado en la zona urbana denominada “Zona Hotelera de la ciudad de
Cancun”, la cual cuenta con servicios e infraestructura urbana; agua potable, drenaje, electricidad,
telefonia, TV por cable, internet, vialidades, transporte publico, etc.

Servicio sanitario: El proyecto se encuentra cercano a las instalaciones del Hotel The Royal Cancun,
por lo que éste dispondra de los servicios sanitarios para el uso de los trabajadores.

Agua: No se requerird agua potable para la realizacion de los trabajos, solo sera su consumo para
hidratacion de los trabajadores, por lo que empleardn garrafones retornables.

Drenaje: El Hotel The Royal Cancun cuenta con el servicio de drenaje municipal, por lo que los
sanitarios que se emplearan estaran conectados a este mismo servicio.

Energéticos: No se almacenardn combustibles en el sitio, ni el uso de energia eléctrica, en caso de
emplearse se utilizaran pequefios generadores.

Servicio de recoleccion de residuos sélidos urbanos: El hotel cuenta con el servicio de recoleccién
por parte del servicio municipal y como se prevé que la Unica fuente de residuos provenga del
consumo por parte de los trabajadores no se considera como un potencial generador y, por tanto,
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los residuos sélidos generados serdn colectados con los residuos del hotel y se dispondran para su
disposicion final a través de la recoleccién municipal.

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Poligonos de acomodo de arena (6 zonas)

Para la recuperacidn de playa se realizé previamente un levantamiento topo-batimétrico, el cual fue
una herramienta atil para definir la volumetria y drea necesaria para el acomodo de arena; como
resultado de dicho analisis se obtuvieron 10 perfiles a lo largo de la costa, que agruparon 6 zonas
para el vertimiento del sedimento extraido del Banco de arena. El drea total que suman los 6
poligonos es de 2,212.56 m?, donde se pretenden acomodar 2,000 m3de arena. En lo siguiente, se
presentara el disefio de playa a través de los 10 perfiles obtenidos con los que se calcularon cada
una de las 6 zonas y la volumetria de sedimento que se requiere.

TABLA 2.9 RESUMEN DE LAS 6 ZONAS QUE CONFORMAN EL PROYECTO PARA LA RECUPERACION Y MEJORAMIENTO DE

PLAYA.
Zonal 265.496
Zona 2 486.897
Zona 3 731.87
Zona 4 152.113
Zona 5 248.624
Zona 6 327.568
AREA TOTAL 2,212.56 m?

Acomodo del sedimento a partir de perfiles

En el cap. IV se presentard el levantamiento topo-batimétrico que caracteriza a través de 10 perfiles
las condiciones y morfologia de la playa. A partir de este estudio y en conjunto con otros estudios
ambientales (anexos a este documento) se definié la volumetria necesaria para la recuperacién del
recurso costero en 9 de los 10 perfiles.

Se presenta el disefio de la playa acomodando los 2,000 m3 de arena y el resultado del acomodo de
arena sobre cada uno de los perfiles (9 perfiles empleados), indicando los incrementos que se
tendria en cada cadenamiento.
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TABLA 2.10 REPORTE DE VOLUMETRIA POR CADENAMIENTO Y PERFIL

VOLUMEN PROMEDIO

PERFIL CADENAMIENTO AREA DE RELLENO EN PERFIL DISTANCIA COTA e ey
1 00+000 5.11 20 105.1
2 00+020 5.40 30 202.7
3 00+050 8.11 20 128.4
4 00+070 4.73 40 321.4
5 00+110 11.34 10 84.3
6 00+120 5.51 20 201.1
7 00+140 14.60 30 384.3
8 00+170 11.02 30 343.7
9 00+200 11.90 20 229.0
10 00+220 11.00 0 0.0
TOTAL, DE SEDIMENTO NECESARIO PARA LA RECUPERACION DE PLAYA 2,000. 0 m?
PERFIL 1
00+000 m

1.0m
05m
T D
D I IRt o,

05m
-10m

-1.5m

25 m 30 m 35 m 40 m 45 m

FIGURA 2.6 PERFIL 1 CADENAMIENTO 00+000 CON RELLENO DE 105.1 m3Y AVANCE DE PLAYA DE 10.2 m.

PERFIL 2
00+020 m

10m
05m

05m

10m

A5m

25m 30m 35m 40 m 45 m

FIGURA 2.7 PERFIL 2 CADENAMIENTO 00+020 CON RELLENO DE 202.65 m3Y UN AVANCE DE PLAYA DE 5.3 m
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PERFIL 3
00+050 m

z .._. BMI

£D5m
A0m
A5m
20 m 25 m 30m 35 m 40 m
FIGURA 2.8 PERFIL 3 CADENAMIENTO 00+050 CON RELLENO DE 128 m3Y UN AVANCE DE PLAYA DE 8.1 m.
PERFIL 4
00+070 m

18m

10m
g _: Lo T Cars

=10 m
-15m

15 m 20m 25m 30m 35m
FIGURA 2.9 PERFIL 4 CADENAMIENTO 00+070 CON RELLENO DE 321.4 m3Y UN AVANCE DE PLAYA DE 12.4 m.
PERFIL 5
. 004110 m
e — e T e BMl
15m 20m 25m 30m 35m 40m 4Hm 50m
FIGURA 2.10 PERFIL 5 CADENAMIENTO 00+110 CON RELLENO DE 84.3 m3Y UN AVANCE DE PLAYA DE 35.6 m.
PERFIL 6
, 00+120 m
5m 10m 15m 20m 25m 30m

FIGURA 2.11 PERFIL 6 CADENAMIENTO 00+120 CON RELLENO DE 201.1 m3 Y UN AVANCE DE PLAYA DE 20.3 m.
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PERFIL7
15n 004140 m

10m

-1.6m

om 10m 15m 20m 25m 30m
FIGURA 2.12 PERFIL 7 CADENAMIENTO 00+140 CON RELLENO DE 384.3 m3Y UN AVANCE DE PLAYA DE 25.7 m.
PERFIL 8
00+170 m
t BMI
B SRR R AR A
e ‘ —_—
Sm 10m 15m 20m 25m 30m
FIGURA 2.13 PERFIL 8 CADENAMIENTO 00+170 CON RELLENO DE 343.7 m3 Y UN AVANCE DE PLAYA DE 15.47 m.
PERFIL 9
00+200 m

10m
e BMI
- — L o N e T Ty nerare— e —~—
. TR IR S —
.
y

10m 15m 20m 25m 30m 3HBm

FIGURA 2.14 PERFIL 9 CADENAMIENTO 00+200 CON RELLENO DE 229.0 m3Y UN AVANCE DE PLAYA DE 20.2 m.

Banco de arena

Como parte de la autorizacion del presente proyecto se solicita el permiso de extraer un volumen
de 2,000 m3 de arena, mas el volumen para mantenimiento de 800 m? anuales solo en caso de
presentar erosion considerable en el conjunto de las 6 zonas, cuando se considere mayor al 30% de
disminucion (de los 2,212.56 m? que en total se recuperaran, se considera una erosion significativa
cuando de esa suma se pierdan a partir de 663.77 m? de playa).

Este Banco de arena se localiza frente al canal Sigfrido constituido por el aporte constante de
sedimento del Sistema Lagunar Nichupté. A partir del andlisis de granulometria, se determind que
la arena de dicho banco es compatible con las zonas propuestas para el acomodo, ya que presenta
la misma biomodalidad y unimodalidad, por lo que los sedimentos del banco pueden ser utilizados
para la recuperacién de la playa.

El banco se ubica en un sitio de reflujo de entrada y salidas de mareas hacia el canal Sigfrido, lo que
genera una cantidad importante de arena en la zona. Al eliminar parte de la arena del drea poco
profunda, se reduce la posibilidad de que la arena se transporte y se deposite en la garganta de
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entrada y cause problemas de navegacién. Es asi como la extraccion realizada en areas poco
profundas no tendrd ninguna influencia negativa en las playas adyacentes, ademas, es probable que
la extraccion de arena reduzca los riesgos de navegacién asociados con la entrada pequeiia.

Dado que el pozo de dragado se encuentra sobre aguas poco profundas a la salida de una entrada
de marea, se espera que el pozo de dragado se llene, es decir, se recupere rapidamente de la arena
extraida en unos meses por la redistribucion de sedimentos inducidos por las olas sobre el banco de
reflujo superficial, probablemente por la arena que se transporta a través de la entrada de marea.
En el Cap. IV, se agrega informacidn al respecto de la regeneracion estudiada del afio 2019 al afio
2020, que sustenta la recuperacién de sedimento que se prevé extraer.

El sitio de préstamo esta lejos de cualquier playa separada por areas poco profundas. La pequefia
capa de extraccién no tendra influencia en el campo de olas en el drea cercana a la costa; por lo
tanto, no tendrd ninguna influencia en los procesos de playa porque las condiciones hidrodinamicas
se mantendran iguales antes y después de la extraccion.

Banco de Reflujo

Banco de Inundacion

FIGURA 2.15 BANCO DE EXTRACCION DE ARENA LOCALIZADO EN EL BANCO DE REFLUJO DE LA ZONA DE ENTRADA DE
MAREA.

A pesar de que el Banco de arena presenta pastos marinos, al ser un sitio con constantes aportes
sedimentarios cuenta con arenales suficientes para satisfacer el volumen requerido sin afectar
ninguna ejemplar vegetativo acuatico. La delimitacion de los arenales se realizd previamente y se
mostré en la Figura 2.4 correspondiente a la ubicacion de las obras contempladas en el proyecto.
Adicionalmente, se menciona que este Banco ya ha sido autorizado previamente en otros proyectos
de esta misma naturaleza, como el proyecto registrado con clave 23QR2017T024, bajo el resolutivo
SGPA/DGIRA/DG/02540.
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11.2.1 PROGRAMA DE TRABAJO

Se prevé que la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccion del proyecto dure 12 meses, lapso que
iniciard una vez sea aprobada la autorizacidn del proyecto, la Etapa de Operacidon y Mantenimiento
sea de hasta 50 aios, siendo los primeros 10 aios cruciales para realizar constantes monitoreos y
se pueda verificar en cuanto haya una disminucidn significativa de playa para emplear acciones y
atender los procesos erosivos.

TABLA 2.11 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO.

TIEMPO

Descripcion MESES
12‘3‘4 5‘6 7‘89 10‘11‘12
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Movilizacién

Limpieza de la zona

Colocacion de sefialética

Colocacién mallas antidispersion

Acciones y estrategias de recuperacion
para no afectacién y/o pérdida de pastos
marinos

Actividades de rescate y reubicacién de
fauna

ETAPA DE CONSTRUCCION

Colocacién mallas antidispersion en Banco
de arena

Instalacion temporal de tarquina

Extraccion y transporte de arena

Acomodo de arena en 6 zonas

Limpieza general

Aplicacion de medidas de prevencién,
mitigacién y compensacion, asi como
programas ambientales

Seguimiento a condicionantes

ETAPA DE MANTENIMIENTO

Mantenimiento de 800 m?3de arena

Seguimiento a condicionantes
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1.2.2 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

1.2.2.1 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

1.2.2.1.1 MOVILIZACION Y LIMPIEZA DE LA ZONA

En cuanto se obtenga la autorizacidn para la ejecucidon del proyecto se dara comienzo con las
actividades de preparacion del sitio, para ello se destinard un area para la colocaciéon de los
materiales a emplear y a la par se realizardn tareas limpieza en la zona de playa y marina
recolectando todo tipo de residuos que se pudieran localizar para finalmente darles disposicidn
final.

11.2.2.1.2 COLOCACION DE SENALETICA

Por seguridad de los turistas, del personal y del recurso playero se colocardn letreros en la playa 'y
zona marina. La finalidad de los letreros son 3: 1) Prevenir a los turistas con la ubicacion de las zonas
en donde se realizaran actividades, 2) Brindarle seguridad al personal, delimitando las areas de
trabajo y 3) Incentivar al personal y turistas el cuidado del medio ambiente, a través de la proteccion
y conservacion de los recursos naturales de los ecosistemas costeros y educar ambientalmente para
la correcta disposicion de residuos sdlidos urbanos. La sefialética de la zona marina serd
basicamente a base de boyas. Algunos de los letreros que se emplearan serdn:

e Hombres trabajando

e Precaucién

e Colocar la basura en su lugar

e Prohibido tirar basura al mar o playa
e Zona de trabajo

CUIDADO
.| HOMBRES
- .. _—=—" " | TRABAJANDO

FIGURA 2.16 SENALETICA PARA LA ZONA MARINA Y PLAYA QUE SE EMPLEARA EN EL PROYECTO.
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11.2.2.1.3 COLOCACION MALLAS ANTIDISPERSION

Con la finalidad de prevenir la dispersion de sedimentos a causa del acomodo de sedimento en las
6 zonas definidas se instalaran mallas antidispersién que cubrirdn todo el perimetro del area marina
de trabajo. Cada malla tiene un ancho de 1.30 m, y se ajustaran de acuerdo con la profundidad
maxima registrada en cada sitio y tendrd un largo de acuerdo con la zona que serd confinada
alrededor de la superficie de desplante. La malla sera colocada por secciones, a efecto de limitar al
minimo el drea afectada por los sedimentos levantados.

La malla contara con pequefios plomos en la parte inferior para sedimentarse sobre el suelo marino
y evitar la fuga de sedimentos hacia fuera de las dreas de trabajo. En la parte superior tendra boyas
que le permitan flotabilidad y al mismo tiempo eviten el escape de sedimentos hacia afuera de las
areas de trabajo. La malla sera de polivinilos, con luz de 0.150 mm, resistencia minima a ruptura de
3,000 Newton y a ruptura por desgarramiento de 400 Newton, con un porcentaje de elongacidn de
60% previo a la ruptura. La colocacion de la malla serd por personal calificado garantizando la
verticalidad de ésta, desde el fondo marino y hasta 30 cm arriba del espejo del mar (nivel del mar).
Se tendrd especial cuidado en su instalacion, para evitar que quede atrapada fauna marina de lento
desplazamiento o especies libres nadadoras.

La malla se retirard una vez se sedimenten las particulas suspendidas y cuando la calidad del agua
confinada sea igual a la del agua externa, ademas se vigilaran en todo momento las condiciones de
la malla y en caso de detectarse dafios se procedera a darle inmediata reparacion. La instalacién y
seleccidn del tipo de cortina o malla geo sintética se deberd hacer basandose en los lineamientos
de la USCE (Francingues, 2005), verificando con buceo su correcta instalacién, lo que garantizara la
contencidén de los sedimentos u otros derrames en caso de existir.

Malla antidispersion

N.M.M.

Fondo del mar

FIGURA 2.17 FUNCION DE LAS MALLAS ANTIDISPERSION DE AISLAR LOS SEDIMENTOS Y EVITAR SU ESPARCIMIENTO
DE LA PLUMA.
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1.2.2.1.4 ACCIONES Y ESTRATEGIAS DE RECUPERACION PARA NO AFECTACION Y/O PERDIDA DE
PASTOS MARINOS

Derivado de la importancia que guardan los ecosistemas de praderas marinas en la ecologia marina
se realizd un estudio ambiental de caracterizacion del fondo submarino (paisaje bentdnico) que
incluyé muestreos en campo y delimitacion de ambientes (clases) en junio de 2020. Los resultados
evidenciaron que existen 4 ambientes presentes en la zona marina de interés: Syringodium filiforme
+ Thalassia testudinum + algas, Syringodium filiforme densidad media, Syringodium filiforme de
densidad baja y pastos muertos. Asimismo, se realizé un traslape entre los ambientes delimitados y
las 6 zonas en las que se pretende acomodar arena para la recuperacién de playa, que evidencié la
presencia de 2 ambientes en 3 de las 6 zonas de acomodo de arena:

1) Syringodium filiforme de densidad baja en las zonas 1y 3, y 2) pastos muertos en la zona 6.

522300 522350 52400 522450 522500

233330

233250

CARACTERIZACION DEL FONDO
SUBMARINC (PAISAJE BENTONICD)

Relacion ambientes/zonas de
acomodo de arena

Simbologia
Zona 1

B3 2o 2

Zona 3

B e 4
Zona 5

Zona 6

Ambientes

- Padtos muertas

- S. Siforme = T. ledudinum = Algas
S. Siforme densidad baja
S. Sifarme densidad media

DATUM GEODESICO : WGS34
PROYECCION UTM
ZOMA 16 Q

522300 522350 522500

FIGURA 2.18 TRASLAPE DE LA CAPA DE EXTENSION DE AMBIENTES OBTENIDA EN LOS MUESTREOS CON LOS 6
POLIGONOS PRETENDIDOS PARA EL PROCESO DE RECUPERACION DE PLAYA

En el caso de los pastos muertos (28. 38 m?2), no se prevé su remocion en la zona marina ya que la
propia accién de oleaje, mareas y corrientes depositaran los pastos en la orilla de playa, de esto no
habrd ninguna accién que impacte negativamente a la comunidad de pastos marinos.

Para las areas cubiertas por Syringodium filiforme de densidad baja localizadas en las zonas 1y 3
(valor neto de cobertura 37.72 m?) se prevé su recuperacion y traslado a un poligono destinado al
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norte en la misma zona marina, que a la vez colinda con este mismo ambiente marino con la S%if' 59,
finalidad de que se adapte y se conforme una pradera continua. )\

522300 522350 522400 522450 522500 /
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Zona 1

L] Zona2

Zona 3

D Zona 4

Zona 5
[ zonas
|:'| Poligono para trasplante
Ambientes
Bl Pastos muertos
B s. filiforme + T. testudinum + Algas
S. filiforme densidad baja
S. filiforme densidad media

- DATUM GEODESICO: V/GS84
PROYECCION UTM
522300 522350 522400 522450 522500 ZONA 16 Q

FIGURA 2.19 UBICACION DEL SITIO A DONDE SE PLANTEA EL TRASLADO DE LOS EJEMPLARES DE PASTOS MARINOS A

UNA DENSIDAD BAJA DE 50 A 100 IND/m?
Se han planteado una serie de acciones y pasos para que la recuperacidn de los pastos marinos sea
exitosa, ademas se complementa con la recoleccién de haces sueltos (no adheridos al sustrato que
se encuentran dispersos en la zona marina o en la orilla de la playa en éptimas condiciones) y su
deposicién en el perimetro del poligono donde se pretenden trasladar los pastos, lo cual no implica
ningun impacto negativo, y el monitoreo constante de las condiciones y caracteristicas de la calidad
de la columna de agua marina. Estas acciones se encuentran detalladas en el estudio ambiental que
se anexa a este documento, cada una de ellas se propuso estudiando la especie a recuperar y
tomando en cuenta los siguientes puntos:

1. Especie a tratar.

2. Ubicacidn de la pradera donante

3. Futura ubicacidn de las plantas

4. Metodologia empleada, a lo largo de todo el proceso.
5. Epoca del afio.

6. Otros (experiencia del personal implicado, condiciones meteoroldgicas impredecibles, posibles,
etc.).
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Todas las actividades que respectan a la recuperacion de los 37.72 m? de Syringodium filiforme se
realizaran previo al inicio de la etapa de Construccidn para evitar cualquier dafo a los ejemplares.

Resumen de acciones y estrategias para evitar la afectacion y pérdida de pastos marinos

1.-Trasplante de los individuos de pastos marinos Syringodium filiforme de baja densidad en sitio
receptor cercano a las praderas donantes, para asegurar las mismas condiciones ambientales y
fisicas a las que estaban expuestas.

2.-Ademas, se recolectardn haces sueltos localizados en sitios cercanos a la orilla o en la zona marina
que presenten buenas condiciones, para ser depositados en el perimetro de la zona de trasplante y
que éstos puedan adherirse al sustrato. Esta accidon no implica la remocién o trasplante, se
empleardn individuos que no estaban fijos al fondo marino, por lo que es una técnica de muy bajo
impacto y costo.

3.-Se aplicard un Programa de Monitoreo para Restauracion de Praderas Marinas que contempla
monitorear las variables de los individuos que serdn trasplantados, pero ademas vigilard las
condiciones de las praderas colindantes para asegurar que los ambientes marinos se conserven y
protejan.

4.-Se relaciona ampliamente la propagacion y nueva colonizacidn de especies (reproduccion sexual
y vegetativa) con las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del agua, por lo que el Programa
también incluird el monitoreo de la calidad de agua de la columna marina, con lo que se reforzaria
el cuidado de la vegetacién sumergida.

5.- Los monticulos de pastos muertos no se removeran (dentro de la zona marina), ya que se prevé
que la accion del oleaje y mareas arrastren los depdsitos a la orilla de la linea de costa y entonces
puedan ser recolectados.

1.2.2.1.5 ACTIVIDADES DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA

Al igual que la ejecucién de las actividades de recuperacion de los ejemplares de pastos marinos,
también se implementaran acciones enfocadas al rescate y reubicacidon de fauna marina de lento
desplazamiento. Con su ejecucién se pretende dar cumplimiento a una parte de las medidas de
mitigacién para reducir los posibles impactos generados por el proyecto, pero sobre todo a
salvaguardar la proteccidn y conservacion de las especies faunisticas marinas de la zona de trabajo.

A pesar de que en las 6 zonas donde se pretende el acomodo de arena no se visualizé fauna marina,
debido a la cercania a la orilla de playa y falta de praderas marinas (emplean estos ecosistemas
como refugio y fuente de alimento) se reitera que seran aplicadas acciones de monitoreo continuas
antes y durante la ejecucidn de actividades del proyecto para asegurar que se rescataran las
especies localizadas y reubicadas en dreas con caracteristicas similares; estas actividades seran
ejecutadas por personal calificado y especializado, y seran vigiladas a través de la aplicacion del
Programa de Rescate y Reubicacidn de fauna marina y del Programa de Vigilancia Ambiental.
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FIGURA 2.20 EJEMPLIFICACION DE LAS ACTIVIDADES DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA MARINA.

1.2.2.2 ETAPA DE CONSTRUCCION
1.2.2.2.1 COLOCACION MALLAS ANTIDISPERSION EN BANCO DE ARENA

En el Banco de arena se colocardn mallas antidispersidn en el norte, debido a que la corriente
normalmente se dirige hacia esta direccion por lo que los sedimentos podrian desplazarse a esta
zona. La cortina antidispersion se colocara en forma de media luna con el objeto de contener la
mayor cantidad posible de sedimentos en suspension.

El procedimiento de instalacidon y material (mallas antidispersién) son similares a las empleadas en
las 6 zonas de acomodo de arena.

11.2.2.2.2 INSTALACION TEMPORAL DE TARQUINA

Se prevé la instalacidon temporal de estructura para armar una tarquina (Geobox) que tendrd la
finalidad de almacenar y deshidratar la arena que serd transportada del Banco de extraccién, para
después acomodarla sobre la playa, asimismo funcionara para la habilitacion de cubicajes del
volumen de arena. Su ubicacién serd en un sitio que minimice efectos negativos para el paso de los
turistas y no cause conflicto en el desarrollo de actividades del Hotel The Royal Cancun.

Quintana Reo

S
A AN
N
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FIGURA 2.21 EJEMPLIFICACION DE LA INSTALACION DE UNA TARQUINA
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11.2.2.2.3 EXTRACCION Y TRANSPORTE DE ARENA

La draga FlexiDredge llegara a la zona de trabajo navegando por si misma, ya que es una draga auto e
impulsada, se tiene previsto que cargue diésel y reciba cualquier clase de servicio necesario en el

puerto de Embarcadero. Esta se resguardard en Marina Albatros, puerto en el que se puede albergar

una draga de estas dimensiones y se encuentra a 1.2 Km al noreste del Hotel The Royal Cancun.

La tuberia que se usara para hacer llegar la arena desde la draga a la playa durante la operacion de
bombeo se llevara hasta la costa por medio de lancha, en la playa se armara la tuberia uniendo los
segmentos de tubo.

Los segmentos unidos serdn introducidos al agua para ser remolcados por las embarcaciones de
apoyo. Se tendrd al menos 1 embarcacién que ayudard en todas las operaciones relacionadas con
la tuberia como colocarle flotadores, sujetarla al fondo con muertos, moverla de sitio segin sea
necesario, colocar mallas anti dispersion donde se requiera segun la operacién que se vaya a
realizar, etc.

Para la extraccion de arena se empleara una draga FlexiDredge, la cual se colocara sobre el banco
de arena y serd sumergida con sus aditamentos. El tubo de succidn se colocara sobre el fondo
operado por buzos, con una pichancha para evitar afectaciones a la fauna marina.

El sistema de dragado permite que la FlexiDredge se mantenga anclada en un punto especifico de
acuerdo a las coordenadas previamente autorizadas (banco de arena, especificamente los sitios
sefialados como arenales) y al programa de extraccién por dia. Los equipos de dragado sumergibles,
se reitera, seran operados por buzos certificados, mientras aspiran el material mezclado con agua a
una razoén aproximada de 15% de arena por 85% de agua, esta operacion tomara aproximadamente
10 horas diarias (este dato puede variar). Durante esta operacién de succion se generard turbidez
en el agua debido a la presencia de sedimentos en suspension los cuales al moverse con la corriente
seran detenidos por la malla geotextil que se ha colocado previamente.

La mezcla de agua y arena se transportara por la tuberia de descarga (a base de medios hidraulicos),
donde serd contenida hasta su posterior expulsiéon hacia la zona de vertimiento (tarquina
provisional). Durante el proceso de succion es muy dificil que ocurra un derrame de arena ya que el
tubo de succidn es rigido y no existe ninguna tuberia vulnerable.

La conexidn de la tuberia se hara con conector de la tuberia flotante con bridas rdpidas de seguridad
con doble empaque de acero inoxidable. Una vez sujetado se jalara hacia arriba hasta embonar con
el tubo de expulsidn, se asegura la conexidon y se cerraran las bridas. Asegurada la conexidn se hara
contacto con el personal de tierra para asegurarse que las conexiones estén seguras y la salida de la
tuberia esté lista y libre para arrojar la mezcla de agua y arena sobre la tarquina para su
deshidratacién, cubicaje y eventual acomodo.

Si por alguna causa, una tuberia o conexion fallara y hubiera un derrame de arena, la accidn a tomar
es detener la bomba inmediatamente, retirar la pieza que presentd la falla, reconectar la nueva
parte para que se estabilice, si es posible en el sitio, y reiniciar el bombeo, ya que se tienen mallas
geotextiles alrededor de la draga y cerca de la costa, un derrame momentaneo no es considerado
un problema mayor. La tuberia por la que viajara la mezcla agua-arena hasta la playa es rigida
después del punto de conexidn y no tiene puntos débiles susceptibles a ruptura.
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11.2.2.2.4 ACOMODO DE ARENA EN 6 ZONAS A,,\;x“
- @
Una vez depositada la mezcla de arena y agua a través de las tuberias, se esperard a que se k)

deshidrate y se seque completamente, una vez seca la arena se realizard el cubicaje y la distribucion
por las 6 zonas y tomando como referencia los perfiles del disefio de playa (tomado con base al
estudio topo-batimétrico). Es preciso aclarar que la maquinaria no estard presente durante todo el
proceso de acomodo de arena, solo auxiliara en colocar en puntos especificos el volumen que
necesitard de cada zona, para que posteriormente con apoyo de herramienta manual (palas,
carretillas, etc.) se distribuya en la playa, ya que la arena se acomodara de forma natural también al
recibir el oleaje.

Se tendra precaucion para no verter demasiada arena en un solo punto sin antes extenderla. Si hay
sobreacumulacién, se indicard que se detenga el acomodo. Se verificé sobre un plano de
caracterizacion de fondo marino que el drea designada para anclaje y maniobras no tuviera
asentamientos de arrecife ni vegetacién acudtica para facilitar el anclaje de la draga.

Ly -

FIGURA 2.22 EJEMPLOS DE ACOMODO DE ARENA CON MAQUINARIA

11.2.2.2.5 LIMPIEZA EN GENERAL

Los trabajos de limpieza general son muy importantes debido a que el Hotel The Royal Cancun, esta
en funcionamiento, y los residuos olvidados o residuales generados en las etapas del proyecto
podrian ser un riesgo tanto para los huéspedes como para las embarcaciones locales.

Se debera retirar toda cortina antidispersidon de las zonas de bombeo y asegurarse que ninguna
sufrié un desgarro o rompimiento para evitar residuos pldsticos en el fondo del mar. Se procederd
a retirar todos los anclajes y boyas en la zona, asi como la maquinaria empleada. Todos los residuos
de uso antropogénico deberan ser removidos y ubicados en los contenedores de basura
previamente localizados, para posteriormente darles disposicién final.

11.2.2.2.6 APLICACION DE MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION, ASi COMO
PROGRAMAS AMBIENTALES

Durante la ejecucion de las actividades en las diferentes etapas se mantendra la constante
aplicacion de todas las medidas de prevencién, mitigacién y compensacién, asi como de los
programas ambientales propuestos en este documento.
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11.2.2.3 EQUIPO Y PERSONAL A EMPLEAR

Considerando el impacto ambiental que causan las dragas de succiéon en un sistema marino, dado
gue estos equipos succionan y trituran, y asumiendo que existen especies de fauna marina en los
sitios de interés; se eligi6 un sistema de dragado FlexiDredge, que cuenta con dragas
autopropulsadas, operadas para poder impactar menos el banco de arena, equipadas con bombas
sumergibles eléctricas, insonoras y operadas por buzos especializados, tomando sedimento del
fondo marino, respetando siempre la comunidad bentdnica presente en el sitio.

FlexiDredge Oceanus®: Se conforman por dos pontones de 15 m de longitud cada uno, un ancho de
4 m y una altura de 1.7 m, con un volumen de 76 m3, una capacidad de carga cada pontén de 60
toneladas, unidos en la configuracién FlexiDredge Oceanus®, como puede observarse en las

imagenes a continuacion.

FIGURA 2.23 DRAGA FLEXIDREDGE OCEANUS®

FlexiDredge Oceanus® ya tiene trabajos desarrollados en Quintana Roo. Estas embarcaciones
autopropulsadas, tienen un calado de 30 cm, son desarmables y se pueden transportar a sitios
remotos, se ensamblan en sitio, flotan y son navegadas al sitio de trabajo, tienen acceso hasta en
los lugares mas remotos. Utilizan equipo de dragado sumergible eléctrico insonoro, que no utiliza
combustible derivado de hidrocarburos, alimentados por un generador en la embarcacién, lo cual
reduce los riesgos ambientales, estos equipos eléctricos sumergibles son marca SIEMENS y cuentan
con los mas altos estandares de calidad y rendimiento en el mercado.

Son alimentados por un generador de 100 KW, se pueden instalar hasta 6 equipos con un
rendimiento de 5 m* por hora en cada FlexiDredge Oceanus®, un estimado de 30 m3 por hora.

Con una configuracion de Una FlexiDredge con 2 equipos, se tendra un rendimiento de 16 m? por
hora, y aproximadamente 160 m? por cada turno de trabajo de 10 h, se aprovechan las mejores
horas, dia o0 noche, dependiendo del clima.

Los FlexiDredge Oceanus® pueden maniobrar en el drea perfectamente ya que su calado cargado
por completo es de 0.8 m y su maxima profundidad de dragado es 25 m.
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TABLA 2.12 CARACTERISTICAS DE LA FLEXIDREDGE OCEANUS®

FlexiDredge Oceanus®

Maxima profundidad de dragado 25m

Didmetro del tubo de succién 8 pulgadas

Potencia de la bomba de succién 35 H.P. x 4 equipos.
Potencia de propulsion 300 H.P. Fuera de Borda
Calado 0.40m

Velocidad (12.90km/hr)

La FlexiDredge Oceanus® cuenta con Nomenclatura, Bandera de Navegacion, Matriculas y Seguros.

Las tuberias a emplear tendrdn las siguientes caracteristicas: Mangueras de descarga marca
Goodyear o similar, de 8 pulgadas, 6 pulgadas y 4 pulgadas, bridas de conexidn en extremos y
conexién de bridas con tornilleria de acero inoxidable.

Como se menciond anteriormente se emplearan embarcaciones de apoyo que estaran preparadas
para brindar auxilio a las actividades de extraccidon de arena y de vertimiento. En caso de que se
presente un derrame de hidrocarburos, la embarcacién contard con mallas absorbentes que
ayudardn a contener el derrame y recuperar los hidrocarburos.

A continuacidn, se presenta el equipo y maquinaria complementaria que se utilizard, asi como el
personal requerido para llevar a cabo las actividades.

TABLA 2.13 RELACION DE MAQUINARIA.

EQUIPO | CANTIDAD |
Retroexcavadora 1
Dragas 1
Embarcaciones de apoyo 1

TABLA 2.14 RELACION DE PERSONAL.

PERSONAL ACTIVIDAD

Residente 1
Operadores de maquinaria pesada

Capitanes
Marineros

Supervisor de obra
Choferes

Cuadrillas de apoyo
Buzos

TOTAL 15

wWip|lR|[P|W[F |~
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11.2.2.4 RECOMENDACIONES Y PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD

Para llevar a cabo los trabajos descritos anteriormente en las etapas de preparacion del sitio y
construccion se deberan observar las siguientes practicas:

1. Los trabajos de colocacién de elementos, solo se deberan realizar con oleaje menor a 0.3 m, si se
realizan entre junio y octubre (dependiendo la resolucién de la autorizacién del proyecto) se
deberan monitorear los pronésticos de tormentas y huracanes y si se trabaja entre octubre y marzo
se deberan revisar los avisos de entrada de frentes frios, cuando exista un aviso de entrada de frente
frio o tormenta se deberan detener los trabajos 24 horas antes del dia de entrada de dicho temporal,
para lo cual se obedeceran los boletines meteorolédgicos emitidos por la Capitania de Puerto local.

2. En caso de pronosticarse oleaje fuerte del Sureste, debera cerrarse el puerto a la navegacion
asimismo en el caso de una amenaza de tormenta extraordinaria. Las embarcaciones de apoyo seran
llevadas a puerto de abrigo para resguardarse, y permanecerdn ahi hasta que las condiciones
mejoren.

3. Cualquier servicio o reparacion a los motores de las embarcaciones seran realizadas por el
contratista fuera del drea del proyecto, estas operaciones de mantenimiento se llevardn a cabo en
alguna marina de Cancun o Puerto Juarez.

4. En el caso de derrame ligero de hidrocarburos el procedimiento a seguir es:
1) Interrumpir las operaciones

2) Colocar en la zona donde se encuentre el fluido derramado los flotadores absorbentes que se
tendran a bordo de las embarcaciones y en la costa listos para ser usados.

3) En caso de ser posible y no causar derrames adicionales, navegar de manera inmediata hacia el
puerto mas cercano para revision y reparaciéon de la fuga. Los flotadores absorbentes de
hidrocarburos son cordones de 8 pulgadas x 10 pies que pueden ser unidos con una conexidn de
acero inoxidable para hacerlos tan largos como sea necesario, se empacan 4 cordones por bolsa 'y
cada corddn tiene una capacidad de absorcidn de 48 galones, son distribuidos por CHEMTEX, entre
otras compaiiias, el peso por bolsa es de 42 Ib (18.9 Kg) y pueden usarse para responder a
derramamientos de practicamente cualquier liquido sea acido o bdasico, ya que se pueden
desplegar y recuperar rapidamente. Estos flotadores absorbentes permanecen en la superficie
formando un cerco alrededor de la zona de derrame para evitar que la mancha crezca, una vez que
la fuente de la fuga ha cesado y que el corddn se ha cerrado, este se puede empezar a acotar para
disminuir su area, provocando que el flotador absorbente absorba el hidrocarburo, cuando se
sature el flotador habra que remplazarlo por uno nuevo hasta que todo el material quede en los
flotadores y la superficie del agua limpia. Los flotadores contaminados se mantendran a bordo de
la embarcacion para ser dispuestos en un sitio autorizado (ref.
http://www.chemtexinc.com/hazmat-pads-rolls/hazmat-absorbents-b8-h.html).

5. Las tuberias flexibles de polipropileno, las mangueras, uniones y conexiones usadas durante la
extraccién y bombeo hacia la costa de la arena, son de uso rudo y fueron disefiadas para el manejo
de este tipo de mezclas abrasivas de agua y arena a presidn, también su disefio robusto es adecuado
para absorber la fuerza dinamica de los movimientos debidos al oleaje, sin embargo, si llegara a
aparecer una grieta en alguna manguera o tubo por el exceso de presidn en el interior, el derrame
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gue se genere se visualizara de inmediato y se procederd a 1) detener la bomba, 2) cambiar la
manguera o tubo en el sitio y 3) reanudar el bombeo.

6. Ya que se tienen las mallas antidispersidon armadas y en su lugar para evitar que los sedimentos
viajen descontrolados, no serd necesaria ninguna otra accién, los sedimentos serdn contenidos y
caerdn al fondo por gravedad, la arena en si no es ningln elemento exdtico ni representa un riesgo
para ecosistema.

7. Se verificard, antes de iniciar las actividades que las mallas geotextiles estén completas y en
dptimas condiciones, con lastres a cada 20 m para mantenerlas extendidas desde la superficie hasta
el fondo. Deben tener boyas flotantes en la superficie amarradas a la malla geotextil a cada 20 m
coincidiendo con los lastres para que se tensen adecuadamente.

1.2.3 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

La playa en todo momento seguira con acceso publico permanente; la ZFMT se mantendra limpia,
asi como el total de la superficie de playa y zona marina colindante. Debido a la pérdida de arena en
la playa por los procesos naturales de acarreo se establecerd y ejecutara un programa de monitoreo
de linea de costa para reponer el material que pudiera ser erosionado. Para ello adicionalmente a
los 2,000 m3 se solicita un volumen adicional de 800 m? de arena, que serd vertido siempre y cuando
se muestre evidencia de una disminucidn significativa de la playa recuperada (6 zonas que suman
un total de 2,212.56 m?) mayor al 30%, que seria equivalente a 663.77 m? de playa perdida posterior
al vertimiento de los 2,000 m® de arena, y un estudio que demuestre la regeneracion de sedimento
en el Banco de arena, para evitar afectacién a la zona.

Asi mismo se aplicaran y daran seguimiento a diversos programas propuestos en este documento:

e Programa de Rescate y Reubicacién de Fauna Marina

e Programa de Monitoreo para Conservacion y Restauracidon de Praderas Marinas y Calidad
de Agua.

e Programa de Monitoreo de Linea de Costa.

e Programa de Manejo integral de Residuos Sélidos Urbanos.

e Programa Preventivo de Monitoreo de Tortugas Marinas.

e Programa de Contingencia de Eventos Meteoroldgicos Extremos.

e Programa de Vigilancia Ambiental

1.2.4 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

El disefo y ejecucidn del proyecto no contempla su abandono, antes, por el contrario, se prevé su
mantenimiento de manera continua, ya que la mayoria de los proyectos relacionados a la
recuperacion, restauracion y estabilizacion de playas no realizan acciones de mantenimiento o
aportes de arena una vez detectados procesos extremos de erosion (causados principalmente por
fendmenos meteoroldgicos) y en consecuencia regresan a las condiciones anteriores a las acciones
de acomodo de arena, por esta razén el promovente solicita un volumen de mantenimiento de 800
m?3 adicionales a los 2,000 m?; con lo cual pretende limitar un proceso erosivo detectado por las
acciones de monitoreo de linea de costa a través de un programa. Se reitera que este volumen solo
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serd empleado cuando se presente un fendmeno externo que disminuya el recurso costero
considerablemente (> 30% del total de las 6 zonas de vertimiento).

1.2.5 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

Dadas las caracteristicas y alcances del proyecto, no se requerira el uso de explosivos.

11.2.6 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES A LA
ATMOSFERA

11.2.6.1 RESIDUOS LIQUIDOS

Los unicos residuos liquidos que se generaran durante el desarrollo del proyecto seran los generados
por los trabajadores; sin embargo, el Hotel The Royal Cancun proporcionara el servicio de sanitarios
al personal, por lo que las aguas residuales se dispondrdn directamente en la conexidn de drenaje.

1.2.6.2 RESIDUOS SOLIDOS

La presencia de los trabajadores en las diferentes actividades generara residuos urbanos clasificados
en:

e Residuos organicos: restos de alimentos y frutas.
e Residuos inorganicos: bolsas, botellas, envases, cubiertos desechables, envases de
aluminio, papel, cartén, etc.

Por lo que se mantendran colocados contenedores rotulados y con tapa, en la zona de trabajo para
evitar su dispersion a la zona marina. La disposicidn final serd mediante el servicio de recoleccidn
municipal absorbida por el Hotel The Royal Cancun. Se ejecutara a la par el Programa de Manejo
Integral de Residuos Sdélidos Urbanos y el Programa de Vigilancia Ambiental.

FIGURA 2.24 EJEMPLIFICACION DE CONTENEDORES RSU Y SU ROTULACION.
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1.2.6.3 EMISIONES A LA ATMOSFERA

Se prevé la generacién de particulas sélidas (polvos) en cantidades minimas durante las actividades
de limpieza de terreno y habilitacion de las zonas de extraccion de arena, asi como algunos aportes
de CO? por parte de la maquinaria y embarcaciones a utilizar en el desarrollo de las actividades, con
el fin de evitar este tipo de emisiones los gases provenientes de la combustién interna de motores
de los equipos que se utilizaran en la fase de construccion, se controlaran por medio de su afinacion
y revisién periddica por parte de la empresa contratada para estas actividades, ya que no se tiene
contemplada la reparaciéon y mantenimiento de dichos equipos dentro de las zonas de trabajo. Se
aplicara el Programa de Vigilancia Ambiental para verificar todas las medidas de prevencion,
mitigacién y compensacion relacionadas a emisiones a la atmdsfera.
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I1l. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS Y

Dentro del proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental se encuentra la identificacion de los
instrumentos, normativos o administrativos que regulan el proyecto, por lo que es indispensable un
analisis técnico-ambiental de la congruencia y ajuste de las obras y actividades que integran el
proyecto con las disposiciones juridicas. No obstante, el proceso de evaluacién de impacto
ambiental permite a los promoventes presentar propuestas cuyo objetivo sea el ajustar el proyecto
para que satisfaga el requerimiento de la disposicién correspondiente. Se reitera que lo antes
sefialado aplica, sobre todo, cuando la aplicacién literal de la norma o de la disposicidén respectiva
pudiera no cumplirse con el disefio o el proceso propuesto en el proyecto.

Derivado de lo anterior, y con la finalidad de identificar y analizar los criterios de planeacion
ambiental bajo los cuales se rige el drea donde se ubica el proyecto se presenta en lo siguiente un
analisis de los instrumentos de Planeacién y Normatividad tales como Ordenamientos Ecoldgicos,
Planes de Desarrollo Urbano y Normas Oficiales Mexicanas, entre otros, cuyos resultados se sefialan
a continuacién.

111.1 ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

111.1.1 CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
La constitucidn politica de los Estados Unidos Mexicanos en su Articulo 4, parrafo 5 manifiesta:

“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para
quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.”

ANALISIS

El cuidado del medio ambiente supone la apuesta por el desarrollo sustentable, lo que implica
satisfacer las necesidades actuales (vivienda, alimentarios, turisticos, comerciales, etc.) sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades. Por lo
cual, es importante basarse en los 3 ejes principales:

Social: El crecimiento social debe corresponderse a indices soportables para el ambiente y debe
fundamentarse en la corresponsabilidad en la distribucidon de la riqueza. Ello implica procurar el
crecimiento demografico proporcional y erradicar la pobreza.

Economia: El crecimiento econdmico debe ser viable en relacidn con el ambiente, es decir, no debe
sobrepasar la capacidad de regeneracion de los recursos naturales. Asimismo, debe estar
comprometido con la equidad social en la distribucion de los recursos.

Ambiental: Se debe garantizar la existencia de los recursos naturales en el tiempo. La sustentabilidad
ambiental busca garantizar a la sociedad condiciones para que esta se soporte y, por ello, busca
garantizar la viabilidad del crecimiento econémico.

En cumplimiento con lo anterior, y con el propdsito de asegurar que no se comprometen los
recursos naturales y la biodiversidad dispuesta en el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto
denominado: “REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA ZONA DE PLAYA CERCANA AL HOTEL THE ROYAL CANCUN”,
se presenta ante la instancia correspondiente la presente Manifestacion de Impacto Ambiental-
Modalidad Particular, que incluye la caracterizacion de las obras, componentes, calidad vy
disposicion de recursos naturales en la region vigentes relacionados con la proteccién al ambiente,
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evaluacion de los impactos que se generardn por el desarrollo del proyecto, la aplicacion de medidas AL
de mitigacidén, prevenciéon y compensacién para minimizar los posibles efectos negativos al e

ambiente. Finalmente, se disponen también diversos programas ambientales que permiten
monitorear la calidad de los recursos naturales, proporcionar indicadores ambientales de
seguimiento y proporcionar los métodos y procesos para evaluarlos.

Asimismo, el proyecto que se presenta en este documento busca conservar, preservar y proteger el
recurso costero que, actualmente presenta procesos erosivos provocados principalmente por
fendmenos meteoroldgicos y estructuras marinas en predios colindantes al este del sitio.

111.1.2 LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

Expedida en el afio 1988 y reformada sustancialmente en 2012; tiene por objeto el aprovechamiento
sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua y los demds recursos
naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de beneficios econdmicos y las actividades
de la sociedad con la preservacién de los ecosistemas, asi como garantizar la participacién
corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en la preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico y la proteccidn al ambiente.

La presente Ley (LGEEPA, en adelante) es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico, asi como la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre
las que la nacién ejerce su soberania y jurisdicciéon. Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

I Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar.

Il. Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion.

[} La preservacion, la restauracién y el mejoramiento del ambiente.

Iv. La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y
administracién de las dreas naturales protegidas.

V. El aprovechamiento sustentable, la preservacidny, en su caso, la restauracion del suelo,

agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de
beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad como la preservacién de los
ecosistemas.

VI. La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo.

VII. Garantizar la participacién corresponsable de las personas, en forma individual o
colectiva, en la preservacién y restauracién del equilibrio ecoldgico y la proteccién al
ambiente.

VIIL. El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la Federacion,
las entidades federativas, los Municipios y las demarcaciones territoriales de la Ciudad
de México, bajo el principio de concurrencia previsto en el Articulo 73 fraccion XXIX - G
de la Constitucidn.

IX. El establecimiento de los mecanismos de coordinacidn, induccion y concertacion entre
autoridades, entre estas y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos
sociales, en materia ambiental.

CAPITULO Ill: VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA
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X. El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven,
asi como para la imposicién de las sanciones administrativas y penales que
correspondan.

ARTICULO 28. La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que
pueden causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites o condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en
gue determine el reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto
ambiental de la secretaria.

IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros.

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

ANALISIS

De acuerdo al articulo 3, fraccién XlII BIS de la LGEEPA seiala que:

“XI11 BIS. Ecosistema Costero: Las playas, las dunas costeras, los acantilados, franjas intermareales;
los humedales costeros tales como las lagunas interdunarias, las lagunas costeras, los esteros, las
marismas, los pantanos, las ciénegas, los manglares, los petenes, los oasis, los cenotes, los
pastizales, los palmares y las selvas inundables; los arrecifes de coral; los ecosistemas formados por
comunidades de macroalgas y de pastos marinos, fondos marinos o bentos y las costas rocosas.
Estos se caracterizan porque se localizan en la zona costera pudiendo comprender porciones
marinas, acuaticas y/o terrestres; que abarcan en el mar a partir de una profundidad de menos de
200 metros, hasta 100 km tierra adentro o 50 m de elevacion.

La Secretaria, en colaboracién con las entidades federativas y los municipios, determinara la zona
costera nacional tomando en consideracidn las interacciones fisiograficas y bioldgicas particulares
de la zona que se trate y la publicara en el Diario Oficial de la Federacidn mediante Acuerdo.” SIC

De lo expuesto y asumiendo que la naturaleza del proyecto considera la recuperacion de playa,
categorizado como ecosistema costero, es vinculante a la fraccion: IX. Desarrollos inmobiliarios que
afecten los ecosistemas costeros.

Ademas, por ubicarse en parte de la Zona Federal Maritimo Terrestre (playa), se asume que la
evaluacidn para obtener la autorizacidn correspondiente se incluye dentro de la fraccion: X. Obras
y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas federales.”

ARTICULO 30. Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
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conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demds
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la presente Ley,
la manifestacién debera incluir el estudio de riesgo correspondiente. Si después de la presentacion
de una manifestacion de impacto ambiental se realizan modificaciones al proyecto de la obra o
actividad respectiva, los interesados deberan hacerlas de conocimiento de la Secretaria, a fin de que
ésta, en un plazo no mayor a 10 dias les notifique si es necesaria la presentacién de informacién
adicional para evaluar los efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar tales modificaciones, en
términos de lo dispuesto en esta Ley.”

ANALISIS

El procedimiento de Evaluacion del Impacto Ambiental, es un instrumento de la politica ambiental,
cuyo objetivo es prevenir, mitigar y restaurar los dafos al ambiente, asi como la regulacién de obras
o actividades para evitar o reducir sus efectos negativos en el ambiente, por ello y en conformidad
alo establecido en su articulo 30 se da cumplimiento al presentar este documento de manera previa
al desarrollo del proyecto.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental incluye en sus ocho capitulos la caracterizacion
del ecosistema en el que se desarrollara el proyecto, la identificacidn de los posibles impactos, asi
como las medidas de mitigacion y compensacién que minimizaran los efectos generados por la
construccién y operacién del proyecto. Asi mismo, se manifiesta que en caso de realizar alguna
modificacion al proyecto esta se ingresara en tiempo y forma tal y como se expresa en dicho articulo.

ARTICULO 35 BIS-1. Las personas que presenten servicios de impacto ambiental seran responsables
ante la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto ambiental y estudios de
riesgo que elaboren, quienes declaran bajo protesta de decir verdad que en ellos se incorporan las
mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la informacién y medidas de prevencion y
mitigacién mas efectivas.

ANALISIS

Se anexa una carta bajo protesta de decir verdad en la cual se manifiesta haber implementado
las mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la informacién y medidas de
prevencion y mitigacién mas efectivas.

ARTICULO 110. Para la proteccién a la atmdsfera se consideraran los siguientes criterios:

l. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos, y las
regiones del pais.

1. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera sean de fuentes artificiales o naturales,
fijas o méviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacién y el equilibrio ecolédgico.”
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ANALISIS

El presente proyecto comprometido con preservar la calidad del aire y reducir la emisién de
contaminantes a la atmdsfera, ha propuesto en el documento el seguimiento y monitoreo de
diversas medidas de prevencion y mitigacién dirigidas al elemento ambiental aire. Todasy cada una
de las medidas seran supervisadas por el Programa de Vigilancia Ambiental.

ARTICULO 117. Para la prevencién y control de la contaminacién del agua se consideraran los
siguientes criterios:

I La prevencién y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar que
se reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;

. Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacién de rios, cuencas, vasos,
aguas marinas, y demas depdsitos y corrientes de agua, incluyendo las aguas del
subsuelo:

[[ ] El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su
contaminacion conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para
reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades y para
mantener el equilibrio de los ecosistemas.

V. Las aguas residuales de origen urbano deberan recibir tratamiento previo a su descarga
en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua,
incluyendo las aguas del subsuelo; y

V. La participacién y corresponsabilidad de la sociedad es condicidn indispensable para
evitar la contaminacion del agua.

ANALISIS

En las etapas de preparacidn del sitio y construccidn no se prevé la generacién de contaminacién al
agua marina por aguas residuales, ya que se emplearan sanitarios del propio hotel para uso de los
trabajadores, los cuales estan conectados al servicio de drenaje municipal.

Ademas, como parte de las medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion al recurso agua se
prevé: 1) limpieza general del sitio (playa y zona marina) de residuos sélidos urbanos previa al inicio
de actividades, 2) limpiezas diarias de la zona de trabajo, 3) disposicion correcta de residuos sélidos
urbanos en contenedores rotulados y con tapa, 4) verificacion de las condiciones y mantenimientos
de las pequefias embarcaciones de apoyo y draga para evitar posibles derrames al agua marina, 5)
colocacién de mallas antidispersidn en los poligonos de acomodo de arena y banco, 6) monitoreo
de la calidad del agua marina semestralmente, a través de la obtenciéon de sus principales
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos. Las medidas anteriores mas otras dispuestas en el
documento y en los Programas Ambientales, seran monitoreadas a través del Programa de
Vigilancia Ambiental.

ARTICULO 134. Para la prevencién y control de la contaminacién del suelo, se consideraran los
siguientes criterios:
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. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de AL
contaminacion de los suelos. e
Il. Es necesario prevenir y reducir la generacidon de residuos sdlidos, municipales e

industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su reusé y reciclaje, asi como
regular su manejo y disposicidn final eficientes.

ANALISIS

En cada una de las etapas del proyecto se aplicara el Programa de Manejo Integral de Residuos
Sélidos Urbanos, ademas se colocaran contenedores rotulados y con tapa en areas estratégicas
donde los trabajadores depositen sus residuos. Posteriormente, seran enviados a disposicion final
mediante el servicio municipal a través del Hotel The Royal Cancun. No se generardn residuos
industriales. Asi mismo los trabajadores recibiran capacitaciones constantes respecto a la
generacion y gestion de dichos residuos y se colocard sefialética relacionada al manejo y disposicidn
adecuada de residuos.

111.1.3 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas
donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente en materia del impacto ambiental a nivel Federal. Este
instrumento juridico fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién, el 23 de mayo del afio 2000,
siendo su ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién fue el 14 de abril del
2012.

ARTICULO 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacidn de la secretaria en materia de impacto ambiental.

Q). DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas,
campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacién, obras de
restitucidn o recuperacion de playas, o arrecifes, que afecten ecosistemas costeros, con excepcién
de:

a) Las que tengan como propdsito la proteccidon, embellecimiento y ornato, mediante la
utilizacion de especies nativas.

b) Las actividades recreativas cuando requieran de algun tipo de obra civil.

c) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los
ecosistemas costeros.

R). OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIiOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcién de la construccién de viviendas unifamiliares para
las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y
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Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcidn de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccién Xll del articulo 28 de la Ley, y que de
acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento no requieren
de la presentacion de una manifestaciéon de impacto ambiental, asi como de las de navegacion,
autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas. (DOF
31/10/14)

ANALISIS

El proyecto se somete al proceso de evaluacidon de impacto ambiental para obtener la autorizacion
de la Secretaria, toda vez que es regido por los incisos letras Q) y R) anteriormente descritos; puesto
gue el proyecto consiste en la recuperacion de playa ubicado en ecosistemas costeros, y se ubica en
una parte de la Zona Federal Maritimo Terrestre la cual estd concesionada al promovente.

111.1.4 LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Este ordenamiento juridico fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 3 de julio del
2000 con ultima reforma del 19 de marzo de 2014; tiene por objeto incorporar disposiciones
juridicas relativas a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat
en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion. A
continuacidn, se analizan los articulos de la Ley General de Vida Silvestre aplicables al proyecto:

ARTICULO 4. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido
cualquier acto que implique su destruccién, dafio o perturbacion, en perjuicio de los intereses de la
nacion.

Los propietarios o legitimos poseedores de los predios en donde se distribuye la vida silvestre
tendran derechos de aprovechamiento sustentable sobre sus ejemplares, partes y derivados en los
términos prescritos en la presente Ley y demas disposiciones aplicables. Los derechos sobre los
recursos genéticos estaran sujetos a los tratados internacionales y a las disposiciones sobre la
materia.

ARTICULO 27 BIS. No se permitird la liberacién o introduccién a los habitats y ecosistemas naturales
de especies exdticas o invasoras.

La Secretaria determinara dentro de normas oficiales mexicanas y/o acuerdos secretariales las listas
de especies exodticas invasoras. Las listas respectivas serdn revisadas y actualizadas cada 3 afios o
antes si se presenta informacién suficiente para la inclusidon de alguna especie o poblacion. Las listas
y sus actualizaciones indicardn el género, la especie y, en su caso, la subespecie y serdn publicadas
en el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.

Asimismo, expedird las normas oficiales mexicanas y/o acuerdos secretariales relativos a la
prevencion de la entrada de especies exdticas invasoras, asi como el manejo, control y erradicacion
de aquellas que ya se encuentren establecidas en el pais o en los casos de introduccién fortuita,
accidental o ilegal.

ARTICULO 30. El aprovechamiento de la fauna silvestre se llevara a cabo de manera que se eviten o
disminuyan los dafios a la fauna silvestre mencionados en el articulo 29. Queda estrictamente
prohibido todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre, en los términos de esta Ley y de las
normas que de ella deriven.
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ARTICULO 99. El aprovechamiento no extractivo de vida silvestre requiere una autorizacién previa
de la Secretaria, que se otorgara de conformidad con las disposiciones establecidas en el presente
Capitulo, para garantizar el bienestar de los ejemplares de especies silvestres, la continuidad de sus
poblaciones y la conservacién de sus habitats. Las obras y actividades de aprovechamiento no
extractivo que se lleven a cabo en manglares deberdn sujetarse a las disposiciones previstas por el
articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente.

ANALISIS

El proyecto no consiste en aprovechamiento de especies de flora y/o fauna; no obstante, se
implementardn acciones de rescate y reubicacién de fauna marina previas al inicio de actividades
del proyecto. Estas actividades serdn ejecutadas por personal técnico capacitado. Todos los
colaboradores serdn sensibilizados e instruidos con las técnicas de manipulacion especificas para
cada grupo.

Asimismo, se aplicardn estrategias y acciones de rescate y reubicacion de pastos marinos
(Syringodium filiforme) trasladados en la misma zona marina, posteriormente a todas las praderas
colindantes se les brindard seguimiento a través de un Programa de monitoreo para la conservacién
de estos ecosistemas. Todo lo anterior, es con la finalidad de evitar la pérdida de ejemplares, y evitar
su afectacion, promoviendo su conservacion y proteccién dada su relevancia ecolégica.

El proyecto no contempla la liberacién o introduccién a los habitats y ecosistemas naturales de
especies exoticas o invasoras. Durante los muestreos de bentos en la zona de influencia no se
detectd la presencia de organismos exdticos o invasores.

111.1.5 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y gestion
integral de residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de
toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion
de la generacion, la valorizacién y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos
solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacién de sitios con estos residuos y llevar
a cabo su remediacion.

A continuacidn, se vinculan los articulos de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos aplicables al proyecto:

ARTICULO 18. “Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacidn primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales
y Municipales para la prevencién y la Gestién Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables”.

ARTICULO 27. “Los planes de manejo se estableceran para los siguientes fines y objetivos:

I Promover la prevencion de la generacién y la valorizacion de los residuos, asi como su
manejo integral, a través de medidas que reduzcan los costos de su administracion,
faciliten y hagan mas efectivos, desde la perspectiva ambiental, tecnologias, econémica
y social, los procedimientos para su manejo.
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Il. Establecer modalidades de manejo que respondan a las particularidades de los residuos
y de los materiales que los constituyan.

M. Establecer esquemas de manejo en los que aplique el principio de responsabilidad
compartida de los distintos sectores involucrados.

ANALISIS

El proyecto contempla la ejecucién de un Programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos
Urbanos, que sera aplicado en cada una de las etapas, se promovera la clasificacién de residuos en
organico, inorganico reciclable e inorganico no reciclable; y se colocardn contenedores rotulados y
con tapa que se ubicardn en dreas impermeables especificas.

El Programa contempla acciones para reducir la generacién de residuos en cada una de sus etapas.
Finalmente, los residuos sélidos urbanos serdn recolectados por el Hotel The Royal Cancun, que los
dispondra al servicio municipal para su correcta disposicién final.

111.1.6 LEY GENERAL DE BIENES NACIONALES

La LGBN publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo de 2004, con ultima reforma
el 7 de junio de 2013, en el Articulo 7°, Fracciones IV y V establece lo siguiente:

ARTICULO 7. Son bienes de uso comun:
1. Las aguas marinas interiores, conforme a la Ley Federal del Mar;

IV. Las playas maritimas, entendiéndose por tales las partes de tierra que por virtud de la
marea cubre y descubre el agua, desde los limites de mayor reflujo hasta los limites de mayor
flujo anuales y la Zona Federal Maritimo Terrestre, y

V. LaZona Federal Maritimo Terrestre.

ANALISIS

Se entiende que la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZFMT) es bien comun de la Federacién. El
proyecto no implica la construccion de obras (estructuras permanentes) en la superficie de ZFMTy
zona marina adyacente; por lo que para obtener la autorizacién correspondiente se tramitardn los
permisos que sean necesarios y se dard el aviso pertinente del inicio de obras a las autoridades de
la ZFMT y dem3s instancias.

111.1.7 LEY DE VERTIMIENTOS EN LAS ZONAS MARINAS MEXICANAS

Esta ley se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de enero de 2014. La cual es de
jurisdiccion federal y la interpretacion de sus disposiciones corresponde, para efectos
administrativos, a la Secretaria de Marina.

ARTICULO 3. Es vertimiento en las zonas marinas mexicanas, cualquiera de los supuestos siguientes:

I Toda evacuacion, eliminacién, introduccion o liberacidon en las zonas marinas mexicanas,
deliberada o accidental, de desechos u otras materias incluyendo aguas de lastre aldctonas
provenientes de buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones;
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. Hundimiento deliberado de buques, aeronaves, plataformas y otras construcciones, asi ,
como las que se deriven de &=

M. El almacenamiento de desechos u otras materias en el lecho del mar o en el subsuelo de
éste desde buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones;

V. El abandono de buques, aeronaves, plataformas u otras construcciones, u otros objetos,
incluyendo las artes de pesca, con el Unico objeto de deshacerse deliberadamente de ellas;

V. La descarga de cualquier tipo de materia organica como atrayente de especies bioldgicas,
cuyo fin no sea su pesca;

VI. La colocacién de materiales u objetos de cualquier naturaleza, con el objeto de crear
arrecifes artificiales, muelles, espigones, escolleras, o cualquier otra estructura, y
VII. La resuspension de sedimento, consistente en el regreso del sedimento depositado, a un

estado de suspensién en el cuerpo de agua, por cualquier método o procedimiento, que
traiga como consecuencia su sedimentacion.

ANALISIS

Dada la naturaleza del proyecto, la promovente solicitara ante la Secretaria de Marina (SEMAR) el
permiso correspondiente una vez obtenida la autorizacién en Materia de Impacto Ambiental a nivel
federal para las actividades relacionadas con el proyecto.

111.1.8 REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

ARTICULO 151. - Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales, basura,
materiales, lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales y demas desechos
o residuos que, por efecto de disolucidn o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores,
asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos en las normas oficiales mexicanas
respectivas.

ANALISIS

El proyecto contempla la aplicaciéon de los Programas Ambientales: Programa de Vigilancia
Ambiental y Programa de Manejo Integral de Residuos Sdlidos Urbanos. Se vigilard el
cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, enfocadas en el control
de los residuos que puedan contaminar la zona marina adyacente y ZFMT. Asimismo, se hace
mencidn que en ningln momento se pretenden realizar acciones de depdsito de materiales o
desechos en los cuerpos receptores y zonas federales que pudieran contaminar las aguas marinas.

l1.1.9 REGLAMENTO PARA EL USO Y APROVECHAMIENTO DEL MAR TERRITORIAL, ViAS
NAVEGABLES, PLAYAS, ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE Y TERRENOS GANADOS AL MAR.

ARTICULO 3. La zona federal maritimo terrestre se deslindara y delimitara considerando la cota de
pleamar maxima observada durante treinta dias consecutivos en una época del afio en que no se
presenten huracanes, ciclones o vientos de gran intensidad y sea técnicamente propicia para realizar
los trabajos de delimitacién.

ARTICULO 29. Los concesionarios de la zona federal maritimo terrestre, de los terrenos ganados al
mar o a cualquier otro depdsito que se forme con aguas maritimas, estan obligados a:

CAPITULO Ill: VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA
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I. Ejecutar Unicamente el uso, aprovechamiento o explotacién consignado en la concesién;

Il. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesidn, a partir de la fecha aprobada por
la Secretaria;

lll. Iniciar las obras que se aprueben, dentro de los plazos previstos en la concesién, comunicando a
la Secretaria de la conclusién dentro de los tres dias habiles siguientes;

IV. Responder de los daios que pudieran causarse por defectos o vicios en las construcciones o en
los trabajos de reparacion o mantenimiento;

V. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del drea concesionada;
VI. Mantener en éptimas condiciones de higiene el area concesionada;

VII. Cumplir con los ordenamientos y disposiciones legales y administrativas de caracter federal,
estatal o municipal;

VIII. Coadyuvar con la Secretaria en la practica de las inspecciones que ordene en relacion con el
area concesionada;

IX. Realizar unicamente las obras aprobadas en la concesion, o las autorizadas posteriormente por
la Secretaria;

X. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por la Secretaria las areas de que se trate en
los casos de extincidn de las concesiones; y

XI. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.

Los permisionarios de los bienes a que se refiere este Reglamento tendran que cumplir con las
obligaciones sefaladas en las fracciones |, 11, 11, VII, VIII, IX y XI de este articulo.

ANALISIS

La promovente cuenta con la concesién de Zona Federal Maritimo Terrestre con No. DZF-055/91. El
Titulo de Concesion, localizada en el lugar conocido como Zona Hotelera, Seccién “C”, frente a los
lotes 2 y 2A, Boulevard Kukulcan, para su uso general, por lo que atendiendo la fraccion IX de este
articulo se procede a solicitar su autorizacién en materia de evaluacidn de impacto ambiental por la
Secretaria. (Se anexa el titulo de concesién)

111.2 ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio esta integrado por la regionalizacidn
ecoldgica (que identifica las dreas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los
lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccién, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion. La base
para la regionalizacidn ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir
de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacidn y suelo. La interaccion de
estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y
la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas UNIDADES AMBIENTALES
BIOFiSICAS (UAB), representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base para el analisis de las
etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

CAPITULO Ill: VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA
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Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a
cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma
manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de
Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

El sitio donde se pretende realizar el proyecto se localiza en el Municipio de Benito Judrez,
ubicado en la Region Ecolégica 17.33 y UAB 62 en el contexto del presente ordenamiento; esta
UAB tiene por nombre Karst de Yucatan y Quintana Roo, con una Politica Ambiental de
Restauracién, Proteccidn y Aprovechamiento sustentable y como Ejes Rectores la Preservacion
de Floray Fauna y el desarrollo, el Turismo, (terrestre) tal y como se observa a continuacion:

TABLA 3.1 ESTRATEGIAS APLICABLES A LA UNIDAD AMBIENTAL BIOFISICA 62.

OTROS
NIVEL DE

CLAVE NOMBRE DE RECTORES DE COADYUVANTES ASOCIADOS DEL DECTORES

POLITICA AMBIENTAL ATENCION ESTRATEGIAS

REGION LA UAB DESARROLLO DEL DESARROLLO DESARROLLO DEL

PRIORITARIA
DESAROLLO

1,2,3,4,5,6,

7,8,9,10,11,

12,13, 14, 21,

22,23,31,32,

36,37, 38, 39,

40,41, 42, 43,
44

17.33 62 KARST DE PRESERVACION DE DESARROLLO AGRICULTURA PUEBLOS RESTAURACION, ALTA

YUCATAN Y FLORA'Y FAUNA SOCIAL FORESTAL GANADERIA INDIGENAS PROTECCION Y

QUINTANA TURISMO APROVECHAMIENTO

ROO SUSTENTABLE

TABLA 3.2 ESTRATEGIAS APLICABLES A LA UAB 62.
ESTRATEGIA VINCULACION

DIRIGIDAS A LOGRAR LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL DEL TERRITORIO.

ESTRATEGIA 1. CONSERVACION IN SITU DE LOS ECOSISTEMAS Y SU BIODIVERSIDAD.

ACCIONES

Fomentar y consolidar las iniciativas de proteccion y
conservacion in situ, como las areas naturales
protegidas en los dambitos federal, estatal vy
municipal de conservacién ecoldgica de los centros
de poblacién, aquellas destinadas voluntariamente
a la conservacion y las designadas por su
importancia a nivel internacional, incrementando el
numero de d4reas que cuentan con un
financiamiento garantizado para las acciones
basicas de conservacién.

El criterio corresponde a la autoridad, no obstante,
las actividades se alinearan con las politicas de
conservacion, preservacion y aprovechamiento
sustentable que dicten los instrumentos normativos
y Programas de Manejo vigentes en los que se le
aplique.

Fomentar la creacion de mecanismos de apoyo para
las comunidades rurales, grupos de comuneros,
pescadores y campesinos que tengan dreas

El criterio corresponde a la autoridad, no obstante,
el proyecto no contempla la creacién de
mecanismos de apoyo a comunidades rurales, pero
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ESTRATEGIA VINCULACION 5

dedicadas a la conservacidn o que contribuyan a la
proteccién de la biodiversidad de su area de
influencia.

se alinearda con las politicas de conservacion,
preservacién y aprovechamiento sustentable que
dicten los instrumentos normativos y
ordenamientos ecoldgicos vigentes.

Establecer mecanismos de coordinacidn
institucional en los tres 6rdenes de gobierno para la
autorizacion de obras y actividades en areas
propuestas para la conservacion del patrimonio
natural.

El criterio corresponde a la autoridad, no obstante,
el proyecto no se ubica en areas propuestas para la
conservacion del patrimonio.

Promover en los programas de ordenamiento
ecoldgico regionales y locales, las condiciones para
la articulacion, la conectividad y el manejo regional
de las areas sujetas a conservacion.

El criterio le corresponde a la autoridad; sin
embargo, en el sitio existen diversos ordenamientos
ecologicos, por lo que las actividades aqui
planteadas se ajustan a las politicas establecidas en
cada uno de ellos

Reforzar los instrumentos y capacidades para
prevenir y controlar los actos ilicitos contra los
elementos de la biodiversidad.

El criterio le corresponde a la autoridad.

Establecer mecanismos de bioseguridad para
regular la manipulacién de los recursos genéticos.

El criterio le corresponde a la autoridad, no
obstante, el proyecto no contempla la manipulacién
de material genético.

Impulsar los esfuerzos de seguimiento (monitoreo)
de la condicién de los elementos de la biodiversidad
nacional.

El promovente vigilard en cada una de las etapas la
ejecucion correcta de las actividades del proyecto
para no afectar la biodiversidad presente de los
sitios. El monitoreo serd a través de la
implementacion de los diversos Programas
Ambientales propuestos.

Establecer y desarrollar por medio de Ia
coordinacién interinstitucional e intersectorial, las
capacidades para la prevencion, control, mitigacion
y seguimiento de emergencias, mediante el disefio
y aplicacion de programas especificos para eventos
como: huracanes, incendios forestales, mortandad
de fauna, vulcanismo, sequia, e inundaciones y de
adaptacion al cambio climatico.

El criterio le corresponde a la autoridad, no
obstante, debido a la ubicacion fisico-ambiental del
sitio de interés y a la vulnerabilidad a eventos
meteorolégicos extremos la promovente propone
aplicar el Programa de Contingencia de Fendmenos
Meteoroldgicos Extremos.

Fortalecer la conservacién de los ecosistemas y las
especies, en especial, de aquellas especies en
riesgo.

El proyecto dara cumplimiento al criterio con una
serie de Programas Ambientales enfocados en la
conservacion y proteccién de especies (faunisticas y
vegetativas acuaticas) y ecosistemas:
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Programa de Rescate y reubicacion de
Fauna Marina

o Programa de Monitoreo para Conservacion
Restauracion de Praderas Marinas y Calidad de
Agua.

J Programa de Monitoreo de Linea de Costa.

. Programa de Manejo integral de Residuos
Sélidos Urbanos.

. Programa Preventivo de Monitoreo de
Tortugas Marinas.

. Programa de Contingencia de Eventos
Meteoroldgicos Extremos.

. Programa de Vigilancia Ambiental

Fomentar la creacion y mayor cobertura de
Unidades de Manejo para la Conservacion de Vida
Silvestre (UMA).

El criterio le corresponde a la autoridad.

Fomentar acciones para proteger y conservar los
recursos hidricos, superficiales y del subsuelo, a
partir de las cuencas hidroldgicas en el territorio
nacional.

El proyecto no impactara ninguna cuenca
hidroldgica, se tomaran medidas preventivas para
evitar la contaminacién del agua marina y suelo de
la ZFMT durante las diferentes etapas, asi como
actividades relacionadas a ésta.

Mejorar la deteccion y fortalecer la prevencién vy el
combate de incendios forestales.

El criterio le corresponde a la autoridad, y dada la
naturaleza del proyecto no tiene relacion con
incendios forestales.

Promover el establecimiento de corredores
biolégicos entre Areas Naturales Protegidas (ANP) u
otras modalidades de conservacién

El criterio le corresponde a la autoridad, no
obstante, el promovente participard en caso de que
la autoridad lo requiera para el establecimiento de
corredores bioldgicos.

Celebrar convenios de o concertacién, con
instituciones involucradas en la preservacion de
areas naturales para promover y proponer que las
zonas susceptibles de ser declaradas como drea
natural protegida sean inscritas legalmente segun
corresponda. Asimismo, promover la elaboracion de
planes de manejo y el asesoramiento a los sujetos

agrarios involucrados.

El criterio le corresponde a la autoridad; por lo que
los criterios no son vinculantes con el proyecto.
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ESTRATEGIA

VINCULACION

ESTRATEGIA 2. RECUPERACION DE ESPECIES EN RIESGO

ACCIONES

Promover la recuperaciéon del tamafio de las
poblaciones de especies amenazadas o en peligro
de extincion, listadas la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo, asi como de aquellas indicadoras
y/o emblematicas cuya proteccién resulte en la
del habitat
prioritarias y que puedan ser objeto de seguimiento

conservacion de otras especies

(monitoreo).

En el sitio donde se pretende realizar el acomodo de
arena presenta 37.7 m? de pastos marinos,
conformados por la especie Syringodium filiforme,
la cual se encuentra en categoria de Amenazada (A).
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Estos ejemplares no se pretenden afectar o
eliminar, por lo que tomando como base el estudio
de caracterizacion del fondo marino, se determind
emprender las siguientes acciones y estrategias
enfocadas en la proteccion ambiental de los
ejemplares:

1.-Trasplante de los individuos de pastos marinos
Syringodium filiforme de baja densidad en sitio
receptor cercano a las praderas donantes, para
asegurar las mismas condiciones ambientales vy
fisicas a las que estaban expuestas (se anexa plano
de ubicacidn cercana al sitio donador).

2.-Ademds, se recolectaran haces sueltos
localizados en sitios cercanos a la orilla o en la zona
marina que presenten buenas condiciones, para ser
depositados en el perimetro de la zona de
trasplante y que estos puedan adherirse al sustrato.
Esta accion no implica la remocidn o trasplante, se
empleard hojas (haces) que no estaban fijos al fondo
marino (no presentan rizomas), es importante
destacar que estos individuos no estan vivos, por lo
que es una técnica de muy bajo impacto y costos.

3.-Se aplicard un Programa de Monitoreo para
Restauracion de Praderas Marinas que contempla
monitorear las variables de los individuos que seran
trasplantados, pero ademas vigilara las condiciones
de las praderas colindantes para asegurar que los
ambientes marinos se conserven y protejan.

4.-Se relaciona ampliamente la propagacion y nueva
colonizacién de especies (reproduccion sexual y
vegetativa) con las caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas del agua, por lo que el Programa también
incluird el monitoreo de la calidad de agua de la
columna marina, con lo que se reforzaria el cuidado
de la vegetacion sumergida y se proporcionarian las
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condiciones ambientales
reproduccién y conservacion.

adecuadas para su

5.- Los monticulos de pastos muertos no se
removeran (dentro de la zona marina), ya que se
prevé que la accion del oleaje y mareas arrastren los
depdsitos a la orilla de la linea de costa.

En caso de fauna marina, no se observo variedad ni
abundancia de especies, y las registradas en el Al y
zona marina colindante a la playa no se encuentran
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. No
obstante, previo al inicio de las actividades se
aplicara el Programa de rescate y reubicacidon de
fauna marina, con lo cual se prevé no afectar a
ningln ejemplar faunistico de lento
desplazamiento.

Disefiar planes y programas estratégicos para la
restauracion de Areas Naturales Protegidas de
competencia Federal que han estado sometidas a
un uso y manejo constante por la actividad
antropica.

El criterio le corresponde a la autoridad; por lo que
los criterios no son vinculantes con el proyecto.

Formular directrices sobre traslocacidon de especies
y programas de atencidn para las especies exoticas,
asi como para el control y erradicacidén de especies
invasoras y plagas.

Erradicar especies  exdticas que  afectan
negativamente a las especies y los ecosistemas
naturales de México, con énfasis en el territorio
insular y en las Areas Naturales Protegidas de
competencia Federal que se consideren prioritarias
por la Comisién Nacional de Areas Naturales

Protegidas.

Durante los muestreos de fauna marina no se
detectdé la presencia de organismos exoticos o
invasores. No obstante, al personal se le brindara
informacion sobre la identificacidon y consecuencias
en el ambiente por la introduccion de flora y fauna
exotica.

Establecer disposiciones legales, administrativas y
politicas en materia de traslocacién y el movimiento
de especies, y que favorezcan la produccion,
comercio y consumo de las especies nativas.

Llevar a cabo evaluaciones técnicas y cientificas
sobre el impacto que provoca la autorizacién parala
traslocacién e introduccion de especies, sobre
especies nativas y el ambiente en general.

El criterio le corresponde a la autoridad, el
promovente Unicamente realizara el rescate y
reubicacién de especies siguiendo los parametros
del programa correspondiente, procurando que el
sitio de reubicacidén contenga caracteristicas
parecidas al habitat donde se encontro.
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Instrumentar el Programa de Conservacion de
Especies en Riesgo 2007-2012, y sus Programas de
Accidn para la Conservacion de Especies en Riesgo.
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El criterio le corresponde a la autoridad, no
obstante, el promovente se da por enterado y
participard con lo que la autoridad le requiera.

Fomentar la recuperacion de especies en riesgo
mediante proyectos de reproduccidn, traslocacion,
repoblacion y reintroduccion, en el marco del
Sistema de Unidades de Manejo para la
Conservacion de Vida Silvestre (UMA).

Promover la integracidn de un sistema de apoyo al
desarrollo cientifico que articule los esfuerzos,
recursos y politicas de todas las instituciones de
educacién superior e investigacion para el
desarrollo e impulso de conocimiento sobre los
ecosistemas y su biodiversidad.

Formular estrategias de apropiacidon y manejo de la
biodiversidad, en diferentes escenarios ambientales
y culturales, que deriven preferentemente en el
disefo de mejores técnicas de uso y el desarrollo de
nuevos procesos industriales, productos y mercados
para definir esquemas de manejo que permitan la
sostenibilidad de los aprovechamientos.

El criterio le corresponde a la autoridad, no
obstante, la promovente se da por enterada y
participard con lo que la autoridad le requiera.

ESTRATEGIA 3. CONOCIMIENTO, ANALISIS Y MONITOREO DE LOS ECOSISTEMAS Y SU BIODIVERSIDAD
ACCIONES

El criterio le corresponde a la autoridad, no
obstante, la promovente se da por enterada vy
apoyara a la autoridad competente en lo que se le
requiera.

Impulsar el desarrollo sustentable dentro de las
areas naturales protegidas y hacia fuera de ellas.

La ubicacién pretendida para el desarrollo del
proyecto se ubica fuera de ANP’s, sin embargo, la
promovente consciente del desarrollo sustentable
aplicara métodos, equipos, maquinaria que
impliguen una administracion responsable vy
eficiente de los recursos naturales.

Rescatar el manejo, formas de organizacion y
valores derivados de los conocimientos empiricos o
sean éstos

tradicionales, etnobotanicos,

etnozooldgicos o de otro tipo.

El presente proyecto no implica el manejo de los
recursos naturales etnobotanicos ni etnozooldgicos,
ni de ningun tipo.

Incorporar en la investigacion sobre la
biodiversidad, aspectos sociales y culturales (valores
de uso, religiosos, estéticos, etc.); econdmicos (valor
de los servicios ecoldgicos, usos actuales vy
potenciales y su aplicabilidad comercial, etc.), y de
manejo (tecnologias, propagacion, rehabilitacidn,

etc.), ademas de los aspectos ecoldgicos y bioldgicos

El criterio le corresponde a la autoridad, por lo que
los criterios no son vinculantes con el proyecto.
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(demografia, diversidad genética, aspectos

reproductivos, estatus, etc.).

Impulsar los estudios de valoraciéon econdmica de

los usos de la Dbiodiversidad nacional,
particularmente en el caso de los elementos mas
utilizados y de los usos que afectan negativamente

los recursos.

————— ]
ESTRATEGIA VINCULACION

Realizar esfuerzos de modelaje e investigacion
cientifica orientada a evaluar los impactos de las
emisiones a la atmdsfera y el efecto que produciria
el cambio climdtico en las dreas naturales
protegidas y en ecosistemas naturales, asi como en
la abundancia relativa de las especies que sean
clasificadas como prioritarias para la conservacion,
de conformidad con la Ley General de Vida Silvestre,
previendo los efectos que los cambios de unos

acarrean para otros.

El criterio le corresponde a la autoridad; sin
embargo, se prevé que la generacion de emisiones
a la atmosfera durante la etapa de preparacién del
sitio y construccion se encuentre dentro de los
indicadores establecidos por la norma; no obstante,
se aplicardn medidas de prevencién y mitigacion
como el uso minimo de equipo y maquinaria.
Cuando se requiera usar equipo y maquinara, éstos
deberdn estar en optimas condiciones y haber
recibido mantenimientos continuos fuera del sitio.

Fortalecer en todos los niveles acciones de
educacién ambiental encaminadas a propiciar
cambios de actitud y comportamiento en la
sociedad frente a la biodiversidad.

El proyecto promoverd la conciencia y educacién
ambiental entre el personal y turistas,
principalmente en temas relacionados al manejo de
residuos solidos urbanos y el cuidado y proteccidn
de los recursos costeros.

Monitorear ecosistemas prioritarios amenazados.

Con la finalidad de monitorear el ecosistema
costero el promovente aplicara diversos Programas

Ambientales:

. Programa de Rescate y reubicacion de
Fauna Marina

. Programa de Monitoreo para Conservacion
Restauracion de Praderas Marinas y Calidad de
Agua.

. Programa de Monitoreo de Linea de Costa.
. Programa de Manejo integral de Residuos

Sélidos Urbanos.

. Programa Preventivo de Monitoreo de
Tortugas Marinas.
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ESTRATEGIA VINCULACION ﬁ":

Programa de Contingencia de Eventos

Meteoroldgicos Extremos.

. Programa de Vigilancia Ambiental

) y " . El proyecto no se ubica en zonas propensas a
Monitorear “puntos de calor” en tiempo real para | , . L
. . puntos de calor” (zonas forestales principalmente),
detectar incendios. o .
por lo que el criterio no es vinculante.

El proyecto no contempla el aprovechamiento de
especies silvestres, y a pesar de que durante los
muestreos no se evidencié abundancia y diversidad
de especies faunisticas marinas, el promovente
aplicara diversos programas ambientales que
favoreceran el ecosistema costero y por tanto la
conservacion de especies silvestres.

En el caso de los pastos marinos desarrollara
distintas acciones y estrategias dirigidas a su
conservacion y preservacion:

1.-Trasplante de los individuos de pastos marinos
Syringodium filiforme de baja densidad en sitio
receptor cercano a las praderas donantes, para
asegurar las mimas condiciones ambientales vy
fisicas a las que estaban expuestas (se anexa plano
de ubicacidn cercana al sitio donador).

. L » 2.-Ademds, se recolectaran haces sueltos
Monitorear especies silvestres para su conservacion . . .
. localizados en sitios cercanos a la orilla o en la zona
y aprovechamiento. . -
marina que presenten buenas condiciones, para ser
depositados en el perimetro de la zona de
trasplante y que éstos puedan adherirse al sustrato.
Esta accion no implica la remocidn o trasplante, se
empleardn hojas (haces) que no estaban fijas al
fondo marino (no presentan rizomas), es
importante destacar que estos individuos no estan
vivos, por lo que es una técnica de muy bajo impacto
y costos.

3.-Se aplicard un Programa de Monitoreo para
Restauracion de Praderas Marinas que contempla
monitorear las variables de los individuos que seran
trasplantados, pero ademas vigilard las condiciones
de las praderas colindantes para asegurar que los
ambientes marinos se conserven y protejan.

4.-Se relaciona ampliamente la propagacidn y nueva

colonizacién de especies (reproduccién sexual y
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ESTRATEGIA

VINCULACION

vegetativa) con las caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas del agua, por lo que el Programa también
incluird el monitoreo de la calidad de agua de la
columna marina, con lo que se reforzaria el cuidado
de la vegetacion sumergida y se proporcionarian las
condiciones ambientales adecuadas para su
reproduccién y conservacion.

5.- Los monticulos de pastos muertos no se
removeran (dentro de la zona marina), ya que se
prevé que la accion del oleaje y mareas arrastren los

depdsitos a la orilla de la linea de costa

Monitorear y evaluar las especies exdticas o
invasoras.

Durante los muestreos en la zona marina de interés
no se detectd la presencia de organismos exdticos o
invasores. No obstante, tanto al personal y turistas
se les brindara informacion sobre la identificacion y
consecuencias en el ambiente por la introduccion de
flora y fauna exatica.

B. DIRIGIDAS AL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

ESTRATEGIA 4. APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE ECOSISTEMAS, ESPECIES, RECURSOS GENETICOS

Y RECURSOS NATURALES.

ACCIONES

Operar el Fondo para el Fomento al Uso Sustentable
de la Biodiversidad mediante proyectos de

reproduccion, repoblacion,  traslocacion vy
reintroduccion de especies silvestres, asi como el

desarrollo de sus respectivos mercados.

El criterio le corresponde a la autoridad, no
obstante, el promovente apoyara en lo que se le

solicite.

Fomentar el uso legal de los recursos genéticos y la
distribucion equitativa de los beneficios derivados
de su uso.

Establecer mecanismos de bioseguridad para

regular la manipulacién de los recursos genéticos.

El proyecto consiste en la rehabilitacion vy
mejoramiento de playa, por lo que no implica el uso
de recursos genéticos y, por tanto, el criterio no es

vinculante.

Realizar una evaluacidn, tanto en el aspecto agricola
como en el alimentario, de las bondades y riesgos
derivados de la liberacion, consumo o utilizacion de
productos transgénicos y organismos modificados
genéticamente, tanto para el ambiente como para
la salud humana.

El proyecto consiste en la rehabilitacion vy
mejoramiento de playa, por lo que no implica la
utilizacion de productos transgénicos, organismos
modificados genéticamente y/o biotecnologiay, por

tanto, no es vinculante el criterio.

Establecer un programa nacional de biotecnologia
qgque mida el valor econémico de los recursos

genéticos nativos, fomente vy oriente la
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investigacion en ingenieria genética relacionada con
especies nativas, establezca criterios, salvaguardas
e indicadores de seguridad, y tenga también como
propdsito revalorar y reanimar el saber popular en
torno al uso selectivo de la biodiversidad.

Impulsar el conocimiento y la regulacion del acceso
a los recursos genéticos y sus usos, asi como
fomentar la expediciéon de patentes o registros
asociados con la denominacién de origen, la
propiedad intelectual o el secreto industrial, segin
convenga, de los recursos genéticos derivados de la
domesticacidn, seleccién o manipulacién tradicional
hecha mexicanos  (indigenas,

por  grupos

campesinos u otros).

————— ]
ESTRATEGIA VINCULACION

El criterio le corresponde a la autoridad. Ademas, el

proyecto consiste en la rehabilitacion vy
mejoramiento de playa, por lo que no tiene relacién
con la biotecnologia, investigacion en ingenieria
genética relacionada con especies nativas y/o
expedicion de patentes o registros asociados con la

denominacion de origen.

ESTRATEGIA 5. APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LOS SUELOS AGRICOLAS Y PECUARIOS

ACCIONES

Adoptar practicas y tecnologias en materia de uso
del suelo que sean acordes a las caracteristicas
agroecoldgicas y socioecondmicas de la regidén que
permitan la conservacidon, mejoramiento vy
recuperacién de su capacidad productiva y el uso
eficiente de los recursos para maximizar su

productividad.

El proyecto no contempla el uso de suelos agricolas
y/o pecuarios, por lo que el criterio no resulta
vinculante.

Elaborar manuales de técnicas y practicas exitosas
de conservacion de suelos.

Apoyar la realizacién de obras de conservacién de
suelo y agua a través de buenas practicas agricolas
para regiones y cultivos, préacticas de mejoramiento
de suelos y estrategias de reconversion productiva,
asi como el desarrollo de manuales para estos
temas. Lo anterior, con un enfoque integral y
preventivo, que permita a los productores rurales
desarrollar sus actividades productivas con mayor
certeza y de forma armdnica con su entorno.

El proyecto no contempla la conservacién de suelos
o el uso de suelos agricolas y/o pecuarios, por lo que
el criterio no resulta vinculante.

Apoyar el desarrollo de proyectos ganaderos
sustentables, que minimicen el impacto ambiental
de la ganaderia, que aprovechen las excretas en la
obtencion de biocombustibles para reducir la
liberacién de gases de efecto invernadero y que
apoyen la recuperacion o mejoramiento de la

cobertura vegetal.

El proyecto no contempla actividades relacionadas
a proyectos ganaderos, por lo que el criterio no es
vinculante.
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ESTRATEGIA VINCULACION

Proteger los agostaderos con apoyos del
componente Produccién Pecuaria Sustentable vy
Ordenamiento Ganadero y Apicola (PROGAN) del
Programa de Usos Sustentable de Recursos

Naturales para la Produccion Primaria.

Identificar proyectos prioritarios de tecnificacion del
riego, dando prioridad a las regiones con menor
disponibilidad de agua, con el fin de contribuir a un
uso mas eficiente y sustentable del recurso, elevar
la productividad por volumen de agua utilizado, e
la rentabilidad de
agricolas en beneficio de los productores.

incrementar las actividades

Impulsar la reconversion productiva y tecnoldgica,
fomentando el establecimiento de cultivos con
menores requerimientos hidricos y mayor presencia
en el mercado, asi como la modernizacién integral
de los sistemas de riego, desde la fuente de

El criterio es responsabilidad de la autoridad.
Ademas, el proyecto no contempla la tecnificacion
del riego o la reconversion productiva y tecnoldgica,
por lo que el criterio no resulta vinculante.

abastecimiento, la conduccién del agua a las
parcelas y su aplicacion a los cultivos.
Promover estudios para identificar dareas de

oportunidad para inducir la realizacién de pequeiias
y medianas obras para el manejo y conservacion del
suelo, agua y biodiversidad.

El proyecto no contempla el uso de suelos agricolas
o la realizacién de pequeias y medianas obras de
conservacion del suelo, agua y biodiversidad, por lo
que el criterio no resulta aplicable.

Apoyo del Programa de Activos Productivos para
ganaderia diversificada.

El criterio le corresponde a la autoridad. Ademas, el

proyecto no tiene relacién con actividades

ganaderas, por lo que el criterio no resulta aplicable.
ESTRATEGIA 6. MODERNIZAR LA INFRAESTRUCTURA HIDROAGRICOLA Y TECNIFICAR LAS SUPERFICIES
AGRICOLAS

ACCIONES

Incrementar la productividad del agua en distritos
de riego.

Rehabilitar y modernizar distritos y unidades de
riego y temporal tecnificado.

Promover el uso de agua residual tratada en los
distritos de riego.

Involucrar a las Asociaciones Civiles de Usuarios de
Riego y a los Comités técnicos de Aguas
Subterraneas en el impulso del ahorro de
volumenes y tecnificacién del riego.

El proyecto no contempla el uso de infraestructura
hidroagricola, actividades agricolas o pecuarias, por
lo que el criterio no es vinculante.
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ESTRATEGIA

VINCULACION

ESTRATEGIA 7. APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LOS RECURSOS FORESTALES

ACCIONES

Impulsar la  ejecucion de proyectos de
aprovechamiento forestal sustentable en zonas
rurales y /o de poblacién indigena.

Mantener actualizada la zonificacion forestal.

Fomentar el aprovechamiento forestal sustentable
certificado.

Instrumentar los Consejos Regionales Forestales en
las Unidades de Manejo Forestal (UMAFORS).

Incrementar la  cobertura del diagndstico
fitosanitario en ecosistemas forestales.

Impulsar las Promotoras de Desarrollo Forestal.

Incrementar la superficie sujeta a manejo forestal
para el aprovechamiento sustentable de recursos
forestales maderables y no maderables.

Realizar estudios y analisis econdmicos en torno al
impacto de la pérdida o disminucién de elementos
de la biodiversidad; en particular y prioritariamente,
de aquellos que presten servicios ambientales
directamente relacionados con la restauracion vy
conservacion de suelo fértil, y de regulacion vy
mantenimiento de los ciclos hidrolégicos.

Identificar el potencial y la distribucién de la
prestacién de servicios ambientales, asi como a los
usuarios y proveedores.

Valorar los costos de la pérdida de los bienes y
servicios ambientales asociada a la ejecucién de
proyectos de desarrollo.

La aplicacién de los criterios o acciones le
corresponden a la autoridad.

Ademas, el proyecto no implica la realizacion de
actividades de manejo, aprovechamiento de
recursos forestales maderables y no maderables,
por lo que los criterios no son vinculantes.

ESTRATEGIA 8. VALORACION DE LOS SERVICIOS AMBIENTALES

Los criterios le corresponden a la autoridad. Sin
embargo, el promovente colaborard en lo que la
autoridad disponga.

Ampliar la atencidn institucional en el otorgamiento
de estimulos fiscales o cualquier otro tipo de
instrumento econdmico, dirigido a promover mayor
participacion de distintos sectores en estudios
ambientales, uso sustentable, proteccién vy
conservacion de la biodiversidad y de los servicios
ambientales.

El proyecto es promovido con recursos privados, por
lo que no se requerira de los estimulos que ofrecen
las instituciones, ademas el proyecto no representa
actividades de estudios o investigaciones, por lo que
el criterio no es vinculante.

Impulsar el desarrollo de mercados locales de pago
por servicios ambientales.

El proyecto no implica actividades que puedan
ingresar a los mercados de pago de servicios
ambientales en el pais, de tal manera que el criterio
no es vinculante.

Fortalecer el cobro de derechos de goce y disfrute
de las ANP.

El criterio le corresponde a la autoridad; no
obstante, en caso de ser requerido el promovente

podra participar en cualquier actividad que le sea
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VINCULACION

requerida, aunado a lo anterior el proyecto no se
encuentra dentro de una ANP.

Ampliar la superficie de los ecosistemas forestales
incorporada al Programa de Pago por Servicios
Ambientales.

Desarrollar mercados y cadenas productivas para
productos y derivados de especies silvestres y
recursos naturales aprovechados de manera
sustentable.

Desalentar el comercio de productos derivados del
aprovechamiento no sustentable de los recursos
naturales y la biodiversidad.

Fortalecer el Sistema Nacional de Auditorias
Técnicas Preventivas de la Comision Nacional
Forestal (CONAFOR).

Crear el Sistema Nacional de Certificacidn Forestal y
de la Cadena de Custodia en la CONAFOR.

El proyecto no contempla actividades forestales o
de aprovechamiento de recursos naturales que se
encuadre en cadenas productivas y desarrollo de
mercados, de tal manera que los criterios de la
presente estrategia no son vinculantes con el
proyecto.

Fomentar el turismo de naturaleza en las ANP.

El sitio en el que se pretende desarrollar el proyecto
no se encuentra dentro de un Area Natural
Protegida; no obstante, se fomentara entre el
personal y usuarios el turismo de bajo impacto, asi
como el cuidado y la conservacion del ecosistema

C. DIRIGIDAS A LA PROTECCION DE LOS RECURSOS NATURALES

ESTRATEGIA 9. PROPICIAR EL EQUILIBRIO DE LAS CUENCAS Y ACUIFEROS SOBRE EXPLOTADOS.

ACCIONES

Mantener actualizada la disponibilidad media anual
de las aguas superficiales en las cuencas
hidrolégicas del pais y adoptar las medidas
necesarias para el registro oportuno y veraz de los
volumenes concesionados y utilizados.

Instrumentar planes de manejo de acuiferos
sobreexplotados.

Propiciar la preservacion de los ecosistemas del pais
procurando mantener el caudal ecoldgico.

Instrumentar proyectos de recarga artificial de
acuiferos.

Operar bancos de agua.

Desarrollar sistemas regionales de informacion para
reforzar la gestion del agua por cuenca y acuifero.

Dar un papel mas relevante a los Comités Técnicos
de Aguas en la gestién de los acuiferos.

Fortalecer la organizacion y funcionamiento de los
Consejos de Cuenca y sus 6rganos auxiliares.

Reforzar los sistemas de medicidn y verificacién del
cumplimiento de los volumenes concesionados.

El criterio le corresponde a la autoridad, no
obstante, el promovente apoyara en lo que se le
requiera.

El criterio le corresponde a la autoridad, no
obstante, el promovente apoyara en lo que se le
requiera.
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ESTRATEGIA 10. REGLAMENTAR EL USO DEL AGUA EN LAS PRINCIPALES CUENCAS Y ACUIFEROS PARA

VINCULACION

SU PROTECCION
ACCIONES

Identificar cuerpos de agua de atencidn prioritaria.

Instrumentar reglamentos para el uso del agua en
cuencas y elaborar proyectos de reglamentos en
acuiferos prioritarios.

Ejecutar el proceso de planeacién, programacion,
presupuesto y aplicacion obligatoria de los
Programas Hidricos por Cuenca Prioritaria.

Establecer proyectos de veda de agua subterranea

Actualizar decretos de veda y poligonales acordes
con las condiciones de agua renovable
(disponibilidad) en las cuencas y acuiferos.

Establecer declaratorias de reserva de aguas
superficiales y subterraneas.

Formular reglamentos para la distribucidon de las
aguas superficiales por cuenca y subterrdanea por
acuifero.

El criterio le corresponde a la autoridad, no
obstante, por lo que los criterios no son vinculantes
con el proyecto.

ESTRATEGIA 11. MANTENER EN CONDICIONES ADECUADAS EN FUNCIONAMIENTO LAS PRESAS

ADMINISTRADAS POR LA COMISION NACIONAL DEL AGUA (CONAGUA).

ACCIONES

Contar con un programa de mantenimiento de
infraestructura en las presas.

Crear un fondo nacional para el mantenimiento y
rehabilitacién de presas e infraestructura hidraulica
mayor.

Asegurar que los volimenes de agua concesionados
estén acordes con la disponibilidad de las fuentes de
abastecimiento.

El criterio le corresponde a la autoridad, por lo que
los criterios no son vinculantes con el proyecto.

ESTRATEGIA 12. PROTECCION DE LOS ECOSISTEMAS

ACCIONES

Conservar los suelos mediante el fortalecimiento de
instrumentos para su proteccidn, programas de
manejo sustentable de tierras y fortalecimiento de
criterios  ambientales en los  programas
agropecuarios y forestales mediante acciones
transversales con la SAGARPA.

Realizar estudios para la conservacion vy
mejoramiento de pastizales y agostaderos, a fin de
impulsar la explotacion racional de las tierras
dedicadas a la ganaderia.

Dada la naturaleza y ubicacion del proyecto, este no
implica actividades productivas primarias como
agricultura, ganaderia o forestales o de acciones de
desertificacion. De tal manera que los criterios de la
presente estrategia no son vinculantes al desarrollo
del proyecto.
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Ejecutar proyectos de preservacion y ordenamiento
forestal sustentable en zonas rurales y /o de
poblacién indigena.

Regular la expansion de la frontera agricola y
ganadera hacia territorios con interés para la
preservacion o proteccion.

Controlar, mitigar y prevenir la desertificacion y
actualizar e implementar el Programa Nacional de
Lucha contra la Desertificacidn, fortaleciendo las
capacidades mediante el Sistema Nacional de Lucha
contra la Desertificaciéon y Degradacidon de los
Recursos Naturales (SINADES).

VINCULACION

ESTRATEGIA 13. RACIONALIZAR EL USO DE AGROQUIMICOS Y PROMOVER EL USO DE

BIOFERTILIZANTES.

ACCIONES

Promover que el uso y aplicacion de plaguicidas
agricolas sea realizado por profesionales
certificados.

Promover el manejo integrado de plagas como
estrategia de control en los sistemas de produccion.

Promover la generacién y uso de biofertilizantes y
bioplaguicidas en las actividades agricolas.

Dada la naturaleza y ubicacion del proyecto, este no
implica actividades que requieran el uso de
plaguicidas agricolas, biofertilizantes o
agroquimicos, de tal manera que los criterios de la
presente estrategia no son vinculantes al desarrollo
del proyecto.

D. DIRIGIDAS A LA RESTAURACION

ESTRATEGIA 14. RESTAURACION DE ECOSISTEMAS FORESTALES Y SUELOS AGROPECUARIOS.

Reforestar tierras preferentemente forestales con
especies nativas, apropiadas a las distintas zonas
ecoldgicas del pais y acordes con los cambios en las
tendencias climaticas.

Restaurar zonas con suelos erosionados y/o
degradados debido a la deforestaciéon y uso no
sustentable de la tierra, mediante obras apropiadas
de conservacion y restauracion de suelos y
reforestacién, poniendo énfasis en practicas
agrondmicas (no mecdnicas) y bioldgicas que
mejoren la calidad de los mismos.

Elaborar manuales de técnicas y practicas exitosas
de conservacidén y restauracion de ecosistemas y
especies y aplicarlos.

Implementar la Estrategia Nacional

Conservacion de los Suelos.

para la

Compensar las superficies forestales perdidas
debido a autorizaciones de cambio de uso del suelo,
con acciones de restauracion de suelos vy
reforestaciones en otras areas.

El proyecto consiste en la rehabilitacion y
mejoramiento de playa, por lo que debido a la
naturaleza del proyecto y a su ubicacién, no implica
reforestaciones con especies nativas y/o
restauraciones en suelos erosionados, por lo que los
criterios no son vinculantes con el proyecto.
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ESTRATEGIA

| Aumentar la superficie con plantaciones forestales | superficie con plantaciones forestales
comerciales, para recuperar la cobertura forestal en
zonas deforestadas, disminuir la presién sobre los
bosques nativos e impulsar el mercado nacional de
productos forestales.

Recuperar areas degradadas por la actividad de
extraccion de hidrocarburos o por extraccion de
materiales de construccion.

Reforestacion y revegetacion de predios ganaderos
apoyados, con el componente PROGAN.

Elaborar 32 Guias Técnicas Estatales para la
reforestacién, revegetacion vy proteccion de
agostaderos y obras y practicas para el
aprovechamiento sustentable del suelo y agua, por
el componente PROGAN.

VINCULACION

| El criterio le corresponde a la autoridad, no | corresponde a la autoridad, no
obstante, por lo que los criterios no son vinculantes
con el proyecto.

E. DIRIGIDAS AL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES Y
ACTIVIDADES ECONOMICAS DE PRODUCCION Y SERVICIOS.

ESTRATEGIA 21. REDISENAR LOS INSTRUMENTOS DE POLITICA HACIA EL FOMENTO PRODUCTIVO DEL
TURISMO.

ACCIONES

Diversificar y consolidar la oferta turistica, a través
del desarrollo de productos turisticos en las
categorias de sol y playa, turismo de naturaleza,
cultural, salud, cruceros, reuniones, deportivo,
turismo religioso, urbano, turismo social y otros que
se consideren pertinentes de acuerdo con los
criterios de la politica turistica nacional.

Impulsar la integracion de circuitos y rutas
tematicas y regionales donde se integren las
diversas categorias de productos en las categorias
de sol y playa, turismo de naturaleza, cultural, salud,
cruceros, reuniones, deportivo, turismo religioso,
urbano, turismo social y otros que se consideren
pertinentes de acuerdo con los criterios de la
politica turistica nacional.

El proyecto consiste en la rehabilitacion vy
mejoramiento de la playa, lo que en consecuencia
restaurard los servicios ambientales que brindaba
antes de la presencia de procesos erosivos, pero a la
vez ofrecera servicios turisticos a través del recurso
costero (playa). Ademds, el proyecto considera
promover la conservacién, proteger y monitorear al
ecosistema costero al integrar diversos Programas

Ambientales.

Vincular de manera transversal todas las acciones
de planeacion y desarrollo de oferta competitiva en
las instancias de la SECTUR, FONATUR, Consejo de
Promocidn Turistica de México (CPTM) y Centro de
Estudios Superiores en Turismo (CESTUR).

El proyecto se encuentra ubicado dentro de la Zona
Hotelera del Municipio de Benito Juarez, por lo que
estard en apego a los lineamientos establecidos por
las instancias del presente criterio.

Integrar programas, acciones e instrumentos de
fomento a la oferta como los programas

El criterio le corresponde a la autoridad, no
obstante, el proyecto usara recursos propios para su
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ESTRATEGIA

tecnoldgicos, de asistencia técnica y financiamiento
(MIPyMESs).

VINCULACION

financiamiento, por lo que no es vinculante con el
proyecto.

Sistematizar y socializar la informacion estratégica
sobre el desarrollo turistico su evolucion,
perspectivas y competitividad entre otros.

El criterio le corresponde a la autoridad por lo que
no es vinculante con el proyecto. No obstante, el
promovente participara con lo que la autoridad le
requiera a fin de contribuir con la estrategia de
desarrollo turistico de la region.

Incorporar criterios ambientales (tales como:
sistema de tratamiento de aguas, restauracion de
cubierta vegetal, manejo y disposicién de residuos
sélidos, otros) en la autorizacién de desarrollos
turisticos en sitios con aptitud turistica.

Durante todas las etapas del proyecto se propone

aplicar diversos Programas Ambientales, que
pretenden conservar y proteger el ecosistema
costero, entre los cuales se encuentra el Programa
de Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos y el

Programa de Vigilancia Ambiental.

Gestionar infraestructura de bajo impacto acorde
con el tipo de turismo (de naturaleza, de aventura,
rural, de la salud e histdrico cultural) y asegurar un
mantenimiento periddico.

ESTRATEGIA 22. ORIENTAR LA POLITICA TURISTICA DEL TERRITORIO HACIA EL DESARROLLO REGIONAL
ACCIONES

Identificar y priorizar inversiones y acciones de
politica publica con criterios regionales de
fortalecimiento y diversificacion.

Identificar y priorizar inversiones y acciones de
politica con criterios regionales de impulso a zonas
marginadas.

El proyecto no contempla la construccion de
ninguna infraestructura, sin embargo, todo el
equipo, maquinaria y métodos empleados seran
seleccionados para causar el minimo impacto
ambiental.

El proyecto se alinea a las politicas pubicas,
sumandose al impulso de la conservacion de los
ecosistemas costeros y a la oferta turistica. Si bien,
la zona que nos ocupa no es zona marginal, el
proyecto pretende restaurar el recurso costero y
con ello fortalecer el desarrollo regional turistico,
ademas de conservar, proteger y preservar los
ecosistemas costeros.

Actualizar y ampliar el Programa Agenda 21 para el
Turismo Mexicano, mediante la evolucion de la
metodologia de indicadores y el desarrollo de la
capacidad de respuesta in situ para el seguimiento,
verificacion del cumplimiento de metas y su
integracion a los planes de desarrollo de los destinos
turisticos.

La promovente se da por enterada de la presente
estrategia y apoyara con la autoridad ambiental
competente.

Promover acciones de adaptacidén y mitigacion de
los efectos del cambio climatico en los destinos
turisticos principalmente en las costas.

El proyecto considera dentro de sus Programas
Ambientales un “Programa de Contingencia a
Fendmenos Meteorolégicos Extremos”, que
pretende emplear acciones y medidas ante la
presencia de fendmenos naturales extremos.

Participar en los programas de investigacion, sobre
las causas y efectos de los fendmenos naturales, el
perfeccionamiento de monitoreo y alertamiento de
la poblacién y los turistas en los destinos turisticos
mas vulnerables del pais.

El criterio le corresponde a la autoridad, no
obstante, el promovente se da por enterado de la
presente estrategia y apoyara con la autoridad
ambiental competente.
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A,
ESTRATEGIA VINCULACION

Mejorar los criterios de operacion de los Convenios
de Coordinaciéon en materia de reasignaciéon de
recursos, de manera que se apoyen proyectos que
obedezcan a esquemas de planeacion o de
prioridades estratégicas regionales.

Fomentar que se generen las sinergias con el CPTM
y FONATUR, para evaluar y en su caso redisefiar
sobre la base de su evolucidn, cobertura geografica
y desempefio en los mercados, los programas
regionales “Centros de Playa”, “Mundo Maya”,
“Tesoros Coloniales”, “Ruta de los Dioses”,
“Frontera Norte” y “En el Corazén de México”.

€

El criterio le corresponde a la autoridad; por lo que
los criterios no son vinculantes con el proyecto.

ESTRATEGIA 23. SOSTENER Y DIVERSIFICAR LA DEMANDA TURISTICA DOMESTICA E INTERNACIONAL
CON MEJORES RELACIONES CONSUMO (GASTOS DEL TURISTA)- BENEFICIO (VALOR DE LA EXPERIENCIA,

EMPLEOS MEJOR REMUNERADOS Y DESARROLLO REGIONAL).

Identificar segmentos de mercado nacionales e
internacionales no atendidos y/o emergentes, asi
como sus necesidades de accesibilidad por
infraestructuras, equipamientos V% de
financiamiento al consumo.

Cartografiar y monitorear segmentos y nichos de
mercado convencionales y especializados; actuales
y emergentes.

Organizar la investigacion de mercados y su
socializacion para apoyar la toma de decisiones
entre entidades publicas, privadas y sociales.

Crear mecanismos para ampliar la practica del
turismo en el mercado doméstico.

Impulsar programas de turismo para segmentos
especializados del turismo domeéstico: adultos
mayores, jovenes, estudiantes, discapacitados vy
otros que se consideren pertinentes.

Fomentar programas de financiamiento a la
demanda de turismo doméstico, incluyendo
equipamiento especializado para la accesibilidad de
los discapacitados.

El conjunto de criterios le corresponde a la
autoridad; por lo que los criterios no son vinculantes
con el proyecto.

ESTRATEGIA 31. GENERAR E IMPULSAR LAS CONDICIONES NECESARIAS PARA EL DESARROLLO DE
CIUDADES Y ZONAS METROPOLITANAS SEGURAS, COMPETITIVAS, SUSTENTABLES, BIEN

ESTRUCTURADAS Y MENOS COSTOSAS.

ACCIONES

Atender las zonas marginadas con alta
concentracion de  pobreza, mediante el
mejoramiento de la infraestructura bdsica vy
equipamiento urbano, asi como con la entrega de

El criterio le corresponde a la autoridad. No
obstante, se tiene contemplado que para el
desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas se
generard una oferta de empleos en la zona,
contribuyendo al desarrollo comunitario.
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ESTRATEGIA VINCULACION
servicios sociales y acciones de desarrollo
comunitario.
Fortalecer el rescate de espacios publicos | El criterio le corresponde a la autoridad, no

deteriorados e inseguros para fomentar la identidad
comunitaria, la cohesién social, la generacién e
igualdad de oportunidades y la prevencién de
conductas antisociales.

obstante, el promovente se sumara a las acciones
que la autoridad determine, con la finalidad de
fomentar la identidad de las comunidades y
generacion de oportunidades.

Brindar asistencia técnica y apoyos para el
fortalecimiento institucional y para la realizacién de
estudios y proyectos en los municipios destinados al
mejoramiento  de la  infraestructura, el
equipamiento y la prestacidn de servicios en
materia de transporte y movilidad urbana.

Promover el incremento de la cobertura en el
manejo de residuos sélidos urbanos.

Mejorar la comprension, experiencia y disfrute de
las ciudades a través de la integracion de estrategias
de informaciéon y mecanismos de identidad en el
mobiliario urbano, lo que contribuira a fomentar la
movilidad peatonal y turistica, asi como el acceso a
los sistemas de transporte publico.

Promover la constitucién de asociaciones de
municipios para que impulsen conjuntamente
proyectos dirigidos a la construccion o
mejoramiento de infraestructura en materia de
rellenos sanitarios, drenaje, agua potable,
transporte urbano y suburbano.

Los criterios le corresponden a la autoridad; sin
embargo, el promovente apoyard en lo que la
autoridad le requiera para mejorar movilidad
urbana del municipio.

ESTRATEGIA 32. FRENAR LA EXPANSION DESORDENADA DE LAS CIUDADES, DOTARLAS DE SUELO APTO
PARA EL DESARROLLO URBANO Y APROVECHAR EL DINAMISMO, LA FORTALEZA Y LA RIQUEZA DE LAS

MISMAS PARA IMPULSAR EL DESARROLLO REGIONAL.

ACCIONES

Acelerar la regularizacion de los predios y propiciar
un desarrollo mas ordenado y menos disperso, en el
que se facilite la concentracién de esfuerzos en
zonas con ventajas competitivas.

Incrementar la disponibilidad de suelo apto
impulsando mecanismos para la creacién de
reservas territoriales, tanto para uso habitacional
como para actividades econdmicas, sujetas a
disposiciones que garanticen el desarrollo de
proyectos habitacionales en un entorno urbano
ordenado, compacto, con certidumbre juridica, con
infraestructura,  equipamientos y  servicios
adecuados y suficientes.

Concluir la regularizaciéon de los asentamientos
irregulares que existen hoy en dia, acompafiados de
una politica de fortalecimiento municipal y reservas

El conjunto de criterios relacionados a la gestién y
regulacion territorial le corresponden a la autoridad,
por lo que los criterios no son vinculantes con el
proyecto.
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ESTRATEGIA

territoriales para que las ciudades puedan crecer de
forma ordenada y asegurando los derechos de
propiedad de sus habitantes.

Promover que las areas verdes per cdpita en las
zonas urbanas se ajusten a los estandares
recomendados por la Organizacion Mundial de
Salud, OMS, y la Organizacion para la Cooperacién y
el Desarrollo Econémico, OCDE.

VINCULACION

ESTRATEGIA 36. PROMOVER LA DIVERSIFICACION DE LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS EN EL SECTOR
AGROALIMENTARIO Y EL APROVECHAMIENTO INTEGRAL DE LA BIOMASA. LLEVAR A CABO UNA

POLITICA ALIMENTARIA INTEGRAL QUE PERMITA MEJORAR LA NUTRICION DE LAS PERSONAS EN
SITUACION DE POBREZA.

Fomentar la reconversion de dreas a cultivos de
mayor rentabilidad y con demandas de mercado en
zonas con bajo y mediano potencial agricola.

Fortalecer la coordinacidn interinstitucional para el
disefio e instrumentacion de una politica de
produccion organica con manejo sustentable.

Canalizar mayores recursos para promover la
acuacultura rural.

Fortalecer la acuacultura rural mediante el fomento
a proyectos de inversion de pequefia escala, en
aguas interiores y/o litorales, para crear unidades
de produccidn acuicola rentables y competitivas,
que contribuyan a mejorar la alimentacion de la
poblacién rural.

Promover la produccién agricola orientada a la
produccion de bioenergéticos, en areas y cultivos
con viabilidad, asi como establecer las bases para
impulsar la produccion, tecnificacion,
comercializacion y empleo de la biomasa.

Aprovechar sustentablemente la  diversidad
genética cuidando que no se pierdan los bosques y
selvas en la produccién de bioenergéticos.

Proporcionar los apoyos técnicos y presupuestales
que se requieran para fomentar la creacion de
cadenas productivas relacionadas con los
bioenergéticos.

Apoyar el financiamiento para la instalacion de
biodigestores de alto potencial, que permitan
aprovechar la generacion de biogds, para la

El conjunto de criterios le corresponde a la
autoridad. Ademas, el proyecto no tiene relacion
con actividades agricolas, produccién organica, o
acuacultura, por lo que los criterios no son
vinculantes con el proyecto.

El conjunto de criterios le corresponde a la
autoridad. Ademas, el proyecto no tiene relacion
con la produccién agricola y de bioenergéticos.
Tampoco implica diversidad genética, cadenas
productivas, instalaciéon de biodigestores, o apoyos
agroalimentarios, por lo que los criterios no son
vinculantes con el proyecto.
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ESTRATEGIA

generacion de energia eléctrica y caldrica, entre
otros.

Consolidar los programas de apoyo alimentario
vigentes.

Garantizar el acceso de alimentos basicos a precios
justos destinados a la poblacion en condicion de
pobreza.

VINCULACION

ESTRATEGIA 37. INTEGRAR A MUJERES, INDIGENAS Y GRUPOS VULNERABLES AL SECTOR ECONOMICO-

PRODUCTIVO EN NUCLEOS AGRARIOS Y LOCALIDADES RURALES VINCULADAS.

Desarrollar actividades que permitan aumentar las
habilidades, conocimientos y capacidad de gestidn
de los grupos rurales prioritarios y comunidades con
presencia indigena, sefialados en el Plan Nacional de
Desarrollo 2007-2012 (PND), asi como asistirlos de
manera permanente en sus proyectos productivos.

Apoyar y promover la incorporacion al desarrollo
social y econdmico de las mujeres habitantes de los
ejidos y comunidades con presencia indigena y
pobreza patrimonial.

El criterio le corresponde a la autoridad. Ademas, el
proyecto consiste en la rehabilitacion vy
mejoramiento de una playa, por lo que no implica
actividades productivas en nucleos agrarios; no
obstante, la oferta laboral sera dirigida a la
poblacion de los municipios y localidades cercanas
al proyecto.

Brindar servicios que permitan la conciliacidn entre
la vida laboral y familiar, para mejorar la calidad de
vida de las mujeres, asi como la de sus hijos.

Facilitar la integraciéon de la mujer al mercado
laboral mediante la expansidon del sistema de
estancias infantiles.

Se atendera el presente criterio, se estableceran
horarios de trabajo en turnos que permitan a los
trabajadores contar con horas de esparcimiento, lo
que permitira tanto al personal femenino como
masculino desarrollar sus actividades personales de
acuerdo con sus condiciones e intereses.

ESTRATEGIA 38. FOMENTAR EL DESARROLLO DE CAPACIDADES BASICAS DE LAS PERSONAS EN

CONDICION DE POBREZA.

Asegurar que ningun nifio o joven quede fuera de las
instituciones educativas por tener que trabajar en
actividades domésticas o productivas para asegurar
su sustento o el de su familia.

Otorgar becas y apoyo para la adquisicién de utiles
escolares a los nifios y jovenes de familias que viven
en condicion de pobreza, con el fin de que tengan
acceso a una educacion de calidad que les permita
desarrollar sus capacidades y habilidades para
vincularse de manera efectiva con el mercado de
trabajo.

Apoyar a las personas en condiciones de pobreza
para la entrada y permanencia a educacion técnica,
media y superior u otro tipo de capacitacidon que
facilite el acceso a mejores fuentes de ingreso.

El criterio le corresponde a la autoridad, no
obstante, el promovente se da por enterado y
participard con las autoridades en caso de ser
requerido.
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ESTRATEGIA VINCULACION

El criterio le corresponde a la autoridad. Ademas,
para el desarrollo del presente proyecto se
empleardn recursos privados, por lo que no serdn
necesarias fuentes de financiamiento para
actividades productivas.

Brindar asistencia técnica y capacitacion con el fin
de facilitar el acceso a fuentes de financiamiento
productivo.

ESTRATEGIA 39. INCENTIVAR EL USO DE LOS SERVICIOS DE SALUD, ESPECIALMENTE DE LAS MUJERES Y
LOS NINOS DE LAS FAMILIAS EN POBREZA.

ACCIONES
Promover que las personas en condiciones de | El criterio le corresponde a la autoridad; por lo que
pobreza tengan acceso a los servicios de salud y que | los criterios no son vinculantes con el proyecto.
asistan regularmente tanto a la atencion médica
como a la capacitacién que llevan a cabo las
instituciones especializadas.

ESTRATEGIA 40. ATENDER LAS NECESIDADES DE LOS ADULTOS MAYORES MEDIANTE LA INTEGRACION
SOCIAL Y LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES. PROMOVER LA ASISTENCIA SOCIAL A LOS ADULTOS
MAYORES EN CONDICIONES DE POBREZA O VULNERABILIDAD, DANDO PRIORIDAD A LA POBLACION DE
70 ANOS Y MAS, QUE HABITA EN COMUNIDADES RURALES CON LOS MAYORES iNDICES DE

MARGINACION.

Impulsar politicas publicas que atiendan las
necesidades de los adultos mayores, y promover
cambios para que las instituciones publicas y la
sociedad puedan enfrentar el envejecimiento de la
poblacion.

Elaborar un Programa de Accién Integral para
Adultos Mayores que guie a las personas hacia un
envejecimiento saludable y digno.

El criterio le corresponde a la autoridad, por lo que
los criterios no son vinculantes con el proyecto.

El criterio le corresponde a la autoridad, por lo que
los criterios no son vinculantes con el proyecto.

ESTRATEGIA 41. PROCURAR EL ACCESO A INSTANCIAS DE PROTECCION SOCIAL A PERSONAS EN
SITUACION DE VULNERABILIDAD.

ACCIONES
Procurar el acceso a redes sociales de proteccion a

indigenas, nifilos y mujeres en condicién de
violencia, a las personas con discapacidad y a los
jornaleros agricolas, con el fin de que puedan
desarrollarse plena e integramente.

Fortalecer las instituciones para las mujeres en las
entidades gubernamentales, ademas de fomentar la
cooperacion de la sociedad, el gobierno y las
instituciones académicas del territorio para

prevenir, detectar y atender la violencia contra las
mujeres.
3. DIRIGIDAS AL FORTALECIMIENTO DE LA GESTION Y LA COORDINACION INSTITUCIONAL

Dada la naturaleza y ubicacién del proyecto, el
criterio no tiene aplicacién y/o relacién al proyecto.
Sin embargo, se procurard tener actividades
conjuntas con diversas instituciones a efecto de
contribuir con el esparcimiento de las comunidades
mas necesitadas.

A. MARCO JURIDICO
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ESTRATEGIA

VINCULACION

ESTRATEGIA 42. ASEGURAR LA DEFINICION Y EL RESPETO A LOS DERECHOS DE PROPIEDAD RURAL.

ACCIONES

los 6rganos jurisdiccionales o administrativos como
funcion  permanente  de  servicio  social,
desarrollando programas permanentes de vigilancia
al cumplimiento de la ley.

Promover programas de ordenamiento de la
propiedad rural que garanticen la seguridad vy
certeza juridica en la tenencia de la tierra, a fin de
reducir la incidencia de conflictos en el campo vy
facilitar el desarrollo del mercado de tierras.

Desincorporar tierras de propiedad social para
inducir el crecimiento ordenado de ciudades o
centros de poblacion.

Promover la restructuracion y consolidacidn de las
formas organizativas y asociativas al interior de los
Nucleos Agrarios, para optimizar el
aprovechamiento de sus recursos conforme a sus
vocaciones.

Defender los derechos de los sujetos agrarios ante

El conjunto de criterios le corresponde a la
autoridad. Ademas, el proyecto no tiene ninguna
relacion con propiedades rurales, nucleos agrarios o
tenencia de la tierra, por lo que no son vinculantes
con el proyecto.

A. PLANEACION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

ESTRATEGIA 43. INTEGRAR, MODERNIZAR Y MEJORAR EL ACCESO AL CATASTRO RURAL Y LA

INFORMACION AGRARIA PARA IMPULSAR PROYECTOS PRODUCTIVOS.

Desarrollar herramientas de informacién
geografica, empleando tecnologias actuales como la
Cartografia Digital y los Sistemas de Informacion
Geografica, para facilitar el analisis geograéfico,
geoldgico, bioldgico y estadistico de las
caracteristicas de los Nucleos Agrarios y las
Localidades Rurales vinculadas, que contribuya al
fortalecimiento de las actividades de organizacion,
gestion y planeacion en la propiedad rural.

Contribuir al desarrollo rural sustentable,
integrando 'y manteniendo actualizada la
informacion registral y catastral de la propiedad
rural del pais.

Integrar al Catastro Rural Nacional informacion
geografica, geoldgica, bioldgica, de uso y vocacion
del suelo de los Nucleos Agrarios y Localidades
Rurales vinculadas.

El conjunto de criterios le corresponde a la
autoridad, por lo que los criterios no son vinculantes
con el proyecto.

ESTRATEGIA 44. IMPULSAR EL DESARROLLO REGIONAL MEDIANTE ACCIONES COORDINADAS ENTRE

LOS TRES ORDENES DE GOBIERNO Y CONCERTADAS CON LA SOCIEDAD CIVIL.

ACCIONES
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Impulsar el desarrollo social, con un enfoque de
largo plazo, al reducir las disparidades regionales a
través de compensar a las regiones que aun no han
sido atendidas.

Establecer procesos de planeacion regional que
generen politicas sectoriales, transversales, de
impacto regional acordes con la realidad de cada
region; espacios de didlogo entre los actores
publicos y privados involucrados para lograr
acuerdos de desarrollo regional; y mecanismos que
fomenten la colaboracion intersecretarial e
institucional en materia de desarrollo regional.

Fomentar la formulacién y aplicacion de los
programas de ordenamiento ecoldgico en las
costas, estados y municipios que por sus
caracteristicas ambientales resulten de atencién
prioritaria.

Promover que los instrumentos de planeacion y
gestion del territorio que se pretendan realizar en

————— ]
ESTRATEGIA VINCULACION

La presente manifestacion de impacto ambiental se
encuentra justificada, técnica, ambiental vy
legalmente, y en congruencia con los programas de
ordenamiento ecolégico que le corresponden de
acuerdo con la region en la que se encuentra el
proyecto; lo anterior a efecto de mejorar la calidad
de la experiencia turistica.

las diferentes regiones del pais sean congruentes
con los programas de ordenamiento ecoldgico
vigentes, mediante una adecuada y eficaz
coordinacidn interinstitucional y concertacion con la
sociedad organizada.

Generar sinergia entre los sectores que tienen a
cargo otros instrumentos de planeacion territorial a
fin de complementar e integrar politicas publicas.
Tal como puede ser el ordenamiento territorial,
integrado con el ordenamiento ecoldgico.
Asimismo, hacer del conocimiento de legisladores e
inversionistas estos instrumentos a fin de obtener
presupuesto y recursos adicionales.

1.3 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE MEXICO
Y MAR CARIBE

El Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, es el instrumento
de politica ambiental que permitira regular e introducir los usos del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de éstos.

El POEMyRGMyMC identifica, orienta y enlaza las politicas, programas, proyectos y acciones de la
administracién publica que contribuyan a lograr las metas regionales que en él se plantean y
optimizar el uso de los recursos publicos de acuerdo con la aptitud del territorio. Con fecha 24 de
noviembre del afio 2012, se publica el acuerdo por el que se expide la parte marina del Programa
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de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe y se da a conocer
la parte regional del propio programa.

TABLA 3.3 UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL QUE LE CORRESPONDEN AL PROYECTO SEGUN SU UBICACION
UGA TIPO DE UGA ‘ NOMBRE SUBREGION

APLICAR ACCIONES Y CRITERIOS DE ZONA

138 REGIONAL BENITO JUAREZ COSTERA INMEDIATA MAR CARIBE

ZONA MARINA DE COMPETENCIA | APLICAR ACCIONES Y CRITERIOS DE ZONA

174 MARINA FEDERAL COSTERA INMEDIATA MAR CARIBE
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FIGURA 3.1 UBICACION DEL AREA DONDE SE PRETENDE DESARROLLAR EL PROYECTO CON RESPECTO AL PROGRAMA DE

ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE.
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CLAVE

G001

TABLA 3.4. CRITERIOS GENERALES VINCULANTES PARA LAS UGAS 138Y 174

ACCIONES-CRITERIOS
Implementar  tecnologias/practicas de

manejo para el uso eficiente del agua.

VINCULACION

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccion

no se empleara agua para su ejecucion, excepto para el
consumo de los trabajadores. Sin embargo, se concientizara
al personal y turistas sobre el ahorro de agua.

G002

Promover el establecimiento del pago por
servicios ambientales hidricos.

El criterio le corresponde a la autoridad, sin embargo, el
promovente participara en lo que la autoridad le requiera.

G003

Impulsar y apoyar la creacion de UMA para
evitar el comercio de especies de extraccion
y sustituirla por especies de produccion.

El criterio le corresponde a la autoridad. Ademas, el
proyecto no contempla la creacion de alguna UMA, ni el
comercio de la extracciéon de especies; por lo tanto, el
criterio no es vinculante con el desarrollo del proyecto.

G004

Instrumentar o en su caso reforzar las
campafas de vigilancia y control de las
actividades extractivas de flora y fauna
silvestre, particularmente para las especies
registradas en la NOM-SEMARNAT-059 y las
especies de captura comercial.

El proyecto no pretende realizar actividades extractivas para
fines comerciales de flora y/o fauna silvestre que se
encuentran dentro de alguna categoria de riesgo de la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, dado
que el proyecto consiste en la rehabilitacién y mejoramiento
de una playa, por lo que el criterio no es vinculante.

G005

Establecer bancos de germoplasma,
conforme a la legislacién aplicable.

El proyecto consiste en la rehabilitacion y mejoramiento de
una playa, por lo que no contempla establecimiento de
bancos de germoplasma, y el criterio no es vinculante con el
proyecto.

G006

Reducir la emision de gases de efecto
invernadero.

El proyecto no se prevé generar gases de efecto
invernadero, ya que en cada una de sus etapas tiene
contempladas una serie de medidas de mitigacion vy
prevencion enfocadas al elemento ambiental aire. Su
monitoreo estara supervisado bajo el Programa de

Vigilancia Ambiental.

G007

Fortalecer los programas econdmicos de
apoyo para el establecimiento de metas
voluntarias para la reduccién de emisiones
de gases de efecto invernadero y comercio
de Bonos de Carbono.

El criterio le corresponde a la autoridad, no obstante, el
proyecto en cada una de sus etapas tiene contempladas una
serie de medidas de mitigacién y prevencion enfocadas al
elemento ambiental aire. Su monitoreo estara supervisado
bajo el Programa de Vigilancia Ambiental.

G008

El uso de Organismos Genéticamente
Modificados debe realizarse conforme a la
legislacidn vigente.

El proyecto en ninguna de sus etapas utilizard organismos
genéticamente modificados ni promoverd el uso de estos.
Por lo tanto, el criterio no es vinculante con el proyecto.

G009

Planificar las acciones de construccion de
infraestructura, en particular la de
comunicaciones terrestres para evitar la
fragmentacién del habitat.

El proyecto consiste en la rehabilitacién y mejoramiento de
playa y no contempla infraestructura de comunicaciones
terrestres, por lo que el criterio no es vinculante con el
proyecto.

G010

Instrumentar campafias y mecanismos para
la reutilizacién de areas agropecuarias para
evitar su expansién hacia dreas naturales.

Las obras contempladas dentro del proyecto no son de
caracter agropecuario, por lo tanto, el criterio no es
vinculante con las actividades a desarrollar.

G011

Instrumentar medidas de control para
minimizar las afectaciones producidas a los

El proyecto consiste en rehabilitacion y mejoramiento de
playa cercana al Hotel The Royal Cancun.
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ecosistemas costeros por efecto de las
actividades humanas.

Esta rehabilitacion que se solicita se debe a la presencia de
procesos erosivos debido a 3 factores principales: i) la
presencia de fendmenos meteoroldgicos extremos, ii)
efecto del oleaje severo provocado por el paso de
embarcaciones cerca de la playa, y iii) alteracién en el
transporte natural de sedimentos provocado por
infraestructuras marinas fijas, situadas al este de la playa de
interés; que retiene el sedimento y no permiten que este

llegue a la zona de estudio.

En la figura se puede observar como la colocacion de

infraestructura en ciertos puntos esta generando una
acumulacidn significativa de sedimento, la cual no permite
que el sedimento sea transportado naturalmente, esto es
debido a que la orientacion de la dindmica litoral es de este
a oeste.

De lo expuesto, se asume que el proyecto es congruente con
el criterio.

G012

Impulsar la ubicaciéon o reubicaciéon de
parques industriales en sitios vya
perturbados o de escaso valor ambiental.

El proyecto no contempla el establecimiento de parques
industriales, por lo tanto, el criterio no es vinculante con el
desarrollo de las obras.

G013

Evitar la introduccion de especies
potencialmente invasoras en o cerca de las

coberturas vegetales nativas.

El proyecto no contempla la introducciéon de ejemplares

vegetales considerados invasivos, por lo que se da

cumplimiento al criterio.

G014

Promover la reforestacidn en los margenes
de los rios.

El sitio donde se pretende desarrollar el proyecto no se
localiza cercano a rios por lo que las actividades no son
vinculantes con el criterio.

G015

Evitar el asentamiento de zonas industriales
o humanas en los margenes o zonas
inmediatas a los cauces naturales de los
rios.

G016

Reforestar las laderas de las montafias con
vegetacién oriunda de la region.

G017

Desincentivar las actividades agricolas en
las zonas con pendientes mayores a 50%.

El proyecto consiste en la rehabilitacién y mejoramiento de
una playa, y no implica actividades en zonas industriales,
reforestacion en laderas de montafias o actividades
agricolas; por lo que los criterios no son vinculantes con el

proyecto.
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Recuperar la vegetacion que consolide las
margenes de los cauces naturales en el ASO.

El sitio de interés no cuenta con vegetacidn costera, debido
a las caracteristicas de la zona (urbanizacién y turismo), por

energético.

G018 . ]
lo que el criterio no es vinculante.
La actualizaciéon de los Planes de Desarrollo . .
L . (s . La actualizacién de los Planes de Desarrollo es competencia
Urbano debera incluir el analisis de riesgo ) o
G019 frente a los efectos del cambio climatico. de la autoridad, no obstante, el promovente participara en
lo que se le requiera.
Recuperar y mantener la vegetacion natural | g| sitio donde se pretende desarrollar el proyecto no se
en Ia.s riberas de los rios y zonas inundables ubica en riberas de rios y/o zonas inundables asociadas a
G020 asociadas a ellos. - .
ellos, por lo que el criterio no es vinculante con el desarrollo
del proyecto.
Promover las tecnologias productivas en | E| proyecto consiste en la rehabilitacién y mejoramiento de
G021 sustitucion de las extractivas. una playa, y no pretende acciones productivas ni extractivas,
por lo que el criterio no es vinculante.
Promover el uso de tecnologias productivas | El proyecto no contempla la aplicacién de tecnologias de
G022 intensivas en sustitucion de las extensivas. tipo productivo intensivo ni extractivo, por lo que no le es
aplicable el criterio.
Implementar campafias de control de | pyrante los muestreos no se observaron especies que
especies que puedan convertirse en plagas. puedan convertirse en plaga. No obstante, en caso de que la
2023 autoridad implemente alguna campafia de control de
especies que puedan convertirse en plagas, la promovente
coadyuvard a dichas camparfias, cumpliendo asi con el
presente criterio.
Crear nuevos reservorios de CO; por | g sitio donde se prevé el desarrollo del proyecto no es un
G024 forestgc,oanara incrementar la biomasa del area forestal por lo que no es vinculante el presente criterio.
material lefioso (madera).
Fomentar el uso de especies nativas que | E| proyecto no contempla actividades con especies
pose.an una alta toIeAranC|a a parametros vegetativas, por lo que el criterio no es vinculante.
G025 ambientales  cambiantes  para las
actividades productivas.
Identificar las areas importantes para el | E| proyecto consiste en la rehabilitacién y mejoramiento de
man.temmlento d? la (.:OI'H?CtIVIdad una playa. Ademds, aplicard distintos programas
ambiental en gradientes altitudinales vy . L,
G026 L ambientales que permitirdn promover y conservar la
promover su conservacion (o
rehabilitacién). conectividad ambiental, por lo que el proyecto es
congruente con el criterio.
Promover e instrumentar el uso de
G027 combustibles no de origen fosil.
Promover e implementar el uso de energias
G028 renovables.
En las etapas de preparacion del sitio y construccion se
Establecer mecanismos de control para | tendra énfasis en el ahorro de energia, ademas de que se
promover un uso mas eficiente de | empleara maquinaria, equipo y métodos que minimicen el
G029 combustibles, para reducir el consumo | impacto al ambiente, asi como se han previsto una serie de

medidas de mitigacién, prevencidn y compensacion en
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G030

Fomentar la produccidn y uso de equipos
energéticamente mas eficientes

G031

Promover la sustitucion de combustibles,
en los casos en que sea posible, por otros
que emitan menos contaminantes que
contribuyan al calentamiento global.

beneficio al elemento aire, con todo lo anterior se asume se
da cumplimiento a los criterios.

G032

Fomentar la generacién y uso de energia a
partir hidrégeno.

G033

Impulsar la investigacion del recurso
energético edlico, solar, mini hidraulica,
mareomotriz, geotérmico, dendroenergia y
generacién y uso de hidrogeno.

G034

Incrementar la cobertura de electrificacion
en el ASO.

G035

Impulsar que los disefios de viviendas vy
edificaciones reduzcan el consumo de
energia (Disefio bioclimatico, nuevos
materiales, energia solar pasiva).

G036

Establecer medidas que incrementen la
eficiencia energética de las instalaciones
domeésticas existentes.

El proyecto consiste en la rehabilitacion y mejoramiento de
una playa, lo cual no implica la generacién y uso de energia
a partir de hidrégeno, investigacion del recurso energético
edlico, solar, mini hidraulica, mareomotriz, geotérmico, ni
tampoco pretende la construccion de viviendas domésticas;
por lo que los criterios no son vinculantes con el proyecto.

G037

Establecer medidas que incrementen la
eficiencia energética de las instalaciones
industriales existentes.

G038

Elaborar modelos (sistemas mundiales de
zonificacién agroecolégica) que permitan
evaluar la sostenibilidad de la producciéon
de cultivos; en diferentes condiciones del
suelo, climaticas y del terreno.

G039

Evaluar la potencialidad del suelo para la
captura de carbono.

G040

Promover y fortalecer la formulaciéon e
instrumentacién de los ordenamientos
ecoldgicos locales en el ASO.

G041

Fomentar la participacién de las industrias
en el Programa de Auditoria Ambiental.

G042

Fomentar la elaboracién de Programas de
Desarrollo Urbano en los principales
centros de poblacion de los municipios.

G043

Fomentar la inclusién de las industrias de
todo tipo en el Registro de Emision vy
Transferencia de Contaminantes (RETC) y
promover el Sistema de Informacién de
Sitios Contaminados en el marco del

El proyecto consiste en la rehabilitacién y mejoramiento de
una playa, por lo que los presentes criterios no son
vinculantes con las actividades a desarrollar, ya que no trata
de instalaciones industriales, no es un proyecto de
actividades agroecoldgicas, no tiene relacion con captura de
carbono en el suelo, no tiene relacién con la formulacion e
instrumentacidn de ordenamientos ecoldgicos en el ASO, y
no relacion con la elaboracion de Programas de Desarrollo
Urbano.
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Programa Nacional de Restauracién de
Sitios Contaminados.

Establecer mecanismos para mantener
actualizada la Carta Nacional Pesquera y el

G044 cumplimiento de las cuotas que establece.
Construir y reforzar las cadenas productivas

G045 y de comercializacidn interna y externa de
las especies pesqueras.

Regular la creacién, impulso y consolidacion | EI  proyecto estd enfocado a la rehabilitacion vy

G046 de los asentamientos humanos en el ASO. mejoramiento de playa, por lo que los presentes criterios no

son vinculantes con las actividades, ya no tiene relacidn con
Consolidar el servicio de transporte publico | actividades pesqueras, de asentamientos humanos,
G047 | enlaslocalidades nodales. transporte publico, ampliacién o construccién de
infraestructuras que liberen transito o trate de actividades
Fomentar la ampliacidn o construccidon de .
infraestructuras que liberen transito de productivas.

G048 paso, corredores congestionados y mejore
el servicio de transporte
Impulsar la diversificacion de actividades

G049 productivas.

Instrumentar y apoyar campafias para la
prevencion ante la eventualidad de
G050 desastres naturales. El proyecto contempla aplicar y desarrollar el Programa de
Contingencias de Fenédmenos Meteorolégicos Extremos, por
Fortalecer la creacion o consolidaciondelos | | tanto, se da cumplimiento a este criterio.

G051 comités de proteccion civil.

Promover que las construcciones de las | E| proyecto no prevé la construccién de casas habitacion,

6052 c:.asas hab|taC|o,n §ean resistentes a eventos por lo que el criterio no es vinculante.
hidrometeoroldgicos.

G053 Realizar.campaﬁas de conci.entizacién sobre | E| promovente aplicara el Programa de Manejo Integral de
el manejo adecuado de residuos. Residuos Sélidos Urbanos en cada una de sus etapas del
Implementar campafias de limpieza, . . o
particularmente en asentamientos proyecto, promoviendo vy realizando campaias de
suburbanos y urbanos (descacharrizacion, concientizacidn con el personal y turistas.
limpieza de solares, separacidon de basura, | Parte de este programa incluye acciones como: educacién
etc.). ambiental, colocaciéon de contenedores para residuos

G054 previamente rotulados y con tapa, la colocacién de

sefialética alusiva a evitar contaminacion a la playa y zona
marina por residuos sélidos, y también incluye limpiezas
generales al inicio de cada etapa y al finalizar cada jornada
laboral.
Instrumentar programas y mecanismos de | E| criterio le corresponde a la autoridad. Ademas, el
reutilizacién de las aguas residuales proyecto consiste en la rehabilitacion y mejoramiento de
G055 tratadas.

playa, por lo que no tiene incidencia en la reutilizacién de
aguas residuales, por lo que el criterio no es vinculante.
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Promover en el sector industrial la
instalacién y operacién adecuada de plantas

El proyecto consiste en la rehabilitacién y mejoramiento de
playa, no contempla actividades del sector industrial y/o

G056 de tratamiento de residuos liquidos ., . . L.
e L operacion de plantas de tratamiento de residuos liquidos;
especificas para su rubro de actividad.
por lo que el criterio no es vinculante con el proyecto.
Se prohibe la remocion de la vegetacion | gn el sitio donde se pretende realizar el proyecto no
forestal Sin previa autorizacién otorgada presenta vegetacion forestal, ni pretende remover
por la autoridad competente y conforme a ., L .
. s . vegetacion forestal, por lo cual el criterio no es vinculante
G057 lo previsto en la legislacién ambiental
vigente u otras disposiciones | €ON el desarrollo del proyecto.
reglamentarias aplicables
Promover e impulsar la construccion y | E| proyecto consiste en la rehabilitacion y mejoramiento de
a.decuada c"peracu’)r? de sitios de d.lsposmu')n playa, no contempla la construccién y operacién de sitios de
final de residuos sélidos, de manejo especial . . . - L
G058 .. .. disposicion final de residuos sélidos, por lo que el criterio no
o municipal de acuerdo con la normatividad )
vigente. es vinculante con el proyecto.
Promover los estudios sobre los problemas | E| criterio es competencia de la autoridad; sin embargo, en
G059 de sa.Iud 'rel,acllonados con los efectos del caso de ser requerido se apoyard en cualquier actividad
cambio climatico. .
relacionada.
La gestion de residuos peligrosos debera | E| proyecto no considera utilizar sustancias autorizadas por
rea'llzar.s’e conforme alo ?Stab'?c'“ por la la CICLOPLAFEST ni tampoco generara residuos peligrosos,
G060 legislacion aplicable y los lineamientos de la or lo que. el criterio no es vinculante
. u iteri vincu .
CICOPLAFEST que resulten aplicables. P que,
Las obrasy actividades petroleras se podran | g| criterio no es vinculante con el desarrollo del proyecto ya
llevar a cabo 5|er.npre que hayan. sido que no se realizaran obras ni actividades petroleras.
evaluadas y autorizadas en materia de
impacto ambiental o exista algun
instrumento que regule los impactos
G061 .
derivados de estas.
El desarrollo de infraestructura dentro de | E| sitio donde se pretende desarrollar el proyecto no se
un. AN,P, deber? ser consistente con la encuentra dentro de una ANP, por lo que, no es vinculante
G062 legislacion aplicable, el Programa de L .
. . el criterio, no obstante, no se contrapone con lo establecido
Manejo y el Decreto de creaciéon ]
correspondiente. por el Programa de Manejo y el Decreto de la ANP.
Ubicar la construccidon de infraestructura
costera en sitios donde se minimice el | El proyecto consiste en la rehabilitacion y mejoramiento de
impacto sobre la vegetacién acudtica | playa, a través de la recuperacion de arena acomodando
sumergida. sedimento en 6 zonas. Estas areas fueron delimitadas con
base a un estudio topo batimétrico. El proyecto no
desarrollard infraestructura costera, pero en las zonas de
G063

acomodo se observo un total de 37.7 m2 de pastos marinos
de la especie Syringodium filiforme, a pesar de que estos
individuos presentan en algunos casos desprendimiento de
sus rizomas al sustrato, se prevé ejecutar una serie de
acciones y estrategias para minimizar el impacto de la
vegetacion acudtica, como:
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1.-Trasplante de los individuos de pastos marinos
Syringodium filiforme de baja densidad en sitio receptor
cercano a las praderas donantes, para asegurar las mimas
condiciones ambientales y fisicas a las que estaban
expuestas (se anexa plano de ubicacién cercana al sitio
donador).

2.-Ademas, se recolectaran haces sueltos localizados en
sitios cercanos a la orilla 0 en la zona marina que presenten
buenas condiciones, para ser depositados en el perimetro
de la zona de trasplante y que estos puedan adherirse al
sustrato. Esta accion no implica la remocién o trasplante, se
empleara hojas (haces) que no estaban fijos al fondo marino
(no presentan rizomas), es importante destacar que estos
individuos no estan vivos, por lo que es una técnica de muy
bajo impacto y costos.

3.-Se aplicara un Programa de Monitoreo para Restauracion
de Praderas Marinas que contempla monitorear las
variables de los individuos que seran trasplantados, pero
ademas vigilara las condiciones de las praderas colindantes
para asegurar que los ambientes marinos se conserven y
protejan.

4.-Se relaciona ampliamente la propagacion y nueva
colonizacién de especies (reproduccion sexual y vegetativa)
con las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del agua,
por lo que el Programa también incluird el monitoreo de la
calidad de agua de la columna marina, con lo que se
reforzaria el cuidado de la vegetacion sumergida y se
proporcionarian las condiciones ambientales adecuadas
para su reproduccion y conservacién.

5.- Los monticulos de pastos muertos no se removeran
(dentro de la zona marina), ya que se prevé que la accién del
oleaje y mareas arrastren los depdsitos a la orilla de la linea
de costa.

Con las acciones anteriores, se da cumplimiento al criterio.

G064

La construccidn de infraestructura costera
se debera realizar con procesos y materiales
gue minimicen la contaminacién del
ambiente marino.

El proyecto no prevé la construccion de ninguna
infraestructura, no obstante, todo el equipo, maquinaria y
procesos empleados minimizan el impacto ambiental a los
recursos naturales y al ambiente marino, con lo que se da
cumplimiento al presente criterio.

G065

Implementar procesos de mejora de la
actividad agropecuaria y aplicar mejores
practicas de manejo.

El proyecto no trata de actividades agropecuarias o
acuicolas, por lo que no se consideran aplicables ni
vinculantes los criterios.
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G066

Promover la elaboracién de ordenamientos
pesqueros y acuicolas a diferentes escalas y
su vinculacién con los ordenamientos
ecoldgicos.

G067

La construcciéon de carreteras, caminos,
puentes o vias férreas deberd -evitar
modificaciones en el comportamiento
hidrolégico de los flujos subterraneos o
superficiales o atender dichas
modificaciones en caso de que sean
inevitables.

El proyecto no promoverd la generacion de nuevas
carreteras, caminos, puentes o vias férreas; por lo que el
criterio no es vinculante con las actividades.

G068

La realizacion de obras y actividades en
Areas Naturales Protegidas debera contar
con la opinion de la Direccién del ANP o en
su caso de la Direccion Regional que
corresponda, conforme lo establecido en el
Decreto y Programa de Manejo del area
respectiva.

El proyecto no se llevara a cabo dentro de un ANP, por lo
que el criterio no es vinculante.

CLAVE

138 | 174

A005

TABLA 3.5. CRITERIOS ESPECIFICOS PARA LA UGA 138 Y 174

de distribucion de la misma.

ACCIONES -CRITERIOS

VINCULACION

Instrumentar mecanismos y programas para
reducir las pérdidas de agua durante los procesos

El proyecto consiste en la rehabilitacion y

mejoramiento de playa, no contempla

A006

de lluvia y el uso de aguas grises.

Implementar programas para la captacion de agua

distribucidon de agua, captacion de agua de
lluvia o grises, ni dreas naturales protegidas,
por lo que los criterios no son vinculantes con

el proyecto.

A007

Promover la constitucion de &areas destinadas
voluntariamente a la conservacion 6 ANP en areas
aptas para la conservacion o restauracidon de
ecosistemas naturales.

A008

Evitar las actividades humanas en las playas de
anidacion de tortugas marinas, salvo aquellas que
estén autorizadas en los programas de
conservacion.

A009

Fortalecer la inspeccidn y vigilancia en las zonas de
anidacion y reproduccion de las tortugas marinas.

A010

Fortalecer el apoyo econémico de las actividades
de conservacion de las tortugas marinas.

El sitio de interés no esta registrado como zona
de avistamiento de tortugas marinas, debido a
que la playa no es propicia para el anidamiento.
No obstante, el objetivo del proyecto es
rehabilitar y mejorar el recurso costero, lo cual
a su vez recuperard los servicios ecoldgicos que
brindaba, por lo que en algin momento
podrian observarse su presencia de estos
ejemplares. Ademds, como medida de
prevencion se ha desarrollado un Programa
Preventivo de Tortugas Marinas, en el que se
especifican las acciones y estrategias a seguir

en caso de avistamiento. En adicion, si se

CAPITULO IIl: VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO

47 |Pagina




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA ZONA DE PLAYA CERCANA AL HOTEL THE ROYAL CANCUN 4 = L

ACCIONES -CRITERIOS

VINCULACION
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llegard a observar algin ejemplar, se daria

aviso a las autoridades correspondientes.

AO11

Establecer e impulsar programas de restauracion y
recuperacion de la cobertura vegetal original para
revertir el avance de la frontera agropecuaria.

A012

Evitar la modificacion de las dunas costeras, asi
como eliminar la vegetacion natural y construir
sobre ellas

El proyecto consiste en la rehabilitacion y
mejoramiento de playa, no contempla
actividades relacionadas a cobertura vegetal
para revertir el avance de la frontera
agropecuaria o a la modificacion de dunas
costeras, dado lo anterior, los criterios no

tienen vinculacion con el proyecto.

A013

Establecer las medidas necesarias para evitar la
introducciéon de  especies  potencialmente
invasoras por actividades maritimas en los
términos establecidos por los articulos 76 y 77 de
la Ley de Navegacion y Comercio Maritimo.

El proyecto no contempla la introduccion de
ninguna especie de flora o fauna
potencialmente invasoras, por lo que el criterio

no es vinculante con las actividades.

A014

Instrumentar  campafias de  restauracion,
reforestacion y recuperacion de manglares y otros
humedales en las zonas de mayor viabilidad
ecoldgica.

A015

Promover e impulsar la reubicacion de
instalaciones que se encuentran sobre las dunas
arenosas en la zona costera del ASO.

A016

Establecer corredores bioldgicos para conectar las
ANP existentes o las dreas en buen estado de
conservacion dentro del ASO.

A017

Establecer e impulsar programas de restauracion,
reforestacion y  recuperacién de  zonas
degradadas.

El proyecto consiste en la rehabilitacion y
mejoramiento de playa, no contempla la
reforestacion, recuperacién de manglares, ni
tampoco se ubica en humedales, no presenta
dunas arenosas, no pretende instalar
corredores bioldgicos, y no trata de proyectos
de restauracion y recuperacion de zonas
degradadas; por lo que los criterios no son

vinculantes con el proyecto.

A018

Impulsar los programas y acciones de
recuperacion de especies bajo algin régimen de
proteccion en la NOM-059 SEMARNAT.

De acuerdo con el estudio de caracterizacién
del fondo submarino (paisaje bentdnico) se
observaron ejemplares de Syringodium
filiforme y Thalassia testudinum en la zona
marina colindante a la playa. En el caso de las
praderas formadas por Thalassia testudinum,
estas se encuentran a una distancia de mas de
55-60 metros de distancia de donde se
pretenden realizar las tareas de recuperacion
de playa, por lo que no se prevé causar ningun
impacto negativo, al contrario, se reforzara su
cuidado al establecer medidas de monitoreo de
estos ambientes para asegurar su proteccién y

conservacion.
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ACCIONES -CRITERIOS

No obstante, en las 6 zonas de acomodo de

VINCULACION

arena se observo la presencia de un total neto
de 37.7 m? de Syringodium filiforme, por lo que
dando cumplimiento al criterio y dada la
importancia ecoldgica de estos ejemplares se
ejecutaran Programas y acciones para la

recuperacion y proteccion de esta especie.
Las acciones se resumen a continuacién:

1.-Trasplante de los individuos de pastos
marinos  Syringodium  filiforme de baja
densidad en sitio receptor cercano a las
praderas donantes, para asegurar las mimas
condiciones ambientales y fisicas a las que
estaban expuestas (se anexa plano de
ubicacién cercana al sitio donador, este sitio se
encuentra a unos metros del sitio donante en

la misma zona marina).

2.-Ademas, se recolectardan haces sueltos
localizados en sitios cercanos a la orillao en la
zona marina que presenten  buenas
condiciones, para ser depositados en el
perimetro de la zona de trasplante y que estos
puedan adherirse al sustrato. Esta accién no
implica la remocion o trasplante, se empleara
hojas (haces) que no estaban fijos al fondo
marino (no presentan rizomas), es importante
destacar que estos individuos no estan vivos,
por lo que es una técnica de muy bajo impacto

y costos.

3.-Se aplicard un Programa de Monitoreo para
Restauracion de Praderas Marinas que
contempla monitorear las variables de los
individuos que seran trasplantados, pero
ademas vigilard las condiciones de las praderas
colindantes para asegurar que los ambientes

marinos se conserven y protejan.

4.-Se relaciona ampliamente la propagacion y
nueva colonizacion de especies (reproduccion
sexual y vegetativa) con las caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas del agua, por lo
que el Programa también incluira el monitoreo

de la calidad de agua de la columna marina, con

lo que se reforzaria el cuidado de la vegetacion

sumergida y se proporcionarian las condiciones
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ambientales adecuadas para su reproducciéon y
conservacion.
5.- Los monticulos de pastos muertos no se
removeran (dentro de la zona marina), ya que
se prevé que la accidon del oleaje y mareas
arrastren los depésitos a la orilla de la linea de
costa.
Dadas estas estrategias se considera que el
proyecto es congruente con el criterio.
Instrumentar programas de remediacion de suelos
A019 de acuerdo con la LGPGIR, su reglamento y a la | El proyecto consiste en la rehabilitacion y
NOM-138-SEMARNAT, de ser aplicable, en suelos | mejoramiento de playa, por lo que no implica
que sean aptos para conservacién o preservacion. la remediacion de suelos y el criterio no es
vinculante con el proyecto.
Fortalecer los mecanismos de control de
A021 emisiones y descargas para mejorar la calidad del | El proyecto consiste en la rehabilitacion y
aire, agua y suelos, particularmente en las zonas | mejoramiento de playa, por lo que no se ubica
industriales y urbanas del ASO. en zonas industriales. No obstante, en el
Capitulo VI se incluyen medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion a los elementos
ambientales aire, agua y suelo. Ademads, se
incluyen diversos programas enfocados a
conservar y proteger los recursos naturales del
sitio.
Fomentar programas de remediacién y monitoreo
A022 de zonas y aguas costeras afectadas por | El proyecto no se realizara en zonas o aguas
hidrocarburos. costeras afectadas por hidrocarburos, por lo
que no aplica el presente criterio.
Aplicar medidas preventivas y correctivas de
A023 contaminacién del suelo con base a riesgo | El proyecto contempla medidas de prevencion,
ambiental, asi como la aplicacién de acciones | mitigacién y compensacién que se detallan en
inmediatas o de emergencia y tecnologias para la el capitulo VI, asi como la aplicacién del
remediacion in situ, en términos de la legislacion . ) .
aplicable. Programa de Vigilancia Ambiental, por lo que
se asume se da cumplimiento al presente
criterio.
Fomentar el uso de tecnologias para reducir la
A024 emision de gases de efecto invernadero y | Elproyectono tiene relacion con actividades de
particulas al aire por parte de la industria y los | la industria automotriz, por lo que no es
automotores cuando ello sea técnicamente viable. vinculante el criterio.
Efectuar programas de remediacion y de
A025 rehabilitacién integral de sitios contaminados por
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actividades industriales, de conformidad con la
LGPGIR y su Reglamento.
. _ El proyecto consiste en la rehabilitacion y
Promover e impulsar el uso de tecnologias . . )
A026 "Limpias" y "Ambientalmente amigables" en las mejoramiento de playa, por lo que no prevé
industrias registradas en el ASO y su area de | realizar actividades industriales y en
influencia. Fomentar que las industrias que se | consecuencia los criterios no son vinculantes.
establezcan cuenten con las tecnologias de
reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero.
Mantener al minimo posible la superficie ocupada
A027 i i i . e s
por las |nsta|faC|ones de |nfral1?structura en las | g proyecto consiste en la rehabilitacion y
playas para evitar su perturbacion. . ) ,
mejoramiento de playa, a través del acomodo
de arena en 6 poligonales, por lo que no prevé
Evitar _la_ instalacion _de  infraestructura la construccion de infraestructura marina
A028 permanente o de ocupacién continua entre la | permanente. No obstante, durante la fase de
playa y el primero o segundo cordén de dunas. | construccién se prevé la instalacién temporal
Sa.Iv0. a(_quellas que <.:o'rresp30n.dan a proyectos | 4o na tarquina, que servira para almacenar el
prioritarios de beneficio publico por parte de . L 3
PEMEX, CFE y SCT y/o en casos de contingencia sedimento y secarlo. Su ubicacidn sera en una
,
meteoroldgica o desastre natural, minimizando la | zona que evite la perturbacion de playa y
alteracion de esta zona. permita el libre transito de los turistas. Con lo
anterior, se da cumplimiento a los criterios.
Evitar la modificacion del perfil de la costa o la
A029 modificacion de los patrones de circulacién de las | Actualmente uno de los  problemas
corrientes alineadas a la costa. Salvo cuando | ambientales mas preocupantes en los
correspondan a proyectos de infraestructura que | coistemas costeros  identificados por la
tengan por objeto mitigar o remediar los efectos idad cientifi t4 relacionad |
. ; L muni ientifi relacion n
causados por contingencia meteorolégica o comunidad cientitica esta refacionado con fa
desastre natural. erosiéon de playas, aunque este deterioro se
atribuye principalmente a la interferencia del
hombre en el funcionamiento de estos
Generar o adaptar tecnologias constructivas y de | ecosistemas, no solo es resultado de la
A030 ingenieria que minimicen la afectacién al perfil . - ) L
g a ‘ o P actividad antropogénica, sino también como
costero y a los patrones de circulaciéon de aguas ia de f |
costeras. consecuencia de factores naturales.
Entre los factores de origen natural destacan
los oleajes de alta energia asociados al paso de
eventos hidrometeoroldgicos extremos,
particularmente huracanes, tormentas
tropicales, y frentes frios, que, de acuerdo a
diversos estudios, muestran cada vez una
mayor intensidad, extensién territorial y
frecuencia. Asimismo, se relaciona con los
cambios en el transporte sedimentario
(dindmica litoral) debido a cambios en los
patrones generales de circulacion en aguas
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ocednicas por diferentes causas, entre las que

se asocian aquellas con relacién a cambios
climaticos globales, causando aumentos en el
nivel del mar, provocando por consiguiente
que la morfologia de las playas se adapte
paulatinamente a las nuevas configuraciones,
buscando un equilibrio y modificando sus

condiciones originales.

La playa de la concesién nimero DZF-055/91
ha estado sujeta al embate del oleaje y
tormentas extremas (fenémenos
meteoroldgicos extremos) en los ultimos 15
afios, asi como de efectos antropomorficos,
que han causado erosion a la costa, la cual se
debe rehabilitar de manera artificial, pues el
aporte natural de sedimento estd obstruido
por estructuras perpendiculares a la costa, a lo
largo de la direccion predominante del
transporte litoral, el cual es predominante de
este a oeste, que combinado con la alteracién
de fendmenos naturales extremos han

derivado en la pérdida del recurso costero.

Para el afio 2006, se puede apreciar una
pérdida en la linea de la franja costera de 13 m
de ancho, por 200 m de frente de la ZFMT, que
evidencia un estimado de 2600 m2 perdidos de
recurso costero debido al paso de Wilma en
2005.

Este proceso erosivo fue aumentando
exponencialmente, diez afios después se
puede observar una playa todavia mas angosta
con irregularidades en ambos extremos,
dejando una altura de 50 cm, poniendo en
riesgo la infraestructura a las inundaciones y al
embate de la energia del oleaje, lo cual en un
evento  meteorolégico extremo  puede

provocar serios impactos negativos.

RECURSO COSTERO ANTES DEL PASO DE WILMA EN 2005 (OCTUBRE
2005, DISPONIBLE EN GOOGLE EARTH)
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RECURSO COSTERO DESPUES DEL PASO DE WILMA EN 2006
(DISPONIBLE EN GOOGLE EARTH)

RECURSO COSTERO DEL ANO 2019

Ademas, el proceso de dinamica litoral estd
fuertemente relacionado con la accién del
oleaje y mareas; la cual es alterada por los
eventos meteoroldgicos que se presentan en la
zona. En el Cap. IV se presenta el analisis de
mareas, oleaje, dinamica de litoral y el analisis
cuantitativo de la modificacién de los perfiles
de costa, dado lo anterior se justifica que la
rehabilitacion de playa es en parte debido a

fenémenos meteoroldgicos.

De lo expuesto se concluye que se da

cumplimiento a los presentes criterios.

Evitar la modificacion de las caracteristicas de las
Ao31 barras arenosas que limitan los sistemas lagunares | El sitio donde se pretende desarrollar el

costeros. proyecto no corresponde a sistemas lagunares
costeros, por lo que el criterio no es aplicable.

Evitar la modificacidén de las caracteristicas fisicas
A032 yqufmicas de playasydunas costeras. El sitio pretendido para el desarrollo del

proyecto no corresponde a duna costera, sin
embargo si corresponde a playas, no obstante,
el andlisis de granulometria comprobd que las
caracteristicas del banco de arena son
compatibles con las de la playa donde se

realizara la recuperacion del recurso costero.

Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica

A033 excepto cuando su infraestructura pueda afectar | El proyecto consiste en la rehabilitacion y
corredores de especies migratorias. mejoramiento de playa, no implica actividades
Promover mecanismos de generacion de energia | con aprovechamiento de energia edlica,

A034 eléctrica usando la fuerza mareomotriz.
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A037

Fomentar la generacion energética por medio de

energia solar.

A038

Impulsar el uso de los residuos agricolas para la
generacion de energia y reducir los riesgos de
incendios forestales en las regiones mas secas.

mecanismos de energia eléctrica por fuerza
mareomotriz, energia solar o el uso de residuos
agricolas para generacién de energia. De lo
expuesto, el proyecto no tiene relacién con los

criterios.

A040

Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca
extractiva por actividades de produccidén acuicola
con especies nativas de la zona en la cual se aplica
el programa y con tecnologias que no contaminen
el ambiente y cuya infraestructura no afecte los
sistemas naturales.

A041

Fortalecer los mecanismos de seguimiento y
control de las pesquerias comerciales para evitar
su sobreexplotacion.

A042

Instrumentar o en su caso reforzar las campafias
de vigilancia de las actividades extractivas de
especies marinas de captura comercial,
especialmente aquellas que se encuentran en las
categorias en deterioro o en su limite maximo de
explotacion.

A043

Fomentar la creacion, impulso y consolidacion de
una flota pesquera de altura para el manejo de los
recursos pesqueros oceanicos.

A044

Diversificar la base de especies en explotacion
comercial en las pesquerias.

A045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de
acompafiamiento, salvo las especies que se
encuentran en algun régimen de proteccidn, para
la produccién comercial de harinas vy
complementos nutricionales.

AO46

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos
existentes para controlar el vertido y disposicion
de residuos de embarcaciones, en las porciones
marinas tanto costeras como oceanicas.

A047

Monitorear las comunidades planctdnicas y areas
de mayor productividad marina para ligar los
programas de manejo de pesquerias de manera
predictiva con estos elementos.

A048

Redimensionar, y ajustar las flotas pesqueras y los
esfuerzos de captura a las capacidades y estados
actuales y previsibles de las poblaciones en
explotacion.

A049

Contribuir a la construccién, modernizacién vy
ampliacién de la infraestructura portuaria de
apoyo a la produccion pesquera vy turistica para
embarcaciones menores.

El proyecto consiste en la rehabilitacion y
mejoramiento de playa, no implica actividades
de pesca extractiva, no desarrollard
mecanismos de seguimiento de control de
pesquerias, no realizard captura de especies
marinas para comercializar, no creard una flota
pesquera, no utilizara fauna de
acompafiamiento, no vertera residuos
provenientes de embarcaciones, no contempla
la construccion, modernizacién o ampliacién
de la infraestructura portuaria, por lo que los

criterios no son vinculantes con el proyecto.

A050

Promover el desarrollo de Programas de
Desarrollo Urbano y Programas de Conurbacion
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138

174

ACCIONES -CRITERIOS

con el fin de dotar de infraestructura de servicios a

las comunidades rurales.

AO51

Promover la construccién de caminos rurales, de
terraceria o revestidos entre las localidades
estratégicas para procesos de mejorar la
comunicacion.

VINCULACION

El criterio es de competencia de la autoridad
municipal, por lo que no es vinculante con el

proyecto.

A052

Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura
(cultivos, ganado, pastos y praderas, y bosques) y
practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la
captura de carbono.

A053

Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades
productivas extensivas.

A054

Promover la sustitucion de tecnologias extensivas
por sus correspondientes intensivas en las
actividades acordes a la aptitud territorial,
utilizando esquemas de manejo y tecnologia
adecuada para minimizar el impacto ambiental.

A055

Coordinar los programas de gobierno que apoyan
a la produccién para actuar sinérgicamente sobre
el territorio y la poblacién que lo ocupa.

A057

El establecimiento de zonas urbanas no debe
realizarse en zonas de riesgo industrial, zonas de
riesgo ante eventos naturales y zonas susceptibles
de inundacién y derrumbe. Tampoco debera
establecerse en zonas de restauracion ecoldgica,
en humedales, dunas costeras ni sobre manglares.

El proyecto consiste en la rehabilitacion y
mejoramiento de playa, no implica el uso de
tierras no desarrollard

para agricultura,

actividades  productivas  extensivas, no
empleara tecnologias extensivas, y no se trata
de establecimiento de zonas urbanas. De lo
expuesto se concluye que los criterios no son

vinculantes con el proyecto.

A058

Hacer campanfias para reubicar a personas fuera de
las zonas de riesgo.

A059

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento
basico a las localidades estratégicas para la
conservacion y/o el desarrollo sustentable.

A060

Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana
ante eventos hidrometeoroldgicos extremos.
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CLAVE

AO61

138

174

ACCIONES -CRITERIOS

Mejorar las condiciones de las viviendas y de

infraestructura social y comunitaria en las
localidades de mayor marginacion.

A062

Fortalecer 'y consolidar las capacidades
organizativas y de infraestructura para el manejo
adecuado y disposicion final de residuos peligrosos
y de manejo especial. Asegurar el Manejo Integral
de los Residuos Peligrosos.

AO63

Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales y optimizar las vya
existentes.

A064

Completar la conexién de las viviendas al sistema
de coleccion de aguas residuales municipales y a
las plantas de tratamiento.

A065

Instrumentar programas de recuperacion vy
mejoramiento de suelos mediante el uso de lodos
inactivados de las plantas de tratamiento de aguas
servidas municipales.

A066

Incrementar la capacidad de tratamiento de las
plantas para dar tratamiento terciario a los
efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al
manto fredtico en apoyo, en su caso, a la
restauracion de humedales.

VINCULACION

Se considera que los criterios le corresponden

a la autoridad, no obstante, el promovente
apoyara en lo que se le requiera.

En el caso de campafias, y alerta temprana ante
eventos hidrometeoroldgicos extremos, el
proyecto tiene contemplado la aplicacién de un
programa especifico para contingencias a
fendmenos meteoroldgicos extremos.

AO67

Incrementar la capacidad de captacién de aguas
pluviales en las zonas urbanas y turisticas.

Dada la naturaleza del proyecto no es posible
la instalacion de sistemas de captacidon de
aguas pluviales, no obstante, al no construir
ninguna infraestructura se considera que toda
la playa es zona permeable y por tanto se daria

cumplimiento con el presente criterio.

A068

Promover e impulsar el desarrollo e
instrumentacién de planes de manejo para
residuos sdlidos, peligrosos y de manejo especial
de acuerdo con la normatividad vigente.

A069

Establecer planes de manejo que permitan el
aprovechamiento, tratamiento o disposicion final
de los residuos para evitar su disposicion al mar.

A070

Realizar campafias de colecta y concentracion de
residuos solidos en la zona costera para su
disposicion final.

En cada una de las etapas del proyecto se
aplicara el Programa de Manejo Integral de
Residuos Sdlidos Urbanos (anexo a este
documento). Algunas de sus acciones se
enfocan a crear consciencia y educacion
ambiental entre su personal y los turistas,
colocar sefalética que promueva no
contaminar la playa y zona marina con residuos
solidos urbanos, prevé colocar contenedores
rotulados y con tapa para la correcta
disposicion de los residuos, limpiar las zonas de
trabajo diario y organizar limpiezas generales al
inicio de cada etapa y al término. La
disposicion final de los residuos sera por parte
del Hotel The Royal Cancun a través del servicio

de colecta municipal.
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Con lo anterior, se concluye que el proyecto da

cumplimiento a los criterios.

Disefiar e instrumentar acciones coordinadas
A071 entre sector turismo y sector conservacién para | EI principal objetivo del proyecto es la
reducir al minimo la afectacion de los ecosistemas | rehabilitacién y mejoramiento de la playa, lo
en zonas turisticas y aprovechar al maximo el
potencial turistico de los recursos. Impulsar y
fortalecer las redes de turismo de la naturaleza
(ecoturismo) en todas sus modalidades como una | maquinaria y métodos serdn de minimo
alternativa al desarrollo local respetando los | impacto a los recursos naturales, con lo
criterios de sustentabilidad segin la norma
correspondiente.

cual implica la conservacién y proteccion del

recurso costero. Ademds, todo el equipo,

anterior se prevé se da cumplimiento a los

presentes criterios.

Promover que la operacién de desarrollos
A072 turisticos se haga con criterios de sustentabilidad
ambiental y social, a través de certificaciones
ambientales nacionales o internacionales, u otros
mecanismos.

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura
A073 portuaria de gran tamafio de apoyo al turismo
(embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de
registro bruto) y/o 49 pies de eslora), con obras
sustentadas en estudios especificos, modelaciones | El proyecto consiste en la rehabilitacién y
predictivas y programas de monitoreo, que
garanticen la no afectacién de los recursos
naturales.

mejoramiento de playa, no implica la
construccién, modernizacion o ampliacién de
infraestructura portuaria de gran tamafo para

apoyo al turismo o para el trafico comercial de

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura | mercancias. De lo expuesto, se concluye que
A074 portuaria de gran tamafio de apoyo al trafico | |os criterios no son vinculantes con el proyecto.
comercial de mercancias; con obras sustentadas
en estudios especificos, modelaciones predictivas
y programas de monitoreo, que garanticen la no
afectacion de los recursos naturales.

En el caso de la UGA 174, también le corresponden criterios establecidos para la Zona Costera
inmediata al Mar Caribe. A continuacion, se presenta la vinculacion del proyecto con los criterios.

TABLA. 3.6 CRITERIOS DE APLICACION PARA LA ZONA COSTERA INMEDIATA (ZCl) MAR CARIBE, UGA 174

CLAVE CRITERIO DE REGULACION ECOLOGICA VINCULACION

ZMC-01 | Con el fin de proteger y preservar las | Los resultados del estudio de caracterizacién de fondo
comunidades arrecifales, principalmente las de | submarino (paisaje bentdnico) no evidenciaron la presencia
mayor extension, y/o riqueza de especies en la | de comunidades arrecifales. Por lo que, el proyecto cumple

zona, y aquellas que representan valores | con el presente criterio.
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CRITERIO DE REGULACION ECOLOGICA

culturales particulares, se recomienda no
construir ningun tipo de infraestructura en las

areas ocupadas por dichas formaciones.

VINCULACION

ZMC-02 | Dado que los pastos marinos representan
importantes ecosistemas para la fauna marina,
debe promoverse su conservacién y
preservacion, por lo que se debe evitar su
afectacion y pérdida en caso de alguna actividad
o proyecto. La evaluacion del impacto
ambiental correspondiente deberd realizarse
conforme a lo dispuesto en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente,
asi como a las demas disposiciones juridicas que

resulten aplicables.

De acuerdo con los resultados del estudio de caracterizacion
del fondo submarino (paisaje bentdnico) se observaron
ejemplares de Syringodium filiforme y Thalassia testudinum
en la zona marina colindante a la playa. En el caso de las
praderas formadas por Thalassia testudinum, estas se
encuentran a una distancia de mas de 55-60 metros de
distancia de donde se pretenden realizar las tareas de
recuperacion de playa, por lo que no se prevé causar ningun
impacto negativo, al contrario, se reforzard su cuidado al
establecer medidas de monitoreo de estos ambientes para

asegurar su proteccion y conservacion.

No obstante, en las 6 zonas de acomodo de arena se observd
la presencia de un total neto de 37.7 m? de Syringodium
filiforme, por lo que dando cumplimiento al criterio y dada la
importancia ecoldgica de estos ejemplares, se ejecutaran
Programas y acciones para promover su conservacion y
preservacion. Con las siguientes acciones se evitara su

afectacion y pérdida.
Las acciones se resumen a continuacion:

1.-Trasplante de los individuos de pastos marinos
Syringodium filiforme de baja densidad en sitio receptor
cercano a las praderas donantes, para asegurar las mimas
condiciones ambientales y fisicas a las que estaban expuestas
(se anexa plano de ubicacion cercana al sitio donador, este
sitio se encuentra a unos metros del sitio donante en la misma

zona marina).

2.-Ademas, se recolectardn haces sueltos localizados en sitios
cercanos a la orilla o en la zona marina que presenten buenas
condiciones, para ser depositados en el perimetro de la zona
de trasplante y que estos puedan adherirse al sustrato. Esta
accion no implica la remocién o trasplante, se empleara hojas
(haces) que no estaban fijos al fondo marino (no presentan
rizomas), es importante destacar que estos individuos no
estan vivos, por lo que es una técnica de muy bajo impacto y

costos.

3.-Se aplicard un Programa de Monitoreo para Restauracion
de Praderas Marinas que contempla monitorear las variables

de los individuos que seran trasplantados, pero ademas
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CRITERIO DE REGULACION ECOLOGICA

VINCULACION

vigilara las condiciones de las praderas colindantes para

asegurar que los ambientes marinos se conserven y protejan.

4.-Se relaciona ampliamente la propagacion y nueva
colonizacion de especies (reproduccidn sexual y vegetativa)
con las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del agua,
por lo que el Programa también incluird el monitoreo de la
calidad de agua de la columna marina, con lo que se reforzaria
el cuidado de la vegetacidon sumergida y se proporcionarian
las condiciones ambientales adecuadas para su reproduccion

y conservacion.

5.- Los monticulos de pastos muertos no se removerdn
(dentro de la zona marina), ya que se prevé que la accion del
oleaje y mareas arrastren los depdsitos a la orilla de la linea
de costa.

Se anexa a este documento los resultados del estudio de
caracterizacion del fondo submarino, la ficha para
restauracion de praderas de Syringodium filiforme, y el
Programa para para Conservacion y Restauracion de Praderas
Marinas y Calidad de Agua.

Dadas estas estrategias se considera que el proyecto es
congruente con el criterio.

ZMC-03

Sélo se permitird la captura de mamiferos
marinos, aves y reptiles para fines de
investigacion, rescate y traslado con fines de
conservacion y preservacion, conforme a lo
dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre y

demas disposiciones juridicas aplicables.

El proyecto no contempla actividades de captura de fauna. No
obstante, durante las actividades de preparacién del sitio se
desarrollardn acciones contempladas en el Programa de
Rescate y Reubicacién de Fauna, rescatando temporalmente
las especies de lento desplazamiento que se encuentren en
las areas de trabajo, sin embargo, estas seran liberadas en

sitios que presenten caracteristicas similares.

ZMC-04

Con el fin de preservar zonas coralinas,
principalmente las mas representativas por su
extension, riqueza y especies presentes, la
ubicacién y construccién de posibles puntos de
anclaje deberdn estar sujetas a estudios
especificos que la autoridad correspondiente

solicite.

Los resultados del estudio de caracterizaciéon de fondo
submarino (paisaje bentdnico) no evidenciaron la presencia
de comunidades arrecifales. Por lo que, el proyecto da

cumplimiento con el presente criterio.

ZMC-05

La recoleccidon, remocién o trasplante de
organismos vivos o muertos en las zonas
arrecifales u otros ecosistemas representativos,
solo podra llevarse a cabo bajo las disposiciones
aplicables de la Ley General de Vida Silvestre y

demas normatividad aplicable.

El proyecto consiste en la rehabilitacion y mejoramiento de
playa, su objetivo no es la recoleccién, remocion o trasplante
de organismos vivos o muertos en zonas arrecifales. No
obstante, a pesar de que el proyecto no se ubica en zonas
arrecifales; como parte de las medidas preventivas, de
mitigacion y compensacion se pretende aplicar un Programa

de Monitoreo para Conservacidon Restauracién de Praderas

CAPITULO IIl: VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO

59| Pagina




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA ZONA DE PLAYA CERCANA AL HOTEL THE ROYAL CANCUN 4 = L

CRITERIO DE REGULACION ECOLOGICA

VINCULACION

Marinas y Calidad de Agua, el cual contempla el trasplante de

los pastos marinos que se pudieran ver afectados por el
acomodo de arena, la finalidad es rescatarlos, evitar su
pérdida y afectacion, a su vez se pretende conservar y
proteger las praderas colindantes para preservar el

ecosistema costero completo.

Dado lo anterior, y tomando como referencia lo establecido
en el presente criterio, una vez autorizado el proyecto se
actuard bajo las disposiciones aplicables de la Ley General de
Vida Silvestre y demas normatividad aplicable, por lo que se

da cumplimiento a lo establecido a este punto.

ZMC-06

La construccién de estructuras promotoras de
playas deberd estar avaladas por las
autoridades competentes y contar con los
estudios técnicos y especificos que la autoridad

requiera para este fin.

El proyecto no contempla la construcciéon de estructuras
promotoras de playa, pero si esta enfocado a la rehabilitacion
y mejoramiento de playa. Por lo que para su ejecucion se
somete el proyecto al proceso de evaluacién de impacto
ambiental correspondiente, cumpliendo con la congruencia
de los instrumentos normativos que lo rigen, presentando
informaciéon  técnica justificativa (estudios técnicos
especificos), anexando planos, programas y medidas de
mitigacion, prevencién y compensacion, asi como estudios

ambientales que avalan su viabilidad.

Con lo anterior, se concluye que el proyecto es congruente
con el criterio.

ZMC-07

Como una medida preventiva para evitar
contaminaciéon marina no debe permitirse el
vertimiento de hidrocarburos y productos
quimicos de ningun tipo en los cuerpos de agua

en esta zona.

El proyecto consiste en la rehabilitacién y mejoramiento de
playa, no implica el vertimiento de hidrocarburos y/o
productos quimicos en el mar. Ademas, en la etapa de
construccidn se prevé el uso minimo de maquinaria y equipo;
su uso sera puntual y se revisara que se encuentre en dptimas
condiciones con los mantenimientos correspondientes fuera
del sitio, para evitar derrames de hidrocarburos, a su vez
todas las medidas seran monitoreadas por el Programa de
Vigilancia Ambiental, por lo que se considera cumplido el

presente criterio.

ZMC-08

Con el objeto de coadyuvar en la preservacion
de las especies de tortugas que afio con afio
arriban en esta zona costera, es recomendable
que las actividades recreativas marinas eviten
llevarse a cabo entre el ocaso y el amanecer,
esto en la temporada de anidacion,
principalmente en aquellos sitios de mayor

incidencia de dichas especies.

El sitio de interés no estd registrado como zona de
avistamiento de tortugas marinas, debido a que la playa no es
propicia para el anidamiento, sin embargo, el objetivo del
proyecto es rehabilitar y mejorar la playa incluyendo los
servicios ecoldgicos que conlleva, por lo que, para garantizar
los presentes criterios, la promovente pretende aplicar el
Programa Preventivo de Monitoreo de Tortugas Marinas y en

caso de avistamiento dard aviso oportuno a las autoridades
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VINCULACION

correspondientes. Con lo anterior, se da cumplimiento al

presente criterio.

ZMC-09

Con el objetivo de preservar las comunidades
arrecifales en la zona, es importante que
cualquier actividad que se lleve a cabo en ellos
y su zona de influencia estén sujetas a permisos
avalados que garanticen que dichas actividades
no tendran impactos adversos sobre los valores
naturales o culturales de los arrecifes, con base
en estudios especificos que determinen la

capacidad de carga de los mismos.

Los resultados del estudio de caracterizacién de fondo
submarino (paisaje bentdnico) no evidenciaron la presencia
de comunidades arrecifales. Por lo que, el proyecto cumple

con el presente criterio.

ZMC-10

Con el fin de prevenir la contaminacion y
deterioro de las zonas marinas, es
recomendable la difusion de las normas
ambientales  correspondientes en  toda
actividad ndutica en la zona.

La difusion de las normas ambientales le corresponde a la
autoridad, no obstante, antes del inicio de cualquier actividad,
se tendrdn charlas informativas con los trabajadores y
colaboradores, con el objetivo de hacerles de su
conocimiento las normas ambientales aplicables al proyecto
que se deberdn acatar. De igual forma se colocaran letreros
alusivos al buen manejo de los residuos sélidos, y del cuidado
del ambiente.

ZMC-11

Se requerira que, en caso de alguna actividad
relacionada con obras de canalizacién vy
dragado debidamente autorizadas, se utilicen
mallas geotextiles y otras tecnologias que
eviten la suspension y dispersidn de
sedimentos, en el caso de que exista el riesgo
de que se afecten o resulten dafiados recursos
naturales por estas obras.

Previo a las actividades de extraccién de arena se prevé
colocar mallas antidispersiéon que eviten la suspensién y
dispersién de sedimentos en el ecosistema marino. La
extraccion del material solo se realizara en arenales (en los
planos se sefialan los arenales) sin presencia de vegetacion

disminuyendo el impacto a los recursos naturales marinos

En las 6 zonas de acomodo de arena de igual manera se
colocaran mallas antidispersion que evitaran la dispersién de
sedimentos, estas mallas cumpliran con todos los estandares
y normativas aplicables y estardan monitoreadas a través del
Programa de Vigilancia Ambiental. Con lo anterior, se da

cumplimiento al presente criterio.

ZMC-12

La construccion de proyectos relacionados con
muelles de gran tamafio (para embarcaciones
mayores de 500TRB [Toneladas de Registro
Bruto] y/o 49 pies de eslora), debera incluir
medidas para mantener los procesos de
transporte litoral y la calidad del agua marina,
asi como para evitar la afectacion de

comunidades marinas presentes en la zona.

El proyecto consiste en la rehabilitacion y mejoramiento de
playa, no implica la construccién de proyectos relacionados
con muelles de gran tamafio o del uso de embarcaciones para
pesca comercial o deportiva, por lo que los presentes criterios

no son vinculantes.

CAPITULO IIl: VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO

6l|Pagina




PROYECTO: REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA ZONA DE PLAYA CERCANA AL HOTEL THE ROYAL CANCUN 4 =

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

CLAVE CRITERIO DE REGULACION ECOLOGICA

ZMC-13

Las embarcaciones utilizadas para la pesca
comercial o deportiva deberan portar los
colores y claves distintivas asignadas por la
Comisién Nacional de Pesca y Acuacultura, en
los Lineamientos para los Mecanismos de
Identificacion y Control del Esfuerzo Pesquero,

asi como el permiso de pesca correspondiente.

VINCULACION

ZMC-14

Por las caracteristicas de gran volumen de los
efluentes subterraneos de los sistemas
asociados a la zona oriente de la Peninsula de
Yucatan y por la importancia que revisten los
humedales como mecanismo de proteccion del
ecosistema marino ante el arrastre de
contaminantes de origen terrigeno en particular
para esta region los fosfatos y algunos metales
pesados producto de los desperdicios
generados por el turismo, se recomienda en las
UGA regionales correspondientes (UGA:139,
UGA:152 y UGA:156) estudiar la factibilidad y
promover la creacién de dreas de proteccidn
mediante politicas, estrategias y control de uso
del suelo en esquemas como los
Ordenamientos Ecoldgicos locales o mediante
el establecimiento de ANP federales, estatales,
municipales, o dreas destinadas
voluntariamente a la conservacién que actien
de manera sinérgica para conservar los
atributos del sistema costero colindante y
contribuyan a completar un corredor de areas
protegidas sobre toda la zona costera del Canal
de Yucatan y Mar Caribe, en particular para
mantener o restaurar la conectividad de los
sistemas de humedales de la Peninsula de

Yucatan.

El sitio donde se pretenden desarrollar las obras y actividades
se sitla en las UGAS 138 y 174, por lo que no es vinculante el

criterio.

CAPITULO IIl: VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO

62| Pagina




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA ZONA DE PLAYA CERCANA AL HOTEL THE ROYAL CANCUN

1.4 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DEL MUNICIPIO BENITO JUAREZ

El Ordenamiento ecoldgico local del territorio es un instrumento de Politica ambiental que como su
nombre lo indica, nos permite ordenar las actividades de acuerdo con la vocacién y uso de suelo de
las zonas a desarrollar.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio Benito Juarez 2014 (POEL BJ), se
publicé en el Periddico Oficial del Gobierno de Quintana Roo el 27 de febrero de 2014. Este
programa define las areas sujetas a ordenamiento en Unidades de Gestion Ambiental (UGA), a las
gue les asigna su politica y uso de suelo, asi como potencial de aprovechamiento de cada zona.

De acuerdo con la cartografia disponible en el portal de la Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente,
el Modelo POEL Benito Judrez muestra que el sitio del proyecto se encuentra bajo la regulacidn de
la UGA 21.

TABLA 3.7 DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL 21- ZONA URBANA DE CANCUN

UGA 21 ZONA URBANA DE CANCUN

POLITICA AMBIENTAL: Aprovechamiento Sustentable
USOS COMPATIBLES: Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente
USOS INCOMPATIBLES: Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano.

522315 522405 522450 522485 522540

Z0NA 16Q I

FIGURA 3.2 UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DEL
MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ.
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TABLA 3.8 CRITERIOS DE LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL 21- ZONA URBANA DE CANCUN VINCULANTES AL

PROYECTO.

o_l
z s
E 2
o w
[ U]

CG-01

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION GENERAL

En el tratamiento de plagas y enfermedades de plantas
en cultivos, jardines, areas de reforestacion y de
manejo de la vegetacion nativa deben emplearse
productos que afecten especificamente la plaga o
enfermedad que se desea controlar, asi como los
fertilizantes que sean preferentemente organicos y
que estén publicados en el catdlogo vigente por la
Comisidn Intersecretarial para el Control del Proceso y
Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Substancias Tdxicas
(CICOPLAFEST).

VINCULACION

El proyecto no contempla el uso de sustancias enlistadas
en el catdlogo de CICOPLAFEST, por lo tanto, el criterio no
es vinculante con el proyecto.

CG-02

Los proyectos que en cualquier etapa empleen
agroquimicos de manera rutinaria e intensiva, deberan
elaborar un programa de monitoreo de la calidad del
agua del subsuelo a fin de detectar, prevenir y, en su
caso, corregir la contaminacion del recurso. Los
resultados del Monitoreo se incorporaran a la bitdcora
ambiental.

El presente proyecto no empleara agroquimicos en
ninguna de sus etapas, por lo que no aplica al presente
criterio.

CG-03

Con la finalidad de restaurar la cobertura vegetal que
favorece la captacidn de agua y la conservacion de los
suelos, la superficie del predio sin vegetacién que no
haya sido autorizada para su aprovechamiento, debe
ser reforestada con especies nativas propias del
habitat que haya sido afectado.

El proyecto consiste en la rehabilitacion y mejoramiento
de playa, no implica actividades de restauracion de
cobertura vegetal, captacion de agua, o conservacion de
los suelos, por lo que el criterio no es vinculante con el
proyecto.

CG-04

En los nuevos proyectos de desarrollo urbano,
agropecuario, suburbano, turistico e industrial se
debera separar el drenaje pluvial del drenaje sanitario.
El drenaje pluvial de techos, previo al paso a través de
un decantador para separar sélidos no disueltos, podra
ser empleado para la captacidn en cisternas, dispuesto
en areas con jardines o en las dreas con vegetacion
nativa remanente de cada proyecto. El drenaje pluvial
de estacionamientos publicos y privados, asi como de
talleres mecénicos debera contar con sistemas de
retencion de grasas y aceites.

El proyecto consiste en la rehabilitacion y mejoramiento
de playa, no implica proyectos de desarrollo urbano,
agropecuario, suburbano, turistico e industrial, por lo que
el criterio no es vinculante con el proyecto.

CG-05

Para permitir la adecuada recarga del acuifero, todos
los proyectos deben acatar lo dispuesto en el articulo
132 de la LEEPAQROO o la disposicién juridica que la
sustituya.

El Articulo 132 de la LEEPAQROO, establece que, para la
recarga de mantos acuiferos, “en las superficies de predios
que se pretendan utilizar para obras e instalaciones, se
deberd permitir la filtracion de aguas pluviales al suelo y
subsuelo. Por tal motivo, las personas fisicas o morales
quedan obligadas a proporcionar un porcentaje del
terreno a construir, preferentemente como drea verde, lo
que en su caso siempre serd permeable” ...(SIC).

No obstante, es de importancia sefialar que las obras en
la parte terrestre se desarrollaran en la Zona Federal
Maritimo Terrestre, la cual no constituye un predio al
tratarse de un bien de uso comun de la Federacién
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CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION GENERAL

VINCULACION

(Articulo 7 fraccion V de la Ley General de Bienes
Nacionales.) y tampoco un area permeable.

Sin embargo, las actividades permitirdn que el agua pluvial
se incorpore al subsuelo por medio de la escorrentia
natural, por lo que se da cumplimiento al presente
criterio.

CG-06

Con la finalidad de evitar la fragmentaciéon de los
ecosistemas y el aislamiento de las poblaciones, se
deberdn agrupar las areas de aprovechamiento
preferentemente en areas “sin vegetacion aparente” y
mantener la continuidad de las areas con vegetacién
natural. Para lo cual, el promovente debera presentar
un estudio de zonificaciéon ambiental que demuestre la
mejor ubicacién de la infraestructura planteada por el
proyecto, utilizando preferentemente las dreas
perturbadas por usos previos o con vegetacion
secundaria o acahual.

El area donde se pretende llevar a cabo la recuperacidn de
playa es una zona degradada que presenta actualmente
un proceso de erosion significativo. Ademas, el proyecto
anexa estudios técnicos especificos, programas
ambientales y planos de ubicacion. Por lo que se concluye
que el presente criterio es congruente con el proyecto.

CG-07

En los proyectos en donde se pretenda llevar a cabo la
construccién de caminos, bardas o cualquier otro tipo
de construccion que pudiera interrumpir la
conectividad ecosistémica deberan implementar pasos
de fauna menor (pasos inferiores) a cada 50 metros,
con excepcion de areas urbanas.

CG-08

Los humedales, rejolladas inundables, petenes,
cenotes, cuerpos de agua superficiales, presentes en
los predios deberan ser incorporados a las areas de
conservacion.

CG-09

Salvo en las UGA urbanas, los desarrollos deberan
ocupar el porcentaje de aprovechamiento o desmonte
correspondiente para la UGA en la que se encuentre, y
ubicarse en la parte central del predio, en forma
perpendicular a la carretera principal. Las areas que no
sean intervenidas no podran ser cercadas o bardeadas
y deberdn ubicarse preferentemente a lo largo del
perimetro del predio en condiciones naturales y no
podrdn ser desarrolladas en futuras ampliaciones.

CG-10

Sélo se permite la apertura de nuevos caminos de
acceso para actividades relacionadas a los usos
compatibles, asi como aquellos relacionados con el
establecimiento de redes de distribucién de servicios
basicos necesarios para la poblacién.

El proyecto consiste en la rehabilitacion y mejoramiento
de playa, no implica la construccion de caminos, bardas o
cualquier otro tipo de construccion que pudiera
interrumpir la conectividad ecosistémica, no se ubica en
humedales, rejolladas inundables, petenes, cenotes, o
cuerpos de agua superficiales, tampoco de desarrollard en
dreas con vegetacion terrestre. De lo expuesto, se asume
que los criterios no son vinculantes con el proyecto.

CG-11

El porcentaje de desmonte que se autorice en cada
predio debera estar acorde a cada uso compatible y
no debera exceder el porcentaje establecido en el
lineamiento ecolégico de la UGA, aplicando el
principio de equidad y proporcionalidad
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CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION GENERAL

VINCULACION

En el caso de desarrollarse varios usos de suelo . o . .
compatibles en el mismo predio, los porcentajes de El proyecto cor?5|stzf_- en la rehabilitacion y.meJoram|ento
desmonte asignados a cada uno de ellos solo seran de pIz?\ya,' y no |mp||(?a desmontes en predios, por lo que
. -~ los criterios no son vinculantes.
CG-12 acumulables hasta alcanzar el porcentaje definido en
el lineamiento ecoldgico.
En la superficie de aprovechamiento autorizada previo | El proyecto contempla la aplicacion del Programa de
al desarrollo de cualquier obra o actividad, se debera | Rescate y Reubicacion de fauna, el cual se ejecutara
de ejecutar un programa de rescate de flora y fauna. previamente al inicio de actividades de preparacién del
sitio y construccién, cuyo objetivo principal es que los
CG-13 ejemplares de fauna que se pudieran localizar en el area
donde se desarrollara el proyecto puedan ser
ahuyentados, rescatados y reubicados a través de diversas
acciones, por lo que se da cumplimiento al presente
criterio.
En los predios donde no exista cobertura arbérea, o en
el caso que exista una superficie mayor desmontada a
la sefialada para la unidad de gestion ambiental ya sea
CG-14 por causas naturales y/o usos previos, el proyecto sélo
podréa  ocupar la  superficie ~maxima de
aprovechamiento que se indica para la unidad de
gestion ambiental y la actividad compatible que
pretenda desarrollarse.
El proyecto consiste en la rehabilitaciéon y mejoramiento
En los ecosistemas forestales deberan eliminarse los | d€ Playa, noimplica aprovechamiento en predios urbanos
ejemplares de especies exdticas considerados como | © forestales, por lo cual, ninguno de los criterios es
invasoras por la Comisién Nacional para el | Vinculante con el proyecto.
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
CG-15 que representen un riesgo de afectacion o
desplazamiento de especies silvestres. El material
vegetal deberd ser eliminado mediante
procedimientos que no permitan su regeneracién y/o
propagacion.
La introduccién y manejo de palma de coco (Cocos | El proyecto no realizara actividades relacionadas con la
CG-16 nucifera) debe restringirse a las variedades que sean | introduccion y manejo de la palma de coco (Cocos
resistentes a la enfermedad conocida como | nucifera), por lo que el criterio no es vinculante con el
“amarillamiento letal del cocotero”. proyecto.

CAPITULO IIl: VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO

66 |Pagina




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR )
PROYECTO: REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA ZONA DE PLAYA CERCANA AL HOTEL THE ROYAL CANCUN 4 = /!

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION GENERAL VINCULACION

o—l
z 2
=
o w
OO0

Se permite el manejo de especies exdticas, cuando:

1. La especie no esté catalogada como especie invasora
por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad y/o La SAGARPA.

2. La actividad no se proyecte en cuerpos naturales de
agua,

3. El manejo de fauna, en caso de utilizar encierros, se | El proyecto consiste en la rehabilitacién y mejoramiento
debe realizar el tratamiento secundario por medio de | de playa, no implica obras o actividades de introduccion
biodigestores  autorizados por la autoridad | de flora y fauna exdtica, por lo que no es vinculante el
competente en la materia de aquellas aguas | criterio con el proyecto.

provenientes de la limpieza de los sitios de
confinamiento. 4. Se garantice el confinamiento de los
ejemplares y se impida su dispersion o distribucion al
medio natural.

5. Deberan estar dentro de una Unidad de Manejo
Ambiental o PIMVS.

CG-17

No se permite la acuicultura en cuerpos de agua en | El proyecto consiste en la rehabilitacion y mejoramiento
condiciones naturales, ni en cuerpos de agua | de playa, no implica actividades relacionadas con la
artificiales con riesgo de afectacion a especies nativas. | acuacultura, por lo que no es vinculante el criterio con el
proyecto.

CG-18

Todos los caminos abiertos que estén en propiedad
privada deberdn contar con acceso controlado, a fin de
CG-19 evitar posibles afectaciones a los recursos naturales
existentes.

Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua
deberdn mantener inalterada su estructura geoldgica
y mantener el estrato arbdreo, asegurando que la
superficie establecida para su uso garantice el
mantenimiento de las condiciones ecolégicas de
dichos ecosistemas.

El proyecto consiste en la rehabilitacion y mejoramiento
de playa, no implica la apertura de caminos en propiedad
privada, no se ubica en cenotes, rejolladas inundables y
cuerpos de agua con presencia de estrato arbdreo, ni
tampoco existen en la zona vestigios arqueoldgicos, por lo
que ninguno de los criterios es vinculante con el proyecto.

CG-20

Donde se encuentren vestigios arqueoldgicos, debera
reportarse dicha presencia al Instituto Nacional de
CG-21 Antropologia e Historia (INAH) y contar con su
correspondiente autorizacion para la construccién de
la obra o realizacién de actividades.

El derecho de via de los tendidos de energia eléctrica | El presente proyecto no se desarrollara en derechos de via
de alta tensidn sélo podra ser utilizado conforme a la | de tendidos de energia eléctrica, por lo que el criterio no
normatividad aplicable, y en apego a ella no podra ser | aplica al proyecto.

utilizado para asentamientos humanos.

CG-22

La instalacién de infraestructura de conducciéon de | El proyecto no realizard la construccion de infraestructura
energia eléctrica de baja tension y de comunicacién | de conduccion de energia eléctrica de baja tension y
debera ser subterranea en el interior de los predios, | comunicacidn, por lo que el criterio no es vinculante con
CG-23 para evitar la contaminacién visual del paisaje y | el proyecto.

afectaciones a la misma por eventos meteoroldgicos
extremos y para minimizar la fragmentacion de
ecosistemas.
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Los taludes de los caminos y carreteras deberdn ser
CG-24 reforestados con plantas nativas de cobertura vy
herbaceas que limiten los procesos de erosion.

El proyecto consiste en la rehabilitaciéon y mejoramiento
de playa, no implica estructuras o cimentacién de
construccién, tampoco tiene relacidon con la construccion
de caminos o carreteras, por lo que los criterios no tienen
CG-25 vinculacién con el proyecto.

En ningun caso la estructura o cimentacion de las
construcciones debera interrumpir la hidrodindmica
natural superficial y/o subterranea.

De acuerdo con lo que establece el Reglamento | El proyecto no requiere de un campamento de
Municipal de Construccidn, los campamentos de | construccidon dado que las actividades solo se realizardn
construccién o de apoyo y todas las obras en general | en horario diurno y los trabajadores se retirardn a sus
deben: hogares al finalizar la jornada laboral.

A. Contar con al menos una letrina por cada 20
trabajadores.

B. Areas especificas y delimitadas para la pernocta y/o
para la elaboracién y consumo de alimentos, con
CG-26 condiciones  higiénicas adecuadas (ventilacidn,
mirifiaques, piso de cemento, correcta iluminacion,
lavamanos, entre otros).

C. Establecer las medidas necesarias para
almacenamiento, retiro, transporte y disposicion final
de los residuos solidos generados.

D. Establecer medidas para el correcto manejo,
almacenamiento, retiro, transporte y disposicion final
de los residuos peligrosos.

En el disefio y construccidn de los sitios de disposicion | El proyecto consiste en la rehabilitacién y mejoramiento
final de Residuos Sélidos Urbanos se deberan colocar | de playa, y no contempla el disefio o construccién de sitios
en las celdas para residuos y en el estanque de | de disposicidn final, por lo que el criterio no es vinculante
lixiviados, una geomembrana de polietileno de alta | con el proyecto.

densidad o similar, con espesor minimo de 1.5 mm.

CG-27 . ..

Previo a la colocacién de la capa protectora de la

geomembrana se debera acreditar la aprobacién de las

pruebas de hermeticidad de las uniones de la

geomembrana por parte de la autoridad que supervise

su construccion.

La disposicion de materiales derivados de obras, | Se somete al proceso de evaluacion de impacto ambiental

excavaciones o dragados sélo podra realizarse en sitios | la extraccién de sedimento para realizar la rehabilitaciéon
CG-28 autorizados por la autoridad competente, siempre y | y mejoramiento de la playa cercana al Hotel The Royal

cuando no contengan residuos sélidos urbanos, asi | Cancun, por lo que se da cumplimiento al presente

como aquellos que puedan ser catalogados como | criterio.

peligrosos por la normatividad vigente.

La disposicion final de residuos sélidos Gnicamente La disposicion final de los residuos serd por medio del
CG-29 podra realizarse en los sitios previamente aprobados servicio de colecta municipal, quien dard la disposicion

para tal fin. final de los residuos en un lugar previamente autorizado.
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Este servicio sera obtenido mediante el Hotel The Royal
Cancun.

Los desechos bioldgico infecciosos no podran | El proyecto no generara en ninguna de sus etapas
disponerse en el relleno sanitario y/o en depdsitos | residuos considerados bioldgico-infecciosos de acuerdo
temporales de servicio municipal. con la NOM-087-ECOL-SSA1-2002, por lo que el criterio no
es vinculante con las actividades a desarrollar.

CG-30

Los sitios de disposicidn final de RSU deberan contar | El proyecto no plantea la construccion o establecimiento
con un banco de material pétreo autorizado dentrodel | de sitios de disposicidon final de residuos o banco de
CG-31 area proyectada, mismo que se deberd ubicar aguas | material pétreo, por lo que no aplica al presente criterio.
arriba de las celdas de almacenamiento y que debera
proveer diariamente del material de cobertura.

Se prohibe la quema de basura, asi como su entierro El proyecto no realizard la quema de basura, entierro o
o disposicion a cielo abierto. disposicion a cielo abierto, toda vez que seguira el
Programa de Manejo de Integral de Residuos Sélidos

€G-32 Urbanos y el Programa de Vigilancia Ambiental en el que
establecen acciones para el correcto manejo y disposicion
de los residuos que se generen en el proyecto.
Todos los proyectos deberan contar con areas | Durante todas las etapas del proyecto se contempla
especificas para el acopio temporal de los residuos | colocar diversos contenedores rotulados con tapa, los
sélidos. En el caso de utilizar el servicio municipal de | cuales seran estratégicamente distribuidos para el uso del
CG-33 colecta, dichas dreas deben ser accesibles a la | personaly turistas. Los residuos sélidos contenidos en los
operacion del servicio. botes serdn recolectados por personal del Hotel The Royal
Cancun, quienes lo almacenaran temporalmente en sus
instalaciones hasta que sean colectados por el servicio
municipal.
El material pétreo, sascab, piedra caliza, tierra negra, Se somete al proceso de evaluacion de impacto ambiental
tierra de despalme, madera, materiales vegetales y/o | la extraccién de sedimento para realizar la rehabilitacion
CG-34 arena, que se utilice en la construccién de un y mejoramiento de playa, por lo que se da cumplimiento

proyecto, debera provenir de fuentes y/o bancos de al presente criterio.
material autorizados.

En la superficie en la que por excepcidn la autoridad
competente autorice la remocién de la vegetacion,
también se podra retirar el suelo, subsuelo y las rocas
CG-35 para nivelar el terreno e instalar los cimientos de las
edificaciones e infraestructura, siempre y cuando no se
afecten los rios subterrdneos que pudieran estar
presentes en los predios que seran intervenidos.

Los desechos organicos derivados de las actividades
agricolas, pecuarias y forestales deberan aprovecharse
en primera instancia para la recuperacion de suelos,
y/o fertilizacién organica de cultivos y areas verdes,
previo composteo y estabilizacion y ser dispuestos
donde lo indique la autoridad competente en la | El proyecto consiste en la rehabilitacion y mejoramiento
materia. de playa, no implica la remocién de vegetacion, retiro del
suelo, subsuelo y/o rocas, tampoco implica residuos

CG-36
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CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION GENERAL

VINCULACION

CG-37

Todos los proyectos que impliquen la remocién de la
vegetacion y el despalme del suelo deberan realizar
acciones para la recuperacion de la tierra vegetal,
realizando su separacidn de los residuos vegetales y
pétreos, con la finalidad de que sea utilizada para
acciones de reforestacion dentro del mismo proyecto
o donde lo disponga la autoridad competente en la
materia, dentro del territorio municipal.

CG-38

No se permite la transferencia de densidades de
cuartos de hotel, residencias campestres, cabafias
rurales y/o cabafias ecoturisticas de una unidad de
gestion ambiental a otra.

CG-39

El porcentaje de desmonte permitido en cada UGA que
impliquen el cambio de uso de suelo de la vegetacién
forestal solo podrd realizarse cuando la autoridad
competente expida por excepcion las autorizaciones
de cambio de uso de suelo de los terrenos forestales

provenientes de actividades agricolas, pecuarias, y/o
forestales, no se prevé la construccion de cuartos
hoteleros, ni cambios de uso de suelo, por lo que se
concluye que los criterios no son vinculantes al proyecto.

CRITERIOS

VINCULACION

URB-01

En tanto no existan sistemas municipales para la construccion
y tratamiento de las aguas residuales municipales, los
promoventes nuevos proyectos, de hoteles, fraccionamientos,
condominios, industrias y similares, deberan instalar y operar
por su propia cuenta, sistemas de tratamiento y reciclaje de las
aguas residuales, ya sean individuales o comunales, para
satisfacer las condiciones particulares que determinen las
autoridades competentes y las normas oficiales mexicanas
aplicables en la materia.

URB-02

A fin de evitar la contaminaciéon ambiental y/o riesgos a la
salud publica y sélo en aquellos casos excepcionales en que el
tendido de redes hidrosanitarias no exista, asi como las
condiciones financieras, socioeconémicas y/o topogréficas
necesarias para la introduccion del servicio lo ameriten y
justifiquen, la autoridad competente en la materia podrd
autorizar a persona fisicas el empleo de biodigestores para que
en sus domicilios particulares se realice de manera
permanente un tratamiento de aguas negras domiciliarias.
Estos sistemas deberan estar aprobados por la autoridad
ambiental competente

URB-03

En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje sanitario el
usuario estara obligado a conectarse a dicho servicio. En caso
de que a partir de un dictamen técnico del organismo operador
resulte no ser factible tal conexién, se podran utilizar sistemas
de tratamiento debidamente certificados y contar con la
autorizacion para las descargas por la CONAGUA.

Durante la etapa de preparacion del sitio vy
construccidn, el personal harad uso de sanitarios por
parte del Hotel The Royal Cancun, estos bafos estan
conectados al servicio de drenaje municipal, dando
cumplimiento a los presentes criterios.
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CRITERIOS

VINCULACION

Los sistemas de produccidn agricola intensiva (invernaderos,
hidroponia y viveros) que se establezcan dentro de los centros
de poblacién deben reducir la pérdida del agua de riego,
limitar la aplicacidn de agroquimicos y evitar la contaminacion
S | de los mantos freaticos El proyecto consiste en la rehabilitacion vy
o mejoramiento de playa, no implica sistemas de
n:‘ produccién agricola, campos de golf o usos de suelo
similares, ni corresponde a proyectos de campos
deportivos, por lo que los presentes criterios no son
aplicables.
En el caso de los campos de golf o usos de suelo similares que
requieran la aplicacion de riegos con agroquimicos y/o aguas
Py residuales tratadas, deberan contar con la infraestructura
,n.!: necesaria para optimizacion y reciclaje del agua Evitando en
S | toda la contaminacién al suelo, cuerpos de agua, y mantos
freaticos.
Los proyectos de campos deportivos y/o de golf, asi como las
g dreas ajardinadas de los desarrollos turisticos deberan
& | minimizar el uso de fertilizantes y/o pesticidas quimicos para
5 evitar riesgos de contaminacion.
No se permite la disposiciéon de aguas residuales sin previo | Durante la etapa de preparacion del sitio vy
tratamiento hacia los cuerpos de agua, zonas inundables y/o al | construccion, el proyecto hard uso de sanitarios para
5 | sueloy subsuelo, por lo que se promoverd que se establezca | satisfacer las necesidades fisioldgicas de los
2 un sistema integral de drenaje y tratamiento de aguas | trabajadores; estos sanitarios serdn del Hotel The
D | residuales. Royal Cancun, lo cuales estan conectados al servicio
de drenaje municipal, dando cumplimiento al
presente criterio.
En las zonas urbanas y sus reservas del Municipio de Benito
® Judrez se deberdn establecer espacios ajardinados que
& | incorporen elementos arbdreos y arbustivos de especies
g nativas.
Para mitigar el aumento de la temperatura y la sensacién
térmica en las zonas urbanas, mejorar el paisaje, proteger las
o | zonas de infiltracién de aguas y recarga de mantos acuiferos, El _proyecto consiste en la _reh?bilitacién oy
Z dotar espacios para recreacion y mejoramiento de la calidad n?ejo.ramlento de Playa, no implica espacios
& | de vida de los ciudadanos en general, deben existir parques y ajardinados, no se ubica en la zona urbana en la que
espacios recreativos que cuenten con elementos arboreos y | S€ puedan colocar parques y espacios recreativos, ni
arbustivos y cuya separacién no serd mayor a un km entre | tampoco se ubica en cenotes, rejolladas inundables y
dichos parques. cuerpos de agua presentes en los centros de
Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua poblacién, por lo que los criterios no son vinculantes
o | presentes en los centros de poblacién deben formar parte de | €on el proyecto.
:':' las dreas verdes, asegurando que la superficie establecida para
2 | tal destino del suelo garantice el mantenimiento de las
condiciones ecoldgicas de dichos ecosistemas.
- Para el ahorro del recurso agua, las nuevas construcciones
éﬁ' deberér? implementar tecnologias que aseguren el ahorro y
uso eficiente del agua.
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CRITERIOS

VINCULACION

URB-12

En las plantas de tratamiento de aguas residuales y de

desactivacion de lodos deberan implementarse procesos para
la disminucion de olores y establecer franjas de vegetacion
arborea de al menos 15 m de ancho que presten el servicio de
barreras dispersantes de malos olores dentro del predio que
se encuentren dichas instalaciones.

El proyecto no desarrollard plantas de tratamiento de
aguas residuales, por lo que el presente criterio no es
vinculante con las actividades a desarrollar.

URB-13

La canalizacion del drenaje pluvial hacia espacios verdes,
cuerpos de agua superficiales o pozos de absorcion, debe
realizarse previa filtracion de sus aguas con sistemas de
decantacion, trampas de grasas y solidos, u otros que
garanticen la retencion de sedimentos y contaminantes. Dicha
canalizacion debera ser autorizada por la Comisidon Nacional
del Agua.

El proyecto consiste en la rehabilitacion vy
mejoramiento de playa, dada su naturaleza no implica
la posible canalizacién de drenaje pluvial, no tiene
relacion con actividades de crematorios o
cementerios, por lo que los criterios no son
vinculantes con el proyecto.

URB-14

Los crematorios deberan realizar un monitoreo y control de
sus emisiones a la atmdsfera.

URB-15

Los cementerios deberdn impermeabilizar paredes y piso de
las fosas, con el fin de evitar contaminacion al suelo, subsuelo
y manto freatico.

URB-16

Los proyectos en la franja costera dentro de las UGA urbanas
deberan tomar en cuenta la existencia de las bocas de
tormenta que de manera temporal desaguan las zonas sujetas
a inundacién durante la ocurrencia de lluvias extraordinarias o
eventos cicldnicos. Por ser tales sitios zonas de riesgo, en los
espacios publicos y privados se deben de realizar obras de
ingenieria permanentes que en una franja que no sera menor
de 20 m conduzcan y permitan el libre flujo que de manera
natural se establezca para el desague.

Dadas las caracteristicas del proyecto no se
obstruiran bocas de tormenta que desagiien las zonas
sujetas a inundacion por lo que el proyecto no
incumple con lo sefialado en el presente criterio.

UBR-17

URB-19

Seran susceptible de aprovechamiento los recursos bioldgicos
forestales, tales como semilla, que generen los drboles
urbanos, con fines de propagacidn por parte de particulares,
mediante la autorizaciéon de colecta de recursos bioldgicos
forestales.

El presente proyecto no se trata de aprovechamiento
forestal, por lo tanto, el criterio no es vinculante con
el desarrollo del proyecto.

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLI

RECURSO SUELO Y SUBSUELO

La autorizacién emitida por la autoridad competente para la
explotacion de bancos de materiales pétreos deberd
sustentarse en los resultados provenientes de estudios de
mecdnica de suelos y geohidroldgicos que aseguren que no
existan afectaciones irreversibles al recurso agua, aun en los
casos de afloramiento del acuifero para extraccion debajo del
manto freatico. Estos estudios deberdn establecer claramente
cuales seran las medidas de mitigacion aplicables al proyecto y
los pardmetros y periodicidad para realizar el monitoreo que
tendra que realizarse durante todas las etapas del proyecto,
incluyendo las actividades de la etapa de abandono.

CACION URBANA

El presente proyecto no realizard actividades
relacionadas con la explotacion de bancos de
materiales pétreos, por lo que el criterio no es
vinculante con el proyecto.

URB-20

Con el objeto de integrar cenotes, rejolladas, cuevas y cavernas
a las areas publicas urbanas, se permite realizar un aclareo,
poda y modificacion de vegetacién rastrera y arbustiva
presente, respetando en todo momento los elementos
arbdreos y vegetacion de relevancia ecoldgica, asi como la

El sitio donde se pretende desarrollar el proyecto no
se ubica en cenotes, rejolladas, cuevas y cavernas, por
lo que el criterio no es vinculante con el proyecto.

estructura geoldgica de estas formaciones.
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CRITERIOS

VINCULACION

URB-21

Los bancos de materiales autorizados deben respetar una zona

de amortiguamiento que consiste en una barrera vegetal
alrededor del mismo, conforme lo sefiala el Decreto 36, del
Gobierno del Estado; y/o la disposicion juridica que la
sustituya.

El presente proyecto no realizard actividades
relacionadas con la creacién de bancos de materiales,
con lo que no es aplicable al criterio.

URB-22

Para evitar la contaminacion del suelo y subsuelo, en las
actividades de extraccion y exploracion de materiales pétreos
deberdn realizarse acciones de acopio, separacion, utilizacion
y disposicion final de cualquier tipo de residuos generados, en
el marco de o que establezcan las disposiciones juridicas
aplicables.

URB-23

Para reincorporar las superficies afectadas por extraccién de
materiales pétreos a las actividades econdémicas del municipio,
deberd realizarse la rehabilitaciéon de dichas superficies en
congruencia con los usos que prevean los instrumentos de
planeacion vigentes para la zona.

El proyecto no tiene planeado las actividades
extraccion y explotacidon de materiales pétreos por lo
que no aplican los presentes criterios.

URB-24

Los generadores de Residuos de Manejo Especial y los Grandes
Generadores de Residuos Sdélidos Urbanos deberan contar con
un plan de manejo de los mismos, en apego a la normatividad
vigente en la materia.

El proyecto no generara residuos de manejo especial,
ni se considera que vaya a ser un gran generador de
residuos sélidos, ya que los Unicos residuos que se
producirdn son por parte de los trabajadores, no
obstante, el proyecto contempla la aplicaciéon del
Programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos
Urbanos.

URB-25

Para el caso de fraccionamientos habitacionales, el
fraccionador debera construir a su cargo y entregar al
Ayuntamiento por cada 1000 viviendas previstas en el
proyecto de fraccionamiento, parque o parques publicos
recreativos con sus correspondientes dareas jardinadas y
arboladas con una superficie minima de 5,000 metros
cuadrados, mismos que podran ser relacionados a las dreas de
donacidén establecidas en la legislacion vigente en la materia.
Tratandose de fracciones en el nimero de viviendas previstas
en el fraccionamiento, las obras de equipamiento urbano
seran proporcionales, pudiéndose construir incluso en predios
distintos al fraccionamiento.

La presente disposicidn no tiene observancia en el
proyecto ya que no se trata de la construccién de
fraccionamientos habitacionales.

URB-26

En las etapas de crecimiento de la mancha urbana considerada
por el PDU, para mitigar el aumento de la temperatura y la
sensacidon térmica en la zonas urbanas, mejorar el paisaje,
proteger las zonas de infiltracidn de aguas y recarga de mantos
acuiferos, favorecer la funcion de barrera contra ruido, dotar
espacios para recreacion y mejoramiento de la calidad de vida
de los ciudadanos en general, los fraccionamientos deben
incorporar areas verdes que contribuyan al Sistema Municipal
de Parques, de conformidad con la normatividad vigente en la
materia.

URB-27

La superficie ocupada por equipamiento en las dreas verdes no
deberd exceder de un 30% del total de la superficie cada una
de ellas.

URB-28

Para evitar las afectaciones por inundaciones, se prohibe el
establecimiento de fraccionamientos habitacionales, asi como
de infraestructura urbana dentro espacio excavado de las
sascaberas en desuso y en zonas en donde los estudios
indiquen que existe el riesgo de inundacion (de acuerdo con el
Atlas de Riesgos de municipio y/o del estado).

El proyecto consiste en la rehabilitacion vy
mejoramiento de playa, no implica el crecimiento de
la mancha urbana, no empleard equipamiento en las
areas verdes, ni tampoco contempla la construccién
de fraccionamientos habitacionales, por lo que los
criterios no son vinculantes con el proyecto.

CAPITULO IIl: VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO

73| Pagina




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR F W

PROYECTO: REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA ZONA DE PLAYA CERCANA AL HOTEL THE ROYAL CANCUN 4 = L

CRITERIOS

VINCULACION

En la construccién de fraccionamientos dentro de las dreas
. urbanas, se permite la utilizacidon del material pétreo que se
:':‘ obtenga de los cortes de nivelacion dentro de predio. El
S excedente de los materiales extraidos que no sean utilizados
deberd disponerse en la forma indicada por la autoridad
competente en la materia.
RE SO FLORAY FAUNA
En zonas inundables, se deben mantener las condiciones | Lazona donde se pretende desarrollar el proyecto no
o naturales de los ecosistemas y garantizar la conservacién de | es considerada como un area propensa a inundacion,
:g las poblaciones silvestres que la habitan. Por lo que las | sinembargo, contempla la aplicacién del Programa de
g actividades recreativas de contemplacion deben ser | Contingencia de Fendmenos Meteoroldgicos
promovidas y las actividades de aprovechamiento extractivoy | Extremos.
de construccién deben ser condicionadas.
Las dreas destinadas a la conservacion de la biodiversidad y/o | El proyecto cuenta con un Programa de Rescate y
« | del agua que colinden con las areas definidas para los | Reubicacion de fauna, el cual plantea que en el caso
:'; asentamientos humanos, deberan ser los sitios prioritarios | de reubicacidon de ejemplares se hara en sitios que
g para ubicar los ejemplares de plantas y animales que sean | guarden similitud en sus caracteristicas ambientales.
rescatados en el proceso de eliminacién de la vegetacion.
Debera preverse un minimo de 50% de la superficie de los
~ | espacios publicos jardinados para que tengan vegetacion
':.; natural de la zona y mantener todos los arboles nativos que
g cuenten con DAP mayores de 15 cm, en buen estado
fitosanitario y que no representen riesgo de accidentes para
los usuarios. ) L
Deberdn establecerse zonas de amortiguamiento de al menos El . proygcto consiste en. Ia. rehab|l|taC|.c3n Y
o | 50 malrededor de las zonas industriales y centrales de abastos meJora.rTnento de play.a, nc? |r:np||c.a cc_)nstrucuon er}
:'; que se desarrollen en las reservas urbanas. Estas zonas de suPerflae de los e.spaqos.publlcosJardlnados, no esta
% | amortiguamiento deberan ser dotados de infraestructura de ubicado gn .zona’s industriales y/o centros de abastos,
parque publico. no se eliminara cobertura vegetal, y tampoco se
introducira o liberara fauna exdtica en parques y/o
En los programas de rescate de fauna silvestre que deben | 4reas de reservas urbanas. De lo expuesto, se
S elaborarse y ejecutarse con motivo de la eliminacion de la | concluye que los criterios no son vinculantes con el
¢ | cobertura vegetal de un predio, se debera incluir el sitio de | proyecto.
g reubicacion de los ejemplares, aprobado por la autoridad
ambiental competente.
, No se permite introducir o liberar fauna exoética en parques
E ®| y/o areas de reservas urbanas.
Las areas con presencia de ecosistemas de manglar dentro de
los centros de poblacidn deberan ser consideradas como Areas
© de Preservacion Ecoldgica para garantizar el mantenimiento ) o
:'.; de los bienes y servicios ambientales que proveen por lo que | E! .proy(.ecto consiste en la _ rehabllltaqon y
Z | no podran ser modificadas, con el fin de proporcionar una | Mejoramiento .de playa, no se ubica en ec05|sFe.m.as
mejor calidad de vida para los habitantes del municipio; con | d& manglar, ni en el centro urbano del municipio,
excepcion de aquellas que cuenten previamente con un plan | tampoco  considera la construccion de
de manejo autorizado por la autoridad ambiental. estacionamientos, ni tiene colindancias con
Para minimizar los impactos ambientales y el efecto de borde | humedales, por lo que los criterios no son vinculantes
~ | sobre los ecosistemas adyacentes a los centros urbanos, la | €on el proyecto.
:-,’ ocupacion de nuevas reservas territoriales para el desarrollo
g urbano solo podra realizarse cuando se haya ocupado el 85%
de territorio de la etapa de desarrollo urbano previa.
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CRITERIOS

VINCULACION

URB-38

Las dreas verdes de los estacionamientos descubiertos
publicos y privados deben ser disefiadas en forma de
camellones continuos y deberad colocarse por lo menos un
arbol por cada dos cajones de estacionamiento.

URB-39

Los predios colindantes con los humedales deberdn tener
areas de vegetacion preferentemente nativa, que permitan el
transito de la vida silvestre hacia otros manchones de
vegetacion. Los predios colindantes en el Sur del area natural
protegida Manglares de Nichupté (ANPLN) deberan mantener
su cubierta vegetal para favorecer el transito de fauna. Se
deberdn realizar obras que permitan la comunicacion de la
fauna entre el ANPLN el area de vegetacion nativa con la que
colinda en su limite Sur, para tal efecto se deberdn realizar las
obras necesarias en la carretera que las divide para que la
fauna pueda transitar entre ambos terrenos, sin que pueda ser
atropellada.

URB-40

En las previsiones de crecimiento de las areas urbanas
colindantes con las ANP’s, se deberdan mantener corredores
biolégicos que salvaguarden la conectividad entre los
ecosistemas existentes.

URB-41

Los proyectos urbanos deberan reforestar camellones y areas
verdes colindantes a las ANP’s y parques municipales deberan
reforestar con especies nativas que sirvan de refugio y
alimentaciéon para la fauna silvestre, destacando el
chicozapote (Manilkara zapota), la guaya (Talisia
olivaeriformis), capulin (Muntingia calabura), Ficus spp, entre
otros.

Se considera que el presente criterio le corresponde
a la autoridad, no obstante, el proyecto consiste en la
rehabilitacién y mejoramiento del recurso costero, y
por tanto promueve la recuperacidn de sus servicios
ecoldgicos, restableciendo la conectividad del
ecosistema.

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION URBANA

RECURSO PAISAJE

URB-43

Las dreas verdes y en las areas urbanas de conservacion,
deberdn contar con el equipamiento adecuado para evitar la
contaminacién por residuos sélidos, ruido, aguas residuales y
fecalismo al aire libre.

URB-44

Las autorizaciones municipales para el uso de suelo en los
predios colindantes a la zona federal maritimo terrestre y las
concesiones de zona federal maritimo terrestre otorgadas por
la Federacién, deberan ser congruentes con los usos de suelo
de la zona que expida el Estado o Municipio.

Dada la ubicacién y naturaleza del proyecto, no
implica areas verdes y dreas urbanas de conservacion,
por lo que el criterio no es vinculante con el proyecto.

El promovente cuenta con la concesién de ZFMT con
No. DZF-055/91. El Titulo de Concesidn, se localiza en
el lugar conocido como Zona Hotelera, Seccién “C”,
frente a los lotes 2 y 2A, Boulevard Kukulcan, para su
uso general, por lo que no contrapone los usos de
suelo del Municipio de Benito Juarez, ya que se ubica
en la zona de playa.

URB-45

Pararecuperar el paisaje y compensar la pérdida de vegetacion
en las zonas urbanas, en las actividades de reforestacion
designadas por la autoridad competente, se usaran de manera
prioritaria especies nativas acordes a cada ambiente.

El proyecto consiste en la rehabilitacion vy
mejoramiento de playa, y no implica la pérdida de
vegetaciébn en zonas urbanas, y no trata de
actividades de la industria concretera, por lo que los
criterios no son vinculantes con el proyecto.
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CRITERIOS

VINCULACION

El establecimiento de actividades de la industria concretera y
e similares debe ubicarse a una distancia minima de 500 metros
& | del asentamiento humano mas préximo y debe contar con
% barreras naturales perimetrales para evitar la dispersion de
polvos.
Se estableceran servidumbres de paso y accesos a la zona | Elproyecto no se contrapone con las servidumbres de
federal maritimo terrestre y el libre paso por la zona federala | paso y accesos a las zonas federales maritimo
3 | unadistancia maxima de 1000 metros entre estos accesos, de | terrestres, por lo que es congruente con el criterio.
ﬁ'b: conformidad con la Ley de Bienes Nacionales y el Reglamento
D | para el Uso y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias
Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y
Terrenos Ganados al Mar.
En las areas de aprovechamiento proyectadas se debe . L
mantener en pie la vegetacién arbdrea y palmas de la El .proy?cto consiste en la rehabilitacién y
vegetacidn original que por disefio del proyecto coincidan con mejorar.nllento fje playa, por _Io que no presenta
R | las 4reas destinadas a camellones, parques, areas verdes, ve.get.acmn arbérea y no es vinculante el presente
g‘; jardines, dreas de donacién o areas de equipamiento, de tal criterio.
> | forma que estos individuos se integren al proyecto. En el caso de las palmas de Cocos nucifera, éstas
permaneceran en el sitio que actualmente tienen.
Los proyectos que pretendan realizarse en predios que | El sitio de interés no estd registrado como zona de
colinden con playas aptas para la anidacién de tortugas | avistamiento de tortugas marinas, debido a que la
marinas deberdn incorporar medidas preventivas que | playa no es propicia para el anidamiento, sin
minimicen el impacto negativo a estos animales tanto durante | embargo, el objetivo del proyecto es rehabilitar y
2 | la temporada de arribo y anidacién de las hembras como | mejorar la playa incluyendo los servicios ecolégicos.
2 durante el periodo de desarrollo de los huevos y eclosion de | Por lo que, para garantizar los presentes criterios, la
D | lascrias. promovente pretende aplicar el Programa Preventivo
de Monitoreo de Tortugas Marinas y en caso de
avistamiento dard aviso oportuno a las autoridades
correspondientes. Con lo anterior, se da
cumplimiento al criterio vinculante.
Las especies recomendadas para la reforestacion de dunas . o
. . . El proyecto consiste en la rehabilitacion vy
o | son: plantas rastreras: Ipomea pes-caprae, Sesuvium . - o -
W | portulacastrum, herbaceas: Ageratum littorale, Erythalis meJoramlgr)to de playa, no_ |m_p||ca acu.ones de
2 fruticosa arbustos: Tournefortia gnaphalodes, Suriana reforestacidn, por lo que el criterio no es vinculante
=) cosa 'y . gnapnalodes, . con las actividades a desarrollar.
maritima y Coccoloba uvifera y Palmas Thrinax radiata,
Coccothrinax readii.
La seleccion de sitios para la rehabilitacion de dunas y la | El proyecto no se ubica en zonas con presencia de
creacion infraestructura de retencion de arena deberd tomar | dunas costeras, por lo que el criterio no es vinculante
en cuenta los siguientes criterios: con el proyecto.
®  Que haya evidencia de la existencia de dunas en los
ultimos 20 afios.
®  Que los vientos prevalecientes soplen en direccién
- a las dunas.
2 ®  Que existan zonas de dunas pioneras
g (embrionarias) en la playa en la que la arena esté
constantemente seca, para que constituya la
fuente de aportacién para la duna.
®  Las cercas de retencion deberdan ser
biodegradables, con una altura aproximada de 1.2
my con 50% de porosidad y ubicadas en paralelo a
la costa.
° Las dunas rehabilitadas deberdn ser reforestadas.
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CRITERIOS

VINCULACION

URB-52

En las playas de anidacion de tortugas marinas se deben

realizar las siguientes medidas precautorias:

®  Evitar la remocion de la vegetacion nativa y la
introduccidn de especies exdticas en el habitat de
anidacion.

®  Favorecery propiciar la regeneracion natural de la
comunidad vegetal nativa y el mantenimiento de la
dindmica de acumulacidn de arena del habitat de
anidacion.

e  Retirar de la playa, durante la temporada de
anidacion, cualquier objeto movible que tenga la
capacidad de atrapar, enredar o impedir el paso de
las tortugas anidadoras y sus crias.

®  Eliminar, reorientar o modificar cualquier
instalacién o equipo que durante la noche genere
una emisién o reflexidn de luz hacia la playa de
anidacion o cause resplandor detras de la
vegetacidn costera, durante la época de anidacidn
y emergencia de crias de tortuga marina.

®  OQOrientar los tipos de iluminacidn que se instalen

cerca de las playas de anidacion, de tal forma que
su flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera
de la playa, usando alguna de las siguientes
medidas para la mitigacién del impacto:

a) Luminarias direccionales o provistas de mamparas o

capuchas.

b) Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas fluorescentes

compactas de

luminosidad equivalente.

c) Fuentes de luz de coloracién amarilla o roja, tales como las

ldamparas de vapor de sodio de baja presion.

e  Tomar medidas para mantener fuera de la playa de
anidacion, durante la temporada de anidacion, el
transito vehicular y el de cualquier animal
doméstico que pueda perturbar o lastimar a las
hembras, nidadas y crias. Sélo pueden circular los
vehiculos destinados para tareas de monitoreo y
los correspondientes para el manejo proteccién de
las tortugas marinas, sus nidadas y crias.

El sitio de interés no estd registrado como zona de

avistamiento de tortugas marinas, debido a que la
playa no es propicia para el anidamiento, sin
embargo, el objetivo del proyecto es rehabilitar y
mejorar la playa lo que incluyendo restaurar los
servicios ecoldgicos, por lo que, para garantizar los
presentes criterios, la promovente pretende aplicar el
Programa Preventivo de Monitoreo de Tortugas
Marinas y en caso de avistamiento dara aviso
oportuno a las autoridades correspondientes. Con lo
anterior, se da cumplimiento al presente criterio.

URB-53

Las obras y actividades que son susceptibles de ser
desarrolladas en las dunas costeras deberan evitar la
afectacion de zonas de anidacién y de agregacion de especies,
en particular aquellas que formen parte del habitat de especies
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

URB-54

En las dunas no se permite la instalacion de tuberias de drenaje
pluvial, la extraccién de arena, ni ser utilizadas como depdsitos
de la arena o sedimentos que se extraen de los dragados que
se realizan para mantener la profundidad en los canales de
puertos, bocas de lagunas o lagunas costeras.

URB-55

La construccién de infraestructura permanente o temporal
debe quedar fuera de las dunas pioneras (embrionarias).

El proyecto consiste en la rehabilitacion vy
mejoramiento de playa. No se ubica en dunas
costeras, no pretende la instalacion de tuberias de
drenaje y no trata de construccién de infraestructura
permanente, por lo que los criterios no son
vinculantes con el proyecto.
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CRITERIOS

VINCULACION

En las dunas primarias podra haber construcciones de madera

o material degradable y piloteadas (p.e. casas tipo palafito o

andadores), detras de la cara posterior del primer cordén y

evitando la invasidn sobre la corona o cresta de estas dunas. El

pilotaje debera ser superficial (hincado a golpes), no
© cimentado y debera permitir el crecimiento de la vegetacion,

'£ el transporte de sedimentos y el paso de fauna, por lo que se
g recomienda que tenga al menos un metro de elevacion

respecto al nivel de la duna. Esta recomendacion debera

revisarse en regiones donde hay fuerte incidencia de

huracanes, ya que en estas dreas constituyen un sistema

importante de proteccidn, por lo que se recomienda, después

de su valoracion especifica, dejar inalterada esta seccion del

sistema de dunas.

La restauracion de playas deberd realizarse con arena que | De acuerdo con el analisis de granulometria realizado

tenga una composicidon quimica y granulometria similar ala de | a sedimentos del pretendido Banco de arena y a la
5 | la playa que se va a rellenar. El material arenoso que se | playa de vertimiento se concluyd que son
:nb: empleara en la restauracién de playas deberd tener la menor | compatibles. En el cap. IV se anexan parte de los
O | concentracién de materia organica, arcilla y limo posible para | resultados y conclusiones y se anexa a este

evitar que el material se consolide formando escarpes | documento el estudio correspondiente.
pronunciados en las playas por efecto del oleaje.

Se prohibe la extraccién de arena en predios ubicados sobre la | El proyecto no contempla la extraccién de arena en
® franja litoral del municipio con cobertura de matorral costero. | predios ubicados sobre la franja litoral del municipio,
) por lo que el criterio no es vinculante con las
5 actividades a desarrollar.

En las areas verdes los residuos vegetales producto de las . o
o | podasy deshierbes deberan incorporarse al suelo después de El .proy(.acto consiste er.1 Ia_‘ r’ehabllltauon y
i . . mejoramiento de playa, no implica dreas verdes que
& | su composteo. Para mejorar la calidad del suelo y de la . .

g vegetacion. pl..|d|e.ran generar residuos vegetales, por lo que el
criterio no es vinculante con el proyecto.
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1.5 PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO .
2018-2030 (PMDUBJ). &

El PMDUBJ 2018-2030 fue publicado en Periddico Oficial de fecha 17 de abril 2019 nimero 39
Extraordinario, surge de la necesidad de dar congruencia a este instrumento de planeacién, con
respecto a:

1. Las reformas normativas sefaladas en la Ley General de Asentamientos Humanos,
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, publicada en el Diario Oficial de |la Federacion
en noviembre de 2016;

2. La Nueva Agenda Urbana ONU-HABITAT llI

3. A la nueva Guia Metodoldgica para la Elaboracién y Actualizacion de los Programas
Municipales de Desarrollo Urbano de la SEDATU, publicada en mayo del 2017; y

4. A la creacién el 6 de noviembre del afio 2015 del municipio de Puerto Morelos y a la
consecuente modificacién de los limites municipales de Benito Judrez, su composicion
sociodemografica y de sus centros urbanos.

5. Este instrumento normativo se alinea y contribuye con el actual Plan Municipal de
Desarrollo de Benito Juarez 2016-2018 en lo que corresponde al Eje 4: Benito Juarez de 10.

De acuerdo con la zonificacidon primaria del suelo, el municipio de Benito Judrez se encuentra
dividido en dos zonas; la Zona 1 se encuentra regida por la normatividad ambiental sujeta al
Programa de Ordenamiento Ecolégico Local (POEL 2013) de superficie 49,326.75 ha. y la Zona 2
correspondiente al Aprovechamiento Urbano (POEL); (Programa Director Urbano del Centro de
Poblacién Cancuin 2014-2030) superficie: 43676.66 ha.

Dentro de la zona 2 se realizé una subdivision a manera de distritos, la estrategia para la regulacion
Optima del desarrollo urbano del centro de poblacion, es el de subdividir territorialmente la
localidad en distritos delimitados por vialidades primarias, corredores urbanos, elementos naturales
y fisicos, con la intenciéon de hacer mas compacta la ciudad impulsando usos de suelo mixtos, la
densificacion, el aprovechamiento de predios ociosos, vacantes o subutilizados y el crecimiento
vertical.

En estos distritos se busca impulsar la multiplicidad de servicios, comercio, vivienda, la construccion
de areas verdes y de convivencia social, para que sus habitantes puedan vivir, trabajar, acceder a
servicios y recrearse sin la necesidad de realizar grandes traslados, que todo les quede cercano. En
los distritos se pretende tener cierta autonomia, con respecto a los sectores de la localidad que
concentran actualmente los servicios privados y publicos, el comercio basico y especializado.

Acorde con el plano 101.01.3 Zonificacion por Distritos del Anexo Cartografico del PMDUBJ 2018-
2030, el proyecto corresponde al Distrito 8, con lo cual se consultd el plano R2.8.08 Zonificacion
secundaria Distrito 8a, en el que se identifica que las obras se realizardn en la zona de playa no
cuenta con una zonificacién por parte del instrumento normativo antes mencionado, como se
puede apreciar en la siguiente figura:
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FIGURA 3.3 UBICACION DEL SITIO CON RESPECTO A LA ZONIFICACION DEL PMDUBI.
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111.6 AREAS NATURALES PROTEGIDAS

El sitio del proyecto se localiza en la zona costera del norte de Punta Cancun, fuera de la poligonal
del Area de Proteccién de Flora y Fauna Manglares Nichupté y Parque Nacional Costa Occidental de
Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc, como se puede apreciar en la siguiente figura:

521550 522000 522450 522900 523350

Caribe Mexicano

1
T
2335125

|
|
516005 522005 528005 534005

UBICACION DE ANP CON RESPECTO A LA LOCALIZACION DEL PROYECTO

MACROLOCALIZACION SIMBOLOGIA
Zona 1
- Zona 2 ( 3
Zona 3
Zona 4 \v
Zona 5
Zona 6 DATUM:WGS84
PROYECCION UTM
ZONA16 QN

FIGURA 3.4. UBICACION DEL SITIO DEL PROYECTO CON RESPECTO AL ANP- AREA DE PROTECCION DE FLORA Y FAUNA
MANGLARES NICHUPTE Y PARQUE NACIONAL COSTA OCCIDENTAL DE ISLA MUJERES, PUNTA CANCUN Y PUNTA
NIZUC.

CAPITULO Ill: VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO 8l|Pagina



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA ZONA DE PLAYA CERCANA AL HOTEL THE ROYAL CANCUN

Con base a lo anterior, el proyecto no es vinculante con el Programa de Manejo de ambas ANP dado
que se localiza exclusivamente en el Area de Influencia y no en la zonificacién de la poligonal de las
mismas y no se estima que se generen impactos en dichas ANP, ademas de considerar medidas de
mitigacién y compensacidn para la realizacion del proyecto.

111.7 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

En lo referente a la proteccion al ambiente la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente, en su articulo 52 faculta a la SEMARNAT para que elabore Normas Oficiales Mexicanas
(NOM) y vigile su cumplimiento en los términos de la misma ley. La promovente dara cumplimiento,
previendo cualquier deterioro ambiental relacionado al proyecto.

TABLA 3.9. NORMAS OFICIALES DE MEXICO APLICABLES AL PROYECTO.

NORMA OFICIAL

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y

bienes nacionales.

NOM-003-SEMARNAT-1997

Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales
tratadas que se reusen en servicios al publico,
con el objeto de proteger el medio ambiente

y la salud de la poblacién.

VINCULACION

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccion se utilizaran
sanitarios por parte del Hotel The Royal Cancun, los cuales estan conectados
al servicio de drenaje municipal.

Las aguas residuales en ninguna de las etapas del proyecto serdn vertidas al

subsuelo o al cuerpo de agua inmediato.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Establece los limites maximos permisibles de
emisiéon de hidrocarburos, mondxido de
carbono, oxigeno y dxido de nitrégeno; asi
como el nivel minimo y maximo de la suma
de mondxido y bidxido de carbono y el Factor
Lambda

A pesar de que esta norma no es aplicable a maquinaria y a equipos
pequeiios, las actividades contempladas dentro del proyecto requieren del
uso de equipos que funcionan a base de Diesel, los cuales recibirdn
mantenimiento continuo fuera de la zona del proyecto con la finalidad de
reducir las emisiones de hidrocarburos.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Establece los limites maximos permisibles de
emisidn de ruido proveniente del escape de
los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulaciéon y su

método de medicion.

Se vigilara que todo el equipo, maquinaria y pequefias embarcaciones reciban
mantenimientos continuos para evitar que generen ruidos inapropiados, y

solo serdn utilizados en caso de ocuparse.

En el caso de las bombas, estas se prevén sean insonoras para evitar dafios a
la fauna marina.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion Ambiental-Especies Nativas de

México de Flora y Fauna Silvestres-Categorias

De acuerdo con el estudio de caracterizacion del fondo submarino (paisaje
bentdnico) se observaron ejemplares de Syringodium filiforme y Thalassia

testudinum en la zona marina colindante a la playa. En el caso de las praderas
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de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio- Lista de especies en

riesgo.

formadas por Thalassia testudinum, éstas se encuentran a una distancia de
mas de 55-60 metros de distancia de donde se pretenden realizar las tareas
de recuperacion de playa, por lo que no se prevé causar ningin impacto
negativo, al contrario, se reforzard su cuidado al establecer medidas de

monitoreo de estos ambientes para asegurar su proteccion y conservacion.

No obstante, en las 6 zonas de acomodo de arena se observo la presencia de
un total neto de 37.7 m? de Syringodium filiforme, por lo que dando
cumplimiento al criterio y dada la importancia ecoldgica de estos ejemplares
se ejecutaran Programas y acciones para la recuperacién y proteccion de esta

especie.
Las acciones se resumen a continuacion:

1.-Trasplante de los individuos de pastos marinos Syringodium filiforme de
baja densidad en sitio receptor cercano a las praderas donantes, para
asegurar las mimas condiciones ambientales y fisicas a las que estaban
expuestas (se anexa plano de ubicacién cercana al sitio donador, este sitio se

encuentra a unos metros del sitio donante en la misma zona marina).

2.-Ademas, se recolectaran haces sueltos localizados en sitios cercanos a la
orilla o en la zona marina que presenten buenas condiciones, para ser
depositados en el perimetro de la zona de trasplante y que estos puedan
adherirse al sustrato. Esta accién no implica la remocidn o trasplante, se
empleara hojas (haces) que no estaban fijos al fondo marino (no presentan
rizomas), es importante destacar que estos individuos no estan vivos, por lo

que es una técnica de muy bajo impacto y costos.

3.-Se aplicard un Programa de Monitoreo para Restauracién de Praderas
Marinas que contempla monitorear las variables de los individuos que seran
trasplantados, pero ademads vigilara las condiciones de las praderas
colindantes para asegurar que los ambientes marinos se conserven y

protejan.

4.-Se relaciona ampliamente la propagacion y nueva colonizacion de especies
(reproduccion sexual y vegetativa) con las caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas del agua, por lo que el Programa también incluira el monitoreo de

la calidad de agua de la columna marina, con lo que se reforzaria el cuidado

de la vegetacién sumergida y se proporcionarian las condiciones ambientales

adecuadas para su reproduccidn y conservacion.

5.- Los monticulos de pastos muertos no se removeran (dentro de la zona
marina), ya que se prevé que la accion del oleaje y mareas arrastren los

depdsitos a la orilla de la linea de costa.

El Programa de Vigilancia Ambiental se encargara del monitoreo constante
de estas especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y todas las

acciones mencionadas tiene la finalidad de evitar su afectacion y pérdida.
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111.8 REGIONES PRIORITARIAS DE CONSERVACION

111.8.1 REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTP’S)

La acelerada pérdida y modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante
las ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacién de
regiones con alta biodiversidad.

En este contexto, el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
CONABIO se orienta a la detecciéon de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la
determinacidn de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del
territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional
significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

ANALISIS

El sitio en el que se ubica el proyecto no se encuentra dentro de ninguna RTP, por lo que no es
vinculante las actividades a desarrollar.
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FIGURA 3.5 UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A LAS RTP
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111.8.2 REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS (RHP)

En México, la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad tiene como funcidn
coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la diversidad
bioldgica mediante actividades orientadas hacia su conservacidon y manejo sostenible. En mayo de
1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el objetivo de
obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acudticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econédmicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacidn, conservacién uso y manejo sostenido.

Como parte de dicho programa, se realizaron dos talleres interdisciplinarios con la participacién de
45 especialistas del sector académico, gubernamental y de organizaciones no gubernamentales
coordinados por la CONABIO. Este programa contd con el apoyo econémico del Fideicomiso Fondo
para la Biodiversidad, The David and Lucile Packard Foundation, The United States Agency for
International Development, el Fondo Mexicano para la Conservacién de la Naturaleza y el fondo
Mundial para la Naturaleza.

Se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza bioldgica con potencial para su
conservacién; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Se
identificaron también 29 areas que son importantes bioldgicamente, pero carecen de informacion
cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

ANALISIS

El sitio donde se pretende realizar el proyecto se ubica dentro de la RHP Corredor Cancun Tulum.
Esta RHP cubre una superficie de aproximadamente 1,715 km?, cubriendo las ciudades y poblados
de Cancun, Playa del Carmen, Puerto Morelos, Tulum y Akumal. De acuerdo con la CONABIO, se
necesita restaurar la vegetacion, frenar la contaminacion de acuiferos y dar tratamiento a las aguas
residuales ya que en esta RHP se presentan los siguientes problemas:

Modificacion del entorno: perturbacion por complejos turisticos, obras de ingenieria para
corredores turisticos, desforestacidon, modificacidn de la vegetacion (tala de manglar) y de barreras
naturales, relleno de areas inundables y formacién de canales.

Contaminacién: aguas residuales y desechos sélidos.

Uso de recursos: pesca ilegal en la laguna de Chakmochuk y plantaciones de coco Cocos nucifera
tasiste.

De acuerdo con las principales modificaciones a su entorno y problematicas del RHP, el proyecto no
contribuye con ninguna de ellas, ya que no trata de complejos turisticos, obras de ingenieria para
corredores turisticos, desforestacién, modificacion de la vegetacion (tala de manglar) y de barreras
naturales, relleno de areas inundables o formacién de canales. Ademas, durante todas las etapas
del proyecto se prevé la aplicacion de medidas de mitigacion, prevencidn y compensacidn, asi como
el monitoreo de los componentes ambientales a través de diversos programas ambientales.
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FIGURA 3.6. LOCALIZACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A LAS RHP
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111.8.3 REGIONES MARINAS PRIORITARIAS (RMP)

La vastedad de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las que su
conocimiento e informaciéon son, frecuentemente, escasos y fragmentados. Sin embargo, la
intrincada dependencia del hombre de los recursos y la conciencia de que estos recursos estan
siendo fuertemente impactados por las mismas actividades humanas, ha planteado la necesidad de
incrementar el conocimiento sobre el medio marino, a todos los niveles, para emprender acciones
gue conlleven a su mantenimiento, conservacién, recuperacion o restauracion.

Bajo esta perspectiva, la CONABIO instrumentd el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de
Meéxico con el apoyo de la agencia The David and Lucile Packard Foundation (PACKARD), la Agencia
Internacional para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo
Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la Naturaleza
(WWEF por sus siglas en inglés). Con base en la informacién y conocimiento compartido de los
participantes, se identificaron, delimitaron y caracterizaron 70 areas costeras y ocednicas
consideradas prioritarias por su alta diversidad bioldgica, por el uso de sus recursos y por su falta de
conocimiento sobre biodiversidad. De la misma forma, se identificaron las amenazas al medio
marino de mayor incidencia o con impactos significativos en nuestras costas y mares, de acuerdo
con las cuales se hicieron recomendaciones para su prevencién, mitigacion, control o cancelacion.
Se elaboraron las fichas técnicas para cada area prioritaria identificada, las cuales contienen
informacidn general de tipo geografico, climatoldgico, geoldgico, oceanografico, asi como el
consenso generado por los participantes al taller respecto de la informacién bioldgica, de uso de los
recursos, aspectos econémicos y problematicas de conservacién y uso.

El proyecto se encuentra inmerso en la RMP Punta Maroma-Nizuc, la cual cubre una superficie de
1,005 km:. Presenta vegetacion de manglar y selva baja inundable, asi como zonas de reproduccion
de tortugas. Entre los aspectos econdmicos mds importantes de esta RMP se encuentra la pesca de
crustdceos y peces, turismo de alto impacto, ecoturismo y buceo. Ademas de zonas de porcicultura
en la localidad de Puerto Morelos. De la misma manera presenta las siguientes problematicas:

Modificacion del entorno: Por tala de manglar, relleno de &reas inundables (pérdida de
permeabilidad de la barra), remocién de pastos marinos, construccion sobre bocas, modificacion de
barreras naturales. Dafio al ambiente por embarcaciones pesqueras, mercantes y turisticas. Existe
desforestacién (menor retencién de agua) e impactos humanos (Cancun y otros desarrollos
turisticos). Blanqueamiento de corales.

Contaminacion: Por descargas urbanas y falta de condiciones de salubridad.

Uso de recursos: presion sobre peces (boquinete) y langostas. Pesca ilegal en la laguna
Chakmochuk; campamentos irregulares en el area continental del Municipio de Isla Mujeres.

Especies introducidas de Cassuarina spp y Columbrina spp.
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FIGURA 3.7. LOCALIZACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A LAS RMP’S

ANALISIS

El proyecto no contribuye con las principales problematicas de la RMP, ya que el proyecto no se
encuentra en areas de manglar ni modificard barrearas naturales. En el caso de los pastos marinos,
estos no se removerany se prevé aplicar una serie de estrategias y acciones para evitar su afectacién

y pérdida.
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1.-Trasplante de los individuos de pastos marinos Syringodium filiforme de baja densidad en sitio
receptor cercano a las praderas donantes, para asegurar las mimas condiciones ambientales y fisicas
a las que estaban expuestas (se anexa plano de ubicacién cercana al sitio donador, este sitio se
encuentra a unos metros del sitio donante en la misma zona marina).

2.-Ademas, se recolectaran haces sueltos localizados en sitios cercanos a la orilla o en la zona marina
qgue presenten buenas condiciones, para ser depositados en el perimetro de la zona de trasplante y
que estos puedan adherirse al sustrato. Esta accion no implica la remocidn o trasplante, se empleara
hojas (haces) que no estaban fijos al fondo marino (no presentan rizomas), es importante destacar
que estos individuos no estdn vivos, por lo que es una técnica de muy bajo impacto y costos.

3.-Se aplicara un Programa de Monitoreo para Restauracion de Praderas Marinas que contempla
monitorear las variables de los individuos que serdn trasplantados, pero ademas vigilard las
condiciones de las praderas colindantes para asegurar que los ambientes marinos se conserven y
protejan.

4.-Se relaciona ampliamente la propagacion y nueva colonizacion de especies (reproduccion sexual
y vegetativa) con las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del agua, por lo que el Programa
también incluird el monitoreo de la calidad de agua de la columna marina, con lo que se reforzaria
el cuidado de la vegetacidon sumergida y se proporcionarian las condiciones ambientales adecuadas
para su reproduccién y conservacion.

5.- Los monticulos de pastos muertos no se removeran (dentro de la zona marina), ya que se prevé
que la accion del oleaje y mareas arrastren los depdsitos a la orilla de la linea de costa.

El Programa de Vigilancia Ambiental se encargard del monitoreo constante de estas especies
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, y todas las acciones mencionadas tiene la finalidad de

evitar su afectacion y pérdida.

Dado lo anterior, se concluye que el proyecto no influye negativamente en la RMP.
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1.9 AUTORIZACION POR MEDIO DE LA CUAL SE CONSIDERO AMBIENTALMENTE VIABLE EL
PROYECTO DE RECUPERACION DE PLAYA CERCANA AL HOTEL THE ROYAL CANCUN &
(ANTECEDENTE).

Mediante el resolutivo nimero 04/SGA/1757/12 005397 de fecha 13 de noviembre de 2012, la
Delegacién de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Quintana Roo,
autorizé de forma condicionada y de manera parcial, el proyecto denominado “Mejoramiento de
las condiciones ambientales de la zona marina cercana al Hotel The Royal Cancun”, ubicado en la
zona de costa, frente al Hotel The Royal Cancun-Club Internacional Cancun, Zona Hotelera de
Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo; en atencién a las siguientes
consideraciones:

1. Area de Playa y Zona Federal Maritimo Terrestre.

Respecto a la zona de playa y zona federal maritimo terrestre, se autorizdé su rehabilitacion,
mediante la colocacién de una capa delgada de arena, (mejoramiento de la playa mediante el
relleno de arena de mar, obtenida de un banco donde se tienen las mismas caracteristicas de la
arena nativa), pues dichas actividades resultaron compatibles con la Unidad de Gestién Ambiental
09y 11 del POEL-BI.

Asimismo, fue considerado que debido a las embarcaciones que navegan de oeste a este en el canal
de navegacién que se ubica cercano a la zona del predio, se ha ocasionado que se interrumpa el
transporte constante de sedimentos, por lo que las actividades a realizar en |la zona federal maritimo
terrestre y en la zona de playa, afectan la tasa de sedimentacién de manera casi nula, por lo que se
advierte que las mismas no afectaran a las playas vecinas, a la linea de costa de las mismas, ni a la
comunidad coralina. Circunstancia a partir de la cual, la autoridad unicamente solicitd la
presentacién de un Programa de Monitoreo del perfil de playa.

De lo anterior, es que fue concluido que el proyecto se ajustd a lo establecido en cada uno de los
incisos de los criterios ecoldgicos del POEL-BJ, pues el proyecto tuvo por objeto, recuperar de
manera artificial el drea de playa. Aunado a que se determind, que el area en cuestidon no presentd
las condiciones ambientales para la anidacién de tortugas marinas, al ser la misma, paso constante
de embarcaciones lo que afecta la ruta de dichas especies.

2. Zona Marina

El proyecto pretendié la remocién de dos dreas de pasto marinos, una de 816 m? y otra de 770 m?,
sumando una superficie total de aprovechamiento de 1,586 m?, con el fin de crear zonas para nado
de turistas y visitantes.

Lo anterior, se realizaria utilizando un chorro de agua proveniente de una bomba eléctrica
sumergible, el cual, a presidn, removeria el sistema radicular de los pastos, haciendo que estos
flotaran hacia la superficie, para después ser recolectados de forma manual; para cuyo
mantenimiento, se realizaria periddicamente el rastillado de los mismos.
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A partir de dichas actividades, la autoridad concluyé negar su ejecucion, puesto que las mismas
pretendian la remocidn total y de manera irreversible de dichos ejemplares, lo que conllevaria a que
de ninguna manera serian recuperables sus servicios ambientales, propiciando la afectacién a la
integridad funcional de dichos ecosistemas.

ANALISIS

El presente proyecto consiste en la extraccidn, transporte, descarga y acomodo de 2,000 m? de
sedimento en 6 zonas que suman un drea total de 2,212.56 m?, para la recuperacion del recurso
costero, es decir para su rehabilitacién y mejoramiento. Por lo que se considera que el proyecto de
rehabilitacion, al igual que el autorizado en el oficio resolutivo nimero 04/SGA/1757/12 005397, es
compatible con los criterios ecolégicos regulador por el POEL-BJ.

Ahora bien, por lo que respecta a la posible afectacion a los pastos marinos, solicito sea considerado
que contrario a las actividades solicitadas en el proyecto referido como antecedente, en el presente,
se han planteado una serie de acciones y pasos para la recuperacion de los pastos marinos que
pretenden ser trasplantados, a fin de que no se presenten impactos negativos. Lo anterior se afirma,
pues las actividades que respectan a la recuperacién de los 37.72 m? de Syringodium filiforme, se
realizaran previo al inicio de la etapa de construccion, para evitar cualquier dafio a los ejemplares.

Es asi que, con las acciones planteadas, podran trasladarse estos ejemplares por medio de la técnica
de cepelldn a otras zonas colindantes que presenten las mismas caracteristicas. De esta manera no
se afectaran los ecosistemas marinos, ya que también se instalaran diferentes programas de
monitoreo para asegurar la conservacion, proteccion y preservacion del ambiente en el que se
desarrollan, propiciando asi, el aumento de estos ecosistemas, y por consiguiente, asegurar la
preservacion de sus servicios ambientales.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

En lo siguiente este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacién del medio en sus elementos
bidticos, abidticos y socioecondmicos describiendo y analizando, en forma integral, los
componentes del sistema ambiental en donde se encuentra inserto el proyecto, todo ello con el
objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones ambientales, de las principales
tendencias de desarrollo y/o deterioro.

IV.1 DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA) DONDE PRETENDE
ESTABLECERSE EL PROYECTO

IV.1.1 AREA DE INFLUENCIA (Al)

La ubicacion pretendida del proyecto forma parte de la ZFMT con concesidn de nimero DZF-055/91
localizada en el lugar conocido como Zona Hotelera, Seccién “C”, frente a los lotes 2 y 2A, Boulevard
Kukulcan, Km 4+600, Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo.

Para delimitar el drea en la que el proyecto tendra influencia se utilizé la definicion establecida por
la SEMARNAT en donde se menciona que el drea de influencia es “el espacio fisico asociado al
alcance madximo de los impactos directos e indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema
ambiental y que alterard algun elemento ambiental.” Dado lo anterior, se tomdé en cuenta las
posibles afectaciones provocadas por el proyecto en distintos niveles:

e AFECTACION BIOLOGICA: incluye un rango de afectacion por los posibles impactos en la
zona marina y playa.

e AFECTACION FiSICA: Contempla el poligono en el que se pretende reacomodar arena para
recuperar, rehabilitar y estabilizar la playa, asi como un area circundante (buffer) en el que
se considera se pudiera presentar influencia por las actividades.

e AFECTACION VISUAL: De acuerdo con la zona y el grado de impacto del predio donde se
desarrollara el proyecto se considera que la afectacién visual serd minima y puntual, dada
principalmente en su fase de construccion.

Con base en lo anterior, se estimd un area de influencia derivada de un poligono que contemplara
las 6 zonas de acomodo de arena, asi como el banco de arena; en dicha area se prevé que las
afectaciones tengan mayor impacto, obteniendo asi, una superficie de 332,413.76 m2(33.24 has).

IV.1.2 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA)

El Sistema Ambiental (SA) es definido como “el conjunto de elementos bidticos, abidticos y
socioecondmicos que interactuan en el espacio geogrdfico del proyecto, y donde se manifiestan los
impactos ambientales del mismo; y su limite de distribucion terminard hasta donde los componentes
sean influenciados por su desarrollo”. Con base en lo anterior y de acuerdo con la guia lineamientos
que establecen criterios técnicos de aplicacidon para proyectos en zona terrestre se considera
adecuado se utilicen criterios como:

e Las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del ordenamiento ecolégico que le aplique.
e Zonificacion del uso del suelo cuando exista un Programa de Desarrollo Urbano (PDU).
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e Zonificacién de Area Natural Protegida.
e Microcuencas.

e Topoformas

e Entre otros.

Siguiendo esta linea, se analizaron las principales regionalizaciones, enfatizando en los programas
de ordenamiento ecoldgicos territoriales locales decretados y publicados en el Diario Oficial de la
Federacidn, en los cuales se encuentra inmerso el sitio en donde se pretende la elaboracién del
Proyecto.

El sitio sujeto a este estudio se encuentra dentro de la UGA 21 — Zona Urbana de Cancun del
Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio Benito Juarez, Quintana Roo 2014-2030.
Esta UGA se delimitdé con base en la poligonal del Centro de Poblaciéon establecida en el Programa
Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable del Municipio de Benito Juarez (PMDUS BJ), el cual ha
sido aprobado por el H. Cabildo Municipal y publicado en la Gaceta Municipal el 26 de diciembre de
2012 y en el Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo el 8 de marzo de 2013. No obstante, esta
UGA cuenta con una superficie de 349,371,677.3 m? (34,937.1 has), excediendo los posibles
impactos que pueda llegar a causar el proyecto, puesto que las 6 zonas definidas para el acomodo
de arena y Al representarian el 0.00063 y 0.09 % de la UGA, respectivamente; derivado de lo
anterior se determind modificar la delimitacion de la UGA, con base a interrelacion de los
componentes o procesos ecosistémicos:

1) Base: UGA 21 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio Benito Juarez

2) Areas de impacto: Poblacién (delimita la zona hotelera desde el banco de extraccién, hasta
Punta Cancun), y drea marina.

3) Componentes de estudio: Porcidn marina adicional de 200 m a la UGA 21.

Los criterios anteriores permiten obtener un SA fundamentado en la uniformidad y la continuidad
de sus componentes y de sus procesos ambientales significativos (flora, suelo, hidrologia,
corredores bioldgicos, etc.) con los que el proyecto interactuara en espacio y tiempo; que delimitara
el 4rea para poder vincular su extension en un total de 4,896,333.86 m? (489.63 has).
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FIGURA 4.1 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA (Al) Y SISTEMA AMBIENTAL (SA) PARA EL PROYECTO
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA) i,ﬁ;ﬁ
En la siguiente caracterizacién y analisis se identifican y describen las tendencias de deterioro que ﬂ ;‘"

registra el SA y que pudieran haber incidido de manera determinante en la calidad ambiental que
registra actualmente. Ademas, se analizan integralmente tanto las caracteristicas ambientales
generales del SA, como las propias del sitio donde se pretenden desarrollar las actividades.

IV.2.1 CARACTERIZACION Y ANALISIS RETROSPECTIVO DE LA CALIDAD AMBIENTAL DEL SA
IV.2.1.1 MEDIO ABIOTICO
Iv.2.1.1.1 CLIMA

El Municipio de Benito Juarez se ubica en la zona intertropical de baja altitud, lo que determina la
presencia de un clima calido subhimedo. Con el registro de datos en la estacién climatoldgica
Cancun se tiene que el subtipo climdtico es el Awlx'w(i’) w”: El himedo medio de los célido
subhumedos con régimen de lluvias intermedio, porcentaje de lluvia invernal 10 > 18, con poca
oscilacién térmica y con presencia de canicula. El registro de la marcha anual de la precipitacion
indica que la precipitaciéon promedio anual es de 1,300.2 mm, de la que 15.2% corresponde a la
temporada invernal (desde enero hasta marzo) y 55.6 % en los meses mas lluviosos que
corresponden a junio, septiembre, octubre y noviembre.

En los meses de julio y agosto se observa una disminucién de la precipitacidn en la estacidn de lluvias
y que da lugar a la denominada sequia intraestival o canicula. La marcha anual de la temperatura
inicia con su valor mas bajo en enero (24.1 °C) para incrementarse paulatinamente hasta alcanzar
su valor mas elevado en agosto (29.7°C) para empezar a descender y reiniciar el ciclo nuevamente
en enero. Las condiciones climaticas antes sefialadas generan una condicidn de bajo confort por las
temperaturas existentes, las cuales se ven adn mas reducidas en las zonas urbanizadas que
funcionan como islas de calor y favorecen el incremento de hasta 3°C de temperatura.

CLIMOGRAMA

Precipitacion (mm)

lemperatura (

Ene Feb Mar Abr Mar Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
FIGURA 4.2 CLIMOGRAMA, MARCHA ANUAL DE LOS PROMEDIOS MEDIOS MESUALES DE TEMPERATURA'Y
PRECIPITACION
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FIGURA 4.3 CLASIFICACION CLIMATICA DEL SISTEMA AMBIENTAL
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IV.2.1.1.2 VIENTOS

De acuerdo con Cahuich-Lépez et al. (2016) la costa occidental de la Peninsula de Yucatéan tiene una
influencia marcada de las brisas marinas, lo cual se establece a través de marcados picos de
variabilidad diurna. Esto es indicativo de una mayor contribucién los vientos locales - sistema brisa
mar-brisa tierra - a la varianza total en dicha zona, y por lo tanto corresponde también a indices de
recirculacién mayores. Por el contrario, los vientos de cardcter sinéptico tienen una mayor influencia
en la costa oriental de la Peninsula, los cuales atentdan el desarrollo de la circulaciéon local. El
desarrollo del sistema brisa mar-brisa tierra ha sido asociado con la recirculaciéon de contaminantes.
Estos resultados sugieren que los vientos locales en la costa occidental de la Peninsula de Yucatan,
pueden influir de manera importante en la calidad del aire de la regidn costera inmediata en lo que
respecta a la adveccion de contaminantes de vida corta, mientras que la costa oriental podria ser
mas susceptible a recibir vientos de caracter regional y a dispersar con mayor facilidad
contaminantes del mismo tipo.

El municipio de Benito Juarez por su parte, se encuentra bajo la influencia de masas de aire de tipo
maritimo tropical que a su vez invaden toda la Peninsula de Yucatan. Los vientos dominantes de
febrero a julio son los alisios, los cuales provienen del sureste con velocidades de 10 km/h en
promedio y hasta 30 km/h durante fendmenos tropicales. Se presentan vientos del Norte durante
los meses de invierno, principalmente de noviembre a marzo; estos mismos pueden llegar a alcanzar
rachas de 80 a 90 km/h, provocando lluvias, fuertes oleajes y marejadas. Para un analisis mas a
fondo de las variables del viento (intensidad y direccidn) se tomaron como referencia los datos de
la Estacion Meteoroldgica Automatizada (EMA) de “Puerto Judrez”, operada por SEMAR, con
registros cada 30 min. La direccion dominante es del este (E) con un 21.41% del total de los datos,
con rumbos secundarios del este-sureste (ESE), sureste (SE), este-noroeste (ENE), sur-sureste (SSE)
y noreste (NE), con un porcentaje de 19.16, 15.11, 12.55, 9.78 y 7.40%, respectivamente.
Evidenciando claramente la influencia de los vientos alisios como anteriormente se menciond. El
registro maximo en la intensidad del viento fue de 15.81 m/s con rachas de 21.40 m/s. No obstante,
también se presentan calmas de 0 a 1.0 m/s.

11-3

Velocidad del viento

mjs B

FIGURA 4.4 ROSA DE LOS VIENTOS DE LA EMA DE PUERTO JUAREZ.
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IV.2.1.1.3 FENOMENOS METEOROLOGICOS

Masas de aire, frentes frios, y corrientes a chorro

Los “Nortes” y los eventos cicldnicos son importantes en las dindmicas ecolégica y socioecondmica
del Municipio de Benito Juarez. Los “Nortes” son masas de aire frio provenientes del norte del
continente y que al pasar por el Golfo de México se cargan de humedad. Estos eventos generan
rachas que llegan a ser de hasta 40 km/h y generan fuerte oleaje que dificulta la navegacion. Estos
eventos ocurren generalmente desde noviembre hasta febrero o marzo, y las lluvias que ocasionan
son una fuente importante de recarga del acuifero.

Ciclones tropicales y sistemas de baja presion

Los eventos ciclonicos que incluyen depresiones tropicales, tormentas tropicales y huracanes
(categorias 1 a 5 en la escala Saffir-Simpson) se presentan en la temporada que abarca desde mayo
hasta noviembre; siendo los meses de septiembre y octubre cuando se han registrado los mas
destructivos en la region (Gilberto en septiembre de 1988 y Wilma en octubre de 2005). La siguiente
figura muestra las trayectorias de eventos ciclénicos registradas en los lapsos de 1852 — 2017 y 1987-
2017 para un radio de 160 millas nauticas (296 km) desde el centro ubicado en Cancun. En el primer
caso se registran 195 eventos cicldnicos, que disminuyen a 43 para el periodo de 1987 — 2017.

2

FIGURA 4.5 TRAYECTORIAS DE EVENTOS CICLONICOS (DEPRESIONES TROPICALES, TORMENTAS TROPICALES Y
HURACANES) REGISTRADAS PARA LOS LAPSOS DE 1852 — 2017 Y 1987 —2017, EN UN RADIO DE 160 MILLAS NAUTICAS
(296 KM) TOMANDO COMO CENTRO LA CIUDAD DE CANCUN.

Huracanes

Toda la zona de la Peninsula de Yucatan es afectada por depresiones significativas como huracanes,
tormentas tropicales, que ocasionan la presencia de lluvias durante varios dias consecutivos
acompafiadas de fuertes vientos, provocando intemperismos severos en la zona. Estos fenédmenos
tienen una incidencia estacional, inicidandose en el mes de junio y concluyendo en noviembre, siendo
mas probable su presencia durante los meses de agosto a octubre. Cada afio las costas de Quintana
Roo estan expuestas a la formacion de aproximadamente 20 huracanes por temporada, de los
cuales 3 o 4 llegan a amenazar las costas.
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Estos huracanes intervienen especialmente en las zonas del Caribe Mexicano provocando cambios
constantes en las configuraciones costeras, por lo que es importante identificar aquellos fendmenos
meteoroldgicos que afectan e influyen en la alteracidn de la dindmica de litoral (Aldana et al., 2009).

TABLA 4.1 LISTADO DE HURACANES QUE AFECTARON LA PEN/NSULA DE YUCATAN DE 1974-2020
Categoria

e Lugar de entrada Vientos (km/h)
1974 Carmen H4 Punta Hendura, Q. Roo 222
1988 Gilbert H5 (H4) Puerto Morelos, Q. Roo 287
1995 Roxane H3 Tulum, Q. Roo 185
1996 Dolly H1 Felipe Carrillo Puerto, Q. Roo 110
2002 Isidore H3 Telchac Puerto, Yuc 205
2005 Emily H4 Tulim, Q. Roo 215
2005 Wilma H4 Cozumel-Playa del Carmen, Q. Roo 230
2007 Dean H5 Puerto Bravo, Q. Roo 260
2020 Delta H2 Puerto Morelos, Q. Roo 175
2020 Zeta H1 Chemuyil, Q. Roo 120

IV.2.1.1.4 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La geologia en el Municipio de Benito Juarez corresponde a rocas sedimentarias calizas que se
remontan al Terciario Superior (Ts(cz)) con una antigiiedad entre 8 - 3 millones de afios; al Plioceno
(Tpl(cz)) con una antigiiedad de entre 5 - 2 millones de afos y al Cuaternario (Q(s)) con una
antigliedad desde hace 3 millones de afios hasta el reciente que ha dado lugar a rocas sedimentarias
de origen aluvial, lacustre y palustre.

La distribucién de los tipos de rocas indica que las del Terciario Superior se ubican hacia el poniente
del municipio, la del Plioceno en su porcidn central y las del Cuaternario en la porcién oriente y
colindante con el Mar Caribe. La superficie que ocupan se presenta en la siguiente figura donde se
observa que el mayor porcentaje corresponde a rocas del Terciario Superior, seguida de las rocas
del Cuaternario y Plioceno.

Las rocas calizas se ven sujetas a procesos de intemperismos fisico y quimico, dando lugar a
oquedades del terreno que constituyen elementos de riesgo debido a posibles colapsos del terreno.
Las rocas sedimentarias del cuaternario pueden generar condiciones de riesgo por deslizamientos y
hundimientos debido a que no se encuentran consolidadas, asi como de corrosion por la presencia
de compuestos de azufre.
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FIGURA 4.6 GEOLOGIA DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1.1.5 TOPOGRAFIA

La topografia del Municipio de Benito Juarez es sensiblemente plana, las mayores alturas no rebasan
20 msnm; sin embargo, las condiciones del terreno determinan la presencia de diversos tipos de
relieve resultado de su historia geoldgica desde el Terciario.

En la zona de playa, existe una zona de inundacidén permanente que permite la presencia de
comunidades de hidréfitas. El Sistema Lagunar Nichupté es la ultima porcidén de la antigua laguna
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arrecifal y por procesos naturales es de esperar que en lapsos geoldgicos también pase a formar
parte de la zona de inundacién permanente.

Las condiciones topograficas sefaladas son importantes de considerar en la planeacidn para ocupar
el territorio municipal; particularmente las zonas sujetas a inundacién estacional o permanente a
fin de mantener una correcta dindmica ambiental y evitar afectaciones a la poblacién y sus bienes
0 servicios

FIGURA 4.7 SISTEMA LAGUNA NICHUPTE

IV.2.1.1.6 FISIOGRAFIA

La porcién norte de la Peninsula queda comprendida dentro de la Provincia Fisiografica Plataforma
de Yucatan o Karst Yucateco, por lo que presenta un relieve de planicies ligeramente onduladas,
favoreciendo el drenaje e infiltracidn y presentando franjas rocosas en los bordes litorales.

Derivado del levantamiento fisiografico nacional de 1990 (Cervantes et al., 1990) la zona de estudio
se caracteriza principalmente por ser una llanura rica en caliza y formada por una losa calcdarea; cuya
topografia se caracteriza por la presencia de Karsticidad mostrado desde la parte mas alta hasta el
nivel del mar. El relieve de la peninsula y de las islas cercanas conforman pequefias elevaciones con
altura maxima de 22 m; debido a la alta solubilidad de las rocas es frecuente encontrar dolinas y
depresiones en zonas de arcillas desclasificadas.
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FIGURA 4.8 FISOGRAFIA PRESENTE EN EL SISTEMA AMBIENTAL
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Superficial &

Al interior de la mencionada regidn fisiografica se tiene delimitada la Regidn Hidroldgica 32 Yucatan
Norte, que a su vez cuenta con dos cuencas: RH 32 A (Quintana Roo) y RH32 B (Yucatdan). EI SA forma
parte de la cuenca 32 A Quintana Roo, que ocupa el 31% de la superficie estatal. En esta unidad
hidroldgica el escurrimiento superficial es minimo y la infiltracion es alta. La recarga ocurre en la
region poniente a través de los voliumenes infiltrados y los flujos subterrdaneos que se convierten en
descargas hacia el mar; por lo que se considera que el flujo de agua subterrdnea esta a poca
profundidad, ya que aflora ocasionalmente se encuentra en cenotes y lagunas intermitentes.

La naturaleza carstica no favorece la presencia de existencia de flujos superficiales; de tal manera
gue en la poligonal del municipio sélo se registran zonas coeficiente de escurrimiento de 0 a 5% y
de 10 a 20%. Hacia la zona costera hay presencia de humedales que conforman zonas bajas o
cuencas de manglar y cenotes abiertos. La microcuenca se encuentra practicamente en la unidad
hidroldgica denominada Humedales de Puerto Morelos, cuya extension es de aproximadamente
4,000 hectareas, tiene un radio mayor de aproximadamente 22 Km (paralelo a la costa) y un radio
menor de 1.8Km (perpendicular a la costa). El origen de esta depresién son los cambios sucesivos
del nivel del mar durante el periodo terciario. La presencia del agua contenida en dicha unidad
hidroldgica se debe a que la elevacidn topografica del terreno desciende por debajo del potencial
hidraulico del acuifero; lo que hace que las aguas freaticas afloren y den lugar a zonas de humedales
perennes; esto contrasta con la idea de algunos estudios en donde se menciona que el agua
acumulada en los humedales es principalmente aportada por la precipitacién pluvial. A su vez, la
existencia de bocas que conectan los humedales con el mar da lugar a un efecto de salinizacion
estacional; no obstante, también se tiene salinizacién por medio de filtraciones subterrdneas a
través de la duna costera y a profundidad debido a las calizas carsticas.

Subterrdnea

Debido a las diferencias altitudinales y las caracteristicas carsticas del suelo, se considera que el
agua subterranea se mueve de las zonas de mayor precipitacion hacia la costa. En los estratos
consolidados, la porosidad primaria puede alcanzar valores hasta del 10%, siendo el principal
almacenamiento del agua en el Karts y las fracturas el principal conducto para su desplazamiento.
En funcion de las diferencias estructurales de los estratos inferiores al nivel freatico, éstos se
clasifican como: cavernas, de fracturas, y de matriz. De acuerdo con la cartografia de Hidrologia
Subterranea del INEGI, en el municipio convergen dos unidades geohidroldgicas cuyas
caracteristicas fisicas se describen a continuacion:

e Material consolidado con posibilidades altas: Constituida por calizas de texturas variables
en estratos intercalados y cruzados, en posicidn casi siempre horizontal, con fracturas
moderadas, presentando cavernas formadas por disolucion, por lo que presenta una
permeabilidad alta. Es un acuifero libre con recargas pluviales y subterraneas, la calidad de
agua extraida es aceptable para el consumo humano y ocupa 69% de la superficie municipal.

e Material no consolidado con posibilidades bajas: Se distribuye en relacién con la linea de
costa y asociada a zonas de inundacion, palustre y litorales; estando conformada por
arcillas, limos y gran cantidad de materia organica. Su espesor es reducido por lo que no
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conforma acuifero de agua dulce, de tal manera que el agua no es de ninguna manera
aceptable para el consumo humano.
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FIGURA 4.9 ACUIFERO KARSTICO
IV.2.1.1.8 EDAFOLOGIA

El suelo en el area del proyecto esta compuesto por Regosol, al igual que las playas donde se
asientan Puerto Judrez y la Zona Hotelera de Cancin, desde Punta Cancun hasta Punta Nizuc. El
Regosol es un tipo de suelo arenoso, con poco desarrollo, que no presentan capas diferenciadas
entre si, pobres en materia organica, muy parecidos a la roca que les da origen. En este tipo se
incluyen los suelos arenosos costeros, de colores claros y pobres en materia organica. Se encuentran
en todos los climas, con excepcidon de zonas de permafrost, y en todas las elevaciones, y son
particularmente comunes en las regiones aridas, semidridas (incluyendo los trépicos secos) y
montafiosas. Muchas veces se asocian con los Leptosoles y con afloramientos de roca o tepetate.

En Quintana Roo aparecen dos variantes del suelo Regosol: la primera de ellas corresponde a
depdsitos arenosos de la costa, con profundidades mayores de un metro, de textura gruesa y con
mas de 90% de arena, sin estructura y escaso contenido de materia orgdnica (menor a 1%) y
relativamente alcalinos. Son suelos que a pesar de su cercania al mar se mantienen libres de sales
solubles, excepto el sodio; son suelos poco fértiles y con buen drenaje. La segunda variante muestra
espesores no mayores de 50 cm y textura franca o de migajén arcilloso; manifiestan un ligero
desarrollo en su estructura, con contenido de materia organica entre 4.5 y 15.8% en la parte mas
superficial. Presenta fase litica, salina y sddica, es denominado como Regosol calcdrico, con alto
contenido de carbonato de calcio activo en el perfil y con deficiente drenaje. El caracter calcarico se
refiere a que son suelos ricos en material calcareo, proveniente principalmente de organismos
marinos, por lo que tienen un origen biogénico.
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FIGURA 4.10 EDAFOLOGIA ASOCIADA AL SA

IV.2.1.1.9 SISTEMA COSTERO

La zona costera es el ambiente mas dindmico de la tierra y la Unica regién a lo largo de todos los
continentes donde interactuan la tierra, la atmdsfera, el mar y el agua dulce. Su adaptabilidad le
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permite amortiguar la energia del oleaje, del viento y de las corrientes. Por ello, uno de los
principales beneficios que brinda a la sociedad es la proteccidn de sus habitantes, sus posesiones,
su riqueza ecoldgica y sus medios de vida.

La zonificacion es el proceso de division, organizacidn y planificacién de los espacios que conforman
la zona costera, y es definida como la superficie terrestre que ocupan los ecosistemas costeros de
lagunas, playas, dunas, manglares y humedales que toleran cambios de salinidad, incluida la ZFMT.
La zonificacién tiene por objeto delimitar el territorio mencionado y establecer sus usos y
actividades actuales y potenciales, expresados como usos preferentes y representados
geograficamente en planos que identifican, entre otros aspectos, su extensidn, caracteristicas
generales, y las condiciones y restricciones para su administracion.

El Proceso de Zonificacidn se refleja en un Plan, acordado en un escenario amplio de potenciales de
desarrollo, que ha de tomar en cuenta los intereses regionales, locales y sectoriales. El propdsito es
mantener el funcionamiento de los ecosistemas costeros y mejorar las condiciones de vida de las
comunidades, dando lugar a un desarrollo sustentable en |la zona costera.

El litoral mexicano, con mds de 11,592 kildmetros de longitud, sin tomar en cuenta las islas, alberga
numerosos habitats naturales (ecosistemas) de gran importancia ecoldgica. Estos sistemas biofisicos
benefician al 15% de la poblacion, y permiten una gran variedad de actividades econdmicas vitales
para el desarrollo del pais, tales como la pesca y la acuicultura, la industria de la transformacién, la
transportacién maritima y el turismo, entre otras (INEGI, 2001). Afortunadamente, gran parte del
litoral mexicano representa una gran oportunidad para el desarrollo sustentable que, bajo un
esquema de planificacién adecuado, redundaria en un beneficio para la sociedad.

El manejo Integrado de la Zona Costera es un proceso continuo y dindmico de participacién y gestion
que articula estado y sociedad para contribuir al ordenamiento territorial y el adecuado uso de la
costa, a favor de la calidad de vida de las comunidades. Esta oportunidad es también un reto que
debe ser abordado a través de un esquema de zonificacidn que garantice el funcionamiento de los
ecosistemas costeros, beneficie a las comunidades costeras y estimule el desarrollo econédmico
sustentable. Las costas constituyen paisajes sumamente diversos, resultantes de una gran
heterogeneidad geomorfoldgica, climatica, ecoldgica y socioecondmica. Son regiones altamente
productivas, por lo que numerosas culturas se han desarrollado con base en la riqueza natural de
sus ecosistemas. Hoy en dia, las costas son zonas de gran importancia econémica por sus recursos
pesqueros, energéticos, turisticos, industriales y urbanos.
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FIGURA 4.11 GEOMORFOLOGIA DE LA ZONA COSTERA.

Con el manejo costero se busca:

e Reducir la vulnerabilidad de la zona costera a riesgos naturales (erosiéon, inundaciones,
salinizacion de acuiferos).

e Mantener la conservacién de la biodiversidad costero-marina y los procesos ecoldgicos
esenciales, como son el flujo de nutrientes y de energia.

e Sostener los servicios ambientales provistos por los ecosistemas costero-marinos, tales
como el mantenimiento de la calidad gaseosa de la atmdsfera, mejoramiento de la calidad
del agua, control de ciclos hidrolégicos (incluyendo inundaciones), alimento, etc.

e Resguardar la calidad de vida de las comunidades litorales, favoreciendo el desarrollo
sustentable de las dreas marino-costeras.

e Procurar un aprovechamiento correcto de los recursos costeros evitando conflictos entre
usos y procesos naturales.

En la actualidad existen diferentes metodologias para llevar a cabo el Manejo Integral de la Zona
Costera, sin embargo, en todas ellas destaca la importancia del conocimiento a priori de la zona de
interés. Esta informacion es esencial puesto que de ella depende la identificacion del o los
problemas a los que se enfrenta el manejo. (Félix Delgado, 2014).

Las playas presentan distintos procesos y ciclos de acrecidén y erosion. Es un proceso constante, pues
las olas simultdneamente depositan arena y remueven arena de una playa. Estos procesos consisten
en ciclos diarios, provocados por los cambios en las mareas; ciclos anuales, debido a vientos
estacionales como nortes y suradas; ciclos multianuales o bien como resultado de procesos
episodicos (ciclones tropicales y nortes, cada uno con condiciones energéticas propias). Por lo tanto,
el ancho de las playas aumenta y disminuye en respuesta a estos ciclos. En un sistema de duna-playa
el sedimento es transportado por las olas y las corrientes marinas. Es importante determinar cudl
es el balance entre la entrada y salida de sedimento, para reconocer la condicion del sistema, es
decir, si existe un déficit o un superavit sedimentario.

Para obtener este conocimiento holistico de una zona costera, es necesario como primer punto
tener una visidn general y clara de las partes y propiedades que la componen, realizar una
descripcién completa de la zona; para el caso del drea de estudio, se observa una playa que ha sido
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modificada a lo largo del tiempo por diferentes factores como huracanes, desarrollos costeros en la
zona.

El oleaje juega un rol significativo en la formacién de una playa. Las olas pueden ayudar en la
deposicidn (acrecion) y erosion de una playa. Cuando el clima es tranquilo, el rompimiento de las
olas deposita arena en la orilla mientras la resaca remueve pequeiias cantidades de material. La
cantidad depositada en el clima tranquilo es tipicamente mayor. Durante condiciones mds
inestables, como tormentas y periodos de grandes olas, la remocién de material es mucho mas alta.

El proceso de deposicidn y remocién de arena es determinado principalmente por a) la energia
incidente de las olas, b) las caracteristicas fisicas del sistema, c) el tipo de sedimentos y d) ubicacion
y condicién de los ecosistemas.

La energia incidente de las olas es el resultado de varios factores como la energia del viento lejano
y el viento local, y su direccion.

Caracteristicas fisicas del sistema: la energia incidente del oleaje, al acercarse a la costa y llegar a la
playa, es modificada y determinada por su:

e Batimetria y topografia, considerando la profundidad y las distancias entre mar profundo,
la costa y obstdculos existentes.

e Formay materiales de la costa: bahias, playas arenosas o rocosas, etc.

e Tipo de fondo: arenoso, rocoso, arrecifes, pastos marinos, etc.

e Estructuras artificiales: muelles, escolleras, diques, los cuales disipan la energia del oleaje,
modifican las corrientes y el transporte y la disponibilidad de sedimentos.

e Distancia de recomposicion del oleaje o “fetch distance”, entre un obstaculo como una isla
o arrecife, y la playa.

e Sedimentos: los aspectos que determinan si los sedimentos son transportados,
depositados, almacenados o puestos en suspension por las olas y el viento y su disposicion
son:

e Lacantidad o volumen de sedimento disponible.

e Eltipo de sedimento: su tamafio, peso, cohesidn.

e El origen del sedimento como benténico, erosivo o biogénico

e Ubicacion y condicidn de los ecosistemas. influyen decisivamente en los factores que
determinan la energia del oleaje incidente. Por lo tanto, la ubicacién, estado de
conservacién, cambios en su condicion, extension y tipo son factores determinantes de la
dindmica costera. Lo anterior, debido a que los ecosistemas sanos bajo ciertas condiciones
ambientales promueven la recuperacidn, conservacion y mantenimiento de las zonas
costeras.

La playa del SA esta constituida por una delgada y baja barra arenosa que separa la Laguna Nichupté
del mar Caribe. El ancho maximo de la barra no supera los 500 m vy la altura del relieve natural
apenas alcanza los 10 m. Es un ecosistema dindmico, que se encuentra en constante evolucién,
dependiendo de las condiciones hidrodindmicas, las caracteristicas de sus sedimentos y la
morfologia del relieve. Las corrientes litorales estimadas a partir de propagaciones de oleaje
muestran persistentes corrientes hacia el norte en la mayoria de la playa (Corriente del Caribe que
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corre de S-N), excepto el extremo sur (Playa Delfines hacia el sur) donde existe una inversion de
corrientes producto de procesos de difraccion en la zona conocida como Punta Nizuc. Esta corriente
se mueve en forma paralela a la linea de costa, frente al estado de Quintana Roo y esta caracterizada
por aguas calidas y salinas, que al pasar por el Canal de Yucatan reciben el nombre de Corriente de
Yucatan. Estas corrientes, pueden ser ligeramente modificadas por eventuales eventos de tormenta
invernal (localmente conocidos como “Frentes Frios” son capaces de invertir la direccién del
transporte en toda la playa del SA. Las condiciones hidrodindmicas extremas generadas por
tormentas tropicales y huracanes dependen ampliamente de la trayectoria del huracan en cuestion.

En la zona de playa de interés donde se pretenden llevar a cabo las acciones de recuperacién del
recurso costero se puede observar que la misma es una zona con presencia de pastos marinos, es
una zona somera y en la cual se puede visualizar una zona de playa amplia bien conformada sin
afectacién con ausencia de duna costera. Actualmente, se observa que la playa colindante al
proyecto es una playa recta o aplanada y limpia, la cual es utilizada con fines de esparcimiento y
recreacion, como son la toma de sol, duchas en el mar, natacién, asi como observacion de floray
fauna marina, en la misma existe la presencia de comerciantes, renta de palapas y camastros.

IV.2.1.1.10 BATIMETRIA

Levantamiento batimétrico en SA, playa de interés y banco de extraccion

El levantamiento topo/batimétrico se realizd en la zona marina frente a las instalaciones del
Desarrollo The Royal Cancun y en el banco de extraccion de arena. Se colocé un banco de nivel en
la base de concreto del extremo derecho de la playa, registrando una elevacion con respecto al
nivel del mar en ese momento de 51.5 cm. La correccion de marea se realizd utilizando las tablas
de marea del CICESE para Isla Mujeres, teniendo una elevacién a las 10:20 hrs de +20 cm sobre el
nivel de Bajamar Media Inferior (BMI); sumando la elevacidn de la marea con la altura del Banco
de Nivel medida en ese momento, se obtiene la altura corregida del banco de nivel y es el valor de
referencia de todas las lecturas de los 10 transectos registrados con la Estacién Total con respecto
al nivel de Bajamar Media Inferior (BMI). Se realizaron 10 transectos perpendiculares a la playa en
sitios representativos.

Herramientas de trabajo: equipo de campo y paqueteria

1. GPS diferencial modelo A101, marca Hemisphere, con antena tipo L1GPS, 12 canales L1CA
GPS, 12 canales paralelos L1P GPS, 3 canales SBAS o 3 canales adicionales L1CA GPS.
Sensibilidad de -142 dBM. Tasa de actualizacion de 10 Hz. Exactitud temporal 10 ns.
Protocolo de entrada y salida de datos NMEA-0183 NMEA 2000*. Comunicacién por
puerto serial.

2. Laptop Panasonic ToughBook CF30, Procesador Intel® Core™ i5-3340M CPU @ 2.70 GHz
Pentium M 750, 4.0 GB RAM, Pantalla visible al sol. Sistema operativo de 64 bits.

3. Estacion total electronica marca Cygnus modelo KS-102 P, con teclado alfanumérico y
pantalla de cristal liquido iluminable EN AMBOS LADOS, con interfase para comunicaciones
estandar USB, compensador electrdnico, lectura electrdnica de angulos con resolucién en
pantalla de 1" (UN SEGUNDO), con indice del angulo horizontal seleccionable, escalas
angulares en mils, gons, grados o por ciento de pendiente seleccionable, memoria interna
que permite registrar hasta 24,000 puntos, medicidn electréonica de distancias de 2,000
metros con 1 prisma en condiciones atmosféricas favorables con una resolucidn de 0.001
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mts. y una aproximacion de + (2mm + 2ppm x D) mm, correccién interna de la refraccién
y curvatura de la tierra seleccionable, correccidon atmosférica y constante de prisma,
telescopio completamente rotable con iluminacién de reticula, cuenta con programas
internos.

4. Nivel automatico Marca Sokkia, modelo B20o

5. Software para hidrografia HYPACK versién 2017, un software con base en Windows para
la industria Hidrografica y de Dragado. Provee al hidrégrafo las herramientas necesarias
para disefar su levantamiento, colectar datos, procesarlos, reducirlos y generar productos
finales. Se usa en el registro de datos y procesamiento de:

o Ecosondas Monohaz, Multihaz, Sonar de Barrido Lateral, etc.
o Navegacion completa integrada con AlS.
o] Actualizacidn Cartas S57 y Verificacién en Tiempo Real.

FIGURA 4.12 EQUIPO EMPLEADO EN EL LEVANTAMIENTO TOPO/BATIMETRIA (ESTACION TOTAL Y PRISMA)
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Procesamiento

Carga de mareas: Dentro del programa de hidrografia se crea un archivo de mareas con la fecha del
levantamiento, las mareas se obtienen de modelos generados por el Departamento de Oceanografia
de CICESE. El programa compensara la diferencia por mareas y referira todas las mediciones a nivel
de bajamar media inferior.

Andlisis de lecturas: Al desplegar la informacidn recolectada en campo con la correccién de mareas
se pueden visualizar grafica y numéricamente las profundidades obtenidas por el transductor del
ecosonda, asi como el recorrido de la embarcacién en un pequeino plano. La grafica muestra las
planicies, bordes y depresiones en el fondo. También se observa si la grafica oscila hacia arriba y
hacia abajo en un dia de alta marejada lo cual se puede corregir en el editor de sefiales individuales
(Single Beam Editor).

Depuracién de datos: Teniendo el archivo editado del drea se puede obtener el Sort de esta zona,
es decir, una depuracidn de datos. El proceso para obtener el Sort consiste en indicar un radio de
analisis al programa, el programa realiza un promedio de las lecturas y le asigna este valor al punto
establecido para trazar el radio deseado.

Obtencién de un modelo en 3D: El archivo Sort se empleard para obtener productos finales como
modelos en tercera dimensidn, contornos o isobatas con lineas batimétricas que se pueden procesar
rapidamente con la computadora y que pueden ser exportados a programas CAD o analizados en la
pantalla, con ayuda del zoom y la rotacion del modelo.

Es importante hacer la observacion de que el programa utiliza los datos del archivo Sort y hace una
triangulacién donde interpola los datos existentes para obtener las profundidades en los sitios que
no fueron cubiertos durante el levantamiento, y asf genera una red en tres dimensiones en base a
un archivo de tipo XYZ el cual puede proyectarse en 2 o 3 dimensiones.

Obtencidon de contornos o isobatas: Usando el archivo Sort se obtiene un archivo de contornos o
isobatas, las cuales son curvas batimétricas que tienen la misma profundidad a todo lo largo y son
ampliamente usadas en cartas marinas para navegacion, son muy utiles para localizar areas de
desplante y calcular volumenes de relleno en caso de recuperacién de playas o construcciones
marinas.
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FIGURA 4.13 BATIMETRIA DE LA ZONA COSTERA EN LA ZONA HOTELERA (SA) EN EL AREA DE ESTUDIO.
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FIGURA 4.14 TOPOBATIMETRIA DE LA ZONA PLAYA DE INTERES
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FIGURA 4.15 TOPOBATIMETRIA DEL BANCO DE EXTRACCION DE ARENA
Topografia por secciones de playa (perfiles)

A partir del plano en planta de la playa de interés, se obtuvieron los perfiles de 10 transectos
referidos al nivel de Bajamar Media Inferior.

Perfiles 1 y 2: Un aspecto muy importante a observarse es lo somero de los primeros metros,
particularmente de los 10 a los 25 m de distancia en el eje horizontal. Se presenté una pendiente
importante de los 25 a los 30 m, alcanzando una profundidad de 1 m en promedio y a partir de ahi
un aumento gradual de la profundidad hasta llegar a los 1.18 m a los 70 m de distancia.

Perfiles 3 y 4: En estos perfiles se observa una planicie muy extendida de los 15 a los 25 metros en
la distancia horizontal, una pendiente importante de los 25 a los 30 metros, llegando a 1 metro de
profundidad; llegando a una profundidad maxima de 1.6 metros a los 60 metros de distancia en el
cadenamiento 00+070m.

Perfil 5: Se encuentra junto al muelle, el cual ha provocado que se acumule la arena hacia la
derecha (Este) del mismo, provocando que se forme una planicie muy extendida de los 10 a los 35
m con una pendiente suave de los 35 a los 45 m donde se tiene una profundidad de 1.16 m; a partir
de ahi, varia poco hasta alcanzar los 1.5 m de profundidad méxima a los 65 m de distancia.

Perfil 6: se encuentra a la izquierda (Oeste) el muelle, donde la planicie somera se encuentra de
los 5 a los 15 m de distancia, de los 15 a los 20 m la profundidad llega a 1 m, manteniéndose asi
hasta los 55 m de distancia y luego alcanza 1.5 m de profundidad maxima a los 65 m. Este
cadenamiento muestra el inicio de una pequefia bahia que es posible rellenar y obtener hasta 40
m de playa seca, en futuras etapas de relleno de arena.
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Perfil 7 y 8: Presenta una plataforma submareal de 5 a 10 m y alcanzando 1 m de profundidad a
los 20 m, permaneciendo asi hasta los 50 m, llegando a una profundidad de 1.56 m a los 70 m de
distancia en la horizontal. Estos perfiles forman parte de la formaciéon de una pequefia bahia
provocada por la erosion de la playa, la cual se pretende rehabilitar con el aporte de arena.

Perfil 9: Acercdndose al final de la playa del hotel The Royal Cancun hacia el Oeste, se tiene una
plataforma somera de los 10 a los 20 m a partir de aqui, de los 20 a los 30 m se tiene una leve
pendiente que llega a 1 m de profundidad, manteniéndola hasta los 50 m de distancia y finalmente
alcanzando la maxima profundidad de 1.57 m a los 55 m de distancia.

Perfil 10: El perfil de cierre muestra una plataforma de intermareal de los 10 a los 20 m y una leve
pendiente que llega a los 2 m de profundidad a los 65 metros de distancia
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IV.2.1.1.11 OLEAJE, MAREAS Y CORRIENTES

Las direcciones del oleaje para esta zona estdn determinadas por la ubicacién geografica. La punta
noreste de la peninsula de Yucatan genera sombra sobre la zona entre Puerto Juarez, Punta Cancun
y Punta Nizuc, por lo que no llega oleaje desde el norte franco. Del cuadrante Oeste el oleaje mas
frecuente y el de mayor energia, es el que arriba a la zona, sin embargo, no impacta porque este
oleaje es disminuido por la barrera que ofrece el bajo Arrowsmith e Isla Mujeres. Un aspecto
importante respecto a los oleajes de incidencia para la zona es que, en el frente de playa de la zona,
los oleajes de mayor frecuencia son los del este, originados por los vientos alisios. El oleaje de mayor
energia tiene dos aparentes origenes en el area: la primera de las masas de aire continental polar
que viaja hacia el sur durante la época otofial e invernal, y la segunda generada por los sistemas
tropicales que se generan en los mares Caribe y Caiman. Respecto a esta ultima fuente de oleaje a
la zona, se observd lo siguiente: el oleaje de aguas profundas generado por huracanes tiene dos
componentes, el “sea” (oleaje de periodos cortos, 6 a 10 segundos) y el “swell” (oleaje de periodos
cortos, de 14 a 20 segundos y mayores). Los bajos al Nor-Noreste de la zona hotelera de Cancun
representan la profundidad limite para que rompan las olas, por lo que, al aproximarse los
huracanes a estos bajos, las olas crecen y rompen, de manera que no penetran integras hacia el
frente de playa de la zona. Las olas de periodos cortos penetran en los bajos y son refractadas en su
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trayecto a la linea de costa. El oleaje significativo para la region muestra en general oleajes medios
para la temporada de primavera, medios para la temporada de nortes y mayores para la temporada
de huracanes (julio a octubre). La direccidn de incidencia mas frecuente es la del Este, por la
presencia de vientos alisios durante mds de 8 meses del aifo. La segunda direccién mas frecuente
para el Caribe del Oeste (o Mar Caiman) es la del Noreste, generada por las masas de aire continental
polar que se desplazan hacia el sur en la temporada otofial e invernal. Por otro lado, se tiene en la
zona un rango mareal medio de 0.5 m. (Bolongaro-Crevenna et al, 2016).

Respecto a las mareas, es importante establecer que las mareas en la region de Cancun son, en
condiciones normales, de amplitud reducida. Esta zona del Caribe esta en las cercanias de puntos
anfidrémicos semi diurnos y diurnos, es decir, en zonas donde el nivel del mar varia muy poco en el
proceso de oscilacion de las diferentes constituyentes de marea. Las mareas tienen un
comportamiento semi-diurno con rangos que van desde unos 10 cm en tiempos de marea muerta
hasta aproximadamente 30 cm en mareas vivas. Las oscilaciones muestran también que, aunque el
ciclo de mareas muertas a mareas vivas (14 .7 dias) es muy suave, en tiempos de mareas vivas el
efecto de marea debe ser, al menos en periodos de algunos dias, lo suficientemente importante
para producir un intercambio de agua significativo (Carbajal-Pérez, 2009).

TABLA 4.2 PREDICCION DE MAREA PARA EL SA.

MAREA NIVEL

Pleamar maxima registrada 0.400 m
Nivel de pleamar media en sicigias 0.232m
Nivel de pleamar media superior 0.170m
Nivel medio del mar 0.103m
Nivel de bajamar media 0.017 m
Nivel de bajamar media inferior 0.000 m
Nivel de bajamar media en sicigias -0.035m
Bajamar minima registrada -0.148 m

El Mar Caribe esta dominado por la Corriente del Caribe que corre de S-N, en forma paralela a la
linea de costa, frente al estado de Quintana Roo. Esta corriente estd caracterizada por aguas cdlidas
y salinas, que al pasar por el Canal de Yucatan reciben el nombre de Corriente de Yucatdn.

Presenta un flujo de 25 a 35 millones de m3/s, con una velocidad promedio de 80 cm/s en la
superficie, y hasta de 150 cm/s a una profundidad de 300 m. Dicho flujo de agua es la fuente
principal que irriga al Golfo de México y da origen a la Corriente de Lazo, que sale al Atlantico Norte
por el Estrecho de Florida como la Corriente del Golfo.

La Corriente de Yucatan en el verano, en época de lluvia, viaja pegada a la costa con ligeras
oscilaciones que la hacen “embarrarse” en la costa o pasar muy cerca de ella, cuando la corriente
se pega a la costa esta velocidad se hace presente, mientras que, cuando se aleja la velocidad
disminuye a 75 cm/s. En invierno baja la velocidad y aumenta la lejania del nucleo de la corriente.

La Corriente de Yucatan es una parte integral de la circulacién del Giro Subtropical del Atlantico
Norte con una contribucidon importante del intercambio inter-hemisférico termohalino global.
Asimismo, representa el ramal del giro que fluye del Mar Caribe al Golfo de México donde da origen
a la Corriente de Lazo, y a su salida de este, a las Corrientes de la Florida y del Golfo.
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Un aspecto importante de la circulacién superficial del Mar Caribe es la presencia permanente de
remolinos de mesoescala que pasan por la regién afectados por el flujo medio en direccidn noroeste.
Algunos de estos remolinos se originan en la regidn ecuatorial en la retroflexién de la Corriente del
Norte de Brasil y logran pasar a través de los canales entre las Antillas Menores hacia el interior del
Caribe, las cuales, una vez dentro del Caribe se reorganizan y son advectados hacia el Canal de
Yucatdn donde determinan en gran medida la estructura y variabilidad de la Corriente de Yucatan,
aunque no en forma importante la variabilidad del transporte en el canal.

Existen indicios de que el flujo de vorticidad potencial entre el Golfo de México y el Mar Caribe, el
cual estd intimamente relacionado con el comportamiento de la Corriente de Lazo y su liberacidn
de remolinos dentro del Golfo de México, estd determinada por el paso de remolinos a través del
Canal de Yucatan. La diferencia de profundidades entre los estrechos de Yucatdn y la Florida no
permite la evacuacion de toda el agua que penetra al Golfo de México por el estrecho de Yucatan,
a través del estrecho de la Florida. El exceso resultante debe regresar al Mar Caribe utilizando Ia
Unica via posible. Es por esa razén, que en los niveles intermedios y profundos se producen
corrientes de retorno de gran importancia para el balance hidrico del Golfo de México y el Mar
Caribe. Asi, de manera cuasi-permanente, se observa un flujo de direccidn sur adosado al talud de
la plataforma como contracorrientes costeras.

En el caso especifico del Area de Influencia donde se pretenden desarrollar las obras y actividades,
se analizaron las corrientes marinas que rigen la zona. El régimen de corrientes sigue el patron de la
Corriente de Yucatan de S-N, no obstante, durante su recorrido paralelo a la linea de costa, existen
algunos procesos de refraccién y difraccién a su alrededor, por lo que el desplazamiento de la linea
costera grande en escolleras y estructuras son mas pronunciadas. Esto genera el transporte de arena
al este de la playa y explica el transporte y circulacion de arena.

Las simulaciones realizadas por Bolongaro-Crevenna (et al., 2016) permitieron observar celdas de
recirculacién. Dos son las que se muestran con cierta constancia. Una es en la zona hotelera entre
las Puntas Cancun y Nizuc, por enfrente del hotel JW (Marriot), y la otra dentro de la Bahia de
Mujeres frente al poblado el Meco. También es evidente la circulacion anticicldnica frente a la
Laguna Las Blancas, al norte de Isla Mujeres. La falta de circulacién en las zonas protegidas cuando
la corriente viene del sector suroeste (SW) es generada por la sombra que genera Punta Nizucy la
proteccion dentro de la Bahia de Mujeres, situacidon que se presenta en el area de ubicacion del
presente proyecto. Se hace mencién que no se observa circulacidn cicldnica en estas puntas
probablemente porque el escaldon batimétrico es fuerte logrando separar y disminuir el efecto de la
corriente de alta velocidad que se aleja de una punta. Este hecho de las celdas de recirculacién
puede contribuir a disminuir los tiempos de residencia y proveer de una mejor calidad de agua. Caso
contrario es en el interior de la Bahia de Mujeres, donde la circulacidn cicldnica al sur del poblado
El Meco y cercana a Playa Langostas, tiene una muy pobre o nula circulacién cicldnica.
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FIGURA 4.27 VECTORES DE CORRIENTES MARINAS MODELADOS FRENTE A LA ZONA HOTELERA Y BAHIA DE ISLA
MUIJERES CUANDO LA CORRIENTE VIENE DEL SUROESTE (SW) CON VELOCIDAD INICIAL DE 75 cm/s. EN ESTE CASO SE
MUESTRA LA VELOCIDAD DE LA CORRIENTE EN LA ESCALA DE COLORES A LA DERECHA (cm/s).

IV.2.1.1.12 CARACTERIZACION DE LA HIDRODINAMICA COSTERA (TRANSPORTE DE LITORAL)

Antecedentes

La playa de interés esta ubicada a lo largo de la costa norte del cabo de Cancun. Esta se encuentra
protegida por Isla Mujeres en el cuadrante NNE-NE y parcialmente protegido por Punta Cancun en
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los cuadrantes E-SSE, estando abierta directamente a las olas incidentes del norte. Para las olas que
inciden en el cuadrante E-NE, deberia producirse una refraccién significativa de las olas a medida
que la ola se propaga casi en paralelo a la costa. Ademas, la playa esta protegida localmente por la
costa que sobresale justo al este del sitio. Actualmente existen varias estructuras de proteccion
costera a lo largo de la playa; en su mayoria son escolleras y rompeolas de varias longitudes con
varios espaciamientos a lo largo de la costa. Una escollera notablemente larga que se extiende mas
alla de un muelle para botes se encuentra en el limite éste de la playa de este proyecto.

Ademas, laisla de Isla Mujeres, a unos 10 km al noreste del sitio de estudio, brinda cierta proteccion
contra las olas incidentes del noreste, en particular las olas de tormentas altas. Aunque el sitio de
estudio estd relativamente bien protegido de las grandes olas abiertas del Caribe, esta sujeto a una
erosion agresiva debido a que las olas del este del Mar Caribe abierto se acercan a la playa en un
angulo muy oblicuo y, por lo tanto, es capaz de impulsar el transporte persistente de arena costera,
probablemente al oeste debido a la orientacién de Shroeline.

Metodologia

Para la caracterizacion de la hidrodinamica del sitio donde se pretende desarrollar el proyecto se
realizd un estudio ambiental a partir del modelo numérico WAVEWATCHIII de la NOAA de EE. UU.
WAVEWATCHIII calcula las condiciones de las olas basdandose en mediciones meteoroldgicas. En este
estudio, las condiciones de las olas calculadas con WAVEWATCHIII se extraen de una estacién
numeérica al noreste del area de estudio. La estacidn estd a unos 8 km de la costa en aguas profundas.
La estaciéon numérica de olas esta ubicada al este del sitio de estudio entre los faros de Isla Mujeres
y Cancun y por lo tanto debe proporcionar condiciones de olas marinas representativas y sin
obstdaculos para el drea de estudio.

Se extrajeron las condiciones de oleaje calculadas por el modelo WAVEWATCHIII de
aproximadamente 7 afios, con lo cual se llevd a cabo un analisis estadistico de estas condiciones de
oleaje de relativamente largo plazo. Las olas se dividieron en 16 paréntesis de angulo de ola
incidente a 22.5 grados cada uno. Esta informacion estadistica de olas proporciona una descripcion
general de las condiciones de las olas en el sitio de estudio y se analiza a continuacién. Estas
condiciones de ola estadisticas también se utilizan como condiciones de ola de entrada para el
modelado numérico de olas que se analiza en las siguientes secciones.
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Resultados

El angulo de ola incidente mds frecuente durante el periodo de 7 afios, calculado por el modelo
WAVEWATCHIII, es de ESE con angulos que van desde 101.25 a 123.749 grados. La ola que se
aproxima ESE ocurre el 53.9% del tiempo, con una altura de ola promedio de 1.15 m y un periodo
de ola maxima de 7.57 s. Las olas energéticas del 2% superior tienen una altura promedio de 2.45
m y un periodo de ola maxima de 8.14 s. Las olas energéticas del 1% superior tienen una altura
promedio de 2.69 m y un periodo de ola pico de 8.39 s. Dado que la ola que se aproxima ESE ocurre
mas de la mitad de las veces, es esencial que la medida de proteccién de la costa funcione bien
contra el ataque de ola desde este angulo.

El segundo angulo de ola incidente mas frecuente durante el periodo de 7 afios es el del este con
angulos que oscilan entre 78.75 y 101.249 grados. La ola que se acerca hacia el este ocurre el 13.0%
del tiempo, con una altura promedio de ola de 1.30 m y un periodo de ola pico de 6.25 s. Las olas
energéticas del 2% superior tienen una altura promedio de 2.85 m y un periodo de ola maxima de
7.90 s. Las olas energéticas del 1% superior tienen una altura promedio de 3.06 m y un periodo de
ola pico de 8.00 s.

La ola relativamente frecuente que se acerca al este tiene una altura de ola promedio alta, asi como
la altura de ola superior del 2%. Por lo tanto, al igual que la ola que se aproxima ESE, también es
esencial que la medida de proteccidn de la costa funcione bien contra el ataque de olas del este. La
Bahia de Cancun también deberia proteger considerablemente la ola incidente del este para el sitio
de la playa de interés.

El tercer dngulo de ola incidente mas frecuente durante el periodo de 7 afios es el SE con angulos
que van desde 123.75 a 146,249 grados. La ola que se aproxima al SE ocurre el 11.0% del tiempo,
con una altura promedio de ola de 1.30 m y un periodo de ola pico de 6.39 s. Las olas energéticas
del 2% superior tienen una altura promedio de 2.99 m y un periodo de ola maxima de 8.11 s. Las
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olas energéticas del 1% superior tienen una altura promedio de 3.25 m y un periodo de ola pico de
8.33 s. Sin embargo, la Bahia de Cancun deberia proteger significativamente de la ola incidente SE
para el sitio de interés orientado hacia el norte. Por lo tanto, la ola SE que se aproxima, aunque
bastante enérgica, no deberia tener una influencia significativa en los procesos de la playa.

El cuarto angulo de ola incidente mas frecuente durante el periodo de 7 afios es el NE con angulos
gue oscilan entre 33.75 y 56.249 grados. La ola que se aproxima al NE ocurre el 9.2% del tiempo,
con una altura promedio de ola de 1.38 m y un periodo de ola pico de 6.21 s. La ola que se aproxima
al NE tiene la altura de ola promedio mas alta. Las olas energéticas del 2% superior tienen una altura
promedio de 2.79 m y un periodo de ola maxima de 8,63 s. Las olas energéticas del 1% superior
tienen una altura promedio de 2.87 m y un periodo de ola maxima de 8.97 s. La ola que se aproxima
al NE esta bloqueada por Isla Mujeres. Sin embargo, dado que Isla Mujeres esta bastante lejos del
sitio de estudio, una considerable energia de las olas puede difractar alrededor de la isla que aun
llegue al sitio de estudio.

TABLA 4.3 CONDICIONES ESTADISTICAS DE OLEAJE CALCULADAS A PARTIR DE LOS DATOS DE OLEAJE DE 7 ANOS
OBTENIDOS DEL MODELO WAVEWATRCHIII.

Periodo de Periodo
Media Periodo medio  Superior 2% onda Superior superior
0,
Direccién - (H) de ola sigH superior 1% sigH de onda

Ocurrencia

N 348.75-11.249 0.63 1.03 4.87 1.88 5.60 2.03 5.81
NNE 11.25-33.749 4,51 1.10 6.04 2.16 6.61 231 6.65
NE 33.75-56.249 9.23 1.38 6.21 2.79 8.63 2.87 8.97
ENE 56.25-78.749 7.17 1.27 5.96 2.56 7.90 2.72 8.05
E 78.75-101.249 13.00 1.30 6.25 2.85 7.90 3.06 8.00
ESE 101.25-123.749 53.93 1.15 7.57 2.45 8.14 2.69 8.39
SE 123.75-146.249 10.96 1.30 6.39 2.99 8.11 3.25 8.33
SSE 146.25-168.749 0.46 1.09 5.83 2.54 7.41 2.64 6.70
S 168.75-191.249 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SSwW 191.25-213.749 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SW 213.75-236.249 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WSwW 236.25-258.749 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
w 258.75-281.249 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
V\\/IVN 281.25-303.749 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NW 303.75-326.249 0.02 0.92 3.63 1.13 4.00 1.13 4.00
NNW 326.25-348.749 0.07 1.00 4.15 1.32 4.43 1.32 4.43

Como se resume en la Tabla anterior, el sitio de la playa, aunque esta protegido por Punta Cancun
e Isla Mujeres, estd sujeto a olas bastante enérgicas provenientes del este.

En promedio, las olas que se acercan hacia el este oscilan entre 1.15 m y 1.38 m de altura. Las olas
del 2% superior oscilan entre 2.45 m y 2.99 m. Vale la pena sefialar nuevamente, que la ola que se
acerca al este debe refractarse significativamente y la ola cerca de la costa debe ser mucho mas
pequena.
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OBLICUO E IMPULSAN UN TRANSPORTE DE SEDIMENTOS COSTERO HACIA EL OESTE.

IV.2.1.1.13 VARIACION DE LA HIDRODINAMICA COSTERA ASOCIADA A FENOMENOS
METEOROLOGICOS EXTREMOS

El area de estudio ha tenido una dindmica muy compleja en la conformacién de la linea litoral a lo
largo del tiempo, estos cambios han sido muy variables ya que en algunos sitios la erosion ha sido
moderada, severa y grave, mientras que en algunas otras areas se ha observado depdsito de
material o acrecién, principalmente en zonas donde existen barreras o elementos naturales de
contencidon o bien construcciones de proteccién costera como escolleras o bien, debido a la
instalacion de muelles y marinas, o estructuras dispuestas para atrapar sedimentos e inducir la
acrecion de la playa. Esta constante evolucidn de la linea costera, incluyendo el fondo marino esta
sujeta a los cambios de los factores hidrodindmicos asociado a fenémenos meteorolégicos
extremos que actlan sobre el sedimento para su transformacion y distribucién, siendo los dos
principales medios motores fundamentales para su dindmica, el viento y el oleaje. La playa
sumergida (zona de playa mojada) reciben la accién ejercida por el oleaje, siendo que tiene también
influencia interndndose muchos metros en la playa seca en caso de sobre elevaciones del nivel del
mar, principalmente por las mareas de tormenta; en cambio el viento ejerce su accién sobre la playa
seca donde las particulas sedimentarias son transportadas facilmente. El proceso erosivo vy

acreciente puede observarse a simple vista en el area de estudio, la linea litoral ha experimentado
cambios evidentes a lo largo del tiempo, lo cual implica la idea de que la dindmica es muy activa en
este sitio (Bolongaro-Crevenna et al, 2016).

El oleaje es el principal fendmeno que afecta las playas, generando las corrientes responsables de
la erosién, produciendo inundacidon en zonas costeras debido al incremento del nivel medio, y
generando dafios sobre la infraestructura costera. Tanto el oleaje normal como el extremo son de
interés, como controladores del transporte longitudinal y perpendicular de los sedimentos y por
tanto puede ser uno de los factores importantes responsables de la erosion que pueda presentarse
en la costa.

Esta dinamica tanto de oleaje como de mareas sufre alteraciones importantes cuando se registran
eventos meteoroldgicos de alto impacto, tales como los frentes frios y los sistemas tropicales
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(depresiones, tormentas y huracanes), estas perturbaciones en la dindmica de mareas ocurren a lo %":v‘
largo de dos temporadas, principalmente, especificamente entre la primavera y el verano y el otofio :
e invierno, precisamente durante la temporada de huracanes, y la temporada invernal o de frentes
frios, la temporada de huracanes presenta mayor actividad durante los meses de agosto y octubre,
aunque durante el mes de noviembre inicia la actividad de altas presiones y frentes frios. Durante
los meses de septiembre y octubre, se registraron dos eventos de norte y tres eventos de tormentas
(frentes frios y sistemas tropicales), estas circunstancias produjeron variaciones anémalas en el nivel
del mar.

=

Estos eventos de magnitud regional afectan en diferentes intensidades dependiendo de las zonas
de impacto de los meteoros. Del 29 de septiembre al 5 de octubre de 2020, la costa del Golfo de
Meéxico se vio afectada por los frentes frios 4 y 5, y el Caribe, por la depresidn tropical Veinticinco
gue posteriormente se convirtié en la tormenta tropical Gamma. La interaccion de estos eventos
provocé fuertes vientos e intensas lluvias en el sureste mexicano, particularmente en los estados de
Quintana Roo, Campeche, Tabasco, Chiapas y Yucatan, asi como elevaciones en el nivel medio del
mar a lo largo del Golfo de México y Mar caribe, lo que significa una parte de la region afectada por
estos fendmenos meteoroldgicos. En varias estaciones de monitoreo se registrd la llegada del frente
frio nimero cuatro, y la posterior interaccidon de este evento con la tormenta tropical Gamma. La
estacion que registrd la mayor alteracion por la tormenta fue la estacion de Puerto Morelos, la cual
registrd hasta 60 cm por encima del pronéstico de marea astrondmica, entre los dias 3 y 4 de
octubre, que es cuando la tormenta tropical Gamma se encontraba interactuando con los frentes
frios 4 y 5. Las estaciones del sureste (Puerto Morelos, Isla Mujeres, Telchac, Sisal y Celestin) fueron
las mas afectadas por la tormenta tropical Gamma los dias 3, 4 y 5 de octubre (SMN, 2020).

El dia 2 de octubre, durante la noche de ese dia y la madrugada del dia siguiente, la tormenta tropical
Gamma interaccionaria con el frente frio nimero 4, que en ese momento se ubicaba extendido al
norte de la Peninsula de Yucatan, asi como con el frente frio nUmero 5, el cual se encontraba ubicado
en el centro del Golfo de México. Se pronosticé que la combinacidn de estos sistemas causaria
lluvias puntuales extraordinarias en Quintana Roo, principalmente en la zona norte. También se
pronosticaron rachas de viento de 79 a 80 km/h, oleaje de 2 a 4 metros de altura significante, y la
posible formacion de trombas en las costas del occidente del Mar Caribe, Quintana Roo y Yucatan.
El dia 3 de octubre del 2020, se registrd en varias estaciones mareograficas una variacién del nivel
de la mar asociada al paso de la tormenta tropical Gamma y su interaccion con los frentes frios 4 y
5. Se observd una elevacién en el nivel del mar en los registros de las estaciones de Puerto Morelos,
Sisal y Sanchez Magallanes, un descenso en Isla Mujeres (la estacion muy cercana al area del
proyecto en comento) y un desfase de marea en Celestun (SMN, 2020). Durante estos eventos
observé que las estaciones de Puerto Morelos, Isla Mujeres, Celestin y Sanchez Magallanes fueron
las mds afectadas por la tormenta Gamma, ya sea por aumento, descenso o desfase en la marea.

Durante el punto maximo de elevacién de la marea, derivado de los eventos mencionados, también
se registré el punto maximo de la rapidez de réfaga, el cual fue de aprox. 25 m/s, y también se
alcanzd el punto minimo de presién atmosférica, el cual fue de 1000 hpa, 10 hpa por debajo de lo
normal. Durante la duracion del evento, la temperatura llegé a descender por debajo de los 26
grados, y la humedad se mantuvo entre el 95 y el 100%.
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FIGURA 4.30 A) REGISTRO DE LAS ESTACIONES MAREOGRAFICAS AFECTADAS POR LA TORMENTA TROPICAL AL DiA 5
DE OCTUBRE DE 2020. EN EL EJE VERTICAL SE ENCUENTRA LAALTURAEN CM, Y EN EL EJE HORIZONTAL EL TIEMPO. LAS
LINEAS EN COLOR NEGRO CORRESPONDEN AL PRONOSTICO DE MAREA. B) REGISTRO DEL SENSOR DE NIVEL DEL MAR
Y SENSORES METEOROLOGICOS DE LA ESTACION DE PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO. EL EJE HORIZONTAL
CORRESPONDE AL TIEMPO Y EL EJE VERTICAL CORRESPONDE A LA UNIDAD DEL SENSOR, TOMADO DEL SMN (2020).

El analisis anterior describe y ejemplifica la condicién metaestable en el drea de estudio, cuya
dindmica en condiciones normales es considerada estable, sin embargo, suelen ser afectadas por
los eventos meteoroldgicos que se presentan en la zona. Es decir, los factores atmosféricos influyen
directamente en la dindmica costera, tanto en las mareas, oleaje, como en la configuracion de las
costas (playas y zona litoral). Otro ejemplo de esta situacidn es lo ocurrido en Playa Langostas (area
de estudio) como en Isla mujeres, donde se observa que para la estacion de Isla Mujeres se registra
un descenso del nivel del mar de 5 cm los dias 1 y 2 de octubre debido al frente frio No.4 y un
descenso de 30 cm por la tormenta tropical Gamma el dia 4 de octubre, registros similares se
observaron durante las tormentas Delta y Zeta.
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FIGURA 4.31 REGISTRO DEL SENSOR DE NIVEL DEL MAR EN LA ESTACION DE ISLA MUJERES, Q. ROO. EL EJE HORIZONTAL
CORRESPONDE AL TIEMPO Y EL EJE VERTICAL CORRESPONDE A LA UNIDAD DEL SENSOR. LA LINEA COLOR NEGRO
INDICA EL PRONOSTICO DE MAREA ASTRONOMICA.

3 4 5 6

En la siguiente Figura, puede observarse la homogeneidad y estabilidad de las mareas a lo largo del
mes de octubre del presente afio, puede observarse cémo las previsiones estimadas contrastan con
las mareas de tormentas registradas durante los eventos meteoroldgicos, lo que demuestra la
estabilidad de las mareas en el area de estudio y que en la dindmica de mareas esta influenciado
directamente por los fendmenos atmosféricos en la region.
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FIGURA 4.31 CALENDARIO DE MAREAS TOMADO DE LAS PREDICCIONES DEL PROGRAMA PREDMAR DEL CICESE,
CORRESPONDIENTE AL MES DE OCTUBRE DEL ANO 2020.

Los registros en el lugar reflejan la misma tendencia y datos del nivel del mar muy similares a los
obtenidos mediante los sensores mareograficos tanto de la estacion de Isla Mujeres como de Puerto
Morelos, teniendo una amplitud de marea de entre 15 y 20 centimetros durante el dia en
condiciones normales, lo cual refleja la estabilidad en la dindmica de mareas.
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IV.2.1.1.14 PERFILES DE LINEA DE COSTA EN DISTINTAS TEMPORALIDADES

Por perfil de playa se entiende como una medicidén exacta de la pendiente y ancho de la playa que,
cuando se repite a lo largo del tiempo, muestra como la playa sufre algin proceso de erosién o
acrecion (Unesco, 2012). Sin embargo, este mismo procedimiento puede obtenerse a través de la
consulta de fotografias tomadas a distintas temporalidades y analizar la variabilidad del
deslizamiento de la linea de costa. Estas mediciones periddicas de los perfiles muestran no sélo
como una playa responde a una tormenta o huracan sino también si se recupera, como lo hacey el
alcance de esa recuperacién. El levantamiento de perfiles o transectos de playa constituye un
método practico y rapido de caracterizar una playa y hacer el seguimiento de los cambios en su
morfologia.

De acuerdo a los registros histéricos el fendmeno meteoroldgico que mas afecto al recurso costero
ocurrié en Octubre de 2005, en el que la Zona Norte del Estado fue fuertemente impactado por el
huracan Wilma con categoria 5, como efecto de su paso la playa de interés fue dafiada y a partir de
este fendmeno meteorolégico extremo inicio un proceso altamente dinamico que provoco un
decremento en el ancho de la playa, dicha erosidon se ha ido aseverando con el paso de mas
fendmenos meteoroldgicos como los recientes ocurridos en el mes de Octubre de 2020. En lo
siguiente se presentan las imagenes, que evidencian el proceso dinamico en la linea de costa en la
playa de interés durante distintas temporalidades, asi como graficos de los datos obtenidos a través
de los perfiles de playa trazados.

v\ \n A i
FIGURA 4.32 RECURSO COSTERO ANTES DEL PASO DE WILMA EN 2005, SERA TOMADO COMO REFERENCIA PARA
DETERMINAR PROCESOS DE ACRECION O EROSION.
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FIGURA 4.33 PROCESO DE ACRECION Y EROSION, COMPARACION 2005 (To) Y 2006.
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FIGURA 4.34 PROCESO DE ACRECION Y EROSION, COMPARACION 2005 (To) CON RESPECTO A 2015 Y 2017
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FIGURA 4.35 PROCESO DE ACRECION Y EROSION, COMPARACION 2005 (To) CON RESPECTO A 2019 Y 2020
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FIGURA 4.36 DINAMICA DE ACRECION Y EROSION DE LA PLAYA EN DISTINTAS TEMPORALIDADES, CON RESPECTO AL
2006 (To) ANTES DEL PASO DE WILMA.
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Andlisis de la dindmica en perfiles

De acuerdo con el andlisis de los perfiles y con las imdgenes aéreas, se puede observar que la ,
playa en el afio 2005 contaba con un area estable y homogénea en ancho a lo largo del recurso
costero (Se asume como To), la cual se vio afectada en ese mismo afio por el huracan Wilma
(presencia de fendmenos hidrometeoroldgicos), por lo que para el afio 2006 se observa una
reduccidn drastica en practicamente todos los perfiles. No obstante, con el paso del tiempo a la
fecha se puede observar que la playa ha sido vulnerable a un proceso dindmico en el que recupera
y pierde sedimento en la zona, debido a que las fluctuaciones de material y energia de los ultimos
afios han mantenido practicamente y con ello alteran su equilibrio dindmico. Se observan
pequefias respuestas a fuerzas externas causadas principalmente por estructuras fijas marinas
localizadas al este de la playa, que provocan acumulacién en playas vecinas y por tanto un menor
transporte. Esto mas el oleaje, viento y fendmenos meteoroldgicos generan un efecto sinérgico
que aumenta el proceso erosivo. La playa objeto de estudio, carece de duna costera, pero si
cuenta con una berma plana y una ligera cresta de berma asociada la zona de bajamar.

En las zonas localizadas el oeste del muelle presente en la playa de interés, los indices de
transporte son relativamente bajos y por tanto el tiempo de respuesta de la morfologia a cambios
energéticos es generalmente lento (comportamiento pasivo), observando cambios fluctuantes
debidos a variaciones estocdsticas a lo largo de la playa. Se podria decir que esta playa esta
intentando conservar su equilibrio, si los factores externos que inciden sobre la misma no son
abruptos tendera a futuro, lograr su curvatura y su perfil, que se ira ajustando en la medida que
el oleaje afecte la zona litoral.

La playa, objeto del presente analisis presenta lineas de costa suaves (ubicadas al este) asociadas
a elementos naturales y artificiales que con el paso del tiempo después de su alteracién (afio
2005), cambia su forma hasta que alcanza un nuevo estado de equilibrio, lo cual significa que la
costa cambia su orientacidn hasta que es paralela a las crestas del oleaje.

La variabilidad de la morfologia del relieve submarino de las playas de Cancun, expresada en sus
perfiles, es un reflejo de la intensa dindmica a que estdn sometidos sus sedimentos. El hecho de
ser una playa que no estda totalmente expuesta al oleaje ocednico es una caracteristica que tiene
un efecto determinante sobre la dindmica de sus sedimentos y por ende en su morfologia y
recuperacion de su equilibrio.

Desde el punto de vista ingenieril, y considerando el equilibrio de la playa, la alimentacién
artificial de arena constituye una alternativa eficiente para suplir el deficiente ingreso natural
de sedimentos al sistema, lo cual permitird mitigar los procesos erosivos mdas abruptos que
pudieran presentarse en la zona.
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IV.2.1.1.15 GRANULOMETRIA.

Una de las herramientas utilizadas por los investigadores para identificar alguno o algunos de los
procesos presentes en una zona costera, asi como el comportamiento de estos, son las
caracteristicas del sedimento, como lo son las distribuciones de frecuencia del tamafo de grano
(parametros texturales: media (p), clasificacion (o) y asimetria (sk), entre otras).

En base a estas distribuciones, es posible identificar ambientes de deposicidon, aislar modos de
transporte y, comparando las caracteristicas especificas (o, W, sk), delinear trayectorias de
transporte.

Los parametros texturales del sedimento varian de acuerdo con el sitio de muestreo, variaciones
gue han sido asociadas a trayectorias de transporte, como lo es la abrasién, el transporte selectivo
y la mezcla de material de varias fuentes.

En el estudio realizado se caracterizé los sedimentos en la zona de playa y zona marina de interés,
asi como en el sitio que sera utilizado como poligonal de extraccion de arena (banco de material).

Ubicacion de muestras

Para definir la calidad y caracterizaciéon de la arena en el banco y en la playa se realizaron
extracciones de muestras, 4 para la playa y zona marina, y 3 para el banco de extraccién.

TABLA 4.4 COORDENADAS DE LAS TOMAS DE MUESTRA DE ARENA EN EL BANCO DE ARENA

TOMA X
MUESTRA

Punto 1

522244.84

I

2338634.2

Punto 2

522264.806

2338446.62

TABLA 4.5 COORDENADAS DE LAS TOMAS DE MUESTRA DE ARENA EN LA PLAYA Y ZONA MARINA DE INTERES.

woesRa X ’
Punto 1 522331.784 | 2338175.22
Punto 2 522385.298 2338218.4
Punto 3 522457.267 | 2338188.69
Punto 4 522487.68 2338206.1
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FIGURA 4.37 PUNTOS DE MUESTREO PARA ANALISIS DE GRANULOMETRIA
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TABLA 4.6 GRANULOMETRIA DEL BANCO SIGFRIDO ‘4‘;,‘
Malla | Tamafio | Abert p p % % %
CLASIFICACION Naoa a";)ano (;rmu)ra reten‘?zz " acur:lj?a i Peso Acumula Que
) g retenido % do pasa
Gravas 14 -0.224 1.168 0.0 0.0 0.00 0.00 100.0
Arenamuy | 19 | 9000 | 1.000 0.0 0.0 0.00 0.00 100.
gruesa 0
20 0.264 0.833 0.9 0.9 0.29 0.29 99.7
Arena gruesa
35 1.262 0.417 5.3 6.2 1.68 1.97 98.0
. 50 1.751 0.297 31.2 37.4 9.90 11.86 88.1
Arena media
60 2.000 0.250 38.7 76.1 12.27 24.14 75.9
. 80 2.474 0.180 150.1 226.2 47.61 71.74 28.3
Arena fina
100 2.766 0.147 57.1 283.3 18.11 89.85 10.1
A 120 3.000 0.125 18.4 301.7 5.84 95.69 4.3
ﬂ::]"a muy 200 | 3.756 | 0.074 11.7 313.4 3.71 99.40 0.6
325 4.012 0.062 1.9 315.3 0.60 100.00 0.0
Peso
. 315.3 Porcentaje 100
final
Variable Valor Variable Valor
Ds (mm) 0.371 | 5 1.43
D1s (mm) 0.277 | $16 1.85
D2s (mm) 0.248 | $25 2.01
Dso (mm) 0.209 | $50 2.26
D75 (mm) 0.175 | $75 2.52 Observaciones
Dsa (Mm) 0.160 | $84 2.65
Dos (mm) 0.129 | ¢95 2.95
Moda(mm) 0.22 m;dia 225 | La muestra de arena del Banco Sigfrido presenta, segun los
S resultados de la muestra analizada, indica que son arenas
o Clasificacion . . g . e .
%gruesos 197 | 0.43 | medias bien clasificadas, que son ligeramente asimétricas
%arenas 2217 g\l.:metria 011 hacia las particulas gruesas con curtosis leptocurtica.
%finos 75.86 Egrto‘“s 1.232
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Curva granulométrica
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FIGURA 4.38 GRANULOMETRIA DEL BANCO SIGFRIDO
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TABLA 4.7 GRANULOMETRIA DE LA PLAYA ROYAL

Peso % / #
9 .
ctasiFicacion | M ramario ¢ | AP | retenido Peso Peso % Que
No. (mm) acumulado . Acumulado
(g) reteni pasa
do %
Gravas 14 -0.224 1.168 4.4 5.2 0.95 1.12 100.0
Arena muy gruesa | 18 0.000 1.000 0.8 6.0 0.17 1.29 99.8
20 0.264 0.833 0.7 6.7 0.15 1.44 99.7
Arena gruesa
35 1.262 0.417 15.8 22.5 3.40 4.84 96.3
. 50 1.751 0.297 90.8 113.3 19.55 24.39 76.7
Arena media
60 2.000 0.250 126.0 239.3 27.13 51.52 49.6
! 80 2.474 0.180 178.9 418.2 38.51 90.03 11.1
Arena fina
100 2.766 0.147 31.9 450.1 6.87 96.90 4.2
120 3.000 0.125 6.4 456.5 1.38 98.28 2.8
Arena muy fina 200 3.756 0.074 4.6 461.1 0.99 99.27 1.9
325 4.012 0.062 4.2 465.3 0.90 100.17 0.9
Peso final 464.5 Porcentaje 100
Variable Valor | Variable Valor
Ds (mm) 0.414 | ¢5 1.27
D1s (mm) 0.329| ¢16 1.60
Das (mm) 0.295 | 25 1.76
Dso (mm) 0.250 | $50 200 | Observaciones
Dys (mm) 0.211| ¢75 2.25
Dsa (mm) 0.194 | $84 2.36
Dos (mm) 0.159 | ¢95 2.66 La muestra de arena de la playa del Hotel The Royal
- Cancun, segun los resultados de la muestra analizada,
Moda(mm) 0.26 | Media Md 1.99 . . .
que son arenas medias bien clasificadas, que son
%gruesos 3.72 | Clasificacién oi| ~ 0.40 simétricas con curtosis muy leptocurtica.
%arenas 46.67 | Asimetria Sk -0.06
%finos 48.65 Curtosis Ka 1.166
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Curva granulométrica
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FIGURA 4.39 GRANULOMETRIA DE LA PLAYA ROYAL
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Conclusiones

Los resultados del banco de arena y de la playa que se desea recuperar indican que se dispone del
material suficiente y que tiene una buena calidad, con la cual se puede cumplir el objetivo de
obtener una permanencia considerable en caso de utilizar esta arena para el proyecto de
recuperacion.

El banco de arena se encuentra 400 metros de distancia en promedio y se estima un volumen de al
menos 170,000 m* de material disponible para ser usado en el relleno de playas.

Este volumen supera por mucho la cantidad de arena necesaria para la recuperacion de la Playa del
Hotel The Royal Cancuin y asegura la disponibilidad del material para posteriores trabajos del

mantenimiento de la misma.

Dispersion de arena

TABLA 4.8 VELOCIDADES DE CORRIENTES EN ZONA DE ANCLAJE Y VERTIMIENTO.

Panama 1 Oleaje Marea astronémica (llenante) Marea astrondmica (vaciante) | Oleaje + Marea (llenante) |Oleaje + Marea (vaciante)
V (m/s) Dir (°) V (m/s) Dir (°) V (m/s) Dir (°) V (m/s) Dir (°) V (m/s) Dir (°)
H=1T=8E 0.00024 287 0.00168 147 0.00178 308 0.00151 153 0.00200 306
H=1T=8ESE 0.00087 289 0.00168 147 0.00178 308 0.00113 176 0.00262 302
H=1T=6ESE 0.00044 107 0.00168 147 0.00178 308 0.00204 140 0.00138 315
H=1T=7ESE 0.00192 305 0.00168 147 0.00178 308 0.00073 246 0.00370 307
Panama 2 Oleaje Marea astronémica (llenante) Marea astrondmica (vaciante) | Oleaje + Marea (llenante) [Oleaje + Marea (vaciante)
V (m/s) Dir (%) V (m/s) Dir (°) V (m/s) Dir (°) V (m/s) Dir (°) V (m/s) Dir (°)
H=1T=8E 0.00004 309 0.0017 144 0.0017 310 0.00166 145 0.00174 310
H=1T=8ESE 0.00024 311 0.0017 144 0.0017 310 0.00147 147 0.00194 311
H=1T=6ESE 0.00005 111 0.0017 144 0.0017 310 0.00174 144 0.00166 311
H=1T=7ESE 0.00005 113 0.0017 144 0.0017 310 0.00174 144 0.00165 311
Mamitas 1 Oleaje Marea astronémica (llenante) Marea astrondmica (vaciante) [ Oleaje + Marea (llenante) |Oleaje + Marea (vaciante)
V (m/s) Dir (°) V (m/s) Dir (°) V (m/s) Dir (°) V (m/s) Dir (°) V (m/s) Dir (°)
H=1T=8E 0.00007 222 0.0013 143 0.00127 311 0.00132 147 0.00127 308
H=1T=8ESE 0.00002 114 0.0013 143 0.00127 311 0.00132 143 0.00125 312
H=1T=6ESE 0.00004 309 0.0013 143 0.00127 311 0.00127 144 0.00131 311
H=1T=7ESE 0.00001 112 0.0013 143 0.00127 311 0.00131 143 0.00126 312

TABLA 4.9 CALCULO DE ASENTAMIENTO.

g Gravedad (m/s?) 9.81 Constante
v Viscosidad cinematica (m?/s) 0.000000946 | Constante (Agua de mar a 26°c)
p Densidad fluida (Kg/m3) 1030 Constante

ps Densidad sedimento (Kg/m?3) 2240 Granulometria

D50 Particula representativa 50% (m) 0.00019 Granulometria
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Profundidades
h Profundidad max. del banco (m) L. Batimetria
distintas

v Vel. De la corriente en banco Diversas Estudio con plumas de

c

(m/s) velocidades dispersion

dN Diametro nominal (m) 0.00021 D50 = 0.90dN

* . , _ g . ps 1/3
D Didmetro de la particula D+ =dN[Gz)C 1]

4.95

R Numero de Reynolds 3.67 R= (22711307 —467)"

W f Velocidad de asentamiento (m/s) 0.016 R AN WS
v

El procedimiento para la obtencién del valor de dispersidn es el siguiente:

Primero se debe obtener el valor que determina el tiempo de caida de particulas finas en maxima
profundidad. Debe ser las particulas finas debido a que son las que tardan mds tiempo en
sedimentarse y para efectos de disefio es la opcion mds desfavorable.

Calculo para zona de profundidad baja 1 metro sobre Zona Costera.

Profundidad
Velocidad de Caida

Tiempo de Caida de Particulas = =1/0.016=62.5s

Calculo para profundidad de 6.0 m en Zona canal de navegacion

Profundidad
Velocidad de Caida

Tiempo de Caida de Particulas = =6/0.016=375s

Calculo para profundidad de 1.7 m en Zona de Extraccion.

Profundidad
Velocidad de Caida

Tiempo de Caida de Particulas = =1.7/0.016= 106.25 s

Posteriormente, dependiendo de la velocidad de las corrientes del sitio se debe multiplicar el
Tiempo de Caida de las Particulas por la velocidad de la corriente para obtener la distancia (longitud)
de la pluma de dispersidn de sedimentos.

Calculo para zona de profundidad baja en Zona Costera
Long Pluma = T.de Caida de Part = V.de Corriente = 62.5 ¥ 0.00204 = 0.1275m

Calculo para profundidad de 6.0 m en Zona de canal de navegacion.

Longitud de Pluma de Dispersién = 375 x 0.00174 = 0.6525m

Calculo para profundidad de 1.7 m en Zona de Extraccion (En Banco).

Longitud de Pluma de Dispersiéon = 1,062.5 x 0.00134 = .0014025 m
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IV.2.1.1.16 ZONA DE ACUMULACION DE ARENA, REGENERACION DEL BANCO DE EXTRACCION

Adicionalmente a la granulometria, se realizd un estudio que presenta el ciclo de la regeneracion
del sedimento en el Banco de arena con la finalidad de asegurar nulos impactos negativos al fondo
marino del sitio que se solicita para la extraccidon del material de la recuperacion de playa y del
mantenimiento.

Se realizé un analisis batimétrico y del tipo de sedimento que se ha acumulado en los Ultimos dos
afios, esto se puede apreciar en los nucleos obtenidos en el banco el dia 9 de septiembre del 2020.

NUCLEO 1 NUCLEO 2

FIGURA 4.40 TOMA DE NUCLEOS EN 2 PUNTOS EN EL BANCO DE EXTRACCION DE ARENA EN SEPTIEMBRE DE 2020.

Este banco de arena se alimenta principalmente por el sedimento transportado por el canal de
navegacion Sigfrido que conecta al Sistema Laguna Nichupté con Bahia de Mujeres, asi como por el
transporte litoral constante de Este a Oeste como se aprecia en los modelajes numéricos. A través
de los resultados obtenidos por imagenes y modelado se ha comprobado una regeneracién en
menos de dos afios.
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FIGURA 4.41 CAMBIOS BATIMETRICOS, EN ZONA DE EXTRACCION, EN EL PROYECTO REALIZADO EN 2019.
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FIGURA 4.42 CAMBIO BATIMETRICO Y EL BAJO DE ARENA 2019 A 2020.

El modelado del flujo del canal al bajo en el sistema de canal Laguna Nichupté (Superior) disminuira
el flujo de sedimento hacia el bajo de arena dando como resultado una sedimentacién
(Regeneracion) del bajo de arena y de donde se extraiga sedimento, los resultados demuestran que
la fosa de dragado reducird la energia del oleaje sobre el bajo aumentando la sedimentacidn.

En base a los resultados obtenidos de las mediciones batimétricas durante un periodo de dos afios,
antes y después de proyectos de extraccidon en esta misma zona en este mismo banco; se puede
concluir que este banco de arena es de rapida regeneracién y tiene la capacidad de otorgar los 2000
m?3 para la recuperacion de playa més los 800 m3 solicitados para el mantenimiento. Este ultimo
volumen que se solicita a la autoridad es para preservar las obras durante un mayor lapso de tiempo,
asi como de ofrecer una adaptacion al clima cambiante, haciendo asi mas resiliente al proyecto,
permitiendo con una solucién suave recuperar el recurso costero y con un bajo impacto ambiental
al mantenerla, sin la necesidad de estructuras que perjudiquen el transporte litoral, a su vez
beneficiara la calidad del agua y la circulacién ya que este bajo de arena reduce la circulacién entre
la lagunay la bahia creando posibles zonas hipdxicas y reduce las profundidades para la navegacion
aumentando riesgos de accidentes, por ende se concluye que es un programa de mantenimiento
viable a largo plazo que brinda varios beneficios ambientales y sociales. Es importante resaltar que
se analizd la regeneracion del banco con el propdsito de asegurar que no habra impactos
permanentes por la aplicacién del proyecto y del programa de mantenimiento.

IV.2.1.1.17 CARACTERIZACION FiSICA DE LA COLUMNA DE AGUA

El agua del mar es una solucion de sales, por lo que sus propiedades son muy diferentes de las del
agua dulce y varian de acuerdo con la cantidad de sales que contenga. Por la gran complejidad que
presenta el agua del mar en su composicion, y debido a su riqueza en seres vivos, sustancias
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inorganicas en suspensidn y gases disueltos, algunos autores la describen como "una sopa turbia de
seres vivos”. Sl

Para el conocimiento de las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del agua de mar presentes
en la zona marina de la playa de interés, se tomaron diversas muestras y a través de analisis de
laboratorio se obtuvieron los siguientes pardmetros:

TABLA 4.10 CARACTERIZACION FISICA Y QUIMICA DE LA COLUMNA DE AGUA.

PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES VALOR

DETERMINADO

Conductividad NMX-AA-093-SCFI uS/cm 56,733.0 10
electrolitica en campo
Oxigeno disuelto NMX-AA-012-SCFI- mg/L 8.88 0.50
2001
pH NMX-AA-SCFI-216 U pH 8.3 NA
Temperatura NMX-AA-007-SCFI- °C 29.0 NA
2013
Cloruros totales NMX-AA-073-SCFI- mg/L 19,242.7 9
2001
Dureza total NMX-AA-072-SCFl- mg/L CaCOs 5,909.1 20
2001
Turbiedad NMX-AA-038-SCFI- UNT 6.0 0.20
2001
Coliformes totales NMX-AA-042-SCFI- NMP/100 mL 4.0 3.0
2015
Sélidos Disueltos NMX-AA-034-SCFI- mg/L 40,013.3 25
Totales 2015

IV.2.1.2 MEDIO BIOTICO

En el siguiente apartado, se describen los aspectos bidticos que interactian en el SA en general, y
en particular en el sitio donde se pretenden desarrollar las obras y actividades del presente
proyecto.
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IV.2.1.2.1 VEGETACION TERRESTRE

El SA abarca una superficie de 4,896,333.86 m? (489.63 has) abarcando porcién marina y otra
terrestre. De acuerdo con los datos histdricos de INEGI de Uso de Suelo y Vegetacion, en la Serie VI,
escala 1:250 000 se reporta solo el uso urbano construido dentro del Sistema Ambiental.
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FIGURA 4.43 USO DE SUELO Y VEGETACION DEL SA DE ACUERDO CON DATOS VECTORIALES DE INEGI SERIE VI.

Dada la escala, no es posible identificar otro tipo de usos de suelo y/o vegetacidn presente, en el
SA. No obstante, por medio de fotointerpretaciéon de imdgenes satelitales de Google Earth Pro,
mediante la identificacién de diversos elementos como forma, tamafo, textura y color, se
identificaron algunos predios que aln conservan vegetacion secundaria y algunos remanentes de

manglar.
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Manglar: Comunidad vegetal que se desarrolla principalmente en zonas bajas y fangosas cercanas
a laguna en suelos planos, con buen drenaje y ricos en materia organica. En la zona de estudio, las
especies que caracterizan al manglar son: Rhizophora mangle (mangle rojo), Laguncularia racemosa
(mangle blanco), Avicennia germinans (mangle negro) y Conocarpus erectus (mangle botoncillo).
Rhizophora mangle se desarrolla tipicamente en partes inundadas que perduran bajo en esta
condicién la mayor parte del afio, Laguncularia racemosa y Avicennia germinans pueden
establecerse en zonas inundables estacionales, mientras que Conocarpus erectus se distribuye
preferentemente en dreas con poca inundacién. Las cuatro especies de manglar se encuentran
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con categoria de Amenazada (A).

N
FIGURA 4.44 ZONAS LOCALIZADAS DENTRO DEL SA EN LOS ALREDEDORES DEL SISTEMA LAGUNAR NICHUPTE, QUE
PRESENTAN ALGUNOS REMANENTES DE MANGLAR

Vegetacion secundaria: Corresponde a la vegetacién originada por un proceso de sucesidn
ecoldgica de las coberturas vegetales originales de la zona de estudio, que fueron perturbadas o
impactadas principalmente por actividades de origen antropogénico (turismo principalmente),
aunque también por fendmenos naturales como tormentas tropicales, ciclones o huracanes. La
presencia de este tipo de vegetacion, evidencia la alta fragmentacion de los ecosistemas vy la
posibilidad de extenderse a toda el area del SA.

FIGURA 4.45 ZONAS LOCALIZADAS DENTRO DEL SA EN LOS ALREDEDORES QUE PRESENTAN ALGUN TIPO DE
VEGETACION SECUNDARIA

Vegetacion terrestre en playa

De acuerdo con el trabajo en campo de muestreo, dentro del drea que conforma la concesion (ZFMT
y TGM) no se observd vegetacion terrestre (natural) en la playa, existen ejemplares de Cocos
nucifera como ornamentales.
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IV.2.1.2.2 FAUNA TERRESTRE

De acuerdo con la Caracterizacién del POEL del Municipio de Benito Juarez, la riqueza faunistica del
Municipio se estima en 566 especies, siendo el grupo de las aves el que presenta el mayor nimero
con el 71% del total de las especies. Asimismo, es sobresaliente que 123 especies (21%) se
encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

TABLA 4.11 RIQUEZA FAUNISTICA DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ.

GRUPO ‘ ENDEMICOS
15 2 2
Anfibios 15 7 3 1
Reptiles 57 19 27 1
Aves 406 65 78 6
Mamiferos 62 26 13 3
TOTAL 566 132 124 23 35 | 65 13

Rigueza faunistica del municipio de Benito
Juarez

11% 5%  a%

m Peces continentales
o Anfiblos

m Reptiles

@ Awes

m Mamiiferos

T1%

FIGURA 4.46 RIQUEZA FAUNISTICA PORCENTUAL DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ

Anfibios: La importancia ecoldgica de los anfibios dentro de la cadena alimenticia es por demas
conocida, se sabe de su importancia en el control de invertebrados terrestres, particularmente
insectos, y que éstos son a su vez el alimento de otros animales mayores en la cadena alimenticia
como aves, murciélagos, serpientes, etc. Ademas, debido a su susceptibilidad a las perturbaciones
ambientales son considerados como indicadores de la salud de los ecosistemas.

En el Municipio de Benito Juarez, actualmente se tiene el registro de 15 especies de anfibios
distribuidos en 7 familias, representando el 34.0% del total de las especies para la Peninsula de
Yucatan.

Reptiles: Los reptiles en los ecosistemas juegan principalmente el rol de depredadores y presas en
la cadena alimenticia. Con base a los reportes de la regién y la documentacién bibliografica se estima
que en el Municipio existen alrededor de 57 especies pertenecientes a 17 familias, de las cuales 27
son incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Aves: La situacion geografica de la zona, asi como la diversidad de ecosistemas terrestres y acuaticos
del Municipio de Benito Juarez son factores que permiten el sostén de una gran riqueza de especies
de aves, muchas de ellas son aves que emigran de Estados Unidos y Canadd a la region, quedandose
en invierno y otras mds usando los ecosistemas como paso para llegar a zonas mas al sur. En total
se tiene registro de 406 especies pertenecientes a 68 familias, que en términos de porcentaje
equivale al 75% del total de especies consideradas para toda la region de la Peninsula de Yucatan.
De estas solo 24 especies estan presentes en el SA (parte terrestre).

Mamiferos: La relacién de la biodiversidad de este grupo con referencia en el habitat, indica una
relacion compleja con la diversidad del recurso alimentario, tanto de la vegetacion como de la fauna
misma, por lo que las comunidades arbdreas de ambientes terrestres son las que poseen mayor
riqueza de especies. En este caso, debido a la pérdida de cubierta vegetal en el SA, dicha riqueza ha
disminuido, encontrando alrededor de 9 especies distribuidas en 7 familias.

1V.2.1.2.3 BIOTA MARINA
Fauna marina en el SA

De acuerdo con los reportes de Alvarez-Cadena et al. (2007) el zooplancton en la zona costera esta
representado por 41 grupos, de los cuales los copépodos (61%), las larvas de equinodermos (17%)
y las larvas de decapodos (5 %), son los mas importantes, sumando mas del 82% de la fauna. Otros
grupos abundantes fueron gasterdopodos, medusas, quetognhatos (principalmente Ferosagitta
hispida Conant), las larvas ofi opluteus de equinodermos, larvaceos (Oikopleura sp.) o protozoarios
foraminiferos (Globigerina sp.). En general, los copépodos son el grupo mas abundante; en
particular el copépodo Acartia spinata Esterly, Pseudocalanus sp, Calanopia americana Dahl, y en
ocasiones Farranula Gracilis Dana.

Para el fitoplancton se registraron alrededor de 31 taxones. La mayor riqueza especifica fue por el
grupo Bacillariophyta, seguido de Dinophyta, Rhodophyta y Cyanophyta. Las especies
Climacosphenia moniligera, Lyngbya sp y Ceratium macroceros son las mas abundantes y presentes
a lo largo de la zona costera del SA.

TABLA 4.12 FAUNA DE LA BIOTA MARINA REGISTRADA EN EL SA.

Grupo Especie

Esponjas Pseudoceratina crassa

Aplysina archeri

Callyspongia vaginalis
Xetospongia muta
Geodia neptuni
Spheciospongia
vesparium

Ircinia felix

Cinachyra sp.
Gymnangium longicauda

G. speciosum
Hidroide

Sertularella speciosa

Aurelia aurita
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Brachycarpus sp.

Stenopus hispidus

Pereclimenes pedersoni

Panulirus argus

C. hippos
C. latus
Selene vomer

Gerres cinereus
Coryphaena hippurus
Lutjanus griseus

L. apodus

L. analis

L. campechanus
Haemulon flavolieatum
H. aerolineatum

Caranx ruber
Albula vulpes
Gymnotorax
moringa

G. miliaris

Myricthys oculatus
Hemiramphus balao
Aulostomus
maculatus

Hippocampus reidi.
H. rufus
Sphyraena
barracuda

H. album
Pomacanthus paru
P. arcuatus

Stegastes planifrons
S. diencaeus

S. partitus
Microspathodon chrysurus

Acanthurus coeruleus

A. chirurgus
Rhinobatus lentiginosus

Rayas
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Dasyatis americana

Aetobatus narinari

Fauna marina presente en el sitio

La caracterizacidn del paisaje benténico incluye la descripcién de la fauna presente en el ecosistema
marino. Para determinar que especies se encuentran en la zona se utilizaron los mismos transectos
y puntos visuales empleados en la caracterizaciéon de pastos marinos.

La mayoria de los avistamientos de fauna marina se ubicaron en las praderas mixtas de densidad
alta conformadas por Syringodium filiforme, Thalassia testudinum vy algas y en el ambiente de
Syringodium filiforme de densidad media. Solo una especie fue observada en la zona de blanquizal
(arenal).

Se registrd la ubicacion del avistamiento por especie (solo algunas especies pudieron ser registradas
en evidencia fotografica), y en lo siguiente se presenta la relacién de las especies vistas. Ninguna
especie esta enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Es preciso comentar, que, debido a las condiciones de la playa, principalmente por la urbanizacidon
y desarrollo turistico, esta zona no esta registrada como zona de anidacidn de tortugas marinas.

TABLA 4.13 FAUNA MARINA UBICADA EN EL SITIO YDONDE SE PRETENDEN DESARROLLAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES.

Especie Nombre comin Ambiente
Daphnia sp Pulga de agua Praderas mixtas
Oreaster reticulatus Estrella de mar Pradera de S. filiforme densidad media
Orolophus jamaicienis Raya Blanquizal
Stegastes leucostictus Damisela Praderas mixtas
Haemulon parra Boquilla Praderas mixtas
Abudefduf saxatilis Pez sargento Praderas mixtas
Sphoeroides testudineus Pez globo Pradera de S. filiforme de densidad media
Pickfordiateuthis pulchella Calamar de hierba | Praderas mixtas
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FIGURA 4.47 ESPECIES OBSERVADAS EN LOS TRANSECTOS Y PUNTOS VISUALES. A) Oreaster reticulatus B) Haemulon
parra C) Pickfordiateuthis pulchella, D) Orolophus jamaicienis.

IV.2.1.2.4 VEGETACION ACUATICA SUMERGIDA

En México las praderas de pastos se distribuyen en estuarios, marismas, lagunas costeras y formas
someras de la plataforma continental preferentemente en aguas poco turbulentas, actualmente se
tienen registradas 9 especies dentro de 6 géneros: Zostera marina, Phyllospadix scouleri,
Phyllospadix torreyi, Thalassia testudinum, Halodule wrightii, Halodule beaudettei, Syringodium
filiforme, Halophila decipiens, Halophila engelmanni. De estas 6 especies, en el SA fueron registradas
solo dos especies: Syringodium filiforme y Thalassia testudinum (enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 con categoria de amenazada (A), y sujeta a proteccion especial (Pr),
respectivamente.

La distribucion de vegetacidn acuatica en el SA es de acuerdo con la tolerancia de cada especie, con
base a las caracteristicas y propiedades del agua marina (salinidad, temperatura, intensidad de luz,
oxigeno disuelto, etc.). Los ambientes marinos o comunidades pueden ser monoespecificos o
mixtos.

Las macroalgas son organismos poco complejos y, aunque realizan fotosintesis, no poseen un
sistema radicular, crecen adheridos al material que forma la costa o sustrato, y que en general son
poco conocidos. La importancia de estos organismos es debido a los servicios ambientales que
ofrecen, tales como las barreras naturales que disminuyen la fuerza destructora de las olas y
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protegen la linea de costa; los cuales contribuyen a la fijacion de carbono producido de manera
natural o por la actividad humana, que producen materia organica y energia, ademas de mantener
la calidad del agua y estabilizan el sustrato marino.

Por su parte, las praderas marinas son ecosistemas dominados por plantas angiospermas
sumergidas bajo el agua marina. En tanto que los pastos marinos crecen fijandose a diferentes tipos
de sustratos como lodo, arena, arcilla y en ocasiones sobre las rocas. Los pastos marinos aumentan
el sustrato disponible para la fijacion de organismos de diferentes tipos, también reducen el
movimiento del agua creado por las corrientes y las olas, permitiendo condiciones de calma en el
interior de las praderas. En tanto que las hojas de los pastos reducen el exceso de iluminacidn
durante el dia, protegiendo el fondo de la insolacion y permitiendo el desarrollo de un
microambiente en la base de los pastos. Las praderas crean una elevada concentracién de oxigeno
disuelto, producto de la fotosintesis de los pastos, que tiene como consecuencia densidades
elevadas de organismos. También una de las funciones mas importantes de las praderas, es la de
ser sitio de crianza, refugio y alimentacién de muchas especies juveniles de peces, e invertebrados.
Dicha funcién se encuentra relacionada con los bosques de manglar y los arrecifes.

De acuerdo con la caracterizaciéon general del SA, este estd compuesto en su mayoria por
comunidades de pastos marinos con diferentes densidades y porcentajes de cobertura (70.23%) y
arenales (29.76%).
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FIGURA 4.48 COMPOSICION DE LA VEGETACION ACUATICA PRESENTE EN EL SA
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Vegetacion acudtica del sitio

Para la caracterizacidn de la vegetacion sumergida presente en la zona marina de interés, se realizd
el levantamiento de datos en campo en junio de 2020 (Se anexa estudio ambiental dirigido a la
caracterizacion del fondo submarino y estrategias de accion para evitar la afectacion y pérdida de
pastos marinos).

Obijetivo del estudio:

Caracterizar la condicién sobre el fondo marino de la zona de influencia donde se pretenden
desarrollar actividades de recuperacion de playa, ubicados en frente del recurso costero del Hotel
The Royal Cancun en Quintana Roo, a partir de la identificacion y descripcién de las comunidades
gue lo habitan y su evoluciéon temporal, haciendo énfasis en la composicion de la vegetacion
sumergida y la fauna asociada; con la finalidad de proponer medidas preventivas y acciones
adecuadas que permitan mantener las praderas marinas.

Método:

El presente estudio pretende identificar el estado actual de las comunidades bénticas; las especies
gue lo componen, su abundancia y cobertura. Esto con el afan de establecer una linea base sobre la
condicidn del ecosistema a corto plazo y a futuro para poder determinar las medidas de mitigacién,
prevencion y compensacién oportunas para evitar el deterioro de las praderas, protegiendo y
conservando los ecosistemas marinos.

La caracterizacién ecoldgica se basé en el método de Van-Tussenbroek et al., (2014). Se trazaron 5
lineas de muestreo (transectos) perpendiculares y paralelas a la costa, dentro de la zona marina
colindante a la playa de interés. A lo largo de estos “transectos” se desarrollaron una serie de
observaciones que consistieron en 17 cuadrantes y 8 puntos de interpretacion visual, para delimitar
ambientes y dominancia de especies del fondo marino. Ademads, se realizaron estimaciones de
composicion, abundancia y altura de dosel de las especies de pastos marinos, a partir de foto-
cuadrantes de 25 x 25 cm.

Los foto-cuadrantes fueron ubicados procurando congruencia. Los analisis cuantitativos de los
cuadrantes, asi como las observaciones cualitativas, fueron realizados con el apoyo de un
especialista en botanica submarina. Se estimé cualitativamente la distribucion de las praderas (su
extensidn); su composicion, la cual esta relacionada con las proporciones de las especies presentes;
asi como su densidad (porcentaje de cobertura en cuadrante de 0.25 cm por 0.25 cm).

La cobertura y composicion se realizd a partir de la interpretacidn de video-transectos
perpendiculares al fondo marino y las medidas in situ. Los video-transectos tuvieron una extension
de 50 metros (paralelos a la costa) y de 25 metros de largo (perpendiculares). Se generaron
herramientas cartograficas auxiliares para esbozar la distribucion de ambientes, asi como la
representacion grafica de las abundancias relativas y la altura de dosel.
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FIGURA 4.50 MUESTREO DE CAMPO. A), C) Y D) TRANSECTOS PARA VIDEO Y ESTIMACIONES VISUALES.
B) CUADRANTES PARA ABUNDANCIA Y COMPOSICION DEL BENTO
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Resultados:

Caracteristicas generales

El relieve a nivel regional corresponde a una terraza de tipo sedimentario. El litoral presenta un
cambio abrupto en la pendiente en la zona somera, pasando de 1.5 m. de profundidad hasta entre
3y 4 metros, después de una pendiente inclinada. Una vez pasado el talud, el fondo (de la pleamar
maxima hasta 80 m mar adentro) es homogéneo en cuanto a su relieve y estd compuesto por
sedimentos finos con recubrimiento de cianoficeas y/o algas filamentosas, como una condicién
general.

El paisaje aun presenta caracteristicas heterogéneas en su composiciéon y distribucion de ambientes.
Se observaron 4 ambientes (clases): Syringodium filiforme + Thalassia testudinum + algas,
Syringodium filiforme densidad media, Syringodium filiforme de densidad baja y pastos muertos. Se
presenta un mapa descriptivo que esboza la distribucién de los ambientes identificados por
temporalidad.
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FIGURA 4.51. MAPA CUALITATIVO DE DISTRIBUCION DE AMBIENTES BENTONICOS
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TABLA 4.14 CARACTERIZACION CUANTITATIVA DE LOS 17 CUADRANTES EN LAS PRADERAS MARINAS

c Especie % Cob  Altura (cm) | Profundidad Sustrato & e
p— . (mm &=

1 Syringodium filiforme 40 11.0 53 Arena

2 Syringodium filiforme 95 13.5 38 Arena
Penicillus pyriformis 1 6.5
Udotea flabellum 2 5.3

3 Syringodium filiforme 80 11.5 23 Arena
Penicillus pyriformis 5 8.1
Hamelida incrassata 4 9.0

4 Syringodium filiforme 70 21.0 57 Arena/sedimento
Penicillus pyriformis 3 7.2
5 Syringodium filiforme 41 17.6 49 Arena/sedimento

Penicillus pyriformis 3 5.2
Hamelida incrassata 2 7.0

6 Syringodium filiforme 75 14.0 93 Arena
Thalassia testudinum 25 23.0

7 Syringodium filiforme 70 11.7 101 Arena
Thalassia testudinum 10 21.0
Hamelida incrassata 5 7.6
Acetabularia calyculus 2 8.5

8 Syringodium filiforme 25 18.0 114 Arena
Thalassia testudinum 45 26.0
Acetabularia calyculus 1 10.1
Hamelida incrassata 1 8.5

9 Syringodium filiforme 23 15.5 118 Arena
Thalassia testudinum 70 22.0

10 Syringodium filiforme 55 22.0 117 Arena
Thalassia testudinum 40 48.0

11 Syringodium filiforme 45 14.5 103 Arena
Thalassia testudinum 35 22.5

12 Syringodium filiforme 38 24.0 114 Arena
Thalassia testudinum 50 23.0
Penicillus pyriformis 3 8.2

13 Syringodium filiforme 23 16.0 110 Arena
Thalassia testudinum 46 29.0

14 Syringodium filiforme 12 17.5 102 Arena
Thalassia testudinum 40 31.0
Acetabularia calyculus 8 6.0

15 Thalassia testudinum 49 26.0 75 Arena
Acetabularia calyculus 6 7.1

16 Syringodium filiforme 13 19.5 65 Arena
Thalassia testudinum 50 27.0
Acetabularia calyculus 10 7.5

17 Thalassia testudinum 32 24.5 56 Arena
Acetabularia calyculus 11 8.5
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FIGURA 4.52. EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE MUESTREO EN PUNTOS VISUALES; Syringodium filiforme A), B), C), D).
Thalassia testudinum E), F).
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Descripcion de ambientes

Clase 1. Praderas de pastos marinos mixta 7. testudinum + S. filiforme + algas, densidad
alta

En la porcidon norte del poligono (parte mds profunda), se encuentra la pradera con mejores
condiciones de vegetacién sumergida en el drea de estudio. Las densidades mas altas, que supera
el 70% de cobertura y de mdas de 1000 haces/m?2. Extensiones donde existe dominancia de T.
testudinum, pero una importante presencia de S. filiforme. La presencia de Syringodium filiforme
puede indicar mejores condiciones 6épticas. La presencia de epifitos es baja y la densidad
aparentemente alta, hacen de esta porcién la mejor conservada. Esta pradera se encuentra a una
profundidad de 2 a4 m, entre 1y 2.5 metros por encima del promedio de los demas transectos.

Las condiciones de luz parecen mas adecuadas. La presencia de T. testudinum es evidente
Unicamente en este transecto. En el resto del area de estudio, su presencia se ha extinto
practicamente. En esta parte del ecosistema fue en la Unica zona donde se registraron ejemplares
de fauna marina, aproximadamente a 70 m mar adentro.

Adicionalmente, se observaron algas tales como: Penicillus pyriformis, Udotea flabellum,
Acetabulancia calyculus, Hamelida incrassata y Dictyota pinnatifida

FIGURA 4.53. PRADERA MIXTA, AMBIENTE CLASE 1.
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Clase 2. Praderas de pastos marinos S. filiforme, densidad media.

Este ambiente se caracteriza por la dominancia de la especie de pasto marino Syringodium filiforme.
Los haces (hojas) son de forma cilindrica (1-3 mm), con entre 5-40 cm de longitud. Es la especie mds
comun en el area de estudio, en términos de distribucién. En algunas zonas se observan sedimento
fino cubriendo los haces. Se contemplan los sitios con densidades de haces de S. filiforme de entre
100y 200 ind/m?, con un porcentaje de cobertura >40%. También se observd que la distribucién de
los parches de S. filiforme es discontinua.

FIGURA 4.54. PRADERA DE CLASE 2, SE OBSERVA SEDIMENTO FINO CUBRIENDO LOS HACES.

Clase 3. Pradera de pastos marinos S. filiforme, densidad baja

Este ambiente se caracteriza por praderas de Syringodium filiforme, con densidades promedio
menores a <50 ind/m?y con un porcentaje de cobertura menor al 18% en promedio. Estos
manchones son una colonizacion reciente de esta especie pionera. Su altura no supera los 15 cmy
no presenta algas. Se observa que debido a la ubicacién de los pastos (poca profundidad, sustrato
fino y en suspensidon por accidon del oleaje y variaciéon constante de la temperatura) algunos
ejemplares se han desprendido del sustrato y acumulado en zonas cercanas a los parches como
pastos muertos.

FIGURA 4.55. PRADERA DE CLASE 3.
Clase 4. Pradera de pastos marinos S. filiforme + algas, densidad baja

Este ambiente se caracteriza por praderas de Syringodium filiforme, com densidades promedio
menores a 100 ind/m?% Este ambiente se caracteriz6 por la presencia heterogénea de macroalgas de
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las especies de Penicillus pyriformis, Udotea flabellum, Acetabulancia calyculus y Hamelida
incrassata.

Clase 5. Pastos muertos

Se ubicaron monticulos de pastos marinos muertos cerca de la orilla de costa. Estos se encontraban
compuestos de S. filiforme y T. testudinum. En el caso de la primer especie debido a la altura y
didmetro de las haces encontradas (dimensiones pequefias), se considera la hipdtesis que provienen
de los recientes parches de densidad baja, que estdn adheridos a un sustrato poco estable y con
nula profundidad, estos elementos generan que los individuos se desprendan facilmente del fondo
por el arrastre constante del oleaje, ya que no es una ubicacidon éptima para su proliferacion,
ademas la temperatura del agua es mas variable acercandose a la orillas, lo cual es otro factor que
minimiza la posibilidad de la supervivencia de los pastos marinos. En el caso de T. testudinum, se
asume que provienen de las comunidades de pastos ubicadas en zonas con mayor profundidad y
que son arrastradas por las corrientes y oleaje.

i

-

FIGURA 4.57. PASTOS MARINOS MUERTOS.

Andlisis del muestreo

Hay que sefalar que estas dos especies ya son parte de la NOM-059 de proteccién al ambiente.
Syringodium filiforme (A); como amenazada y Thalassia testudinum (Pr); en situacién de proteccion
especial. Enfatizando la importancia de conservar estos valiosos habitats y de monitorear su estado
y condiciones sobre todo alrededor de actividades e infraestructura que interactua directamente
con estos.
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El drea de estudio comprende una porcién de un ecosistema sensible y de alta importancia
ecoldgica. Se dio seguimiento a la condicion de praderas de pastos marinos, dominadas por la
especie Syringodium filiforme, al este y sur del poligono, asi como una pradera mixta (Syringodium
filiforme y Thalassia testudinum) en la porcién norte, siendo esta ultima la que presenta una mejor
condicidn. La altura del dosel se mantiene alta (40 cm), esto puede deberse a altas concentraciones
de nutrientes, asi como a la luz sobre los haces, aunque se requieren mds estudios sobre estas
propiedades.

Se observaron zonas con restos de T. testudinum y S. filiforme muertos. Esta porcidn parece
extenderse hacia la orilla en este muestreo. Las porciones que se encontraban alteradas (rizomas y
algunos tallos muertos de ambas especies), se reiteran pueden ser debido a las dos hipdtesis de la
procedencia de los ejemplares muertos registrados. En el caso de Syringodium filiforme se considera
gue provienen de los recientes parches de densidad baja que no presentan las condiciones dptimas
para su supervivencia y se terminan desprendiendo del sustrato y acumulandose en las orillas,
mientras que Thalassia testudinum es consecuencia de los ejemplares mds maduros que son
arrastrados de zonas con mayor profundidad por corrientes y oleaje.

La aceleracién en extensidon y colonizacidon de parches de pastos marinos conformados por
Syringodium filiforme esta relacionado con la mejoria de las condiciones y caracteristicas fisicas del
agua y disminucion de alteracién por la baja presencia de turistas en la playa. Esta reportado que
los pastos funcionan como indicadores ambientales, al estar enraizados asimilan las condiciones del
ambiente, por lo que su distribucién y biomasa se alteran en respuesta a los cambios en la calidad
del agua, la aportacion de nutrientes y los niveles de luz (CCA, 2016).

A pesar de que las diversas especies de pastos marinos pueden crecer juntas en el mismo lugar y
entremezclarse, cada una tiene requerimientos ambientales mas o menos particulares (tipo de
sustrato, nutrientes, luz, turbulencia del agua, etc.) y ciclos de vida distintos. Esto se expresa en una
serie de rasgos morfoldgicos, formas de crecimiento y estrategias de ocupacién y expansién del
espacio que son determinantes de las caracteristicas estructurales y funcionales del ecosistema que
fundamentan: las praderas submarinas. En términos generales, puede decirse que las caracteristicas
morfoldgicas y las estrategias de vida particulares sitla a cada especie en dentro de un orden
jerdrquico de complejidad en términos de su importancia en la estructuracion y desarrollo de las
praderas. Es asi, que las praderas climax en este caso conformadas por T. testudinum, S. filiforme y
algas, muestran una cierta tendencia a tener mayor porte, haces mas largas y gruesas, rizomas mas
extendidos, mayor biomasa por unidad de area y semillas mas grandes, por lo que las especies
pioneras (S. filiforme y algas) tienen ciclos de vida mas cortos — son mas efimeras y la tasa de
recambio es mayor — y adoptan una estrategia de expansidn tipo “guerrilla” que les permite
colonizar rapidamente nuevos espacios En contraste, T. testudinum, es mas longeva, permanecen
mas tiempo en el lugar que han colonizado y adoptan una estrategia de tipo “falange” para la
colonizacion de nuevas areas, es decir, avanzan gradualmente sobre el sustrato ampliando
lentamente la extensiéon de las praderas.

Este proceso es evidente al observar imagenes satelitales a lo largo del tiempo, en las que se
visualizan las praderas mas longevas, conservando practicamente el mismo espacio o extension y
en el que no se logran observar praderas menos densas que comienzan, ya que se pierden
nuevamente a lo largo del afio debido a la falta de los requerimientos ambientales (sitios cercanos
a la costa) para su supervivencia y terminan en acumulaciones de pastos muertos.
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FIGURA 4.58 EXTENSION DE LAS PRADERAS MARINAS A LO LARGO DEL TIEMPO, SE OBSERVAN EN TODOS LOS CASOS
LAS COMUNIDADES DE PASTOS MARINOS CLIMAX Y ADOPTADOS, PRADERAS MIXTAS CONFORMADAS POR Thalassia
testudinum + Syringodium filiforme + algas

Recomendaciones del manejo de pastos marinos con respecto al proyecto de recuperacion de
playa

Este estudio ademds de caracterizar el fondo submarino, tiene el propdsito de establecer las
acciones adecuadas para evitar la afectacién y pérdida de los pastos marinos asumiendo el
desarrollo de un proyecto de recuperacién de playa.

El proyecto de recuperacién de playa consiste en el acomodo de sedimento en 6 zonas definidas. El
sedimento a emplearse de acuerdo con los datos es compatible en cuanto a composicion del sitio
costero a rehabilitar. Para determinar cudles son las acciones ecoldgicas mas eficientes y viables a
emplearse para conservar los pastos marinos, es indispensable ubicar las praderas con respecto a
los 6 poligonos, establecer que ambientes (clases) estan presentes, valorar sus condiciones y
cantidades netas aproximadas de pastos marinos.
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De acuerdo con el traslape de la capa obtenida de la extensién de los 5 ambientes marinos actuales
con las 6 zonas establecidas para el acomodo de arena, son 2 los ambientes presentes en los
poligonos, pastos marinos de S. filiforme de densidad baja y monticulos de pastos muertos.
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FIGURA 4.59. TRASLAPE DE LA CAPA DE EXTENSION DE AMBIENTES OBTENIDA EN LOS MUESTREOS CON LOS 6
POLIGONOS PRETENDIDOS PARA EL PROCESO DE RECUPERACION DE PLAYA.

De acuerdo con los datos, el ambiente de pastos muertos esta presente en una extensién de 28.38
m?. Mientras que los pastos de S. filiforme de densidad baja cubren un valor neto de 37.72 m?de S.

filiforme.

Para el caso de los pastos muertos, debido a la influencia que ejerce el oleaje, mareas, corrientes y
vientos, estos monticulos seran depositados en determinado tiempo en la orilla de playa o
arrastrados a zonas marinas colindantes en movimiento de este a oeste. Dado lo anterior, no existe
la necesidad de ser removidos, ya que, la extensién reportada en este estudio es temporal y puntual
en el momento de la toma de datos y fotografias aéreas y el mismo movimiento natural del
ecosistema depositard los pastos marinos.

Recomendacién: previo al desarrollo del proyecto se debera hacer un reconocimiento de los pastos
muertos y visualizar si existen nuevos depdsitos. No es necesario remover los ejemplares muertos.

Dadas las condiciones en las que se estan desarrollando los pastos marinos de S. filiforme de
densidad baja, es probable que sigan desprendiéndose del sustrato (arena de poca profundidad) y
sean arrastrados por el oleaje o en su caso debido a su ubicacién cercana a la orilla, sean
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perturbados por bafiistas. No obstante, es importante preservar y proteger este tipo de ecosistemas
marinos debido a la importancia ecoldgica que representan.

Cuantitativamente, se determind que estan presentes en una extension total de 209.58 m? (valor
bruto) en 2 de las 6 zonas de acomodo de arena, sin embargo, tomando como referencia que el
porcentaje de cobertura promedio obtenido en los muestreos es de 18% (porcentaje observado en
los parches cercanos a la costa), esta constante (0.18) debera multiplicar la extensidén para obtener
el valor neto de cobertura de los pastos en los sitios, dando un total de 37.72 m? de S. filiforme, que
representa 0.003 % de los ambientes muestreados.

De lo expuesto, es preciso analizar cual es la mejor estrategia para preservar y conservar los 37.72
m? de pastos marinos (por el fenémeno observado en que se desprendimiento del sustrato y por el
traslape con 2 zonas), por lo que se debe atender a métodos de restauracién de praderas marinas y
de reproduccion de esta especie. (Se anexa la informacién al respecto y propuesta de estrategias y
acciones ecolégicas de conservacién y restauracién de las praderas para evitar la afectacion y
pérdida de estos ecosistemas).

Resumen de acciones y estrategias para evitar la afectacion y pérdida de pastos marinos

1.-Trasplante de los individuos de pastos marinos Syringodium filiforme de baja densidad en sitio
receptor cercano a las praderas donantes, para asegurar las mismas condiciones ambientales y
fisicas a las que estaban expuestas.

2.-Ademas, se recolectaran haces sueltos localizados en sitios cercanos a la orilla o en la zona marina
gue presenten buenas condiciones, para ser depositados en el perimetro de la zona de trasplante y
que éstos puedan adherirse al sustrato. Esta accion no implica la remocién o trasplante, se
emplearan individuos que no estaban fijos al fondo marino, por lo que es una técnica de muy bajo
impacto y costo.

3.-Se aplicara un Programa de Monitoreo para Restauracion de Praderas Marinas que contempla
monitorear las variables de los individuos que serdn trasplantados, pero ademas vigilard las
condiciones de las praderas colindantes para asegurar que los ambientes marinos se conserven y
protejan.

4.-Se relaciona ampliamente la propagacion y nueva colonizacion de especies (reproduccién sexual
y vegetativa) con las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del agua, por lo que el Programa
también incluird el monitoreo de la calidad de agua de la columna marina, con lo que se reforzaria
el cuidado de la vegetacién sumergida.

5.- Los monticulos de pastos muertos no se removeran (dentro de la zona marina), ya que se prevé
que la accion del oleaje y mareas arrastren los depdsitos a la orilla de la linea de costa y entonces
puedan ser recolectados.

Se reitera, que el promovente promovera la conservacion, proteccién y preservacion de las
comunidades de vegetacién, por lo que a este documento se anexa estudio ambiental, ficha para
restauracion de praderas marinas, y Programa de Monitoreo para Restauracién de Praderas Marinas
y Calidad de Agua.
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IV.2.1.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

IV.2.1.3.1 POBLACION &

Conforme los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda 2020 del INEGI, Cancun se situé como la
urbe con mas crecimiento poblacional de todo México; también, como primer lugar en crecimiento
del numero de viviendas y como la ciudad turistica con mayor crecimiento econdmico del pais con
911,503 habitantes de acuerdo con los resultados del Cuestionario Basico que ofrece informacion
sobre la dimensién, estructura y distribucién espacial de la poblacidn, asi como de sus principales
caracteristicas socioeconémicas y culturales. Ademas, da cuenta de las viviendas y algunas de sus
caracteristicas.

El periodo de levantamiento del principal ejercicio censal que se realiza en México cada década fue
del 2 al 27 de marzo de 2020. La poblacion total en Quintana Roo es de 1 millén 857 mil 985
habitantes. De ellos, 921 mil 206 son mujeres (49.6%) y 936 779 son hombres (50.4%). Quintana
Roo ocupa el lugar 24 a nivel nacional por nimero de habitantes, subié dos lugares con respecto a
2010.

TABLA 4.15 POBLACION TOTAL POR ENTIDAD FEDERATIVA Y GRUPO QUINQUENAL DE EDAD SEGUN SEXO.

f E dntid?_d Slzlijnpqouenal Hombrezg - Mujeres

ederativa de edad
Total 1 857 985 936 779 921 206
0 a 4 afos 147 731 75 158 72 573
5 a9 afos 155 388 78 621 76 767
10 a 14 anos 154 281 78 464 75 817
15 a 19 afos 147 549 74 516 73 033
20 a 24 afios 164 989 83 186 81 803
25 a 29 afos 184 447 93 034 91 413
30 a 34 afios 175 133 88 048 87 085
35 a 39 afios 161 472 81 665 79 807
40 a 44 afos 136 731 68 835 67 896
45 a 49 afos 117 045 59 554 57 491

Quintana 50 a 54 ar:wos 94 160 47 616 46 544

ROO 55 a 59 afios 66 985 33514 33471

60 a 64 afios 49 321 24 175 25 146
65 a 69 afos 34 204 16 738 17 466
70 a 74 afios 21678 10 704 10 974
75 a 79 afios 12 688 6 268 6 420
80 a 84 afos 7421 3570 3851
85 a 89 aflos 3775 1729 2 046
90 a 94 afios 1332 564 768
95 a 99 afios 531 253 278
100 afios y 102 66 36
mas
No 21022 10 501
especificado
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INEGI Cenzo de Poblacion y Vivienda 2020

FIGURA 4.60 CENSO DE POBLACION A NIVEL NACIONAL 2020

1V.2.1.3.2 PROCESOS MIGRATORIOS

El turismo es uno de los procesos econdmicos que genera movilidad migratoria a nivel mundial, de
manera permanente o temporal. De igual manera, a nivel nacional existe una fuerte corriente
migratoria entre los estados, fundamentada en diversas razones educativas y econdmicas.

En el caso del Estado de Quintana Roo, el proceso migratorio tan destacado, ha tenido como
principal motor el desarrollo de las actividades turisticas. De acuerdo con Censo General de
Poblaciéon y Vivienda, México tenia casi un 18 % de su poblaciéon que provenia de otra entidad
diferente a la de residencia; es decir, habian migrado de su entidad de origen hacia esa otra entidad.
Unicamente un 0.5 % (casi 500 mil habitantes) provenia del extranjero.

Por su parte, el Municipio recibe una gran cantidad de migrantes, la mayoria de los casos se debe a
la expansidn del sector turistico en la regidn, principalmente en Cancun, lo cual a su vez genera
oportunidades de empleo temporal o permanente.

Los principales inmigrantes que radican en el Municipio proceden de Chiapas, Tabasco, Ciudad de
Meéxico, y Veracruz. De acuerdo con el documento denominado “Migracidon y Politicas Publicas en
el Caribe Mexicano, actualmente de cada 100 personas inmigrantes, 16 provienen de Yucatdn, 15
de Chiapas, 14 de Tabasco, 13 de la Ciudad de México y 12 de Veracruz. Asimismo, CONAPO reporté
tasas superiores a 100 inmigrantes por cada mil habitantes, entre 2005 a 2010, lo que coloca a la
zona de estudio como una tasa neta de migracidn positiva, resultado de la fuerte atraccién
econdémica que ejerce.
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En el caso de la poblacién emigrante de la zona es muy poca, ya que las condiciones econémicas de
la misma garantizan el derecho de residencia y, por la misma razén, se registra una alta llegada de
inmigrantes y no de salida de poblacién a otros lugares.

IV.2.1.3.3 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Segun el Censo de Poblacién y Vivienda del 2015, la Tasa de Participacion Econdmica por sexo en el
Municipio de Benito Juarez arroja un total de 61.84%, con 36.8% y 63.2% repartido entre mujeres y
hombres respectivamente, en tanto que la poblacidon ocupada se encuentra distribuida entre 97.0%
en hombres y 97.8% de mujeres.

En el caso de la poblacidon no econdmicamente activa (38.1%), la mayor parte se debe a personas
dedicadas al hogar (46.2%) y a la poblacion estudiantil de la zona (37.5%).

B) 37.5%@ Estudiantes

46.2% @ Personas dedicadas a los
quehaceres del hogar

A) Ocupada

3.9% > Jubilados o pensionados

38.1%

PNEA

\

97.3% 97.0% 97.8% Porcentaje de la poblacion de 12 afios y mds con condicion de actividad no
especificada 0.1.

2.4% @ Personas con alguna limitacion
fisica o mental que les impide
trabajar

10.0% > Personas en otras actividades
no econémicas

FIGURA 4.61 A) DISTRIBUCION DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA Y B) NO ACTIVA

IV.2.1.3.4 MARGINACION

La marginacién es un fendmeno multidimensional y estructural que se expresa en la falta de
oportunidades y en la desigual distribucidn del progreso en la estructura productiva, lo que excluye
a diversos grupos sociales, incidiendo en los niveles de bienestar y en la creacién de capacidades,
recursos y, por ende, en el desarrollo (CONAPO,2015).

En el indice de marginacion es bajo con -1.474, distribuido segln la zona y la ubicacion de los
habitantes, caracterizandose por tener deficiencias en materia de desarrollo y equipamiento urbano
como falta de tendido de redes de agua potable, alcantarillado y drenaje, alumbrado publico y
pavimentacion, que afectan a gran parte de la poblacidn residente.

Para disminuir el grado de marginacidén de la zona, se cuenta con 116 Zonas de Atencion Prioritaria
(ZAP) urbanas, en las que habitan aproximadamente 230,669 personas, 31% en ZAP clasificadas de
bajo rezago social, 44.8% en ZAP con medio rezago social y 24.2% en ZAP con alto rezago social. En
el afio 2010, el Municipio contaba con 295 localidades, 291 de ellas eran rurales y 4 urbanas. De
estas el 4.4% eran de muy bajo rezago social, el 1.7% de medio rezago social y el 2.0% de Alto Rezago
social.

IV.2.1.3.5 EDUCACION

En materia de educacién, en el Municipio de Benito Juarez, el 85.46% de la poblacion entre 3 a 14
afios asiste a la escuela, mientras que el 22.36% de la poblacidn entre 15y 17 afios lo hace, en tanto
que el 81.52% de la poblacién de entre 18 a 29 afios no asiste. Si bien estos datos indican un
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abandono creciente de los estudios conforme el nivel de escolaridad es mas alto, no se detectan
cambios significativos en cuanto a la poblacién de los datos estatales correspondientes, los cuales
se sitlan por arriba en 86.91%, 76.27% y 17.20% de asistentes a la escuela en los respectivos rangos
de edad.

La tasa de alfabetizacidn por grupos de edad es de 99.0% de 15 a 24 afios y de 96.5% para el grupo
de 25 afios y mas, mientras que la asistencia y movilidad escolar por grupos de edad es mayor para
el rango de 6 a 11 afios con 97.0% y de 12 a 14 afios con 95.1%. Para la poblacién de 15 afios en
adelante, el 47.9% tuvo una educacion basica, el 28.1% recibié educacién media superior y solo el
20.6% pudo concluir una carrera universitaria.

IV.2.1.3.6 VIVIENDAY SERVICIOS

Se identificaron en el Municipio 222,072 hogares familiares (representa el 50.3% estatal), con un
total de ocupantes de 743,626, de los cuales 72.11% son hogares nucleares representando un
84.57% respecto al total de los hogares familiares. En tanto que el 25.04% son hogares ampliados y
1.87% hogares compuestos.

Por lo que se refiere a la composicion, los hogares familiares encabezados por una mujer
representan el 83.78% en el Municipio de Benito Juarez. Asi mismo, el total de hogares familiares
con jefatura femenina compuestos por familias nucleares fue de 61.95%.

El promedio de ocupantes por vivienda es de 3.3 personas y el promedio de ocupantes por cuartos
de 1.1, lo cual indica que no existen problemas de hacinamiento. La tenencia de la vivienda en su
mayoria es propia con un 62.2% y solo el 4.4% son elaboradas con materiales de construcciéon
precarios como lo son: piso de tierra, paredes de madera o techos de lamina.

La disponibilidad de servicios primarios en la vivienda es buena con un 88.3% de cobertura en cuanto
a agua entubada, 99.1% cuenta con drenaje, 99.7% dispone de servicios sanitarios y el 99.2% tiene
energia eléctrica. Los servicios secundarios relacionados a la disponibilidad de tecnologia e
informacién son derivados del acceso a teléfonos celular (95.0%), televisién de paga (56.7%),
computadora e internet (46.1%) y teléfono fijo (29.2%). La mayoria de las viviendas
afortunadamente cuentan con sistemas de ahorro de energia y separacién de residuos con el 75.9%

y 41.4%, respectivamente.
62.2% @ Propia o
. 88.3% @ Aqua entubada
27.3% () Alquilada
99.1% @ Drenaje
9.0% @ Fanilar o prestada 99.7% @ Servicio sanitario
1.3% @ Otra situacion 99.2% @ Elcciricidad

0.2% @ No especificado 3
IR S

FIGURA 4.62 TENENCIA DE LA VIVIENDA Y DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS EN EL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ

IV.2.1.3.7 SERVICIOS DE SALUD

En materia de salud, la esperanza de vida en es de 75.8 afios, mayor a la media nacional que se
encontraba en 74.9 afios, observando que en la poblacién femenina la esperanza de vida es mayor
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a la de la poblacidon masculina. En lo concerniente a servicios de salud, 77.40% del Municipio era
derechohabiente mientras que 22.21% no gozaba de esta prestacién. En el Estado de Quintana Roo,
el 80.83% de la poblacion son derechohabientes y 18.81% no cuenta con estos servicios. De este
modo, el porcentaje de poblacidn derechohabiente se ubicé un poco mds bajo del promedio
nacional de 82.18%. La mayor parte de los afiliados son al Instituto Mexicano del Seguro Social con
67.7% vy al Seguro Popular con 24.0%.

67.7%

24.0%

46%  11%

“Incluye afiliaciones multiples.

FIGURA 4.63 AFILIACION A LAS INSTITUCIONES DE SALUD EN EL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ

1V.2.1.3.8 TURISMO

El Municipio de Benito Judrez es el mds importante del Estado de Quintana Roo, ya que en él se
localiza Cancun, que es la ciudad de la entidad que ocupa el primer lugar en llegada de turistas y
gue cuenta con la mayor infraestructura de servicios turisticos integrales, ademas de ser el destino
de playa preferido en el pais. De igual forma, es el Municipio con mayor asentamiento poblacional,
toda vez que concentra al 49.5% de residentes del Estado y mas del 47.5% de las unidades
econdmicas del mismo, principalmente en los sectores secundarios y terciario.

Actualmente la superficie destinada a la actividad turistica es de 1 mil 360 hectareas, lo que
representa 8.7% de la superficie urbana total. El uso con mayor proporcién es el Turistico
Residencial, que con una superficie de 555 hectdreas representa 41% del total suelo turistico. Por
su parte, el suelo destinado a los centros de hospedaje es de 408 hectéreas, superficie que se
distribuye en los 187 hoteles con los que cuenta Cancun.

Para 2015, ultima informacién disponible, la actividad de restaurantes y servicios de alojamiento
generd en la entidad poco mas de 50 mil millones de pesos. En Benito Judrez se estima, con base en
la poblacién ocupada, que dicha actividad contribuyé con mas de 27 mil millones de pesos a la
economia local. La movilidad turistica hacia el municipio se ha mantenido en constante crecimiento
desde el 2010, superando la emergencia sanitaria coyuntural registrada en 2009. Al cierre del 2017,
Cancun como destino registréd una afluencia de poco mas de 4.7 millones de turistas, lo que en
promedio significé 13 mil personas diarias adicionales a la poblacién habitual del municipio, lo cual
no es un tema menor por lo que se significa en la demanda de servicios urbanos como son el
consumo de agua, energia eléctrica, servicios de salud y transporte, por mencionar algunos. La
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infraestructura turistica se compone de 35 mil 549 cuartos hoteleros, que en 2017 registraron una
ocupacidn promedio de 78% con una estadia de 5.2 dias

IV.2.1.4 PAISAJE

El proyecto se realizara en parte del drea de concesién de la ZFMT y en el area marina adyacente a
ésta. El objetivo de las obras es rehabilitar y mejorar las condiciones de la playa, principalmente
recuperando el recurso costero que ha sido erosionado asociado a fendmenos meteoroldgicos,
oleaje severo provocado por embarcaciones que pasan frente a la playa y por la alteracion del
transporte de sedimento a causa de infraestructuras localizadas al este del sitio de interés.

La zona donde se localiza el sitio pretendido para el desarrollo del proyecto se encuentra
actualmente urbanizado, por lo que se prevé el paisaje no se vera afectado y por lo contrario, la
recuperacion de playa beneficiara la calidad de este.

Las colindancias del proyecto son las siguientes:

Norte. - Bahia de Mujeres.
Sur. — Boulevard Kukulcan
Oeste. — Hotel Gran Oasis Palm
Este. — Lote C3

A

‘\ll",,'

)

(/]

% WV
/3

s ’2 = - s 4 ¥ . \‘ L
FIGURA 4.64 COLINDANCIAS DEL SITIO DONDE PRETENDE DESARROLLARSE EL PROYECTO
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TABLA 4.16 COLINDANCIAS DEL SITIO DONDE SE PRETENDEN DESARROLLAR CADA UNA DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
QUE CONFORMAN EL PROYECTO.

El paisaje se define como la “extensidn de terreno que se ve desde un sitio”. En el sentido de esta
definicién, podemos determinar tres componentes basicos del paisaje, como son: 1) el terreno o la
cuenca visual; 2) su extensidn; y 3) el punto de observacion.

Considerando lo anterior, se realiza el analisis del paisaje del sitio de acuerdo con las siguientes
cualidades:

TABLA 4.17 CONCEPTOS FUNDAMENTALES DEL PAISAJE
Concepto Descripcion
Conjunto de elementos del paisaje que pueden observarse desde un punto determinado o
Visibilidad | punto de observacién, medible desde dénde se perciben, cuanto se percibe y como se
perciben.
Incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas intrinsecas del sitio, que se definen
habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacion y puntos de agua. La calidad visual
del entorno inmediato en el que se aprecian otros valores tales como: las formaciones
vegetales, litologia, grandes masas de agua y la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo
visual del drea donde se establecera el proyecto, entre otros.

Calidad
paisajistica

Es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que se produzcan en él. La fragilidad
estd conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos (visibilidad y calidad
paisajistica). Los factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura
y diversidad de la vegetacidn y contraste cromatico) y morfoldgicos (tamario y forma de la
cuenca visual, altura relativa y zonas singulares).

Fragilidad
visual

CAPITULO IV: DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO 83| Pagina



M/-\NIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: MEJORAMIENTO Y ESTABILIZACION DE LA ZONA DE PLAYA CERCANA AL HOTEL THE ROYAL CANCUN
7

IV.2.1.4.1 ANALISIS DE LA VISIBILIDAD

La visibilidad o accesibilidad visual, tiene relacién directa con los elementos fisicos (relieve) y
bidticos (vegetacidn) presentes en el paisaje y como estos se transforman en barreras visuales para
los usuarios del recurso. A esto se deben sumar las posibilidades de accesibilidad fisica (distancia)
gue tengan los observadores a las distintas porciones del territorio. El analisis de la visibilidad del
paisaje se define como un andlisis espacial del area de estudio tomando en consideracién sus
formas, colores y vistas. Para dicho andlisis, se consideraron puntos relevantes de observacién.

Esta es la primera etapa de caracterizacion y valoracién del paisaje con base en la visibilidad, y
consiste basicamente en definir “Unidades de Paisaje (UP)”, considerando una agregacién ordenada
y coherente de las partes elementales del entorno lo mas homogénea posible a través de la
repeticion de formas y en la combinacién de algunos rasgos parecidos (no necesariamente
idénticos) en un area determinada. Para identificar las UP se tomaron como punto de partida todos
y cada uno de los elementos que integran el paisaje, a través de un inventario de los recursos
presentes en la cuenca visual previamente definida; con base en los siguientes criterios:

e Areas de interés escénico: Se identificaron las zonas o sectores que por sus caracteristicas
(formas, lineas, texturas y colores) otorgan un importante grado de valor estético al paisaje.

e Hitos visuales de interés: Se identificaron los elementos puntuales que aportan belleza al
paisaje de forma individual y que, por su dominancia en el marco escénico, adquiere
significancia para el observador.

e Cuerpos de agua: Se identificaron aquellos cuerpos de agua que poseen una significancia
visual en el observador.

¢ Intervenciéon humana: Se identificaron las diversas estructuras realizadas por el hombre, ya
sean puntuales, extensivas o lineales (caminos, lineas de alta tensidn, urbanizacidn, jardines
y edificios).

Con base en el inventario realizado conforme a los criterios antes descritos, se definieron 3 unidades
de paisaje para la cuenca visual: 1) Area urbanizada; 2) Zona de playa, y 3) Zona marina. A
continuacidn, se describen cada una de las unidades de paisaje identificadas:

TABLA 4.18 UNIDADES DE PAISAJE IDENTIFICADAS EN EL SA

Unidad

de Nombre Caracteristicas Imagenes
Paisaje

Representa casi la mitad de la
superficie del SA, y se

encuentra principalmente
representada por la
Area urbanizacion de la Zona

UP-1 , )
urbanizada | hotelera y areas construidas

colindantes a la Laguna de
Nichupté.
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Se encuentra representada
Zona de
I por la zona de playa en el SA.
aya
uP-2 pray
(frente de
costero)
Se encuentra representada
por el mar frente a las costas,
correspondientes al Mar
Zona Caribe (Bahia de Mujeres
uP-3 , ( jeres)
marina

IV.2.1.4.2 CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE

Para el estudio de la calidad visual del paisaje (calidad paisajistica) se utilizé el método indirecto de
Bureau of Land Management (BLM, 1980). Este método se basa en la evaluacion de las
caracteristicas visuales basicas de los componentes del paisaje. Se asigna un puntaje a cada
componente segun los criterios de valoracidn, y la suma total de los puntajes parciales determina la
calidad visual comparada con una escala de referencia. En la siguiente tabla se presentan los
criterios de valoracién y puntuacién aplicados en la valoracién (BLM, 1980), con base en las unidades
de paisaje definidas anteriormente.

TABLA 4.19 CRITERIOS DE VALORACION Y PUNTUACION POR CADA COMPONENTE.

COMPONENTE

MORFOLOGIA

VALOR: 1

Como se menciond
previamente en el
apartado de Topografia,

Relieve con pendiente muy
marcada (acantilados,
grandes
rocosas); o
de gran
variedad superficial o muy
erosionado, o sistemas de
dunas, o bien presencia de
algun rasgo muy singular y
dominante.

agujas,
formaciones
bien relieve

CRITERIOS
Formas erosivas
interesantes o relieve

variado en tamafioy forma.
Presencia de formas vy
detalles interesantes, pero
no dominantes o
excepcionales.

Colinas suaves, pendiente
plana, pocos o ningln
detalle singular.

vegetales que conservan su

biodiversidad; sin

esta es practicamente
plana.
5 3
VEGETACION Gran variedad de tipos de | Cierta variedad, pero solo
vegetacién, con formas, | uno o dos tipos.
texturas y distribucion.
VALOR: 1
Existen comunidades

Escasa o ninguna variedad
o contraste en la

vegetacion.
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embargo, la mayoria son
fragmentadas, vya que
actualmente se encuentra
en una zona catalogada
como urbano construido,
ademas de que la playa no
presenta duna costera.

AGUA Factor dominante del | Agua en movimiento o | Ausente o inapreciable.
paisaje, limpia y clara, | reposo, pero no dominante
aguas cristalinas o espejos | en el paisaje.
VALOR: 5 de agua en reposo.
De acuerdo con los 3 1
resultados de la
caracterizacion fisica de la
columna de agua marina
esta no presenta dafios o
contaminacion significante
VARIABILIDAD Combinaciones de color | Alguna variedad e | Muy poca variacién de
CROMATICA intensas y variadas o | intensidad en los coloresy | color o contraste, colores
contrastes agradables. contrastes, pero no actla | apagados.
como elemento
VALOR: 3 dominante.
No existen variedad 5 1
significativa en la
intensidad de colores y
contrastes
FONDO ESCENICO El paisaje circundante | EIl paisaje circundante | El paisaje adyacente no
potencia mucho la calidad | incrementa ejerce influencia en la

VALOR: 1

No existe variedad
significativa en el paisaje,
ya que actualmente es una
zona urbana, no obstante,
se pretende mejorarlo con
la rehabilitacion v
mejoramiento de playa.

visual.

moderadamente la calidad
visual en el conjunto.

calidad del conjunto.
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SINGULARIDAD Y
RAREZA

VALOR: 1

La mayor parte del SA es
urbana por lo cual, es
similar a otras poblaciones

Unico o poco corriente o
muy raro en la regidn,
posibilidad de contemplar
fauna y vegetacion
excepcional.

Caracteristico, aunque
similar a otros en la regién.

Bastante comun en la

region.

ACCION ANTROPICA
VALOR: 1

La zona se encuentra en
desarrollo urbano y la
mayoria de su superficie
esta construida

Libre de actuaciones
estéticamente no
deseadas o con
modificaciones que
inciden favorablemente en
la calidad visual.

La calidad escénica esta
afectada por
modificaciones poco
armoniosas, aunque no en
su totalidad, o las
actuaciones no afiaden
calidad visual.

Modificaciones intensas y
extensas, que reducen o
anulan la calidad escénica.

En la siguiente tabla se presenta en forma resumida, los resultados de la aplicacién del Método BLM

(1980) al paisaje actual:

TABLA 4.20 CRITERIOS CON PUNTUACION

CRITERIO PUNTUACION \
MORFOLOGIA 1
VEGETACION 1

AGUA 5
VARIABILIDAD 3
CROMATICA
FONDO ESCENICO 1
SINGULARIDAD O 1
RAREZA
ACCION ANTROPICA 1
TOTAL 13

TABLA 4.21 CLASIFICACION DEL PAISAJE EN BASE A LA VALORACION REALIZADA

forma, color y textura, pero resultan similares a otros en la region
estudiada y no son excepcionales.

VALORACION PUNTAIE
A Areas de calidad alta, dreas con rasgos singulares y sobresalientes. de 22 a 35
B Areas de calidad media, cuyos rasgos poseen variedad en la de8a21
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Areas de calidad baja, con muy poca variedad en la forma, colory
textura.

dela?

Al aplicar el Método BLM (1980), se obtuvo la calidad visual del paisaje sin el proyecto dentro de la
Clase B, es decir, se trata de una zona de calidad media, que no presenta rasgos excepcionales y
resultan similares en otras regiones.

IV.2.1.4.3 FRAGILIDAD

La fragilidad visual es la capacidad de respuesta de un paisaje frente a un uso de éste, es el grado
de deterioro ante cambios en sus propiedades; lo contrario es la capacidad de absorcidon visual,
atendida como la capacidad de absorcidn visual, de recibir alteraciones sin deterioro de la calidad
visual. Dado lo anterior, se encuentra una relacién inversamente proporcional, es decir, a mayor
fragilidad menor capacidad de absorcién visual y viceversa. (Munoz-Pedreros, 2004). Para la
evaluacidn de la fragilidad se pueden considerar las siguientes variables: i) factores biofisicos, que
se componen del andlisis del suelo, cubierta vegetal, pendiente, orientacion; ii) caracter histérico-
cultural, existencia en el tiempo en el paisaje, de valores singulares, segln su escasez, valor
tradicional e interés histdrico; y iii) accesibilidad, conexién con vias de comunicacién y acceso visual.

TABLA 4.22 VALORACION DE LAS UNIDADES DE PAISAJE

Visibilidad Calidad visual Fragilidad
UP-1 Area urbanizada Baja Baja Baja
UP-2 Zona de playa Alta Media Media
uP-3 Zona marina Media Media Alta

IV.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

La zona marina colindante a la concesion nimero DZF-055/91 corresponde a un area donde se
encuentran presentes 4 ambientes marinos (clases), inmersos en un gran blanquizal que los separa
de la orilla de playa. Presenta profundidades someras y bastante homogéneas, tanto en la parte
de praderas marinas como en el blanquizal; en donde la ausencia de sustrato rocoso provoca

una baja presencia de especies marinas, principalmente por la falta de refugios.

Con base a los estudios y muestreos de campo se determinaron que 2 ambientes marinos se
encuentran en el area definida de los 6 poligonos correspondientes a las zonas propuestas para
la recuperacion de playa. No obstante, los 37.72 m? de S. filiforme se pretenden recuperar con la
finalidad de evitar su pérdida y afectaciéon, desarrollando acciones y estrategias enfocadas a la

Restauracion de la pradera.

En el caso de la macrofauna marina, se determiné que en este caso es escasa y se presentd en las
praderas mixtas conformadas por T. testudinum vy S. filiforme mas algas, las cuales se encuentran
alejadas de las zonas para las obras y actividades, sin embargo, se aplicara el Programa ambiental
para el rescate y reubicacion de fauna marina de lento desplazamiento previo al comienzo de las

actividades.

CAPITULO IV: DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE

INFLUENCIA DEL PROYECTO
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El andlisis granulométrico determiné que el sedimento del banco de extraccién es muy similar
a la arena de la playa y zona marina, tanto en el tamafio de grano como visualmente, por lo
tanto, la arena disponible en la zona de acumulacidn es ideal para el proyecto dado su origen y
tamafio, ademads de que carece de vegetacidn como son pastos marinos y algas (ya que en el
banco solo se extraera el material de las zonas de arenal para evitar pérdida y afectacion de la
vegetacidn sumergida) concluyendo que la relocalizacion de ésta no afectara a la biota marina.

En la playa no existe vegetacion terrestre natural, solo hay presencia de ejemplares de Cocos
nucifera como plantas ornamentales.

En el caso de anidacidn de tortugas marinas, el sitio del proyecto no es considerado un lugar propicio
para la presencia de estos ejemplares, ni tampoco existen registros de arribo de tortugas, por lo cual
tomando en cuenta la realizacién del proyecto en recuperacion de playas podria darse
posteriormente dicha anidacion para lo cual en caso de aprobarse se realizard un programa
preventivo de monitoreo de tortugas marinas.

De lo expuesto se concluye que el desarrollo de este proyecto no interactua de forma negativa con
las condiciones ambientales existentes actualmente en el area.

CAPITULO IV: DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO 89 |Pagina
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El Impacto ambiental es definido por la LGEEPA como: “...la modificacion del ambiente ocasionada
por la accion del hombre o de la naturaleza”, ademas sefiala que el Desequilibrio ecolégico es “...Ia
alteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos naturales que conforman el
ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demds
seres vivos”.

Por su parte, el concepto de Evaluacion del Impacto Ambiental es definido por la misma ley en su
articulo 28 como “...el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que
se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar
los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el ambiente.”

El objetivo medular de la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) es facilitar la incorporacion de la
variable ambiental (junto con el desarrollo social y los aspectos técnicos y econdmicos) al disefio de
un proyecto, como un factor fundamental en la toma de decisiones para definir su ubicacion,
tecnologia y disefio de tal manera que se obtengan proyectos integrados al ambiente. Con esto, se
trata de evaluar las opciones de desarrollo en un especio determinado y de enfatizar las limitaciones
y oportunidades que el medio ambiente puede ejercer sobre los proyectos. Es decir, la EIA es un
instrumento de caracter preventivo que permite definir los efectos al ambiente y a la sociedad en
un espacio geografico, ocasionados por la construccidn, puesta en marchay operacion e incluso por
el abandono de un proyecto de obra o de actividad.

El proceso de analisis de predecir los impactos ambientales que un proyecto o actividad dados
producen por su ejecucidn, determina su aceptacién, modificaciones necesarias o rechazo por parte
de las entidades que tengan a su cargo la aprobacion del mismo.

Este proceso debe partir del andlisis de las diferentes etapas del proyecto y del estudio del entorno
o area de influencia en el que se desarrolle; toda esta informacion se ha documentado en los
capitulos precedentes y sustenta el desarrollo del presente capitulo, identificando y evaluando los
impactos ambientales y sociales que se presentardn durante el proyecto; por lo que se
interrelacionan las acciones y/o actividades, asi como los componentes del ambiente, con un criterio
de causa-efecto, evaluando el caracter adverso o favorable del impacto.

Para evaluar los impactos producidos por las obras del proyecto se empled una Matriz de Leopold,
con el objetivo de evaluar los impactos ambientales que pudiera provocar el desarrollo del presente
proyecto en cada una de sus etapas.

V.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

El término “impacto” es definido como “cambios desfavorables o favorables que experimenta el
ambiente como consecuencia de actividades antropogénicas o de fendmenos naturales”. Para
evaluar los probables impactos ambientales producidos por el desarrollo del presente proyecto se
aplicé un método para identificar, predecir, cuantificar y valorar las alteraciones generadas por las
acciones y/o actividades previstas en su planeacion, con la finalidad de conocer las variables fisicas,
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quimicas y bioldgicas; asi como los factores socioecondmicos, culturales y paisajisticos que pudieran );‘:;‘ﬂx :
ser afectados, para asi, establecer medidas para atenuar o minimizar los impactos negativos. ' ﬁg

Lo antes expuesto resume una parte fundamental del proceso de la EIA. Este proceso contempld 3
acciones: 1) Conocimiento y analisis del capitulo Il, para enfocar los componentes que integran al
proyecto y su relacidon con posibles impactos causados al ambiente, 2) Conocer y caracterizar el
ambiente a través del Cap. IV, describir los componentes bidticos, abidticos y social en el que se
desarrollara el proyecto en cuestion y 3) Se determind la relacidn que existe entre los componentes
del proyecto con su interaccidon con el ambiente, identificando qué elementos ambientales pueden
ser afectados potencialmente para posteriormente proponer las medidas de prevencién,
mitigacién, compensacién y programas ambientales para atenuar los posibles efectos negativos.

V.1.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para la identificacidon y evaluacién de impactos existen diferentes métodos, todas estas técnicas
permiten identificar impactos al ambiente derivados de la relacion causa-efecto provocados por las
actividades del proyecto sobre los factores ambientales. Para el andlisis del presente proyecto se
realizo el analisis bajo el método de Matriz de Leopold

V.1.1.1 MATRIZ DE LEOPOLD

El método de Matriz de Leopold es universalmente utilizado para la evaluacién de impacto
ambiental, este método permite visualizar una matriz que presenta en las columnas las
actividades/acciones del proyecto contra los factores o componentes ambientales. La identificacidn
y valoracidn de los impactos mediante este método es de caracter cualitativo, sin embargo, se ha
intentado minimizar la subjetividad con la interpretacion y analisis de resultados.

La Matriz de Leopold esta constituida por 100 columnas en las que se representan las acciones del
proyecto, y 88 filas relacionadas con factores ambientales, produciendo un total de 8.800 posibles
interacciones. Dada la dificultad de trabajar con tal nimero de interacciones, normalmente se hace
con matrices reducidas para 100 o 150, de las cuales un maximo de 50 es significativo.

El principio bdsico del método consiste, inicialmente, en sefialar todas las posibles interacciones
entre las acciones y los factores, para luego establecer, en una escala que varia de 1 a 10, la
Magnitud e Importancia de cada impacto identificando si éste es positivo o negativo:

TABLA 5.1 VARIABLES PARA CALIFICAR EL IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES

Del 1 al 10, en el que el que 10 corresponde a la alteracion maxima
provocada en el factor ambiental considerado, y 1 la minima,
precedido de un signo positivo (+) o signo negativo (-) segun se
trate del cardcter del impacto.

Magnitud

Es la ponderacidn que da el peso relativo que el factor ambiental
considerado tiene dentro del proyecto, o la posibilidad de que se

Importancia X
presenten alteraciones.
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Para determinar los valores mencionados se utilizaron tablas de calificacion de magnitud e
importancia para los impactos adversos y beneficiosos

TABLA 5.2 CALIFICACION DE LA MAGNITUD E IMPORTANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO PARA SU USO CON LA
MATRIZ DE LEOPOLD.

MAGNITUD IMPORTANCIA

Intensidad | Afectacion Calificacion Duracidn Influencia Calificacion

Baja Baja -1 Temporal Puntual +1
Baja Media -2 Media Puntual +2
Baja Alta -3 Permanente | Puntual +3
Media Baja -4 Temporal Local +4
Media Media -5 Media Local 45
Media Alta -6 Permanente | Local +6
Alta Baja -7 Temporal Regional +7
Alta Media -8 Media Regional +8
Alta Alta -9 Permanente | Regional +9
Muy alta Alta -10 Permanente | Regional +10

TABLA 5.3 CALIFICACION DE LA MAGNITUD E IMPORTANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL POSITIVO PARA SU USO CON LA
MATRIZ DE LEOPOLD.

MAGNITUD IMPORTANCIA

Intensidad | Afectacion | Calificacion Duracion Influencia Calificacion

Baja Baja +1 Temporal Puntual +1
Baja Media +2 Media Puntual +2
Baja Alta +3 Permanente | Puntual +3
Media Baja +4 Temporal Local +4
Media Media +5 Media Local +5
Media Alta +6 Permanente | Local +6
Alta Baja +7 Temporal Regional +7
Alta Media +8 Media Regional +8
Alta Alta +9 Permanente | Regional +9
Muy alta Alta +10 Permanente | Regional +10
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V.2 CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

La caracterizacién de los impactos implica identificar, evaluar, valorar y jerarquizar los impactos
ambientales positivos, negativos o nulos que se generan en el medio que se desarrollan los
proyectos. Puede ser de tipo cualitativo o cuantitativo seguin el impacto identificado, la metodologia
usada y la informacién disponible. De acuerdo con el tipo de impacto se establecid clasificar los
indicadores ambientales acorde con el nivel de delimitacién del proyecto, tomando en cuenta sus
caracteristicas y la fuente del impacto.

V.2.1 ACTIVIDADES DE IMPACTO A FACTORES AMBIENTALES

Para iniciar el proceso de la caracterizacién de los impactos ambientales se identificaron las
actividades del proyecto que podrian producir efectos a los factores ambientales en el sitio donde
se desarrollaran las actividades.

TABLA 5.4 ACTIVIDADES DE IMPACTO DEL PROYECTO POR ETAPA

ETAPA DEL PROYECTO ACTIVIDADES DEL PROYECTO

e Solicitud de autorizaciones
e Contratacion de personal
e Movilizacidn

e Limpieza de la zona
e Colocacidn de sefialética

e Colocacidn mallas antidispersidn
ETAPA DE PREPARACION e Accionesy estrategias de recuperacion de
DEL SITIO pastos marinos (traslado de ejemplares)

e Acciones y estrategias de recuperacién de
pastos marinos (Recoleccién y acomodo de
haces suelto y monitoreo de calidad de
agua marina)

e Actividades de rescate y reubicacion de
fauna

e Colocacién malla antidispersidon en Banco
de arena

e Instalacién temporal de tarquina

e Extraccidny transporte de arena

CONSTRUCCION

e Acomodo de arena en 6 zonas

e Limpieza general

e Aplicacion de medidas de prevencion,
mitigacién y compensacidn, asi como
programas ambientales
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ETAPA DEL PROYECTO ACTIVIDADES DEL PROYECTO

e Seguimiento a términos y condicionantes

OPERACION Y e Mantenimiento anual de 800 m3 de arena
MANTENIMIENTO e Seguimiento a condicionantes

Una vez determinadas las actividades del proyecto que influirian en el proceso de evaluacion de
impacto ambiental se determinaron los factores y elementos ambientales que seran afectados
positiva y negativamente.

V.2.2 COMPONENTES Y ELEMENTOS AMBIENTALES
En lo siguiente se presenta la agrupacién de componentes y factores ambientales:

FIGURA 5.1 COMPONENTES Y ELEMENTOS AMBIENTALES
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V.2.3 INDICADORES DE IMPACTO

El indicador de impacto ambiental es (Estevan, 1984) el elemento o concepto asociado a un factor
gue proporciona la medida de la magnitud del impacto, en lo cualitativo y si es posible, cuantitativo;
o lo que es lo mismo, aquella expresidn que permite representar el impacto o alteracion, por lo que
debe ser capaz de representar el estado del factor que se pretende valorar, numéricamente (Gmez,
1999). Con el fin de elegir los indicadores ambientales que sean representativos y de relevancia en
el drea de estudio se eligieron los elementos que en base a la caracterizacidn de los componentes:
abidtico, bidtico y socioecondmico, sean cualitativos y de facil identificacidn, los cuales se describen
a continuacion:

TABLA 5.5 INDICADORES DE IMPACTO AMBIENTAL COMPONENTE ABIOTICO

COMPONENTE ABIOTICO \

ELEMENTO AMBIENTAL: SUELO

Indicadores:

1. Contaminacion del suelo: Probable acumulacidon de residuos sdélidos urbanos en la
playa o zona marina.

2. Topografia: Posible modificacién de la morfologia de playa

ELEMENTO AMBIENTAL: AIRE

Indicadores:

1. Calidad del aire: Aportes de CO, y particulas liberadas a la atmdsfera producto del uso
de maquinaria y lanchas (embarcaciones menores) empleados en las actividades del
proyecto.

2. Generacion de Ruido: Sonidos generados por uso de equipo y maquinaria para realizar
las actividades del proyecto.

ELEMENTO AMBIENTAL: AGUA

Indicadores:

1. Calidad de la columna de agua marina: Posible alteraciéon de los pardmetros fisicos,
quimicos y bioldgicos del agua marina.

2. Turbidez: Presencia de particulas suspendidas que pueden derivarse de las actividades
de extraccion de arena y acomodo de la misma.
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ELEMENTO AMBIENTAL: DINAMICA DE LITORAL (PLAYA) ":J)‘,g‘:;,'-*—-

Indicadores:

1. Relieve submarino: Modificacidn a su morfologia natural
2. Sedimentos: Generacidn de particulas suspendidas en la zona marina
3. Estabilidad de costa: Modificacion a las condiciones de inestabilidad de la costa

4. Cambio en lalinea de costa: Acrecion o erosion del recurso costero

ELEMENTO AMBIENTAL: PAISAJE

Indicadores:

1. Madificacién paisajistica: Insercion del proyecto en la calidad visual y fragilidad de la
cuenca del Al y SA.

TABLA 5.6 INDICADORES DE IMPACTO AMBIENTAL COMPONENTE BIOTICO

COMPONENTE BIOTICO

ELEMENTO AMBIENTAL: FAUNA MARINA

Indicadores:

1. Diversidady abundancia: Variedad y cantidad de especies de fauna marina encontradas
en el area.

2. Fomento de habitats: Recuperacion o disminucién de habitats marinos y costeros.

ELEMENTO AMBIENTAL: VEGETACION ACUATICA SUMERGIDA

Indicadores:

1. Diversidad y abundancia: Variedad y cantidad de especies de vegetacidon acuatica
sumergida encontradas en el area.
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TABLA 5.7 INDICADORES DE IMPACTO AMBIENTAL COMPONENTE SOCIOECONOMICO h s

V) \
COMPONENTE SOCIOECONOMICO &

ELEMENTO AMBIENTAL: POBLACION

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR ‘ 2
| ,
=Yy :

Indicadores:

1. Calidad de vida: Mejora de la calidad de vida de la poblacidn por ingresos por fuentes
de trabajo provenientes del proyecto.

2. Aceptabilidad del proyecto: Nivel de aceptacion o rechazo del proyecto, considerando
su importancia en la comunidad y efectos socioculturales y recreativos.

ELEMENTO AMBIENTAL: ECONOMIA

Indicadores:
1. Empleo: Generacion de trabajos temporales

2. Generacidon recursos sector publico: Aportes econdmicos al sector publico por
autorizaciones, permisos, servicios y recaudacion de impuestos.

3. Generacion recursos sector privado: Contratacion de empresas privadas para llevar a
cabo la ejecucidn de permisos, autorizaciones, y proyectos ejecutivos.
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V.3. VALORACION DE LOS IMPACTOS
TABLA 5.8 VALORACION DE LOS IMPACTOS A TRAVES DE LA MATRIZ DE LEOPOLD

Operacion y

Indicadores ambientales/Acciones de las etapas Preparacion del sitio Construccion oty Totales
d d 0 0 0 p » o g £ = S ¢
0 dosalo pactos probables d dos d = 3 3 c
d ollo del pro 0 d 0 '_ > ° 2 = d = O
—_ PORTANCIA - : c §¢ : s 2 = & 3 2 :
OMPO o DICADOR 3 S S S S & E 2=F & S S £ 8 °
- Contaminacién del suelo o (o] 2/2 o (o] (o) (o] 1/2 1/2 8 4 10
uelo
Topografia o (0] [0} (0] o [0} (0] (0] o (0] (0] 3/5 | 1/2 1/2 11 6 7
Calidad del aire o (¢} o o o o o o 4 4 o (o} 14 0 4
Atmésfera
Generacién de ruido o (o} o o o (o} o o o o (o} 14 0 4 4
Calidad de la columna de agua marina o (e} o 1/2 o (e} o o 4 4/4 o 3/a 9 3 9
Agua
ABIOTICO Tubidez o o o 1/1 o a/2 o o a2 o 6 o o 1/1 11 4 7
Relieve submarino o e} o 1/1 o o (e} o o o 6 5/2 (o] 1/2 12 3 6
Dinamica de Sedimentos o (0] o (0] o 1/1 (0] o 1/1 [0} 6 (0] 1/2 11 3 7
litoral (playa) Estabilidad de costa o o o o o o o o o o 6/3 o o 15 2 3
Cambio en la linea de costa o o o o o o o o o o 5/3 o 15 2 3
Paisaje Modificacién paisajistica o e} 2/2 2/1 o 5/3 3/1 6 5 12
Diversidad y abundancia o e} (o] 5/1 o (o] 6/4 6/5 7/4 (o] 5/1 3/2 8 7 10
Fauna marina
BIOTICO Fomento de habitats o e} o 5/1 o o 6 6/5 7/4 o (o] 5/1 3/2 8 7 10
Vegetacion acuatica Diversidad y abundancia [0} o] [0} 8/1 o 8/4 5/5 [0} -1/1 [0} o] ‘8 4/1 2/1 8 6 4 10
Calidad de vida o 6/5 o (0] o [0} (0] (0] o (0] (o} (0] o (o} (0] 17 1 0 1
Poblacién
Aceptabilidad del proyecto o 3/5 o o o o o o o o o o o o 5/5 16 2 0 2
Soclio-
Empl 6/4 o o o o o (o] o o o (o] o o (o] 15 3 0 3
ECONGMICO ki i
Economia Generacién recursos sector publico 6/7 (o] o o o o o [e] o [e] (o] (o] o o 17 1 0 1
Generacién recursos sector privado o} 6/4 (o) o o o) o (6] (o) o o) o o o) 15 3 0 3
pacto b 230
TEAL pacto b e o 62
pacto b 0
otal d pacto 112
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Andlisis

Cada una de las actividades que forman parte de las etapas del proyecto provocard impactos
positivos o negativos, en lo siguiente se presenta el resumen de éstos por actividad y el nUmero de
cuantos de ellos son impactos irreversibles, residuales y mitigables.

TABLA 5.9 CUANTIFICACION DE LOS TIPOS DE IMPACTOS

ETAPA DEL
PROYECTO ACTIVIDADES DEL PROYECTO
Solicitud de autorizaciones 1 0 0 0 0
Contratacion de personal 4 0 0 0 0
Movilizacién 0 3 0 0 3
Limpieza de la zona 8 0 0 0 0
Colocacidn de sefialética 0 2 0 0 2
Colocacién mallas antidispersién 2 5 0 0 5
ETAPA I,)E Acciones y estrategias de recuperacion
PREPARACION DEL | . pastos marinos (traslado de
SITIO ejemplares) 0 9 0 2 7
Acciones y estrategias de recuperacion
de pastos marinos (Recoleccién y
acomodo de haces suelto y monitoreo
de calidad de agua marina)
4 0 0 0 0
Actividades de rescate y reubicacion
de fauna 2 0 0 0 0
Colocacién malla antidispersion en
Banco de arena 2 5 0 0 5
Instalacion temporal de tarquina 0 3 0 0 3
Extraccion y transporte de arena 0 10 0 0 10
Acomodo de arena en 6 zonas
(poligonos) 5 8 0 0 8
CONSTRUCCION Limpieza general 6 0 0 0 0
Aplicacion de medidas de prevencidn,
mitigacion y compensacion, asi como
programas ambientales
10 0 0 0 0
Seguimiento a términos y
condicionantes 5 0 0 0 0
OPERACION Y Mantenimiento de 800 m* de arena 6 5 0 0 5
MANTENIMIENTO Seguimiento a condicionantes 7 0 0 0 0
SUMA 62 50 0 2 48
*|(+): Impactos positivos, I(-): Impactos negativos, Il: Impactos Irreversibles, IR: Impactos Residuales, IM: Impactos

Mitigables
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ELEMENTO AMBIENTAL: SUELO &
Indicador Ambiental: Contaminacion del suelo
4 impactos positivos, 6 impactos negativos

De acuerdo con el método de identificacidn y valoracidn de impactos, las principales actividades
gue podrian provocar la contaminacion del recurso suelo (principalmente la playa) son: Movilizacién
de materiales, equipo y personal, colocacién de senalética, colocaciéon de mallas antidispersion,
instalacion de la tarquina provisional y acomodo de arena en las 6 zonas. Las circunstancias por lo
que éstas podran desencadenar efectos negativos al suelo son por dos razones: 1) Estas actividades
van a generar residuos provenientes de empaques y envolturas de materiales y 2) Las actividades
necesitan la presencia de personal laborando, el cual generard residuos por el consumo de
alimentos, generando envolturas, latas, botellas de plastico, restos de frutas y verduras, etc.

Esta generacion de residuos estara presente durante la ejecucidn de todas las etapas del proyecto.
Por lo que, la promovente prevé que para cualquier caso de posible contaminacidn por esos residuos
se realizardn jornadas de limpieza diarias, por lo que dichos residuos seran colocados en
contenedores de 200 litros de capacidad rotulados y con tapa, mismos que seran colocados en
puntos estratégicos en toda la zona de trabajo.

Se sefiala que, para el caso de la maquinaria empleada para el acomodo de la arena, asi como demds
equipo que requiera el uso de combustibles a base de hidrocarburos, grasas o aceites, se
mantendran en éptimas condiciones para evitar derrames accidentales y puedan contaminar el
suelo de la playa, estos mantenimientos constantes a la maquinaria se realizaran fuera del sitio

(playa).

Una vez finalizados los trabajos de construccidn, se procedera a retirar los equipos de cada zona de
trabajo y a realizar la limpieza pertinente para evitar el arrastre de los residuos sélidos al fondo
marino.

ELEMENTO AMBIENTAL: SUELO
Indicador Ambiental: Topografia
6 impactos positivos, 1 impacto negativo

La topografia costera describe la morfologia de la superficie de la playa; incluyendo el relieve de la
costa y la forma de la misma. Las actividades que contempla el proyecto estdn enfocadas a
rehabilitar, y mejorar este recurso, por lo tanto, restaurara la topografia de la playa y con ello
auxiliara a evitar la erosidn costera que esta presente en la zona.

En el capitulo Il y IV se presentd el levantamiento topogréfico de la zona de interés, asi como el
disefio de la playa para el relleno de arena en las 6 zonas destinadas. Todo este proceso ha sido
planificado con expertos en el area, y tiene la finalidad de tener impactos ambientales positivos.

La Unica actividad que probablemente ocasione un impacto seria la colocacién de la tarquina
provisional, debido a que registrara en su interior una acumulacién de varios metros cubicos de
arena, no obstante, esta acumulacidon es temporal, y estard delimitada por infraestructura de
contencidn que no permitira su dispersién en la playa.
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ELEMENTO AMBIENTAL: AIRE
Indicador Ambiental: Calidad del aire
0 impactos positivos, 4 impactos negativos

La contaminacion atmosférica, es la condicion en la que ciertas sustancias alcanzan concentraciones
altas para producir un efecto sobre los seres vivos y el ser humano. Para que exista una
contaminacidn es necesario que se produzca una emision de sustancias nocivas que pueden ser
producidas naturalmente o por actividades antropogénicas.

Las actividades que podrian generar esta condicion son: Colocacion de mallas antidispersion (en la
playa y Banco), Extraccién y transporte de la arena y finalmente el acomodo del material en las 6
zonas de acomodo, lo anterior es debido a que para su desarrollo se requiere del uso de maquinaria
y pequefias embarcaciones de apoyo (para extraccion, transporte y acomodo de arena en la zona
pretendida) que en general funcionan con Diesel, por lo que sin la correcta aplicaciéon de medidas
de mitigacion se considera que generaria un impacto a la calidad del aire; no obstante, este seria
temporal y reducido a los momentos y a los sitios en los que realice el trabajo.

En lo que respecta a la suspension de particulas, éstas son sustancias sélidas que se encuentran
suspendidas en el aire formado por polvo, las cuales son removidas de |la atmosfera a través de la
sedimentacion y la precipitacion. Diversos estudios mencionan que el tamafio de las particulas
determina el tiempo de residencia requerido para que un determinado material complete su ciclo
de ingreso, permanencia y egreso en un medio. Las particulas menores a 20 um pueden permanecer
suspendidas en la atmésfera durante algunas horas, mientras que las particulas entre 2 y 3 um
pueden permanecer de 2 a 4 dias; por lo que se espera que las particulas producto de la limpieza 'y
las actividades de delimitacion de la zona no permanezcan mas de 2 dias.

Las actividades seran temporales, y los trabajos se desarrollaran en forma gradual con horarios de
jornadas laborales para reducir la generacidon de sustancias. A su vez, se tomardn medidas
preventivas y de mitigacidon que consisten en el cuidado y mantenimiento continuo de la maquinaria
y equipo empleado en las actividades, por lo que se prevé que todos los impactos son mitigables.

ELEMENTO AMBIENTAL: AIRE
Indicador Ambiental: Generacidn de ruido
0 impactos positivos, 4 impactos negativos

En el caso de la generacidn de ruido las actividades que alterarian el recurso aire son: la movilizacién
de personal, material y equipo, extraccion y transporte de arena, acomodo de arena en los 6
poligonos, y en el posible mantenimiento (solo en caso de pérdida considerable de playa recuperada
>30%). Los principales impactos se prevé que podrian generarse por la presencia de personal, del
ruido de las embarcaciones, de la maquinaria y equipo.

Ya que de acuerdo con diversos estudios en zonas en donde se ha observado un incremento en el
nivel de estrés en especies como peces y crustaceos, se tiene que los mismos fueron sometidos a
intensidades de sonidos de los 23 a los 50 Db (Banner y Hayatt, 1973, Meier and Horseman, 1977).

En el caso de generacidn de ruido y la perturbacién de la fauna, durante la succién, este efecto
negativo no se producira dado que las bombas a emplear son insonoras.
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Ademas, se contempla laborar en horarios de trabajo de 8:00 am a 6:00 pm para no afectar el
confort sonoro de los turistas, aves y otras especies marinas.

Es importante reiterar que en el sistema ambiental hay varias fuentes de ruido proveniente de la
operaciéon de hoteles, asi como el transito de vehiculos sobre el Boulevard Kukulcan, comercios,
hoteles, marinas y muelles, asi como el que generan las personas que se transitan por la zona.

ELEMENTO AMBIENTAL: AGUA
Indicador Ambiental: Calidad de la columna de agua marina
3 impactos positivos, 6 impactos negativos

Las actividades que podrian generar impactos negativos son: colocacidon de mallas antidispersion
(sitio de vertimiento y banco), acciones y estrategias para trasladar los ejemplares de pastos
marinos, extraccion y transporte de arena, y acomodo del material en los 6 poligonos. Esto se debe
principalmente al uso de embarcaciones para realizar las diferentes tareas y que, en caso de no
recibir los mantenimientos adecuados podrian verter contaminantes al agua marina.

No obstante, durante el uso de los equipos que funcionan con combustibles fdsiles, sera
estrictamente indispensable la aplicacion de medidas de prevencidn tales como: mantenimientos
fuera del sitio, carga de combustible cuando el equipo esté fuera de la zona de trabajo, todos los
equipos deberan presentar kit antiderrames (para agua marina).

Ademas, ciertas actividades beneficiaran al recurso agua, ya que se haran limpiezas a la zona marina
previo al inicio de las actividades y al final de las mismas, asi como la aplicacién de diferentes
medidas preventivas, de mitigacidn y compensacion que ayudaran a mejorar la calidad del agua.
Asimismo, se aplicaran diversos programas ambientales que se encargardan de monitorear las
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del agua, por lo que sera un aspecto beneficioso para el
ecosistema marino. Todos los impactos seran mitigables.

ELEMENTO AMBIENTAL: AGUA
Indicador Ambiental: Turbidez
4 impactos positivos, 3 impactos negativos

Los sedimentos en suspensidn estan constituidos por particulas finas mantenidas en ese estado por
accion de las corrientes o por actividades antropogénicas, estas particulas solamente se asientan
cuando la velocidad de corriente disminuye, lo que puede ocasionar la pérdida de suelo y con el
tiempo afectar areas extensas por los niveles de turbidez que limitan la penetracion de luz en la
columna de agua, lo que impediria el crecimiento de la vegetacidn acuatica.

Para las actividades relacionadas a la extraccion del material en el banco de arena, acomodo de
arena en los 6 poligonos, asi como durante las actividades de trasplante de los ejemplares de pastos
marinos se prevé se generara una suspension de particulas que sin el manejo adecuado puede
generar impactos importantes en la fauna, y en especial para la vegetacién acuatica, pues un exceso
de particulas suspendidas podria generar dificultades para realizar los procesos fotosintéticos.
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Por lo que, previo a las actividades, se instalara una malla antidispersidn tanto en el sitio donde se

extraerdn los ejemplares de pastos marinos, en el banco de extraccién de sedimento y en el area de
acomodo de arena de 6 poligonos, con la finalidad de contener, limitar y controlar la generacién de

estas particulas en un punto especifico. Se vigilaran en todo momento las condiciones de la malla,

y en caso de detectarse dafios se procederd a darle inmediata reparacidn. Se atendera la aplicacién

de cada medida de mitigacién, prevencidon y compensacién para evitar dafios al recurso agua.

ELEMENTO AMBIENTAL: DINAMICA DE LITORAL (PLAYA)
Indicador Ambiental: Relieve submarino
3 impactos positivos, 3 impactos negativos

Para el caso del Relieve submarino, las actividades con posibles efectos negativos son: acciones de
y estrategias para el trasplante de los pastos marinos, extraccién de la arena en el Banco y el
mantenimiento (solo dando cumplimiento a la disminucidn de playa del mds del 30% de la playa
recuperada). Estos efectos negativos que podrian presentarse estan dados por ocasionar ligeros
desniveles en el relieve del lecho submarino que alteraran el relieve en forma temporal, pero por el
efecto de las corrientes se espera que se recuperaran las zonas aprovechadas, por lo que, durante
dichos trabajos, se realizard un procedimiento de barrido del fondo, de tal manera que se vaya
formado una pendiente suave, pero sin generar hoyos o escalones en el fondo.

Se reitera que, de acuerdo con los estudios ambientales realizados, se ha podido comprobar que los
bancos recuperardn el sedimento extraido en un periodo de 2 afios, siendo un impacto temporal no
significativo. El relieve submarino enfrente de la playa actual no se verd seriamente modificado
abruptamente, ya que se disefid previamente el vertimiento para proporcionar un talud suavizado
y natural. Con esta accidn la columna de agua inmediata a la franja costera se reducird totalmente
para sustituirla con sedimentos arenosos, con los cuales se constituira una playa seca de ancho
variable. El relieve submarino se vera beneficiado con las acciones de mantenimiento al relleno de
arena, ya que se estabilizara la playa y se aplicaran diversos programas ambientales.

ELEMENTO AMBIENTAL: DINAMICA DE LITORAL (PLAYA)
Indicador Ambiental: Sedimentos
3 impactos positivos, 4 impactos negativos

Este impacto ambiental estd directamente relacionado con la generacion de turbidez, no obstante,
tanto para la extraccion de la arena en los bancos de arena como en el poligono donde se pretende
colocar y acomodar la arena se empleardan mallas antidispersion, lo cual no provocard efectos
negativos, ya que su uso evitara la dispersién de la pluma de sedimentos.

En el caso del banco de extraccién como se menciond en apartados anteriores, por ser parte de un
canal de navegacion es recurrente realizar el dragado de sedimentos para su mantenimiento y buen
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funcionamiento, lo cual se puede reflejar como un impacto positivo por parte del desarrollo del
proyecto. &

ELEMENTO AMBIENTAL: DINAMICA DE LITORAL (PLAYA)
Indicador Ambiental: Estabilidad de costa
2 impactos positivos, 1 impacto negativo

Una vez vertida la arena en las 6 zonas ubicadas en la franja costera, ésta se desplazara sobre el
perfil de playa con el apoyo de maquinaria iniciando el proceso de estabilizacién de ésta. El efecto
del oleaje provocara el movimiento de arena sobre el perfil hasta que llegue a un punto de cierre
en la base de la zona mads proxima al fondo. Estos efectos en su conjunto determinaran el perfil
natural dindmico y con ellos se recuperard el sustrato arenoso perdido a causa de fendmenos
meteoroldgicos, oleaje fuerte y afectacion al transporte litoral por estructuras colocadas al este del
sitio.

Cabe destacar que el objetivo principal del relleno serd la recuperacion y mejora de la playa, lo cual
serd a través de la estabilizacidn del recurso costero debido a procesos de erosién, por lo que las
acciones permitirdn la generacion de una playa de mayor amplitud que la se tiene en este momento,
evitando que la arena se desplace. Se considera como impacto positivo la estabilizacién de la costa
a través de las acciones que plantea este proyecto, siempre y cuando se ejecuten a la par de las
medidas de prevencién, mitigacion y compensacién, asi como de los diversos programas
ambientales propuestos anexos a este documento.

ELEMENTO AMBIENTAL: DINAMICA DE LITORAL (PLAYA)
Indicador Ambiental: Cambio en la linea de costa
2 impactos positivos, 1 impacto negativo

En un ambiente costero existen procesos naturales que transportan el material arenoso paralela 'y
perpendicularmente a la linea de costa y sobre el perfil de playa, asi como de manera vertical en la
columna de agua. El area de estudio no queda exenta de los efectos de estos fendmenos naturales.

Al aumentar el volumen de arena en una playa, se incrementa su capacidad para disipar la energia
del oleaje; la linea costera resultante del vertimiento de arena y conformacion de la playa sera
modificada por la accién de la dindmica costera, por lo que se prevé reponer la arena que se pierda
por efectos de la dindmica litoral de la zona, mismos que se veran incrementados por el efecto del
cambio climdtico. La arena requerida para el mantenimiento se dispondra de igual forma que para
las actividades iniciales y se requerird de 800 m* de arena.

Con esta actividad se esperan impactos positivos como el incremento de la superficie de playa, la
cual esta sujeta a las condiciones de transporte de sedimento en la zona, por lo que se considera su
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efecto discontinuo e irregular y con tendencia a erosionarse, lo que conlleva a sefialar que la linea

de costa serd monitoreada antes y después de la ejecucidn de las actividades.

ELEMENTO AMBIENTAL: PAISAJE
Indicador Ambiental: Modificacion paisajistica
5 impactos positivos, 7 impactos negativos

Las obras causaran una modificacidon en el paisaje por la presencia de equipo, senalamientos y
personal, esta perturbacién a la calidad visual del paisaje se llevard a cabo en sitios puntuales dentro
del sitio y tendrdn un caracter negativo durante las etapas de preparacidn del sitio y construccién.

Al inicio de las actividades se colocara senalética en las dreas de trabajo, misma que se mantendra
hasta finalizar las obras y se recolocara en las actividades de mantenimiento, la cual consistira en
letreros prohibitivos y de advertencia que indiquen el cuidado al medio ambiente y la debida
precaucién en el desarrollo de las obras. Asi mismo, se colocaran cintas de advertencia, con el fin
de evitar accidentes, tanto de los visitantes como de los trabajadores.

Dentro del drea marina se delimitaran las areas con boyado de seguridad y banderines que indican
a los bafistas las areas restringidas de acceso, en tanto que las mallas antidispersién evitardn la
dispersion de finos en suspension y los letreros advertirdn sobre las acciones de obra que se lleven
a cabo enla zona. De esta manera se impactara en forma benéfica la seguridad en el trabajo, aunque
paisajisticamente se afiaden elementos ajenos al medio. No obstante, todos estos impactos son
temporales, puntuales y mitigables completamente, ya que al retirarlos el efecto negativo
desaparecera.

Por otro lado, los impactos beneficiosos serdn a un plazo mas largo, ya que se recuperara el recurso
costero perdido a causa de fendmenos meteoroldgicos, oleaje severo e interrupcién al transporte
litoral normal por causa de estructuras marinas que retienen el sedimento en la parte este.

Asi mismo, se prevé que las acciones de recuperar los ejemplares de pastos marinos y aplicar
acciones y estrategias como la dispersiéon de haces sueltos podria generar la propagacion,
recuperacion, ampliacién y restauracidn de praderas marinas, con ello se restaurard el paisaje
marino y ademas se generaran mas habitats para vegetacion acuatica sumergida y fauna de lento
desplazamiento.
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ELEMENTO AMBIENTAL: FAUNA MARINA &
Indicador Ambiental: Diversidad y Abundancia
7 impactos positivos, 3 impactos negativos

De acuerdo con los muestreos realizados se encontrd escasa diversidad de fauna marina de lento
desplazamiento, no obstante, con la finalidad de garantizar que no se realizaran afectaciones a la
fauna, se realizaran actividades de inspeccidn en el fondo marino y se haran revisiones en cada
punto de las 6 zonas de relleno de arena para la busqueda de organismos bentdnicos de habitos
fosoriales. Lo anterior, previo a la colocacién de la malla antidispersién y arena en el poligono
deseado.

En caso de encontrarse algun individuo, se trasladard a un sitio donde se cuente con todos los
elementos ambientales que requieran y que tengan caracteristicas similares a las del drea de origen.

ELEMENTO AMBIENTAL: FAUNA MARINA
Indicador Ambiental: Fomento de habitats
7 impactos positivos, 3 impactos negativos

La colocacién de arena y formaciéon de un talud suavizado provocard la creacidon de habitats
(arenales) y al conservar un perfil natural y con arena de las mismas caracteristicas se prevé que la
fauna acepte favorablemente la obra. La vida util indefinida de la operacién del proyecto puede
determinar el establecimiento de especies de fauna; que puede tardar meses o afios en llevarse a
cabo, por lo que el impacto se manifestara de forma gradual.

Ademas, con el implemento de programas ambientales se dara seguimiento a la presencia de fauna,
y se vigilara que las condiciones del medio sean las adecuadas.

Se prevé que los ejemplares de pastos marinos se trasladen a una ubicacidén cercana que contenga
las mismas caracteristicas ambientales a las praderas donantes, asegurando el éxito de su
trasplante, aunado a lo anterior se realizard una recoleccion de haces sueltos en buenas condiciones
(no adheridos al sustrato y dispersos en la orilla de playa o zona marina) para colocarlos sobre el
perimetro de la zona receptora de pastos, esto con la intencion de que, de acuerdo a sus
caracteristicas de reproduccion vegetativa puedan adherirse al fondo submarino y crear praderas
marinas (habitats). También se dard monitoreo continuo a las caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas del agua, con lo que se asegura la proteccion y conservacidon de las praderas. Todos los
programas ambientales seran monitoreados a través del Programa de Vigilancia Ambiental y las
acciones relacionadas a las praderas y fauna marina sera ejecutado con personal calificado y
especialista en el tema.
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ELEMENTO AMBIENTAL: VEGETACION ACUATICA SUMERGIDA
Indicador Ambiental: Diversidad y Abundancia
6 impactos positivos, 4 impactos negativos

Este podria ser el recurso o indicador que mas podria verse afectado o impactado por el trasplante
de los ejemplares de pastos marinos que cubren un valor neto de 37.7 m?, sin embargo, se esta
consciente de la importancia ecoldgica de la vegetacidon sumergida, por lo que se realizd
previamente un estudio de caracterizacion del fondo marino, en el cual se anexaron las
recomendacionesy acciones al ubicar algunos ejemplares en las zonas donde se pretende acomodar
arena.

Se anexa también la ficha de restauracidon de praderas marinas que se enfoca a recuperar los
ejemplares para evitar su afectacién y pérdida, como otras mds para promover mds cobertura de
pastos mediante la recoleccién a acomodo de haces sueltos y el cuidado de las caracteristicas fisicas,
qguimicas y bioldgicas del agua. En este mismo documento se anexan los planos de la vegetacion
muestreada, y el plano del poligono a donde se pretende reubicar los pastos marinos de
Syringodium filiforme.

Resumen de acciones y estrategias para evitar la afectacion y pérdida de pastos marinos

1.-Trasplante de los individuos de pastos marinos Syringodium filiforme de baja densidad en sitio
receptor cercano a las praderas donantes, para asegurar las mismas condiciones ambientales y
fisicas a las que estaban expuestas.

2.-Ademas, se recolectaran haces sueltos localizados en sitios cercanos a la orilla o en la zona marina
que presenten buenas condiciones, para ser depositados en el perimetro de la zona de trasplante y
que estos puedan adherirse al sustrato. Esta accion no implica la remocién o trasplante, se
emplearan individuos que no estaban fijos al fondo marino, por lo que es una técnica de muy bajo
impacto y costo.

3.-Se aplicara un Programa de Monitoreo para Restauracion de Praderas Marinas que contempla
monitorear las variables de los individuos que seran trasplantados, pero ademas vigilard las
condiciones de las praderas colindantes para asegurar que los ambientes marinos se conserven y
protejan.

4.-Se relaciona ampliamente la propagacion y nueva colonizacion de especies (reproduccion sexual
y vegetativa) con las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del agua, por lo que el Programa
también incluird el monitoreo de la calidad de agua de la columna marina, con lo que se reforzaria
el cuidado de la vegetacién sumergida.

5.- Los monticulos de pastos muertos no se removeran (dentro de la zona marina), ya que se prevé
que la accion del oleaje y mareas arrastren los depdsitos a la orilla de la linea de costa y entonces
puedan ser recolectados.

Cada una de las estrategias y acciones se vigilaran y serdn monitoreadas a través de los programas
ambientales y por medio de la ejecucion por parte de personal capacitado y especializado en el
tema.
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COMPONENTE SOCIOECONOMICO =

ELEMENTO AMBIENTAL: POBLACION
Indicador Ambiental: Calidad de vida
1 impacto positivo, 0 impactos negativos

El proyecto beneficiard a la sociedad por la contratacién del personal indispensable para llevar a
cabo las obras del proyecto (directa e indirectamente) hasta el término de la etapa de construccién,
esto causara un aumento en la economia local. El personal contratado serdn habitantes del
municipio de Benito Juarez, por lo que el beneficio incluira la zona del Sistema Ambiental y Area de
Influencia.

ELEMENTO AMBIENTAL: POBLACION
Indicador Ambiental: Aceptabilidad del proyecto
2 impactos positivos, 0 impactos negativos

En este factor, se considera que probablemente en un primer momento no sea aceptado el proyecto
dado que la mayoria de los proyectos de relleno de arena no cumplen con los antecedentes,
justificaciéon y estudios pertinentes, no obstante, el presente proyecto fue disefiado previamente
por expertos y buscando la mejora no solo de los servicios que ofrece el Hotel “The Royal Cancun”
sino revertir el proceso erosivo que actualmente estd presentando la playa; sin embargo, por la
creacion de empleos y derrama econdmica en sus etapas, se prevé aceptacion, pero principalmente
se espera sea aceptado por el cumplimiento de todas las medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion, asi como el beneficio que aportaran al ecosistema marino los diferentes programas
ambientales disefiados para este proyecto.

ELEMENTO AMBIENTAL: POBLACION
Indicador Ambiental: Empleo
3 impactos positivos, 0 impactos negativos

El proyecto ofrecerd empleo de manera temporal en las diferentes etapas del proyecto, desde la
preparacidon del sitio hasta las actividades de mantenimiento y seguimiento a Términos y
Condicionantes.

El personal contratado serdn habitantes del municipio de Benito Judrez, por lo que el beneficio
rebasara los limites del Sistema y la contratacién serd de manera inmediata una vez obtenida la
autorizacién y permisos necesarios para poder iniciar las actividades.
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ELEMENTO AMBIENTAL: ECONOMIA &
Indicador Ambiental: Generacidn de recursos sector publico
1 impacto positivo, 0 impactos negativos

En este rubro se contempla el impacto en la economia en todos los érdenes de gobierno por la
recuperacion de una zona de playa de uso turistico- recreativo (autorizaciones, servicios
municipales, recaudacion fiscal, etc.).

ELEMENTO AMBIENTAL: ECONOMIA
Indicador Ambiental: Generacidn de recursos sector privado
3 impactos positivos, 0 impactos negativos

Se contempla el impacto en la economia de este sector al desarrollarse tanto la etapa constructiva
del proyecto como operacién, asi como todas las actividades generadas por el comercio y turismo

V.4 CONCLUSIONES

El analisis de los impactos se realiz6 comparando las caracteristicas de los componentes abidtico,
bidtico y socioecondmico del area del proyecto y su sistema ambiental. Al respecto se observaron
un total de 112 impactos, de los cuales 62 son positivos y 50 negativos. Asimismo, el 96% de los
impactos son mitigables aplicando medidas y programas ambientales adecuados, mientras que solo
el 4% son impactos residuales que persistirdn a pesar de llevar a cabo medidas de prevencién,
mitigacién y compensacion, no obstante, no son irreversibles y se prevé que con el tiempo y misma
accion del ecosistema marino se restablezcan.

No obstante, para cada uno de los impactos generados se plantean medidas de prevencion,
mitigacién y compensacion, asi como programas ambientales, por lo que con esto el proyecto se
considera viable atendiendo a lo siguiente:

e El proyecto no producird impactos ambientales significativos o relevantes, es decir, no
provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, ni
obstaculizara la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

e No representa riesgos a poblaciones de especies protegidas, puesto que se llevaran a cabo
acciones de rescate y reubicacion de fauna, y para el caso de los ejemplares de pastos
marinos, estos seran trasladados y trasplantados a un sitio cercano que guarda las mismas
caracteristicas ambientales, ademas se promoveran estrategias para recuperar y alentar la
proliferacién de mas zonas con pastos marinos. Todas estas acciones son con la finalidad de
no afectar ni perder praderas marinas.

e No implica aislar un ecosistema debido a la naturaleza del proyecto.
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Se advierte que no se afectan ni se interfiere en procesos biolégicos de especies de dificil
regeneracién, es decir aquellas que son vulnerables a la extincién bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccidn.

Se determind que no existe la posibilidad de que ocurra un dafio ambiental a consecuencia
del presente proyecto, y no se esperan dafos graves al ecosistema, esto en virtud de que
las dimensiones del proyecto son inferiores a las dimensiones de las areas que se
conservaran en estado natural.

En el caso de la extraccién de arena no se prevé impacte significativamente al relieve
submarino ya que es un impacto temporal, dado que naturalmente se recuperan estas
zonas de sedimento por acarreo y se restauraran por si mismos. Por otro lado, el acomodo
de arena en la playa se considera como impacto positivo al estabilizar el recurso costero, ya
que presenta actualmente un proceso erosivo significativo asociado a fendmenos
meteoroldgicos.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES {‘fy‘

De acuerdo con el Articulo 3 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion e
al Ambiente en Material de Impacto Ambiental en sus fracciones Xlll y XIV definen como medidas

de prevencién y mitigacion como: “Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para

evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente” y “Conjunto de acciones que deberd ejecutar

el promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales

existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera

de sus etapas”, respectivamente.

Dado lo anterior este capitulo tiene como finalidad definir, clasificar y describir las acciones, medidas
o estrategias a realizar para prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar los impactos ambientales
significativos que seran generados por la realizacién del proyecto, tanto en la playa y zona marina,
como el area de influencia del proyecto.

Las medidas de prevencidn, mitigacién y compensacion fueron establecidas identificando las
actividades del proyecto en cada una de sus etapas, que puedan causar impactos, identificadas
previamente en el capitulo V.

Ademads de establecer las medidas de prevencién, mitigacién y compensacion, se aplicaran
programas ambientales enfocados en cada factor ambiental susceptible por el desarrollo del
proyecto, los cuales son los siguientes:

e Programa de Rescate y Reubicacidn de Fauna Marina

e Programa de Monitoreo para Conservacion, Restauracidon de Praderas Marinas y Calidad de
Agua.

e Programa de Monitoreo de Linea de Costa.

e Programa de Manejo integral de Residuos Sélidos Urbanos.

e Programa Preventivo de Monitoreo de Tortugas Marinas.

e Programa de Contingencia de Eventos Meteoroldgicos Extremos.

e Programa de Vigilancia Ambiental

V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE LA MITIGACION O CORRECTIVAS
POR COMPONENTE AMBIENTAL

Una vez identificados y evaluados cada uno de los impactos del proyecto por elemento ambiental,
se procedié a disefiar y proponer las medidas preventivas y de mitigacidon que se aplicardn durante
el desarrollo del proyecto una vez sea autorizado.
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TABLA 6.1 COMPONENTES, ELEMENTOS E INDICADORES AMBIENTALES DEL PROYECTO

COMPONENTE

O
—
fu
<
o
<

P

BIOTICO

7

SOCIO-ECONOMICO

ELEMENTO INDICADOR
Contaminacion del suelo
Suelo
Topografia
Calidad del aire
Atmasfera
Generacién de ruido
Calidad de la columna de agua marina
Agua

Turbidez

Relieve submarino

L. . Sedimentos
Dinamica de litoral
laya
(p Y ) Estabilidad de costa
Cambio en la linea de costa
Paisaje Modificacidn paisajistica

Fauna marina

Diversidad y abundancia

Fomento de habitats

Vegetacion acuatica

Diversidad y abundancia

Calidad de vida

Poblacion
Aceptabilidad del proyecto
Empleo
Economia Generacion recursos sector publico

Generacion recursos sector privado
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TABLA 6.2 MEDIDAS DE PREVENClON, MITIGACION Y COMPENSACION PARA LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO ‘xf"; &S
DURANTE LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO. & o
TIPO DE M i
IMPACTO

AMBIENTAL MEDIDA DE MANEJO

COMPONENTE

1.-Se colocaran contenedores rotulados y con
tapa en diversos puntos estratégicos de la zona
de playa para los desechos de residuos sdélidos
urbanos. La division de los residuos sera
prioritaria en residuos orgdnicos, inorganicos
reciclables e inorganicos no reciclables.

2. Los residuos generados por empaques,
envolturas, plasticos y otros derivados de la
movilizacién, colocacion de  seialética,
colocacion de mallas, etc.,, deberan ser
colocados en los contenedores
correspondientes y posteriormente, darles
disposicion final a través del servicio municipal.

3.-Los residuos depositados en los
contenedores seran puestos a disposicion final
Contaminacion | por parte del servicio municipal.

del suelo

4.-Se limpiara diariamente la zona de trabajo
del dia.
5.-Se colocaran sefialamientos con letreros que
prohiban arrojar basura a la playa y zona
marina.

6.-Una vez que sea retirada la sefialética se
debera asegurar que no quede en playa ningun
residuo

7.-Se daran mantenimientos continuos a la
magquinaria y equipo que se utilizard en el
proceso de transporte y acomodo de arena en
la zona de playa para evitar derrames
accidentales de hidrocarburos. Todos estos
mantenimientos deberdn ser fuera del sitio.
8.Se aplicara el Programa de Manejo Integral de
Residuos sélidos Urbanos

9.-Delimitar las zonas de trabajo para evitar
contaminacion del suelo por residuos y posibles
derrames de combustibles
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10.-Se vigilara que la maquinaria y equipo de
empresas subcontratadas cumplan con las
Normas Oficiales Mexicanas que regulen las
emisiones a la atmdsfera.

11.-Los equipos, maquinaria, vehiculos y
pequeias embarcaciones que operan a base de
Diesel deberdn de tener un mantenimiento
preventivo, y los filtros deberan estar en buen
Calidad del |estado, estos mantenimientos deberan ser
aire fuera del sitio
12.-Los equipos que requieran gasolina seran
abastecidos fuera del sito donde desarrolla el
proyecto y contardn con convertidores
cataliticos en buen estado
13.-Por ningln motivo se efectuara en la playa
la quema de ninguna clase de residuo, con la
finalidad de disminuir las emisiones a Ia
atmoésfera durante esta etapa.
14.-Se vigilard que las bombas de succién no
generen ruidos que pudieran afectar a la fauna
que habita el sitio de bombeo, ya que, de
Generacién de [ acuerdo a las caracteristicas del equipo, éstas
ruido son insonoras
15.-Se establecerd un horario de trabajo de tal
manera que operen en horario diurno de 8:00 a
18:00 horas.
16.-Estara prohibido el vertimiento de aceites,
grasas, combustibles o cualquier otro tipo de
hidrocarburos.
17.-Se colocaran sefialamientos que informeny
promuevan un uso eficiente del agua en el area
de trabajo. No se permitirdn derrames de
ninguna clase de liquidos
18.-Para las necesidades fisioldgicas de los
trabajadores se deberan disponer sanitarios
Calidad dela |para su uso por parte del Hotel The Royal
columna de |Cancun.
agua 19.-Cualquier servicio o reparacién a los
motores de las embarcaciones seran realizadas
por el contratista fuera del area del proyecto,
estas operaciones de mantenimiento se
llevaran a cabo en alguna marina de Cancun o
Puerto Juarez.
20.-Las embarcaciones deberan contener
flotadores absorbentes que se tendran a bordo
y en la costa listos para ser usados; cuando se
sature el flotador habra que remplazarlo por

ATMOSFERA
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uno nuevo hasta que todo el material quede en
los flotadores y la superficie del agua limpia. Los
flotadores contaminados se mantendran a
bordo de la embarcacion para ser dispuestos en
un sitio autorizado.

21. Se medirdn los parametros fisicos, quimicos
y biolégicos del agua marina semestralmente, a
través de un laboratorio para posteriormente
analizar las condiciones de calidad del agua
marina

22.-Se revisaran periédicamente las tuberias
flexibles de polipropileno, las mangueras,
uniones y conexiones usadas durante la
extraccién y bombeo de la arena hacia la costa.
23.-Se colocaran mallas antidispersion para
evitar la difusidn de particulas en suspension en
los puntos de succidon y colocacién de arena.
Turbidez 24.-Se verificara, antes de iniciar las actividades
gue las mallas antidispersion estén completas y
en Optimas condiciones, asi mismo se debera
contar con boyas para sefalética.

25.-Se desarrollard y aplicard el Programa de
Monitoreo de Linea de Costa una vez que haya
sido autorizado el presente el proyecto, cuyo
objetivo serd llevar a cabo monitoreo
sistematico de la linea de costa a través del
levantamiento de perfiles de playa.
26.-Durante las actividades de succion de arena,
se prevé uniformizar el fondo, evitando dejar

§ oquedades. Aunque de forma natural esas
g . zonas se recuperaran por el acarreo de
= Relieve ;
) sedimentos.
submarino,

27.-El volumen extraido debera apegarse a lo
establecido en la presente MIA, cualquier
variacién mayor a la extraccion planteada en el
capitulo Il debera ser reportada a la autoridad,
28.-Se deberd emplear una tarquina (Geobox) a
manera de estructura de retencion vy
escurrimiento de la arena dragada, la funcidn
de ésta serd secar la arena para ser
aprovechada seca y evitar la dispersion.

29. Se debera tomar fotogrametria mensual
para poder reportar la cantidad de area de playa
erosionada o por acrecién

30.-La conformacién final batimétrica debera
adaptarse a las condiciones de fondo, siendo
armonico con el paisaje submarino

sedimentos,
estabilidad de
costa y cambio
en la linea de
costa

s

DINAMICA DE LITORAL
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31.-A partir de los resultados del Programa de
Monitoreo de Linea de Costa se realizard el
vertido adicional de 800 m3.

32.-Se vigilara que en el drea de trabajo se
encuentren solamente los equipos y materiales
que se requieran.

Modificacion
paisajistica

33.-Se delimitara el drea de trabajo para evitar
gue el equipo y personal se encuentren en toda
la playa

34.- Una vez terminado de emplear el equipo,
infraestructura provisional (tarquina),
sefalética, etc., se deberan retirar
completamente de la playa.

Diversidad,
abundancia 'y
habitats

35.-Previo al inicio de las obras se llevaradn a
cabo las acciones de rescate y reubicacion de
fauna, en especial aquella de lento
desplazamiento. Cabe mencionar que sdlo se
reubicaran los organismos presentes en las
zonas marinas que se ocuparan para la
relocalizacién de arena.

36.-Durante el desarrollo de las obras se
realizardn recorridos por la tuberia para
asegurar que se encuentre correctamente
instalada y no dafe el fondo marino, ni a los
organismos presentes en el area.

-

Diversidad y
Abundancia

z

VEGETACION ACUATICA

37.-Se colocardan mallas antidispersion que
eviten el desplazamiento de sedimentos a las
comunidades de pastos marinos cercanos al
sitio de vertimiento de arena.

38. Trasplante de los individuos de pastos
marinos Syringodium filiforme de baja densidad
en sitio receptor cercano a las praderas
donantes, para asegurar las mismas
condiciones ambientales y fisicas a las que
estaban expuestas

39. Se recolectaran haces sueltos localizados en
sitios cercanos a la orilla o en la zona marina que
presenten buenas condiciones, para ser
depositados en el perimetro de la zona de
trasplante y que éstos puedan adherirse al
sustrato. Esta accidn no implica la remocién o
trasplante, se emplearan individuos que no
estaban fijos al fondo marino, por lo que es una
técnica de muy bajo impacto y costo.

40. Se aplicard un Programa de Monitoreo para
Restauracion de Praderas Marinas que
contempla monitorear las variables de los

CAPITULO VI: MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

8|Pagina

o



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR ‘. Py 3
PROYECTO: REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA ZONA DE PLAYA CERCANA AL HOTEL THE ROYAL CANCUN ", 1A

individuos que serdn trasplantados, pero
ademas vigilara las condiciones de las praderas
colindantes para asegurar que los ambientes
marinos se conserven y protejan

41. Se relaciona ampliamente la propagacion y
nueva colonizacién de especies (reproduccién
sexual y vegetativa) con las caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas del agua, por lo
que el Programa también incluird el monitoreo
de la calidad de agua de la columna marina, con
lo que se reforzaria el cuidado de la vegetacion
sumergida.

42. Los monticulos de pastos muertos no se
removeran (dentro de la zona marina), ya que
se prevé que la accion del oleaje y mareas
arrastren los depésitos a la orilla de la linea de
costa y entonces puedan ser recolectados.

43. Se tomara fotogrametria aérea para
delimitar la extensién de praderas marinas
mensualmente y asegurar la recuperacion de
los 37.7 m? trasladados.

44. Se realizaran muestreos de las praderas
marinas como: altura de individuos, anchos de
haces, sustrato, cobertura en %, especies
presentes, especies de algas y toma de
fotografias de las praderas.

45.-Se priorizard la contratacion de personal
local en todas aquellas labores que no
requieran de una preparacion especifica
excepcional, priorizando ademas los insumos y
prestadores de servicios ubicados en la zona de
Benito Juarez.

46.-La contratista deberd asegurarse que todos
los trabajadores utilicen el equipo de seguridad
y proteccidn apropiado durante el desarrollo de
las obras.

47.-El personal encargado del manejo de la
embarcacidn debera contar con Libreta de Mar
vigente

48.-Para el desarrollo de las actividades, se
tomaran de referencia las condiciones del clima
emitidas por capitania de puerto, a efecto de no
realizar actividades en dias con oleaje fuerte.

s

Calidad de
vida, empleo.

z

POBLACION Y ECONOMIA
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V1.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene la funcién de establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las acciones y medidas de mitigacion incluidas en este documento, a través del
establecimiento de las directrices en términos de manejo y monitoreo ambiental durante las etapas
de preparacion del sitio, construccién, operacién y mantenimiento.

VI.2.1 ALCANCES

El presente programa ha sido disefiado con la finalidad de cumplir con los requerimientos
enmarcados en el proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental, contemplando las medidas de
manejo, mitigacién, prevencidon y compensacion, asi como el monitoreo de la aplicacién de los
diferentes programas ambientales para el proyecto.

VI.2.2 OBJETIVOS

e Identificar y evaluar el estado de los componentes ambientales susceptibles a recibir
impactos ambientales por medio de los indicadores.

e Garantizar la correcta aplicacién de las medidas durante todas las etapas del proyecto.

e Comprobar la eficacia de las medidas implementadas, y si alguna no es la adecuada
identificar el origen del impacto y corregirla con las acciones pertinentes.

e Detectar impactos no previstos, caracterizarlos e implementar las medidas correctas para
atenuarlos.

e Establecer las principales directrices del monitoreo de los programas ambientales que se
proponen en este documento.

V1.2.3 FICHAS TECNICAS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Las medidas de mitigacidn, prevencion y compensacién seran llevadas a cabo una vez se otorgue la
autorizacién al promovente y se inicien las actividades del proyecto, el seguimiento de cada una de
ellas se presenta en el numeral VI.3 de este capitulo.

Las medidas de mitigacién, prevencidon y compensacion se incluyen en el Programa de Vigilancia
Ambiental, a cada una se le debera dar contestacidon y cumplimiento a través del reporte de un
escrito y con una frecuencia recomendada anual.

En cuanto los Programas Ambientales cada uno se enfocara en aplicar medidas correspondientes a
cada factor ambiental afectado con el desarrollo del proyecto, en el presente programa se realizan
las fichas técnicas correspondientes:

e Programa de Rescate y Reubicacién de Fauna Marina

e Programa de Monitoreo para la Conservacién y Restauracion de Praderas Marinas y Calidad
de Agua.

e Programa de Monitoreo de Linea de Costa.

e Programa de Manejo Integral de Residuos Sdlidos Urbanos.

e Programa Preventivo de Monitoreo de Tortugas Marinas.

e Programa de Contingencia de Eventos Meteoroldgicos Extremos.

e Programa de Vigilancia Ambiental

CAPITULO VI: MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 10 | Pa g ina
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TABLA 6.3 DESCRIPCION DE LAS ESTRATEGIAS A MONITOREAR PARA EL PROGRAMA DE RESCATE Y

REUBICACION DE FAUNA MARINA

SEGUIMIENTO Y APLICACION DEL PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA

OBIJETIVO: Rescatar y reubicar las especies faunisticas marinas que pueden verse afectadas por
causa de las obras del proyecto a través de la ejecuciéon de presente programa con el fin de
minimizar los impactos sobre el componente fauna.

FRECUENCIA DE APLICACION: Constante durante las Etapas de Preparacién y Construccidn.

REPORTE DE SEGUIMIENTO: Semestral el primer afio y anual después (recomendacion) en
documento con evidencia fotografica.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION (ESTRATEGIAS):
- Capacitacion del personal.
- Aplicacion de técnicas de amedrentamiento.
- Aplicaciéon de técnicas de captura para animales marinos de lento desplazamiento
- Traslado y liberacion de ejemplares.
- Reporte de especies trasladadas y liberadas
- Registro de datos para evaluacion del programa.
- ldentificacidn de éxitos del programa.

INDICADOR DE ATENCION: Durante las etapas de preparacién del sitio y construcciéon del
proyecto se mantendra alerta por la posible presencia de individuos de diferentes especies en las
areas determinadas para el proyecto

MEDIDAS CORRECTORAS: Se designa a un encargado de vigilancia ambiental para estar presente
en todo momento durante el desarrollo del proyecto, en caso de observarse algin ejemplar
faunistico marino de lento desplazamiento se aplicard inmediatamente las técnicas descritas en
el programa.
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TABLA 6.4 PROGRAMA DE MONITOREO PARA CONSERVACION, RESTAURACION DE PRADERAS MARINAS Y N :;ﬁ

CALIDAD DE AGUA.

SEGUIMIENTO Y APLICACION DEL PROGRAMA DE MONITOREO DE PRADERAS MARINAS

OBIJETIVO:

- Por medio del monitoreo se permitiran detectar cambios en la dinamica de las praderas
marinas

- Trasladary reportar los ejemplares de los 37.7 m? netos de pastos marinos de la especie
Syringodium filiforme a la pradera receptora localizada a unos metros en la misma zona
marina.

- Reportar los restos de Syringodium filiforme (haces sueltos en buenas condiciones) que
seran colectados (playa o zona marina) para disponerlos en el perimetro del sitio receptor
con la finalidad de que de acuerdo con las caracteristicas reproductivas vegetativas de la
especie en algin momento se adhieran al sustrato y puedan propagar mas praderas
marinas.

- Monitorear las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de la calidad del agua marina
para propiciar el ambiente marino ideal para la restauracion, conservacion y proteccion
de las praderas marinas.

- Conservar y monitorear semestralmente el primer afio y anualmente después,
cualitativamente y cuantitativamente las caracteristicas de las praderas marinas
colindantes descriptas en el estudio proporcionado a la autoridad como una medida de
compensacion.

- Mejorar las condiciones de las praderas marinas, en caso de detectar anomalias en sus
caracteristicas cualitativas y cuantitativas.

- Describir la dinamica de las praderas marinas a través de fotogrametria aérea en cuanto
a extension, creando mapas de distribucién de los ambientes.

FRECUENCIA DE APLICACION: Constante durante las Etapas de Preparacién, Construccién,
Operacién y Mantenimiento

REPORTE DE SEGUIMIENTO: Semestral el primer afio y anualmente después (Recomendacion)
mediante un documento y evidencia fotografica

INDICADOR DE ATENCION: Alteraciones en las comunidades de pastos marinos

MEDIDAS CORRECTORAS: Proponer areas para proteccién de pastos marinos
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TABLA 6.5 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PROGRAMA DE MONITOREO DE LINEA DE
COSTA
OBJETIVO:

- Detectar posibles cambios que se pudieran generar en la costa como producto del
desarrollo del proyecto, asi como la estimacion de la variacion de la linea de costa para
la planificacién y gestidn costera.

- ldentificar procesos erosivos extremos a causa de fendmenos meteoroldgicos posteriores
a la recuperaciéon de playa para poder ejecutar las acciones de mantenimiento con
volumen adicional anual de 800 m3. Este volumen adicional solo sera vertido cuando se
muestre evidencia de que la extensién de playa recuperada y mejorada de 2,212.56 m?
(suma de las 6 zonas de acomodo) haya disminuido en un area mayor del 30%.

- Se reportard la acrecion o erosidon posterior al vertimiento de arena en las 6 zonas,
mediante el reporte de los 6 perfiles y a través de fotogrametria de drones,
sobreponiendo los poligonos de vertimiento.

FRECUENCIA DE APLICACION: Etapas de Preparacién, Construccién, Operacién y Mantenimiento
FRECUENCIA DE SEGUIMIENTO: Semestralmente el primer afio y anualmente después
(Recomendacidn) a través de un documento, tablas del reporte de erosidn y acrecidn y evidencia
fotografica aérea.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION:

Analisis del comportamiento de la linea de costa durante el desarrollo del proyecto (Etapa de
Preparacion, Construccion y Operacidn del Sitio) en los perfiles del 0 al 9. Se anexa plano
INDICADOR DE ATENCION:

Modificaciones en la linea de costa en perfiles a lo largo de la playa (5 al 8)

MEDIDAS CORRECTORAS:
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| Aplicacion del relleno de arena adicional de 800 m>. ‘
TABLA 6.6 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PROGRAMA DE MANEJO INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

SEGUIMIENTO Y APLICACION DEL PROGRAMA DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS

OBJETIVO:

- Establecer las acciones para el adecuado manejo de los residuos generados en el
proyecto en sus diferentes etapas, basado en los principios del manejo integral de los
residuos establecidos en la Ley General de Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos.

- Manejo adecuado de los residuos, asi como disposicion final.

- Eliminar los impactos generados por los residuos en el medio terrestre (playa) y marina.

- Disponer adecuadamente los desechos segun las 3 clasificaciones dispuestas: organicos,
inorganicos reciclables e inorganicos no reciclables.

- Establecer puntos estratégicos para el acomodo de los contenedores de 200 litros
rotulados y con tapa.

- Establecer platicas y charlas informativas, asi como sefialética apropiada para la
clasificacidn de los residuos por parte de los trabajadores y turistas de la zona.

- Se dard seguimiento a la disposicidn final de los residuos sélidos urbanos.

[ opacte | unicpcipn

FRECUENCIA DE APLICACION: Constante durante las Etapas de Preparacién, Construccidn y
Operacién.
FRECUENCIA DE SEGUIMIENTO: Semestral el primer afio y anualmente después
(Recomendacion) mediante un documento y bitacoras de seguimiento de la disposicion de los
residuos.
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION:
- Los RSU seran clasificados en: organicos, inorgdnicos reciclables e inorganicos no
reciclables.
- Los contenedores se situaran en zonas de facil acceso y en distintos sitios dentro del
poligono delimitado para el desarrollo del proyecto.
- Seles otorgara disposicién final a los residuos por medio del Hotel The Royal Cancun.
INDICADOR DE ATENCION: Se identifican residuos en las diferentes areas del proyecto.
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MEDIDAS CORRECTORAS: Monitoreo constante antes, durante y después de los trabajos
realizados.

TABLA 6.7 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PROGRAMA PREVENTIVO DE MONITOREO,
DE TORTUGAS MARINAS

SEGUIMIENTO Y APLICACION DEL PROGRAMA PREVENTIVO DE MONITOREO DE TORTUGAS
MARINAS

OBIJETIVO: Contribuir al restablecimiento de las poblaciones de tortugas marinas que anidan en
el Municipio de Benito Juarez, a través de acciones de proteccidon, capacitacidon y educacion
ambiental. A la vez establecer la guia pertinente para el manejo de los ejemplares en caso de
avistamiento.

FRECUENCIA DE APLICACION: Constante durante las Etapas de Preparacién, Construccidn y
Operacién, pero con mayor énfasis en época de anidamiento.
FRECUENCIA DE SEGUIMIENTO Y REPORTE: Se reportaran resultados en caso de observar
ejemplares en la playa, ya que la zona no es registrada como zona de anidacion o presencia de
estas especies.
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION:
- Monitoreos en una superficie en linea que abarcard los perfiles usados en el Programa de
Monitoreo de Linea de Costa.
- Capacitacién de los monitores para el desarrollo del programa.
- El lapso empleado para el conteo de nidos abarcara el periodo maximo de anidacién de
la temporada de desove y como minimo sera de 8 semanas.
- ldentificacion de huellas y nidadas.
- Protocolo de proteccién y reubicacién de nidadas en el caso de que se presentara alguna.
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- Técnicas para manipulacion de huevos y liberacién de tortuguillos. YA
INDICADOR DE ATENCION: Identificar la presencia de huevos de tortuga, sin identificar
previamente la especie, hora de desove y realizar las medidas de prevencién para evitar presencia
de depredadores.

MEDIDAS CORRECTORAS: Duplicar los monitoreos y realizar capacitacion del personal de manera
constante, asi como proporcionar un manual de monitoreo para el programa.

TABLA 6.9 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESTABLECIDAS PARA EL PROGRAMA DE CONTINGENCIA DE
FENOMEOS METEOROLOGICOS EXTREMOS

SEGUIMIENTO Y APLICACION DEL PROGRAMA DE CONTINGENCIA DE FENOMENOS

METEOROLOGICOS EXTREMOS.
OBIJETIVO: Identificar los posibles peligros, factores de vulnerabilidad y gestion de riesgos, tanto
los generados por la obra al ambiente como los ocasionados por la presencia de fenémenos
meteoroldgicos extremos.
También en este programa se incluirdn protocolos ante otro tipo de contingencias como las
sanitarias.

FRECUENCIA DE APLICACION: Constante durante las Etapas de Preparacién, Construccion y
Operacién.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION:

- Prevalecer y garantizar la integridad (seguridad) fisica de los trabajadores y huéspedes.
- Sefalamientos informativos para el caso de desastres naturales.

- Vias de evacuaciones bien planificadas.

- Alarmas para dar aviso de cualquier eventualidad.

- Ejercicios y simulacros bien estructurados.

- Brigadas de control.

INDICADOR DE ATENCION: Durante el desarrollo de una contingencia
MEDIDAS CORRECTORAS: Desarrollo de protocolos mayores y su capacitacion de forma continua.
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VI.2.4 RESULTADOS ESPERADOS

Se presentardn informes por periodos de 6 meses el primer afio y anuales después, o de acuerdo a
lo que sefiale la autoridad, en donde se describiran y evidenciaran de forma textual y por medio de
reportes fotograficos y bitdcoras, en su caso, los cumplimientos a las diferentes medidas de
mitigacién presentadas y disefiadas para el proyecto.

V1.3 SEGUIMIENTO Y CONTROL

Este programa sera el rector del seguimiento y control de los Programas ambientales, no obstante,
para las medidas de prevencidn mitigacidon y control se presentan los siguientes indicadores de
seguimiento:

TABLA 6.9 DESCRIPCION DE LOS INDICADORES DE SEGUIMIENTO PARA LAS 35 MEDIDAS DE
PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION SUGERIDAS PARA ESTE PROYECTO.

IMPACTO INDICADOR DE
AMBIENTAL MEDIDA DE MANEJO SEGUIMIENTO

w
=
2
w
2
[©]
a
=
[®]
o

1.-Se colocaran contenedores rotulados y con
tapa en diversos puntos estratégicos de la zona
de playa para los desechos de residuos sélidos
urbanos. La divisibn de los residuos serd
prioritaria en residuos organicos, inorganicos

reciclables e inorgdnicos no reciclables. Seguimiento  de las

medidas a través del:

2. lLos residuos generados por empaques,
envolturas, plasticos y otros derivados de la
movilizacién, colocacion de  seialética,
colocacién de mallas, etc., deberdn ser|+Programa de Vigilancia
colocados en los contenedores | Ambiental

correspondientes y posteriormente, darles
disposicion final a través del servicio municipal.

Contaminacion
del suelo

SUELO

3.-Los  residuos  depositados en los .
’ P i R +Programa de Manejo
contenedores seran puestos a disposicién final

del . icinal Integral de Residuos
por parte del servicio municipal. sélidos Urbanos

4.-Se limpiara diariamente la zona de trabajo
del dia.
5.-Se colocaran sefialamientos con letreros que
prohiban arrojar basura a la playa y zona
marina.
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6.-Una vez que sea retirada la sefialética se
debera asegurar que no quede en playa ningln
residuo

7.-Se dardn mantenimientos continuos a la
magquinaria y equipo que se utilizard en el
proceso de transporte y acomodo de arena en
la zona de playa para evitar derrames
accidentales de hidrocarburos. Todos estos
mantenimientos deberan ser fuera del sitio.

8.Se aplicara el Programa de Manejo Integral de
Residuos sélidos Urbanos

9.-Delimitar las zonas de trabajo para evitar
contaminacion del suelo por residuos y posibles
derrames de combustibles

Calidad del
aire

10.-Se vigilara que la maquinaria y equipo de
empresas subcontratadas cumplan con las
Normas Oficiales Mexicanas que regulen las
emisiones a la atmdsfera.

11.-Los equipos, maquinaria, vehiculos vy
pequefias embarcaciones que operan a base de
Diesel deberan de tener un mantenimiento
preventivo, y los filtros deberan estar en buen
estado, estos mantenimientos deberan ser
fuera del sitio

12.-Los equipos que requieran gasolina seran
abastecidos fuera del sito donde desarrolla el
proyecto y contardn con convertidores
cataliticos en buen estado

13.-Por ningln motivo se efectuara en la playa
la quema de ninguna clase de residuo, con la
finalidad de disminuir las emisiones a la
atmosfera durante esta etapa.

Generacion de
ruido

14.-Se vigilard que las bombas de succién no
generen ruidos que pudieran afectar a la fauna
que habita el sitio de bombeo, ya que, de
acuerdo a las caracteristicas del equipo, estas
son insonoras

15.-Se establecerd un horario de trabajo de tal
manera que operen en horario diurno de 8:00 a
18:00 horas.

Los criterios de
cumplimiento y de
seguimiento de las
medidas establecidas,
seran:

+Bitacoras y registro del
mantenimiento de la
maquinaria y equipo.
+Memorias fotograficas
de las actividades.

+ Programa de Vigilancia
Ambiental

Calidad de la
columna de
agua

16.-Estara prohibido el vertimiento de aceites,
grasas, combustibles o cualquier otro tipo de
hidrocarburos.

17.-Se colocaran sefialamientos que informeny
promuevan un uso eficiente del agua en el area

Los criterios de
cumplimiento y de
seguimiento de las
medidas establecidas,
seran:
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DINAMICA DE LITORAL

de trabajo. No se permitirdn derrames de
ninguna clase de liquidos

18.-Para las necesidades fisioldgicas de los
trabajadores se deberan disponer sanitarios
para su uso por parte del Hotel The Royal
Cancun.

19.-Cualquier servicio o reparaciéon a los
motores de las embarcaciones seran realizadas
por el contratista fuera del area del proyecto,
estas operaciones de mantenimiento se
llevaran a cabo en alguna marina de Cancun o
Puerto Judrez.

20.-Las embarcaciones deberdn contener
flotadores absorbentes que se tendran a bordo
y en la costa listos para ser usados; cuando se
sature el flotador habra que remplazarlo por
uno nuevo hasta que todo el material quede en
los flotadores y la superficie del agua limpia. Los
flotadores contaminados se mantendran a
bordo de la embarcacidn para ser dispuestos en
un sitio autorizado.

21. Se medirdn los parametros fisicos, quimicos
y bioldgicos del agua marina semestralmente, a
través de un laboratorio para posteriormente
analizar las condiciones de calidad del agua
marina

22.-Se revisaran periédicamente las tuberias
flexibles de polipropileno, las mangueras,
uniones y conexiones usadas durante la
extraccién y bombeo hacia la costa de la arena.

Turbidez

23.-Se colocardn mallas antidispersion para
evitar la difusion de particulas en suspension en
los puntos de succidn y colocacién de arena.

24.-Se verificara, antes de iniciar las actividades
que las mallas antidispersion estén completas y
en Optimas condiciones, asi mismo se deberd
contar con boyas para seialética.

+Programa de Monitoreo

para Conservacion
Restauracién de Praderas
Marinas y Calidad de
Agua.

+Programa de Vigilancia
Ambiental
+Memoria Fotografica

Relieve
submarino,
sedimentos,
estabilidad de
costa y cambio
en la linea de
costa

25.-Se desarrollard y aplicard el Programa de
Monitoreo de Linea de Costa una vez que haya
sido autorizado el presente el proyecto, cuyo
objetivo serd llevar a cabo monitoreo
sistematico de la linea de costa a través del
levantamiento de perfiles de playa.

26.-Durante las actividades de succion de arena,
se prevé uniformizar el fondo, evitando dejar
oquedades. Aunque de forma natural esas

Seguimiento de las
medidas a través del:
+Programa de Vigilancia
Ambiental

+Programa de monitoreo
de linea de costa.
+Memoria fotografica
+Fotografias aéreas
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sedimentos.

27.-El volumen extraido debera apegarse a los
establecidos en la presente MIA, cualquier
variacién mayor a la extraccion planteada en el
capitulo Il debera ser reportada a la autoridad,
ademas se reportara de que banco fue extraida
la arena y cantidad.

28.-Se deberd emplear una tarquina (Geobox) a
manera de estructura de retenciéon vy
escurrimiento de la arena dragada, la funcidn
de esta serd secar la arena para ser
aprovechada seca y evitar la dispersion.

29. Se debera tomar fotogrametria mensual
para poder reportar la cantidad de area de playa
erosionada o por acrecién

30.-La conformacién final batimétrica debera
adaptarse a las condiciones de fondo, siendo
armonico con el paisaje submarino

31.-A partir de los resultados del Programa de
Monitoreo de Linea de Costa se realizara el
vertido adicional de 800 m3.

32.-Se vigilard que en el area de trabajo se
encuentren solamente los equipos y materiales
que se requieran.

33.-Se delimitara el area de trabajo para evitar
que el equipo y personal se encuentren en toda

Seguimiento de las
. .. [laplaya ) .
Modificacion - - medidas a través del:
. e . 34.- Una vez terminado de emplear el equipo, L
paisajistica | o ) +Programa de vigilancia
infraestructura provisional (tarquina),

o 12 , . Ambiental
sefialética, etc., se deberan retirar

completamente de la playa.

35.-Previo al inicio de las obras se llevaran a
cabo las acciones de rescate y reubicacion de
fauna, en especial aquella de lento
desplazamiento. Cabe mencionar que sélo se | Seguimiento de las
reubicaran los organismos presentes en las|medidas a través del:

Diversidad, . .
; zonas marinas que se ocuparan para la|+Programa de rescate y
abundancia 'y o s
L. relocalizacién de arena. reubicacion de fauna
habitats

36.-Durante el desarrollo de las obras se|+Programa de Vigilancia
realizardn recorridos por la tuberia para|Ambiental.

asegurar que se encuentre correctamente
instalada y no dafe el fondo marino, ni a los
organismos presentes en el drea.

Diversidady [37.-Se colocaran mallas antidispersién que | Seguimiento de las
Abundancia |eviten el desplazamiento de sedimentos a las | medidas a través del:
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comunidades de pastos marinos cercanos al
sitio de vertimiento de arena.

38. Trasplante de los individuos de pastos
marinos Syringodium filiforme de baja densidad
en sitio receptor cercano a las praderas
donantes, para asegurar las mimas condiciones
ambientales y fisicas a las que estaban
expuestas

39. Se recolectaran haces sueltos localizados en
sitios cercanos a la orilla o en la zona marina que
presenten buenas condiciones, para ser
depositados en el perimetro de la zona de
trasplante y que estos puedan adherirse al
sustrato. Esta accidn no implica la remocién o
trasplante, se empleard individuos que no
estaban fijos al fondo marino, por lo que es una
técnica de muy bajo impacto y costos.

40. Se aplicard un Programa de Monitoreo para
Restauracién de Praderas Marinas que
contempla monitorear las variables de los
individuos que serdn trasplantados, pero
ademas vigilara las condiciones de las praderas
colindantes para asegurar que los ambientes
marinos se conserven y protejan

41. Se relaciona ampliamente la propagacion y
nueva colonizacidon de especies (reproduccion
sexual y vegetativa) con las caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas del agua, por lo
que el Programa también incluird el monitoreo
de la calidad de agua de la columna marina, con
lo que se reforzaria el cuidado de la vegetacidn
sumergida.

42. Los monticulos de pastos muertos no se
removeran (dentro de la zona marina), ya que
se prevé que la accion del oleaje y mareas
arrastren los depésitos a la orilla de la linea de
costa y entonces puedan ser recolectados.

43. Se tomaran fotogrametria aérea para
delimitar la extensién de praderas marinas
mensualmente y asegurar la recuperacion de
los 37.7 m? trasladados.

44. Se realizardan muestreos de las praderas
marinas como: altura de individuos, anchos de
haces, sustrato, cobertura en %, especies
presentes, especies de algas y toma de
fotografias de las praderas.

+ Programa de Monitoreo

para Conservacion
Restauracién de Praderas
Marinas y Calidad de
Agua.

+Programa de Vigilancia
Ambiental

+Memoria Fotografica
+Fotografias aéreas

CAPITULO VI: MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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Calidad de
vida, empleo.

45.-Se priorizard la contratacion de personal
local en todas aquellas labores que no
requieran de una preparacion especifica
excepcional, priorizando ademas los insumos y
prestadores de servicios ubicados en la zona de
Benito Judrez.

46.-La contratista deberd asegurarse que todos
los trabajadores utilicen el equipo de seguridad
y proteccion apropiado durante el desarrollo de
las obras.

47.-El personal encargado del manejo de la
embarcacién debera contar con Libreta de Mar
vigente

48.-Para el desarrollo de las actividades, se
tomara de referencia las condiciones del clima
emitidas por capitania de puerto, a efecto de no
realizar actividades en dias con oleaje fuerte.

Seguimiento de las
medidas a través del:
+Material fotografico

VI. 4 INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS PARA FIANZAS

El promovente estard en posibilidades de presentar la estimacién del costo de las medidas de
mitigacién una vez que se resuelva la presente manifestacién de impacto ambiental, ya que

entonces se tendran las condicionantes especificas que solicitara la presente autoridad.
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VII.PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS

En capitulos previos como el IV y el V se ha presentado la caracterizacién del medio bidtico, abidtico
y social, asi como las actividades que pueden impactar positiva y negativamente al ambiente y sus
elementos. Con el apoyo de esta informacidn se presenta en lo siguiente proyecciones y escenarios
gue pueden suceder con el desarrollo del proyecto incluyendo las medidas de mitigacion,
prevencion y compensacion y programas ambientales, asi como el escenario donde se realiza la
ejecucién del proyecto pero sin ninguna medida de prevencién y finalmente, el escenario donde el
proyecto no es ejecutado y por lo tanto, la caracterizacidon descrita en apartados anteriores
evoluciona en la misma linea de tendencia.

VII.1 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Es la descripcion de la situacidon actual del medio sin el establecimiento del proyecto, en el Capitulo
IV se ha descrito gran parte de los componentes ambientales y sociales, sin embargo, se presenta
un resumen:

TABLA 7.1 ESCENARIO AMBIENTAL ACTUAL SIN EL PROYECTO.
FACTOR AMBIENTAL ESCENARIO ACTUAL

El Area de Influencia y SA del proyecto corresponde a suelo de tipo
regosol, los cuales son suelos jévenes, arenosos y regularmente
sobre ellos yace a una capa dura de sustrato, son poco desarrollados
y en la zona estdn constituidos por material suelto calcareo
proveniente de organismos principalmente marinos (arenas
biogénicas).

Por ser un sitio con alta frecuencia de presencia de turistas, las
playas son sitios muy propensos a la incorrecta disposicion de
residuos sdlidos (procedentes de consumo de alimentos, envolturas,
recipientes desechables, juegos inflables) por parte de los visitantes,
por lo cual es un problema comun encontrar playas sucias y que en
muchas ocasiones terminan afectando a las zonas marinas vy
ecosistemas.

SUELO

MEDIO ABIOTICO

Cancun es una zona con alto crecimiento urbano, y la Zona Hotelera
es la zona preferente para la construccion de inmuebles, hoteles,
restaurantes, etc. Todo lo anterior, favorece la presencia de
magquinaria, equipos, embarcaciones, y demas para su desarrollo.
Ademas, el incremento de la poblacién y de las actividades turisticas
inciden en el aumento de automdviles y por tanto aportes de
particulas de CO, a la atmdsfera. No obstante, investigaciones
recientes mostraron resultados favorables reportando que hasta el
momento la calidad del aire es buenay esto es debido a la circulacion
de los vientos en la zona que no permiten la acumulacién de
contaminantes.

ATMOSFERA

CAPITULO VII: PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS 3 | Pa g ina




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA ZONA DE PLAYA CERCANA AL HOTEL THE ROYAL CANCUN 4 =

FACTOR AMBIENTAL ESCENARIO ACTUAL
Como se menciono anteriormente, el aumento de presencia de
turistas y la falta de educacién ambiental producen efectos nocivos
como la produccién excesiva de residuos sdlidos urbanos y la mala
disposicion de los mismos, por lo que es frecuente que parte de estos
terminen depositados en el fondo submarino de las playas.

La calidad del agua marina no es evaluada frecuentemente ni
tampoco son comunes las jornadas de limpieza en el mar, por lo que
es poco conocida y reportada la calidad de este recurso.

AGUA

Por su ubicacién geografica la Peninsula de Yucatan esta situada en
una region afectada por diversos fenédmenos meteoroldgicos, que
han provocado efectos en las comunidades, poblacién, economia,
pero también inciden sobre los recursos naturales. En este caso,
debido a su influencia en la alteracién de vientos, oleajes y mareas,
generan cambios en el transporte natural de sedimentos,
propiciando efectos erosivos en el recurso costero.

La playa de interés ha sufrido modificaciones significativas durante
los ultimos 15 afios, presentando una dindmica muy alta y variada,
que es a consecuencia de 3 factores principales: i) fendmenos
meteoroldgicos extremos, ii) oleaje severo por embarcaciones v iii)
el efecto negativo de infraestructura marina fija como muelles que
retienen el sedimento en la parte este del sitio de estudio.
Actualmente se puede observar una playa todavia mas angosta con
irregularidades en ambos extremos, dejando una altura irregular de
50 cm, poniendo en riesgo la infraestructura a las inundaciones vy al
embate de la energia del oleaje.

Asi mismo la playa se ubica orientada paralelamente a la ruta nautica
y el canal de acceso al sistema lagunar Nichupte, lo cual
constantemente genera oleaje paralelo a la orilla de la propiedad,
aumentando asi el proceso erosivo que afecta y pone en riesgo el
frente costero. Debido a estas razones es que se necesita adaptar y
rehabilitar la zona al cambio climatico por presencia de fenémenos
meteoroldgicos extremos, asi como del impacto de actividades de
origen antropico.

DINAMICA DE
LITORAL (PLAYA)

La Zona Hotelera, forma parte de la superficie urbana de Cancun,
presenta caracteristicas particulares, propias de su oferta de
hospedaje y servicios turisticos. En su origen, crecié de una manera
ordenada debido al control de inversiones e introduccidn de
infraestructura previa a la venta de lotes por parte de Fonatur. Con
PAISAJE el paso del tiempo el éxito inusitado del destino motivd un
crecimiento acelerado con el consiguiente incremento de demanda
de suelo y oferta turistica. Por otra parte, en diversas
administraciones se realizaron cambios de uso de suelo individuales
gue también contribuyeron al aumento de la oferta turistica. Todos
estos desarrollos turisticos han creado un paisaje caracteristico de la
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MEDIO BIOTICO

MEDIO SOCIO-ECON.

FACTOR AMBIENTAL

ESCENARIO ACTUAL
Zona Hotelera, y en el cual estd inmerso el sitio donde se pretende
desarrollar el presente proyecto, por lo que no interrumpe en su
armonia, al contrario, se prevén beneficios al recuperar la playa
perdida en los ultimos afios.

FAUNA

La fauna que se encuentra en el drea continuard sus procesos
naturales; no obstante, debido a la presién antrépica (desarrollo
urbano y turismo) que existe en la zona, su distribucién es cada vez
mas restringida, por lo que los habitats con las caracteristicas
minimas para la sobrevivencia estan menos disponibles.

FLORA

En el drea del SA y Al del proyecto se encuentran ejemplares de la
especie Thalassia testudinum vy Syringodium filiforme, incluidas en
las categorias de sujeta a Proteccién Especial (Pr) y Amenazada (A)
de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En el caso particular de la playa a recuperar, se realizé un estudio
para la descripcion del fondo submarino (paisaje bentdnico), el cual
describié las especies presentes en la zona marina adyacente, las
cuales también son Thalassia testudinum y Syringodium filiforme.
Sin embargo, Syringodium filiforme es la Unica especie que se
encuentra en algunos parches cerca a la orilla de playa (también se
encontraron acumulaciones de pastos muertos). No obstante,
durante el estudio se observd que estos pastos marinos
colonizadores se estan desprendiendo del sustrato, debido a que el
sustrato cercano a la linea de costa es menos profundo, con
considerable dispersion de particulas y en algunos puntos fangoso,
por lo cual no logran sobrevivir los ejemplares. De acuerdo al andlisis
temporal de las praderas marinas del area, se concluyé que las
praderas mas estables son las mixtas con presencia de Thalassia
testudinum, por lo que considerando el fendmeno de
desprendimiento se prevé que estos parches de pasto marino no van
a conservarse naturalmente.

POBLACION

ECONOMIA

Las actividades terciarias, entre las que se encuentran el comercio y
hoteles, aportan aproximadamente 85% al PIB estatal y 2.0% al PIB
Nacional. Esta aportacién de ingresos del estado basado en el sector
turismo, presenta una alta vulnerabilidad frente a crisis
macroecondmicas, o alertas sanitarias de pandemias como la que
actualmente se estd viviendo, con lo que se reduce el turismo y, por
lo tanto, la fuente de empleos también decae.
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VII.2 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO

El segundo escenario considera la ejecucion del proyecto sin la aplicacion de las medidas de
mitigacién, prevencién y compensacion; basandose en las respuestas ambientales que han sido
consideradas a futuro, derivadas por las modificaciones causadas por el proyecto.

TABLA 7.2 ESCENARIO AMBIENTAL ACTUAL CON EL PROYECTO SIN MEDIDAS DE MITIGACION.

FACTOR ESCENARIO ACTUAL
AMBIENTAL

La presencia de personal en consecuencia generard residuos
solidos urbanos, sin embargo, al no existir sitios especificos para
su colocacidén es practicamente seguro que los residuos serdn
SUELO tirados a la playa y que en algiin momento sean arrastrados por
el oleaje.

El uso de maquinaria, equipo y vehiculos para transportar el
material aumentaran en la etapa de preparacion y construccion
del sitio, asi mismo se incrementaran las emisiones de particulas
de equipos sin revisién que pudieran estar operando fuera de
los limites de la normativa mexicana.

Sin la aplicacion de programas y el seguimiento de medidas se

ATMOSFERA podrian suscitar actividades no permitidas como la quema de
residuos, aumentando las emisiones de humo y particulas a la
atmdsfera.

MEDIO ABIOTICO

Aunado a que el ruido causado por la maquinaria y equipo
utilizado podria incidir en el confort sonoro si no se realiza el
mantenimiento adecuado y si no se establecieran los horarios
para las jornadas de trabajo.

De acuerdo a los escenarios, este seria uno de los recursos mas
afectados, ya que sin la colocacidn de las mallas antidispersion
es probable que exista una gran cantidad de sedimentos
suspendidos que afecten la calidad del agua marina.

Ademas, de no presentarse una gestion correcta de los residuos
solidos urbanos es muy probable que terminen depositados al
mar por el arrastre del oleaje.

En el caso del uso de pequefias embarcaciones de apoyo, si estas
no reciben el mantenimiento adecuado se corre el riesgo de
generarse derrames de hidrocarburos al mar, provocando
severas alteraciones en sus caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas.

AGUA
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FACTOR ESCENARIO ACTUAL “i,t;,;,»;ﬁ: :

AMBIENTAL

El acomodo de arena en las 6 zonas propuestas recuperara la
playa perdida, sin embargo, sin las medidas de prevencion,
mitigacién 'y compensacion no se podria brindar el
mantenimiento adecuado de la rehabilitacién de playa, por lo
DINAMICA DE gue muy probablemente en semanas o meses toda la arena
LITORAL (PLAYA) vertida podria perderse; significando que todas las acciones y
esfuerzos serian inutiles.
Ademas, al no existir un registro del cubicaje de arena los
trabajadores podrian colocar el relleno de arena abarcando una
superficie mayor a la solicitada y provocando una mayor
demanda en el Banco de arena que la autorizada.
La Zona Hotelera es una zona urbanizada, por lo que el proyecto
como tal no influird negativamente a este elemento ambiental.
Sin embargo, al no limitarse las areas de trabajo, tanto el
PAISAJE personal y equipo ocuparan un area mayor, y por lo tanto
obstaculizando el libre paso de la playa.

La ejecucidn del proyecto en sus distintas etapas traera consigo
el desplazamiento de fauna dado que se realizard una
modificacion a su habitat. Dado que en este escenario no habria
FAUNA capacitaciones, charlas informativas ni tampoco se ejecutarian
acciones de rescate y reubicacion de fauna, es muy probable
que se disminuya aun mds la abundancia y diversidad de
ejemplares faunisticos.

MEDIO BIOTICO

En este escenario se ejecutarian las actividades de acomodo de
arena en las 6 zonas para recuperar la playa. Sin embargo, los
37.7 m? de pastos marinos se perderian definitivamente, no se
trasladarian en la misma zona marina, no se aplicarian acciones
en beneficio de praderas marinas como la recoleccion de haces
sueltos para propiciar la reproduccién vegetativa, ni tampoco se
daria monitoreo a las praderas colindantes, por lo que los
ecosistemas costeros estarian sujetos a un proceso de
degradacion.

FLORA

POBLACION Se generan empleos temporales, pero no se priorizaria la
contratacidn de personal de la zona.

ECON.

ECONOMIA

MEDIO SOCIO-
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VII.3 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION

El presente escenario incluye la descripcion de las alteraciones sobre los factores y componentes &
ambientales después de construir la obra al aplicar medidas ambientales que se proponen en el

estudio, estimando el escenario a futuro, considerando la correcta aplicacién de las medidas de
prevencion, mitigacidon y compensatorias sugeridas en el Capitulo VI del presente estudio.

TABLA 7.3 ESCENARIO AMBIENTAL ACTUAL CON EL PROYECTO CON MEDIDAS DE MITIGACION.

FACTOR AMBIENTAL ESCENARIO ACTUAL

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién se
prevé colocar contenedores rotulados y con tapa en diversos
puntos estratégicos de la zona de playa para los desechos de
residuos solidos urbanos. La division de los residuos sera
prioritaria en residuos organicos, inorgdnicos reciclables e
inorganicos no reciclables. Se colocaran sefialamientos con
letreros que prohiban arrojar basura a la playa y zona marina.
También se solicitard a los contratistas que den
mantenimientos continuos a la maquinaria y equipo que se
utilizard en el proceso de transporte y acomodo de arena en la
zona de playa para evitar derrames accidentales de
hidrocarburos. Todos estos mantenimientos deberan ser fuera
del sitio. Finalmente, se aplicara el Programa de Manejo Integral
de Residuos soélidos Urbanos. Ademds, previo al inicio de
actividades y al finalizar cada jornada laboral se haran limpiezas
en la playa y zona marina.

De lo expuesto, se prevé que no se atentard contra el recurso
suelo, y al contrario se beneficiard al sitio con la gestion
adecuada de residuos sélidos urbanos.

SUELO

z

MEDIO ABIOTICO

Derivado del uso de maquinarias, equipo y vehiculos, se
aplicardn medidas preventivas y de mitigacion para conservar la
calidad del aire, vigilando que en todo momento se verifiquen
ATMOSFERA los criterios de cumplimiento y de seguimiento de las medidas
establecidas en la normatividad aplicable. Asimismo, se
controlaran las emisiones de ruido y de gases a la atmdésfera, se
asegurara el confort sonoro y la calidad del aire y del paisaje.

No se contempla hacer uso y aprovechamiento, descarga de
aguas residuales en cuerpos de agua. En un escenario
modificado por el proyecto y con las medidas planteadas, no se
prevé alteracién a este factor ambiental ni contaminacién o
disminucion del nivel por causa del proyecto, ademas, se
monitoreara la calidad del agua durante las diferentes etapas
con la finalidad de identificar si alguna actividad esta generando
un desbalance en las propiedades fisicoquimicas del agua.
Ademas, con el correcto uso de la malla antidispersion el
impacto quedard contenido en un solo sitio evitando su
desplazamiento.

AGUA
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FACTOR AMBIENTAL ‘

DINAMICA DE
LITORAL (PLAYA)

ESCENARIO ACTUAL

La ejecucidn del proyecto detendrd el proceso erosivo de la
playa y se restauraran los servicios ecoldgicos del recurso
costero, debido a las medidas preventivas no habra influencia
negativa a la morfologia natural de la costa.

A través del Programa de Monitoreo de Linea de Costa se
monitorearan las condiciones de la playa, por lo que si se
observa un proceso de erosion mayor del 30% en la playa
recuperada, se procedera a verter el volumen adicional de 800
m?3, estabilizando la playa y prolongando su restauracién.

PAISAJE

El proyecto se sumara al paisaje actual, ademas de que el
sedimento extraido comparte las mismas caracteristicas que la
del sitio donde se vertera la arena. Asi mismo, se establecera el
Programa de Residuos Sdélidos Urbanos y el Programa de
Vigilancia Ambiental para asegurar la correcta aplicacion de las
medidas y evitando que se perjudique la calidad visual de Ila
cuenca del paisaje.

FAUNA

Previo al inicio de actividades se ejecutara el Programa de
Rescate y Reubicacién de Fauna para minimizar el impacto en
esta zona. Se considera que la fauna desplazada se integrard en
areas que cuenten con caracteristicas similares y aledafias al
proyecto, por lo que algunas de las especies seguiran
manteniéndose en la zona y no vera afectado este elemento
ambiental.

z

MEDIO BIOTICO

FLORA

El estudio de caracterizacion del fondo submarino (paisaje
benténico) permitid establecer las estrategias y acciones a
emprender para no afectar ni perder los ejemplares de praderas
marinas, por lo que se definid lo siguiente:

1.-Trasplante de los individuos de pastos marinos Syringodium
filiforme de baja densidad en sitio receptor cercano a las
praderas donantes, para asegurar las mismas condiciones
ambientales y fisicas a las que estaban expuestas.

2.-Ademads, se recolectaran haces sueltos localizados en sitios
cercanos a la orilla o en la zona marina que presenten buenas
condiciones, para ser depositados en el perimetro de la zona de
trasplante y que estos puedan adherirse al sustrato. Esta accidn
no implica la remocién o trasplante, se emplearan individuos
gue no estaban fijos al fondo marino, por lo que es una técnica
de muy bajo impacto y costo.

3.-Se aplicard un Programa de Monitoreo para Restauracién de
Praderas Marinas que contempla monitorear las variables de
los individuos que seran trasplantados, pero ademas vigilara las
condiciones de las praderas colindantes para asegurar que los
ambientes marinos se conserven y protejan.
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MEDIO SOCIO-ECON.

FACTOR AMBIENTAL ‘

ESCENARIO ACTUAL
4.-Se relaciona ampliamente la propagacién y nueva
colonizacion de especies (reproduccién sexual y vegetativa) con
las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del agua, por lo
gue el Programa también incluira el monitoreo de la calidad de
agua de la columna marina, con lo que se reforzaria el cuidado
de la vegetacidon sumergida.
5.- Los monticulos de pastos muertos no se removeran (dentro
de la zona marina), ya que se prevé que la accién del oleaje y
mareas arrastren los depdsitos a la orilla de la linea de costa y
entonces puedan ser recolectados.
Con las medidas anteriores, se prevé que no se dafiara, afectara
ni perderan los ejemplares de pastos marinos, ademas de que
se recuperaran praderas marinas con la recoleccién de los haces
sueltos y se propiciard su adaptacion al monitorear las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del agua marina.

POBLACION

ECONOMIA

La concesién de la Zona Federal Maritimo Terrestre y la zona
marina adyacente se encuentran ubicadas en un drea
actualmente en proceso de desarrollo con infraestructura
turistica, lo que conlleva a la llegada de eventuales visitantes.
Con el proyecto se generard una derrama econdémica
importante con la contratacion de personal, insumos y
servicios, con lo que se promovera una mejora sustancial en la
calidad de vida de las personas de la zona en donde se
proporcionan mejores servicios, situacion que le permitira
tener una influencia turistica y beneficio positivo.

El proyecto traerd beneficios a corto, mediano y largo plazo en
el ambito socioecondmico y ambiental, ya que se favoreceran
los servicios en una zona turistica en crecimiento, con un
potencial atractivo para realizar actividades de esparcimiento.

Los empleos temporales que se emplearan seran a personal de
la zona, ademas todos los servicios necesarios se contratan a
empresas de la misma drea.
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VII.4 PRONOSTICO AMBIENTAL

El prondstico del escenario ambiental parte de la caracterizacién del medio bidtico, abidtico y
socioecondmico, con la interaccién de los impactos que provocara cada una de las actividades del
proyecto. Como resultado de la identificacidn y evaluacidn de estos impactos ambientales, se
determind que el proyecto en estudio no causara impactos ambientales criticos; siempre y cuando
se ejecuten todas las medidas de prevencidn, mitigacidn y compensacion, asi como la aplicacién de
los diversos programas ambientales.

La puesta en marcha del proyecto y una vez concluido su desarrollo, traera beneficios a la poblaciéon
y al medio ambiente, dado que se recuperara el recurso costero, asi como sus servicios ecoldgicos
ambientales y se priorizara la restauracion y conservacion de las praderas marinas. Asimismo, se
generaran empleos temporales para la poblacién de la zona y ampliard la oferta de turismo en la
misma.

VII.5 EVALUACION DE ALTERNATIVAS

La ubicacién de las 6 zonas de acomodo de arena estd determinada con base a un estudio topo
batimétrico que definid la volumetria necesaria para estabilizar y recuperar la playa. Asimismo,
fueron contemplados estudios de transporte de litoral, de caracterizacién de fondo submarino, y de
granulometria, por lo que en base a los anteriores se establecieron medidas de prevencion,
mitigacién y compensacién, con las que se considera no existe limitacion técnica y legal para
desarrollar el proyecto en el sitio elegido y las técnicas seleccionadas, ademds se buscara la
colaboracién con distintas autoridades en materia para llevar a cabo de manera exitosa los
programas en beneficio del medio ambiente.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1 PRESENTACION DE LA INFORMACION

De acuerdo con el articulo nimero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolédgico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, se entregard 1 ejemplar
impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental, resumen ejecutivo, Anexos, planos e
informacién que complemente el estudio, asi como 5 discos compactos que contendran toda la
informacidn anterior. Uno de estos ejemplares sera utilizado para el proceso de consulta publica.

VIIl.1.1 CARTOGRAFIA

Para la realizacion del estudio se utilizaron diversas cartas del INEGI, CONABIO, CONANP, asi como
imagenes aéreas tomadas con el dron MAVIC 2 PRO y Google earth, las cuales se analizaron
mediante el Sistema de Informacion Geografica de software libre QGIS 3.10.4. Dichos mapas
pueden observarse a lo largo de los capitulos del presente estudio.

VIIl.1.2 FOTOGRAFIAS
Las fotografias asociadas al proyecto se presentan dentro del documento.
VIII.1.3 VIDEOS

No se presentan video para el presente proyecto.

VIII.1.4 OTROS ANEXOS
ANEXO 1. DOCUMENTACION LEGAL

e ANEXO 1.1 ACTA CONSTITUTIVA OPERADORA CIC, S.A. DE C.V.

e ANEXO 1.2 TESTIMONIO DE LA ESCRITURA PUB. DE PODER GENERAL ACTA 287

e ANEXO 1.3 IDENTIFICACION OFICIAL DEL APODERADO LEGAL

e ANEXO 1.4 CEDULA DE IDENTIFICACION FISCAL DE LA PROMOVENTE

e ANEXO 1.5 TITULO DE CONCESION DE ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE NUMERO DZF-
055-91

e ANEXO 1.6 AMPLIACION PLAZO CONCESION 10-06-91

e ANEXO 1.7 PRORROGA DE CONCESION VIGENTE

e ANEXO 1.8 ULTIMA MODIFICACION CONCESION

e ANEXO 1.9 CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS DE CLUB INTERNACIONAL DE
CANCUN, S.A. DE C.V. Y OPERADORA CIC, S.A. DE C.V. PARA LA OPERACION DE THE ROYAL
CANCUN

ANEXO 2. PLANOS
e ANEXO 2.1 UBICACION DE OBRAS GENERAL
e ANEXO 2.2 BANCO DE ARENA
e ANEXO 2.3Z0NA1

CAPITULO VIII: IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS
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e
e ANEXO 2.4 ZONA 2 NP
e ANEXO 2.5 ZONA 3 '
e ANEXO 2.6 ZONA4
e ANEXO 2.7 ZONA5
e ANEXO 2.8 ZONA6
e ANEXO 2.9 TOPOBATIMETRIA Y SECCIONES DE PLAYA Y ZONA MARINA
e ANEXO 2.10 TOPOBATIMETRIA BANCO DE ARENA
e ANEXO 2.11 VEGETACION ACUATICA SUMERGIDA 2020
e ANEXO 2.12 REUBICACION DE PRADERAS
e ANEXO 2.13 PERFILES DE PLAYA PARA PROGRAMA DE MONITOREO DE LINEA DE COSTA

‘_:E'f.';

ANEXO 3. PROGRAMAS AMBIENTALES

e ANEXO 3.1 PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA.

e ANEXO 3.2 PROGRAMA DE MONITOREO PARA CONSERVACION RESTAURACION DE
PRADERAS MARINAS Y CALIDAD DE AGUA.

e ANEXO 3.3 PROGRAMA DE MONITOREO DE LINEA DE COSTA.

e ANEXO 3.4 PROGRAMA DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

e ANEXO 3.5 PROGRAMA PREVENTIVO DE MONITOREO DE TORTUGAS MARINAS.

e ANEXO 3.6 PROGRAMA DE CONTINGENCIA DE FENOMENOS METEOROLOGICOS
EXTREMOS.

e ANEXO 3.7 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

ANEXO 4. ESTUDIOS AMBIENTALES

e ANEXO 4.1 DINAMICA LITORAL COSTERA.

e ANEXO 4.2 GRANULOMETRIA.

e ANEXO 4.3 TOPOBATIMETRIA DE PLAYA Y BANCO DE ARENA

e ANEXO 4.4 CARACTERIZACION DEL FONDO SUBMARINO (PAISAJE BENTONICO)
e ANEXO 4.5 FICHA PARA RESTAURACION DE PRADERAS MARINAS

ANEXO 5. DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

e ANEXO 5.1 CINCO DISCOS CON COPIA DE LA INFORMACION (INCLUYE CONSULTA
PUBLICA).

e ANEXO 5.2 PAGO DE DERECHOS.

e ANEXO 5.3 FORMATO E5.

e ANEXO 5.4 TABLA DE CALCULO DE PAGO DE DERECHOS.

e ANEXO 5.5 CARTA RESPONSIVA FIRMADA POR EL RESPONSABLE TECNICO.

e ANEXO 5.6 CEDULA PROFESIONAL RESPONSABLE TECNICO

VIIl.1.4.1 MEMORIAS

No se anexan memorias en el presente proyecto
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VIIl.2 GLOSARIO DE TERMINOS

1.

10.

11.

12.

13.

Area de Influencia: Area bésica de impacto asociada a los impactos previstos y evaluados
en el medio natural (socioecondmico, geografico); area geografica o regidn en la que se
alterard el medio (cuenca atmosférica, cuenca hidrografica, habitat, etc.).

Batimetria: Representacion grafica de las curvas de igual profundidad.

Draga: Barco provisto de maquinaria especial para extraer materiales sélidos de los fondos
o lechos marinos, en los canales de los puertos, rios y esteros a fin de mantener las
profundidades adecuadas.

Dragado: Accién de ahondar y limpiar de fango y arena los puertos, esteros, lagunas
costeras, rios, canales

Estudio de Impacto Ambiental: Documento en el que se expone la informacidn sobre el
medio ambiente, las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o proyecto) y la evaluacion
de sus afectaciones al medio ambiente.

Evaluaciéon Ambiental: Prediccion, identificacidn, caracterizacion y valoracion de los
impactos ambientales; disefio de medidas preventivas, minimizadoras y compensatorias.
Impacto Ambiental: Modificacion del medio ambiente ocasionado por la accién del hombre
o la naturaleza.

Indicador: La palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa mostrar,
anunciar, estimar o asignar un precio. Los indicadores son parametros (p.a., una medida o
propiedad observada), o algunos valores derivados de los parametros (p.a., modelos), que
proporcionan informacion sobre el estado actual de los ecosistemas, como patrones o
tendencias (cambios) en el estado del medio ambiente, en las actividades humanas que
afectan o estdn afectadas por el ambiente, o sobre las relaciones entre tales variables.
Indicadores de Impacto Ambiental: Expresion medible de un impacto ambiental, variable
simple o expresidén mas o menos compleja que mejor representa la alteracién al medio
ambiente; elementos del medio ambiente afectado o potencialmente afectado por un
agente de cambio evaluado de manera cuantitativa.

indice: Es una agregacién de estadisticas y/o de indicadores, que resume a menudo una
gran cantidad de informacidn relacionada, usando algun procedimiento sistematico de
ponderacion, escala y agregado de variables multiples en un Unico resumen.

Magnitud: Extensidn del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de mitigacion: Cuando el efecto adverso se presenta en el ambiente sin posibilidad
de eliminarlo, se implementan medidas que tiendan a disminuir sus efectos; tales medidas
se diferencian de las de control, en que éstas siempre tienden a disminuir el efecto en el
ambiente cuando se aplican, mientras que las de control solo se regulan para que no
aumente el impacto en el ambiente.

Entre las medidas de mitigacién mas comunes se encuentran la toma de decision sobre un
proyecto o de una actividad del proyecto, a partir de la posibilidad de emplear diversas
alternativas (por ejemplo, si se emplea cierto método de explotacion o beneficio, o no), con
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

lo cual se puede resolver por la opcién menos impactante al ambiente. Otras medidas de
mitigacién tienen relacidon con el rescate del medio que puede ser afectado, como por
ejemplo el trasplante de organismos.

Medidas de compensacién: Un impacto ambiental puede provocar daio al ecosistema, lo
cual hace necesario aplicar medidas que compensen sus efectos, por lo general estos
impactos ambientales que requieren compensacién son en su gran mayoria irreversibles.
Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de medidas, son la repoblacién
vegetal o la inversion en obras de beneficio al ambiente.

Medidas de control: Se aplica cuando un impacto ambiental no es posible prevenirlo, o el
costo de su prevencion es elevado como para aplicar la medida adecuada. El impacto se
controla manejando las variables que hacen posible el que aumenten o disminuyan los
efectos en el ambiente.

Entre las medidas cominmente utilizadas se encuentra el control de emisiones a la
atmosfera, la disminucion los contaminantes en la descarga de aguas residuales y el
tratamiento de los residuos sélidos.

Medida de prevencidn: Son aquellas encaminadas a impedir que un impacto ambiental se
presente. Entre ellas se encuentran las actividades de mantenimiento, planes y programas
de emergencia, y algunas otras medidas encaminadas al mismo fin.

Medio Ambiente: Resultante de la interaccidn entre las actividades humanas y su
orientacién ideoldgica, y los componentes naturales del medio en el que éstas se
desarrollan.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona
terrestre generalmente baja.

Sistema ambiental: Es la interaccidn entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la zona
donde se pretende establecer el proyecto

Vigilancia Ambiental: Plan de seguimiento de la evolucidon del medio ambiente y de los
impactos ambientales, al ejecutarse un proyecto; incluye medidas a aplicar por desviacion
de lo previsto en la MIA
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