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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto
[.1.1. Nombre del proyecto.
Proyecto Ejecutivo del Relleno Sanitario para el Municipio de Veracruz.
[.1.2. Ubicacién del proyecto.

El predio de proyecto se ubica en el Municipio de Veracruz (Figura 1.1), en domicilio
conocido s/n, en los alrededores de la ciudad de Veracruz, Estado de Veracruz.

791500 792000 792500

2129000
2129000

Simbologia

Area de Proyecto

2128500
2128500

791500 792000 792500

Figura I.1. Ubicacién de la zona de proyecto.
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El croquis de ubicacién (Plano Topogréfico) del predio de proyecto, tamafio doble carta y
georreferenciado, se presenta en el Anexo Il de esta MIA. En dicho croquis se sefiala que
el predio de proyecto colinda con el actual sitio de disposicién final de residuos sdlidos
urbanos de la Ciudad y Puerto de Veracruz.

Los asentamientos humanos mas proximos, corresponden a la colonia Bahia Libre,
ubicada aproximadamente a 900 m al noreste (Figura 1.2).

Leyenda

* Elemento 1

JRSVER
Googleearth

Figura 1.2. Ubicacién de la colonia Bahia Libre

El predio de proyecto colinda con una vialidad ubicada al sur del mismo, la cual se
conecta al este con la Carretera kilometro Trece y medio (Figura 1.3).

* Elemento 1
RS VER

soogleearth
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El proyecto no se ubica en zonas de riesgo, tales como: paredes de cafiones; zonas de
fallas geoldgicas, de deslizamiento; en zonas de litorales expuestas a oleaje de tormenta
y procesos de erosion; o en desembocaduras de rios. Para mas detalle ver el Capitulo 1V.

Para identificar si el AP se ubica en &reas altamente vulnerables al cambio climatico, se
procedié a consultar el Atlas Nacional de Cambio Climatico®. De dicha consulta resulta
que el AP se localiza dentro de una zona de muy alto nivel de vulnerabilidad al cambio
climatico (CC) (Figura 1.4).

I Vulnerabilidad per inundacién

i, HERE, Garmin, INCREMENT P, NGA, USGS | Estl, HERE

Vuinerabilidad Exposicidn Sensibilidad Capacidad Adaptativa

Figura 1.4. AP en zona de muy alto nivel de vulnerabilidad por inundacién por CC

En cuanto a su nivel de exposicion a efectos de inundacion por el cambio climatico, se
reporta un nivel medio (Figura 1.5).

- Vulnerabilidad por inundacion )

|I |1

0

Parkz 2000

Grsjas del
RIGH s

<11 HERE. Garmin, INGREMENT P, NGA. USGS | Ex1l HERE

Vulnerabildad Exposicién Senshiidad Capacidad Adaplativa

Figura I1.5. AP en zona de nivel medio a la exposicion de inundacion por CC
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Respecto a la sensibilidad a inundacion por el cambio climatico, su nivel es muy alto como
se aprecia en la Figura I.6.

S
T ( Vulnerabilidad por inundacién J

Fraoo
Gl e
Smizfe

Parks 2000 Vil i

Uiearses o
Hebitaconal
EoeFi T et

HNorte

it Plays Linda 2
5. HERE, Garmin, INCREMENT P, NGA, USGS | Esn, HERE Powered by Esi

Sensibilidad

Figura 1.6. AP en zona de muy alto nivel de sensibilidad a inundacién por CC

Por ultimo, el AP se localiza dentro de una zona de nivel medio en su capacidad de
adaptacion al cambio climético (Figura 1.7).

Vulnerabilidad por inundacién

Capacidad Adaptativa

Figura I.7. AP en zona de nivel medio de capacidad de adaptacion al CC
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[.1.3. Duracion del proyecto.

La preparacion del sitio y la construccién de la infraestructura conllevan una duracion de 3
meses. Respecto a la operacion y mantenimiento se tiene una duracion de 11.3 afios.

|.2. Datos generales del promovente
[.2.1. Nombre o razon social.

El promovente es H. Ayuntamiento de Veracruz, Veracruz de Ignacio de la Llave. El acta
constitutiva se integra en el Anexo |.

I.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
El RFC del promovente es MVV080508USO.
[.2.3. Nombrey cargo del representante legal.

El representante legal es la Mtra. Aima Aida Rodriguez, con cargo de Sindica Unica. Se
anexa copia certificada del poder correspondiente (Anexo ).

[.2.4. Direccién del promovente o de su representante legal para
recibir u oir notificaciones.

Calle: Avenida Zaragoza s/n. Colonia: Centro. C.P.: 91700. Delegacién: Veracruz.
Entidad: Veracruz de Ignacio de la Llave. Teléfonos: 01 (229)2002213.

Correo electronico: alamadrid@veracruzmunicipio.gob.mx.

asuntoslegales@veracruz.gob.mx

[.2.5. Nombre del responsable técnico del estudio.

S Tel. 01 (55) 25 92 19 16
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REPRESENTANTE LEGAL: Biol. Rubén Bartolini Salbitano (Anexo 1).
Correo: rubenbartolini@yahoo.com.mx

Nota: es importante destacar que, en cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 36 del
Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion del Impacto Ambiental quienes
elaboren las manifestaciones de impacto ambiental deberan observar lo establecido en la
Ley, dicho reglamento, las normas oficiales mexicanas y los demas ordenamientos
legales y reglamentarios aplicables. Asimismo, declararan, bajo protesta de decir verdad,
gue los resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores técnicas y
metodologias comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la
mayor informacién disponible, y que las medidas de prevencion y mitigacién sugeridas
son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

Por lo expuesto, quien elabore la MIA y el representante legal de quien promueve la obra
o la actividad, debera presentar la siguiente declaracion al final del Gltimo capitulo de la
MIA.

“Declaro bajo protesta de decir verdad, que los resultados que se obtuvieron a
través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias comlUnmente
utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion
disponible y que las medidas de prevencion y mitigacién sugeridas son las mas
efectivas para atenuar los impactos ambientales”.

Se recomienda rubricar ademas todas y cada una de las paginas de todos los
documentos que integran la MIA.
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. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1. Informacién general del proyecto

El proyecto objeto de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), consiste en la
construccion, operacion y mantenimiento de un relleno sanitario para la disposicion de
residuos sélidos urbanos y de manejo especial, que no sean valorizables o no puedan ser
tratados, y que sean generados en el municipio de Veracruz, Veracruz.

Se considera que el sitio es factible, por reunir las principales caracteristicas necesarias
para desarrollar el proyecto, ya que actualmente se busca sanear el pasivo ambiental que
tiene la zona, consistente en el actual tiradero municipal, que opera como un sitio
controlado; ademas de que se ubica en una zona que cumple ambientalmente con la
mayoria de las restricciones de la NOM-83-SEMARNAT-2003, y en los casos en los cuales
no se cumple, se cuenta con medidas de ingenieria para subsanar las deficiencias
detectadas (Anexo lI).

El predio de proyecto, estd compuesto de dos areas: una porcion del actual sitio de
disposicién final (SDF) o tiradero y otra del terreno adjunto llamado “Fracciéon Uno”.

Los objetivos y usos que se pretenden dar al terreno en donde se propone desarrollar el
proyecto de construccién del relleno sanitario, se vinculan con la prestacion del servicio de
disposicion final de residuos sélidos urbanos (RSU) y de residuos de manejo especial
(RME) para el municipio de Veracruz, contemplando un periodo de vida atil de 11.3 afios,
equivalente a 11 afios, 3 meses y 11 dias, lo cual se alcanzara de la siguiente forma:

e 8.40 afos durante el desarrollo de las etapas operativas
e 2.88afios por efecto de degradacién y sobrecarga de los residuos depositados (Vida
atil Adicional).

Con base en el desarrollo de la ingenieria basica del proyecto ejecutivo, se estima una
recepcion anual promedio de residuos sélidos, para el horizonte de planeacion de 15 afios,
de 220,460 toneladas, y teniendo una recepcion diaria promedio de 683 toneladas, asi
como un ingreso inicial diario de residuos de 617 toneladas.

Conforme al analisis de los métodos disponibles para la operacion del relleno sanitario y
ante el andlisis realizado al sitio, para la construccion del relleno sanitario del municipio de
Veracruz, se considera conveniente la aplicacion del método combinado, en la etapa inicial
y posteriormente el método de area, efectuando una ampliacién sobre la ladera del actual
sitio de disposicion final, lo cual se describe con méas detalle en el inciso I1.2. del presente
capitulo.
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Distribucién espacial de areas principales

El predio de proyecto para el desarrollo del relleno sanitario se aprecia en la Figura 1.1,
indicado en la poligonal sefialada con flechas azules y la flecha verde indica el derecho de
via del ferrocarril.

Figura Il.1. Levantamiento topografico del sitio actual de disposicion final de
residuos solidos, y area propuesta del proyecto de relleno sanitario.

El terreno propuesto para el desarrollo del proyecto de relleno sanitario, se encuentra
ubicado al sur del actual sitio de disposicion final de residuos sélidos, conocido como Santa
Fe, ubicado al noroeste de la ciudad y puerto de Veracruz. El &rea propuesta se localiza al
norte de la Via Férrea de la Administracion Portuaria Integral de Veracruz (APIVER), fuera
de su derecho de via (Figura I1.1).
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El terreno es escarpado, con una pendiente gobernadora de este a oeste; en la parte mas
plana, existe una zanja, en su parte central, con presencia de lixiviados, proveniente del
sitio de disposicién final colindante, asimismo, en las zonas altas corresponde a bancos de
arena, cubiertos de vegetacion.

Como se indicd, el &rea propuesta para el proyecto de relleno sanitario se encuentra dentro
de dos predios cuyas poligonales estan definidas de la siguiente manera:

e Poligono del actual Sitio de disposicion final de residuos solidos, con una superficie
de 200,693.49 m2.
e Poligono “Fraccion Uno”, que contempla una superficie de 172,003.391 m2.

Es importante indicar que en el poligono conocido como “Fraccion Uno”, en su costado sur,
se encuentra la via del ferrocarril, gue no permite aprovechar de forma continua el predio,
por lo cual no es aprovechable una superficie de 46,497 m2. Igualmente, en el costado norte
del tiradero actual se tiene una franja no aprovechable de 7,061 m?, por lo que, una
superficie total de 53,558 m?, en su conjunto, no seran utilizados por el proyecto en este
poligono. El &rea contemplada para el desarrollo del proyecto de relleno sanitario es de
185,625.59 m? (18.56 ha), ocupando una fraccion de ambos predios, como se indica a
continuacion:

e Fraccion del poligono del tiradero actual (36.2 %): 67,180 m?
e Fraccion del poligono correspondiente a la fraccion 1 (63.8 %): 118,445 m?

El proyecto tiene una superficie de Area total de: 185,625.59 m?

En el Plano digital RS-VER-IB-03 (Anexo lll), se presenta la poligonal del area del proyecto
por desarrollar.

La distribucion de las areas del proyecto, se desglosa a continuacion:

Cuadro Il.1. Distribucidén de areas del proyecto.

Concepto m? ha %
Caseta de control de acceso 4.62 0.0005 0.00
Caseta de control de pesaje 15.99 0.0016 0.01
Bascula 68.58 0.0069 0.04
Bafios Vestidores de personal 31.04 0.0031 0.02
Comedor y servicio medico 37.15 0.0037 0.02
Oficinas generales 52.50 0.0053 0.03
Cisterna 6.96 0.0007 0.00
Areas verdes 121.84 0.0122 0.07
Espacios no aprovechables en &rea de servicios 125.60 0.0126 0.07
Andadores 181.02 0.0181 0.10
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Concepto m? ha %
Cobertizo-taller. 81.22 0.0081 0.04
Estacionamiento de vehiculos recolectores 121.50 0.0122 0.07
Area de maniobras en zona de servicios 1,520.22 0.1520 0.82
Estacionamiento de vehiculos de personal y visitas 110.99 0.0111 0.06
Almacén de residuos peligrosos 81.22 0.0081 0.04
Deposito de combustible 34.35 0.0034 0.02
Planta de seleccion 4,387.04 0.4387 2.36
Camino de acceso 9,967.32 0.9967 5.37
Laguna de lixiviados 2,408.63 0.2409 1.30
Area de celdas iniciales de disposicion final 72,239.93 7.2240 38.92
Area complementaria de disposicion final 59,555.63 5.9556 32.08
Franja de amortiguamiento 21,358.40 2.1358 11.51
Area no aprovechable dentro del proyecto de relleno sanitario | 13,113.82 1.3114 7.06
Area asignada del Proyecto de Relleno Sanitario 185,625.59 18.5626 100.00

Por lo anterior, el area total de la instalacion del relleno sera de 185,625.59 m?, destinando
una superficie exclusivamente para el depdsito de residuos de 131,795.56 m?, que
representa el 70.17 % del &rea total del proyecto.

En resumen:

e Area total del proyecto: 185,625.59 m?
e Area para disposicion final de residuos: 131,795.56 m?
e Area de las instalaciones y obras complementarias: 53,830.03 m?

Obras y actividades principales, de servicios y asociadas

De acuerdo con el proyecto ejecutivo y en cumplimiento de la NOM-083-SEMARNAT-2003,
para el acceso a las diferentes areas del SDF, niveles de celdas y frentes de trabajo, se
construirdn caminos primarios y secundarios, que se describen en el inciso 11.2.

A continuacioén, se enuncian las principales obras del relleno y de servicios, las cuales se
describen en el inciso 11.2:

Caseta de control y vigilancia
Béscula

Caseta de pesaje

Areas de estacionamiento
Oficinas

Bafios-vestidores

Servicio médico y comedor
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Cobertizo-taller

Almacén de residuos peligrosos
Deposito de combustible
Interceptor pluvial

Franja de amortiguamiento
Cerca perimetral

Celda de emergencia

Finalmente, como obra asociada, se tiene la acometida eléctrica, destacando que el H.
Ayuntamiento de Veracruz, realizara los trAmites correspondientes para obtener su
autorizacion.

[1.1.1. Naturaleza del proyecto.

El Municipio de Veracruz busca sanear y continuar operando el actual SDF de residuos
sélidos, y a su vez, construir y operar un relleno sanitario en su costado sur, pero con una
empresa privada, por lo que se convocd a un proceso de concesion de este servicio en la
que se contempld el disefio, construccion y operacion de un relleno sanitario en la
colindancia sur del actual SDF, por un periodo no mayor a los 15 afos. Por ello, el proyecto
consiste en las obras constructivas de un relleno sanitario, a efecto de proceder a la
clausura del actual SDF.

A la fecha, el H. Ayuntamiento de Veracruz cuenta con un predio cuya superficie es de
372,696.86 m?, ocupandose 200,693.49 m?2 en el actual sitio de disposicion final de residuos
s6lidos y disponiéndose de 172, 003.38 m? para el desarrollo del proyecto de relleno
sanitario en cuestion. Esto se vincula al Plan Municipal de Desarrollo 2014 - 2017%, que
establecio lo siguiente:

Un elemento méas que tiene una gran importancia por su afectacién a la
sustentabilidad del destino es el relleno sanitario municipal. Actualmente se
generan aproximadamente 400 toneladas diarias de basura alas que no se les
da una gestion eficiente; el basurero municipal o relleno sanitario no cuenta
con una geomembrana con la calidad suficiente para evitar eficientemente la
contaminacion de los mantos freaticos por el escurrimiento de lixiviados,
principalmente en época de lluvias.

Con respecto al Plan Municipal de Desarrollo 2018-2021, la relacion se da en funcién del
Eje Rector “Te quiero renovado”, cuyo objetivo es Incrementar la inversion publica en
infraestructura basica... asi como en servicios publicos que mejoren la calidad de vida de
la poblacién... En este eje rector, se destaca en el rubro de Problematica detectada, la
correlacion con el proyecto en cuestion, en funcion del Programa 5. Renovando los servicios
municipales. En este programa, la Estrategia 5.2., sefiala: Fomentar un municipio limpio,
tanto en el ambito urbano como rural, que procure a los habitantes un entorno saludable y
que contribuya al cuidado del medio ambiente, lo cual se relaciona con el desarrollo del
proyecto.

I—12
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Por lo anterior, el proyecto tiene todos los elementos para la operacion eficiente de un
Relleno Sanitario, como son: sistema de impermeabilizacién (barrera geoldgica
equivalente) compuesta por geomembrana de polietileno de alta densidad; capa de arcilla
compactada; sistema de captacion y conduccion de lixiviados, asi como sistema captacion,
conduccion y quemado de biogés, al igual que sistema de drenes pluviales para conduccion
de aguas pluviales.

En la pagina 66 del Plan 2014-2017, en el Escenario de los servicios publicos se manifiesta:
que el Relleno Sanitario es insuficiente; por ello se contemplé la clausura y saneamiento
del actual SDF de residuos sélidos y la construcciébn de un Relleno Sanitario bajo
condiciones operativas 6ptimas. Este mismo Plan, se sefiala en la pagina 83, en el rubro
Aspecto sustentable, que se manifiesta como debilidad la Afectacién a mantos freaticos por
falta de un relleno sanitario. Es por ello, que este proyecto tiene una importante contribucion
sobre la mejora del medio ambiente, al frenar la afectacion sobre el manto freético de la
region. La presidencia municipal ha establecido como una oportunidad la Creacién de un
relleno sanitario en conjunto con municipios conurbados.

Es derivado de lo expuesto anteriormente, que esta MIA presenta una evaluacién ambiental
del sitio propuesto para la realizacion y ejecuciéon del Relleno Sanitario Tipo “A” y como
parte del Proyecto Ejecutivo, se integra la informacién resultante de la valoracion del sitio
de proyecto, con base en los criterios de seleccion de sitios, establecidos en la NOM-083-
SEMARNAT-2003, en el Capitulo 11l de la MIA y en el Anexo Il.

[1.1.2. Ubicacién y dimensiones del proyecto.

El proyecto se ubica en el Municipio de Veracruz (Figura 11.2), colindando con el SDF.

791500 792000 792500

2129000
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i
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Area de Proyecto

2128500
2128500

. 21@,’(1'—0-‘

791500 792000 792500
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Figura Il.2 Ubicacién del proyecto
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Lado EST—PV Latitud Longitud
122—73 19°13'59.62637” | 96°13'33.475”
73—72 19°13'56.03425” | 96°13'33.447”"
72—71 19°13'55.55569" | 96°13'33.516”
71-70 19°13'565.1412” | 96°13'33.449”
70—69 19°13'54.81306” | 96°13'33.415”
69—68 19°13'54.14815" | 96°13'33.426”
68—67 19°13'53.36881” | 96°13'33.448”
67—66 19°13'52.61488" | 96°13'33.386”
66—65 19°13'51.53373" | 96°13'33.028"
65—83 19°13'50.60272" | 96°13'32.822”
83—84 19°13'50.07962” | 96°13'32.805”
84—85 19°13'49.81662" | 96°13'32.779”
85—86 19°13'49.15857” | 96°13'32.895”
86—87 19°13'48.52747” | 96°13'33.058”
87—88 19°13'47.81759” | 96°13'33.583”
88—89 19°13'47.44979” | 96°13'33.854”
89—90 19°13'47.28265” | 96°13'33.497”
90—91 19°13'46.54803” | 96°13'31.954”
9192 19°13'45.86052" | 96°13'30.383”
92—93 19°13'45.22348” | 96°13'28.791”
93—94 19°13'44.63509” | 96°13'27.176”
9495 19°13'44.1083” | 96°13'25.575”
95—96 19°13'43.60977” | 96°13'23.883”
96—97 19°13'43.17426” | 96°13'22.209”
97—98 19°13'42.79102" | 96°13'20.52”
98—99 19°13'42.46061” | 96°13'18.818”
99—-100 19°13'42.18349” | 96°13'17.103”
100101 19°13'41.96014” | 96°13'15.378”
101102 19°13'41.81348" | 96°13'13.913”
102—103 19°13'44.08881” | 96°13'13.159”
103—104 19°13'45.05474” | 96°13'12.997”
104—105 19°13'46.11344” | 96°13'12.686”
105—106 19°13'49.2812” | 96°13'12.56”
106—107 19°13'50.04067" | 96°13'12.582”
107108 19°13'53.23407” | 96°13'12.912”
108—109 19°13'55.13584” | 96°13'13.045”
109110 19°13'48.57519” | 96°13'28.679”
110111 19°13'568.25778" | 96°13'31.575”
111112 19°13'58.61847”" | 96°13'31.661”
112—113 19°13'68.9295” | 96°13'31.754”

Tel. 01 (55) 2592 19 16

Las coordenadas del predio de relleno sanitario, bordo y DDV del ferrocarril, son:

Cuadro 11.2. Coordenadas del predio de proyecto (Fraccién-Uno)
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Lado EST—PV Latitud Longitud
113—114 19°14'4.336434” | 96°13'21.798”
114115 19°14°5.074755” | 96°13'22.448”
115—116 19°14’3.878991” | 96°13'24.426”
116—117 19°14'2.942699" | 96°13'25.797”
117118 19°14’1.868121" | 96°13'27.627”
118—119 19°14°0.681093” | 96°13'29.799”
119—120 19°14'0.169348” | 96°13'30.818”
120121 19°13'59.66596” | 96°13'32.197”
121122 19°13'59.5992” | 96°13'32.895”
12273 19°13'59.62637” | 96°13'33.475”

Area: 172,003.391 m?

Lado EST—PV Latitud Longitud
109—126 19°13’55.13” | 96°13’13.04”
126—125 19°13'55.43” | 96°13’13.06"
125—124 19°13'56.24” | 96°13’'13.19”
124—123 19°14°02.00” | 96°13’13.60”
123—122 19°14°02.78” | 96°13’13.66”
122—121 19°14°04.27” | 96°13’13.69”
121—120 19°14’07.18” | 96°13'13.57”
120—119 19°14’07.59” | 96°13'13.13”
119—118 19°14°09.49” | 96°13’13.34”
118—117 19°14°09.07” | 96°13’'14.18”
117—116 19°14’07.02” | 96°13°18.38”
116—115 19°14’05.28” | 96°13'22.53”
115—114 19°14°05.07” | 96°13'22.45”
114—113 19°14°04.33” | 96°13'21.80”
113—112 19°13’58.92” | 96°13’31.75”
112—111 19°13’58.61” | 96°13'31.66”
111—110 19°13'58.25” | 96°13'31.57”
110—119 19°13'48.57” | 96°13'28.68”

Perimetro: 1,943.71 metros
Area: 200,693.49 m?

La Figura 1.3 muestra la distribucion de las areas antes referidas.
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Por su parte, y para referencia, las coordenadas geograficas del SDF, son las siguientes:

Cuadro 11.3. Coordenadas geograficas del actual tiradero
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Figura 11.3. Distribucion del poligono y area del proyecto (color rosa).

En el Cuadro 1.4 se indican las coordenadas UTM del area destinada para el desarrollo del

proyecto de relleno sanitario.

Cuadro 11.4. Coordenadas del proyecto de relleno sanitario

Lado | Distancia | Vértice | Coordenada Este | Coordenada Norte
1-2 110.53 1 791,647.512 2,128,961.112
2-3 14.86 2 791,650.074 2,128,850.614
3-4 12.90 3 791,648.307 2,128,835.860
4-5 10.14 4 791,650.464 2,128,823.139
5-6 20.46 5 791,651.611 2,128,813.060
6-7 23.99 6 791,651.611 2,128,792.599
7-8 23.27 7 791,651.357 2,128,768.612
8-9 34.87 8 791,653.535 2,128,745.447

9-10 29.28 9 791,664.524 2,128,712.353

10-11 16.10 10 791,671.020 2,128,683.807

11-12 8.13 11 791,671.763 2,128,667.723
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Lado | Distancia | Vértice | Coordenada Este | Coordenada Norte
12-13 2.32 12 791,672.642 2,128,659.642
13-14 15.24 13 791,680.930 2,128,653.271
14-15 49.44 14 791,686.070 2,128,650.838
15-16 48.03 15 791,730.623 2,128,629.398
16-17 47.94 16 791,774.565 2,128,610.000
17-18 48.06 17 791,819.034 2,128,592.088
18-19 46.99 18 791,864.180 2,128,575.602
19-20 49.24 19 791,908.815 2,128,560.929
20-21 48.16 20 791,956.073 2,128,547.097
21-22 48.22 21 792,002.719 2,128,535.114
22-23 48.25 22 792,049.788 2,128,524.663
23-24 48.30 23 792,097.212 2,128,515.761
24-25 48.43 24 792,144.948 2,128,508.423
25-26 47.58 25 792,193.032 2,128,502.649
26-27 9.78 26 792,240.425 2,128,498.419
27-28 6.15 27 792,249.697 2,128,500.548
28-29 15.87 28 792,250.835 2,128,506.668
29-30 33.82 29 792,253.076 2,128,522.380
30-31 97.54 30 792,261.644 2,128,555.096
31-32 23.38 31 792,263.760 2,128,652.610
32-33 98.73 32 792,262.754 2,128,675.965
33-34 58.65 33 792,251.544 2,128,774.055
34-35 9.17 34 792,246.706 2,128,832.500
35-36 12.15 35 792,246.210 2,128,841.661
36-37 21.36 36 792,244.131 2,128,853.627
37-38 16.53 37 792,225.531 2,128,864.129
38-39 134.52 38 792,211.138 2,128,872.256
39-40 25.44 39 792,093.997 2,128,938.399
40-41 21.01 40 792,070.345 2,128,929.041
41-42 11.32 41 792,054.347 2,128,915.418
42-43 93.04 42 792,043.658 2,128,911.689
43-44 16.34 43 791,955.806 2,128,881.044
44-45 82.79 44 791,941.291 2,128,873.546
45-46 41.48 45 791,871.821 2,128,828.517
46-47 1.84 46 791,856.238 2,128,790.073
47-48 109.91 47 791,854.724 2,128,789.030
48-49 194.69 48 791,759.876 2,128,733.486
49-50 11.38 49 791,703.684 2,128,919.894
50-51 9.94 50 791,700.988 2,128,930.950
51-52 10.00 51 791,698.146 2,128,940.476
52-53 24.57 52 791,706.746 2,128,945.577
53-54 10.12 53 791,694.206 2,128,966.705
54-55 20.49 54 791,648.820 2,128,962.926
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Lado | Distancia | Vértice | Coordenada Este | Coordenada Norte
55-1 16.97 55 791,664.470 2,128,960.547
Area: 185,625.59 m?

En la Figura 11.4 se presenta el poligono del proyecto de relleno sanitario del municipio de
Veracruz, en el sistema de informacion geografica de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT).
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Figura I1.4. Poligono del proyecto de relleno sanitario del municipio de Veracruz en
el SIG de SEMARNAT.

En el Anexo Il del CD se presenta el archivo electrénico en formato KML.

El plano georreferenciado del sitio de proyecto y de sus obras, se presenta en el Anexo llI

de esta MIA. Las fotografias del predio de proyecto y sus colindancias se presentan en el
Anexo IV.

Con base en la Figura I1.3, se describen las colindancias del predio. Al Norte colinda con un
terreno provisto con vegetacion natural de dunas costeras y de vegetacion secundaria
arbustiva de selva baja caducifolia, en el cual se reporta el pastoreo de ganado vacuno y
caprino. El lindero Norte del predio presenta una cerca de alambre de puas de tres hiladas.
De forma similar a la colindancia norte, en la colindancia Este se presentan areas provistas
de vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia donde eventualmente pasta
ganado vacuno y ganado caprino. En este lindero del predio no se reporta cerca perimetral.

En lo que se refiere a la colindancia Sur, se tiene la continuacion del predio propiedad del
H. Ayuntamiento de Veracruz, en el cual también se presenta vegetacién secundaria
arbustiva de selva baja caducifolia, con ganado vacuno y caprino que pastan libremente;
existe muro de tabique como cerca y reporta un camino de terraceria.
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Por ultimo, la colindancia Oeste reporta un camino de terraceria y areas con vegetacion
natural de dunas costeras y de vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia,
que presentan ganado que pasta eventualmente. En este lindero no se tiene cerca
perimetral.

a) Superficie del predio, destinada al proyecto.

Area total: 185,625.59 m?, formada por 131,795.56 m? del area para disposicion final de
residuos y 53,830.03 m? del area de las instalaciones y obras complementarias.

Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area de proyecto, por tipo de
comunidad vegetal, existente en el predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar para
cada caso, su relacién (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

La superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal se indica en el Cuadro 1.5,
anexandose el Capitulo V del ETJ en el Anexo |I.

Cuadro II.5. Superficie por afectar de tipos de vegetacién y total.

USO DE SUELO Y VEGETACION CLAVE SUPEMRzFCIE
VEGETACION SECUNDARIA DE SELVA | 56,453.92
BAJA CADUCIFOLIA
VEGETACION DE DUNAS COSTERAS VU 2,476.35
TOTAL 58,930.27

b) Superficie para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentaje), respecto a
la superficie total.

Area para disposicion final de residuos: 131,795.56 m2. Corresponde al 71% de la superficie
total.

Area de las instalaciones y obras complementarias: 53,830.03 m2. Corresponde al 29 % de
la superficie total.

En conjunto, la superficie para obras o &reas con ocupacion permanente asciende a
185,625.59 m?, que representa el 100% de la superficie total del predio.

c) Superficie del predio, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

En el Cuadro 11.6 se presenta la distribucion de areas del predio, con base en la clasificacion
de conservacion y aprovechamiento restringido, produccion y restauracion y otros usos, de
acuerdo con la zonificacion de los terrenos forestales y de aptitud preferentemente forestal,
con base en el Inventario Forestal Nacional (CONAFOR).
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Cuadro I1.6. Distribucién de areas con base al inventario forestal.

SUPERFICIE | SUPERFICIE
TOTAL DE
ZONAS CLASIFICACIONES (Ha) ESTUDIO %
(Ha).
IA Areas Naturales | 0 0 0
Protegidas
IC Areas localizadas arriba | 0 0 0
Conservacion | de los 3,000 MSNM
ID Superficie con |0 0 0
pendientes mayores al
100% o 45°
IE Areas cubiertas con |0 0 0
vegetacion de Manglar o
Bosque mesofilo de
montafia
IF Areas cubiertas con |0 0 0
vegetacion en galeria
IG Areas cubiertas con |0 0 0
selvas altas perennifolias
IH Vegetacion para la |0 0 0
conservacion
IIA Terrenos forestales de | O 0 0
productividad alta
IIB Terrenos forestales | 0 0 0
productividad Media,
Produccion IIC Terrenos forestales de | 0 0 0
productividad  maderable
baja
1D Terrenos con| O 0 0
vegetacion  forestal de
zonas aridas y semiaridas
IIE Terrenos adecuados | 05-89-30.27 | 05-89-30.27 | 31.7
para realizar forestaciones
lF Terrenos | O 0 0
preferentemente forestales
Restauraciéon | IlIA Terrenos forestales con | 0 0 0
degradacion alta
B Terrenos | O 0 0
preferentemente forestales
caracterizados por carecer
de vegetacion forestal
IC Terrenos forestales o | 0 0 0
preferentemente forestales
con degradacién media

Tel. 01 (55) 2592 19 16
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preferentemente forestales
degradados que se
encuentren sometidos a
tratamientos de
recuperacion tales como
regeneracion.

SUPERFICIE | SUPERFICIE
TOTAL DE
ZONAS CLASIFICACIONES (Ha) ESTUDIO %
(Ha).

Terrenos forestales o0 |0 0 0

preferentemente forestales

con degradacion baja

[IID Terrenos forestales o | 0 0 0

En el Cuadro II.7 se reporta la superficie de cubierta vegetal por afectar, por tipos de

vegetacion:
Cuadro Il.7. Distribucién de areas por tipo de vegetacién
Comunidad vegetal Tipo de vegetacién Superficie con | % respecto a la
cobertura vegetal (m2) | superficie total del
terreno
Bosque tropical Selva alta perennifolia | -=----—- | —ememeee
perennifolio Selva alta  sub-| e e
perennifolia
Selva mediana | = - | e
perennifolia
Selva media sub-| @ | e
perennifolia
Selva baa| @ - | -
perennifolia
Bosque tropical | Selva mediana sub | = - | e
caducifolio caducifolia
Selva mediana | = - | e
caducifolia
Selva baja sub | e e
caducifolia
Selva baja caducifolia 56,453.92 30.4
Selva baja espinosa| - | e
sub perennifolia
Selva baja espinosa| = - | —emeee
caducifolia
Bosque me. de mon. Bosque mesofilo de | - | e
montafia
Bosquedepino | @ e ] e
Bosquedeencino | @ e ] mmeeeees
d II—21
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Comunidad vegetal

Tipo de vegetacion

Superficie con
cobertura vegetal (m?)

%

terreno

respecto
superficie

total

a la

del

Bosques
de coniferas
latifoliadas

templados

y

Bosque de

encino

pino-

Bosque encino-pino

Bosque de oyamel

Bosque de tascate

Bosque de cedro

Bosque de Ayarin

Matorral de coniferas

Matorrales xeréfilos

Matorral crasicaule

Matorral sarcocaule

Matorral espinoso
tamaulipeco

Matorral desértico

rosetofilo

Matorral desértico

microfilo

Matorral subtropical

Chaparral

Matorral submontano

Matorral rosetofilo
costero

Matorral sarco-
crasicaule de niebla

Vegetacion haldfila

Mezquital

Vegetacion gipsdfila

Vegetacion de
desiertos arenosos

Pastizales

Pastizal natural

Pastizal haldfilo

Pradera de alta

montafa

Sabana

Humedales

Manglar

Bosque de galeria

Selva de galeria

Vegetacion de galeria

Tular

Superficie
afectar (m?)

Vegetacion de petén

58,930.27
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[1.1.3. Inversion requerida.

El monto estimado de la inversién total del proyecto, incluyendo su operacion, es de: $
206'759,123.00, con la siguiente distribucion:

Cuadro 11.8. Inversidon requerida para el desarrollo del proyecto

Concepto Costo (pesos)

Equipamiento 68 152 080
Mejoramiento de camino de acceso 968 780
Construccion de la 12 celda 17 354 260
Construccion de celdas subsecuentes (22 a la 7%) 96 441 400
Varios 18 422 603
Medidas de reforestacion y compensacion 5 420 000
Total 206 759 123

Los costos incluyen la ejecucion del plan de manejo ambiental.
[1.1.4. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

En el area de estudio, los servicios basicos que se reportan, se indican a continuacion.
Dichos servicios son referidos con relacién a las inmediaciones del predio de proyecto.

Linea telefénica, de tipo subterraneo, a 440 metros al Sur

Linea de transmision eléctrica, por medio de postes, a 445 metros al Sur

Vias de acceso de terraceria que cruzan por las inmediaciones del area de estudio
Lindero que delimita el lado Oeste del area de estudio

También es importante sefialar que en la carretera Veracruz — Alamos (Mex 180-180-D),
ubicada a 920 m al sur, transita un aforo vehicular que si tiene acceso visual al predio del
proyecto. En el tramo de la carretera Km Trece y Medio, ubicado a 140 m, en direccion SE,
también transita un aforo vehicular, que tiene acceso visual al predio (ver Figura I1.5).

Figura I1.5. Ubicacion de las carreteras con mayor aforo vehicular hacia el predio.
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I.2. Caracteristicas particulares del proyecto
[1.2.1. Programa general de trabajo.

Se presenta el cronograma general de las obras a realizar en el relleno sanitario en el
Cuadro I1.9.

Cuadro 11.9. Resumen del programa general de trabajo.
Semanas
516

Partida

Preliminares

Terracerias

Impermeabilizacién

Sistema de coleccion de lixiviados
Laguna de evaporacién
Interceptor pluvial

Caminos

Monitoreo

Total

[1.2.2. Representacion gréfica local.

El predio de proyecto se ubica en el municipio de Veracruz como se aprecia en la Figura
I1.6.

Figura 11.6. Representacion grafica local del predio de proyecto.
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El conjunto del proyecto se presenta graficamente en la Figura Il.7 y en los planos de
proyecto del Anexo lll.

@ veoua

e memos sse, 34 I Ev

PLANTA DE ARREGLO GENERAL | =~

Figura I.7. Representacion gréafica general del proyecto.

[1.2.3. Etapa de Preparacién del sitio y construccion.
Se presentan los programas de actividades para las etapas de preparacion de sitio y
construccion, con relacion a las diversas obras: portico y casetas, oficinas administrativas,

cobertizo-taller, bafios, servicio médico y obra civil exterior (Cuadro 11.10 al Cuadro 11.16).

Cuadro 11.10. Programa de obra para la construccién del pdrtico y caseta de
vigilancia

Semanas

Clave Partida 112 6178 1112
TRPR Trabajos preliminares

TERR Terracerias

ESTR Estructura

IMPE Impermeabilizacion

ALBA Albafiileria gruesa

ACPI Acabados y pintura

HERR Herreria
CANC Canceleria
INEL Instalacion eléctrica
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Clave

Partida

Semanas
516 |7 |8|9]10]|11]|12

LIGE

Limpieza general

Total

Cuadro I1.11. Programa de obra para la construccién de las oficinas administrativas

Semanas

Clave Partida 1] 2 4]5]6]7 |89 10]11]12
TRPR Trabajos preliminares
TERR Terracerias
CIME Cimentacion
ESTR Estructura
IMPE Impermeabilizacién
ALBA Albafiileria gruesa
ACPI Acabados y pintura
HERR Herreria
CANC Canceleria
CARP Carpinteria
INHI Instalacién hidraulica
INSA Instalacién sanitaria
MUSA Muebles sanitarios
INEL Instalacion eléctrica
LIGE Limpieza general

Total

Cuadro 11.12. Programa de obra para la construccion del cobertizo taller

Semanas

Clave Partida 1[2]3]4]5]6]7]8]9]10]11]12
TRPR Trabajos preliminares

TERR Terracerias

CIME Cimentacion

ESTR Estructura

ALBA Albafileria gruesa

ACPI Acabados y pintura

HERR Herreria

INEL Instalacion eléctrica

LIGE Limpieza general

Total
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Cuadro 11.13. Programa de obra para la construccién de la caseta de pesaje

Semanas

Clave Partida 112 5161718 12
TRPR Trabajos preliminares
TERR Terracerias
ESTR Estructura
IMPE Impermeabilizacion
ALBA Albaiiileria gruesa
ACPI Acabados y pintura
HERR Herreria
CANC Canceleria
CARP Carpinteria
INEL Instalacion eléctrica
LIGE Limpieza general

Total

Cuadro 11.14. Programa de obra para la construccién del servicio médico y comedor

Semanas

Clave Partida 1]2[3]4]5[6]7[8]910[11]12
TRPR Trabajos preliminares
TERR Terracerias
CIME Cimentacion
ESTR Estructura
IMPE Impermeabilizacién
ALBA Albafiileria gruesa
ACPI Acabados y pintura
CANC Canceleria
INHI Instalacién hidraulica
INSA Instalacién sanitaria
MUSA Muebles sanitarios
INEL Instalacion eléctrica
LIGE Limpieza general
Total
Cuadro I1.15. Programa de obra para la construccién de los bafios vestidores
. Semanas
Clave Partida 1]2 4]5[6[7[8[9]10[11]12
TRPR Trabajos preliminares
TERR Terracerias
CIME Cimentacion
ESTR Estructura
IMPE Impermeabilizacion
ALBA Albafiileria gruesa
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Semanas
1|2 5|16|7]|8

Clave Partida

ACPI Acabados y pintura
HERR Herreria
CANC Canceleria

INHI Instalacion hidraulica

INSA Instalacion sanitaria

MUSA Muebles sanitarios

INEL Instalacion eléctrica

LIGE Limpieza general
Total

Cuadro 11.16. Programa de obra para la construccion de la obra civil exterior

Semanas
5/6|7|8]|9

Clave Partida

TRPR Trabajos preliminares

TERR Terracerias

EQME Equipo de medicion

PAVI Pavimentos

BAAN Banquetas y andadores

INHI Instalacion hidraulica exterior
INSA Instalacion sanitaria exterior

HERR Herreria

JARD Jardineria

CIST Cisterna
IELE Instalacion eléctrica exterior
SPCI Protecciéon contra incendio
SENA Sefializacion
LIEX Limpieza exterior

Total

A. En Zona de Terraplén.

Con base en la mecéanica de suelos, se define la realizacion de las siguientes actividades
durante el desarrollo del proyecto (preparacién-operacion):

La superficie debera ser escarificada en sus 0.20 m superiores, debiendo recompactar el
material al 90% de la prueba Proctor modificada.

Una vez terminada la capa recompactada, se procedera a colocar la membrana
impermeable, con el gramaje adecuado, de acuerdo a la altura contemplada para las
plataformas de residuos consideradas en el proyecto.

II—28
Tel. 01 (55) 2592 19 16




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
H. Ayuntamiento de Veracruz, Veracruz de Ignacio de |a Llave SECTOR CUSTE

PROYECTO EJECUTIVO DEL RELLENO SANITARIO DEL MPIO. DE VERACRUZ

Se deberd colocar una primera capa de residuos, de aproximadamente 1.50 m de espesor,
la cual deberd ser bandeada con la misma maquinaria con la que se va colocando,
considerando dar por lo menos 6 pasadas por cada punto de la superficie de residuos
colocada.

Sobre la capa de residuos ya colocada, se deberd colocar una capa de material tipo
"tepetate”, con caracteristicas de un limo arenoso y/o arena limosa, la cual se debera
compactar al 95% de su PVSM, segun la prueba AASHTO MODIFICADA.

Este proceso se debera continuar hasta alcanzar la altura de proyecto de las terrazas de
residuos contempladas en proyecto.

Finalmente, en la clausura debera colocarse la capa vegetal que cubrira la totalidad de la
superficie proyectada.

B. Trabajos previos

La etapa de preparacion del sitio, incluye las actividades de rescate y reubicacion de flora
y fauna silvestre, desmonte y despalme del predio y el trazo del terreno, cuyo objetivo es la
preparacion del terreno para la construcciéon de celdas para la recepcion de RSO y en su
caso, RME.

Ahora bien, es de vital importancia tomar en consideracibn que, para el area
correspondiente a la franja de amortiguamiento, las especies no se removeran y se
integraran a las especies recomendadas para esta area, ademas conforme se desarrollan
las celdas planteadas, es posible, de forma programada, la reubicacion y/o el resembrado
de especies de valor para el ecosistema, dentro del area de amortiguamiento o en areas
sin un uso definido.

La topografia del lugar esta conformada en la superficie con una capa de materia vegetal
con suelo totalmente arenoso.

Para llevar a cabo la construccion del relleno sanitario es necesario efectuar la preparacion
fisica del sitio, siendo las actividades principales: el despalme, el acondicionamiento del
acceso, la preparacion de los caminos internos temporales, la nivelacion del terreno natural
del sitio, el acondicionamiento de una celda, la construccion de caminos permanentes y el
revestimiento natural de la base del relleno y tendido de la red de drenaje para lixiviados,
entre las mas importantes.

La preparacion del area para la disposicién de residuos sélidos se efectuara en 7 etapas
basica, y las actividades antes mencionadas se describiran a continuacion.

Desmonte
Las operaciones de desmonte consisten en eliminar la vegetacion existente en el area

destinada para la operacién del relleno sanitario, asi como en las zonas contempladas para
la construccion de obras complementarias (caminos de acceso, oficinas, etc.).
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El propdsito del desmonte es el de facilitar las actividades de preparacion y adecuacion del
sitio, la realizacion de obras complementarias y proporcionar una buena visibilidad de la
zona de trabajo. En las areas en donde se desarrolle esta operacion se requeriran las
siguientes actividades:

a) Tala o corte de arboles y arbustos.

b) Roza de la maleza, hierba, zacate y residuos de las siembras.
c) Desenraice o extraccion de troncos y tocones con raices.

d) Limpiezay retiro del material producto de esta actividad.

En las zonas en las que se requiere esta actividad practicamente se tendra la remocion de
arbustos de talle bajo y pastos.

Se recomienda realizar el desmonte por etapas con la finalidad de no favorecer la
generacion de tolvaneras, iniciando por las laderas de los taludes laterales del acceso a la
zona propuesta para la laguna de lixiviados.

En este caso se trata de monte bajo que incluye principalmente pasto arbusto y arboles
(Figura 11.8).

Para dicha actividad se propone utilizar un tractor montado sobre orugas con hoja topadora,
aparte de una cuadrilla de apoyo a las actividades del tractor, como el desrame de &rboles.

Figura 11.8. Eliminacion del monte bajo

Despalme

Consiste en retirar aproximadamente 0.6 m de espesor del terreno, con el fin de quitar
raices y material organico que en un futuro pudiera afectar a la capa impermeable, ya sea
esta Ultima natural o sintética. Dicha actividad se daréd durante el movimiento de tierras que
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se tendra que efectuar para la nivelacion del terreno, principalmente para la construccion
del camino de acceso permanente y en forma minima en la preparacion del terreno para la
disposicién final.

Excavacion y movimiento de tierras

Para la construccion de las celdas para la disposicion final de residuos sélidos, consistentes
en zanjas, bordos de proteccion y caminos perimetrales, se requiere la excavacion y
movimiento de tierras éptimas. Se efectuara la excavacién de celdas a una profundidad
méaxima de 8 m, manteniendo una pendiente del 2 %, en sentido este-oeste ubicado en el
nivel mas bajo, los carcamos para el control de lixiviados y aguas pluviales.

Esparcido y compactacién del suelo excavado

Sobre la superficie excavada se procedera a nivelar, afinar y compactar el suelo natural
antes de la colocacion del sistema de impermeabilizacion. Esta preparacion del area
excavada, se compactara primeramente con un tractor de orugas dando 4 pasadas y
afinando con un rodillo liso para alcanzar aproximadamente el 90% respecto a la prueba
Proctor estandar, requiriéndose entre 8 y 10 pasadas; para ello se tendra una pipa de agua
para humedecer el terreno segun se requiera.

C. Geomembrana

Impermeabilizacion de la base del relleno sanitario. Con la finalidad de mitigar el
potencial de infiltracion de lixiviados y la posible fuga de lixiviados, la base del area de
disposicién de los residuos soélidos del relleno sanitario sera impermeabilizada mediante la
construccién de una barrera geoldgica equivalente, integrada por una geomembrana de
polietileno de alta densidad (PEAD) de un espesor de 1.5 mm (60 MIL), protegida con
geotextil por ambas caras, con la finalidad de protegerla de pinchadas o rasgaduras, y que
sera colocada sobre una capa de material limo arcilloso (barrera de suelo) de 20 cm de
espesor, con conductividad efectiva entre estos dos elementos, mayor a 1x10 "2 cm/s.

El procedimiento para llevar a cabo esta actividad sera considerando que el revestimiento
contendra en su cara inferior un afine y compactacion de una capa de suelo, cuya
caracteristica es de un material arcilloso con espesores minimos de 20 cm.

Una vez efectuada la excavacion, y nivelado con las pendientes para el manejo de liquidos,
se tendera una geomembrana de 60 mil. Para la capa inferior, se compactard al 90 % de la
prueba Proctor estandar; dicho sello tendrd como finalidad hacer mas efectivo el
funcionamiento del sistema de impermeabilizacion, y asi evitar la percolacion potencial de
lixiviados hacia el subsuelo.

Entre otras consideraciones, éstas son las de mayor prioridad, para que la
impermeabilizacion sea eficiente y efectiva. En el Plano RS-VER-IB-16 se presentan los
detalles de colocacion y union (Anexo ).
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D. Caminos interiores
De acuerdo con el proyecto ejecutivo y en cumplimiento de la NOM-083-SEMARNAT-2003,

para el acceso a las diferentes areas del sitio de disposicion final, niveles de celdas y frentes
de trabajo, se construirdn caminos primarios y secundarios.

Primarios

El camino primario partira del punto de acceso al relleno sanitario (Figura 11.9).
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Figura 11.9. Plano de camino de acceso al area del proyecto.

Toma direccién sur-norte, en un tramo con ligeras sinuosidades, de aproximadamente 270
metros de longitud, y una pendiente descendente de aproximadamente el 3.5% para
descender del nivel +31.5 en el punto de acceso al nivel +22 a la altura de la bascula, para,
a partir de ahi, girar en direccién este, dando una vuelta en “u”, y de ahi seguir una
trayectoria recta con direccion noroeste-sureste de aproximadamente 300 metros de
longitud hasta encontrar el vértice sur del muro de tabique existente. En este segundo trazo

el camino permanecera sensiblemente plano (Figura 11.10).
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Figura I1.10. Plano de camino de acceso (desarrollo y secciones).

El camino continuara bordeando este vértice, en direccion este, en 440 metros, delimitando
las nuevas celdas de disposicion en su costado sur, y terminara con un giro en direccion
norte para rematar con un tramo de aproximadamente 330 metros de longitud, con direccion
sur-norte para confinar la celda de disposicion de 3° etapa. En ese trayecto el camino
presentard una pendiente ascendente promedio menor al 1% partiendo del nivel +22, y
rematando en el nivel +27.5.

El primer tramo de este camino primario, que parte desde el punto de acceso hasta el punto
donde se ubicara el acceso al patio de carga de rechazo de la planta de seleccion de
residuos solidos que se ubicar4 dentro de la envolvente de este camino, debera
conformarse con una sub-base consistente en un suelo mejorado, compactado y nivelado,
una base de grava controlada compactada y una carpeta de concreto asfaltico de 6 cm de
espesor. Este primer tramo del camino primario tendra una seccién transversal constante
de 7.5 m.

El segundo tramo de camino primario, que correra desde el punto indicado de acceso al
patio de carga de rechazo hasta el final de este, se conformara con una sub-base de suelo
mejorado, una base de terraceria compactada y nivelada conformada con arcilla del lugar,
y finalmente se considera conveniente rematarlo con una corona de algin material pétreo
(el gue resulte mas accesible en la region); esto considerando principalmente la operacion
durante el periodo de lluvias. Este segundo tramo del camino perimetral tendré igualmente
una seccion transversal uniforme de 7.5 m.
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Todos los caminos primarios tendran un bombeo al centro de su seccion transversal el cual
generara una pendiente del 2% hacia ambos costados para garantizar un correcto
escurrimiento de las aguas pluviales. Este camino primario tendra pendientes longitudinales
bajas, méximas del 3.5%, dada la topografia y el disefio de este, y estara dotado con
cunetas para la captacion del escurrimiento pluvial. Finalmente, procede mencionar que
estos caminos deberan tener un mantenimiento periédico que garantice su eficiencia
durante todo el afo.

Secundarios

Estos caminos seran temporales y serviran para dar acceso al frente de trabajo dispuesto
en cada momento. Su construccién sera a partir de una base de suelo mejorado, con una
corona de espesor variable de terraceria, o de ser posible de algun material pétreo obtenido
en las inmediaciones del sitio.

La construccion de los caminos de acceso, tanto interiores como exteriores, siguen el
mismo esquema basico que a continuacién se describe (Figura 11.11):

e Plan de obra: se marcan con estacas los trazos de las zanjas. La motoniveladora
hace un primer corte, inicialmente en la zanja izquierda y después en la derecha

¢ La motoniveladora hace un segundo corte hasta llegar a la profundidad deseada de
la zanja. Dicho corte se realiza en ambas zanjas.

e La motoniveladora esparce el material (tierra).

e Terminacion del primer esparcimiento.

¢ La motoniveladora corta el talud exterior de la zanja tanto izquierda como derecha.
o El material (tierra) de los taludes exteriores es movido hacia la capa del camino.

e Latierra es distribuida sobre la capa del camino.

e La motoniveladora corta los taludes interiores de la zanja.

¢ Con la hoja en la zanja, la motoniveladora corta el fondo de estas.

e El material del fondo se mueve hacia el camino.

¢ El material se esparce procurando dar una pendiente a los lados del camino.

e Elcaminoy las zanjas quedan como lo indicado en el plan de la obra.
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Sera necesario la colocacion de sefiales preventivas en los dos carriles desde 0.5 km antes

del acceso, indicando “velocidad maxima de 10 km/h”, “entrada y salida de vehiculos y
“camino de acceso al relleno sanitario”.

®© @

Figura Il.11. Construccién de caminos

E. Caseta de control y vigilancia

La caseta de control y vigilancia servird para alojar al personal a cargo, de tal forma que
pueda protegerse de las inclemencias del tiempo.
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La funcion principal de este vigilante sera la de controlar y llevar el registro de los camiones
recolectores que entran y salen del relleno sanitario, asi como también de otros vehiculos
y/o personas, tales como proveedores, visitantes, etcétera, que ingresen al sitio.

La caseta de control y vigilancia tendr& dimensiones de 2.00 x 2.00 m y ser& construida con
un sistema convencional a base de muros de block y losa de concreto. Contar& con piso de
concreto, y canceleria de aluminio. La caseta forma parte integral de un pértico de entrada
al relleno sanitario. Los detalles se presentan en el plano RS-VER-ARQ-02.

F. Bascula

La bascula tiene como objetivo proporcionar el peso de los vehiculos tanto al entrar como
al salir del relleno sanitario, obteniendo de la diferencia de ambos registros el peso de los
residuos que ingresan a dicho sitio.

La bascula por instalar en este caso es una bascula camionera electrénica de 60 toneladas
de capacidad, la cual se colocara sobre una cimentacion especial construida conforme a
especificaciones del respectivo proveedor. Las dimensiones aproximadas de la plataforma
de pesaje son 9.2 m de largo por 3.1 m de ancho, y las totales, incluidas las rampas y
parapetos laterales son aproximadamente 12.8 m de largo por 4 m de ancho. Los detalles
se presentan en el plano RS-VER-ARQ-03.

G. Caseta de pesaje

La caseta de pesaje es el lugar en donde se alojara la persona encargada de operar y
obtener los registros de la bascula (basculista), asi como el equipo electrénico para el
registro que forma parte del paquete de adquisicion de la bascula. Esta caseta comprende
un area de 6 m?, y consiste en una cabina de captura para el operador, con un servicio
sanitario adyacente. Para una mejor conexion visual entre el basculista y los conductores
de los camiones recolectores, la caseta se desplantara sobre una plataforma de 70 cm de
altura.

En cuanto a su sistema constructivo esta caseta sera construida igualmente con un sistema
tradicional, y contara con piso de concreto pulido, puerta y ventanas de aluminio anodizado
natural. Los detalles, tanto de la bascula como de la caseta se muestran en el plano RS-
VER-ARQ-03.

H. Areas de estacionamiento

El sitio estara dotado con distintas areas de estacionamiento para vehiculos de diversa
indole: Una de ellas para vehiculos de personal y visitas, con capacidad de 8 espacios de
5.5 m x 2.5 m cada uno, y una superficie de 110 m?; y la otra para el parque vehicular
propio del relleno sanitario, (pipa(s), camiones de volteo) con capacidad de 7 espacios con
dimensiones de 9 m x 4.5 m cada uno, méas area de maniobras. Esta segunda es de forma
irregular, y tiene una superficie aproximada de 785 m2.
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El pavimento en todas estas areas de estacionamiento consistira en una carpeta asfaltica,
sobre la cual se delimitaran los cajones con franjas de pintura de esmalte.

. Servicios

El area general de servicios esta constituida por varios médulos constructivos, los cuales
se describen a continuacion:

Oficinas. Este modulo alberga las oficinas administrativas en si. Comprende locales para
el personal operativo de oficina del relleno, con un servicio sanitario. El mddulo tiene una
superficie aproximada de 45 m?, y se construird con un sistema convencional a base de
muros de block y losa de concreto. Contara con piso de concreto terminado con loseta, y
canceleria de aluminio. Los detalles se presentan en el plano RS-VER-ARQ-04.

Desde estas oficinas se dara seguimiento al desarrollo operativo y constructivo del relleno
sanitario por parte del personal administrativo, técnico y de supervision de la empresa.

Bafios-vestidores. Esta edificacion esta destinada para servicios del personal de campo
adscrito al frente de trabajo, y comprende servicios sanitarios equipados con 1 lavabo, 1
mingitorio, 2 inodoros y 2 regaderas, mas area de vestidores. Sus dimensiones son 6.40 x
4.00 m, y su sistema constructivo sera similar al ya descrito para el resto de mdédulos
constructivos. En este caso, contara con recubrimiento de azulejo en muros himedos de
regaderas. El disefio arquitecténico de este modulo se ilustra en el plano RS-VER-ARQ-05.

Servicio médico y comedor. En un médulo aparte se ubicaran estos elementos, que son
para servicio del personal adscrito al relleno sanitario. Como su nombre lo dice, esta
compuesto por dos areas: Una para atender emergencias médicas que pudieran suscitarse
con el personal, a nivel primeros auxilios, y que comprende 2 locales, uno para consulta y
otro para auscultaciéon. La otra consiste en un comedor para empleados, que incluye una
barray area de mesas.

El médulo tiene una superficie aproximada de 28 m?, y se construira igualmente con un
sistema convencional a base de muros de block y losa de concreto. Contara con piso de
concreto terminado con loseta, y canceleria de aluminio. El detalle arquitectonico de este
maédulo se presenta en el plano RS-VER-ARQ-06.

Cobertizo-taller. En este moédulo se desarrollaran labores relacionadas con el
mantenimiento de los vehiculos que se emplean en la operacion del relleno sanitario, tales
como camiones de volteo o pipas.

El servicio consta de 2 cajones: uno, equipado con una fosa, para lavado y engrasado de
las unidades, y el otro para reparaciones mecanicas menores que pudieran requerir las
unidades, en el entendido de que para reparaciones mayores habria que llevar estas a
algun taller externo de méas especialidad para su reparacion. La superficie total que ocupa
es de 72 m? con 2 cajones de 4.5 x 8.0 m cada uno.
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Este mddulo en especifico tiene una altura mayor al resto por razones logicas.
Constructivamente esta resuelto con piso de concreto armado, muros de block y columnas
de concreto, y su cubierta sera ligera, a base de lamina metdlica tipo pintro. Para ver a
mayor detalle este modulo consultar el plano RS-VER-ARQ-07.

Almacén de residuos peligrosos. Para cumplir cabalmente con la normatividad vigente
en cuanto a protecciéon al medio ambiente, el sitio contara con un espacio especifico para
el almacenamiento temporal de residuos considerados peligrosos, y que eventualmente
pudieran detectarse dentro de los residuos que ingresan al relleno sanitario.

Este mddulo ocupa una superficie aproximada de 30 m?, y se ubicara dentro del area de
servicios. Su sistema constructivo serd convencional, a base de muros de block y losa de
concreto. En este caso, las ventanas se manejaran con herreria tubular y malla ciclénica
para proporcionar una ventilacion adecuada en todo momento al local. Para ver a mayor
detalle el disefio arquitectdnico de este mddulo consultese el plano RS-VER-ARQ-08.

Depésito de combustible. Como complemento a la infraestructura considerada como
servicios para la operacion del relleno sanitario, se designard un area especifica para
habilitar un tanque de almacenamiento de diésel, desde el cual se despachari este
combustible a los vehiculos adscritos a la operacion del relleno sanitario.

Su ubicacion sera en la esquina noroeste del area destinada para estacionamiento de estas
unidades, y tendra dimensiones totales de 5.80 x 5.80 m, pues incluye un espacio de
seguridad en prevencion de posibles derrames de este fluido, para contenerlo y canalizarlo
hacia una fosa séptica. El disefio a detalle de este servicio se ilustra en el plano RS-VER-
ARQ-10.

J. Senalamientos

El sitio contaré con sefializacion vertical interior, compuesta por sefiales de tipo preventivo,
restrictivo e informativo, conforme a la normatividad respectiva.

En sentido horizontal se contard con bandas y franjas de pintura para sefialamiento de
cruce de peatones o para delimitacion de carriles y cajones de estacionamiento en los
lugares adecuados.

Los detalles de los sefialamientos, asi como su ubicacion pueden observarse en los planos
RS-VER-ARQ-11 y RS-VER-ARQ-12.

K. Obras de drenaje pluvial exterior.
Captacion, conduccion y almacenamiento de lixiviados. Con la estimacion del volumen

promedio de lixiviados del relleno sanitario, se disefiara una obra de ingenieria encaminada
a la captacién y conduccidn de lixiviados (Figura 11.12).
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Figura 11.12. Ubicacién y dimensiones de la laguna de lixiviados del proyecto.

Para ello se considera un dren principal y una capa drenante dentro de las celdas de
disposicion final de residuos, los cuales posteriormente seran conducidos a una laguna en
donde se regulard el flujo, mediante la recirculacion y/o su desvio a un sistema de
tratamiento para reducir su volumen o su efecto contaminante.

El desvio y control de aguas pluviales. Basado en el estudio hidrolégico, los
escurrimientos pluviales externos al area del relleno sanitario seran controlados y desviados
hacia el Rio Grande, manteniéndolos separados del area de disposicion de residuos
sélidos, y previniendo la formacion potencial de lixiviados, asi como el contacto de estos
liquidos con el agua pluvial, evitando la contaminacién de cuerpos de agua.

L. Especificaciones parala construccion de los pozos de biogas
Tuberia de Captacion: Al centro de cada pozo conformado con el cilindro de malla

metalica, se colocara tuberia perforada de polietileno de alta densidad de 4” de diametro,
preferentemente de SDR-11 (Figura 11.13).
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Figura 11.13. Pozos de biogas del proyecto Relleno Sanitario.

La perforacion de los orificios de 16 mm a “tres bolillo”, manteniendo la separacién a cada
6.6 cm a lo largo de la tuberia y en el sentido radial se colocaran a una distancia de 6.85
mm. Incluir una tapa ciega del mismo diametro y material que el tubo en el extremo inferior
de la tuberia, a una distancia de 20 cm de la losa de soporte. A una distancia de 1.5 m,
antes de alcanzar la superficie final se tendra una conexién con tuberia de polietileno de
alta densidad SDR-11 de 6” de diametro, sin perforar y conectada al sistema de venteo con
opcién a conectarse a un quemador central, con una longitud de 2 m sobre el nivel de la
cubierta final.

Diametro: Los pozos seran verticales y se construiran conforme al avance del crecimiento
vertical del relleno sanitario. EI medio filtrante se construird mediante el armado de un
cilindro malla metalica de 60 cm de diametro armado con 8 varillas del No 4, relleno con
piedra de canto rodado o de explotacion de roca no caliza de aproximadamente 1 a 1.5” de
diametro. Este sistema se construira dejando un metro del nivel de piso, con la finalidad de
no afectar el sistema de impermeabilizacion.

Base de soporte: Las varillas de soporte seran hincadas en una losa de cimentacion
fc=150 kg/cm2 con malla electro soldad 6,6-10,10.

M. Franja de amortiguamiento

En la Figura I1.14 se aprecia la ubicacion y forma de la franja de amortiguamiento.
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Figura 1l.14. Plano sobre disefio y ubicaciéon de Franja de Amortiguamiento.

Dada la peculiar condicion del sitio, no se conformara una franja de amortiguamiento como
tal, con acciones o elementos especificos, sino que, en este caso, se aprovechara el
espacio existente entre el limite del predio y el canal de aguas pluviales propuesto, para
cumplir con este fin, maxime que esta area de por si presenta vegetacién y algunas
especies arboreas.

Adicionalmente, esta condicion favorable para la mitigacién de polvos y ruido, derivados de
la operacion del relleno sanitario, se vera reforzada con el espacio existente entre el limite
del predio y las vias de ferrocarril, el cual igualmente presenta vegetacion. Asimismo, la
condicion topografica de este derecho de via resulta muy favorable, pues el lindero del
relleno sanitario de encuentra deprimido en 10 a 11 metros con respecto al nivel de las vias
del tren.

N. Cerca perimetral

El sitio cuenta actualmente con un cercado mixto, con tramos de cerca de alambre de puas,
otros de malla ciclénica, e incluso otro con barda de tabique (Figura 11.15).
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Figura 11.15. Plano sobre disefio y ubicacién de cerco perimetral del proyecto.

La primera sera definitivamente retirada y sustituida con malla ciclonica. La segunda, a
pesar de ser de este tipo, por el paso del tiempo presenta ya un mal estado, por lo cual se
considera conveniente remplazarla con un nuevo cercado del mismo tipo, y finalmente, el
tramo de barda de tabique existente, ubicado en el costado este del predio, se conservara
y aprovecharda para confinar totalmente el sitio.

O. Celda de emergencia

Cumpliendo con la normatividad vigente en la materia, el proyecto de relleno sanitario de
Veracruz comprendera desde su primera etapa de operacion, la habilitacién de una celda
de emergencia. Sin embargo, tomando en cuenta la poca disponibilidad de espacio en el
sitio y la corta vida Util que proporcionara este proyecto, no existira una celda adicional para
este fin, sino que dentro de cada una de las etapas de operacién se designara un area
especifica. Procede mencionar que, desde luego, esta zona estard debidamente preparada
y protegida de la misma forma que las celdas de disposicion regulares; es decir, que contara
igualmente con un sistema de impermeabilizacion y de coleccién de lixiviados, de tal forma
que, como su nombre lo dice, pueda ser utilizada en cualquier momento, ante cualquier
eventualidad.

P. Requerimientos de personal

A continuacion, se presenta la cantidad de personas requeridas para la preparacion del sitio
y construccion del relleno sanitario (Cuadro 11.17).
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Cuadro 11.17. Demanda de mano de obra estimada

Puesto Cantidad
Ayudante especializado
Cabo
Cadenero

Carpintero obra blanca

Ayudante general

Oficial albafiil

Oficial aluminero

Oficial electricista

Oficial especializado

Oficial herrero

Oficial pintor

Oficial plomero

Oficial vidriero

Topdégrafo

Chofer de camion de volteo

Chofer de camién pipa

Operador de cargador sobre llantas

Operador de excavadora hidraulica

Operador de motoniveladora

Operador de trascabo

Operador de vibrocompactador
Total

I E S E E E G N E P I

Q. Maquinaria, equipo y consumo de combustibles y energia eléctrica
En la preparacion del sitio no se requerira de energia eléctrica.
Respecto a la construccion se utilizara un generador de energia eléctrica a base de diésel,
que suministrara de corriente eléctrica, para realizar las obras que lo requieran y para el
alumbrado en la caseta de vigilancia y oficinas de obra. El generador proveerd corriente
directa a 120 v.

Durante ambas etapas se requerira de diésel para la operacién de la maquinaria, como se
indica a continuacion (Cuadro 11.18).

Cuadro 11.18. Maquinaria y equipo y su consumo de combustibles

Concepto Unidad | Cantidad | Frecuencia
Camion de volteo 7 m® litro 72 dia
Camiodn cisterna (pipa) de 9 m® litro 37 dia
Retroexcavadora cat 920 litro 35 dia
Excavadora hidraulica cat. 345bl-vg, 321 litro 112 dia
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Concepto Unidad | Cantidad | Frecuencia
Motoniveladora cat. 120h, de 140 hp litro 60 dia
Tractor Caterpillar D7 R litro 85 dia
Vibrocompactador vap 70 litro 38 dia
Compactador wacker tipo bailarina litro 2.6 dia
Generador litro 198 dia

R. Consumo de agua

Se utilizara agua cruda proveniente de los pozos mas cercanos al predio de proyecto, la
cual se utilizara para el riego de terracerias, asi como para la compactacion del terreno. El
suministro de agua cruda se realizard en las etapas de preparacion del sitio y de la
construccién, con un consumo semanal de 60 m3. El transporte, almacenamiento y
distribucion del agua cruda, para los fines referidos, se realizara a través de camiones
cisterna del contratista de obra.

Para las necesidades de consumo de agua potable del personal, se realizara el abasto
mediante proveedores de agua potable en garrafén de 20 litros. Los garrafones se
almacenaran en las oficinas méviles de la obra. Se estima un consumo diario de 1 a 4
garrafones y semanal de 6 a 24 garrafones, para un consumo semanal que fluctuara entre
120 y 480 litros, en las etapas de preparacion del sitio y de la construccion.

S. Materiales requeridos

Por las caracteristicas planas del terreno y con el propdésito de utilizar 6éptimamente el
espacio, ademas de brindar las pendientes adecuadas para el control de las aguas pluviales
y de los lixiviados, se plantea llevar a cabo la excavacién de celdas con una pendiente de
2 % hacia el extremo sur del area planteada para la disposicion final de los RSU. El volumen
total de excavacién estimado es de 893,042.36 m®, de los cuales una parte seran
destinados para la construccién del camino perimetral y para la cobertura diaria y una parte
para la cobertura final del propio relleno sanitario (Cuadro 11.19).

Cuadro 11.19. Volumen de excavacién y construccién de bordos por celda.
16 3
Celda Area (m?) Volumen de excavacion (m?)

Por celda Acumulado

1 12,360.52 65,226.29 65,226.29

2 23,005.97 212381.78 277,608.07

3 34,294.65| 435,337.67 712,945.74

4 (ampliacion) | 61,638.88| 180,096.62 893,042.36
TOTAL 131,300.02 | 893,042.36

T. Obras, instalaciones y actividades provisionales del proyecto

Para el desarrollo del proyecto se consideran las siguientes obras y servicios de apoyo:
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Oficina mévil de obra
Generador de electricidad a base de diésel
Almacén provisional de materiales y equipo
Caseta provisional del velador
Sanitarios portétiles

Una vez que se concluyan los trabajos de preparacion del sitio y las obras de la etapa de
construccion, se retirara la infraestructura de apoyo. Dicha labor sera realizada por los
contratistas que participen en las obras, los cuales desmantelaran:

El almacén provisional de materiales y equipo
La caseta provisional del velador
Adicionalmente, se retirara para su reuso en otra obra, la siguiente infraestructura:
Oficina mévil de obra
Generador de electricidad a base de diésel
Sanitarios portatiles

[1.2.4. Etapa de Operaciéon y mantenimiento.

Se presentan a continuacion el programa de actividades para la etapa de operacion y
mantenimiento (Cuadro 11.20), y el programa de las siete etapas del proyecto (Cuadro 11.21).

Cuadro 11.20. Programa de operacion del relleno sanitario.

Tel. 01 (55) 2592 19 16

Cantidad Material
. Volumen de . Volumen Volumen
~ residuos . cubierta Etapa en
Afio 1 residuos . total anual |acumulado L
solidos sélidos (m¥a) requerida (m¥a) (m?) operacion
(t/a) m3/a*
2019 225,205 281,506 12,998 294,504 294,504 LY Il
2020 228,824 286,030 13,207 299,237 299,237 1y i
2021 232,396 290,495 13,413 303,908 303,908 "
2022 235,926 294,908 13,617 308,525 308,525 "nyiv
2023 239,423 299,278 13,819 313,097 313,097 VYV
2024 242,883 303,603 14,019 317,622 317,622 \Y
2025 246,306 307,883 14,216 322,099 322,099 VY VI
2026 249,691 312,113 14,411 326,525 326,525 Viy VI
2027 253,045 316,306 14,605 330,911 330,911 VII
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Cuadro 11.21. Programa operativo de las siete etapas del relleno sanitario.

CAPACIDAD | VIDA 2029 | 2030

ETAPA |VOLUMETRICA |UTIL 2019 | 2020 | 2021 |2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028
m3 (ANOS)

I 101,890 0.35

Il 276,893 0.94

Il 658,539 2.17

\Y; 235,849 0.76

\Y 424,740 1.35

VI 474,150 1.48

Wil 447,411 1.36

[

Adicional | 969205 2.88

TOTAL |3,588,676 11.30

A. Método operativo

A continuacion, se describen los métodos que seran aplicados para la operacién del relleno
sanitario.

Método de area

Se usa en zonas donde no es posible 0 no se desea excavar zanjas o trincheras para la
disposicion de los residuos, o bien cuando ya se agot6 la opcion de excavar y se tiene area
para continuar disponiendo sobre las celdas ya rellenadas.

Para la operacion de este método, los residuos solidos se depositan en franjas de ancho
igual al frente de trabajo, sobre la superficie preparada (impermeabilizada) del suelo, en
series de capas. Las alturas son variables y para el caso de México es comun que se utilicen
2 m como minimo para cada capa.

Los residuos de cada una de las celdas son compactados conforme se avanza en el
desarrollo del relleno hasta que se llena (generalmente al final del dia), colocandose
finalmente una capa de material de cobertura con un espesor aproximado de 15 cm sobre
los residuos sélidos compactados.

Para poder iniciar la operacion del método de area, generalmente se requiere de la
construccion de un terraplén, que sirva de apoyo para la colocacion de la primera capa de
residuos, contra el cual puedan ser compactados.
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Finalmente, se realizan los mismos trabajos sobre las capas anteriores de residuos ya
depositados hasta alcanzar la altura final planeada para el desarrollo del relleno.

Método de trinchera o celda excavada

Este método es aplicable a las areas en donde se cuenta con material que, por sus
caracteristicas, es posible utilizarlo como cobertura dentro del mismo sitio en que se
desarrolle el relleno sanitario. Su explotacion es factible, tanto desde el punto de vista
técnico como econdmico. Se inicia con la excavacion de una zanja o trinchera de
dimensiones variables. Con el material excavado se forma un banco de material en alguna
area muy cercana a la zanja.

Los residuos se depositan en la zanja excavada, compactdndose posteriormente y
rellenando una longitud de zanja tal que se alcance la altura final del relleno en cada dia.
Los residuos se cubren haciendo uso del material excavado al conformar la zanja. Otra
variante, es la preparacion de una excavacién denominada “celda”, en donde se adecua la
superficie de acuerdo con los lineamientos de ingenieria para el control ambiental.
Posteriormente se opera por un tiempo razonable, utilizando el material excavado para la
cobertura diaria al final de la jornada.

Método combinado

Este método es una combinacion de los dos métodos descritos anteriormente y tiene la
ventaja de utilizar de manera Optima la capacidad volumétrica del suelo.

De los registros levantados con un estudio de pesaje del ingreso de residuos soélidos en el
mes de enero del afio 2018, se estimé un ingreso global de 617 t/dia.

Considerando la poblacién de ese mismo afio, se estima un indice de ingreso de residuos
de aproximadamente 1.075 Kg/hab.-dia. Aplicando un incremento del 1 % anual, se estima
la proyeccion del ingreso diario y anual de residuos sélidos en el futuro relleno sanitario.

B. Secuencia operativa del relleno sanitario
Primera etapa:

La primera etapa (Figura 11.16) contempla la celda #1 con una superficie de 12,514 m? y
una capacidad estimada de 101,890 (un volumen de residuos de 97,393 m?3, equivalente a
77,915 t de residuos solidos, asi como 4,497 m® de material de cubierta), lo cual le da una
vida util de 0.35 afios (aproximadamente 4 meses con 6 dias).

El desarrollo de esta etapa iniciara en un nivel promedio 18 m que va de 17 a 19 m, con lo
cual se desarrollaran 2 plataformas (espesor de 5 m de altura), alcanzando su nivel final
promedio en la cota 32 m.
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Figura 11.16. Desarrollo de la Primera etapa.

Segunda etapa:

Esta etapa (Figura 11.17) contempla el uso de la celda 2 con una superficie de 21,435 m?y
una capacidad estimada de 276,893 m?® (un volumen de residuos de 264,672 m3,
equivalente a 211,737 t de residuos sélidos, asi como 12,221 m?® de material de cubierta),
lo cual le da una vida Util de 0.94 afios (equivalente a 11 meses y 19 dias).

El desarrollo de esta etapa iniciara en un nivel promedio 20 m que va de 19 a 21 m, con lo

cual se desarrollaran 3 plataformas (capas de 5 m de altura), alcanzando su nivel final
promedio en la cota 39 m.

Para el desarrollo de las plataformas mencionadas, estas se recargaran en los taludes de
la etapa 1, ubicada en su extremo oeste, emparejando la Gltima plataforma con dicha etapa.
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Figura 11.17. Desarrollo de la Segunda etapa.

Tercera etapa:

Esta etapa (Figura 11.18) contempla el uso de la celda 3 con una superficie de 35,713 m?y
una capacidad de estimada de 658,538 m® (un volumen de residuos de 629,473 m3,
equivalente a 503,579 t de residuos sélidos, asi como 29,065 m® de material de cubierta),
lo cual le da una vida Gtil de 2.17 afios (2 afios, 2 meses y un dia).

El desarrollo de esta etapa iniciara en un nivel promedio de 21.5 m que va de 20.5 a 23.5
m, con lo cual se desarrollaran 3 plataformas (capas de 5 m de altura), alcanzando su nivel
final promedio en la cota 45 m. Para el desarrollo de las plataformas mencionadas, estas
se recargaran en los taludes de la etapa 2, ubicada en su extremo sur, emparejando la
tltima plataforma con dicha etapa.
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Figura 11.18. Desarrollo de la Tercera etapa.
Cuarta etapa:

Esta etapa (Figura 11.19) contempla el llenado, del espacio comprendido entre las tres
etapas iniciales del relleno sanitario y el sitio actual de disposicién final de residuos,
plenamente conformado y saneado, con un revestimiento especial para el recargo de las
plataformas planteadas para esta etapa.

Esta etapa contempla una superficie de 40,754 m? apoyandose en los taludes del sitio de
disposicion clausurado y de los taludes de las tres etapas iniciales del relleno sanitario.
Contard con una capacidad de estimada de 235,849 m? (un volumen de residuos de
225,440 m3, equivalente a 180,352 t de residuos sélidos, asi como 10,409 m? de material
de cubierta), lo cual le da una vida util de 0.76 afios (9 meses y cuatro dias).

El desarrollo de esta etapa iniciara en un nivel promedio de 22 m con lo cual se desarrollaran
plataformas (capas de 5 m de altura), alcanzando su nivel final promedio en la cota 35 m.
Para el desarrollo de las plataformas mencionadas, estas se recargaran en los taludes
laterales de las etapas iniciales ubicadas al sur y del sitio clausurada y saneado de
disposicion final, ubicada en su extremo sur, emparejando la uUltima plataforma con dicha
etapa.
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Figura 11.19. Desarrollo de la Cuarta etapa.

Quinta etapa:

Esta etapa (Figura 11.20) igualmente contempla el llenado, entre las tres etapas iniciales del
relleno sanitario y el sitio actual de disposicion final de residuos, plenamente conformado y
saneado, con un revestimiento especial para el recargo de las plataformas planteadas para
esta etapa.

Esta etapa contempla una superficie de 57,540.57 m?, apoyandose en los taludes del sitio
de disposicién clausurado y de los taludes de las tres etapas iniciales del relleno sanitario.
Contar& con una capacidad de estimada de 424,740 (un volumen de residuos de 405,993
m3, equivalente a 324,132 t de residuos sélidos, asi como 18,746 m® de material de
cubierta), lo cual le da una vida util de 1.35 afios.
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El desarrollo de esta etapa iniciard en un nivel promedio de 35 m con lo cual se desarrollaran
plataformas (capas de 5 m de altura), alcanzando su nivel final promedio en la cota 45 m.
Para el desarrollo de las plataformas mencionadas, estas se recargaran en los taludes
laterales de las etapas iniciales ubicadas al sur, logrando emparejarse en los niveles, y

también se recargaré en el sitio de disposicién final clausurado y saneado, ubicado en su
extremo sur.

Figura 11.20. Desarrollo de la Quinta Etapa.

Sexta etapa:

Igualmente se contempla el llenado, entre las tres etapas iniciales del relleno sanitario y el
sitio actual de disposicion final de residuos, plenamente conformado y saneado, con un

revestimiento especial para el recargo de las plataformas planteadas para esta etapa
(Figura 11.21).
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Esta etapa contempla una superficie de 59, 946.972 apoyandose en los taludes del sitio de
disposicion clausurado y de los taludes de las tres etapas iniciales del relleno sanitario.
Contara con una capacidad de estimada de 474,150 m?® (un volumen de residuos de
453,223 m?, equivalente a 362,578 t de residuos sdlidos, asi como 20,927 m® de material
de cubierta), lo cual le da una vida util de 1.48 afios.

El desarrollo de esta etapa iniciard en un nivel promedio de 45 m con lo cual se desarrollaran
plataformas (capas de 5 m de altura), alcanzando su nivel final promedio en la cota 55 m.
Para el desarrollo de las plataformas mencionadas, estas se recargaran en los taludes
laterales de las etapas iniciales ubicadas al sur, logrando emparejarse en los niveles, y

también se recargara en el sitio clausurado y saneado de disposicion final, ubicado en su
extremo sur, emparejando.
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Figura I1.21. Desarrollo de la Sexta etapa.
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Septima etapa:

Esta etapa (Figura 11.22) contempla el llenado, y su recarga del sitio actual de disposicién
final de residuos, ya clausurado y plenamente conformado y saneado, con un revestimiento
especial para el recargo de las plataformas planteadas para esta etapa. Se contempla una
superficie de 52.500 m? apoyandose en los taludes del sitio de disposicion clausurado y de
los taludes de las tres etapas iniciales del relleno sanitario. Contara con una capacidad de
estimada de 447,411 m? (un volumen de residuos de 427,665 m?, equivalente a 342,132 t,
asi como 19,747 m® de material de cubierta), lo cual le da una vida util de 1.36 afios (un
afo, 4 meses y 10 dias).

El desarrollo de esta etapa iniciard en un nivel promedio de 55 m con lo cual se desarrollaran
plataformas (capas de 5 m de altura), alcanzando su nivel final promedio en la cota 69.5 m.

Y
e "

SITIO- DE; DISPOSICION FINAL CLAUSURADD™ " 3§

Figura 11.22. Desarrollo de la Séptima etapa.
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De acuerdo con los volumenes calculados, tanto de la generacion de RSU y RME, como
del material de cubierta, y considerando el &rea disponible para el desarrollo del proyecto,
autorizada por el municipio de Veracruz, el sitio tiene una vida atil minima de 8.4 afios,
equivalente a 8 afios y 5 meses.

De acuerdo con los efectos de la sobrecarga ejercida por la altura alcanzada por las etapas
operativas, se determind que existe una vida Gtil adicional, después de 8.4 afios, estimada
en 2.9 afios, por lo que el proyecto podra alcanzar una vida util de 11.3 afios.

C. Actividades operativas del relleno sanitario

El método de disposicién final de los residuos solidos que seguira el operador, es el
denominado “Método combinado”, ya referido.

Este procedimiento consiste en preparar la celda mediante su excavacion y preparacion del
sistema de impermeabilizacion y control de lixiviados, almacenado el material de
excavacion para su uso como material de cubierta en el proceso de operacion.

Una vez preparada la celda, se procede a realizar las siguientes cinco actividades béasicas
(Figura 11.23).

Acomodo de los vehiculos para la descarga en el frente de trabajo,

Descarga de los residuos al frente de trabajo,

Conformacion de celda diaria con la maquinaria adecuada,

La colocacién de la cubierta diaria proveniente de la excavacion previa de propia
celda

e Y por ultimo la compactacion de dicho material.

Una vez cubierta la capacidad de la celda, se inicia el crecimiento vertical, siguiendo la
misma secuencia operativa descrita anteriormente, hasta alcanzar el nivel del proyecto.

La maquinaria pesada procedera a empujar, preferentemente de arriba hacia abajo, los
residuos descargados en el frente de trabajo, esparciéndoles en el area correspondiente a
la celda diaria y conformando un talud de pendiente 3 horizontal a 1 vertical e
incrementando la altura del talud conformado con capas de una altura maxima de 0.6 m,
hasta alcanzar los niveles de la celda diaria, al final del dia.

Durante la operacién de extendido, se debera realizar de manera simultanea, la
compactacion de las capas de residuos ya colocados dentro del area de la celda, mediante
pasadas sucesivas de la maquina, sobre los residuos conformados.
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Fuente: SEDUE, Manual de relleno sanitario (México, 1985).
Figura 11.23. Proceso de construccién de la celda diaria

La longitud de empuje no debera de exceder de 90 m, desde la zona de descarga, a la base
o el hombro del talud, para evitar sobre acarreos, por lo que sera necesario mantener en
buenas condiciones la superficie de rodamiento para los vehiculos de transporte de
residuos. Unicamente cuando se trabaje mediante el método de area la maquina realizara

el empuje hacia arriba.

Tel. 01 (55) 2592 19 16

Il — 56




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
H. Ayuntamiento de Veracruz, Veracruz de Ignacio de |a Llave SECTOR CUSTE

PROYECTO EJECUTIVO DEL RELLENO SANITARIO DEL MPIO. DE VERACRUZ

La compactacién de los residuos sdlidos se llevara a cabo mediante un minimo de cuatro
pasadas con la maquinaria que para ello ha sido seleccionada, estimando lograr valores de
peso volumeétrico, entre 750 a 950 kg/ m3, cumpliendo de esta forma con lo establecido con
la NOM-083-SEMARNAT-2003.

Una vez alcanzado el nivel final marcado en proyecto, se bandearan los residuos, con la
finalidad de compactarlos y preparar la superficie para que se deposite la capa de material
de cubierta, dicha preparacion seré con cierre de huella, con un traslape del 25% del ancho,
el afine no seréa con la compactadora.

Todos los residuos solidos que ya hayan sido recibidos deberan ser cubiertos al final de
cada dia de operacion.

El operador, a través de su topografo, llevara niveles diarios en la celda en operacion,
mismos que se vaciaran en los planos de control topografico que seran comparados con
los proporcionados en el presente proyecto, a manera de avances quincenales, con la
finalidad de dar seguimiento al programa de llenado o en su caso realizar las modificaciones
que correspondan al proyecto.

Se elaborard una base de datos que incluya voliumenes diarios, volimenes acumulados,
secuencia de llenado de celdas, franjas, capas y etapas.

La cobertura de los residuos sélidos se define como la accién de revestirlos con tierra, en
la zona ya conformada (concluida) y que cumple con los niveles establecidos por el proyecto
0 sus correcciones subsecuentes, después de que los mismos han sido emparejados vy
compactados.

La capa diaria de material de cubierta debera ser de 15 cm en la base superior y 15 cm en
los taludes, buscando conformar una capa continua y uniforme con el material ya
compactado. La superficie superior de la celda debe quedar conformada con una pendiente
minima del 2%, para facilitar su drenado, en caso de lluvia. Esta deber& colocarse, tal como
su nombre lo indica, de forma continua y antes de las 24 horas posteriores al depdsito de
los residuos.

El material para la cobertura del dia seréd vaciado a volteo en el punto mas cercano a la
celda del correspondiente dia, hasta el cual puedan acceder los vehiculos de transporte y
el cargador o tractor, se encargara de empujarlo y esparcirlo por toda la superficie que se
deba cubrir. Cuando la operacion sea por el método de area la descarga seré en la parte
superior (hombro de talud) y cuando sea por trinchera, la descarga sera a pie de talud.

Una vez que los niveles de los residuos ya compactados han sido confirmados, sera
colocada la capa de cubierta, cerrando huella en los sentidos transversales mediante el
paso del tractor, se dara un minimo de cuatro pasadas a toda el area cubierta de ese dia,
incorporando el agua necesaria para obtener la compactacion optima.
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Durante las operaciones de esparcido y compactacion del material de cubierta en zonas
cercanas a instalaciones de captacion de biogas y control de lixiviados, los operadores de
la maquinaria pesada deberan realizar sus labores con sumo cuidado para no dafar las
tuberias, registros y demas estructuras complementarias que conforman estos sistemas, y
cuya construccion y operacion son parte de la responsabilidad del organismo operador.

Para prevenir dafios, se colocaran sefialamientos fluorescentes en los brocales de dichas
estructuras, a fin de facilitar su identificacion al operador de la maquinaria.

En la Figura 11.24 se presenta un flujograma de las actividades minimas, que se deben
realizar para construir adecuadamente una celda de residuos.

El relleno sanitario municipal de Veracruz operara en dos turnos: vespertino en un horario
de 9:00 a.m. a 4:00 p.m. y; nocturno en un horario de 4:00 p.m. a 2:00 a.m.

D. Dimensiones de la celda diaria

Tomando en consideracion el tonelaje diario inicial de residuos sélidos (617 t/d) y bajo un
esquema de operacion de un relleno sanitario con compactacion optima, se tendra un
volumen de 771.25 m®/d, que con una altura de 4.85 m, se tendra una superficie de celda
de 135 m?, por lo que, para una dimensién 6ptima, se tendra un frente de 22 m y un ancho
de 7.23 m aproximadamente, y en caso de requerirse un mayor frente de trabajo por alguna
contingencia, se recomienda utilizar el costado libre de la celda, con lo cual se tendra un
frente ampliado de 29.23 m.

Considerando el material de cubierta, se tendrd un volumen de celda de 845.97 m?, con las
siguientes dimensiones: H=5.0 m; FT = 22.08; L = 7.31.

Es importante destacar que, para el ahorro de material de cubierta, se ha considerado no
cubrir el talud del frente de trabajo de la celda y este puede cubrirse de forma temporal con
material geosintéticos o con material plastico o textil, logrando con ello un ahorro de
material.
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Fuente: INCREMI, 2009.
Figura 11.24. Diagrama de proceso de construccion de la celda diaria
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E. Requerimientos volumétricos de materiales

La capacidad requerida para la disposiciéon de RSU y RME, considerando el volumen diario
de cobertura, sera 4'893,189 m?para el periodo analizado. El desglose de la proyeccion de
estos volumenes se ilustra en el Cuadro 11.22. El porcentaje del material de cubierta fue
calculado y aplicado conforme a las dimensiones de la celda para cada uno de los afios
analizados. El volumen de material de cubierta es variable, con volimenes estimativos de
12,998 m®/a a 15,759 m®/a, lo que da un total estimado para el periodo de 15 afios, de
357,054 m?, con un volumen anual promedio de 326,213 m?®.

Cuadro 11.22. Requerimientos volumétricos de materiales

Volumen Anual .
~ i Material de
Ao de residuos . 3
<) 3 cubierta (m3/a)
sélidos (m°/a)
2019 281,506 12,998
2020 286,030 13,207
2021 290,495 13,413
2022 294,908 13,617
2023 299,278 13,819
2024 303,603 14,019
2025 307,883 14,216
2026 312,113 14,411
2027 316,306 14,605
2028 320,477 14,798
2029 324,627 14,989
2030 328,755 15,180
2031 332,857 15,369
2032 337,090 15,565
2033 341,295 15,759
Consideraciones
PV=0.80 t/m?

% de material de cubierta promedio: 4.61%
Dias al afio: 365 dias

F. Conformacion final del relleno sanitario
Esta conformacion tiene los siguientes componentes:

Volumen. Considerando como base preliminar un tonelaje por recibir a lo largo de 15 afios
y utilizando un peso volumétrico de 0.80 t/m3, se determin6 que el volumen de residuos
s6lidos a confinar es de alrededor de 4,677,224 m3, considerando el total de RSU y RME a
disponer y el material de cubierta para cubrir diariamente al final de la jornada.

Area. La superficie por utilizar para la disposicion final de residuos sélidos sera de 13.18
ha.
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Altura. De acuerdo con el balance volumétrico preliminar, se definié una altura promedio
de 26 m y una maxima de 47 m, no rebasando la cota 69.5 m.

Taludes. Para dar estabilidad al relleno, se establecié un talud con pendiente relacion 3:1
y en las excavaciones, que se realizardn en la preparacion de la base del sitio, considera
una relacion 2:1.

Configuracion. El crecimiento del relleno sanitario serd en forma piramidal truncada
soportado por taludes y bermas de 5 m de ancho. El llenado para alcanzar los niveles de
proyecto, se realizaran por etapas y de acuerdo con el orden planteado en la construccion
de las plataformas y manteniendo siempre un crecimiento vertical para aprovechar al
maximo la capacidad del sitio y minimizar la produccion de lixiviados. El desarrollo del
llenado para alcanzar el perfil final se desarrollara en 8 plataformas, como se muestra en el
esquema de la Figura 11.25.

ETePE S

S N ETAPA 4
SANEADC

I

Figura Il.25. Perfiles del relleno sanitario.

G. Capacidad volumétrica del sitio

Definida la geometria del relleno sanitario y su desarrollo por etapas, se determind la
capacidad volumétrica del sitio proyectado, determinandose un volumen de 2’525,226.41
m?3, y la cual se distribuye de la siguiente manera (Cuadro 11.23):

Cuadro 11.23. Capacidad volumétrica del sitio.

Etapa operativa Volumen Volumen acumulado

| 101,890.4 101,890.4

Il 276,892.6 378,783.0

11 658,538.5 1,037,321.6

\Y 235,849.5 1,273,171.0

\Y 424,739.5 1,697,910.5

VI 474,149.7 2,172,060.3
Wl 447,411.5 2,619,471.7
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H. Tratamiento de lixiviados
Recirculacion In Situ

Este método, de recirculacion "in situ", consiste en extraer los lixiviados captados en los
carcamos o en la laguna y recircularlos hacia el relleno sanitario, mediante el siguiente
procedimiento (Figura 11.26):

e Se instalard en los carcamos de lixiviados una bomba sumergible, Grundfos de 3
HP modelo 75S30-5 o similar.

e La descarga de la bomba se conectara a una linea de manguera flexible, tipo
Extrupac o similar, para conducir los lixiviados a pozos de infiltracion en la masa de
los residuos.

¢ Opcionalmente la misma linea podra conectarse a un sistema de aspersores de
PVC distribuidos a una distancia entre si de 20 a 30 m, a fin de que disperse los
lixiviados uniformemente sobre las plataformas cubiertas para su evaporacion.

o Paralelamente un camién “pipa” complementara la recirculacion distribuyendo,
regando lixiviados gradualmente tanto en plataformas como en taludes para su
evaporacion. El liquido inyectado a la masa de residuos permitird humedecerlos
para la O6ptima descomposicion de la parte organica, auxiliando con este
procedimiento a la disminucién del volumen de lixiviados en el relleno sanitario y
facilitando su evaporacion.

El empleo, frecuencia y duracién de estas acciones estara en funcion de las condiciones
climaticas prevalecientes en el sitio, incrementandose en época de estiaje.

‘1 Sistema de tratamiento de Lixiviados

Esquema general

Pozo de Recirculacion

i Evaporacién
infiliracion de lixiviados P

de lixiviados
Relleno

Sanitario

Tuberia de
conduccion de
lixiviados

Bomba

sumergible Laguna de
Céarcamo de Lixiviados
lixiviados

Figura 11.26. Sistema de recirculacion de lixiviados.
Evaporacion.
La radiacion solar actua sobre la laguna de lixiviados, donde por razén de las altas

temperaturas prevalecientes en la zona, una parte de los lixiviados se evapora (Figura
11.27).
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También se logra generar evaporacion de lixiviados sobre las plataformas de las celdas
cubiertas del relleno sanitario donde se practica la recirculacion, ya que una pequefia
fraccion del liquido permanece sobre la cubierta, evaporandola en las horas de mayor
insolacion.

Figura 11.27. Laguna de evaporacion.

I. Vida util del relleno sanitario

De acuerdo con los volumenes calculados, tanto de la generacion de RSU y RME, como
del material de cubierta, y considerando el area disponible para el desarrollo del proyecto,
autorizada por el municipio de Veracruz, el sitio tiene una vida Gtil minima de 8.42 afios,
equivalente a 8 afios y 5 meses; sin embargo, de acuerdo con los efectos de la sobrecarga
ejercida por la altura alcanzada por las etapas operativas, se determiné que existe una vida
atil adicional, después de 8.24 afios, estimada en 2.88 afios, por lo que el proyecto podra
alcanzar una vida util de 11.30 afios.

En el Cuadro 11.24, se presenta el tiempo de llenado de cada una de las etapas propuestas
para el relleno sanitario.

Cuadro 11.24. Vida util del sitio

Material |Vi . -
No de Volumen Residuos d:e i L'Jtiolla;laor vida atil
Etapa celdas Toneladas totgl (md) cubierta | etapa ac~umulada
(m3) (m?) (afios) (afios)
[ 126 77,915 101,890 97,393 4,497 0.35 0.35
I 342 211,737 276,893 264,672 12,221 0.94 1.28
Il 792 503,579 658,539 629,473 29,065 2.17 3.45
Y% 278 180,352 235,849 225,440 10,409 0.76 4.21
v 492 324,795 424,740 405,993 18,746 1.35 5.56
\ 539 362,578 474,150 453,223 20,927 1.48 7.04
Wl 498 342,132 447,411 427,665 19,747 1.36 8.40
ADICIONAL | 1051 741,142 969,205 926,428 42,777 2.88 11.30
TOTAL 4,118 | 2,744,230 3,588,676 | 3,430,287 | 158,389 11.30
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J. Vida util del relleno sanitario

La estimacién del volumen adicional por asentamiento y degradacion se efectu6
considerando: Para la geometria y altura del proyecto en cuestion se estimo una reduccién
del volumen en 37 %, lo cual representa una capacidad adicional de 969,204.5 m3, que
brinda una Vida Util Adicional de 2.88 afios. En el Cuadro 11.25 se muestra el calendario
respectivo.

Cuadro 11.25. Calendario de vida util adicional.

CAPACIDAD | VIDA
ETAPA VOLUMETRlCA UTIL 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
m3 (AROS)
| 101,890 0.35
I 276,893 0.94
Il 658,539 2.17
IV 235,849 0.76
Vv 424,740 1.35
Vi 474,150 1.48
Vi 447,411 1.36
ADICIONAL | 969,205 2.88
TOTAL 3,588,676 1130 |1 |2 |3 |4 |5 |6 [7 |8 |9 [10 |11 |12

K. Requerimientos de personal

A continuacion, se presenta la cantidad de personas requeridas para la operacién y
mantenimiento del relleno sanitario.

Se requiere de una plantilla de personal que llene los requisitos necesarios, para realizar
adecuada y eficientemente las funciones de cada puesto. Por tal motivo, a continuacioén, se
hace una descripcion detallada de los puestos clave y las funciones que debera realizar la
persona desighada a cada uno de tales puestos.

Jefe de servicio del Relleno Sanitario
Objetivo: Tener un responsable directo del relleno sanitario, que controle el funcionamiento,
la conservacion, el mantenimiento y clausura del sitio. Planear las actividades que exige la

administracién de recursos tanto humanos como econémicos y materiales.

Perfil: Ingeniero civil, mecénico, ambiental o profesionista en areas afines, con 5 afos de
experiencia minima.
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Descripcion del Puesto: Este puesto debe ser ocupado por un ingeniero especializado en
el area de disposicion final, el cual tendra que dirigir el avance del relleno sanitario, definir
la organizacion del mismo y la logistica.

Ademas, representa la relacion directa con el cliente para solucionar o corregir cualquier
circunstancia y cumplir las condiciones del contrato para beneficiar la operacion del
proyecto. El jefe de servicio debe tomar una serie de decisiones, para llevar a cabo las
acciones preventivas y correctivas cuando las condiciones del relleno sanitario pongan en
riesgo la seguridad y la salud de la poblacion o generen impactos negativos al ambiente.

Debido a que es el responsable de controlar la operacion, conservacion, mantenimiento y
clausura del relleno sanitario, requiere coordinarse con los trabajadores para llevar a cabo
las actividades planeadas en el proyecto ejecutivo (distribucion eficiente del relleno, uso
eficiente del material de cubierta, manejo y mantenimiento de la maquinaria y equipo de
trabajo, suministro de combustibles, aceites, grasas y refacciones, operacion adecuada de
los sistemas de control de biogas vy lixiviados).

Otras de las funciones del jefe de servicios son el de proveer y verificar que los trabajadores
cuenten con la herramienta y equipo de trabajo necesarios para llevar a cabo sus funciones;
encomendar la preparacion de los manuales especificos de organizacion y procedimientos
que complementen o en su caso mejore el presente manual, de acuerdo con las
experiencias y la practica que haya adquirido durante la operacion del relleno sanitario.

También lleva el control sobre los registros que entregan los trabajadores (pesador,
topografo, supervisores de descarga, laboratorio), sobre las actividades que se realizan en
el relleno (caseta de acceso, zona de pesaje, ubicacion de las descargas, etc.) y; contratar
al laboratorio que efectle el monitoreo periédico de las aguas subterraneas, asi como los
analisis de la generacion de biogas y de lixiviados.

Supervisor de disposicion final

Objetivo: En coordinacién con el jefe de servicio controla y administra la operacion del
relleno sanitario.

Perfil: Ingeniero Civil, Mecanico, Ambiental o areas a fines con 2 afios de experiencia
minima.

Descripcion del Puesto: El supervisor de disposicion final es el encargado del suministro
del equipo y herramienta de trabajo. Es el apoyo directo del jefe de servicio en las
cuestiones de operacion del relleno, de acuerdo a los aspectos técnicos que marca el
proyecto ejecutivo y el manifiesto de impacto ambiental.

Asimismo, lleva los informes de los registros de las actividades semanales y/o mensuales,
segun se requieray los trabajadores le reportan las anomalias que se presentan en el frente
de trabajo.
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Mecanico

Objetivo: Planear, organizar, dirigir y controlar las actividades del mantenimiento preventivo
y correctivo basico, en sistemas mecanicos, hidraulicos, neumaticos y eléctricos de
maquinas en general en el relleno sanitario.

Perfil: Ingeniero Mecéanico o carrera a fin con un afio de experiencia minima.

Descripcion del Puesto: El Mecéanico es el encargado de supervisar que se lleve a cabo el
programa de mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria y equipo con que cuenta
el relleno sanitario, siendo el responsable de la adquisicion y control de herramientas,
refacciones e insumos que demanda esta actividad.

El Mecanico revisa que se cuente con los registros de entradas y salidas de herramienta,
refacciones, combustibles y materiales requeridos para el adecuado funcionamiento de la
magquinaria, coordinar todo lo relacionado con reparaciones mayores y adquisicién de nueva
flotilla.

Basculista

Obijetivo: Registrar la entrada, salida y cobro de todos los vehiculos que ingresen al relleno,
verificar que los vehiculos no traigan residuos no permitidos; que la PC, el programa de
pesaje, instalaciones de bascula y display funcionen correctamente; y verificar que no les
falten folios de ingresos.

Perfil: Estudios a nivel de preparatoria minimo y con experiencia minima de seis meses en
puestos similares.

Descripcion del Puesto: Apoyo a la administracion del servicio al cliente, control de ingresos
y registro de folios al Relleno Sanitario para su correcta facturacion, control adecuado de
los residuos peligrosos que podrian dafiar al medio ambiente, entrega de cortes de caja,
informar a su jefe directo (jefe administrativo) de cualquier detalle que ocurra al sistema o
en sus labores.

Operador de equipo pesado
Objetivo: Operacion de la Maquinaria en la operacion del Relleno Sanitario.

Perfil: Operado de maquinaria, equipo pesado y vehiculos, con primaria minimo y un afo
de experiencia minima.

Descripcion del Puesto: Inspeccion diaria de maquinaria, recepcion y conformacion de
residuos, compactacion de residuos, cobertura diaria y/o final de residuos, el uso y
mantenimiento adecuado del equipo de seguridad que le proporciona la empresa, el
operador no tiene delegada autoridad alguna sobre las actividades que realiza, sino que
recibe instrucciones de trabajo del jefe de servicio y/o gerente de proyecto.
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Chofer de Camidn
Objetivo: Manejo y operacion del camién volteo o pipa en la operacion del relleno sanitario.
Perfil: Operado de vehiculos, con primaria minimo y un afio de experiencia minima.

Descripcion del Puesto: Inspeccion diaria de unidad de trabajo, suministro de material para
cobertura; recirculaciéon de lixiviados a las lagunas y area de celdas asignadas; realizar
adecuadamente el control, manejo y transporte de lixiviados; uso y mantenimiento
adecuados del equipo de seguridad que proporciona la empresa.

Ayudante General

Objetivo: Limpieza de celdas en operacién, caminos y areas que le sean asignadas,
recirculacién de lixiviados sobre taludes o plataformas, acomodo de vehiculos, verificar que
no descarguen residuos no permitidos, apoyo en mantenimiento de instalaciones del relleno
sanitario en general, apoyo en instalacion de tuberias y mantenimiento de pozos de biogas,
control de fauna nociva, apoyo en mantenimiento de maquinaria y equipo y demas
actividades que el Jefe de Relleno Sanitario establezca.

Perfil: Primaria minima.

Descripcion del Puesto: Mantener las celdas de operacion e instalaciones limpias y en
buenas condiciones evitando que derrame lixiviados en un lugares inadecuados, evitar que
ingresen o se mezclen residuos peligrosos, procurar que los pozos de biogéas trabajen en
perfecto estado, y mantener adecuadamente las instalaciones y el area de trabajo(evitando
de esta manera contaminar el suelo, agua y aire), usar y mantener adecuadamente del
equipo de seguridad que proporciona la empresa; el ayudante no tiene ninguna autoridad
en sus actividades.

Generalmente el horario de operacion del relleno sanitario es coordinado de acuerdo con
los horarios del servicio de recoleccion. El relleno sanitario municipal de Veracruz operara
en dos turnos: vespertino en un horario de 7:00 a.m. a 4:00 p.m. y; nocturno en un horario
de 5:00 p.m. a 2:00 a.m.

El personal debe llegar a las instalaciones, en el horario que le corresponda, para preparar
el equipo y el area de trabajo en donde se reciben oportunamente a los vehiculos
recolectores, sin embargo, en los casos donde al inicio de operaciones se tenga un flujo
vehicular importante de recolectores, se realizan éstas tareas como la actividad final de
cada dia, para que en el momento de abrir el sitio, el inicio de operaciones se dé lo antes
posible y de ésta forma evitar encolamientos o filas desde el inicio.

Algunas de las actividades importantes que se deben realizar para ello son: la reubicaciéon
de las mallas moviles para el control de materiales ligeros, mantenimiento preventivo del
equipo, carga de combustible y lubricantes, preparacion de las areas de descarga, limpieza
y reparacion de los caminos internos (GRCDA, 1988), reubicacion de los sefialamientos
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internos que dependan de la ubicacion del nuevo frente de trabajo, revisién y en caso
necesario calibracion de la bascula y su equipo periférico, preparacion del lote de papeleria
(formatos), utilizada para el registro y control de las diferentes operaciones.

El esquema de organizaciébn y administracion del relleno sanitario del municipio de
Veracruz, considerando la cantidad de personal, se muestra en la Figura I1.28.

[ Jefe de servicio Relleno Sanitario ]

Supervisor de dlSpOSICIOI’l final

Operador de e-qmpo pesado

Chofer de camion

Jefe de mantenimiento
1

Mecanico
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Eléctrico
1
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Figura 11.28. Estructura organizacional propuesta para el relleno sanitario de
Veracruz

L. Maquinaria, equipo y consumo de combustibles y energia eléctrica

Unicamente se requerird el suministro de energia eléctrica para las instalaciones
administrativas, para lo cual se utilizara el suministro de la Compafiia Federal de
Electricidad, con un abasto mediante una linea de 120 Voltios.
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Los consumos de diésel y gasolina que se tendran por la operacion de la maquinaria y
vehiculos, se indican en el Cuadro 11.26.

Cuadro 11.26. Maquinariay consumo estimado de combustibles en la operacidn.

Concepto | Unidad | Consumo/dia | Consumo semana
Gasolina
Camioneta pasajeros | litro | 7.7 | 57.9
Diésel
Camion de volteo 7 m3 | litro 8.29 62.19
Camién (pipa) de 9 m® | litro 4.27 32
Trascabo de 12 m3 litro 977 7,332

M. Consumo de agua

El consumo de agua potable para el personal sera de 10 litros/dia, lo que representa el
abasto de 3 garrafones por semana.

Respecto al agua cruda para el servicio de sanitarios, se estima un consumo de 300 a 350

litros por dia, lo que representa un consumo semanal de 2.1 m3, la cual sera descargada
en la letrina.

N. Materiales requeridos

Como se indic6 en el inciso E y Cuadro 11.22, el volumen anual promedio requerido de
material de cubierta es de 12,358 m3.

La cobertura demandara un volumen de 81,675.35 m® de material arcilloso, que sera
utilizado conforme el avance de las etapas operativas, como se muestra en el siguiente
cuadro:

Cuadro 11.27. Volumen requerido para la cubierta final por etapas operativas.

CAPA DE
ETAPA |SUPERFICIE |IERRA [Gapp | GEOMEMBRANA | MATERIAL | foel, pap
OPERATIVA | (M?) md) DRsENANTE (m?) ARCILLOSO FLUJO D;E
(m3) (m?) BIOGAS (m?)
| 4,017 803 1,205 4,418 402 803
] 6,755 1,351 2,026 7,430 675 1,351
11 23,375 4,675 7,013 25,713 2,338 4,675
[\V/ 7,799 1,560 2,340 8,579 780 1,560
V 13,648 2,730 4,094 15,013 1,365 2,730
VI 24,976 4,995 7,493 27,474 2,498 4,995
VI 55,556 11,111 16,667 3,333 2,222 667
Total 136,126 27,225 40,838 91,960 10,279 16,781
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O. Medidas de seguridad

El hipoclorito se mantendra a nivel de piso en el contenedor de plastico del fabricante, con
su debida tapa y su etiguetado de origen.

Su vaciado se realizara con el apoyo de 2 personas, utilizando un embudo y un recipiente
de 2 litros que contendra la cantidad de cloro para el uso cotidiano.

Al igual que todo proceso constructivo o productivo, un relleno sanitario no se encuentra
libre de riesgos de lesion para los trabajadores o visitantes del lugar y se dice que casi 9 de
cada 10 de esos casos pueden ser anticipados (Grimaldi, 1980) y existe una relacion similar
donde se aprecia que la presencia de energia en alguna forma produce dafios a menos que
se empleen controles adecuados.

Un buen disefio puede reducir los riesgos en la construccion y en la operacién de cualquier
sistema, disminuyendo igualmente el mantenimiento y este Ultimo a su vez es estrictamente
necesario para una operacién segura.

De esta manera, en un plan de seguridad e higiene que trate de reducir principalmente los
riesgos mecanicos Y fisicos dentro de un relleno sanitario, es indispensable contemplar la
prevencién en las siguientes etapas:

Disefio y distribucién de los diferentes elementos del relleno sanitario.
Tipo, circulacién, mantenimiento y encierro de maquinaria y equipo mecanico.
Proteccion de las areas de operacion.

Equipo e instalaciones de servicio.

Herramientas de mano.

Manejo de residuos sélidos y materiales de cobertura.

Transito vehicular interior.

Mantenimiento de caminos interiores y areas de relleno terminadas.
Manejo de biogas.

Manejo de lixiviados.

Mantenimiento de la infraestructura de apoyo.

Adicionalmente podremos encontrarnos con riesgos que no puedan ser observados a
simple vista y que en general son los causantes de lesiones organicas que al producirse
tanto durante el trabajo como fuera de este se denominan comunmente como
enfermedades laborales u ocupacionales. Para los planes de seguridad e higiene de un
relleno, en el campo de las enfermedades laborales es necesario considerar los siguientes
aspectos:

Sustancias téxicas.
Polvos.

Gases.

Vapores.
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Mezclas quimicas.
Ruido.

Vibraciones.
Microorganismos.
Radiaciones ionizantes.

Para mantener la seguridad e higiene en el relleno sanitario, se recomienda lo siguiente:

Utilizacion de overoles, guantes de carnaza y botas, para todo el personal que tenga
gue ver con las operaciones en el frente de trabajo.

Establecer un programa de capacitacion para el conocimiento de los posibles riesgos
dentro del relleno sanitario.

Establecer un programa de vacunacion y chequeo médico para los operarios del
sistema.

Instalar el sefialamiento de seguridad e higiene.

Para el caso de un relleno sanitario, la exposicién de los operarios con los residuos soélidos,
gasesy olores, es mas evidente y por lo tanto se deberan tomar las providencias necesarias
para minimizar los riesgos a la salud o accidentes.

Una menor cantidad de accidentes significa menos dolor y sufrimiento, menores costos y
mayor eficiencia en la operacion, por lo que resulta conveniente tomar en consideracion las
diversas recomendaciones que se vierten en esta seccion.

Aspectos generales

A continuacion, se enlista lineamientos generales de higiene y seguridad en el relleno
sanitario:

1.

arwd

Lavarse al menos las manos y la cara, al finalizar la jornada de trabajo y antes de
comer, tener a la vista y en lugar seguro, teléfonos de policia, bomberos y cruz roja
0 servicios médicos equivalentes.

Mantener siempre disponible un arnés y cuerda de vida.

Reportar y analizar todos los accidentes.

Contar con equipo completo de primeros auxilios.

Colocar extintores en el area administrativa, el taller y las areas generales de
servicio, conforme a los requerimientos generales de seguridad en instalaciones
industriales.

Evitar permanentemente el contacto con residuos prohibidos. No cubrir éste tipo de
residuos. Aplicar los procedimientos ya establecidos y notificar al supervisor.

Estar alerta respecto a residuos sospechosos o de origen desconocido, tales como
polvos, liquidos o lodos.

Prohibir sin excepcion, que el personal labore bajo la influencia de alcohol o drogas.
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10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.
19.

No aceptar contenedores vacios que previamente hayan contenido sustancias
toxicas o peligrosas, a menos que cuenten con un certificado de seguridad, que
garantice su inocuidad.

En el momento de descargar, mantener a los vehiculos autométicos a una distancia
minima de 4.5 m del vehiculo contiguo mas cercano.

No permitir el trdnsito de personal ajeno, en el frente de trabajo.

Prohibido fumar en el frente de trabajo o en superficies de residuos descubiertos.
Permanentemente prohibido, que los nifios abandonen los vehiculos, al interior del
relleno.

Debe requerirse a todo el personal que cheque entrada y salida para cada jornada
de trabajo y los registros deben ser verificados al finalizar el cambio de turno, para
asegurar que todas las personas se encuentran bien.

Todos los vehiculos deben ser registrados al entrar y al salir y verificados al finalizar
el cambio de turno.

Garantizar la existencia en todas las jornadas laborales, de una persona entrenada
en primeros auxilios.

Establecer reglas para los conductores de los recolectores y sus ayudantes.
Establecer reglas para los visitantes.

Una videocamara, siempre sera de utilidad para filmar las violaciones a éstas u otras
medidas.

Ropay equipo de seguridad

El personal que trabaja en el relleno debe vestir ropa y equipo de proteccién personal en
todo momento, en las areas a cielo abierto.

Es responsabilidad de cada trabajador, asegurarse de que su ropa y equipo de seguridad
esté en buenas condiciones y en el lugar adecuado.

El equipo de seguridad recomendado para el personal controlador de trafico, es el siguiente:

Casco; para proteger la cabeza de objetos voladores (que salgan lanzados al ser
pisados las llantas de un vehiculo).

Zapatos de seguridad; con suelas antideslizantes y casquillo rigido en la punta, para
proteger a los pies de objetos punzo cortantes, objetos pesados y evitar resbalones
o caidas en superficies mojadas.

Overol o pantal6n largo y camisa de manga larga; para proteger al personal de la
exposicion al sol, los insectos, el polvo y objetos voladores.

Lentes de seguridad; para proteger los ojos del polvo y los objetos voladores.

Cubre-bocas o0 mascarillas anti-polvos; para prevenir que el polvo y otros materiales
acarreados por el viento ingresen al sistema respiratorio.

Chaleco reflejante (rojo o naranja); para facilitar su observacion e identificacion.
Radio; para proporcionarle una comunicacion rapida en caso de emergencia.
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El equipo de seguridad recomendado para el personal encargado de la operacion y el
acomodo de vehiculos, es el siguiente:

Tapones auditivos; para proteger los oidos del ruido causado por el equipo.
Casco; para proteger la cabeza de objetos voladores (que salgan lanzados al ser
pisados por las zapatas de una maquina o las llantas de un vehiculo).

Zapatos de seguridad; con suelas antideslizantes y casquillo rigido en la punta, para
proteger a los pies de objetos punzo cortantes, objetos pesados y evitar resbalones
o0 caidas en superficies mojadas.

Overol o pantal6n largo y camisa de manga larga; para proteger al personal de la
exposicion al sol, los insectos, el polvo y objetos voladores.

Lentes de seguridad; para proteger los ojos del polvo y los objetos voladores.

Cubre-bocas o mascarillas anti-polvos; para prevenir que el polvo y otros materiales
acarreados por el viento ingresen al sistema respiratorio.

Chaleco reflejante (rojo o naranja); para facilitar su observacién e identificacion.
Radio; para proporcionarle una comunicacion rapida en caso de emergencia.

El equipo de seguridad recomendado para papeleros y ayudantes generales, es el
siguiente:

Casco; para proteger la cabeza de objetos voladores (que salgan lanzados al ser
pisados por las zapatas de una maqguina o las llantas de un vehiculo).

Zapatos de seguridad; con suelas antideslizantes y casquillo rigido en la punta, para
proteger a los pies de objetos punzo cortantes, objetos pesados y evitar resbalones
0 caidas en superficies mojadas.

Overol o pantal6n largo y camisa de manga larga; para proteger al personal de la
exposicion al sol, los insectos, el polvo y objetos voladores.

Lentes de seguridad; para proteger los ojos del polvo y los objetos voladores.

Guantes; para proteger las manos de objetos punzo cortantes, superficies rugosas
y golpes o apretones contra las partes mecanicas de la maquinaria.

Cubre-bocas o mascarillas anti-polvos; para prevenir que el polvo y otros materiales
acarreados por el viento ingresen al sistema respiratorio.

Chaleco reflejante (rojo o naranja); para facilitar su observacion e identificacion.

El equipo de seguridad recomendado para el personal en general, es el siguiente:

Casco; para proteger la cabeza de objetos voladores (que salgan lanzados al ser
pisados por las zapatas de una maquina o las llantas de un vehiculo).

Zapatos de seguridad; con suelas antideslizantes y casquillo rigido en la punta, para
proteger a los pies de objetos punzo cortantes, objetos pesados y evitar resbalones
o caidas en superficies mojadas.

Overol o pantalon largo y camisa de manga larga; para proteger al personal de la
exposicion al sol, los insectos, el polvo y objetos voladores.
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e Cubre-bocas o mascarillas anti-polvos; para prevenir que el polvo y otros materiales
acarreados por el viento ingresen al sistema respiratorio.

El equipo de seguridad recomendado para visitantes, es el siguiente:

e Casco; para proteger la cabeza de objetos voladores (que salgan lanzados al ser
pisados por las zapatas de una maquina o las llantas de un vehiculo).

e Zapatos de seguridad; con suelas antideslizantes y casquillo rigido en la punta; para
proteger a los pies de objetos punzo cortantes, objetos pesados y evitar resbalones
o0 caidas en superficies mojadas.

e Cubre-bocas o mascarillas anti-polvos; para prevenir que el polvo y otros materiales
acarreados por el viento ingresen al sistema respiratorio.

e Chaleco reflejante (amarillo); para facilitar su observacion e identificacion.
Seguridad en el relleno (prevencién de incendios)

Puede reducirse la probabilidad de incendios en rellenos, a través de un buen manejo
general del sitio, que incluye:

Prohibir en todas sus formas el fuego deliberado dentro del sitio;

Capacitando al personal del sitio, desde el inicio;

Inspeccionando y controlando el ingreso de residuos;

Compactando los residuos adecuadamente;

Cubriendo los residuos que llegan diariamente;

No acumular grandes cantidades de materiales secos o combustibles, sin cubrir;

Instalando arrestadores de llama y valvulas “check” en los sistemas de manejo y
control de biogas;

e Mediante un buen disefio y mantenimiento de los sistemas de coleccion de biogas;
e Monitoreando estrechamente el biogas extraido;

e Prohibiendo que se realice soldadura en el sitio o aislando el equipo para prevenir
que se convierta en una fuente de la ignicién;

e Aislar todos los equipos eléctricos, antes de comenzar a utilizarlos;
e Prohibiendo la pepena;

e Prohibir que se fume en el sitio;

e Reduciendo el acceso al publico; y

e Estableciendo una buena vigilancia del sitio.

Seguridad de los vehiculos recolectores

La colocacién segura de los vehiculos, radica en mantenerlos alejados de la maquinaria en
operacion. Muchos accidentes pueden prevenirse conservando porciones de la plataforma
de tiro, mientras los residuos son empujados a la celda. Una vez que un area ha sido
limpiada, es reabierta al tréafico.
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Con este sistema, los tractores y los camiones, nunca estaran en la misma &rea al mismo
tiempo. Para que esto funcione, el controlador de trafico, el operador del relleno y los
operadores de equipo deben trabajar en forma acoplada.

Fauna peligrosa
e Serpientes

Desafortunadamente, para los que trabajan en un relleno sanitario, evitar las serpientes
puede no resultar tan facil.

Especialmente para un recolector de materiales ligeros (papelero) o un mecanico, su trabajo
requiere estar en las mismas areas que las serpientes.

Como etapa inicial, el personal debe aprender tanto como pueda acerca de las serpientes
—que les gusta y que no les gusta. La temperatura corporal de las serpientes es un reflejo
de la ambiental, es decir, no se pueden calentar o refrescar por si mismas, por esa razon
las serpientes no se atirantan en el sol en un dia caluroso y en su lugar buscaran un lugar
fresco y sombreado.

En una noche célida saldran de caceria, pero conforme descienden las temperaturas,
buscaran areas que retengan bien el calor; grandes rocas o areas pavimentadas que
retienen el calor solar son sus lugares preferidos al igual que las maquinas que irradian
calor desde sus motores.

En una segunda etapa, debe aprender a no poner su mano en ninguna parte, sin tener la
seguridad de que no esta presente una serpiente.

Lo anterior, es particularmente riesgoso cuando se recogeran papeles o se trabajaran
maquinas que han estado en el mismo lugar por mucho tiempo.

Algunas veces las serpientes simplemente no pueden ser evitadas. Por ejemplo, la Unica
forma de recoger los materiales ligeros que se han dispersado sobre el pasto crecido y los
arbustos, alrededor del relleno, es caminar por ahi y tomarlos; si hay serpientes por ahi,
eventualmente el personal entrara en contacto con alguna o mas.

Algunos rellenos que se localizan en el habitat principal de las serpientes, reportan que
encuentran docenas de serpientes venenosas cada afio.

e Trabajo seguro
Una forma de minimizar el riesgo, por serpientes, es proporcionar “ganchos recoge

papeles”, estos instrumentos parecen bastones para caminar, con una manija o maneral de
un extremo y un gancho o pico en el otro.

=75
Tel. 01 (55) 2592 19 16




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
H. Ayuntamiento de Veracruz, Veracruz de Ignacio de |a Llave SECTOR CUSTE

PROYECTO EJECUTIVO DEL RELLENO SANITARIO DEL MPIO. DE VERACRUZ

Ademas de proporcionar proteccién contra las serpientes, esto también reduce el
doblamiento repetitivo, requerido en la recoleccion de los materiales ligeros que se
dispersan.

Si el encuentro con serpientes es comun en el relleno, se podra considerar el uso por parte
del personal, de botas o polainas a prueba de serpientes, que tipicamente cubren desde el
tobillo a la rodilla y frecuentemente fabricadas en nylon, plastico o finas redes de alambre,
laminadas como lonas.

Cuando se visten botas de cuero, las polainas ofrecen una sélida protecciéon contra las
mordidas de las serpientes.

e Atencién de las mordidas de serpiente

No hay proteccion perfecta contra las serpientes, a pesar del mejor esfuerzo, si hay
serpientes venenosas en el relleno, alguien puede resultar mordido.

Si lo anterior sucede, existen diversas opciones para las mordidas de serpiente como son:

e Un kit estandar para mordedura de serpiente, que incluye bombillas de succién de
caucho (para chupar y extraer el veneno), un escalpelo, un torniquete y un vial de
antiséptico.

e Instrumento de succién mas sofisticado que utiliza una larga jeringa de plastico.

e Instrumento que genera una pequefa corriente eléctrica en la herida. El concepto
aqui es que la corriente eléctrica ayuda a neutralizar el veneno.

Sin embargo, si una serpiente muerde a alguien, la mejor solucién es buscar ayuda médica
profesional, es decir, acudir lo antes posible a un hospital.

La mejor defensa contra las mordidas de serpiente es que el personal mantenga sus 0jos y
oidos abiertos y tener cuidado.

Control de fauna nociva

El término de fauna nociva, se aplica a aquellas especies animales, que por efectos
ambientales o provocados por el hombre, se proveen de recursos alimenticios ilimitados y
condiciones favorables, permitiendo que la poblacién faunistica se incremente; pudiéndose
convertir en plaga, al no ser regulada por mecanismos naturales, ademas en un periodo de
espacio y tiempo determinados, llegan a convertirse en vectores potenciales de
enfermedades infectocontagiosas, responsables de perturbar o dafiar al hombre, a sus
actividades o sus bienes.

Caracteristicamente este tipo de fauna prolifera en lugares donde existen pocas o nulas
condiciones sanitarias.
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Es conveniente, que, en forma previa al inicio de las actividades de disposicion final de
residuos, se realicen labores de erradicacion y control de fauna nociva y para ello, es
necesario planear e instrumentar un programa de erradicacion y control de fauna nociva.

Clasificacion de medidas de control

La prevencion es la practica de salvaguardar un lugar de la infestacion, por poblacién de
fauna nociva, mediante las medidas que eviten la permanencia de condiciones favorables
para su implantacién y desarrollo.

La evasion puede ser practicada cuando las poblaciones de fauna nociva existen en un
lugar especifico, pero su impacto en la salud o la economia, se puede evitar con una cierta
practica cultural.

Se deben realizar, el monitoreo e identificacién apropiada de la fauna nociva con examenes
0 programas de exploracién, incluyendo el trampeo, monitoreo del clima y exadmenes de
suelo, cuando sea oportuno, como base para cualquier actividad de la eliminacion.

La supresion de las poblaciones de fauna nociva puede llegar a ser necesaria para evitar
dafios econdmicos, si las tacticas de la prevencion y de la evasion no resultan acertadas.

[1.2.5. Etapa de abandono del sitio.

En el caso del proyecto, el desmantelamiento y abandono (clausura), obedecera
simplemente por la conclusion de su vida util.

El plan de clausura, definido para el sitio, considerara el uso del suelo, de tal manera que
el area recuperada sea integrada adecuadamente a su entorno. En este caso, se debe
tomar en cuenta que el area recuperada sera utilizada para areas verdes y después de 20
afios o cuando se demuestre que ya no existe riesgo para la salud y el ambiente, podra ser
utilizada para otros fines (recreativos), una vez que el sitio se encuentre en etapa de
estabilizaciébn avanzada. Se ha elaborado un plan de clausura, el cual considera las
siguientes etapas:

Etapa preliminar a la clausura.
Etapa de clausura.

Etapa de post clausura.

Etapa a largo plazo.

Considerando que, para el cierre definitivo, se requiere la operacion temporal programada
para alcanzar los niveles definitivos del proyecto ejecutivo, se presenta el programa de obra,
contemplando la etapa preliminar, de clausura y post clausura del proyecto,
determinandose el tiempo necesario para cada una de las actividades.
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La etapa preliminar tiene la finalidad de preparar las actividades de acomodo racional de
los RSU y RME con miras a cumplir con los niveles finales establecidos en el presente
proyecto.

Durante esta etapa, se recolectaran y transportaran los residuos dispersos fuera del area
principal del deposito, ademés de efectuar actividades de control de fauna nociva en las
tltimas dos semanas de esta etapa (Cuadro 11.28).

Cuadro 11.28. Programa preliminar de la etapa de clausura (semanas)
Semanas
112]3|4|5]|]6]7]8|9]10(|11 |12

Acciodn

Notificacién a los usuarios
Operacion temporal

Recoleccion y transporte de residuos
acumulados

Eliminacion de fauna nociva

La etapa de clausura contemplard 5 semanas para la conformacién de los residuos solidos
y sellado final, de acuerdo con los niveles de proyecto. En esta etapa no se permitira el
ingreso de residuos sélidos, solo los del producto de la limpieza de las areas aledafias
(Cuadro 11.29).

Cuadro 11.29. Programa de |la etapa de clausura.

Semanas
112|13/4]|5

Accion

Colocacién de sefialamiento restrictivo

Restricciones de acceso al area

Limpieza y recoleccién de residuos dispersos en areas colindantes
Conformacion, compactacion y sellado de los residuos sélidos en la
fase final

Una vez clausurado el sitio, se realizaran las obras de cobertura vegetal y drenes para
control de escurrimientos pluviales. Las instalaciones de control incluyen la caseta de
vigilancia y el cercado perimetral del sitio, la duracion de los trabajos indicados, se prevé
gue se realicen en un plazo de 8 semanas, siendo las actividades de mayor duracion la
construccion de pozos de biogas y drenes para el escurrimiento (Cuadro 11.30).

Cuadro 11.30. Programa de la etapa post clausura.

Accién Semanas
1/2|3|4|5|6|7]|8
Construccion de drenaje para el control de escurrimientos
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Finalmente, la etapa de largo plazo, si bien es cierto que no corresponde propiamente a la
clausura del sitio, tiene que ver con los cuidados que el sitio debe tener para mantener
aislado los residuos sélidos y sus productos finales confinados, minimizando el contacto
con el exterior.

Ademas, este programa a largo plazo tiene la finalidad de evitar el abandono del sitio y
evitar problemas de vandalismo, que repercutan en la seguridad del sitio (Cuadro 11.31).

Cuadro 11.31. Programa de etapa de largo plazo

Actividad Frecuencia

ey . .. . . Cada 6
Revision y mantenimiento de las condiciones de la cubierta final meses

Revision y/o mantenimiento de las condiciones de pozos de biogds, | Cada 3
drenes para escurrimientos, pozos de lixiviados y malla ciclénica meses

Monitoreo de biogas, lixiviados y estabilidad Cada 3
meses

Revision de funcionamiento de guemador de biogas Cada 3 dias

[1.2.6. Utilizacion de explosivos.
No se utilizaran explosivos en ninguna etapa de proyecto.

[1.2.7. Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmdsfera.

Los diversos residuos que se generaran en las etapas de preparacion del sitio y de la
construccion del relleno sanitario, se indican en los siguientes cuadros:

Cuadro 11.32. Volumen de residuos sélidos que seran generados en las etapas de
preparacién y construccion del relleno.

Concepto Cantidad | Unidad R. (St) U. Concepto Cantidad | Unidad
Primera Etapa 1 Mes 0.770 Primera Etapa 1 Mes
Segunda 1 Mes 0.275 Segunda Mes

Etapa Etapa
Tercera Etapa 1 Mes 0.275 Tercera Etapa 1 Mes
Cuarta Etapa 1 Mes 0.275 Cuarta Etapa 1 Mes
Quinta Etapa 1 Mes 0.275 Quinta Etapa 1 Mes
Sexta Etapa 1 Mes 0.275 Sexta Etapa 1 Mes
Séptima Etapa 1 Mes 0.275 Séptima Etapa 1 Mes
1—79
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Cuadro 11.33. Volumen de residuos de manejo especial que seran generados en las
etapas de preparacién y construccidn del relleno

Concepto Cantidad | Unidad | R. M. E. (m?)
Primera Etapa 1 Mes 13.5
Segunda Etapa 1 Mes 4.2
Tercera Etapa 1 Mes 4.2
Cuarta Etapa 1 Mes 4.2
Quinta Etapa 1 Mes 4.2
Sexta Etapa 1 Mes 4.2
Séptima Etapa 1 Mes 4.2

Cuadro 11.34. Volumen estimado de residuos peligrosos que seran generados en las
etapas de preparacién y construccidn del relleno.

Concepto Tipo Cantidad | Unidad | R. P.
Primera Etapa Ac_ei'ge gastado 1 Mes 480 |
Textil impregnado 1 Mes | 96 kg

Segunda Etapa AC(_eit_e gastado 1 Mes 298 |
Textil impregnado 1 Mes | 60 kg

Tercera Etapa Ac_ei'ge gastado 1 Mes 405 |
Textil impregnado 1 Mes | 81 kg

Cuarta Etapa Aceite gastado 1 Mes 3111
Textil impregnado 1 Mes | 62 kg

Quinta Etapa Aceite gastado 1 Mes 2611
Textil impregnado 1 Mes | 52 kg

Sexta Etapa Aceite gastado 1 Mes 3031
Textil impregnado 1 Mes | 61Kkg

Séptima Etapa Aceite gastado 1 Mes 3141
Textil impregnado 1 Mes | 63 kg

Los diversos residuos que se generaran en la etapa de construccidon y mantenimiento, son
los siguientes:

1 porrén vacio del hipoclorito de sodio - mensual

2 a 3 bolsas vacias de detergente desengrasante - semanal

1 recipiente de plastico vacio del jabon liquido para manos -mensual
50 a 60 Toallas de papel usadas - semanal

1 contenedor con papel sanitario usado - diario

1 escoba gastada - mensual

1 jerga gastada - mensual

La generacion sera variable, ya sea diaria, semanal o mensual.

Algunos residuos generados en las distintas etapas de desarrollo del proyecto, tienen
factibilidad de reciclaje y son los siguientes:
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El recipiente de 50 litros de hipoclorito de sodio serd devuelto al proveedor.

Los restos metélicos seran vendidos a chatarreros.

El carton y papel remanente seré vendido en centros de acopio.

El subsuelo excavado de las celdas sera utilizado para la nivelacion y como material

de cubierta diaria de los residuos.

e El suelo organico sera rescatado y empleado en el mejoramiento de la zona de
amortiguamiento.

e Los restos de PVC se obsequiaran a centros de acopio.

El escombro inerte sera despedazado y utilizado para el mejoramiento de las terracerias y
areas que sufran encharcamiento.

La generacion de emisiones a la atmdsfera se describe en el inciso 11.2.8.
[1.2.8. Generacion de gases de efecto invernadero.

[1.2.8.1. Generard gases efecto invernadero, como es el caso de
H20, CO2, CH4, N20O, CFC, Os, entre otros.

Los rellenos sanitarios son una fuente de generacion de gases de efecto de invernadero al
producir biogas resultante de la descomposicion biolégica aerobia y anaerobia de la fraccion
organica de los residuos sélidos depositados.

La composicién del biogas y su velocidad de generacion depende de diversas variables
destacando las siguientes: su contenido organico, temperatura, humedad, contenido de
oxigeno, tamafio de particula, compactacién y pH. La generacion de biogas se incrementara
en el relleno sanitario, una vez que se cubran los residuos solidos con material terreo y mas
aun cuando se coloque el sello final del mismo.

Los principales componentes del biogas generado en los residuos sdlidos son el metano y
el dioxido de carbono, ademas en bajas concentraciones se tiene nitrégeno y acido
sulfhidrico; sin embargo, existen otros componentes a nivel traza que son importantes por
sus posibles efectos sobre la salud humana.

Cuadro 11.35. Composicién tipica de biogéas en rellenos sanitarios

C % componente
omponente

(volumen base seca)
Metano 47.5
Bioxido de carbono 47.5
Nitrégeno 3.7
Oxigeno 0.8
Hidrocarburos parafinicos 0.1
Hidrocarburos aromaticos y 0.2
ciclicos
Hidrogeno 0.1
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% componente
Componente
(volumen base seca)
Acido sulfhidrico 0.01
Monéxido de carbono 0.1
Compuestos trazas 0.5

[1.2.8.2. Por cada gas de efecto invernadero, producto de la
ejecucion del proyecto, estime la cantidad emitida.

La norma oficial mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003 indica que se debe estimar la
cantidad de generacion de biogas esperada. Por lo cual, se utilizé el Modelo Mexicano de
Biogas v2, desarrollado por SCS Engineers bajo un contrato con el programa Landfill
Methane Outreach (LMOP) de la USEPA.

El modelo esta formulado con una ecuacion de primer orden que simula la degradacion de
la fraccion organica de los residuos sdlidos, involucrando factores de eficiencia de captura
de biogas, de correccién de metano y de ajuste por incendio, ademas de considerar indices
de velocidad de generacion (k) y generacion potencial (LO) para el metano, con base a las
caracteristicas de los residuos sélidos y a la region en donde se pretende desarrollar el
proyecto. Dicho modelo ha estimado la recuperacién de biogas durante la vida atil del
proyecto un valor 33 624 384 m® lo cual equivale a generar en 8.6 afios, 24,074.8 t de CH4
y 505,572.9 t de CO: eq.

De igual forma el modelo estima de manera tedrica la cantidad a recuperar de biogas en un
horizonte de 40 afios posteriores a la clausura del relleno; obteniendo el valor de 71°'471,964
m? equivalentes a 51,173.7 t de CH,y 1'074,645 t de CO; eq.

En el Anexo Il se presenta la memoria técnica de Generacion y Control de Biogas.

Otra fuente de emision a la atmosfera de este tipo de gases durante las etapas de
preparacion del sitio, construccién y operacion del relleno sanitario son las generadas como
consecuencia directa de la combustion de diésel, principalmente utilizado por la maquinaria
y vehiculos de transportistas de materiales y residuos.

Para estimar la emision de los principales gases de efecto invernadero (dioxido de carbono
(CO2), metano (CH4), 6xido nitroso (N.O) derivados del consumo y oxidacion del
combustible utilizado por la maquinaria y transporte vehicular; se consider6 lo sefialado en
el Acuerdo que establece las particularidades técnicas y las formulas para la aplicacion de
metodologias para el calculo de emisiones de gases o0 compuestos de efecto de
invernadero publicada en el Diario Oficial de la Federacion en septiembre 3 del 2015
(Cuadro 11.36).
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Cuadro 11.36. Estimacion de emision a la atmdsfera por consumo de combustibles

fosiles.
. . Poder Equivalencia Factor de Emisiones de
Etapa Consumo Combustible | Cantidad calorifico en energia emisién contaminantes
) 0.000074100
Diésel COn tIMJ 108.24 tCO:2
= Maquinaria Diésel 6037 1460778.3 | %:000004150 | ¢ 460 cpy,
5 < e 242.0 bl MI/bl M) CHa kg/MJ
%S | construccion (38470 L) 0.000028600
T3 Diésel N20 kg/MJ 41.78 kg N20
S =
="
o c ) 0.000074100
©
§8 Diésel CO, t/MJ 22.10 tCO2
@ > | Transporte iy 6037 0.000003900
5 vehicular Diésel (;125421 bLI) MI/bl 298228.8 MJ | "y kg/MJ 1.16 kg CHa
Diésel 0.000003900 | 164 N,0
N0 kg/MJ O KgI2
Dissel 0.000074100 11140.34
24903.4 CO2 t/MJ tCO2
o - bl 6037 150342034.4 | 0.000004150 623.92
Magquinaria Diesel (3959330 | MJ/bl MJ CHa kg/MJ kg CHa
Diésel L) 0.000028600 4299.78
N20 kg/MJ kg N20
c~ Diésel 0.000074100 | 143 18 ¢ co,
© = 3201 bl CO2 t/MJ
oS Transporte - : 6037 1932207.3 | 0.000003900
©
S | vehicular Diesel | (508861L) | ypyp) MJ CHa kgimy | 754 kg CHs
£ . 0.000003900
o< . .
Diésel N0 kg/MJ 7.54 kg N20
Gasolina 0.0000693 | 25355 {co,
196.9 bl CO2 t/MJ
Transporte . ' 5365 1056348.2 0.000025
vehicular Gasolina | (31304L) | pyyyp MJ CHakgiMy | 26-41kgCHs
. 0.000008
Gasolina N2O kg/MJ 8.54 kg N20

Considerando el cuadro anterior, se estima que para la etapa de preparacion del sitio y
construccion de generaran 130.4 t CO- eq y durante la etapa de operacion y mantenimiento
del relleno sanitario, se generard por consumo de combustibles fésiles de maquinaria y
vehiculos, 11,361.7 t de CO: eq.

[1.2.8.3. Estimar la cantidad de energia que sera disipada por el
desarrollo del proyecto.

Para estimar la energia disipada en los motores de combustion interna de la maquinaria y
vehiculos que transportaran material y residuos. La energia de un motor de combustién
interna esta contenida en el combustible que se transforma en calor mediante la
combustion.
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Esta combustién hace subir la presiéon y provoca el desplazamiento del piston obteniéndose
asi la energia mecanica.

La energia contenida en el combustible esta determinada por la capacidad de rendimiento
del motor, que a su vez depende de la eficiencia de la transformacion de calor en trabajo
mecanico y las perdidas térmicas y mecanicas propias del funcionamiento del motor.

Las pérdidas de calor para este tipo de motores se producen a través del sistema de
refrigeracion y la radiacion de calor al exterior y por la evacuacién de calor mediante los
gases de combustion de escape. Estas pérdidas suponen el 60% de la potencia térmica del
combustible.

En el cuadro siguiente, se determina la energia residual disipada.

Cuadro 11.37. Célculo de energia disipada durante preparacién y construccién.

Cantidad de Energia disiEr;?jrsl(ZofV
Combustible | combustible equivalente P FOV70
. . energia
consumido consumida .
consumida)
Diesel y 4087.84 m3 155.09 TJ 93.05 TJ
gasolina

El biogas sera conducido y extraido a través de pozos de venteo pasivo. Estos sistemas
practicamente funcionan debido a los gradientes de presion que se establecen cuando
éstos son construidos. El efecto que tienen sobre la migracion del biogas es minimo por lo
que se recomienda ubicar estos cerca de los limites del sitio clausurado en combinacién
con barreras naturales o artificiales, con el objeto de asegurar el control de dicho problema.
Asi mismo, para el uso de este sistema es recomendable el uso de qguemadores de biogas,
para el control de olores y minimizar el dafio a la salud del personal encargado del control
y mantenimiento del sitio, una vez que éste haya sido clausurado.

En el Cuadro 11.38 se presenta la estimacion de la energia disipada en quemadores
individuales o centralizados del relleno sanitario, durante su operacion y clausura,
considerando los valores del volumen recuperado de biogas para ambas etapas y el poder
calorifico de 19.93 MJ/m3.

Cuadro 11.38. Célculo de energia disipada de biogas (metano)

Volumen Pode Energia Energia
Etapa recuperado | calorifico equivalente disipada en
de biogas (MJ/m3) (MJ) guemadores
(m3) )
Operacion 33624384 19.93 670133973.1 670.13
Clausura 71471964 19.93 1424436242.5 1424.44
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[1.2.9. Identificacién de componentes del proyecto que puedan causar

impacto.

En esta seccion se identifican los componentes o acciones del proyecto que pueden causar
impacto sobre el entorno. Ademas, se realiza la descripcion de cada una de estas acciones,
en sus distintas etapas (Cuadro 11.39 al Cuadro 11.42).

Cuadro 11.39. Descripcion de las acciones del proyecto en la etapa de preparacion

del sitio.

Accién de proyecto

Descripcion

Contratacién de mano de
obra.

Se refiere a la contratacion del personal para el desarrollo de las actividades de
esta etapa.

2. Desmonte de vegetacion y
despalme de suelo
vegetal.

Las operaciones de desmonte consisten en eliminar la vegetacién existente en
el area destinada para la operacion del relleno sanitario, asi como en las zonas
contempladas para la construccion de obras complementarias (caminos de
acceso, oficinas, etc.). el despalme consiste en el retiro del suelo vegetal,
removiendo un espesor de 0.3 m.

3. Establecimiento de drenes
pluviales.

Esta obra permitira conducir el agua pluvial fuera de la zona operativa del
relleno sanitario e interconectarla al drenaje natural, evitando que se incremente
el volumen de lixiviados.

4. Establecimiento de cerca
perimetral.

Obra de cercado en todo el perimetro del predio para mantener el control de
acceso al sitio de proyecto.

5. Operacion de maquinaria y
equipo.

La operacién de maquinaria y equipo se requiere para la ejecucién de las obras
y actividades de proyecto, siendo una fuente de generacion de gases, ruido y
particulas suspendidas.

Cuadro 11.40. Descripcion de las acciones del proyecto en la etapa de construccion.

Accion de proyecto

Descripcion

Contratacién de mano de obra.

Se refiere a la contratacion del personal para el desarrollo de las
actividades de esta etapa.

2. Transporte y descarga de
material de banco.

Se necesitard traer material para la nivelacion y compactacion, asi
como para las cimentaciones de las instalaciones del sitio.

3. Excavacion, relleno, trazo,

compactacion y nivelacion de

predio y celdas.

Esta se realizara para crear el area donde seran depositados los
residuos municipales.

4. Colocacion de geomembrana.

Se colocard una geomembrana de polietileno de alta densidad.

5. Instalacién del colector de
lixiviados.

Se instalara para controlar el lixiviado generado por los residuos.

6. Construccion de carcamo de

lixiviados.

Se construird para controlar y gestionar el lixiviado de manera
adecuada.

7. Construccion del tratamiento de

lixiviados.

Esta &rea sera necesaria para controlar el lixiviado, el cual es peligroso
para la salud humana y el medio ambiente.

8. Colocacién de sistema de
conduccién de biogas y
guemadores individuales o
centralizados.

Esto permitira tener una seguridad dentro del relleno sanitario para
reducir el riesgo de accidentes como pueden ser los incendios por el
acumulamiento de biogés.

9. Construccion de areas de
servicios auxiliares.

Esto permitira tener el funcionamiento operativo correcto de las
instalaciones del relleno sanitario.

10.
residuos peligrosos.

Construccion del almacén de

Esto permitira que los residuos generados por mantenimiento de
maquinaria sean depositados dentro del relleno sanitario y sean
gestionados de forma apropiada y de acuerdo a la legislacion
ambiental vigente.
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Accidén de proyecto

Descripcion

11. Construccion del deposito de

combustible.

Esto permitira tener un area de abastecimiento dentro del relleno
sanitario, evitando con ello que la maquinaria pesada salga del sitio del
relleno sanitario.

12. Construccion de la fosa séptica.

Esta permitird una solucion para los empleados, donde depositar sus
residuos sanitarios en un lugar apropiado.

13. Construccion de planta de

separacion de residuos.

Esta permitira reciclar residuos y alargar la vida util de las celdas
operativas del relleno sanitario.

14. Construccion del area de

mantenimiento a contenedores.

Esto permitira tener un area para darle mantenimiento a los
contenedores de los residuos para evitar la generacion de lixiviados
dentro de ellos y la generacién de fauna nociva y malos olores.

15. Construccion de instalaciones

administrativas.

Esto permitira darle operatividad al relleno sanitario para mantener una
administracion adecuada.

16. Conformaciéon de zona de

amortiguamiento.

Permitira amortiguar varios impactos ambientales creando también
una barrera entre las areas operativa del relleno sanitario.

17. Operacion de maquinaria 'y

equipo.

La operacion de maquinaria y equipo se requiere para la ejecucion de
las obras y actividades de proyecto, siendo una fuente de generacion
de gases, ruido y particulas suspendidas.

Cuadro 11.41. Descripcion de las acciones del proyecto en las etapas de operacién y

mantenimiento.

Accién de proyecto

Descripcion

1. Contratacién de mano de
obra.

Se refiere a la contratacion del personal para el desarrollo de las actividades de
esta etapa.

2. Descarga de residuos.

Se refiere a la accion de depositar los residuos municipales dentro de las celdas
operativas del relleno sanitario.

3. Transporte de material
para cubierta diaria.

Consiste en traer una capa de material terreo de bancos autorizados para que
sea colocado dentro de la celda operativa al final del dia para evitar la
proliferacidn de fauna nociva y de malos olores.

4. Distribuciony
compactacion de

Esto permitira dar vida operativa al relleno sanitario.

residuos.
5. Colocacion de cubierta | Esto permitird que la generacion de olores no afecte a las poblaciones cercanas
diaria. al relleno sanitario.

6. Operacioén del sistema
de captacion y
tratamiento de lixiviados.

Esto permitird que sea controlado el lixiviado y sea tratado de manera que sean
reducidos sus efectos sobre los elementos ambientales.

7. Operacién de servicios
auxiliares.

Esto dara funcionamiento al relleno sanitario.

8. Operacién de pozos de
conduccién y quema de
biogas.

Esto reducira el riesgo de que el relleno sanitario sufra incendio dentro de las
instalaciones.

9. Funcionamiento del
almacén de residuos
peligrosos.

Consiste en la operacion funcional del area de residuos peligrosos para
después ser gestionado de acuerdo a la legislacion correspondiente.

10. Funcionamiento del
deposito de combustible.

Esto servira para dar operatividad a maquinaria y equipos dentro del relleno
sanitario evitando su desplazamiento fuera de las instalaciones del relleno
sanitario.

11. Funcionamiento de la
fosa séptica.

Esto permitira que los empleados tengan un sitio acondicionado para realizar
sus necesidades fisiolégicas de tal manera que se respete el area operativa del
relleno sanitario.

12. Funcionamiento de zona
de amortiguamiento.

Consiste en dar mantenimiento a la zona de amortiguamiento de tal manera
que sea funcional en todo tiempo.
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Accién de proyecto

Descripcion

13. Funcionamiento de
instalaciones Consiste en la operacion de las oficinas administrativas del relleno sanitario.
administrativas.

14. Funcionamiento de . L . . S .

i Consiste en la separacién de residuos para permitir que la vida (til del sitio de
planta de separacion de - . - )
residuos proyecto sea elevada al reducir la cantidad de residuos en la celda operativa.

L La operacién de maquinaria y equipo se requiere para la ejecucioén de las obras
15. Operacion de L ’ 9 .
T . y actividades de proyecto, siendo una fuente de generacion de gases, ruido y
maquinaria y equipo. B .
particulas suspendidas.
16. Mantenimiento de Se realizaran periédicamente para que los vehiculos que transporten los
caminos. residuos no sufran imprevistos dentro del &rea de proyecto.
17. Mantenimiento de Consiste en el mantenimiento preventivo a las instalaciones dentro del relleno
instalaciones. sanitario y de ser necesario también se realizard un mantenimiento correctivo
18. Mantenimiento de Consiste en dar mantenimiento preventivo y correctivo a los vehiculos y quipos
contenedores, vehiculos . P y yquip
- del relleno sanitario.
y equipos.
19. Monitoreo de aguas .
. Monitoreo cada tres meses
subterraneas.
20. Monitoreo de estabilidad Monitoreo cada tres meses
de taludes.
21. Monitoreo de migracion .
S Monitoreo cada tres meses
de lixiviados.
22. Monitoreo de migracion .
7 Monitoreo cada tres meses
de biogas.
23. Control de fauna nociva. | Consiste en evitar la proliferacion de fauna nociva en el sitio de proyecto.

Cuadro 11.42. Descripcién de las acciones del proyecto en la etapa de abandono.

Accion de proyecto

Descripcion

1. Contratacion de mano de Se refiere a la contratacion del personal para el desarrollo de las actividades
obra. de esta etapa.
2. Transporte de material para | Consiste en traer material de banco para ser colocado como sellado de las
cubierta final. celdas operativas del relleno sanitario
L N La operacion de maquinaria y equipo se requiere para la ejecucién de las
3.  Operacion de maquinaria y o . -
equino obras y actividades de proyecto, siendo una fuente de generacion de gases,
quipo. ruido y particulas suspendidas.
4.  Control de fauna nociva. Consiste en evitar la proliferacion de fauna nociva en el sitio de proyecto.
L ) Consiste en la colocacion de material terreo en la parte superficial del area
Colocacion de capa final.
de las celdas.
6. Conformacion de areas Se colocaran especies nativas que por sus caracteristicas no afecten a las
verdes. celdas del relleno sanitario.
7.  Monitoreo ambiental. Monitoreo de biogés, lixiviados y estabilidad.
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1. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE
PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES

En primera instancia se identificaron los instrumentos juridicos, normativos o
administrativos que regulan la obra y actividades que integran el proyecto. Para ello se
hizo la revision de los diversos instrumentos publicados, los cuales son referidos en la
descripcion detallada que se integra en el presente capitulo, destacando que el proyecto
no tiene vinculacion con algunos de ellos.

A continuacion, se presenta un cuadro de integracién que permite visualizar el conjunto de
instrumentos con los cuales, potencialmente, se vincula el proyecto (ver Cuadro Ill.1),
enunciandose la forma en la que el proyecto da cumplimiento a cada uno de ellos.

Cuadro Ill.1. Identificacion de los instrumentos vinculantes al proyecto

Instrumento | Vinculacién General

Ordenamiento Ecoldgico

Programa de ordenamiento ecolégico general del | Las UAB’s del POEGT dan una semblanza de las
territorio. politicas y usos vinculados con el proyecto.

El proyecto no tiene relaciéon con la presion hidrica
sobre el area sujeta a ordenamiento. Con respecto a
las UGA’s del programa, el proyecto guarda
vinculacion con la UGA 39, en algunos de sus
criterios, que se analizan en el Cuadro 111.3.

Programa de ordenamiento ecoldgico marino vy
regional del Golfo de México y Mar Caribe.

Ordenamiento Ecolégico Territorial de Estado de

No esta decretado.
Veracruz

Programa de Ordenamiento Ecol6égico Cuencas de
los Rios Bobos y Solteros.

Programa de Ordenamiento Ecolégico regional que
regula y reglamenta el desarrollo de la region
denominada Cuenca del Rio Coatzacoalcos.
Programa de Ordenamiento Ecoldgico regional que
regula y reglamenta el desarrollo de la region
denominada Cuenca del Rio Tuxpan.

No existe vinculacion del proyecto con estos
programas, debido a su distanciamiento con el area
de incidencia de dichos programas.

Ordenamiento Ecolégico Municipal. No hay decretos de ordenamientos municipales.

Areas Naturales Protegidas

No incide el proyecto en ninguna ANP Federal y la

ANP Federales mas cercana se ubica a 3.8 km (Sistema Arrecifal).

No incide el proyecto en ninguna ANP Estatal y la

ANP Estatales mas cercana es el Médano del Perro, ubicado a
10.45 km.
ANP Municipales No existen ANP’s municipales.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano

Programa Parcial de Ordenamiento Urbano del Area
Norte de la Zona Conurbada Veracruz - Boca del Rio
— Medellin — Alvarado. Actualizaciéon: 30 noviembre,
2015.

El proyecto se vincula favorablemente con este
programa, ubicAndose en un sector de reserva de
infraestructura para servicios auxiliares al puerto.

Programa Parcial de Desarrollo Estratégico de Gran | El proyecto se vincula con este programa, al ubicarse
Visién del Surponiente de la Zona Conurbada | en un sector de reserva de infraestructura,
Veracruz. cumpliendo con las especificaciones del programa.

Programa de Ordenamiento, Mejoramiento y | No tiene vinculacion el proyecto, debido al
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Instrumento

Vinculacién General

Revitalizacion del Centro Histérico de Veracruz.

distanciamiento con el area de ordenamiento
aplicable.

Actualizacién del Programa de Ordenamiento Urbano
de la Zona Conurbada Veracruz — Boca del Rio —
Medellin — Alvarado.

El proyecto es compatible en su vinculacién, dado
gue se apega a las especificaciones de la zona de
reserva de servicios auxiliares al puerto.

Programa especial de Proyectos Ejecutivos de las

El proyecto no tiene vinculacion con el programa,

Obras de Interconexion y/o Descargas de los | debido al distanciamiento con los sistemas
Sistemas Lagunarios del Municipio de Veracruz. lagunarios.
Actualizaciéon del Programa Parcial de Desarrollo | Debido a la ubicacion de la isla, existe un

Urbano de la Isla de Los Potreros de la Ciudad de
Veracruz, Ver.

distanciamiento que imposibilita la vinculacion con el
proyecto.

Plan veracruzano de Desarrollo 2016-2018.

El proyecto es compatible con los objetivos y
estrategias del Plan Veracruzano de Desarrollo 2016
—2018.

Plan municipal de Desarrollo 2018-2021. Veracruz.

El proyecto tiene vinculacion con este plan, en los
términos indicados en el inciso 111.3.9.

Normas Oficiales Mexicanas

Varias normas son aplicables al proyecto. Se da
cabal cumplimiento con dichas normas, como se
indica en el inciso IIl.4.

Otros Instrumentos

Le

es

Constitucién Politica.

Acorde con la Constitucion, es el estado de Veracruz
y en particular el Municipio de Veracruz, las
instancias a las cuales corresponde la atencion del
servicio de disposicion final de residuos, lo cual se da
en funcién del proyecto en cuestién, como se analiza
en el inciso respectivo.

LGEEPA.

Al proyecto le aplica la elaboracion de la MIA
particular de cambio de uso del suelo, que ademas
se asienta en zona de ecosistemas costeros (ver
inciso).

Ley General de Vida Silvestre.

El proyecto respetara la biota silvestre y en especial
las especies con algun estatus de proteccion legal,
como se indica en el inciso donde se analiza este
punto.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Le aplica al proyecto la elaboracion del Estudio
Técnico Justificativo, que se tramitara en forma
complementaria a la MIA particular, de acuerdo al
inciso respectivo.

Ley de Aguas Nacionales.

En el inciso correspondiente, se indica que el
proyecto aplicara medidas de prevencion y
mitigacion de los lixiviados que seran generados.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos.

El manejo de los residuos solidos urbanos y de
manejo especial se dard en el relleno sanitario
propuesto, con base en el inciso correspondiente.

Ley General de Cambio Climatico.

Se vincula con la emisién de GEI, para los cuales se
aplicarén medidas a fin de minimizar la liberacion de
bidxido de carbono y metano (ver inciso respectivo).

Reglamentos

Reglamento de la LGEEPA.

Se requiere autorizacion en materia de evaluacion de
impacto ambiental, por el cambio de uso del suelo de
actividades de infraestructura urbana. Debido a ello
se somete a evaluacion la MIA (ver inciso).

Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre.

Se requiere autorizacion para quienes realicen
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Instrumento Vinculacién General

actividades relacionadas con habitat o especies
silvestres.

Debido a ello, el promovente presenta la MIA
particular para su autorizacién, considerando en sus
politicas el respecto a la biota silvestre, segun lo
expuesto en el inciso respectivo.

Se asume la responsabilidad por la generacion de
lixiviados, en cuanto a la prevencién de la
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. contaminacion de las aguas subterraneas vy
superficiales, implementando sistemas de ingenieria
(ver inciso correspondiente).

Se vincula el proyecto en funcion de la definicion de
Reglamento de la Ley Gen. para la Prevencién y | relleno sanitario, que es la instalacién técnica para el
GIR. manejo de residuos sélidos urbanos y de manejo
especial (ver inciso respectivo).

El proyecto reportard las emisiones de bioxido de
Reglamento de la Ley Gen. de Cambio Climéatico. carbono y de metano, con base en el inciso que lo
analiza.

Programas

En el inciso correspondiente se analiza la vinculacion
del proyecto, con este programa, en relacion a la
Programa Nacional de Desarrollo Urbano. atencion del servicio mediante una asociacion
publica-privada y con la aplicacion de acciones de
mitigacion al cambio climatico.

El proyecto implementara acciones que reduzcan las
Estrategia Nacional de Cambio Climético. emisiones de GEI, conforme a lo descrito en el
inciso.

El proyecto efectuara el monitoreo de GEl y aplicara

Programa Sectorial de Medio Ambiente. . N o -
medidas de mitigacién (ver inciso respectivo).

Convenios o Tratados Internacionales

L L . Solamente las especies de flora protegida, ubicadas
Convencion sobre el comercio internacional de

- - en el predio, se reportan en el apéndice Il CITES y
especies amenazadas de fauna y flora silvestres la Li 2 de la IUCN i |
(CITES). en la Lista roja de la IUCN, como se analiza en e

inciso respectivo.

[.1. Programas de ordenamiento ecolégico del territorio
(POET).

M.1.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio (POEGT).

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)?, entr6 en vigor
al dia siguiente de su publicacion el 07 de septiembre de 2012. El POEGT es aplicable en
todo el territorio nacional como instrumento base para el desarrollo y apoyo de los
ordenamientos estatales y los programas de regulacion ecoldgica.

Sin embargo, el POEGT no es un instrumento aplicable para el desarrollo del Impacto
Ambiental conforme a lo siguiente: se mantuvo contacto con el personal de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, al respecto de la vinculacion del proyecto con
el POEGT y se indic6 lo siguiente (ver Anexo I):
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La Lic.

SEMARNAT, Direccion de Ordenamiento Ecol6gico. DGPAIRS.

Lic. Santa Castro Miranda

Subdirectora de Coordinacion y Concertacion

Direccion de Ordenamiento Ecoldgico-DGPAIRS

Blvd. Adolfo Ruiz Cortines No. 4209 primer piso ala B. Col. Jardines en la Montafia
C.P.14210. Del. Tlalpan, México, D.F. Tel. 5628-0811 y 56280641 Red. 12068

Santa Castro Miranda, sefiald?:

“El POEGT promueve un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre los
sectores de la Administracion Publica Federal (APF), a quienes esta dirigido este
Programa, que permite generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en
cada una de las regiones ecolégicas identificadas en el territorio nacional.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el
uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales”.

“Cada uno de los sectores de la APF que participan en este Programa ha adquirido
el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
contribuyan al desarrollo sustentable de cada region. Sin dejar de cumplir con lo
gue se establezca en los programas de ordenamiento ecoldgico locales o
regionales vigentes”.

“Es importante aclarar que la ejecucion de este Programa es independiente del
cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica
ambiental, entre los que se encuentran las Areas Naturales Protegidas, las
Manifestaciones de Impacto Ambiental, las Normas Oficiales Mexicanas, entre
otros”.

“Por lo anterior, el POEGT no debera ser considerado entre la informacion que se
solicita en las manifestaciones de impacto ambiental en sus modalidades particular
y regional, segun lo establece el Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto
Ambiental en sus articulos 12 y 13 (fraccion lll. Vinculacion con los instrumentos
de planeacion y ordenamientos juridicos aplicables)”.

Por lo anterior, en el desarrollo de este capitulo se efectla la vinculacion del POEGT con
el proyecto, orientada en el sentido de congruencia con el desarrollo sustentable, pero sin
tener relacion con el propoésito de autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo de
las actividades del proyecto.

El POEGT ubica al proyecto en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No. 75. Llanura
Costera Veracruzana Norte (Figura lll.1; para ubicar el Area del Proyecto en los distintos
mapas y figuras de esta MIA se utiliz6 la plataforma del Sistema de Informacion
Geogréafica de ArcGIS?®), perteneciente a la Region Ecolégica No. 18.17.
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Figura lll.1. Ubicacién del area del proyecto dentro de la UAB 75
Dicha UAB presenta las siguientes caracteristicas, destacando las marcadas en verde:

Localizacion: Llanura Costera Veracruzana Norte.
Superficie en km?: 18,099.28 km?2,

Poblacion total en 2010: 1,871,854 habitantes.
Poblacion Indigena: Chinanteca.

Estado actual del medio ambiente en el 2008: Inestable a Critico.
Conflicto sectorial: Muy Alto.

No presenta superficie de ANP’s.

Presenta una degradacion de suelos media.

Muy alta degradacion de la vegetacion.

Sin degradacion por desertificacion.

La modificacién antropogénica es media.
Longitud de carreteras (km): alta.

0O 0O OO O0OOO0OO0OO0OO0OO0oOOo

-9
Tel. 01 (55) 2592 19 16




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
H. Ayuntamiento de Veracruz, Veracruz de Ignacio de |a Llave SECTOR CUSTE

PROYECTO EJECUTIVO DEL RELLENO SANITARIO DEL MPIO. DE VERACRUZ

Porcentaje de zonas urbanas: baja.

Porcentaje de cuerpos de agua: muy baja.

Densidad de poblacion (hab/km?): media.

El uso de suelo es pecuario y agricola.

Presenta disponibilidad de agua superficial.

Presenta disponibilidad de agua subterranea.

Porcentaje de zona funcional alta: O.

Alta marginacion social.

Bajo indice medio de educacion.

Bajo indice medio de salud.

Medio hacinamiento en la vivienda.

Muy bajo indicador de consolidacion de la vivienda.

Medio indicador de capitalizacién industrial.

Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal.
Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios.

Tiene una actividad agricola con fines comerciales.

Media importancia de la actividad minera.

Alta importancia de la actividad ganadera.

El escenario al 2033 es Inestable a critico.

Politica ambiental de restauracion y aprovechamiento sustentable.
Prioridad de atencion muy alta.

O 000 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOO0oOO0oOO0oOOo

O O O O O O

Como se indic6é anteriormente, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso
del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales, lo que concuerda con lo
indicado en el ACUERDO por el que se expidié, que sefiala que éste programa tiene por
objeto determinar la regionalizacion ecolégica del territorio nacional y de las zonas sobre
las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion y los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales.

Es importante mencionar que el Plan Nacional de Desarrollo 2007 — 2012 sent6 las bases
del POEGT, ya que identifico al ordenamiento ecoldgico del territorio como uno de los
retos fundamentales en materia de desarrollo sustentable, a fin de que se identifique la
vocacion y el potencial productivo de las distintas regiones que componen el territorio
nacional, orientando asi las actividades productivas hacia la sustentabilidad ambiental, a
través de la formulacion, expedicion, ejecucion, evaluacion y publicacion de, entre otros,
el programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio.

Por lo anterior, se indicé con bloque de color verde, en el listado de las caracteristicas de
la UAB 75, aquellas con las cuales se vincula favorablemente el desarrollo del Relleno
Sanitario. En bloque 8, se indican las caracteristicas de la UAB No. 75, que se
relacionan negativamente con el proyecto.

El Cuadro IIl.2 presenta la informacion de identificacion detallada de la UAB No. 75,
dentro de la cual se ubica el &rea de proyecto.

I—10
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Cuadro Ill.2. Caracteristicas de la UAB No. 75. Llanura Costera Veracruzana Norte

UAB No. 75 y sus caracteristicas principales

Rectores del | Coadyuvantes | Asociados del Otros Estrategias
UAB sectores de .
desarrollo del desarrollo desarrollo . p sectoriales
interés
4,5,6,7,8, 12,13,
. 14, 15, 15 BIS, 18
Agricultura — N s ey
. Mineria — 21, 22, 23, 28, 29,
& Forestal GaT”u"’:idS%'g - Poblacional PEMEX 33, 34, 35, 36, 37,
38, 40, 41, 42, 43,
44
Estrategias. UAB 75
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales. [El proyecto contempla la conservacibn de la zona de
amortiguamiento con vegetacién nativa y aplicar un programa de
reforestacion al término de la vida util.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies

agricolas.
_EI proyecto

rescatard especies nativas para su introduccibn a la zona de
amortiguamiento y promover un &rea forestal al término de la vida util del
proyecto.

8. Valoracion de los servicios ambientales. Se conservaran los servicios
ambientales en la zona de amortiguamiento y se restauraran al término de la
vida (til, mediante el programa de reforestacion.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas. Se efectuara la proteccion de la cubierta
vegetal de la zona de amortiguamiento y se restaurara una nueva con el
programa de reforestacion al fin de la vida util del predio.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas. Al término
de la vida util del proyecto, se realizaran labores de restauracion del predio
de proyecto mediante el programa de reforestacion.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econ6émicas de
produccién y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 Bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

18. Establecer mecanismos de supervisién e inspeccion que permitan el
cumplimiento de metas y niveles de seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos.

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del
turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas

al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
El proyecto contempla la implementacion de sistemas de ingenieria para
evitar la migracion de biogas o lixiviados hacia el manto freatico, asi como de
pozos de monitoreo.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad
nacional.

a« n—-11
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UAB No. 75 y sus caracteristicas principales

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las
actividades econdmicas y promover la articulacién de programas para
optimizar la aplicacion de recursos publicos que conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.
34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la
dinamica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural
para apoyar la produccién rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades béasicas de las personas en
condicion de pobreza.

40. Atender desde el a&mbito del desarrollo social, las necesidades de los
adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de
70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccidon social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

E) Desarrollo Social

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurar la definicidn y el respeto a los derechos de propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién
agraria para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

B) Planeacion del
Ordenamiento Territorial

Cabe destacar a manera de resumen, que la politica ambiental para la UAB 75 Llanura
Costera Veracruzana Norte, es de restauracion y aprovechamiento sustentable y su
prioridad de atencién es muy alta. Por ello, el proyecto de relleno sanitario garantiza la
restauracion al final de la vida util.

En el Cuadro 111.2, se sefialaron con bloque de color verde, las estrategias sectoriales que
tienen relaciébn con el proyecto y en su disefio, asi como la manera en que seran
respetadas las politicas ambientales, o que corresponde a las medidas de mitigacion
descritas en el Capitulo VI de esta MIA.

1.1.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino vy
Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMRGMMQC).

La relaciéon que tiene el presente proyecto y las articulaciones del POEMRGMMC* se
fundamenta en dos lineas: la primera se basa en la presién hidrica que menciona el
programa como tal, sobre el area sujeta a ordenamiento (ASO) y la segunda en la relacion
que hay entre la UGA y los respectivos criterios que hay en cada una de ellas.
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En cuanto a la primera relacién, es decir, la presién hidrica, el POEMRGMMC menciona
gue el pais se divide en trece regiones hidrolégico — administrativas (RHA) con el fin de
organizar la administracion y preservacion de las aguas nacionales (CNA, 2008). En el
area sujeta a ordenamiento (ASO) se identifican 5 regiones con su grado de disponibilidad
natural media:

VI Rio Bravo (muy baja).

IX Golfo Norte (media).

X Golfo Centro (media).

XI Frontera Sur (muy alta).

XIl Peninsula de Yucatan (media).

En cuanto al proyecto, este se ubica en la Region Hidroldgico — Administrativa “X Golfo
Centro”, no habra una demanda mayor en cuanto al abasto hidrico que se plantea en el
POEMRGMMC. Con respecto a la segunda relacion, el POEMRGMMC, dentro de su
normatividad, ha establecido 203 Unidades de Gestion Ambiental (UGA), que determinan
los usos y vocaciones. Estas unidades se clasifican en regionales y marinas, sin embargo,
las acciones del proyecto inciden esencialmente en UGA de naturaleza regional, que se
vinculan con el proyecto por la relacion que este tiene en alguna porcion de la superficie
de la UGA, lo que es analizado en el Capitulo IV de la MIA, en la delimitacién del Sistema
Ambiental. La UGA intersectada es la UGA 39. Los rasgos generales de la UGA 39
llamada “Veracruz’, que es intersectada por el area de proyecto (ver Figura IIl.2) son
descritos y se integra un analisis global de ella.

786000 799000

W oy
Simbologia

2128000
2128000

Proyecto:

C:S UGA 39
. BN

2116000
2116000

786000 799000
e —

Figura lll.2. UGA que es intersectada por el area de proyecto
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En el Cuadro 1ll.3 se intera el andlisis de vinculacién de la UGA relacionada con la
actividad del Relleno Sanitario, considerando los criterios rectores que especificamente se
asocian a dicha actividad.

A continuacion, se describen aquellos criterios que representan requerimientos
especificos en cada UGA, para la actividad propuesta. El analisis es congruente con los
datos del capitulo Il de la MIA. En el Cuadro 1ll.3, se integra el nUmero del criterio, su
descripcion especifica y el andlisis de la vinculacién donde aplican los criterios rectores,

asociados a las medidas de mitigacién que se describen en el Capitulo VI de la MIA.

Cuadro Il1.3. Anédlisis de vinculacion de la UGA 39 y los criterios correspondientes

con el proyecto.

Criterio Ecolégico

Vinculacién con el
proyecto

GO001. Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo para el uso eficiente del
agua en coordinacion con la CONAGUA y demas autoridades competentes.

El proyecto
contempla practicas
para uso eficiente de

agua.

GO002. Promover el establecimiento del pago por servicios ambientales hidricos en
coordinacion con la CONAGUA y las demés autoridades competentes.

El promovente
realizara su pago
correspondiente por
el uso de agua.

GO003. Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el comercio de especies de
extraccion y sustituirla por especies de produccion.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G004. Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de vigilancia y control de las
actividades extractivas de flora y fauna silvestre, particularmente para las especies
registradas en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-Especies Nativas de
México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para su
Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-
2010).

El promovente se
apegara alo
establecido en esta
Norma Oficial
Mexicana.

GO005. Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacion aplicable.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

GO006. Reducir la emision de gases de efecto invernadero.

El proyecto se
apegara alo
establecido en el
Reglamento de la
Ley General de
Cambio Climéatico en
Materia del Registro
Nacional de
Emisiones.

GO007. Fortalecer los programas econémicos de apoyo para el establecimiento de
metas voluntarias para la reducciéon de emisiones de gases de efecto invernadero y
comercio de Bonos de Carbono.

El proyecto se
apegara alo
establecido en el
Reglamento de la
Ley General de
Cambio Climéatico en
Materia del Registro
Nacional de
Emisiones.

Tel. 01 (55) 2592 19 16
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Criterio Ecolégico

Vinculacién con el
proyecto

GO008. El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe realizarse conforme a
la legislacion vigente.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

GO009. Planificar las acciones de construccion de infraestructura, en particular la de
comunicaciones terrestres para evitar la fragmentacién del habitat.

El promovente
presenta esta MIA en
la que propone
medidas de
mitigacién sobre el
habitat.

GO010. Instrumentar campafias y mecanismos para la reutilizacion de &areas
agropecuarias para evitar su expansion hacia areas naturales.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

GO011. Instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones producidas a
los ecosistemas costeros por efecto de las actividades humanas.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

GO012. Impulsar la ubicacion o reubicacién de parques industriales en sitios ya
perturbados o de escaso valor ambiental.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

GO013. Evitar la introduccion de especies potencialmente invasoras en o cerca de las
coberturas vegetales nativas.

El promovente solo
utilizara especies
nativas.

GO014. Promover la reforestacion en los margenes de los rios.

El proyecto no se
vincula con este
criterio

GO015. Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas en los margenes o
zonas inmediatas a los cauces naturales de los rios.

El proyecto cumplira
con lo establecido en
las NOM'’s.

GO016. Reforestar las laderas de las montafias con vegetacion nativa de la region.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

GO017. Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con pendientes mayores
a 50%.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G018. Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de los cauces naturales
en el ASO, de conformidad por lo dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley
General de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

GO019. Los planes o programas de desarrollo urbano, del area sujeta a ordenamiento,
deberan tomar en cuenta el contenido de este Programa de Ordenamiento,
incluyendo las disposiciones aplicables sobre riesgo frente a cambio climatico en los
asentamientos humanos.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G020. Recuperar y mantener la vegetacion natural en las riberas de los rios y zonas
inundables asociadas a ellos.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G021. Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las extractivas.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G022. Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en sustituciéon de las
extensivas.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G023. Implementar campafias de control de especies que puedan convertirse en
plagas.

El proyecto
contempla acciones
para controlar fauna

nociva.
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Criterio Ecolégico

Vinculacién con el
proyecto

G024. Promover la realizacion de acciones de forestacién y reforestacion con
restauracion de suelos para incrementar el potencial de sumideros forestales de
carbono, como medida de mitigacion y adaptacion de efectos de cambio climatico.

Al final de la vida util
se realizaran
acciones que
contemplan la

forestacion con
especies nativas
acordes al proyecto.

GO025. Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta tolerancia a
parametros ambientales cambiantes para las actividades productivas.

El promovente solo
utilizara especies
nativas.

GO026. Identificar las areas importantes para el mantenimiento de la conectividad
ambiental en gradientes altitudinales y promover su conservacion (o rehabilitacion).

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G027. Promover el uso de combustibles de no origen fésil.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G028. Promover el uso de energias renovables.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G029. Promover un aprovechamiento sustentable de la energia.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G030. Fomentar la produccion y uso de equipos energéticamente mas eficientes.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G031. Promover la sustitucién a combustibles limpios, en los casos en que sea
posible, por otros que emitan menos contaminantes que contribuyan al calentamiento
global.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G032. Promover la generacion y uso de energia a partir de hidrogeno.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

GO033. Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias limpias.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

GO034. Impulsar la reduccion del consumo de energia de viviendas y edificaciones a
través de la implementacion de disefios bioclimatico, el uso de nuevos materiales y
de tecnologias limpias.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

El proyecto no se

GO035. Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las :
. . - ; vincula con este
instalaciones domésticas existentes. e
criterio.
El proyecto no se
G036. Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las vincula con este

instalaciones industriales existentes.

criterio.

G037. Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion agro-ecoldgica) que
permitan evaluar la sostenibilidad de la produccion de cultivos; en diferentes
condiciones del suelo, climéticas y del terreno.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

GO038. Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de carbono.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G039. Promover y fortalecer la formulacion e instrumentaciéon de los ordenamientos
ecologicos locales en el ASO.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.
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SECTOR CUSTF

PROYECTO EJECUTIVO DEL RELLENO SANITARIO DEL MPIO. DE VERACRUZ

Criterio Ecolégico

Vinculacién con el
proyecto

G040. Fomentar la participacion de las industrias en el Programa Nacional de
Auditoria Ambiental.

Se analizaréa la
participacion en el
Programa Nacional

de Auditoria
ambiental.

GO041. Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo Urbano en los
principales centros de poblacion de los municipios.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G042. Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en el Registro de Emision y
Transferencia de Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de Informacion de
Sitios Contaminados en el marco del Programa Nacional de Restauracion de Sitios
Contaminados.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G043. LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de este Programa. En su
participacion para la actualizacion de la Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo
considerara en las medidas tendientes a la protecciéon de quelonios, mamiferos
marinos y especies bajo un estado especial de proteccién, que dicte de conformidad
con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentable.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G044. Contribuir a la construccion y reforzamiento de las cadenas productivas y de
comercializacién interna y externa de las especies pesqueras.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

GO045. Consolidar el servicio de transporte publico en las localidades nodales.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G046. Fomentar la ampliacién o construccion de infraestructuras que liberen transito
de paso, corredores congestionados y mejore el servicio de transporte.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

GO047. Impulsar la diversificaciéon de actividades productivas.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G048. Instrumentar y apoyar campafias para la prevencion ante la eventualidad de
desastres naturales.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G049. Fortalecer la creacion o consolidacion de los comités de proteccion civil.

El proyecto no se
vincula.

G050. Promover que las construcciones de las casas habitacion sean resistentes a
eventos hidrometeoroldgicos.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

GO051. Realizar camparfias de concientizacion sobre el manejo adecuado de residuos
solidos urbanos.

El proyecto implica
un manejo adecuado
de los RSU.

G052. Implementar campafias de limpieza, particularmente en asentamientos
suburbanos y urbanos (descacharrizacién, limpieza de solares, separacion de
basura, etc.).

El proyecto es un
Relleno Sanitario que
apoya las campafias

referidas.

GO053. Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion de las aguas
residuales tratadas.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G054. Promover en el sector industrial la instalacion y operacion adecuada de
plantas de tratamiento para sus descargas.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

GO055. La remocion parcial o total de vegetacion forestal para el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, o para el aprovechamiento de recursos maderables en
terrenos forestales y preferentemente forestales, sélo podra llevarse a cabo de

El promovente
cumplira con lo
establecido en las
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PROYECTO EJECUTIVO DEL RELLENO SANITARIO DEL MPIO. DE VERACRUZ

Criterio Ecolégico

Vinculacién con el
proyecto

conformidad con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y demas
disposiciones juridicas aplicables.

Leyes y Normas
Oficiales Mexicanas.

GO056. Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion de sitios de
disposicién final de residuos sdlidos urbanos, peligrosos o de manejo especial de
acuerdo a la normatividad vigente.

El proyecto consiste
en la operacion de
un Relleno Sanitario,
acorde con la
normatividad.

GO057. Promover los estudios sobre los problemas de salud relacionados con los
efectos del cambio climatico.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

GO058. La gestién de residuos peligrosos debera realizarse conforme a lo establecido
por la legislacion vigente y los lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten
aplicables.

El promovente
gestionara sus
residuos peligrosos
de acuerdo a lo
estipulado en la
legislacion vigente.

GO059. El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, debera ser consistente con
la legislacion aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto de creacion
correspondiente.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G060. Ubicar la construccion de infraestructura costera en sitios donde se minimice
el impacto sobre la vegetacion acuatica sumergida.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

GO061. La construccion de infraestructura costera se debera realizar con procesos y
materiales que minimicen la contaminacion del ambiente marino.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G062. Implementar procesos de mejora de la actividad agropecuaria y aplicar
mejores practicas de manejo.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G063. Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros y acuicolas a diferentes
escalas y su vinculacion con los ordenamientos ecoldgicos.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

G064. La construccion de carreteras, caminos, puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento hidrolégico de los flujos subterrdneos o
superficiales o atender dichas modificaciones en caso de que sean inevitables.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

GO065. La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales Protegidas, debera
contar con la opinion de la Direccion del ANP o en su caso de la Direccion Regional
que corresponda, conforme lo establecido en el Decreto y Programa de Manejo del
area respectiva.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A004.- Promover acciones para el mantenimiento del flujo hidrolégico a nivel de
cuencas y microcuencas, para evitar el azolve y las inundaciones en las partes bajas.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

AO005. Fomentar la reduccion de pérdida de agua durante los procesos de
distribucién de la misma.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A006. Implementar programas para la captacion de agua de lluvia y el uso de aguas
grises.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A007. Promover la constitucion de areas destinadas voluntariamente a la
conservacion o ANP en areas aptas para la conservacion o restauracion de
ecosistemas naturales.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A008. Evitar las actividades humanas en las playas de anidacién de tortugas
marinas, salvo aquellas que estén autorizadas en los programas de conservacion.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.
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Criterio Ecolégico

Vinculacién con el
proyecto

A009. Fortalecer la inspeccién y vigilancia en las zonas de anidacion y reproduccion
de las tortugas marinas.

El proyecto no se
vincula con este

criterio.
A010. Fortalecer el apoyo econémico de las actividades de conservacion de las El proyecto no se
tortugas marinas. vincula.

A011. Establecer e impulsar programas de restauracion y recuperacion de la
cobertura vegetal original para revertir el avance de la frontera agropecuaria.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A012. Promover la preservacion de las dunas costeras y su vegetacion natural, a
través de la ubicacion de la infraestructura detras del cordén de dunas frontales.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

AO013. Establecer las medidas necesarias para evitar la introduccién de especies
potencialmente invasoras por actividades maritimas en los términos establecidos por
los articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacién y Comercio Maritimo.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

AO014. Instrumentar campafias de restauracion, reforestacion y recuperacion de
manglares y otros humedales en las zonas de mayor viabilidad ecoldgica.

El promovente
realizara acciones de
reforestacion con
especies nativas.

A015. Promover e impulsar la reubicacion de instalaciones que se encuentran sobre
las dunas arenosas en la zona costera del ASO.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A016. Establecer corredores bioldgicos para conectar las ANP existentes o las areas
en buen estado de conservacion dentro del ASO.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A017. Establecer e impulsar programas de restauracion, reforestacion y recuperacion
de zonas degradadas.

El promovente
restaurara la zona de
amortiguamiento y al

fin de la vida util, el

predio de proyecto,
mediante un
programa de
reforestacion.

A018. Promover acciones de proteccidon y recuperacion de especies bajo algin
régimen de proteccion considerando en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion
ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies
en Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-2010).

El promovente
realizara acciones de
reforestaciéon con
especies nativas y de
proteccion a la fauna,
en la zona de
amortiguamiento y al
final de la vida til,
en el predio.

A019. Los programas de remediacion que se implementen, deberan ser formulados y
aprobados de conformidad con la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral
de los Residuos, y demds normatividad aplicable.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A021. Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y descargas para mejorar
la calidad del aire, agua y suelos, particularmente en las zonas industriales y urbanas
del ASO.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A022. Fomentar programas de remediacion y monitoreo de zonas y aguas costeras
afectadas por los hidrocarburos.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A023. Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y correctivas de contaminacion
del suelo con base a riesgo ambiental, asi como la aplicacién de acciones inmediatas
o0 de emergencia y tecnologias para la remediacién in situ, en términos de la
legislacién aplicable.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.
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Vinculacién con el

Criterio Ecolégico

proyecto

A024. Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emisién de gases de efecto
invernadero y particulas al aire por parte de la industria y los automotores cuando
ello sea técnicamente viable.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A025. Promover la participacion de las industrias en acciones tendientes a una
gestion adecuada de residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la contaminacion
de suelos y fomentar su preservacion.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A026. Promover e impulsar el uso de tecnologias ‘Limpias' y 'Ambientalmente
amigables' en las industrias registradas en el ASO y su area de influencia. Fomentar
gue las industrias que se establezcan cuenten con las tecnologias de reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A027. Mantener al minimo posible la superficie ocupada por las instalaciones de
infraestructura en las playas para evitar su perturbacion.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A028.- Promover las medidas necesarias para que la instalacion de infraestructura
de ocupacion permanente sobre el primero o segundo cordon de dunas eviten
generar efectos negativos sobre su estructura o funcién ecosistémica.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A029. Promover la preservacion del perfil de la costa y los patrones naturales de
circulacion de las corrientes alineadas a la costa, salvo cuando dichas modificaciones
correspondan a proyectos de infraestructura que tengan por objeto mitigar o remediar
los efectos causados por alguna contingencia meteoroldgica o desastre natural.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A030. Generar o adaptar tecnologias constructivas y de ingenieria que minimicen la
afectacion al perfil costero y a los patrones de circulacion de aguas costeras.

El proyecto no se
vincula con este

criterio.
A031. Promover la preservacién de las caracteristicas naturales de las barras El proyecto no se
arenosas que limitan los sistemas lagunares costeros. vincula.

A032. Promover el mantenimiento de las caracteristicas naturales, fisicas y quimicas
de playas y dunas costeras.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A033. Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica, excepto cuando su
infraestructura pueda afectar corredores de especies migratorias.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A036. Promover el aprovechamiento de la energia geotérmica.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A037. Promover la generacion energética por medio de energia solar.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A038. Impulsar el uso de los residuos agricolas para la generacion de energia y
reducir los riesgos de incendios forestales en las regiones mas secas.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A040. Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca extractiva por actividades
de produccion acuicola con especies nativas de la zona en la cual se aplica el
programa y con tecnologias que no contaminen el ambiente y cuya infraestructura no
afecte los sistemas naturales.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A043. Fomentar la creacion, impulso y consolidacion de una flota pesquera de altura
para el manejo de los recursos pesqueros oceanicos.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A044. Diversificar la base de especies en explotacion comercial en las pesquerias.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A045. Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de acompafiamiento, salvo las
especies que se encuentran en algin régimen de proteccién, para la produccion
comercial de harinas y complementos nutricionales.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.
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Criterio Ecolégico

Vinculacién con el
proyecto

A046. Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes para controlar el
vertido y disposicion de residuos de embarcaciones, en las porciones marinas tanto
costeras como oceanicas.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A048. Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesqueras y los esfuerzos de
captura a las capacidades y estados actuales y previsibles de las poblaciones en
explotacion.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A049. Contribuir a la construccion, modernizacion y ampliacion de la infraestructura
portuaria de apoyo a la produccion pesquera y turistica para embarcaciones
menores.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A050. Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo Urbano y Programas de
Conurbacién con el fin de dotar de infraestructura de servicios a las comunidades
rurales.

El proyecto consiste
en un Relleno
Sanitario municipal.

AO051. Promover la construccién de caminos rurales, de terraceria o revestidos entre
las localidades estratégicas para mejorar la comunicacion.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

AO052. Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y
praderas, y bosques) y practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la captura
de carbono.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A053. Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades productivas extensivas.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A054. Promover la sustitucion de tecnologias extensivas por intensivas en las
actividades acordes a la aptitud territorial, utilizando esquemas de manejo y
tecnologia adecuada para minimizar el impacto ambiental.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

AO055. Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la produccion
agropecuaria para actuar sinérgicamente sobre el territorio y la poblacién que lo
ocupa.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

AO57. Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas de riesgo industrial,
zonas de riesgo ante eventos naturales, zonas susceptibles de inundacion y
derrumbe, zonas de restauracién ecoldgica, en humedales, dunas costeras y
manglares.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A058. Realizar campafias para reubicar a personas fuera de las zonas de riesgo.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

AO059. Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las localidades
estratégicas para la conservacion y/o el desarrollo sustentable.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

AO060. Establecer y mejorar sistemas de alerta

hidrometeoroldgicos extremos.

temprana ante eventos

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

AO061. Mejorar las condiciones de las viviendas y de infraestructura social y
comunitaria en las localidades de mayor marginacion.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A062. Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y de infraestructura para
el manejo adecuado y disposicion final de residuos peligrosos y de manejo especial.
Asegurar el Manejo Integral de los Residuos Peligrosos.

El proyecto cumplira
con lo establecido en
la reglamentacion
ambiental aplicable a
los residuos de
manejo especial. En
el proyecto no se
permitira la recepcion
de residuos
peligrosos.
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SECTOR CUSTF
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Criterio Ecolégico

Vinculacién con el
proyecto

El proyecto consiste
en un Relleno
Sanitario, para el
adecuado manejo de
Residuos Soélidos
Urbanos (RSU) y
Residuos de Manejo
Especial (RME).

A063. Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales municipales y
optimizar las ya existentes.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A064. Completar la conexion de las viviendas al sistema de coleccion de aguas
residuales municipales y a las plantas de tratamiento.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A065. Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento de suelos mediante
el uso de lodos inactivados de las plantas de tratamiento de aguas servidas
municipales.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A066. Incrementar la capacidad de tratamiento de las plantas para dar tratamiento
terciario a los efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al manto freatico en
apoyo, en su caso, a la restauracion de humedales.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

AO67. Incrementar la capacidad de captacion de aguas pluviales en las zonas
urbanas y turisticas.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A068. Promover el manejo integral de los residuos solidos, peligrosos y de manejo
especial para evitar su impacto ambiental en el mar y zona costera.

El proyecto cuenta
con sistemas de
ingenieria, para una
Optima operacion,
evitando efectos en
el mary zona
costera.

A069. Promover el tratamiento o disposicion final de los residuos sélidos urbanos,
peligrosos y de manejo especial para evitar su disposicion en el mar.

El proyecto implica la
Optima disposicién
final de los RSU y

RME, asi como una
planta de seleccion.

A070. Realizar camparias de colecta y concentracion de residuos sélidos urbanos en
la zona costera para su disposicion final.

El proyecto apoya
este tipo de
campanas, al recibir
los residuos y darles
una adecuada
disposicion.

AO071. Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector turismo y sector
conservacion para reducir al minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al maximo el potencial turistico de los recursos. Impulsar y
fortalecer las redes de turismo de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus
modalidades como una alternativa al desarrollo local respetando los criterios de
sustentabilidad segun la norma correspondiente.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A072. Promover que la operacion de desarrollos turisticos se haga con criterios de
sustentabilidad ambiental y social, a través de certificaciones ambientales nacionales
o internacionales, u otros mecanismos.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

AO073. Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de gran tamafio de
apoyo al turismo (embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de registro bruto)
yl/o 49 pies de eslora), con obras sustentadas en estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo, que no afecten los recursos naturales.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

Tel. 01 (55) 2592 19 16
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Vinculacién con el

Criterio Ecolégico

proyecto

AQ74. Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de gran tamafio de
apoyo al trafico comercial de mercancias (embarcaciones mayores de 500 TRB
(toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de eslora); con obras sustentadas en
estudios especificos, modelaciones predictivas y programas de monitoreo, que
garanticen la no afectacién de los recursos naturales.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

A075. La construcciéon, modernizacion y ampliacion de la infraestructura carretera
debera minimizar la afectacion de la estructura y funcién de los ecosistemas y sus
bienes y servicios ambientales, entre éstos: flujos hidrolégicos, conectividad de
ecosistemas, especies en riesgo, recarga de acuiferos y habitats criticos.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

AO076. La construccién, modernizacion y ampliacion de la infraestructura ferroviaria
debera minimizar la afectacion de la estructura y funciéon de los ecosistemas y sus
bienes y servicios ambientales, entre éstos: flujos hidroldgicos, conectividad de
ecosistemas, especies en riesgo, recarga de acuiferos y habitats criticos.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

ZGS-01. Dado que los pastos marinos representan importantes ecosistemas para la
fauna marina, debe promoverse su conservacion y preservacion, por lo que se debe
evitar su afectacion y pérdida en caso de alguna actividad o proyecto. En todo caso,
los estudios de impacto ambiental de obras y actividades en esta zona, deberan
considerar estudios que demuestren la no afectacion y pérdida de estos
ecosistemas.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

ZGS-02. Sélo se permitira la captura de mamiferos marinos, aves y reptiles para
fines de investigacion, rescate y traslado con fines de conservacion y preservacion,
conforme a lo dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre y en las demas
disposiciones juridicas.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

ZGS-03. Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial o deportiva deberan
portar los colores y claves distintivas asignadas por la Comisidon Nacional de Pesca y
Acuacultura, en los Lineamientos para los Mecanismos de Identificacion y Control del
Esfuerzo Pesquero, asi como el permiso de pesca correspondiente.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

ZGS-04. La recoleccion, remocion o trasplante de organismos vivos 0 muertos en las
zonas arrecifales u otros ecosistemas representativos, sélo podra llevarse a cabo
bajo las disposiciones aplicables de la Ley General de Vida Silvestre y demas
normatividad aplicable.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

ZGS-05. Como una medida preventiva para evitar contaminacion marina debe
evitarse el vertimiento de hidrocarburos y otros residuos peligrosos en los cuerpos de
agua.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

ZGS-06. Con el fin de prevenir la contaminacién y deterioro de las zonas marinas, es
recomendable la difusion de las normas ambientales correspondientes en toda
actividad nautica en la zona.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

ZGS-07. Se requerird que en caso de alguna actividad relacionada con obras de
canalizacion y dragado debidamente autorizadas, se utilicen mallas geotextiles y
otras tecnologias que eviten la suspension y dispersion de sedimentos, en el caso de
que exista el riesgo de que se afecten o resulten dafiados recursos naturales por
estas obras.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

ZGS-08. Los proyectos relacionados con muelles de gran tamafio (para
embarcaciones mayores de 500TRB [Toneladas de Registro Bruto] y/o 49 pies de
eslora), deberan evitar la afectaciéon de los procesos de transporte litoral, la calidad
del agua marina y de las comunidades marinas presentes en la zona.

El proyecto no se
vincula con este
criterio.

ZGS-09. Por las caracteristicas de los efluentes de los sistemas asociados a la zona
del Grijalva-Usumacinta y el Coatzacoalcos, ricos en nutrientes derivados de uso de
agroquimicos y fertilizantes asi como de la naturaleza misma de los suelos de la
cuenca y por la abundante carga de contaminantes de origen urbano e industrial que
arrastran los cauces en la regién, se recomienda en las UGA regionales
correspondientes (UGA:64, UGA:66, UGA:67, UGA:69 y UGA:71) estudiar la
factibilidad y promover la creacion de areas de proteccion mediante politicas,
estrategias y control de uso del suelo en esquemas como los Ordenamientos

El proyecto no se
vincula con este
criterio.
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Criterio Ecolégico Vinculacion con el
proyecto
Ecoldgicos locales o mediante el establecimiento de ANP federales, estatales,
municipales, o areas destinadas voluntariamente a la conservacién que actien de
manera sinérgica para conservar los atributos del sistema costero colindante y
contribuyan a completar un corredor de areas protegidas sobre toda la zona costera
del Golfo de México.
1.1.3. Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de

Veracruz de Ignacio de la Llave.

Respecto al Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado, se comprob6é que dicho
Ordenamiento Ecoldgico Territorial no se encuentra decretado ni publicado en el Diario
Oficial de la Federacion, ni en el Periddico Oficial Estatal o en algin Boletin Municipal®;
por lo tanto, no se cuenta con la definicion de criterios ecolégicos aplicables.

.1.4. Programa de Ordenamiento Ecolégico Cuencas de
los Rios Bobos y Solteros.

Este programa fue decretado el 12 de marzo de 2008 y abarca solo a los siguientes
Municipios®:

Altotonga
Misantla
Tecolutla
Atzalan
Nautla
Tenochtitlan
Jalacingo
Papantla
Tlacolulan
Las Minas
Perote
Tlapacoyan
Las Vigas
San Rafel
Villa Aldama
Martinez de la Torre
Tatatila

La zona de aplicacion de este ordenamiento se ubica a 97 km al Nor — Oeste del
proyecto, como se muestra en la Figura 111.3.
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Figura 1l11.3. Ubicacion del proyecto respecto al Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Cuencas de los Rios Bobos y Solteros

Por lo anterior, este programa no es aplicable al proyecto.

1.1.5. Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional que
regula y reglamenta el desarrollo de la region denominada
Cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos.

Este programa fue decretado el 25 de julio de 2008 y abarca los siguientes Municipios’:

Acayucan
Jéltipan

Oteapan

Agua Dulce

Las Choapas
Pajapan
Chinameca
Mecayapan
Sayula de Aleméan
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Coatzacoalcos
Minatitlan
Soconusco
Cosoleacaque
Moloacan
Soteapan
Hidalgotitlan
Nanchital
Texistepec
Ixhuatlan del Sureste
Oluta
Zaragoza

La zona de aplicacién de este ordenamiento se ubica a 185 km al Sur — Este del proyecto,
como se muestra en la Figura 1l11.4.
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Figura Ill.4. Ubicacién del proyecto respecto al Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Regional que regula y reglamenta el desarrollo de la regiéon denominada
Cuenca Baja del Rio Coatzacoalcos
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Por lo anterior, este programa no es aplicable al proyecto.

1.1.6. Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional que
regula y reglamenta el desarrollo de la regién denominada
Cuenca del Rio Tuxpan.

Este programa fue decretado el 24 de marzo de 2009 y actualizado el 20 de julio de 2012
y abarca a los siguientes Municipios®:

e Benito Juarez e Zacualpan

¢ Huayacocotla e Chicontepec
e Tlalchichilco e Tancoco

e Castillo de Teayo e Zontecomatla
e |xcatepec e Chontla

e Tuxpan e Temapache

e Cerro Azu o Citlaltépet!

e lIxhuatlan de Madero e Tihuatlan

La zona de aplicacion de este ordenamiento se ubica a 205 km al Nor — Oeste del
proyecto como se muestra en la Figura 111.5.
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Figura Ill.5. Ubicacién del proyecto respecto al Programa de Ordenamiento
Ecolégico Regional que regula y reglamenta el desarrollo de la regién denominada
Cuenca del Rio Tuxpan
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Por lo anterior, este programa no es aplicable al proyecto. Se revisé la pagina WEB?® de
los Ordenamientos Ecoldgicos en proceso de formulacion y por el momento, para el
Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, no se encuentra ninguno en esta etapa.

.1.7. Ordenamiento Ecolégico Municipal.

Con relacién a la existencia de algin Ordenamiento Ecologico Regional o particular para
el Municipio de Veracruz se realizO su busqueda, encontrandose que no existe
informacion sobre algun ordenamiento vigente que se vincule con el Municipio de
Veracruz.

1.2, Decretos y programas de conservacion y manejo de las
areas naturales protegidas.

.2.1. Areas Naturales Protegidas Federales.

Las Areas Naturales Protegidas (ANP), son las zonas del territorio nacional, en las que el
ambiente original no ha sido significativamente alterado por la actividad del ser humano, o
que requieren ser preservadas y restauradas.

Estas se fundamentan en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y su respectivo reglamento en materia de areas naturales protegidas.

Es a través de la Comisién Nacional de Areas Protegidas (CONANP), que se vienen
desarrollando procesos de conservacion del patrimonio natural de México y de los
procesos ecolégicos a través de la delimitacion de las ANP.

[11.2.1.1.Vinculacion del proyecto con las ANP - F.

La Figura Ill.6 muestra la ubicacién y los poligonos de las ANP — F de Veracruz de Ignacio
de la Llave y se incluye el sitio del poligono de proyecto. Cabe sefialar que el Estado de
Veracruz de Ignacio de la Llave si presenta poligonos de zonificacién primarial® a febrero
de 2017 pero no tienen relacion con el proyecto.

Por lo expuesto, el Area de Proyecto no tiene relacion con alguna ANP — F.
Sin embargo, la vinculacion del Area de Proyecto con las ANP Federales (ANP-F), fue
analizado considerando no solamente el ambito municipal, sino el limite estatal. Se tomo

como andlisis la publicacién de la CONANP de enero de 2017

A continuacion, se indican las caracteristicas principales y distancias de las ANP — F,
respecto al Area de Proyecto (ver Cuadro 111.4)
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Figura Ill.6. Ubicacién de las ANP — F en el Estado de Veracruz de Ignacio de la
Llave respecto al proyecto

Cuadro Ill.4. Distancias de las ANP — F respecto al AP

ANP — F Categoria de decreto Superficie estatal Distancia al

(ha) proyecto
Cafion del Rio Blanco Parque Nacional 46989.5916 90 km
Cofre de Pergte 0 Parque Nacional 11530.73275 98 km

Nauhcampatépetl

Pico de Orizaba Parque Nacional 6439.104296 107 km

Los Tuxtlas Reserva de la Biosfera 154389.7261 116 km

Sistema Arrecifal Veracruzano Parque_ Marino 20.9368279 3.28 km

Nacional

I11.2.1.2. Factibilidad ambiental del proyecto con las ANP -
F.

Ninguna de las ANP de caracter Federal es intersectada por el AP. La clasificacion del
Area de Proyecto, por su vinculacion con las ANP — F y con base a la factibilidad
ambiental, se estableci6 considerando las siguientes categorias:
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o - = sin requerimientos ambientales por ausencia de vinculacién con la ANP
-F.

¢ AMARILLO = con requerimientos ambientales por la vinculacion con la ANP — F.

o [X@ON]® = con restricciones ambientales.

Con fundamento en lo anterior, se aplican estas categorias a las ANP — F ya detectadas,
obteniendo la siguiente clasificacion (ver Cuadro 111.5):

Cuadro IlI.5. Factibilidad ambiental del proyecto respecto a las ANP - F
ANP - F Categoria de factibilidad

Carfion del Rio Blanco

Cofre de Perote o Nauhcampatépetl

Pico de Orizaba

Los Tuxtlas

Sistema Arrecifal Veracruzano

Con base a lo anterior, la Factibilidad Ambiental del Area del Proyecto con respecto a las
ANP de competencia Federal es TOTAL.

1.2.2. Areas Naturales Protegidas Estatales.

La Figura 1.7 muestra las ANP Estatales (ANP — E), ubicadas en el Estado de Veracruz
de Ignacio de la Llave.
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Figura Ill.7. Ubicacion de las ANP — E del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave
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Considerando las bases anteriores, a continuacion, se indican las ANP — E del Estado de
Veracruz de Ignacio de la Llave (ver Cuadro Ill.6). Algunas de estas ANP — E tienen mas
de un poligono, por lo que se indican las respectivas areas de cada poligono.

Cuadro Ill.6. Listado de las ANP — E de Veracruz de Ignacio de la Llave

Fecha de . .
ANP - E Decreto Categoria Hectareas
Sierra de Otontepec 2005-03-02 Reserva Ecologica 14557.1534
El Tejar Garnica 1986-09-23 | £°nade Prot Ecol dezxg‘da alMejy Cons del | g3 (7420833
Molino de San Roque 1986-09-23 Mejoramiento y Cor;zz\é?:'on del ambiente y 17.59829111
San Juan del Monte |  1980-10-30 Area Verde Reserva para la Educacion 606.2854804
Ecoldgica
Predio Barragan 1080-10-30 | AreaverdeResevap laRecreacionyBduc |4 75300362
Pancho Poza 1992-01-25 Reserva Ecologica 57.54028828
Médano del Perro 1986-11-27 Parque Ecolégico o Area Verde 5.33961646
La Martinica 2000-05-16 Sin Decreto 119.3046964
Santuario del Loro 1999-11-17 Zona Sujeta Conservacion Ecolégica y de 68.58473598
Huasteco Valor Es
Francisco Javier 1976-11-27 Parque 69.491459
Clavijero
Francisco Javier 1976-11-27 Parque 20.97014694
Clavijero
Rio Filobobos y su 1992-08-11 ANP 10528.32145
Entorno
Ciénega del Fuerte 1999-11-26 Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica 4269.315
Cerro Macuiltepetl 1978-11-28 Area Verde Reserva para la Recreacion y 28.85159043
Educ. Ecol.
Cerro La Galaxia 1987-09-29 Area de Conservacion Ecoldgica 32.80436736
Cerro de las 1992-05-05 Reserva Ecolégica 35.24808052
Culebras
Arroyo Moreno 1999-11-25 Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica 293.3161971
Tatocapan 1991-06-11 Destinado a Reserva Ecoldgica 0.840426778
Pacho Nuevo 1991-08-29 Reserva Ecoldgica 2.983879313
San i)ﬂeodr:fee“ el 1976-02-23 Reserva Ecolégica (sin decreto) 443563239
Isla del Amor (Punta 1997-02-04 Zona Sujeta Conservacion Ecoldgica y de 2 092283598
Canales) Valor Es

[11.2.2.1.Vinculacion del proyecto con las ANP - E.

En forma complementaria se indican las distancias de todas las ANP — E, en el Cuadro
1.7.

Cuadro Ill.7. Distancias de las ANP — E respecto al proyecto

ANP - E Distancia al proyecto
Sierra de Otontepec 277.28 km
El Tejar Garnica 75.81 km
- —31
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ANP - E Distancia al proyecto
Molino de San Roque 82.98 km
San Juan del Monte 99.93 km
Predio Barragan 79.81 km
Pancho Poza 120.44 km
Médano del Perro 10.45 km
La Martinica 84.83 km
Santuario del Loro Huasteco 372.16 km
Francisco Javier Clavijero 80.32 km
Francisco Javier Clavijero 81.80 km
Rio Filobobos y su Entorno 117.63 km
Ciénega del Fuerte 133.45 km
Cerro Macuiltepetl 81.08 km
Cerro La Galaxia 82.58 km
Cerro de las Culebras 81.23 km
Arroyo Moreno 15.42 km
Tatocapan 131.49 km
Pacho Nuevo 73.17 km
San Pedro en el Monte 98.66 km
Isla del Amor (Punta Canales) 18.97 km

Con base en las distancias de las ANP de competencia estatal, en relacion al AP, que se
reportan en el Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, destaca “Médano del Perro”,
por hallarse a 10.45 km en su punto mas cercano al rea de proyecto (ver Figura Il1.8).
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Figura 1l1.8. ANP — E cercana al proyecto
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[11.2.2.2. Factibilidad ambiental del proyecto con las ANP -
E.

La clasificacion del AP, por su vinculacién con las ANP estatales y con base a la
factibilidad ambiental, se estableci6 considerando las siguientes categorias:

. - = sin requerimientos ambientales por ausencia de vinculacién con la ANP
-E.

¢ AMARILLO = con requerimientos ambientales por la vinculacion con la ANP — E.

o [@R[® = con restricciones ambientales.

Con fundamento en lo anterior, se aplican estas categorias a las ANP — E, previamente
detectadas, obteniendo la siguiente clasificacion (Cuadro 111.8):

Cuadro I11.8. Factibilidad ambiental del proyecto en funcién de ANP - E
ANP -E Categoria de factibilidad

Sierra de Otontepec

El Tejar Garnica

Molino de San Roque

San Juan del Monte

Predio Barragan

Pancho Poza

Médano del Perro

La Martinica

Santuario del Loro Huasteco

Francisco Javier Clavijero

Francisco Javier Clavijero

Rio Filobobos y su Entorno

Ciénega del Fuerte

Cerro Macuiltepet!

Cerro La Galaxia

Cerro de las Culebras

Arroyo Moreno

Tatocapan

Pacho Nuevo

San Pedro en el Monte

Isla del Amor (Punta Canales)

Ninguna de las ANP de caracter Estatal es cruzada por el Area del Proyecto.

Con base a lo anterior, la Factibilidad Ambiental del Area del Proyecto con respecto a las
ANP de competencia estatal, es TOTAL.
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1.2.3. Areas Naturales Protegidas Municipales.

Es importante sefalar que el Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave no cuenta con
areas naturales protegidas de caracter municipal. Con base a lo anterior, la Factibilidad
Ambiental del Area del Proyecto con respecto a las ANP de competencia municipal, es
TOTAL.

[1.3. Planes o programas de desarrollo urbano (PDU)

1.3.1. Planes 'y Programas de Desarrollo Urbano
Regionales o Municipales.

Se consult6 con la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)*? del Gobierno del Estado
de Veracruz de Ignacio de la Llave, en el rubro de:

Programas de Ordenamiento Urbano de Zonas Conurbadas Dentro del Territorio del
Estado, que incluye los siguientes:

1) Actualizacion del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada de
Coatzacoalcos — Nanchital de Lazaro Céardenas del Rio — Ixhuatlan del Sureste.

2) Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona conurbada de Cérdoba — Fortin —
Amatlan de los Reyes — Yanga, Ver.

3) Actualizacién del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada
Minatitlan — Cosoleacaque.

4) »Actualizacion del Programa de Ordenamiento de la Zona Conurbada de los
Municipios de Orizaba — Rio Blanco — Nogales — Camerino Z. Mendoza —
Ixtaczoquitlan — Huiloapan de Cuauhtémoc — Rafael Delgado — Ixhuatlancillo —
Mariano Escobedo — Atzacan — Tlilapan.

5) Actualizacion del Programa de Ordenamiento de la Zona Conurbada de Poza Rica
— Coatzintla — Tihuatlan — Cazones — Papantla.

6) Programa de Ordenacion de la Zona Conurbada de los Tuxtla (Catemaco,
Hueyapan de Ocampo, San Andrés Tuxtla, Lerdo de Tejeda, Angel R. Cabada y
Santiago Tuxtla).

7) Actualizacion del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada
Veracruz — Boca del Rio — Medellin — Alvarado.

8) Actualizaciébn del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada
Xalapa — Banderilla — Coatepec — Emiliano Zapata — Tlalnelhuayocan.

De los 8 programas anteriores, solo el de Actualizacion del Programa de
Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada Veracruz — Boca del Rio — Medellin —
Alvarado, est4 vinculado con el Municipio de Veracruz y se analiza en el apartado I11.3.5.

Programas Parciales de Desarrollo Urbano o Regional

1) Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Este de Coatzintla, Ver.
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2) Programa Parcial de Desarrollo Estratégico de Gran Vision del Surponiente de la
Zona Conurbada Veracruz.

3) Programa Parcial de Desarrollo Urbano del Corredor Turistico Boca del Rio —
Anton Lizardo.

De los 3 programas anteriores, solo el Programa Parcial de Desarrollo Estratégico de
Gran Vision del Surponiente de la Zona Conurbada Veracruz esta vinculado con el
Municipio de Veracruz y se analiza en el apartado 111.3.3.

Programas Parciales de Desarrollo Urbano en Reservas Territoriales

1) Programa Parcial de la Reserva Territorial de la Zona Conurbada Veracruz — Boca
del Rio — Medellin — Alvarado.

El Municipio de Veracruz no esté vinculado con este programa.
Programas Municipales de Desarrollo Urbano

1) Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Tuxpan, Ver.
El Municipio de Veracruz no esta vinculado con este programa.
Programas de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion

1) Actualizacion